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INTRODUCC ION 

El avance del desarrollo socioecon6mico de México exige 

disponer de una planta industrial integrada racionalmente -

·para cumplir con las necesidades nacionales de producción y 

consumo, a lá vez que labore productos que compitan en los 

mercados internacionales. 

Esa integraci6n encuentra su fundamento en un conjunto 

de planes gubernamentales coherentes entre si. Los objeti

vos y estrategias señalados por el "Plan Global de Desarro 

llott, disponen de una concreción más especifica en los pl~ 

nes sectoriales y, de estos "El Plan Nacional de Desarro-

llo Industrial" señala prioridades para el progreso de ese 

sector econ6mico, en tanto en el desarrollo urbano indica 

pautas de localizaci6n. 

El puerto industrial de Lázaro Cárdenas Michoacán, es -

un ejemplo del giro innovador que introduce este proí]rama -

dentro de las estrategias Nacionales para fortalecer nues

tra econom:í.a y ·comercio internacional, con un mejor aprove

chamiento de los recursos naturales, y una óptima distribu

ci6n de los recursos humanos y financieros. 

Las demandas existentes en el puerto de la ciudad de -

Lázaro Cárdenas Michoacán son variadas, una de ellas es ln 

falta de hospedaje para alojar al considerable ntimcro de -

personas que llegan·a esta ciudad, a tratar diferentes asun 

tos, ya que el crecimiento de su poblaci6n (flotante.y per

manente) va aumentando considerablemente, los servicios --

existentes son insuficientes. 
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A continuación se presenta un estudio a fondo de la -

zona y sus principales caracteristicas. precedida del desa 

rrollo del proyecto de un hotel en el puerto de la .ciudad 

de Lázaro Cárdenas Michoacán. 
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1.- DESC~IPCION DEL LUGAR. 

1.1. MARCO GEOGRAFICO (Localización) 

El moderno puerto industrial de Lá~aro C&rdenas estft -

situado en la Costa del Oceáno Pacífico, al sudoeste de la 

República Mexicana, sobre un brazo artificial del Delta 

del Río Balsas, en los límites de los Estados de Michoacrin 

y Guerrero. Esta localización le pennite ofrecer a la in-

dustria múltiples ventanjas tanto para la obtcnci6n de in

sumos, como para comercializar los productos, dentro de -

una eficiente operación portuaria e integración industrial. 

La regi6n está comprendida entre los 101° y 40' y los 

102° 33' de longitud norte, y entre los 17º 15' y los lBº 

02' latitud norte. Su altura varía entre los cero y 50 M:s 

N.M. y su clima corresponde al cálido, subhúmedo sin esta

ci6n invernal bien definida, con invierno y primavera se-• 

cos. La precipitación pluvial anual promedio es de 1131 mm 

la temporada de lluvias va en lo general de Mayo a Septie!!! 

bre. 

1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS. 

En virtud de los yacimientos del mineral de hierro, 

así denominados, remonta los orígP.nes de su población a la 

etapa prchist6rica, de acuerdo con los factores de impulso 

que al presente vive esta parte del Territorio Nacional. 

El crecimiento de su poblaci6n se ha estudiado y pro-

yectado hasta el afio 2000, distinguicndose 4 etapas prin-

cipales de crecimiento dcmogrjfico, anteriorcu al actu~l 

rrop i ;1111r·n t·,.. ;w t i v;1. 
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1 • 2 • 1 • E'l'l\P A P RECOLON IAL. 

Se cree originalmente que los primeros pobladores de ~ 

esta regi6n fueron de origen Tolteca, segGn descubrimiento 

de antiguos asentamientos, más tarde en el siglo XVI, se -

encontró que se hallaba el Náhuatl en la zona. El investi

gador Gonzalo Aguirre Beltrán, afirma que todos los pobla~ 

dores de la regi6n pertenecieron al grupo Nahuatlano. 

En la etapa prehisp~nica, la región fué conquistada, -

por los purepechas (tarascos), aunque puede más bien pen--. 

sarse que estuvo sujeta .a los vaivenes de los conflictos -

entre estos y los Mixtecas originados por la obtenci6n de 

productos como, cacao, algodón, cobre, alimentos varios y 

oro. 

1.2.2. ETAPA COLONIAL. 

Esta regi6n tan rica despert6 la codicia de los espafi2 

les Juan Dominguez de Villafuerte y Xim6n de Cuenca, quie~ 

nes ponquistaron la regi6n y fundaron la Villa de la Con-

cepci6n de Zacatula. Posteriomente Hernán Vortés decidió -

instalarse en este sitio. 

El primer puerto astillero que hubo en América, en la 

Costa del PacHico, constituyendo la base para el descubrl:_ 

miento y la conquista de las Costas del Golfo de Califor--

nia. 

1.2.3. EL SIGLO XIX. 

En esta época bajo el gobierno del General Lázaro Cár

denas, se contrató a una compafila alemana, para que hicie-
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ra un estudio sobre la regi6n, mismo que el presidente 

Luis Echeverr!a Alvarez, .en 1970 estudi6 profundamente y -

los resultados fueron el desarrollo de la Siderúrgica Láz~ 
ro Cárdenas, el dragado, construcción del puerto, La cons

trucci6n del puerto y la infraestructura de la nueva ciu~
dad Lázaro Cárdenas. 

' 1 
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2.- CARACTEnISTICAS SOCIOECONOMICAS Y CULTURALES. 

En 1960 la poblaci6n regional está integrada por 18,000 

habitantes de los cuales 57% son de Guerrero y 43% de Mi~

choacán, Cit1dad J,ázaro Cárdenas, antes Melchor Ocampo, con 

taba con 1906 habitantes. 

De 1960 a 1970 la población en Lázaro Cárdenas aumenta 

de 1906 a 4766, lo que indica una tasa de crecimiento anual 

de 9. 6%. · 

De 1970 a 1973 la población asciende de 4766 habitantes 

a 9577, registrándose una tasa de crecimiento de 26% anual 

la cual es muy superior al porcentaje nacional de 3.5%. De 

estas personas el 67% son inmigrantes y el 2% extranjeros. 

Entre 1974 y 1976 la mayoría de las personas empleadas 

el 69% se dedicaron a la construcci6n. 

Entre 1976 y 1979 el 45% de las personas se dedicaron

ª la industria de la transformaci6n y de 1980 a 1985 se -

prevee un cambio radical y la.insdustria de la transforma

ción absorberá un 71% de la poblaci6n. 

La población actual en Lázaro Cárdenas es de 40,000 ha 

bitan tes. 

2.1. AGRICULTURA. 

La zona de Lázaró Cárdenas, es básicamente y está pro

yectada para ser industrial. La agricultura que existe en 

los alrededores está dedicada a la copra y a pequeñas cos~ 

chas de ma1z y frijol. Las tierras cultivables de la zona 

son b~sicamentc ejidalcs. 
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2.2 .GA~ADERIA. 

Al igual que la agricultura, la producción ganadera es 

apenas suficiente para abastecer a la ciudad. 

2. 3. PESCA. 

Su producción pesquera es muy rica y variada y aún sien 

do uno de los puertos más importantes de la República, la 

pesca comercial es muy poco explotada aunque según infor -

mes del Departamento de pesca, es abundante. 

2. 4. INDUSTRIA. 

Todo lo que existe en Lázaro Cárdenas es debido a la -

industria, la ciudad depende en su totalidad de la Sider1r 

gica Lázaro Cárdenas (SICARTSA) y en parte del puerto, en 

1970 se inició la primera de cuatro etapas y en 197G empe

zó la operación, iniciando ya su cuarto a5o de producción, 

el producto terminado es varilla corrugada y alambr6n con 

una producción de 50,000 toneladas al mes de producto 

terminado. Aqu,1'. fabrican los llamados carros torpedo, guc 

se utilizan en uno de los procesos de la fabricación del -

acero. 

La planta cuenta con un total de 7,000 ·empleados de -

los cuales, 5,200 son sindicalizados, l,GOO empleados de -

confianza y el resto son t~cnicos que trabajan bajo contrn 

to. 

El costo total de la obru fu6 de 22, 000 millun·~s de P!:'. 

sos. 

De las cuatro etapas de la obra antes mencionaduu lLI -

segunda se in.ici11rá a princJp.ios de l 911(), tcndr<'I un cn11 to 
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aproximado de 48,000 millones de pesos y la mism~ atraerá 

una poblaci6n flotante de 18,000 personas. 

Sicartsa tiene un centro de capacitaci6n muy importa~ 

te , en donde se capacita a obreros, técnicos e Ingenieros 

mexicanos. 

Dentro del desarrollo industrial de SICARTSA, se form6 

una inmobiliaria llamada !.S.A. Inmobiliario para proveer. 

a sus obrar.os y empleados de viviendas hasta la fecha hoy 

200 casas de 2 y 3 recámaras y 15 edificios con B aparta-

mentes cada uno. 

2.5. NUEVAS INDUSTRIAS,. 

En la actualidad, .. Guanos y Fertilizantes Mexicanos es

tá construyendo una planta, en la cual habrá 900 trabajad~ 

res aproximadamente. 

Con motivo de la segunda etapa de SICARTSA y las faci

lidades portuarias, compañías como Tubacero de México y -

Nissan Mexicana, van a construir sus plantas. 

Petr6leos Méxicanos tiene ya el terreno para una zona 

de dep6sito, la m~s grande de la costa del Pacífico, des-

pués del Puerto de Salina Cruz, Oaxaca. 

Con parte de este complejo industrial se van a desarro 

lla~ 3,100 hectáreas para industrias pequefias en la Isla -

del Cayacal. 

El moderno puerto industrial de Lázaro Cárdenas ofrece 

al industrial bajos costos de transportación Marítima, ta~ 

to para obtener insumos como para colocar sus productos, -

terminados en los mercados nacional y extranjero. Además,

por ln lntcqraci6n industrial, practicamenta se elimina el 
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costo d~ transportaci6n de muchas materias primas y se op~ 

timiza la producción en cadena, al eslabonar procesos sub

secuentes de una planta a otra, al igual que funcionan los 

puertos más importantes de los paises desarrollados. 

Los siguientes ejemplos muestran la capacidad integr~ 

~ora portuaria a corto plazo, gracias a su iocalizaci6n y 

a su infraestructura. 

La SiderQrgica Lázaro Cárdenas- Las Truchas (SICARTSA) 

obtiene mineral de hierro de la regi6n y elabora entre o-

tras productos, láminas de acero. Ah:í. mismo, la sidertírg.i

ca surte a Productora.Mexicana de Tuber:í.a del material ne

cesario para la fc¡bricaci6n de 'ruber:í.a de gran diámetro 

para Pemex, empresa que también ah1 encontr6 excelentes 

condiciones para sus instalaciones, entre ellas, una rcfi, 

neria, lo que permite complementar el abasto de encrg6ti-

cos. derivados de los hidrocarburos a toda la industria del 

puerto a la vez que se propicia la localización de plantas 

dedicadas a la petroquímica básica y secundaria; tambi6n -

algunos de los productos del proceso de refinación de P~mex 

serán un recurso pata la Termoeléctrica de la C.F~E. que -

se instalará junto a la refinería. Fertilizantes Mexicanos 

utiliza eficientemente el tráfico de cabotaje para abaste

cerse de roca fosf6rica procedente de San Juan de la Costa 

en Baja California Sur. Industrias Conasupo aprovecha la -. 

producción agropecuaria de la regi6n y en caso do 11ocosi-

tar importa~ granos, puede recibirlos a trav~s del puerto 

para entrega inmediata en sus plantas. 
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2.6. COMERCIO. 

El comercio ha adquirido mucha importancia desde el de 

sarrollo de la Siderúrgica, las principales empresas comer 

ciales son.: 

Abarrotes .......•....•..•.••.•.••. 38 

Artículos para el Hogar ...•..•.... 4 

Agencias para Automóviles .......•. 1 

Carnicerías y Salchichorerías •.•. 10 

Dulcerfos 

Farmacías ..•.....•.•.•.•.••..•.•• 

Ferreterías •....• ~ ••.•....•....•• 

15 

8 

10 

Librerías . . • . . . . . . • . • • . • . • • • • . . • • 2 

Maquinaría Agrícola.............. 2 

Maquinaría en General •.••••.•.•.• 3 

.Material Eléctrico • • . • . . . • • . • . • . • 4 

Materiales para Construcción..... 8 

Mercerías y Sederías • • . • . • . • . . • • • 6 

Muebles en General ...•.•..•••.•.• 8 

Muebles para bafio .•.••.••••••.•.• 4 

Muebles para cocina ..••.••••.•••• 1 

Panader!as 8 

Tiendas de Ropa .•...••.••••...••• 20 

Tiendas de Autoservicio.......... 2 

Tiendas de Pintura • . • • . . • • • . . . • . • 4 

Refacciones Automotrices .••...•.. 4 

Vidrios y Cristales • • . • . . • . • . . . • . 4 

Vinos y Licores.................. 6 

Zapa tedas 12 

.. 
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El centro comercial "Los Tabachines" es un centro comer 

cial de lujo, proyectado para el Fideicomiso Lázaro Cárde-

nas, que acaba de ser inaugurado, cuenta con locales comer

ciales con todos los servicios. 

Conasupo tiene una de las tiendas de autoservicio más -

grandes de la Repdblica~ Esta Institución cuenta con un mue 

lle en el puerto, en donde recibe muchos de sus productos -

de importaci6n y de varios centros de la Reptlblica ·para su 

distribuci6n, aprovechando el nuevo servicio .·de Ferrocarri

les Mexicanos. 

'. 



- 12 -

3.- EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA. 

3. l SERVICIOS MUNICIPALES. 

~.1.1. AGUA POTABLE. 

La captación de agua es de 17'000,000 m3 cada 24 horas 

la cual alcanza para una población de 80,000 habitantes, -

este es un m6dulo planta potabilizadora de agua. Existe un 

segundo m6dulo que no está en uso con la misma capacidad. 

17'0ÓO,OOO m3/24 hrs. 21U LT X seg. 

El agua se obtiene de la presa "La Villita", (Maria --

Morelos y Pavón) de ahi se bombea a la planta potabilizad~ 

ra de aguas tratada con cloro y pantoxido de cloro a un --

3 tanque modular con capacidad de 3,500 m • 

El que se reparte a la ciudad con líneas de 24' y de 

ahi con lineas de 14' al fondo legal y lineas de 21' al --

fideicomiso Lázaro Cárdenas. 

Existen 5,000 tomas de agua de las cuales 2,500 están 

controladas. 

En el caso de SICARTSA, tiene su propia instalación y 

se puede optar por una instalaci6n propia y obtener los -

servicios municipales. 

3.1.2. ALCANTARILLADO. 

Lázaro Cárdenas cuenta con un sistema adecuado de dre-

naje y con capacidad para 80,000 habitantes, el unico pro

blema existente es en la época de lluvias, en está época -

hay de 3 a 4 inundaciones considerables por las fuertes --

trombas de aqun. 
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La mayoría de las aguas negras son vaciadas en el Rfo 

Balsas, siendo la contaminaci6n mínima, ya que·el volumen 

es muy pequeño comparado con el volumen del Rfo. Existen -

tres plantas de tratamiento de aguas~ 

1.- En Guacamayas. 

2.- En el primer Sector (Centro de la Ciudad) 

3.- Con 3 módulos en el fundo Legal en los linderos y 

en los terrenos del Fideicomiso Lázaro Cárdenas. 

3.1.3. ENERGIA ELECTRICA. 

Dos grandes centros productores de 1.~rgfa eléctrica se 

encuentran pr6ximos: la Planta l!idroel6ctrica "El Infierni 

llo" (capacidad instalada algo superior a los 1,000 mv) y 

"La Villita" (304 mil Kv). La Comisión Federal de Electri~ 

cidad (C.F.E.) construirá además una Termoc16ctrica en el 

propio puerto . 

. La fuentes de energía de Lázaro Cárdenas proviene de -

la hidroeléctrica "La Villita", con una subestación en L5-

zaro Ceirdenas y una en "La Mira". 

2 Transformadores 1-7500 Kva 

2 Transformadores 2-7500 Kva 

9375 Kva 

9375 Kva 

18. 750 KV<l. 

18.750 Kvu. 
3 7. 500 l\Vil. 

Las lineas de distribución primaria son 13,800 voJts -

de 115 Kva a 138 Kva. 

La alimentación de energía el~ctrica existente podrfa 

dar energfa suficiente para una ciudad de 200,000 ha!Jit<rn-

tes. 

La planta SICARTSA, requiere lineas especiales de -

2 30,000 volts, voltaje de operación. 
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3.2. COMUNICACIONES. 

3. 2. 1. CO:.!UNICAC IONES TERRESTRES. 

r.ázur C.1rdenus está comunicado por carretera paviment~ 

da con México, D. F., Vfo Ixtapa, Acapulco; México, con -

Morelia y Guadalajara. 

El tramo Ixtapa-Distrito Federal estará te~ dnado a -

fines de 1980, lo cual acortará la distancia de Lázaro Cár 

<lenas al Distrito Federal. 

3.2.2. VlAS FERROVIARIAS. 

En 1979 fupe inaugurado el ferrocarril que comunica a 

Lrtzaro Cárdenas con la República este es un paso muy impo! 

tante ya que reduce los fletes del acero y recibirá produ~ 

tos varios que ser5n introducidos al puerto para repartir

los por la República Mexicana, será un gran incentivo para 

la importaci6n y exportación. 

3.2.3. LINEAS DE AUTOBUSES. 

Tres Estrellas de Oro. 

Galeana de Occidente. 

Flecha Roja. 

Estrell~ de Oro. 

~ransportes de Sonora. 

3. 2. 4. COMUNICACION AEREA. 

El aeropuerto de L5zaro Cárdenas se encuentra en las -

afueras de ltl ciudad. La longitud de la pista es de 1 525 

metros, para aviones bimotor. 
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LINEAS AEREAS. 

1) Lineas Aéreas Unidas del Centro, S.A. 

Vuela de México D. F., a Lázaro Cárdenas con escalas en 

Morelia, Uruapan y Lázaro Cárdenas. 

2) Aeroméxico y Mexicana de Aviación, que vuelan a Ixtapa

Zihuatanejb . El tiempo en automóvil de Ixtapa a Lázaro 

Cárdenas es de una hora y media. 

3.2.5. COMUNICACION MARITIMA. 

Ver anexo' con relación al Puerto de Lázaro Cárdenas -

pag. 2 5 

3.2.6. TELEFONO, TELEGRAFO, CORREO, TELEX, RADIO. 

La ciudad de Lázaro Cárdenas opera una administración 

telegráfica y de correos, cuenta con servicio de Telex, el 

servicio telefónico de la larga distancia automática, se -

efect6a por clave lada 743; el nGmero de teléfonos es de 

3,000. 

Hay dos estaciones de amplitud modulada. 

XE-LAC 

XE-ROI 

1500 Km. 

1400 Km. 
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4, - SERVICIOS COMPLEMEN'rARIOS. 

4 .1. SEHVICIOS HOSPI'l'ALARIOS. 

Existen 5 hospitales y clínicas con todos los servicios 

médicos ~e se requieren 

.1· - Instituto Mexicano del Seguro Social. 

2 - ISSSTE. 

3 - S.S.A. 

4 - Cruz Roja Mexicana. 

5 - Hospital Privado. 

4.2. SERVICOS GUBERNAMENTALES. 

Gobierno Federal. 

(Delegaci6n y Subdelegaci6n) 

- Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos 

- Secretaría 1 lb Comercio. 

- Secretaría de Comunicaciones y Transportes. 

- Secretaría de Educaci6n Pdblica. 

- Secretaría de Gobernación. 

- Secretaría de Hacienda y Crédito Pdblico. 

- Secretaría de Obras Pdblicas. 

- Secretaría de Marina. 

- Secretaría de la Defensa. 

- Secretaría de Salubridad y Asistencia. 

Secretaria de Trabajo y Previsi6n Social. 

- Secretaría de Infonavit, D.I.F. 
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Gobierno Municipal. 

Presidencia Municipa} 

Tesorería Municipal. 

Ministerio Público. 

Oficina Urbanística. 

Infonavit. 

Policía y Tránsito. 

Juzgados. 

4.3. SERVICIOS BANCARIOS. 

Banco Nacional de México. 

Banco de Zamora. 

Banco de Comercio. 

Banco Mexicano del sur. 

Banco Agrícola Ganadero. 

Banco Ejidal. 

4.4. PERIODICOS. 

La Voz de. la Costa. 

4.5. CLUBES DE SERVICIO. 

Club Rotario. 

Club de Leones, 

4. 6. VIVIENDA. 

En 1973 las condiciones de vivienda eran realmente ma

las, ~anto por la escas~z de viviendas como por las carac

teríoticas existentes. El nGmero de viviendas ~s de 1688 -
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de ellas el 57% de los muros de tabique, ladrillo o block 

y sólo el 31% sobre pisos de concreto. 

En 1979 las condiciones de vivienda han cambiado mucho 

con el fideicomiso Lázaro Cárdenas, la sitlerGrgica y el In 

fonavit que han aportado un gran servicio a la comunidad -

de Lázaro Cárdenas. 

De los Organismos Gubernamentales 

Fideicomiso Lázaro Cárdenas 

El Infonavit 

La Siderúrgica Lázaro Cárdenas. 

Otras 

T O T A L 

Infonavit. 

1879 

592 

712 

415 

3598 viviendas 
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5.3. EVALUACION. 

Considerando la construcci6n, servicios, mobiliario dc

coraci6n y tarifas que ofrecen los hoteles de la ciudad de -

Lázaro C5rdenas Mich., la oferta hotelera es insignificante 

y los pocos servicios que se ofrecen son muy deficicntas y 

de baja categoria para la gran demanda de la poblaci6n flo

tante .. 

5.4 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS. 

RESTAURANTES. 

LA BARCA •.•. ; Int. Bar. 

ZIRAHUEN . ·• ·. · ... · •.. · ••.••. , • ; : • .......... ; .-· , Int. 

REINAPIO 

LA RED. 

LA PACANDA 

EL CAYUCO. 

EL AEROPUERTO 

Int. 

............................... Paella. 

NORMA MAYO ..•• , ..••..••••.••••.••••.•• , ••.. Cafetcria Bar. 

EL GALEON •.•...•.••..•••• , ••.• , •••...• , • • . . Int. Bar. 

EL PATSY , • ; ••. : • .. , ..•.. , • , •••. , .•.• : •.. Econ6mica. 

LA MARINA ••.•.•.• ;, ••.••••.••.••••..••.•.•.. Pella Bar. 

COSTA BRAVA•••••••••••••••••••••············ Int. Bar. 

HONG KONG .• , ••••.•••.••••..•..••••..•• · •.•. Econ6mica. 

CLUB LAS TRUCHAS ..••• , • • . . . • . • • . • • . . . • . • • . . In t. Bar. 

MODO NOSTRO .•..••.••.••••.•••••••••..•.••.• Int. Dar. 

CENTROS·NOCTURNOS O DISCOTECAS 

LA HUERTA 

LA BURBUJA (disco) 

SAMY'S 
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13ELVEDER GRILL 

EL TUNEL (disco) 

EL CLUB (disco) 

AGENCIAS DE VIAJES 

Existe una agencia de Vi<{ ~s (Brittania) con una gran -

demanda de servicios . 

ARRENDADORAS DE AUTOS 

No existe se utiliza Ixtapa-Zihuatanejo, preferentemente 

la ubicada en el aeropuerto. 

C!INES 

Aconcagua con aire acondicionado. 

Olirnpia. 

Iguazú con aire acondicionado. 

CENTROS DE BANQUETES Y AUDITORIOS. 

El club las truchas con capacidad para 800 personas Au

ditorio del I M.S.S. 

UNIDADES DEPOnTIVAS 

Existe una unidad deportiva con canchas de Basket Ball, 

Volley B~ll, Canchas de Foot Ball , alberca. 

SICARTSA, con una cancha de tenis de arcilla. 

PLAYAS EN LAZJ\RO CAHDENAS 

Eréndira y Bonanza. 

CEN'rl~OS VACACIONALES. 

Cercano a Lfizaro Cárdenas se encuentra playa azul, que 

es muy popular entre la gente de Lázaro C~rdenas, cuenta con 

dos hoteles "B" y varios Bungalowc y hoteles familiares. 

A una hora y media se encuentra Ixtapil Zihuatanejo, lam 

bi6n muy concurrido por la gente de Lázaro C~rdcnas, ya que 

cucn•.:¡:¡ con servicies 111.'.is compl,.tm; y eficicntc~s para e] !..'ic-
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cutivo, trabajador, turJsta, etc. 
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G.- ANALISIS DE OFERTA Y DEMANDA. 

6.1. DEMANDA. 

La dem;:rnda turística en L.'.izaro Cárdenas es comercial -

en un 100% debido a que la zona es preferentemente indus-

trial y al gran desarrollo que tienen la SiderUrgica, Fer~ 

timex, Tubacero, Nissa Mexicana, Pemex, etc., provoca~ que 

la demanda de hospedaje sea insuficiente para satisfacer -

en un 50% a la población trabajadora. 

En la actualidad la demanda es mayor que la of~rta, lcis 

visitantes en su mayoria vienen del Distrito Federal y Gu! 

dalajara Via Ixtapa-Zihuatanejo. La estancia promedio es de 

3. 5 d.ias, por el poco tiempo que pasan en Lázaro Cárdenas. 

Muchas personas se hospedan en Ixtapa Zihuatanejo, peró 

esto es causa de p5rdidas de tiempo y dinero, tanto del -

viajero como del Puerto. 

De los barcos que llegan al puerto provenientes de va

rios paises, como Australia, Italia, Inglaterra. Las tri

pul~ciones se hospedan generalmente en los hoteles de Láz! 

ro Cárdenas, esto es otra causa para el problema de hospe-· 

daje en la ciudo.d. 

6. 2. OFER'I'A. 

En 1980 se encuentran operando 10 hoteles con un total 

de 403 habitaciones y varias pequeñas casas de huéspedes -

La ocupaci6n p.romedio actual es de 44.25% anual ocupá!l 

dose las habitaciones generalmente entre semana. Los fines 

de semana, los hoteles están casi vacios. El.factor de ocu 



RELACION DE HOTELES EN CD. LAZARO C. MICH. 

NUMERO % TARIFAS TARIFAS AIRE 
ALBERCt 

TA.NOC. 
NO M B R E DE OCUPACION DOBLES SENCILLAS 

ELEVAD, 
A CONO. 

REST. 
CUARTOS 

OISCOT. 

, 

COSTA BRAVA 12 o 38% 515 408 ¡fo 1f- + .¡. i-

NOMA MAYO 28 50% 220 150 ,,.. .¡. + 1-

DE LA CURVA 43 60% + i- .,. ..¡. 

LAS TRUCHAS 50 40% 27!5 198 ,,.. .,. ;(- .,. .,.. 

REINAPIO 43 52% 2 !50 200 

ZIRAHUEN 48 38% 240 120 

CAPRI 21 50% 150 120 

INTERNACIONAL 42 47% 210 155 

COSTA AZUL 18 39% 240 170 

-



i 
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paci6n es de una persona por cuarto y casi todo el a~o los 

hoteles son ocupados por el personal que labora en las di

ferentes industrias y construcciones. 

Los hoteles existentes no cuentan con todos los servi

cios, para ofrecer una buena atención al público el costo 

es alto y la seguridada mínima; aún con estos inconvenien

tes las personas tiene11 que hacer uso de ellos, pues no -

existe algún hotel que ofrezca cierta comodidad. 

CONCLUSION. 

Lázaro Cardenas está cobrando relevancia, no s6lo en el 

aspecto industrial, sino en el comercial y el de importa-

ci6n y exportación, por la calidad de los servicios portu! 

rios que ofrece. Esto impone la necesidad de contar con -

toda clase de servicios y requerimientos, para su pobla--

ci6n permanente y flotante. 

·una vez que se realiz6 la investigación directa en la 

plaza se pudo constatar que.hacen falta servicios tales ca 

mo: 

Centros Educativos, Recreativos, de Limpieza, Hoteles de -

verdadera calidad AAA, Restaurantes, Centros Nocturnos, 

tiendas de autoservicio y Servicios Anexos (arrendadora de 

autos, agencia de viajes, Bout~ques, etc). Muy importante 

es la construcción.de un Aeropuerto internacional que de -

servicio a la gran población que lo demanda. 
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DISPONIBILIDAD. DE TERRENOS. 

Sobre la avenida Lázaro Cárdenas, existen dos predios 

de 6,800 m2 aproximadamente, que serian ideales para la -

construcci6n de un hotel, los dos terrenos tienen proble

mas ejidales. 

El resto de las propiedades no ejidales están contro

ladas por el Fideicomiso Lázaro Cárdenas; aún lado del -

Rfo Balsas, habría posibilidad de adquirir algún terreno. 

Los terrenos más indicados son los del Fraccionamien-

to las Trucha~ los cuáles están disponibles para un hotel 

de 120 habitaciones aproximadamente y una hasta de 400 si 

es necesario, además se localiza en el acceso, principal ~ 

la ciudad y seria de gran inversi6n la construcci6n del --

hotel pues se aseguran grandes ganancias ya que los servi-

cios que se ofrecerian serían los de más alta categoría en 

la ciudad ya que ningún hotel satisface las necesidades re 

queridas. 
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CARACTERISTIC/\S DEL PUERTO INDUSTRIAL LAZARO CARDENAS MICH. 

El 1 10derno 'puerto industrial de Lázaro Cárdenas está si 

tuado en la Costa del Oceáno Pacífico, al sudeste de la Re

pl1blica Mexicana sobre un brazo artificial del delta del "". -

Río Balsas, en los límites del estado de Michoacán y Guerre 

ro. Esta localizaci6n le permite ofrecer a la industria múl 

tiples ventajas tanto para la obtenci6n de insumos como pa

ra comerciulizar los productos, dentro de una eficiente OP!:, 

ración portuaria e integración industrial. 

Dos grandes centros productores de energía el~ctrica se 

encuentran pr6ximos: La planta hidroel€ctrica "El Infierni

llo", y la Villita. La comisión Federal de Electricidad -

construirá además una termoeléctrica en el propio puerto. -

El abasto de combust6lco, disel y gas que realiza Petróleos 

Mr~xicanos ( PEMEX) se verá reforzado con un ramal del gaseo

duclo de Tula y una refinería que se instalará en el puerto 

La red de comunicaciones permite el acceso directo por 

mar al occidente de los Estados Unidos, Asia, Latinoam€rica 

e indirectamente Vía Salina Cruz-El Osti6n, al oriente de -

los Estados Unidos, al Caribe y Europa; el sistema de cabo

taje cubre la costa occidental del país. Por ferrocarril se 

tiene comunicaci6n inmediata con Nueva Italia, Mich. y de ~ 

ahí a la red nacional. La vía carretera presenta diversas -

opciones para el tráfico costero al interior. La aviación 

comercial tiene vuelos de Lazaro a Morelia, MGxico y Guada~ 

lajara; el aeropuerto internacional de Zihuatanejo d~ serví 

cio diario a la ciudad de M6xico y se tiene contemplado un 



- 26 -

un nuevo aeropuerto, al norte de Lázaro Cárdenas, para rocj 

bir Jets comerciales. 

El entorno urbano del puerto tambi§n ofrece ventajas. ~

Las principales ciudades de los municipios Lázaro Cárdenas 

Michoacán y la Uni6n Guerrero, permiten disponer de una o-

ferta básica de recursos humanos; Lázaro Cárdenas ofrece, ~ 

en especial, condiciones de vida urbana adecuadas para rccl 

bir la inmigración que genere la dinámica de desarrollo que 

tiene la regi6n. 

INTEGRACION INDUSTRIAL. 

El moderno puerto industrial de Lázaro Cárdenas ofrece 

al industrial bajos costos de transportaci6n marítima. tan

to para obtener insumos como para colocar productos tcrmin~ 

dos en los mercados nacional y extranjero. Además, por la -

integraci6n industrial, prácticamente se elimina el costo -

de transportación de muchas materias primas y so optimiza -

la producción en cadena, al eslabonar procesos subsecuentes 

de una planta a otra, al igual que funcionan los puertos -

más importantes de los países desarrollados. 

Los siguientes ejemplos muestran la capacidad integra

dora portuaria, a corto plazo, gracias a su localizaci6n -

y a su infraestructura. 

La Siderúrgica Lázaro Cárdenas - Las Truchas (SICARTSA) 

obtiene mineral de hierro de la región y elabora entre otros 

productos láminas de acero. Ahí mismo, la siderúrgica surtu 

a Productora Mexicana de Tuberia del material necesario pa

ra la fabricaci6n de Tubería de gran di~metro para PEMEX, ~ 
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empresa que también ahí encontr6 excelentes condiciones pa-

ra sus instalaciones, entre ellas una refinería, lo que peE 

mite complementar el abasto de energéticos derivados de los 

hidrocarburos a toda la industria del puerto a la vez que -

propicia la localización de plantas, dedicadas a la petra-

química básica y secundaria; tambi6n algunos de los produc-. 

tos del proceso de refinación de PEMEX, serán un recurso p~ 

la termoeléctrica de la C.F.E, que se instalará junto a la 

refinería. Fertilizantes Mexicanos utiliza eficientemente -

el tráfico de cabotaje para abastecerse de roca fosfórica -

procedente de San Juan de la Costa, en Baja California Sur. 

Industrias Conasupo aprovecha la producción agropecuaria de 

la región y, en caso de necesitar importar granos, puede re 

cibirlos a tráves del puerto para entrega inmediata en sus 

plantas. 

EL PUER'rü, 

El puerto ocupa más de 4,800 hectáreas, suelo que reci~ 

be diversos usos conforme a las necesidades de operación. -

Casi 3,700 se destinan a terrenos para industrias, 950, pa~ 

ra urbanización y 150 constituyen una franja de protección 

ecológica. 

El tráfico marítimo se .realiza a tráves de un canal de 

acceso y dársenas estratégicamente orientadas, conjunto cu 

yos frentes de agua suman 15,700 metros. 

Dos dársenas y~ se encuentran ocupadas por SICARTSA, y 

la terminal comercial y de usos múltiples; en las otras dos 

ocupan frente de agua PEMEX, el grupo N.K.S., Conasupo, ce~ 

mantos Anáhuac, Cclasa, P.M.T., Astilleros Unidos y la Ter-
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minal de usos mdltiples. Queda abierta una oferta de lotes 

con frende agua que por su proximidad a l~s industrias ya 

instaladas, pueden ser de los tipos metal-mecúnica, petr9_ 

química secun ória, química y alimentaria. En cuanto a -

las empresas con terrernos interiores, ya tienen reserva -

das !reas la CFE, para la termoel6ctrica, y PEMEX para la 

refineria. Existe disponibilidad de un buen nOnuro de hec 

t!reas para industria mediana o peque~a, cuya ubicación -

en el puerto se ha dispuesto de manera ventajosa en carc~ 

nia al patio ferroviario y a los accesos carreteros. 

Para la asignación de terrenos, se toman en cuenta las 

necesidades de cada industria, y se aplican criterios de 

compatibilidad, examinando volOrnenes y procedencia de in

sumos, destino de productos asi como densidad de la inver 

si6n. Así, aquéllas que lo ameritan, puede disfrutar de -

terrenos con frente de agua, corno sucede por ejemplo, con 

SICARTSA, CEMEN'fOS ANAHUAC Y PEHEX. Las industrias con -

mayor volumen de operaciones marl'.tirnas, disponen de una -

variedad de terrenos interiores que disfrutan tambi6n del 

servicio marítimo, por medio de la terminal de usos mOlti 

ples. 

La vialidad interna con casi 27 kilómetros, consta de 

varios bulevares de los que se desprenden calles por las 

cuales se puede llegar a todos los predios con la amplitud 

suficiente para el paso de grandes vehículos automotores. 

Las líneas de alta tensión, y los duetos aigucn el trazado 

de la vialidad al igual que las vías de furrocarril. 

Con objeto. de darLe al puerto un aprovuchi\miento forno-



·- 29 -

diato conforme avanza en la realización de las obras, se 

han definido dos etapas básicas acordes con las necesida

des de las industrias que ~e van instalando. De esta mane 

ra, la industria pesada, que inició primero sus trabajos 

emplea varios afios para entrar en operación plena y las 2 

bras portuarias iniciales le han dado servicio para sus -

aaciones de instalación; conforme aqu~lla entra en·opera

ción y se van ubicandoindustrias complementarias, las o-

bras se amplian anticipadamente a los requerimientos futu 

ros. Esta estrátegia permite menores costos parJ las em-

presas beneficiarias del programa. 

Consecuentemente la primera etapa, cuya terminación es 

tá. prevista para 1982, otorgará plena capacidad de opera

ción a la industria actualemente en proceso de instalación· 

y dará todos los servicios necesarios para el inició de ~ 

los nuevos emplazamientos industriales, con lo que se ob

tendrá una operación cercana a~. 50%. Se alcanzará la op~ 

raci6n total en una segunda fase que terminará hacía 1990 

afio en el que la inversi6n industrial habrá superado los 

130 mil millones de pesos generando directamente cerca de 

54 mil nuevos empleos. 

INFRAESTRUCTURA. 

El canal de acceso tiene una amplitud de 350 metros y 

una profundidad de menos -12 metros que, en una etapa, -

permitirá el paso de barcos hasta de 150 mil toneladas -

para mediados de los 80's, un nivel de -16 mts. dará el 

paso a calados hasta de 250 mil toneladas. En cuanto a -
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las dos dársenas junto a las cuales existen terrenos con -

frente de agua disponibles, una tiene 14 metros y la otra 

12 de profundidad, con 300 metros de.ancho ambas. La zona 

menos profunda, al t~rmino de la primera etapa, recibirá 

embarcaciones hasta de 50 mil toneladas. En la segunda -

etapa se estaréi en posibilidad de ampliar la capacidad 

de ambas dársenas hasta las 250 mil si la demanda lo ame

rita. 

El dragado de dársenas en el puerto se ha realizado en 

un 70% y estéin listos casi 11,500 metros de frente de agua. 

EQUIPARANIENTO Y SERVICIOS. 

Como ya se mencionó, la oferta de los servicios portu~ 

rios va creciendo anticipadamente a la demanda. Los que -

actualmente se proporcionan cubren la demanda real y se -

extienden por el puerto gradualmente para asegurar la sa

tisfacción del incremento en las necesidades. 

La parte occidental del puerto es la que muestra un 

grado de mayor avance. El boulevar norte-sur tiene más de 

tres kilómetros con cuatro carriles, y sobre 6s están es

tablecidas las líneas de energéticos y el derecho de vía 

para el ferrocarril. 

El suministro de energía eléctrica dispone de 4.4. ki 

16metros de lineas para llSKv y da servicio a un área de 

428 hectáreas; al final de la primera etapa llegará a --

10. 7 Km sirviendo a 1,322 hectáreas. Se rendrán lfneas de 

230 y, en casos muy especiales, de 440 Kv: toda industria 

que lo requiera dispondrá del servicio de 13.80 Kv. En -

cuanto a la ~istibuci6n de agun, tres metros cdbicos por 
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segundo se distribuyen por una red de 10 kilómetros de -

tubería que sirve 1,126 hectáreas y en 1984 se da servicio 

a 551 más, con una red total. de 19 kilómetros. Para esa ~ 

fecha, el encauzamiento del Balsas permitirá la entrega -

de 6 m3, oferta que posteriormente se podrá ampliar hasta 

12 metros cúbicos. 

El sistema de drenaje industrial y sanitario tiene una

extensi6n de 37 Km, con un subcolector en la zona alta --

(noroeste) y otro en la baja del surcste;.este servicio, 

se extenderá en 12.2 Km más durante la primera et~pa. 

Para la operación mar!tima, además de los muelles de -

las empresas con frente de agua, existen dos terminales -

de gran importancia. La terminal de usos múltiples con -

capacidad para recibir barcos de todos tipos , especial~

mente contenedores y granaleros. Esta terminal dispondrá 

de bandas transportadoras y aplicará el sistema Roll-on/ 

Roll-of. Por otra parte, la terminal comercial permite el 

atraque simultáneo de dos barcos con capacidad de 60 mil 

toneladas, más embarcaciones menores. 

COMUNICACION. 

La salida del puerto para vehículos automotores se re~ 

liza actualmente por dos puentes uno de ellos provisional 

y otro definitivo que conducen hacfa la ciudad de L5zaro 

Cárdenas. r.a S.A.R.!!. trabaja en la construcción de un d.!_ 

que alcantarilla en el brazo derecho del Rfo Balsas, mismo 

que s~rvirá de acceso a la Isla de la Palma por la zona de 

Guacamayas. Asimismo se tiene planeado un puente sobro la 
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futura rectificaci6n del brazo izquierdo del Balsas, el -

cual facilitará el tránsito directo a la carretera que ·

qonduce a Zihuatanejo y M6xico, D. F. 

El tráfico ferroviario parte del patio de intercambio 

en el puerto, hacía la estación regional situada en Láza

ro Cárdenas, vía por donde se tiene acceso hacía Nueva 

Italia y al sistema ferroviario nacional. 

El equipamiento permitirá el uso de T~lex, Tel6grafo, 

radio y comunicaci6n tel6fonica. 

COMPLEMENTACION UHBANA. 

La administraci6n pública ha dado prioridad a la plano~ 

ci6n urbana de lq regi6n, la cual prevé un desarrollo c-

quilibrado ¡¡corde con el crecimiento industrial y dcmogr~ 

fico, de conformidad con los planes de desarrollo urbano 

correspondientes. La poblaci6n del área, calculada en 60 

mil personas para 1981, se espera que ascienda para fines 

de siglo a los 630 mil habitantes. 

Al presente, la ciudad de Lázaro Cárdenas dispone de ~ 

agua potable para todos sus habituntes (751 con tomas do

miciliarias) alcantarillado y energía el~ctrica. Para el 

abasto familiar, se cuenta con cuatro tiendas CONASUPO, -

un centro comercial, tienda para empleados del ISSSTE, go 

ciedad cooperativa de consumo para trabajadores sindiculi 

zados de SICARTSA, varios mercados y un rastro. La viali-. 

dad urbana no presenta problemas de tránsito y el tr.1nspo!_ 

te foráneo pispone ele suficientes Hn.eas dü autubuses h<1 

cía los principales centros urbanos. 
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E- cuanto a equipamiento, deberá disponerse de una ce~ 

tral de abastos, mercados con 8 mil metros cuadrados de -

superficie una dotaci6n de agua potable con gasto adicio~ 

nal al actual de 75 litros por segundo, 100 nuevas aulas 

de primaria, 60 para secuendaria y 35 escuelas de educa-

ci6n superior y media superior, terminales de autobuses -

urbanos y foráneos, así como programas de orientaci6n so

cial, fomento cultural y deportivo. 

Debe añadirse que en materia de vivienda existe una o

ferta que cubre las necesidades de acuerdo a los •diversos 

niveles de ingreso y que en el ámbito recreativo existen 

diversas op¿iones; en las proximidades de Lázaro Cárdenas 

se encuentra Playa Azul y, hacía el sur, las Playas de -

Ixtapa y Zihuatanejo; varios cines de diversas categorías 

Televisi6n que incluye servicio por cable, radiodifusi6n 

campos deportivos, cacería y pesca, representan mGltiples 

al terna ti vas. 

ES'rIMULOS DE LA INVERSION. 

Con el fin de otorgar una coyuntura favorable a la pla~ 

ta industrial que las prioridades nacionales requieren -

propiciar en este puerto, el Gobierno Federal ha estable~ 

cido una serie de estímulos que complementen las ventajas 

ofrecidas por sus cualidades de operaci6n y localización. 

El programa de estímulos para la desconcentraci6n te-

rritorial de lai Actividades Industriales establece ali-~ 

cientes preferenciales con prioridad "A" para la inversi6n 

industrial en el puerto de Lázaro Cárdenas. En el aspecto 

fiscal, ~l proqrnma d0Eine beneficios en los renglones de 
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inversi6n, empleo, compra de máquinaria y equipo nacion<ü 

en cuanto a tarifas, favorece la adquisición de gas natu

ral , conbust6leo, productos pctroquímicos básicos y ele~ 

tricidad; asimismo, se aplican menores tasas de inter6s -

en el financiamiento. 

Por lo que se refiere al uso del suelo, la industria -

obtiene el terreno necesario por medio del arreridamicnto 

bajo un precio m6dico que s6lo incluye parte del. costo que 

representa la infraestructura .Portuaria. Este sistema pcE_ 

mite a la industria abstenerce de inversiones, a veces -

cuantiosas , en la compra de predios y en costos directos 

de urbanizaci6n industrial. 

CONO UBICARSE. 

Las empresas interesadas en invertir dentro de este 1110 

derno puerto industrial, disponen de un procedimiento in~ 

fórmativo para seleccionar alternativas y encontrarjn un 

trámite suficientemente ágil que permita su instalación. 

·Como paso previo, el industrial recibe una gula del in 

versionista que lo orienta para presentar su solicitud con 

un análisis de requerimientos. 

FONDEPORT, examina esa información con el fin de ofre

cer al solicitante opciones de localización adecuadas a -

sus necesidades en el contexto del proyecto portuario; la 

revisi6n conjunta de las propuestas incluye visita al puer 

to. Admitida una alternativa, se formula el convenio de ·

asignación y se procede a su firma. 

Para finiquitar el ~roceso, se levanta el acta do en--

, .• ,,,,,1 rr:: ,i1..·.1 : .: , .. r ; 1 · j ~ ~. , 1 , , : 1 1 f , ( • , , , 1 , l . . . , .. , , , ! • : , 
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miento, m5s otros acuerdos y compromisos que deseen incluir 

las partes contratantes. 
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TABULADOR DE SALARIOS PARA EL PERSONAL DE CONSTRUCCION 

EN CIUDAD LAZARO CARDENAS MICllOACJ\N. 

CATEGOIUA 

Electricista Especializado •••..• ~ ...•••. $1,320.2~ 

Electricista de Primera $1,128.58 

Electricista de Segunda ....•.••.•..•.••.. $ 962. 07 

Instrumentista Especializado ••..•••.•••.. $1.111.26 

Instrumentista de Primera .•.•..•••..•... $ 928.58 

Instrumentista de Segunda ...•...•.•••.•• $ 812.07 

Mecánico Espt!cializado .................. $1, 111. 26 

Mecánico de Primera ...................... $ 928. 58 

Mecánico de Segunda •......•......•...... $ 812.07 

Maniobrista Especializado •.•• , .•..••...• $1,111.26 

Maniobrista de Primera ••.•..••••.•...••. $ 928.58 

Mniobrista de Segunda ................... $ 812.07 

Operador de Grúa Draga "A" más de 30 Ton. $1,551.77 

Operador de Grúa Draga "B" menos de 30 •ron $1 , 2 31. 4 5 

Operador de Equipo pesado "A" ........... $1.131.35 

Operador de Equipo Pesado ºB" ............ $ 948.39 

Operador de Trascavo .............. ' ...... $1.015.12 

Operador de Retroexcavadora •.•••.•••...• $ 898.62 

Chofer de Volteo ..••....••••....••••.•... $ 815.42 

Chofer Especializado $ 915.27 

Soldador de aleaci6n $1.152.03 

Sodador de Argón ..•••.•••••••.•.•.•.•.•• $1.152.08 

Soldador Especializado .................. $1, 111. 28 

Soldador de Primera 

Soldador do Segunda 

928.58 

812.07 
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Pailero Especializado •..•.••••••.••••••••• ;. $1,111.26 

Pailero de Primera •...••••••••...••.••••••.• $ 928.58 

Pailero de Segunda ..•...•••••••••••••••••••• $ 812.07 

Tubero Especializado .•••.•••••.••••••••••••• $1,111.26 

Tubero de Primera ...•.•..•••••.••.•••••••••. $ 928.58 

Tubero de Segunda •....•.••••••.••..•••••••.• $ 912.07 

Colocador de Aislamiento Especial .•.••.•.•.• $1,111.26 

Colocador de Aislamiento de Primera •.•.•••... $ 928.58 

Colocador de Aislamiento de Segunda . . . . . . . . . $ 812.07 . 
-1 

Montador de Primera . . . ' .................... $ 920.58 

Montador de Segunda . . . . . . .................. $ 812.07 

Colocador de Refractario Especial ••••..•...• $1.071.02 

Colocador de Refractario de Primera •..••••.• $ 928.58 

Colocador de Refractario de Segunda •••••••.• $ 812.07 

Cabo de Montaje ..•....•..•••••.....••..••... $ 993.81 

Cabo de Obra Civil $1,139.56 

Albañil de Primera ••.••.•.•.••.•......••••.. $ 983.75 

Albañil de Segunda .....•.•••••••.•••.•••••.• $ 872.83 

Ayudante General ••.•..•••••.•....••••.•.•..• $ 556.27 

Ayudante de Oficio .•.••.•.••••.•..••••••••.• $ 590. 53 

Plomero ...•..•.•.•...•..••••••..••••••••...• $ 811.31 

Fierrero de Primera ........................... $ 833. 75 

Ficrrero de Segunda ...•.••••••.•.••.••••...• $ 772.83 

Carpintero de Primara ...•.•...•.•.•.....•.... $ 833.75 

Carpintero de Segunda .•.••.•..•.•....•...... $ 772.83 

Pintor ...................................... $ 772. 03 

Cadenero ................................... $ 625, 31 

EstadulL•ro .................................. $ 625. 31 
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Auxiliar de Topografo ..•..•••.•.•••••.••.•.•••• $ 772.83 

Hojalatero de Primera .•.••••••••••••••••••.•••• $ 865.33 
(Para ductor de instalacion de clima) · 

Auxiliar de Almacen ..•••••••••••••••••••••••••• $ 687.70 

Herrero ......................... , ...•.•....•... $ 673. 42 

. . 

.. 
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ESTUDIOS DEL SUELO 

GEOLOGIA DEL PREDIO. 

El terreno es practicamente plano. Los subsuelos son -

de origen aluvial y corresponden a dep6sitos de terraza -

de arenas sueltas. La estatigrafía es distinta de la exis 

tente en el ~rea que ocupa la Siderúrgia las Truchas, lo

calizada en la desembocadura del Río Balsas. 

'l'RABAJOS EJECUTADOS. 

Por tratarse- de construcciones ligeras se hizo una e~ 

plosi6n del subsuelo hasta tres metros de profundidad a 

base de siete pozos a cielo abierto y del exámcn de una -

zanja de drenaje abierta el día de una de las visitas de 

campo. 

Las paredes de los pozos se inspeccionaron y se deter

minó la Estatigrafla en ellas; se obtuvieron muestras cú

bicas a las cuales se les hicieron las siguientes pruebas 

de laboratorio: clasificaci6n, determinación de contenidos. 

de húmedad, pesos volum6tricos naturales y secos, limites 

de AIIEBERG, resistencia a la compresi6n simple, relación 

de vacios, grados de saturaci6.n, gravedad específica y -

densidad relativa. 

Se realizaron pruebas traxiales a algunas muestras de 

suelo para determinar su resistencia al corte. A ciertas 

arenas se les hicieron análisis granulom~tricos. 
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ESTATIGRAFIA DEL SUBSUELO. 

Para' determinar la estatigraffa superficial de la zona 

se excavaron siete pozos a cielo abierto, a profundidades de 

tres metros y se inspecciono una zanja abierta para drenaje. 

La estatigrafia es muy semej~nte en los siete pozos existien

do variación solamente en el espesor de los estratos. 

Partiendo de la superficie y hasta profundidades cerca

nas a 1.30 m y de 2.30 m en los pozos números 2 y 6 se encon

traron estractos de arenas finas a gruesas, are11'1s limosas 

con gravitas aisladas con las siguientes propiedades: 

Contenido de húmedad de 33% a 38% 

Peso volúmetrico natural de 1.72 a 1.90 ton/m. 

Resistencia a la compresión no confinada de 0.22 a 0.39 Kg/cm 

con un porcentaj~ de saturación de 82 a 86, relación de vacjo 

de 1.05 a l. E y gravedad especifica de 2.73. 

Subyaciendo a estos estratos y hasta la profundidad de 

excavación de los pozos P-1, P-2, P-4, P-5, P.-7, y en la zan

'j,a se encontró un estracto de limo y limo arcilloso café roji: 

zo suave con un contenido de húmedad de 30 a 381 peso voldma

trico de 1.67 a.·1~77 ton/m y un peso volúmetrico seco de 1.21 

a.1~33, su resistencia a la compresión no confinada vario da 

de 0.24 a 0.36 Kg/cm con un porcentaje de saturación de 70 a 

84%, su relación de vacios, vario de 2.70 a ~.72, en las po

zos p-3 y P-6. También se encentro este estrato a una profun

didad de 1.75 a 2.30 y de 1.75 a 2.70 m respectivamente • 



- 41 -

CONCLUSIO!JES 

De acu8rdo a la informaci6n contenida en el presente es 

tudio y una vez realizado su correspondiente análisis, se pr~ 

sentan las siguientes conclusiones: 

Ifü,RAES'l'RUCTURA 

Ciudad Lázaro C~rdenas en general, tiene todos los ser

vicios necesarios con capacidad de agua potable y energía -

el~ctr ica suficiente para más del doble de la población exis 

tente, inclusive una secci6n de la planta potabilizadora y de 

tratamiento de aguas negras, están de reserva. Todas las ca

lles en la zona urbana están pavimentadas y son amplias. En 

·donde se notan ineficiencias son en servicios de limpieza y 

mantenimiento de la ciudad. 

La mayoría de los hoteles carecen de aire acondicionado 

teléfono y televisión en las habitaciones. 

La comunicaci6n terrestre es adecuada y se está termi-

nahdo el tramo Toluca-Ixtapa, lo cual disminuirá considera-

blemente la distancia entre Lázaro Cárdenas y M~xico D. F., 

Por otro lado, hay acceso a Guadalajara y Morelia, Vía 

Uruapan Michoacán por carretera pavimentada. 

La comunicación marítima por el puerto Lázaro Cárdenas 

es excelente, por ser el puerto de mayor calado de la Repú

blica· Mexicana y que cuenta con modernos muelles y las mejo

res instalacione~, con esto y los nuevos muelles, se conver~ 

tirá en el puerto más importante de la naci6n. 

Por el momento no hay facilidades para barcos de pasaj~ 

ros aunque ya existe un proyecto. Y el proyecto de transferir 
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la Base Naval de Icacos en Acapulco a Lázaro Cárdenas. 

La comunicación a6rea está limitada a aviones bimotor -

.por lo cual es muy necesario un Aeropuerto Internacional. 

Los servicios m6dicos son excelent~s y suficientes, ~ero 

los servicios educativos, culturales recreativos y de diver-

si6n, no satisfacen las necesidades de la creciente población 

fija ni las de los visitantes. 

SERVICIOS 'l'URIS'l'ICOS. 

Se considera que las proyecciones de afluencia turísti-

ca (t6cnicos, hombres de negocios, Ingenieros, etc), han sido 

muy altas debido al desarrollo industrial iniciado en 1970, 

mismo que se continu6 hasta 1977, al suspenderse momen t/ínc.1-

mente este desarrollo, sobre todo el de la Siderúrgica L~za-

ro Cárdenas hubo un paro alarmante en las activüladcs de la 

ciudad, lo que ocasionó muy poca afluencia de visitantes y 

baj6 considerablemente la población flotante. Sin emb3rgo 

la presencia de empresas como Guanos y Fertilizantes, la cual 

va muy avanzada en la construcción de su planta, Tubaccro, -

Nissan Mexicana, Conasupo, Pemex,El comienzo do la segunda -

etapa de Sicartsa (ya iniciado) y el desarrollo portuario, -. 

nos hacen pensar que el desarrollo va a continuar, aunque no 

con la misma rapidez pero sf con más tiempo, más planoaci6n 

y ya qon una base. Por lo que es fácil admitir que existe -

un déficit de habitaciones de categoría AM. y que sentí m.:iyor 

por que no están ofreciendo servicios de hospedaje adccuadu1; 

en ningún h.otel existente. .. 
B~ lo que respecta a restaurantes y Dares, Centros Noc-

turnos, todos los existentes son deficientes en cnlidad y --
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servicio. 

DISPONIBILIDAD DE TERRENOS. 

Fué realizada una investigación directa sobre el partí-

cular y se detectó que son muy pocos terrenos disponibles -

para la construcción de eRtablecimientos de hospedaje, sin 

embargo, existe un fraccionamiento que tiene varios terrenos 

en donde se puede construir un l1otel con características de 

una propiedad AAA. 

Sobre la avenida Lázaro Cárdenas, existen dos predios -

2 de 6,800 m aproximadamente, que serían ideales para la cons 

trucci6n de un hotel, los dos terrenos tienen problemas ejl 

dales. 

El resto de las propiedades no ejidales están controla-

das por el fideicomiso Lázaro Cárdenas; a un lado del Río -

Balsas habría posibilidad de adquirir algún terreno. 

Los terrenos más indicados son los del fraccionamiento 

las Truchas, los cuales están disponibles para un hotel de 

.120 habitaciones aproximadamente y uno hasta de 400 si es -

necesario, además se localiza en el acceso principal a la -

ciudad, y serla de gran inversión la construcción del hotel 

pues se aseguran grandes ganancias ya que los servicios que 

se ofrecerfan serían, los de más alta categoría en la ciudad 

ya 'que ningún hotel satisface las necesidades requeridas. 
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ESTUDIO INICIAL DEL PROGRAMA DE NECESIDADES Y DE PACTIDILI-

DAD DET, HOTEL. EN LAZl\RO CARDENAS MICIIOACAN. 

LOCALI ZACION DEI, 'l'ERRENO 

La propiedad propuesta, tienp una excelente ubicación -

queda muy cerca del aeropuerto, se encuentra en la ciudad -

exactamente en la avenida Lázaro Cárdenas que es la unica -

entrada por carretera, es una posición muy importante ya 

que el fraccionamiento es lo primero que se ve al entrar a 

la ciudad. 

Se encuentra a cinco minutos de ella esta en las afueras 

y por lo mismo no llega la contaminación de la siderdrgica 

además que los vientos dominantes corren de la tierra al --

mar. 

El entorno urbano ofrece ventajas ya que es una zona --

urbanizada 100% cuenta con todos los servicios municipales 

para el desarrollo de un hotel y con el desarrollo indus---

tria!, el futuro del hotel será garantizado. La zona no es-

tá muy lejos de la márgen del Rfo Balsas, cubierta con pal-

meras, y ya que el aire corre de la tierra al mar este al -

pasar por el terreno refresca grandemente. 

El terreno es casi plano tiene dos colindancias gue son 

propiedad privada, acceso directamente por la carretera Lá-

zaro Cárdenas y por el fraccionamiento (circuito las Truchas) 
') 

aproximadamente el terreno tiene una superficie. de 3,400 m· .. 

CLASIPICACION DE LA ZONA. 

La zona se clasifica como comercial e industrial. Ciudad 

Lázaro Cárdenas es básicamente industrial, cuenta con Ja ei-' 
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derúrgica Lázaro Cárdenas, que es una de las más importantes 

de la República y con nuevos desarrollos industriales como 

son el de Guano y Fertilizantes Mexicanos, el desarrollo de 

la Isla del Cayacal para pequefias industrias, Tubacero de -

Ml§xico, Pemex y Nissan Mexicana. Lo cual produce gran aflue!!. 

cia de gente de trabajo en esta zona. Muy importante tambi6n 

es la presencia del puerto que es el de mayor calado y ~no 

de los rn6s importantes de M~xico. 

SERVICIOS MUNICIPALES 

Siendo que Ciudad Lázaro Cárdenas ha sido planeada para 

un crecimiento acelerado por los desarrollos antes menciona 

dos, 19s servicios de infraestructura; agua, electricidad, 

drenaje y calles pavimentadas, son adecuadas e inclusive -

hay capacidad para más del doble de la población existente. 

2. DENSIDAD DE CONSTRUCCION. 

La construcción, especialmente la dedicada a la indus

tria,· se encuentra en pleno desarrollo. En la actualidad se 

esta construyendo la planta de Guanos y Fertilizantes Mexi

c.:inos. La segunda etapa de la siderúrgica y en general co

mercios y viviendas en toda la ciudad. 

Existe el fideicomiso Lázaro Cárdenas e~cargado del de

sarrollo de la zona urbana y los desarrollos industriales. 

La población de ciudad Lázaro Cárdenas es de 50,000 --

personas aproximadamente. 
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CONCLUSION 

La propiedad mencionada tiene una buena ubicación; queda 

muy cerca del aeropuerto, se encuentra en la entrada de la 

ciudad, ya que es la Qnica entrada por carretera, es una p~ 

.sici6n muy interesante, ya que el fraccionamiento es lo 

primero que se ve al entrar a Lázaro Cárdenas. Otra gran 

ventaja es que está a s6lo cinco minutos de la Ciudad, cst5 

en las afueras y por lo mismo no llega la contaminación de 

la siderQrgica. Sin duda, la ubicación es preivilegiada para 

el desarrollo de un hotel y con el desarrollo industrial, el 

futuro del hotel ser~ garantizado, además los servicios de 

infraestructura; agua, electricidad, drenaje y calles pavi

mentadas, son adecuados e inclusive hay capacidad para m~s 

del doble de la población existente. 

El terreno es casi plano, tiene dos colindan0ias con -

propiedades privadas, acceso por la carretera principal - -

(avenida Lázaro Cárdenas) y por el fraccionamiento (circuito 

las truchas). 

. 1 
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DESCRIPCION DEL PROYECTO. 

El proyecto que se propone constar& de 127 habitaciones 

sencillas en 7 muebles y 8 suits en el último nivel, un sótano 

para servicios generales, un restaurant con capacidad para.l~O 

personas, una cafeteria interior para 80 personas. Un bar con 

capacidad para 100 personas, Area de usos múltiples que se -

utilizará como auditorio, Salón de Banquetes, Ampliación Dis

coteca, etc. 

El Lobby está integrado por la administración, Recep--

ción, discoteca con capacidad para 180 personas , zona de acce 

sorias (tabaqueria y revistas, Agencia de Viajes, Auto-Renta 

Farmacia, Boutique), Zona de butacas. 

En el sótano se localiza el estaci~namiento con capaci

dad para 29 cajones. 

El Hotel se integrará además con una Zona Deportiva que 

contará con 4 canchas de Tenis, una alberca con asoleadero y 

una palapa que dará servicio de bebidas, áreas jardinadas co

municadas a trav~s de andadores techados para hacer más agra

dable el recorrido. 

El fin del proyecto es de proporcionar a los visitantes 

en este caso hombres de negocios, un lugar agradable con bue

nos servicios y excelente atención, lo cual hasta la fecha no 

existe en Lázaro C~rdenas. 

Lázaro Cárdenas es una ciudad de clima cálido semitrop_! 

cal, tiene una afluencia importante de gente de trabajo, ven

dedores, obreros especializados, Ingenieros, Arquitectos, Ej~ 

cutivos, cte., provenientes de varios puntos de la RepOblica 

Mexicana y el extranjero. 
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La otra gran ventaja es la localizaci6n del puerto que 

es un gran foco industrial y cómercial'importante pues a 61 

llegan barcos de carga extranjeros y nacionales de gran cala

do y la mayor1a de las veces las tripulaciones se hospedan un 

la ciudad. La estancia promedio de estas naves es de 2 6 3 

dias y los hoteles existentes son insuficientes para alojar a 

los visitantes. 

En conclusi6n diremos que la construcción del hotel se

ría de gran ventaja para la ciudad ya que esta no cuenta con 

un servicio de alta calidad para ofrecer al visitante, y ya -

que la zona no es turistica sino b~sicamente industrial se - -

ontendfian grandes ganancias para el hotel, ya que no eslar5n 

sujetos a determinada temporada de afluencia de visitantes y 

de esta manera se podrfi garantizar el r~pido recuperamiento ~ 

del capital invertido. 
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§~c__oNDICIONADOI 

[iu11tSTACION 

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO 

...... ,, ........ ..--... ~-.... -·-~, ·~ ..... ., ............... ..,, .... ,...,~··· , .. ,, .. 
.. :.:»' 



- 49 -

PROGRAMA DE NECESIDAnEs. 

1) Lobby 

2) Zonas de Habitaciones. 

3) Departamento Alimentos y' Bebidas: 

4) Area Comercial 

5) Mantenimiento. 

6) Ac~esos y Zonas de control 

7) Zona Deportiva. 

DESGLOSE DE AREAS POR ZONA: 

I) LOBBY 

Lobby y vestfbulo general (incluye circulaciones) 

Recepci6n .••....••...••.••.•.•....•..• ; .•..•.... 

Cajas de Seguridad •.•.•...•..•...••.•........... 

Guarda Equipaje ..•.•.•.•.....•..•.•.•••....•..• 

Conmutador ....................................... 
Sanitt>.rios Hombres y Mujeres ••.•.•••.•••.•.•.•.. 

Zona Teléfonos .................................. 

OFICINAS EJECU~ 

Oficina Gerente 

Sala de ·Juntas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 
Oficina Contabilidad y Archivo ••.••.••.••....•. 

Oficina de Valores y Caja de Seguridad ........ . 

Sanitarios Masculinos y Femeninos ............ ;. 

778. 1)9 
2 

m 

32. liO 
2 

111 

7.20 2 
111 

14. 00 
2 

lil 

., 
27. ~·O lll 

.. 
'/ 

li. Oíl 111'" 

865.U'J 111:,i 

21.GO 
2 

'111 

10,80 ::! 
111 

19.80 
'2 

l\I 

7.00 
2 

111 

15. 7S 
2 

111 

') 

Circulaciones .................................. J'i. 20 111~ 
., 

11 o. l:, 111' 
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Ir l:.JO'rA 1 /\IH'lJ\ DE HECEPCION, 

Una Cu1ct Registradora Hotelera Electr6nica 

Cujas cld ~eguridad. 

Rucks· de Control de cuartos. 

Racks de !nformaci6n 

Pichonera para llaves y correspondencia. 

M5quinas de Escribir 

Diversos cajones c0n entrepafios par~ complementar 

otros servicios. 

II) ZONA DE HADITACIONES. 

NGmero de Habitaciones sencillas 
AREAS. 
120. 

Area 482.69 m2 por cada piso X 7 niveles ••••••. 3,434.19 m2 

Número de Sui.ts ...•...........•.•............ , . 9 

Arca por Piso , .. , ••.... , •••...•..•.••.•••••• , .• . 498.22 2 m 

Area cuarto sencillo (incluye.bafio} .••.•..•..... 27.68 2 m 

Area Suit (incluye baño) ......•...•.•..•.•..... 55.36 2 m 

Ropcrfa por cada piso •..•.....••...••.••.••••.• 37.34 2 m 

Area de limpieza (po cada piso) ......•..•....•.. 10.30 2 m 

Area de Circulación (po cada piso) ..•.•.•.•...• 301. 95 2 m 

Zona de Estar (por. cada piso) ................ .. 83. 92 2 m 

Area de Elevadores ..•....•..•.•.....•.••••.•••. 24.60 2 m 

Area Escaleras de Emergencia •......•...••••.... 25.00 2 m 

Nota: Servicios Complementarios por Piso: 

Mtlquinus de Hefresco. 

Dep6sitos de Dasura. 

Bx tinguiclor. 

·Monlacaryas de Servicio. 



- 51 -

DEPARTAMENTO ALIMENTOS Y BEilIDAS. 

Concepto Superficie 

Discoteca 196.59 m2 

Bodega vinos y licores 38.85 m2 

Vestíbulo General 74.47 m2 

Sanitarios (Hombres y Mujeres) 42.25 rn 2 

Area Usos Múltiples 

Bar. 

Vestíbulo 

Restaurant (zona de mesas) 

Zona de espera 

Zona de Teléfonos 

352.16 m2 

74.47 m2 

125.81 rn 2 

42.09 m2 

242.37 m2 

293.26 m2 

18.~0 m2 

7.50 m2 

Sanitarios (Hombres y Mujeres) 27.00 m2 

Caja 

Cocina 

Fuente de Sodas 

Preparación de Alimentos 

Bodega de Alimentos 

Lavado de Losa 

Lavado de Mercancía 

Camara de Refrigeración 

Carnara de Congelación 

Anaquelerfa 

Ofki.na 

5.0 2 
m 

351.66 rn2 

251.17 m2 

18.0 

27.0 

12.0 

m2 

m2 

2 m 

12.50 m2 

13.50 m2 

6.25 m2 

5. 75 m2 

8.40 m2 

10,50 m2 

Capacidad 

180 personas 

120 personas 

100 personas 

160 personas 
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.Oficina 10.50 2 m 

Comedor 12.0 m2 

Sanitarios 16.80 2 m 

Carros de Servicio 6.0 2 m 

Circulaciones 82.47 2 m 

Escaleras y dueto 20.0 2 m 

502.34 2 m 

Cafetería 223. 72 2 120 m personas 

Cocine ta 16.25 2 m 

Bodega de Alimentos 12.0 2 m 

Lavado de Losa 12.50 2 m 

Bar y Zona de estar 12.50 2 m 

Bodega 8.75 2 m 

Zona de Despacho d~ Meseros 11. 2 5 2 m 

296.47 2 m 

Nota: Soporte de cocina principal que atienda al Restaurant 

cafetería y banquetes. 

Estos servicios permitirán cautivar a la clientela -

dentro del Hotel, obteniendo rnayores ingresos por la 

venta de estos conceptos y permitirá al mismo tiempo, 

una flexibilidad de horarios, ambientes y de servicios 

mfis amplios y variados. 

4 ; - AREA CO~IERC IAL. 

Agencia de Viajes 23.18 2 m. 

D.60 
2 m Renta Car , •.•... 1 ......................... . 

Farmacia 
. . . 

• • • • • • .. •••••• ,\ •• ¡ ... ,1 ••• 1 1 ••••• 15.75 2 
m 

15. 7 !i 2 m 
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Boutique ................... •' •• ' • ·l •...• ~; • 53. 99 m2 

126.27 m2 

5 • - MANTENIMIENTO. 

Personal: 

Control .............................. .'• 7.50 m2 

Vestidores Hombres 15.0 

Vestidores Mujeres 27.75 m2 

Sótano: 

Lavanderf.a y 

Zona de Ropa 

Roper!a •.•.••••..•.••••••....• ~ 251 .. 17 m2 

Limpia •.•.•••...••••••.•..•.•. 37.97.m2 

Zona de Ropa Sucia ...••••••.•••••••.......• 41.18 m 2 

Zona de Proceso ...•.•• , •.•••.••....••...... 13 3. 13 m2 

Bodega ...•.••.•.....•.•••.••....•..•... , . . . 20. 63 m2 

Privado .....•......••......•.•......•••.... 14.0 

cuarto Aire Acondicionado ••....••...••..•.• 5'1. 4 4 

Cuarto Equipo Hidroneumático .••.....••..•.. 83. 72 

Bodega 29.28 

Subestación 64.05 

AREA TOTAL 779. 82 

6.~ ACCESOS Y ZONAS DE CONTROL. 

2 m 

2 m 
2 m 

2 m 
2 m 
2 m 

Estacionamiento ...•..•..•.•....•..•.••••••. 1827.26 m 2 

Zona autom6viles chicos .................... 418.67 m2 

Zona de Autom6vil~s Grandes ••....•.•.•.•... 251.17 m2 

2 Circulaciones ...••.•.•.•••.•.•....•••••••.. 1157.48 m 

Rampas de l\Cceso .••.••••.••••••...••••.•••. 2 120.10 m 

Patio de Maniobras ......................... 270. O m2 
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AREA TOTAL 

7. - ZONA DEPOR'rIVA. 

2 4, 052.68 m 

Alberca ................................. • .. 2 165.0 m 

Canchas de Tenis (4) ....................... 1320.0 m2 

·1485.0 m2 
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SUMA TOTAL DE AREAS Superficie 
2 I. - Lobby ................................ , , .. 865. 89 m 

A. Oficinas Ejecutivas ............ ·.'.""' 110.15 m2 

2 II.- Zona de Habitaciones (por piso) ..•••.•..• 1547.06 m 

III. - Departamento Alimentos y Bebidas. 

A. Discoteca ........................... 
B. Bar y salón de usos Múltiples ........ 
c. Restaurant ....................... " .. 
D, Cocina •••••••••••••• 1 •••••••••••••••• 

E. Cafeteda •••••••••••••••••••••••••• 1 

IV.- Area Comercial. 

V.- Mantenimiento; 

A. Personal .....••..•..•.•• , ••.•..•...• 

B. S6tano . , ...•..•.•••••.•••••.••• , •••• 

VI.• Accesos y Zonas de Control. 

352.16 2 m 

242.37 2 
m 

351.66 2 
111 

502.34 2 
fil 

296.47 2 
rn 

126.27 m2 

2 50.25 m 

729.57 111
2 

A. Estacionamiento ..................... 3782.6B.m
2 

B, Patio de maniobras , ••. , •.... , ••..... 270.0 2 
m 

') 

VII.- Zona Deportiva .......................... 1485.0 m-

T O TAL 10,711.87 m2 

2 Area Co~struida (Hotel) 920.95 (por piso) •.... 2393.65 111 

Volumen Real de la Estructura ••.•••.••.•...• ".24,272.30 n? 
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ANALISIS DE CARGAS EN AZOTEA 
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ANALISIS DE CARGAS DE ENTREPISO 
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ANALISIS SISMICO ESTATICO (CUERPO 1) 
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ANALISIS SISMICO ESTATICO {CUERPO 11) 
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ANA LISIS SIS MICO ESTATICO (CUERPO 1 ) 
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ANALISIS SISMICO ESTATICO (CUERPO 11) 
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MARCO A (CUERPO 1) 
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MARCO B (CUERPO 1 ) 
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MARCO C ( CUERPO 1 ) 
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MARCO E ( CUERPO 11) 
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MARCO H ( CUERPO 11) 
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RIGIDEZ EN COLUMNAS 

~·b,?/18 "'10X60//e :::?201000 

IeoJ. = 80 X (80 3) j12 ~ :3/ 11'!J, '33 

/?1t¡.7"A'M.E .= J: /i :: ?IJ<j 000 /9/:5 = 76'6. 88 = / 

-2?~.illl.Z ~ Cob¿1&1JS. 

/B9.19:1ou,11 = 3,, 'f 13, ::J 33 / eoo = /7o ~ró. 6 6 = .:?/. i; B 

íf'1<¡.6'o. #IV.L/.. : ~ / 11.!J/ 333 / 3G O " 9,, ?'8/. 11!1 ~ /é', O}' 

íBG'l.? •• = E,, -11.!J 33313 e o = /ó, ¡;;¡;(;.e 6 : /.!J • .:J"S 
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MARCO E (.CUERPO 11) 
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Vce "'Alo. IJ.1 CJIM'os /;!o. OI C'0/.11111'/llS ,~ Con/UT.é Pt:N! l1so ( P/IA'/l ;.os ~üt)s) 
- G! .A//llJ!~.L:S . 
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íf''L:;rP/.l.f'/JNr Vc::i" 6- 2/7 x e.32. 26:: /'32· G;:J 
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________ ,. é'26.78 - /29.19 ::97.29 

é.:!16./6 - le3.1B-= 9?.7~ 

é!O:J, 97 - /¡¡; ·17 "87.SO 

IB9o// - 10/o 98 :: O/. 15 

/71. 2C. - 9 7. 60 :: ?~. 6 a. 
15'0.18 - 8:5. 77" 6'1-7/ 
1eG. 89 - 7e. 7'>3,,. 6"-t. óG 

·-----~ 
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100. ?5" - 67. ~6 := l"::J.19 

71.16 - -10. ó"G = 30. 60 

37. :19 - ~/" ª"' =-16. 03 
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,507/INO !/~ _.; • /6 X§/.~/ "-' 8. /9 
/?CC./$0 --------t ./6 X/O/.?>/.:: /6.:1/ 

f?¿.-;7,.,_,//!'/?//T • 16 X 9?. 65' = IS. 91 
J/J:7;:/IA1NI ____ ..___.... • 16 X '17. f.? -= /5. 67 
;_,,,,., /,/tv.r. L • /(, X ?e. 73 : 11. B-1 

e,,, //¡11.EJ.. ~ ./6 >< 87.CO <-1-f.oo 
.3u. //1vLL _,, • 16 X 8/./3 : 1é?. 98 
1ú. NIVf."/_ 

5o . ,¡/¡ti.E).. 

Go. /¡/111.E L 

lc,. !/111a 
S'o. l/;v.1:L 
/hor.E/; 
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/e1.,{/1¡1.F.L 
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~.f'o. ,//,~ti.E .l 
So. 1/111.E:L 

/o. A'l¿u 
80. //¡¡/f .J. 

//°z,.v:E,JJ 

------
-------.. 

---------; 

• 16 X 7.3. (,e_ " ti. 78 
.Ir. X 61.71 "'/0.::5 
• /6 X C-t. t;G :: 8, 7S 

./6 X -t"3.t9 = 6. '11 

• 16 x 30. ,;o -- 1· 9o/z "~-15 
_. ./6 l< ;6.o3 =e.sr./&::1.~~ 

6'39.::;o/~ =//P. c6" 

236 .1.5"/e = 116'. oe 
e1c.1,¡e "108.0B 
eo!J. '17/e :: /01. ?9 
18'1. 11 ¡e. = '/-f. 66 

------. 17/. 2~/?. " 85, G/ 

J$0.'18/e" 75.e.1. 
¡;1(,. 8 9 /c. .,. 6 3 • .., :!í 

------ 100 .. 16/c:.:: :50· í'3 

----~ 71.1•/z. :::- 35". !SB 
37.z.?/z.. = /8. r;5 

f. d. e: .-:.-;; 7 .,.. 6 • 6715 r1 .!J.C:5) =o.oex.226.78"' 10.11. 
o. ot'J x ¿3e. C?B " 1&. 38 

•I 

( lf'L::>T/JO.('/?AIT )--:;¡¡¡_-:¡;;¡--

= o.eoxer:G.78 .... -ta.a"' 
o. eo x?21e. 28'"' 16.'fC-

.. , 19. e ::i x 1. 3 ~ e 5 

n.e~x .10~,,3.16 

-------~ 3tr. o :3 x a.1r. •· ee.11 
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';*-. . M A Reo G ( CUERPO 11) 

C°MT~AITLS lpt.1.l" TO/r'/9// h9S CO.llJHNtfS, 

Ve,: 40 /Jf CNM'os - Ya f!o. ¿o.r co.1U'l1lli.:1 )( éor.ir"'.vr; POii' 'fl~o (4~ ,){. ~·-<) 
Vce: //o lU C'hM·os - e ///o ,()l Có.1.1/NAJ~f; )( COl'.'T/l#T/. /M í}:.:c (r;,, .A///IE.L L.~1 ) 

//C.L.J~/l'T.L 

SoT/lAIO ------- / -(Ó,5) /-a. )( 1:39. 30 --~!38. SI Toµ 
/lcc~so / - ::i /a x 836. 15=- 116'. o7 7o,v 

í?1"~T,9t!A''1NT ------ ¡- 2./ e )( e:::ia. 28 = //6 ·11 TON 

/lcc.rr;o 1-~¡e. .>< e:l6 ·'78 =- 11'3. :ii'l íC·N 
/.v.'. l/t11.tl.. /-e¡e x c/6. /6 = /08. 08 7oAI 

80. A/;11~J. 1-1:/2 x co:~. 91 :::' 101. 98 10"'' 
;3IR, //tv.EL /- c/2 ;< 18?. // ""' 9"/. 55 :ÓN 
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. 6,, MtJLL ,.. /-C./é:! X /é'6 • l!J9 = 6:;;io "f-1 TON 

lo. A!1t1E1. 1-2/e. X /oo. 'fó = 50.ac ToN 

80. A/;11L.l 1-2/2 X l/. /6 = 35, ó8 To,v 
,lfJoTE/1 /-2/2 X 37. f;!'/ = 18. 6'1 ló,,o/ 

Sor,.9.110 &3'/. 30 - B33. 31 -;;- 6'. 5'9 
/Jcc.rso _ f3:J6o/.:;r - //IJ.o7 = //8.08 

ífzsT/lf/~llA/T -------!'> 83é'. é'B -//6. rf "' 1/6. /"¡1 

t!l.t:?'VMl/.I/ 226.78-//3.39 "'/.-"¿;1,37 
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éb. Mvr1. eo3,97 - 101. PB "'/O/. 9? 
3.U'. //ttJL/.. IR/.// - 91. ó5 '° 91. 56 
1o. Mtl.é/.. • 111. ce - B.5. 61 : 8ó. 6 1 

Oo. //IVE).. l!J0 ... 18 - 7.5·2'1 = 7:5. cf 
Ga. MllLL /t:6. B9 - (;°3. "Y1 "" 6::; ,"fó 
70. tf.~t'.l:J. /oo.13- 60.2<:'.:: so.e3 
80 • MVEI. 71. /(, - 3.5'. 58 :: :35. 58 
t9zou.r1 .31. e.9-1e. G-? = lc.66 
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DESCARGAS DE LAS COLUMNAS . . 

COJw1A1'9S I 1 81 7 y /'1 = I 70 Íotll. 
Co)tJHIMS e;::., 1, ~ 61711º111¡ 1,JI 1"3 = 3-to ÍÓ#. 
Í3.-!>·o fo/11,1. O.El. .!E OIF/CI O ~ 

W/== -11 678 Ta#. 

( 1/¿) t 10 X:: ~!..078 /o,.; 
/8); =- -1¡ 078 IOAI 

;:;¡- :: · -11 07e Ío,.; /1e. == 310 To# 

vi 

~~ 

JI• !))). /á = CJ, 31 7oN / ¡tn 

11:: G'6.o7 x 9.1ó/&: e9. 81 

J 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

ol 
ºl \ 

! 
i 

1 
-·1.-

1 

ARMADO COLUMNAS. : 

1 
¡( .• - . 
1 

1, ºº 1 

/, -· 
1 



- lOL -

.. ·-
11 

1Y1 v. ·~ 

~ 11 'P Mx /(y 5.uc. P/11 11/b~ 'P IJ5 _;!:; F, 
:;, J..c1i1q. 
'( 

(ToJJ/1) 1 ll #; //, (TOJJ/¡-1) (folJ/¡.¡) (t'll) ( AJ/C?l;~ (f;¡prn') % 1 \, 1 
- - - - - ··- ·-

~-¡ 
0.01 c .. 01 

fi::o7L// '111 /:Z, 

11 .n. 83 /:i. 50 71. 39 tox1.o .?. 78 /,75 º·º' ICOC·11/' 

flo. /)¡vf.l 
13;1,t: JO 

&.l/JllLL 
o.o:i. 0.03 

~ t,.t 12 

'.::-2 11 6-f.50 6'/l.11 .t'l. :;JO 1.oy.1.0 5,of.f' 8. 21 o. 01 1oow? 
1:3 I~ 10 1 

?o. 111V/J.. 

7o./J.''/.lL º· 03 O, O.:.?. 
'I # l:Z 1 

C-3 ll 80.08 17.:Jó 1~.6:1. /.0)(/.0 8.0I 1.7.3 • 0/ IOOc,m"-
13 # 10 

1 'io.Mtlf.l 

- - ----
6o,IJ/VLL 

O.O"/. o. 02.. '7 # 1.2. 

'~-1 11 105.,7 61.:16 ,9, 60 /.OX/.O 10.n .1"0 13 • 01 !OOf/rn" 

ro. ,..,¡r.t.t. 13 /I- 10 

.. 

:Ú.,llil'.l.l. 
0,06" º· 0'.3 ?# /:2. 

f'.;-s 11 J,/, p~ 61,'!!6 1:J.61 l.OX!.O 13, ¡3 6"?1 • ó/ /OOC1Tn°~ 
1:9 #JO 

1o.,vltl.El 
.. ·--

-lo. JJIVI l 
0.06 0.03 

9#1:¿ 

'.:'· 6 A 156.83 {.J • .110 -1ó. !10 1.ax1.o 15'. 6 8 7. ':l. • 0/ 100(1»/ 
3rr.,+~rtl 13 #JO 1 

1 - --- ------- ----· 
°3ef. )}IVE l 

o. 07 o. 0.3 
111 ¡:¿ 

c-7 /} 182.111. 80. 81 ·(7.60 /,0//.0 /8. :l'1 B-7.:1 .01 K/:J(IT¡.' ~ 

j:b, ~!Ji/IL 13 ¡!¡'/O 

--
:Jo.111vIL 

0.08 o. o "3 '} // /:::"-

v:-e /J ~08.0 87.19 -1?. ~p_ /.OX/.O M·BO 8.7:1. • 0/ 

~~~ l /a. IJIVL). 
/_3 ;.,'1- /O 

lla.NJ/Jfl.. 
0.07 o.o..¡ 9 ¡'.t 

1 
/~l 

c-9 R ~IJ!I.~ 9:1.10 .:J'/.08 l·OXI• O :?!'. ?16 '}.21 • 0/ /OOCm:;, 

1 11.z '1-:Z. 
13#10 

-
1 llJ!??, 

o.11 o.o;:¿ 
?#/:J. 

""-10 lf :U{l, 67 -1.:J. '1/l. :$':;?. 99 1.011. o :?&. :n 1.-5-¡ • 0/ li'(}(;rll;¡ 
1 

Kr~TNVI?. 
J.!3# 10 

.. ---· -- -----
íf'l':>!Rt'R, 

O,// o.o::z ? i'f /a_ 

"':-// 11 .18'f • .:50 ff, ;e,; -/6. °'' 1.0.t'/.o .18.'f.5 1.11 •O/ lóO~n-= ¡ 

/?coso. 
/3#/0 ! 

-- l--- ----- ---
llcaM 

o.1a (),o ... ~ 
/•7 .. ~ /:t 

lr-l:l. ¡9 ;,/.//,,, l:lt:. 19 tJo. r,¡ ;, p1<1.o ::J/.P?J /.1. 6 :z • 01t$' · 1.50 mn'· 1 

,,.S:>V?l/O 
· :JO t,c /O 

0.13 0.07 ¡ _,'8 .~/,::·: 
·~-/~ .339.8~ IB!i,,:J. d~.~,, /.OX/.O ".?8 16,SG .o:i. :W011/1 '16 ;ti" /C' 1 

- -· ------- ----·· --~-·-·-- -·-----~-- •--u•-~ ·•- -------- ··--·.;;;'.1==.:c .. ·-



- 102 -

CALCULO DE TRABES 
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CALCULO ESTRUCTURAL.DE LA 

ESTEREOES'rRUCTURA. 

Artículo 250 ---- Clasificaci6n ---- Tipo lb 

Artículo 252. 

p = 0.0055 cv2 

V = 150 Km/hora X l. 27 * 190 K/hora. 

H = 35 mts -- Velocidad = 1.27 V L 60° C= 

p = 0.0055 (o.6) (190) 2 = 119 Kg/m 2 

W de la Estructura: 

- Acrílico .................................. 10.0 Kg/m2 

- Estructura = 4.85 X 3.24 = 16 

- Vpud •.•.••••.•.••.•••••. -'-:;:_3_0'------------

ET = 56 +. 119 = 175 

Al= ( 12. 9 5 + 2 5. 9 O) X 18 . O 9 
2 

A2= (25.90 + 38.85) X 18.09 
2 

A3= (38.85 + 51.80) X 18.09 
2 

351: 40 

585.70 

819.90 

ET. áreas = 1755 m2 

W1= 46 Ton: 175 262 Kg. 

W2= 77 Ton: 175 440 Kg. 

w3=107 Ton: 175 = 611 Kg. 

. 230 Ton. 

0.8 
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Kl 
r 

V = 

fa 

I = 9.01 4 c 

A = 4.13 2 c 

s = 2.G 3 c 

129 87.16 1024 = 148 = 

I/A = 9.01 = 
4.13 

150 36 Kg/cm 2 = 
4.13 

150 Kg. a comprensi6n. 

2 66.56 Kg/cm 

MATERIAL QUE SE PROPONE: 

Kg/ 2 cm 

2.18 1.48 

1024 Kg/cm 2 

Dimensiones: 

r = 8 mm 
e = 3 mm 
a = 40 mm 
u = 147 mm. 

T~rminos de 

A = 4.13 Cm 2 

s = 2.60 3 cm 

I = 9.01 4 cm 

w = 4.51 3 cm 

i = 1.48 3 cm 

IT= 15.6 2 cm 
Peso = 3.24 

3 cm 

Secci6n: 

Kg/m 
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EQUIPO UIDRONEUMATICO. 

1) 2 bombas centrifugas horizontales de 71/2 HP e/u (40 X lm) 

2) 2 bombas centrifugas horizontales de 5 HP c/u 

3) 1 Tanque de prcsi6n con capacidad de 1500 lts. 

4) 1 Supercargador. 

EQUIPO DE GENERACION DE AGUA CALIENTE. 

* 2 Calderas de 30 c. caldera c/u. 

* 1 Tanque de almacenamiento de agua caliente de 3,550 lts. 

1 Bomba para riego de 7 1/2 caballos (40 X lm) 

1 Bomba de protecci6n e/incendio 30 Hp con motor el6ctrico. 

1 Bomba de protecci6n e/incendio 30 Hp de combusti6n ínter-

na 80 X 1.20) 

CALCULO HIDRAULICO. 

Número de cuartos = 128 

Dotaci6n 500 lts/persona/día X 135 = 
Riego BOOX 2 = 

135 X 2 270 X 10 Lts. = 2,700 X 3 = 

67,500 m3 

1,600 

8,100 
77,200 m3 X día 
71,29_0_ 

3 154,400 m3 Reserva. 
Protección C.I 128,000 m 

Capacidad Cisterna 

Medidas Cisterna 7.95 X 7.95 X 5 

3 282,000 m 

= 316 m3 
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CALCULO DE CAPACIDAD DE TRANSPORTE EN ELEVADORES. 

Donde: 

DMA X= Demanda máxima probable de. transporte vertical en 5 

minutos (número de pasajeros). 

c5 Capacidad de transporte en 5 minutos del equipo de 

ascensores propuesto (número de pasajeros) 

Capacidad de Transporte: 

C5 300 c E N 
TreC 

e = 300 C E -1-

1 = 35 seg: 17.50 2 = 

c = 300 18 pasajeros 137.12 17.50 = 

Poblaci6n Total = Area Rentable Total ~ Indice de poblaci6n 

500 personas= ( 920.95 X 38.50) / 1.75 
500 20260.90 = 40.52 
Demanda Maxima en 5 minutos = Porcentaje de la poblaci6n -· 

total. 

70 personas = 14% (500). 

Intervalo de espera = 25 a 35 seg. 

Cabinas de Elevador 700 Kgs. 

Cupo Máximo de la cabina 10 personas. 



1 
SISTEMAS ESTRUCTURALES DE VECTOR ACTIVO. 

Elementos cortos, s6lidos y rectos, es decir, piezas -

lineales, son componen tes estructurales, los cual e~, ·debi

do a su reducida socci6n en relación con su longitud, pu~ 

den transmitir solamente esfuerzos en el sentido de €sta; 

es decir, tensiones normales (tracci6n y/o comprensión), -

piezas comprimidas o extendidas. 

Las piezas comprimidas o extendidas, ensambladas trian 

gularmente, forman una composición estable y completa en si 

misma que, si se sustenta convenientemente, es capaz de re 

cibir cargas osimétricas y variables transmitiéndolas a los 

extremos. 

Las piezas comprimidas y extendidas, dispuesta segdn -

una cierta forma y formando en conjunto un sistema con nu

dos articulados constituyen mecanismos que pueden dirigir 

las fuerzas y transmitir las cargas a grandes distancias -

sin soportes intermedios, sistemas estructurales activos -

vectorilamente. 

Caracterf stica de los sistemas estructurales de vector ac

tivo es la disposición triangulada de las piezas rectas. 

Los sistemas estructurales de vector activo efectúan -

el cambio de direcci6n de las fuerzas, descomponiendo los

exteriores en varias direcciones por medio de dos o más -

miembros mantenidos vectorialemente en equilibrio por las 

fuerzas opuestas convenientes. 

La posición de las barras de las cerchas, en rclaci6n 

con la direcci6n del esfuerzo exterior, determina en el -

sistema er.tructural. de vector activo la magnitud del voc-



tor tensi6n en las piezas. F3 conveniente un ángulo compre~ 

dido entre 45° y 60° respecto de la dirección de la fuerza 

~onsigue una desviaci6n eficaz con vectores fuerza relati

vamente pequeños, 

Los sistemas estructurales de vector activo son slHte

mas de múltiples componentes, cuyo mecanismo estriba en Ja 

acci6n c:oncertada de cada una de las piezas comprimidas y 

extendidas. 

· El conocimiento de lo que pueden hacer las fuerzas pa

ra variar su direcci6n por medio de la descomposici6n voc

toral, y como. puede controlarse la magnitud del vector-fue~ 

za, es un requisito previo indispensable para la evolución 

de las ideas estructurales sobre una base vectorial. 

Ya que la composici6n y descomposici6n de fuerzas, cans 

tituye el fundamento de cualquier transforamci6n físico-m0-

cánica y en consecuencia, la esencia del proyecto de cual~ 

quier mecanismo resistente, la importancia de los m1}canis

mos thi vector activo se refi.ere no solamente a las estruc

turas trianguladas, sino a cualquier otra forma imaginada 

que intente dirigir las f\1erzas con el fin de crear un csw 

pacio abierto. 

La dirección de las fuerzns mediante un mecanismo vec,.. 

torial no ha de verifi.carse exclusivamente en un plano ni 

la distribución de las cargas sólo en un eje. La descompo

sici6n de las fuerzas puede llevarse a cabo tambi~n en su

perficies en superficies curvas o efectuarse en (~Spacins 

tridimenaionales. 

Disponiendo las barras en superficies de simple o do--



ble curvatura se sigue manteniendo la ventaja de la descomp~ 

sici6n de las fuerzas de los sistemas de vector activo, y así 

se establece una transmisi6n coherente de las cargas y un me 

canismo resistente: sistema tri5ngulado curvo. 

La combinaci6n de vigas de celosfa dispuesta según dos -

sis temas de planos conduce al emparrillado espacial o siste

ma reticulado de tres dimensiones. 

El conocimiento de la geometría del espacio de la sistem& 

tica de los poliedros y de las leyes de la trigonometría es 

requisito previo para la utilizaci6n de las múltiples posib! 

lidades del proyecto de emparrillados espaciales. 

El mecanismo de la descomposici6n de fuerzas de los sis 

temas de vector activo pueden aplicarse también a otros tipos 

estructurales, en especial si estos a causa del incremento de 

peso propio han alcanzado los límites de lo realizable. Así 

arcos, p6rticos o láminas pueden proyectarse tambiSn como sis 

temas reticulados. 

Atendiendo a la distribuci6n de tensiones, los sistemas -

estructurales de vector activo pueden asimilarse a otras es

tructuras compactas que posean la misma forma exterior; en -

una viga de celosía simplemente apoyada, con cordones para!~ 

los, las tensiones de 6stos, tanto en direcci6n como en mag

nitud relativ~, son similares a las tensiones internas de una 

viga r~cta apoyada, análogamente, en sus dos extremos. 

Puesto que las composiciones de vector activo son muy ef i 

cientes respecto a condiciones variables de las cargas, y ya 

que están compuestas por elementos de directriz recta de re

ducida longitud son eminentemente aptas para formar sistemas 

estructurale$ verticales en edificios de gran altura. 



Los sistemas de vector activo tienen grandes ~entajas como 

sistemas estructurales verticales para edificios de gran altu 

ra. Compuestos de forma conveniente puedan combinar las fun

. cienes estructurales de agrupaci6n lineal de las cargas de -

transmisi6n directa de éstas y de estabilidad lateral contra 

el viento. 

Los sistemas estructurales de vector activo, a causa de H 

sus ilimitadas posibilidades de expansión en las tres dimen:+ 

sienes con elementos normalizados y con un minimo de obstru~ 

ci6n del espacio, constituyen la forma estructural convonien 

te para las dinámicas ciudades del futuro. 

Los sistemas estructurales de vector activo son requisito 

previo para una amplia intrusión del urbanismo en la tercera 

dimensión de la altura. Solamente mediante estructuras espa

ciales de vector activo puede alcanzarse un dominio t~cni

co del espacio tridimensional a escala urbana. 

Por tanto el conocimiento de los sistemas estructurales 

do vector activo es imprescindible no solamente para el pro

yectista de edificios de altura, sino también para el plani

ficador de estructuras tridimensionales de ciudades. 

Los sistemas estructurales de vector activo, en su trans

parencia esquelética, son una expresión convicente del genio 

inventivo del hombre para manejar las fuerzas y dominar a la 

gravedad. 

A causi del tratamiento puramente técnico de las estructu 

ras hasta e- presente, el potencial estético de ·1os sistemas 

de vector activo no· ha sido explotado todavia. El empleo de 

los sistemas estructurales de vector activo en la cdif icaci6n 

se caracteriza, por atanto por una ejecución de la estructu-



ra a un alto nivel, de una parte, y por un refinamiento esté 

tico de bajo nivel, de otra. 

Con el desarrollo de nudos limpios y acusados y sencillos 

y esbeltos secciones de las piezas, las estructuras triángu

lares y los sistemas estructurales reticulados serán tratados 

también, en la cdificaci6n futura, en forma estética y dese~ 

pefiarán esa funci6n determinante de la forma que corresponde 

al potencial creador y a la calidad estructural. 



Mcc.1n1\mo sustentante de los sistemas rcticulados 
c1p.1ci.1lcs 

¿ __ _ Particip:ición de la cercha no cJrg:ub dircct:uncnt!J, 
en l.i rcsistpncia il l.\ <~!form,1c1011. 

96 

\Z5lil51\/\N 
if 

-----~=~===""-~=·~===--==--="-· 

Mayor incremento de b eficacia mediante:? la comª 
binación de cercha• porJfelas. 

Optima cíícacia mcdl.11Hc l.\ lOlltinuid.ul en Ion~ 
g1tud y.anchura. 



97 

Conjunco de 11nidadc1. 

SiucrnJ con sirnplt: rct1cu1Jdo en las caras de 
los pnrn1.1:. 

S1\tl'lllª con dobl<.' rctrculJdo en l.u orJ~ de 
los pr1srn:i1. 

· SnttmJ con rcticul:tdo d1,1r,on:i.I en los prismas. 

Sistemas rcticulaúos cspaciílles compucHos por 
prismas rectangulares . 

1rpo 1 11(10) 
Unid;idc1 

csp;1c1.1/n. 

rx:r><1><:1xrx1x1xrx1xtsr><r:::,J 

r-;, / ' l 
/ \ 

1 \ 
/ \ 

\ / 

' ', / ....__ , \ 

' \ / \ 
\ / \ ,__ 

1- -- - ~- - >--- - >---- ·-- -
\ / 

\ / ,, 



S11cc111.11 rcciculados espaciales compuestos por 
pn11m1 triangulares 

S.v.cr•.1 con ~imple rcticul:ido en l.u cJrtU 
de l'.l\ pnsn1.1\. 

5 1 H~ni.1 lOfl dohlc rcucul.ldo en bs C.lr:is de Jos 

'" 1·,111.u. 

,, 

lrpo 2 

90 

Unid:ufc1o 
csp:ici.11\?s, 
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Con junio 
de unidades. 

S1stcrn.1 cor1 simple rcticul:ido en las c:iras 
~e l'Ji pr1smJs. 

~ .u·in1 con dob~t rc:uculJdo rn IJ\ c:1ras de 

Sistemas retlculados espaciales compucscos por 
prismas triángularcs 

tipo 2 UrmJadc~ 

cspacialci 

~;.r-:::-·1 
~~ . .: 
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ts;v.' !SJ' \ v.! til'. . / Conjlrnto 
\ \ de unid,dcs. 

Con1unrn 
de uo1dJdcs. 

/0·r-r-2i·---·-··-~-r21· ·.··•º1S'2IS21S2t.· \./j. \ ./· ·¡' \ \/\/ . _L\:,_ ~~' __ Lv.~.':'.[ ~-- -~·/ ~ · · · 

Sistemas rcticulados espaciales compuestos por 
tptraedros y semi octae.dros 

Sistemas reticulados espaciales cornpuc·1tos por 
tetr.acdros y octaedros 

l1111d.1de1 
c\p.1c1.1!1.·\ 
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CLASIFIC/1CION DE PLANOS DEL PROYECTO HOTEL EN LAZARO 

Cl\RDENAS MICl!Ol\CAN. 

Investigación Preliminar 

1.- Plano Localización Repfiblica Mexicana. 

2.- Plano Localización Terreno. 

3.- Eetudio de la Población. 

4.- Plano de Precipitación Pluvial. 

S.- Plano Usos del Suelo. 

6.- Red <le Agua Potable. 

7.- Plano de Medios de Comunicación, 

B.- Planta Terreno Elegido. 

Proyecto l\r~_~oct6nico: 

1.- Planta de Conjunto 

2.- Planta de Estacionamiento. 

3.- Plilnt¡¡ de Acceso. 

4.- Plan Lit Restaurant y Mezzanine. 

5.- Planta Primer Nivel. 

6.- Plan tn Suites. 

7.- 1.'lilllti.1 Azotea. 

a.- Planta S6tano (Subestación, Cto. Máquinas, 
lavandcr!a.) 

9.- ri.1nta Cto. Tipo. 

10.- Planta Suites. 

11.- Corle Suites. (corte longitudinal y transversal) 

12. - F'ilcllada Principal. 

13.-:Fach¡Hla Sur. 

14.- Fachada Noreste. 
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15.- Corte Transversal. 

16.- Corte Longitudinal. 

17.- Corte por Fachada No. 1 

18.- Corte por Fachada No. 2 

19.- Plano Estereoestructura 
1 

20.- Detalles Precolados. 

21.- Detalles Constructivos de Escaleras. 

22.- Detalles Constructivos en General. 

23.- Planta de Cimentaci6n. 

24.- Planta Estructural Nivel S6tano 

" 25,..: Planta Estructural N + 4.85 • 

26.- Planta Estructural N + 11.65 al N + 38.50 

Instalaci6n llidraúlica: 

1) Planta Estacionamiento:. 

2) Planta Acceso. 

3) Planta Mezzanine. 

4) Primer Nivel. 

5) Octavo Nivel (Suites). 

Instalaci6n Sanitaria: 

1) Planta de Conjunto. 

2) Planta Estacionamiento 

3) Planta de Acceso. 

4') Planta de Mezzanine. 

5) Planta Primer NIVEL. 

6) Planta Octavo Nivel. 

7) Planta Azotea. 
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