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PROLOGO, -

Esta es una tesis de instzlaciones. Sirva esto unicamente para aclarar la
razén de qus los capitulos relativos a instalaciones y disefio acistico fueran pre-
Sentados con mayor amplitud y detalle, que el resto del proyacto. Fero no se tome
lc enterior comc indicacidn de que el res®o del provecto fus tratado y resuelto de
manera superficial, 0 que ge intentd hacer arguitectura a »artir de instalaciones,
porque no es zsi. La arquitectura va mas alla de resolver una parte de ella. Re-

quiere gue cada uno de sus co conentes sea analizado y -royectzdo con la misma pro
fundided,y que se tomen ~n cusnta las relaciones entra sllos; esta fué la premisa
qué r:pid el desarrollo de esi: tesia,isimismo, consilurando qué la aruitectura
esté innersa en un contavio urbano,y debe dar resnuestsz 2 les necesidades emanadas
de ese contexto, se r2alizd el andlisis urbano de la localidzd propuesta para el
centro culturzl, objeto le esta tesis, de manera gque existiera congruencia entre
enire el proyecto provuesto, 7 la realildad existeats en Cuaxtitlén Izcalli,

Minguno de nosotros va por esta vida sin deter aada a nadie. Por eso, quie
ro duzr las gracias, 2n particular 2 la Arquitecta Zlena Jeondis Sazdos; a les inge-
nieros Manuel de Anda y Jaime Criiz Pulido; al Sr. Zrnesto Gonzalez: a Jorma ingé-
lice Ocafia, Jesus Mavarrete y Guillermo Turitado. Y en generzl a todss aguellas per
gonas que de alguna manera colatorzron tara la elaboracidn de esta tesis, muchas

gracias.

Se autoriza la reproduccicn parcial
’ . 4
de esta tesis a condicion de que se

cite la fuente.
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INTRODUCCION .~

La Arcuitectura como arte y ciencia parte de una concepclon agpacial total, en la
que inciden fundamentalnente tres fenomenos: el entorno fisico (matural y cultural); la -
sociedad (sociologia, teecmologla y economia), y la forma (plastica, escala, espacic y tiem
Po). Estos a su vez son modificados por otros factores. Factores como luz, calor, cllma,so
nido, medio ambiente, aire, etc. son condicionantes del espacwo, la escala y el tiempo, ¥
son fundamentales para el desarrollo de un proyecto arquitectdnico en especial en lo que
corresponde a las ingtalaciones.

La 1nnor ancia d= las insfalaciones radica en que van a proporcionar los elementos
de adecuacion y confort que el usuario de la obra arquitectonica requiere. Los avances en
este gsentido han dido dados preci-amante por los avances tecnologicos de las instalacionesg
Estas son 1as que van a rasponder a necesidades sspecificas, tanto fisicas como bléloaicas
¥ psicologicas del ser humano, Las instalaciones existen ea funcidn del usuario de manera
que el exioma renacettista "el hombre as la medida d¢ todas las cosas” parmanece ain vigen
te, vor lo menos en este cazo.

Por otro Lado, la misma existencia 4e laq 1nsta1361onas implica una condicionante
de la forma arquitectonica. Donde se aprecia mas claramenu és%a influencia es en el acon-
dicionamiento acistico (que aunque no es una instalacidn en el sentido estricto de la pa~=
labra, se considera génericamente dentro de ellas), que s2 convierte en el principal fac-
tor de d15nﬁo en los edificios propios del equipamientn cultural ¥ que encuentra su naxina
expresidn en las Salas de Conciertos, donde su corracha resolucidn revresenta un Tour de
Force para el arquitecto encargado d= resolverlo.

Pero en general la imnors 3AC‘a de las instalaciones no parece ser muy evidente, so
Yre todo si tonamos en cuenta que casi siemvre 123 proyectos ds instalaciones son relega-
dos ¢ 3 la voracidad de contratistas, que hacen o1 disefio penzando unicanents en su bene-
ficio ‘o en profesionales especializados qua por mucha voluntad que pongan no pueden ser -
Participes de la accidn creadora que di origsa a la arquitectura.

Esta situcidn se da, en gran parte gracias al desconocimiento que los arguitectod
tenemos de sistemas y equinos de instalaciones par: grandes capacidades.Zn ese aspecto,tal
parece que nos hemos guasdado en las soluciones tipo caia habitacidn., Por otra parte a me-
nudo olvidamos que las instalaciones no sa limitan unicamente a las sanitarias, hidraili-
cas y sanitarias, sino que tanbién comprende otras cuya importancia se hace evidente en
los edificios actuales : aire acondicionado, acistica, transporte vertical, acondiciona--

ziento natural, etc.



Aunque es imprescindible recurrir a los especislistas en ingenieria de instalacio
nes cuando la obra alcanza determinada magnitud, es el arquitecto quien debe mantener las
directrices de disefio en tanto las instalaciones sean parte de las condicionantes de la -
forma arqui‘ectonica, dejando a los especialistas aquellos elementos cue por su funcidn,
influencia § 21 tivo de crnociaientos que requiren, caen fuera del contextc ar@uitecténiq
co, pero ccono egtablecer entre areas de influancia?, ;hasia donde dehe llegar el arqui--
tecto en la resolucidn de instalaciones?, ;cuanto afectan las instalaciones a el proyecto
arquitecténico en realidad?. Las respuestas a esias preguntas, son el objetivo de esta
tesis,



PRIMERA  PARTE

ANALISIS DEL MEDIC

ANTECEDENTES ,

Cuautitlan Izealli nace e1 1973 como proyecto de una ciudad modelo, planeada pa=
ra albergar y dar servicio ,en el afio 2 000, a una poblacidn de 1 000 COO de habitantes,
siendo autosuficiente en los sectores agricola, industrial y de servicios, y con la in-
fraestructura y equipamiento urbanos suficientes para satisfacer las demandas derivadas

de la poblacidn.

3in embargo, 10 afios despues, el panorama ha cenbiado radicalmente: los indices
de crecimiento de la poblacicn se han incrementado con valores superiores a los planea-
dos; el sector agricola, y el industrial en menor gzedida, se han ido rezagando; han apa
recido indicios de conteminacidn atmosferica, fluvial y lacustre; aumentan los asenta-=-
mientos irregulares; y la infraestructura y equipamiento urbano apenas son suficientes
para satisfecer una demanda siempre en aumento, a mas de requerirse mievos satisfacto-
res, para muevas demandas originadas por el aumento de poblacidn.

El analisis del medio f{sico, polftico, econdmico, social y cultural de Cuauti-

tlan Izealli permite demostrar como dentro de la complejidad de una ciudad en crecimien
to, suena como nota dominante, la necesidad de centros culturales, coro el del objeto

de egta Tesis.



I, - DIAGNOSTICO

1.~ Medio #{aico naturel. Clima, topografia, ¥ uso del suelo,

Cuautitlin Izealld se encuentra en el Estado de México y forma parte del Ares
Hatropolxtana de la Cludad de México. Es el municipio 121 del estado, i el de mas recien
te creacion (1973). Istd situsdo entre loa paralelog 19° 35 ' y 19 © 42 ' de latitud
Norte y loa meridiamos 99 © 12' y $9 0 18 ' de lonzitud Oeste, y a una altitud
de 2 280 m sobre el nivel del mar.

Su clica es termpledo subhumedo con cooiente P/T (rslac¢u1 cntre precipitac1on 7
temgeratum ) entre £3.2 y 55.3 4 la ’cc:'permurp nedie anuel varfe enire l2°¢c y
C v ladel mos Gos frio entre - 3°C y 14 °C., Zner cs el mes mo.s fric 7 abril
el mis caliente. los vientos princivales son del norceste y 10J negés de mc,s viento sen
febrero 7 ¥ merzo : la nrecipitacicn pluvial medig por afo varie entre 670 y 900 mm. Los
meses mas llunoaoa son aposto y septiembre y los de mss escaza lluvia scn xebrero ¥ now-
viembre,

El terreno esfi formedo por lomerios de suelo del tipo denominedo regosol eutri-
co,con un perfil de pendiente no meyor del 5% en el valle, y no mayor del 15% en los lome
rios. La resistencia del terreno varia de 15 Ton/m2 en las zonas bajas a 22 Ton/m2 en .
las zonas altes.

Cusutitlén Izcelld no se encuentra en el trgyecto de ninguna de las fallas geolo
gicas que vecerren el Estaco da México, 2s{ como tambien se encuentra fuers de la zona que
presents 1desgos por loa sismos de las zonas epicentreles localizadas en la Ciudad de Me-
xico. La zona es consideradas de meuanu riesgo sfsm-co,pues mientrag perte del estado fg
encuentra entre lss curvas de liberecidn de ensrgia comprendidas entre 10 y 100 { x 10
erg/Km?2 afio) , Cusutitlin se encuentra entre las curvas de 10 x 10 L5 erg/io? afio y el
valor cero,
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El municipio cuenta con importantes cuerros de agus entre los que destacans
el Lago de Guadzlupe al suroeste, el Espejo de los Lirios y ia press de La Piedad &

poniente, [ da menor importancia los espejos de las FPalomas, las Colinas, los Sauces, loa
Freiles y loa Valles.

Por su parte,el sistena hidroldgico esta representado por el rio Cuantitlin que
oruza completamente el municipio en direcoidn surceste-noroesie,

Dentro del Plan de Desscrrollo de Cuautitlan Izcalli se han deterrinado 6 usos
distintos del suelo:

8.~ Uso irdustrial ,- Se localize a lo larg: de la Autopista Méxice-Querétaro
¥ en el pergue industrial Cusratla. Diepone de infraestructura y suelo pere industria li-
gera y madiana principalmente, con p0d1h117d&&08 de irdustria pesade en los limites con
Cusutitlém de Romero Rubio y Tultitlin debido a la disponibilided de vias ferrees.

b.~ Uso msgricola .- Comprende los terrenos de los 26 ejidos existentes en el mu
niecipio; se concentran en la parte sur, surceste y noreste.

.~ Uso habitacional .~ Se ubica en la parte centrel del aunicipio al poniente
de la autopista México-Querétavo y se exticnde a lo largo de un eje Norte-Sur. Ademas e-
xisten los fraccionamiertos, colonias, pueblos y ccmunidades agricclas existentes desde
antes de la ereccion del municipio de Cuautitlén Izcalli. Existe suelo disponible para
uso urbano en el cuadrante poniente-norte de la manchs urbana actual.

do~ Uso ccmerciasl.- Se ZJeserrolls principalmente en une frenja dentro de la tra-
za urbzna de sentido lorte-Sur dercminede Centro Urbeno; ademss se localiza esn la zona
ccmercial en el Kilometro 41 de la autopista México-Querétsre y en las zonas centrales
de los diastintos barrios, coloniass,fraccionanientos y pueblos del municipio.

6.~ Uso forestal .~ Las zones forestales se ubican principelmente en las marge-
nes cde los cuerpos de agua, en esvecial las reserves cdel Lago de Guadalupe y el isgo de
los lirios; en las:rideras del rio Cuautitlin; en log 1{nites oon Tepotzotlsn ; al rorte
del pueblo de Tepalcape ¥ en el Parque Central, ademas de zones algo indefinidas.

f.- Uso especial .- Son acuellosg que tienen un usc distinto de los anteriores.
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Sin embargs, respecto al uso del suelo se hen menirestado diversas dificultades.
Se han empezado a der cesos de incorporacidn de tierras de alto rendimiento agrfoola pa-
rs usos urbanos, en asentuaxientos irregulares, con la consiguierte cegredacidn de la tie

rra y la dificvltad de doter 2 esos asentamientos de infrasestructura; asimismo, se han
efectuado asentermientos hebitecionsles dentro de las zonzs previstas para uso comercial.,
¢ entre ellos existe el proyecto perz una unidad del INFONAVIT dentro del centro Urbuno)

motivados tanfo por un desmedido afen de lucro de algunes freccionadoras, como por las
exroneas polltlca de slgunes ingtituciones piblicac. Esta Gltima es una situacién parti-
cularmente estipida, pusto que existen suficientes reservas pars el crecimiento habitacipo

nal.

2.- Demografis .

Cusutitlan Izcalli estd formado por 21 fraccloneriertos, 19 cclonias, 13 puseblos,
3 distritos, 2% eiidos, El municipic cuenta actualmente ccn una poblacidn estimada en
532 800 hebitentes. Se cornsidera que el 60 % de ls roblacién pertenece a la clase media,
(2-6 voce s salerio minizo ), el 30 % = la clase baeja (1-2 veces el selario minimd ), y
el restante 10 % a la clsse alta ( + & veces el salsrio mfnimo).

Actualcenue Cusutitlan Izcalli tiens ura tasa de crecimiento anual cel 13.72 % ,
una de las més slies deb Estado de México y que tiende a crecer conforse aureatan lus po-
sibilidades de infrastructura y ecuipemiento en el municipic. El mun101p1o de Cuautltlan
Izcalli estd ocneidersdo coro ls sexte poblacidn en el Lstado de ¥éxico en cuanto a nume
ro de hebitantes, superado solaments por Ne: anualcoyotl (1 83 350 h.), Tlalnepaatla ==
( % 5701 116 h.), Naucelpan ( 1 468 432 h.), Ecatepec (1 253 3C0 4. ) y Toluce (429 665 -
ho.

Bl creciziento de Cuantitlén Izcalli se explica , ya que municipios como . Nancal-
pan, Bca*epec, Coacslco y Tlalnepuntla, ya no disporen de mucko terreno urbanizable.
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3.~ Equipamiento urbano.

Cuautitlan Izcalli es el principal polo de desarrollo para la zona conurbada de
la Ciudad de México, Para la dotscidn de equipsmiento urbano esta considerado con prime-
ra prioridsd, por lo gue su equipaniento (piblico y privado) slcanza el rango de influen
cia estatal y regional.

El equiperiento con que esta dotado el municlpio actualmente es el siguiente:

8.~ Sector Salud ,

Dispensarios pdblicos 23
Clinicas 4
Hospitales 2
Hospitel de egpecialidades 1
Consultorios particulares No definido

b.~ Sector Educative .

Eiucacién preescolar 220 aulas
Primarias £20 gulss
Secunderias 210 aulas
Telesecundaria 16 aulas
Yormal 32 aulas
Secundarin técnica 120 aulss
Bachillerato 18 aulas
CONALEP 74 aules
FES Cuautitlsn UNAM 148 aulas

Nota.- No se incluyen escuelas particulares.
c.~ Sector Culture y Recreacion .
3alas de conclertos Inexigtentes

Cines 5
Teatros Inexiatentes



Museos

Lienzo Charro

Teatros al aire libre

Campos de golf

Canchas dsportivas

Gimnasios y centros dsportivos
Iglesias

Centros socieles

Bibliotecas

Pleaza de toros

d.- Seguridad y administrzcidn piblica .

B¢~

f."

Palacio municipal
Delegaciones nunicipales
Ministerio piblico
Estacion de boumberos
Cruz Roja

Comandancia de policia

Comunicaciones y transportes .

Comercio .

Central de auntobuses urbanos
Oficinas de correos

Oficinas de telédgrafos
Central telefonica

Suctrsales bancarias

Centros comerciales

Tiendas de autoservisio
Mercados

Comercios de ler. y 20. orden
™ anguis

Rastros

Central de abastos

14

Inexistentes

1

1

1
120
4

18

3

L

1

1

38

2
Inexistente

1
1

- N

10
4
]

1
Yo derinido
13.
Inexistentes
Inexistentes
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El equip ento urbanro existenie, ha sido suficiente para atender las denandas
de la POblac10ﬁ acvuhl, pero con el CIeClmiantO de la zona se va requiriendo un equipa--
miento mas eovec*allvn“o, nds sofisticedo y mas completo, gue reguiere de mayores recur-
sos de inversidn, pero gue se justificen deda la periodicidzd, grado de urbznizacién y
el volizen de la poblacidn que demsnda dicho equipamiento; sin embargo, ea necessario
hacer ciertas aclerccioness

Za el sector educncidn, la secuencia educativa es ircompleta ya que aun cuendo
el equipamiento esta er. el nivel guperior, se presentan deficiencias en el nivel medio su
perior (bachillerato ).

3n el sactor cultura y recreocidn, el deficit de ecuipamiento es notoriamente al
to, puesto que dicho deficit no ez evclusive de Cusutitlén Izenlli, 9ino se manifiests
en toda la zona '~fvonollr»ﬂn de la Ciuded de Mévico. Un analisis mas detallado de £ste seg
tor se encuentra mss edelante,

Los gectores salud, comercio, corunicocionez y Tr_nsncrteu, administracion y segu
rid:d pfblica , hen sido suf1c1enuos para satisfacer a la poblacion actual y su crecimien-
to ha ido acorde conforme las cdemandas s= han ido incrementando.

Lo~ Infrasstructure urbana .

a.= Agua votable.- El agua potable provicne de pozos localizados dentro del muni
cipio, y del sisiema de abestecimiento de la Ciuda d de ¥éxico. Hay disponibilidad de a-
gua en todos los terrcnos urbanizados,

b.~ Drena}e ,- Existe uea red conectsda directsmente con el emisor poniente del
Drencje Profundo de la Ciuded de Mexieo; sin embargo tierras de uso forestal y ejidal, no
cuentan con red de drensje. Bay disponibilidad de drenaje en todos los terrenca urbanizad

dos,

0.~ Energfa eléctrica .- Disponibie

d.~ Teléfono, - Disponible,



3.« Botructura vial y transporte .-

El municipic es cruzado totalmente en sentido Forte-Sur por la Autopista Méxi-
co- Querdtsro sus lo comunica con el Distrito Fe'crel, Su flujo vehicular es de 32 OO0
a 40 000 autos/dfa. Le autop’sta se encuentrs en muy dbuen estado y el transito es bag--
tante fluido (tedavia).

Existen cuatro principeles avenidas que se Integren dentro del contexto urbann,
¥ estan trezede: ds manera que los conflictos son ‘practicemente igexistentes,istas via-
lidades son: Avenida wui"~u*lucan, de doble seatido con orieatacidn Orlenta-;onlante~
dvenida de Gua2dzlupe d= ord nmu ~cicn oriente- pon1enta y de doble sentido tazliin; ive-
nida Dr. Jor, Jimenez Contd v ivenida Juetzalcdatl, ambas de ua solo santido 7 con o-
rientacion morte-sur; tadz3 se encuentran en muy buen estado.

Zxiste ateres de l= auuonista coro via alterna de acceso al municioiv, la anti-
gus cerrcters Méxieo-Cuzutitldn y la ink- reonazidén con la Via José Ldpez zor:-llo Ju9
conunica con loz municipios de Icatepac,Coacalco, Nozzhuzlecyotl y el neresye dsl Dis-
trito Federal. La celzada de Guadslupe lira la cabecsra municipal con Cuau.¢.l,n. ul -
tepec , Zumpango y Melchor Ceerpo, y la Avenida Huixquilusan con Tultitlan.

Todaes laz vialidadass terciarias sz encuzntran pavimentadas y ousntaa con guarni-
ciona: y banguetas; sin exharzo las condiciones de las micmas varian notablezente pusea
gon reflejo fiel de la cordicidn sooial de los asbitantes de la zona qus sirven.De tal
menera las celles de INTOVAVIT Yorte, ss encientran llenss de baches y en pésinas con-
diclonzs contrastando con las maznificas calles de Jardires dal Alba y del Lago ds Gua-
dalupe,

El municipio et servido por 1l lineas de autobuses urbanos (una de ellas propie-
dad del municinio) que cubrea 17 rutas y enlazaa Cuautitlan Izcalli con el D.F. prinei--
palmenta, con conexion®s a todos los municipios de la zona ponients del ares mstroToli--
tana da la Ciuded de Méxied y con enlazes a 5 lineas del metro.Su frecuencia es bastante
alta; sin eabargo su principal problems o3 el de limpieza y comodidad, ya que sdlo cua=-
tro lineas de autobuses puasd=n ser condideradas de lra, Clase.
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6.~ Pairaje oultural .-

%o exiate en el municivio ningin artista o cultor de alguna forma de arte; se
cerece tambien de artes: niss, asi cone de arte popular. Existe un grupo de danzas tra-
dicionales de origen aztecs en Xahla. Existe una fiesta popular en el pueblo de la 4 -
urera el 1S de marzo y otrz ea 5aa Lorenzo Ric Tenco el 10 de Agosto.

Exiete uns zons arcueologica de 3 000 afos de antigiedad en el pueblo de Atlemi-
oa, tres pueblos de 400 afios ¥ uro de 500 (Tenalcara ) «

Con refer:sncis & monuzentos cclonizles, son de a2lguna importancia el templo de
San Yorenzo Rio Temeco ( s. XVII), los cuscos ds las naciendss de la Vente, Xaltipa, San
Joss Puente Grande, la Bucarnacicn ,wn Bairo Joumsatla y lea arcos de Tepujaco que for-
ran parte del acuedheto de Guadalupe { s, XVIII ),

dderas, en poblacicnes cercanag a Cunutitlen LcJ.li, y rracticamente en los li=
mites del municipic se encuentran dos obrss tnicas en su géneros

En Cuautitlin de R.R., en ol alrio de la Catedral, se encuentra una magnifics
cruz de piedra de una sola pieza. Data de 1554 y es la mas bella ormz atrial del s. XVI
que existe en el pais,

En Tepotzotlan, se encuentra una de lss mas tellas obras del churrigueresco me-
xicano! el Templo de San Francisco Javier (s. xvii y zviil )  actual wuseo Nacional
del Virreynato.
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II,- PRONC3TICO

L.- Creciniento social .- El municipio cueata actualmente con una poblacidn de
532 800 .Con uas tz3a de cracinieanto anusl del 13.72 %, para 1939 se tendra una poblacion
de 1, 013 324 habitantes qua es aproxlmaiJmontu la qua se esperzha para el afio 2 000, Con
esa poblacidn, Cuautitlan Tzcalli pasard del saxto lugar que ocupa actuslmente entre los
nunicivios ¢on mayor ndmero de habitantes, al guiato, superanio a ls Ciuded de Toluca.

Btz creciniento tendra una demenla de suelo pars uso habitacional a 6 afos (1990)
K » r .
de 1240 Ha, Para satisfacer tal demanda se deberan ssturar les zonas habitaclionales exis--
tentes y disgponer nuevas zonas con una densidad de 400 h/Ha.

2. Uso del suslo.- Bxdston las suficlentes reservas tnrrutorlal°s para absorver

el crecimiento del municipio hasta la dacada 1990-2000, ea el que debers eatabilizarss al
crecimiento.

La dnica lesgracia del plan de Desarrollc Urbano de Cuautitlan Izealli, es que mo
se instrunentd un sistena jvr{dico que lo hiciera respetar. Se han mostrado los primeros
pindonas de un crecimiento cajtica J desordensdo, y de permitir que cox tinve el crscimien
to tz1 y como shors , se 2orre el riesgo de cue Cusuti3ldn Izealli presente los mismos

problemes que tuvieron ( y tienen) Naucalpan, 3catevec y Tlalnepantla.

Se deberan rostringir los asentamientos irragular-~s en suelos agricolas, as{ como
evitar is utilizacidn del suelo en condiciones diferen*es a les previstes. Las <zonas a-
gricoles, industriales y de comercio mo dispondrén de més reserva territorial de la planm=
neade, pero se deben anlicar politices de consolidacion para dichas reservas,
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3.,= Infrasstructura .- Se dessrrollars o impulssra la infraestructura existente
aumentando el nimero de tanques de almacenamiento, el tendido de nuevas redes de agus,
dreneje y enargia eléctrica, y se mejorerdn 1as ya existentes, en especial las de drena-
je de la zona industrial con la instelecidn de una plante tratadore de residuos industrig
les prorrateands los costos entre las empresas beneficizdas; se debe fomentsr la construg
0ién de fosas septicas donde el drenaje representa altos costos.

Asirispo se contempla 1z puesta en marcha de plantas tratadorzs de aguas zegras,
tratadoras de basura ¥y un vrograms para la descontsminacion de cursos de agua.tdgmaa de
1a preservacién ecolégica del lago de Guadalupe y dsl espejo de los Lirios ( hay mas de
2000 patos de 3 variedades en este dltimo),

by~ Equipamiento urbanmo .- e debecd consolidar y mantener el sistema en los
siguientas gectoress
- Educecidn
- Administracion y Seguridad piblica
= Abasto y comercio
- Comunicaciones y transportes
- Salud

Se debers inicisr la eliminacidn del deficit de equipamiento urbano generando los
gatisfactcres o impulsores necesarics en los sectorses i

- Ed#icacidn

-~ Salud

- Cultura y recrescidn.

5.- Vialidad .- Se contempla la terminacion de tres vialidades prircipaless

2,- El traro que une la cabecera con Zumpango para integrar el eje economico nor-
1;8.

be- Ls vizlidad de segundo orden Cusutitlan Izcelll - Tago de Guadalupe.
Ge= El camino Cugutitlam Izcalli - Tepotzotlan.
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-I1I,- PLANTZAMIENTC DEL TEMA,

En Cuautitlan Izcalli el equipamiento en el sector cultura es inexistente.Mo exis
te entidad alguna que se encarge de la difusidn de la cultura, y por consiguiente tampoco
existen los edificios que se requieran para realizarla.

Esta csrencia es facil de comprender: por una parte, el equiramientc para la cul-
tura queda relegado en el establecinmiento de prioridades de dotacidn de equipamiento,que
tonan en cuenta urgencias sociales que surgen de la~ actividades preductivas que se ree=
lizan BN una po‘lacién. Al no estar integrado en su funcion a las actividades de produc-
cidn - por lo menos asi se ha considsrado hasta la fecha-~ , el equipamiento para la culd
turs viene a ser tratado como un servicio sofisticado, de importancia secundaria e inclu
8o elitista.

Por otra parte es evidente la correspohdencia entre la odad de las ciudades y la
cantidad y calidad de su equipamiento para la cultura, cuando el proceso de urbanizacidn
obedece al desarrollo de los medios y modos de produccidn.

intonces la falta de equipamiento para la Cultura es comprensible: Cvautitlin Iz
calll tiene 10 aflos de edad. Pero esos diez afios fueron suficientes para que el crec1mlen
to llegara al grado de decarrollo necesario para exigir lo que en otras ciudades requirid
lapsos mucho mas grandes de tiempo: un equipamiento para la cultura.

Una situacidn que se hace patente en Cuautitlan Izcalli, es la falta de identidad
de sus habitantes con el medio en que viven; es decir,que Cuautitlan Izcalli no ha dejado
de ser una ciudad dormitorio.Aunque en la cuestion de identidad interviensn muchos facto-
res, los valores y beneficios de la divulgacidon de las manifestaciones culturales en to=~
dos los ordenes sociales, a traves de centros culturales, aunado a la accidn de otros sa =
tisfactores espiritiales, contribuyen fuertemente a fijar a lg poblacidn en sus lugares
de vesidencia.

En cuanto a prioridades, Cuautitlan Izcalli pareceadecuado para que se erija un
centro cultural de gran megnitud: por una parte, cuenta con la poblacidn suficiente para
justificar la dotacidn; per otro, a diferencia de municipios con mayor poblacidn, pero
cuyo nivel de dotacidn de equipamienio en sectoras prioritarios (salud, educacién,etc,)
es ain deficiente, como Nezahualcoyotl,Zcatepec, Tlalnepantla y otros,fuautitlan Izcalli
tiene satisfecha3s sus demandas an todos los sectores, exaspto los de Culturs y Recreaclon.

Actualments ge cuenta con un sisfema educativo que cubre desde la ensefianza mas
elemental ,hagta estudios de posgrado, de mansra efectiva y completa (con algunas deficien
ciag en bachillerato) nero es evildente la necesidad de cen®ros culturales como vividos
cantrog educativos,
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S{ congideramos que un centro cultural se forma nor cuatro generos de edificios
basicanante: Sala de Conciertos, teatros, ciaes y bibliotecas, y tomamos 2n cuenta el ra-
dio de influencia de cadn uno, es posible determinar los deficits exis*en‘es en una pobla
cidn. Los deficits existontes on Bueutitlan Tzcalli son los siguientes: -

Teatros.- Se require uno (300 duiacas) por cada 300 000 habitantes.En una zona
regional de 2 millones de habitan®as, en los que 5010 existe uno (el Zuauhitenoe an Nau-
calpan) el deficit exis%enta es de 6 teatros.

Cineg.- Se require une (500 butacas) a razon de 40 000 h.Ba un radio de influen-
cia municipal, para los 500 OCO h. que tiene actualmenie elumunicipio, se requieren 12
salas cinematrogrificas.Como 3610 existen 5, el deficit es de 7 cines.

Bibliotecas.~ Se jusiifica a partir de los 10C00 h., pero ce disefia de acuerdo a
el volumen de la poblacidn a servir, asi como de lo comvleto del acervo con gue se dota-

’
hof: 1N

. . . A .’
Salas de Conciarions.- Se jusiifica la dotacion (2 000 butacas) para 400 C00 h.Ea
: . - ’ Al [ o~ ‘ -
una zona meiropolitana de 16 nillones, donie solo sxisien 2 (Salas Hezahualcoyotl y Cllin
Yoliztli), la demanda de la sala, se hace demasiado cvidente,

Como de nada sirve la planeaacion de centros oulturales, si no se asagura su sub-
sistencia y su plena utilizacidn, a base de dodarlo de un presupnesin de operacidn ade--
cuado y del compronizo de wna nromoeion intaonsa ¥y permanente, 2l ceniro culiural objeto
de esta Tesis, serd pars la Universidad Hacional Auwtonona de México, ya que es, junto al
INBA y FOIAPAS, la més imporiants institucion de difusidn cultural en el pzfs.(Por otra
parte teniando insizlaciones en fuantitlan Izealli, la UHAY no ha hecho mucho en ssie sen-
tido por lo que vi siendo necesario subsanar esta carencis).

Cultura y recrseacion van inplicitos uno con otro. Asumiendo el segundo termino,en
Cuantitlan Izca'li no existon muchos meldios de recrecidn.los mds importanies son el cine
y log bailes popularas (es%os s{ muy nunerosos), muy validos, pero no existe alternativa
de otro tipo de espectaculos.

Se dice que la cultura ea cara, pero no lo es mas que oiro tipo de espactaculos.
Un boleto e la sala Tazahnalcoyoil cussta en promedio 350 pesos contra un bolato de bal-
le que cuesta 2 CO0. Que la cultura no es negocio (y no lo deberia scr),pero tras el mon-
taje de exposiciones cono loa Picassos de Picasso (diciambre de 1932) y oras, se recaundan
grandes sunas de dinsro por la vena de librog,posters,follefos,pogtales,bdligrafos y ca-
aisebtas. Que la cultura es elitista. orivilegio de pocos, 1o es en tanto no se pueda gus-
tar 1o qus no se conoce, ean tanto que los deficits de eaquipamiento cultural sigan siendo
altos, el accedo a los exishentas semuira siendo de unos cuantos.

El analisis de estos fenomenos gas mas an el campocde la sociologia que de la ar-
quitectura,pero 3e dabs hacer no%ar que, aiontras se satisfacen otros sectores de equipa-
miante qua han dejado de ser prioritarios, gse de nuy poca importancia al problema de una
ciudad "modelo" cuyo nivel de acceso a la cultura es muy bajo.



SIGUNDA  PARTE

ESTUDICS PRELIMINARES

I.- CONCZPTO DL TEMA .

Una Sala de Conciertos es un edificio, generalmente de gran capac:.dad, di setiado
expresanents para la 1nter>retacmon de obras musicales, con todo rigor esecdnico, y con
las condicion=s de acustica que el arte musical exige. Se diferencia del auditorio, en
que este ultimo puade ser utilizado para otros fines evtramusicales,como teatro, cine,
conferenciag, eic. por lo que su grado de especializacidn vy 00m01031uad es menor que el
de una Sala de Con01ertos.

&l concepto da Sala da Concimrvos es relativamente nuevoj las primeras Salas de
Conciertos aparecen a principios .del siglo XIX. Po- otra nwrte, haut1 2l inicio Ae la
obra de Wallace C. Sabine, a fines del siglo pasado, casi no existia ninmin criterio a
segquir sobra la aclstica de los edificios. Desde entoacss el hacho notadble de gue las
teorias sobre un srea tan compleja como la acustica de Salas de Concierto hayan tenido
éxito en la construccidn de nuevas y nejores salas, ha conducido de la sala tipica, ti-
Yo anfiteatro, con el esceﬁquo situado en un exire~o (modelo americano), a el concepto
contengoraneo da la Sala periférica (modelo europeo).

Entre los mas notables egemplos del tipo de sala periférica se puecen mencionar
eh Concertvebouw en Ansterdan; la Sala Ushers en Idimburgo; la Sala Saint Andrew en Glas
gow. ; 1a Filamdnica de Berlin, de Fans Scharoun; la Opera House de Jgrn Utzdn en Sldnsy,
Augtralia; The Royal Festival Concert Hall de Baguenal, en Lonires y la 3ala liezahualco-,
yotl de Crso Nufiez y Arcadio Artis en la ciudad de México.

Factores esenciales que determinan una Sala de Conciertos son: capacidad de la sa
la; dirensiones de los escenarios; calidad de los equipos de llumlnac“on y sonido y dispo
nibilidad de camerinos. In base a egtos factores, las salas se cla51zlcan en ¢inco aptltu
des (A a E)* segun las caracterisiicas de los especizculos que pueden presenterse en ellas,

La 3als de Conciertos, objoto de esta Tesis, se disefiara de manera que pueda ser
congiderada dentro de la aptitud A,¥*

¥ Semin las “ormas. de Bquipariento p/la Difusidn de 1a Cultura. (FCNAPAS-SEP-SAHOP)

*¥x Aptitud A.- Instalaciones con posibilidad de preseniar con todo rifor escenico operss,
obras teatrales, comediazs musicale: con tecnicas comtlejas, grandes conciertos orquestales
con ¢ sin coro, danza ¥y cualquier otra actividad que éxlaa ademas de todos los elementos
tecnlcos, una gran capa01dad para albergar un buen nimeéro de egpectadores.




IT.- PROGRAMAS .-

a.~ PROGRYTA TBAD
Sigtena : CENTRO CULTURAL UNIVZRSITARIO II
CONCEPTO
1.~ Cficinas y direccidn del Centro Cultural.
2.~ Biblioteca (100 COO Volumenes)

.~ Cines (2) de 500 butacas c/u

5.- Sala da Concieritos (1 900 butacas)

6.~ Zstaciomamiento:

3ala de Concierios = 160 autos
Teatro = 110 auatos
Cines = 100 autos
Biblioteca = 60 autos
Cficinas = 40 autos

Capacidad. 470 autos

7.- Plaza principal
8.~ fuente Central

Superficie del Terreno =

AREA APRCX. (m2)
900 w2

2 000 m2

2 400 m2

- Teatro de Cpera, Drama y Musicales (1000 butacas) 5 200 m2

8 000 m2
14 100 m2

7 000 m2
900 m2

76 350 m2
6 325 m2

82 675 n2
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b.- FROGRAMA  ARQUITECTCNICO
Sistema ¢ SiLA DI CONUCIERTCS

COMCEFTO A4 (m2) MOBILIARIO OESERVACIONES

I,- Subsistema s Areas Publicas

le- Vest{bulo princiral 550.00 Vitrinas de exposicidn de
0.50 n de empotrar.
Bancas de madera de 1.20 x

2,00 m
2.~ Area de exposicién 620.00 16 asientos - Formars con el vest{bulo
1 fuente un sélo esgpacio. Se deli-
Vitrinas de expoaicidn mityre con cembio de piso
Yy de nivel.
3.~ Mezzanine 270,00 Bancas do 1.20 x 2.00 m
bo= Vest{bulo planta 750.00 Bancas de 1.20 x 2.00 n - Se comunicara visualzente
alta oon el vestibule princival
por melio de doble altura.
5.- Taquillas 60.00 3 barres de 4,70 x 0.60 m - Cna tercers parte dard ser
1 ecritorio de 1,40 x 0.90  vicio hacia el interior del
1 mesa d8 0.50 x1.20 m adifiein.

2 gillones girstorios

6 sillas giratorias

2 gillas fijas

1 caja de seguridad

1 estants con cajonera y
entrepafios,

6.~ Guardarropa 75.0 barra de recepeidn de 0.50
x 6.40 m
2 sillas giratorias
Anagueles p/roperia de 0.70
de ancho.



CONCEPTO ARBA (m2)

Zi1~ Cafeteria 110.00

II.- Subsistema ¢ Sala de Conciertos

l,-
2,~
3,-
bom
5.-

80‘

Aocesos a la Sgla 24,00
Platea (Primer Pisco) 850,00
Galeria (Segundo Piso) 111C.00

Orquesta 380,00
Coro 305,00
Bscenario 324,00
Salida de emergenocias 60.00
{PlLanta Alta )

Salida de emergencia 22,00
(Planta Baja)

MOBILIARIO

15 mesas de 0.70 m &
60 aillas fijas

4 bancas de 1.20 x 2.00 »
1 mostrador de 0.70 m de

ancho, equipado,

1 mesa de servicio de 0.70

x 6,00 m.
8 taburstes

1 mesa de servicio de 0.90

b 8 0060 ) Y

(L)

674 butecas acojinadas
700 butacas acojinadas
260 butacas acojinadas

218 dbutacas acojinadas

(1)
130 gillas fijas
70 atriles

1 podio p/director
1 organo

OBSERVAC IOMES

Zgtarin libres de cual-
quier obataculo,

‘Je puede utilizar pera
aumentar el mimero de bu=
tacas pars el piblico.

Existirs una caja acis-
tica debajo del escenario.

Bstara lidre de oual--
quisr obstaoulo.

IDEM

(1) .- Var{a segin Orquesta u obra a ejeoutar, El indicado es representativo de wna gran orguesta.
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COLCLFI0 AREL (w2) HCBILIARIO B3ZR7ACI0NES

III,» Subsisceme o Servicios pars Misicos

1.~ Camerinog colzactivos 100.00 ¢/u 2 sofids de 2,40 x 0.70 m Jada camerino dard ser-
Bugicos (4) 1 sofd de 1.80 x C.70 m vigio a 20 - 28 misicos.
1 mesa de $.50 x 1,10 x 0.45
3 usdles con 3 casilleros Tres camerinos seran pa
¢/u de madera, da 3.30 x  rx: hombres y uno para mu-
0.70 x 0,90 m. Jeres.

1 mueble intezral con entrg
paflos, cajon=ras y librero.

1 barra tocador de 0,40 m de

ancho.

taburetas

espejo de 1.00 x 4.8

ggvaglto de 2.20 x 1.8

eapajo da 1.0 x 3.2

aglentos individuzles

regaderas

4 lavabos

3810 cuaerino de wujeras 3
, 4 incdoros

Solo cauerinos de hombrsss

Cn
0 m
Cu

w o\ O

2 irnodoros
2 mingitorios
2,- Camerinos colectivos 1£0.00 C/u IDEM Cada cansrino dara ser-
Coro (3) vicio a 50 caniantes.

Dos cansrinos seran pa
ra mujereg y uno para -~
hombres,

3.  Camerinos privados 38.00 o/u 2 sillones Ceda camsrino dara ser-
(4) 1 mesa de 0.50 x 1.00 2 viclo a 1 - 3 personas.
1 bionbo
1 zusble integral c¢/entre

patlos cajongra ¥y rovero.
1 tocador de 2.00 x 0.50
2 taburates
1 espejo de 1.00 x 1.20 m



20HCERTO AREA (m2)

jo- Camerinos privados
(Continuacion)
Lo~ Proscenio y sala 215.%
de espera (planta baja)
5.~ Proscenio {planta alta) 125.00
IV,~ Subsistema s Servicios Generales
l.- Cabina de control 25.00
2,- Cabina de grabaci{én 25.00
Cocina de cafeteris 20,00

3"'_

MOBILIARIC

Bafio
1l inodoro
1 regadera
1 lavabo

4 Bancas de 1.20 x 2.00

1 mostrador de 0.60 x 4.00

1 barrs de servigcio o/ana-
quelzss, cajonera y frega
daro.

8 taburetes

Couputadora

Congola de coniroles y ta
bleros de manajo y suver
vis{dn de instalaciones.

2 sillag giratorias

1 nueble con eanirepafios y
cajonara.

Conmputadora

Consola do grabacion de 24
canales.,

Consola de grabacf{dn y trans
misidn de sefieles de radio
y W,

2 gillas giratorias

1 fragadero de doble tarja

1 mesa de trabajo de 0.70

x 3.20

gillas fijas

1 mesa de trabajo de 1.20
x 2,40

N

OBSERVACIONES

El proscenio estara li-
bre de mboiliario. X mo-
biliario indicado corres-
poade a la sala de espera.

I3tara libre de todo mo-
biliario.

Tendra temperatura con-
trolada.

Vision directs a la sa-
la de conciertos.

Teadra temperatiura con-
trolada.

Vigidn directa a la sa~
la de conciertos,
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4.-

8;‘

9=

10."

110"

12,-

COUCEPTO

Senitarios de Pdblico
(planta baja) (2 )

Sanitarios de Pdblico
( Mezzanine )

ARB4 (m2)

30.00 ¢/u

82,00

Maacén de instrumentos 280,00

Guardado de notas

Bodega general

Sanitarios

Guardado do squivo de
limpieza

4nién de carga y des-
carga

Istacionamiento ds
rd
musicos

60.00

100,00
4.C0

6.0C

Id ’
3equn arsa

disponible.

9C0.00

HOZILIARIO

Mujeres

4 lavabos

6 inodoros
Hombres

4 lavabos

4 inodoros

6 mingitorios

Mujeres :

4 lavabos

4 inodoros
Hombres

4 lavabos

3 irocdoros

3 mingltorios

Anajuelaes tipo esguale=
to.

1 escritorio de 1.40 x
0.9J m.

2 gillas fijes

1 silldn giratorio

4 ficharos de 0.50 x 0.90
Anajueles tipo esqueleto.

Anaquekes tipo esqusleto,

1 inodozo
1 lavabo
1 mingitoris

1 tarja
Anaqueles tiso esquelsto

Sap. 3 camiones minimo.

Can. 30 automoviles

QE33]VACICONZ3

Dara servicio al area

de bodegas

’
Servira para guerdar

agpiradoress, pulidoras,
ate.

AncHo minirxo, 2.40 m
Larzo mirimo 9.00 m
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COXCEPTD

13.~ Egtacionamiento
/. -
publico

14~ Ca3a de maquinas

AREA (m2) MOBILIAAIO
Cap. 150 autos.
200.C0 Zquipo de bouwbeo

Zquivo hidronsumatico
Zquipo de bombeo vi.

OBSERVACIONZS

Forma parte del estacio

namisnto del conjunto.

Se localizara ea el ax#
terior de 1a Sala de Con-
clertos.

iacendios.
Caldera
Cistarna
Subastacidn elsoirica
Planta de emergcnoias

Algunas consideraciones sobre el prograna arquitectdnico.-

- Las dreas indicadas en el programa, correspondan a las arecs definitivas del
proyecto.

- Tradicionalmeate s2 llama Orquesta, a la seccidn de buiacas que se localizan
en las Areas laterales del esceqzrio, ¥y qu2 son ocupadns nor el piblico. 2n caso de una
Orqusesta Sinfdnica, esta s3e ubicara en el escenario.

- La gecvidn de Goro se digefiard prirordialmente para ser ocupado wor los coros,
Pero en aqusllos cagog en nue @st09 no ssan revunrldos nor el tivo de espectaculo qaue se
efectue, se usari como seccidn de butacas vara el publico,

- Las salidas de emergencia, evacuan la totalidad de espectadores en un perfodo
maximo de tres minutos.

- La capacidad d»l guerdarcopa se c-lculd para dar servicio al 20% de la capacie
dad total dz2 la 3al=a.

- A proscenio en ua teatro, es la paﬁﬁv del escenario mds vroxina el piblico.En
este caso 32 considerd @l proscenio,a las areas que se encu@nt”an anteriores a las seli-
das al escenario y que son utilizadas vara la reunidn de mdsicos y coros, antes y despu-
es de log conciertos, 7 en los intermedios. Junto con la 3ala da Zspera, sirve como area
social y dz deszanso de m'sicos y cantantss.

~ Bl almacen de guardado de notas es el lugar donde se almacenan las oartlturus,
equivale al acervo de una biblioteca.

S - I ulmaceq de instrumentos debera dar servicio lo mismo a la zona de bodegas,
que a la zona de camerinos,
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III.‘

DIAGRAMAS DE FUNCICNAMIENTG.

L.~ Diagrama General
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2.~ Diagrama por zonas
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IV.- INVESTIGACION PARTICULAR DEL PRENIC,

El terreno seleccionado es el que se localiza en la parte posterior del actual
Palacio Municipal de Cunutitlan Izcalli. Es un terreno con tres frentess el norte 7 el
sur en la Av, uu,“au11ucqn, el el dol oriente en 1z Av. Dr. Jorge Jimenez Centd.Trente
al terreno, taibién sobre la Av. Ji-cnez Contd, se encuentra el parque de las Escul tu-
ras, que es sin dudu, uno de los nas hernosos lel dstado de México.Hacia el oeste, el
terreno colinda adermas del Palacio Minicipal, con unas oficinas del Ministerio Piblico
construidas recientemente, il norte y al sur qel terreno se encuentra locglizado el sec-
tor comercial dencninado Centro Urbano, el was imvoriznie del municipic.

El ferreno es de tepeiate con una buena resistencia a la compresion (15 a 20 ton
sobre m2), es relativemente plano:la parse mas alta se loculiza hacia el centro del
rrenc y desciende en pendientes mur suaves hacia sus ’1n*te siendo la pendiente haéfsa
el sur algo mas vronunciada nue hacia el norie.

Al . ’
Agte terrenn se salecciond :

1

Primero: vorque e3 de facil acceso dasde la Aubovista México-queretaro y esta
bien comunicado con ol rasto del municinin,

Segundo: parque esta inmerso dentro de la mancha urbana de la cindad proviomen-
te dicha.

Terceros prroue por su posicion, en lo mis alto de una loma, se aisla de un pai-
gaje urbano cadtico y lleno de contrastes,

Cuarto : porgue esta consideruzdo coro suelo de uso especial, a diferencia de los
aledsfios a la 723 Cuauti*lan (que =2 consideraron como alternativa) que son de caracter
ejidal.

Ridinto : pornue el perer impacto visual de la cahecera del municzipio,para los
que transitan por la Autopista liéxico-iuersiszro, en cualquier sentido, es presisamente
el de esa lowa.

Saxto ; porque tiene un gran potencial escenico:tiene como teldn de fondo, al
norze la Slerra de Tepotzotlan, y al sur la Sierra de Guadalupe.

Septimo : porque es lo suficientemente grande para poder desarrollar el Centro

Cultural.
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TERCERA  PARTE

P0YECTO

I,- DESCRIFCION DEL CONJUNTO,

El terreno se zonifico en dos zonas: la correspor. “+ie a ireas de estac.onemien
to y la que corrasponie al conjunto de edificios.

Bl estacionaniento vrincinal se dispuso en la rarte norte del teereno, para cue
ge integre visualmente con los esiact onaf"enuo del Dalanio yunicipal v del Centro Conmer-
cial que se encusntra enfronte. Zste estacicnaricnto tiene acceso por las avenidas Huix-
quilucan y Jinenasz Contf, Adicicnalmente se tiene oivo estacicnamiento de menor ca araci-~
dad localizado en la »arte posteorior de leos cines, In las entradas y salides de a:cos es-

tzcionanientos scbre la avenida Puizquilncan se construirin carriles de dess c-lerecidn
para evit probxeﬂz° con la fluides del h-5r1511‘,o sobre dicha avenica.

estacionaniento de nisicos vy los patics de AhLLobras del tesiro y l= 3:=1

Conciertos se ubican inmediztos = log edificicos = que dan se~vinic y se accede a exl
por la averida Jimenez Canid.
conjunto s= dise¥d en forno a una vlaza ceniral, a partir de un eje principal
determinado por la bisectriz del angule sureste del terrero (forredo por la intersece ién
de las gvenicdas BZuivquilucen ¥y Jinenag Cantuilaue forma con el gje Jorie-Sur un dngilo da
41°, v dos ejes secundarios a hOO del eje pzincfyal. i eje princiyal corresyondes zl oje
de digsefio de 1z Sa2la dg Conclerics y los secundarios a los ejes del teatro j de los cines,
edificiog que per gsu volumen, Son elementos qun destacan del conjunto.De estz forma, cada
edificic se encuentra a 120° con raszecto a lcs ejes de los ouro dos cunrnos.la leLlote
ca y le Direceidn del Conjunto, cirven cono elenento de uiidn entre el teatro y los cines
y cierran la plaza por el norte,

Los volunenes del conjunto se diseflarcn temando en cuenta que: las fachades prin-
cipales le los eiificics del conjwite, da. nacie el interior de la plaza, por lo que se
disefiaron de nansra cue existiecra ermonia y unida’ entrs ellaas Llns fachadas leterzles ¥
posteriores son lzs que se zbren al coatexto urbano, por lo que se disefiaron en forzmas -
simples que por sus SU“L ficies rrgulirns, formien un con:rdste con lag lineas irreecul ares
de las Sierras de fuadzlupe y Tenoizotlan que s**wn” como telon de fendo.

=l desarvollo dn la pla-a central se estudid cuidadossmente ya cue en torro a ella
se abren los acces0s a log diferentes edificics que forman el centro cultural .La plaza se-
ra de bag~lto nsrro, que contraste con las superficies blancas y gris claro de los edifi-
cios, 3e dimensiond tomandn en cuenta la altura de log edificios para no provocar una sen
sacidn de sstrachez, sin que perdiera su funcidn cormo unificador del conjunto.
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Enmedio de la plaza se abre un gran estangue de forma irregular, dentro del cual
se colocara una obra escultorica de forma y altura tal que no pase inadvertida, ni se -
pieria dentro de La a7-litud de la plaza, ni por la alturJ de los edificios.lLa forza in-
dicada en log planos es merenente indicativa, de ning an rodo debe tomarse como disefio de
fimitivo. L4 nosicidm de le esculiura est: determinada por la interseccién de lcs ejes =
ée dlseﬁo principal y secundarios.las provorciones del estanque se determinaron en rela
¢ién con la altura propueste para la escultura, el cual excepto por la sgcultura y el ba
samentojardinado de la misma no tendra ningin e’emen*o que interrum:iaz su superficie.

Las dimensiones de la plaza, la posicidn de los PdlflClOS, el est anque y la es--
cultura central, se disefiaron buscando expresar un sentiriento, el nismo que se hace pal-
pable en el Parque de las Zsculturas, y que <3 el mismo que hace 200 afios expresé Alexan
der von Hunboldt (ante la vista del Valle de Mé xlco)'"osto, nas que cualquler otra cosa,
da paz y consuelo a nuesiro cor:zon llamandonos s la mas intima reconciliazcidn con nues-
tra suerte, degpertando 21 nosotros todo el wvalor que nog es necesario para enfrentar la
vida".La arcuitectura ,como cualyvier arte, es c¢npaz de transmitir emociones y sertl ien-
toa,al 1yuul qu= la musica, el uea ro,la pinturz ¢ la escultura.Debe ser le visidn de al-
go mejor y mas Jjusto.3i se logro 8 no expresar en ests centro culiural, queda a juicio -~
del lector.

Nota.- Alexenler Von Humboldt, citado por Paula Kolonitz en "Un viaje a México en 1864",
Serie Lecturas Mexicanas * 41, Ed. Fondo de Cultura Econdmica, México, 1984.
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II,- PROYECTO ARQUITZCTONICO

El proyecto arquitectorico se realizd tonando como elemento rector de disefo a la
proria Sals, en torno a la cual se desarrollarom las zonas correspondientes = vestiovulos,
carerinos y servicios. '

El diselio de la sula estive de? sermd ‘nado por la posi ion del GSCGﬁuTIO dentro de e
1le.E]l escencrio se envlazo en forna aziméirica deniro del perimstro de la audencia, ya -
que se dcueo consagsuir un gran afore sin que las distancizs del escenario a les fileas pos
toriorpg Jlequen g ser excesivamente larpas, adenas de que no ge pierde la carscterfstica
de eni s ¢n radizl, que es la nds desesble por permitir que la p cparzclcn SOnOrs conserve
su cardcter esfé rlco.ﬁﬂ ditefio de las dreas de audienciz se de emiind de acuerdo =z
condiciones de visitilidad requeridas.Pary el disefio de cada seccién de "uvmcas, se prefi
rid no exceler el linite en tablecido ror les regl ementes, de 14 bubecas cdmod .qyl entre

dos pasilles, ya Que aundue en éuta ”lthuﬂ ol evceso a estos 1irites es muy comin (la Ne
zatualcoyotl entre cllos), se considers que tzl nmedida, udk.‘ﬂ de incorola, es religrosas
Les bubacas *endrin una aachurs de ©.60 n v una "opﬁrac1on entrs rectaldos de 0,50 =z,

01 edificio sa diridid en trec seociones: la seeccidn 1. corrcsporde e los vestibu
los ¥ los sarvicios &l putlico (*'(u:llos, cafe? nr’- mardarrcpn ¥ osanitarios). stz sec-
cidn se integrard al estacio éxterior nmedieante grand,, ventanales,Los acceces de la rlaza

de la escala de la sensacidn de contraceidn y wlivid, Tutre loa vestitulos Je plan
¥y de planta alta, se tendra un mezzanine que alojara los servicios ssnitarics de le plan-
te alta, y aress de descanso.

La seccicn Il corresponde a las zonas de todegas ¥ govacios genersles del escenz
rio. Da bodega de ingtrunentos sirve come elerento de irunsicidn entre la JLona de todekhas
v la zona de ca Lurlnog ya que es la unica gue da servicio directo s los misicos,

La seccidn III corresponds a las dréas de camerinos v servicios para misicos ¥y
coros. Los camerinos se disefieron z partdér de un marco de referencia totalmente tedrico ,
de lo que debia ser un cemerino de sala de concierios, a diferencia del camerino teatral
con Gue se han dotado otras salas de oonc1e tog, por le que ge analizaron cuidadosamente
las necesidades y requeririentos de musicos y cantantes, antea y desuues de los especta-
culos.

S
1

al vestibuwle, y de este 2l inierior de la uhlw, se digefiaron de mohera gue le secuencia -
t2 b
1

La solucidn del proyecto estuvo afectada por muchisimes condicionantes, tanto de
caracter técnico coro derivadas del uso del edificio, que seria tedioso enurerar. Refe--
rencias, caracteristicas y condicionantes que intervienen en el direfio de cada local en
particular, se pueden localizar en la bhibliografia c¢itnda.Sdlo aclararé el hecho de que
las relacionec espacizles de los com-onentas de la Sala de Concisrtos, fueron cuidadosa-
mente estudiadas para reducir al mixino los uupac1os residuales’.d ivutiles y dar la me-

jor golucion posible.Del resultedo, hablan nas log planos que las palabras,
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III .- ALRAIILZRIA Y ACABADOS .

Los acabados se rropusiecon de aouerdo con la atmasfera que se espera lograr en
cada locpl, asi cono del uso a que estard sometido cada local, Ademds se procurd que las
caracteristicqas de forma, coler y %extura de los materieles eupleados en cada lccal fue-
ran armdnicas entre si, nara evitar la imnresicn de falta de unicead.

De tal mancra, en las arvas destinadas al piblico, se tendran acarados acordes
con el carzcier conunent-l de los vestibulos corno rarmoles, slfoambras, terrazos, alumi-
nio, =2tc., mientras qua on la zone de camerincs se tendran meteriales con un caracter
fas {ntimo +alrs como maderas, *apices, lanbrines, etc. In las -onac de bodegas y ser~
viciog, en cmbin, se teniran scabalos y recubrimientos de gran resistencie al irvacto,
Que recwieran de un mantenirisnto ninimo (acebodos evarentes, recubrimientos cerdricos,
ete. ).

En 15 zonas de cam rinog v de piblico los ecabsdos tendrin uns funcidn adicio=
ral, pucsto que por medio de elles 8o dividiran arsss con funcicnardento difersnte pe-
ro que estan imerses en un capscio contn (vest’bulos, area de exvosiciones, cafeter{a,
acccsos, proscenio, etc.).

Los acabados del interior ds la Sala de Conciortus, se saleccinnaron tomando en
cuenta las proriedades de refleridn y ebaraidn del zanico de los materiales pronucstos
de manera que cumplieren con los reguerirdentus sefticos que lz Sala exigie. tntre ma-
terizles con propiededes semejanten, so prefirio aquel que ayudara a proporcicmar una
sensacion de intimidad en a1 inerior de la Sals.

Los acabslos extericres del edificic, echarin dados por elementos precolados de
conereto ermado &~ fachada; estus cersn estriedos,con un modulo le ¢ cm, color gris cla-
ro y estria rvebajada cas{ totzlnenie con rincel en la zona de vestibulos, (irdn adosacos
2 los muros de carga), ¥ gerin de acabado sxpussto de granzon de marmol color tlanco,
los que cubren el cuerpo de la Sele. Zstos, no irdn adossdos s los murcs de carga, sino
que formarsn un espacic que servird vara el paso de ductos de inyeccidn y extraceidn de

aire.
Pars los muros erieriores que no esten cubiertos por los paneles precolados, el

acabad: se hara con paste a la que se egregara granzon dr mar.ol blanco, ol cual ge de-
Jara e7puesto, por medio de un chorro de asus a presion, una vez que la pasta bhaya sido
rolocada en el nuro.

El +tircl con acabado cherrcado, gque =2 indica en l10s plenos correspondientes, se
hace dejando caer sobre un tircl ristico recién colocado subre el muro, la misma pasta
de tirol, pero mas aguada (casi coro una lechada) desde lo mas alto del muro.



Las azo%teas se acsbaran de la signiente maners:
l.- Cubierts 'rincival .-
a.) Losa Multypanel RL-80
b.) Firme de concr~to £’c = 140 kg/cm2, de 3 cm de espesor.
¢.) Tapaporo 6 primer.
d.) Imrermesbilizaute.
e.) Acabado (gravilla de marmol y »intura reflejante color blanco.

2.- Losas de concreto armado ¢
a.) Losa de concreto, f'¢ = 240 kg/cm2, en los espesores indicados em planosd
b.) Sellado de la losa (Tapaporo)

) Relleno de tezontle.

) Entortado.

.) Asfalto en caliente.

) Impermeabilicante.

) Acabado (gravilla de marmol y pinturs reflejante color blanco.

3. Losas de concreto, jardinadas
a.) Losa de conereto, £'c = 2-0 kg/cm2.
b.) Se'lado de la losa (Tapaporo).
¢.) Relleno de tecontle.
intortado.
Impercesbilizante.
Enladrillado; asentado ~on mortero cemento<arena 1:6.
Lechada.
Impermeabilizacidn con jabdén y aluvmbre,
Colocacion de drenes.
Capa le grava, “e 1" maximo de 3 cm de espesor.
Cava de arena de 3 c¢n de espesor,
Capa .de mezcla de tierra vegetal y tierra negra, de 7 cm de espesor.
Pagto.

- . @

> o e =

BHRELULDR MO
Vet N Al e s N N N Nl

-

A todas lag losas de concreto armado, se incluira en el momento de elaborarlas, un
imvermeabilizante intogral,

Para dar nantenimiento a la azoteas jardinedas, se dispondran, puertas vidrieras
en aquell:s losas qus aa encuontran en el niawo nivel que el mezzanine ( n + .25 m) y en
aquellas losas ue se encuentra: al nivel del vestibulo de planta alta ( n + 15.25 n) se
dejaran nanos a traves de los muros de 0.90 m de alte, por 1.20 m de largo.
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.- RCYECTO ESTRUCTURAL
Memoria Descrivtiva .=

La estructira s2r3 a base da elementos da concreto armado, excento la cublerta de
. - I d -
la Sala prorianantes dicha que sera de Iamina Multypanel aroyads sobre armaduras de acero,
4 .
El proyecto estructural e3ta formado vor los siguientes elemsntos 3

- Cimentazion .- 31 disefo de la cimentacidn se resolvid por audliscidn ds base en
que la estructura dascansa zobre zadatas aisladas bajo las columnas y zapatas corridas ba-
Jo los muros d2 carza, do las dimendionss ¥y armedos indicados en el rlano correspondiente.

21 ugo de zanatas fus posible debido a la busna resistencia del terrenc (15 Ton),

Las dinensions2s de las zspatas corridas se estandarizaron a las necesarias para
goportar la cargz un.foruonente repartida mas elevada. ‘nicamente en aquellos puntos doade
el nuro soporta cargas concantradas se ampliarid la bass de la zapata corrida en los anchos
qua detormine el ¢aloulo.

Se tendrin zapatas aislaias donde existan camras concentradas ds congideracidn cd-
mo las transaitidaz por eolumnas. Monle no exista continuidad de lan zapatas aisladas con
las zapata3s corridas, ss ligardn al resto ds la cimentzcidn por madio de trabes da liga,

- Mros .~ 3e sipusieron cdno elementos fuadsmentales de carga, tanto bajo le aceidn
de cargas verticalasg, ¢dno horizontalas nroducidas por gisme 7 viento, muros de carga de
concreto armado., Todos los nums tendrin wa aspasor da 20 om, excepto aquellos cuya altu-
ra 3ea mayor da 10.00 m, los cualaes tendrsn w1 ezpesor de 15 ¢m en los 4.50 m superiores y
por cada 7.5 m & fraccidn hncia abajo, el espasor se auwwentara en 2,5 cm,

IZn aqusllos lusnres en que el muxro goporite cargas coq“,nuradas, se considerard cd-
mo longitud afactiva para dichas cargas al ancho del apoyo mas cuatro veces el espesor del
muro,

Los muus ge ~eforzaraa con varillas de acero corruzado en diime%ros no mayores de
5/8" .21 refurrzo horizonisl minimo seca 0.0025 y vartical 0.0015 del irea del muro de que
se trate. En caso de que ge utilice malla eleciroaoldada, dichos valorss se reducirin a

.0020 7 0.0012 raspactivamente, 31 refusrzo horizontal no ira eanaciado a mas de 45 cm,ni
a mag le una y m°11a vaces al espesor del muro; el refuu*zo vorsizal no irs espaciado a mas
de 45 cm, ni a mas 49 tres vaeses sl espasor dal nuro.

Los muros se anclaran a zapa%ng, columnas, losas y en las intarsecciones gon otros
muros, de manera que pualan congidararse como uniones empotradas. Todog los anclajes se ha-
rin extondiendo el armado 90 cm mas alla de las unionas.

Alradedor 46 las abarturas de puertas y ventanas habrs por 1o menos dos varillas de
5/8" @ que se prolongaran 90 cm mas alla de las esauinas de las abarturas.
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- Columnas .- 3e proyectaron columnas en aquellos lugares donde se tienen cargas
concentraias de imvortancla, tales como las transmitidas por las armaduras que soporian
la cubierta principal, 0 er aquelles aitios donde no es Dosible la continuidad de los mu-
ros de carza como en la bodega de insirumentos, el proscenio o los veaitibulos,

- Trabes .- Seran de conereto armado en las dizmenaiones y armados indicados en pla-
nos . En su mayor{a ae utilizaron para reduzir los elaros que deben cubrir las losss e i-
ran apoyadas sobre columnas 0 sobre miros de concreto semin su ubiocacion,
Para cubrir el volado de la galer?a en el interior de la sala, se apoyarin las lo-
Sas sobre trabes d= conoreto en cantilever, espaciadas a cada 4.50 m, enpotradas sobre un
nuro de concreto y continuadas hasta el siguiente apoyo.

- Losas .- Los entrepisos y azodeas sersn a bate de losas macfzas de concreto arma-
do en loa espasores y amados indicados en loa planos correspondientas. e irdn apoyadas so-
bre muros de concreto o trades, Las cargas vivas de cilculo fueron de 350 k&'m2 para losas
de entrepiso y de 100 kz/n2 para losas de azotea. Las cargas muesias se determinaron para
cada losa do acuerdo a su peso pronio y a las cargas muertas debidas a los matsriales do a-
cabados.

- Amadnras .- Se %endrin armaduras de acero spoysdas sobre columnas de concreto a-
rmado, caleuladas para el claro maximo a cubrdr (48,20 m) por el metodo de los nodos. Se u-
$+11i20 un diseflo da cuerdas paralslas, teniando la coerda superior una pendieats del 4 % pa
ra pernitir desagies pluviales. E1 p-ralte maximo de las armaduras es de 5 melros al centro
del olaro y 4.02 metros en los apoyos. El eapacismiento entre armaduras sere de 10,80 m,

La armadura sirve de apoyo a trabes secundarias de acero (vigas IPR), en las seccip

nes indicadas en el plano 30, de 10.%0 m de largo y espaciadas a cada 2.50 m, Sobre estas
trabes se apoyara la cubieria.

- Cubierta .- La cudiers sara de Multypanel -80 (2 chapas de lamina Pintro con
nucleo inyectado da espuma rigida de Poliuretano) en calfbre 24/24 de 2" (50.8 mm) de es-
pesor y capacidad de carga de 210 kz/m2. Sobre el Multypanel se colara un firme de concre
%0 de 3 em de espesor, amado con malla elecirosoldeda para evita* contracciones vor tempe
ratura del firme. Dicho firme sc c¢olocara por razonss acisticas mas que por razones cstrue
turales (var disefio acistico), E1 Multypanel se fijara a las trabes de acero por medio de
ganchos o birlos de 1/4 ™ § de acero galvanizado,

Todos los elementos estructurales de concreto armado, tendran la misma resistencia
tanto en el concreto, como en el acero. Los concretos seran f£'o = 240 kg/em2 ; los aceros
serdn de alta resistenmcia fy = 4 000 kg/om2,
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Ver INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA .

Menoria Desoriptiva .

1.~ Dotacidn de azua potable.- Por ser dificil de de estimar la poblacion pro-=
madio del edificio con la precision requenda, por tensr diferentes tipos de usuarios {pa-~
blico,musmos, enpleados, ae%c.), se calculd el consuzo diario da aguz potable a partir dal
ga3to maxino 1nstantaneo dsterninado por el total de unidades-mucbles de loa diferantes a-
paratos da la instslacidn durante un perfodo de maxima demanda cstimada en 3 hr.

2.~ Cisterna.- La cisterna de agua potable se disslio con una capacidad suficien
te para almacenar el volumen total de agua requeridos por los servicios durante dos dias y
la reserva para proteccidén contra incendios.

Para pormitir 1n aireac{dn de la cisterna se colocaran tubos de ventilacidn termi-
nados en un codo de ratorno y sobresaliendo la boca de dicho tubo de la tapa de la cistar-
na 25 ca, En la boca dal tubo se colocara una rejilla de malla de alamdbra io suficientesen
te oerrada para evitar la entrada de roedores, insectos, hojas, basura, etcsetera, pero que
peruita el pe3so del aire.

La cisterns s2 dividid en cuatro compariimientos. sobrs cada uno de 103 ouales 88
proyecto una enirada con tspa enbisazreda de 80 x 80 cm , que conunica con una escala ma
rins adosada a los nuros de la oisterna. En la parte bajs de los muros que dividen los oom
partimientss sa tendrin compuertas da comumcaclon,para mnantensr el mismo nivel de agua en
toda la cistorna y ea la parie suparior se teniran pam peraitir el intercsmbio de sire.

Se conzidard qus al nivel m’.nimo qua pusde pdquirir el agus, es*ara a 10 cm arrida
dsl fondo de la cisterna para pernitir 1a sedimentacion de los golidos en suspensidn. En al
lado donde se instaleran las tuber{a:a de succidn, se colocara un foso para la racoleccidn
de gsedimentos. Dicho fozo serd da 50 cu de ancho por 50 cn da pv'ofundidad, por una longitvd
igual al lado de la cisterna doxde se colocardn las tuverfas ds succidn.

3.~ Sisatema de abastecimiento de agua.- Los sistemas de abastecimiento de agua
se dividen en dos:

a) Siatsma de abastecimiento por gravedad.

b) 3istena da abestecimiento por bombeo

El giastema de abastecimiento por bombso o3 mas complejo y dependiendo dsl volumen
de agua, similtansidad de los servicios y nimero de nivelea se resuelve mediante:

- Un aquipo hidroneumatico.

- Un equipo de bombeo programado.
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El equipo hidronaweatico esta co*nueato do un ta.nquﬁ netalico de presida, oilfndri
00 horizontal, al ousl se conecta la %ubsifa de alimsutecidn que viene del cabezal de un
par de Yombas centrifugas, cada wra con cerneidad del &0 ol 1007 del gasto ma,nmo probatle,
También se conecta al tanque una COLPTEIGIE da aire, gue n.artlane la presion de aire nsce=
ssria en el tanque pars conservar la presion requerdda en el sistema.

Debido a la magmitud del volumen de agva manejado { y por regla gemsral donde el gas
to maximo probable es mayor a 13 1/seg.) el tanque requerido ser{a muy grende, per 1o que se
optd por utilizar un sistena de boubeo programedo, donde el tanque hidroneumatico y la com-
Precors ge calculan para 1/6 & 1/3 parte del gesto mizimo y se acrega wn equipo da bonheo
consistente en 5 bonbas: 2 borbas piloto (con capzeidad del 15 % d=1 gasto total ofu ) qus
elimenten al tenque, y 3 bombas principales {con capacidad del 40% del zasto totel ¢/u) que
van entrando an funcionsniento conforme la denenda stmenia, y van dejando de operzr cuarndo
la demsnda disminuye.

La secuencia de operscion del equipo es la sigudentet

Paso %4 del gasfo total Bomba operando

1 0 Tanque hidroneumatico
2 15 Piloto

3 35 1 principal

4 55 Piloto + 1 principal
5 70 2 principales

6 105 3 prindipales

La potencia del equipo de bombeo se dstermina de acunerdo a las cargas toiales de bom
beo en metros de columna de agua. Para determinarlas se consideran:

a) Carga eststica (he) .- Distancia vertical en metros enire el equipo de bembeo
Y ol rugble mis deafsvoreble, ya sea por su lejunia y/o su alturs.

b) Carga de fricoiSn (hf) .- Es la stwma s las perdidas de carga por fricciénm, ex-
presados en metros de colimnas de agma, desde el origen de la suscidn hasta el pusto de des
carga. Eates perdidas se deteérminan, en les tuberfaa por medio s mopogremas de scuscdo al
material de la tuberd{a, y en las coneriones, velvul a8 ¥ accesorios en ﬁmdon de la carga de
valoocidad 6 como longitud equivalente en m. :
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S{n embargo en aquellos czwes en que dicho edlenlo as muy ladorioso, 6 .con el fin
de fijar precapaaidades, as ocnzlders la enrge por fricoifén igual al 12 % de 1a longitud fo
tal de tuberia entre el eqnipo de tombzo en la caca de maquinas y el mueble ras desfavora-
ble, ya sea por su lejania y/o por su altura.

o) Alturs de sucoicn (hs).- Distancla verticel entre el eje de las bombes y la super
ficie del agua.Por 1o general se conaidsra de 3 m.

d) Carga de trebajo {(ht) .- Presmn requerids para le operacicn del mueble mis desfa
vorsble., Para el caso de muebles con fluxcmetro se considera eomo de 7 metros,

Agrc-«'u.o gl sistema de bombeo, ze considerd un equipo ds control gue copecta y dese
conseta autor maticamente les benbes de acuerdo a los gastos fijades en la zccuonoie de operp
eion de las bombeas, y dos stbcontroles, uno de emergencia que cambie el orden de operacion
de las tembes en caso ds fella de cunlquisrs de gllgs, y otro do alatite pers Operar las ge-
Hales de alarma visual y auditive, con desconexidn mamuel do la auditiva, permaneciendo le
visual mientras erxista la falla.

4.~ Selsccidn de digmetros .- Bl metods pars determinar loa di ametros da las 4u-
berfas de 1 instelacidn hidréulica se elige de acuordo al sistems de abastecimianto de s~
gua que Be tenga, sea esie por grawdad o por bxmteo,

En los sisternas de distribueion y sbestecimiento por bembeo, oomo an éste caso; la
seloccidn de diemet. o5 se hees exclusivemente en buse a la velooidad del agua, sin importar
las perdidas de carga por fnccion en 1as tuberfss, comexionss y valvulae, pues dichas per=-
didas son absorvidss por le presidn que suministra el aquipo de bmbeo.

Las velooidades utilizades en el disefio de la instalacidn hidraulica fueron las sie-

guientes. :
Diametro nominal en m=m Valocidad en n/s
De 13 a 25 mm 1.3 »/s
de 30 mm en adelante 2.50 »/s

Yo 28 utilizoron velocidades menores de 1 m/s para evitar sedimentaciones en las
tuberias, ni mEyores de 2,70 m/a pars aviter ruidos, vidraoiones y golpe de ariete. (excep~
to en la tuberia de alimentacidn entre la casa de miquinas y la sala de Conoiertos que se
calenlo con wna velocidsd de 3 m/s.).

El diamstro de la tuberia en cnalquier punto de ella se salculo mediante el abaco
que se reproduce en la msmoria de caloulo, y requiere unicamente concosr el caudal em 1/min.
que olircula por dicho treuo y la veloeidad a que se desea que circuls, excepto la tubsr{a
da alimentacidn genoral que se calculo madiante la formula indicada en la seccidn 5 de la
memoria de caloulo.



5.- Redes de distritusidn de agua .- Corpreade las tuberf:s de alimentacion y
distriducion de sgua frim, asue celiente y red econtrs incendios em trayectorias horizonta-
les y verticales.

Forsadas en #a fotelidnd por tuberla de cobyre %ipo "H' y conexlones goldables ds co-
bre con cajas de vilvules de peccionumiento en log sitios indicedos en los plernn coriespos
dientes. Los 3uberias horizonteles wun inztsledss dentre dsl plafdn au we::dmms nedinnty 50
porteris de hisrro. Les tuberies verticzles van instalades dentro do dustos, 0 emputredos
dentro de muros divisorios. Las tuberfes se uniren con pesta de estefor 50 x 50 para agua
fria y 95 ¥ 5 pars egua celients y posta fundente,

Loa tuber{es de slimentacion ¥y rotormo de agua caliente, deberin sor cablertes vor
dos medias ceflas de fibra de vidrio y oudisrtas con pasta cemertada,

6.~ Servicio de agus calienta.- Sa pmyec\,o una red de egua crlients pars do ger-
vicio 8 les regaderss y lavalos de comerinogs, y los freguderce de la cocips de la cefeteria.
El siste=na de zgus caliente este formado por wna celdere de gas L.P. ¥ un fangoe de almace-
namiento de agua caliente con capacided sufiolente pere aau‘iai’acer la naxice dnmanda posie~
ble de srue cslients, ,

Pare obtensor ol volunen del tanque de almacenaniento de egua czlients, se calewlo
la muxima denanda posidla de aensrdo con log conmuioa horsiios ds oada uno do los moedles
qus interviensn en el sorvicio. T valor obtsaido ss melbiplicd por el facior de dexanda ca
racteristico dal 4ipo do edificio, ebteniondosa la maxiva denanda horaria posibie.Xsta va-
lor g2 afecis ,por gl fecior do almscenziiento, que es la relacidn entre la capacidad del -
tanque y la maxing demands horeria posible, obisniendose la capacidad de almacenaniento de
agua callenta,

La enldera 8o solecciong de acuerdo a l=e ¥esl/hora necssarias para elevar la Yenpe
ratura del agus del tanque de slnpcsnamiento & 60 O¢, (Una Kowl eleva la tenperatura de un
litro de agua en 1l 9C). La caldera selavcxona.da e8 da gad L.-. con flang modulada entro el
20 y o1 80 % de su czpz cidad, con sisiema autovnaulco da ignlcidn a base de cfspa oléctri-
oa intermitents, as{ como controles elecirduicos para una operacidn totalmente autonatica
que gobisrna la gvocusnoin de operscionss del aisiena de combusiidn.

Se adicionari al sisieaa un recirculsdor de agua marca Ball & Gaaset de 1/3 Hp.Se
8alecciond el maa pequelio, que tiene una eficiencia relativamente alta ocon el gasto reque-
rido,
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7.~ Red de proteccidn conira incendios.- Se diseld un sistena de proteccion
contra incendios a base de gadbirnetes colocados estrategicanente dentro del edifieio.Se
ubicaron de maners que quadarsm accazidblaa pero de mgnara que su usc no eniorpesca la cir
oulacion de 1a3 pareonas. Adends se verifieo que nmingun punto del edificlo quedara & mas
de 30 m de algin gubinete por 1o menos ( Los 30 m corrasponden a la longitud de la mangers .
Dichos 30 m no dsben tenerse como radio de un ofroulo con centro en el gabinets,sino to-
mar gn cuenta qua son 30 m pero de recorrido 1dgzico de mangera, siguiendo vualtas y recove-
c08 L

i1l aistema de protecc*on contra incendion esta alimentado por dos bombag ubicadas
en la casa de naquinas; una elécirica y oira da ccabustién inierna, cada una con capacidad
para alimenter 2 hidrantes funcionando al mismo tieape eon un flujo de 2.5 1/3 cada wmo,
Las bonbas son autossbantes y su capacidad se determind para las siguientes cargast

a) Carga esfitica (he) .- Desnivel en meiros entre el equipo de bombeo y el hidran
te nds desfavorable ya sea por su al'cura y/o su lejania.
b) Carga de fricoion (hf) .
- En la tuberfa.- se considera igual al 5.5 % de la longitud total de tuberia
entre el equipo de bombeo y el hidrante mas elevado y/o alejado.
- Inla mangera.- 8e considera igual a7 ® ,
o) Altura de succidn .(hs) .~ 3e congidera igual a 3 m ,

d) Carga de trabajo (ht) .- Se oonsideru igual a 35 m.
e) Gasto .~ 5 1/s.

La red con‘ra incendios se hara ocon tnber{a de cobre tipo *M', conexiones de dron-
ce, valvulas y checks americanos, soldadura de estafio 50 x 50 y pasia fundents.

Se proyectaon tona3 siamesas en cada una de las fachadas del elificio, procurando
que no hubiera una distanoia entre tomas de mas de 90 m. Sin embargo , tomando en cuenta
qus dichss tomas son utilizadas para alimentar los hidrantes de la red contra incendio, se
procurd ubicarlas de manera que fueran accesibles a los vehioulos y equipo del Cuerpo de
Bogberos.

Como couplenento, en la casa de maquinas y en las oabinas de oontrol y grabacién,se
proyecio un aistma. de protaccidn contra incendios a base de Bioxido de oarbono (co2),que
opera autonaticerents mediants mecaniemos que son obligados a actmar por el sistema de de-
teccion de incendios, inundando el local afectado oon un sistsma de descarga extensa {gran

cantidad de CO2 al:prinsipio, disminuyendo previo disefio, la cantidad de gas), perc oon un
retardo en la descarga del CO2 para permitir ques el personal que se encuentre en el local
afectado pueda desalojarlo y no sea dafiado por la propisdad asfixiante del CO2.



El sistena seleoccionazdo es d2 C02 a elta Presida conpuesto por tuberfas de co’bre
con wna prasidn de ruptura ds 357 Kgfem2; valvalas de disefio espesial con una presidn de
ruptura de 428 Kg/en2; tobares de descarga dimensionadas do acuerdo al tipo de aplicsacidn
que sarg ¢l 85 ¥ del €02 contentdo en los depdaitos en un tieaupo mo magyor de 30 segundos
a 21.1 °C.

8.~ 3Red de asuas nogras y desagiies pluviales,-

La red de degagie de ozuss servidas se hara con tuberia de fierro galvandzado has-
ta 2" (50 om) ¢ y da fierro fundido (Fo.Fo.) para difmetros meyores. Las tuber{es horizon
tales irdn enterradas en el priner pieo, y dentro dal plafdn para los restantes niveles.
Se diselo w sisteza do dodle ventileoion (se ventila tonto los muadles da la instalacién ,
como 1as colimnas da e7ua) & deSe da tuberia de fierro galvanizado hasta 2°d ( 51 mn) y de
fiarro fundido (Fo.Po.) para disuetros mayores. Se considerd cono desagiss todas aguellas
lineas que desalojan azuss negras, Jabonosaa 7 pluviales hasia el primer reg:.stm en cada
linss; g partir del prinmer regzistro, se oonsideraa como alballales, que serdn de concrato en
los dignotros indicsdoz e los plenos coreespondientes.

La pendientos ninima pars cualquier ramal horizonial, tanto en desagiies, como en al-
bafiales, sora dal 2% .

Las bajadas de eguas n2gras, aaran independientss de las bajzdas de sguas pluvisles.
Fieguna bajeda, ya sea de a2ie3 negras o ds eguas pluviales, por ningin motivo ira shogada,
ni dantro de 1ls3 colwinas, ni dzntro de loa muros de carga.

Para la cnbierta del edificio, e4 propusieron bajadas de aguas pluviales de 6" §

( 152.4 ma) que pemiten desalojsr faoilmente el agua calda por ua aguscero de 200 mm/hora.
(maximo rogiatrado en 20 afios) sobre un arca "axima de 580 m2.( Ea este caso, el arda maxi-
ma de cublerta qua confluye a una sola bajada es de 520 m2),
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Mamoria de caleculo.

1.~ Deteiainacion de unidades da conswmo, *
Tiro de muszdle Cuantidad Unidades de consumo Total
1.+ Inodoros 56 10 560
2.~ Mingzitorios 21 5 105
3.~ Lavados 57 2 114
4.- Ragederas 25 4 100
5.= Fregederos 3 4 12
TOTAL 891 == 900 U

1.1 .- Célculo del gasto maximo ingtantaneo,

El gasto naximo instsntanso ( Q ) 84 dstermina de acuerdo al total de unidades
d2 conswmo (U) y dal tipo de aparatos instsledos (con fluxometro 6 sin sl), con las ai-
guientes fémulas

1.~ Fuebles sin fluxometros

Q=025 VO 40,0057 (U £1600)
2,- Mushles con flutcmetros

Q=045 VU’ ( U.21600)
3,- Con ¢ sin fluxdmstro ¢

Q=0.005 (V) + 0.25V0 ( U>1600)

s Teniendo un total ds 900 U y los mingitorios e inodoros son de fluxémetro, se usa-
ra la férmula (2)¢

R=045Y0" = 0.45 Y900
Q = 1305 1/9665

————————

+ Incluye azua fr{a y agua caliente.



2.‘ DOtaﬁl&n de agua-"
Y 20,3 Quax 7

Donde:
. V = Consuro diario en 1iiros
Q = Gasto maxiro Ln::=ntaneo 13.5 1litros/segundo

Duracion dul pericio de mixima demanda (seg) = 3 horas = 10 800 segundos
V=0.35x13.5 L/g x 10 800 seg.
V=52488 | = 524901/ {a

3.- Calculo de cistazoy .-
Capacidad.~ Por oonsiderar que el servicio sufre irregularidedes, sl almace-
namiento de agua potable s9 hara para dos dias.
C =27V + Reserva contra incendios (RI)

La rossrva contra incomdios dsbe ssr suficlente para sbastecer dos hidrantes ,
con un gasto da 140 L/min. cada hidrants, durantes 2 horas, con 2 bombas trabajando simul-

tansgamente 1
RI = 2 hidrantes x 140 l/min x 120 min. x 2 bombas
RI = 67 200 1litros =~ 70 m3

Capacidad de la cisterna i
€ = (2 x 52 500 L) + 70 000 litros
C=105m3 + 70 m3
€ =175 n3

—

Supohiendo una profundidad de cisterna de 2.00 m :

Tolvman (m3) 175 n3
Profundidad (m) 2.0 m 87.5 w2
3lendo (a) el largo de cisterma v (b) el ancho, y suponiendo(a) = 10.00 m,
entonces: 5 v 5 n2
b = 2 — . 85

a 10." m
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Sa propone ung elsbsrma de 10.00m por 8,75 m, dividida en suatro conpartinmientos
de 5.00 m por 4.40 m cada uno.

Tote.~ Il volunsn Je la reserva contra incendios, se determind de acnerde al volu-
men mfnl. o rezquerido por le3 compafies ssepursdorss,

4= Calculo de equipo de bonbeo. -
a) Tanque hidrcnewmgtico ¢
Q71/3) '+ 0.00570T
2

QW =

Donde: 3 . Gagto méxize instenteneo
U = Totel de unidades ca consuwo
13.5 1/3 + 0,005 (900) 18.00
W = 2 = 3
Qb =9 1/8
3 . Qb (1/hors) 60 Qb (1/min) 3600 9 (1/392) 1800 Qo {1/seg)
2n = 2n - 2n T n
Donde 3+ B = Volumen d: agus que 22 mansja entre los ciclos de operasidn de las
bonbas de 1lenszdo del tanque hidronsunztico.
n = Nimerv de cielos progranelds en las bonbas del ejuipo.

Si’ tomamos cicles de opersecion de 3 minutes para cada bomba, tendremos 10 cicles
de operacion per hora,ror bomba, por lo tanto n =10,

E-_18003 X 91/s

10
E = 1620 litros +
Y
4
a
Vo 2E(Pa-1) 4
Pp - Pa _ eV £ — P4 b
sV
T

85
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Donde ¢
¥ = Voluoen del tangue hidronewmatico

Pa = Presidn de errangue = 3.0 Kg/ca? = 30 m de H20
Pp = Presion principal = 4.5 Kg/em2 = 45 m de H20
b = Prosicn barométrica = 0,8Kglen2 = 8 m de H20
V.. 2x16037(304+8) . 12312

(45 -30) 15
Y = 8208 litros = 8.208 m3

Teniando una prov-reion pers ol tanque de 1 s 3

3{ v- T %2 (3p) 2309 T,
7 T C_ )
3 ,

Entonces.- D

%
A
W
.i..

Dx ]
L= 3 1.516 = 4.55

Por ser un tarque y wn gasto meximo demasisdo elewsdos, se opid por un sistema de
boubeo progrsaedo, consistente en colocer ¢l tanque en posicidn vertical, reducierdo su
gasto & 1/6 0 1/8 dsl gasto calewlado y se agregan 3 bombus principales de 1/3 dal gasto
total (4.5 1/3), ¥ se adiciona un mcdidor de flujo,

Reduciendo 2 a 1/8 perte 1 Q = _13.51/a = -1.6875 1/s
8
Qb = _L.6875 + 0,005 (900) = 3.09 1/s
2

B = 18001; 3.9 = 556,87 1itros

V - 2x556,2x(30+8) . 281,50 litros
(45 - 30)




7 L x 2,8215 !
D = —— Dt = .06
A 3 1l m
Il = 3 X 1006 = )‘18 n

Se usara tanque comercial de 3 000 1, de 1.06 m & y 3,35 » de largo.

P
i

. mecidor
ce F/u/'o
i ‘ —
: L P S - -
30 m..;a‘l ) . Bam 'o’a 3,
ool 253 ,LL L Cislerna, IL l l o sore zon 154
d e ey m— P o — ————  — ———— - w—————

La compresora ds% tanque se salecciona de acuerdo al wolunen del tanque, Un tan-
Jug da 3 000 litros da capacidad, requiere un gasto de aire:de 5 000 m3/Hr , por lo tan-
to ss selecciona un coapresor que progorcione dicho volimen { una compresora de 3/4 Hp).

5.~ Caloulo da dismetro da tuberfas .-

(D0")? s QUs
M = Y
D' = Vy13.5' = 3.7 " Se usara tuberfa de 3" dde 4" &
Suponiendo. tuberfa da 3" ¢ (7.62 cm):
Q"/S dondat Q = gasto maximo instantaneo que pasa por la

v -
3 o2& tuber{a en cn3

r = radio de 1a tubar{a
v 2 13 500 cm3 ) o o

; i X: 14’. 51

v=206 e ==z 3,00 m
Se usara tuberia de 3" ¢ (76.2 mn) y una valooidad de 3m/seg.
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B.- Capacidad de las bonbas .-

6«1 Sistana de bombeo prograaado,-

H= he +

H = Carza total de
he = Carza estatica

Donde t

hf = Carga de friceion
hs = Altura de suceidn
ht = Carga de trabajo

hf + hs + ht

bombaeo
= 10 m
20 m (124 de 1a longitud al mueble mas dasfavorable)
3a
Tn

H B

H=10 420 +3 + 7

AP QH
76 a
donde 1

Q = Gasto en litros/segundo

n = eficlancls de la bonba

Bombas piloto.-
Q = Qmax ( 15%) =

n= 5!008 %
HP = x H
76 X 5‘08%

= 0.02‘ ( 2.5 h 4

Bombas principales,-

13.5 x 0,15 = 2,025 R=2,50 1/meg

- _QxH = 0,024 (QxH)
41.648

m) = 2.‘ R 2.5 154 O/ll

Q = hh/}ooo = 13-5 / 300 = ‘05 1/398

n=60%
HP =R xH = {x1 = 0,021 :
Cr > 5 € 9(qxH)

20,0219 ( 4.5 x 40 ) = 3.9% == 4.0 EP o/a

0«2 Sistema de bcmbao contra incendic,-
H = he 4+ hfa + hth + hs + ht

Donde 3 H= Carga total de
he= Carga astatica

bontheo
=2 16 - }

hfa= Carga de friccién en tuber{a = 7 m ( 5.5% de 1a loagltud al hidrante nas

desfavorabla)
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hfb = Carza de friceidn en la manguera = 7.00 n
hs = Altura de sucolon = 3, 2
ht = Carga de trabajo = 35,00 m
H=16 + 7 +7 +3 4+ 35
H=68n
Q = 2.33 litros/segundo x 2 hidrantwa = 4.7 lltros 2= 5 1/seg
n = 51008 ’,‘
gp . R xH R = 0,024 H) = 0,02, ( 5x68
7 x n ® 7o x 0.548 (@ x &) )
= 8,16 B2 == 9 HP c/u
7o~ Sarvicio do agua calientae.-
7.1 Consun» de agua caliente (1/hora) ;
Mueble Cantidad Caudal (1/h) Total
1.« Lavabos 32 10 320
2.~ Regaderas 25 300 7500
3.~ Frogaderos 3 80 . 240
Total 8060 1/hora

Pactor de denanda =7 =0,25
Faoctor ds almacensuiasnto= Fa = 1.00
Maxima demanda horaria = Moax

Muax = Consuno x Fa = 3 060 l/hora x 0.25 = 2 015 L/hora

7.2 Capacidad del tanqus de almacenamiento ¢ (Ct)
Ct = Mmax x Fa = 2 015 x 1,00 = 2015 litros

Se usard un tanque ocmercial da 2 170 litros de capacidad,
7.3 Capacidad del calenislor’

No. de Rcal/hora = Canstidad del tanque x Amento da temperatura requerida.



La teaperatara del agua 39 vi a olavar do 15% 4 €0 00, por lo tanto el asumento
de temperatura a3 de 450 C.
Entonces ¢ 2175 litros x 450 = 97 875 Xeal/hora == 100 000 Keal/hora.

38 usara una caldera qua provoreions 100 000 Kcal/hora.

8.= Calculo del equipo de la Fuente.-
8.1 Céleulo del filtro de arena y grava.-

Aroa (n2) = Jolumen do fucute (1itros)
Horas x 60 x flujo (1/min)
Volumen da la fuente = 50 m3 = 50 000 litros

Horas de funcionamiento = 6.00 horas
Flujo = 4.5 1/83a2 x 2 chorros = 9,0 1/seg = 540 1/3eg.

Aroa = 20 000 litros = 0,26 w2
6 x 60 x 540 )
Dianetro = \/Area x4 :v 0.26 x4 20.57m =~ 0.60m
qr 34141692

Altura = h =2D=1.20nm

8.2 Cisterna para reponer perdidas des evaporacidn y filtracidn,
Volumen de la fuenbte = 50 000 litros
AQua a movoer = 4.5 1/803 x 2 chorros de agua =G 1/seg = 32 400 L/hora
4dgan a mover e1 6 horss de funciongmiento = 194 400 1litros

Se toma un 0.5 % para evaporacidn y un 0.5 § vara reponer perdidas en el fil-
trado; 194 400 litros x 1 % = 1944 litros
Capacidad do la oisterna = 2 000 litros

8.3 Capacidad de las tombas.-

Q = 4.5 1/seg H =10.00 o n=84%
H? . Qx13 =_ 4.9 210 - 45
76 x n 76 x 0.8 60,8

B =0.74 =~ 3/4 P
* 1 valor H = 10.00, incluye las pordidas de friccidn en la tuberfas



VI,- INSTALACION ELECTRIZCA Y DE  SENALSS

l.- Memoria Desoriptivs

La instalacidn eléctrica cozpreande los servicios de alumbrado y fuerza del edifi-
cio, 33 responsabilidad del arquitaecto diaeqar, calceular y seleccionar ajuellos elemenios
que son parte integrsl de la forma, uso, funcidn y decoracida de los especios srauitectd-
nicos tales como : tableros, transformadorea, plantas de emergencia, motores y log accaso-
rios propios de la instalacidn tales como lamparas, spagadores, contactos, candiles, stce

Un proyacto de alumdbrado se deternina da acuerdo con los nivales de ilusinacion,
condiciones y necesidades especiflicas de cuda local, asi como de los efectos visguales y
dacorativos que se espsran lograr. Existen dos métodos para determinar el nfmerc Yy poten=
oia de lss lamparas necesarias en cada local ¢

a.- Por el método de los lunenes : T3 el mas comun y vor=atil,y en el gque se 0d
tienen los lumenes nscesarios qus debYen provorcionar las lamparas para oblener la ilu:zna-
cidn dessada, de acuardo al tipo de 18*3&?& usato, tipo de iluninscion (incandescente &
fluorascente), la curva de distribucidn de la luz usada (iadirecta, difusa, direcis, 2te),
la altura de las lamparas y la reflexion de la luz debida a la3s caracteristicas de los aca-
bados.

b.- Por el método del punto ,por puato : Por éste método se obtiene la ilurinascidn
real ea Luxes en cualquisr puato de dres iluzinais. Para ello se requiere comocer la surva
de distribucidn luminosz ds la lampara utilizaia y su intensidad luminoss ean luzenes.

Se utilizd el mitodo .de luzenes parz la totalidad de las goluciones. Sin embarzo en
el escenario y 2l arsa ‘e B\EO)IC‘OHBB, se verificaron por el matodo de puzio por puxio ps
re peder determinar la iluwmingcion real al nivel de 103 mdsicos en el primer caso, y de
los objatos a exalbir en el seguado. En la memoria da csleulo se indican los procedimientos
para el calculo vor ambos matodos, y los ejsmploa corrasgondientgs.
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‘Los niveles de iluminacidn con los que se proyactd el sistema de Iluminacidn en
cada local son loa siguientes

LOUYES LOCAL
75 Luxes 1.~ Servicios Sanitarios (camerinos, publi-
S cog, personal).
100 Luxes | R 1.~ Guardarropa
' ‘ 2.~ Cafateria

3.~ Camerinos (privados y colectivos)
4o= Almacén de Instrumentos

5. = Guardado de notas

6.~ Almacen general

7.~ Circulacién en todegas

150 Luxes | 1.- Proscenios y Sala de esvera.

200 Luxes v B 1.- Accesos exteriores
o : 2.~ Vestibulos
3.~ Sala de Conciertos (alumbrado generaly
4.~ Salidas de emargencia
5.~ Vestidor de camerinos
6.~ Cocina de cafeteria

300 Luxes | . 1.~ Taquillas )
o 2.~ Cabinas de control y grabacion

400 Luxss 1.~ Racenario
2.~ Mostrador de cafetaria

Para la totalidad del proyecto de alumbrada se opto por lamparss incandssoentes
con unidades de flujo interso de 75 a 300 W utilizando aparatos de como integral de difu-
8idn con embutido profunde de la lampara.

Sn el vestibulo del prircer piso se completd la iluminacidn con 2 candiles de 12
lémparas de 100 W ¢/n, que aumentasn el nivel de iluminacidn en las zonas de escaleras y
acceso a la Sala de 200 s 260 Luxes.

Fa el area de esposiciones se wtilizd ua candil central con 120 lamparas de 100 W
que proporcionan el mivel de iluminacidén requerido (400 Luxes )



En las jardineras del interior de lz Sala, se proyecteron lémparas fluorescentes
del tipo Grolux especiales para jardineria, que proporcionan un espectro luzinoso iden-
tico al de la luz solar. Dentro de la fuente del vastibulo prlnclpal se instalaron & lén
paras en nichos subacuiticos, as? como en ls jardinera del mismo vest{bulo 8 spots, to-
dos ellos con fines decorativos.

Se distribujeron 138 contactos sencillos dse ascuerdo a las necesidades de cada
local, Ademas se considerzron 8 contactos trifasicos de 1 000 W ¢/u. dentro de la 3ala
Para conaectar cemaras de televisidn.

En el vest{bulo principal existen dos motores .ionofisicos sincronicos de 3/4 Hp
cada uno y equirados con fusible para proteccidn de sobrscarga, y un gasto de 1 800 W.

Se tomaron en cuenta cuatro tivos de salidas especiales s

l.- Salidas para secadores de manus e~ los servicios sanitarios. uada uo de es=
tos’ eparatos fus considerado como salida especial debido a su pasto de energla, pues ain
?uando es)ﬂn langos de tienmpo cortos, dicho gasto de energia por aparato es muy elevado.

200049

2,- Salidas para equipo de cafeteris. Se condideraron como tomas de corrizute de
1 COC W c¢ads una para aparatos tales como lavaplatos, refrigeradores, congeladores, cafe-
teras y e+tractores, cuyo gasto de energla varia emtre 400 W y 1 000 W,

3.~ Salidas para computadora3. Se consid-raron dos salidas de 5000 4 ¢/u pare a-
limentar las computadores de las cabinas de control y grabacién,

bo= 3alidas para el organo. Se consideraron 3 salidas de 2 000 ¥ cada una ( dos
para la seccidn de “ubos y una para la consola).

Una vez oonocida la totalidad de carzas de los elementos que integran el proyec-
to do alumbrado y fuerza de la Sala de Conciertos ( 1289 lémparas incandescentes, 30 lam=-
paras fluorsscentas, 138 contactos, 8 contactecs sencillos, 26 salidas especiales, 16 s--
pots, 2 motoras ¥ 375 galidas de seflalamiento) , se procedic a repartirlas en 5 zonas,a
ceda una de las cuales i@ asigno un tablero subgeneral de 72 000 W (* 5Y) o/u, y los cug
lag a su vez se dividieron eun tres tableros de circuitos derivados de 24 C00 W (excepto
el tablero subgeneral IV, que se diridid en dos tabloros de 36 000 W ¢/u),

Ademas se agrego un tablero subgeneral dias de 72 000 W (Tablero VI) parz aliren-
tar los equipos de las 1nstalaclones hidrailicas y de aire acondicionado, as{ como el a-
lumbrado de la casa de maqu1nas.
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La ubicacidn de los tableros subgenerales y de circuitos derivados, y la relacién
de carges y locales que controla c'rda uno se encueniran detallados en los cuzdpcs de car-
883 qus Se anexan en la memoria de cileulo. ~a conocida la carga total del edificio (434~
400 W 9, c32 procadid a celoular la subestecion elecirica ¥ la plenta de emergencia.

Una vez determinados los tableros y sus areas de servieic, se formaron 180 circui-
tos derivados tomando en cuenta las signuientes consideraciones:

1.~ Se procurd no esignar a dos lémparas contiguas a un mismo circwito, pare evi-
tar que en caso de falla del circuito no queden considerables son:ss en renunbras.

2.- Log circuitos derivados no deben tener una carga mayor de 2500 W de la cual
S0lo se considerd el 80 % de su capacidad.(2 COO % *57% ),

3.- 52 cuido do no mezclar en un mismo circudto derivado salidas de alumbrado y
8alidas de fuerza,

4.~ Para los secadores de mano, por ser muy alta la probabilidad de que se encueyf
tren funcionando todos a un mismo tieopo, por lo que 32 asigno un circuito a cada aparato.

5«= Los rotcres de la fuente se conceteron a un circuifo de 1800 W cada ur

6.~ Los circuitos para les limpar:ss de sefializacion y las salides de alarma e inte
comunicecidn se conectardn a circuitos inde; endlentes de lcs de alumbrado y fuerza.

7.~ Cada tublero no debia de tener nis de 40 circuitos

8.~ La distanciz total entre el tadblero derivado y la prirera salida de cada circud
to que controla no debia sar mayor de 0 m .

9.~ Instalar los tablercs en sitios de facil acceso.

No 3e inldicaron en los planos ni diamciros y t*ayector&a de tuverfes, ni callhre de
conductores, vorque an ma edificio de la mzgnitud de ésta Sala de uonciertos, el calculo de
los conductores y las tuberias es nuy especializado, ademas de corresponder a factores que
no inte-vienen directamentc en el espacio arquitectdnicos, por lo qus debe ser realizedo y
disefiado ‘or un ingeniero eléciricistz, mismo que dara la responsiva del proyecto de insta
lacidn eldctrica.
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Planta de Emergencia.

Para suplir las fallas en el suministro de energie electrice, se proy=cid una
gt peeraders de emargenela.  La planis do emsrmencia asegurs el funcionemisnto de
i Sala de Consievtos manteriendo er gervicio squellos slementos de que deperde la con
tinvidsd do un conciarto o espactaculo, la aegcuridad del publico y perzonsl y al funcio

neniento da log equivos d= 1as instalaciones hldr wilieas 7 do aire acondzbloqado,

La planta gen radora de emcrgencla consiste ex un motor primo de cemdustidn in
terna, a dievel, con 250 k' de e¢apacidsd, 3 fases y 22C voltios. il motor es de 350 HP,
eguipado con turtocompresor.

La planta de emergencia as totalmante automatica y se comrons da:

1.~ Motor primo a dissel

2,- Genergder y alteracdor

3.~ Controles e intarruptor general { Vdltmetrs,erpdrimetro,frecuencizesro, Natt-
nmetro y contador de horas ).

b= Interruptor autematico de $ransferencia.

5.- Accasorios;

- Un dispositive programsdor ds arrannues de la marcha con intarvelos de 4 & 5 s3
gundos cada 43 horas pora vrueba de la planta. y vara evitar aue la hateria ge dascerge.

- Un reld de tiempo vara diferi» ¢l inicio de arranque cusndo falla el amministro
nomentanesnente, de 3 3 £ gecundos.

- Un rels sensitivo de voltaje que ordens el arranque de la miguina.

- Un rele de tiempo para diferir ol retorno de la carpa al servicio rorzal desjan-
do qu2 la maquina tra®aje de 1 2 10 minutos antes de que tranfiera la carga al servicio
norral; tranfisre la carga y siga en vzcio otros 3 a 5 minubos pera enfriar el motor pri-
mO'

- Un eguiro que recigtreel tiemro qus ha trabzjado la planta.

- Dapositives de paro autonftioco del motor oz caso de fallo, y disrositivos in-
dicedores visuales y auditivos del fallo,

- Bic.

Sin embarpo, entre la suspension del suministro de enerzia eléctrica y la reanuda-
cidn del serricio por madio de la »lanta de ¢nergsncia, hay un lapso ds tiempo que va de

3 a 3 segundos, dunque no parece ser nuy consideradble, dicho lapso es suficiente para borrar

prosramas de comvutadoras, afectar transmi_ijones de Radio ¥ Televiaidn e intermwpir 1a
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continuidad del concierto 8 esrectaculo que se sstd efectvande en &) zozento de ocurrir
la interrupcidn de ensrgia.

3z nor ello que s2 intscro a 1a planta de excrgencia un sxst na 33 snrvic*o Inin-
terruwni“la da Poteneia (UPS), que =sduca 3l tienpo de suspensidp de 2nerzia 2 un Lape
que varfa eatre 0.13 sez. { 8 Hz) 7 0,5 2eg. que es suficiznte para evitar 1oz preblen
antes mencicnalos.Il servicio Ininterrupible de Poanscia entra en servieio ur ﬂcarﬂw‘e en
8l laps~ de tiempo entre la fal'a an el sutinistro normal 7 la resnzdscida con 1a planta
de emerzzncia,

%1 servicio Ininterrunsido de Potencia no da servicio a la %otalided ds las core
pag congetalaz al servigio de amzrgencia, sino golamente a squellza en gus ez necerario
qus el fluido aldetrizo no s2 interrvmya: iluminseidn de essenaris 7 core, las cabines de
grabacidn y control, las don computadoras, las salidas de seflalizacidn, los centectos del
ascenario y coro, y las salidas d21 orsgeno,

Cemo laz carpas de la Sals de Conclertos se alimentan alternadomerte del suminds-
tro nomel 3 del 4o emargencia cuando f£alla a2l rormel, es indigpenazzble cortar con un medic
de conexion faeil, pero que asegure Gue nunca 80 conacs la dlanta de cnorsensia el 3igtce
me °’im«rta4hr nor: Al pues reaulta peligrnso para los linieros cuende 1la lines Je suzinmis-
tro esta siendo ”~**"~”n 0 Dara el eanivo ror quedar an certo circuito.

7a por el que una da las paries 42 izportantes dsel siq+#:a de energencia es el

~gtor iutorwtioo ds Tranferesncis 1ue racorozen uza alimentueidn rrelfevents, In éste
caso se considerarcn dos Interruptorms de Transferencia ( Tranfer 1 vy Transfer 2 ) que
estan conectzdos, el primaro al sistama de Sorvicio Inimtarrumpible de Fotencia, y el se-
gundo a la planta generadora le emergencia.

4 1a planta de amarcancla e conactar~n, adenas de las cargas del servisio Ininte-
rrumpibla de potencia antes indicadas, la totalidad de los equdcos de las instalaciones hi
dradli cas y de aire acondicionado, asi como log cireuitos de slwbrads que aseguran la ilu
ninacidn (parcial) de las areas de veativulacidn, servicios, camerinos y bolsgzas. 3n los
cuadrog de carga sa encuanirs la relascidn de los circuitos uonectados a la plania de emer-
gencia, asi como al iablero de transferancia que los conirola.

haaiind



Pararrayos.-
Je iastald en ol edificio wa sistema de proteccidn conira dsgcarsas atrosfirices,

prinelsalmente por el hecho 42 que ol adificia de 1s 3sls de Conciertos gseria sl mds alto
de 1a zona. tanto mor su vropla altura, como por encoatrarse sobre una colina que domina
12 czhecoren municipal de Cuauditlan Izcalli. ldemds se tomo en cuenta laz consecuencias
de una descarza eldetrica de gral magnitud sobre ol edificio, como serian: dafios a la cong
truccidn y estructura dol edificio, rieszo de incendio, interrunciones en al servicio de
energla eléctrica, y el alty riesgo para la personas que acudan y/o trabajen en el edifi-
cio.

Bl sistema utilizado es el llamado Jawla de Faraday, a base d= puitas de codbre co-
locadas sobre las azoteas del edificio. Dichas puntas § bayonetas scn de cobre con punts
cromada da *%" ¢ de 60 cm de 2lto. 31 esvaciamiento perimeiral eatre laz puntas es de 7.350
D y sobre la cudlerta dicho eanaciamisnio es de 15.0C m . Las puntas van interconsctadas
fornando una red carrada; se consideraron traysctorias a tierra a razén de wa por cada 30
m perimetrales de azotea y connciadas a tierre a 8 m minimo del paramento exterior del edi
ficio por melio d= bayonetas de cobr: de 3 m clavadas en su totalidad, Las notas y especi-
ficaslones de instalacidn del sistema se encuentran en el plano correspondienta (plano 48),

SENALAMIENTO. -

Comprende los servicios de sonido, selales luminosas, intercomuniocacidn interior,
teléfonos, alarmas, relojes, y los sistsnas de oentralizacion de seflales y control de equi
pos, y el sistema de gradacion y transmicidn da radio y TV.

Red de detecsidn ds incandios .- 3o dissflo un sistema dodle de deteccidn de incen—
dios; cada una d2 las rades funcionan con datectores da diferentes caractar{sticas de ac-
tuacidn.la funcidn ds la doble red o3 por af 2lguno de los detectores pudiera fallar &
eaviar una geflal falsa, 1o cusl so comprusba al activarse la segunda red de deteccidn.

La primera red e3 a baze de deteciorss idnicos que funcionan por medio de unw oa-
mara interior fonizads por medio da ua material radiaotivo (amencio 241), estable en condi
ciongs normalsa, paro qu9 ouando se produce el degprendimiento ds gases g humog, 33 desas-
tabiliza, disparando ua cirenito elsecironico que transmite la seilal de alarma a la central.
La segunda red a3 a base da detsctores orticos de llama, qua funciona a travez de una cel-
da totoeléotgioa qua capta las radiaciones infrarrojas que emite el fuego,(llaua oscilante
de 5 a 10 Hz),
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La instalacidn y ubicacidn 4o los detectores, s2 daterming de acusrdo a la altu-
ra de cada local, teniendo sn susata el radio de ascaidn 23 sada detector. Se instald un
detector (de cada red) por cala 150 m2 v/0 fraccidn en aquellos locales con alitura ma-
xima ds 4 m de piso terminado a plafdn.

Uz detactor por oada 100 m2 en ajuallos locales con sltura entm 4 y 8 a.

Un dateotor por cada 60 m2 en aquellos localas son altura mayor a 8 =,

Belojes .- 3s proyectd un sistena de relojes elsatrdnicos controladoa por un relo]
maestro,qus ¢coatrola mediante impulsos elgotricos a los relojes sscundarivs, haciendo que
todos marquen la misma hora.

Sistasa de audio.- Se proyact6 un glstema do bocinas dirigidas hacia el publico,
orocurando que quedaran lo mis proxiras entre a{. Las booinas seran ds radiacidn de 40 ©

en angulo vartical, y 130 © gpn lo horizontal y colocadas dantro ds uan gabinete rigi-
do que no vibra con la presion acustica.

Taldfonds .- Comnussta por 1a lineas directas de taléfono, el ,lstena de interco-
municaeién interior 7 los toléfonos viblicos. Para las salidas de taldfonos se dispondran
cajas metalicas en los lugares indicados en el plano correspondisnta. (Plano 49)

3istema de cantralizacidn por medio de consolas de control,-

8a digeRd un sistoma de centralizacidn de controles de las instalacionss hidrade-
lica, eléctrica, de sellalss y de airs acosdipionsdo, d3 tino modular compuesto bisica--
mente de una uridad procaesadora cantrals un computador, una unidad imprsesors, eqdro de
campo, unidad de memoriz y equipo perYférico.

JEL uso de un sistena de centralizacion, represenia ( a pesar del slito costo de ad-
quisicicn) un ahorro sn los siguientes conoeptoax sgxrvicio, comlustidle, mano de odra em
funciones de arranque, paro y supervisidn, y un aumento en la vida del equiro. El sistema
de centralizacién ec scononicamsnte justificable cuando se tienen les siguientes caracte-
risticas: mis de 18 600 m2 de area acandicionada; mis de 50 puntos a ceniralizar; nas de
cuatro personas para nantenimiento, eto.

Las funciones que se van a centralizar sons

~ Arranque y paro de : equivo de bombeo programado, sistemas de ilnminacién in-
terior y orterior, squipos de ventilacién, planta de emergencia, iluminacion de jardine-
ras, fuentes, ate.

- Medioidn y lectura de : temperatura, hucedad, demanda de presidm, flujo y velos
eidad de la instalacidn hidrmulica; presién, flujo y velocidad de ventilacidn y exiraccion,
1.8

-~ Alarmas de t aistema contra incendios, sistemas de airs acondicionado, equipo de
las instalaciones hidradlica y electrica, etc,
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- Totalizzoidn de consunons éa: anerzia Plrctraca, agua, conbustibles,
, - Control remcto da i sistemes de ilwminmoica y fuerza, temparetura, humedad y pre
sion del aire en los locales, funcionamienso de equipo hidradlico; etc..

Sistena de zrabacidn y transnieion da sefiales de radio y TV .-

3@ tendrs un sistema de ~rabacion a base de una console de mando y de una instala-
cidn indlembrica de *r&nmﬁislon de seflales vara radio y T7; todo el equipo estara controlg
do por una conputadora. Todo éste aquipo se instalaré dentro de la cabina de grabacidn.
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2,- Memoria de calouloc,

A. = Nuninacidn.-
2.~ Por el método de lumenes.-
8.1,- Local ¢ Camerinos colectivos
Area 1 48.00 m2 Luxes : 100
Tipo de iluminacidn : incandescente Curva fotemétrica : Directa
Tipo de aparato i Cono integrsl de difusion
Factor de conservacién (Fe)= 0.75 Coef. de utilizacion (Cu)= 50 4

Lumenes = _Lkux {(4rea) . 1CO x 48 = 4 800 = 12 800
Fe ( Cu) 0.75 x 0.50 0.375
Numero de salidas ¢ 8
Lunenes/salida = .12 800 lunenes . =1 600 lunenes/lampara
8 salidas

S{ une liuwpara incsndascente de 150 Watts tiene 1950 lumenes { > 1600 ),
se tendrin 8 unidades con una limpara de 150 W o/u,

8.2,~ Local ¢ Vestibulo
Area 1 233,72 m2 Luxes = 200 (nare efectos de cdlculc)
Tipo de iluminacidn ¢ incandescente Curvas fotometrica : Directa
Tipo de aparato : Candil
Factor de comservacion (Fe)=- 0.70 Coef. ds utilizac{dn (Cu) =38 %

Lunenes = 200 X 233,75 o _46 Tid = 175 729 .4 lumenes
0,38 x 0.70 0.266

S{ una lampara de 100 W tiane 1565 lumenes,

No. de salidas = _175 729.4 lumenes . 112, 30 == 120 limparas
1 565 lumenes

Se tendrd un candil ceniral con 120 lamparas de 100 W cada una.




8.3 »= Local : Zsceynario
Areca ¢ 400 n2 , Luxes 1 400
Tpo da 1lusinacion ¢ incendrscernta  Cnrva fotométriss : Directa
Tipo de 232rato : Cono integral da difugion

D Factor da conaarvacidn (f¢)= 0.7C 0Ocof. de utilizacidn : 38 %
\ Lumanes = 00 (400 ) = 230 0% 601 504 1
= = = Unens s
\ 0070 X 0-38 00266
\\ No. de salidas = 57
______ ——

Luwenasdsalida = _.@Ql.s_;o.’:-_..«.. = 10 553 lunenes

’S.{ una lémpara de 300 ¥ tisna 5 750 linenas, so tendran 57 salidas
oon 2 famparas de 300 W cada una.

b.- Por al método de punto por panto.- )
Se utilizo para verifiear ol nivel de ilurinacion en luxes, en ol nivel de los mu

L . / L] .
sicos en el egcenario, y en ol Arga da exhidieion en sl woykibulo priacipal. Para devermi-
nar la ilminacidn sodbre la superficise horizontal su adiliza 1a algdante formlas

IxC
Be= "‘1“52‘8"‘9""‘ sz?. i)

Ponde
E = Mvel de iluninacidn en luxes

I = Intonsiiad luinosa en lumenas

‘ D = Distanoia de la fuente luminosa al punto iluminado en metroa.
18.20 b.1 .- Vestibulo.-

B = Nlminacidn real en el area da exhibdicidn.

I = 120 limparas de 100 i ¢/u, (1 565 lumsnes)= 187 800 lmenes,
e = 320

\
IxCos® <« 187 800 x Cog 329
R (18.20)° (Fig- 2

-

B = 447 Luxes
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S{ se acopta gque, a cada punto dol escenario llega la iluminacidn de por lo memos
cuatro salidas, y que cada salida (de dos lamparss 4~ 3CO W) proporciona una intensidad de
11 500 lumenes, entonces I =11 500 x 4 = 46 000 lumenes.

t\f\ ) E = Numinacidn real en el escenario, al nivel del piso.
& . IxCos? - 46 000 x Cos 14 °
N (D)2 ( 10.30 )
t \ D=10.30
H310.00 | \ B = 420,71 Luxes
\
% \
S T
R=25%50

B.~ Caleulo de la subastaciin elécirion .-
- Carza total instalada @

TARLERO I 7000 W
Tablero A =23 825 W
Tabloro B =24 200 W
Tablero € =2 24 325 W

TABGERO 1II 72975 W
Tablaro D =24 BTS W
Tablero E =24 300 4
Tablero F =24 000 W

TABLERO III TL 400 W
Tablero G =23 525 W
Tablero H =23875 W
Tablero I =24 000 W

TARLERO IV 73100 W
Tablero J = 36 300 W
Tablero K = 36 800 W

TAELERO V T2 515 W
Tablgro L =24 000¥%W
Tablero M = 24 625 W
Tablere N =23 950 W

TABLEROC VI 72 000 W

CABGA TOTAL CONECTADA 434 400 W
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Los sateriscot an log 2ualres ds carza, indican los
{

circuitos conectados ale
Plants de emorgensia. A tranafar 1 { 44 ) 7 a twmanfer 2 )e

+
b.- tarninazida da la capasidal del 4raasformador en KTA.-

1 = (Carza total comactadn x F.B.) + Raseszva
Factor ds potencia esperado

FD. = Pactor de damnanda 2 80 &
Factor da potaancla eaverado =85 %
Razarva 2209
Carga total coneotada =434 400 W

L = (434 400 x 803) +20% = _ M7 520 &+ 69 504
85 % 0.85
L = 490 616.47 = 490,7 K74

Se galecciona sl tranaformador comercial imediato, por 1o tanto se naara un trans-
formador de 500 XVA

a.~ Corrientss noninales

Ip = __..KVA't = 00 KT = 12,56 Amp,
V3 Evp TENS
Intensidad en alta tension
Capacidad dal trangformador
Voltaja proporcionado por Cia. de Luz y Fuerza

3

o~

o d
wou

s = RVAY = = 500 XVA = 1312.16 Amp.
{3' EKvs y3- 0.22

Is = Intensidad de ssrvioio
Kvs = Voltaje da servicio




VII.- CASA D3 MAVULIAS .-

En la casa de miguinas ss alojan los equipoa de las instalaciones eléciricas e
nidraulicas principalments: aquives hidronemmaticos y de bombeo programado, bombeo vs.
incendio, calderas, tanjues de agua caliente, la subestacion nrincipal y la planta de e-
mergencia. Todo é8te eqnipo y maquinaria presenta altos niveles de polucicn atmosferlca,
vibrseionas vy princiralmonte raido.

Normslmenta la casa da mAquinas deberfa coincidir con el eentro d= cargas deterui-
nado por los consuios mds imror:iantes de energ{a eléctrica, agux y vapor. Parc an’éste ca
S0 e3 imvosibvle localizar la casa de maguinas Ganitro dal edificio, ya gque go tienen que
satisfacer reqiisitos tales couo trayactorias de chimensas da calderas, ventilacion ade-~
¢uada, eliminacidn y aisluniento de ruidos, etc., y disminuir los riesgzos de axplosidn y
otros siniestius  de manera que la Jala no reswlte afactada.

K3 debldo & eilou que la cada de msqu1nao de la 3ala d¢ Jonciertos se localizo fue-
ra del edificio, 3acrificando la ecomonia que se obtendria al ubicarla en el ceniro da
cargas , on aras de uaz solucidn qus no éstd limitada ai por la forma del edificio al que
da servicio, ni por los requarimientos de acustlca, higiens y seguridad que el mismo axi=
ge.

Por lo ganaral gs le da muy poca importancia a las casas y cuartos de maquinas.
Es comin la imag2n que sa tiene de que son lugares sucios, ruidosos, peligrosos y a la
posire, cas{ siempre insuficientos para alojar los equipos que damanda al adlfxolo. Aun-
que ‘csta imagen Trecuanfenente corresponds con la realidad, una cass de niquinas no tiene
porque sar necesariaments asi.. Dasde el mowento mismo en que vemos a la casa de maguinas
como parte integranis y funcional del espaolo arquitectonico y no como un mal inavitable,
63 posible raalizar soluciones espaciales mas acordas con el equipo qua se va a instalar
dentro de ella, mas funcionales y mis seguras.

Para el disefio da la casa de miquinas se towmaron las siguientes consideracicnas

1.~ Lozalizacion y accesibilidad. Se ubicd la ¢asa de méquinas en la parte poste-
rior de la 3ala de conciertos debido a que la mayoria de los gervicios de la inatalacidn
hidralica se zoncentran en eas zona. Alenas permite un acceso vehicular pars la entrada
y salida de equipo a travez del patio de maniobras de la 3ala y dal estacionsmiento para
nisicos, .

2.~ Una altura interior de 4.50 m libres de piso a lecho inferior de trabes.

3.- X1 nivel de piso terminado de la casa de miquinas estara a 30 cm sobre el ni-

vel del terrenc.

-

tad
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4.~ Las puertss se diseflaron con wa claro de 2.50 m, de dobls abatimiento y oon
rejillas de ventilacidn.

5.~ Sa procuro qus las diferentes seccionas tuvieran una ventilacidn cruzada, pe-
ro se colocaron veantanas para control de ls ventilacidn en periodos de tormentas.

6.~ El gistema constructivo propuesto s el misuo de la Sala de Conciertos: estrug
tura con graudes claros a base de elementos de concreto armado; cimentacion a base de zapa
tas corridas; muros de concreto armmado sobre los que ge apoyan trabes y losas macizas.Bn
1a losa se deja:é.n las preparacionss para los pasos de chimeness en azoiea y de tuberfas
en cimentacidn.

7.~ Se provonsn acabados _resistentes al impacto y ls abrasidn. Recubrimientos vi-
driados en muros y Master Plate 6 similar en pisos.

8.~ Bl sistema de proteceidn contra incendios = base de bioxido de carbonp (002)

9,- Bl almacensmiento dc combustible se hard sn el exterior de la casa de miquinas o

El aquipv se distribuyo en lis siguientes seccionsa 3

a.) Saccidn de equlpo hidrailico.

En ge ingtalars todo el spdpo para el suministro de agua, fria y agua caliente de
1s Sala de Conciertos (ver guis meacanica en plano 41) Se localizd directamente con las i
neas de hicrailica que alimenten la Sala.

Los diferentes eqm.poa ge ubicaron de manera que se evitaran recorridos erraticos
de tuberfas. Todas las tuberias corren dentro de trincheras con el fin, tanto de proteger
las tuber{as, como de tener uns sala de mAquinas mas limpia y funcional.

Para evitar la fomaclon de lomos por pendientes muy pronunciadas de desague de
plgos, y problemas de transito debidas a ellas, se consideraron rejillas de desagiie debe-
Jo de los tanques hidroneumaticos y de agua calienta, 3 de las caldera.

R En 1la parte posterior y contigua s e@sta secoidn se ubicd la cisterns de agua po-
able,

b.) Seceidn de equipo eléctrico.

Bn ésta seccidn se ubicaron los equipos transformadores y generadores de energia
6ldotrica: la subestacidn princival ¥y la planta de emergencia. Anbos squipos se pusden lo-
oalizar en un mismo local Pero en este 0aso se prefirid alojarlos en looanles separados pa-
Fa una mejor distmbuoion del equipo, facilitar su mantenimiento y evitar en lo posidle
Que en 0asd de explosion ¢ incendio provocado por alguno de estos equlpos, no resulte a-
foctado el resto del equiro y/o suprims el suministro de energia aldctrica y agua a la Sa
la de Conciertos.



, ’ . . . . . .
En la seccion electrica se siguieron la. sigulentas consideraziones:

Se dejaron cuatro tubos de 3 " ¢ Je asbasto que a3 prolongan hasta el alinsaxisne
to. Bzjo ol priuar gatinete d2 la sxbns,hbiéﬂ clfctr 1ca, asbra un ragistro de 0.80 x C.EC
x1.00 m » Toddo el equino sze colocaran asobra una Tarina dn nadera de 10 ¢z sobre el rivel
de piso f-rmrinade, forrada con cnucho.

32 coaee «hrﬁ 21 leeal de la subugiacion aléetrica 7 21 de la planta de sucrgencia
a tierrs pediante & varilles CoHrcr*ualrdn cotre con aln: de acero de 5/8 " ¢,

1 motor privo de la plonde de emsrgenclsa se ir \3talaré aobre wia teri-cs que ird £i
Jada al fime de concrsto por medio de dispositivos sntivibratorios hechos a base de taco=
nes de hule vuleanizado,
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VIII,- AIBE ACONDICIONADO
Meworia Descriptiva.-

Bajo este titulo s engloban los sistenas de ventilaclou ¥ adscuacion do los lo-
cales da 1a Sals da Soncierios. 3in embargo no se whilizo un aistema de gire aconiiciona
do propiamente dicho, entendisndolo cono o gistena do refrigeracidn y calefascidn, debi~
do al alto cocto de adquisicion, oparacidn y mantenimiento que representa utilizar un sis
tena da este tive, costo que 1o reculda justificadbls ya que el acondicionaniento adacuado
?ué roguisre la Sela, se pusde resolver nediante uan sistena d9 enfrismlento evaporativo

aire lavado), = menor costn y con un mejor rango de eficisncia.

El sistema d2 enfriamiento svaporativo (aire lavado) se define como un proceso a=
dishatico (que no recibe ni ceds calor) en el que se dond*ala la huwedad, filtrado y zo-
vinientog da alrs, y se disminuye la temperatura del bulbo saco del aire exterior al pa-
garlo por wna coriina de ague, para inyeotsrio a los diferentes locales del edificlo; é3
ta diferencia de tenparatura esta supeditada a la cantidad de ajre que 3¢ manaje y a las
condiciones climatoldgicas de la localidad,

Z1 sistemz de enfrianieato avarorativo esta compueato por i

- Unidades lavadoras da aire

- Ventiladores de extraccidn

- Sigtema dg distribucion y extraceidn do aire

-~ Sistemas do control, naumatioos ¥y eléotricos para condioiones ds aire
-« Cirguito eléetrico de proteccidn y conmtrol.

El sistema de distribueidn y avtraccion de aire se disefo de acusrde a losg volu-
menes ds gire maznajados. El ndmsro de camdios dal volunen de aire por hora, fué determi-
nado, para ¢l interior de la Sala da aguardo 3 las condicionsa y tempersturas de confort
que se espsran lograr, en 8 caudios por hora. Para el rasto de las goluciones, se oonsidg
raron 6 cambios por hora. 5l mimero de cambios resultaba menor por caculo, pero 6 caubios
por hora e3 al minimo estadlecido en los reglamentos de ingsnieria sanitaria.

Pgra la digtribueibn de aire, 8o utilizaron sistemas ds baja velocidad con duc-
tos de lamina zalvanizada. Z1 alslamianto teruico y acistico (para evitar vibraciones por
romv ento) e3 de fibra da vidrio, papel kraft v vel{cula de aluminio, ssellador y protec=
cidn. Para la distribucion de aira se utilizaran dlfusores 7 rajillas de inyecoion, y pa-
ra 1 extraceidn se utllizaran rejillas de extraceion,

El sistema de inyeccidn-extraccion de 1a sala, se disefio de mensra que existiera
vna presidn vositiva, e3 dacir, s inyscta mas aire del que ss extrae, para evitar la en-
trads de polvo e inssectos hacia al interior de 1a Sgls.
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La 1nyeccion dantro de la Sala se bari en 1a varte central del plafon, y la ex-
$raceidn en el area perimstral dsl misszo, con el fin de indiclr una corrients de aire
que mantanga limplo el aire sa la zona da sasenario y espestadores.

Por otra parte, an los s%rviclos senitarios, eocina y cafeter{a, se tondra una
presidén nagativa, es decir, ss extras mis aire dsl que ss inyecta, para aviter la asalida
de olores, gases, y ganancias internas de calor.

Los duotos de inyeccidn troncales, se calcularon con una velocidad de 260 m/min.
Y los ductos secundarics con una velocidad de 224 m/min. Ios ductos de extraccidnm, tron-
cales y secundarios, se calcularon con una velocidad de 260 m/min.

32 al sisteza de ductos del iaterior de la Sala se considerd Qucto de fidra de vi
drio y traspa de sonido, inmediatsmente anies de la primera rejilla de inyeccidn del due-
to secundario de que se trate. Se tendri una velocidad del aire de 152.4 m/min para la in
yeceion . Para la extraceidn bagtara con usar ducto de £ibra de vidrio. Il nivel de rwido
permlslble en les rejillas no a3era mayor de 14 dB.

21 los sistenes de extracoidn de aire de saniterios publicos y de camerlnoa, co-
cine y cafeterfa, se utilizersn ccopuertas de gravedad para evitar la ciroulacién de mg
los olores on caso de falla del extracstor.

Optetivetente, a2 puede utilizar, en el sicteﬁa de enfrieniento evaporative, un
sistens ecoronmizalor en el cual, se invecta el 10O % de aire exterior en verano y en in
vierno se reciroula le cantidad que erroje el balance térmico respsctivo, 1nstalendo w
ducte de deavio (by-pass) y conectendo a la tona de pire ls wnidad lavadora y/o ventila=-
dor, utilizando controles sutenaticos. Dichog controles (cuyo diagrama se muestra en el
Plano 54) opersn de la siguiente manerat

Bl termostato modulante "L" con doble vosencidnetro, instalada en el area acon-
dicionada, eontrelard vrinerc con un pote nzicnatro los notores modulantes "4" y "4A", los
cuales a su vaz opararan las coapusriz3 do sirs exterier, retorno y desfogue; sf las oon-
dicionss d3 teaparatuca dal aire extarior son favorables y con sllas podenos mantener las
condieiones con respecto 21 puato do eontrol qiza 83 haya fijado en el termostato "1”, los
motorag “4"y"4A" accionarén las compusrias, abriendo la dal aire exterior y retorno y ces
rrando las de desfozud; af las comdiciones no son favo”ables o dema3iado altas y la tempe~
ratura an el espacio aaniicionado sube, la oparacidn sara inversa y se energizard la tom-
ba do la lavadora de aire a travda del huﬂ*dostato "6",

Cuando les *ondicmonaa da tenparatura en el aire exterior sean bajas y en el ag-~
pacio acondicionads tambidn con respectr al punto de control, se cerrvarin las compusrtas
de aire exterior, se abriran las ds retorno, y el segundo potencidmetro del %Yermostato "1®
mandara wig sofial a la valvula rotorizada "2 Dara que esta, su vez, permita el paso de
agua caliente al serpentin de calefaceidn.
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dondes

donde 1

Notea. -

Menoria de calculo,

1.~ Reviaion del volumen de aire a mover en el interior de la Sala.-

3
Q = ¥Vxn
t

Q = Volumen de aire a mover por unidad de tienvo,

V¥ = Tolunen de la Sala = 25 000 m3
n = Nimero de cambios del volumen de aire en una hora = 8 canbios
t = tiempo = 3 600 aeg.

. A,‘

Q= =23000x8 . 5556 n3/seg

3 600

] Cs" . » .
U= [T .. Cs = 1l.2x br xQ (4i - ta)
{r = Presidn barométrica del valle de México = 730 mbar
ti = Temperatura exterior promedio = 23 C
tav= Temperadura interior dessada a 20 C
Cs = Calor disipado por el moviriento de aire
Cs™= 1.2 x 789 x 55.5 m3/seg x ( 23" - 20" )
Cs’= 156 012, 48 W
¢s > ¢

C = Calor sensible generado por el publico

C =1852 personas x 80 W = 148160 W < 156 012,48 W .5

80 W 63 al calor sensible gencrado tor una persona a 20 °c

2.~ Caloulo de ductos.=

En general

Va=at o a=_Vs

es correcto,
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donde:

Vs = Volumen_de aire & mover sn uxs hora = volumen del loc¢al x no. de cambios
t = tiempo = 3 600 383
a = Tolumen del aire a mover en una unidai ds tiempo.

Para el interior da la Sala:

a=Q"% = 55,56 m3/seg

S = : = Superficie de ducto
Telooidad del aire wrerficie de du

Con una velocidad de 250 m/min = 4.4 m/seg

e 55.56 m3/3eg _
bdt - 4'4 m/'s-eg - 1‘2.62 mz

Se tendran:
2 ductos de inyeccidn de 1.80 x 1.
2 ductos de inyeccidn de 2,30 x 1,

838

3. = Determinacion del ndmero de rajillas de inyeccién.-

3ds = Superficie de salidas de inyescion

545 = memam—en 3 = 55.56 m3fseg - 14,46 w2
Vaelocidad da salida 3.84 n/seg
. Sds
Yo, de difusores = Tren do difusor

Con difusores de 0.281 = x 0,762 m (15" x 30") con un area de 0,29 m2

No. de difusores = _ 144682 _ 6 a6 A 50 difusores

.(\.29"'&“
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X.- DISEFO ACUSTICO.,

El proposito final de todo estudio de acliistica es proveer 1 hombre de un ambien
te sonoro satisfactorio. Al considerar los factores que intervienen en el disefio acusti-
co de una Sala de Conciertos, se aprecia la enomme responsabilidad que se ha contraido en
el cometido de permitir la correcta ejecucidn de una obra de arte que se esculpe en el a-
ire. .

Los sonidos-dependen de su intensidad, frecuencias, duracidn y contenido, que de=
terminan su efecto final, Parz poder reducir las caracter{sticas de algo tan complejo -
moe es el sonido musicel, a una concrecién fisica imprescirdible = efectos de calculo y
disefio aclstico, se consideraron los siguientes factoress

l.-~ Proporcidn de la Sela .- Depende del proyecto de visibilidad de la Sala. La
proporcion resultante largo:ancho fué de 6:5 siendo la alture 1/3 de la anchura. Esta es
una de los dos proporcicnes que han dado buenos resultedos en otras salas de conciertos
de reputedo prestigio (la otra proporcidn es 2311 y la altura 1/3 de la anchura).

2.~ Forma y Caracteristices de las superficies.-

a.) Reflexidn del sonido.- El sonido se refleja’cuando la onde sonorsa choce con
una superficie que la devuelve parciel ¢ totalmente. El angulo de incidencis es igual al
angulo de reflexidn . Esta propiedad del soricdo, permitio diseflar los recubrimientos de
los murcs,y el plafdn, en planos que dirigieran el sonido reflejado a todas las tutacas,
reforzando el gonido directo. Se tond en cuenta,sin erbargo, que la difereticia entre las
distancias recorridas poe el sonido directo y el sonido reflejado no excedieran les 17 m
(0.05 seg, con una velocidad de 344 m/seg), para evitar la aparicidn de ecos.También se
verificd que las diferencias entre los sonidos directos y reflsjedos, originados en fuen
tes diferentes (orquesta, coro, y las dos secciones del organo) tampoco excedieran el 11
nite de 17 m.

Es pertinente hacer una aclaracidns el eco es una reflexidn del sonido que se dis
tigue del sonido directo, cuardo el intervalo de tiempo es de por lo menos 1/10 seg (34m),
Sobre este intervelo existen discrepancias, ya que 6l hacho de percibir el eco, depende
mgs de la sensibilidad del oido que de un hecho meramente fisico.Estas discrepancias van
de 1/10 seg a 1/20 sez , por lo que se considerc tomar el promedio 16s 0,07 seg, con lo
que el limite de 0.05 usado, puede tener una tolerancia de C.02 seg (7 m).

b.) Pisos .- El uso de isépticad para el trazado de los niveles de piso,para ca-
da fila de bubacas,; fue imprescinditle parz que todo el pdblico quedara en condiciones de
ver el escenario en su totelidad, comno de recibir directamente el flujo sonoro. Para oir -
bien, se ha de ver bien; visitilidad y aclistica imponen las mismes premisas,
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Las isopticas se hallaron trazando visuales dé cada espectador al punto extremo
del escenario, mas cercano a los espectadores, con un ascenso entre visuales sucesivas
de 15 em (comprendldos entre el nivel de log ojos v la parte superior de la cabezg del
espectador) .Para calculer el nival de piso en caca fila de espectadores se considerd u-
na distacie del piso al nivel de los ojos de 1.20 m. Los niveles de piso terminado,se g
justaron al medio cent{metro vara facilitar la construceidn (e las gradas. Las distancias
consideradas, originan una pendiente algo superior a las que prec1°an las necesidades vi-
guales, pero resulta conveniente, pues se consigue una mejor captacidn del flujo sonoro.

Las isdpticas se trazaron.suponiendo que cada espectador ve sobre las cabezas de
los espectedores de la fila que le anteceds 1nmed1atarente. Los puntos de vision indicaé
dos en los planos, lc gson en este sentido. Perc si ademzs suponeros que cade espectador
ve entre las cabezas de la file lnmedlata, vy sobre las cabezas de los que se encuentran
dos filaes adelante, el campo de vis:dn aumente considerablemente., Esta 'aclaracidn es ime
portante en el caso de las se~ciones de orquesta y coro, en las que existe una perdida
visual (no acistica) del escenario de un 4%, debide principalmente a le altura de la pri-
mera fila de butacas.

Los pisos se acabaran con lambrin de madera que quedars aparente en las arecs de
butacas. Los pasmllos se cubriran con alfombra para que proporcionem, ademas de los niw
veles de absorcidn requeridos, un andar silencioso, 21 suelo Gue sepata la pr‘mera fila de
butacas de planta baja, del escenario, se terminars con marmol, ya que deberd reflejar S0
bre ol publico immediato los sonidos procedentes del escenario (equivale exactemente al
pcdium grlegof.

¢,) Paredes .- Por su posicidn en la Sals se digefiaron con distintos criterios:

¢.l.- Paredes traseras 4 Las pareies traseras se diseflaron con lineas rectas quse
no siguieran la curvaturs de las Wltimas filas, para evitar ecos en el centro de curvatu
ra de las butacas, procurando que fueran junto con el pasillo transversal del fondo, lo
mas absorbente de sonido posible.

Las paredes tres la seccion de orquesta (D yE de vlente alta), se recubriran con
un material reflejante de sonido (lambrln de madera) ,ya que por su cercania can el ori--
gen del sonido, no se produce eco. También se verificd que las reflexiones de sonido en
esos muros, se localicen en las filas posteriores de escas secciones de butacas.

¢.2,- Paredes lateralea,- Seran divergentes hacia sl fondo.Esta es la forma opti=-
a ya que.

« Suprime interferencias, ondas estacionarias y el eco pulsatorio, que se pro-
ducen cuando las paredes son paralelas.

= Megiora la dis+ribuci6n y difusién del flujo sonoro.

= Aproxima al publico al escenario ya que el efecto de perspectiva vroduce la
gensacidn ovtica de que el escenario esti proximo y da un ambiente de meyor intimidad.

-~ Aunenta la capacidad del anfiteatro.
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d.) Techos : Ya que el techo de la Sala no se resovio con la hublerta, se pudo
disefiar el p¥aefdn para proriciar la reflexidr del sonido hacia los puntos descados y a
la vez ajustar el volunen del escenario y la sala.

El plafdn es el principal medio de reflexidn del sonido ya que sus reflexiones se
distribuyer con neyor uniformidad sobre el publico que les realizadas sobre las paredes,
ya que estas Ultimas decrecen en intensidad a medida Gue avanzan hacia la parte central.

El techo se hizo en base a planos quebrados. La longitud decada plano se determi-
né de acueruo a las separaciones dejadas entre las salidas de iluminacién y ventilacidn.
Estas iran alojadas dentro de nichos que ge forman entre 2 planos reflectores. Transvere
selmente, cada plzno sigue la curvaturs de los asientds,

Sobre el escenario ge recurrid al uso de paneles resonadores de lamira de cobre
0 de plexiglass, que reflejan el sonido hacia las primeras butacas de planta baja,hacia
el coro y los latersles y hacia el uismo escenario. Estos paneles fueron necesarios para
no rebasar el limite de 17 m ‘e diferencia entre sonido directo y sonido reflejado.

e.) Organo s il organo de la 3ala sera de 100 registros ,5 teclados y 70CC tu-
bos. Sera de tipo electroneum ‘tdco, en el que el sisemy mecanico de funcionemiento es
accionado vor un sisiena elecur¢co lo que permite que la consola pueda estar alejada
del lugar donde se encuentran los tubos.

La consola se ubicard en el escenario; lor tubos se localizaran trzs la seccion
del coro, divididos en dns secciones.los tubos seran metdlicos de una aleacidn de esta-
o, 7 de madera de soceidn cuad“ada pars los tubos mas graves.Estaran al d-scubierto (ex-
Cepto lOu que esten dentro de la caja de expresién) y forman parte del disefio.La profun-
didad minima de la secc1on de tubos es de 2.40 2. La parte posterior de los tubos es ac-
cesible par: su a*encidn v cuidado. La altura maxima del organo (6.20) la determind la’
longitud del tubo mas largo.

Las paredes interiores del organo deben ser reflectoras del sonido por lo que se
recubriran de veso duro. El espacio del organo esta aislado conpletaments de ruidos exte-
riores.

- HMuilibrio Sonoro .- Wl equilibrio sonofo resulta de la homogeneidad del flu
Jo sonoro de un conjunto orguestal y/o coral, Un deZectt en este sentido implica una audi-
cidn desigual que desvirtua la obra musical., EL equllibrlo sonoro depende de:

a) La disposicidn de los ingtrumentos y coro respecto al conjunto total,

b) El ensamble: se refiere a la facilidad con la oual los ajecutantes pueden tocar
al unisono.Aunque depende de la habilidad del directo? y los ejecutantes, tamblen depende
en gren parte , en la medida en que los misicos se pueden escuchar enire si y el director
puede escucharlos a todos,.

¢) Caracteristicas de las superficies que conforitan ¢l escenario.
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Para lograr el equil“brio sonoro, se tomaron las siguientes solucioness

- 1 disefio y calculo se consideraron para una gran orquesta y coro, dado que
mlentras mas grandes son los conjuhtos musicales, mas conplicado eg lograr el ecuilibrio
co recto, Las soluciones se pueden considerzr validas para conjuntos pequefios, e incluso
solistas.

b.- Las dimensiones del escenario (24 x 16 m) se determinaron de acuerdo a dos
condicionantes:

b.1) La distancia maxima que gepara dos instrumentos no debe ser mayor de
24 metros, pues si dicha distancia es mayor, puede dar lugar a que se reciban los sonidos
emitidos por ambos con una inadmisible diferencia de tiempos.

b.2) La presicidn en la direccidn orquestal admite los 16 m como distancia mg
xima ﬂntre director y ejecubantes,

- Bl escenario consistira en una caja de resonancia hecha con meders de abeto y
con un 51stema sustentedor de hierro y madera (ver plaro 17). La altura propuesta (1.20 m)
es suficiente para losrer una notable amplificacidn de la emisidn sonora, en especial en
el espectro de la~ bajas frecuencias,

d.- Los instrumentos de la nrimera fila, radiaran directamente el sonido sobre el
publico, casi sin refuerzo por reflexidn desde la parte posterior, ya que los misicos que
ge hallan detras suponen una fuerte absorcion, por lo que el sonido hacia la parte poste-~
rior se reforuar¢ por nedio de lcs paneles scbre el escenario.

- Los musicos de las Wiimas filas, se enfrentan a la absorcidn que represen-
tan los musicos que se encuentran al frente,por lo que el refuerzo sonoro lo hallaran em
la pared que se encuentra tras ellos. Igual ocwrrira con los ingtrimentos de los extremos
laterales que estaran influenciados por la calidad de las paredes laterzles del escenario.
Por ello, las pareies que rodean al e.cenario se recubriran con lambrin de maders montados
gobre una camara de aire que actue cdmo elemento amplificador del sonido. Ademas, pars que
la emisidn de sonido no se aqrorpezca por los misicos de las filas anteriores, se dispon-
drs un gruaderio escglonwdo parz los muisicos de les Wtimas filas.Este graderio se hars de
madera y se colocars encima del escenario, pero no sc fijard a él.la diferencia de niveles
para filas sucesivas sers de 20 an,

f.- Los instrumentos centrales quedan afectados por la absorcion de los misicos
que los senvuelven, dis-inuyendo su intensidad, por lo que recibiren refuerzo por medio de
los paneles rescnadores sobre el escenario.

bo= Tranmigion del sonido. .- El sonido puede ser reflejado,absorbido y refracta~
do. La primera propiedad esta relacionada con el disefio de las superficies,como se vio
anteriormente, la segunda se relacions con la reverberacidn ¥y la tercera con el aislamien
to acustico.



139

- Mempo de reverberacidn .-

La reverberacidn es la versistencia natural y adecuade del sonido por reflexidn
multiple desde pisos, parades 7 techos, y se confunie con el sonido directo.Tanbién se
conoce coan cola sonora.

=2 tlﬁnpo de reverberacidn se define como el 1lapso que tarda un local en avorii-
guar la ener gna de un soniuo, hasta un millonesimo de su valor original. El tiempo de rg
verberacidn dptimo para cada local estd dado én funcidn de su uso y de su volumen,De %l
manera, a maJor voluiea dnterior, mayor tvewpo da reverberacidn.Pero, el tlnmpo de rever
beracion opiiro que corresponde a un volumen dh40, no nece“ariamente es el que nro}ovc¢o
na el local, ya que el tiempo de reverberacidn real depende de la absorcidn de energia
por los mate"lales que lo componen, de mansra que para un local, a mayor superficie de
absorc;on, la reverberacidn sera menor.

S{ el volunen de la S,la de Conciertos, obje*o de esta Tesis, es de 25 000 m3,
entonces el tiempo de reveroe"aclon ideal seri

ti. = Tiempo de reverberacidn ideal.
ti = 0.4 (log volumen) - 0.05 ¥ 0.25
8{ v =25 000

¥ = 0.4 (log 25 0CO) - 0.05% 0.25
=171 20,25

til= 1,96 seg --- lfmite superior
ti2= 1.46 seg =-- limite inferior

o o . . 7
La variacion de b sez en los 1imites del tienpo de reverberacidn idesl se debe a
a que ests tismpo esty cond’ cionado ror 4l uso del local. Para un mismo volumen, salas de
. » s - « ?
conferencia, toa*tros de (rosw,cines, requericsin un tlcnpo de reverberacion menor a los

que rejuieren salns A0 covslerto,texiros 1irices e izlesias, por lo que en el caso de loa
primeros, se teanler: hoeia los vulores del 1{i:'%e inZerior y en =1 de los segundos hacfa
el limite superior. Il rl czso de la 3ala o Cuasiacton,de acuardo a los monosramas elas
borados a partir e 3Lt ios en salw de orunlentz aolstica, proporcionados por cuatro
fuentes disztintas *1ur . un volunen dn 25 CCO w3 o) tiempo ontiro de reverberacidn,debe
estar alrededor do 1,70 ses. Y es hacia = ¢ %isnro que se acondiciond la Sala.

El tiope » 22 de re ﬁrbpr4\4q. s obilzne por ne:tlo 1o la formula de Sabine, par
tiendo del volumen y de la absorcidn tol:) ea wrdades de ven'zna abieria (Sabines) que

presenta al local,

# Beranek, Reeve, Perez Mifiana, CAPiGsa.
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Planta Baja . o Planta: -Alta.

Muros ( Nomenclaturg)
[




ABSORCION TCTAL
CONGEPTO

PISCS

Planta Bajaz
Circulaciones
Area de butacas

Arsa junto a escenario
Escenario

Planta Alta:
Circul aciones:
Coro-Orquesta
Galeria
Areas de Butacas:
Coro
Orquesta
Galeria
Jardineras

MURCS

Planta Baja:
Muro A
Murcs B y F
Muros C y G
Muros D y H
Muros B e I

MATERIAL

Al fonbra

Lanbrin de madera
Marncl

Lanbrin de madera

Al fombra
Al fombra

Lambrin de madera
Lambrin du madera
Larmbrin de madera
Plantas r arbustos

Mayatex

Lanbrin de madera
Lambrin de madera
Lagbrin de medera
Lanbrin de madera

Mayatex

Lanbrin de madera
Lanbrin de madaera
Eanbrin d» maiera
Agregado” Expuesto
Agregado expuesto

AREA (m2)

328,20

46039
65440
324.00

250,03
509443

180.11
2.4
599,46

43.46

99.28
232,04
25,92
18.48
39.60

136.64
160.08
170.04
182,32
112,56

65.52

Coef. de Abs.

0.48
0.20
0.01
0.20

TOTAL

157,536
92,08

0;654
64,80

120,014
244,526

36.022
42,682
119,896
16.080

37.72

47,008
5.184
3.696
7.922

51.926
30,016
34.C08
36.464
6.754
3.932

145

315.07

573.22

101.53

163.10
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CONCEPTO MATERIAL AABA (2] Coef. de Abs, TOTAL
PLAFONES -
Planta Baja Yeso Acustico 278,40 0,10 27.84
Planta Alta Yeso Acisiico 2209,86 0.10 220,98
Plafdn suspendido Cobre § pleciglass 252,00 0.10 : 25,20
274,02
VARIOS :
Ventana de cabinas Vidrio 18,00 0.04 0,72
Puertas Madsra 50440 0.20 10,08
Organo tafio 68.40 0.450 30.78
Pretiles Cobre 123,55 0,450 55.60
Antepechos Lanbrin de madera 77.80 0.20 15,56
, 112.74
Misico ¢/instrumento 100.00 : 0.78 78.00
78.00

atst (1) = 1623.48

Los tiempos de reverberacidn de la sala vacia y la sa%a llena, deberan ser idén-
’ . . 23
icos, por lo que se usaran butacas tapizadas con terciopelo 0 pana con acojinado grueso,
para que la absorcidn de un asiento vacio sea semejante a la de una persona.

atst(2)
atst(3)

Butacas Terciopelo O pana 1852 unidades 0.35 648,20
Personas 1852 personas 0.41 759, 32

Célculo de los tienpos de reverberacidn.-
1.- Sala vacia
At St = atst(l) + atst(2) = 1623.68 + 648,20 » 2271..88

t = T 0.164 =_25000 m3 = 0,164
1t 5% 2271,88
t = 1,80 seg
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2.- Sala llena
At St = atst(l) + atst(3) = 1623.68 + 759.32 = 2383.00

o= T 0,164 = _25000m3 0,164
At 5t 2 383
t = 1072 Seg

El tiempo de reverberacidn se calould para la frecuencia media de 512 Hz (DO pri-
mera octava) tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

a.1) I tiempo de reverberacidn varfa con la frecuencia; debe ser ligersmenie sue-
perior en las frecuencias bajas y ligeramente menor en las fracuencias altas.Zs importan-
te mantener las bajeas frecuencias para proporcionar calidez e intimidad acustica:las defi-
ciencias en el sonido directo de los bajos, se corrige si la reverberacidn en las bajas
frecueftias es algo mayor que el de las frecuencias medias y altas.

a.2) Los materla.les tlenpn diversos coeficientes de absurcidn para las diferentes
frecuencias. La mayoria resulta mas absorbente para las frecuencias altas y menos absorben
te para las frecuencias bajas, por lo que resulta sencillo cuuplir con la condlclon del in
ciso anterior, pero se eligieron matemales donde estes diferencias sean mlmmas, Ja que
en conjunto la curva tonal debera ser casi plana, para mentener el timbre de los instrumen
tos sin provocar una distosidn tonal,

b.~ Aislamiento acistico.

R aislamiento de la Sala a los ruldos externos estara determinado por las progig
dades de masa, rigidez, y V:Lbraclon de los materisles que se utilizan en la cons‘crucclon
de la misma, siendo el factor mas importante la maga por unidad de area. El nivel miximo
de ruido de fondo, en el interior de la sala no sera mayor de un lapso entre 12 y 19 dB.

Alslamiento ds muros,-
I=101o0g (1'/42 )
donde I = Nivel de intengidad en decibeles a la distancia de la fuente sonora.

I'= Intensidad de la fuente sonora = 100 dB = 10 12 pW/m2 (pteo Watts sobre n2)
(Ruido; producido por un camidn a 1 m dé¥istancia)
d = Distancia entre avenida y edificio = 60 m.
12
I =10 log ——7%%)-2——— = 84,5 dB = Nivel sonoro en el exterior de la Sala

15.5 dB

Decremento de la intensidad sonora
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El aislamientg acistico de un material, esti dado por la formulas

AY =13 + 14 log W
donde :4Y = Decremsnto de intensidad
W = Masa por unidad de 4rea (kgnasa/m2)

La sala esta limitada por muros de concreto armado de 20 cam de espesor y por Jpa-
neles precolados de 8 cm de espesor, exisiiendo entre ambos un ducto.3e¢ determinara pri-
mero eb aislamiento producido por los paneles y despues el producido Zor el muro de con-

creto,

Wpanel = 0,03 x 2400 kg/ n3 = 192 kg masa/m2
AN =13 ¢ 14 log 192
AN =45 438

Mvel sonoro en el interior del ducto = 84.5 « 45 = 39.5 dB

Wnuro = 0,20 x 2400 = 480 kgnasa/m2
AN =13 +14 log 480 )
AN =50.,54dB =» 39.,5d3 ~
Aislamiento de la cubierta.-

I = Nivel sonoro en el exterior de la Sela = 50 dB (Tormenta c/granizo)
W cubierta = 100 kgnusa/m2

alN =13 + 14 log 100

AN =4 83
Nivel sonoro en el interior de la S§la =50d3~ 4 d3=9d8 -- /

Aislemiento de muros interiores,

Se tond el marimo nivel sonoro en el vestibulo,considerando ademas del piblico,el
ruido generado por la fuente.

I=-5d3= 100000 pWm

Arca total del muro (muro 4, planta baja) = 140.80 m2
Area de muro de concreto = 130,65 m2
Area de puartas = 10.08 m2
Arza libre por ajuste de puerias =  0.07 m
Aislamiento sonoro de! muro de concreto = 50.54 dB = 113 240 pW
Aislamiento sonoro de las pusrtas = 30,00 43 = 1000 pW



1.- (100 000 pW/m2 x 130,65 m2) / 113 240 oW
2,~- (100 000 p4/m2 x 10,08 m2) / 1 000 pW
3,~ (100 000 pW/m2 x 0.07 m) /

Wt
13

10 log ._%_...
d

3123,4 oW
140,80 m2

I

1}
=
(@]
-
o]
[0}

I =17.5 dB nivel sonoro en el interior de la

115.4 pW
1008 pW
7000 pW

= 8123 pw

sala. < 19 4B

es aceptable

149
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X .~ CADILIRIA, CARPINUARIA, JARDINERIA,

1.- Canceleria .-

La cancelerfa sera totalmente ds aluminio anodizado extruido, sin defectos, ex las
mnedidas y con los perfiles, roldoras y accesorios indicados en los planos corregpondientes
(vlanos 60 y 1),

La canceleria se selvceiond de manera quo sovorte cargas de viento da 36.78 kz/m2
con una velcoeidad ndxiza ds 94 km/h a una altura de 25 m. La separacion maxima entre man-
guates no gera mayor de 3.60 (el cristal se fabrica hadta anchos de 4.C0 n), ni una altu-
ra wmayotr dz 5.00 m,

Modaz 1a3 colduras tendran doble empaque de Neo-vinil.La:z juntes perimetrales en-
tre alminio y la estructura, se sellardn cor hule butilo 6 Acrilastic. Pera maxima seguri
dad contra filtraclones de asua,’en especizl en los ventanales inclinados, se usara Thio--
col ¢ hnle de silicdn (Dow-Corning DC- 70).

Todos los vidrios y cristeles utilizados en la canceler{a serdn polarizados, excep
to los de lss pusrtas 4= scceso y los de la taquilla.

. rd
2.- Carpinteria .-

La partida do corpinterfa comprende unicaments puertas de intercomunicacidn, ya que
los barandales, esirado, lanbrines de pisos y muros, se consideraron dentro de albdailileria
¥ acabadoes.

La muapins que dan soceso sl interior de la Sala, y las de los camerinos y taquilla
pueden considerarss de fambor, pero con una vari-nte: llevardn una nirdlla vertical en la
quz ase colocara un vidrio como si fusra un tablero, Las pneries de bodegas, cocina y ser-
Vicios sanitarios seran d= tazbor, en s totalidad, Las puersas extericrss de la zona de
bodegas serin vuerias Multypanel, consisientes en dos.chapas de lemina Pintro sobre nn bas-
tidor de mzdera de pino y relleno da espuma rizida de poliurstanc.

3.~ Jardinsr{a .-

Para las Jardineras ubicadas en el interior de la Sala de Conciertos, y la ubicada
en el vest{hulo vrincipal, s2 seleccionaron plantas con requericientos similares de afua,
luz y tesperabura, dando preferencia a ajuelles especies que resisten mejor las condicio-
nes de los locales cerrados. Para sustituir la iluminacion natural en las Jardineras del
interior ds la Sala, se propusiron lempar-s fluorcscentes tipo "Grolux" cuya curva fotomé-
trics es idenvica 2 la de la luz solar. 3 riego de las jardinsras se hard por medio de un
sistens de goteo s traves de tuber{a perforada da cobra de 13 m ¢ . Los pericdos de iluni
nacién y riego neccsarios de acuerdo a las epoces de floracidn, crecimiento 6 letarzo se -
controlaran por nedio de gistemas programables en la computadora de la oabina de control.



Bn la3 azoteas jardinadaz s %anderi una cada de tierra que sea suficients pars
pernitir el oreciniento de unz capa de pasto. Las plantas 3e colocaran sodre cubetas, ma-
cetas vy jardineras de matiriales c=ramicos, situ:ndo de preferencis aquellas que sean mas
pesadas en el perfmetrc de la zzotea v por donde vassn vigas transversales de apoyo. Se u-
tilizerin principalmente plantas frondosas peremnes, trepadoras rastreras, arbdoles peque=
fios (como laural, higuerzs, y vequafos frutales) y plantas peremnes de flor, que requieran
de luz solar intensa y soportem favorablszmente las condiciones embientalas del exterior.

In cala azotea jardinade se tendra una boca vara riego por asversion, zlimentada
por tuberfa de cobre de 19 mm {.
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4 continuacidn se indican los montos para cada partida el proyecto Conprende uni-
camente el costo del edificio de la Sala de Conciertos y de su casa de maguinas.

Partida

Cimentaciones

Drenajes

Estruotura (incluye costo de la cubierta)
Maros

Pisos

Azoteas (Acahados)

Aplanados

Recubrimientos

Inst. Hidrailica y sanitaria
Muebles de batio

Inst. eléctrica

Canceleria

Carpinter{a (incluye lambrines)
Cerrajerfa y mobiliario
Vidrier{a

Yeseria

Pintura

Buipos especiales

Aire Acondicionado

Limpieza

Jard{ner{a

Costo Directo

Costo indirecto de operacidn
Costo indirecto de campo

Costos indirectos de supervisidn
Costo del proyecto

Coato Total

El presupuesto se calculd con un rango de presicidn del 10%. Zs velido pera Znero de 1985,

3
$
3

R RR R DRARAROLERIAG

Monto (M.N.)

47 972 000.00
12 259 000.00
126 118 940.00
68 111 480,00
45 845 000,00
12 860 800.00
6 429 900.00
49 036 8C0.00
30 648 000,00
2 451 840.00
28 T48 500,00
16 956 280,00
22 519 400.00
15 821 320,00
23 818 400,02
12 869 300.00
6 339 800.00
28 876 10.00
52 324 500.00
630 984.00

2 321 450.00

L4

@ &+ 6B 5

612 960 000.00

26 050 000.00
24 753 584.00
18 398 800.00
32 283 420.00

3

TLd 445 220,00
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CONCLUSION

El desarrollo de cada uno de los factores que intervienen en el proyncto de una
obra arqultectonlca, no puede hacerse de manera indspendiente a la visidn total de la
obra. Cada uno dA esos factores esta implicito dentro de los demas, de manera tal que la
correcta sclucidn solucidn de cada uno, lleva a mejores soluclones en los oiros., Zsta si
tuacion se hace perticularmente evidente,p eg., en el disefio aclstico, en el cual las re
laciones resueltas desde el punto de v1sta acustlco dan lugar a w2 local de armoniosas
proporciones, con buenas condlclonns de visibilidad y naxima capacidad de espectadores,
de modo que la "ley de la Econonia" qus rige las funciones naturales, se manifiesta am-
pliamente,

Un proyacto de instalaciones, no puede estar supeditado a recetas comunes J so-
luciones emplrlcas. Por una varte, las instalaciones deben responder a las necesidades
Propias de cala género de edificio, en funcidn d= sus usuarios, as{ como de la activi-
dad que 3e realice dentro (7 fuera) de él: una sala de conciertos, no demanda las mis-
mas instalaciones que un hospital, ni éste la® mismas que una escuela J un aeropuerto.
Por la otra, las instalaciones estan determinadas tanto por las leyes fisicas que rigen
su funcionamiento, cdmo por la facilidad jpara conseguir los elementos que se requieren
par= su construccion.Una mejor comprensidn de los fenomenos fisicos que 1nterv1enen en
el funclonamlento de las instalaciones (mecanica, hidraulica, electricidad, acustlca,
etc.), agi como de los sistemas, equlpos, mat teriales 7 accesorios existentes ea el mer-
cado, lleva, a mejores soluclones, mas economicas y mas acordes con la funeidn y uso de
cada edificio.

Ademds, las soluciones de instalaciones.(al igual que la estructura), deben de
estar contemvladas desde el desarrollo del »rorecto arquitsctdnico, 3 no hacerlo, o--
bliga a modlflcaclonas, adiciones, ajusies ¥y reparac1ones que cuestan tiempo y dinero,

y de un modo u otro afectan el proyecto original y ain lo llegan a desvirtuar,

Durante la elaboracién de esta tesis, se pudo determinar qQue as mas conveniente
utilizar un metddo inductivo (de lo narticular 3 lo general) en el proceso de cdlculo ¥
diselio de instalaciones, ya que permite congiderar todos los factores que intervienen en
cada una de ellas, ademas de que las capacidades de equiro fijadas por esie metodo, 7o re
sultan nf insuficientes, ni excesivamente sobradas, puesto que corresponden a las cargas
reales de los elementos de cala ingtalacidn.

Regpecto a la pragunta formulada al principio de esta tesis, sobre hasta donde 13
 be llegar un arquitecto en la resoluci®n de ins*alaciones, se puede responder que, 28 res
ponsabilidad del arjuitecto disefiar, calcular y superv1sar aquellos elsmantos de las ing-
talacionas que intervienen en el disefio arquitectdnico, en la funcidn y usos de cada low=
cal, asi como del confort y los efactos que se esperen lograr.
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Los critarios y metodos presentados en esta t=siz para el cdlculo y disefio de ins-
talaciones soa V3¢1d0o, con almanas mod ficaciones, para cualjguier tino de edificio y pue-
de" tomarse como guia para la r resolucidn de oros proyactos. 3in embargo, cond se mencio-
nd an‘ariormentz, debe tensrie en custta que cala edificio 23 alep tnico, por lo gue scolu-
¢ciona2s necesarias par: la sala de conciertos, pudieran no ser las mas convenientss para o-
tro género de edificio.

5n o*ro> sentido, se »ued: concluir ques las Salas de Conciartos, los teatros, ci-
nes, museos, b:bllOJ“CaJ, son piadras angulares para la difusidn de la cultura y el arte,
Conforme s2 hace mas evident2 la importancia de la difusidn enltural, que se expresa de
un modo mzs favorable conforze as van el minando los nre3u1c103 en torno a la trascenden-
cia de la cultura en todas las act~v1dadpo hwianas - atn en las mas elenentales -, se ine
crementa la posibilided de enplear mas PdClOWLl nenta 21 equivamiento cultural exisiente,
¥ se abre la posibilidad de crear las instal laclonas que se requieren (como =1 Centro Cul-
tural de esia tesis), vara hacer la cultura mis accesibdle a un niuero mayor de hebitantes.

isi, al ofrecer mediante esta S:la 43 Concisrtos un servicio casi inexisente en
la vida culturzl mexicana, sea una manera de coaniribuir con uno de los ideal es y proposi-
tos de la Universidad de México : la de hacer de México un Dafc nas culto, mas libre y

’ .
mas justo,

La Quebrada, México, Diciembre 30, 1984.



160

BIBLICGRAFIA,

ADSA 3 Conpetio del manual AHM3Y, Construccidn de Acero, México,
Zditsdo por ARM3A, 1978

ALVARADO Zscalante, Luis 1 Isdpticas: Téénizas en el proyecto de Sptinma
visibilidad para espectaiores, Mexico, Ed. Trillas, 1981.

AMIRICAN CONCRETT INSTITUTE : Building Code Requirenents for Reinforced
Concreta (iCI-318-71) (Reglamento de las consirucciones de con-
creto armado) Trad. y Ed. DICYC, México, 1977,

AURI3 s Flan de Degarrollo del Ssiade de México, 2 Tomos, 3d. AURIS,
México, 1982,

BEAANK, L,L, : Music, Acoustic & Architecture. 2d. John %iley and Sons.
Yew York, 1963.

BERANZK, L.L. s Noise and vibration Conirol, Ed. McGraw Hill, ZUA, 1970.

BLANES, Octavio : Manual de Instalacicnes conira Incendio, Ed. CEAC,
Barcelona, 1980,

BOARI, Adano : La Construccidn de un Teatro, Ed. DDF, México , 1979.
CAPFCE s Yormas Técnicas: Acisiica, Bd. CAPFCE, México, 1981,

CASTELLANOS, Carlos : Provazacidn del sonido en el medio ambiesnte y su
na

. :__*~Ncuantif%cacién, Bi. Centro de Investigaciones arquitecionicas, #
0JAM, Mexico, 1980,

CORTINE S,,José : El manejo de costos de construccidn, Ed. Expansidn,
Méico, 1979.

DORLING Kindersley, Limited : Un jardin dentro de casa, Ed. Reader’s
Di~esgt, Mexico, 1983.

ENCYCLOPAZDIA BRITAYNICA; Hombre, Ciencia y Tecnologia, Tomos 1, 7 y 8,
2, DANAS, Mexico, 1980.

FOUAPAS 3 Teatros y Museos: Zquipanmiento Urbano para la Difusidn de la
Cultura, =Zd. FONAPAS, Meéxico, 1982,

FRIZDEMANN, "Hild: Centroas Culturales Comunitarios, Swrie Planificacion
v Proyecto, 5d. Gustavo Gili, Barcelona, 1979.

IMS3 ¢ Nornas da Ingenieris de disefio, Tomo 2: Ingt. Eléctricas, Tomo 3t
Inst. Hidradlicas y Sanitariag, Tono 4: Aire Acondicionado,
Bi, 1IM3S, México, 1980.



INDUSTRIAS MONTSRRZY : altypanel R-80: Boletines téenicos 5, 6, 7, 10,
13y 14, México, 1983.

JOSEPH3, Jess J, : La Fisica del sonido nusical, Ed. rillas, México, 197%.

METHLI3, Joseph : The Enjoyment of i‘usic.An Introduciion to Perceptive Lis-
tening. Zd. PROMEXA, México, 1941,

NAISSER, Mathias : Acustica de los Zdificios, 2d. Gustavo Gili, México, 1973.

MANUAL HIELVEX : Bditado por HZLVEX, México, 1978.

MERRICK Gay, Charles, FAICETT, Charles van y otros : Instalaciones en los e-
dificios, Ed, Guatavo Gili, México, 1979.

NEUFERT, Ernst: Z1 Arte de Proyectar en Arquitectura, Sd. Gustavo Gili, Mé-
xico, 1975,

PER3Z Alama, Vicente s %1 Concreto Armado en las Bstructuras; Teoria Elastica,
3. Trillas, Mexico, 1980.
PERIZ Mirafia, José : Compedio Practico de Acistica, ©d, Limusa, Mexico, 1974.
PLAZ0LA Cisneros,Alfredo y PLAZALA Anguiano, Alfredo, : Normas y Costos de
Construccidn; Bd. Limusa, México, 1990.

PONEICIAS del Municipio de Cuautitlan Izcalli, lex, presentadas en la I Reunidn
de Municipios Conurbados, en Tepotzoilan Méx. acerca de Asentamientos

RAMSEY, Charles George, SLEZPRR, Harold Reeve: Architectural Graphic Standars;
Chairman iditorial Advisoy Coimiltec, tlew York, 3UA, 1971.

RAPP, William C.! Montaje ‘e Estructuras de icero en la Construccidn de Bdifi-
cios, Bd. Limusa, Mexico, 1972.

RECLAMENTO D3 CONSTRUCCION,DF.: Editado por Libros Scondomicos, Mexico, 19:0.

SAHOP : Normas de Zquipamiento Urbano, 3d. SAROP, México, 1979.

SALDI: Catalo@o de aluminio para la construccion, Memico, 1980,

SLEEPER, Harold Reeve: Planeacidn de Edificios y modelos de disefio, Ed. UTEHA,
México, 1968.

SUARSZ, Salazar 1 Costo y Tiempo en Edificaeidn, 3d. Limusa, México, 1977.

UNAM 3 Centro Cultural Universitario, Memoria , Ed. UNAM, México, 1981,

UNAM, Facultad de Ingenier{at Memoria del Curso de Actualizacidn: Instala-
ciones aléctricas en los Edifiecios, Bd. UIIAM, Mérico, 1984,



AT

aria de

e
[ts 3

guaral g M

ey
o
13l



163
ANEXO 1,

Memoris da Caleulo. -

1, Alisis do carsus an 14 cubiepsy principal,

Cubierss : 1l m

o ,__Impammbihwlw
N-—.—-x*———h_,

5 Kz/m2
Mw =i de Conrzstn da 3 enm de espesor €0 Kg/'InZ
e s T~ Mg 4 vypanel RL-30 dn 2" e €3pasop 15 kz/m2
~ ~Plafon de yaso aeyss tico 20 Xkg/m2
T Total de carmg zuaria 100 kg/m2
Carzs vivg 100 ksz/m2
B
Carga total 200 xg/m2 b
L z~
2,- Carga de trabes secundarias para cubier<s, s ! W

Carga de 1a trybe 4 Carga/n2 x Apea trtbuta.r‘a
W= 200 kgn? x 54 m2
= 10 800 kg A 11 Ton

o =_-_1.f§-<i‘.2_7:l'.f;t.}.25;€l,c_rp.- = 972 000 kgenm

Sx = __M 2w 212000 kpon 354,18 cny . 385 en$
v 2 530 kg/cm2
- Se usard wns Vigs Iog de acero de 10" z 5 3/4% da 37.3 Kg/m1

/25. e,
!
! )
— — +

—t———

(Y6 cm



3.~ Calculo a4 armadurs e

. i ” )
v i'“ w ({f' K l " !" ‘" ! 15T c gx: g v Rbx = 0
: $—t— e = l=
Pl ‘ ' o] “RDY+Ha-(llx9)‘(55xg.}=0
i b ! j Rby + R = 110 *on
. | L ! REx Ra = 11C¢ - 2by

’VT-U__‘S.JQ_‘_ ) ’, .
A £ — V8.4 . .m._‘...g-v‘-zﬁgy HAF

48.40 Dby =46.2 -101.2 -152.2 .m1 1.2 -"f6.c ~3el.2 ~376,2 =431.2 -486,2 -266.2 = 0
Rby = 2(6 (S} 4-(.19

Roy = 55 mon
Ra = 110' 55
Ao po A "* Ra = 55 fon
r -557%
||a8 " | EFy =0 - -8 45520
( AB = 55 fon

Efx =0 N AC = 0

rf-‘ Efy =0 55 « 5.5 < fy 5 0
o 33 = 5.8
\q‘{"&» BO:=g13; o g’ = 49.5 19.5
sl \ v Memes . w533 _. 47 —
- Bt Sm e g = 7923
; *\ £x = 79,33 1 Cos 31° e 1.2 3
- g = = 3 x 0.7807 = 61.86
‘3"5’TH N Fre sl g6 £fx=0 % 61,86 - 3 = 0
l/’, > Y9.50 BD = 61"86
Nooo C
Efy =0 - 49,5 - ¥ 10
‘ DC = 49,
B id J 1 be=12.5 o AR
chae N\ | Efr=0 .. CE- 6.8 =0
\ I CE = 61.86
A\
N —
v ce ztelge

AC =0



A/Ooo D F:‘I‘)?.jﬁ,
—
-Gl %

—t Fx = 45,22
l’y’”"

TDC z=4q. 5

Mooo F J.” Ton

DE=-12. 74

25 @ HMHe =27.5
7125
L£@s(0). 74 N eZz2 129
-« ——
Noos & [u,
- e —
— 5139 %

fx
& fx

&fy

& fx

Efy .

fx
Efx

Ety

Efx

Efy

éfx

-
=
=

B u

- 2, 38,5
D3 == - T0.R428 = 59.89

(Cos 43°) < 45,88
61.86 - Dp + 45,88 = 0
DF = 107.74

0 v 38s-11. fy =0

27.5 , 27.5
Sen 41°20" T O.gGosi— = 41.63
41.63 (cos 41°201) = 4. 63 x 0,75088 31.25
0 .. 107,74 o 31,25 - W . 0

Fi = 139
0 . GH- 2752y
GH = 27,5
0 -.n GI - 107.14 + 30 70
GI = 137.84
0o . 275- 11 = ty = 0
fy = 16.5
Vol _16.5
AI = Sen A3TT = BT = 24,34
24, 34 (Cos 42°400) . 25,34 x 0.73571 = 17.89
-+ 139 +17.89 . B 0

RJ = 156 589




L6 w1y
= 152.2
T
— Z7Is 39 ITk:/56 Py
Noovs T / Ton ? €y =0 = y65 .4 . £y =0
gra=téed fy = 5.5
/55,87 ST
H{:m,:_~:;~~;Q o Koe o223 T S 7.9
T N T Sen Ty s 0.i025™ = 7.9
\’f{e) X 2 7.9 (Cog 4°500) L qion o 0.72136 - 5,73
\<<§, Efx =0 .-, JL . 156,34 « T3 =0
f > fe:573 = 162,57
Z)z~is .5 1(’7-55
l YI.
TP m. s L B = 15684 Y9 o .
OF = -197.%
KL=11

R

a = 55 Toneladas

R = 55 TOH




Drterminacidn do loa neriiles para la armadura.

1.~ ¥ontanie A3
1l = LD nm

Id

P = 55.00 Ton (Compresion)

e}
Supontendo 2 [ de 4™ x 6" x 3/8" (152 x 152 x 10 mn)

By = rx = 5.59

0 S L — - 2
P osigs 26198 =  Fa=1172 kend
B 500 o -
Fa = T TR = 977 < 1172
2.~ Dizazonal 2 (Tensidn)

3
Carza = _l‘i.z-.f:?- = 39.66 Ton

Moo= 2t Fs = 05 fy = 0.5 (2 530) = 1518
A
< BY . _ 39660 g —
A= Hp— = g =2 =%

A=26,97 em2 c/u 7

3.~ Cuarda suparior
Yontante JL

1 =500mn P = 162,57 Ton (Compresidn)
Suponlendo 271 6™ x 6" x I" (152 x 152 x 25 m)
lx = 2'5() m ry = 4057 lx 5: 70
ly = 5.40nm ry = 8,36 Tex T e
1z = 2,50 m rz = 5.20 .
5 "i‘t"‘y‘{“ = 60094
2
poall 43,07
4o Cusrda inferior  (Tensidn)

Montante I P = 154,89
Carga = irzqu“ = 73.445 Ton
Ft = J;}_ T = 0.6 £7 = 0.6 (2530) = 1518
A= -%.: .l?-%g < 51,67 == 2

A = 54.45 em2 c/u

!
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2 0 5" x 3 ¥ 7/8" (127 x 127 x 11 zm)

26,12 em2 -

4 = 141,94 cn2

1 221 kg/on?

P 162 570
A 141,56
045.3 < 122V

©
1

3y
®
U]

M 8" x 6" x 3/4" 7152 x 152 x 19 mm)

> 51.67 em2



4.~ Caleulo de losas .

a) Logas no »er{metralas

Losa 1.- pVacladle .
1
IR SEEEREEEEE
s | ws 380 b/
I S e
W= 38 kg./m2
Py = 4 000 kg/cm2
fa = 2 000 kg/em2
£’ = 250 kg/em?
J = 0.86
R = 20,40

Pp losa = 0.12 x 2 400 %g = 238 kg'/m?
Wt =W+ Pp = 380 + 288 = 668 kg/m?

W oo w5 588 x (5% _ 5027 .5

8 8

M o= bR .. d = \/T'_‘/ 208 750 . 10.0

bR 1 2040

h =4 + r (recubr’miento m‘mmo =2 cn)

h =10 +2=12cn .-

As == 208 150 = 12.14
fs J 4 2 070£0.36)(10.2)

As =124 cem2 =@ 34" @ 20 cn

Ast = 0,002 bth = 0.002 (100)(13) = 2.5 cm2

Ast =26 em2 =¢ 3/81 @ 25cnm

v oa 658*5-16'70 v= ¥ o 1.8

4 .

ve =0, ‘5 Ve = 7.90 >1.,55 .". o necesita e3-
. L 670 tribos.

N = = 6.40

W d 3(67(0 AB) 10 .2

A pern= 2:25 £c . 35 5T - 18.62 > 6407
¢ perm 7 on cm 1,9 0
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b} Losas perfmatrales ., %6034 4
< T
loga & .~ p——————— ,. 4~
| |
i w=380 Ko/t f 54:4,
[y |
asa———— ot - —
W = 380 kg/m2 '
W = /9 000 'fg/cmZ
fs = 2 000 xg/en2
£ = 250 kg/enm?
J = 0.86
R = 20,40

Pp losa = 0.13 x 2 400 kg = 312 kg/m2

W ="+ Pp =33 o312 = 692 kg/n2
'di JZ 0 = 0.09 ('b't) = 62.28
4 A,
J“-— -
wla yZEP wi = 0.91 (wt) = 629.72
wt = wi z gZ = 62,28 4’629.72
M= 2 ;36 = 52-22 (9:6Y = 71 746 xgn
22 2
N7 ¥z 8/2 = 629.;2 (5.4) = 229 532,93 kem
d =-[Mméx ’ = ,229’ 332,93 ﬁ = 10.50
| bR 100 x 20,40
b =4 + r (recibriniento afnizo 2 cu)
h =10.A0 + 2.0 =13.00 cn .~
_o_ M2 2051293 4,
beZ= 55 18 232 12.60 ca2
4522 12.60cm2 = F 5/8" @ 14 om
P . = _TL 746 = 3.94 ca2
s 7 d 13 232 394 on2
4s{ = 3,94 cm2 = ¢ 3/8" & 15 cm
YA 629.72 x 5.4
v - 2 = 2 = 1 700



ré
b) Losas perimetrales
Zosa 6 (continuacion)

v= _T_ = 1700 = 1.30
5 d 13
= 0.5/F6 =7.90>1,30 . % necesita

ve
astribos
v ERENAY
/f I - e C G IO B
/ 2,27(f’s 35.57 /
z - 2,
A nerm PP 155" - 222,37 > 4.3
Por reglanento
P& - O:Ef‘f (] = 7-, = 0.001975

Aq i 309/4 ~ ’/
Fi = = = 0.0030 > 0.0013%75 ~
bd 10 x 13 3
" As 2 - 12 ‘O - A /
P2 = 5d = T35 = 0.7096 > 6,001975
S5.= Caleulo d= trabas,
Trabe 1 .-
We: 25 7¢4 Y
A — =
’ ‘ P50 )
fy = 4 000 kg/cn
fs = 2 000 kg/en2
f¢ = 250 kxgfem2
J = 0,36
R = 20.40

e
i
N
o
N

2
i o WA 263590 x (9.50)
Mmax = 47— = 2
Mmar =20 427,135 kma
PO |

b = H = (? 2.9.02. .?..1.3_'.5_

4 R 4t 20.
b = 29.4 "\.—30 Ch
d=2"~2130 600’11

33 10 03 ex:rpnosx
2 782 713,5 = 19.99 em?
e TEG T e < Y9
Agl= 19.9° =6 g 7/8"
Area d2 azero al ¢antro del claro

TS T4 2002(0.85)(%0)
As2= 17.C0em2 = 3 ¢ 7/8"

Revisionas al cortanta
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t =2 As (3/4 f3)
M3ando estritos de #./5/16" (0.49 cn2)

t =2 (0.49) (3/4 x 2000) = 1470
= T 1235225 (a6 A g
n : AT 7.4 astribos
8 = A VO.'«-‘J@
! vy i
ek = Z \/_k - 045
5y
)
o = “RI_AOME 509
215 V3 0.5 _
ea = y fg-‘ - 93010

=_wd = 2 %635.8x 9,6 - 831.¢
_.2... e 2 12 0,10.6
S T 128095 _ 4
M~ S s R
ve = 0.25 V £’a = 3.95
+—'~-;-————\|
Yex (3.95 L ~o oz = 2,15
T — ——— -— .—— . . _,}-
.30
m = ’rzb_3.1x215x)£_=1335225
2 2 )



Trabe 1

(Continuacidn)
83 = 120 em
ey = 1[&2 cl
8y = 161 ¢
8 = 178 cm
e, = 193 cn
Et = 208 cm

] . « !
Zstribos por especificacion

Separzcidn max = g = 30 en

Seran de 4" §

Eafuerzos de Adherencia ¢

// v _ 12 891.96 - 5.97
7 =50 T7a  B(6;97)(0.86,(50 )
v 25 £'c 35.57
= = = = 16.02 > 50 7/
/ perm ’7‘5 pre 2.22 ?
/{0’?/2’ S % pras
Rz L . -
U ' i
. ‘n | ‘ ! )
_ \ [ o ,
R
i |
! (FI l._*‘__’__‘ T
2s € :
gz ewes . 3¢ 73
2! o 575" gyt
@ 3o

.- Galculo de zapaias .
a) Tepatcs copridas

Zapata 1.-

§=5638%z/m
£7 = 4 000 kg/en2
f3 = 2 000 kg/em2

£’ = 250 kg/em?2
fo = 113 kg/en?

J = 0.8

R = 20.40
Bt = 15 ton/m
Pp = 2 016 kg

Az = M =_T65% _ -0.518 = 0,60 m
Rt 15 000

Perslte pot momento flerionante :
in = —Y_ =184
Az 0.60C

= Az /2 =0.26 cm
Mflex = —V (fL - 12 756 (0.26)

dFW-L.@m

h =d + r (recubrimiento minimo 7 em)
n = 460 4 7.00 =11.60 == 12,00 cm

= 12 756

Paralte por cortante:

= 431,15

Vv =12 756 (0.26) = 3 316.56

v = 0.5 = 090

v =T PR S N6.56
) T v 100 (7.90)

d = 4019< 10'060 //
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¥ _ 43115 5
4 = e T : =5,45 em2
A.— fs J d OO\Y)/Oe J'T\ I}s')oj‘ o
A3 = 5,43 ex? = (3" @ 20 ¢en :
Azt = 0,002 i = 0,002 (100)(12) = 2.4 o2
dst = 2,40 em2 = 038" @ 20en
a2 ¥
;5?5 @20 0
- J D @20
e e e et
i po )
T I
S T T T T
4 - .
4 v
@D Y
bY Zepsins alsisd
Zougts 3
NP o= 118 Tou {i-slaye nans dal dadn)
fy = 4 000 ko/m?
fo = 2 000 xg/onl I, ~
£'¢ = 250 kzlen2 } _
fc - 113 rli",'/'ﬁ;':?- aqoe
J = 0,74 ‘ k ,
2= 20,40 S N E
Rt = 15 Ton/m? — —t
Q.
4 Ve 114 o0 s
54 = e = et Ml 2 14 633,55

0.5¢F &'

. ¢
- Peralte nor nenetracion.

g A N % -4 (-57/4)
2

a -a_pj(sg::zf

Al-14 683.75/4)

it

=N

La
R 2

(2]

O a-

=

ve

dv

Hed
(0]

A vern
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Zepata 3
» ,
(Continuacion)

i

32.30 R= 33 en
A + p {recubrinianio minimo 7 cu)
33 47 = 40 en

Uh o+ 5o omangta 115 Ton o4 1301 Ton

-
— . - . -—

R 15 Ton/a2
= 8-94."’32 A 9,00 n2
= ‘f izl = 3,00 nz
- Peralin mor cownts Tle~ionante
(2 - { /2 = (3 - 5.39/2 = 110 o
= 115 200 ¥g
- L . 116 000 339,00
Az g ,'
Snxl oo 12882 ..(.bl‘.. = T79 724
3 3
S AN Y S T .00 en 7
75 Vfrzo,o = 1735 < 32.00 cn

u

Peralts por esfuerzo cortania

Ra {x) = 14 177.9
7,50
7:':{-"-.- ,’. d T o oo -]-"[L_}_?:"‘Q - 17.94
>4 ®v " 77790 x 100
17.% < R.0em ~
Mo L TOBA oy
f's J 4 2 000(0.855(32F 14,17 cm?

117 em? = ¢ 7/"’ @ 20 cn oan anbos sentidos
Pavalte poz asfuerzo de adherencia.
2.25 £ 35.57 - 18.62
0 en en 1.91
v _ 14 177.9
0 Ja 5(6)(C.35)(18,82

Bl peralte g utilizar serq dp = 32.00 cm

yF 29.51< 32,00 ¢ 7



7.- Calculo de Muros.

Muro de carga:
Localizacion: eje 12 entre A y 3

Largo ¢ 10,80 m en dos secciones de j.40 m

Cerga max/m = 36171 Kg
Esrasor dol muro = 0.20
P o=0.55 % g [1 Lo\
? 70 1)
dondes
¢ = factor de reduccidn de’capacidad = 0.7
Ag = Area total de la ssacion en cm2 = 1030CC cm2
I¢ = Distancia vertical entrs apoyos = 5.40 m
h = espesor total dzl elemenio en cm = 20 o
£’c =250 kgfem?
Pu = Carga axial da disefio,

Py = 0.55(0,70)(250)(10 200) [1 - 540) _]

Pu=1 039500 (1 -~ 0.546)
Pu= 565 877.81 kg

Pu/ml =565 878 / 5.40 m
Py/ml =104 720 > 3H1N

8.- Célculo de columnas.
Columna tipo.' (Se caleulo la mas 129favorable)
Datos ¢

Py = 4 000 kz/cm2

fs = 2 000 kg/on2

K = 00"‘2

J = 0.8

£7¢= 250 kg/om2

fo =113 ‘:g/om2

nslj

¥ = Carga axial = 68 Ton

172

Columna tive. (Coniinuacidn)

Colimna de 60 x 40 cn,
armada con 1 4 2 1"  (7.54 cm2)
b F 1M (5.07 em?)

= 0.10 b

= 0.10 X l)-o = 4”00 c
Transfordazion 4

e 1a seccién.-

lg=bd =240 cm2
A5t = (n-1) &s = (13 - 1)ﬂ4 x T.94)+(4 x 5.07)= 624.5
M= Ay + A5t « 2 400 + 0624.48 = 3024.48(:312

Ce=

d2 =60/2 = 30 cu
Monentos de Inex¢ia.~ ’

kg
. b h 0 x 60
10 = 12 = -—-—1-—2-——-—- = 720 OOO cm4
2 2
Is = (n - )izt (42 = 12 x 52.04 x(25)= 390 300 cmé
It = Ic + Is = 720000 + 390000 = 1 110 300 on4,
Longitud afectivas se considera igusl a la longitud
libre, ya qu= la columna no tiene desplazaniento
lateral, puesto que se estatiliza por medio da
los muros de concreto que la confinan.
Raduccion de la resistencia por esbeltez:

L

R
L =11.00m r=0,300b=12cn
R =1.07 «0.008 L/rs1 si AO=L/rZ< 100
R =0.%
No= 680% . 200 000 X

0.3 s

fc - H' + HCc

At - T
M =N e 2200000 x4 =800 000 kgea
fo 200 0CO » 5C0 000 x 35 = 66,32 + 25,21

3024.43 = 1 110 300
Patiga en &l plano 1 - 1°
fo =65.12 425,21 = 91.33 < 113 kg/em2 /
Fatiga ent el plano 2 - 2! P
fo = 76,12 « 25,21 = 40.91 <« 113 kgfem2 7

/



Columna Ming, (Continygei én)
Proroceidn de apormn lonzitndingl ( > 0.01)

Da = 43t _iZ_».Qé..._:o.mw > .0
‘5‘15 TR T 3R ) ol

Carga que Sororsa la eoluung:

1

Q.85 1z ( 0,25 £%0 4 £g bg )
.85 (2 4003( 0.25(250) . 2000( ¢,0217) )
21¢€ 036 kg > 200000 kg . -

[
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Paolerc sub-ganersl

Tsdlero de diatritusidn
Servicio.- Cenari n*s,; Lanta bQJa -
100, .S

e

1350

’13l

~ I

i a

.- Llnaééa de inst.

3 fases,

CuA

4 h

203

ilos,

TN A

1550

2 1C0

1 930

1950 -

H

1950 |

1975

O~ [ Ohiwnis Wi~ Q

4 2 2
8 ‘# 3 1 2 ~ 1
A3 34 | 125 1925
.8 | 3 12 | 1675 | 1975
e T4 e " 2 075 2 075
o [ -8 5 14 B 1975 1975

)
[

[
0n

10

2 000

10

2 000

2 000

Tarloro sub~genera1,-

Tableso da diz
Servicio,-

ribu

Xy1s0

I

N
1.0,

CaPﬂrln;s
100

.~ B

lznta alta

75 33200

Ublessl iy, -

B 200.

TOUTALES

Almacen de Ins,

3 e

T 975

7 375

7975

23 825

¥

A

ilos, 220,77 ¥,
A 8
R

v
e ]

H

N — TP %
"1 ]
1 [ 1T 1T ] ___.__5._ [ B 20| | 2 075
2 ) 10 [ 2 1 i_m.}.‘_._- B R | 2000 ] 2000
R A L & L U -~ . __1205 | 2050
& || S N 1 e 2 050 | 12050
Ls | 1 4 | 8 | 3 2| B 2025 | 2005 |
6 4 |8 | 3 | 2 | | "2025 | 2 025
| AN S A L2 T T ) 2025 ’. 2025
8 | 9 2 |1 ooz ] . 3 lzos 2025
9 |l e | sl 2 | 2 R 1950 | 1 950
10 6 6 1 2 I L o B 5_;_975 P 1975
n_ | B I P T A U df2o0] 12000
12 i IQ_ L [ IR ﬁ~~wh~_>g~000“ 2 000
TOALES | 8150 3025 | 8025 |24 2C0_ W |




CUABR0S D3 CARGA. 175
Mablero sub-general . I
Tsblero de disiritacidn .- € Toicecidn.- {lmaszen d= inst. 3 fasaes, 4 hilos, 220/127 V.
rvicio.~ Bodess . ' d & 3 =
g Servicio il on € s o W ﬁzm A, A 3 & 0T W
1 B | 2 050 | | 2050
2 1T 6] | | 1950 | 1 950
3 NN Y:ﬁ 4 3 ] 3 o 2025 | 2025
4 ! 10 | 3 3 ____~_'L 2 025 | 2025
5 | 10 1 3 3 . - | 2 025 | | 2 025
5 I B VR ' I | | 2100 | 2100
7 l 1w | 2 100 1 2 100
g 9 6 1 | 2 025 | 2025
9 ’ 9 6 1 1 ] 2 0251 2 025
10 2 2 000 2 000
11 10 2 000 2 000
2 [ 10 ] 200 2 000
. TOPALES 8175 | 8000 | 817524 325
Tablero sub-genurel.- I Hazzaning v Plynta Alts (Ve3t{bulo)
Tabtlero de diatriducidn .« D Uhicactoi. - Cabina de control 3 fasss, 4 hilos, 2707177 7
Servicio,~ Yezzanine 3 A o B
c S 309“&1,50%)&110. rlﬁﬁ,ﬁﬁzﬂa . ). 3 C___ "oy
1 LA 7 ' m | 2 125 2125 |
2 3 5 10 2 150 2150
3 LT ’! a4 2100 | 2100
4 T R R 2 100 2100
s |0 T ,_ I | 2100 20 T
6 7 O il 2100 | 2100
7 S S N — 1Le0; | | 180
8 | 7 b _ 2 100 2 100
L9 7 ‘ . 2100 ; 2100
10 | o '“ L 1 2007 T T 721007
11 7 2 100 . 2 100
12 | 9 1 H ) "isoow T 800
TR AS .._.g 125 | 8 150 [ 8~400 24 675 W ‘

+



Tablero sub-general .- II
®sblero de distriducidn .~

7

-4

Ubicacidn.- Cabing de contirol

3 feses,

C0ADDCS D2 CARGA.

4 hilos, 220/127 7.

176

Servicio.- Vestfbulo planta alta. 2 L 8 =1
: -3, . L3 ¢ T W
1 o7 ', | 2100 | 2 160
2 S | i 2 100 2100
3 i1 f _ ~ i | 2100 |2 100
- S S B ; . 2 100 | ‘ 2 100
5 i 6 1 800 1 800
6 | 6 : L 180 |1 800
7 6 | 1 800 | 1 800
8 6 3 | | 2 100 2 100
9 o7 ‘ ~ 2100 [2100
10 7 t 2 100 2 100
11 7 2100 2 100
12 2 2 100 |2 100
TOTALES 8170 | 3100 | 8100 | 24 300 W
Tablero sub-gzonsral, 1I
Tahlaro do diott{buur. .~ ¥ Uoicacion.~ Cabina de control 3 fagse, 4 hile- 229/127 ¥,
Servicio.- dil Central. ? A 3 3
¢ 100 & T A_ __RW G TOTAN_ W
1 20 | 2000 ¢ 7 i_; -2 000
2 20 | V| 2000 | 2 000
3 RE I e I T200° ! 2000
4 20_. I 2000 | | | 200 |
5 20 | 2000 | ¢ 2000
6 20 ] ? 2000 | 2000 |
7 R 4 2000 | . ] 2000 |
8 B R 1m i s zow0| | 2000
s | [T T | T2 000 | 2000
10 R U 1 N 2000 T i 2 000
| 11 L L 1 2 000 2 000
12 I R L a0 | 2000
' | PO 8000 | 8000 | 8000 | 24000 W ;



Tablero sub-general .-

Tsblero de distribducidn .

IIT

-

G

Plang '&j
L‘blca i0n.- Cahina de control

CUATROS

D2 CARGA,

3 fasaes, 4 hilos, 220/127 V.

177

- - ? L 8 =
¢ semwaaoveﬁfgéo %fi‘&’i ffﬁ é‘é :3} amr aso Feco T 1am N B C  MOML W,
1 [ | 8 o8 | | 2 000 | 2000
2 5 1 3 i i L l i | 1 950 11950
3 S o3l 1195 1950
L& 6 1 950 ‘ 1 950
' 5 6 | 1 ! ! | i 1 950 1.950
6 6 Loy Lo iy | o ,__ 2025 | 2025
7 3 11 |4 8 | 2 050 | 205
8 3|1 4 8 | 2 050 2 050
9 ! B i i 10 . 2000 | 2000
10 10 2 000 2 000
11 N R 1 800 1 800
12 ) 1 1 800 | 1 800
TOTALRS 780, 7 }950 7775 231 525 W
Tablero sudb-geneorsl, - 111 _
gablero do diatritusién .- R Thicaclon.- Cabina da control 3 fanes, 4 hilos, 2::0/1’2_'? v,
e ve”’fib%gg 150 bdlr()é}wﬁm&) &> A e
1 ,_, 6 RN 11950 1 19% |
2 s w_g ______ 1 1 | 1 950 1 19%
3 e ot ) | | 1800 | 180 |
4 e 180 | | 180 |
5 AR . i |2 100 2100
6 s 2 B ’ ~ I 2000 | 2 000
AR N - R T T j2100 1 2 100
8 R 6 | 2050 | 205
9 i s ) 1 1975|1975
10 L T Y TS S N R 205, L b1 2075
1 s bor o2 3 N R R S — 2075 | .%o
12 B B 2 __ ] 0 2000|200
) 207755 7925 18175 77151238759 |



178

erc sub-general.- III
g:giem de dfatrib{;.;ién.- I Ubicacidn.- Cabina ie contmol 3 fasas, & hilos, 220/127 V.
Servicio. Sal?.das agpecial ag " A s 2 3
o Ky Hasp Shie. & A 3 ¢ Total W
1 o I ! 2.0 : |2 000
2 1 2 000 2. 000
3 1 20002 000
4 1 ] 2_000 2 000 |
g 1 | - 2 000 2_000
6 1 i . 2 000! 2000
7 1 i .2 000 2 000
8 1 : A 2 000 2 000
9 1 ' 20001 2000
10 1 2 000 2 000
11 1 2_000 2 000
12 1 e 2 0002000
TOTALES 8 000 8 000 8000 24 OO0 ¥
Tablaro sub-general.- IV Sala de Conciartos
Tablero de disiriducion .- J Ubicacidn .= Cabina de control 3 fases, 4 hilos, 220/127 V.,
Servicia.~ Sala, priver piso, , s . g
4
¢ o Do Ho Poae & 1000 Wy otras A B C  Total W
1 7 2_100 2 100
2 4 _ 2100 2 100
3 [ 2 2.100 2100 >+
4 & 2 2100 2.100
5 & 2 ; 2 100 2100 ++
6 4 67 - 20751 2075 i++
7 3 69 2 025 2025 i++
8 2 18 2100 2.100
9 9 | 1. 8000 1 800 ++
10 9 1 800 1_800 ++
11 2 ] 20001 —2-000—++
12 ! 2 000 2.C00 e
13 2000 22080 t+
14 2 x 2 000 T 2000 ++
15 $_ 000 2000 2_000—*++
16 2000 2 000 ++
17 Raserva 2 Q00 2000 |
18 Ragar-dy o 2000 2000
TOTALES 12 225 12 100{ 11 975 36 300 W




Tablaro sub-general.-' Iv 175
Tablero de distribucién.- X Ubicusidn.- Cabina de control 3 £aces, 4 hilos, 220/127 T.
Serviclo.- ~ Sala, segundo piso.

P 3 E 3
gJOQ % 200 .’_g{lQDO,,__-__ A _A B ol Total W

2100 2.100

2 100 2 100

2100 2100

2100 2100
hadiiE 24 =g

2 a 4

2 156 2 150
oS RS

2120 2100

2100 2 100

RS QNS UV S SRR

2 100 L2100

2_100 2100

1O 103 NI Py wn £~ 0 D e 1O

2100

= N
]
-
23

! \ 2170 2 100
: 2 10 2100

[
Non= O

' 2100 2100

Pt
(S ]

i 2 100 210

-
&~

[
v

VNI NN RN RNNRN R R RN

i 1 800 1 800
; 1 300 1 800

9 1 800 1 800

= 14 9o
O 1=~ [ O\

2 2000 | 2000

TOTALES 12 300 112 300112 200 | 36 800 W

Tablero sub-general.~- v Sala de Conclertioa
Tablero de distribucidon.- L Ubicacidn .- Cabina de control 3 fases, 4 hilos, 220/127 ¥,
Servicio.- Escenario
‘Qi ¥ A S ) 3
300 A B ¢ MOM4L y

e 2 100 2 100

c4

2 100 2.1

L ' 2100l 2100

[ 2170 2 100

; 21000 . i 2310 |

2100

1800 1800

A

1 300 . 1 800

i

1_800 1 800

PR Iy NI S S

4

1 800 1800

q
¢

|
!
| 21 2100
i

2 100 2100

" A0 RN Py F-w oK

L= O

SN OOV ON NI RIS N NI
ho
-]

TOTALIS 7 800 8100} 8 100 24 000 W




Mablero sub-generel .- vy
Tablero de distriducidn .-

¥

Servicio.- Toro y 3efializacion

Tbicecidn.- Cabina de sontrol

3 fases, 4 hilos,

220127 7.
n

180

8

QOT‘:_:J_ZS,_W 25

++

2100

!
I
T
!

i

++

i 2100

+4+

++

++

++

1
t

jo—
o

2 100 ++

67

-
—

¢
1 7
2 7 .
3 _V__i A R | | 2100 | 2200
L | R AR U N B . 2 100 : 2100
5 6 ’ | | L L 1180 11,800
6 7 r B 2100 | 2100
7 7 ; | 2 100 | | 2100
8 T } | 2 100 | 2100
9 7 T \ B 12100 0 210
7
1

1975 ++

61

-
(o8]

17

1950

‘e

1 950

o

Tablore sub-genzval, -
Teblera da disteidusida -

Jevicio: Onpuests ygj

N

o eilalizacion

Uvieza

@uooo =25 oUes

1~ Cabina da control

(7] [

8 100

TOTALES

8 250

24 625 W

1 fanc2, 4 hii,

Q
)

-,

220,127 7,

S + S,

TOTAL_H
2100

1.1 800

++

2000
1950

2200 o+

Y . N
1 A B [_l- o e [
3 B O 2 D D A S L 2100 | 21300 .
4 S | SRR S SR NN S N 2.0 N R
AN A N PR VUL S R SN R U L2
6 | e L Lo N 2000
|7 r e
g | T [ jﬁ IR 2 000
9 00 O T2 T B N b 2000 -
T YR S R A V- YO N A R I R Y
11 2 613 _ . r i |1 950
12 | F DO R I 220 |
ToTIS [ 8100 | 780 {8050

123950 @ |
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