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CAPITULO PRIMERO. 

I. INTRODUCCION, 



INTRODUCCION 

Desde los inicios del desarrollo de la humanidad el hombre ha tenido la ne-

cesidad de trasladarse de un punto a otro, así como sus productos e ideas; 

los diferentes sistemas que el hombre ha creado para satisfacer estas neces.1 

dades son muy variadas, uno de estos medios es el transporte por vía aérea -

y para lograrlo con eficacia, en la actualidad se cuenta con un conjunto de 

elementos terrestres que trabajan interrelacionados para apoyar el aerotran.!!. 

porte, dicho conj.unto de elementos se conocen como "aeropuerto" 

Los aeropuertos en general para que puedan alcanzar su objetivo final, es ne-

cesario que estén bien proyectados, bien diseñados, bien construídos y además 

bien conservados; en cada una de estas etapas del aeropuerto son actividades. 

de gran amplitud .e importancia, por lo que en esta "Tesis" me limito unicame_!l 

te a analizar los puntos referentes al mantenimiento del complejo aeroportuario. 

Para•.lograr la buena conservación de un aeropuerto, es necesario que durante -

·:·, . su opera~ión: reciba· el mantenimiento adecuado, 

A continuación describo brevemente el desarrollo de los aeropuertos· clasifi-

· clndolos en cuatro generaciones desde. su nacimiento como medio de transporte -

comercial, 

PRIMERA GENEP.ACION. 1920-1930 

iat:i ••' 11uade u&mar como la infancia de tos ·a~rci1ititircos, éiond~ i~S ~J~~u'i:tu-. 
: ra¡''fii.1ro~ ai~y i!ieíiientaies; ya q\ie ke ~pro;,i;~b~n ~i~eros yb~d~ga~:''ioíi': ·_ 

cuale1 no requerían de mantenimiento complicado para y de acuerdo· a la función 
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del avi6n 1 por lo tanto no podhn cumplir adecuadlllllente con el aerv'icio ·que 

1e les estaba designado, 
,"\ ;,;,··1.'· 

SEGUNDA GENERACION. 19 30-19 50 
.. ' ; ·~ 

• .' (: : : : '..' l : -~ 

Esta se puede llamar como "Equilibrio sencillez de operación" d~~~~ .• l,~s~~~tlriJ.. 

nales líereas fueron relativamente simples, desde el punto de vist~ .o·;ei~~i~~~l 

y mantenimiento, 
~ ,·, ~ .. ' 1 •;. 

El volumen de trafico e.ra comparativamente bajo y los difereni:'es' sectore~ '(:ié1 

aeropuerto estaban en equilibrio y bajo controL 

TERCERA GENERACION, 1950-1970 

Esta generacilin fue uu principio de complicaciones tecnoli5gü:as sin·'previo ·avi-· 

so. 

Con la explosión del trafico turístico, comenz6 el apresurado recurso de adap-

taci6n. Esta filosofía aplicada a un importante 'llolíimen de pasajeros ,provocC:i -

un crecimiento insensato de las terminales ai!reas, acarreando .. con· .ello la,·'""" 
' l .•• : :' :; ~. ; • 

·complejidad en el mantenimiento,puesto que para ello, es necesario el uso de -
\ • , ;.~; ~ ,1 L, j .~ :.1.1:'I 

equipos y aparatos costosos, ·,;-,::nl·t:l•':::- /, 
l .._. •.'J :.' .~ . : 

CUARTA GENERACION. 1970-1980 

; • ' l ~. ; '!.'. ·,• ·.; 

Esta es la etapa del "boom" aeroportuario; alardes dcnic.~~'" .d!!t¡:'\llllb,!I ,4~_HdtJ. 

'"~o del eq~ilibrio¡ empobrecimiento de las compañias aireas, 

· ... ~A1~~c~~r_i d~. co.n~ep,tq,,s,,~r~,~~~i.~nales ~a no "e~ca~a con la,s nu~~;.~:~;~~~ci~~~:~ · 
!\ ·: ":i ~: ' >. 

~o aolo é:r,~do 
· ·,~:.'}. ~_,)_,~;r:•t1·~.-. 

c.On,t.~,li,~~·, ,~A~º .. ~~iEn inh.ibi~~d~, et eep~f~.t~ · d"·' b.~~~w1~a~," 

:,, '¡:. 1 : ¡:·, . '' ~ ' . 
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Al introducir grandes aviones en el contexto aeroportuario, se han creado una 

.serie:de•.complicacione::: para el mantenimiento aeroportuario y por lo tanto, -

requiere de un persona.l y equipo altamente especializado. 

Ante el desarrollo acelerado de la transportación por vía aérea, los elemen-

tos de apoyo terrestre también evolucionan con el paso de los años, cambiando 

notablemente los sistemas y requiriendo cada vez mayor diversidad de profesi.2_ 

::-na·l)es"i5ará•1~cder satisfacer sus exige"'cias, Es de conocimiento general que un 

'· ·a:erópuerto 'ofrecerá seguridad y eficacia en el servicio, cuando cada uno de sus 

elementos que funciona y se coordina adecuadmr.ente con los demás1 además cada -

'elemento debe recibir el mantenimiento adecuado para clll!lpl;ir eficazmente su -

objetivo. 

Por el desarrollo acelerado del país y su creciente participación, en el con-

texto Internacional que demanda un· transporte aéreo adecuado, el Gobierno Fed! 

ral visllll!lbró en 1965 la necesidad de participar activamente con el apoyo de -

4'1genieros mexicanos, e11 la planeación, proyecto, construcción y modemización 

;.d~ ._los ·aeropuertos de México, por lo cual fue creada la Dirección General de -

,~eropuertos (DGA) que actualmente depende de la Secretaria de Comunicaciones 

. ; . y. Transpor.tes (SCT). A lo largo de 20 años ha intervenido en la construcción, 
·: ; . . : : ; r · ~. ". , 1 ! 

. ,, ll!l1Plia9ipn y modernización de innumerables obras aeroportuarias que ha permi-

tido a la fecha disponer de 72 aeropuertos, en 48 de los cuales operan los -

aviones turborreactoresde las aerolÍneas nacionales. En esas obras se ha -

desarrollado técnicas muy complejas que han convertido a nuestro país en uno 

de los principales en A111é:dca Latina en materia de infraestructura aeroportu!. 
·" ;, r¡ l. ; ,·Ü -.... :·:~',! J ·•': :. 

ria y en uno de les m~s prestigiados para la capacitación de técnic1111 latino.!. 

mericanos. Conciente de· la responsabilidad que esto implica, los inganieroa -. 

mexicanos ainplían sus conocimientos, para continuar el desarrollo de la infra 
,: ,· ' . ' . . . . . -

· estructura aeroportuaria, que hace posible el crecimiento del aerotranspoi:u"· 

en beneficio del desarrollo del pa!s. 
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Es importante señalar que la participación del Ingeniero Civil en la planeación, 

proyecto y construcción de los aeropuertos, proporciona a este, grandes conocí-

mientas y experiendas que son aprovechados para buscar mejores alternativas de 

respuesta a la demanda de infraestructura aeroportuaria: con sus conocimientos 

y experiencias se apoya el Ingeniero Civil en la búsqueda de nuevas tecnicas y 

el mejoramiento de los existentes para lograr mayor aprovechamiento de los aero-

puertos y obtener de ellos el máximo rendimiento posible, 

Es indudable que la intervención del Ingeniero Civil para la creación de un aero 

puerto es tan importante, como importante es también su interven,Óión dir~~·i:a en -

el mantenimiento aeroportuarior tema que se aborda en esta tésis con el ·P~lsposito 

de explicar que con su formación profesional y con el apoyo de otros profesionales 

puede aportar técnicas eficaces para la conservación aeroportuaria, lo mismo puede.· 

durante el mantenimiento detectar fallas de construcción, proyecto y planeáción. 

Particularmente esta tesis se refiere al mantenimiento del aeropuerto' 'de "san Luis 

Posoti, haciendo referencia a los diversos elementos que lo integrari formando conjlJ! 

to de sistemas, que nos permite en un momento dado citarlo c'omo "comple'jo'aeropciertc 

al considerarse una gran industria de servicio que opera eri un ainbiente'·:específico,'.' 

para alcanzar un fin.A grandes rasgos y para fines de entendimiento, a· continuación . 

se ci~an los sistemas del complejo aeroportuario. .:.:·· 

~·. ~·· . ,!' ' ' 

,;.~1·n; ,t·~~:·"':.1 

··;j: 
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Sistema 

Sistema 

Aeronáutico-Terrestre 

Sistema 

zona Terminal 

sistema 

·Terrestre 

{ 
J 
t 

Espacios aéreos del aeropuerto 

Pistas 

Callea de rodaje 

Area de plátaformas 

Edificio Terminal. 

Circulación y Estacionamiento 

de vehículos 

Sistema terrestre de acceso. al. 

aeropuerto. 

En el capítulo tercero sa ex.plica con detalle la integración de los sist.!. 

milS para femar· el complejo aeroportuario y en la· fiqura l ·se muestra _<Jr.{-' 

' Ücam~rite ":1o's e'1~~entos 'cie cada sistema. 

. ··, ,; 
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Con el objeto de satisfacer las demandas de servicio y seguridad aeroportua-

ria en el pa!s1 el d1-a 10 de junio de 1965, el Presidente de la RepÚblica, -

Lic. Gustavo Díaz Qrdaz. firmó el Decreto mediante el cual se constituía el -

Organ.ismo Piíblico Descentralizado, Aeropuertos y Servicios Awdliares C ASA ) 

A continuación se reproducen algunos puntos del Decreto que interesan en esta 

tésis. 

Artículo lo. 

· .. Artículo 20. 

;'.1· 

· •. 'j' 

Se crea un Organismo Público Descentralizado, con 

personalidad jurídica y patrimonios propios, que -

se denominará " Ae:i:opuertos y Servicios Auxiliares" ' 
l 
¡ 

Este G:rgani3mo quedará facultado para: ¡ 
I. Administrar, ope'rar y conservar los aeropuertos 

sus pistas, plataformas, edificios y servicios - :. 

complementarios, auxiliares y especiales, tanto··· 

en aquellos aeropuertos que fomen parte de patr!'. 
~ 

monio inicial, ca:10 de los que so requieran para ~ 

' 
la operación de las nuevas rutas que autorice la ·Í 

,¡ 
. ¡. 

Secretaxía de Transportes, y los que le sean entre . 

qados mediante la celebración de convenios o por:[· . . "· ...... : .. · .. · ... .. :.; -...... ; .;, ·'.' ! 

diapoaici6n legal. ' . 
. . • ·-~ .•..•.. ,.. .. ·: .. ;' ' ·~;! .;'. 

. . .. \¡ \ 1 

II. Proporcionar y administrar los servicios· auxfiia+J. . . ' .' . . ;¡ 
rea de radionaveqaci6n, meteorol~!a,suminis~o dr 
ccmbustibles, transp~rte de pasajeros ent,~e los ; . 

. f.> 'J 
aerópuertos y las zonas urbanas , terminales de c:oa 

:T. 
c:entración de pasajeros en las c:~udad,e.~ _que p~~ ~~ · 

" . ''"'"""'""'" .... , ...... ,. .. ....... .) 
importancia lo ameriten, y otros similares. 

e 



;•,'' 

III. Rec~udar los derecho5 que pagarán las lín~as 

IV • 

V 

aéreas y los usuarios en general, pe~. los -

servicios que preste. 

Organizar y usufructuar los servicios, ~:omp,\~ 

·mentarios, auxiliares y especiales que se pre.!!, 

ten en los locales y en las zonas ant:xas a los 

aeropuertos, percibiendo el importe de los arre!!_ 
• J ~ • 1,. 

damientos respectivos y las partidpaci•:m=s c;ue 

contrate en los rendim~entos .de esos servicies. 

Cubrir los gastos de administieción, operación, 

ccnsei-vación y demás que se les encomiendd.11 en -

este Decreto, y en la con~trucción de los nuevos 

aeropuertos. 

'II. Ejercitar todas las facultades técnicas y aclmini.!!_ 

trativas necesarias para lograr les fines que. se · 

de_jan señalados • 

. '.: ' :; .... ·.~ 
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CAPITULO SEGUNDO 

DEFI?tICIOt."ES 

I. Aeropuerto 

II. Zona Aeronáutica 

III. Zona de Pasajeros 

IV. Sistem.:is de Apoyo 

V. Terminolog!a Propia 

del ~.antenimiento • 

•. 
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Con objeto de dar el máximo entendimiento en las funciones particularss de los 

sistemas que forman el complejo aeropuerto, a continuaci6n se dan las siguie~tes 

definiciones. 

I. AEROPUERTO. 

Es el sitio· de transbordo de.diferentes medios de transporte a un medio. -

de tx:ansporte aéreo o viceversa. 

II, ZONA AERONAUTICA: 

Los elementos que lo integran como sistema son: 

l. ESPACIOS AEREOS, 

Son volúmenes limitados por superficies que indican las zonas de Of~r~

·ción, y las superficies son: 

- Superficie de transición 

- Superficie horizontal interna 

- Superficie cónica 

_ Superficie para aproximación y despeque 

Superficie.de transición: 

Es una superficie ·compleja que se extiende a lo largo del borde de l.!l franja y 

.parte dol borde de la superficie de aproximación con pendiente ascendente y -

hacia afuera hasta la.superficie horizontal interna. 

Superficie horizontal interna: 

Es la superficie situada en un plano horizont¡¡,l sobre un aeródromo terrestre·y 

sus alrededores, cuyas características son: 

- el radio o límite exterior que se mide desde. el punto o puntos de referencia 

fijados para este fin. 

- la al tura que se mide por encima del punto de referencia para la elevacilin d~( 

finida, 

u 



Superficie cónica: 

Es·· una superficie de pendit.itite a<iééndente de ·2, ·Y tíac:i.a' ·afuera que se extiende 

desde la superficie horizontal interna. Los límites de esta superficie son: 

- Un borde inferior que coincide con la periferia de la superficie horizontal 

interna. · 

- Un borde $Uperior situado a una altura determinada sobre la superficie hori-

· zontal interna. 

Supedicie,l?'"ra aprpxirnación y despegue, 

Es ut\. plano inclinado o combinación de _¡,,lanos anteriores al umbral, sus lími-

tes son: 

- Un borde interior de longitud especificada; horizontal y perpendicular a la 

prolongación del eje de vista y situado a una distancia dterminada anees del ~ 

umbral. 

- Dos lados que parten de los extremos del borda interior y divergen unifor-

mernente en un ángulo determinado respecto a la prolongación del eje de pista; 

- Un bode extedor paralelo al bord" interior. 

A continuación se muestra en las figuras 2 ~· 3 lo que· se describe, 

;,i 

.. ·, 

-.: ' ; .1. ~. 
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2.~ 

Es una área rectangular definida en un aeródromo terrestre, preparado . 

para el aterrizaje y denpegue de. las aeronaves. 

3. CALLES DE RODAJE: 

Son franjas bien definidas en un aeródrOO\o terrestre, preparada para 

que le sirva a las a~rcnaves de enlace entre la pista y la plataforma. 

4. PLATAFORMA 

Es una su;;>erficie bien defini<la en •.m aeródrano terrestre, preparada 

para el embarque y desembarque de pasajeros y carq.a,, as~ miS\llc;> ,para. 

las operaciones de servicio a las aeronaves. 

III. ZONA DE PASl\.JEROS: 

En esta zona se le denom.lna lado de banqueta y los elementos que lo' 

integran son: 

Edificio tenninal de pasajeros 

2. Edificio tert'linal de car7a 

3. Estacionamientos. 

4. Ca1'lm:i~. de acceso. 

Les enunciados de los cuatro puntos son suficiente para comprender 

su f.inción. 

IV.. SISTEMAS OE APOYO. 

: ... 

·1.os sistemas de apoyo.para la 'operación de aeropuertos son los· que 

se enlistan a continuación: 

l.· Sistema de,control de transito aéreo. 

2. Sub-estaciones eléctricas. 

3 •. Sistel!'a .de rescate y extinción de incendios. 

4. Sistema de drenaje. 
' ' ; ·. ' . ' ' . :' :. ~« 1 : ~ 

:.s. Sistenia de :aiinaé::enmniénto y. ~stribu~.i6n .de· col!'.busÚblea 

15 
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6. Sistemas de aprovisionamiento de aqua ( se da mantenimiento a 

cisternas, duetos, hidroneumáticos, etc 

7. Zona industrial ( CC>llpañías ) 

DEFINICIONES: 

l. Control de Tránsito Aéreo: 

una edificación que corresponde a este sistema es la torre de 

control., localizada en el aeródromo estratégicamente y a una 

altura adecuada, para que los operadores tengan visibilidad,. -

hacia las dos cabeceras de la pista principal. 

2·. sub-estaciones eléctricas: 

Una vez que la corriente comercial entra a la accmetida. Se va 

a. la~ sub- estaciones eléctricas que es un sitio accndicionado 

para transformar la energía eléctrica o dar alimentación secun-

daria en caso de un corte en el suministro ds la línea comercial 

ai· complejo aeropuerto. 

3. ·Sistema de Rescate y Extinción de Incendios. 

La edificación que corresponde a éste sistema es el edificio del. 

cuetpo de Rescate y Extinción de Incendios ( CREI ) ubicado en -

.•.. 1 ~l ~eropuerto, acondiconado para albergar personal y equipo sufi . 

ciente q'le garantice la intervención oportuna y eficiente, cuando 

ocurra un siniestro dentro o en !reas ·adyacentes del aeropuerto.· 

·4. Sistema de Drenaje. 

Este sistema involucra a la eliminación de agua de lluvia1 negra 

.y residual del aeropuerto, realizándose por .~ conjunto de elerneJl 

tos ( accesorios y Óbras de arte .l interconectados o no. 

l6 



S. Almacenamiento y Distribución de Combustible~: 

Se di~e que se almacena cuando el energético se deposita adecua-

dameote, garantizando la cantidad y calidad para la operación -

de las aeronaves. Se entenderá como distribución de cO!llbustible 

al reparto de éste a las unidades ( aeronaves ) que lo requieren, 

el cual se hace por medio de duetos o carros tanques. 

6. Sistema de Aprovisionamiento de Agua: 

Este sistema es el que se encarga de suministrar y garantizar el 

abastecimiento de agua al complejo aeroportuario. 

7. Zona Industrial ( Compañías ) 1 

Es el sitio en que se ubican las compañías que dan algún tipo de 

servicio al complejo aeropuerto o a las aeronaves y vehículos de 

mantenimiento y apoyo al cCl!lplejo aeroportuario. 

La ubicación de los elementos definidos, se presenta en el plano 

maestro que se anexa en el capítulo cuarto. 

V. DEFINICION DE Ll\ TERMINOLCGIA PROPIA DE Mr.iNTENIMIENTO: 

l. Conservación o 1-!antenimiento: 

Es todo cambio físico en el área, equipo o en las instalaciones -

de una planta ( canplejo l que es esencial a las operaciones de -

. la organización. Ese cambio f!sico puede significar conservar, -

reparar, renovar o reemplazar maquinaria1 lava.do, .lubricación o 

ajuste de equipo. Involucra obra de mano, materiales y equipo. 

2. ~RIME ( Ranking tndex for Maintenance Expenditures ) • 

Indice del Rango de Gastos por Mantenimiento. 

Concepto de'sarrollado por E.T. Newl:rough en su libro Effective' - . 

Mainten1µ1ce Management, es un 1ndice· ci.iantitativo de mantenimiento .. 
:. que se·:caleula por valores numéricos de1 · · · 
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al Cada pieza del equipo o unidad ce la org;:ni.zución. 

b) Cada proyecto o trabajo de mantenimiento a realizar. 

En el ejemplo se ha aplicado en lugar de maquinaria, a procesos 

o sistemas. 

J. Mantenimiento Puro e Netc: 

Son aquellos ~rabajos de conserváción que se refieren a una sola 

actividad, po~ ejemplo: 

ccnservación de aire acondícionado, implica las rutina.5 para lo

grarlo¡ pero si esas rutina~ incluyen trabajo por un aumento de 

instalaciones o atender a las ~anexiones eléctricas¡ el manteni

miento ya no e& netamente del aire acondicionado instalado. 

4. Mantenimiento vi tal: 

·Aquel cuya importancia es tan elevada que al no realizarlo, corre 

peligro la organización porque se producen pérdidas de vidas, de 

equipo, colapso de edificaciones o se paraliza el compléjo. 

s. Mantenimiento Diferido: 

Aquel que por su costo o por su jerarquía se pospone par¡{ realizarlo 

en fechas posteriqres. 

6. ·· Pasruete o cor.junto de decisi<Sn. 

Es ·¡m documento que. identifica y describe una actividad específica, 

de tal manera que la gerencia puede: 

a) Evaluar y.jerarquizarla en relación a otras actividades que -

· compltén por similares o mismos recursos limi.tados. 

····b) Decide ·si la aprobará o la rechazará. 

1.~ Pentalog!a de Mantenimiento. 

LOS cinco conceptos que forman el mantenimiento: el :tnventario, el 

·Manual Ti!icnico, el Manual Administrativo, el plan Maestro y las -

18. 



Estrátegias para Conservación del C01tplejo •••••••••• 

8, Plan Maestro: 

oocuir.er.to gráfico y escrito que indica, pensado de antemano, cémo 

será el complejo ( Organización, 00rpótáoiful, institución, empresa, 

ineustria, fábrica l a 10, 15 ó 20 af.os posteriores. 

9, Presupuesto Sobre Base Cero (PSBC): 

Es aquel que se realiza co~.o si todas las actividades y priorida-

des fueran nuevas y establece una serie de asignaciones,actualizadas· 

y mejor en cada periódo presupuestario. Este presupueste separa las 

OFeraciones básicas y necesarias de las que tienen carácter mas opci~ 

nal o discrecional. Sus etapas básicas son: 

a) Describir cada una de las actividades diferentes de la empresa, -

en un paquete de decisión. 

bl Evaluar y jerarquizar todos esos paquetes, mediante análisis de -

·cesto/beneficio.En nuestro caso sería de.costo/consecuencia. 

e) Asignar los recursos conforme a lo anterior. 

Relación Beneficio/ Cesto: 

Es el cociente formado por la suma de la corriente de beneficios, -

llevado cada uno de ellos a valor presente, dividido entre la suma -

de la corriente de ccsots llevado tambi~n cada uno de ellos a valor 

presente. 

cuando Wla razón beneficio/cesto sea equivalen~e a 11 los beneficios 

serán ig\lal. a .los costos y esta sería la justÜicac!ón in!ni111a· para -

un desernl::olso. 

Suicida por Mantenimiento: 
•. l ~ . < 1 .• ' .· . 

Actitud del gerente 1;<uando a.e ábstiene de _ordenar un trabajo de. mante.,. 

nindento, con pleno conocimiento de que se parará la l!neá de pro 
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i.;;.,:_, 

ducción, se destruirá el equipo se perderán vidas o se perjudicará 

el aeropuerto de una u otra manera a corto o largo plazo. 

Técnicas Costo/Consecuencias: 

Es un concepto formado por la swna de la corriente de costo, cada 

uno de ellos llevado al valor presente, referido a la· s.uma de las 

consecuencias que pueden ser: parar la línea de producción; no dar 

servicio, pérdida de vidas etc. 

Al hablar de consecuencias acudimos a les conceptos mcdernos del 

critero RIME y del PSBC. 
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CAPITULO TERCERO, 

SISTEMA AEROPORTUARIO. 

I. Generalidades ,, 
II. Sistema aé,reo 

III. Sistema aeronáutico-terrestre 

IV. Sisteina zona tenninal 

v. Sistema terrestre 

VI, Sistema aprovisionamiento, 
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I. GENERALIDADES , 

En el presente capítulo, con la intervención de la Ingeniería de 

si~temas se pretende describir el complejo aeropuerto como un conju::!. 

to de sistemas, es decir, como un conjunto intesrado de elementos que 

através de un juego de procedimientos, operan en un ambiente e~pecí

fico y tratan de alcanzar un objetivo con la mayor eficacia. 

Para tal caso se definen 5 sistemas, los cuales· son determinantes en 

la capacidad del complejo aeropuerto y están intimamente ligado~, de 

tal manera que la capacidad estará regida por la que tenga menor ca

pacidad. 

·En cuanto a su optima operación, es necesario que este bien diseñado 

y ejecutado, pero además "bien conservado~ 1 por otro lado, si los 

sistemas·que lo integran no operan correctamente, el conjunto como -

unidad tampoco lo hará. Dichos sistemas pueden ser considerados en -

forma individual como un elemento, sin olvidar desde luego la ínter!_ 

·cción. e interdependencia que tiene con los démas. En la figura 4 se 

ilustra el conjunto incluyendo los flujos de aviones, pasajeros y -

corrbustibles¡ con base a está figura y tanando como objetivo el se,t 

vicio, so puede observar que el Sistema Aeronáutico-Terrestre invo

lucra la parte prioritaria, en cuanto a conservación para un aeropue_t 

to 'nuevo como en este caso, 

'·'. .. 
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II. SISTEMA JIEREO: 

Este sistema está formado por los espacios aéreos del aeropuerto, las 

facilidades de navegación y la interrelación con otrog aeropuertos. 

La función de este sistema es de situar las aeronaves sobre el cc:!!r.pl~ 

jo aeropuerto, facilitando las maniobras previa al aterrizaje y las -

maniobras posterior al despegue y finalmente tanar la ruta aérea de -

su destino. 

III. SISTEMA AERONAUTICO TERRESTRE: 

Este sistema lo forman las pistas, calles de rodaje y plataf'oma, pu-

diendo quedar incluidos los equipos eléctricos y ayudas visuales del -

aeropuerto. 

La función de este sistema es de int~rar los elementos anteriortrente 

mencionados,con el objetivo de dar un servicio eficiente y ordenado que 

. , ··permita satisfacer las necesidades y demandas del pÚblico usuario. 

IV. SISTEMA ZONA TERMINAL. 

Formado por los edificios terminales cuyas funciones son de proporcio-

nar un sitio adecuado en condiciones aceptables de seguridad af públi-

co usuario y de servicio del canplejo aeropuerto. 

SISTEMA.TERRESTRE. 

Bsti formado por las vtas de acceso al aeropuerto, . zona ·de carga y de!_ 

carga de pasajeros y/o productos .tranaportados,circulaciones y e.staci2,' 

rumlientos de veh!culos. 

su funci6n como sistema es de integrar ordenadamente los elementos que 

per111iten, en condiciones óptimas la circulaci!in y el estacionamic.~to de 

loa vehículo• propiedad del piiblico usuario del transporte aéreo, do la 
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misma manera para los vehículos propiedad de las personas físicas y 

morales al servicio del complejo aeropuerto, 

VI. APROVISIONJ\MIENTO DE COMBUSTIBLE, 

Está formado por el almacenamiento y distribución de canbustible cuyos 

accesorios son: 

- ·Tanques de allnacenamiento 

Tuberías 

- Banbas. 

- Filtros 

- Vehículos 

Equipo auxiliar 

Su función ccmo sistema es de integrar ordenadamente los elementos que 

proporcionan combustible de alta calidad a las aeronaves que lo requi,!_ 

ren y que se encuentren en el área del aeropuerto. 

_··: . ., 

; ' J , , ~ 1 • ~ ' i 

2S 



CAPITULO CUARTO. 

,"' 

PEN'l'AI.OOIA DEL MANTENIMIENTO. 

,-,, 

I. nlVENTAJUO 

II. MANUAL DE MANTENIMIENTO 

III. MANUAL ADMINIS'l'RATIVO 

IV, PLANO MAESTRO 

V, ESTRATEGIAS PARA EL MANTENIMIENTO 

,J•.r . •• r,:,._,. 

·· .... •; 
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~ " . ' . ,, , : 

I. INVENTARIO 
• t • ~ , •• 

ELEMENTO 

.· é.·'- ·,ESPACIOS AEREOS •••••••••••• 

" ' ' .. :~ ZONA AERONAUTICA 

•,¡ ... 

Pista 14-32 

Prolongaci6n Pista 14-32 

Pista 04-22 

n· .. c.:;: Rodaje "A" 

Rodaje "B" 

Rodaje "C" 

Rodaje desarrollo futuro ••• 

AVIACION COMERCIAL 

Plataforma , . , . , , , • , .•••••.• 

Edificio Terminal ••••••••••• 

Estacionamiento •••• , •••••••• 

,trtr~" .. U·i AVIACICN GENERAL 

Plataforma•••••••••••••••• 

Ampliación Plataforma ••••• 

Edificio.Terminal••••••••• 

Hangares • , ••••• , , •••• , •••• 

INSTALACIONES DE APOYO 

zona de combustible ••••••• 

' 27. 

UNIDAD 

m2. 

m2. 

m2 

m2. 

m2. 

1112. 

m2. 

m2. 

m2. 

m2; 

m2 .•. 

m2. 

m2. 

Tanque 

PRECIO 
UNITARIO 

6,700.00 

8,400.00 

7,300.00 

4,300.00 

4, 600. 00 

5,400.00 

5,400.00 

4, 360. 00 

115 ,ooo. 00 

4,200.00 

4,630.00 

2,aoo.00 

llÍ., 490. 00 

4,500.00 ·. 



.ELEMENTO 

Torre de control (22 mh) ••••• 

·'CREI con cisterna •••••••• , • , , 

Edificio anexo • , , , , •••• , ••••• 

Edificio máquinas •••••••••••• 

Camino de acceso ••••••••••••• 

Camino Perimetral •••••••••••• 

Radio Ayudas VOR/DME Inst ••••• 

' . ~·· 
Vialidad de servicio •••••••••• 

Cercado perimetral ••••••••••••• 

Acometida eleétrica ···•·•·•••• 

Acanetida telef6nica •••.•••••• 

SU111inistro agua. • •••••••••••• , 

Sistema PAPI •••••••••••••••••• 

Cono.de vientos ••••••••••••••• 

Edificio de carga ••••••••••••• 

IlU111inación pista, rodajes y -
plataformas •••••••••••••••••• 

Cisterna General ••••••••••••••• 

Ser~lamiento horizontal y verti-
cal."'· ...•••••••••••••••••••• , •••• 

Instalaciones exteriores •••••••• 

'r<Yl'AL. • .. • • • • • • • • • • ' • • • • • • • • 

COSToS .DE NO'IIEJ.!BRE DE 1984, 

)•:,,, 
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UNIDAD 

Lote 

Lote 

M2. 

m2. 

m2. 

m2. 

Lote 

m2. 

m2. 

Lote 

Lote 

Lote 

Pza. 

Pza. 

m2. 

Lote 

m2. 

Lote 

Lote 

PRECIO 

UNITARIO 

38,20 M 

33.06 M 

83.,03.5. 70 

80,404.62 

4,700.00 

346.00 

5.34 M 

1,650.00 

l,670.40 

23.00M 

34.50M 

11.SOM 

S.54M 

2.lOM 

49,300.00 

700.00M 

17,361.00 

11.00M 

61.79M 

~ .. 



la. ETAPA 

FASE "A" 

IIUCIO. DE CONST. 1982 

PUESTA EN OP. · 1985 

ELEMENTO UNIDAD CAPACIDAD· 1987 

ESPACIOS AEREOS ......... 
ZONA AERONAUTICA CANTIDAD COSTO M 

Pista 14-32 m2. 103,500.'oo 
.. 

696.05 ············ 
Prolongación Pista 14-32 •• m2, ---
Pista 04-22 .............. m2, 30,000.00 220.00 

Rodaje "A" ............... m2, 10,120.00 ·. 43.51 

Rodaje "B" ............... m2. 10,120.00 46.55 

Rodaje "C" ............... m2 • ---
Rodaje desarrollo futuro •• m2. ---
AV!ACION COMERCIAL . 

Platafoma ··············· m2. 16,200. º·º 70.Sl 
, .. 

Edificio tenninal ••••••••• m2. 
', .. 

.," Estacionamiento ••••••••••• m2, 11,174.00 46.54 
.~ • .'l 

AVIACION GENERAL. :•e;·: 

r~·~ ... · Platafonna ............... m2. 13,500.00 62.44 . ._ .. ·' 

·Aalpliaci6n platafonna . . -.. m2 • ·-. . 
Edi'ficio terminal ••••••••• m2, ----------- ---------:: -._ . 
. ~angar~s, • . ~ •· •• , ~ •••.••••••• m2. 7,530.50 33.90 
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ELEMENTO 

UTSTl\LACIONES CE APOYO. 

zona de combustible •••••••••• 

Torre de control (22 mh) ••••• 

CREI con cisterna •••••••• , ••• 

· Edificio anexo • , • , • , • , ••• , , , • 

Edificio máquinas, •••• , ••• , • , • 

Camino de acceso, .•.. ,,.· •••... 

Camino perimetral •••••••• , ••• 

Radio ayudas voa/DME Inst ••••• 

Vialidad de servicio 

Cercado perime~ral 

Acometida eléctrica 

Accmetida telefónica ••••••••• 

.Suministro agua . •••....••..••• 

Sistemá·PAPI ••• ;· ••• · ••• ~ •••••• 

Con<:> .de .vientos • , •••••• , •• , • , 

. Edificio de carga ••• , • .' ••• , •• 

Iluminaci6n pista, rodajes y -
_pl&tafornlas_.,, •••.•. ,., ••• ~ •• , 

·ci'aterna .general ...... · ........ . .. ~ . 

UNIDAD. 

Tanque 

Lote 

LO te 

m2, 

m2. 

m2, 

m2. 

Lote. 

m2. 

m2. 

Lote 

Lote 

Lote 

Pza. 

Pza • 

m2. 

Lote 

m2 • 

Sellalamiento horizontal y vertical.Lote 

Instalacionés. ex~eriores ••• , •• 
;~ f • ;; 

Lote 

. ' 30 

.. ,, 

,c·r . 

, . 

CJ..NTI~l'.D COSTO ~ 

7 72.40 

1 38.20 

1 33,05 

224.00 ' 18.60 

344.00 27.82 

38,325.00 180.13 

39,000.00 13.SO · 

l S.34 

22,290.00 33. 77 

13,200.00 22.05 

1 23.00 

1 34.50 

1 11.so 

2 11.oa 

2 4.20 

306.00 S.31 

1 11.00 

1 61. 79 

1;826,85 M 



ELEMENTO 

ESPACIOS ~.EREOS •••• ,.,, •• , 

_ZONA AERONAUTI.CA 

Pista 14-32 

Prolongación pista 14-32 

. . ··~·--· ......... . 
_Rodaje "JI" 

Rodaje "C" 

Rodaje desarrollo futuro. 

. AVIACION COMERCIA!, 

Platafonna , , ....... , .•.•. 

·Edificio terminal •••••••• 

Estacionamiento ••••••••••• 
,, ,J 

·AVIACION GENERAL 

Ampliación plataforma •••• 

·Edificio terminal •••••••• 

Hangares •·•·••••••.•i-•••••• 

'INSTALACIONES DE APOYO 

' zona de combustible ••••• 

UNIDAD 

m2. 

m2. 

m2, 

m2 • 

m2. 

m2. 

m2 • 

m2. 

m2. 

m2. 

m2, 

m2. 

m2, 

m2. 

Tanque 

'31 

la. ETAPA 

FASE "B" 

INICIO DE CONST. )985 

PUESTA EN OP. 1987. _ 

CAPACIDAD 1996 

·. ,,· 

CANTIDl\D COSTO M~·:· 

31,500.00'' 

2,240.00 

: ' ~ 

t .. '-' ~··: • 

'.., ••• t .• 

·!~\ (·,·~·:~. ¡ ... :Mt 
B.06 

· ,•: "·' ~·:.;'-. Í f 'I ;.>.:''; 

S.JO 



ELEMENTO 

Torre de control ( 22 mh l 

CREI con cisterna•········ 

Edificio anexo •• · •• ,·, •••••• 

Edificio máquinas .••••••••• 

Camino de acceso •••• , ••• , • 

Camino perimetral •••••••••• 

~Radio: ayudas VOR/DME Inst. 

_v~al.id,ad de servicio 

Cercado perirnetral .•••····• 

Acetnetida eléctrica ••••••• 

Acometida telef6nica •••••• 

Suministro agua ••••••••••• 

Sistema PAPI • , • , •••••••• , , 

Cono de vientos • , •• , •••••• 

Edificio de carga ••••••••• 

Iluminaci6n pista, rodajes y 

l?.~at¡¡formas, ••••• , ••••••••• 

Cisterna gene?1al,. ·, ••••• , •• 

:.:s.e.~alamiento hodzontal y ve!. 
tica1· ..•. , . ••.••...•• , .•••.•. , 

Instalaciones exterioes •••••• 

T .O TAL , 

UllIDl-.D 

Lote 

Lote 

m2. 

m2. 

m2 

m2. 

Lote 

m2. 

m2. 

Lote 

Lote 

Lote 

Pza, 

Pza. 

m2. 

Lote 

m2. 

Lote 

Lote 

32 

CM'TIDAL: COSTO M 

.. :· 

------··-· ·1~·.·· 

··.' 

150 7.40 

l 70.00" 

0.177.00 l.95 

.:·_1:::= 
.;·~ 



2o. ETAPA 

INICIO.DE CON~'l'. 1994; 

PUESTA EN OP •. . 1996..· 

ELEMENTO UNIDAD CAPACIDAD ·,, 29.0S.· 

1.1•-,,i''"';' 

ESPACIOS AEREOS ••••••• 

ZONA AERONAUTICA CANTIDAD · ·COSTO 'M 

Pista 14-32 ••••••••••• m2. r.,! ::1: 

Prolongación pista 14-32 m2. 

Pistá 04-22 m2. 

Rodaje "A" m2. 
·,-·: 

Rodaje "B" m2. 

Rodaje "C" m2. l,350.00 7.29 

Rodaje desarrollo futuro. m2 32,660.00 170~35 

AVIACION COMERCIAL ( ... _.:·1 

Plataforma ••••••••••••• m2. 

Edificio terminal •••••• m2. 1,920.00 

Estacionamiento m2, 
•• ' • • .! f¡'..'I ( _:, 

,AVrACION. GENEW, 

··Plataforma ••• ·.......... m2, 

Ampliación plataforma... m2, 

Edificio terminal •••••• m2. 300.00 
' . . 

33,45 

Han_qares •• , •••••••••••• m2. 16,133.25 72.60 

INSTALACIONES.· DE APOYO 

Zona de· combustible Tanque 
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EU.MEllTO 

Torre de control ( mh ) • 

CREI con cisterna ......... . 

Edificio anexo •••••••••••• 

Edificio máquinas••••••••• 

Camino de acceso •••••••• ,. 

Camino perimetral ••••••••• 

Radio ayudas VOR/DME Ins. 

Vialidad de servicio 

cercado perime~ral ••••••••• 

Acometida eléctrica ••• , ••• 

Acanetida telefónica.,., •• 

Suministro agua •• , .•,. '. •••• 

Sistema P:API •••••••••••••• 

. cono de vientos ••••••••·•· 

Edificio de carqa ••••••••• 

Ilwninaci6n pista, rodajes y 
plataformas ••••••••••••••••• 

cisterna general ••••••••••• 

· Señalamiento horizontal y v.e!. 
··. tical -"• .•...•. , ...... , ....•. 

·xnstdaci~n· exteriores, 

Lote 

I.ote 

m2. 

m2. 

m2, 

m2. 

Lote 

m2. 

m2. 

Lote 

Lote 

LO te 

Pza • 

Pza. 

m2. 

Lote 

m2. 

LO te 

LOte. 

·' ,.: ~~ .. : ' ' ' ' 

.J4 

COSTC' !'. 

0.177.00 2.60 

513~lOM 
/.•' 

. ' " :: . . . ' .. -... ~ . ' .:: .. 

.............. ' .. ~ ' . ' .. 
• , ••••• 1 ,, ••• 



ELEMENTo 

ZONA AERONAUTICA 

Pista 14-32 

Pista 04-22 

Rodaje "A" 

Rodaje "B" 

Rodaje "C' 

Rodaje desarrollo futuro •••••••••••••• 

AV, COMERCIAL. 

Plataforma •.•..••. , ••••.•.•.•..••... 

Edificio Tenninal •••••• , •• •.•., •••••• 

Estacionamiento ••••••••••••••••••••• 

AV, GENERAL. 

· -.Plat~orma.~··············· ......... . 

Edificio terminal ••••••• ; ••••••••••• 

H_an.gares ••••••••••• , •••••••••••••••• 

INSTALACIONES DE APOYO 

zona de ccnbustibles •••••••••••••••• 

.. Torre. de control . , ... , ...•.. , •.•.• , . 

, · CREI ~n ciatema , .•.••••. , , .•.. , •.. 

· · · Edifi.cio anexo ...... ; ••• , , • , ••• , ••••• 

Primera Etapa 

FASE "A" 

Inicio Const. 

Puesto en Op. 

Capacidad 

DIMENSION 

2300 m.x 45 m. 

1000 m.x 30 m. 

44D m.x.23 m. 

440 m.x.23 m. 

180 m.x 90 m. 

151 m.x 90 m, 

150 m.x 90 m. 

· 110 m.x 72 m, 

a m.x 28 m 

1982 

1985·. :.!.•.-' 

1987 .:··.r 

' • ' 1 •• ~ '. !''.~.'~. 
CAPACIDAD, 

:.:;·\h 

23 po.H 

.. ·.::·. 

'!"'• 

n:, 

...... ~ 1 . ~· ' •.. ~ : 

. : ':.~ 
2a-127.:.2oo 

,; '.·. ~ '· ~.~~·.~~ ~·: ··:·:.~:~¡~! ~ ~~ 

• ..... ,.¡., ,.._ 

·- ' : • .i , .... 

21 lotes 

6 Tanques 

l 

l 

l 



ELl:."'MEiITO DIMENSION CAPACIDAD. 

Edificio !t&quin.as , • , ••••• , ••••• , • • • • 8 m.x. 43 m. l 

Camino de acceso·~·····•••••·••••••• B m.x. 2300 m. 

Camino perimetral •••••••••••••••••• 13174 x. 3.5 m. 

Cercado perimetral •••••••••••••••••• 13174 ml. 

Vialidad de servicio •••••••••••••••• 22290 m2. 
~'.' . 

Radio ayudas ( VOR -DME) ••••••••••• 1 

Subestación ................. , . , •.•..•• l 

Acometida eléctrica •·••••••••••••••• l 

AcaneÜda telef<Snica •••••••••••••••• 1 

sund.nist.ro de agua •••••••••••••••••• 1 
·,;, 

Sistema PAPI 1 

conó de vientos .. , ..... , .••.......... 2 

ca:rga .. ' .......................... · .. 2 

.11,."-

·;·,r.:\·:;·'.;,-:. ·1 f: 

1 ·.I 

' ! • • ,, ... , i '. ~ • ~ .. ! ' ~. • ' 

. ~ _. .. ~ .. ·• . ~ " ·' 
··,,..1,,n•••·-.<"·"'_,.,.,.,,,..,,. 



ELEMENTO 

ZONA AERONAUTICA 

Pista 14-32 

Pista 04-22 

Rodaje "A" 

Rodaje "B" 

Rodaje desarrollo futuro ••••••••••••••• ,. 

Rodaje"C" 

AV. COMERCIAL, 

Platafortna ........•.•.• , , ...•.•....... , • 

Edificio terminal , •••••• , ••• , ••••••••••• 

Estacional.l\iento .... , • , •..••.. , • , .••. , , •• 

AV, GENERAL. 

Plataforma • , • , • , ••••••• , .•••• , ••••• , ••• 

Edificio terudnal •. , .•• , , , .•..•• , •• , ..•. 

Hangares ••••••••••••••• ,, ••••••••••••••• 

INSTALACIQIES DE APOYO 

Zona'. de: c~u1tiblea .•• , , , . , .•. , ••• , ••• , 

Torre.de control•••••••••••••••••••••••• 

cUI ·can ci1teÍ'na • .- , •• , •• , • , ••• , • , . , , •• , 

ldifiCio anexo , ~ •• , ••••. •, ... , • , . , . , , •... 
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FASE "B" 

·Inicio Ccnst. · 1985 · 

Puesta en Op ,' 

Capacidad 

DIMENSION 

700 m, x 45 m 
'l 

2240 m2. 

32 m.x. 90 m 

1987 

' 1996 •.. 't'. 

·.,.:..-~ - 1 ·' 

·'·' ;;--, .,,; .. ).\ 

":··-· 

_ .. ¡,·_:J 

2BOPAX 

5 pos. 

7 t.Otes 



ELEMEN':C CIMENS!ON Cl-PACIDAD, 

Edificio Maquina 

Camino de acceso 

Camino perimetral •••••• • •••••••••••••••• 

Cercado perimetral •••••••••••••••••••••• 

Vialidad de servicio•••••••••••••••••••• 

Radio ayudas (VOR-DME ) • , ••••••• , •••••••• 

SubestaciÓtl • , ••••••••••• , •••••••• • •••• , •• 

Acometida eléctrica •• , ••••••••••••••••••• 

Acóíiietida telefónica ••••••••••••••••••••• 

Suministro de agua ••••• ·, ••••••••••••••••• 

SiStema .PAPI , •• , ••. , • , , , . , • , , , •••.• , • , ••• 

CoiiO dé Vientos ...• , , , , . · .. , . , . , . , . , .• , , . , 

carga- •••.•••••••••••••.••••..•••.•••••••. 150 m. 1440 ton. 

'>l •' 

.31 



ELEMENTO 

ZONA AERONAUTICA 

Pista 14-32 .......... , ..................... . 
Pista 04-22 

Rodaje "A" 

Rodaje "B" 

Rodaje desarrollo futuro ••••••••••••••••• , •• 

Rodaje "C" 

AV'. COMERCIA!: 1 

Plataforma .... , ...•• , . , .•.•.....•••.••• , •. 

Edificio tenninal •••••••••••••••••••••••••• 

Estacionamiento •••••••••••••••••••••••••••• 

AV, GENERAL, 

Platafornia .•.•.. , .••... , •••••..•• , ••.•. ~ .•. 

Edificio terminal •• ~ ••••••••••••••••••••••• 

·Hangares, •• , •••••••••••••••••• , ••••• , ••••••• 

-, DlST.llLACIONES DE APOYO 

Zona de combustibles • , • , , .• , , ..• , , •• , .• , •. , • 

Torre de control . ...... , , ..•...••.. , • •.. ~ . , • 

CREI· con ci'sterna , . , .. , , ..•. , • , , •. , . , •• , ..• 
<.;;·'· 

Edificio anexo •. , º ••• , •••• , • , • , ••••• , , •• , ••• 

39 

1994 

1996 

Segunda etapa 

Inicio Const. 

Puesto en 0p. 

Capacidad 

OIMENSION 

2005 

'CAPACIDAD 

1420 m. x 23 m. 

'90 m. x 15 m. 

1920 m2. 

300 m2. 

); '' 

240 PAX 

75 PAX 

47 ·totes 



ELEMENTO OIMENSION CAPACIDAD. 

Edificio Máquinas••••••••••••••••••••••• 

,~am.ino de ~cceso • .- •••••••••••••••••••••• 

Camino perimetra~ ••••••••••••••••••••••• 

Cercado perimetral. . .•.•.•.•.......... , •.• 

Vialidad de servicio , ••••••••••••••• , ••• 

Radio ayudas (VOR•OME) •• , •• , , •• , , •• , • , • , 

Subestación ••.•. , ••....••.•...•. , .••..•• 

Acometida eléétrica ••••••••••••••••••••• 

Acanetida Telefónica •..• , .•...•... , ... , . 

Sulninistro ~e §gua , • , .•. , .•...•. , •.. , . , . 

Sistema PAPI ••.•. • •••••••••••••••• ' .•••••• 

Cono de vient:.os , ••••.•••.....•.. , •.•.... 

Carga. •'•., ••••• , ••••••••••••••• , , •••• , ••• 

.. ··•\• .... 

, .. 

·.:l· 1'.-:l 

... ~ ' . ' ¡'• 



, 

DOCUMENTACION 
VESTIBULO ·DE DOCUMENTACION 
SALA DE ESPERA 
FIECLANO DE EQUIPAJE 
VESTllULO DE BIENVENIDA 
VHTBILO •NERAL 
AREAS DE APOYO 
Cl .. CULACION 
TOTAL 

168.10 rrf 
195. 00 m• 
341.52 m• 
270.00 m2 

192.00rn2 

310.88111: 
206.70 m-
27.00 m1 

1711.20 ,,.. 

PASAJEROS SALIDA 
PASAJEROS LLEGADA 
EQUIPAJE SALIDA 
EQUIPAJE LLEGADA 

MANTENIMIENTO 
SAN 

DEL 
LUIS 

AEROPUERTO. 
POTOSI 

~ 
G 
E 

~ 
fi 
1 
A 

Teel1 profHionol 
Eltuttrio Gcildino Alvortz Romfrtz 

Contenido. PLANTA SAJA . DE 

EDIFICIO TERMINAL 

E1calo1 
1:5°33.ll! 

Dlbu¡6• Rtvi10: 
G, A.R. ln9. Morlo.Bodlll11 

DE• 

Ftcho• 

Mano¡ige 

1 



-----OFICINAS -ASA·--- --225.° 00 ;¡;------

... 
. ' 

RESTAURANT 225.00m 
CIRCULACION 
TOTAL 

77.62m 
527.62m 

MANTENIMIENTO O EL 
LUIS 

AEROPUERTO 
POTOSI 

':·.' 

SAN 

'1 
N~ G. 
E· 
N 
1 
E 
-~-

' 'A 

T-e'siii profesl onol " 
E'leuterlo Goldlno Al.¡orez Ramfru 

Contenido PL. ANTA ALTA DE 
.. ' : 'EDiFICIO:•·TERMIÑAL. 

t', ,· ~ 

Escolo•tr533.33 , ,Dibujó: Revlsd' 
G. A, fl, lnQ. Mario Badlllo G 
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Fechar 

Marzo 1986 

FiQuro 
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II MANUAL DE MANTENIMIENTO 

l. REQUISITOS DEL ESPACIO ~.EREO. 

Los requisitos para la navegación aérea, es de mantener libre de 

obstáculos alrededor de los aeródromos, no permitiendo la prese.!!. 

cia de nuevos objetos ni agrandar los existentes por encima de·

una superficie de aproximación, dentro de la distancia de 3,000 -

m. del borde interior o por encima de una super~icie de transiciói:, 

excepto cuando en opinión de la autoridad competente.el .nuevo obJ,! 

toó el objeto agrandado, esté apantallado por U!l objeto.existepte 

e inamovible. 

-Mantener libre de humo sobre el espacio aéreo, alejando ó no pern.!_ 

tiendo la ubicación de elementos que produzcan tal compuesto qu!mi_ 

co, 

-Mantener alejado aves que invadan el espacio aéreo, eliminando es

pejos de agua, vegetación~tiradero de basura ó cualquier otro ele

mento que atraiga aves y que se encuentre en las cercan!as del aero 

puerto. 

En la figura 7 se muestra los límites de altura para objetos cerc.!. 

nos al aeropuerto. 

J', 



' .. •í: 

·· 'pis10 · 

.!.!:_onjo de seguridad 

ferrocarril 

zona libre 

1' Altura del objeto movil más alto (; 
t<f03m mínimo en comino privado 

J.";!_.' ... .- .... 5m cualquier camino publica 
.. ,.6m carr111ra 

r;.t)11. ) ~- -M•lt 8m ftrrocarriln 

: ; 1tl1f A ''N 'T E M. 1 M 1 E N T o DEL AEROPU.ERTO DE 
~¡.f~ '.~J ¡:·j ~::·.ü .'.!. : ... •Y.,. SAN LUIS POTOS1 

~ Tesis proftslonol 

G El1ut1rlo Goldino Alvorez Romlru 
' 11-~,;_..~~~---~~~------~..-~---~ E 

N 
1 
E 
R 
1 
A,r:• 

Con11nido1 R1quilitos del 11pacia atrio 
., .. 

DibujÓ RnltÓ 
Fuero de ucola 
.,,., ;.·,., . ".:l', \M~l(i'~~.~'.T n;.MorloBodlllo.G · 

¡ ; ¡ 1 • ••• ' ~ .. ~ ·'' ~:. 

',,• 

Ficha: 
Marzo d1· 

1986 

Fh¡uro 
1 

1 
.1 



2. MANTENIMIENTO DE LA ZONA AERONAUTICA. 

2.1 . MANTENIMIENTO DE LAS AYUDAS VISUALES. 

·'!,:. 

PERSONAL. 

La tarea de mantenimiento de las ayudas llllllinosas sólo deber& 

ponerse en manos de electricistas fiables y h&biles, que. hayan 

tenido experiencia con alta tensión, circuitos en serie y lum! 

.fioteénia .. Estos especialistas deberán estar presentes o a die-

posición durante las horas de funcionamiento del aeropuerto -

para subsanar cualquier deficiencia
1
para mantener el nivel de 

competencia del personal de mantenimiento y para que est'n al 

tanto de las novedades técnicas. 

REPUESTOS 

Deberá disponerse de existencias suficientes· de. repuestos, EL 

nivel de las existencias dependerá del tiempo necesario para . 

conseguir un artículo particular, y de su duración en depósito, 

PLANOS DE FABRICACION 

Debera mantenerse, a disposición 1.111 juego de planos de fábri

caclón. Estos planÓs deberán mantenerse. ac:'~ualizados, refiej an. 
·.. - ' ·' . ·"' ti :.'<-, ,·.·~ ! -· 

do· inmediatamente en loa' mismos cualquier modificación ocur'ri. . . . . .., . •· . -
da en el lugar, Deber& verificarse por lo menos una vez'por ¡- . 

. año que loa cii~aa de circuitos, los planos y las de~;cri¡¡>-
1 ; 

cioneá. eitlii ccmpletoa y semi precisos. 

·· ll inspeccionar lu · luces deberán iegúirae ·, lu inatruccion.. • •· .. · 

.. '5 
''· ·· .. 

,•.' 



de la autoridad y las recomendaciones del fabricante del equipo, -

para asegurar el nivel requerido para el servicio. Cebera llevarsé 

un registro.de servicio para cada pieza, indicando los períodos de 

mantenimiento indicados por el fabricante o por las normas locales. 

En un fichero cronol6gico pueden ordenarse los componentes para ase

gurarse de que todos ellos se inspeccionen regularmente. En este ~ 

registro deberá dejarse espacio para anotar las observaciones, las 

mediciones y las iniciales del especialista que realizó la inspección. 

Si las condiciones locales indicaran que es conveniente un cambio en 

el inturvalo de inspección, puede modificarse entonces el registro -

en consulta con el fabricante del equipo. 

PROGRAMA DE 1-'.ANTENIMIENTO BASICO PARA LOS SISTEMAS DE LUCES DE PISTA 

Y DE CALLE DE RODJ\JE, 

El mantenimiento de todos los tipos de luces de p':Í:sta y de calle de 

rodaje debedn comprender la verificaciéin y si fuera necesario las · 

medidas correctivas indicadas del modo siguiente. 

DIARIO. 

Inspecciéin de las luces, remplazo de las lámparas quemadas, inspe

cción de la alinea~iéin (si correspondiera); rectificaciéin en caso -

'de gran desalineación, equipo de control para el funcionamiento. -

correcto de cada etapa de brillo (si corraspondiera)1 correciéin· o 

reparacil5n en caso de mal funcionamiento, inspecci!Sn de la parte -

de vidrio¡ remplazo de pieza1 rotas. 

·ANUAL. 

'.s11:letadores .de cada dispositivo llll!lil\()•01 ajuste, ·tn.pecc:i&i de -

46 



las luces1 pintura o remplazo di: las piezas oxidadas, reflector de 

cada dispositl.vo lwninoso (si correspondiera); limpieza o remplazo, 
. ' 1 

inspección de la parte de vidrio de cada luz; limpieza o reinplazo, 

inspección de las lfunparas de todo el sistema; sustitución de las 

lámparas inútiles o de todo el sistema, calaje en elevación. (si c¡:~

rrespondiera) ajuste, alineación horizontal, ajustes, ver.Í.ficación 

de la limpieza y del contacto de los enchufes; limpieza o remplazo 

de las piezas sucias,inspccción de los dispositivos, luminosos y .de 

su estructura de fijación (si la hubiera) paril verificar su 'ajuste 

y la presencia de corrosi.ón y de oxidación; ajuste de los elem:r~?os 
111 

de fijación; pintura con pincel o ccn aHrosol, estado general ·de - ·•· 

todo el sistema; registro de los resultados. 

OCASIONl\L, 

Reglaje en elevación y alinear.Ión horizontal (si correspondfora) ~e 

los dispositivos luminosos, después de las tormentas y de las neva

das intensas1 ajuste, inspección de la presencia de ·hierba,· ~iev~·: -

etc, que obstruyan los dispositivos luminosos ( no se aplica'· a· la~ 

luces empotradas ) ; eliminación de obstáculos. 

,,l· 

)'\).: ~·. "·~ ! .. .,, ¡. <; ',i . 
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111-!l'LI/\CIOt; DEL I'RDG!WIA IJL MJ1N1 LNlMIEtfi'O 

P~, :1rg.~J.'ES:~~~<;!:_s..,!_ ___ _ 

El mantc11imient0 de 111~ l11ces empotra,\at, (luces de eje de pbLa 1 

luces de zona de tomn de ccntacto, luces de eje de calle de roda 

je, iu¿es. de barra de parada) debera comprender la verificaci6n 

y~ ·-~Í f&~ra necesario, la adopci6r. de las medidas correctivas in 

dicadas, del modo siqui.ente. 

Limpieza de lü.s léntes. 

Dos vec··•s por se¡nana ( ne se aplica a las luces da calle de rodaje 

ni ''d'e'tiin'"'ª de parada ) : luminosidad de las luces que se hallan -

.• !.;, 
dentro de los 900 111, de cada umbral, n:edici6n y registro de los re 

S\lltados¡ limpie~a de las lentes, J!arte superior de las luces den-

tro de los 900 rn. a partir de cada umbral¡ remplazo. 

~~· 
(no se aplica a las luces de calle de rodaje ni de carra de parada): 

luminosidad de todas las luces del sistema, medici6n y registro de -

los resultados¡ limpieza de las lentes, parte superior de las luces¡ 

~T~ 

(no se aplica a 1;;15 luces de calle de rodaje ni a las luces de barra 

de par~da ) : I~specci6n de la limpieza interior y exterior de las 

. \u~~·s, .in.spccci6n de la humedad en las luces; secado, conexiones elé_s 

,,:, ,:,, :'"tiic~~ cie tas luces, ajuste¡ pulverizaci6r. con ac;entc de ccntacto, -

"';·: .i.!. '?a:1Íri'iiaci<5n"dc· las luces; ajuste, 

·~ ::.L"'·-' .t ;; ~~ .. ;,: :. 
~ 

... .,~,··tIJimpieza ·o··remphzo de; prismas y filtros,, COt;1puesto sellador, resellado,' 

;,.·.; ... 1 r~'..··-,. ·:. 

';.t.,i. • .. :·. 
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LAS DEMAS LUCES DEL AEROPUERTO. 

Las dem~s luces del aeropuerto son por ejemplo, las balizas, las 

luces de obstáculos y los indicadores de la dirección del vienta. 

Estas luces normalmente requieren menos mantenimiento que las -

instalacionés luminosas para la pista o para las calles de rodaje. 

su mantenimiento debera consistir en la verificación y, si fuera -

necesario, en la adopción de las medidas correctivas indicadas, -

del modo siguiente: 

DIARIO: 

Látr.paras1 remplazo si fuera necesaria, verificación del funciona-

rniento correcto del equipo de control ( no es aplicable en el casa 

de las luces indicadoras de obstáculos ); corrección a reparación, 

tela de la manqa-veleta; reparación a remplaza. 

SEMESTRAL: 

(solamente para radiobaliza del aeropuerto) 1 fuente de energía -

escotillas y aros rozantes ); limpieza a remplazo, conexiones eléc. 

tricas; ajuste piezas giratorias; fijación. 

ANUflL: 

Sistema óptica de la radiabaliza del aeropuerto, vidrios y- j~ntac 

de las luces indicadores de obstáculas1 limpieza o remplazo~ fun• 

cionamiento de las relevadores para destellas.y de las conmutado

res crepuscuiares de las 'luces indicadoras de obstáculos¡ _limpieza -

reparación o remplazo, 'fuente de energía e ilumi~ación del indica-. 

dar de la direcc.i.ón del viento¡ repar~ción o remplazo, conexiones. 
' .; h. 

·eléctricas, ajuste1 pulverización con. agente 'de contacto,-.:sujeta• 

dores de las" luces indié~doras de obstáctilos, estrücti.tra. y. :sujeta 
' ·~-..·· ' ,-

dores del ~dÍC<ld9J; ,de lá direcd.ón de,l Vi~ntol ajuste, O ,~~P,,araciÓn 

de la estructura,· inspección q~ la corrosión en las luces1, 1 ~intura, 
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,l.· 
. ,•, 

color del cono de tela del indicador de la dirección del viento; 

remplazo, verificación del fácil acceso de las luces indicadoras 

de obstáculos ·para su mantenimiento; cambio de su emplazamiento 

si se requiere y fuera posible. 

OCASIONAL: 

Indicador de dirección del viento después de toJ:111entas fuertes; 

reparación. 

SISTEMAS .DE GUIA DE ATRJIQUE: 

En los aeropuertos exi~ten proqramas de mantenimiento para los.-

sistemas de gúia de atraque, para diferentes tipos de aeronaves, 

por lo que es dif!cil describir un programa de mantenimiento de 

aplicación general para estos diferentes sistemas. LOs requisitos 

principales que han de verificarse y las medidas de mantenimiento 

que han de adoptase, si fuera necesario son: 

~ 

Sistema general de atraque;' reparación1 lamparas1 remplazo de -

lSmparas quemadas. 

SEMESTRAL1 

Alineación del sistema, ajuste. 

~ 

'Conexiones eléctricas (si las hubiera), para determinar la corro-· 

''sión y el des9aste1 limpieza, ajuste y reposición, funcionamiento. 

d8 loa rálevadores Csi los hubieral1 limpieza o reposición, estru.:, 

tura 'del sistmna y funcionudento de toda. las piezu mecánicu1 -

•: ,-, ,•:•"· reparación, Htado ~ limpieza y la huinedad del ailtemar limpieza -

.:"' ,. __ .. ,.:·y·ae'c~ó.: 

PllOCEDIMIENTOS ·DE' 1MNTENil'!IPro DE ¡ w' ::wa:s-. ¡ ; 

DIDICACICES GENEMW'PAIA EL· JWf~~ IZ W .t.i1Cü • 

. so 
' ... ,' . i '."/ • • !~ ,! t .. : : 

¡!''_'·.·· 



··, 

Por razones de eficacia, el.mantenimiento de las luces; dentro¿~ 

lo posible, debera llevarse a cabo en el interior. Pueaen evitar-

s.e así las incomodidades propias del trabajo en el exterior, tales 

como calor frio, precipitación y ruido de las aeronaves, reducien-

do al m.!nimo las restricciones o interrupciones del tránsito. La -

calidad del servicio será también mayor en los talleres que en el 
.,1,\. •·. 

exterior. Esto es particularmente aplical:lle si las tareas, en int~ 
,.; ;, ',,. 

rés del mantenimiento del tránsito sin restricciones durante las -

horas del día, han de llevarse a cabo durante la ~oche: 

El·procedimiento de mantenimiento aplicado canurimente comprende -

dos etapas: 

Retiro de las luces defectuosas y remplazo inmediato pqr luces -

.nuevas o.reparadas, servicio e inspección de las luce~ defectuosas 

en el. taller 1 donde se dispondrá de todas. las herramientas, instru 

mentes de medición y equipo de ajuste necesarios. 

Se na. demostrado que este procedimiento es práctic!>, ::particularme!!. 

'·te para el mantenimiento de las luces empotradas~ E~ .. ne9esario para 

' .... :..· :·., ·ello. disponer de un número suficiente de luces de repuelltO en depó-

, ! •. ·'' :·<·.· '· ·;sit;o• El número de repuestos depende de los requisi.t().~ generales -

! ~·'' ·:.\ ¡:.del:aeropuerto y de la experiencia que se tenga con lll sensibilidad 

al daño de los diferentes tipos .de luces·del aeropue,rto.~ Es conve-

:. , 1:,:c·t:.l ,,,.,, niente·.seleccionar luces de tipos que permitan su .reti;i:-o e insta.la

··:>;\ ,,,.,,;:·n w,.s:i.ón:.deptro de un tiempo breve, sin utilizar eqilip.os,,.~cnicos muy 

n~·: . ,,., ,.QQmp:,lejos , ... Ad0lllás 1 todas las piezas mec&nfoas Y' ÓJ¡l~.~l?Ji dé la luz 

,1:oi.Jrn~ 1.>;·:;:u:. cleberiln formar.parte .de la pieza desm!'ntable., .: · ..... :.._";... . . ' 

' . 
contaminaci5n ser& tambi'n diferente. Mientra& que laa luce• •l•v~· 
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de aproximaci6n y de borde de pista normalmente se verán contami

nadas solamente por ios fencSmenos atmosféricos (lluvia y polvo -

llevado por el viento) 1 puede observarse una contaminación más -

intensa en las luces empotradas, principalmente en las pistas. -

Los depósitos de caucho provenientes de los neumáticos en la tana 

de contacto y los restos de escape provenientes de la inversión -

del empuje de los motores, crean depósitos que se adhieren firme-

mente al vidrio exterior de las luces. Los diferentes grados de -

contaminación deben reflejarse en el programa de mantenimiento de 

diferentes categorías de luces o de secciones del sistema de pista/ 

calle de rodaje. 

·Al limpiar el vidrio de las luces, es precisJ observar las recome!!. 

daciones del fabricante, Normalmente, la limpieza se lleva a cabo 

.lavando el vidrio con una mezcla limpiadora consistente en agua y-

un solvente especial que no afectará el material de sellado ni -

dejará peliculas residuales sobre el vidrio. Debe dejarse pasar -

.. el. tiempo suficiente para que el solvente disuelva los depósitos. 

si fuera necesario, los depósitos de caucho pueden rasparse con -

.herramientas de material plástico o con polvo, antes de utilizar -

.solvente, Otros útiles mecSnicos para la limpieza podrían ser es-

.: ponju, trapos, cepillos de mano o cepillos de limpieza que se ut!, 

· licen no deberan rayar ni asurcar la superficie. de· vidrio ni tampo 
. . '¡ -

• · co dafiar el material de Hllado. • 
,,.•.:.-;'.:,.,,, llebera evitane la lilnpieza en Hco de loavidrio1 de las luces. -

· stn.mbargo, ai esta limpieza fuera necesaria por· alguna razón, no. 

'""''· me~ J . , · .. dllbéra· utili&arÚ anna ni ninq(in ·otro material ·abruivo .• En eaoa 

. :ói 'L 1 .. ·, ·.• ... ~- .la .limpiesa ·puada reali11ars•· :utUill'ando ciilcat•' ·limpia molida 

.~·. ~·(. ··. ;dl.nuac;ea·6 de·paeanu y aire:ccmíPIÍJaidonco. HO~te M•vita 
' . , ' . . .·.¡- -

rS el tratamiento eapecial, aiCJlliendo unprogr~·~.\üntenilnient:o 
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de· limpieza en húmedo, a intervalos suficientes. 

Para limpiar los dispositivos lU111inosos .en el lugar ·.deberán utili-

zarse vehículos especiales de mantenimiento equipados ·con compre-

soras de aire, aspiradoras y tanques de solvente. La tarea se faci 

lita notablemente disponiendo de un asiento bajo para realizar las 

tareas, en la parte delantera o trasera, o de una abertura en el -

piso de vehículo de mantenimiento. En algunos casos, :estos vehículos 

pueden llevar las herramientas necesarias para tareas de mantenimie!l 

to de todo tipo, inclusive el retiro de las luces viejas y la insta-

leci6n de las nuevas. 

La. limpieza completa del interior de las luces para eliminar el barro·; 

la humedad o el 6xido, deberá llevarse a cabo en los talleres, Sólo -

deberán eliminarse en el lugar los contaminantes de. menor importancia, 

por ejemplo el polvo, 

MEDICION DE LAS LUCES. 

ta luminosidad disminuirá con el transcurso del tiempo, de~ido al -

envejecimiento de la lámpara. La contaminaci.ón del reflect9r Y. de la 

lente tendrá como consecu~ncia una reducción mayor de ·1a 1U111inosidad. 

De acuerdo con el anexo 14, se consider:i que. una .J,11z .ha fallado cuando 

su luminosidad es inferior al SO\ de la intensidad requerida, Por razo-

nes prácticas, el remplazo de una luz·se. recomienda c11?Jldo su luminosi-

dad desciende por debajo del 70\ de la indicada·para una luz nueva • 

. LA. lUlllinosidad deber a medirse . con- regularidad, para. :detectar P.rontamen te 
' . . ' 

•u dilllllinución. se dispone de eqliipos apropiados para·•la medición de la 

llllllinosidad tanto en el. exterior cano en banco. ·::; : k 

¡;in embargo, el equipo produ~ido por los •fabricantes•·d, l~ luces. no -

;: ;:,~ .,:,;.:_ in_d~.t:a, .los .V~ll>rA1r,ded . .l\t1msidad 4Dsplti:t:a-;~·siho· .que1.i<H;1 la· ~e~aci~n entre. · 

,, .. .:..:i:i'.~~,~~•n•id~••1111.eai~•:.y··las .;f.!11;en&i~dtis :a:r:iginaiq>p~a.cada tipo -
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Las mediciones en el terreno mismo son necesarias particularmente para -

las luces empotradas. Las cargas de las ruedas sobre las luces empotra-

das ccn frecuencia pueden causar daños. Un tipo de equipo de medición -

ofrecido por los fabricantes de luces para uso en el terreno, consisten 

en una fotocGlula y un microamperímetro. Estos dispositivos de medición 

se colocan sobre el dispositivo.luminoso y la lectura observada en el me 

didor se compara con el valor de calibración. Antes de la medición, las 

luces deberán limpiarse y conmutarse a la mayor intensidad posible. 

Tambi&n pueden efectuarse mediciones de luminosidad mediante un medidor 

puntual de lo. de tipo fotográfico, que no se coloca directamente en la 

carcasa de la luz ·sino que se mueve en sentido vertical y horizontal a -

través del haz luminoso, a una· distancia fija. La intensidad se verifica· 

por c0111paración con los resultados de un ensayo de calibración con una -

luz nueva. 

LOS procedimientos de medición descritos anteriormente requieren bastan-

te .tiempo para realizarlos. Con el dispositivo especial, cada medición -

llevará.aproximadamente 2 minutos. Con frecuencia, una observación visual 

mas rápida llev~da a cabo por personal experimentado. LOgrará resultados 
~I ' ~; • 1 / 

comparables al descubrir Y.notificar las luces cuya luminosidad sea inacef_ 

tiible. En las verificaciones visuales, el nivel de brillo debería reducirse ., 
a "bajo'' ( del 3 al 10\ del máximo ) • 

•.•. 1.•; 

. ·Para .el ajuste del·ánqulo correcto del haz, las luces llevan normalmente~ 

marc·aa de alineación. Ademas, los fabricantes de luces ofrecen equipos de 
< .(. ·~ "; ' •. ; • ,': • '. "·.; 

ajuste adecuados para sus productos. Sin El!'.bargo, la desalineaci6n. del hu 
';,!.! .l '.} . ;·¡,¡, .. '. .' l • ~ . ·, ;., 

cau1ada por el desplazamiento del sistema 6ptico interno no puede corregirse 
.,., {.! :.,;]. •:,H~ ~' r,, ·; .. ; 

aju1tan4o la carcaH. Si. esta. d,salineaci!Sn .se,otservara visualmente; la lu& 
- ,;;:, ·,: ¡ ••r· , ., ' ·' '-' 

... ~~r:~.,•:l,u,~.t~r:.~•, ·~ ~1 ~~~,l~~· , : 1. >>.•.·,e• , ,.,. '·'" i1 .. " • • 

,,,:.:~·~~ -~~~ l~)~,inos.~1~.~n .. ~,l t:~ller:, ~o.i;:~ .~~Usar:~ el lll'lilio de 'aedi
ci8n produc:ido por el fabric1nte de las luq• { .. ¡>•cti'ru •. El; ..¡W.po' Cé:Íft¡1aq 

>'.li°ll"?!~(,: .. i'<· ".'.> i:.::·,.., ... :.H> _,,.,,,,· ,,
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en un· banco para fijar la 1uz. y en un elemento sensor de fotocélula. -

·ta lectura del microamperímetro deberán compararse con los valores 

de :calibración. Los ajustes direccionales pueden efectuarse utilizando 

los tornillos de alineación. 

Cuando las mediciones de las luces tengan· que realizarse sin el equipo· 

. especiiil. del fabricante, un método Útil consiste en verificar ·1~ curva 
0

de 

isocátidela en 1ma superficie vertical eir.plazada aproximadamente 3 m. 'ai· -

:frente de: la l\IZ. La COl!lp~aciÓn con la luminosidad de una luz' nuev~ ·~~rá 

posible con ias fotocélulas en las l!neas límite vertical y horizo~taf de 

:fa ·6urVa de isocandela. Las luces debaran comnutarse al niVel de briil~·.: -

máximo antes del ensayo. 

REMPLAZO llE LAS LAMPARAS. 

!'..'. 

La. vida útil de las lámparas varía entre 100 y. unas 1,000 hor~ ·de 'funcia-

.. namiento al. nivel de brillo máximo y el número de conmutacione~~ r9uaim'~nte, 
. 'h .1. 

las tensiones. dinámicas causadas por las cargas de las 'ruedas de las aerona-

ves ( sobre las luces empotradas y las tensiones provocadá.s.por la ten:per~ 

. "tura. ,'3,entro de. la carcasa, afectan la vida útil de la lámpara. 
.~ t i ·.~ ' 

. ¡ .. ""'~ª~ ;¡.~paras. que hayan fallado deberán remplazai:se lo antes Posible, ya que 

,.,,_ .... ·~e:).;,lJ;i.stel!la lU111inoso del aeropuerto tiene que cumplir· requisitos espec.ifica-
,. ~. 

··r• 
u· ,El-¡z;emi>1azp .. de ,1,,., lámpara puede organizarse. de dos modos diferentes. Al efe.s_ 

,-..·,~U~s" 1 11,1. ;Verificación, .sólo se remplazan las lamparas qtie han. fallado o las 
• ' " • •• ' "··,; ~. : ·~ J 

:.>d·ill1'~ ·!!-9~1>~ :la,,,i:ei;iucci6n·mayor en luminosidad¡ este inétodo requier• que las "' 
• : :· ·, ~· ~ •\ .I·' ¡: Ó• f 

.< .,v!.~!:~.i..Cl•~Jonfll~L: se •:r;ealicen ;a ···in terv.alos breves; · cambió· toi:Ai ·· aei · jtl;c;¡c:; ·, cie · -

•• 
0Jfp\p~a··:•nlc.i,e:r;tas secciones del· sistema de ludes;' dé acuerdo ·con uri°!'¡,;~r.! 

• . • ' • ' •. • . ' • "/ ., ' ' ' ~· .. ,:: •• , ,. 1· ;., ; :-:·· ",. ', •• t :· •. .' -: ., "'i •.. 1 !.·l., 

.... , . .M:·•~;31~qs :f.tjos.•. :i:;Os .7iht!ervalos entre los. rempla.Zcuí. tienen que calcularse 

, . :. n,m, l~.u;pedencia l"~E«i. ::io-'1i:Ocant1.i'a 'i';\'.'';i1\i~i',it:i.'{ ~~di{~ '1~ '~~ .. 
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en uso, Las l&mparas deberán cambiarse cuando han funcionado durante el 

80\ del tiempo ~e vida media, En este m~todo de mantenimiento es ilnpres

cindible ll~va!= un registro fiable .. de las ho.ras de funcionamiento de cada 

sección del sis.tema de luces del aeropuerto. De este modo, las verifica-

ciones serán menos frecuentes • 

. · E.s. pr~ferible remplazar las lrunparas en el taller particularmente en el. 

,,ca~o de . las .luces empotradas. Deberá t:etirarse la luz fuera de servicio -

y remplazar por una luz que funcione. El remplazo ae las lámparas de luces 

·< 

elevadas puede llevarse a cabo en el lugar, siempre que la carcasa pue.da -

abrirse de manera fácil y rápida y que el casquillo de la l&m~ara no.nace-

site realineación posterior. 

ELIMINACION DEL AGUA. 

A veces las luces empotradas pueden juntar agua. El agua dentro de la luz 

aumenta la corrosión, causa daños a las piezas ei~ctricas y deja depósitos 

.en la lente y en la lámpara y además reduce la vida útil de la lámpara. 

.Antes de empotrar una luz en el pavimento deberá aseguarse el avenaniiento 

de .la ·abertura. con todo, la penetración de humedad y la acurnulación«de -

agua no puede evitarse por completo. Es necesario realizar inspecciones r_! 

gulares para v:erificar las luces por si hubiera agua. cuando se· halle' que · 
,, :-. , ..... 

las 'ilucee han ~untado humedad en el interior, se las deber& ret!rar rr6mpla 

.• ·¡; ;~:·e~e .procedimiento fuera posible con el tipo de lUZ"en ~e.sti6n~ Da l: · 

ccntrario, •• deberln Hcar en el luq~ mi11110. oespuiis del .. eado"'i!eberln -
. . . ., 

,,i :'".,._r~fic;:uee 1.~id,&®•amente loe sello• y remplazarlo• d 1 fueta·'neceUrió. AntH • 

.:;· ,,1.: 1,~,.,~.rar. 1•.:.11.1& Mea, cleberl enc:enderse la lllipara dúrante·'ciartoiUUl¡;o :· •.· 

,,'.'_:>c:.t·;r.1~~!R!lll!li~&' J¡¡Ue ·la tmperatura interior evapore ·cualquier\húNdi4 nii.dual, ,'. , 

_ u;ii.r.¡-.~~ 11~•.tara• .atienct.6n a la pre1encia·,de..:agua en:eJ.•v~drio.1y~frtinti\'al -

.t..,;o( ..ft 1u luce• -i>etraclu. El ac¡ua.:pue4e' o.auear cieflwon11Jli"cllft!IW • 

.. · .,,:!J,. r)!fil.t~;,·-.'.~·CU•l : .. •1,terarl.la direcci&id•·;la ·1Ua •. 'li.11#roll ... K& • 
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SEÑALES. 
· .. • 

" . 

Las señales dan a los pilotos información direccional para el rodaj~ 'y -

la espera. El mantenimiento deberá asegurar la integridad y 'la perfe'cta -

legibilidad de la información proporcionada por la señ.ales: El tip'o' 'y la 

construcción de las señales varía considerablemente, atinque se ·iecoáii~ndan 

las verificaciones generales siguientes y, cuando sea neces~rió';. ias' ~edi-
das de mantenimiento para cada señal: 

. :~ 'I . 

~· 'f 

Iluminación; remplazo de lamparas quemadas, inscripciones, observando la -

legibilidad y la falta de obstruccione.s; ·reparación de las señales y retiro 

de los obstáculos. 

Montaje de la señal y de sus luces, si las hubiera; reparación;· estructura y 

pintura de la misma, reparación o remplazo. 

OCASIONAL, 

Después de. tormentas inten11as; volver a empl~zar las s~fi·ales 'cáÚÍ~~ ·~' reparar 

las dañadas. ····· 
: ~ f;_ ~- ., < ,, ...•. , 

~· 
· Deber&n i.nspeccionarse todas las marcas en las zonas páviment~das','·l,ior lo -

menos ca~ se~s meses. Las condiciones locales. deteminadn il ~arito de la 

. in1pecci&i", En general, 1.lna in1peccl6n en primavera y :en otoilo ·seta lfllnciona 
,. • ._ .:: .; ·'.- ~.r .. ';<._;; ·' . . • ' •. ·•. • -

!liento para : detectar .·el deterioro . !iebido a las .condidóiíes'rmébldrol~icas -

·-~ , .. .'. 

,. .. Laa·•arci .. ·'.que·se hayan.tomadci'menos ·conspicuaa.'o se·llayan de"cólofaiÍo por -

. la llUciedad, deber&n tepÜítariie'. cuando ne ha~~' ~ÜJllinaCio ci?~ósit6i'da caucho 
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del pavimento, todas las marcas estropeadas deberán restaurarse lo antes -

posible. 

2. 2. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEL AEROPUERTO. 

· PERSOOAL: 

Las tat:eas de mantenimiento de las instalaciones eléctricas del aeropuerto 

·deberán·asignarse a el~ctricistas h!biles, perfectillnente·familiarizados con 

esa' clase de, trabajo. Con frecuencia es preciso realizar tare.as en zonas de 

lilta tensiSn, por lo cual se mantendd al personal bien infomado y al d!a 

'en cuanto a medidas de seguridad. Parn proteger al perso"nalJ loa dispositivos 

de seguridad necesarios deberln mantenerse continuamente en buen estado. -

"El personal de ~antenimiento deber& estar presente o a disposici6n dur&nte -

la& horas de utilizaci6n del aeropuerto~ Puede ser aconsejable que las mismas 

·personas tengan a su cargo el mantenimiento de las instalaciones eléctricas y 

·de ·lu 'ayudu visuales. 

PROORAMA DE MANTENIMIENTO. 

Los programas de mantenimiento rutinario de los diferentes elemento• de·la -

instalación eléctrica del aeropuerto deberán basarse en la• recCllllelldaciones 

. del fabricante, adaptadas a la experiencia propia del explotador en cuanto -

a la· frecuencia de las averias, En consecuencia, ser& preciso llevar un ragi.! 

tro do las tareas de mantenimiento realizadas, COlllO la frecuencia' del servicio 

depende del tipo de equipo, no es posible fijar progrll!IU· de manteni!niento. de 

aplicaci6n·general. En consocuencia los programas ai91liantea .&lo .ofrecen 1111&. 

oriantacil!n da carácter gen•r•l sobre la.fijaci6n·da un pr0vr11111a de iMÍD~i~~ 

·miento preventiv'o. 



',;:· 

CABLES ELECTRICOS Y CAJAS DE EMPALME EN EL CAMPO. 
: ·····l 

Los cables y las cajas de empaline fuera de los edificicis sGlo p~~de~ .'J'ér~ 

ficarse si se los instala en atarjeas. El mantenimiento prevent~yo. n.9·.: '!'S 

posible cuando los cables eléctricos se hallan enterrados en el . suel?,o,.; 

En tales casos, las tareas se l!mitan a_repararlos cuando se,han.adve~tido 

av~~!as.· Su mantenimiento deberá comprender una verificación seinestra1, y 

si fuera necesario, la adopción de las medidas correctiv~s ~ndicadas,.,-d,e!

modo siguiente: Posible presencia de humedaó en las cajas, de empalme, 1Jbic3!. 

das ~·n' lo~ agujeros de inspección¡ limpieza y secado. Contacto correcto, de 

las conecciones de enchufe y de abrazadera en las cajas de empalm.e, .. ,ajuste 

Y·.P\llverizado, estado de interior de los agujeros de inspección, bombeado, 

secado o· limpieza resistencia del aislamiento, por medición de la resi.ste!!_ 

cia a masa de cada circuito, registro de lecturas y adopción de, las ¡neqidas 

.correctivas necesarias. 

.' •. ~. r " 1 .~.:1 ~. 1·, , 

·. , ., , 
·:) :t ~·.· ! '..<.T.•.,;· •• !.···;·. 

:;.· ,,· ... ¡¿ ...... :,.,,; ·.1 

.. ,\. 

:,¡. . .... ~ 

: : :~;; 
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TRANSFORMADORES Y REGUI.J\OORE:S (INCLUSIVE LOS DE RESERVA •• 

El mantenimieneo de los transformadores y reguladores deberán canprender: 

la verificaci6n y, si fuera necesario, la adopci6n de las medidas corree-

tivas indicadas, del modo siguiente: 

MENSUAL: . 

Inspecci6n de la limpieza y de posibles pérdidas de aceite en los tra.ns-

formadores y reguladores de potencia¡ limpieza y relleno de aceite, ins

pecci6n del funcionamiento de los conmutadores en tQdas las poa:l.ciones -

d~ intensidad luminosa, reposición, conmutación de todas las intensidades 

.. d~ reserva para comprobar su estado de funcionamiento¡ reposición, 

ANUAL: 

Ex&men del ruido de los .transformadores1 exlimen del origen de cua.lquier 

sonido no usual, reparación, estado general¡ reparación, aisladores~ -

· reparación o re¡nplazo, sistema de barra colectora¡ limpieza, tensión e -
' ' . 

intensidad a todos los niveles,medici6n y registro; ajuste de la ténsi~n 

.~ •:., ~l 'valÓr nominal. 

ESTACIONES TRANSFORMADORAS !?ARA SUMINISTRO CE ENERGIA EU:CTRICA. 

El mantenimiento de las estaciones de transfoimación para el Slllllinistro 

··--·-··-·ae·enerqta elfctrica debed comprender la verificaoiSn y, 1i fuera nece

¡, '.•~rio,, la, adopoi6n de lu medidu corcectivu indicadas, del modo sigui-

:rupecci&I vi.ual del Htado 9aneral1 repo~ici&I, ex&en de l~• caju d~ 
··"· "''fuil>l•• pua·c:omprObar:c¡ue.••tln cemp1et'á1·, .lnátaiáci~ de 'tU.ili1~11'·~.1-

: ~' í 1 i. :~. ,, -:··1.~ :~·!-:r:.::·.' 



SEMESTRAL: 

. ' ' ,' ·' ... . ! " ~· .. J 
Aisladores y conexiones eléctricas; limpieza y reposición inspección de la 

estación por si nubiera :ouciedad y humedad; Úmpie~a y ~ecado;· ve~iflcación 

del estado de los candados de las estaciones reparación y cierre: · v.;.<: 

Re levador de protección, ajuste, aislación del cable de· alta tensión f. regi,! 

tro del estado de cada cable; adopción de medidas preventivas, puesta a masa 

y su resistencia; limpieza, inspección de ruido y de daños en -la instalación 

de suministro eléctrico, reparación, inspección de óxido, corrosión,o piJ;ltura 

faltante, li.'llpieza y pintura, inspección de la posición correcta de .~.as seña

les de advertencia y de los dispositivos de seguridad, limpieza o remplazo, -

integridad de las redes de seguridad, inspección de las deficiencias por óxido 
. ' . 

o falta de pintura; reparación limpieza y pintura, inspección de la estabili

dad y de la puesta a masa de las redes de segurídad, ajuste y reposición de la 
'·:." ., ·, .... .1:. 

puesta a masa correcta. 

GABINETE DE RELEVADORES Y DE CONMUTADORES ( INCLUSIVE LOS GIU3INETES DE .CONMU-
, . • ... , . ' ' .. ,. .. , ¡, 

·TADORES EN LAS SUBESTACIONES. 
_.,, 1;.r. •.· 

El mantenimiento de los gabinetes de re levadores y de' conmutadbre'i/'d'eberá 

comprender lá verificación YI si fuera necesario, la adopción de l'il'iinlhedidas 

COrnctiVH indicadas, dél modo siguientes 

SEMESTRAL1 

·.: 'fl',~P,f:'f'~to~ ~.': +~ .. l,~p,i,~;~f re titu.~.~~~ cpn~a~t,() ~*:~~~tl.·!i~:.~~ ,C.~9'\eS de 

rot1e& y. de enchufe, inspección del cierre positivo de los conta9!;pfn.dJ rele- ,,_, 

. vadoren limpien ó remplazo, irispecci.Sn del estado 'del gabinete, que 

CQll¡lrende el HllO hermgt;ico a la interperie y, asi mÍsmo, .·la limpiez.i Y po-
,_ ·~ · .. 

. . lilllu dailoa .meclnicos, limpieza y reparación, inspección de la . raali-
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mentación c.orrecta del relevador de control de los circuitos de serie; 

reparación, conmutación de la tensión - si hubiera - de dos circuitos 

para canprobar su funcionamiento, reparación,inspecci6n de la corrosión 

y del desgaste de los contactos eléctricos, limpieza y remplazo. 

Inspección del estado exterior del gabinete en cuanto a suciedad, hume

dad y fácil acceso, lilllpieza y secado, fusibles ( si los hubiera ) y ca_! 

quillos para los mismos¡ limpieza y pulverizado de los casquillos y rem-

plazo de los fusibles, salida de voltaje para todos los circuitos de se-

rie1 registro de los resultados adapción de medidas correctivas. 

CABLES DE ~ONTROL, UNIDJ!.OES DE VIGILl\NCIA, TABLERO DE CONTROL. 

El mantenimiento de los cables de control, de las unidades de vigilancia 

y del tablero de:control deberá comprender la verificación y, si fuera -

necesario, la adopción de las medidas correctivas indicadas, del modo -

siguiente. 

Inspecci6n de la realimentaci6n de la señal 6ptica y acGstiea, _reposici<Sn. 

SEMANAL 

Tensión nominal de control1 carga de la bater!a, lecturas del.volt!metro 

y del amper!metro1 ajuste, nivel de leido de las batedaa1 reposici~ de -

aq\:i~:· cieiti'lada~ 

" .'! ~ : .; .. : ·' 1 " • 

. ~ 
".:!.' • .. '!j".1·1 ,' ; .,\. · .• J : : ~).: 

~~i~n~ien~~- d~· 'la'~id~ de· ~iqÚán'~l~~ 'í'.iisp~cbi5n de la '~l.éü'-'y'd.1 
···-~i;;.;·1 ¡,.··, ·;,·,~:.~ \:'.·!;~" ::.:: .. ~·.:U ., . ; .. ,_1 ,.,; ,;)J ·:.;. :

1 

eatado d9 lu piezu1 lilllpieza y reparaci~n o rBlllPlaao~ 

¡·,· 
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.:; 

.. ', 'rRIMESTRAI.: 

<Inspección de los componentes del. sistema por si hubiera ccnexiones flo-
; ! ,1: ·.·.¡:: 

jasr.1ajuste,. reparación o remplazo, inspección d~l funcionamiento. general 
','''!'..,;f 

:del1-tablcro de control1 investigación de cualquier. caso de mal funciona-
. ··. '. ; .. ~ I· -1 

·miento1 'reparación. o remplazo de piezas, verificación de las indicaciones 

:-.del•·.tablero.de .. símbolos en cuanto a su relación con las condiciones del -
. t:·, • i;~_c 

· , :.<1ampo1• 1corrección o ajuste, estructura mecánica del tab!ero para veriff:.: ·· 

.,, •car-.ila estabilidad1 reparación.· ""e' •1 

SEMESTRAL: 
,• ·•.¡,, 

Remplazo de l~s lamparas de las unidades de vigilancia. 

ANUAL: 
. ·:~- ' ., ' 

Cables y cajas de contacto¡ limpieza y reparación, limpieza de los rele-

vadores, unidades de control y de vigilancia, remplazo, contactos,· ajuste 

y pulverizado. 
i,; 

OCASIONAL: 

Inspección del aislamiento de los. cables después de la°'c:aÍda' de' un. rÍito;"1 

o sea aislamiento entre cabos y aislamiento entre los hilos y la"~aiii;í'' ~o: 

reparación del aislainiento. 

FUENTES DE ENERGIA SECUNDARIA 

(GENERADORES) 

' ' . 
'" ~f'1irt~t~ri~:ie;to' ·d~· 'l.iis filen tes de· energía secundaria caiiprende, u.na .. m!',J:.'.", 

~--·· .' . . . ••• ,!;·~·~·., 

""dtixa;::~e'·'P~~~ {$~ '.¡;~~Úicaci6n 

ción de las medidas'corré~tivas 

cada mes, y si fue~a necesario, la aaOp-
., ·. ~ ·. . ' . ' ' '. -~)~.:!;.:t!!*;. 

indicadas, del modo siguiente: Tiempo de 

.c~~u~ac\~IJ. ~e la fuente de energía primaria a la sectindaria;para veri-
. "•' :· )·,.•,..1ot.,.d.!. !· ... ": -~t."'..:::-:-i~~1.7C/!.~- _,4·~·:.:· '·, ·; •,\,·. ,.: . .o:;,~.~:~:. 1 .~; ... • .... '~t,·r·i .. tti.~~·1: . .,!~~i:':.!";\ 

.,_.,:n,flc:ai:-· elic cuinpllmient:? _d~ .. }~s. re~u.is~t()S, leetilra de'l · v'olt!metró· para CC111-
~ ..• ,.., • .1..~ ... v .. -..1 rt ... ·c.,), ~ ..... · : ".' .... \ 1:·.·.i~~· .... .:.~ ; :-,·.~~_. .. ,·.t :t..;:1.l :-.tt .M!ú~ .. :ino 
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prol::ar que la tensicSn se halla dentro de las tolerancias aceptables,. equi.:. 

po de transferencia para caso de recalentamiento y de mal funcionamiento, 

inspeccicSn del generador por si hubiera vil::raciones y recalentamiento, in!. 

pección del motor diesel por cualquier irregularidad o pérdida de aceite, 

inspeccicSn del nivel de coml::ustible en el depcSsito después de la marcha -

de ¡;:ruel::a; relleno de canbustibles si fuera necesario·, actuaci6n. anoxmal 

o inconveniente1 adopción de medidas correctiva$ y reparación,·reqi~tro de 

las lecturas del medidor en el ensayo de marcha y canpAllación con :los re-. 

gistros anteriores para detectar posibles deficiencias. 

FUENTE DE· ENERGIA FIJA EN TIEPRA DE 400 Hz 

El mantenimiento de las fuentes de energía debera comprender la verifica-

ción y, si fuera necesario, la adcpción de las·medidas correctivas indica-

das, del modo siguiente: 

D!AHIO: 

Enchufes, cables y puntos de sujeción de los cables1 reparación. 
. ·r: 

'SEMANAL: 

Funcionamiento correcto, hermeticidad ( pérdida de aceite ) y conexio.nes 

flojas; reparación. 

MENSUALs 

Eatado de Hrvicio de lu llmparas de control1 remplazo, conexione.e ros-: 

cadas. en el carril de contacto, para detectar aumento1 de t1111¡1eratura1 - \', 

:.P!rfeccionaiento del contacto, limpieza de 101 c~1 .. , inapecc.icSn dé, ,La 
• • •• ~· • ,.1 '. . .. ::• , .. : ~ ;' :~ .'::.l.' • :~ 

_.,lilipiHa .de .1&1 aletu y de 101 odficio1 ·de ventilacicSn, correu trape• 
) ' ' .· . . ·:·.,i•.''. ... 1 .. : -:·:.: !;.·•:· 

,~~i.llO~rices deljven.t.Uador, ajúat~ di la te~1ic5n. · 
1 • .~.~; 
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correción de las deficiencias, inspección de las cajas de conexión para 

<fotectar, daños mec&iicos, montaje correcto de los tornacorrientes, est~ 
';·· 

d~·· de .las abrazaderas de contacto en los tcmacorrien tes, inspección de 

la lubricación de los cojinetes. 

SEMESTRAL: 

Inspección del estado de servicio de los cables (y aislaci<:mes.. )1 r~pa

•> ra,~i~ .. º remplazo, inspección de los c\lb;Les de conducción p;i:incipal, ,l?or 

... 13i;,h~.ie:ra. recalentamientos con potencia eléctrica nominal¡ eliminación __ 

de.las 4eficiencias advertidas, soportes de conexión, de enchufes y de 

.. cables¡. ajuste, inspección del funcionamiento correcto de los conmutado-

res, ,eliminación del polvo y de la suciedad de los elementos de conmut~ 

cipn, elementos de sujeción del regulador y alojamiento del gabinete de 

.conmut.agión, ajuste de los tornillos o bulones de montaje. 

·PROYECTOS DE LA PLATAFORMA. 

El'·mantenimiento de los proyectores de la plataforma deberá c~prender, 

·iá ·verificación y, si fuera necesario, la adopción de las medidas corre,:. 

·•: '·' tivas·'inc:Ü.Cadas' del modo siguiente: 
'"· l '.?.! ( 

/.. \ •. ::.t ~ 

. Fallas ,de las lámparas¡ remplazo, funcionamiento de los conmuta.~or11.~,,.~~ 
•.. ,..;..:.~. • •• " p: '· •' l\ 

dados a distancias;. reparación • 
. \ 0:,1.: .\: .r. 1~ f· ,_,,,!.., ~: ::1 ·' ',;.;.', 

,,, i\ 

,,.v,r.i,,.(igación de.:la-:limpieza y del contacto coi~ecto de ·1as·<ionexI.Otieli'''i:le 

«ll!ºs.c~ ·~y,,de.:enchufe,· inspección del estado de funcionainiento :de •li:>s'rdl!.

,VMQ~U, .1~ieza· º"remplazo', 'inspección 'de:"la• ·cortoliióri':y• del] 'de8'9•4:6: 

.;:,~~4ltúlos,,CQntaotol,lf• limpieza o remplazo, inspección de1·estado;.~~.¡.~~~ 

humedad, ·1a limpieza y los daños mecinicos, li.lllpieza, secado y reparaci6n, 

lp·· 
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inspección de los fusibles y de sus alojamientos, limpieza y rociado de -

los casquillos y remplazo de fusibles, inspección del estado exterior de 

la caja de relevadores, incluso de su libre acceso, 

2.J MANTENIMIENTO DE LOS PAVIMENTOS 

. .í.··· 

PAVIMENTOS ASFALTICOS, 

:Los daños superficiales del asfalto dimanan normalmente de la composición: 

-.inapropiado de la mezcla asf!ltica, del contacto con,canbustibles,- 9ras411 

o solventes, de cargas extremas concentradas, del desgaste mec&nico o de 

~a destrucción por agentes qu!micos, Otros daños con la descomposición· de 

la superficie por los agentes atmosféricos, el ablandamiento de la super-

ficie y la deformación, Cuando el daño sea de menor importancia y sólo -

afe,cte la superficie, b reparación puede ejecutarse aplicando una capa -

asfáltica sobre la cui\l se esparcid arena cuarzosa o basalto triturado, 

., _ ,pa~&ndose_ después el rodillo. Si el daño fuera más profundo,_ debed.eli

m_i,narse con muela toda la capa afectada, la prof~didad m!nima c!e .amobdo -

sed de 3 cm, para permitir la reconstrucción de la capa asf&~t:i".a 9on_buen 

_fundamento técnico, La zona amolado debe tener bordes netos para 10~~~~1 una : _, 

_ , .. : .,11!1~ón limpia. Una vez terminado el trabajo con la muela es preciso limpiar 

cllidedos..nt• las franjas quitando loa cua.i:pos extraños y ~i polvo'~~ 'amola 
·'·'· ....... .. .. . '• -

. ' ., ., ' : ;· :·.,,·t1 
' do ( utilizando por •jmiplo una barredora por succidrl ) ; antaa de aplicar -

_ _ _ _ . el, liqmt• asflltico, Se aplicar& entonces la nueva capa, d•· .acuerd.o¡ <ion lu 
·.' ·:·~I . .)' :: t~ -~ ·,: . . . ' ... ' . . . . . ' ' .. 

, , .,i11~•~ticaa_ ~·' 1- t•cnica vial, Deb9 •jecutarH una prolija comPACt&CiÓil' Con :. 

' ": .:~~109 ---· ~ bordea del u~alto antiguo con el prop6sito de· 'cerrar;·lu 

. -- __ .: _,~.se nc:omJ,enda c:ubdr,lu.junta• rocilndolas,con un Hl:lo·uf&ltic:o: 
''.,1t1 Í ;;(:L\ . .;'~· ;,t~·I ;._:..··· • ' ~· ,•'•' ;, ··. : "'· ' ' . ' . . -

-- In los _c:uoa en qu• loe daños sean 11u profundos, las· repar'°ton••!-:l~ca

·r&n el •terial_ da la sub-bue. D\lru}~,;~i~!.°~:~-~'ajqa ~,ll~t~W.~.to, 

~ ' ~· . ~ ... : 1 ''. : : i! ' . '. 

... ; .• ·:·1-;1,"''t.fr.' 
'· .. :, } ;:1: ! l ~ '.: ,_,, .\ 

'.,. 
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'<.'' 

:¡ 

.el mat~rial del 'te~reno de fundación se repondrá y compactará para restau
: 1. 

rar la capacidad portante debajo de la zona de pavimento reparada. Se ap·li 
·' -

car&n entonces las capas asfálticas según los métodos de la técnica vial. 

JUNTAS EN PAVIMENTO ASFA.tTICOS. 

Las experiencias recientes indican que es conveniente dejar juntas de''Íiila

tación en los pavimentos asfálticos, Para la constucción asfáltica· en'Íaero-

puertos, se requieren asfaltos de tipo duro. En esos pavimentos, la reacción 

a los cambips de temperatura se puede comparar con la del'hoi:mig6n.· Es. muy 

probable q11e en los pavimentos asfiilticos se formen grietas en lugare·s; impr~ 

decibles, debido a las tensiones térmicas, Para limitar la formación de gri~ 
tas, pueden cortarse en el pavimento juntas de alivio de tensi'onea de· a mm. 

de ~chura cano máximo, y de una profundidad no mayor de dos tercios del esp~ 

sor de la capa de rodamiento. Cuando el pavimento se contraiga a bajas· temper!. 

tura, las grietas sólo aparecerán debajo de las juntas y las mismas· puEiden se

llarse para evitar la penetración del agua. Las juntas de los pali:imerit~s asfal . -
tices deberan rellenarse con un material sellador asfáltico caúen~e';'-~in -

canponentes sintéticos. La relación qu!mica entre el pavimenti:»\•¡ei\n~~erial -

de sellado y la reacción termoplllstica de ambos, que es casi '1a~tl:8~·;··~propo.:, 

ciona un cie.rre fiable de. la junta • 

. CUando las juntas de los pavimentos asfálticos· re1ultén:a4liidu~' ~~ 1 1~$ puede 

reparar no~lmente rell~ando con un material selládór asfhtico caÍie'nte, -

si la abertura n~ fuera mayor de urios 3 cm. debera ejecutarse ei miiiil°ic>""tipo -

de.ireparaci~n .. all!. ·~donde' lief:obilel:'{a qúe ·el. materiaf de séÚá.do ha d~sclendido 

ill"-·l•'"juntas_; "· 
,•," 

'Gitifti_S:'iiif'r'ri;jS PAVrMmrOS .ASFALTICOS • 
''t• ~- .. 

. Lu qdatu de 101 pavimentos uf&lti!'OB son consecuencia de lu tensio-
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nea t&rmicas que se constituyen en amplias zonas del pavimento cuando no 

existen juntas de dilatación. otras razones pueden ser la adherencia in

suficiente de las juntas de construcción entre las franjas adyacentes o 

bien deficiencias en la capacidad portante del terreno de fundación - -

en puntos aislados, debido a errores de construcci6n. La reparaci6n de -

esas grietas es esencial para evitar la penetración de agua o de antico!!. 

gelante en su base o en el terreno de fundación. Sin ClT!bargo, no es pos,!. 

ble adherir firmemente las partes quebradas ni conservar la estabilidad 

original del pavimento. Las grietas de los pavimentos asfálticos pueden 

llenarse con una emulsi6n de sellado sin qv.e sea necesa;rio amolar previ!_ 

mente. Existen emulsiones especiales sumamente fluidas gue penetran en -

la grieta a mayor profundidad que los sellos asfálticos. La operaci6n -

pueden reatizarse a mano utilizando latas o mecánicamente, con el dispo-

l;'sitivo vertedor especial. En la primera pasada se cubrirán los flancos, 

inferiores de la grieta y en la segunda se llenará toda la grieta. El -. 

procedimiento deberá repetirse anualmente o a intervalos mayores, según -

lail 'condiciones climáticas.locales. 

REPARACION DE DAflOS EN LOS BORDE DE PAVIMENTO. 

Generalidades!· 

tol'botdea se ranpen con mayor frecuencia en las juntas del paviménto.

u••raz6n de ·este tipo de daño es la transferencia incoveniente de fuerzas 

a'tr~vt;s de lá junta, producida en la mayoda de los cuos por un cálculo 

incorrecto·de' la·junta o por las piedras encájadas. El material' del pavi-

) aiénto· éstallá sobre el plinto dé contaéto,· debido' a las tensiones' de 'c:<Ja:..; 

pred& inducidas. otra ·raz6n puede ser ·isf~plicadi6n de cuqu''pU::tualu 

extr•u cerca de una junta de lo .. o de un borde de lo1&. tu Hquinu -

, ... 
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son particularmente sens~bles a las sobrecargas si por alguna razón las 

losas carecen de suficiente apoyo en la sub-base. 

Los bordes rotos producen piezas sueltas de diferentes tamaños, que si.2_, 

nifican un peligro importante para las aeronaves. Además, las irregula-

.ridades superficiales sobre el pavimento son incovenientes para las aero 

naves.y los vehículos terrestres. En consecuencia, los bordes rotos debe 

·.i:;án rE1pararse lo antes posible. Lo mínimo que deberá hacerse es retirar 
. \ ·: ' :~ 

tqdc¡ r¡iJ,. material suelto de la superficie del pavimento para reducir el --

pEiligro inmediato a las aeronaves y obturar provisionalmente las abert~-
.,,; 

ras .más profundas en la superficie del pavimento. 

REPARACION.DE LOS BORDES. 

Una'' parte de las tareas de mantenimiento deberá ser una investigación cui 

dadosa de las partes dañadas para averiguar la razón.de la_ave¡:'í;;.. /\,l :"' 

.. 'éfect:uar la 'reparación, la zona tratada deberá ser de tamaño .,suficien.te .. -

para abarcar el daño. El límite deber.á cortarse hasta una profund~dad.d,e, 

2 cm: "como míniino y retirarse todo el material interior hasta -la,¡p¡rof~::. 

didad necesaria para eliminar todo el material suelto. El corte puede -

' hacerse en forma manual o mediante un martillo eléctrico. si el dafio se 

pre,si:n~ar.a_ en un~ junta, debe eliminarse el material de sellado de la -
.. , "· - .,,. ' . 

sección dañada, con un exceso de 5 cm, en longitud y en profundidad,:":;';:., 
: l~ ,( fri, ~ '.; :, . ~ 

Es preciso limpiar los flancos de la jun_ta y eliminar de _la abe.;~u;~; e,lJ.i 
, ··~;> .i 'l(L. [ ,':.!{ 1 

polvo y los restos, preferentemente con aire comprimido, Después de.,pre_,., 

parar la superficie cortada c'on imprimador y de coioca; un mc;il(!e .en .~\l:~-:, 

j~ta vaciada, .puede rellenarse la abertura con una mezcla· de,_,ref!in;i.,~,_,,¡j 

sintética conveniente. Es .S\llllamen);e importante. ·CI\1ª durantEi- el· llenado .. -:.,-, · .. ,ti..:.:~:.•,.. .~'.!·:,, ... ; ·.' : •••• ~ .. ,; ........... -) •''-. .. ·'· ."-•- .............. ,, ! "''"" ~ ~ ·: ~ • 

1'~" e:-.:!oi:'i!ie. ·oi,n<iúri J?uen. t_e,_. 0e __ n ....• _.,_.a,,zon __ a ·corta_d_._a,.~_n,.t .. í:e.-Ags 1 d . · .,,,J~ ....... ,, ü-,.. __ r __ _ .of!a.f!.a.,ya,c~~!t~r.:<J 

~ ¿~!'.".¡';. ;';;'. ..,, . 
;~ .~· .. 1>. "',· :~ '/.t ;; "'-

... 
r¡. , , , .~' ·" ; 
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ya que tarde o temprano ~ato provocará una nueva rotura en el borde rep_! 

rado. Deberá ca;ipactarse capa por capa y al alitar la superficie deberáJ 

dejarse un ch~lán en el borde. Después del ffaguado puede retirarse el 

molde de la junta, limpiando los bordes de la misma y llenarla con un -

material de sellado caliente. 

Deberá sele~cionarse un material de relleno que cumpla con los requisi-.. 
tos impuestos por el clima en el pavimento del aeropuerto. Es indispen-

sabl~ agregar suficientes áridos ( cuarzo, perlas de vidrio u otro mate-

rial cerámico) para lograr una estructura fina con una bajá relación·-

de contracción. El material del relleno, que logra su resistencia nomi-

nal no antes de las 24 horas después de mezclado, ha demostrado ser más 

adecuado que el material de fraguado rápido. Para las reparaciones pro-

visionales se han creado materiales asfálticos especiales en frio que -

adquieren resistencia suficiente por compactación o martillado. Esos -

materiales pueden utilizarse para reparaciones rápidas tanto de p~vilne_!! 

tos de hormigón como de asfalto. Los costes son comparativamente. altos_ 

y la duración es limitada particularmente en el pavimento de hormigón. 

REPARACION DE Ll\S ESQUINAS. 

La reparación de esquinas rotas se llevará a cabo del mismo modo· que se 

describe para la reparación de los bordes, No d8berá olvidar~e que l~--·.· 
·101a se ha de dilatar en dos sentidos. Admnás la superficie.de la ·losa 

reparada~ estar a nivel con la auperficie de lu. loau adyacentes. 
:.1':: ': ... 

REPARACICli DI arROS_ CE!'EC'l'OS 

. StlPUl'ICIAUS Elt EL PAVIMENTO, 

·,'J,1!.;:. 

. ' ' 

;:~uto8'.ct. ·alta c:alilhd. La··mttura de la' 9uP.rtiéie proporc:'ion~&'bJ~náli' :. 
.: • • . . . . . ,. ' ...• t 7 ¡"·, ·:?'''.').'/ 

·' '· caraci:.rllÍtic:u dá :rózillü.ento. y lá iu¡)él:ticié · da"la plata sti ·construir' 
.,;,,'1.·' ·. . 70;' ;·,· . .: •. ,,,,'•·; ,,·:,•,Y.>,'t . 



sin que haya irregularidades que pudieran afectar el aterrizaje o el 

despegue del avión. 

Cuando se haya ·encontrado que las características de rozamiento de la 

superficie de la pista se encuentran por debajo del nivel especificado 

por la Dirección General de Aeropuertos, habra que adoptar medidas ca-

rrectivas. Las reparaciones pueden ir desde la eliminación de los canta 

minantes de la superficie hasta las reparaciones importantes. De acuerdo 

con la experiencia, se aplican las tres técnicas siguientes: Riego asfá.!. 

tico de la superficie, estriado de la superficie, escarificado de la su-

perficie. con el tiempo una superficie puede quedar desigual sin produ-

cir grietas. Si esta desigualdad se presentara en puntos aislados y fuera 

moderada, las escarificación o el fresado de la superficie pueden contri-

b·.üt" a restaurar la calidad superficial requerida. Si se encontrara que -

los defectos son más graves, puede resultar necesario adoptar medidas co-

rrectivas tales como la construcción de un revestimiento. En general, no 

se considera que estas tareas sean un problema de mantenimiento .sino de -

método de proyecto de aeropuertos. 

BARRIDO 

·OBJETO DEL BARRIDO: 

Por razones de seguridad, las superficies de las pistas, de las i::aÜes -

rodaje y de·las plataformas tienen que estar libres de. arena, restos, pi!, 
. ··!/' ~ ·' ~· .i.:;. '>~;;; '! 

dras y otros objetos sueltos. Los motores de las aeronaves facilmente -

··pueden ingerir materiales sueltos y sufrir daños graves en los alabes del 

canpresor o en las hélices. Existe 'también el peligro de que ei chorro de 

la hélice o del motor .de reacción p.Úei:la lanzar los objeto:: sueltos como .

l:¡a,~~·,,<;Ol,l,\:~.a ;,las .aei;:on~.v,ei¡.,1 t9,~ 1 vep!c,:ulo!!, ·:lcis ,,~~iJici~s: .º ··l.as: personas. -

c¡u~, 1~.~' ~~~.w1t~an ~~ . y~s -~~:ag,,ioi:ies •.. i>.st _inisrpo ,litl. relieve Jde ~los rrreum!, 

ti.~~"~}~~ ~e~~nayas •.;W1~.:c~lld.~ .~ .. de c;ua~~~.;q,t;ri;>~V:~~culQ ,en·lllQYin\i
ent:O, puede arrojar objetos y causar daños, '-El mantenimiento de las zonas 
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de movimiento requiere una vigilancia constante y un barrido regular de 

las superficies. 

CONTROL DE LAS SUPERFICIES. 

CONTAMIJ\NCION DE LAS PISTAS Y DE Ll\S CALLES DE RODl\JE: 

tos objetos.que ~e hallan sobre las pis~ y las calles de rodaje pro-' 

vienen de las fuentes siguientes, 

Restos.del pa~imento dañado, restos de loa sellos de las juntas, restos~ 

de .caucho de los neumáticos de las aeronaves, piedras arrojadas al cor-

tar la hierba, piezas metálicas o plásticas de las aeronaves, arena y -

tierra aportada por las tormentas fuertes o por el chorro de los moto·· 

res de las aeronaves, pájaros y otros animales pequeños muertos al cho 

car con las aeronaves. 

VERIFÍCACION VISUAL DE LAS PISTAS Y DE LAS CALLES DE RODAJE: 

ta veri'ficaci.6n visual deber& efectuarse con regularidad y por lo menos 

cada seis·horas durante los per!odos de operaciones. Si ·1os pilotos advi.:_ 

tieran 1a"eicistencia de objetos o de restos, es necesario efectuar una -

in.spec6.i6i:i' iiunediata. Debed. presentarse especial atenci6n a la limpieza · •. 

de.las·l)istas y de las calles de rodaje cuando se efectui?n tareas de -

coristrucci6n en las superficies de operación o cerca de ellas. se reco

mierié!a efectuar vedficaciones más !recuentes de. lo usual cuando lu. m,! 

q\iiii~s o lOÍÍ cmldon•s de construcci6n.utilicen las mismas pistas que las 

air~avé.:~ 1 •· 

LIMPIEZA DE LAS SUPE~ICIES, 

FRECUENCIA DEL-BARRID01 

·· ·x;U .aúperficies ¡ireviatas para ser úti':í:na'.iii¡) .. 'pc;):'. .. ia9 aemn.-~iii' ir-i..Mi'.:. 

vel\tCú1os f.rte'1it'r*'i'1 tttri.n "qúe · bmeisl c~n ·'r~i'aridld~ .zi J:fit8n:&10 · 
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entre.barridos depende de las necesidades y de la experiencia local. 

Ciertas áreas tales como los puestos de estacionamiento de las. aero ... ¡ 

naves ·O las zonas de manipulación de cargas en los aeropuertos de -

gran movimiento exigen un barrido por d!a como mínimo. 

EQUIPO DE·BARRIDO. 

Para realizar con regularidad la tarea de barrdio de todas las supe!_ 

ficies pavimentadas de la zona de movimiento, resulta Ptáctico ·util.!, .. 

zar equipos de barrido sobre camión. 

Las barredoras de calles de tipo montadas en camión, son.el eqiiipo -

correcto para el barrido de zonas de plataforma con aeronaves, cal18S ··
1 

de servicio, cal les de acceso, rarr.pas, zonas de estacionaimiento y -
,I'' 

aún pisos de hangares o de cobertizos. 

Contaminación de la platafonna. Las platafonnas están mas expuestas 
r·, 

a la ~ontaminación que las otras zonas de movimiento de ias aeronaves. 

en el aeropuerto, debido al mayor número de usuarios, a la concentra,-
.. i:.·· 

ción del tránsito y a las actividades de carga que ah! se r~a~~z~. 

Los objetos que se encuentran en las piataformas son piedr.aii, ~r.~ll~h 
' 

1 < 1.: • '. , . '• 1 • 

tapones, tapas, herramientas perdidas, objetos personales, $=1,av,o_~, '"'· .•'., 

tornillos, bulones, papel, caucho, alambre, trozos de plástico~ ... de ma~.!t. 
; [,~ .... : .:. ; .. ::~ .~· . '' 

ra y de tela, piezas plásticas y metálicas de todo tamaño prov~mier¡:t~s,.,. 
i ~::~ ,_:: L.11. i: i .. : . . 

de cajas, cajones, paletas, contenedores y otros embalajes. Los .. restos .. 
: •• "< '··•!··· 

son más abundantes en las zonas de manipulación de cargas .Y p~~: ~u~~~!;.-; 
,., ¡;',"~ ~·~f-l -~ " ..... , :_ .. ;·_f.· 

to, cerca de las zonas de construcción. Otro tipo de contami"!i?i?n,.?!'Uii: 

la superficie del pavimen'to es la provocada por el aceite hidr~?l.i.f,Cilr,~-;: •. , 
.. ,1;¡;-,:; .. ',,'.' ¡1~+:. '"' ,',,',"'" 

el combustible y los lubricantes. 

LIMPIEZA DE CONTAMINANTES. 
:· 1: 

OBJEIQ pi;; LA LIMPIEZA R~}'OS,J?AVIMENTOS. ., ' 

· · · IA.•;~lf,~,~.i<c~s p~vim,an_~'ffl~ A~. ·~9.s aeropu<11:t9,,l!l.,;Jil~9.-d"1.,V:llrS.., .,~º~t"!il'!8i<·v 
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das por canbustible, lubricantes; a.ceite hl.dráuUeo, pintura para mar

car y ca~ch~. r.Os contaminantes pueden dejar las superficies resbalo.

oas y cubrir Ías señales de la superficie. Los depósitos de aceite y-

de caucho en las pistas afectan la ef iciencía del frenado de las aero-

naves, particularmente cuando los pavimentos est&n húmedos. En conse-
. ,.· ' . 

cuenciá, un requisito de seguridad es poseer una superficie de ·pista.-.:..· 

.. ELIMINACION J?"'. DEPOSI'roS DE CAUCHO, 

h'i 

Las ruedas de las aeronaves toman contacto con.la superficie de la pis-

ta a alta velocidad al aterrizar, de lo cual resulta una formación de -

·dep6sitos de caucho. Debido a la alta temperatura en la zona de contac-

.. , ... to de .la rueda, provocada por el rozamiento, el caucho se disuelve y se 

.unta en la textura de la superficie. La pélicula de caucho es pegajosa 

.. y .con el paso del ti:empo aumenta su aspesor. En un período de 12 meses 

e11 la·zona de toma de contacto de una pista muy usada, puedan fomarse 

... . capas hasta de 3mm de aspesor. El objeto de la eliminación del caucho 

.. ¡ '~_,.. .. co11sist;e en restaurar la macrorruqosidad original de ·la superf.icie del 
';:, · ... 

, •. ~ ... ·' 1,>avimento. Esa.restauración es importante para proporcionar un buen -

....•. , ... avenamiento bajo las ruedas cuando la pista estS. humada. A contiiiuación 
., '·'' 

, ·::·.~•;<!•acriben trH m'todo• para eliminar el caucho1 método químico, 
:··. l•.-

;,1t; "''····•l~ .. 111•canico, chorro d«i agua a alta presión • 

.. ,,.: , .~11. tre.~ ..-todo• .son eficacea1 ain embargo, Ion diferentH .en cuan-to • 
~. 1··. 

r·,.-.c ;; .. :~).a r•idell,. coate y ero•ilSn del material 1uperficial. 
. ~- - .. ,,' :. ·, ¡ 

: , :, ,, .. ,11 c&ll~O. 4-bed eliminar .. cuando lu 111edicionea de ro:&amiento con • 
~,; ...... •! ......... ¡ ,.,, •• '' . ·,··. .'·," i.;:.t.::::.'j~1.:".\ ~~· 

'"::e.·'•". 11p_1,t:a. h~a, .~ .1•111.••.cc:ionH cd:ticas .. de.,la .. pi•~•• .indiq\len ·WI&· rir• 

,,.i ~14-:~'le,,de,,f~ca<¡i'· ~:el .. frena®t,, .. :, .'.·. ,. 

111m>01 QYIMICOS. 

,, 

:•·-··'· 
. .·,. 

·.: .• ·,~ M:.,'.::, • 



l!quido transportado por un vehículo cisterna que ¡:osea una barra rocia

::lcra, o bien a mano, con manguera y boquilla'. El' tiempo 'de".reacci&í ;cl~l 

material qu.í'.mico es de 8 a 15 mS'.nutos, según la profundidad de· la pel!

cula de caucho. D:icante este tie.~ro el caucho ( y 1á pint:u~a ) se htnÓhan 

y s~ r,ueden escurrir cr;n c!iorro de agua· a alta presión. Las mSquin~s 'barr.2. 

doras y otl.·o equil,)O similar pueden limpiar la zona inundada, abscirbi.'e~do ·-
. . ., .- : . ,¡,. 

el caucto cesprendido de la superficie. Se ha fabricado equipo especial -

conbir.ando en un solo vehículo las operaciones de enjuague y absore':i.Gn. Ios 

ir.atoriales qu!m.icos no sólo disuelven el caucho sino ta¡r.biÁn las ·rnaré:~s .. de 

pintura y el material asfáltico. 
..1 

l-!ETODO DE AMOLA.DO NECll."lICO• 

Existen \'arioz l".étodoi; ele ai~olar las superficies del pavimento. corno 'en el 

mante:-.imi. .. nto df< las pi~t.1s so 1foh1,rá p.i:eservar la J ntegridad ·de la superfi-

c.'.e r:rigi:'al, d miitodo de :.molado tiene que ser satisfa::torio. Se pasan 1:0-

brc• J.11 $Vpa:::fi::ie los rodilloz de amolado ::ompuestos de discos métalicos so-

br.e 1m árbol giratorio. Se controla la distancia entre el árbol y el"pavimr-.!!. 

to dF. manera que J.os diSCOS toquen apP.nas el pavimento, Sili eJcrc'er··m'JCha -

presiór:. con tre::i rodillos fijos el chasis del \·•~hícuJ.o puada :•l':impiafae una -

banda de l. a m. oe ~chura por ¡;asaca. El rendimiento dé trabajo ''He;ia hasta 

500 m2 por hora si !os ·depósitos de caucho no son denasiad::> "grl.ieifo'if:"'con estu. 

ope1·acién no s6lo .se elimina la capa de caucho sino que se dewé1.;e "cierta -

:i.spereza a la superficie del pavimento, lo cual st contt0Ía"coíi" 1ái-il'tura del 

. eje de los rodillos. Aunque esto puede mejorar· efectivamente fa "tút\ira de· -

la supitr!icie, la profundidad de amoiad~ debe' mantenerse ·ló''ililii ·'ré'cÍuéida pos! 

lile. Todos los mStodos m!canicos d~n apÚc:=..rse con ltimd ·C\ti'd'adó'·pata evitar 

daño• 9raves' a 'las: luées 'empC>tradás y a las jur.ta.S éntre ·lósaiil; tas /'6ure.doru 
• • 1 •• 

. deben venir después del veh!culo''da amoiaaoi' pará:'Uilniilar "~1~t¡¡51~ t:f los -

reatos de éaucho, 

¡ .'• ,., .... ' 
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ME'l'ODO CON CHORRO DE AGUA A ALTA PRESION. 

ta' eliminación del caucho se lleva a cabo con chorros de agua a alta pr~ 

sión y l!quidos en Mgulo oblicuo sobre la superficie del pavimento. El 

equipo consiste en un veh!culo cisterna con motores que bombean agua a -

alta presión, por ejemplo a 40MPa a través de una barra de boquillas que 

se desplaza a corta distancia de la superfice del pavimento. El consumo 

de agua es alto, aproximadamente de l 000 L, por mínuto. El Mgulo de -

ataque de los chorros de agua puede modificarse,por ejemplo, hacie.~do -
!;!f. «!· .. : 

· girar la barra de boquillas. El rendimiento de la operación será de -
.. ·:e;:.• .. : .. • . : 2 . . . 

250 a SOO m por hora. La limpieza la realizan las barredoras que siguen 

al ·camión a.cierta distancia. El método con chorro de ~gua alcanza su -
. . ~ ;. 

eficancia optima cuando se dispone de abundante suministro de agua. Al· -

contrario del método qul'.mico, no hay que adoptar medidas especiales para 

la protección del medio 4111biente. 

ELÍMINACION DEL COMBUSTIBLE Y DEL ACEITE1 

·La contaminación por el combustible, el lubricante y el aceite puede en-

contrai:se en muchas zonas de la plataforma, por ejemplo en los puestos de 

·· .: · estacionamiento de aeronaves y en las !reas utilizadas c0111únmente para la 

··carga.de los veh!culos. tos contaminante¡¡ pueden eliminarse esparciendo -

· · solventes de grasa y a eontinuaci6n enjuagando con agua. Si fuera necesa-

·.:,.. ' do para. lograr. :resultados opti.:mos, puede aplicarse después un chorro de 
,. 

agua a presión. El combustible o el aceite derramado accidentall!lente debe · 

·cubrirae inmediatamente con material absorbente especial producido por -

·. · ···•:,'·.·:l& indu1tri•· petrolifera. E•te material, ~e vienen polvo o granulado, - ·. 

;:i :: ~ :: se_;;echa r::cibr"° .o! .1.!quido dorrlDlado para absorberlo. y des,pu'• •• •lWna 

· ... '. · · , por ,~rrido •. · Con todo,. Hte material no ca~rbe. el acei.te c¡ue ya ha, ~re¡, 

'···:.ruado, el material del: payilllento. La ilnrr~~*¡:l.4;_, ro~tida .. ,puoJ~i·~~J.~~
la ••rfici• ,Clel a1taJ,!;o.- Y: •~ige rep,:l~~fi~n.. ~!t-·.'~49U: de li¡ap}ie11p..-~:g.;o- · 

lu &0nu. de plataforma '/ de t.üleres norutalmente ·daaa(jU&n ·u iaw alc.ft- · 
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tarillai¡, al l.i.Jr.piar pavimentos con materiales quúnicos es preciso tener 

presente los reglamantos nacionales .!o proi:ccción. ambian~al. 

AVEMl\MIENTO. 

~J:."?n:AALir.MES: 

El avenamien'to del aeroI?uerto es ·<cosario: 

Fa=~ mant~r:er un suelo suficiente .resistente para la marcha de les ~~h!culos 
' . . '' ' . '. ~· .; Íf 

y d13 las aeronaves en cualquier momer.to del año,. vara que saa mu~· poco· atra.s, 

tivc: ¡;.ar.:: ~.or, pájaros y ot:roz animaleR que reI?resentan ur. peligro potencial -

p.:ir~ l t~.~ e.ero:iaven. 

::1 avenamie!ltr; si:.perficial es necasnr.'..o para ovi t.:ir que el agua se estanque 

er: nL;unas p'.lrtes del firea de movimiento '/ Eocne charcos y p~zcs •. i.a' rápida 

esr.:irr.entl'.a d·? agua os rarticularmontf i1':t:ort.l!•te en .la11 pist:s::;, para reducir 

al pelig~o del hidroplano. 

t.·:i, •m:• ·~e 1cf.I cual.es servirá par<'. r·~currii: las zocas ·"lit:'.pias''r. t.::.t~.3 r;cno 

pistar., c.:tllEls d<? redaje, pl~t.afolinns, r;alle3 do Sot"vir;io., call~s.;.~licas y 

tcrron¿é'.JE: ·~st.::cicmill!iieritc ~· o~ro :::istGll'a para escurrir .las .zor.as:q!.!1; es ll' .. b 

probable ~e se encu:mtren ccntaminad::s ¡ior ace.ite, 9n.sa·o produ·ctos qu!wicos, 

por e'jemplo los hnnqares, lila zonas do mantenimiento do las1 aerru;i.aves, · lo:> ta-

J.leres y les dep5sitos de productos petrolíferos. 
' . 

t.a red· d2 avonai:1ittn~o que ha de 3ervir a la zona·• ·ltmPia'' '!'; puacle::.C:on6tr11.ii:-- . 

aa de modo qu• rezUJr.a ~l a.qua de laa precipitaciones lm: eli terreno :aiiyacf!nte.:, 

Si •l •uelo natural no fuera a.iccuado para avenar el ·aqua··de· lll:'sUplfrficie, ~ 

la miliDa' deber& encauzarile por 101 dGSAIJWl.1 o· por otroi: 1\ll\U.dar!>I '.lllfJ::iÚcia- . 

.... .-:,o.ln~ 'cbnedtados a' un-· ·twib· 'de:,avonaniento,' :a. l.lril" e.~&ntariUa 'º .;i:. urhear.al' que 

77 



Para proteger estos cursos de agua naturales de la contaminación, deber:án 

'ii'lstalarse estanques,,colectores con separ,adores de aceite. 

La red de avenamiento prevista para servir a los hangares, a los talleres, 

a: ·'los, depósitos de productos, petrolíferos y a otras zonas que producen -

·contaminanÉes, deberán conectarse con la red común de alcantarillas que -

, , ·eonauzea ·el· agua· a las plantas de tratamiento de aguas residuales. Para -

é1'1ti:atamiento previo, el agua encauzada deberá pasar por separadores de 

cOmbustibles·antes de entrar en la alcantarilla. 

Eri''géneral'; el' explotador del aeropuerto tendrá que cUlllplir con la reglas-

"' ,., }1·'f .. '. • ' . . . 
· de'trdtamiento'de ·aguas establecidas por las autoridades o locales respo!: 

'S'ab1~i; \3e la conversión y del s1llllinistro de agua y de la protección del -

in~·iiio &nbiente. Ú plan de la red de avenamiento del aeropuerto depende -

de ias condiciónes locales y el programa de mantenimiento se ha de esta-

blecer en consecuencia. 

, ESCURRIMIENTO DE LOS CANALES DE DESAGÜE. 

PaiZii" ,f'acilitár el, escurrimiento de los desagües deberán practicarse aber

'~W:iás.' a' ihte'i:vlllos 'de 60 m. a lo largo de toda la linea. Los mismos deben 

d!i:i~ 'fááfLaeceso hasta el fond,o de desagÜe y servir al mismo tiempo 

éoméi''ttampas de ·arena. El escurrimiento de un desagUe puede .efectuarse con 

,'fiJ'.;'~áyo'r.efi.eádi.a enjuagando todas las secciones con agua a alta presión, 

, 'i6t~ad¿ fin el 'éonducto a 18 MPa o más. cuando sea necesario, deben retira!. 

~" ~~~ :'i~s 'ael;;5sitós de , arena por -aspiraci6n con equipo de limpieza .m6vil. 

;-,•·Los ,intervalos de tiempo para la limpieza dependen. de las condiciones loe! 

..... ·.:\,',.., ;,,~ _\ :-.' . 
• · · . iles ¡•SEL toma corno m!nimo una limpieza por año. Deberán llevarse a· cabo, -

... '<·H · .. ·.: .. : ... ~- . , 
··::)inspécciones·peri6dicas para saber si se nece'sita otras operaciones de -; 

"'~.>;•limpieza:.. ,1'....,pués de los chaparrones interiso'~·«~u~"iriurid~ las "zóh~s"li'b, 

pa~i~~~~a'.ci~~ c:~rc::i:na:s· a':io~1. des~9ues, se tia.H1~~,~~riúcaci6n iriri;~di~k ,,. 
)V:.;íiiO~l t"1'•':~.-;.~! ::,..•:::·, ,\I;,! -. ~ ,, •1 ·>,.'•' 1' 

de la capacidád de los ·aesagúes'; 
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TtJIÍos DE AVENAMI&N'l'O O AICANTAIULLAS ENTRE L7IS SUPERFICIES Y LOS ESTANQUES 

COLECTORES, 

Los tubos de avenamiento deberSn poseer agujeros de inspección a ciertos -

intervalos para petmitir: la lilllpieza de los deposites. Las secciones entre 

tapas de inspecci6n consecutivas no deberSn exceder de 75 m y estas ta¡¡>as 

deberán tener una sección no inferior a 1 rl .. La limpieza puede llevarse 

a cabo por.enjuague con agua a alta presión. 

Los intervalos de limpieza d
0

ependerá de la capacidad de los tubos ·de ave-

namiento, la liuwie.:c. 'fUe s,¡¡ afectGa una vez por año, parece ser el m!nimo 

practico para asequrar la capacidad de avenamiento de la tuber!a y de las 

alcantarillas que recogen el agua superficial proveniente de las precipi-

taciones. Si la sección de los tubos fuera inferior a 30 an. puede ser -

necesario limpiarlos dos veces por año, . 

SEPARADORES DE ACEITe 11 DE C<»lbOSTISLE. 

Los separadores de aceite són parte integral de los colectadores·de. agu_a. 

el nGmero y el ta.maño de estos colecotres depende de la zona avenada y de 

la magnitud de la precipitación, La capacidad del separador serl tal que 

la velocidad del caudal· serl en·t.odo ~omento suficientemente baja para -

evitar que el aceite pase por la pared del separador y llegue al estanque 

colector. La profundidad de la capa de aceite en la superficie del separ.!. 

dor debe verificarse semanalmente, eliminando el aceite por bombeo :cuii.íldó 

sea necesari~. 

El fóndó .y los costados de los estanques colectores de 'agua debe,rán m~-
' .. : ' . ' 

tenersa libres de plantas. LOs talude~ deberán seg~rse ped&ilcament8., ; . 
. ·, ,."' : ·•·• '! : ..... ' . . ' . . .:· '"¡" ' < . ;·t· ···::·;.·,. 

. una vez Por año debed. luWiarse el fondo, · •. 
: •• j' ! . . ·. . '.. ·,~· •"· -~ ' ' . • ' ' • . . 

. I!'ª. ae¡>aradores d~ ~~t1:bl~ t.órinan parte de la red de aven~en~ .d• ; " 
los hangaz;es, ,tallerea y otras ion~ de tareaa espec!ales,~.cliben ~r 

r · ·'·: ~ • ~ .. : ·· ~ i 

insi;a!ácilClÍIH de aepar.c!&~· en la fi<JU;~ 8 90 '11ue~tran .4os: ~pllcado~t·d. · 
1 - ' ' ' • . ' • • . ' ' l. • ' ' . • : . ~ ' 

áÓitJ.tie~ 
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Su. capac,idad es.tará dete~inada por el caudal máxÍl!l.o previsto de agua que 

haya que avenar. La cantidad de aceite y de combustible retenido deber& -

verificarse de acuerdo con un plan de mantenimiento para la instalaci6n, 

en el que se indiqUen los intervalos de bombeo del aceite. Los i~tervalos se 

dei:emina.rári:. seg~. la experiencia local. Para evitar el rebasamiento -

accidental del colector de aceite, puede. instalarse un equipo automático 

de con.trol. El. aceite y el combustible separados del agua avenadá ¡:iebé' ... 

bombearse o transportarse a una planta de demulsificaci6n. 

P:ua retirar el aceite y el combustible de los separadores puede.. s¡er -

práctico controlar los servicios de especialistas, ya qu; se requieren -

vehículos cisternas especiales y los dep6sitos tienen que retirarse de -

acuerdo con los reglamentos -ambientales. sobre el tratamiento de los acei-

tes usados. 

BOCAS DE INCENDIO. 

La capacidad de la red de suministro de aqua ·del aer.oPjierto deberá ser -
. '•" 

suficiente para cumplir con los requisistos necesarios"p":7a combatir los 
' . .'.! ¡; .·~ 1.~ 

incendios. Todas las v.Uwlas y aletas de la red de. tuberí,a.s .deberán som_! 

terse a un ensayo de funcionamiento una vez por año·~ Pued~. ser i1til; -

as!mismo, vl!rificar semanalmente al consumo de ag>Ja pa~a·detectar pérdidas 

ocul~as lo antes.posible,. 
' ' . 

Todas las bocas de incendio, inclusive, las de los edificios, deberán ,ver!, 

. ficarH peri6dicamente. Todos los hidrantes subterráneos d.el:le.r.~. maJl..~~e!. .. . . ...... , . - , .... ~ ........ .,;.. . 

se limpios de tierra o de barro, de manera que pu•aaii.'ehdcntr~sél sina:a.i;: 

. danza en caso de emergencia. 
.... '1 ~ • 

3; MAN'l'ENI!qENTO DE !~IFICIOS. :'• 
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que giran alrededor du la. aviacién o de sus ocupaciones afines. En conse-

cuencia, en la.parte con;;truida de tui aeropuerto puede haber numerosos -

edificios, de los cuales sólo una parte •;u111ple funciones primordial.mente 

aervnáuti.cas. Los edifi.cios típicos que se hallan en los aeropuertos son: 

edificios para los pasajeros, cobertizos para la m.mipulad.ón de cargas 

y depósitos, edificios para el control de tránsito aéreo, hangares para -

las ·aeronaves, cuartel rle bomberos, teo.lleres y plantas de mantenimiento 

de aeronaves y de motores, =obertiz~ para vehículos y equipos, grupos'de 

fü:p'éiSitos de ca:nbusti!Jle, depósitcs y silos, edificios para el éomisariáto 

de las aet·~naves, edif idos para adminc. stra:::iór. 'J oficinas, edificios para 

hutel y· restac:rante, cer.tros cte r.on•:ensión, garages para estaci.onamianto. 

Gas ¿e, mrurteniraien.to de aeropuertt."t~ de c:aa se trata en este manual, "º se 

de>scri.l:.: el mar.te1li1~ien:o normal de .oélifL:ios y de instalaciones i:écnicas. 

L:Hl d·.S;;:;c:r.i.pcicncs se lilr.i t(ln ~. lc,r; '"3l¿roontcs, al funcion,ur,i2ntc correcto -

<';e le qu" e~ imH:per,sab:e ¡;-;;ira el deispacilo efir.3.z de los pasajeros D del 

eql!ipaje, e para la segur~:!.ad de le~ paoajcros. 

El_edi:ficio e:-. uu aeropu:arto que e.tañe directru.1e11t~ al de5pa.;:i.o de los -

pasajeros: y del equipaje, es el edificio dfl los pasajeros o la tar:i'.in;;il. 

su objeto· es el intercambio entre el transporte tei:restri,i y el aé:::eo '1 el 

1·., ,. trasbordo entre vuelos, Aunque el requisito de seguridad. es el mismo que -

el de cualquier. otra instal11oión pública, la exigencia principal es el paso 

rápido de,los plisajeros y del equipaje por la instalación. 

Con el ¡.róposito de mantener el requisito de eficacia, los corr.¡;i·:mentes sigui J 

entes: del•. sdificio · tepuJ.Ml .no ,deberán sufrir deficiencias operacionales '.' . 
·- •.... "'.. ; ; .:~.·._'¡ -:~.:;·.1·.· _l ·; ... ~ . '· ..• :·; ~~:.~,.[~:1~·~' 

diÍra'ntie.ilás horas.,de, fy.n0ionan:iento: sistema de iluminación de los edificios 
· .. · ·. · :• : :1.J ·.•r f.:- '· ,_ .. . ·. . ·:J~ 

de la terminal para pasajeros y del antepatio de la parte pÚblica correspon 
·-.. .. ~:±:-1:::1~\f'.'! !: . .:-

diente, 
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y la zona de estacionamiento de i\utomóviles, sisteraa de información de vuelo 

para los pasajeros, instalación de acondicionamiento de ;,.ire, instalación de 

calefacción, puertas de apertura autÓmáti.•:a, }:;anda transportadora de equip_:! 

je,'l, equipo de entrega ce equipajes en los puntC>s correspondientes, dispoi;,b 

tivos fijos p.~ra eITil:arque de pasajeroH ( r<Unpa de embarque frontal o pasar~ 

las telescópicas l, asce~sores, escaleras mecánicas, transporte entre dos -
) 

puntos fijos, inf'talaciones fijas de prote::ción contra incer.dio, salidas de 

urgencia. 

Una gran part.e de las tareas de mantenimie:-.lo que se desc;rib"n en la sección 
,i' 

r1igui..;nte, es part.!.cu:arrnente apri.;pi<.c.1.a para Jos trabajos por contrato. Se 

ha dernostrafa que son •:Ítiles y ec·ct1Órr.iccs los con:rat(•S de mantenimiento de 

seri1idos e ir,spección <Ú im;tal.1ci.or.•~~ tales ';c-mo puertas aute-nd:ticas, La.2_ 

das t:1=.~1s;.ort"'doras, pas~re~.as !.elesc.:ópic.;is ascensores, e.scalerñ.3 :ne.:ár.icas 

"J rar:i.:.;>as n~é..vil~s. 

' 3.1 !Lll!·IIN;l.CJOll Y EQUIPO EI2,~TR!CO. 

-La ins.tal ación cou.pl~ t.;>. de .i.l•.in.i.n?.cién del eeificio ¡;;1r:: pasajen•s y del 

.ar.tep~tic 110 la p<1rte·p(u:J.ica t:lene q•1r, ~·erificai!Oe diariamente. Del:.ernn -

d.;, información •. Cunlquier c:eficienci a que o.iectar•• le oriemt;-,cién o el .:Je~ 

p;1cho da :;;iasajeros, deberá corr1-;girse rSpidamente. Deberá t<:r.nar$e neta. de-.-. 

las demás deficien~ias nptificadas para su rClparaci6n dentro C!el programa 

.del plan de roa.ntenim:l:ento. 

DIARIO: • ·,, 

Inspección visualdd funcionainiento correcto de todas las. lamparas. ..,,.,; . 

. SEMANAL: " 

:reinplazo de t\fuos fli.:orececites y dé sus arrdllcadores de acuerdo con-5el'·~c>:.· 
,;::;:,:-.'.::\:· .. ,: 
proqrama de remp)..azo :Üj,anb por.' el explotador de la terminal en el plan,i.·:· 

' : ,., ~ .. '1 ' • 1 • • 

de mantenimiento. 
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MEHSUAL: 

Reparaciones que SP. h.-u1 considerado:. r.ecesarias e1~ la~; inspeccic.r.es, e:.·,:~: 

el plan de mantenl!l\iento de l;1s in;t<üacior.es e léctr:.cas, ''"'rifir.ac .i fr. -

( cspacid~d de las bater!as ) reir.plazo de las lámparitas segür. el plan 

TRI!eSTP.AL: 

1/erificación de las uni<1ades de central de iluminaciér,, ajuste 1le los -

amortiguadores de i·.:z. 

SEMES'!'FAL: 

Verificacién de la,; Hueas y cables de energb, dA los contactos y d!i::-

tril:·uido"!'.P.s, limpieza de los tapcnes, contactos y terminales del. d:rcu~-

( o cor. l!'.eno:i frec;uenci;: ) t.ir.'.piez11 ·le la& llirnpáras, "IH' ficaclén ca; 1"· 

capacidad de aislmientc. en caso de tens!Ón exmis!va. 

Basi~ltllAnt~, el programa.de mantenimiento es el mismo que en las ins~ala-

cior.es de ilU1?1inació~ de la· plataform~ .:¡ue se dascribe(~n proyectores ·de 

l.! pl.etafcnna ) , s;1, "'~.];.argo, no AP reqniertt ninguna veri!k11cióri func:io-

f;aJ. d:JrMte F.ll eJll, 'JO. que. !!C. tr.antiE.Oe el '!Stado ¿!? •Urvicio d•; tOC:·'\· fo 

instelación a pesar r.k que pue~1an f¡o.J.!ar ,,Jquna~ l&iilp~.ras, Las _l&nparas: 

- que no f~ncicn~n P'l•.'ee:i '..der.t\ficar.se con ma;¡cr !.i:::i!icia.d 1lt1r~nt~ la!!· -

· iniJreccior,es rc:gi1h.n.s nocturnas, E:.. opei·ario el~ li::·; t.ll:>lero& de ctintrol 

advertid otras· fil:las pc.isftles, particul;1rrnc11te cuendo la instalacH1:1 

. de il1lJ'l1in,aciÓn ostl CC•nect:i-dn" COI:, 110 centro eqc,ipadé con inSl:l'lllll811':0S "' · 

... ~Prc:pi.ado.• _de r;ontroI el~ctri.,o, 

. ' -3.2 IllSTl.LACIOMSS CE cow.i:m:J\.C:CN. 

.... ~ . 

':;; ,.; ; ·~· \ '!t" '.~:'.\. :~'-.:i:t•'!.'j.~:~·.1 -' 

.to•.¡nC..~·º' de' éomun
1
icacÜ5n .•n las terminales para pasajeros pu'!lden ser 

,··:: ··.~ 'i :;.~ !~::1 , .... :. ·' .·_ -... '.:,, l.'f!'.:.1.::.:·~·~-~.:;. 
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los tableros d0: infonnaci15n ce vt:el.oe, la televisión en circuít9 :c~i:_i::ado, 

los altavoces y los relojes eléctricos~ Normal.merite, esas instal:la:\;onea -

sor. de auto-control o sea que lan dcficie!'.cids se identifican elec;trónic~ 

mente ~, se indican en el Ce~t'ro <~·; c0ri"';:rol. 

El mantenimiento deberá comprender la ·•erificacién de los P.un.tos~.:s..i,s!,lientes: 

~: 
. -·· ~: : 

Unidad et! co::.trol :le!. tablero ce información de vueles, cl~idad,.i:!.Ei''lectura 

J.e los apa.ratr..s de televisión, ur.ida:l ce control de los relojes· eléctricos, 

circu!tos eléctriccs de la instalación dG al te.vece:;. Dentro 1e lo ·~~~iblo, 

les aji;stes deberár. · efe.~t·J,1rse inrr.eoi.citamen-:.e, 

servicie de todos les compm1.;;r.tc~ ce: Tableros de i:iformación fü~·vuolo!l y -

·'ll?ar.ato::; d.-:~ te. l~visiór.., red d.: rolojer> •? téctriccs, arnplifiCadcrt1s '.:te l~s -

altavoces. 

1 •. i.r.1pie::a de les tableros do L'lformación, por ejemplo todc:. les man;J.o y pla-

cas c1c :.os sistemas electreor.ecár.iccs, las pa.ntaJ.las o las luces utilizadas -

para ofracar infomi\ci.ón vicu.Jl a los pasajeros. 

3. 3. INSTALACION DE ACON~!"'!Otl~.HIE!lTC t'E JI.Ir.E. 

Fi; preciso vigilar constantemente el estado dn f.unciona.'lliento de. ,c:;ta in!"t.o.

lacilSn, desde el centro de control, de manera qui;i pueda qete,ct~rf!ec,:vr1:mta..11e!!. 

.te cualquier falla y adoptarse oportunamente las medidas .oorrect~~ª?· El· man-. 

tonimiento debed. comprender la verificación de los pu.-¡tos si9uiE1~tes: 

~ 

Inspección de toda la maquinaria. y .do los conductos' de ¿ii·é '~n .:1~ : . .focante a' la ' 

tel!lper&tura,a la presión y a las ¡;>erdidás;~1Jé comprende; conttói';d~ hllllléda:; °"':''' 
':!r;:..!, .'i'}>.·~'\ '., .' "•; ·~ ;,.,.,,· ... ·. . ' ·;. ;'.. '','· . ,., ·¡'" .~,. ·.,,' 

c:on8UllO de enerq!a de -los ll)Ot.ores el~ctricos, i:on9eladoi'ei;: ·caudilhetros · •· · 

··: 
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del agua do; enfriairiento, contrul cronorr.étri ce ( tempor.i?.ador ) . 

Deberan regisi::rar:se V:s a•1eriguaci enes y en c.:aso <l<J rlefic: .• ~nc.!.;;. adoptarse 

las medidas correctivas. 

SEMJ'.NAL: 

Filtros a~ carbén activadoi carr~io cuando sea necesario; otros filtros 

.le aire, cambio c-.1aodo sen necesario, consumo de er,ergtil. de los refrig~-

radares, conductos de aire, ventiladores, ~atores eléctricos, aletas, vá! 

V'.llas, rf.guladores y botr.J:.as, in¡;pec:ciÓn dal afalamientc.,- CorrEil5 CÓnic<'.S, 

Servicio de todos lr,5 conductos de aire, ventiladores, .m.:1tcres P.:.éctr.ico¡;, 

aletas, válvulas, regulador.es y ccrr.baz, 1.iop.i.sza d!! tedas las ti·arnpas de -

5\lCi~d;~.J en t)l r:i.rcuit<: '"le: la tube:.ri.?., regi st:co ciel 1-:ons11mo 13e er:eri;Íii, -

conJuctos de aire. 

StMI:S't'R.~.L: 

Serv.tc.lo de los .r10>ft:igeradoref; y <le las uni.dades !e cor.tacto, li.11pie,:.a -

de lc's ii-.tE!!r.ár>.!::i.~cores de calor y de lus •1tmtiladores, <.latos de :;.ilic'la y 

regul;;ción ele. la act1.1ación ce todc.s los r;omponentes aJ nivPl desc~dc, ser:-

vido do, 1.'ls cortinas de aire oaliente, inclusive sus filtros de aire, -

liripi.eza de las compuertas de protección r;ontra incendie y de otros disp~ 

si ti\''•$ (;e' ontui-~ción den.tro tlel s~r;tema. 

AN'J~'J:.;··,,· ... 

Í1i.~.P1etia··:é¡u.liT:ica Y ;t\e~É.ni:;.i:. de. conUen·.;E.c1ore~ ~, f!\'aporaJores, fit~~vicio.de 

las" i:¿~~~ú~.r~~s dP. ~r.;tecc:.i511 centra in,.;,,.ndio. 

ocris:ró~~.t: ·' ' 

E~ cHhi5n i>.<;b •ii\do ¡ti er•ti qi.ie rernpla?.a.re:e a i.t'ltet-v.ücs q•te van entre <!os' -

·'y t:rc¡; ·afioi1/ c!e' ar.u'ereó cbn Ja· e:iqierlrmci<i habLdi: c<iú ia 'instal.l2ióñ dé''<iC:o!!_: 

.. INST0.Ct-:'JNES· !)F.' C'.ALF:F1'CC!CN. ~.i_~;::}.~(.:~1'."' .. ,,,. ... : .... ""'''"·""""• 



verificación de1 

~º..:.. 

Temperaturas, ac..:uación de la boctl:.a y del regulador, posibles pérdidas -

en los,calentadores de agua, bombas y válvulas, estado de servicio de -

la.~ tnstalacicmes de seguridad, 

~ 

Servicio de e1:1paquetadur~s en las bomtas y en 1as válvulas, man&netros 

li11d.tac!ores en las estufas de caJ.efaN.:Ü5n., unidades de conmutación, ins

pección ele los indicadores en lo tocar te al consumo c!e energía y a la -

c"v1pai.·ar;iÓn de sus dates con las cifras teóricas previstas. 

l!SNSUAL: • 
. Inspección de las cámaras c!el quem,,dor y limpi.eza si fuera necesario, -

inspección de les regulaclores por comparación.de los .catos de funoiona

mie11to reales con los t.eóricos, rep.t::-.;..:ión o remplazo do bombas deficien7 

tes, si fuera necesad o, de acuerdo con "1 registro de las verificaciones 

diarias; lcbrkación da grifes y válvulas, inspección de las calderas de 

reserva,, por si hubiera corrosión. 

SF.!o'ES'l'P.l\L: 

Las tareas sisguier.tes deberan ejer:utarse antes o después del período .ele. 

calefacción, o sea cuando los ~e.¡r,adoreo están desconectados: verificación 

de los elell'er.tos calefactores ( radiadores ) y de sus v&lvulas, reparación 

de válvulas y eirpaquetaduras defectuosos, .remoción del aire de las. tuber!as · 

y de. los elt111tentos ct.le!actores, descostrado de. las serpentinas de calefi'\

cé:.i.én de las.calderas, repar.:iciEn d~ las serpe.iitinas·de calefacción de la.s 

cald~ru de agua, li.~p~eza de. l~s trampas de. s_uciedad y de las aletas 

ant!rretorno. 

OCASIOHAL1 

Los indicadores y los m~dic;Sores de consU1:10 de~rSn verificarse y cal~bra:_. 
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se a intervalos de dos o más ilf.os, para garantizar una vi~ilancia fiable, 

y precisa del sistema durante el per!cdo de cal~facción. 

3, S. PUERTAS AU'l'OMl'.TICAS. 

Las puertas automáticas pueden ser de accicnamiento eléctrico, hidráulico. 

o neuml!tico, Ccalquier def!::iencia observaüa en esas puertas deherá ser -

causa de una reparacitln o de un cierre inmediato de la cntr~tla/s~tida fuera 

de ·ser'iicio, para evitar daños a la :."•:crt& y, lo que es mé~ .importante, -

para evitar el peligro de lesionee a las personas~ tas puertas automáticas 

fuera de servicio deberan marcarse con signos de advertencia que al ~ 

tiempo cfrezcan a las perscnas orier.taci5n en cuanto .al lugar al q\!e han 

de dirigirse. El mE>nter.imiento debera c~rer.der: 

Verificación del mecanismo de control de todas las puertas autOlt.áticas, -

ajuste del nivel de sensibilidad, si fuera necesario, en las puertas auto

máticas de aci.:l.cnamiento numático: verHicacién de la hermeticidad ee los 

tar.ques y de las t:ube1.!as de aire car.prilnido. 

~: 

Inspección. completa que catprende la lilnpiez;, del accionamiento de las 

puertas y, en el caso de las accionadas pcr. aire compr!m'ido, 'tam!;ién ei -

exámen de los co111pi:et1ores, verificación del desgaete de las varillas y. -

cadenas.de accioiamiento y de los rieles ·ae qu!a del mecanistr.o de u.ando, 

'remplazo-. de las piezas desgastadas, verificación del estado de servicio 

·y1 :si·fuei:a necesil:r:io, ajuste de todas las instalaciones de sequxidad; 

BANDAS TAANSPCRTWCMS OE· EQUIPl\JES ( INSTAIAcICNE;S FIJAS ) 

·~Las .bandu .de trarispcrta •e equipajes se .i.Jlstalan norinallllmte entre ai ·-
\,. -., '. ,. . ' . ' .· ; . . 

·-s.r;1.1. de registro de" equlpa:je" y las. heai 'd~r· ela~ificáción o··de pre¡:~:r:.;. 
:\·.:~~~:!~.~::¿, f:··-i~~~: .. _ . 

. ción del u.l::a:r:que de 101 equipajes, e .igualm~te entre las estac ... u.ces - · 

.. d. d~Ís~arqa d~ bu°ltca'y lai hea1·de· entr~a'·é!e'eql!ipaj91,· Para' .-lar,' 



El funcionamiento ininterruJJ1pido es preciso vigilar continuamente el estado 

todas las bandas. Las grietas laterales incipientes pueden eliminarse recor 

tando el borde dañado. El mantenimiento deberá canprender: 

Verific:ici6n visual de las correas por si hubiera daños tales. cano cortes 

y gr,ietas 1 verificación de! movi:niento sua•re y del bajo nivel de ruido q,e 

las bar.das1 cuando sea necesario, remplazo de los rodillos ruidosos o ch!_ 

rriantes, ajuste de los rodillos flojos, ajuste del movimiento y de .la,-. 

tensión de las bandas. 

MENSUALt 

Limpieza de las juntas.y de las trampas de suciedad, remociÓn·del papel.,, 

r de otros residuos de la parte inferior de la bánda 1 con a.E?iradora. 

Ve~ificación y examen de los mandos, li.Irpieza je los motores de mando, -

Cllll'J:<io de. aceite o relle110 de las cajas de c311tbio, limpieza y lubricación 

de las cadenas de mando. . . . ·. 

3. 7 DEPENDENCil• DE ENTREGA DE EQUIPAJES, 

El_manter.imiento semanal deberá comprender la verificación de1 

daños y grietas, movimiento suave y ~ajo nivel de ruido y, si fuera ne~es,! 

rio.remplazo. de l~s rodillos ruidosos. 

·· J.B PASAPEIJ\S TELESCOPlCAS PAP.A LOS PASMERCS, "~ ' ~ ' 

~s .. p~'!-Fe~,a;~ te+escópicas ( fijas con ma.'ldo en la platafcma l están 

~l_<P\lest'lil, ~--"~o.s,, ag~ntes at:lr.osféricos, tas tueas principales de ·man tenimi~ 

·to deberán .. llevarse a cabQ imr.ediata:nente después. ee la estación- lluvios;i.._ -

o,.inv'lrnal, ~ara coml:atir la corrosión • 

.. '.'EL' ~~.:!MIENTO DEL MECAllISMO DE IA PASAF.ELA Y DEL DISPOSITIVO ELEVAiioÍl.":\;. 

.. ¡:~~:OOi,.,1 ¡:i.L'J ::..-: 

'-•.!.f(;~:- r¡ió.!." :.~:t~,·1r:·,i ~; 

:,.,:,, 

.··· ·: . ···•.·, 

verif:l.~ai:i6n· 11emand de .,1c;s,~e~i~~cqs, por ~i hubiera daño superficiil.i ·y. -
... : , . ., •· ·, ~ ;1.1:;. , ··L .. ):. '.\J',·:~:.~.a;. :.»l°.t 
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desgaste y remplazo, si fuera necesario, inspección de los frenos de las 

ruedas, insp'eci:ión de los motores eléctricos de mando y limpie.za· de las 

cadenas, inspección de los gatos, por si hubiera desgaste, verificaci5n 

de. la lubricación de los . gatos¡ inspecci!in de la i~stalaci!in hid~áulica. 

U>s péríodos de las tareas regular~s de mantenimiento depe11den dé la· éxp!. 

· : riencia y/o de ias instrucciones del fabricante. 

Et MANTENIMIENTO DEL Ct:EP.PO DE LA PASARELA DEBER.A COMPREHDER; 

~· 
' ·verificación de todos los D'•Ovimientos de la pasarela o sea extensi!irÍ' - > 

'.retracción, descenso,elevación y direcci!in. 

SE!msTRAL: 

Verificación de los cojinetes y de su lubricación, remplazo de rodillos' 

desgastados o corroidos, verificación de las cadenas de 'lllando y ajuste·de 

·la tensión, verificación del estado del revestimiento del piso y arreglo 

o remplazo de las partes sueltas, limpieza con agua caliente del' exterior 

de la pasarela, renovación de la pintura, si fuera neces~rÚ. 

3.9 ASCENSORES. 

En general, los· ascensores serán inspeccionadas por las autbridadés gube!. 

nainentales o municipales enc>lrgadas de la seguridad'. La respÓns~i.Üdad' 

del dueño del edificio o del explota.dor en cuanto al me.ntenimierito,: se . .,. .. · 
. . 

l.illlita a la observación del funcionamiento y a la limpil:!tii. dei' &s·C::esor;' 

Todas las demb tareas y mantenillliento o sea la itlspecdic5ti peri&iii::á:¡ iel, 

r~l~ZO y la reparaciÍSn de lal! piH,aS.' inc~n al fabricant•;'. Ei: nece~. 

s~io realizar por lo menos .una vez al. año una revisión ééiaipleta ·de'í.oa' 

. cables, loa mandcía y otros elenentos móviles, Sin ·eir.barc;o;;· deber~:·11onsµ,!, 
........... ,.,. ..•••••.• ' ... "- .~ •. ~ • ' .,,.¡ 

tarse los rec;luentos de seguridad nacionales para los ;f~,r:!_:~~.!:~~~~~-

censores, en.:cuanto al alcance del mante11illlie11to y a los intervalos entre 

inspecciones. 
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3,lO INSTALACIONES DE TRANSPORTE ENTRE PUNTOS. FIJOS. 
. ·. ~ '.'.. 

En general estas.~nstalaciones de. transporte estarán vigiladas por las 

autoridades estatales o municipales encargadas de la seguridad •. La .r~~PºE. 

sabilidad del propietario del~edificio o del explotaaor en cuanto a. m~~t~ 

nimiento se límita a la observación de la instalación en. cuanto. a.su.Jun-

cionamiento correcto y a su limpieza. Todas las demás tareas de .m_ante.n,imi"' 

ento o sea la inspección regular, el remplazo y la repar~ción de_piez,a¡;, -

incwnbre en general al faLricante. 

El explotador puede verificar el mecanismo y el desgaste de los carr:Ues -

de guía, los rodillos, los peldaños o las placas, los pasamanos y e1 relle 

no de las cavidades de lubricación. La inspección completa de los eleI!\entos 

rnovíles tienen que llevarse a cabo ( por parte del fabricante en.los inte!_ 

vales indicados. Deberán consultarse los reglamentos nacionales de seguridad 

destinados a los fabricantes de esas instalaciones, en lo .tocante al. alcance 

del mantenimiento y a los intervalos entre inspecciones. 

-:• t "' .-· M. : •• : ~ L 

·'. : !' f, i ::: i.::1!.l 

. ~ .. ··.: .. 
' ' 

· .. ··.~.·_,,;. r¡1f:.,:i:;::~t:~1~:~r·) ·~:~~- ·4¡,¡~ ·•:i.•;:ii,,"!. 
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3,11 INSTALACIONES FIJAS DE PRarECCION CONTRA INCENDIO. 

El mantenimiento de las instalaciones fijas contra incendio deberá compre.!! 

der la verificaci6n de: 

~: 

Estado de los extinguidores de incendio de todo el edificio, salidas 

de urgencia despejadas y eliminaci6n de obstáculos, 

TRIMESTRAL: 

Estado de servicio de todos los canponentes de las instalaciones de adver 

.tencia y de alarma de incendio del edificio. 

SEMESTRAL: 

.Estado de servicio de las puertas de incendio, de cierre automático en 

caso de fuego o humo, estado de servicio de todos los extinguidores de -

incendio del edificio. 

~ 

, Funcionamiento de las puertas y de los flaps en presencia de humo¡ est,!!_ 

do.de servicio de los.cierres de las s~lidas de urgencia, estado de se!_ 

.vicio de las bombas y de los hidrantes, estado de las mangueras. 

Nota: Es.preciso observar cuidadosamente las reglas nacionales de insta

laci6n y..mantenimiento de los equipos de protección contra incendio. 

MANTENIMIENTO DE LJ\S ARE1'.S NO PAVIMENTADAS. 

GENERALIDADES, 

' El" mantenimiento de las zonas no pavimentadas de un aeropuerto es india- · 

· pensable por. las razones principales siguientes: 

" '·a) ·>seguridad de las aeronaves, en las zonas de operaciones ( esds áreas 

· ·· · · · son 'las pistas;· las calles de rodaje, las franju y las zonas de seguri-

~:· .. : ,·.~::,-. dad·~al final de :la pista·.')>·· , ........... i·.:..J~ .:"' !V\J ¡ti~ 

"· • · · b'): sequridad de :1a· aeronave .en vuelo (; zona11 •. de~ ,aeropuerto y .d!l i¡¡µ ven

:.i · • ·cidad in1nediata dentro .de un circu!to: de.:vuel<t-¡determif".ado,- ~Q!l.d~'.pueden 
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... 

crecer árboles y arbustos l 

c) reduccién del•peligro aviario para las aeronaves (zonas de hierba dentro 

del perímetro del aeropuerto ) 

Ei mantenimiento de las zonas no pavimentadas no tiene que ser efectuado -

forzosa.~ente por el personal del explotador del aeropuerto, El explotador 

puede contratar los servicios de los granjeros cercanos, qué puden·tomar -

a su cargo la tarea c11andc se les comunique, Los granjeros. puéden. ·á.prove

char el pasto como alimento para el ganado y utilizar· su propio equipo. Las 

tareas que lleven a cabo los contraticrtas debe ser vigilada.por el.personal 

autizado para cumplir con los requisitos de seguridad del tránsito'.aéreo. 

Una vez terminada la construcción en las zonas de las franjas, debera pres

tarse atención a la conservación de las condiciones superficiales indicades. 

En los·puntos e11 que haya disminuido la resistencia superficial, se la debe 

mejorar por compactación del terreno. Deberan eliminarse las protÍ.!berancias 

y las depresiones, Para proteger la superficie del chorro de los reactores, 

el terreno debera cubrirse con un manto denso de césped. En los· suelos nor

males basta con sembrar el césped. Es preciso al:cnar los suélos pobres. -

Para ello a veces basta con agregar tierra fértil o bien· abono prei;arado con 

la hierba cortada. 

La hierba de las franj~s no débera tener una altura mayor·de 10. Clll• ser~

preciso segar periodica.mente, con diversa frecuencia según. el clima, p¡i+.a 

mantener la hierba a poca altura, Debera recogerse la hierba· cortada para 

evitar su aspiraci6n por los reactores, lo cual significar!a un.Pafigro - . 

para las operaciones de las aeronaves. Si fuera aplicable .,. pueP.e .. utiliza!_ 

. H un inhibidor para retardar el crecimiento •. Sin embargo,.: esta ,ap~icaci6n 

se ve frecuentemente limitada por los reglamel\t9• nacionale.s o .. m~icipalH 

· ,,., ,. ;tín 1io ·tocante. a.· la prot111cei61\ de las aguas. subterrineas, ... ,ya· :qlie c:l,~rtos -

"'''" '~.91.IÍiliellto• 'qutmico~'~ ·inh.i:ben el crecimiento· pueden at•ct&t l&.i.i:-1.idad -
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del agca potable. Como estos productos químicos pueden tillllbíen ser costo~os, es 

conveniente considei-ar su relación coste-beneficio ·=eniendo en cuenta la sieg¡¡. 

más frecuente. 

La siega atrae a los pájaros porque las áreas recién segadas son ricas en .comi-

da para las aves. Para reducir el peligro constante de los choques con aves, la 

siega deberá realizarse preferentemente antes de los períodos de tránsito aéreo 

mínimo. En los demás casos, podrá ser necesario aumentar las medias de protección 

de las aeronaves contra los choques con aves, para reducir af mínimo el riesgo -

de colisión. 

MANTENIMIEN'ro Di:. L/'IS ZONAS VERDES FUERA DE LAS FRANJAS. 

La razón principal para el mantenimiento de las zonas verdes de un aeropuerto -

fuera de las .franjas es el control de la fauna dentro del perímetro del aeropueE 

to~ Aunque en general no resulta demasiado difícil mantener fuera de la zona a -

los ·animales silvestres que podrían significar un riesgo de colisión, por ejemplo 

instalando vallas o cazándolos, la población aviaria es muy difícil de mantener 

a raya.· El objetivo de las medidas relativas al cultivo de las superficies de hieE. 

'"ba .es -reducir la poblaciéin aviaria con el propósito de que el peligro de choques· 

con aves sea 'lo más reducido posible. 

:: No ·puede ·recomendarse el pastoreo de las ovejas como. medio adecuado. para 

el.·mantenimiento .. de las superficies de hierba del aeropuerto. Este sistema no rem:-

plaza a.la. siega,- ya que las ovejas no comen todos los tipos de hierba y, .en cons.f 

<cuencia¡ .. d.ejan numerosos matorrales a su paso. Por otro lado, las ovejas compactan 

'· .~xeesivamente· .las matas de hierba con sus pesuñas, su sirle atrae a los insecitos y' 

·El '.mantenimiento. de las superficies de hierba. del;>~rá.eli\t~ .determin,ado-p9;.c+a~ :l'le- . 

'césidades:·ael lugar, o sea por la~ especies de,paJólfOS,.19,~a~es y s1.\s.l~.~i:9.s,." 

: La mayoda de las·:especies preUere las zonas .verdE¡!j ~~~ja:¡;¡ : au! son,,~. ";.avC)r~lti~· 
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las ccndiciones para encontrar comida y pueden vigilar mejor los alrededores, ya 

que tienen mejor visibilidad en todos los sentidos. Para evitar que se aquerencie 

un gran número de pájaros, se ha observado q,ue la altura óptima de la hierba es -

de unos 20 cm. Sólo los pájaros más pequeños, con un cuerpo de una masa inferior 

a los 20 g, preferirá esos prados para residencia. Con todo, estos pájaros son -

menos peligrosos que las aves pesadas para las aeronaves. 

Las Últimas investigaciones indican que los terrenos herbáceos secos ofrecer. más 

ccitida a las aves que los terrenos húmedos. En consecuencia, el avenamiento ~ebe-

ra limitarse a zonas tales como las pistas, calles de ·rodaje y franjas sin t=«Yi-

mentar , en las cuales es necesario que el terreno tenga una buena capacidad por-

tante, en beneficio de la seguridad aérea. En otras partes del aerop;i;1·tc ¡;ueden 

tolerarse les ¡;arches pantanosos, mientras se evite la formació~ de estanques -

que podrían atraer a las aves acuáticas. 

Si la altura de la hierba se mar.tiene a una altura no inferior a 20 en:, cc1r.c. 

proteccién centra los pájaros, no habd. que segar con mucha frecuencia. En rr.uchas 

zonas será suficiente por efectuar uno o dos cortes por aí:c, par<! Q\tntener la -

hierba a esa altura. La hierba debera segarse a un~ altura de unc·s 10 cm. y las 

briznas deberan recogerse para evitar los efectos de "ahogair.ier.to" de la!> ,.,atas 

de hierba debajo de una capa de material cortado quizá ¡;esada. Los efectos cc.nsi

guientes de descomposición de la mata proc!uce también un gran número de organismos 

microscópicos, insectos, gusanos, etc., que a su vez atraen a las aves en busca 

de alimento, debera elegirse el momento más favorable para esta operación teniendo 

en cuenta los hlibitos de las aves locales. 

LA• tareas de mantenimiento en las zonas de hierba deterán ccmprender·métodos 

cialea_para reducir el número de ratones. Si la poblaci6ri de ratones e>tcediera de 

una tasa "normal" pueden sentirse atraídas las aves:rapaces que, debido a.sus téen!, 

cas de vuelo y a la masa de su' cue.rpo, entrañan un peligro gravísimo de colisi6r:.: 

En c:Onncuenciia, aarl necesario 'controlar la población de raton&s, utilizando elem•!!,·· 
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tos químicos adecuados. 

Los arboles y los arbustos: no requieren mantenimiento especial, salvo controla.1 -

su altura. Si los árboles penetraran en la superficie de limitación de oi:stacc:k·s, 

se los debera acortar. Un método consiste en po6ar los árboles e· arbustos, Jejar.ac 

sus raíces en tierra de manera que puedan rebrotar, Para tratar de evitar que l.1s 

aves se aquerencien, deberán eliminarse del aeropuerto todos los matorrales que -

produzcan f::utos. 

Nota: La a~tura de los árboles en las zonas de aproximación y de salida fuera de 

los límites del aeropuerto, deberá limitarse por razonas de seguridad del trá_n.sito 

aéreo,Para no cortar o podar excesivamente los árboles, esta operación debera rea-

li·zarse con mayor frecuencia. 

TRATAM.'tENTO DE Ll\ HIERBA CORTADA. 

Como-la· hierba debera retirarse irunediatamente después de cortada, como ?rctecció~ 

"cor,tra las aves y por otras razones de seguridad, se juntará una cantidad ccnside-

rable de hierba cortada. Si este material no pudiera entregarse a los granjeros o 

.gana~eros de las cercanías, hay dos opciones: 

.al En·iln 'lugar adecuado, convertirlo en abono y volver a utilizarlo en el aeropueE. 

to-o.venderlo a·los jardineros o granjeros. La hierba cortada requiere aproximada-

--·mente- tres meses para convertirse en abono. 

-bl Eliminación. en_ un vaciadero. El vaciadero deberá estar lejos del aeropuerto ya 

_)C¡ue-. ia. hierba cortacla, · sin tratamiento adecuado, se r;lescompone y produce resióuo~ 

"húmedos sumainente contaminantes, 

h('.rMM!_TEN_ !MIENTO DEL · EQUIPO 'i DE_ LOS VEHICULOS • 
;,·:- {·".' -

..... 

'.:;F\::,;Meiliante el. mantenimiento preventivo, las -instalaciones .de-.-un; aeropuert~ puedén 

-~ ... - . 
. ,-
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mantenerse ei: conc:iciones, para mantener la seguridad, la regularidad 'J la .i;t·or.-

titud en las operaciones del tránsito a~reo. Esta especificación abarca el equi-

po y los vehículos siguientes: 

Vetículos de salvamento y de extinci6n de incendios, dispo~itivo para enarenado 

y agentes de descongelamiento, dispositivo de medición del rozamiento en la su-

perficie de los pavimentos, barredoras para eliminar contaminantes de las zcr.ae 

de circulación de las aeronaves, cortadoras de césped y otros vehículos para -

cortar la hierba en las zonas no pavimentadas. 

Puede haber también otros vehículos en funcionamiento para los servicios de las 

aeronaves en tierra ( car~ustibles, agua, energia eléctrica, aire a alta y a baja 

presión), despacho de pasajeros, manipulación y transporte de las cargas. 

Todos estos vehículos requieren tareas de rr.antenimiento preventivo de acuerdo con 

las instruccior.EE del fabricante. Los explotadores de los vehículos tier.er. que -

disponer lo necesario para mantener sus equipos en ccndiciones de .servicios en todo 

momento, como parte de las tareas de mantenimiento del.aeropuerto. 

5. 2 ORGl\NIZACICK DEL MANTENIMIENTO DE LOS VEHICULOS. 

El mantenimiento de los vehículos del'aeropuerto puede organizarse de acuerdo con 

tres principios diferentes: 

al El aeropuerto lleva a cabo el mantenimiento en sus propios talleres. 

b) Los contratistas llevan a cabo el mantenimiento en tallereE ernplazalos en el 

·aeroPuerto. 

c) Los contratistas llevan a cabo el mantenimiento fuera del aeropuerto. 

Las razones principales para instalar talleres en el aeropuerto son: 

al La dificultad· de desplazar vehículos especializados y de qran tamaño, que no -· 

poseen licencia para circular en calles pÚblicas, fuera de la zona del aeropuérto1y 
• 

bl El tiempo y la mano de obra necesarios para des¡;: lazar vehS:culcs desde ~, aer,opu,!! 

to haata tallere1 remotos y viceversa.· 
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Las razones para que el aeropuerto posea sus propios talleres son: 

a)La administración d¡'ll aeropuerto puede supervisar al personal y programar .. los 

trabajos de acuerdo .con las necesidades del aeropuerto: 

b) Se puede adiestrar al personal para especializarlo en tareas de mantenimiento 

P"'·ra todo el equipo del aeropuerto, con lo cual se obtendrá mucha experiencia. 

c) El personal puede organizarse de manera que lleve a cabo tareas auxiliares -

ful'!ra de las horas normales de trabajo) 

d) El per~onal puede llevar a cabo tareas de mantenimiento en el equipo instalado, 

e) Se puede ~signar al personal de talleres, con poca anticipación, tareas tales -

como translado.de aeronaves, asistencia en caso de emergencia, etc. 

L<i razones para contratar compañías de mantenimiento fuera del aeropuerto son: 

.. a) Disponibilidad de conocimiento experto, de instalaciones y de herramientas esp~ 

·· dales para la inspección y reparación de equipos estándar ( por ejemplo motores, 

· c,1jas º"' cambio, generadores,ejes de mando de tipo automotor normal ) 

b) ::al:a de personal o de especialistas propios por razones económicas ( por ejem

plo un número de vehículos demasiado bajo para justificar instalaciones y dotación 

·de talleres); y 

el necesidad de resolver situaciones de punta o de congestión. 

' PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE VEHICULOS. 

·'La base· para el mantenimiento de vehículos es un programa de los servicios requer!_ 

;>dos y de los intervalos entre servicios. El programa puede ser preparado por el -

,:>'.taller de mantenimiento o por la dependencia de utilización de los vehículos. Para 

;~l mantenimiento de los vehículos estandar, deberán observarse las instrucciones -

r.:,·~,el .. fabdc~te. A falta de es.as recomendaciones, el programa. deberá fúndamentarse 

\;en. la eicPeriencia adquirida con las necesidades de mantenimiento. 
• ¡.d·c 

·1 ·j/,¡; > 

.LO&: p;roqramas de i.IÍspección para vehículos au~omotores pue.den relacionarse con los 
D:- ... -:.:· ·.'7.:.n •· .. ':'.').' ,: · ·· ·;~~>.-:'~t··'.· r ~· ::··iC••:_·c1L··' '1,· 
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kilómetros recorridos o con las horas de funcinamiento registradas. Para los -

demás equipos resulta' práctico observar intervalos de tiempo fijos. 

T..os intervalos de tiempo fijos ofrecen la ventaja de una utilización bien equi-

librada de los talleres. El equipo ~on pocas horas de utilización por año deberan 

inspeccionarse con regularidad. Sin embargo, el mantenimiento para protegerlo del 

desgaste efectivo no puede ejecutarsé según el método de intervalos fijos, ya que 

no se considera el uso individual del equipo. 

Si se tomaran las horas de marcha como base para el programa, el usuario de.bera -

llevar un registro de las horas de utilización. El usuario del equipo debera ocu-

Farse de rotar el uso del equipo y de verificar el resistro de horas de funcion! 

miento. Un método fácil de verificar las horas de funcionamiento consiste en mar-

car las indicaciones del vehículo en una etiqueta fijada en el tablero o en el pa-

rabrisas del conductor. El personal encargado del combustible también puede ejercer 

esta visilancia • 

. El u.sua.rio ( o el propietario) de los vehículos, determinará les intervalos de man-

tenimiento de acuerdo con la experiencia, las recomendaciones del fabricante y la 

capacidad del taller. No pueden darse normas. Las cifras que se indican en la tabla 

No. l provienen ele la experiencia del aeropuerto y pueden servir como orientación. <''.: 

El programa de mantenimiento es individual, para cada tipo de vehículos o ¿,, equipó:y 

depende de su función, de las caracter!sticas de desgaste y de las recomendaciones 

del fabricante, la inspección debera llevarse a cabo por especialistas. 

En interés ele la sec¡uridad, deben advertirse al personal que utiliza los vehículos::' 

que verifique diariamente el funcionamiento.de todos los canponentes esenciales; ~ · 

por ejemplo frenos, mandos, newnáticos y luces, antes de utilizar cada veh!culo o:,· 

equipo. Si 1e descubrieran deficiencias o fallas, el equipo afectado 
,; ,· 

H ele servicio 'I repararaa cuanto antes • 

. ·Un el~nto importante· de mantenimiento u los velúculo1 de aeropuertos e~ i~ ·. •. 

atanci&i del.equipo de radiotebcanunicaciones instalado, ya que, por la. mi11111a -· 

99 



naturaleza del control de tránsito de un aeropue>:to, el raéiDte"8::.':'"~ ~o e:.•: 

estar en condiciones de servicio en todo mre.ento. 

TABLA No. l INTERVALOS DE MANTENIMIENTO DEL EQUIPO. 

E UIPO INTERVALOS DE M..l\ln::.1:n:1rnTo. 

Vehículos de salvamento y extinción de incendios 

. ambulancias. 

Autcmévil€:s, Car.'.ionetas y Autobuses. 

Autobuses especiales para pasajeros. 

(lj_-, 
~L :::.carnion~s, Tractores (Tractores de remolque de 
;, .. :'p.eronave) 

¿~;,:,:· .. \. 
'~¡' 

:,.~ ,, 

Jf;}; EquiP.o aut.omático para el servicio de aero
:¡,/,c·.i;riaves·: (gatos, car.1iones, para el servicio electric 
)!~,: .. camiones cisterna, etc. 
,:··. 

.el servicio de aeronaves 
etc.) 

100 

KM.RECORRIDGS 

3,ooo-s,ooc 

5,00ú 

HORAS DE -
FL~;CIQNAMIENTC 

100 .. 200 

100 .• 200 

¡:e:.· lo ~e:nos 

dos vt::ces -
pcr año. 

100 •• 200 



5,4, TALLERES 

Los talleres del aeropuerto deberan estar concentrados, si fuera posible, de man~ 

ra que formen un centro de talleres. La capacidad y el equipo de los mismos depe!!. 

de de la magnitud de las tareas, que a su vez depende de la magnitud del equipo -

del aeropuert.,, Los servicios de taller más útiles son los siguientes: 

Taller para m5tores con banco de pruebas. 

- Taller para chasis (garage) con sección de pintura. 

- Taller de electricidad de motores. 

- Plataforma de montaje y aparejo para levantar vehículos. 

- Banco de prueba de frenos. 

Instalaciénes hidráulicas. 

- Taller de chapa. 

Instalación de lavado, 

El personal de talleres debera estar formado por especialistas. En ciertos per!o-

dos, debera enviarse el personal a las fábricas de equipos,_ para adiestramiento. 
' 1 

,) 
J 

,_ 

·.•. ::,. 
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III MANUAL AD1-!IN1STRATIVO. 

Este manual contiene básicamente los siguientes capítulos. 

OBJETIVOS. 

Se refiere a la realización de actividades de las instalaciones equipo y mano de 

obra ae mantenimiento, 

ALC,'\NCE. 

Se refiere a las responsabilidades y or~anización. 

DEF!NlCIOtlES. 

Comprende l.os conceptos administrativos del manterunimiento, en donde se indican -

ins1,ec.:::Jnes, requisiciones, planeación, y estimación, autorización de trabajos,-

DIRECTORIO TELEFONICC. 

contiene -i.a· información del nGrnero telefónico, corm1utadores y extensiones de cada 

uno de los funcionarios de la gerencia de mantenimiento. 

:'PLAN DE-EMERGENCIA O DESASTRE • 
.,.._,. 

}.s~ re.fiera a ~ programa de intervención en caso de un desastre en el aeropuerto 

;·1.lS. en sus cercanías •. 

. -:·-. 
~-/~ ,.·_,. 

{:'SEGURIOAD,r'.ic •;, 
(i:-~-

\?se 'refiere a las medidas· que-'-se1:tb111an para evitar' acCid~rit~ir o ihcident~~- ~n· el.-

•.:complejo aero:;>ártuar.to. ·.-
:.· ·;, 

";;:¡. l.,~ l 

;; 
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7, ENTRENAMIENTO. 

Se refiere a la capacitación del personal de servicio. 

8, SIMPLIFICACION DEL TRABAJO DE MANTENIMIENTO. 
i" • ~ l '· ; 

Se refiere a las técnicas de mayor·eficiencia para fines de mantenimiento~ 

l. OBJETIVOS. 

••t', 

Con base en que el punto de vista del mantenimiento debe ser tomado en respecto 

a la calidad del servicio¡ el mantenimiento exige calidad y sobre todo la ªEli-

cación de un amplio criterio económico, pues en ocasiones.es preferible cambiar 

una parte de una instalación ó de una máquina. Esto nos permite pensar en el -

pi:l.ncipfo esencial del mantenimiento, y éste es: " Toda instalación ó máquina -

debe.ser intervenida lo menos posible". Lo cual nos lleva al punto de vista de 

·':que' las. instalaciones ó máquinas deben estar preferiblemente aislados del elemen 

to humano, Para el personal de mantenimiento observará las siguientes políticas. 

al El servicio que proporciona la instalación y el equipo, tiene prioridad ante 

todas ias demás labores de mantenimiento. 

b> ·oesde el punto de vista del que lo opera deben hacerse constantes análisis de 

verificación· del equipo en conjunto. 

,. : · C) · óE!ben ·hacerse excepcionalmente pruebas y verificaciones .sobre el comportamieE., 

to 'déi'.eqtÍipó (en conjunto ó algi.mas de sus partes ) para comprqbar ~e éste. -

... '.··~üede'"tiabS.jar,· aúñ· eti; situaciones de canpromiso. 

dl Toda in¿e.tvencióii a ·un equipo debe estar basado en un diagnóstico. 
'·-' 

e) Todo diagnóstico debe estar basado en pruebas y análisis minuciosos. 

f) Para, las labores de mantenimiento correctivo y de planeación del mantenimil!!!, 
............... , .. '··~···~- ... " 

. . to, .. sola¡nente S!! .empleará. personal habil para ei diagnóstico • 
... r~.-~: . :.·; .. ~V ~'·' .:· ; · . ' 

; : 9_) Par'á'.:las .].abdres de mantenimiento preventivo, debe emplearse per::on¡¡l, .. ::.· · ·· ... '.":"~ -•"""-.. _.~ ...... ·, .... ,_ .. , .. .,.~: ... ,. ~.;.. '· ., . 

. con habilidad manual. 
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El trabajo de mantenimiento debe anteponerse a los trabajos de ampliación ó - . 

de sustitución de equipo, y sólo debe subordinarse a otrras labores, siempre-

y cuando el análisis de estas demuestren que son más importantes, en cuyo caso 

se programará la fecha en que se debe intervenir, la cual deberá ser invaria.bl~ 

~i se· ha ~:onsiderac\:l c.ue. es r.cccsario efectua1· determinados trabajos de mMte•• 

niE,\"r.'c:, hay qce hacerlos a tc:da cesta, pues éstos tienE-n prioridad ya q1a van 

a proporcionar al complejo aercpuertc, el grade de con!iabilidac nE-cesario. 

¡.a división del ll'a11teniml er.to se 11.1.:estra en E·l ci:o.cro sinó¡-.tico siguiente. 

,"" 

1 LIGERO 

<; 
1 A FCKIXJ 

' / J LlGERC 

~A F01'lX1 

' 

> 
1 

' ,,; 

' 1 

PRCGl\AMAS 

). Rf:PORTE.S 

.J 

(' 
1 \"lSITAS, INSl'!_ .. 

tCCIOl\ES1 PFUE- .·• 
BAS, PlJTINftS - ·• 
RECONSTRl.ICCICI\. · 

"" )ATE:'<CICN 
\IH!EDIATA . 

vista del mrantenimientc: eel:e ser tcmadc• •· 

,. ccn tei:pE•Ctc al servicio. Por ejemplo e.n rn1estro c:erc¡;:i.:erto en :istucjQ, existe 

·un equipe er. fur,cic•naIIÍientc, que. está suministrando un servicio cualql.:Úrai les .. · 

. trabajos que se. ejecuten en esta 111áquinaria serán considerados de ll'anteniml er.to, . 

.. , preventivo, siempre y cuando el servicio se esté propc,rcionanao con .. una 

mayC'.r al " .l!mite inferior de calidad de servicio" pre-estal:lecidc. 

~UIPO EN FUNCIO?\AMIE?-.10 

·.! 

. 104. 
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sÉRvrero· suMiNrsrm.o 
, · De-'!Ró DE NOR.\fAS. ' 
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Eµ caso de q~ la falla qi.:e se presente reduzca la calidad de servicio propor-
; ,.. 

cionado abajo. del límite inferior pre-establecido, los trabajos que se '\:lésarr~ 

llenen dicho _equipo serán.de mantenimiento correctivo. 
~., -, 

SERv1CIO' FUERA DE:· · 
1 -EQUIPO RJERA DE FUNCIONAi\fIE.\'TO' 'NOf'MAS~ " . ' 

" ·- ' .. " 

... . . 

1 

TP-ABAJOS DE MANTE.'II1'1IENTO .. 
CORRECTIVO. 

-Este mantenimiento no puede ser programado ( por la ui:genéia <ief caso·) ,"y· lo 

que hay que atender es la reposición del servicio, ya sea con' la'' ej~cU:ó'ióñ· de 

trabajos de emergencia o con el uso de otro equipo que lo provea/ y as'í~'tiiilar=. 

-.mos que .en ocasiones podemos parar el equipo que está súm'ihiíitrando"i.m'"!íEi'rvicio 

siempre Y· cuando se haya previsto poner otro a. que· se haga d:rgo · d~l iiffs!rtéí': -

tambi¡n en aste caso los trabajos desarrollados en el primer equipo deben ser -

.considerados .. cOIDO. 11\a.ritenimien to preven ti ve. 

.,¡ 
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'•· ._ 

EQUIPO "A" FUERA DE 

FUNCIONAMIENTO. 

... , 

! 

¡ 

.. "'" ..... ~ .,. ' 
1 

1 
'·· ' 1 

1 
1 

' ! 
SERVICIO SUMINIS1R6;;-i 

SIN INTERRUPCION DENI'RO i , 
1 
1 DE NORMAS. 

CORTE prux; RAMAOO 

I:fL SERVICI o 
TRADO POR . SUMINIS 

ESTA VIA. 

l 
__ _j ¡ 

¡ 
1 

1 
1 

}.:AQUINAAIA "B" ! 
Et\ Fl.Jl\CIONAMIE.\1'0 · 

DD.'TRO I:E NORMAS. 

i TRABAJO DE ~:A.\'TENIMID.TO SUMINISTRO DEL SERVICIO POR Esr"A'l 
1 

j P~'rimvo. VIA PARA PERMITIR LOS TRAPAJOS - i 
l 

DE MANl'ENIMIEm'O PREVE,\'TIVO E.l\ - ¡ 
EL EQUIPO "A" j 

Con el objeto de ilustrar plenamente la diferencia que exite entre el manteni~ 
.clllie~tc:¡ prev~t.ivo y el correctivo¡ es necesario recordar que, es el servicio. 

el que.se oaptiene, y a .la instalaci6n 6 equipo s6lo se le proporciona los -· - ,; ': ' .. ·, •·' . 
arreglos o inspeccionee-. 

''t.a~ Siguiente gráfica aclara el concepto. 

MANIENIMIOOO CORRECTIVO. 
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, ~ A• • • ·~ 1~ • (\ , •• 

¡ ;·. 

:·,~.1L·1 .·."~ 1 
••. ~~i~ 1 

::' ~ ','. ·' : ~.:.:;e¡ ¡ 
.i' .. . . .. -----! 

· ,,J;11.111r ~ lJ r---. -\ . r\ '. 
~ 

LlMlT"r: ~ !"'. f.! ~·· ~ ... ~ :_,/ 
¡..... ~ l/ / 

SUPERIOR 

~ n.{ ::.l J. 
" (j) ¡Af 

,..., 
I/ \"· .) '• ,.,. 

\ ~ 

.... 

~ V u . .. LIMITE .... ¡ ¡;: InERIOR 
¡,:¡ f-1' "' --.. · .... 

~ .. 

~ ·1 
.... .. .... ,.;¡ 
¡j 

i ~~" 

O l 2 3 4 S 6 7 B 9 10 ll 12 13 14 15 16 l 7 18 19 20 TIEMPO 

~ observamos que una instalaci6n 6 equipo cualquiera .. stá preporcionando el -

serVicio con la calidad esperada, pero confo:cne pasa el tiempá las prueb;J; e/'-
:·1".'1."'!1'; 

inspecciones indican que Gste se va demeritando ( punto l ) 1 esto da luqar a -

efectuar los arreqlos necesarios, hasta obtener nuevamente la, .. ca.lidad esp~r~1 

estos trabajos se califican cano de mantenimiento preventivo y están señalados por 

los puntos 1 y 2. 
. - . 

Sin embarqo, si la instalación 6 el equipo no se atiende A tiemPo por cualquier -

causa, el dem&rito del servicio puede lleqar a tal magnitud que 1alqa del Uaittt 

inÍerior de calidad de servicio seqún :;• muestra en el punto 31 108 trabajos que 

en· Ht:e -to se haqan. sn Hte c:aao ae condieran de manten.imianto correctivo •. 

- ,: 



T~il§n exillte el caso en que el servicio se pierda can,plet:aiente ( punto 4 ) , 

ib cual también dad lugar a labores de mantenillliento correctivo. 
: 

2 ALC/INCE 

.... , 
Para dar, mayor claridad a las responsabilidades y la organizaci6n.de la/adminis-

' ,....... . . .. \ ' 1 
t;racHin en el mantenimiento de nuestro canplejo aeropuerto en est)ldio, ~ continU,! ¡ .. ' ; .• . : •. i 
c;i6n se pre~enta el organigrama de Aeropuertos y Servicios Auxiliares (~SA) encar 
: :· ," ~ •• : • .• .. 1 : 

gado ... d,el mante!11miento y conservaci6n ·de los aeropuertos en· general, 

¡' 
\ 

\ .-• 

1 
1 
i. 

¡.-.. 
1 

"' 1 
í 
í 1: 

L ... '.·:'.~1· 1 

: ,. 

... ... . :.:·:': dl' 

i. . , 

'.,:.,i 



.. 
\/ 

.. ~ 

t) 

.. 
:' 1 

ISub·Direcci&\ 
~ pl1111eaci&\ 
~ de11rrollo 

rencia de 
sárrollo 

I111titucional 

' 

Canisi6n de 
desarrollo 

. t~aiologico'. 

: 

1 
Sub·Direcci!5n 
~ operacianes 

rencia de 
Servicios 

roportuarios 

rencia de 
guridad 

.. 

1 
Sub-Direcci6n 
<w proyecto 
y obras 

Gerencia de 
Proyectos 

Gerencia de 
ras 

rencia de 
nsorvaci6n 

DIREGI'OH J GENEJW.. 

' 

1 
Contralorb 
interna 

Contraloria 
de obras y 
adquisiciones 

Contralorfo de 
Administrnci6n 
y <;peraci6n 

Gerencia General de 
Asuntos Juddicos, } 

Gerencia General de 
Canunicaci6n Social. 

1 
Sub-llirecci6n 
~e Aeropuertos 

Gerencia de 
Aeropuertos 
Foranoos . 

erencia de 
I CM 

1 
Sub-Direcci&l . 
de Aaniniátraci&l 

' . ' . . . ' ... 

Gerencia de · 
Einanzas, · 

Gerencia.de, 
Personal;· 

Cerencia de 
Abastecimiento 



..,, .. 
.' 

Particularizitndo, la organizaci&l corres¡;Íondiente al 111ant:eniiniento y conservaci6n 

del aeropuerto en estudio, so presenta el orqanigra!lla correspoudiente, definiendose 

sus actividadea1 

SUB-GERENCIA 00 CGISERVACICN 

SUB-GERENCIA GENERAL IE 

PRO'iECTCli Y 00l5IWCCIOO'. 

DEPARtRENI'O DE CXN:lERVACiili 

DE EDIFIOO:ICMS 

' ' 

DEPAIITAloENTO 00 ~SERVACICW 

DE PAVDEIDJS. 

· OBJE1'IV01 Dirigir y coordinar la eleboraci&l y ejecuci6n de progr•as de conser-' 

vacJ.6n de he~ .raciOnaiea y de edificacionea en los aeropuertos a cargo del- .'.'.' 

·- ~4.ni-.O,' tr~talido _'dlt di~· Uriá. eficiente: útii'ili&Ci&' 'de recur9oí,' cim' 'eí. 'd,je-

~- de CllllPlii' los pnn~Jei09 de ,fQ8il>lJ.iiMicí't -~.t4A4 r~Í.:tl.¡¿.-{ a' ói>erác::lon~ 
• 1.' ·~ '. ' • ' ' ' • • ' ·'. • • ¡ 

~u.a..' f4e ~u'~-• aito üve1''eíe' ~t:J.o. -.,. i .. "•i1eaoioí.U· da> 
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áreas texminales de los aeropuertos de la red, 

FUNCIONES. 

a) Forma1ar los programas de conservaci6n de áreas operacionales y de conservaci6n si!!_ 

temática en edificaciones del área terminal del aeropuerto. 

b) Coordinar con las distintas dependencias del sub-sector transporte áereo la ejecu-

ci6n de los trabajos de conservación, sobre todo en áreas de operación aeronáutica. 

c) Plantear 6 implementar los sistemas de trabajo que permitan la Óptima utilización -

de los recursos propios, r~currienóo anicamente a terceros cuando así resulte conv!:_ 

niente para el organismo. 

d) Llevar a cabo los concursos de obra que se generen de acuerdo al programa de inver-

sión autorizado por la Secretaría de Programación y Presupuesto, conforme a los 

lineamientos establecidos en la nueva ley de obras p!iblicas. 

e)· Supervisar la ejecución de las obras de conservación vigilando que se cumpla en el 

aspecto técnico con los objetivos planteados en el proyecto y que se apliquen corree 

tamente los precios unitarios y cantidades de obra. 

f) Evaluar los resultados y metas planteadas, retroalirnentando los P~.ogramas y aplicando 

las medidas correctivas en su caso. 

DEPARTAMENTO DE ~SERVACION DE EDIFICACIONES. ···¡ 
;\¡,. J.i»li 

··' •.• 1 '\)'.h .. ~·~¡. j 
OBJETIVO:: FÓrmular e implantar los programas de conservación cívil, de oficina~ -

.. : 
·generales; verificando su CIDI\Plimiento por medio de visitas de inspección a fin de 

solucionar los problemas detectados,manteniendo así en óptimas condicion11!1,-,c'lk! l?J:'~Se.!!. 

taci6n y funcionamiento las edificaciones del organismo. 

FUNCitflES: 

' - 'L • 

·· .. Regio~ª~'ª'' Y'-0.: ~inistrac~~~~~ .~e, .. ~ropuertos. 
'· j ti) 
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de las obras de mantenilnier.to que ear lo requier11n. 

a) .r.nalizar y dar el visto bueno a los presupueatos solicitados para la realización de 

otras de conservaci6n civil, sornetiendolos a consideraci6n de la subgerencia de -

conservaci6n. 

d) Vigilar la aplicación de los programas de conservación civil, por medio de visitas 

a las oficinas Generales y Aeropuertos con el objeto de evaluar los resultados obt.!!_ 

nidos y solucionar los problemas detectados. 

•J Revisar y dar el visto bueno a las estimaciones de los trabajos que generen las 

obras de conservación civil para el pago correspondiente. 

DEPARTAMENTO DE CO~SERVACION DE PAVIMENTOS. 

OBJETIVO: Desarrollar un sistema de conservación racional y oportuno de las &reas 

operacionales, previa evaluaci6n de los pavimentos en pistas, rodajes, plataformas, 

estacionamientos y vialidad interna, así como el estado en que se encuentran las -

franjas de seguridad, a fin de obtener un alto nivel de servicio en las áreas pavi-

mentadas y de conservar a las &reas no pavimentadas dentro de las normas eatablecidas,. 

FUNCIONES: 

a) Supervisar el estado actual de los pavimentos en pistas, rodajes, plataformas, esta-· 

cionamientos y vialidad interna del aeropuerto, . ~; 

b) Verificar que las franjas de seguridad se cumplan con las no:cmas de superficies -

libres de obstáculos, 
·," 

c) Revisar el funcionamiento general del drenaje. 
·,·. " ,., ' 

d) .VigÚar el estÍldo f!sico del señalamiento horizontal y vertical para 11n su caso ¡>l'O"'. · 
11 ' ' . 

gr-.r 1u reposici6n; 
· ·' J ·• :· ' · · :·'.:":Ul.'.n {:) ~·, ,,:·; Í')J ·;r,i;rn:¡t¡ i.· ·

1

• • ,r •· '~ '..:;:; 

f) lfectuar is contratar la realiz~i6n de estudios de pavhiien~ par~ el e~tablec~iento" 
~.ul.:·!.·1.: 1;. ... •• ... ~'~··¡ · ... :~.: .... , ;·.,~., ·.· ··~·~~ '.i. ;.,/í-.ir\)~t-:: ,¿ , ·:·:·~:::) t:):··.r~A1·<)·~,·· 

: di un silbllla adecuado de conservaci6n, 
. iJ.' .. ,j' . ":~ ' 
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g) Elaborar los proyectos necesarios para la reh!lbilitaci6n de los pavimi¡.n~on,.;fY;aJ'I~!? 
1
, i 

el caso lo justifique. 

h) Llevar a cabo los concursos de obra que se generen en esta !rea, de acuerdo al -
l.'· 

programa de j.nversiones autorizado por la Secretaria de Prograrnaci6n y Presupuesto. 

i) Supervisar la ejecución de las obras y fonnular las estimaciones para su pago. 
'•.·i" 

3, 

Eu este punto se definen dos prin.;;ipales conceptos administrativos del mantonimieE_ 
·:r,J·: 

to, correctivo y preventivo. 

~lANTENIMIENTO CORRECTIVO, 

Las labores que en este caso decen llevarse a cabo tienen por objeto la recupera-, .. -

ción inmediata do la calidad de servicio, es decir, que lista so coloque dentro de 

los límites esperados (superior e inferior), ya sea que para tal efecto se hagan 

arreglos provicionales ó definitivos. 

Toda labor de mantenimiento correctivo, exige una atenci6n inmediata, por lo que - . 

esta no puede ser programada, s6lo se t:cainita y controla por medio de11f\!P1~~~,.~,·.:.J·, 
equipo fuera de servicio, por lo que el personal debe efectuar los trabajo~-"abso- ¡ 

1 
1 lutamente indispensables, evitando arreglar otros elementos 6 hacer cualquier 

it· - )'.·.o:: 

trabajo adicional que no sea necesario para que pueda seguir prestando su servicio.· 

E.ate tipo de mantenimiento se divide en: correctivo ligero y correctivo a fondo, -
! 1 • :> • '. .'.' .. ! .( ._, ·,~ ; . 

dependiel\dO de. la importancia de los trabajos que hay que desarrollar .. P.!lré!-. c9i;:regir) 
'. ~ .. : ·:, ··'. . :., •'; 'l,<.I.:: i l· !.. '," 

la falta, este mantenimiento puede ser atacada por dos tipos de persona~1,:;¡~~J9,e -
. ; '. \ ' .. : : .~ !liJ :: ._j.,¡J~~·!i;: 

Hcasa·. pr~paraci6n atenderá el cor~ctivo ligero¡ e;l. pers~nal especializado~ tendrl 
'1 ":'··:::i-.t ... ki·.: ~~1 .~ •:: 1; 1 ..•..• ; ·t•J'l · ·'; .'.'>J ".·:· .. ,. ··: ;:,· ;,~·; , t. r~;:J:J:··!.-;:~~: : ·¡ 

que atender el correctivo a fondo o ambos. Podemos aclarar que una persona especia~ 
: •. ··,,.·,:·~· · ! 1.·!-•; · · ··.: '.-}. :, l · : • ..: ;~ : ~1 .u:,· ~1·1. 

liu4a, oon. equipo necesario, puede atacar cualquier tipo de mantenimiento, ·tan~ ,,,., .. ,, 
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pre\renti vo''como correctivo. 

Bl mantenimiento correctivo ee controla por .medio de reportes •equipo fuera de 

servicio" lo cual debe ser atendido de irunediato, pues un reporte de esto 

. ( figura .9~ ) significa siempre la pérdida de la calidad del servicio. 

',,i 

REPORTE DE INSTAIACICN RIERA DE SERVICIO 

t.' 

AEROPUERTO DE 
SAN llJIS POfOSI. 

,.'' il 

DF.PTO. DE MANTENIMIENI'O. 

FEOiA ______ HORA--------.-

llJGAR DEL DAfJO 

PLANTA EIECTRICA .NO· FUNCIOOA SU ARRAN:lUE. 
:.1 ' 'lc.i 

, CAUSA DEL DAAO 

MJ(OR DI? ~UE QUEMADO POR HABERSE TRABADO llJRANTE UN A~UE 
DE'PRIJEBA, . 

SUGERENCIAS PARA SU ARRF.GW. 

CAMBIAR MJI'OR CON URGENCIA, PUES UN CORlE EN EL.·SLMINISTRD El.ECTRICO 
CCMERCIAL, PARARA MJESTRO SERVICIO IlJRANTE EL TIEMPO QUE IXJRE ESTE. 

RECIBIO REPORTE 

FI<DA 9 
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l:ste tipo de mantenimiento por su falta de planeruniento y programaci6n, es el 

ll!Íe .aar~¡por lo tanto, debe teneree cuidado de que al atacar un roantenimiénto 

correctivo no se tranpasen los linderos del mantenimiento preventivo. 

Es muy coml1n que el personal de mantenimiento, al ocurrir una pérdida de la 

calidad del servicio ocasionado por la falla de una mfiquina, aproveche paxa 

arreglar algunos otros elementos de 6sta ó cambiar piezas ó hacer cualquier 

trabajo adicional que no es esencial para que la maquinaria pueda seguir,

proporcionando dicho servicio. como esta labor ha resultado de una accióni-
\ 

imprevista, es difícil que se tenga todo lo necesario para' el arreglo· confie!.!_ 

zudo de la instalaciGn, dando por resultado que el paro se prolongue inne~es.e_ 

riamentc m&s allá de lo indispensable con el consiguiente decaimiento de la -

calidad de servicio. en el complejo aeropuerto. Todos los casos de mantenilnien 
. ¡ 

to correctivo deben atacarse de il'llllediato, a fin de lograr que el elementp -

proporcione el servicio lo más pronto posible¡ despui;s, el responsable, d~be 

hacer un reporte de anomal!as como el mostrado en la tabla 2, con las obs~r- . 
. i 

vaciones ·que ee crea pertinente, a fin de pedir posteriormente la orden dp -
. 1 

trabajo ele mantenimiento preventivo y programarla ·en la forma anteriormen~e 

111ellciona~o. 

'•: 'i":.'.dh"\_,:. 

:·::MÓ 

':!(1}!{ 

... ,..,· ... , ... , 



·~.'; ., 

: ;, 

TA1,3LAN:o:==Z'=•========o==-.=-=zo========================="=======,,,,,. 
· i',EP,OPUERTO DE 

SAN J.UIS Ptn:OSI 

1 , WGAR DEL DA00 ' 

'',. 

AIRE ACXJNDICIONAOO 

PAVIMENfO EN 001.E 
n,~RO~ "A" 

sFiW.Es' ~. iOONaiAS 
EN U CABECERA 14 DE 
PISTA PRIZ«:IPAL 

·ID FUNCÍOO UN FILTRO 
EN EL RECIBIOOR DE -
CDIBU5TIBLE, 

REPORTES DE ANCWJ.IA.S 

TRABAJO A EFEClllAR 

I.o.s FILTROS PARA PURIFI 
CAR EL AIRE PRFSENI'AN :" 
SERALES DE FATIGA,FS -
NECFSARIO CAMBIAR. 

PRESENTA ENa-IARCAMIOO'O 
DE AWA, ES NECESARIO 
RENIVEIJ\R, 

00 PRESENl'A CLARIDAD -
SUFICIFNI'E EN DESJ>lnJE 
O ATBRPlZAJE, F.S Nf.CE
SARIO ROORCARLAS, 

·UN FILTRO PRESENÍ'A SA1U 
RACICN DE SOLIOOS, F.S tm
CE.SARIO CAMBIAR; . -

.·1··. 

SUB-GERENCIAS DE 
m:SERVACION 
FECll/\: 

URGENCIA DE REPA 
RACION -

m!EDIATA HASTA HASI'A 

3 M. fi M. 

X 

X 

X 

X 

.. 

'. ~>'.í.. r t., , ;.i J :'.:, 

~, . ~ •) ., ,..,, /, ·¡ 1! í .; ¡ .• 

116 



7' 

Eis indispensable pensar que los trabajos de reantenimiento correctivo·¡1 'paravque'. 

sean econ&niccs, deben ser de emerger.cia -con este término no quiere.decir que 

deben ser mal hecl:oE, pues en toda eir.ergencia se puede poner la atenci6n: y ca"'. 

lidad debidas para que ésta asegure el servicio mlis allá de la fecha en que se· 

""" '' '1f'·r 
calcule se puede hacer el mantenimiento preventivo- por lo tanto; si~pf~·:~e· 

se ejecute algún trabajo de mAntenimiento correctivo, el personal' de~;;t!~ifiirVei 
: ;J ~ :r: .. ,:~ 

criterio lo bastante ncrmado, para efectuar los trabajos absolut'élD'enfo ihdiÍlPe!! 

sables, a fin de restablecer el servicio de una manera rápida y ·s'egura; · · . 
'': •¡/•,;),t.¡ 

Para a1D11entar la confial:>ilidad, en muchas ocasiones es necesari tener un" elelne!! ./ 

to de. reserva, lista para entraren acción _si es posible autorr.liticamoote.'..;''al'il!! 

frir un paro la máquina normal en servicio. Debe tenerse cuidado"depr~ramar·"' 

para la máquina de reserva su funcionamiento a intervalos regulares¡ ·pará<ccm~r2 

bar su estado, Además hay que tener en cuenta que la confiahÚidad ha de ailm~'~:: 

tarse sólo en equipos claves, las cuales al parar, ocasionarían que el servicio 

disminuyera enormemente. 

Ml\NTENIMIENTO PREVENTIVO '.:·. 

Estos trabajos generalmente se tanan de las instrucciones que proporci~~~"" i6~ 
fabricantes al respecto y los puntos de vista que dan los técnicos· en. éada '.:e.sp!! 

cialfdad al visitar cada nueva instalaci6n y corroborar el aml:ienté:'ciréiu\dliñte 
• ' ' -· ; - '. ¡ .: ... ~~J-. J . ) 

y las condiciones que guarda el lugar ó artefacto. I', °.' .: Í )\J!;:r_\·.~. l::·~_¡Y'.d::-; 
_\1q ;_,:;_ ;.1r11.·r~ 

La existencia· de diferentes condiciones, ~quipos, instalaciones,- etc;', hlr. ·dete!: 

minado a través del tiempo la necesidad de diferentes prioridades y·:técrifca's'·;;;;.. 

~ara la aplicación del mantenimiento pieventivo, ·a continuac~Ón''se'lllells:.ilm'!~·\'i. 
"; ; · . 'Lfl:~ .fü _:-:·l 

los criterios de cada una de ellas, ··. · . .,.,,,;" '!it!lc!m1~~13'• 

' a) MANT¡;;NIMIENTO PERIODICO · 
...... ·~ .~~·· ~-

i.;. prioridad en el slllllinistro del servicio que proporciona un· conjúntb operátivo, 

' 

es tan grande para nuestro aeropuerto que es 'necesario redu.cir al lllfn!llÓ iaipr~-

1encia de fallas imprevistH, esto se logra generalmente dupliclindé)Itl~~úlpÓi?¡i dím&i,; 
. ' .., '• .. : 



le·mantenimiento a todo el conjunto simultfilieamente despueli de cierta& horas -

trabajadas, sin importar si acusa la presencia de fallas 6 no. 

El mantenimiento periódico considera que la probabilidad de cambios en las carac-

ter!sticas .f{sicas 'de los canponentes de un elemento en particular, se incrementa 

a ~arti,r, 4e ,cierto nGmero de horas de trabajo y deberá realizara~ determinadas -

modU,icacipnes .sin importar su estado, inspeccionar otras y proceder confonne el 

an&lisis de ellas. La·atenci6n de un equipo en el mantenimiento periódico no causa 

menoscabo en la calidad de servicio proporcionada, ya que otra máquina de las mis-

mas. c~r~cterísticas se hace ccU:yo üe ésta. 

Para ... aqtiv~d11des donde .la prioridad de prestaci6n del servicio por parte de un -

-.:elemento. '1-º es. tan grande como para requerir que esta última esté duplicada, o, -

que elc:ista otra que permita parar la principal sin afectaci6n del servicio, se -

,&tprovecharlin los tiempos ociosos para darle_ mantenimiento. El objetivo de esta ~ 

actividad progresiva, es el de realizar trabajos al equipo en forma racional y -

progresiva, bajo un programa que aproveche el tiempo en que éste no est!Í prestando 

.servicio1 ·ya que generalmente los tiempos ociosos no son tan grandes que permitan 

~&ar.rollar .. tod~ las labores necesarias d·e una sola vez • 

. ·C). ~IM~~ TSCNICO: 

Is una.canbinaci6n de los mantenimientos periÓdico y progresivo, en liste se efec-
~. 

· ~·: !1191lllo&: trab!ljos peri6dicos al equipo bajo calendario despu&s de ciar.tas· horas· 

da· funoionamiento,,pero en forma progresiva, ya que se aprov&ch1,11 tiempos ociosos - , 

par• qu19 de .acµerdo con la prioridad eatablMocida, se realicen los cambios y. modifi-

caciClllH pertinentes, 
l.') .,. 

Este mantenimiento reúne e1 concepto de ";abores ·de mantenimiento !Seapu&a- de cier

' tu .. -. hor41 de tnbajo • enunciAdo por el peri6dico y la uti.lizaci6n de los tiempos 
~-· . . 

... '· en'..CZU41 ~el .,,.Uipc no eat& pre1tando el ffrvioio" del progre~ivo. 

····;'·i.cl) . .,.,..JllIIN'l'O AllW'l'ICO, 



Los trabajos a efectuar se dnrivi.\n <l~l análisis de la estadística de fallas'~' dé 

las recanendaciones del f&brJ.cante del equipo, de las condiciones 'del lugar "·:.': 
donde está inotalado Gata, de la calidad de la instalación¡ de· la calidad ·cid' 1~' 

mano de obra de operación, etc. No se interviene el equipo periÓdicarnente sÚi~' '.. 

hasta el momento en que el análisis indique la necesidad de efectuar labores de' 

mantenimiento para prevenir fallas que reduzcan la calidad de servicio. 

e) MANTENIMIENTO SINTOMATICO. 
· .. ' ,··.¡:• 

t.ahores enfocadas al arreglo de :rallas detectadas por medio del estudio d~ las· 

s!ntanas observadas en el funcionamiento de un equipo. 

[) HANTElUMIEr.'To CtlN'rINUO • 

. , La}.lo~e~ ejecutadas en forma muy frecuente y estable al elemento siendo éstas o'no 
' . ·. 

n~cesarias1 se basa en el concepto de que mientras mejor "atendida" esté el e!Cm.e_!! 

to, su fWlCianamiento serii optimo. 

g) MANTENIMIENTO ~REOICTIVO. 

Son los trabajos ejecutados en un equipo basados en los s!ntanas y falla~· a~leri~ 

res que ésta ha tenido,. con lo cual se puede suponer que si el equipo mues.té~' i!~' 

tanas ya conocidas, ésta va a presentar pr6ximamente una falla cerno ·alguna de' las 

.. regi•tradaa anteriormente. 

h) Ml\N'l'ENIMlEN'IO MIXTO, 

~s. b ,a¡>lic¡tai6n de labores correctivo y preventivos de cualquier tipo,' . .Pero· ''ái' 

4. DIREC'l'ORIO TEL&FONICO. 

. ' ' ; " i .·¡ 1~! .'.}11.:J i .' !:-.'~; 
E•te ea un doéumento que contiene todos los nc.bres de los funcionarios encarga-

.,.. ',':;: j :;.,¡"irt~ ··.1:!•<:-: 
. ' dos, .. ,deLaante!iilú.ento aeroportuario, asJ'.. CC1illo' 109 carijos asigiÍados. y los números -

' . ' . 

· t.llf.Olldc::oa.",qu.·, les co:rre•ponab, Y "·· '· · 
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DIRECTORIO 

NOMBRE CATEGORIA TELEFONO 

S. PLAN DE EMERGENCIA O DESASTRE. 

La planeación para casos de emergencia en el aer6dromo, es el procedimiento mcdill!!_ 

te el cual se hacen pt·eparativos en el aeropuerto para hacer frente a una emergen

cia que se presente en el propio aer6drano o en sus inmediaciones. La finaÚdad -

de. dicha planificación consiste en reducir al mi'.nimo las repercusiones de una eme!. 

gencia, especialmente por lo que respecta a salvar vidas humanas y no interrumpir -

las operaciones de las aeronaves. 

El plan determina los procedimientos que deben seguirse para coordinar la interven

ci6n de distintas entidades de la comunidad circundante que pudieran prestar ayuda 

mediante su intervensi6n. 

En ~l.aeropuerto .se establecerá un plan de emergencia que guarde relaci6n con las 

operaciones de aeronaves y demás actividades desplegadas en el aerÓdromo, dicbo -

plan deberá prever la coordinaci6n de las medidas que deben adoptarse frent~: a.un~ 

eme¡:gepcia .. que. se presente en el aer6dromo o en sus inmediacicm.s, Algunos e}emplos 
. ..,-, 

·son. los siguientes: Emergencias que afectan a las aeronaves, caso de sat)otajes .: 

incluyendo amenazas· de banbas, actos de ap0deramiento11li'.cito de aeronaves, indiden· ,: 

tes debidos. a,mercanci'.as peligrosas, incendios de edificios y catástrofes naturalea .. 

El .planr coordinará la int.arvenci6n o participaci6n de todas las entidades exilitenttB 

que, • juicio de la autoridad competente pudieran ayudar a hacer frente ''á' úrta' emer;,;,. ' 

9~pci11.1.1 entre dichas entidades pueden citarse las''Íicjiiieiites: En el aer&írtiaro\'~i:~."~ · 
dependencia de control de tdnsito 'dreo, los ·11ervicióíi 'de sálvamtinto' ir' ~kúñei6n· -

de ~~~ic:>e, l~ edllinbtraci6n del .Mr6drano¡ · lciii''explótai'lores de· aéróila~eii~ 'Ío11 

120 . ~ .. i 



•ervicios de seguridad y la policla, los servicios m~cos y de ambulll!lcia. 

Fuera del aer6dr01110, los cuartelillos de banberos, las entidades militares y los 

hospitales. 

El plan preve,de ser necesario, la cooperaci6n y coordinación con el centro COO! 

dinr..dor de salvamento, también contiene car.o m!nimo los siguientes puntos: 

11) Tipos de emergencias previstas. 

bl F.ntidades que intervienen en el plan. 

c) Hesposabilidad que debe asumir y papel que debe desempeñar cada una de las en 

tidac.lea, el centro de operaciones de emergencia y el puesto do mand6, en cada ti 

po de emergencia. 

d) Info:rmaci6n sobro los nanbres y nGineros de telefonos de las oficinas o perso-

nas con las que se debe entrar en contacto en caso de una.em~rgencia determinada. 

e) Un mapa cuadriculado del aer6drano y de sus inmediaciones, 

El centro de oper,9iones de emergencia y puesto de mando debe contener lo· siCJUiee 

tt-: 

a) Debe contarse con un centro de operaciones de emergencia fijo y un puesto de··-

mando m6vil, .para utilizarlos durante una emergencia. 

b) Debe formar p~e de las instalaciones y sexvicios del aer6drano y debe 1;er _. 

renponeable de la coordinación y dirección general de la respuesta frente a una -

emergencia. 

e) El. puesto de mando debe ser una _u;stalación apta para ser. transpotada rápida-

aente al l\tgar de una emergencia, cuando oea necesario, y debed asumir la eoord! 

naci6n y dirección general de. l,a respuesta frente a :una emergencia, .. tlllllbién'dtlb~·· 

dutinarse a. una pers~na para que asuma la dirección del. c:óntro de operacione's de 

-rr¡.encia .Y• .cuaJi.ao Ha necesario, a otra 'persona para el puesto.de 111ando1 ·dllbe' 

IM.~l~e .sistema• de· COlllUnicaci6n adecuados para c¡ue ~lacen el puesto' de emer- • 

99J1Ci~ ~t:n ·.al con l~a e11tj,dadas .que in~rvenga,, de. confom.idad·COb laa nece•ld!· 
' ' . ' ' .. .-

de• ~c:ul~~· .del ur~~· · · · · 

.. •teleeerl. pr~entoa.l-a ensayar el plan· , • ...-\"arl~-~-~t.doe, '• 
.. u.i"'. 

• il~ '. . : 



,~ •• 1 

fin de mejorar su eficacia¡ la actuaci6n de cada una de las entidades qut• inter-

ver.gan y de los componentes de.1 plM, por ejemplo, el sistema de cornunicaci6n -

deber! comprobarse y examinarse a intervalos de tierr.pc que ne excedan de w1 año. 

Para poder cum¡:lir adecuadairente con el plan de emergenc:ia es muy r.eceeario c;ue 

la gerencia de mantenimiento y conservaci6n del aeropuerto, tenga en perfecto -

estado de funcionalidad de todas las instalaciones del complejo aeropuerto. Alg~ 

nas funcion~s primordiales de la gerencia de mantenin1j en to y conservaci6n, ·para lE_ 

11ra~. 1a m:íxima eficacia en el plan de emergencia o desastre en el aeropuerto son: 

S.l LA gerencia tiene por objeto asequrar de que haya perfecta fluidez personal en el 

desarrollo de los planes de emergencia del aeropuerto. Es la responsabilidad de la 

gerencia de mantenimiento formular un plan de procedimientos para emergencias apl~ 

cables a las caracter!sticas y operaciones espec!ficas del aeropuerto y, dentro de· 

estas directrices, ejecutar lo siguiente: 

a>. Proporcionar vias de acceso en 6pti_mas condiciones, a las autoridades del aero-

puerto y de otras dependencias participantes. 

b) Establecer linea~ eficaces de comunicación y equipo de ccmunicaci6n adecuadc -

para identificar un sistema progresivo de advertencia total, que ccxr~rende a las 

_personas y dependencias encargadas de dicha advertencia¡ en lo posible deber¡ -

mantenerse una cobertura de 24 horas. 

c)· 'rener los arreglos necesarios para que se disponga de un centro fijo de opera-

cienes de emergencia y un pLesto de mando m6vil en el aeropuerto para utilizaci6n 

durante u1111: emergencia. 

d) Permanecer en estado de alerta para dar asistencia en cuanto a mantenimiento, 

a los aervicios auxiliares locales tales como departamento de extinción de incen~ 

dio~, &eguridad, m6dico, defe~sa civil, depen~epc:i~s, c;¡ubernlll!lentales, y c.rg_~ba.:. 

clones, l,ocdes de ,radioaficiona~os 1 et_c. 
> ·/ '. ~ ' • 1 . '. ;.'. 

•L'r~r¡e.r, ~ 11erfec:t.o. funcion11lid¡id los. servici~s ,d~ t,x;Sn,~~to lereo ( 'l'orre .de CC!!, 

~p~,.~~' ••r&dr~r HrVicio de. i.~~o~aci& de .~-~fo .. ~e~ jlerópuérto l relativ.c• 

122 



a las actividades de emergencia1 y 

f) Dar instrucciones para acudir a los accidentes/incidentes en caso necesario • 
. : ¡~ l .- ,~ .i: ;,1 ;'.l.:-;'~, : 

5, 2 Las áreas marcadas en el documento del plan de emex;¡encia del aeropuerto debe .-

permanacer en condiciones de servicio durante las 24 horas del d!a. 

5. 3 La intervenci6n y procedimientos de acci6n en cuanto a mantenimiento durante la· 

emergenci~, deber!i formularse de conformidad con la autoridad máxima del aeropuer• 
,. . • : .. '· • :. .... Y~ 

to que definarán y negociarán las responsabilidades de todas las dependencias .. y.-· 
• .J • :, · 1 ¡'"\ r; Í~I 

~erscnal e~ el aeropuerto y fuera del mismo, y quienes están ó podrían estar invo-
• . ~ ~.· ,\. 1 •; ¡.. fl.;, ' ' 

lucrad~s ,en ~na. emer::gencia que a.fecte i::ril :aii.,.-r•nnft..-t-""" 
-- --- -¡:- --- -- • 

5.4 La formulación del plan de mantenimiento, así cano el plan de procedimientos de -

emergencia, es de vital importancia que los arregles sean sencillos y faci1!nente, 
·'·.'·; 

COill~~,~~.~ .• ih,~:~•s .~~.,~o.das las personas involucradas en el plan de emer~~ncia del.~ª.~~

puerto. 
;:1.~:!.u: ~~ji" n·J.r:~ 

6.- SEGURIDAD DE LAS CPEFACIONES. 

Partiendo de que la seguridad podría definirse cano t:na situación' lÚre .ile' r'ies~o's', 

se observan las oondiciones que en el aeropuerto en estudio, puedan' ser geheradbras 

de algún peligro y se buscan soluciones a esos peligros, mediante rebnfones' a'"ili'"el 

nacional·e foternacional cun el fin de intercambiar ideas y experiencias ¡ik'rii'.·J.óg'r'ar 

seguridad. 

No. obstante se sigue buscando ml!itodos y aplicando medidas que permitan conservar' al 

.. complej~ á~tbp\ié'hh; cuyas enormes áreas, edificios, instalaciones són s'U'~cepl:'ibles 

de uña grafl'vrtiEldad de 'acciones en su contra. 

·. aeconoCléñl!cí 1ia' 1or:9 anrzaCión· de· AviaCilSn civil tntemacionál' ·e oACI l, · qíi~"e'ii ''tiéc¿

.¡¡~¡¿,t<qaéuib'i' fílii~13nuib's r~&¡jóh'.alil.iis e•tin . in!i>iluidb~ ¡'de: SU pi:ógÍ'iVna iiéL in~ teni-' 
. . . 

. mí~nio ~üinU:.>.PUt~cc.16ii· de la aviaci& civili en :•11·xV1J:' periociO''cie .~lli'ob~s:.:"::r 

ete&tü~á íisi~'iiME~eai, éanii~lj,~ ci~i 'J'.6· a1 Jo de· Junio dé it1ó; ~t6 1.i. Mló1iic:'ió~ 

Al7;fit' eri""ff'qG/ií~Canieild~·'et ~ífiib'acia\J.ento éle' ~da dÍt sé911ridad''Üri:i;¡,órtÜe~ 



ria compuesta por las partes illteresadas. 

El Comité Nacional est~ constitu!do por los titulares de las dependencias que 

están representadas en los aeropuertos y confonne a su Reglamento Interior, -

sesiona dos veces por año,con objeto de estudiar las medidas que se propa.1en 

para actualizar su funcionamiento. 

El aeropuerto siempre está muy concurrido debido al servicio al que está de!, 

tinado. El transporte aéreo tiene una atracci6n especial para la gente. Los -

grandes aviones y el ambiente cosmopolita que se contempla generan serios pr.2. 

blemas, ya que P.1 deseo general es de est:i.r lo :::!i::: :::ere-. pcsil;la de las &reas 

de operación. Esto lleva a la necesidad de de~inir zonas libres, zonas restri~ 

gidas y zonas prohibidas para que tanto las autoridades co¡no las empresas ope-

radoras, tengan libertad y seguridad para llevar a cabo. sus labores. Por consi-

guiente, la gerencia de mantenimiento debe tener estas zonas muy bien definidas 

y marcadas con claridad, especificando quienes son los autorizados a entrar y -

permanacer en ellas. 

La seguridad es un problema que se 4ebe resolver en conjunto para que los esfue!. 

zas individuales sean c.omplementarios unos de otros y la preocupaci6n por hacer 

cumplir las directivas sea tambi~n conjunta. 

Es el esp!ritu del Decreto que _creó el Comité Nacional de Seguridad Aeroportuari~, · 

7.- ENTRENAMIENTO, 

Es preocupaci6n constante de la gerencia de mantenimiento que el servicio al -

canplejo 'aeroportuario sea eficiente y: confiable, profesional y digpa. de la .. -

confianzÁ de 1011 operadores. Esto ha llevado a la preparaci6n de Wl, pr09r~ -

continuo de capacitaci6n y aal~str•l•nto para .el ¡iersonal de m~~~~i~to)di,ch~. 
. . ~ 

capacltaci6n lo recibe desde el obrero hasta el g~~~nte de COD1e.q~ci~n1 ,ti~ 11~11'!.i 

... ha' deaiostrado su utilidad y se puede aéci~. qu~. la ~alidad de ·~~~c~o; ;.;.j~ra :., ; 
9ran~ente aegGn exP-ri~~cia en otro• aeropue~~OB d~l pa!a. E• t.Portute Mncio' . . . '•' ·' -



nar que el personal obrero, en contacto directo con la supervisión y la correcci&i 
.'.-.-\ .. · •. ~ ... 11•'' .~ ...... -. : ... ·e ... - ~·:1··; r:,.i;¿ 

de los desperfectos en cualquier instalación, .se les exhorte para que aprenda algu 
. •·• _;·:',. \ 1J1r:· ; ·::. ; ·; .¡ !,.J(.)'.) !~I -',, l•l.' 

na de las habilidades de los otros especialistas de mantenirniento,fortttandQ así 
'· · ' , , · ;-_. :r ;tf, .1 a~:J 

empleados multiespecialistas que puedan aplicar sus habilidades cada vez que Re 
'·, .:,1 j:.1~: :! :,.)~~ 

presente la oportunidad. Para lograr mayor eficiencia y 

duo participante, es necesario crear incentivos para .la 

entusiasmo en cada indivi
, i •. _;;,.;1 .. -... L.ri ¡::;~(j 

buena ejecución de sus 
l·r:;; .... t ,'(:•i".:){.1 !'._T 

actividades. Este es uno de los renglones más difíciles de nuestro medio; dada la 
,.¡ :· "?_;~ '.·· ... ':·~)•,(LiJ 

condición humana que tiene la tendencia a trabajar con eficiencia durante un pedo 
· · , ~- ='''.i··; .·::.:· ~·:i·n.r:~.r -

do más o mP.nnR largo, después del C1Jal t;:i;:o !'~laja~, su rendimiento ya no están ef ec 
' ~ -.;' 1 '• " .'.f. , ·r_•r¡,~! il -

tivo, se han escrito tratados acerca del manejo del personal que no es el tema de 
r' .... :-: . . " ;.!' '1 ~··1._¡r:. •)i.1 

esta tesis, por lo que solo nos concretamos hacer algunas observaciones para,la -
.r ,, , t .. · ·,_ ;·l·'~ 1 V 

motivación del personal e incluso recomendar que el persor.al de mantenim~·~·~t~'·"~ebe 

ganar más de lo normal, por lo cual se le puede exigir más eficiencia. 

Es recomendable menos tecnicismo, y iormar personal multiespecialista quienes per 
. ' ,· .J ··, . " •• ;•·¡·~ .. ::¡ 't'-

cibirán un aumento de salario por cada especialidad obtenida, lo cual "gratificará 
.'·. i ~ :':. .;·. ·· .!·.,-:i[1r,fíJ~,il~ 

el .ego del empleado. 

Los directivos sindicales procuran que sus propios afiliados ~~~' :1,~~ <:i:~;~ .. ~'[4#.fen · 

esa multiespecialidad, pues saben que constituyen una mejor!~ . .J:f~fª, l?sr tfff"N·~clo-

res • 

. Por ~tra parte es pref eri~le administrar por programa; en lugar de tener ~upervi

sores para cada element~ del complejo .aeropuerto; ~l eliminar la especializa~ión 

única se pueden tener instructores-supei:visores para mantenimiento,preventivo Y ... 
. . .•:,;. ··;:,;,,·~ .1 i':«• • .~~·'JU~)O~>:ir.7, ,-;!.\ 

para trabajos de emergencia.•Ademrui se ·dividir&n en zonas las áreas físicas.. •' 
. : -_ .. " . , •. ·.,;.;~,;,.-·~.'}·.;e¡•'.: ?Ít Q[!;-t.¡qJP'.)!.} 

P';'ra, _I~g~ar Ullª .buena. capaci~~c.i~n y entrel!amiento del .P~:~~~~~.~ ~~;gi;~ef,~fy~,¡~,107, 
tienen grupos de instructores escogidos entre el personal.aaninistrativo a~t~n 
·.í.~.1 }¡J'(\r~·i..;.'_,,-, 1a;,.··· · :, t:-.:~.'.r.J','J.(A 1:-, .•~\~·1 ·.,, 1.:..~t.":.~.:,1 •• )1.\ ",: :·.·1: -1..:.·;.: .• :::¡::·~ '..oJJ·óU1lt.,,t_n!"!" 

t~,~~p1~ci;~.,i~~.,~~! como ~~7,~~~~!l!d1.,ºt~os o~~~m~ ~~~eio~~~~.~ .f~n ,~~,)~,.g\~~. 

aer~t:,~~¡',}~ .. ~apac~,~i~~~~ ~~ ~~~de, .hacer -~,~~f~~~ t,;:,~ ,~r,~;~,,¡~,~,,f,fn,l> ~ r-;ñ1 

puedan recorrer los aer~p,u~';.tos .. c;~riendo un !".~ª~ .. d~ .. e~,t~dio.qu~,1~.C:~!llfJ.~~,,Mi~ 
: .. :, ;'.:1!¡'< ,, ) ... .J ~ • ·' ( ·' •• ' (, ' ' • ~ • - , • 

125 



., /,, 

aonal teóricamente y lo familiariza con sus equipos y herramientas a través de 

entren<11!liento. 
8, SIMPLIFICACION DEL TRABAJO DE MANTENIMIEtl'IO 

El trabajo de mantenimiento ha sido interpretado en la rr.ayor parte de los casos, 

como una labor diferente a la de producción.Pero es indiscutible que en ambos c~ 

sos se trata de hacer un trabajo, y por lo tanto en este caso se estudian bajo -

los mismos criterios1 es claro que procedimientos muy c~plicadoe exigen mucha -

vigilancia para conseguir su coordinación, por lo que se tendr~ como consecuencia 

que, para simplificar el trabajo habr~ necesidad de simplificar los procedimien

tos y por lo tanto, los métodos con los cuales est~ formados estos Últimos. 

con base en que el aeropuerto cuenta con una gerencia de mantenimiento bien es-

tructurado, con pol!ticas tendientes al establecimiento de un programa de reduce~ 

ón de costos de mantenimiento, siendo también la gerencia responsable de llevar a 

cabo las juntas de planeación necesarias para obtener el programa anual de mante

nimiento, as! como organizar lo anteriormente planeado, diseñandc puestos y estru~ 

turando el conjunto en un organismo de esfuerzos coordinados1 por lo cual todas -

las necesidades deben ser cubiertos, tanto humanos CQ!llc f!sicos y técnicas, a fin 

de que dich•J organismo esté en posibilidades de funcionar de acuerdo a lo planeado• 

Motivar y orientar al peTsonal relacionado con el programa a fin de que quieran y 

pÜedan llevar ~ buen término sus labores; y por Último, medir los resultados, CO!!! 

·pararlos con lo presupuestado y corregir las desviaciones. Con esto se obtiene un 

incremento adicional en la mano de obra, una mejor utilización de los repuestos y 

11ateriales empleados, y una mayor vida de·las instalaciones que se este mantenie~ .,. 

do, Esto hace que la mano de obra necesaria para el mantenimiento sea menor y que 

los materiales empleados tengan mayor vida traduciéndose el conjunto en una redu~ 

ci6n ae coatOa de mantenimiento. Las !reas que ameriten 1.1na inmediata atenci6n P! 

·rala reducción de costos son, en primer lugar, aquellas q.;e muestran.una ~ayor 

frecuencia de faltas; -y aqu! puede la dirección ordenar que con person'9.l propio -

(preparado para el ~caso ) 6 contrata---------------~-----~--------------------
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··" 

do ~ una empresa ~i¡~e.c~~~b~~~ en e.~.~~: clase de trabajos, se revisen los prace~il7"1~ 

mie~tos usados en las áreas que muestran alarma.-
''. 

La simplificación y medición del trab~jo es parte de la Ingeniería de métode>s, la 

cual es el ramo de Ingeniería a la que concierne la planeación de métodos efecti-

vos de trabajo'. Los primeros intentos de metodizar el trabajo, fueron hechos por 
:·1C 

el francés Perronet en 1760, pero no fué sino hasta 1683 en que Frederick w. Taylcr 

hizo los.primeros estudios de métodos en forma organizada, es decir, un tral:ajc ú 

! ' 
operación c~mpleta lo dividió en partes y analizó cada una de éstas. Allan H. 

Mogenssen dctcr.:-.:!.nó le que ::c ll:una siq>lificación del tr'1L.:ijc }' le dcf:!.::.i= :::::-.:: 
,\", 

la aplicación organizada del sentido comGn, para encontrar la mejor y más fácil -
'¡ .. ;; 

fo~Tna de realizarlo, eliminando todos los movimientos innecesarios. 

En lo relativo a la conservación de un aeropuerto, y con objeto de esta-
... 1'"" 

blecer una "retroalimentación" es necesario seguir una metódología de analisis coir.o 
i: :' ~ . .'·' .... 

la que se indica a continuación. 

la. Etapa 

.2a. Etapa 

3a. Etapa 

4a. Etapa 

,;¡·;,; '" 

... sa.,. Etapa· 

''.•"< ~·~ ~ ;\ 6a. 
; ~· 

Etapa 

.7a. Etapa 

'11."!•i/·"¡ ~,¡:/.' ; (··: 

1 ¡'•··· IJ': 

.'•'!. 

.;,; 

Reconocer el problema. 

Definir el problema. 
, ' ' ~l 'l ',. ' \ :.; ~1 !,);;~, 

Generar alternativas p,ara solu9ipnar,Jll¡P.~Pb,t~ª· 

Analizar las alternativas t.an~do1 c~9 ~!'.'il~~~¡.;:; 
de decisión "Maximizar beneficios y min:ur . .izar ..: 
costos" 

Elección de la mejor alt~n;iatiy_a ... 

Ejecución de la alternativa .. ~le.\J~daJ~.~ 8~1f~r~Si, -
con el programa elaborado previamente e~ la ter
cera etapa. 

Medir los resultados operativos .. de l.ª .. ~º~Hc.~~.>-
ejecutada; · " " '·· : 

.;f;.· ... ;: :J.1'r1.·r 

. :. ~ ~ .-. ..::-''""'" ',,..,., ... "' ':. 1 .'.' :~.::'.'. ;~i : 
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El siguiente cuadro sinoptico ayudad a definir lo que es la simplific.acHln del -

trabajo y la ejecuci6n de las 7 etapas definidas anteriormente. 

l/l 
H 
l/l 

i 

o 
H 

o 

DETERMINACION 
DE PROCESO 

LOCALIZACION DE 
EQUIPOS 

¡ ~'STUDIO DE 
§ MOVIMIENTOS 

~ 
l/l 

INTERPRETACION DE ANALISIS 

ESTANDARIZACION, 
N 

ESTABLECIMIENTO DE TIFJ!POS 
ESTANDAR. 

DIAGRAMA DE PROCESO 

DIAGRAMA DE FLUJO 

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES 

DIAGRAMA DE OPERACION 

[PRINCIPIOS DE ECONCMIA riE 
l_MOVIMIENTOS. 

(MATERIALES 1 EQUIPOS, CONDICIOOE,;>\ 
!._DE TRABAJO, METODOS. ·. 

[

TIEMPOS . PREDE~RMINAOOS 
TIEMPOS CRONC»IETRAOOS. . . 

...... 

En esta forma, la simplificaci6n y medici6n del trabajo lleva en primer lugar·a -· 

analizarlo, despu's a interpretar correctaniente este an&lisis, con lo que e1tara 

en posibilidad de estandarizar los recursos, y por Último, lograr si ad IÍe deiiea, ·· 

e1tablecer tie11pos estandar. 

ANALISIS. 

Mnt:al del proceso que se .desea ·estudiar, reié'orr.ieiidoi "•i ·•• preci~~ 
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tes lugare.s que, maz:ca ~ste, loc.a~i,zando,),as,,Jnstalaciones, equipos) :mSqui.Íl!Ís, 

atc1 para posteri?rmente hace.rlos por escrito utilizando para. tal objeto'·fór- -

mas de diagramas de proceso, de flujo, de actividades ó de operación, dependie.!! 

do de la clase de procedi~ientos que se esté analizando. El análisi~ secundario 

consiste en investigar y medir movimientos ó micromovimientos que ejecuten los 

trabajadores que desempeñan cada puesto analizado, 

l\Ni\J,ISIS PRIMARIC'. 
;_¡ 

· Al efectuar un análisis primario en forma detenida y minuciosa de cada operación ,. 
'..1 

de trabajo, para enconttar todas las que no son necesarias, con objeto de deter
! 

minar el. mejor y más rápido método de llevar a cabo las que si lo son. los diagr!!_ 

mas siguientes son de mucha útilidad, 

a) Ve proceso 

b) De flujo 

c) De actividades. 

d) De operación. 

'DIAGRAMA DE PPOCESO. 

; ~ . 
. ' 

i· 
! 

!.. 
" 

Este diagrama represen.ta gráficamente las actividades qu,e se ldésairoÜán11durahte '. .. 

la ejecución de un trabajo. El diagrama se divide en ·tres. partes' esen'ci'iil~lf/'•~ 

Información 

Descripción 

Resúmen. 

El anlÚai& airve para .p 1 ant!~.,11,!1 aigui~teti p11eg1111~as. y ~dóiitra 'ai\J'~ r~~Jla-
- ·¡~;j-~'.")f;1'il:1~~.f i;.;. ,[. ~::J"-;'1 . \ "' . I_ • ·, • ." 

ta1~· relativas a cada .uno "'-,.1...., e~nto1 ·del ·prQc::eso. 'Ji: ·d~ .-,,~;,,~·!1"!'rc6•.it.Úio;¡;ll· 
~a~1J.b ;; •. 1,¡ ,ci:. ~-· , 1u-· ,oütl.i~:i.-,.v::;i ... - .. . . . , . 



l. QUE? 

l. DONDE ? 

l. CUANDO ? 

l. QUIEN ? 

¿ COMO ? 

Si alguna de estas preguntas no puede d~rsele una respuesta franca, se analizarS 

con mSs detenimiento, y si es posible en el terreno. 

DIAGRAMA DE FLUJO. 

Este es un esquema a escala, de la distribuci6n del edificio o plantas en donde 

se muestra la localizaci6n de todas las actividades que aparecen en el diagrama 

de proceso1 generalmente es un complemento de 6stc, por lo que los encabezados 

f:::' de dichas formas deben ser iguales. Los pasos que deben observarse para facilitar 

su construcción de los diagramas son : 

Fijar la actividad que se va a estudiar, decidir lo que se va seguir, ya sea una 

persona, una pieza, un material etc. y no cambiar el sujeto durante el proceso. 

Eacoger un punto de partida y otro de llegada, bien definida ( y , ·análisis -

mental ) 

Elaborar loa formatos especiales para ambas diagramÁs hasta. obtener el restimen -

· eálpleto. 

Dib~j.aic flechas de recorrido· y el esquema a escala de la aituaci6n ·de la inatal_! 
'.•· 
el& 'i •.l equipé>. 

:Analizar loa dhgramaa ( proceso y flujo ) y, despuEs de esto, proceder .a. consid,! 

rar. Íln nuevo dat.a, para el cual tambiln hay que hacer. un juego. de diagrama•, / 

CX!llJPU-U aiibo9 y el resúmen anotar la diferencia a fin de corrobor~ ,si -.haYt•9M,ll!!,• 

cia en el nuevo.llltodo· . ,.,.. '··· ,·. . _,., - . '· , ,r:·1··,:: )¡1; _,,, 
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DIAGRl\MA DE ACTIVICADES ( HOMBRE-HAQUI!'il\ ~ 

Es una representaci6n gráfica que se hace con el propósito de cqorQ.inar el tiempo 

de trabajo y el ocioso entre dos o más hombres o la combinaci6n .. · de.l l¡anhre y má--

quina, ver tabla 2, Este diagrama tiene los siguientes propósitos,·; 

a) Eviatar el tiempo ocioso 

b) Mantener la máquinaria a la capacidad Óptima, 

c) Lograr \,11\ trabajo mejor equilibrado del operario y la máquina. 

TP.BIJI Ne, 2 
RESUMEN. 

' 

ACTIVIDADES USUARIO OPERADOR MMlllINA 

a) TIEMPO DE ESPERA (MIN) 48 21 49 l. 

b) TIEMPO DE TRABAJO (MIN) 
,, 

49 ...... 21 '· '• 

'' ",•.; •' I'•" " 

e) TOTAL DEL CICLO 70 70 .. . 701 '.';•;.· 

' J.•.·I·.-

' 
b/c, UTILIZACION EN i 31~ 70\ .. -·3oi11;, .... ,, " 

Lo mismo puede hacerse para cuando alguna a.iadrilla nc-cesifa-desarrou'ar ün ·ttáb!!_i, 

jo1 puede ser balanceado éste hasta <ionde sea pr~ctico pará' q~e ca1fá 
0

hanbre' e'st~<.':• 

si es pollible, con labores ponderadas y sin sobre cargo de pers'Ori'ái. · ;, ·~.; ,: Í f :,, : T, !. 

Para'haBer'e$t'é''d'iá9imria es necesario estudiar minuciosamente'é'i'''tr~~Jo1 ii''fIB; &J:;. 

· deaclit>Hi:'rÍoíi Jiíc)\}fmientos fundamentales qÚe ejecutan las mano• y facilitar el. an.! 
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lisia que estudiará los siguientes puntos. 

- Materiales 

l Tiene la calidad estipulada ? 

l Están todos los necesarios en el lugar de trabajo ? 

l Estan bien dispuestas para ser utilizados ? 

. - Manipulaci6n de Materiales. 

¿ puede acortarse la distancia del transporte ? 

- Equipo 

l cebe preparar el operario su propio equipo ? 

l Puede eliminarse la operaci6n ? 

- o¡ieraric 

l Está capacitado material y f!siclllllente para realizar el. trabajo ? 

l Es satisfactoria la inapecci6n a que está sanetida ? 

TeElllinado el análisis· primario se esta en posici6n de investigar y medir, con 

ayuda de los diagramas obtenidos, los movimientos involucrados en el desarrollo 

·del·trclbajo con el propÓsito final de trabajar con el mínimo de esfuerzo y a -

una-eficiencia máxima, por lo que se tratara de lograr dos objetivos. · 

1,- . Encontrar un IHitodo mejor. 

2.- Ayudar en el parendizaje del operario. 

IUSCAR ( B ) 

· • le nfiere a esa parte del ciclo durante la cual.,1os ojO. y lu llaJWe,, erít&n ,. · 
r .. iJ'i._, 'i ,,., ·!.•' '· ~ • ·.:. '.'.:.:":' .. ·· .• ,\ .. ·~-· · 1··' ."·>:· ··:~··: 1~·····,, ,.,, .. ~.__ 

~ -a ti~tu hacia el objeto~ La blilqueda c~.·~~J ,c:y~do 101 ojo.e y lu ,.;."'11?8 , 
• • . ' j ,. ' • .' '. : . '~!~ .• • . .l . ' ' .•. ·, 
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empiezan a tantear hacia el objeto y terIJl..l..n,a p1,1".ndo 1 E!e h4.·ericontrado· el1:objl!tb)• 

'' ·¡, 

"Se refiere a asir un objeto cerrando los dedos a su ·alrededor;"movimiento pr.!!_ 

paratorio a elevarlo, sostenerlo ó manipularlo .• Coger, ccmienza cullndo la mano -

ha llegado a controlarlo." 

Considerando que uno de los objetivos de esta tesis, es llamar· ;t~··.¡¡teng~6n en -

la utilización de la ingeniada de métodos para que sea. empl,e,~ga .t;l\ las }abores -

de mantenimiento y como éstas no presentan c::.r;icterísticas muy r~p,etitiv:as, no es 

necesario profundizar en la parte del terna que precisamente se, !"J?li.~a a este tipo 

de labores. Además, el estudioso siempre podrá recurrir a libros especializados -

al respecto. 

INTERPETACION DEL ANALISIS. 

Durante estudios realizados en 1912 por los señores Frank y Lili1ú{GilbrétJi2,'.'ii'l"~ 

determinaron los movimientos fundamentales de las manos . ( ter~l.ic¡sJ,: lqs:,,9:\1.!l~i\!il'' 

están basados en el propósito fundamental del rnoviJnientp •. 

El mismo matrimonio Gilbreth complementó sus estudios con lo.:«fue, llarnar?.n,;rPirinc:i~ · 

pios de economía de rnovimi.entos ", los que fueron hechos ~an.ando;.,.en,.cu~q~ª.itl\ie~n::

fases esenciales1 

a) Utilización del cuéipo humano. 

bl Detecci6n del lugar de trabajo. 

c) Diseño·de herramientas y equipo. 

' ' ·. . ' . . :1 . ", '.· ' lÍ /· ii:ci,:.·r:;~qt!., ' 
En esta forma debe interpretarse, 'dé ácuerdo con los terbligs y los pdneJ:pi1>e-~'" 

. . . . ~ . r . ...,. . i . . •. ,1 , C\f., ;--. , : ·)!'i. '.•.:'1';«~·~:t' .t.1~'!/:t. ::.. ·.?''.Hl.Í~.~~ -~~ ··."' 
'de ecónanf~·a~ inov.iiriferit!Oíf', <¿lbJ(t"sera 11l"mefor ciiii'tr.ibucioo del trabajo y .LCUal 

. . . . .1 j r ··' . 1 .. ·" ; •. fl'Í r>(.j ~91~ z,. ()f}!le;'{ 
·•1!·.:=lai;inltbisidáa~·-·cse~ hetr4mlil!l\t'kS1 ~~ 1~~iP~? ·¡·.::,o.J\ · .t, ~;)~ .... ,_¡ .. ·.~. ~,, ... · · · · " · · , ·· 
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ESTANCARIZACION, 

La estandarización es el proceso de determinar y conseguir, en base al análisis 

del trabajo y a su intexpretacióñ, qué tipo de materiales se deben usar para la 

elaboración del producto, con que equipos debe contarse, qué tipo de trabajo d~ 

be desarrollarse y, por íiltimo, cuál será el método a seguir de tal fema que -

para un mismo trabajo deberá contarse con la estandarización de: 

Los. materiales 

Los equipos 

Las condiciones de trabaj·o 

Los mStodos, 

Todo esto buscará obtener movimientos repetitivos y fáciles de comprender por -

.el personal, los cuales podrán trabajar con mayor eficiencia. 

ESTABtECIMIENTOS DE TIEMPOS ESTA.-;r:A? .• 

Ahora solo resta estandarir.ar el tiempo a fin de tener una l:ase parl' la pr<ogH·· 
.. 

mación de trabajos, d'"tfo?ldnar las cargas ele trebajo de cada puestc, hacer ~CE.!_ 

. bl.e el balance de líneas de enslll!'ble, determinar los costes eetándar de m6r.o c!e 

obra y, de all! 1uster.tar los incentivos para el parser.al. Existen eles métodos: 

el ·de . tieir.pos cronometrados y el de tieir.pos tabulados. 

ESTUDIO DE TIEMPO <.'RONOMt:TRMO. 

Ei\ el án&li1i1 de una q;;eracil5n, la cual previ ... nte 1e civlde en sus partes -

: .a. el111111tates en el orden 111 f¡lll ocurren, y ae c!eteq¡inan lw timipos neceaa

·~J.~ y adecUado9 par• ejecli~ar ·cada una d• 11111 por un"~l11dc ~alificado1. -
,._- . . ' ' ' ' ... ·¡·-······ ... , .... , ' ' 
. :. trÍibajmidc a un ritllo noma.i. El abHrvador acude' ái "íU9aJ:·id. trabajo predeter-

/ ¡ • ' ' ' • '. ,' ' -' ; • ' ' '' -~ ~' "' 1 -: .' ... .j' ~ : 

. ainl4o y toma nota en 1u hoj• de estudiOI de ti+~, '.it¡I, ;iu: eent'8illu de HllU,!!. 
' . .. . ... •· ' . ~ " ' ¡ l•,f:. . . · ... ' • 

1J4 
· .. J 
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do usadas para cada evento, pudiéndose tar.ar: niis·i:;i:io'.clé::i.os si es necesario. 

Ci;ando un evenJo ,pres'!'r.ta .ci~~~s ~~n _poca vari~ci6n e.ntre sus tiflll\¡:~o~, ,~s q~~;.q,,;~,, ,.,, 

. se ha llegado .durante ese estudio, ~l, e!ltándar de tien;po1 pe~o e~ .,~e~esario,,~ ,;.:f,, ·'j ,!. .. :, 

contar ·cuá~dc menos con las lecturas de tres ciclos para verificar con certeza 
~ 1.''.1 :.-~;,_: ~cd11 f:, 

si existe o no alguna diferencia entre elles. Después se tiene que re¡:~tir el 
., ,;; '. ; 1 ;;·:...:!(, ::.!3!:- :·:~! 

estudio 'en diferentes trabajadores con diferentef: observadcres, hast~ '.1~e c~~; .w 

une muestre que los ciclos son similares, ya que existirá p~c~ variación entre 

ellos. 

En 1948, H.B. Maynard intrcx!ujo el uso de tiem¡:os determinadcs ó métodcs de -

ti~D',P,c me,didos, (M~'M)S~ignando a cada mwfaiento un tierr.pc estándar, el cual -

se ccncc~ .. P?:r;,. ~~ ,naturaleza del movimiento y pcr las condiciones \er. las que -

llél)no ,Uffi', ( · Un.idad de Medida de Tiempo ) 1 determinándose qt:e una hora e'g igtia1"' -rn,¡ r. 

1
.. ·a lOC,000 UMT, por lo que un segundo es igual al 27.8 UM'I, 

H,B, Maynard consideró eche movimientos de la!!: manos, nueve rr.ovimientos ae pies 

y cuerpo y des movimientos oculares, y catalogó el tiem¡:o en nueve tablas en la 

forma siguieni:e1 
. '.- 1 ·./!t' t •;,i .! !) '·\;' l 

l.- ALC1.NZAR ----·---- R 

:::. ,•:·,•.,,J·.·ic ••.. z. -_MJVER • 
_________ M 

. -,·:'-' ,;•,,_,,,,,,,,:.!·.·) .• ·GIRAR Y APLICAR PRESIO!\ ___ ._. _·.TyAP 

.": .-ii!:: -. ... t: ·""" .-·:. , , .... 4 •. ~ Cc;.GER~ C. 

) ; . 
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9, - KJVIMJ ENJ'O J:f. OJERPO, 
PIERNA Y PIE. _______ BM 

El establecimiento de tiempos est&ndar con este método se sim¡:lifica mucho, pues. 

basta con seguir estos pasos: 

1,- Localizar en la tabla de movimientos b&sicos el tipo de movimiento que -

está haciendo el trabajador. 

2.- Tomar en cuenta las ccnsideraciones necesarias de acuerdo con la tabla -

que se yaya a utilizar. 

J,- Localizar la calificación del movimiento. 

4.- Localizar el tiempo en UM'l'. 

:,'' Es conveniente usar este sistema cuando en el trabajo de mantenimiento se requi!. 

'.·. 

rer. analizar movimientos menores a o. 5 segundos, esto es, los considerado·s cano 

micrar.ovimientos. Cuando sea necesario medir movimientos que requieran más tiempo 

que ésto, existen los sistemas MSD ( Master, Std Data ) ó NBT (Norma Básica de -

trabajo), los cuales son sistemas menea complicados y muy adecuados para medir -

trabajos de mantenimiento. 

El programa de mantenimiento justifica el uso de los mlitodos mb avanzados de -

anllisis. 

tos sistemas de tarjetas perforadas son representatiVOtl de los m!Stodoa diaponi

bles para .su a¡>licaci6n en los programas de mantenimiento, su utilización.ofrece • 

loa progr6111adores, jefes de mantenimiento y autoridades superiores un. raedi.o d¡1i".' 

clo y efectivo de .ngiatro, anlUsb de info11U1ci& de las actividades. 

. La a¡ilicaci& cCllllo parte integrante en la progr•aci.Sn de 109 traba;joe de 'llAllte.:. 
. . ' . .. ' ' . 

nialento aerl .\111 ~nto clave p&r• el C:Olltrol· del aiateaa. Se_ puede utillzar-

tarjetas performdu ~;jo un aiateu da claaificaci6n manu.tl 4- l• lle BEB CXllPNil\', · 

llOditicln&I • nu.atru neceaiüdea ~ •llcables a •Odeftea da 'l'r.ibajo" por medie:> 

.·.· 



de las cuales se, puede autorizar la :re'au;i:4úik,Jii. k trabajo,, asegurando que 

las cargas se aplicarán en lo futuro apropiadamente a las &reas de costo 

designadas, as! cano acumuiar costos, registro de estimaciones, distribuci6n -
;1:1J..';: ··,.,;!r:;., Vil 

de personal y de tiempo. ver figura 10 

,i,::!-'.iJ~l;tPJ r.af .. ·~:.,·:.1 
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ícii-ahacionae traliaJo tCniiTñaJo-- -· 
aJuste de programa de manteni
lftlento, planeaci6n del nuevo -
trabajo! 

'1---...-....-""T"~~""""· ....... ~~~~~~--. ar eta e canentar1os 
Se anota tras do cada tarjeta 
para mantenimiento, 
.. 11-

' ' . .:.. ~ ' , 

2 .....--..""""'InT"'~ ....... ...----. 
Tener preparado para 
operaci6n personal. 

+ .-----..<n<i~'Añ'/f~"""'3~-.. 
Completar para cada uno 
de las faltas sin centra 
to directo. Servicio cciiio 
un trabajo por tarjeta. 

n11Mt}.'i'XcítFWi:..c1PAi.-
canprendc mantenimiento por 
tarjeta, por recanendaci6n 
en cada objeto que requiera 
mantenimiento. En la etapa 
de mantenimiento preventivo 
es planeado. El mantenimien 
to el cual tiene que ser -: 
Üevadc fuera es re istrado. 

t2r--....... .--~-.-.....-....,..._.,.,---
l inverso e a tarJeta para] 

mantenimiento, cano. ''servicio 

r 

a un motor de re istro" _ 

Reparacilin urgente llevandolo 
fuera sin demora. 

3 

6 

IF~'= 1 

Completar para cada uno 
de los trabajos de man
tenimiento. Tambien para 
las reparaciones urgentes. 

. . 
. _,_ l . 

5 
aJo y.reporte 

de tarjeta, distri 
huirles 411 perso :
nal de aanteninden 
to. -

• 

fir· fO 



Es el documento gráfico y escrito que contiene la distribución ... de 'sus elemeri'tcis 

e instalaciones del complejo aerop.uerto enmarcando un· desarroi:ici cqnprendido 
' ) ~ 

desde el proyecto, hasta la culminación de su construcción a su c.aphcidad cale.!!_ 

lada al 100%, 

En el plano sig1.1iente· se muestra el plano maestro del nuevo aer()¡>~efto de San -

Luis Potosi, 

!.! ,. 

... 
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JI.,- ESTRJ',TEGil\S l'l\RA Ml\N'l'ENUIIENTO. 

Esta constituye una anna para que la alta gerencia decida que trabajos de manteni-

miento son vitales, ocupaciones que no es posible eludir, ya que pur su importan

cia al ignorarlos, ccnclucen a un fracaso; para la lfnea rle producd.6n, a provocar 

un accidente, a motivar una decisi6n política negativa, etc. Este documento abar

ca los casos de modificaciones por incremento o reducción de la compañía (sistema 

aeroportuario)1 También alude la falacia del mantenimiento puro y determina hasta 

el último detall.e, los costos que ocaciona cualquier progrill!la, El ejecutivo que -

decide, puede ordenar los trabajos con el personal de la compañía y conocer la -

trascendencia de su fallo e identificar algwia re&olución tipo "suicida de mante-

nimiento". Para lograr este estudio es necesario aplicar Ingenieda de Sistemas, 

las técnicas consecuencia/costo, apoyadas en los criterios de Indice de Rango de 

Egresos de Mantenimiento (RIME ) y del Presupuerto Sobre Base Cero ( PSBC ). -

Esto nos conduce a que cacla ario la organización formulará sus presupuestos no •· 

apoy!indose en lo que haya gastado en el período anterior, sino actualizándose al 

tanar en cuenta las directrices de la alta gerencia, la cual indicara las metas 

a lograr y la poH.tica de salarios para el personal1 con estos datos básicos, 

cada dependencia establecerá sus paquetes de decisión y desde los rd.veles· ntea· infE_ 

rieres se ir!in discutiendo y tamizando hasta el primer nivel de mando, cuyos jefes 

decidirán que trabajos realizar, Simultáneamente se educa al personal y se forma 

un hlÍbito de mantenimiento y un verdadera conciencia de esta labor. 

Estos sub-sistemas se pueden agrupar de la siguiente manera, atendiendo a los -· 

objetivos. 

1) TECNICAS CONSECUENCIAS/COSTOS. 

a) CRITERIO " RIME" 

De acuerdo con los sub-sistemas vistos en el cap!tulo anterior y con la defirdci6~. 
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de sistema, se consignarán en las siguientes tablas. 

Objetivo 

Ambiente 

conjunto integrado de elementos 

TAELA "B" 

Procedimientos 

.Peligros 

Equipo vital y/o Edificación Principal 

Estimación de falla, Que puede ssr vidas, 1r.illones 1. 

miles de pesos, perdida de tiempo, etc, 

El elemento jerárquico 

Prioridades de elementos. 

A conti~uación se muestran las tablas citadas. 
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10.-Torre de control, subesta.ci6n ce p1sc.:1s. 

' '~' ¡·_· ~ .' !~ t>' ' 1 • 

CONDUCCTCl'IES 
r· r,,_. 
p'faJ1 t.as de emergencia. 

Servicio inincerrumpido de suministro de energía. 

C0!1w1lIC.~CIONE5: 

9.-Pavirnentos ~ara avión. 

8.-D~naje' de pist.as y protección de pavjmentos. 

7.-carros de bcmbcros y tomas de ag~a. 

6. -subestacién '.·· ·:'.,:i::icios, bandas transportadoras .. 

3.-Cercado C:el aeropuen:o. 
,\1 r 'J . 

2.-Hicrántes. 

1.-Aire Acondicionado. 
· · '.:,.. ., ~·.' ·: •. r 1.' 1 · 

Los trabajos que. se realicen para un aeropuerto se agrupan en los siguientes inci 
. :1.:' l '.i ·. ! ... , ·~ .-, ; . ' ~ 1 •• 

sos, indicando su pr.ioridad de 10 a l. 

PRIORIDADES DE TRABJ\JOS 

~.horiCi>s ·necesario definir la prioridad ele los trabajos que corresponderán a iOs 

. slgu'fentes conceptos ·que han sido ordenados por prioridad de mayor a menor, desde·. 

el n(unero io hasta el l. 

CC·LJl.PSO, CATASTROFE: 

:~EGt~ÍS~c EJECTIVh. 

Pér.dida de acrónive, trabajo de 'segurida¿ en que se envuelve la vidd de PAX u -

op.árar:j.osr pérdida óe equipo mayor de servicio, de manejO, de 'manteninii~to o· -

·'liÍiO.lii!éri&rlfo'ntó ,e Problémás mayare\; ile, inst3.lac:'i'd~s'iíl.i~ttlcas, hiÚ~Ülida~~PJf~; 

:·:··.¡.-:· 

'.\' -
.;...¡ :: .l¡ ~l.,' ',i" 



·,,.,. 

9. MANTENIMIE~ PREVENTIVO. 

Canunicaciones, inspecciones, lubricantes, reparaciones ~ sistemaa auto..:~ticos, 

a sistemas de alanna y cualquier otro trabajo que prevenga catástrofe o trabajo 

de reparacign mayor, 

8. SERVICIO 

Trabajo necesario desarrollado durante los turnos de operacion, 

Cambios de lamparas, fusibles y cualquier trabajo hecho por reducir o eliminar 

los tiempos muertos. 

7. REPARACIOOES 

Mantenimiento correctivo,• Trabajo en sitios o partes separables donde no se dis-

pone de refacciones para substituir • 

. cualquier mantenimiento correctivo para eliminar o reducir trabajo repetitivo. 

6. TRABAJOS EN 'l'üRNOS MUERTOS, 

Trabajo necesario realizado en turnos perdidos, incluye trabajo de seguridad; que 

puede hacerse s6lo cuando no hay operaciones pero no es tan crítico que am~rite ~ 

cerrar inmediatament~. 

5, TRABAJOS tiE RUTINA. 

Trabajo'· Normal -para Seguridad, - Es trabajo en partes reparables adicionales o • -

unidades y mantenimiento normal incluyendo reparaciones a herramienta y equipo. 

Incluye trabajo rutinario de seguridad, 

•t. MEJORU DEL SERVICIO. 

Mejorlimiento de Calidad.- Tr:abajo necesario para mejorar la calidad o cantidad -

de'léi:viclo, mantenimiento.de materiales, manejo, almacenamiento. 

3. notiec:I<lt' DE' é:osTOS. 

cualquier trabajo quiumweive reduccitin de costo que no cae'~ ·1os pre,supueal:oa 

altos,·por eje111plo1 cierre de ventanas para conservar calor. 

2. APWlllCIA~ 

llanteN.Mt.ento d9 pintuta.-. Trabajo en toda1 lu heu i'nduo 1~itada1 para ,;_ 

- < wt..r1~.d9ooróae. rnt.:aU. ae·pmtuc•~ · · - · · -- a•i · · 
__ :_____· ___ · '_:::_ - ' 



l. LIMPIEZA. 

Otro trabajo de rutina, de aseo que no entra en la clasificación, 
·t, 

V. 2 FANGOS. 

El criterio RIME se obtendrá por multiplicar la prioridad del eqcipo o edificación 

pór la je.rarqu!a de los trabajos. En nuestro caso para un aeropuerto nuevo con op!_ 

ración nocturna y en época de lluvias se tendrá: 

RJ\NGC 100 

10 X 10 "' 100 ¡ .-... 

·corresponderá a seguridad efectiva en ayµdas visuales, l!neas, i::oiltroles;'"torré: de 

control, equipo de comunicación y subestación. 

RANGO 90 

9 X,10 Ó 10 X 9 = 90 ,. ,i·J.I ,·J 

Correspond.e a seguridad efectiva, en pavimentos,. en pistas o mant~nirniento prev:el)t!,·: 

vo de ayudas visuales., l!neas, contrqles, torre de, control, .equipo: de cC111unic;iaci6n 

y subestación, 
~' .• '~ 

FANGO 80 

. 8 X 10 Ó 10 X 8 Ó 9 X 9 ' • 

·Corresponde a se~uridad efectiva en drenaje de pistas y protección de. pay,~toa, 

. franjas y obras de arte o servicio de ayudas visuales y control ·de trln~~~!:>.·.~reo ' 

o mantenimiento pr.eventivo de pavimentos en. zonas ae~onáuticas. > .. ;,,·:.~ ·., 1/.Tlq;J 

. ~ ( ' 

,.. ::J..1. r~~i--:.r:..~t'! t.f" 
l"" '-~" ¡ ',''l:t ,, '.:<: J.-A¡ 



RANGO 70 

10 X 7 6 7 X 10 6 9 X a 6 a X 9 

Corresponde a seguridad efectiva. dt.f b6mberos y piovisión" de acju~ a los ~i~Os º':. ~· 

reparaciones, ayudas visuales, subestación de pistas, torre de control, l!neas, -

etc., o mantenimiento preventivo de drenaje de pistas f protecciones de pavimen-

tos o servicio a pavimentos de aviones, 

RANGOS INFERIORES 

RANGO 4 

4 X 1 6 1 X 4 Ó 2 X 2 • 4 .' :'I 

corresponde a mejor!a del servicio de aire acondiciooado o limpieza .de :las puer• 

tas de.acceso al aeropuerto o limpieza y pintura de Áidrantee. 

RANGO 3 

3 X 1 6 1 X 3 • J 

Corresponde a reduccil5n de .costos de aire acondicionado o limpieza' de ·cercadO:' ,·i·:· 

·.lx262xl•2 

J~(. ! 

· · Correaponde a pintura, de aire acondicionado.o limpieza de hidr";'lteª.~· · · 

" .. ~·.;(1H:UOf.1 ;~.~ 

litnificada Ullpi ... de aire acoadioioaado, . . ' . . 
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_·¡ 

b) PRESUPUESTO SOBRE BASE CERO, 

Hemos dicho que nuestro aeropuerto es nuevo, tiene operación nocturna y comienza 

a operar en '1>oca de lluvias, Adem&s suponemos que no tenernos ninguna organiza-

ción de mantenimiento y que deseamos un presupuesto sobre la planta de personal 

nece.sario para que el aeropuerto tenga una buena imagen y sea eficiente. 

Bn la sic¡uiente sección indicamos los datos para el paquete de decisión, pero -

obs,rvese que si el aeropuerto es nuevo no necesitaremos atender primordial.man-

te los pavimentos, pero si considerar el mantenimiento eléctrico, mécanico e -

hidráulico. 

Aqu{ puede canprenderse la ventaja de utilizar estas técnicas, pues podr!a darse 

el caso de que se pidiera un paquete de decisión para un aeropuerto de cinco años 

de antiguedad que posiblemente ya presenta problemas de pavimentos o de recablea-

·do de iluminación de pistas¡ se efectuar!a un.análisis similar y podr!a elabora!. 

ae el paquete de decisión. 

Tambi'n obs,rvese que si los presupuestos de mantenimiento se realizan de esta -

11aneraJ cada afio se controlan de una manera más efectiva las erogaciones a que si 

1e presupuesta basSndose en los gastos del año anterior y afectarlos eón coefi-

cientes de incremento. 

e) DATOS PAM PAQUETE DE DESICION. 

Electricidad, 

Pue1to que 1e manifiesta con nuestras ticnicas de co1to/consecuencia que las -

labane de ingeniada el5ctrica son relevllJlte&, hagamos notar algunos de los -
... 

conctptOI bÚicos del UntenimJ.ento el,ctrico ( v'aB~ Modern Electrical Preven-:. 

tive llaln.t.Uncti .Prabl• )" publidado por Blectr'.fc·al .Constrution and Máillteriance1. 

a) El IUl\tenilll111io preveritivo paga dividendos:· Piu:A"c:Omprobar coitos' pil9den'·' -

CXl9¡Mr ... coetae·cll ••.un~ento y loa costos de reparaci&i .del equipo -
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cuando falla, Se ver& que el primero es máu bajo. 

!.' Bl mantenimiento preventivo debe ser efectivo y econéimico, por ello es quo. -

requiere ser bien proyectado y planeado. 

:l pete1minar la prioridad del mantenimiento eléctrico: Este corresponde ,a apl J

car el criterio l<IMl> o el llc.mai:c Tr.dice de Pehsbili tación, los c~ales. ccnespo!:_ 

den en realidad a un mantenimiento selectivo. Si se tier.c eq~ipo de prueb¡¡ eprn

piado, herramientas y personal capacitaco, calcúlese el tiempc requerido para -

realizar las pruebas, inspecciones y guardar los archivar.; a ccr.tinuación revisar 

tanto los sistemas cano equipo de i;lanta y listar todo equipo que es c::!ticc .al -

mervicio. 

A continuaci6n se establece una prioridad de D'anter.imianto eléctrico, desi'gnando 

el equipo o los circuitos más im¡:-0rtantes con la l!'ejor calificación y los menes 

im¡lortantes con la última, 

Des)!11és cada circuito, motor o equipo se clasifica de acuerdo a sus caracterí.stl 

cae, funciones y factores de instalación. Se evalúa el equipo de acue,rdc con la -

edad, historia, medio ambiente y ciclo de vida. 

~ Seleccionar las mejores técnicas de mantenimiento, por ejeirplo puede.,ser .. sufi

~ente verificar alguna dificultad en una fecha de un motor, sim¡._lement_e p~r. se!!. 

tir excesivas temperaturas y escuchar scinidcs raros. Pero también se. pueden ins

talar dispositivos de monitoreo de teirferatura e inspeccionar con estetosccpio -

. tr11nai1torizado o analizador de vibraciones. 

!! Lograr 1111,a consultada experimentada, conviene el cambio de im¡.reeion.ee y.:. -

t:&cnicas ccnfirmadas, eerias que· se dediquen al mantenimiento ellictric;o. 1 

Ad9lb la• oaractedsticae que hemos ottenido. del Inventario, Manual ,Tél:l!l~c9 de 

.COllHZ:Vaci& y Manual Administrativo de Con1ervacidn, "y para poder cubri,a:, los,-; 

, ~j·~~; ~l Plan 11ae111t:,ro •'8rla necesario p~a fo~ar el. paqu,e.te de. d,e_gieilS,n, a 

. at4Nlcl!lr, l:c¡e ·•i911iente~ •. ,COl),c:,.¡:tqe. ·;; . , ., ,., : , . .,. , ·: ., .. ,_,,, r ,, .1 ~ 

~ ¡ .}.,,·.; .. ~e . ,; . '~ i 



!J. S. neceaadü definir c:anpoa de 1U11teniaiento.í Y uta se J.cgra COll llllJOr efici-.!!.. 

cia; y en el c:uo de mantenillliento de equipo de r~o caaunicad&s, es preforlble. 

situar·personal junto a ese equipo para que sea atendido. 

B) 'E1i'reccmendable 1D1iveraalizar los equipos1 al realizar esta labor el par.anal 

de 'manteniaiento pierde menos tiempo. 

g El mantenimiento eléctrico dependerá de la planta de ingenieda y mora an IAf!. 

niero Electricista y c:lo11 tCiaú.cos de alto nivel quien• atenderá cada ano m 91:.! 

po de mantenimiento CXlll!puesto por un jefe y 4 hanbrea1 el priller grupo eerf ell.2_ 

trico y el segundo Mclnico y ~ ellos deben ·ser individ'UCJ9 ca,pacit-1os para ~ 

•anejar mantenimiento eleEtrico, -cSnico o de cualquier otro trllba;lo que pudiera 

surgir. 

21 Cualquiu instalación electrice grande deber& contratarse. 

De ·ácuerdo con nuestros coeficientes de jerarquía, los pavimentos ccnatitupa -

otro· 'de los aspectos principales que deben atenderse. 

snrqe una serie Í!e escollos del::idos a la naturaleza de diseño y a los procediai9!!_ . 

tos de construcci6n. Sabemos que existen dos tipos de pavilllentce1 ll!gidc y Plex! 

ble1 que 81 diseño ·del espesor del pavimento dependa de la claalficaci6n del su.!. 

lo 1 de la teoría qúe se siga. que puede ser la suposid.lia hidrialica o Bi¡iStais dil _ . 

Wt!aterg~ · : o la 'l'eod'.a Ellatica que ha sido desarrollada por el ... riAD · l'e".2, 

. 1- inatitute. No cm.tante el Mao tiene caaportamientoa pllati-. 

OU:ó·a.péto .;p 'la .repetidiGbde CUtJU acorta la vida del pav.._to d9 ..& -

.-era dr.&tica, aún CIJallclo laa cuvas individuales •igan aiSDclo ha 111-, la 

Clall>tnaci6n de .ayorea caqn y trlfieo .tncr.entado ·~ un ~ iilli · • · 



to de aeropuertos requiere. ponerlo al día continu<:llncnte y además lograr una ev11-. 

luaci6n del pavimento que será efectuada por el personal de Ingenier!a del Aer.o-. 

puerto o por una fhma consultora. 111 realizar esta valo1·aci6n se establecerá.un 

dialogo entre los consultores y el personal de mantenimiento, con ésto pod¡:án ·C-2_ 

nacer las condiciones de trabajo adversas, en la repavimentación de pistas cuan(jo . 

hay condiciones de tráfico que impiden suspender las operaciones o simplemente .,

mal tiempo. 

La evaluación de los pavimentos corresponde precisainente a un·invcntario de las 

condiciones de sub-rasante, sub~base y carpela y la frecuencia de la inspección· 

varía según la edad y estado del pavimento, clima, temporada del año y tráfico, 

r:n algunos aeropuertos se hacen inspecciones diarias, rápidas. 

En caso de pencar que la J\clrninistración del Aeropuerto tenga .~u propio personal 

para hacer la repavirnentación o bacheo es necesario incluir el equlpo, concepto.' 

que analizaremos en el capítulo de vehículos¡ pero de antemano podemos adve¡:t;!,r _. 

que es preferible destinar personal para inspeccionar los pavimentos y para• hacer 

los trabajos de conservaci6n, en las obras de drenaje. La atenci9n a los pavi~en

tos sería re.i.lizada por contrato, 

Para cubrir los tratajos indicados basta con una brigada de cinco personas com:~ 

dadas por un técnico de Ingeniería Cili'il. 

Este personal pertenecerá a la planta de Ingeniería del Aeropuerto, efeot;uaqo .~1" 

por el personal calificado. Es conveniente observar los pavimentos despues de -

condiciones atmosféricas inusitadas como fuertes lluvias, granizadas y des¡uela, -

de primavera. 1 •-',:t 

E.stos registros o inventarios deben hacerse también en los pavimentos de. ,ci.llll,l.!JP,:•i 

de. l!-9~~~0¡ )'J>ft.e .. estac:on!ll)li.~,~t9, }lBJ,:9~º eri l~ yiaV,di\<l·.·interior,, : ~· ,. "'' ,~ ... ,\·.i ? il'IP 

., i'-



Pero ahora, otra vez, surge el dilema de tener empleados permanentes para hacer 

los trabajos de mantenimiento 6 dar estos trabajos a contrato, 

En nuestro criterio de jerarqu!as también se hacia notar la iniportan~ia del sis

tema de drenaje, los mismos inspectores examinar~n zanjas, canales, desagues; 

depresiones del pavimento, junto a los drenajes pueden indicar erosi6n de la 

subrrasante, la sedimentaci6n en el mismo drenaje puede detectarse por medios -

ultrasónicos. 
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. 1. - GlWERALIDADES, 

Sistema de aea;opuerto con el obietivo ·de mllQtenimiento. En lo relativo a la conse.:, 

vación de un complejo aeroportuario, se pueden definir, de acuerdo al concepto de· 

sistema, los siguientes renglones, de los cuales indicamos su objetivo, el ambien-

te en que actGa y el conjunto integrado de elementos, 

lo~ elementos son: el personal, la edificación o instalación y la fuente de ener-

gía. 

tos sistemas según el plan maestro son: 

. - Espacio. alSreo. 

- Pistas 

- Plataforma 

- Edificio Terminal 

- Estacionamiento 

- Camino de acceso 

- Control trSnsito aéreo ( torre de control ) 

~ • ,l 

- Subestaciones 

Hidroneumllticos 

-.Rescate y extinción de Incendios 

- Eliminaci6n de aguas negras en avi011es 
: ,. 

- Eliminación de aguas.pluviales 

- Almacenamiento y distribuci6n de canbustiblcs 

-' zon'a Industrial. Can,pañ!as 

- Cercado y puertas de acceso 

.. ~;·ií' Otij9tc, dé. -~uncak' y cSeteDdnar las ar~~á' ·~e. ~~ento, . ~~ ~;~ 
ll08 m .la cla1iilcaoi6' d9 lq11 eitemas que forinan el caiplejo •rcpir~~/~.; 
•.. ' •. :·, /' . . .• • ..• '. ' • •.• "' .: • - ¡ ' ' ' fj!·'.' ~... • , ' . • . ·' :: 1!1 •· .. i : . 

. lM_ .. ,.Cíiiiéai'óáli•~.V~, Í'tD~.para el iaant.nlalimto r powp119•• -

.~'-4 



.. 
sabre base cero, para obtenel:' una agrupaci5n de elementos que contem_ple las -

siguientes áreas de la ingenier!a en mantenimiento, 

Ingeniería de mantenimiento en obra civi"l 
,_,¡.· .. 

Ingenier1'.a de mantenimiento elccti:anecánico' 

- Ingeniería de mantenimiento electr6nico. : . · J' ¡ ! ~J 

itt,•• 

Con esta clasificaci6n se detenninan las actividades y las zonas· de acuerdo a ·'·· 

l;;o necesidacles y el personal gue se requiere." continuación: se'~enciCiná'eri'-' 

cada área de la ingeniería las zonas de influencia para el ejercicio de sus fun-

e.iones en el mantenimiento. 

II MANl'ENIMIENTO EN OBHA CIVIL. 

n objetivo de está área es realizar los servicios técnicos y de ingeni.eria apli-

cables a la conservación y mantenimiento civil de edificios terminales, edificios 

de apoyo, estacionamientos, vialidad y áre~s de operaci.ón del aeropuerto, con el 

fin dl~ trmer en óptimas condiciones de funcionamiento sus .instalaciones. 

Las funciones principales son: 

1,- Planear y ejecutar los trabajos de conservación y mantenimiento civil. en el 

aeropuerto. 

2.- Conservar y mantener en condiciones propias de uso las instalaciones de los 

edificios terminales y de apoyo. 

J,:.. conservar y mantener en condiciones propia.s de uso las !reas operacionales -

1:~!~~ ~~º'. pavimen.~~~,,!n.J~i1~;,~.~ de ater.~~~~?l!,'..¡, ~~l~~s de ~~~jfl,, Pt~~Mº!.'1lªi.i· 
de operaciones, etc. 

f;.1 ·, ·.; .1 ".'\.'! r.t~· ~ -·': 



apoyo, pistas, calles de rodaje y platafonnas, fotografías generales del aeropueE_ , "' 

to 1 etc. 

S.- Supervisar y Controlar las obras de conservaci6n y mantenimiento Civil que 

llevan a cabo otras dependencias y contratistas del organismo. 

CONSERVACION CIVIL DE EDIFICIOS. 

iY . . Pl~nea:r~ elaborar y desarrollar los progrmas de mantenimiento de los edificios 

e instalaciones del Aeropuerto, tales como: estructuras, impermeabilizaciones, 

reparaciones.de pisos, cambio de cristales, reparaciones de baños y accesorios, -

pintura.exterior e interior, plafones, cancelería, puertas y chapas, alfombras, -

mobiliario, jardines, banquetas, fuentes de abastecimientos ( pozos ) , duetos dr! 

najes de aguas negras, fosas sépticas, red de agua potable, red de drenaje, drenajes 

pluvÚües, señalamiento hori,zontal y vertical interior y exterior del edificio, 

~isterna, conservaci6n de casetas, áreas comerciales etc, que utilizarán los cncarq!!_ 

dos de mantenimiento como guia para la ejecuci6n de los trabajos diarios del persona·i;· · 

!?.) Realizar las·modificaciones, sustituciones o reparaciones que requieran las ecifl_ 

.caciolies e instalaciones civiles, 

;J Realizar la supervisi6n en los programas de mantenimiento y llevar a cabo la eva-· 

luaci6n de los mismos. 

<!,!' Elaborar los estudios de materiales de construccil.in partes, refacciones, equipos 

y herrarnierií:as.,de trabajo, para proporcionar el mantenimiento programado con base '-

en: las• fallas .presentadas • 

.¡¡:· Ei¿é)~~r l~~ p~ogramas contenidos en el presupuesto anual de mantenimiento, ·así 

'c;ünb':~¿rificar su ~wnPlimierito en las fechas establecidas. 

-'.'0 , i .. ·'·, '.~ '.)' :;· :.'., ''•, ¡· ·,. • I)! J'.'..! ·~ _¡ ,_:! ·: ( ~\¡:·;1 ~ · .. l.,1 •· :< ~ ~·;.',.'; _".;, j.•,:V,j0 

f) Supervisar que los trabajos de mantenimiento adjudicados a terceros, se realicen:. 
;1~='·~;1 t!r..1 f1.~:q ·:·:-.. ~~_'., . .. .,,.'.¡ .-.:··.'·j: 1·,, ,·;i·:J ::·i\h,·-< ··;.'", Pr,:r;..,,0ur~. 

!,' 
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..;; ' 

ponfonne a las condiciones estipuladas en los contratos u órdenes de trabajo, -

certificando las estimaciones que por este concepto presenten, de acuerdo con las 

nonnas y procedimientos establecidos por las Gerencias de Oficinas Generales. 

9) Llevar el control actualizado de los planos de las instalaciones del Aeropuerto. 

h) Llevar el inventario actualizado y control de los equipos y mobiliario instala-

dos en los edificios. 

i) Elaborar los infonnes de actividades an materia de mantenimiento que le requieran 

el Administrador del Aeropuerto y las Gerenc.ias de Oficinas Generales. 

III MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO 

El objetivo de esta área es realizar los servicios técnicos y de ingeniería de man- · 

tenimiento eléctrornecanico que requieran los sistemas de ayuda visuales luminosas -· 

para la navegación aérea, edificios tenninales y edificios do apoyo, con el fi.n de 

lograr la máxima seguridad y eficiencia en su operación. 

Las funciones principales son: 

a) Elaborar y mantener actualizado el inventario de equipos e instalaciones electro · 

mecánicas que servirán de base para·la programación del mantenimiento. 

b) Planear, elaborar y desarrollar los programas de mantenimiento de los equipos e .. 

instalaciones electromecánicas, tales cano: subestaciones eléctricas en alta y baJa ·· 

tensión, redes y alimentadores eléctricos, sistemas de ayudas visuales para la nave- . 

gaeión aérea, sistemas de equipo de iluminación portátiles de emergencia, 

·tableros' de distribución· eléctrica en baja tensión, alumbrado y contactos 

cios, alumbrado exterior, vialidad y estacionamientos, iluminación de 

operacions,plantas.eléctricas de emergencia, sistemas hidroneumáticos o programados 

puestas_automlticas, bandas transportadoras de equipaje, escaleras 

tricos, _equipoa de· aire acondicionado, equipos de trata-
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mientos ae agua, secadores de manos, ventiladores, extractores¡ equipos de calefa-

ción, etc., que utilizarán los encargados de mantenimiento cano guía para la eje-

cución de los trabajos diarios del personal. 

c) R~alizar la supervisión de los programas de mantenimiento y llevar a cabo la eva-

lu'á'cion 'ae los ·mismos: 

d) Elaborar los estudios de partes, refacciones, equipos y herramientas de trabajo -

y 1.aparat'os de medicion para proporcionar el mantenimiento programado, con base -

en el registro de las fill.lus presentudas. 

e) ¡.;Jaborar los prograrnus contenidos en el Presupuesto Anual de Inversión, así como 

verificar. su cllr.'pli!niento en las fechas establecidas. 

f) · supervisar que los trabajos de mantenimiento adjudicadcs a terceros, se realicen 

cóil'fórrnc a las condiciones estipuladas en los contratos :.i órdenes de trabajo, -

certificando las estimaciones que por este concepto presenten, de acuerdo con las 

normas' y procedimientos establecidos por las Gerencias de Oficinas Genera le';. 

:,.r. ,·; .• ' 

g)._ ·'Lievar" el·icontrol actualizado de los planos de los equipos e instalaciones del -

Aerdpuert'.o. 

El.abo raro los informes de actividades en materia de mantenimiento que le ·requieran 
. . . 1:.-·. i., ·: 

Administrador del Aeropuerto y las Gerencias de Oficinas Generales • 

• •J 

"DeilarroLlár.:e implementar. :nuevos: programas de· m•teni,pl~eñto electrani:~:li~ _'l 

Controlar los materiales de consumo y la disponibilidad de herrlllllientaa y equipo 
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con que cuenta el aeropuerto. 

IV. MANTENIMIENTo ELECTRICO, 1 -, .'! ¡, ·':/' 

!::l objetivo principal de esta &rea es mantener en 6ptimas condiciones de operaci6n 

los diferentes equipos de fos sistemas de co~1unicaci6n e infomaci6n,· instalados -

en el aeropuerto. 

Las funciones principales son1 . ~ ! 

l.- coordinarse con los rupresentantes de las l!neas &ereas en cuanto ··a ·1a evalua

ción de itinerarios de vuelos. 

2.- Proporcionar información oportuna y veraz al pÚblico usuario. 

3.- Operar los equipos de comunicación e información. 

4.- Proporcionar el mantenimiento a los equipos de comunicaci6n interna en el aero-

puerto. 

S.- Elaborar y mantener actualizado el inventario de ec¡uipos e instalaciones.de -

cariunicaci6n electr6nica que serviran de base para la programación del mante

nimiento, 

6.- Planear, eliiborar y desarrollar loe programas de mantenimiento a los eqliipos .:. 

e instalacio.nes, tales comu radios VHF '." AM y FM, inte::cauunicaciones, corunut!!. 

dores y tel6fonos directos, radios BLU, equipos de sonido,· equipos'de seguridad 

ERPE etc, , que ut.U.izadn los encargados de man teniniiento can'& iguia 'pata la ej_! _ 

cuci6n de lcis trabajos' diarios.del perlÍOnal. 

7;- Realizar la s11Pervi&i6n de'los programas de mantenfilento·y 11.var·a· cabo la,. 

evaluat.!Sn de los aismós. ' 

e.- Elaborar los estudios de partes, refacciones equipos y herralilient:aa de'trabajo 

y Qarátó1 ·de Mdici6n1 1para: proi>orcionar el mantenimiento ptogr~cfó:i1 ·eon bue 

.ft el · regimtro de 1a11 falla•. preaentadu • 

. t r ,.- .. ·,;. r:;;,J ~ 
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g,. Elaborar los. programas c.ontenidos en el Presupuesto Anual de Inversi6n, así -. 

cano verificar su cumplimiento en la.s fechas establecidas. 

·.10. Supervis.ar que los trabajos de mantenimiento adjudica.dos a terceros, se real!_ 

cen confol'.Dle a las condiciones estipuladas en los contratos µ órdenes de tra-

. , ,¡bajo, certii;icando las estiinaciones que por este concepto presenten, de acue!. 

do con las normas y procedimientos establecidos por la gerencias de oficinas 

, , : generalel!• 

11., Lle11ar el control actualizado de los planos de los equipos e instalaciones -

, : .·.del. .. aeropuerto. 

· .12 .• E).aborar los ,informes de actividades en materia de mantenimiento que le requi_! 

ran el administrador del aeropuerto y las qerencias de oficinas generales . 

. ;'/) 

y MANTF:NIMIE!lTO EN zc:;~.s DE 

COMBUSTIBLES. 
LAS PRINCIPALES FUNCIONES SON: 

l.- Elaborar y mantener actualizado el inventar~o ¿e los equipos e instalaciones -

.de las plantas de combustibles que servirán de base para la programación del 

mantenimiento, 

2.~ Planear, elaborar, y desarrollar los proqra::as de :nantenimiento de los equipos 

e instalaciones tales cano: subestaciones eléctricas en alta y baja tensi6n~~ 

·,.ccnsolas .... de, control de planta y plataforma, ¡:iintura general de instalaciones, 

·'·' c:anwiica¡;i~ de calles de birculaci6n interna, alumbrado y edificios en gene-
·;'. 

ral as! cano equipos especiales en sistemas de banbeo (vilwlas macho, . válvula.s · . . :. 

decanpuerta, v&lvulas check, vllvulas claytcn,.9arzas) as! cano.de los siste

llU de fuerza y control de motores, que utilizar'11 los enc~ga<;los de 11\4ntenimi;.. , 

... , ... ,., ,~t!> cc:ino. c¡u,(a para la ejecuci6n de los tr.tlajoa diarios del persond. 

· ~'""dl~~f:fE;l\I~~..,~ reparaciones mayores y.menores que presenten 101 equipos e 
. ' 

ciones de Combustibles, de acúerdo con el. mao.ual de mantenimiento est~iecido: 

4,-Blaborar 101 eatudios de partes refacciane1, equi,POB y herramientas· de· trabajo 
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y aparatos ~e medición re~~ridos' para p~0porcionar 'ei mantenimiento programa

do o reparaci6n, de a;;erdo a i6s f~llas' presentadas. 

5,- Elaborar los prO<,Jramas contenidos en ei presupuesto Anual' de Inversión, as! -

ct1t10 verificar su cumplimiento en las fechas establecidas. 

6.; Realizar la supervisión de los programas de mantenimiento y llevar· a·¿abo la 

evaluación de los mismos, 

7,- supenisar que los trallajos de maDt:enimiento adjudicados a terceros, 'lile real!_ 

can conforme a las condiciones estipuladas en los contratos ú ordenes~de· trab!!, 

jo, certificando las estimaciones que por este concepto presenten de il.cuerdo -

con las no:onas y procedimientos establecidos por la Gerencia·de Oficinas·Gene-

ralea, 

9,- Llev~r el control actualiz~o de los planos de los equipos de instalaciones, -

asl como modificaciones de la zona de canbustibles·en el aeropuerto. 

·.:. ·,: 

-:,\,',. ,, 

· .. .'l ·~ ' ¡ " .u:..:·.· 

'\!Íi,¡!d.'·) 

. : .. \• ,"<~ ··: ,j _'. 

:..'' • • • 1i ,,,. • .• ,' J ).'t).l,~ 

!1.. 
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CAPITULO SEXTO 

COSTOS 

t. Generalidades 

II. Material 

III. Equipo 

IV. Personal 

v • Transporte de Personal. 

·, '· '· . 

.. 
'-·· 
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I, GENERALIDADES. 

Hacemos referencia de costo de manteniruento d0l c:anplejo aerupuel:to por ser 

ei;te, uno de los pontos determina11t·es en la selecci6n de su actividad,el an! 

1 i.sis corresponde a cuatro 9r11¡;os que son : 

' ~·«! ~'· ,J 

- Costo de Mater'.a1es 

- Ccst.o de Equipo 

- Cesto de Personal 

- Coste de Transporte de personal. 

LOs.cuatro grupos se desarrollará con mayor detalle más adelante de este·-
. , .1.·11 i·" r: .. ;:":('· . 

mismo cap!tulo, y a cor.tinuad6n se presenta un resGmen de lo!? 1,!Ul'lt.os que 
· · ·,r~wi_·, )~.' ,; :·~~·:..11 

requieren un determinado coste> por concepto de mantenimiento. ~~al., ., .. 

1.- Mantenimiento eléctrico 

2.- Mrui.tenimi.er1to de ai.re acondicionado 

3,- Mantenimiento hidráulico y sanitario 

4.- Mantenimiento en zona de combustible 

S.- Mantenimlento do pavimentos 

6.- Mimteniroient:o arqujtoct6nico. 

7 .- Costo de per&onal administrativo. 

Puesto qlle el. aeropo:rt11arlo de S<:n Luir. !'e>te>s! as rulativame.,te 

nuevo, para determinar el e .sto por mant"nirniento, se considera qu~ durante 

los primeros cinco años de opei:-adC:11, lo~ elementos que 

.ddn r.iayor atenci6n son los señalamientos luminosos y no 111111inoso_li_ 4e ·1as 

pistas, calles de rodaje y plataforma. 



' ·,,'_. ~~~""1 1) t ¡ ·-'/\ .. 

II ~f,\TERIALES , 

Para e!>t!l an!lisis se considera que a cada 5 años rle servicie c:cnti11uo, el -

COlll¡>lejo aero~1crtuario de San Luis Potosl'. requerirá ra¡.-intado general de seña 

!amientos no luminosos en pistas, calles de rodaje y plataforn1a. oespu.;3 cla 

los; dncCJ años de operación r.:oritinua, fl) OOMplejo aeropunrto puecfo da~· iuicic. 

a 1~ i.ler.:ancla de cambios dt; lamparas, transform1dcre~ 'I otros i::ccescdcs e.lei.

trónicos que estlin ::onsideradc1s en las c.ifrds am:ali!S por ccnc:-epto de mani..i1d~ 

miente. 

-· ~Y~'.,".!· . .''.".! t :r;,· ~ 
Con el• ol:>jeto <1e tener a <U sposici6n los ac-::esodo11 elcctriS: tc"·s que en ua 

~6:~~·ii~i.1Jdhd~- 1~::- rüqulera, tendremos en altiar:én materia le~. Je irnJ:lc-rtacjÓn ~~ l\li. 

terlai,;¡··~1~' ~<'brlcacién especial, tales cor.10 lí'.;r.paras, trt:."lsofrmadort,s, .:"'.\le; 

etc • 

. 1. continuaci6n s13 anexan tablas para la determinaci6n del costo de accesorios 

de repuesto y pintura. 

..,. "' 

-· .. , 
" 
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··,.· .. 

·~ •' .. 
i' 

COSTO lE O&M.S 08 11.tlHlllA('JOH rir. t'lRTM MllAJt.to l'U!Tl\fúf>.HI\ Y OPTI~ CtJP:!rllJ1P:NT1'PIA,P 

rAATl(JA Ne. l 

OESCRJrcJCll'I 

t•hnchu d,. rnAtrnlal •i•lnnte 

•), T•ri111a de llftad11;ra con r.uhlnrt.1 de hui• ant htt1rr~p11111t4 fle B011.Sf"10 Q!I. 

CAJ.irtllAO, 

1·1; m~PJ\.S 

para re9ulador11:11 dn cr>rt·Jnntn cr11111tante --------.. ---------·----- ............................ - .... l 

a). Rxtintnr de polvo quf1~lco t1t'l."'O Ulw.J l~C du lJ.6 V.q, ( 10 U· .. 11.) ........................................ 1 

6UPE5tACll'1-lf.ft t'I P.CTRlCAS l"lF. j;;Ml8f0FIHACll11 

a). Secci~n ll (CUchlll1t el,. p1111n) ............................................................................................................ l 

b). ReccUSn 111 (corta chcuito [u•ihle y .1¡.•1\1 hrnvo•) .......................................................... ,.... l 

d}. Transto1111ador da 75 ~VA, l fuu 11.2 KV/220-127 Y ................................................................. .. 

e). nabtnflt• "" t>1j• tttn•l~n ............................................................... _____ ..,_.., ..... _ .......... __ ,. ____ -- 1 

,, • C1bln•U de tT•n•hrflmth &\ltOlll.Ctlt:• (NP .. l-'.M .. 1) ----------·------.......... __ ,,, ___ .... l 

9). Jl:•911ladcir 1te eorrit'nl• C"on•tantlfl •h· 20 trW rau phta .............. -............................................. .... 1 

h). Requhdor d• eooUnh contt.lnt.:• 111 f KW rua rod1l111 'J rlntdnt'll& .............................. ... 1 

J poi"• d• isa a111p11r•• --------·--------------------·----........................................ .. ·- 1 

PPl:lil'l'11P.~·rn TOTAi, 

... 57,920.59 

l'Jl.I 

... 8) ,fll),R4 

,.,. ... ljh,4f.0.4J 

l'rA AH, l•Jll. 7J ... 2lJ,~\11. ll ... 7B2,~02,0 

ru 11 .Uíl,41.1,tiO 

rro 9l.l, 1H'.(1,4J 

••• 4111(11 1 .(>(1,40 

••• 1•t&7,112~.·•o 

1',U1 4'6.1n,•1,,~_40 

...................................................................................... ~ ........................ _._ ... ______ ._ ___ ., ___ .. _._ .............. " ..................... -:._. ___ .. 
_, 

T lJ L .. 1 ................ ~ ......................................... ::~- .... - ............ .. 
u·.~1.~,. '\~·'''' ~.: 

j:; ~::.. 



l'APTIDA tlo. 2 

[lY,SC'MJl'CION CANTlDAfl 111': 
(>f\PI\ 

lNSTALACfC"IH eu:crPICA 

Cnnductnre• dn cable ron forro 

a), Un (l) condllc:tor .-fo 5 ,.,y cnlihre No, IJ M•IG d& 7 hlloi., c-cin e1l1lo1n 
tu tl11 ¡.iolletiJtlno, Clldl!na c:t·us:ad4, XIJ', t.lpo t1f'l"l•¡1u1"1 t.o 1 1;011 un1t
p1mtalla S(!lllÍ<'On1l11ct.u.-a, dn nmrro d(' h1uno, f:>ttrul1lo (lntrH cil con
ductor y el 11.ish111h1nto con c:haquf:'ta protuctN" 1h· r\'c color 1ojo, 
_______ .. ___________________ ------------- - -- ----------------------- 11, 600 

• Tulerfn condult rfqid11 '"="'"Jv11uto1ln P"rfl" qru'l!lll 

•). De )2 1!111 dt1 cttn.inctro -----------------~ --------------------------.... 60 

~cc:eflorlou, P:11qlBtro11, f'.n ¡11 qo• 

•). l'art1 montaje dtt l.t"'p11r1111 rlt-vadAs de ¡:illtA, roda101 umhr,.l y plalll-
form11 ..................................... ------------------------ •. _:..................... 1'6 

11), l.llrrp,1n trlevn'1• r.\"ra !rM-l.Hí,l) con focn lllC'-'11•.fo•contin du cu110:0 ll11 

100 Udla con lrn11fnnn111dor de ahli1t11ic•r1tn ffM-1.-Rl0-4) dn 100 WntlYr 

{par• borde dw plfltfi > ---------..................................... -............................... S6 

b), l.bp11n elevndn con íiltro ntnhnr (fºM-l,-llf~2) 1110° 1:011 foco in1:11nduC6!1 

t. d., cuarko dn 100 W"tt"' cnn tumFiCnrrri.,dt>r d11 11hl.~frntt• lrM-L-9)0 

di' 100 W&1ttt1n ( 1•11r• bnr1lo dt1 ¡11e1a ) .................... - ................ - ......................... Jl 

e), LfÚll¡1nrn •1lovftd.1 t•on filtre• vnr•lf! y tojo ffM-1.-111JJJ, con (rn."'O lnr.an<lo

•c•mt.e d11 cuarzo de 200 w.1tl'I con 1r11nnfol'Y!lndot 1lr 11ln1.,1t1i(tntu -

( l'M·L·AJ0-6)dn 200 Wntt.•, lt•ara umbrnJ •lt• ¡•lntll 1 ..................... _ .............. 24 

di. 1.Arr¡1.ua e111but1da IFM-1,-fl!ln-C) lllflh.,r 2 )1 200 w.\tth y '1011 trnn11tr•m,\1lnr 

t l"J..A-1.-~JO-(o) •In 200 w.itt .. --------------·------------------·--------- ' 

el. 1.Arnpnra. 41l•Vlhl" crm r l lt rn .. t.ul lr1t./i.•f,-l11> l-1) ,.,,n fl1<:n 1111.·.11111 .. w·1•11tu 

1h1 c11UJ.l'.J cJ•1 JO w11ltt1, cnn trA1111{111r•·'·I"' 1111 ril•iliHnt1•11ln (l'f•A•t.-•J 1{1-l) 

df' I0/4!. w11t,tn 1 J!llfo'l tn41.1jtt, ¡11.\tnffl!TH•, nnt.11 .~ ... M ........... -----M ............. llJ 

11.t, 

l'tlll"IJ\O 

... ... 
ru 

r .. 

... 
P•• • 

r•• 

.... 

tRfü'IUl'lft&ro 
tOl'AL 

71 1741,159.00 

171,4DJ.fiU 

l'ltB4,779.50 

a•1•s.J.u.10 

J'Oll,:Z!U.lO 

l74,860.9l 

5' Jl7,S?~.tt0 



.¡ ... 

\)F. kl <.: H t l' 1' 1 IJll 
lll.!1'11\;Ah l•l: 

1;11111\i 111111•1·11 

f:I, fillíU 9iU1luaiU d'° j,S"•Jtt UJ1'nit<ll"(.J <:•!11 ¡;t.ullrdúBlldl \/Lfd1 I' /,IA1U:o, \"C...I\ 

fvl.'e>ll i11camlePCt!nl4lli dü lilUO '-t1ll.io, l.:l•ll l.:dln!JJ.,u'''t ,1,1l1t1.,i1 l('I} c..lt1 fUl;l~ll 

a) Oel lil-'° 1 ................................................................................................................................... ,....... 61...lúO 

u). l;Q l t llolo 11 l- ...................................................... ------ ---- ...................................................... .,.... 7~.n 

di. ritt l t tvu 1 y .. ----- .. ---.--........... ................................................................................................ .... i 'º 

rod•ju•.) - ........................................................ ---- .................................................................. ., -- 1 IJS 

Talilflroa de control 

•). Consula de r;ontrul Oo• .. Jl.V-Jü) .................... ----------··------------.............................. ... 

t•1a 

1 1 1 ~.1.1• 1 , 1 .i:¡ IJ 

'l'iffl\t. 

L!J, .1r.-t,·19 

l'J4,11•JO,OO 

---- ........................ ------------------ ---- ...................................................... --~-:---':'--

·' ,·.",f 

·•.··'' 



;.:·· 

·.,'' 

l•/,1•'111•1· 11·~. .1 

tA1-1·r1rnn 

Ut: Olt~J~ 

a), Ptil No, Q ~WCi ..................................................................................................... 1;,tO 

C(jnductun• da c11lil• da conlrol 1h1 :11 c.:ontlUf:ton• 

a), Da 500 Y,, PVC,, c"Ubr• 1'lo. ll ................................ - ......................................... 600 

"', O. lo• vfa.1 ............................................... r ................................ - ........................ lfiO 

b), 'J'lpn il·& con vnillA C0i1perweld dtt 15,U ir.'11 do drarutro y J 11 d• 

le;nqllud con cont1atl)r aold11Lie li(•O Ol!lt1wtild INI' .. i:M .. :lll ........... .. 

Yar lo• 

Unidad dit 1 luminac16n 

ª' 1 LU• d• Ob1trucci6n llobb tipo VAW, con foi::ol du 100 W y nl•va.-

dor TI.A ...................................................................................................................... .. 

bl, Proyact.of. tiiia sNrnll 1 bala11tro rf'mOLrJ1 r:<Jll ''º' lin1L>&U• t11'1 

'ºº w.v.s.1.,r, ........................................................................................................ .. 

El""1entu11 ••pticia l•A 

Jntorruptore11 

a). cm.blnacilin dt •l11111hrado l'nLP·~,.) en c.n1• tmMT\ l 11 1 inhqt11do por 

i.ntt1rrupto1· ht11'\omaqn,t.lc:o ita :-w .. 15A y C"C1nt11ictor 11i11.qnSttco J• -

lr• llA •••·•··························•···············•····-···· 

ro•tH 

•1 • O. 16 "' d• 1h.ura tt1l•ac0111co, t~on ,,,...,. do eoncrcit.o arrrw1o .......... .. 

F.qulpo• auwllhru 

ll,7t1S.U 

.:io,u&.U 

7ii,Jt.l,liS 

415,1\10, 'JO 

21J4,4~ti.oo 

11J6,lü•t.9f. 

ha Ul,!lJ,.19 

... lJ,49\..18 

ru 

••• 

... 

... 4 1Mt9 1 ü54. l0 

a), control foto•l,ctrtco pau l:lpflrtU' l!I ll7 VCf\, .......................................... l'u 9,al-10. U 

lfie Total de partida iw.· ·J ...... - ... - ................................................ fl'"/4l 1 554.&0 



Subtotal I 

Subtotal II 

Subtotal IJI 

RESUMEN DE cosros 

partida No. l 

partida No. 2 

partida No. 3 

costo total $ 

14,765,313.66 

55,131,999.00 

8,743,554.80 

78,640,866.00 

La ublcaci6n de los elementos ant.eriormente mencionados se pi:eden enccntrat· 

en el plano de instala·!iones eléctricas que s~ onexil. 
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PcTALU "W 

LOCALIZACION 

·.-::-~·-
-:,:-!f.· • . 

·-· ·-
• •··,· "¡''i· ·'··· 

¡ ........ -

Jll• DHC IPCION 

,• ...... ~ ... ,.,.J • 
• .............. ,,..1.-••· 
1 ............... .., ... ....,. .. , ................... ,... . ........ 

' iliff-' .. ,: 
1 ·~ ·~ 

f·h.~{l! • ! 



-+-n::ti 
·.:'.1.-.·.' . "' .. " ... 

¡ .............. 

'.JE!iu:i 

LOCALIZACtO• •• DllC IPCIO• DIL AlllOflUlllTO DI 
:;- 1 ...... , •• , ... J • 

• ...... ,.-. .. ,.1.-111. 

t .._ .......... PU.VIII •
1 THll llflfHllnel 

llllllrfl toi.loe A"''" 111.ir.. .·-~·~ . .MI:- ;·.·. .;.:":" .. -

........ '·!· .· 

,· ......... ¿
ª .. 11-c-....... ~-·~'_L._N"TA~l-IN_•_w_•"L_·~~~_¡;'~·~-~·::;;i 1 MhLAllllNTO LUlllNOIO -

IH*l•4QQOO Mojé Rothl ""'" 

l.A.R. --· 



Determinadón d<!l coste di! pintura rara sefiall!l!Tllento horizonti11 de Flfltil.s, -

call"'u de rc1daja y plat.afonna. 

RENDIMIE!ITO COS'l') 
CCSTO TCTAJ, 

DESCPIPCIOU w'l?ITIOllD UNIDAD 
(m2/r,T) ($/LT) ($) 

t>l.ntura blanc•\ rof 1.1}jante 10683 m2 3 f,720 •º.!: 20. 368, ')2.0•':: 

P ln~.nra blanca rrat" l<!Cl m;.> 6 $2479.15 682(2t·iº 

Pintura amarilla rnflejante 2€4 1112 3 5720":!= 20. J WJ. 9ea ·~ 

El señalaml.enf:o vertical se muestra en lo.s planos que se aneitan. 
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.. 
1 "" •• "" 

DETALLE N' 4 

DETALLE N2 1 

... 

ESCALA GRAFI CA 
Ao'Jloeionuen:m 

DETALLE Nt 5 
,_...,...._ 

'.·· 

DETALLE N• 2 

DETALLE Nt 6 

f~:-·"• 
PISTA 04-22 DE 

ESCALA ·GRAFJCA 
Acdaci:lrm9t:lft 

.· .··; 

PISTA 14·3Z DE llOOO x 4~ m. 

DETALLE Nt 11 



DETALLE Nl 3 

DETALLE N• 2 
1- U!! 

.. _,,_ 
.1UA.1A-¡¡¡. 11.1~ ....... lill ...... ol.ll 

I~~~ 
~ 

ESCALA GRAFI CA 
~'":"' 

DETALLE NI 6 DETALLE Nt 7 
g• •U! 1 

PISTA 04-22 DE 1000 1 30 m. 

ESCALA GRAFICA 
"AcQtaaann 111 :rn. 

r ----

· . ....... 1:11111 Dll•f" ....... 

. ·.:. 



III EQUIPO 

f.l equipo necesario en el mantenimiento del comi:lejo aerof•'.ler~o, lo r:Jasifl.-

carcrno~ en <los grupos de acuerdo a su td111año que di;, manera c¡eneral a cor. i 1 ua 

ci5n citair.'Js: 

E~UIPC PESADO COSTO HORAílJO. 

Canpactador cat, 815 ------------------------------------------- $ 97~8.00 

Compactador vJbratorio autopropulsado Dynapac Mod. 25A (~avi~en-

taci6n·---------------------------------------------------------

Retroexcavadora hidráulica. ------------------------------------

Pala. me.ci\nica. ------------------------------------------------

Perforadora da pirm Gardne.t" '.Jenver Sp,.. 5B D. --...,----------------

Farrer~ vertical. ----------------------------------------------

Martillo de caída libl'.l' ( l ron. l --------------------------··--

Gru¡;.o electrógeno. ------------------------------- ---- ---------:-

Grua. ----------------------------------------------------------

Trascabo. -----------------------------------------------------

Cargador f:contal cat. 955 (2 yd. 3) ---------------------------:.. 

Moto conformadora cat. 120 B ---------------------------------

Barredora Grace K para ser jalada de l.BB m. -------------------

Moto escrepa !=•'11:. 621 -----------------------------------------

casetl\s m6vil~s -------------------------------------------7----
2 caini6n de redilas Ford F-500 ( 8 Ton l ----~----------~-------

2 c11111i6n de volt·a;. Por<'. F-6-- ( 6 1:1.l ) -------;---------------

Zan~adora ----------------------------------------------------

171 

s21q, oo 
6705,0C 

56:!0.00 

736.00 

711.CO 

163.00 

736.00 

990.00 

6662.00 

7025.00 

7152.00 

724.0() 

14788.00 

371.00 

2507,00 

. 2567.00 

10346;00 

• 



Como ejemplo tenemos. el cas., de una escrepa y calculamos sus costos horarios, 

segGn el criterio de Mines~ota y segGn el criterio de SCT. 

A) Cdterio. Minessota. 

Moto escrepa cat. 621, costo. 

Costos fijos anuales, valor de remplazo 20\ 

Seguros, Interés y Almacenaje 13\ 

Impuestos y Licencias 6\ 

Slima de precios fijos anuales. 

Costos variables anuales. 

Reparaci6n mayor y reviciones 15\ 

.consumo de operaci6n 17\ 

Instalaci6n de·apoyo 4\ 

Suma precios variables anuales 26\ 

Costo.de Amortizacion. 

Horas para· el mes pranedio 160 

Total anual do horas 1120 

.Costo total anual 

costo horario mSquina, 17,170,000. ·/1120 

$ 17,ooo,ooo.oo 

3,400,000,00 

2,210,000.00 

1,020,000.00 

6,630,000.00 

2,sso,000.00 

2,890,000,00 

680,000,00 

4,420,000.00 

l?,170,000.()()' 

1S,33Ó.3s 6 a: 

.,,: 



:,,,· 

.B) c;i;iterio ,de SC'r. 

Costos fijos, valor.de rescate 20\ 

Seguros, Inversión e Interés 15 ,9 ' 

Impuestos y Licencias. 4 ' 

Total de cargos fijos 39,9 \ 

Costos variables anuales, reparación y revisiones 
12.8\ 

Consumo de oper~aión y operador. 10.8\ 

Total de costos variables anuales, 23,6 \ 

Costo de amortizacion. 

Meses en el ·año 8 

Horas por mes pranedio • 200 

Horas total por año 1600 

cesto tctal por año 

· costo Horario $ 21,590,000.00 

J.600 H 

$ 3,400,000.00 

2,703,000,00 

· '6eo,ooo~oo "' 
: .. . ... ' : -~· 1:1 
6,783,000.00 

·) '. 

.2, 176 ,OQPt9Q 

1,8~6,00P~,QO 

·, 4,012 ,OOQ;,00 

. -~ '~ '. 

•. ,., 
,., .. ~ .; . 

':·.Í· "' 

' 21 r S.90' º~-~ i.~?;~ 

13,"493.75/ H. 
·. i. '.:' r· . 1 •;. ,_. • 1·c,~t 



EQUIPO LIGERO, 

Par.a prop6sito del mantenimiento, principalJ!lente el tipo eléctrico y do aire 

acondiclonaclo, es indispensable disponer del sigu!ente equlpo 'I herramicnc«, 

del cual in•Jic11r.1os su costo aproxl.rr.ado, 

HF:RRAl"IENTA, 

l Escalaera üa AlU111inio ( 5 metros ) ---------------- $ 82,800.00 

2 Escaleras ( burro ) ---------------------------------

! Megger, -----------------------------~----------------

4 Pinzas de Electricista. ------------------------------

4 Pinzes do Heci\nico, ---------------------------------

2 Juegos de Guantes para alta tensión. ------------------

4 Juegos de desannadores ( diferentes tamaños ) ----------

1 Equipo.de Llaves Allen. --------------------------------

1 Juego Autocle, ----------------------------------------

! Tacánetro •. -------~------------------------------------

! Segueta. ---------~-------------------------------------

COSTO ~AL DEL LOTE. 
l .• '·-.. ,· ·'• 

174 

22,195.00 

96,800.00 

J,450,00 

3;220.00 

12, 700.00 

1,400.00 

1,794.00 

58,600.00 

87,320.00 

290.00 

$ 370,569.00 



EQUIPO 

1 Vol tmetro-ampermetro ( 9anch ) ---------------------------- $ ''i:;5 ,:2odS.iO'; 
'·1. 

1 Taladro ----~-----':"--".'------------------------------------ 148,700.00 

1 Aparato registrador de "tensión y corriente" ".'-------------:- .•.. .79,9.0Q:O~,., 

1 Aspiradora y equipo de'. aire a presión. -------------------- 280,900.00 

COSTO TOTAL. $ 634,700.00 

La herramienta se renova anualmente, mientras que el equipo se ~on.sider~· un~ -

vida útil de 3 años. 

con b~se a'i an!ilisis del costo de equipo se puede concluir que ·~·i nuestr~ .,equipo 

de m~qul~~ia pesada va tener horas muertas, no es 'conveniente adq.iir!r.io y\lm~ 

cenarlo, por lo que desde el punto de vista de mantenimiento de pa~iment~i es pr~ 

ferible hacer contrataciones. 
'.:li.J 

.. ,\ 

IV PERSONAL 

·La deterininación del costo del personal por concepto de mantenimiento aeroportua

·rto,s'e ·harS de· acuerdo con los datos de un paqµete. de .deci~ión, propuesto para. una 

:·,.planta de ·personal suficiente para. atender turnos nocturnos y cubrir las .operacio.,-. 

·.·.· .nes·'.qUe. se'.ireli.licen en el aeropuerto, Para cumplir con el objeto se tiene: 



',·, 

" ... ,. 

OllGANIGRAMA 

Ingenieria del canplejo 
aeropuerto, 

Instalaciones del Aero-
puerto 

J·,·· 

1.- Ingenierla de manten!. 
miento. 

2.- T&cnicos. 

' J 
Central de manten.!:_ 
miento Grupo 1 

.,11.rea,,de. . 
Mantenimiento 

Jefe de electricista 

Central d e mantenimie,2_ 

anico mSs 4 ay.!!_ 
to G..IJllli> 2 
Jefe m&c 

mSs 4 ayudantes. dantes, 

Se ha indicado que la conservaci6n de las instalaciones en zona de combustible -

será realizado por contrataciones y lo correspondiente al centro de banberos -

será hecha por ellos mismos. 

2.-~. 

con base a la infoilllaci6n obtenida en la Comisi6n Nacional de Salarios, la planta 

del persoanl propuesta tiene un costo de : 

· Gerente de mantenimiento. ------------------------------ $ 

Dos· Gerentes de mantenimiento.-------------------------

·Ocho Ayudantes~· ---------------------·-------------

Srta. Secretaria •. ---------------.------------------

17.6 

800;000100 Mtinsual 

1. 1 200,000.00 Méilsual 

3 ,200,000.00 Menaual .: 

120,000.00 Menaua~ 



V,·TRANSPORTE DE PERSONAL 

Agrupando en este contexto todos los veh!culos de~tinadoe al mantenimiento del 

aeropuerto; los costos de este equipo, muchas veces se diluyen y se distribuyen 

a gastos administrativos; pero en realidad aumentan las eroqaciones por concep-

to de mantenimiento. 

Será necesario proveer un veh!culo, para las brigadas que acudieran a las dif!, 

rentes instalaciones y áreas del aeropuerto. El costo actual de este veh!culo -

serli aproximadamente de $ 12 1000,000.00 ya que debe estar debidamente ·~~~do 

y para tenerlo siempre en servicio activo hay que considetar los porcentajes -

que corresponden a remplazo, seguro y almacenamiento, licencia, reparaciones y 

composturas mayores, gastos de operaci6n. e instalaciones de apoyo. 

La suma de estos porcentajes será de 65\ que aplicado al costo.inicial acusa una 
1' 1 • 

erogación anual de $ 19'800,000.00 

.. :;.r1:: .• 
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CONCLUSIONES, 

Siendo el servicio la esencia del coowlejo .aeropor,tuario1 podemos concluir que, el 

mantenimiento significa la optimizaci6n de loe recursos para conservar sus elemen

tos. En raz6n de la manera que se requiera se obtendrá mayor o menor eficiencia en 

el trabajol para ello se requiere experiencia. 

El mantenimiento también implica la conservación que permite el deterioro controle 

do y armonioso de sus elementos. Supone que hay diferentes personas y medios diver 

sos; orientados todos ellos a la vigilancia para que la operación se realice sin -

contratiempos¡ sin embargo, si no se lleva a cabo este mantenimiento, el aeropuer

to de san Luis Potosi podrá estar sujeto a restricciones de operación y con la gre 

vedad del cae9,a no alcanzar toda su capacidad de servicio. Por ser este lll1 aero-

puerto nuevo con tan solo en operación la primera fase de la primera etapa, sus -

·elementos.requieren de atención constante para cumplir las funciones de sus siste-

mas¡ que por la experiencia que se tiene en el país en cuanto a mantenimier.to 

aeropotuario, se ha visto que el problema de mayor relevancia al inicio de sus op~ 

raciones es el desconocimiento de los sistemas que forman el aeropuerto, por parte 

del' organismo encargado del mantenimiento (Aeropuertos y Servicios.Auxiliares --

"ASA" ) , ·La· raz6n de dicho desconocimiento es porque entre el organismo encargado 

·de ·1a planeaci6n, proyecto y construcción ( Dirección General de Aeropuertos "DGAº) 

y·"Í\SA"·son totalmente independientes y solamente hasta el momento de la entrega 

ofic.íal.1 ·existe canunicación e información de los sistemas¡ esto por lo tanto ori

"·9ina·:e1·retraso .en la intervenci6n en caso necesario para recuperar la calidad de 

., lervicio y· origina también la necesidad de readaptar o acondicionar nuevos eler.ién

,, tes :para•· satisfacer las necesidades de servicio, A todo ésto' puede ocasionar cam--

: bias en· ·el ¡ilari ·maestro, actualizado hasta el momento de la entrega oficial por'~

:•;,Parte "dei 'la•oirecci6n General de Aeropuertos ( OGA l . 

. ,;·;·,1:. 
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EÍI el mantenimiento aeróportuario podemos mencionar l~s dos tipos m!s relevantes: 

el correctivo y el preventivo. El primero ( correctivo ) se refiere a la reestru.s_ 

turación parcial o total de los elementos para rec~rar la calidad de servicio., 

El segundo ( preventivo l es aquel que se anticipa en algw¡a falla o dilllllinución 

, do
1 
calidad en el servicio, Es función de la decisión de quien .administra, 

Lo,,anterior no significa que la distinción entre los dos tipos ( correctivo y pr.! 

ventivo ) sei:'.n categ6ricas, porque el mantenimiento ss adaptar& a las necesidades 

<;M):liantes del medio, ya sea para reparar pérdidas o caubatir deficiencias por m.! 

dio de r~adapt<1ciones y substituciones que permiten el crecimiento. 

,CJUlACTER TECNICO. 

De lo expresado ~asta aqu! se deduce que el mantenimiento consisto fund11111entalme.!!. 

t,e, en la optimización de los recursos, y se puede decir que es una técnica :¡ue 

mejora con la experienoia y con la creatividad. 

La, diferencia entre la experien".ia y la t&cnica de mantenimiento serli que el pr&c-

Üco trabaja bien en el caso que conoce1 pero tan pronto cano cambian. sus supuestos,· 

no puede reoolver o por lo menos no con la prontitud y precisión de quien pu,ede , -
''',11:·_·: . . 

elevarse de la norma general, Es cierto, ademlis, que con la teoría .citada no.b .. ta 

para lograr un buen mantenimi~to1 porque para ello no hay 'una sola rec¡la ~a, cada 

eventualic!adi sino que en cada uno ae aplican diferentes 1113todos, Ca1".t:inaci011es "9, _ 

divers~ reglas, y es '111'. precle11111ente donde la experJ.encia ay11da a adapt&r, ccsbi 
~ •. ~ J '. ,·, ~ ,· . ' . . . -

. nar y por decirlo u!'., dosificar la eplicaci& de loa idtodoa. As!'. es e.ano un a~; 
puerto debe ccntar con Ingenieros, dcnit:os especialbadoa y per~al,,obi;e~_ y:ar~ ,' 

1uio, H encuenira"en que sirven para asegurar la di1pa11ibilid4ld de equipo.t 1. i~atá 
• .'>'fT.' '\ ;,,J{_-~~:~1'_':!-.~•. 1-

l&ciClllllr IC!ific1oa y HrviciOll que H necesitan en otru patte11 de la •organiaaciaiilÍ. 

:, ' 
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solver los problemas cotidianos~de aonservar.un aeropuerto.fi•i~emente en.buenas 

condiciones de oi1eraci61'l. 

Ql;l(;J1?1IZACION DEL MANTENIMIENTO. 

Al. quer.er establecer una organizaci6n t-ara n1a11ejar el mantenimiento'de uri aeio,P\\.e!. 

to se deb€' pensar que no· hay una· organizaci6n "01,tima " que pueda ser usada en 

toeos lfJs c.,sos. La organizacitin debe diseñarse par11 satisfacer sit\Jacic:lnos •especf 

ficas técnio;,s de c11da caso, t~ando er. cuimta la importancia y coti>,tlejidad de' sus 

situaciones, los recursos econánico~ 'J hl1mancs qut< se puedan oi:tener, sih' eml:>atgo 

hay algunas reglas básicas que deben ser usadas al establecer cualquier org~niza-

ci6n y entre la~ que ~odanios citar. 

El t!tulo, la definici6n, el prop6sito, el alcance y los resultados que se·esp~tan 

de la m!IBll\a. 

Al establecer una organizacilb de mantenirdento de un aeropuerto• es esenCial rec.2, 

noccr: 

1 

1.-Que la n&cesidad básica es manter..er un aeropuerto f{sicamente en buenas condiciones 
•· . .i ·:···:_,,·, ,· 

de operaci6n, para que este pueda cumplir. con los objetivos .i?ftra·los cuales fue 

creado. 
,,:<•·.'q ;;)/~ 

2.-Que los recursos de que se dispongan sean aprovechados adecuadamente para reducir 

los costos de mantenimiento. 
" . ·. ' . . . -::·; ' ·"-:\ .. .:.:· . .i !\ ·¡f~! . 

.. 3.-Que todo el personal que se requiera y el ya existente deberá seleccionarse de 
. \•, 

a.cuerdo con las obligaciones y responsabili11ades implícitas. 

!4.-Q~e sed necea.ario utilizar al máximo las tllcnicas y h~illd~de~ de l~ ~n~;rii~;~~ .·, 
/·_; 

moderna. 



adecuado entre nuestra ca,pai;ddad da trabajo·y las cargas de tral::ajo¡ esta progra

aacioo nos lll08tru' la naturaleza. y magnitud de lni:; tareas, el total de horas -

hClllbre"i:équeddiUI para ejecutarlas de tal foma que ¡;;odarnos .hacer ur.a distrihuci~n 

de los trabajos y obtener como resultados \U\ p1ayor rendimiento de r,uestros trabnj!! 

dore.a, .... 

La pr09r11111aci&i de nuestros trabajos de mant:Animiento deher:i ser i.:n prlnc.lpio del 

tipo general y confo:rme se avance en experiencia podemos llegar d es justiíicalbe 
'·,,-,; 

a la programación detallada, 

ID• factores 11'.Ss im¡>ortantes que intervienen· en la proqramaci6n ,\e los trabajos de 

IN!lterikiento . son. entr:e otros los siguj Gr.tes. 

l.- Plariificación·de trabajo. 

2.- Tiempo pi:omedio para trabajos de mantenimiento. 

3.~ M(!~odps y 111edicion de trabajo. 

4,- Uso de tarjetas. 

S.- Papeles de trabajo. 

6,- costos estilllados .. de mantenimiento. 

,7. - Haii~ái de 'iiiantehiiili.ento. 

.t~ .. . ;i¡,jc(),1:': · 
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