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RE‘SUJ.’E‘!/‘

Una de las enfermedades‘respzra “iﬁéfquevdfecfan al.
cerdo es 1a ° neunon!a nz06 1 tal en Hézico
ha trabdjadO«ar¢uam
diagndstico y-a
preséncia'de?ﬂ :
tnmundfiuoreé?én
realizd su aiélqm{e)t
medios de cultivo
recomendadasg“ “

crectntg
el alslami nt '
Znggylare.




1) : I'¥NTRODUCCIOUN

nm,
simple membh
nas 70 S

1 plasticiﬂad que presentan. a lc-

que so pueden obseruar sonde: 'ocou, filamentou, Lloag
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.

los y grandlos.qu{ jbrmas bdszcas son las de cocos y =

Los ntcouL
.conocidosb
" sola clone

métro. Se
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(Cuadro 1) y las caracter!sticas quc presentan son las-

stgulen tes.




Cuedro 1

T TAXOWOFIA_DE LA CLASE WOLLICUTES .

Clagse & Wolllcutes ...
Orden : hycoplasmataln“
Familia 1: KL asma ae

Género

Acholcplasmataceae
~Hbyrequiere de csteroles
b:  Tamaiio del‘genomqjdé
“~e: “NADH ozidasa, se lo
Familia '3: Sptroplasnataceae : .
a: Organismos hﬂlico JdSe -

del creCInie to -

Género
Géneros:




en el medio ambiente como:- pH jueraa tdnzc rresidn -
dl 1r alteraciones

osmética que extstan en 41, eden

na (Pollack, 1987}'?dé, u

Muchas de las‘enu
sis de los 1lfpidos de’
menbrana plasrdtic o
nar a las enzinagif

serian: la aci

'los dcidos grasos de

tioesterasa en
j dctiuiddd’n" lté‘espaé

cadend‘cdrf

ded en: las s pecte de'acholeplasqa Jo que “sugiere ==
que ‘tene un pap@l regulador en la blosfntesis de dci--

dos grasos (Rotterr, 1967; Saito, 19??. Saito, 1978).



Otres de las enzimas qué se localizan sobre la mem
brana de 4. 1gidlawii es la VADH orxidesa .y en algunos =
otros acholeplasmas y micoplasmas pues interuzene*en la

transferencia de electrones en la cadana rnspzratorta,

cuando efectdan la stnteszs de macro
ta forma el género Mycovlasma, en o qu
la producctén de dcido a pertir- deA
la glucosa se puede clasifiecar en. tre
1967)32 o
a¢) Los que fermentan carbohidratpé

esteroles, ’Hl,
b)  Los que fermentan carbahtdra
' roles. :
¢) Los que no permentan cerd
eateroleu.fﬁfff”:“* .




1) - IN¥TRODUCCIOWN

4) - GENERALIDADES DE L4 CLASE MOLLICUTES ~

dnicos en su-

extrenadamente pequenos'ya

nm, no tienen pared celul'

mas 70 §, ‘un e¢romoso.

otras propie
ded, su tinci
to por antibu

‘_on nuy- pleomdrftcou ygegfa‘carag
laplasticidad qLe pr esentan. a la-

‘idd en que °e encuantren yias la edad

ya. sean Ilguidos o sdltﬂo silas Jormas-
i ar son de: coco,,'ftlanentos, aloby



&

los ¥y granﬁloo. Lau formasnDJSLCas °on.1au de: cocos »-
' ' "transztarza ——

son capaces_d
son,sensz@les
turas baj&i
telO:J

se ha 1oca113a
dad enzxndtt
v otras proptedades que uresent’k

cos Y. aparenténénte no- htdroltzanyla, -1
Se piensa ademds ‘de- aue el sistena de tran porto de nzid
cares.es stmilcr al de- los mi oplasne

ermentativos, =
en donde ‘el jbsjbenolpiruvato &ébende delrsiutéﬁa Josro
transferasa, tipnen la capacidad de hidroli rar. o escu=
lina y.la: arbutina (Bartle v ﬁcain,v1979).

Resuntando, los ntcoplasmau se encuentran c]aszfi

cados:. taxdnonieannnte deontro de la Clase . ‘ollicutes —--
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(Cuadro 1)y las caracter!sttcas que presentan son las-

siguientes i i
pequerios

(Stalhein, '1976")



Cuadro 1

TIXOBORIE_DF LA CLASE WOLLICUTES

Clase -~ : MNollicutes . :
Orden : kycoplasmatales ==
Familia 1: 4ycoplasmataceae.

a:  Requieren de est

b: Tamafo del. Jeﬁdﬁd‘de

e: Dthidronzcottnan

, (N4DH). oxzdasa

Género 1: MJcopIasma'(C
‘ especies)

o No. hidrolta

_ Género »23 Ureaplasma (U »fotipos)
S0 Hidrolise la L
Fanilia 2;;fAchozep1asmatacea

a: - No requiere de.

b i‘kTamano del’ 'g’n

c: ﬂMDH ozzdasa;

Fantlic 3: Spiroplasnata eae )
- Organismos ;géév¥-

Género
Géneros
I: Thernoplasnc (Una sola especte)
¥o - requiere de esteroles para crecers
Tamafio del genoma de 1.0 x 107 d.



2: Angeroplasma (Dos aspecieu)
Algures cepas requieren de esteroles‘y otra
no. : g :

B)V

' CARAGTERISTICAS BIOLOGICA

1.

mas, conszst =

rol; los cualesvua

encuentren 10n lfptdou
ver afectados en 8t

parte externa;de la menbfﬁna, en donde pequcnoa cambuo,



en el medio ambiente cono.; fuerua td,icc, rreszdn -
osmética que. ezzst’”"

sobre la estructur
bién la- perneabil da
ta a los,qambios d
tes 1fpidicos va
transiczdn

te una m

|y adn asf permiti
membrana plasndtic
1977). :

La: gran‘mayf 1:.siste
ma resplratorio . d 3

z2ado sobre Ja‘memb'

daed en” las es pecie
que ctene un J



Otres de las enzimas que se‘ local tzan sobrn la mem

- plasma, as{ cono tambzén la enazn

roducto

rinal -
antnodcidos (Satto, 1977} :

2, HEM Bousyo

la producctdn de dcido a partz nde -
la glucosa se puede clasificar n in
1967)¢
@)  Los que fermentan carbohidra 08

esteroles., '
b}  Los que fermentan carbah;¢
' roles, :
¢) Los que no fermentan cerbol

esteroles. ;kbﬁ : SR

Entre los nicoplagmasfque comprehden}el_priner aru
¢ A, laldlawii,
contienen pigmentos carotenozdes.”

po se tienen varias cepaS”dé 4 Jas cualns -

el segundo grupo ——
incluye a casi todas las especieu de micoplasmas que ==



afectan a las aves, ratas, corderes, cerdos etc., entre

m’imucoides,

o huorhtris. -

los que se nencionan son'
M. fermentans etc.e ]

Attt et

honints
1, ¥. salivarium (S :

tipo

Los mpcoplqs

reaccidn de tra
Sorilecidn ihféidl al
res magnosa y fructo

medio de sus inter
entra a la via metabd
cidn inicial a‘L ‘lfa gl
a L-glicera]dehi
irreversible de

les de glicérdi;
fosfatidos y.
mdtice (Snith

Embden-ieyerio/

enzima deshidrogenas
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tfnamtde (¥4D). En forma anaerdbica el piruvcto sufre -
une reaccidn de disnutacidn y pasa a lactato,y acetato.

encuentra ligdd

genasa ast COno”

a-l-C y con qucosa—6-014, en la --

ttvarﬁﬁ'cqﬁ“gldc:
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cual se encontrd una concentracidn elevada de CO con =

glucosa—l-Cl Yy una concentracidn baJ
ot# ost mismo la deﬂostracidn'dt ect.
nedio de une enaima VADPEespecific

cgn'g;gcng;e;__

extractos crudos
de acetato ldbil

mos_cudﬁdq s
to y'coﬁkdicﬁﬁdi
observa por é{'cémbid' :
Se observa unq 1igera duc euan mplgdigzdtg-
mato, aljb,cgtoglﬁrg; se obééf&a -—
ringuna con los. int
Keyerhoff, del clc.
cerol, aninodcidos.

En 196
otras espectes de nicoplaunas ‘no fermentazivos ‘son ¢a 4
ces de efectidar-la oridacidn de dcidos grasos “de"caden

o arthri idil

e

VLynn reporta qun‘M ;alr

~

corta y con un consuro ndrimo de ox!guno con ‘butirato y
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caprilato, Se ha demostrado gque extractos crudos de ===

este agente que se hen cultivado con butirato se encuen

una cadena cortae de. Cod::
~ “drogenasa, la enoil CoA

micoplasmas no

tricarboxflicos

2, esta recc-
' ezntnasa

cidn es dohdéf&é efec;d&fla?]béfbrilacidn de la ditruli
na y da Iugqr,aflaijbfmdcidh}de'ornitina y de Josfato =
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de carbamoil en presencia de ADP. y M92

v por nedto de-
la enaima carbamoil sintetasa es llevado has,
formacidn de ATP, amontaco y COIV ‘ c
Faddin, 1978), S

La localizacidn de las,

ratoria en los mzcoplasm

na o con una fraccidn es
cual se han realiz aao estudios
caglizar la enzima NZDHﬁ
encuentra asociada con u

(Van Demark,‘iSS?)
Los micoplasma

en una fiabind,ﬁ‘_gg renc ‘ rlas ve --
tienen de cadena o a
terizacidn se basal¢ﬁ
vinas y en la ausencia
absorcidn obtenidos en

tros de-
aldlawii de
la membrana obtenidas co ¢ encidn de=

cadena respirator(
servir como acopia tores -
artificiales de el n
deteccldn se ha realizad edticcid delfﬁéul de=
metileno y la oxidactdnjde WA DH a’bistb adends que
son fﬂavoproteinas. Se-ha \4tilt ado diferenteu tipos =
de colorantes como son los- stautentes. el dicloroindo--

Senol, el aaul-de: tetraaolto. los cuales. ticnen la capz
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ctdad de ser oxido-reductores para el dznucleot{do de -

196?)

enark,

nsido reporta
hernoplasmau, son auto

ligar a Ibs nucleot{dos de pirl-
tdos Y con el oxtgeno, corno se =
isegticaw 29a yoen ki arthriti--
dis ue‘ha detectado la presencta de la
enzing nenadiona reductesa (Rodwell, 1967)-’ 

Se ha reportado la*preSPncta de CltOCPOTOu P pp—
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He arthritidis, el cual. es un. m;coplasna no: Jernentati-
vo, los diferentes espectros de'?

brorcidn dan bandas en

las cuales se observan
cromos a 538, 565 y 48
parc el tipo “a” y par:
Los intentos para’defectd
en los micoplasras.

as reducidas de los cltao”
; f;{a 465 nn -
c”es de 550 nm.~

“aycoildes, =—

L) gallisepticun,‘ laidlawil no-

han tenido el resul

ué:estos no
se han detectado | T

3)  BASES BIOQUINICA

NICOFLASKAS.
a) Prueba de;deﬁeadéhé -

Los micopiaﬁhd son. en y Spécies -
de microorganiém@k qu ‘ no por-
ejemplo el colestgf@_ ue no.
pueden crecer en los les adi
clona ya que soﬁt?hCa ace '
cta de los\achqlééL
ya gque son é&;dc
medios de culti
diferencia se puede b y Yacue los
micoplasﬁaé 5t los
plasmas

lycop]asnataceae y_  “H ‘ choleplasna bammm
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ceae si no es dependiente de los esteroles (Frizs, 1975
Stalheim, 1976). : L '

i) Prueba de dtgitontna;
Para la realizacidn:
una solucidn alcokdlica de
de discos de papel fz;;r'
les agrega una gota de 'l
riormente sobre los cdl
a probar, los cualéé”
en medios de cultibb
digitonina en esta prueb
sormacién de un compl
el medio de cultivo. .
cién de precipitacidn

del colesterol, siend
cieble, que esta for
anbos compuestos quimic
digtténido por medio de\un
disco de papel filtro, y,‘n
terol del medio y los ﬁicro
del mismo para incorporcrlo.
que lograran incorporar colestero
nido se formara entonces sobreﬂla mem
provocando cambios estructurales
sobre la bicapa lfpidica‘pbf §f 3
tencial eléctrico de la membré
to en la permeabilidad membﬁ&nal
lisis de la célula por la entrada.de 84
idnes del . medto de cultivo (Raain, 967, Stalh in, B
1976), '
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b) Prueba de fermentecidn de los carbohidratbs.

La prueba de fermentacidn de los carbohzdratos nos

gilrve para deterniner la capacidad que- tienen Ios' 3
organismos para fermentar o degradar un 1t0
‘determinado en un medio de cultivo I!qui°
produccidn de dcido, entre los carbohzd
lizan se tienen los siguientes: glucosa
sa, inositol, dulcitol etc.,gYa :
un proceso metab8lico de;qxjdof

cosa, manosa, fructosa, inositol u dulcztdl H se =
ajusta a 7.4, las nmuestras de micoplasﬁ@l
tnoculan en tubos estériles con elgmedi
azdcar correspondiente y se dejan'éﬁ”
? dfas, una coloracidén anarillavno
organisno fermenta: los carbohz’ do aczaez
: a"colora-

y sera negativa Si”ﬂO:QQ;QQse camd i
Stalkelnm, 19?6). ,

cidn del nedio (Boughtdn;T19?4
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¢) Prueba de reduccidn del tetrazolio.

21 mico--

Esta prueba nos sirve{p@fdfdéiefminarzsy
plasma a probar es o nO’fékﬁéﬁﬁaﬁ Vo, .y
plasmas fermentativos. n

‘rante tetrazolio (c]of
" cuando esta prueba:s
contenga lactato,

tica que tienen los nicopla
aninodcido como la L-argini

pera dar la formacidn de un

una dianzna Y m——
anhidrido carbdntco. La argtnina echataboliaada a tra-
vés de dos sistemas que pueden ocurrir Lnultanaannnto-
0 en forma separada, estos sictemas son-'e] de: la argi-
nina dehidrolasa y el de la arginind dnscé}bo*ilasa ——

para dar la formacidn de. cltrulina y de anoniaco -----
(fac Paddin, 1978). . : '
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Se prepera el medio basal en forna ltlquida y se le
adiciona una solucidn de Learginina a1 17 y el pH se ==
ajusta a 7,0, el medio se dlstriauye

n tubos estériles,.,

y se inocdlan las muestras de nzcroorgantsmos a probar=
y se dejen en incubacidn a 3?
sera positiva si el medi

fas. La prueba-

de hidrdli

que nros indica que-:esto
e se observa nin-
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s)  Prueba de produccidn de perdzido de hidrégeno.

La produccién de perdzi C"i;’_;hi i'4”""’J§do -

implicade en la producc
piratorio en algunqs_esp
ba nos sirue;para7défer ing;
producirlo finzb{i*',

4) DIAGNDSTICO SEROLOG [ E 10S

IICOPLASMAS .
los organismo':i
Mucoplasmatales, ‘80

que existep,ﬁlos
trilaninar; lipop

tra tnuolucra

estas células inhlbzdas en. su. crectnzento Urelinzrﬂ
das po" el. antisuero homdlogo. &sta rpaccidn toma luger
en la superficte de da nenbrana, en donde los antlgeros

erterno,_son, las prote!na de la membrana y en ===e--=
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¥. hominis se han iuentzflcado Yy se han encontrado tres

dos de ellas‘son relatipament ¢ Idbiles al calo

bién se considera que 1o
actuar como sustancias a

E. gallisegttcum y eﬂ A
ams, 19673 Kahane, 1980

Se han desarrollaed
cas con la finalidad‘dﬁ

dsorczdn de los antL--
s antfgontcos de la @enbrz-

cuerpos sobr ‘los compo ente
na que,rodea ftos agentea, ‘ocastonando una decresién

del metabolismo J como sonsecuencia la ruerte de la =--=



a1

célula, Las dzferenclas que se obseruan en estas prue==

doras de colonics, . s e

homblogos contra los

lio, el ar
diluciones
senand,j

: : ntL wero en la cual—
se observe que ha’;carbzo en'la colorccidn del medio ==
(Fallace, 1964; Ta_/lor- 1966-”rour1a9, 106?- -
Taulor-Robtnson. 1969).

Robin"on.w
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b) Prueba de inhibicidn del creclmiento. ,

Para la realinacidnfn"f sta
cultivos de los microor‘an
do ¢ los cuales se les col
.suero hondlogo, s

“la prueba sera;k
ctén de 3 a 5 m
aglrededor del ‘s
1976), ’

c) A'ICOPLASMS INVOLUCRADOS EN:LAS

ECCIONES RESPI=-
RATORIAS DEL cmvo '

afectan -

'glucosa, requiere aderds 4
contenga CO, del 5. al 10#. ; cre=-
cimiento lento, pues tarda e un —=-

nejcr crecimiento en: nedzq
dos, el pH dptimo para'su ¢' r
de 7.2 a 7.6, Cuando 6EécéQen d, dlidc on ¢apa§?
ces de formar colonias reser
ten la protuberancia cen
de micoplasmas, ya que
so. Cuando este agente:s
se tifle con Glemsa
0.1 0.2 mtdroﬁét
ficaciones dé’O:I:

quenas rant=-

0. 2'wz rorétrou de grosor, 58 mugs—



a3

tra aderds como bipolar, noves,capqa.de Sorrnar manchas-
ya que es capaz de produ--
cir dcidez a partir de la'fernentaczdn dewla ‘plucosa, =-.
no produce perdéxido de. hid '
de metilero, no hidréli
(Goodwin, 1967; Frits,
1979; Rose, 1979,

' Este micoplasmd gf¢ct D
que tiernen unc edad éé;3_

ni pelfcula, es fermentativo

iﬁcidn de azul

infectar a cerdos adultos
dos eliminan al agenterég'su
y los cerdos susceptiblés;se infecta
gerosoles conteminados, el
entonces ¢ las margénesfq”'h
blecen en el epiteIiO‘bfén
rrollgn siguiendo la pfbg

una infeccidn crénica con
mortalidad. Las lesio
mente en los ldbulaé*
presentan una coloracid
egrandamiento de los h&dul
pulmén, Los 1dbulos esfag
consistencia carnosa cuand
ratorias contienen un. exu’
so (Stalkeinm, 1976; Lthefi
Goodwin, 1982). L

Histoldgicamente las

der una neumonfa celulg
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Otras caracterfsticas de la infeccidn; S0n 1@ —=—e
presencia de una tas secae, un incremento en:la. temoera-
‘tura corporel de 1 a 1.5 *C y probablenenté‘uno de los
aspectos nds importantes es el retraso apar e er

crecimiento y la ganancia de peso como c
1a baja conversidn alimenticia. Ast mzsmO"

existe una iateraccidn de #. _ﬂgggeumonzao con otros -
agentes infecciosas como son los uirus’y‘ rigs=
en la produccidn de la “neumonfa enzodt
cucles se tienen a los Adenouirus,,&i}u

enza porcina, Parvovirus, virus de Aujesky
agentes virales, entre los agentes baétérianOS'esfan -

los siguientes: Pasteurella nultocida y-Bordetella ===
bronchiﬂeptzca (Swtizer, 1967; Frzts, 1972-5~hittles---

tone, 1979; Arnstrong, 1982).

2., Mycoplasma hyorhinis.

El papel que tiene Kycoplesma hyorhinzs dentro de=-

rinttls ceusada por Citomegalouirus
parasuis en pulmones sospechosossdé
ca” {ithittlestone, 1979)..
Cuando #. hyoriinis se culti

la morpdlogiac que presentanﬁlasﬁl‘

“tfpicas de huevo- estrallado?j
convexas. Tombién se ruede observar-por medio dovia tin
cidn de Gienrsa, cuando ~e ftja en alcohol'rétdlico sg =




as

observan cocobacilos de 0.,3'a 0. 6 nzcronétros con un =-
borde rizado o borroso, 3oloiunos?" '
se pueden detectar.’

des claros que_sonfyia
.que se observan en I
" nlge (Frits, 1971;
La principa_'ﬁ

se s
en cualquier neuno

ca se, encuentru en el
el
en

sinovial. Cuando entra al
una septicenta febril, s
lesiones son caracter{stic

presencia de un ezudado serafjbrino
seronasal, hay fibrosis. pleural Y
medio de adherencias puricardialg
un incremento de liquido~sinovié'
turbio, el cual puede contener irand
Jibrina (Fotgleter, 1972- Duncan

Je VJcoplasma EQQSJnoviae.

Otro comensal nuy comdn de la cavtdaﬂ ng sal ¢ de =
jaringe de los cerdos Eu chqp]asna huosunouzae, 4l gs-

el agente caugal de una artritis no Supurctiva en ==——-
cerdos que tenqan lO ‘semanas de edad, 1 reservorio =-=
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princtpal del micopla sma son los cerdos adultos. Yo que

mtcrohétrb§
mas esféricas ulti
va en medio sdlid Jonig: na de -

“huevo estrellddo
(Baskerville, 19?

4, Mycoplasma flocculare

Se ha detectadd*ia
pulmones neun dnicos a
mera vea en 1978 en Din
por Goodwin Yy Mhittlesto

Jocculare en =

1iz8 experinentos ence

encontrd que se p
de la cavided-nas
en la ertgenci
ce dcidex lenta. i :
morfﬁlogicane't 'y adonds ti hlreac—--
clones cruxrr :_gu as‘bfuebas éeroldqicasik“rzz

1972; #hitt]estone, 19?9). 2
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En fbrma experimental se han probado aerosoles laos

taron ung ligere a or- .
fénucleares, no wo vidad

1979),

5. Acholeplasras.

su alslaniento,

entre los

a)

lg cavidad nasal, de sec
neundnicos y de hecesuf
este agente en lechone
ria no da una evidenci
ce dcidez a partinw
en condiciones,qnﬁé‘ :
la fosfatasa, nd?higrdlia
pignentos carotencides.
1979), &

ﬂ*tlostone,A--

LN
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b) Acholeplasma laidlawii.

Se han reportado aislamtentos de’ Akfjhidldwii,én -

los cerdos, de la cavidad nasal,
de vagina y de dtero, de netriti'
Jhay una clare evidenciec de quell
“agente con alguna infeccién o sindr
ro hay una ewvidencia clardldé‘un
que se produzce cuando- se. Lnacula:
lechones, produce dcidez a partt
hidrdliza la arginine nz‘lgnurea

pelfcula pero st reduce clftétrazol

(Cottew, 1979, ==
Fhittlestone,.1979)e - i S

e) Acholeplasma aranthun

st es o no patdgeno Ratur
ma produce dcidez a paﬁtiﬁ

1979; ihittlesto
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II) OBJETI VOS

Debido a: 1a "eceszdad/de corroborarjla nresencic -
de Mncoplaﬂna huopnounonza’" 108}

seroldgiq&§

"_.yara su;vdentz ica---
cidn correspondient 5 :
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III)  MATERIAL Y HETODOS, .

1. Matertal.
a) Durante uﬁ,péﬁiddo d B;mésééicbthéﬁdi&bAéh%re -
agosto de 1984 a ma
semanales al Rastr

to de colectar mues:
sos de “neumonfa enzo

que presentaron dre
que manifestaron
més se colectaron

bios patblogicos d Str yé}on“-
trabajadas inmed: s vadas=
en congelacidn a '

b) Atislemiento.

Se emplearon los
quidos y sblidos pdré
hyOpneumoniae'comq{éé
medio F=10 modificado
a contlnuacidn:

1., Hedio de Fr

sélido se: agregardn O 9 g de Agar /oble (Difco).~~
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Zn formg aséptica se adzctonardn los siguientes ==
compuestos estériles: -

Fztracto de levadura . . . 100,00 I
& 200,00 nl
*.800 000 UI

Suero de caballo,*’
Peniczlzna G

orden:
Solucién Stqqkfgi‘fgl £

Wtk ao 00

g
Kcl 400 g
¥gSO~7H 0 .00 g
HgClg=6H 0 o 1.00 g
Agua destilada = , ’ . 400,00 ml

" CaCl, S T I

Ague destilada nauta o 500.00 ml

Solucidn Stock 3
NaeFPO4-l2HEO
KEFO, R
Aguc deutilada hauta'f“‘

Alimomcntoﬂdeﬁsytuso
meaclen con cgua destilad

agregan-2i- ml ‘dela soiuc
se ajustd el pﬁ con ﬂuOHcl'ﬂ,

hqsta,7fé y se guardo en--
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rerrigeracidn hasta su uso.

) 2e Medio de Yamamoto (Yamamo to, 1971);':M~1.w;~;f

Se ha modificado esta fbrmulacidn e
‘ingredientes y estos son los szgulertes
" Brucella caldo por Todd Hewitt‘cqldg
por el de caballo y no se adtcjoﬁ

ios. de sus

Mycoplasma hyorhinls, la fbrmui&df

Tood Hewltt caldo (Dijbo)

Agua destileda :
Solucidén amortiguadora de g
Rojo de fenol (sol. 0.4%) ’fffT"
D4 e

500,00 nl
5.00 ml

Se ajusté el pi a 7.4 con haOH y se esterzlzxd en-
el autoclave a¢ 121 *C, 15°1bs., por 15 mznutos. “FPara el
medio sélido se agregaran 0,9 g de Agar Noble (Dijbo).

Se adlcionaron en forma aséptica los siguzentes -
componentes estériles: :

Extracto de levaedura
Suero de cgballo

Meticiling Iy
Karanicina cy
E1 medio quutdo se di tribu ubos'de rosce =

con tapdn de baquelita estértles y-el-medio. sdlido en -
cajas de Petrl estérz]es, ambos medios se guardardn on-
refrigeracidn hasta su uso.;‘f;i o
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Preparacién de la solucidn amortiguedora de josfa=-
tos, _ 5
¥aCl 8,00
xc1 0440
HagﬂPO4 ‘ , ;: ‘;~ ;; ,_1“‘ 70.15
KH gP0 4 B ;,“v ': ;,~,,_,_O.Q§,
Glucosa R - ..°10,00 g -
Agua destilada - .1000.00' m1-

9 Q9. 9

Se prepard al'ﬁéicﬁf de
7.4 con NoOH 1 V. i

3. Wedio F=10 modifica
j J—

Para la elabqﬁé§i3n_dé 1 ==
encuentran ==

medio F=10 (Gibco) en cuya formulecidn
los siguientes ingredientes en mg/ml

ol e R
CuS0 ,=5H ,0 o 0.008¢9
FeS0 ;~7H 0 Ll 0,834
xCl1 v 285,00
KH PO, 83,00
NgsS0, (anh.) 74,64
¥aCl : 7400,00 -
Na gfiPo , 153,00 .
ZnS0 g=7H 0 . o.0288
Glucosa ~1100,00
Hiporantina N ' 4,68
Actdo lipofco e 7 0.0
Rojo de femol .. . ... . . 1,8
Piruvato de sodio - 100,00
Pimtna 000
Kezcla de aminodcidos

CaCl ~H 0
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4 este medio se le agregd 10 g de infusidn cerebro
. corazén (Aloxdén) por litro, se esterilizd. por filtra—--
cidn (Nillipore) y en forma aséptica: sea
~ stguientes componentes estérilﬁu.Vextracto
-en un 10%, suero de caballo en un 20%, |
(800 000 UI}, Se distribuyd en tubos“dé

gardn los -
le levadura-

né Agaer Purificado (Bioxdn' el O, 9ﬂ
cajas de Petri estériles, ambos medt

,‘rdarqn en=
refrigeracién hasta su uso. S

c) Medios phra'cafactgrizaéfa b

Se emplearon los o1 ;pfue--
bas bzogu!mzvas en I ¢ oplas==
mas. .

1. Hidrélisis de la arg
PPLO caldo (Difco):
L-Zrginina (Stgma)
Rojo de fenol (sol
dgua destilada

Se ajustd el pH a 7.0 co
por riltracién (Xillipore)
los siguientes compuestos

Suero de cabail
Ezxtracto de .
Penicilina G

Bl medio J{quido °e‘distribu ube
con tapdn de baquelita estérilesiJ se almace:
refrigeracién hasta su uttlizqgtdny
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2. Fermentacidn de los carbohidratos (Bouqhton, 1974)

ticarente los

zguientes aqdcq

cosa, fructosa, manrosa, ino J@éié-
el pi a 7.2 y posteriorne os’
stguientes compuestos estérile

Suero. de cabal
Extrecto de leuadura
Pentctltna G

Yanmanmoto sin g]ucosa,’f 1o
en solucibn cl J% : 2.con Ya0# 2. ¥ y
os siguientes =-

tngredientes estérileﬂ-

Suero_de caballo

. 200,00 nl
Frtracto de leuadura‘- 100,00 ml
Penicilinag G = 800 000 ur

Los nedios se. distrtbuyerdn en tubos con. tapdn de~
rosce estértles se: ’nardn en refrzgeraczdn hasta~

su utilizacidn.
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4, Dependencia de esteroles (Prlis, 1975). -

Se prepard una solucidn alcoholtcavde digztonina -

adtciond una gota de la solu'
‘Piltro estériles, se secardn
en refrigeracidn hasta su uso,

5. Kedio sélido de tetrazgg;di(

Se utilizaron los medios 5611 de mwe
Yamgmoto a los cuales no sé_lgggdd’ :
rojo de fenol, preperzndose de la

PPLO caldo (Difco).
dgar Purificado:(ﬁid
dgua desttlada
Soluctdn’

Se ajustd el p
‘1126 por autoclau;v
siguientes compuestos

Suero de'cﬁbdi
Extracto de leva
Penictltna G

£l medio se dtstfibdyK

y se almacenaron en refrige
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d) Pruebas seroldgtcas.

. 1. Prucba de inhibicidn netaddlica
1966, uOOde, 1973). L

f(Tqyqu"?ébingon.-

de los mtcoplasmas a
netagbdlica, Se prepar
nos a 10% unidades

el Dr. Ross del*U
College of Vgte

2. Prueba de inhibicid del cr
1964; Stanbridge, 1967)

1) Se uttltzaron los_médidé
Yamamoto y F=10 mod. en lo
microorganismos a'probif
2i) Se utili~aron disco
inpregnados con antisuer
3t) Se utiltzaro
antisuero contr
A. laidlavid, .

Los antisueros contrarlos acholepla"nas jueron pro
_,»rnd del Institute =
of Hedical MicrobiologJ, UniuersitJ of Aarhus, ‘Dennark,

porcionados anablemente pbr el Dr
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4t) Se utilizaron nuestras‘de nicroorgenismos a probar
en los medios llquLdos de P' is, de Yanamoto Yy P=10 mod
con 4 dfas de inrubaci

e) Soluciones.f ;

Se prepararon la 'yggpara lg ~=

prueba de producctdn de
1) Solucibn de a3ul L

Se prepard una soluct 2tileno gl ===
0.1% para la prueba d X rédrid hidré-
geno, en agua destila :
Jiltractdn (ﬂillip
hasta su utilz ncid

ai) Solucid"

% prepard-za stguiente solucidn snlina osfhtada-
cuya fbrmulaczdn es la siguienye-i'i N

YaCl o 800
| i 040

£c1
Nh2HP04

KHZPO

Agua destilada

La solucidn'Fe estort
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4zul de metileno o 2,50 g
Azur II , 1,26 ¢
ilaltose e : 10.,00; g
Carbonato de sodio - 0.25 g
4cido benzofco i 0.20 g
Agua destilada ";7 . 100,00 ml

Se meaclaron todos Iog;ingredigntes y se almacend=-

en refrigeracién hasta su utilizacidn, .

2. ¥&todos.

a) Atslamiento. ~
t) . Se tond el pulmdn d
y se esterilizd la paffe
rojo vivo, se retird el dre
res estériles,, :
2i) Se cortd un trozd'de“pﬁlmdn'de,éfg
mademente y se colocd en uﬁ'homogéﬁf=ador :
estédril con medio de cultivo estéril (5 ‘ moge
niaé hasta formar una suspensién, g

31) La suspensidn se decantd en tubos de rifige ==
estériles y se centrifugerdn a 2000 rp"

te una semagha Yy se reuisardn diarianente paravobservar-

si no habfa contaminacidn en las muestras, dos tubos -
contaminados se desecharon"”'t e o
51) De los tubos. tnoculado ‘no contaninaJOG. se. tord -
un indeulo con: el asa de plattno J se sembrd en 105 ===
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medios sélidos (de Friis, de /ananoto " F—lO mod., ), =—-
estos subcultivos de. las. muestras origznales se efectua
ron cada tercer d{a. ‘Los me d

tncubaron ¢ 37 *C ¢co
una semana. '
61) Los medios- sdlic Y
muestras contaminada: tros ==
en que se sospecho que ' D
estas fueron separadas m ung -
serie de subcdlf{ :

cepas vlables, -
sas se congelaro
7t) Parc la identific
requiere detéulttvo

pueden encentre
acholeplasmas
que solo contenga

cuagl es necescri
Estas clonaciones:
medio sélido con i

de dilucidn dé;¢§1 Mé‘las -
colonias estaq;s‘ .
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8, Caracteriaactdn bilogqufnmica.

a) Dependencia de esteroles&

Se sembraron los. nlcroo
medios sélidos de Friis,
les colocd un sensidi

"prqbar en los =

tncudaron a 37°°C
Una zona d
cla de los esteroles

Los nicoplasmcs se. S
dos de F’rtis y de Yan

de’tef;ﬁéﬁiim,_dl}@?fgﬁ‘aniébégjoqis;fse;dqjc}gﬁ7en -—
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tncubacidn ¢ 37 °C durante una semarg, Una colorccidn -
rosada nos indica que la prueba es positiva, ‘

s} Prueba de pruduccibn de perdrido de hidrégeno,
' Para 1o realizacién de esta prueba, se Siembran ==
Jos micoplasmas a probar en los medios sélides corrgse-
pondientes y se dejan en incubacidén durante 4 dfas, una
vea que ha pasado este tiempo, se cortar trozos. de.-agar
que contengen un gran nimero de colonias. de nicoplasmas

de 1 em™ y se colocan sobre un portaobJetou e
Por otro lado se uttli?an erttroct tip

humano, los cuales Sethpaq

SJosfatada y se ajustan a“':

fiesta -—-
cugndo se tifien los eritrocitos@de color-azul que ———

rodean a las colonias: de micoplasmas.

3, Pruebas seroldgicas.

a) Prueba de inhibicidn metabdlica,

Los micoplasmas @ probar se colocan en los pozos -
de la placa de microtitulacidn con las dlluciones del -
antisuero homélogo contra M. hqocneuwonia J's i
ron a 37 °C durante una semana, el titulo de
Sfue aquella dilucidn nds baja en la que se’ observan -——
cambios en la coloracidn del medio de cultivo. i

a'pruebc-



43

b) Prueba de inhtbicidn del creciniento.

Se sembraron los nico' G ro J LY Rr—

cuando se da un halo de 25 mm

prd:imadg
mente. s
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Iv) RESULTADOS

1, Lesiones macroscdéoicas.

De las muestras que se colectaron se’

cuadro 2, las lesiones presi”_ﬁ, idg=--
cidn rojiza. . ’

2, Aislamientos. :

Se eislaron un’ total v
de cerdo normales y neuﬁdniéo
plasmas fueron de pulnones no
pulmones neundnicos, co

3. Determinacidn dél g€

Los aislamtentdsid 0 1 5RO contrge==-
dos en los pulmones-de 1
deterninar el géneﬁé;
micoplasmas o bien'@
las pruebas de digitont
gos para identifiédf
dos se obserbaﬂ e

4, Caracterizacic

5. "'Enibds
se determin , :
aislados en pulmones de cerdo ‘se observan en el cua--“=
dro 6.
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6. La distriducion de las esrecles de micoplasmas ---
alslados en los diferentes ldbulos de. pulmones de cerdo
normales y neumdnzco k encuentran rnsunido “eniel -

cuadro 7,

7. Medios de cul

De los redio

gacidn de ﬂucoplasma yop eumonza
el més adecuado fu 3 0
con los nmedios derﬂrtisjyfde Yamano to,
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CUADRO 2 '
LESIONES MACROSCOPICAS
NUMERO DE
PULMONES AREA DE LOBULOS CONECTADOS
AFECTADOS CONSOLIDACION
APICAL No 56
79 DERECHO % 4 4.50
APICAL No 23
IZQUIERDO % ' 8,20
CARDIACO Ne N
30 DERECHO % 1 2.00
CARDIACO No 18
IZQUIERDO % 12.00
DIAFRAGMATICO No (]
|7 DERECHO % 7.00
DIAFRAGMATICO No 7

1ZQUIERDO

%

5.40




CUADRO 3 ,
AISLAMIENTO DE MICOPLASMAS

PULMONES NORMALES PULMONES NEUMONICOS
No. 13/9%2 No. a8/128
% 3 % 361

EENSINONERE

NUMERO ¥V PORCENTAJE DE AISLAMIENTOS (G1) DE MICOPLAS
MAS REALIZADOS EN PULMONES NORMALES Y NEUMONICOS DE
CERDO.
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CUADRO 4

DETERMINACION DEL GENERO

TOTAL DE
TiPo DE AGENTES RESULTADO
PRUEBA AISLADOS (61)
DIGITONINA + MYCOPL ASMA
PRUEBA DE INHIBICION
DE CRECIMIENTO Y .
METABOLICA ‘EMPLEAN-
00 ANTISUEROS DE:
A laidiawii — MYCOPLASMA
A granulorum —
A ananthum —

PRUEBAYS PARA DETERMINAR EL GENERO BASADOS
ENLA PRESENCIA O AUSENC!A DE ESTEROLES Y CON

FIRMADA CON LA UTILIZACION DE ANTISUERODOS DE ---
ACHOLEPLAS GUE NO REGUIEN ESTEROLES PARA SU--

CRECIMIENTO,
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CUADRO 5 .
CARACTERIZACION BIOQUIMICA Y SEROLOGIA
No. .
DE JOIG JGLU JARG JUREA JFRUCIMAN INOS|OULC]TET uzoz PIM | PicC RESULTADO
MYC + +
Mycoplasma
vttty | -1 -]+ |-+l ]*
hyorthinis
, Mycopigesma
e+ |+ ] ==+l +|+|t]|~-]|~-]|2]=*
fiocculare
« 4 + - - + + + + - - + + Mycoplaeme
! hAyopneumonise

D16 Digitoning
GLUCGlucoss
ARG Argining
FRUC s Fructose
MANSMonose

A —

I1NQS s tnosital
OULC s Duicitel
TET* Yetrazotio

H30;¢Pardnido de
Nidrdgeno

PIM Prughc de inhibicion meteddlico
PC Prueba do inhibicion det crecimiento

¢ s Antisvero hemdlego
o% Na s¢ 1ealizd lo pruebe




CUADRO 6

ESPECIES DE MICOPLASMAS AISLADOS

PULMONES NORMALES PULMONES NEUMONICOS
Mycoplasma .
10/13 1% 31/ 48 €4.6%
hyorhinis
Mycoplasmo
3/ 353 % 13/40 1.0
flocculare
Mycoploesme
— — 4/ 40 8.4%
hyopnsumoniae
TOTAL (R YAR ) 100 % . 40/48 100.0 %




No. OE

CUADRO 7
DISTRIBUCION DOE LOS MICOPLASMAS

AISLADOS EN LOS DIFERENTES LOBULOS

Mycoplosmo Mycoplasmo Mycopiosma
LOBULOS ]
AISL. hyorhinla fioccutars hyopheumoniae
APICAL DERECHO
'
6 NORMAL s M
APICAL 120,
3 NORMAL 2 ! 0
2 CARDIACO DER. 2 0 0
NORMAL
2 CARDIACO 124, ' ' 0
NORMAL
DIAFRAGMATICO
0 DER. NORMAL ° 0 0
DIAFRAGMATICO
[+]
0 120. NORMAL ° 0
20 | APICAL DERECHO 1 4 4 2
. NEUMONICO
APICAL 12Q.
|
s NEUMONICO 3 3
CARDIACO DER. s P \
131 " ueumonico
¢ | CARDIACO 1ZQ. 4 ] 0
NEUMONICO
OIAFRAGMATICO
0 DER. NEUMONICO 0 0 0
DIAFRAGMATICO 0
O 112q. NEuMONICO 0 0
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r) DISCUSION

De acuerdo a las obser-vacioneu esquenatz”adas con~

el sistemapén e ‘7por Coodwin (19?1), Hannun y Bursh-
«(1984}L5;“ : :
mones:de"

icroo%gan131o -

sumamente de]icado Y- extgante en sus ré@uerimiunto -



realizd en bose a.dﬁ
seroldgicas aprobadds

a H. hgogneunonzae éoy
lica y del crecinie

cidn de perdxtdo
realizé en'ba;
homoldgo dp M
similares,
De los
presente tra ajo, e
do amp]ianente parav ,;lamzento y'p_opcgn--
cién de ¥. hJopneunoniae resultd ser. aiecuano, Slnsm—
embargo, debido a_que. en 'orna oarnlulc se aivl, taﬂ--—
bién K. hyorhinis tnplicc nds trabaro para la puri ‘tea-
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¥I) CONCLUSIONES .

1. Se Jogrd aiolar e zdnntzficar por przmera ue en -
¥ézico a ﬁycaplasma*hjopnounonlap a partzrrdai u7ﬁones-

neumdnicos de cerdo

el de Friis y el,d
para el aislamient’

modlficedo se utili«
nimiento.
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ctdén (rrits, 1971). Por otro lado el nedio de Yanamoto-
(1971), es en realidad un nedio modzficado,de "rizs, -

casos,de neumon{aienzodt

19?1, Wrtttls tore
“falgunau cepcu quﬂ-
'~ Focos neurdnicos g

- en-los. ldbulos ‘epi

1673) dabtrio a 7a'-~;,.:

ua]nenta el pannl ouo tzane -——ae

'ﬂ;”jldébuldfbf 21 trﬁcto respirctorio delos cerdos =

ya qwé"ﬂbuveqe" se‘ha considercdio cono un habitarnte ner
nal (Frtis, 197?) J otras vaees se ha corsideradc cormo-
un agnnte patdgano (Fhittlestone, 1970), procuctendo —=
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