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·,;' 

Las interacciones F. hej)/itica-reS¡IJesta irurame del ovioo oo están 

c011plet:mnte com¡ireruidas}'. Pil~~~~~~~mÍ.~fi~i.fa irtl"e~ii6~ Jlor .!:· he-
• ' , ~·, \:;,_,_;-_o; ; ',~~:"< ' c;:.~·f,7 ,.> ' 

¡ntica ejerce un efccl:o.'imumsúPresor·,'S,e wc:iCta:ron'<cX¡)erinlenta11Tlente 
-- .-·-~:,~!.e o'--'.':'~ ~-;'.:: ~{,~-;_\~» ~,,_,. -•---":;':" - •:.. --'>,--,-.';_::;,c'.;-c'~-:_,;,C:: ~;fe;· 

20 borregos con 180 metaC:ercarias (me) de f. he{?atiea}.lio1·rcno por vía 

oral repartidas en 4 d6siS ~J60···111:.· eacla ~~·&:i~(~i%'5iJ5·~~2j-~2•24~ 
días. Conv controles. se utilizaron. 6 ovinos librés <lel-pafás'ito;• '.Todos 

los animales fueron irinunizados con una inyecci6n intrav~~sa'·-~nÍ¿:~¡e 
2 ;nl. de paquete de eritrocitos de ¡x>llo (EP) (ap;~xi~ch~e~;·~;~··l;io .. 

, __ ';-.. ·.:-:_-.. :.': :·-'.''·· 

células). Se colectaron nuestras sanguíneas antes y después de l~'irnu-

nizaci6n cada 7 días 1 durante 6 semanas. A los súeros se '.l.esÍcleteTnJin6 

el títúlo de anticuer¡x>s (Ac) contra EP por re<lio de la prlle~a ele héroa~ : 

glutinaci6n directa. A los· 15 días post-innunizaci6n se obserV6 ílriadife' 

ren:ia en el título de Ac contra EP entre el gru¡x> control y el &ruPo in

foctado (log2 de la media del titulo de ,\e t error est.imard: gn¡po con

trol = 6.33 :!' 0.21 vs grupo infectado = 4 .35 :!' 0.27) que fue altamente 

significativa (P ( .001). lDs resúltados de este trabajo apoyados ¡x>r los 

de otros autores sugieren que la infección por f · henatica en ovinos, -

inloce um innumsupresi6n a antrgenos hcterólo~s tiJm dependientes, 
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1 .- INfRODUCCION. 

La .fasciolasis es una de las .Ci}feunedades .parasitarias más ímportlJ!!; 

t9s de la ganadería en México y otl'o~ países;.)'a que ocasiona serias 

pérdidas econ6mica~ a 'ni~~1··~JAiiiii el~ bb~fuo~ y byino~ ~ atiriado. princi 7 

¡x1lmente- a ··1a .dism~Jti~[;d~ -~~Jail21ci;{-kj ¿rig~~~i~10cils~Jibles para 
-!~>.'.' · ' · . · : i ·._~···. ~.'_:__·~·'.»,:_;~o.- ~~~-.:.ec.~.:._:.'2;:-:;~ te;~~ -~--j:-~'' ;-~ ' ·. -,.._. ,,. ·.' 

la alimentación·'liumana~' oc~~ionalmtmie··rásciofahepátiéatnr~si~.al 
. .. · .. -.·)·· .·<:> . ~··d:'i. .•. "'.112~,:.:,4~;-éfr:•·~·i 

hombre (7, _4 7, 52 ~:~:t;-_-, :•~ , . , . . . ;1s;;,x • -y ·~ .. ;ye:,,,,' - •{b~c'i'./·•~"· -

La ·-estüMción :~ei~-'.~¡;~i~:;~~~~rnt~t~~~:s~i'~;.~~Í-~~~~fo~Ti;_ -
ganadería.· mexicana. durmte ~l ~~~d~-~12s2:2~~h~~ª-~n: ~t~84Ó~ÍmiÜ~~~s .-_ 

de pesos meXiC1fl~~:·Cs)tr · ¿- /_.;;~ 7~~:,:;, :'Sé ~é"''-- -- -~~-,. 

ª "'udi' d; ;.r.·:z;;~~:~ ~~:~~¡·:,¡i;.00, '°"''" .,poc¡., . 
del géne;o ~as~i~i~-·cf._,~,;~l~)~:-~r:;~~ de)a experimentación, J\lcde 

conducir áCo~p;;~~d~~,~~}ar'21~'fo~'~-q¿e el sistara iruwne de los an!_ 
':.<i.,.;~;_-·::~~·=·~,-~, . .;,::,~-;;;; /fF"':1·;fº:' -~, 

males actua-~contr~ elp<l.rlisHo;,de tai 11W1era, que con ese conocimiento, 
-~-::".", __ -:-·:.;;''.'i·:-;0, -_,-t:;_ 

se fA.!edan or.i.entaf ,estudios a'11ivei innuno16gico que traten de diagnost! 

II. CLASIFICACION TAXONOMICA/; 
- ,-~ ~- - - -- . , 

La clasifica~iónde-la Fascfola hép<iiÚ:a e5 la siguim.te (48): 

Clase - rr~t~-< ,; > 

SUbclase - · Digcnea 

Familia - Pasci61idae 

Subfamilia " Fasciolinae 

C'6nero - rasciola 

Especie - hcpatica 
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111 . ~ORfOLOGIA DEL PARASITO. 

La .!:_. ~,.Eica es ún trematodo que .mide hasta 30 mm de longitud por 

13 1run de anc~; e~1·~iati~µ~ntc ~p{ai{!iclO yide forma foliácea. Su cuer-
',".,-· 

[X> está cühiert()'éíe p#fueñas espina~,·pOsee·una ventosa oral en el ex-

trono supc;lo;:,·:6ii~ i~'v~i1tr~i/i~ ~lt~~a do lo que podrímnos llamar 
~ ··.:·· .·<:.".::: ,. ·.e: ·._'.1 i. >··' __ ,..:._ -;_- - ' , ' :"· 

hombros; el tubo digestivo.sebifürca a ¡x>ca distancia de la ventosa -
·- - ,_;::.._,>~ ·-· .• - . - "' . .. -

oral }' .. se ca;~ct~riza ri~r t~~E); ciegas···ramiÚcados .q~e se ~~tie~denhas~ 
- ,.,_-_-,~ --o-·=-=-~ - - . - - '- -_-__ - - ----;_. ~--· _--:-_~-:-:;-·';_::;_,~_:~~.So;>-~ ---

ta la parte .posterior, del cuerpo. Debajo de ia' vei1tosa ventraf'sé .abre 

el poro genital ; . r9s.~~ un ap~ra wreproductoi· 'ílasciiullo y· fe~~11ino( Los 
_.,-- -- - .-----, ... -. --,- -~----------~:=oo.~---~-c_~--=--'.:-"""'-:_:_~:'--;-'~ --~',-.:;--·~,.,.--,-,'..;'_'.'. · . 

. :.··, ·: ---_ . "' .'.": -- ' ,. - - · ... :;¡:·· - ·, 
-~ :· -~ -·.-•. ::'. ' .¿: -:,_· .~.~-.:: •. ··: .. · .• ·.~ ... ·:· .. :.;''.-~.'..'.··.; :·:.· .. ' . ·: ,_.,. ::·y_ ;-;;-·::i<:'?~ ·-,::-....... : }-· _: .. :~:-:~-; < 

- :·,_.;~e-·~ - .---~---"::_.·-: s~-..--;):;,.·_ . .;._- - . 

lV. CICLO DE VIDA rfü:IA;F~stlol~ h~pati.c~ ;·\ : ~: i ;?: . > ·,:: .:~~; /)}-.~···~~~-. 

Las· p#;~:tf~7,I;~§¡i;º~~~~~i§~~~!l-;~Js1~aiYJÜ2i;s,\iii~~~s'.~e1•'•·11ue~ 
pe<l definitiw'{rluiii~ntés;":.h~i§s) ;Hos:h~ci~s·•~sána1.duoc1enocon la 

bi us Y.· 5iii'~~;,1~r;fa€~{i~é~¿¿~'i1i~}fl~é~s-·:~;~::nec·ri~~;i6· :uri7~~ciio '.híd rieo . 
'-:;.:¡-;·_: :.·.<·. >· -.-:-,--;:_,,\--:~:. ;·:·.:~--~.-/-~· ,. ~-· .. -:-~-~-"-

para continuár su élesarrollo;ccómo'charcO:s, pofreros'iriúridables, ·canales 
~-- ' .: '-._., ·: _ _, .. _,,._ <·'. --- ,._-::-, ~~ ._, :--.:- .. •-· .. :; ,-,; ·'-··:':':·;,,;:-~_ -. :'. -. --: - '«.; .. - : .:.·--_ --.. , :·:,:·-.-º:: ·: -· .-... "·:. -""; -_, ,,,· .. -·.-'. .- -. 

de curso lento;/~s{l:llrrri:.ii~•tcin¡;~;~tura/de g{Íi!>c,pilr~··C¡~e•·•s~ ~rtidll~ca 
-~, . <"·J-~·::·' . . ,..-,,., . <· ~ .r,,._.; 

la incubaci6n áe' los'h~~;/os;<bajo ~st¿scondicio~es.;1osmiracidios eclo-
'-,·:·- ~=::e t _,,, ... :,,.:, :.'. <-'.- : i ·'.-': "; .' 

sionan ~n 9,Aí~~';,!-§f~T\~,~fA~i§Lq~,;,~,,~,~~R~~t~ éi,}é(; .~::e•'una mancha 

ocular, lJ tll<~f. ici pdrndÚ l.ocaU.iár ~l huésp&i 'il1tcrmc<liario (caraca 1) 

y en un tI;~-r~~uC:¡clo ~ei~~6r~ral1:~~~~;;1~s-c¿iracoles generalmente 

son del género L).mnaca. ELmiracidioál incor¡marsc al caracol, entra 
~-- -~.----·- .:o--=-~·=--=_.-,;.--=-"""'---.---:.=--,.o-·--·cco·~---.--:o._~--c=--:-=-'=;...'-'_;---=· --·:o- ·~- __ -= 

perforando las ~él~lns epitclinles y sl.lbcpiteÚales y se dirige al hepa

topáncreas, glúnd~ia digestiva que se encuentra en el extremo distal de 
__ ._ ·-· ---·- -· --

la concha del caracol, el mimcidlo al pet;ctrar 1 pierde sus cilios y se 
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transfonna en es¡xiroquiste, éste continua su desarrollo y dá origen a la 

fase de redia I; esta rodia sigue evolucionando y orighia redias II, las 

cuales continuan su evolución y se convierten en cerca-das, Las cerca~

ria;; tienen que salir del caraca~ para seguir su desarrollo; para lo 

cll11 dan origen a un órgano de locomoción, ~n• flagelo, En hábl.~~~· in~ 
dados, la cercaría sale del caracol po;su apa~at~ ;espira~~ib/naclah!!_ 
cía las orillas del sitio cnc1_1ar_c:ac\():;~e.ffja)•l1:1sy(?gefal~Lo 11Íantas 

actñticas, dando. origen a la in~t}ce1·ca.fr~·en:iuisÜtruf.<Lain~est:id~·.de -

~11 es vegetales o plan~as p~~dc~i1'.~'.ºJizln~~C:tar un nuésped definí ti vo. 

La metacercari::i ~~ cl~s~IIC\ti.st:: ehtel. 'i~tesi::i.no,jll:>erando-la .. fasciola · ··- · 
.. 

jurnU:1, · 1a C:ual. pelletra ·• 1a ¡}a red. doodenal, alcanzando ·la. cavidad peri to-

neal entre las.··.~ .• y las ·~8. oor~s; 'luego penetra al hígado' .• pe;fbrando la 

cápsula de .. GUss~J1·)(de4 a6dras'.~espués.·ll~~a.·ul tejidoh~~t¡co .. por 
: .. - - . . ' - ..., -·· . '"-. - - ~- .__ - - - , __ -'- .-- -- ---

el que vagél·••c!~:;~}€~s-·c~~p~1~·~~fa, fi!lalinen.te .. es~~le~erse :n'c:Cincluctos 

biliares, doncle.~~·.·~(~clur~r fa .produ~i~ n~e~'sh~e\10~. )EJ11os·•bovinoo 

y ovinos lospr~~i-;;~:ll~~~sso~ encont;!ldo~ eii'l~~ h~c~sd~spués de 10 
- -_~~_:o_-"-_::-!...: ---'-~:.;:_-~_¿:O_,) __ ;::,;_;;..o:::~~/O--::.;-:~ -;:_~~:.;~=- ._,_ ~:~~=-";'..o'_-,~~~,-~·~~~~ ~.:~i_~·:_i.I~ ~.;::;.c,~::-0:-;--: --- . . - - -

a 1 2 semanas (período piépa tell ter ( 5 2; 4 6 n 
. : ... "'· ; :·~:~-1'._;_,·~,-;.·'.~ .• :-i::~:-i >', -- - . . .. . . ' .. -;::.; -;· ' ., .. . ' . ' . ' ; ·:· ~ : .· ~· .... ¡. _, -·;'::-, ~ ;;· . 

V. EPIDB\IIOLOGIA. ;· ··; ::. • f ·'···, ·:; • .. , .. · · · •,·.·, > : 

La Fasciola hepatica, el ~,i~.~i~ ~~~Un}~cii'.;hfg~0, ;e:~.~:·helminto 
hem1frodi ta que pertenece. a la,'c1~s~\ie·1~s;:.tr6riiti~cto's~AG1-{nfecci6n 
se adquiere por ingerir las metaCe¡;caria5. enqu.is.tada~ d ~d!{~iicills a· 1a 

vegetaci6n fresca o libres en el fonclo-de char6~s d~"ca~~~d~&~· .. El 

hombre adquiere a menudo la .infecci6n al. c~mer b~rrosc~~dos.(~nlos que 
~_'.: ~"-' ~;..;:::,_:' >. .. ~-'. .;:~.¿~ 

se encuentran enquiS tadas · las·· mctácercnrias; ···· 

I:n México, este parásito el\ especiulmcnte do i~~c;dJ~n·c~ caso de 

bo\·inos y ovinos, La infccci6n de humanos ha siuo rerX>1·tndaenun cierto 
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número de países, entre los que tenenvs; Argentina, Cuba, Francia, Rusia 

y Uruguay. La f~5c".~~lasis e~ 1!11ª ~rksitosis ,emo6tka cuya dis tribu- -

ción geogrMk~ ~~'dét~riilif1lldii;~iJ1ícÍ.~~1it'~¡Xir irÍfluencias clinntoló-

gicas tales C:pl1IÍ humedad y')~iJ.cfat:iJTii~--P<íra 1Ó C:ila1 algunas fases del dQ. 
:: ·';;··;-~.'~i- -.·;.~>·· .. :..; ~i:i·,.·,;-·: .'-{ft;.:;:-.})i:·~-1 .. :·.'.~-~->- .: . -

sarrollo dé J<i Fasé:fofa;c,asíé:dmo'~los huéspedes intennediarios son - -
>~-'"' ";· .';·~\;~; :'. >,._ .. :;~"';-.'-: ·.:.,··! :-~_...__ 

suscepti~l~~ ,_.\s~Z]~E';1~:t~é,~!z?-f-f~rJ~i¿~~~~%.i:;_;~resent~ _ uná amplia -distri-

bución y s6J() el nort:é dC ;la Penínsülii _de Yutatán .se encuentra libre de 
ella. -~·-·-~ .. -~'-'e;-· ______ - ·-·---~-~;::''"'·-·· ,. __ ,, ' _:,:_,--:">->'•--

--.~~ -- - ._:_"_~---;;~~~~--L··,:é L~_-, }t ':_D:. - ' - -·_- ----~--- . -o~··'.;:~_:.- <-7:~~-:=;-~--=-=-~ s --~~; 
VI. Rfl.ACIÓ~·mPED-~1\MsITO; -- _:·'_•'- :{':'· <J: ;~\-0·--·- -

-- i ·;; -"·.::~-~~·~~~~¿~~-:.;~,\t;~,~;~ ', -
La relación huésped-µ.-irásito es 1.Ul vínclllo de M:turaie"zifünfullicá 

que está cambiando frecuentemente, lo cual significa qJ~ ~i~p.i'iásitb -

constantemente desarrolla mecanisnvs de adaptaci6n para relacionarse me

jor con su huéspoo (56). El parásito interfiere con la fisiología del 

huésped, produciendo una serie de alteraciones que en conjunto se les 

llama enfermedad. fur su parte, el huéspoo utiliza los mecanis11Ds de la 

respuesta inntme {lira canbatir al parásito ( 2 ,;56). Dicha respuesta es el 

resultado de la canpleja interdependencia de los procesos inmunológicos, 

tanto htlllOrales COllD celulares. Por otra parte, el parásito tiene que 

ser capaz de resistir las reacciones defensivas del huéspal para sobrov_! . 
vir, por lo cual ha desal'l'Ollado -notables mecanisnvs de resistencia (6). 

VII. ANI'IG!NOS DE FASCIOLA. 

El estudio do los antígcros que fonnan parte de los agentes infcc-

ciosos delhombre y los anim:llcs es de capital importancia, pues permite 

determinar culi1 o cÚales antígenos son relevantes para establecer prue-

bas de -diagn6s tico o producción do vacunas. Con base on estudios qu:imi-
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cos <le los antígenos parasitarios se ha <le1oostrado que pueden ser: pro-

teí1\.o'ls, proteínas conjugadas a carbohidratos; . polisacáridos, coq:ilejos 

_lípido-proteína;·¿()fup1~jo~'..1í~J~a':-1:ófi~~iáAdo o hapteros (en este caso, 

el detenninantÓ ~nt:ig€niC:tidl~r~s#~t1i~hd ~fá unido a las proteínas -
:\·-·,¡--;:· -;. .•. ,:. ;.·t" ·.·-~ :: .. -.:::·,;_.-·:~. ·, .. 

del parásito odel·hüésp<;!dJC~F;: < .. :,/ 

Los an~ígeno~ ~e1'}~sfo;¡~,;~~P~.tica.se.han. agrupado en: a) antígeros 

sonuíticos o estroctllr~les,<que"~li6regular son extractos crudosdc -

todo el}nrás~~~·~.~;1;~iíg~~o~·)OOtabóúC:os o productos de excreci6n/se

creció~ qué s~n ~1>~es~fb;.~b'd~·fa actividad fisiológica del parásito -

cuando se.'.lemánti~~e ¡n vÚro (figura 1). 

Las propiedades antigénicas de los componentes de Fasciola, se pue

den manifestar en dos formas: 1) en el curso de las infecciones, natura

les o experimentales por Fasciola se producen anticuerpos contra algunos 

de sus· antígenos, y 2) es posible producir anticuerpos contra todo el ª:! 

pectro de los antígeros de la Fasciola por hiperinmunización de an:inales 

experimentales con extractos u houvgenados de los trematodos (52). 

Debe tenerse en mente que algunas bacterias couo Streptococcus spp 

y Staphylococcus spp, forllrin parte de la flora nonnal de Fasciola he,pati

~ (39) y pudieran ser causantes de 1·eacciones cruzadas. 

Durante las 2 últimas décadas, se ha incrementado la atención al -

mosaico antigénico de las diferentes etapas en el ciclo de vida de la 

f. hepatica, esto se ha hecho con el fin de incrementar el entendimiento 

de la respuesta innune del huésp<Xl contra la infección ·(43). 

Por otra parte, se ha sugerido que el miracidio, una. de las fases 

en el ciclo de vida de la .f. hepatica, clcual no se encuentra en el . -

huésped definitivo, comparte antigeibs c:~'i\\~s últimas fases del parásito 
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FIGURA 

Diagrostico Imunizaci6n 

ANI'IGENJS SOMA.TICDS 
O PSTRUCJlJRA.LFS 

(Generalmente con
sisten en un extrac
to crudo de todo el 
partís] to) 

t 
Fraccionamiento 

(opcional) 

111111l11izaci6n 
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( 43). 

Se ha infonnado que la .!:· · hepatica difiére respecto del Schistosonn 

mansoni, en que pareceno adquirir' los antíáerios del Jmésp~ en su pene-

trnci6n (33). Si~ emb¡r~;,:Be~h~~~il -efa1 (198;). re~~i~ro~ q~~ 1(1!) 
:")·;- ~ ';·:::.~ ·« 

fonnas adultas reé:uper~cJ¡¡_s'<le)os 89rláuctosbiliares _ · ae.boyj13os ft;1erol1 

capaces de. siriteti~~ti~Ji~~*~,;cl~F~~-. sanguín~ h¿ni@p'f ¡''1{~~J,ewis'. 
Es tos antígenos fu~1:on ellcont~ados ~obrC: el. glTcodÍ ixJd•~Íl·Í~im~brana -

---~~·-: -:- : .:...:-:-- ~ -~-,;-=:_.:__::__ ::.:_-:,-;: ;::'...,=.-·-~,_.;:=-:=:~.-:: :-::; ;_-.-: .. -~. _-_ -___ ~ ·. >:: ~---·--. :-- -:--.:· -,_,-:-:- -~~·~;-.'"'_-':'" ·. _, .. -·:' .. r:: - '":-: - -- -. º.·- : 

plasnntica de_1a5._• __ c __ • __ ºi_fori~---~é~ite1i~les_fecale~ :.). 'i !;~ti~-~".;'_•~_••-•_f-?~";~:;c.c·-·--- - . t} ., 
~· '·-,-";'f' ___ .' ~-;·.--:-:-::·_:) ,,-_ ··.\' ~ '•r'•'' :::•; '''•'.:'"·;.'•.·:.~'.~t. ,. .. -~-,,o 

se ha postuiaclo úilRPc>~Uillci~_._<leÍos·•-.prod~tto~;~tabc'Í1i~o~·aelas• 
·-:-'·.,-', ,,·. :'.'.:'e· _;~"::é:;;c /;.-~~-:;. ,,,,-.,, "< 'c'--.'-·.:c;·:;,-, -;·.:~.-.-

fasciolas irumc!llras =~ eljtr~~9~~c-~~_ri_t§!P,<J,i.~~~"J1~tis!JE;d2~~~t~.c?nl:J~e~ ~éi -_,.- -
desarmuo de resist~~cH··}L·:;;·-··. - -.--•· /_, .:n-:::.{,'' } : .. ---·~'-···· 

":"'" ': -<.\::{ -·:;;:.~\ ;;_":-:~·:_,~;r:~~.,._:.-.-º·~ --· 

En un experinteñtcí (42); iilíonnan que los p;6duetós 'de-secreCión/eÍC-

creci6n de f~~ie{í~sii~ci~r~--d~ •-_2slciÍ~~; bbt¿~{~~-h~c.~f t:i~~.--prcidUJe:.-

en ratones. - 'fa00iéll•sJA~q,ntr6.c\u~1~sp!ti?Uci:b~;<l~'s~~e'cú5h/eic~e-
ci6n de fasciol~s.~dultas ~cprot~giefbri~ii{;i~ti~sfr~fkg'ill_~:~'-'ib~-~atones 

: > _ .. ,_,, .<: ·:. '., ~ ~---.·-· ,. ; ::. :. ~-'.~~~;;,< '.··~' . '. ,:-:>; . __ , ,, ·.; ' ':· ;~ '.". ~-· ·: ,', ,_~ 
- .j. . ,_ . . . __ ,' .· .:,, __ --:;_~l) ,. :_:.;:.:·· __ -_- __ :;. ·> 

<-:_;~ ;:. ··-:::- -::·-.•:''.') , ... _ _.· .. ;~. "··", .. ' contra el desafío. --
r'' "'""' -._. __ ._;_~-:t./\ •',·'--i':".,-:::··:~;':·~·'._:,,~·.7.'•t;•3:-;:·:, \·" -: ·, , \<.:>·~· 

fur ot~ laall Citros .áii~¿f¡; (_11) :~~ ;re¡X}f i¡c!O-; qii~)as fasciolas -

adultas e i~1d~r¡~;,~~~;~f~~,:~:,t~~f ~,~.~~tf~,~7-~f f ff~~·~*;ta las ____ irururo- -
globulims del .. huésped.·,.;In$\1itro.1·.la'-~nzi~'.tiene;·a~tivit:1d '.s,imilar a 
la pa¡uína o ~at~;iri~··~~~dhi~~Ias'.;i~iiiiufilr?J~~··~~~~~. rat~. con! 

jo y borrego. .EL¡~l 6ptimo;en· el:-~i?la~eüii~~~~ ~~Üva~~s de-3.s -

4. s, atmque también tie~e~ai:_Ü~i~~-·t~Lz.'oLfa~-LlL. ~t"2L_, ;·~·~,, . --
Se ha señalado en varfos 1:iabaj0s~que~~~cii'-:O~~;~{;.-;~;c(Üories --

cru:ad.1s entre -los antíg~oos do it/cih~~~htci{ fascscl~f t1~sá;r~J.1~ .do -

r. hcpatica. Es tas reacciones cruzadas tanlbiéh ~ctír'r~~ eAt:ro otros 
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parásitos helmintos; probablancnte el uñs ÍJl4l0rtante de estos parásitos 

es el Schistosoma man5oni, (43)', de acuerdo con esto, se sugiere que w1 

antígcoo c:0H1Jn~~E~~i·~~'.tenido cono una vacw_ia potencial contra tre-

matodos. 

Los:p~~sitOs p>seen 3 características prill~ip~\~.if:~~,~~c~;-~{~~cil 
su control por el sistenn inntme del huéspcd.;_sil.~~2~~5j~~+~i~~~s,,ge. 
vida elaborados y su C011'3lej id.ad antig6nica. :.<.:, · > ;;e' < :·~)> 

, ·,, :~:;_·,¿,:} ri?\{~; ~·-~t . >~·: '.'._-~::".:.· -

La Fasciola hepatica es un ¡nrásito capaz de i.ru:ect~r·~a;Jna'aín¡jlia 

gama de llBlllfferos (7, 12, 52). Sin anbargo, las difere~¡~~ ~~pe\:ies, 
presentan distintos grados de resistencia a la infecci6n ror el parásito. 

De acuerdo a su resistencia, se les ha clasificado en 3 gruJX)S (7); los 

borregos, caballos, burros, ratones y cuyes se encuentran dentro del ··~ 

gm¡n con meoor resistoocia; los bovioos, el rombre y las ratas estlin en 

el de resisteocia 11Dderada y los cerdos en el grupo de mayor resistencia; 

1 . Irmwlidad Hunoral. 

Uro gran parte de las investigaciones llevadas a cabo sobre la i~ 

rología de la fasciolasis, se han enfocado a la iJllll.lI1idad hl.llOOral (2, 

18, 31, 38, 40, 45, 47, 52, 54). Fstudios realizados en borregos, indi

can que los anticuerpos anti-Fasciola comienzan a detectarse desde las 

2-3 semanas post-infección (52), alcanzando titulas mfaimos entre las se 

manas 6 y 15 fl)St-1nfocci6n (38, 44, 52), cuando el parásito se encuentra 

migrando en el parénquima hc¡l'itico, antes de entrar a los conductos. bi-~ 

liares. l,os títulos <le anticuerpos comienzan a disminufr dosp{Í~s de la 
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san::111a 14 post-infccci6n (52), cmndo las fasciolas se establecen en la; 

conductos biliares. 

En los .óvfuóf. ~bvsesi.?!11"ecar(1975f~encotiF'faro~ ,que los,anti--

cucr¡us IgGl ; tie?~~·p~e~§~§~~:~,~~~~pf~:.t~~·Ü?~ifü:'~ ~ji!V)~.•se.han 

'.~~:~.'.~li~~l~l;~~i~i~t~~~r~~,::~:-
- ;·,/'- ' 

:::?:~;t Jf tl¡~~~~s~~~.~j:=t~;;:~:= 
'<oc---"""'·~ ·.- ,~~=·:~-::·~4-~~;;, --···.7-,---

,.,,,:: ~~~~~~!~~t~;l¡M:~~~~,::: :,~ ~ 
el suero, sügÜienclo. ~ p¡páf ~l'ot~ct~r I;ara la igA en la superficie JlJ.1-

cosal. 

Otros autores en un experimento con bórregos (54), indican que la 

concentraci6n de IgA fecal roostr6 solamente lin ligero incrE111ento después 

de la infecci6n primaria con E· hepatica, sin errbargo cuanlo los anima

les fueron reinfectados, la lgA se increment6, A pesar de que los borr~ 

gos experimentaron una respuesta rápida de anticuerpos intestinales si

guieooo a la reinfecci6n, no existi6 tma reducción en el núnero de pará

sitos establecidos en los animales reinfectados, lo cual sugiere que -

otros factores estan posiblemente involucrados y los cuales suprimen la 

eficacia de la respuesta irurune de los borregos. 

El papel de la IgA en las infecciones paras~tnrias en la actualidad 

no es t..'i completamente comprendido, sin errbargo 1' ciertos investigadores 

sugieren que la respuesta de I gA p.icde estar acompniiada por ~.irios gra -
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<los Je inhibici611 de las reacciones inmunes sis témi.cas, nsimismo los -

anticuerJX>s Igf\ tanbién pueden inhibir la captaci6n de nntí~eno n los si 

tios de la mucosa; ~r l.o •. c¡Lle. e~ JXJSÍ.bleque UM respties ta. ele~Uck\ de 

IgA intestinal JXJdrí!\ ser pafci~Ínic~t~ responsable de ia }i>brc re~istcn-. 
~ . ,;_. ~ ' .. ·• -: ,.. . . - -~: . - ' ' ' ' . - - ' -

cía Je los borregos'Ccont.fa'·~a reinfeccion .con·.!'.· hepat:i.ca (s4r A dife- ' .... ,, __ -.:-··_ .. · , ·. ,_. - .. . . " - -, ":'.-,--- -

rcncin de lo~' tíoiré~s','·16~ bovin:ls' si soll capaces 'dé ei<li:ibh\111a res~ -. -, ,·.· . '"- '· :· ·. '- '·· ,,. ·:· - ·"-- - -. --~·. . ' ' . . - ,. . .. ,; .,, . ' ' 

rues ta inmune.·.r~.t~~l'ª"'s~nt~~ ri in.E ecci6llJXJr•rasciol~\c16 .• s~i :;· 
. " . . -~ - - ;,:;:.:;:~:·l_:·-~:~::-'.'. "~-~·}; > 

InnunidaclJC:ei.iliJ?~'. ~-: ' :<. X ? / ; .¿ ' ' . .... .. \:é .. < 
En geñéi~itd"~i~~~2i i~ii:ili~e~-d:fr:i~¡~r~riir¡ji6~;~~;~:i~ ·· 

:-,·.-- -. ;':.C:.·'- -· - ~ 

2. 

Se ha infonn3dcl;:l"{if¡/1as célul~ 1 infoides. de· ~atas inf~ctadas pre-
. ·_._ :"< --

vinmente pueden, eridertas circunstancias, conferir protecci6ri a anima

les no infectados. indicando un papel potencial de la inmüniclad mediada 

JX>r células'(aua¡ue debe tenerse siempre en mente que)~s;~S,él_u_l¡¡sjraps-_ 

feridas, pueden sintetizar anticuerpos) (42). 

Por otra parte, en un trabajo (57), al evaluar la respuésta mitogé-
' ... · '. 

nica do los. linfocitos do ovinos infectados por f. hepatica, se informa 
,,· ..... :._,·.·. '•: -

que la !:· h~I!JÚca tiene Uria influencia supresora a tiempos específicos 

sobre el siscte~)u4e de los borregos que parasita, en este trabajo, 

la supresi6n s:i.griif,ic'ativade las respuestas fue detectada enias fases 

de creci~ic~~ ~o ia~~cfofo y do migraci6n <lontro del parénquima, -

En otro cstudi~, fue posible .transferir resistencia contra E.· he--
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p;1:ica,_ a ratas susceptibles por medio del factor de transferencia obte

nidJ de ratas iJUnlU1es al parásito (36). 
. . 

Otras investigadones .hechas en ratones (Z 1) sugieren qúe)á resis

tencia contra la f_. hepatica; depende ~n gi'an part{de un Ú~ Í"~c!~lla~, 
ya que ratones atímicos mostraron una pobre resist~ncia f1~··tt~recf~f15h 

' - . . . ' ~-· :" •" .o.o~· - _e_• ·:.~. -,~ ·~.,·.;-:"·i' -~' . ~ - '-.~ -- -

fue letal casi en el 1ooi. "'· E>· 'i: ... {;¿; .·•·· 
3. Papel del EOs:Í.n6filo>. · · · ·· 

Es un hecho conodclO que la eosinofilia se encuenfra''asod.adá a, 
- - - - - . . ' ' . - -.~:- ~-~'_;,;:_,:<=~~, :- _: . -·- > - ' 

ciertas enfennedadés parasi taiias. Los·· e();inofÚos .~~~s~in'J~~ptdres 
·--;~~"-'=-f- -- _·.=o -- - -·-· -- ;f __:;' ,;-,•: 

en su superncie'·i)ara:a1gunas inmUño&1obuifn1rtycó1llponentes de1 coínJlie

'"ento, de tal l!Meia que conÚenen receptores.par~j~ ;6rci6n Fe de los 
. '' ;- ,, ·- . ·--"· ,_ --- - . - ·-·. 

anticuerpos IgG ~ ÍgE ; l~s componentes deLC:om!llell\ento C3b, C3d (SS). 
· .... - . ,, .. '·-- - ,,_-_ -

Desde el punto de Vísta dé su funcioriaÚdad,.l()S ,eosiri5ínos desanpeñan 
-- :·~~·='--~-_,- -- . • =- ,_--0-c.-C' - -- ---

tm papel regillaclo.r sobre laTiberaci6n y ácci6~ de runinas vasoactivas y 
' . . - . . . 

actúan también como células efectoras hel!!Íintot6x:icas; In vitro, un llÍÍ-
- -'-o?..:;-_: __ -'--;o-~ 

mero de parásitos incluyendo a Tricnfoel{aH s!llralis, · Schist0so11'í.1 mansonj, 
-· . ' ' - -

Fasdola hepatica pueden .ser dañados o dest:rtiidÓs por los eosin6filos; 

de manera que parece ser que el eosfo6filo juega una importahte faceta 

en el desarrollo de resistencia contra la E· hCÍpatié:a juvenil (43 1. SS). 

En apoyo a lo anterior; se observó in vitro, que los cosinófifos de una 
.· . 

población mixta de células peritonl'ales derivadas de ratas nornnles o 

fasciolosas, se adhirieron sclccti vamente ·al tcgúmcnto de lascf!ls"Ci~las 

recién desenquistaclas, en presencia de suero inmune (17). 

J'or otra parte, se ha infonrado (19) que 'los cosinófilos de bovinos 

poseen ll proteína básica prindp.11, la cuaLtiene capncidacl pura dañar 

a las fosciolas juveniles in vitre. Para explicar lo anterior, se ha 
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sugerido (18) que el cámbio rápido y la ~creci6n del glicocálix exter

no de las fasciolas jl1V~niles cupierta,s·c(¡1r IgGl o IgGZ, preyienc la. -

unió11 ín tina•• dr .• ·.1os;~.úri6ruos:~ii pirás.ito':iflvitro ;_•.JC,· clUii •.... probable.~ 
mente es un•. p;i~l'éq~i~-i~t ~;:~-q~:~ocU~·t~'· ~i- ~Cl-~cli{~do -~~r : ~sinóf. i-

,- -:~:. -¿-,'.-.,.~~; 'i-\~~:.:- .-,:·. ~L ·>·\,'., ,,_~·f·"'·~fo.-~~:'.\ .. _:_<""'{' :;;-.,,- "'"-'"'~;:-_··-' .'. »,.,'--.; :. -~ ·._; · .. ",,· /.' . ; 

los. , .- .-;·':~-~-;/.-~~-- :\>-~~, ;,;;~f~" . ·.-:- ·>'·~ J·;~\~(-;._. :·-. >.·:';·~:::· · · 

,~·>: 7 .-/'.::_::·):~-- ::;:ü~~t:-;;~:\>_\<t'.· >- x~- ~-(:~:·:;{> .. :=X~,;~~~_,_:~ :".\; :-~s~5'-.:-~;·:==:~-~~\f;~-~::, -~~:-~;;;}~:¿ __ ·: :-:- -
. •. -,: .·. : ·,_. ';; .··.•'_'- ' .• ,;~_•.-~.-:-••.•• :;_·.•.'.:;···.· .. ~,--_;··~ _:.·_.'.: .• _,'.:,~.·,·.:-.·.·.'._:: ," ·"~.'. ·-~-,, - "'•.- ,~;_. • ,' .· .,·-·e .. : '~-,~>. -: ' -
:·.·:_;:''·';,<·:;· -= -~ _. - ~-;~.::.-r-::i~~,=f-\~:~~~: .-.,. _·L.;:.~.' :<; .. ;_"_ ~--, -~~~~~~':i'~:-~~ 

4. Irununieia~'§iJl:;~~~~Í:{~J,~~~~~ª~f~;~i-:~~-~fcf~;~~\J;%{:~ 'I~·:c' · 
La Üter~tm·a·· dispgnl2t~·,\~ygiefé•· q~e la·· res~~_E;~~~~·i~~:c~ntra: 

Fascio1a oc~iri.:\p~~J~t;i#cio!~~~~!f~fas~i~1as•St.1venii'~s 1y;1~W·cit~o í·• co!l 

tra fasciola;'.-SatíÍ.ia¿(:tr.:~·}Jririier~¡··sé lleva .. a cal)o · a:nl.y~l'.fofe~tfnal 
o en la cavidrid"p.erii:o~~al~ ~s medlada por ani:icll~l'"pC)~:~~··Jk's~gUntla, en 

el parénqui~ he~ii~()·.y: es m&liada por células: , ·. , :;;:nE_ ¿ .. 

: ,.;,;:-<_,_:;¡, ---~------- ~~~·-!-~--;-:;.-: '"·\: ··:. 

El. pape~ <l~ia'pari::<f•intestinal <le1 huéspedi~?Dri.unaba~el'a para 
,-·- .. ·-··,·: 

{ :· ~:-". 

el estableeimientode Jascfasciolas juveniles Jui'sidóé~gÜsamenteexa- - ' .. 

minado en rat:a~·~:~~tori~~ :;J;;.; •• ~, •• "~·¡~.;~f;';.-'"'~·;.;19j:P~=;.;~~·~#·;:. p~· 
·~·i/;;;.~~~~~~;K:~~F:-:~ "'- .. , :-A~~~;:· .. . 

Diversos fia~jci~ .. ~!1 .••...•• ~ .•...•••.• ,t ... ? .. s(29: 30) sefiálanqÜe~·resistencia -
':.;.:;;,:},:.;•, 

protectora es ex¡:>résách ;dent~o de iiU;. pri.ineras' 24;;·48 -~1'85; siguientes al 

desafío. ~s ~Üt¿r~s -~Ü~iefén conc · e~licaciéÍ11 qii~ ias Í~;~l¿~ª; .¡J~an 
sido destruidas. o:•iiuoobÚiZadas en la ¡lared intest~~i,; ,:'s;~~;i~~~Ú 

~ -, ~ " ,, ., ' . '' . ·'"· 

que la resistencúlfüe ei(presadll ·contra la ·fase infectiv~· temrranri de' 
. . . ·.· .· ·. ··. .• .. . .. · .. ~x~.~·J>;.·":"·".c-e· .. 

la E· hepatica, .esta fase IJ!Jdría,ser entpnces..,lamús probable fuente de 
... 'e,¿:·'·:·:'·•'• ..... · ... ·. _:· .· . : . \ .. e' . 

antíncnos ·funcionales con los. cuales :inm1.úlizar. al. huésped: · · 
-~.,_--"c--··-~-~':0.S-'---=-·~-, . .=-..o.-..;-.·-- - i . -

Sin embargo, en un esttxllo cn'~átas, ~n el cml se eValuó ol papel 

del intestino en el desai:T~iio~dc {a.~csistenda adquiriili! contrn f. hc

¡:1tica ¡ se concluye que elpa~aj{de las fasciolas juveniles a través -

del intestino no es esenciaLpara la adquisición o la expresión de la -
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:·esistencia adquirida contra la .!:_. hepatica (32). 

?"Orusieron. que. exist(~n'me~anisffi?:Pr9tectb,~.ºP:f1?~do •. ~\n0iv,e1•<l~·· 1a •pa

rro in tes tina(. · ~ft-i'··~a;~~~· 1.eri~ó~~f~;~h:qü~ !1~s ~fasc-io~~;i5 m,;en~~e~ 1 no 

'"n '1"""'"".?i~jti'.IT~'.~·~rJt~·~;~i¡f ~~'~l1:c . 
5. Irinunidad C.Ontraf~i~icii~Iid~i~as: .. ~·~ ',. }e',· S '};E, 5,:,,, .. · \ .. ·. ·.··· 

' "'º '·~-~-_;:_-,"-'""-;;:'.'>'-' .;-',"",;_-<oc -- -,.- -------· --;;;.·::..:·;.,<.-O: - _,,:o,~_,;-~:;-:~.;;;5;':i:;·.;~-·: 

Es un'.hecllo'ri9t,al>r~':qit~:.·~~·;~1}ísi~~e~-1rfá;bJ¡¿~~~~~~q~~~¿{Q"1:~ 
adultas, sea expuls~ eii'.iC>~ boyinos', e~fre ias·s~ 20 y~ 3Q pÍ>st- .. 

L~ecci6n. Esta ·e.xi{ilsil'.ill;C~~t()cú~a~i6n)''~~: 11r&cxrida .p_,~:Jkperio<lo · 
. - .: _.-.: ;:~.--:··.~ ---~,, .... ,;,:_.:-,;'~ . ·--<"'..'.::...·-. ··-~~-----' 

de ~ a 6 semanas de áctividád bioü5giéñ;redúcl<la de 105 ]lartisitos, que 

se imnifiesta por üna di~minuci6n ~n ~ihÚ!nero ele ~u~~os eliminados en 

las heces; durante la f~e de eliminaci6n1 aparecen células plasmáticas, 
' ' 

1 infoc itos 1 11111cr6_~agos, ~siri6fHlJ.S '"_c_é11ll,~s _cebadas y leu:ocitos globu

lares (52) ¡ adicionalmente en la bilis de bovinos infectados una sola -

\·e: ror Fasciola, gran número de ~~lulas plasmáticas produciendo anti-

cuerpos IgA están presentes; pero éi~~p~é~ de una segunda infecci6n, las 

células prooominantes son las ·rgG:(::c2zJ,f al tienp> de que los parási-
' '•l -·-- ._,··:· __ ·,,,_,_, 

tos están siendo expeHdos:por: ei; huésped, aparocen anticuerpos reagíni-
._, : - ~.~.- ,\'' 

cos y en los que' el agente reSponsable es probablemente la IgE (52). 

Los trabajos ahterg;e~, .sugieren que el mecanismo de expulsi6n 
_:" __ -=,: ~--~-~-""' 

<lr las fasciolas adultas, __ cuando menos en bovinos, es iTUllJI1016gico; pero 

;>Jr otro lado, se ha sUgericloque la resistencia contra Fasciola es de

bid.1 a barreras mecánicas corrn es la fibrosis hepática, especialmente 

la .::alcificnci6n de los conductos biliares (16). Con base a esto se ha 

,;u~erido que los bovinos son nñs resistentes que Jos ovinos a la infcc-
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ción ¡'Or Fasciola, debido a que los primeros, desarrollan calcificaci6n 

en los conductos biliares ylos segundos no, Si11 enbargo esta .. diferen

cia no se.·puédedeber;solamentei1a dilicÍ.fica<:Í~~Jpo'~;~isola, puesto 
;";..-.: .<: ·.- - · .. -~ 

que ésta aparecedespu~s· .. ·detj~~·.•·5e_mani:fiestanlos.mecahi5Üi)5-·ihmunita~ 
rios. ro~ib1~@~e~!J?{~~~~··-~§~Bi~~.~~~/~~Y.f~~~~'.r~j-'.~G{uIÓ~6~i§~ •...... n~ 

:::::: !:Ji~~i~fil~t~~~a~~§~~~t,~!t~~~;~~,~;~·· 
'' .'~-·'''.:·~_\-)_:~:'.~~<·: ,:.,_:{?. ~~'~<i:'--:_i~ O','.:r.,_J-_" .. c-:· !,,-'_~,~~=···=-.o·-·=· ,- ~"'':-,'~ · ·.··:-~·. · -º -

se_ ha. sugerido (sz)';~.clu~;i~{;~;;¿e~t~ i~écl~ '.l~i~~Ji~<J,.5.~~i(¡¡¡ 

:r::i:~~,~~~~~~~~[J~ful;~'~f~~~1~:~E:E:·~ 
i; '· ,.- ' : o···::' " • .,,; -: ~. »' , , -; . 

desarrollo. ·de ia{rascrOí'a§;';cY ·~et~fcl~n<lo-··~· .. ·ií1hi1'fel1ck) :i~·-1Ílig~ac~i6n·· de 
.<·e· .. ·,:,-. 

los par;isitos; 'd):suprimleíiao. la producci6n tle'huevos J>or el. parásito y 

e) eliminaclón de; ~n,, i~ecci6n existente. 

IX. I:VASION DE LA RFSPUFSl'A ImJNE. 

1 .. Protecci6n del Parásito. 

Desde el romento en que un parásito penetra en su huésped, es reco

nocido cooo extraflo y es sujeto a una ampli~ \'arieood de •respuestas in-
... -· .. . ''.:: .' ___ · __ ,,_·:_::._:!· >. __ -_ ... -:~_~_:<·. 

runes' las cuales transforman al hllésp~'~n·:tin m~lio t~t~lmente hostil. . ' <·! ... --· ·¡.,•.,~.~ .• ;:~._:;:~]'-'~·_,ce~ ·.-. ·· . L~ e>» •~ 

Asimismo los parásitos son capaccis d~, c~ntrarrestar la respuesta inm1.me, 

¡xir la rápitla multipJ_icació~, lo 'cu<lides.~~~nnite desarrollarse o infoc~ 
tar nuwos huéspedes. Lbs J>!lrási t~~'_cle~i~_o ~1,~su~ ~iclos de vida .comple

jos 1 rcD,Uieren Un período'.de tiempJ cOnsicferable 1 durante el c1.Jaf CoJTl·-
-.- •,. ·._. ,; -.. :~.- - .:,_·: . __ .. ;·;: =_.-:: -. . :; 

plcu111 su desélt'l'ollo ytienen numerosas vías de desarrollo de evasión de 

la respuesta inmune (14). 

Uno ele los fen6menos más llanntivos de las infecciones parilsitarfos, 
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ilununoglobulina y c.xponen la p:irción Fab capaz del reconocimiento anti-

génico (34, 53). 

d) ~tuda de Antíg~~/: • 

Se refi~rc'af~;'~~~ti~~-é~to ~ d~;s_Püjo .1~'aiífii&oos d~ i~ ~up~rficie 
de1 parñsito'ixír:unº)li~aií\is.ro .. qe·mlida .• ·· tai.cann ·cis.o!Jsét"Va<lo pc)r_.~1.t(l

gwnento d(l Schist~s~JM·ma~~~i~'Ú4). =~·~ ~:_:~~,·~~~·~:- ;··':{;~-. . ;.L~ ..... ··· 
. '' - ··.· -"~'~.-:.,.=--·-' - - . . . :-~~~->>.-,-.;.: . -

- -- --- ~~-~_;;~:~_,~ -~~¿~~;~~Bt~f~c,:,_::s:.i~-t~)~;~::-~:<;'°::::-~ -~-~~;.-~"~·'-;" ~;::"':~;:}:~~> -~;': -¿,- -'·" .• -:-: < .=-t; ,; 
--- , - . --" · -~- ,,_-;,,, ,~~:~~:-:~ ·:··. •.·.:.~,-:. :~~,~~/,:~<~f:-·«.:·,:. ~,tT 

. . . . : • ' ··~: :.- - . '·. . '-:·';/·:'_ . - ___ -,º:;·:-:.--:~'..,~'.---''""::-;.:--:-·' 

e) Aisla'!tiento Anatóníiéci;'.;.''; :;d.:3'''"·~·;:. ~;' 0 
• : ·•· ·· ·:·.\U;'.D2<1'~c~\ 

um.·Íooai.~t§;~.-~~~1\.~,~1~¡i~J~i,o¡ '9~~~;,,;;~ 
cierto grado. d~ia r~cd6ri. iilnlíne de,l huéspccl . ~t~ }X>~r.i~ ~.~r i.Jripot- -
tnnte en r~1a~i6'nl''111 í~i¿i&ín~i~' (13; sh/ ·. x · 

Durante el curso de nuchas infecciones la respuesta a una amplia -

variooad de antigeros sintéticos y naturales está deprimida. La irununo

supresi6n ha sido indicada en una serie de infecciones ¡nrasitarias, in

cluyeooo en orden los siguientes parásitos: Tryparosoma brucei, I.· ~ 
golense, I.· musculi, I· cruzi, Leishnania spp, Entamocba histolytica, -

Toxoplasna gondii, Plas11Ddium spp, ~ microti, Schistosoma nnnsoni, 

Fasciolu hepatica, entre otros (14) • 

. · __ -

Se han sugerido· algun()s .mccanisllOs. para explicar la. illlUUll~s-~presi6n 

(Cí, 9, 14' 51) y estos incluyen: competencin~anÜg~ni~a; supresi6n inos-
< -:.-- -o<"---- -

po::ífica de célulasT; estmulad6n do macr6fogos supresores o célulns 

T supresoras; nctivaci6n de Jll'.lCr6f::lgos, rcsul tnn<lo en la destrucción 

<lcl :mtígcno en lugar de procesarlo; cstimulnci6n JXll icloml de cólu-- -

las U, llevando al ngotnmicnto do las células scnsibil. i:n<lns contra el 
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es la serie de mecanisnos que utilizan los parásitos para protegerse de 

la acción delsistema.Íl1lllllfie de sus huéspedes (6, 14, 15). 

Llntre -los·mecallis11Psi quelos'pariísitos hrindes~rroÚéldopara. eva--
·. }>'.>,,- '..;. ·";" ·;;.':_:, '.,.·;.:".:._.:-.-,. •.·;,· .,:· __ .,.,, -~ . .-'.'·' 

dir el sisten?~ün~ ~e(hgªs~~;itfoéitias)og'sig@elltes:'' ~ ........ ·• 

a) Variaci6n'AÜÚ~~~ih~~;-F ·:Ec~;-;'.L'.}i"=:~;;,,·· :; ;;¡~_-~_:_:.·.•_.;~_ •. '.--.-.. ·•.····. ; __ }> .. 
_,' ' :' ;- __ , " -~- -.-.- .: . - \'.:;'.:.:_;·:;~·'.:. ' -- . ~ 

°"''º':¡JJii!ff~¡;~~~~~~i~~f.~•L. 
Plasoo<litml ~;•.~~~~~~··c~.{h,~,'·_~;).-{>.JC'~ºt_;.~· ·:J~~"•~.~-· ~••:·i_/:•••• ·•··· .. ·-·:~ .... · 
b) Antígenasisoiú~±es''t: ";:~?;;.:·/,:e/ <';·:· 

Antíg e110 ~ s_ér:icos ·d~ ~áge~ ~~a~i t<lrib, ha~ sicfü ; de~ectados ··en Wl 

n(unero de·. enfeÍÍn~~e§~pa~a5g~ri~s'.:(13)\•' ~tó's· antí!l~n?s;,['odr~n ser. 

capaces. de •. b1,'?ct~~ar.;\~~ '.s~_rnp6ri~nte;<<l~>ía.r~~pueÚa ;friril.ineo'·~ra dis~·c:.··.· 
traer la ·aterid6~~~1hli€SJ:leci·hacla eLpiirásúa.'k ;.;;u, , ... ·; ·····-

. . ,· -,:;;/_.:< ··: ~.~-~;--;, \,,.: .... ·:::;·t 
"··::~,- . 

=-_,';o'---0_º--

Se refier~ a i~ 'hÜ'.bi1{<laa ele los parásitos para exhibir antígenos 

del ruéspoo ~6\J;~ s~ ~uperrlcie y de este nodo enmascararse· así n1iSJOO; 

este fon6meno es~a danos,trado para Schistoso11B mansohi 1 el cual adquie~ 

"re antígeoos del hu~spc<l (substancias. del grupo sanguíneo) (9, 34; 52). 
' . "'" .. . 

Est:1s substanciaspo&ían hlÓquear la ndherencin de anticuerpoi al JXlrtÍ . . . . . . . .. ·. -.··_ --
sito. La uni6n de antkuerr1Js oo efectivos contra el l'Urásito podría 

bloquear la ac1herencia de componentes inmunes efectivos eontÚios-ant.f 
genos dol parásito, ··otró-o]emplo ~le mimotisroo a~tigónko es la habili- -

dad de ciertos ol'g'.inis!OOs puraf;agnientnr las fontmonlobulinas y así -

cubrirse ellos mismos con los fragmentos Fab de las il1lll1Iloglobulinas • 

(proceso denominado "fnbulaci6n") (20); o cnlaznn a la porci6n Fe de la 
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ant ígcno; tolerancia adquirida; papel bloqueatlor de antígems solubles o 

complejos irnnuncs circulantes; producci6n de .. factores linfocitot6xicos 

La inmúnostipi~es~~1l~C1R~Ld}iPi:lt~~.íX)f~e1: .. pariísito juega tm papel 

importante en .•la sobre\rive~ci'a ,'proiorifacl~ d~Íparásito y acrecen ta la 
__ <:::~i ':·,;~_;_< , _ ·?:.-:oj;'.~::· -~---- ~-·- --

complicaci6n <le .• 1a.iil.focEüinTsecunc1a'iia\ ... ·u .• 
,· ·~.;,:i:o-..'.'-- c_,:o --'-~8~ -.'_-:!~~__:,,,~;;~:·-- - _ .. ;-::...-'"~,·-o-.= 

-- •, - •' •._' •r, '-;·,-···>,-~!-- • ::·;__,·;-;.!'·:'.(:~:~~ .. ;~ :~.' 

En las infecciones por Fascfoláhe0aÚeaóne~ánalgÍ11~s ~(} los me~ 

canisros antes menciokdos~(~~dfocl).··~.§~.).{iili~r.~aJo que la Fasciola 

he¡\1tica reduce iás re~pues~~·; Íci~ ~ri:r~~i{os de carnero en ratas 

(23). Por otra parte, otr6i;:~~tore~ cf1t~'.ruinreymtado que la !:· ~ 
tica contiene y libera una eilzima.protéQÍiÚca, la cual fragmenta las 

a la papaína·o catepsi~;B s;bfel~s\iiWunoglobulinas de ratón, rata, 
,. -·-· _-. . . .. -·' <·:-·. 

conejo y borrego. Se_l1(·s~g~b~o~uci~~-enz:ima, p;xlría actwr en una 

nnnera -an.1logaTaiÜ',..<lts'i:!{tif·Jí?r1li1~·y Tallan ( 1977), en oonde el 

parásito sc·rcc~b~~i~rii~~,,#~~,ento~~ab de los anticuerpos. 

fur otra ~rt~\J:bi~~'~xi~te~f~ldencia~ de que las fasciolas 

adultas prodm:en 'su&1i~n2Üi'.idxi2~~~~~' los .·linfocitos del huésped -

(2.t J y la liberÚl6~ ~~ ~~~rL8intid~J~J~}~Úgcnos del parásito que posi 
~- _,: :·':: 

!Jl en ente consumen los anticuefPos 'dis'ponibies y forman conplcjos ilUlll- -
~~ ~.-=:~:"~_;;;,~~~~~:d-~~~~; ~=-,¿' oo,_c- • 

nos (52), podrían.explicar clfeiiómeoo ele inmLU10supresi6n en la fascio-

las is. En un C.\'.1_1cdmento• reci~1l~e~(l)~.¡e domostr6 la presencia <le com-

plcjos inmunes en~vin?s·W~ctados con.E., hcpatica. 

Otros trabajos señalan que existe tma variuci6n ele los antígenos 

Jcl tcgrniento tic laF, hepatic:a (25). Cuando las fasciolas juveniles, 
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Mimetisnn Ailtig€nic&·" Ínrorroraci6n de antíge;sº·;;¿~··!· <e .· . 
pies del huésped en la super~-- ·~} (' ~ 
ficie del parásito. · · · ·· ··· •: 

- Posible revestimient:O delp~rá ~. ~D ~)/ 
sito por fracciones de inmt.JOO-;·: '·11'· · 
globulinas (fabulaci6n) . · · ·· ~,; ~>'."· 

~ de Antígems - t.\Jda del tegi.unento 

. - Recubrimiento y llllCla de antí7 :.=-i~'1¿;:::.2~rc;c~ e 

· · geros de superficie. · · ·· · ·· · 

Inmunosupresi6n - I1111unosupresi6n 
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son expuestas in vitre al suero inmune del huésped, .las fasciolas juve· 

niles quedan cubiertas con illl1lll10gl?J.>~~inas }~G, las cuaie~ se adhieren 

específicamente al glicocálix exterri:,i f()rnJ.1i1dose·un complejo glicocá--.. ' - ..... - ,. 

lis·anticuel'JX). Sin embar~ l~~ ~réf~Úos eJiihen una inuda ~ápi<la y -
continua del glicocálix ex~.~rh6,; c¡J6·,dá'corro resul J¿o<1a pér<lida del 

·:t 

complejo antígeno·ant.ic~~ElX>.···~f1htí~eoo".anticuerpo-granulocÚ:os. ~°'.?s,~~ 
n6filos y neutr6fÚosLÚª• is)· .. :~_);· " ~,~ 

:''--o· .. _ -- -. _--o_e~;=-~--,,· r;·, • _:·:;, 

ros son ca pace;' de sintetiza1>~ntígen?s~'.J~ g~~s··sániliií,11w~ h~kios 
(4' 5) .. Estos trabajos señ~lan qu~ exlst~ ~ antig~nÚiclád compártida 

entre f. hePatica y sushu€sp~~s~ {~ ~l ~tJ~iere q~e el parásito no 

es reconocidO fácilmen~e ~r.elslst~~-i~~e del huésped. 
- , . - . - - -·-.~,-~o ' - - -



1 

. . 

' .. ·,_,·. ' .- - ''. 

La infecci6n p:lr Fascióla hepatica induce· una ~11lllll1º~ . 

supresi6n no-especifica a. antígenos timo-deperrlientes 
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1) Determinar si la infecci6n por Fasciola hej?atF 

ca ejerce un efecto immmosupresor en ov.inos, . 

mediante la evaluaci6n del titulo de anticuér~·-

pos antieri trocitos de pollo en borregos :i.ii.feE_ 

tados por .!:. • _....._ __ 
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Xl.- Ml\TfRJAL Y MFIDOOS. 

1, Selocci6n de .i\ni.malcs; .. · 

Se utilizarcin.26 ~rregos (~¿h()~)<de la ;ázn pelibuey, de 12 a 18 
- .·.· .. ,_ ·._ '··· ,_ .. ,., 

meses de edad. PrevioctL~~tt<li~,maji~l1tetm solo exrunen coproparasi-

2 • Esquenas de,fr:t~~~6ri,~Ei~zÍici6n. 

a) rnrecs~~~.t\i:se:i8#~ijn·d?~i:~~s'.! ~Cgn1poA C11.•.;,·.·6) •. fue to-
, 1·,. -

una, a intervalos de 21 ,.. 24 dÍai~ partil- de cada d6si~:> '. 

b) Imunización. Al día 49 post-infecci6n, los dOs .gr:upos fueron··· 
_ _'.·.-"----"'--~c---c-F .-~-

inmunizados mediante una inyección intra~enosa Gnica, c~nstl.t:llida '{Xlr 

2 ml de paquete de eritrocitos de JXlllo (EP) aproximadamente 2 x 1 O lO 

células. Estos fueron conservados en solución de Alsever h~s~ s~ uso, 

parn :rosterionnente sor lavados y empaquetados con solución iatÍna llI!Or-
tiguadora de fosfatos (pH 7 .2). 

. ·.·.-_:._ ·_,:);'· 

3. Dctenninaciones de Laboratorio empleadas para'elpre~~nie~;~t~di~':. 
a) Examen C:O¡i;oparusi~scópico. Al día 70·posFinfÚt161Cf~~l"o1l 

tomadas las heces directamente del recto de cacG' ~~illllll:r·~:rkiiz~das me· 

¡liante la técnica do sedimontaci6n (37) • Hcdfanto tul 'prueba se colls~ 
ta tó la infección experimental, por medio de la dótermin<lc:i6n de la pre· 

scncia <lo huevos de f. hcpatica en las heces. 
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b) llCITDaglutinaci6n Directa (1-llJ). Para cfectmr la prueba se rcc!:!_ 

pera ron los sueros de: todos los -rutlmales a intervalos de tiempo: una t~ 

m:-i :mtcs de ia innunizac:i.J~ c6n :EP y)uego una cada 7 días durante 5 se 

il\Jf\15. Pára su consel"Va~idh todos ,1os•·sue;os fueron almacenados a -20º 
>·-::<:'"~: 

e hasta su uso. ..;·'_) __ ··:.:t,_.'. 

Durant_e l:t 1~eal~zac;_i~n_¿l~ 1:a-ipfu~h~. los sueros fueron• d~scompleme!E 
t.1dos a SúºCpoi·_3d'min[~os __ riár~s~sie1j~~~~!~ •• JllediE1:esjos_t'.itulo~-- de. 

anticuer¡;os (/\e' s) ~lllpie~lldo 'pia'cii:~ \ie 1~l~~tituli~i6~¡ > P~r¡ es table~ -

cer los títulos de ln clÚuci6ri mtís alta~~e utilizaron a·~ós ml<le E.P al 
·. -. _--_·:~:_.'_ -~:-~·:'._,_;;;:_ '-C./'.:~··\~: o..' - •• .::.• , • 

1 ~ mezclados con 0 :OS mldefas. clÜuC:ion~•dObÍes-sedadáS~ClelCslle!'O á. 
/2: .. --

probar. Las lecturas_ fueron tomi~a~i ?~spu~s.d# '.fá-in.§líicilsr\ (3 s ± 
2°C) durante dos horas:;.,;; )" ·.-..• '::'', / < •'> ,{)/'.) _ .• ~_:.·~_. __ -~,\ ---. 

:_~-<~·-:::'. - '"'--~ ··t~~,:~_ ---:··-<-.".;.;;-~;_; :''_;_;-_-)--k~.--- -

,,,;,::::·;:;Itr~~¡~~~,~~~~~~·::~~~~~~;~:;;iz;~~::~ 
dando una ~<3~~&~l1$1~E.~1;_,;v~~~1.:e~ .. ' .;j·.·1D_t= ··~•·-c·~_ •. '..;;;~.c;;·•~L 

e) -··lutiM~n;~,L(,~ :··: .. ~,.,. ;.,,t~~ L1" 
por Bautista y ~b~i~Ü. C19;¡1) ,· seuti~i~aron glóbulos ~jo~ de borrego 

tanizados y post~ri~nne~t~ sensibiliza~s con antígeno ~etab61ico* a 

una concentraci6~J~·.ari~rge~ previamente determi~ada.''. Para tal prueba ·. '.. . '.. - . - - ' '·.' ' '; .. " ~'. ··"· .. ,.,,,. 

* Antigeno.- Se utiliz6 antígeno metabólico (de excr~cio11es y~secrccio

ncs) de .!:_. hcpatica adulta obtenida de hígados do bovinos y preparacb 

según el m6todo descrito on la 1i teratura (3), El antígeno fuo ajus-

tndo a una concentración de proteína de 2 .3 mg/ml modiante el método 

de I.owry ( 35) . 
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se emplearon placas .de micro~itulaci6n, mezclando 0.025 ml de gl6bulos 

rojos de borrc¡,ío seraibÚizados al 1. St eon O. 5 ml <le las diluciones 
. . .-···. !~. .. -

dobles seriada$ del stl~rii;< I!I. c!Úuyente utilizado fue suero normal de 

contenidos fueron incubadas.·. a 35 :!" conejo al n. L~s'.'J>Ihc~: con sus 
. -_ -.- '· :;_, - -,~f- .. "·:o;·<' <·-• ',· "<· ,. 

ZºC por 2 a 3 h;,~~5;· ;";-'·· . 
-·,:· :· ><< - - --:.>. •. -

Para·. tabttl.~r.y·-~~fiSíf_ios resultados, los t1tUlos·de·;~c' s fueron 

registrados ·j·e~ti~~~~--~6Tit; ·al log2 de la diluci6n 1J11s. al ta de suero 
-:=,_ .,.,, ___ ._ . . ·-

dando una heJl'l:)ag~11ti~ción.visiole (to<los aquellos sueros. qu~l~e~~glu· 

tina ron hasta7.1a·~il~éi6n 1.: 32,o rrayor fÚeron considerados. COllP posi

tivos). 

< • NocroP';~ ~}f K'~i..iei• Infoctados. 

Al ténn~J:.in~~llfutií ~~i.;C~·st~i1111Uni~a~i6:, ·1as anilr.tles. del 

ar.'il is is es t~~i~~f~~;:Jg;i¡;;·"s;uJ¿n t •.• El. ¿fi.()~ es tifu&r 'fu~ glculado 

de acuerdó >~ l~ Ú~~~~t~~a.(49);-' 
-e:-' ~- ·-~-. 



Gil.Uros DE ANIMALES 
( <J de 12-13 meses 

DISlID E<PERIMENTAL 

Il'MJN)SUPRESL::-< EN ovnos INFECTAIDS 
EXPFRIMENT.W!E'."fE CON Fasciola henatica 

de edad) 
Control 

(no-infectado) 

n = 6 

~ Infectado 

~ n=2D ~I 

t 

,G.R.!>11 

I 
21 56 

t t 
Infecci6n Infecci6n Infecci6n D I A S 

Los animales del grupo B se infectaron .con 180 
metacercarias (m.c. de F.. hepaticá, .administra 
das en dosis de 60 m.c.-cada unn, aintervalos 
de 21-2-1 dfas). · 

a Se irocul6 una dosis única de 2 ml de paquete 
de gl6bulos rojos de pollo (G.R.P.), aproxima
damente 2 x 1010 células por via intravenosa 
a runhos grupos de bo1regos. 

1 4 

l 
u 

' 63 

~ 1 
~, 218 315 

E R o 

' ' ' 70 77 84 

PAIWll:IROS 

- E.xamen coproparasitoscópico 
1) Técnica de Sedimentación 

- Hanoaglutinación Directa 

- llcmoaglutinaci6n Pasiva 

'" -..¡ 
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Xl I • - Rli5Ul.TAIX)S • 

A.nál is is; los datos uristrados en el. Cuadro 2 y en la Gráfica l i!! 

dican que antes de la lrunuitlzaci6n; .ambos. gru:xis <le. borregos; . infecta,. 

Jos y no infecta~os (control~s), b:<l{ib:ieron tíiu1os de anticüerp0s 

(Ac' s) anti-EP, lUlla,.dif~~~n,~Í.d ·;i~Jl.ificati\ra (P < 2'.QS) en .el.nivel de 
·> ·~~ :, ·. ~.'~- - ·e":-·-,-· ~ ~ -

Ac' s fue detectada entre)Os (los grupos. 
- - ---:- - ·: :.~::- ·~- '' '- --"-:: - ,: '.O: - :::; :_ 

1-0steri01:mel1te);e,lric{s"d~~s·14)1'21 . ~ost-;;~~~4<:~ci611'úná, ~Lferóni·C 

cia también slg;\ifi~~t:foi'il~~t~·;i"'b~;ü~~Ü d~ Ac' s en los ovinós :l.nfec-.. 

tac.los campar adri ~oll los IID infectadcis (eón troles) fue . observada. Cóiio ·.· 
0 '~--' 

-~- ,,,_ "--': 

se muestra; t0c1ó·stél.sTari:i.nnlesAúeron capaces ae desarrollar una :?·cs--

P<testa ~tXtib{~ a~)¿,; ~~~t;~; los El'. Sin enbargo, elp~omedio\1~{tí~ 
tul o de Ac'~ pfoc1ucid6:jtif 'los ov~6s infectados fue consi?e~~bieinente 
menor ·que ~1: ~~CClrlt~á~~v~~··1Js'~~~Í.~s'con~roL En ;et P,{c()'·~~~ de~ la 

respuesta (14; dfri;'J~~~és'üeiitfomimii~ci6ri), ,el, i9g~;.~e.i~ ~e<lia' -

~ffi:,')~~i;;i,í¡~~t~~~~~;5,~~~~'tf ';:~~if ~~,=~:;~ 

.•. ·:;·~-:..- •• -, •• 1. •; ··.-.. ·-.·· 
"· 11<_· , •• ,i,;.·):•,>,· 

., A .• ,~ ;{:y ;.i~!fcftj;,~~'* é • ·~~ ~~~,.~- ~ - ~·-· - • L'.;. -• 
De .ffilnera' sillniltíinea a la .dete1~ndnaCÍ6n del/t ftÜlo, de41,c 1 se anti- EP; 

fueron determinn~Jt1i~;!:1~~f~~;.~~~;%~~I~~~{~;nsciola···iíeJilitlc~.·medianto 
la prueba do lfP (Cll{ldi() 3 }' .. Gráfl,ca' 2) '.,.,Lor~íbltos p5;it'los •animales 

infectados fuoron de Úáo n 1: 160, lo qu~ comparados con los títulos pn-
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rn el grn¡xi control ( 1 :8) fueron bastante elevados. 

Anle los exámenes coproparasi tocópicos ¡\1ra todos los animales, los 

del gn1po B (infectado) fueron positivos a huevecillos del parásito, 

mientras c¡ue los <leL gnípo A (ccintrol) fUeron negativos. 



CUADRO 2 

TITULOS DE ANflaJERFOS ANTI-ERl1HOCI10S DE roLLO EN EL sumo COLECTAOO DE LOS BORREms ANTES y DES 
PUES DE UNA INYECCION IN!Tu\VOOSA UNID\ DE 2 m1 DE PAQUETE DE ERITROCITOS DE J>JLLO. (EL TITULO E.S
EXPRESAOO CCNJ a logz DE !..A DILUCION MAS ALTA DE SUERO UA.NOO UNA. HB-OAGLUfINACION VISIBLE, PAR-
TIENOO CON SUERO NJ DILUIDO) • 

GRUPOS TITULO DE ANTICUERPOS ANTI- ERITROCI1DS DE POLLO (MEDIA ! ERROR ESTANilA.RD) 
(HH-OAGLUTI~CION DIRECTA) 



N 

ti: 

6 

o 5 
~ 

o 

3 

GRAFICA 

l'llü.llJ:OIO Y ERJ~R LSTANJARD DO. TITULO DE ANrICUERIUS iWfll'RITHOCffOS DE IDLLO I.:N OV IM.JS 
INFECTN'OS Y NJ INFEC!i\OOS ffiN Fasciola hcpatica, 

--<> :Ov.ino~ infectados (n•20) 
-'-e Ovinos control e (n•6) 

-1----y---"f'-, 
** * 

o 1·1 21 28 

DIAS IUST INJC.ULACION G.ll.P. 2 x 10 1º células/mi. 

* 1.a clifcrcncin fue altamente significativa, P <o.ns 
**La clifcrcncia fue altamente significativa, P < 0.1101 
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C U A D R O 3 

1TIUWS DE ANfICUERroS ANI'I-Fasciola hepatica EN EL SUERO COLECTAIXJ DE LOS BORREmS INFECfAOOS Y 

NO INFECTAOOS.CON EL PAAASITO. (EL TI'IUW ES EXPRESAOO com EL logz DE LA DILUCION HL\S ALTA DE 

SUERO DANJ:XrUNA HEMJAGLUfINACION VISIBLE, PARTIENOO CON SUERÜ NO DlLUIOO). 

epat1ca 

7 8 

* = Con mctaccrcarfas ohto~i&ls de' caracoles Lynmaea bulinoides, infectadcJ~}g~~"'.~t~ficlii~'.~·~t;~~~~~o{ 
<le bilis <le ovinos parasitados por Fasciola hepatica. 
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GRAFTG\ 2. PROME!J!O Y rnROR ESTAN11\!Ul DEI. '1Tl11LO lJE ANTLCUl:IUDS 1Wl'I-f'a~d11l a hopa ti~ 

IN OVINOS INl'El.:l'ADOS Y N:) INFECT1\!XlS lDN U. l'Afli\SJTOª, 

--4 Animales parasitados (n=~O) 

--e Aninl'.llcs control (n=6) 

¡ I ¡ ¡ ¡_¡ 

45 49 56 63 70 77 

+ 
*º DIAS rosr- 1:-IFU:CION 

Los títulos do anticucr¡xis se midieron ¡-or medio de Ja p111cba de hcimgl utinaci6n 
p.:1sivf! utiliz¡mdo w1 nntír,cno ele cxcrcciones/secrccioncs de f. _!icpatica adulta 
de on~¡cn bovino. 
Fecha de la administrnci6n de la 3a, dosis de mctaccrcar ias de [. hcpatica 

*** De la primera dosis de f. hcpatica. 

'" ..... 
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XIII.- OISCUSION. 

. . - . ' 

Los re?\J.ltados descritos< en este estudio. indican que la. f.. hcpatica 

supr ímc. la rcs~i1;sG'.iruÜMohtmoraL d;e ¡os/borrego~ 9Jnt~·á·l0s · eri troci-

tos de ¡ni; o; ·p~ 'aikri ~(~~~,ei:~iJ:~~tri~~)'.~~;~~·~u~1"º;•(23) · .. han· infom1-

do que la E· hopáúdtit3ducélas róspuestl:iS'a 16s ~r.i~ro~itos de carnero 
"~--t, ~.-·'';,, :·, -,- ; f.'.7~~<:":_;(°:_ ">'.:''/;.- ·::('.'.: ;.,,_.~~:\:' _'.'.,o~· _>-.-::···,_, ·'-"-'·'.,~><·: _ -~~-<-; .;:. 

en ratas. · · ·. · ::f·:<;'V•• :,...; ;t··· .'•l' ·"•'' · •······ ::•::t··••· '\( . . •/: ~k·:i ;;;·~·... . > •):' {{ . ·.· .. J .· .. ·. 

::::rc~~~{~~~~j~1~El~E:;~~:·~~-
En otros estud.fos (4,.s)séhii l'e~i~icit,:~Je·Í~~_E~~J1epatiCá9:; capaz 

<le sintetizar· antígenos ~e .·il!P2~ _s#~f~cos} 1
&1' e~~~ t~abajo se enc~n-,. 

tró, que antes de .ia ihrnuniza~ión,.~í6s.6vifio~~inJ:igt~do·t¡¡pst;rarol1 ti tu-
;_, -~"" --,·,-"-'__:_; . - ··:· -

los de anticuerpos antieritrocitos de pollo nns elevados que los ovinos 

no infectaaOs; lo,~illi'1 ;t.;~i~~e qti~ :probablanente se pres~te una :r~acci6n 
cruzada entre i~~~~ÍoÚhepatica y los eritrocitos de pol~()~ C ·: > 

·'..:?-'.:··:;·>~ 
La IJlUyOr parte de explicaciones de la supresi6n iriducida;p:)r. 1'11.r~si · 

---~c-'---..c -- . . "··· • ,,. ·• • - ·-

ciones causadas por Schistosoma mansoni y por Trichinolla sp:Í~tll~ (6, 
!) • 51). ·• './'/ ·. ~-7,. 

Sin embargo, la inrm.mosupresi6n paroce sor un fe~menogen~ral de 

las infecciones parasitarias. De este mo<lo,.la'i~;~~esÍ6n'.eS'
1

alme· 

nos potencialmente un problema de salud pública, ~~pcic:irii~bhte,eri'áreas 

tropicales <lende tales infecciones son colllJnes. 

Con respecto a la f· he12atica, hacen falta wideridas queciJ"ld~quen 

la irnm.uxisuprcsi6n <lol huóspcxl por el parásito, 
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En un experimento (57) se infonna que la _!:. hepatica tiene una in

flucnc i:1 supresora a tiemJXlS específicos sobre el sistema inmune de los 

ovinos que parasi ta. DiCha supresi6n fue obseriada <lUrJntel~s,fases do 
. . - .. - ··. : .. "·'\". - . 

crecimiento del parásito.) de miwaci6n en el parénqulim hcpatiC:~: 

Después de que las f~sÚ~las han llegado. a establéce~~~: ;li·to~'~~ÓridÚÚos 
. , ·.e= · \";" __ -:o. .o.; ;T - .""" '· - · .· · . · ' - -'~.··., ,,_ e, • ' 

biliares, respú~s tas norn;ales o incrementadas de los .·1info~itd1ifü~ro1L 

observadas /~Ugia~n~i.~~~ ~s tos · ca¡nbios .en· .. las ·i.~~PiiE!~'tif~:,iP~ell~~'J.~~r~ 
sentar crunbib!i' ~ri~r~:r~ti6iis11P del parásita¡ que iriclu}'\m pro~ÜcciÓrt 

•" 'l,:":> ~.:.~e-: -':--''-·~·O -~. -;:· .. -, , 

ele substancias coll propiedades inrnuno¡lJJduládoras, ! 6.)a' secreción <le pro-
·=·-~~:(_;\_;,~?~=-"-·~--->-·-. - '"'.'- _o:·-.• c··----. -.. - ·-'.~,o-·- __ ;_, .... ,.,,,,,c1·'.·'>··· 

duc tos del· plir!i;itJ ql.le~pliedell actuar cotm''aétiv~dO·;~~·;;olic1on~ies. . -

similares a!11itogel165···derivacl0s··,de Mala~iaiyTryparo's6mi (9,j'.i): En. 
• ', '-·' - ' ' · ' !,. ·' -·.-' · . ' ' ' 'e , ~:- ·· .. _,_-;·\:.-,~·- · ..... -:- ':, '. ·, .. , _ •, .j', :·,:_o ~ -;,";; -. -\ ,' .. _ · . • , -_ 

:~,:::t;t~i~rn~~~.~~~~u~~;"M~~f 'Jtfil~~~:, .. ,! 
eritrocitos ttettfü6;;ld'1Ji:.i~s~Je~I~~·-~~~~:bser\Tada··ai día

0
14 post-imu-

• -~:;> '\.·'.:;:~ ;;~~·_·,:;_·~"-;_;;;~~ "'.:·:\,C.> 

nizaci6n. Fs'to •. sugi~re.que'}la·producci6n de •.. antictielJlOs •.•IgM' contra los 

eritrocitos ··de-roi¡o~Ai~~~;,{~1iml~s~~~fa~tñf'f~~!6~~;'_p~~~~~ ~¿, -·. 

: <~>-?2:~'; ¡-·~·, .c;->t::,' --~;·:'.·:.;,·:-:· .. _.' 

F. he:t::a:s: c:¡d~:d:~¡~¡~~·:;'.)~~~~t~1~~~1~gl~tc~:;b:: 
:_- >-'•;, "-: • :• '-/ _.•:;_;;'i ,, .<> •,,.;, '.'; W• ··:' >;•.:;,; .. _.~~,:.:;;· ,:;,,;,:;_._;;-,"' ': ·.;'. ~-

dad es son concebibles: 'f.{f . · ···\ ~:>• · '.' .. JY ··•.·~ · ·:.·•--: · • ' ; 
··.• ' ... _). , .. ,.¡(";d:.~;\;".~.;':c',·. 

~·::··.'~'.:~';.,;;_;.-\\'. ,_, .<·f·" : .. '.(\;;:«·;f ~:,:'. :: ,.;. !_,.,, __ ,;. ". ,,,__ "-.-: 

1 ) La Cornplej idad An tÍgérifca ¡;~~adif~~ la .É; h~patica í. resul tanda 

en una Cornpetici6n Antigénic.~~ -J IS.cl~ro~c¡t1e~l6~º,pa'rñsffos son anÚgéni

cos para sus huéspedes,· sus a11típ,cnos <lcl?pn com¡1etir con otros antígenos 

que no reaccl~~~~ en . rolin/l ~ruzadn. inyectados tllaridO la rcspues ta anti

rnirns i taria está en su apogeo. Cualquiermecanismo de competición debe 

ocurrir cadn vez que los huéspedes son cxpttes tos a cantidades significan-



- 36 -

tes de antígenos (excre.cioncs/secreciones) del parásito y a la alta y 

persistente cxposici611.por.dic!tos antígenos! De este m:ido, la Competi" 

ci6n Antigénica debe jui[~1."~i~~apehen<tbcUi; las illll\1.Ulos~resioiíes -
, ..• ·, . -·':,·' ·:_._,;_::.:-,,;-. .X. :· '. ·-·· ·.,~/ 1-~+· _, _. -

asee iadas cOn 'ios ·p~rti5it:9;il:~·:i: .; .. ~ ·•···· ·.•.~ .. ··: ··.· / Y•.·.·.·.:.··.\ ,, ' ·:e e~ { c . 
. ';'--,.,, .·;;}-·" -·" ·. ·:-."; .. ., .. ·:·:~:.--: ;;:,:;·,·.-··: : ',-

=~::::rJ~1t~i1Ji~~i~~~~ii~~i:., 
La a parcnt~:; siipr;;s i6n de:\~ t<'.~¡1liesta d~ anÚctleDX>s dúfante. la . in- · . -, ' . . . .. -~ ' .. , ·- ': .: ·:: ·- .. . - . . - - . . . - ' - . .. ., - ' _, -

focci6n, rwie~~,~~~t»@i~~~~J~.~dQ.'~~~tiJl:.~@li~:~~~fªctOrcs;~ ._ •. P1;ime~,·.··· 
que las fasciolas adultas/Ú.beY:afdl1 t1ri agente illJllurosupresor. Segumo, 

" . ·--:~:=:-~>o,-c·:·'.; '(:'--,- -- , .. ·· - . " .. _ ·- -. ·-" . -·-· 

te para causar tIDa_'cilída'pe~sist~hte en el. IllVel de anticuelp)S lihres 

f~to conduciría a lÍLfo~ci6n de complejos innunes, los cuales pueden 

causar la supresión de resJlllestas de las células B y T (50) ,~ : T~l s~;e· 
si6n ¡-uale afectar la respuesta contra antígeros ro r~!asio~i:docs;:Jln .. 

el presente estudio, se observ6 una respuesta alta de anticuerp:>s de los 

ovinos contra antígeno metab61 ico del parásito. 

3) Acci6n directa del parásito sobre las células inmumcompetentes 

rcs¡xmsablcs de la forneci6n de anticuer¡ns, O el efecto ci tot6xico de 

ciertas substancias liberadas por el par1isit:O. A este respecto se ha i!!. 

fonnado ( 11) que la f.. hcpa ti ca contie1íe y lioC!ra WUi cnziii\a prot.eoHtf

cn con propiedades similares a ln papaí1m o. catepsina B. Asimisnp se ha 

reportado que los péptidos liberados por el rompimientO de ia IgG inac

tivan los macr6fngos de ratas, do este 11lldO paralizando otro sistema de 



37 

defensa del huésped. 

Por otra parte, en otro experimento (24) se report6 que la E· ~
tica prodllCC SUOS Utll~ias 't6~fra~ p~r1l. l()S ~ illfoci t:os \lel hU~S¡)ed, y tle 
es ta manera. es tas.substall.~ias·.···pudieran'·.'causar 1a·:IriffitU10s·~l1esi6n··•.4e1•.·.• -
huésped y al. misnn;~~~ pr~~~g~r·'.~1;. ~~~{¡~ Je .1~ :~~·i~~1Ú ;~el ~tiis})ed. 

• '.'~ -_,· ~--(::,':" r."C" ;.• i : '·_;;~-:~~>/ ;·-).-f/ "• ,-/;; (' :.,:{.:.:: ~ • ,'.' •' ?\,~i.·:~{-\:~ :,::":·~t~~{:,.: ~:,_--~~-'_ -~ ,_':""'.'-
• -, -:·.-:·-;:_>->I ~-~ - __ " ~-~~ - , :-:~:--;--i_:, - -~ ~,,,\ __ :~-- :< ·_'.:· 

4) Ac tivaC:i6(~~ c:i:~~~·t¿eiili.~~~:;;;;#iei1Fa~:.~;fiifi~&ci6n .¿< ' .. 

A este·.re~pe~{6lf,¡o~.·~5~]{6fd~·~·:io's'.iirik~citts!~~:~~k.éf6~~i~s~~~-· 
,. -·>· __ :::¡~-~::~~~~-; -_---~,-;-;-;- - - ,- - ¡ ---- .- - .-- ~; '"·' - ~ ~ ~~ 

bles para ia; pr~~{C:~~6Rf dci .... an.:;.}i'cu.· .. =.••·.e.· .. ·l'ÍXJ.~ .. ~.· .. ~~~¡i~~~1Jfll1ó~f to .••.. ~§ .. ··.·f,~:;t_i¿Ü~~ ;~ .e1e~ 
' ·-.·.,,,,; [¡. -·~ ,:_·._-__ ;;~º . ,. .. . -

to regulado~ ~obie)ii, respu,e~!~de 1as 0,~élul~s :s.-~'}ª:·i§f~ff~~~~,.cí¡¡9ge-
nos. En alguna~ Írif~céj,'ojiet p¡l'~~s"{t~'!=iis}0~es1:as"céllliá~cf pu~den tener 
un efecto sup;~sor ~()~;: las fe~p¿e~tas;de' ~ri~~aleipoi;bo:r ill.s células . . ·. -,. '-. ,.,·. - ·.' :-, ·.: .,.,, .·. 

B. 
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XIV. - CONCLUSIONES • 

lle acuerdo a los resultad.os obtenidos y a la irifürnnci6n existente, 
- ' _.- -. ·-,·:: .-;.-· 

la infccci6n.ror.fascioia lu:patica ru1ovfuls ... induce una·inmunosupresi6n 

k1cia antígenos.tiloo~cle~~i,~rl.{e~, I6~l.podría•·favorece~ la estancia 

del parásito ·en eia~~1V'.~1b't611 p~dle;iJ fa~ilit~t· ihfecciones sec~ 
darías. fur la llletl)doloifI(ut:iÚiada i:n'e11pt~ente.estudiono fue pa-·. 

·>~ . 

~~~~~1~iiti11lliliif Jii!~ 
caso de la i~e;ciqn;·~~-f; hepa ti ca' el mecanimf~:ae·:1~~~ll'hre~i6n.es 

- - -· .·." -·~ ' , . -·- - ·---··-o'-.c:· -· .·- - .,.··-. -, . -·,_,:• · .:. - • ,., 

probable que sea lllá!i CCHnpiejo qu~ la competÓncia ariÚgGitl~a::~i~·~bar~~ 
-.. • ;,;_ .. : .~> ~,:_:. 

go, una explicaci6n tentativa de la inmuoosupresidn ol>'seiVacla.,ip0c1ria . . . ' -. , . .. . ' . '•. - '-,-.:: ' - -' ., .·. •,,. ~ . ' 

ser el ¡x>sible papel bloqueador de antígeoos solublés )' :foñruib.6~ de -
·:·<·· ---¡:. 

complejos irarunes circulantes. Otra p;>sibilidad ql.lé JX>•;se'puede desC:~r

tar, es de que f· her<!tica p.idiera interferlr.'eri&i;~~~idn'de i~ re?_ 

¡AJesta inmune por la liberaci6n de pr0d~ct;s'~~~cre6i6~/s~recit2n.~~~· .. 
---- '-'~'o-''."-,-,- - -,_ =~----c--:5--~-' "'--.:__'-;o_-_,.=-;-cc'c:-7--'.--;C:---------,-rC~---

(:\:Jf otra parte, los linfocitos T ~on esenciaie~ bar~la sínte~is 
~ ' .•.. . . ,' . ',. \ ' . : : .· . 

de anti cuer¡x>s contra los· eri1:roc.it6¿ · d~. pollo , ·entonces · ~dríá·~~r pos i • 
ble que E· hepatica pudiera biterferir con la poblaci6n de<célula~/f; ·. 

asimismo un defecto en la funci6n del imcr6fago pudiera taribi,~~·~~$~~~n-
tanplado, ya sea en la captaci6n o en el procesamiento y pr(¡$cn~aci6n 

tlel antígeoo a los linfocitos. Adem1is, tmnbién se pue~e_~l!gej!rL~·J~.ia · 

illJlllOClsupresi6n inducida por E· hcpatica [údría ser atribui~i·~.:~i·agota" 
miento clonal <lel yx>tencial de células ll, causado ~r_ lui e~Úr1~lo blust~ 
génico incspecifico del parásito. 
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Es importnntc señalar que, durante la infccci6n por f.. he¡x1 tica, 

el papel jugado de la respuesta inmune celular y h1.1J1Pmlno esta compl!:_ 

al 

respecto. 

El presente estud:Í.o demuest:ra'-'C\~~·<Jáii~i~:iinil im~Ósupr'es:i.6n en 
- ;, :_ .,--0 , • ·.~:;~:;:~~-~'.:'. <': " ",- _.·;~---~-;- ... 

ovinos infectados;eXperfoerita_i¡]{én~e,:(~r-:t:~_llCíin úcá {el¿¡ )a pautá, para . 

11 evar a cabo···estudios que·ii{d~&J~n-~.:~5~ lli\Tei 'o_cu~re dicho·· fen61~eno, 
lo cual podrfacoritrlbll~~;~ :~ej~~7e?tendlmieri~ d~_--la_. relaCi6n ht;6~~-·-

- - ._.;:_~· _ _::_:;_::-~~ :;-·~~--=-~~;:- ' .-=- -- -•o-o-_ :c·o===-- . =---·-=;--e - -

pe:l·paráSito y¡~r C:Oll.S'iglli~ifre, i'.mºínéJot planteamient6 dei' usb ele.los·. 

métodos de control. -

.. 
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