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PROLOGO 

Este manual no aspira a reposar en un anaquel, sino a ser uti

lizado por estudiantes y personas que trabajen o se interesan en el 

Srea de cosme:::l;:.gfo. 

La mejor :u~ción de es~e manual es la de servir como una guta

mclodológica para el paquete terminal de cosmetologfa que se i11¡>ar

te en el 8° Se::-.e;;trc de la carrera de Qu!mico Farmacéutico Bi6logo, 

en la Faculta1 1e Estudi~s Superiores cu~utitlán. Sin embargo se -

ha elaborado d;, u~.a forma clara ;• sencilla de tnl forma que pueda· -

ser utilizad: p:::r alguna otra institución, la cual,pues podrá apro

vecharlo desde su parti~ular situación económica. 

Estas prá:::ticas nacen. de la inquietud intelectual por el area

de la cosmetclcgía, ya que tratamos de reunir en un manual llAtodos

para elaborar una amplia gama de productos cosméticos de tipo deco

rativo, higiénico incluyendo algunos de uso te~apéutico. 

Para ambas fue una experiencia personal muy agradable ya que -

conocimos a prcveedores de mated.as primas. Por tal motivo agrade

cellOs a Qulmica Henkel Mexicana, Polibásicos, S.A., Stoffel y C!a., 

Alberto Gironella, International Flavors and Fragances, Merck de 

Mbico y H, l<honstamm, la ayuda e información técnica proporcionada

sin la cual no hubiera sido posible la realización de este manual, 
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OBJETIVOS 

1.- Actuali1ar la1 pr6cticas iapartidaa en el laboratorio de Co1meto• 

logia mediante la el~boraci6n de productos nuevos, para conocer -

materias primas que 11 utilizan actual1111tnte en la industria cos~ 

tica. 

2.- Elaborar un manual donde se conjunten diversos productos collllti 

coi de tal forma que se conozca el proceso 9eneral de fabrica·-

ci6n, el equipo, los cuidados, etc., tanto a nivel laboratorio -

como a nivel industrial. 

3.- Por tratarse de productos nuevos será necesario evaluar 1u vida

alnima de anaquel por lo cual se efectuar6n las prueba• de Hta

bilidad a temperatura élllbiente y temperatura acelerada(J7•c). 



IN'rRODUCCION 

Las cosmetología posee como finalidad esencial el conservar 

restituir y acrecentar la belleza cutánea mediante recursos higi! 

nicos, cosméticos y algunas veces terapéuticos que favorezcan el 

equilibrio de las estructuras y funciones, es decir las cualida-

des estéticas fisiológicas de la piel. 

Su base reside en los cuidados higiénicos de la piel, mediante 

el uso de cosméticos y procedimientos de limpieza que desembara-

cen su superficie de secresiones y de detritus celulares y ambie!!_ 

tales; de esta manera se mejora su aspecto, se facilitan sus fun

ciones y, por tanto se le embellece. Así la limpieza de la piel

es el paso previo e indispensable para la aplicación de cosrnéti-

cos decorativos, que se usarán corno un complemento que refuerce -

su prestancia natural. 

La protección contra los agentes vulnerantes externos puede ha 

cerse en forma activa, utilizando cosméticos protectores ( por 

ejemplo antisolares, cremas barrera, etc.) o en forma pasiva evi

tando los agentes perjudiciales. 

r,a cosmética posee una función decorativa que tiene por objeto 

modificar la belleza ya existente para realzarla o para disimular 

imperfecciones y alteraciones menores de la piel. 

Así vemos que esta comprende recursos de embellecimiento corp2 

ral basado en el uso de sustancias, tratamiontos o preparados de 

uso extorno y de acción considerada superficial, que modifican la 

apariencia <le la piel sin influir m~yormente sobro sus estructu-

ras y funcl.ones, 



Así el interés de los cosméticos y productos semejantes aumen

ta día a :lía no solo por su acción embellecedora, sino tambié1{ -

por reconocerles un valor psicológico, y protector que obliga a -

incluirlos en el arsenal terapéutico. 

Los cosr.,éticos son una herencia farmacéutica y un producto del 

arte del preparador, por tal motivo es necesario resaltar el va-

lar intrínseco del trabajo del Químico Farmac~utico en esta área 

puesto que a menudo el público y los médicos no establecen mucha

relación. 

Este fue un trabajo experimental para elaborar un manual de -

práctica confiable y tenerlo de guía metodológica en el laborato

rio del paquete terminal de cosmetología, de forma que pueda lle

varse a cabo considerando la infraestructura material de la Facu! 

tad de Estudios superiores cuautitlán. 

Consta de 14 prácticas incluyendo 16 productos cosméticos. 

Cada una de las prácticas esta estructurada de la siguiente -

forma: 

1.- Título 

2.- Objetivos 

3.- Generalidades 

4.- Fórmula porcentual 

5.- Fórmula de manufactura 

6.- Equipo utilizado en el laboratorio 

7.- Equipo utilizado en la industria 

8,- Cuidados 

9.- Técnica de man u foctura 

10.- Diagrama de flujo 



11. - Con trol do C.1 lidi1cl de la mci ter ia pr i.ma 

12. - Control de Calidad del producto termir¡¿¡do 

13.- Prueba de uso 

14. - Resultados de la prueba ele estabilidad 

15.- Gráficas 

16.- Observaciones 

17.- cuestionario 

18.- Conclusiones 

19.- Bibliografía 

Lo anterior será una pauta a seguir de la forma en que los estu

diantes deberán presentar sus reportes de trabajo. 

Primeramente se plantean una serie de objetivos que el alumno 

debe lograr al finalizar cada práctica. 

Se pondrán las generalidades del producto que se vaya a elaborar, 

con el fin de que al llevar a cabo la práctica se tenga un conoci-

miento previo, para lo cual se deberá consultar cualquier bibliogr! 

fia relacionada con el tema. 

Para cada práctica hay que presentar la fórmula porcentual y la 

fórmula de manufactura. La diferencia entre ambas es que en la pr.!_ 

mera se hayan desglozados los porcentajes de cada uno de los ingre

dientes y en la segunda se encuentran ya las cantidades necesarias

para el lote de fabricación. Por ejemplo en la fórmula de manufac

tura se da la cantidad de solución colorida que se utiliza para un 

lote; en cambio la fórmula porcentual se detallan los constituyen-

tes de la solución colorida (i propilen glicol, 't. agua, \ conserva

dor y 't. de colorantes) • 

Para agilizar el trab¡¡jo se da el nombre del equipo utilizado a

nivel laborntorío y ¡¡ nivel industrial, las capacidades dependerán

del tamaiio del lote y ,1 Jau f.ici lirl.idc!l económicas con que se cucn-

te. 



Antes de fabricnr un producto se debo hilcer hincapié en Jos cui 

dados necesarios pilra obtener un cosmético de buen11 apariencia y -

calida<l. 

En cuanto a la técnica de manufactura es importante tenerla, ya 

que de esta manera tendremos los pasos a seguir para elaborar un -

producto, de tal forma que seaentendiblc para cualquier persona. 

El diagrama de flujo nos da una idea de las operaciones a seguir 

en una forma resumida y se enfoca a nivel industrial ya q1.9es ahí

en donde se desarrolla el profesionista. 

La calidad del producto terminado dependerá enormemente de la -

calidad de la materia prima,por lo cual es necesario llevar a cabo 

un análisis de la misma, ésto se lleva a efecto en forma rápida y 

sencilla ya que l'as b,1ses para1 este análisis las tenemos de las ma 

terias de Análisis de Medicamentos y Control de Calidad I. May que 

tomar en cuenta la disponibilidad de material y reactivos de la 

sección de Farmacia que no siempre será la misma y que puede ir va 

riando semestre con semestre. 

La prueba de uso es necesaria siempre que se elabora un produc

to nuevo para conocer la opinión del consumidor y saber si va a -

ser aceptado y si cumple con su función, por lo cual se deben pla,!! 

tear una serie de preguntas sobre la apariencia, color, olor y fun 

ción junto con una muestra física del producto a evaluar. 

Presentamos dentro de este trabajo las pruebas de estabilidad -

física de los productos ya que es necesario observar su vida de -

anaquc l, dicha prueba se llevó a cabo a temperatura ambiente y tcm 

peratura acelerada (37ºC) durante tres meses. Las variables a ova 

luar principalmente fueron la apariencia, el color, el olor, pll y

viscnsidad, Esta prueba no la real.izará el alumno ya que no le dn 

r:ía tiempo de hacerlo en un semestre y además este estudio corrcn

poncle a la materirJ de o.iseño y Estabilidad de Medic;imentos. 



As1-misrno presentamos las tablas y gráficas de Ja prueba de cs

tabilidi!cl en dorrle se presentan los datos de las v:1ri•1bles evalua

das. 

Como en todo trabajo experiemental es oportuno reportar las ob

servaciones y conclusiones que se hayan obtenido durante la práct! 

ca, a fin de comprobar que se hayan alcanzado los objetivos fija-

dos y evaluar posibles fuentes de error. 

Por último es recomendable llevar a cabo una serie de preguntas 

referentes al tema por lo cual menciona11Ds un cuestionario como -

ejeqilo, pero bien este puede ser cambiado por el profesor semes-

tre por sernetre. 
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PRACTICA No. 1 

DISPERSIONES DE COIDR 

OBJETIVO 

Se capacitará sobre la manufactura de dispersiones de col·Jr, así corno 
el equipo, cuidados y control de calidad de los colorantes. 

GENERALIDADES 

El t6rmino colorante o aditivo de color significa un material, el --
cual es un compuesto orgánico o inorganico, pigmento u otra sustancia colo 
rida hecha por un proceso de s!ntesis, extracción, o aislado de algGn otro 
derivado con o sin cambios intermedios o finales de identidad a partir de
un vegetal, animal o mineral y que cuando es aplicado o adherido a un ali
mento, fármaco, cosmético o al cuerpo humano en cualquier parte (solo o 
por medio de una reacción con otra sustancia) es capaz de i~partir color. 

El término color incluye blanco, negro y sus colores intermedios. 

Los aditivos de color que se usan para colorear alimentos, fármacos -
y cosméticos están divididos en tres grupos: 

1) Materias orgánicas sintéticas 
2) Materias naturales, las cuales pueden ser de origen veg! 

tal o animal. 
3) Colorantes inorgánicos, que pueden ser de origen mineral 

o sintt1iticos. 

La mayorta de los compuestos orgánicos sintéticos son conocidos como 
"colores certificados". Ellos son derivados de compuestos: azo, nitro, -
nitroso, pirazolonas, indigoides, antraquinónicos, pirénicos, quinolínicos, 
fluorano y del trifenilmetano. 

Los colorantes más usados en cosmt1iticos son los señalados por la s.s.A. 
como : AM Y C (Alimentos Medicamentos y Cosméticos) , M Y C (Medicamentos y 
Cosméticos), Ext. M Y C (Medicamentos y Cosméticos de uso Externo)\11 

Los colores primarios certificados y sus mezclas son producidos en di 
fercntes formas. tas más importantes son: 

Polvos 
Líquidos 
Gdnulos 
Mezclas plateadas 

Mezclas no plateadas 
Pastas y 
Dispersiones 
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.cada forma c:ubre una necesid,1d específic¡¡ ¡ '/ cada una posee sus propias
ventajus y desvent<Jjus, Y.os colores usados puerlen afectar s.ignificativamente 
su completa eficienGia y efectividad por la forma on que es seleccionada: la 
selección puede hacerse de acuerdo a su precio. 

La forma menos cara es generalmente en polvo. Otras ventajas de los po.!_ 
vos en suma a su precio son: 

1) Rápida disponibilidad 
2) Fácilmente soluble en agua 
3) Mezclado uniforme en mezclas secas y 
4) Amplias aplicaciones 

Desvent¡¡jas: 

1) Caructerísticas pobres de flujo 
2) Problemas potenciales de contaminación 

Los problemas de contaminación ocurren cuando el polvo es adicionado rá
pidamente a un producto formándose una nube de polvo. El empolvamiento es -
particularmente molesto cuando se trabaja. 

La forma Óptima cuando el color deba ser disuelto antes de usarse, debe 
ser líquida. El color puede ser disuelto en un solvente adecuado, usualmente 
agua, propilen glicol o glicerina y adicionar un preservativo para asegurar -
una vida adecuada. Las ventajas de los líquidos son: 

1) Eliminar problemas de contaminación 
2) La no contaminación del color en operaciones adyacentes 
3) Menos problemas en Control de Calidad 
4) Más fácil manejo 

Desventajas: 

1) Incremento del espacio requerido para su conservación 

Se usan dispersiones de colorantes cuando se requiere un color opaco y 
cuando los pigmentos de laca son caros.C.I 

Las lacas son sales de Aluminio, Calcio u Oxido Férrico de Colores Certi 
ficados extendidos sobre un substrato de alúmina, arcilla, dióxido de titanio, 
óxido de zinc, talco o benzoato ele aluminio. 

Estas son insolubles en agua y solubles en solventes orgánicos1 de aquí
su uso en maquillajes, sombras para los ojos, coloretes y lápiz labiales. •i 

Las dispersiones se hacen por disolución de un color en un sistema de -
sol ventes y dispersándolos en una suspensión permanente ele dióxido de titanio. 
Sus aplicaciones típicas son confituras, gomas de mnscnr, medicamentos y cos
méticos, 
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Si se desea comprobar ln pureza de un envío particular d~ ~~l~res Certi
ficados se pueden utilizar los métodos siguientes: 

1) ritul<tción con Ti c1 3 
2) Ana lisis espectrofotométl"i co 

Para ~~jores resultados durante el proceso, los Colores ~e~tificados de
ben protegerse contra: 

1) Agentes Oxidantes (ozono, cloro o hipoclori:~s) 
2) Agentes Reductores (dióxido de sulfuro, ad;:ares inverti-

tidos, algunos sabores, iones metiilicos y á :~;lo ascórbico) 
3) Contaminación microbiana 
4) Acidos y bases fuertes 
5) Calentamiento excesivo 
6) Luz in tensa 

Las aplicacio~es más comunes para Colores Certificados so:.: 

1) Bebidas suaves 
2) Mezclas secas 
3) Pasteles 
4) Confituras 
5) Medicamentos 
6) Alimentos cotidianos 
7) Salchichas, embutidos 
8) Cosméticoslll 



Fórmula No. l 

Dióxido de Titanio 
Aceite de Ricino 

Fórmula No. 2 

FORMULA l'ORCENTUAI. 

FO & C B-3016M Lakolene Azul No. 1 
Aceite de Ricino 

Fórmula No. 3 

FD & C B-3015M Lakolene Amarillo No. 6 
Aceite de Ricino 

Fórmula No. 4 

FD & C c-29 Rojo Medio 
Aceite de Ricino 

FÓrmul,1 No. 5 

FD & C B-3028M Lakolene Rojo No. 6 
Aceite de Ricino 

25 
75 

100 

25 
75 

100 

25 
75 

100 

25 
75 

100 

25 
75 

100 
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Fórmula No. 1 

PARTE A 
Aceite de Ricino 
PARTE B 
Dióxido de Titanio 

Fórmula No. 2 

PARTE A 
Aceite de Ricino 
PARTE B 

FORMULA DE MANUFACTURA 

FD & C B-3016M Lakolene Azul No. 

Fórmula No. 3 

PARTE A 
Aceite de Ricino 
PARTE B 
FO & C B-3015M Lakolene Amarillo No. 6 

Fórmula No. 4 

PARTE 1\ 
Aceite de Ricino 
PARTE B 
FO & C C-29 Rojo Medio 

Fórmula No. 5 

PARTE A 
Aceite de Ricino 
PARTE B 
FO & C ll-302RM t.akolene Rojo No. í1 

75 

25 
I06 g 

75 

25 
100 g 

75 

25 
lOo 9 

75 

25 
100 9 

75 
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EQUIPO UTILIZADO EN Et, ¡,"BQRATORIO 

1.- Agitador manual 
2.- Espátula de acero inoxidable 
3. - Balanza grana ta ria 
4.- Vidrios de reloj 
5.- Mortero con pistilo 
6.- Vasos de precipitado de 250 rnl. 
7.- Molino de tres rodillos 
8.- Envases 

E~UIPO UTILIZADO EN LA INDUSTRIA 

1.- Mezclador tipo Hobart 
2.- Molino de tres rodillos 
3.- Balanza granataria 
4.- Espátula de acero inoxidable 
5, - .Recipientes varios 

TECNICA DE MANUFACTURA 

l.- Colocar en el mezclador Hobart el aceite de ricino (Parte A). 
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2.- Adicionar el colorante (Parte B), poco a poco sobre la superficie agi
tando a 100 rprn hasta completa uniformidad. 

J.- Pasar el contenido del mezclador a través del molino de tres rodillos
haata co111>leta di1per1ión del colorante. 

4.- Enviar inueatras al laboratorio de Control de calidad. 
5.- Una vez aprobado en Control de Calidad, envasar en recipientes adecua

dos. 

CUIDADOS 

1.- Pesar perfectamente cada uno de los materiales. 
2.- Verificar la total dispersión de los colorantes. 
3. - Evitar contaminar el área rle trabajCJ con el colorante. 
4.- Limpiar perfectamente bien el equipo. 
5.- r..impieza de recipientes de envasado. 
(;,- Etiqucti1do de lm; recipiPntes con t.udO!; lm1 d11tos necesar.1.os. 
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.. 
DI AGRAMA DE FLUJO 

PARTE A 

Aceite de Ricino 

PARTE B 

e o 1 orante 

MEZCLADOR HOBART 

MOLINO DE RODILLOS 

DDD 
ENVASADO 



MONOURArIA 

ro & C Am.w illo :lo. 6 

:Jambre comdn: Sunset 'fcllow FCF 

¡;.;imbre qu!mico : Sal dis6dica del ~e Uo 1-p-sulfofenila::o-2-naftol-6-
sulfónico. 

Color lndti~: ( 1956 ) 

Ndm~ro 1 ~g 8 5 Food Yellow 3 

!estructura ·~u1mica 

OH 

... ,•-O-···$ 
so, Na 
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Especificaciones ( u.s. Certificaci6n) Se~ún Regulaci~n Federal, T!tulo 
21, Parte 82, Subparte B, Sección 82.706, Publicada en 
el Registro Federal Volumen 42, No. 55 de Marzo de 
1977 • 

Materia volátil (Mezcla al 11% a 135°C ) , no mas de 10%. 

Materia insoluble en agua, no m5s de 0,5 %. 
Ex tr.Jctos etéreos, no m.1s del O. 2 % • 

Cloruros y sulfatos de sodio, no mas de 5%. 

Oxidos mezclados, no m3s de 1 %. 
Pigmentos .Juxiliares, no m5s de 5 %. 

Plomo ( como Pb ), no mSs de 10 µ.p.m. 

Arslfoico ( como As ), no m,1s de 1.4 p.p.m. 

Piernento puro ( <)0-92 ~;) (Jetcrminado por titul.Jcióri -

con TiC.13 ), no menos dt>l BS ·~." 



CONTROi, DE CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

ESPECIFICACIONES 

color 
Olor 
Apariencia 
Plomo 
Ars&nico 

FD & C Amarillo No. 6 

Metales pesados (corno Sulfuro de plomo) 

RESULTADO 

Amarillo ladrillo 
Inodoro caracteristico 
Polvo fino amorfo 
No más de 0.002 \ 
No más de 0,0002\ 
No más de 0.003 \ 

20 p.p.m. 
2 p.p.m. 

= 30 p.p.m. 

CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

ESPECIFICACIONES 

Color 
Olor 
Apariencia 

Dispersión 

Fórmula No. 3 

RESULTADO 

Amarillo ladrillo 
Característico graso 
Pasta grasosa, uniforme, 
libre de grumos 
*Producto homogéneo 

* Se pone una pequeña muestra sobre un portaobjetos, cubriéndose con otro. 
Se empiezan a separar, y se observa la dispersión contra la luz. 
F.s de esta forma como se puede comprobar la dispersión del color. 

NOTA: Tan solo se hizo un ejemplo de control de caHdad de materia prima 
de producto terminado, pero es factible hacerlo para cada coloran
te y c.:ida producto terminado. Consideramos c¡ue no es necesario -
especific11rlo para cada uno, ya que dichos controles son pilrccidos 
para todos. 
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PRACTICA No, 2 

CRF.MAS LIMPIADORAS Y SISTEMA HLB 

OBJETIVOS 

l.· Llevar a cabo la elaboración de cremas limpiadoras utilizando
el sistema HLB para determinar la cantidad necesaria de emulsl:_ 
f.icantes. 

2.- El alumno determinará el índice de acidez de la cera de abejas 
para calcular la cantidad de borax necesario para saponificar
en una crema el 75\ y en otra el 100• de la cera. 

GENERALIDADES 

Las emulsiones son sistemas polifásicos l!quidos o semisólidos, 
constituidos por mezclas de dos líquidos no miscibles, siendo el ejemplo 
clásico y más común el agua y el aceite. 

Uno de ellos está finamente disperso en partículas insolubles den-
tro del otro, formando la fase dispersa y la fase dispersante, externa o 
continua, respectivamente. Las emulsiones pueden ser naturales (como la 
leche) o artificiales. 

Para la formación de una emulsión se deben de tener por lo menos 
tres constituyentes: la fase acuosa, la fase oleosa y el agente emulsio 
nante. 

Deben ser tomados en cuenta muchos factores en la preparación y for 
mulación d~ productos emulsional.,les. El formulador debe enfocar su ateñ 
ción principalmente a la selección del agente emulsificante o agentes ne 
cesarios para proporcionar un producto satisfactorio, además debe de ser 
capaz de seleccionar el o los emulsificantes con el mlnimo de experimen
tación. 

Al mismo tiempo debe de tomar las medidas suficientes para asegurar 
que no ocurran incompatibilidades entre los emulsificantes y los compo-
nentes presentes en la formulación. ''' 

Las cremas son emulsiones del tipo aceite en agua o agua en aceite. 
De acuerdo al uso o función que se les quiera dar. 

Exi:;te una gran g,1mi1 de ellas en el mercado: 

- Cremas limpi<tdoras 
- Cremas Emolientes 
- Cremns Nutritivas 
- Cromas para M.:inon 
- cromas 1Jl,111que¡¡doras 
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La cara, juntamente con las manos,sor1 las zonas mfi~ expuestas a -
las agresiones externas. El lav;;ido excesivo con detergentes alcalinos
º el contacto prolongat.lo con agua, las desrc,ja de su m;intCJ emulsionado, 
embebe la capa córnea y luego la deseca. 

Dentro de la cosmética contamos con las cremas 1 impiacloras, las -
cuales nos ayudan a evitar dichos trastornos y a mantener la piel lim
pia y suave. 

tl;.imamos cremas de 1 impieza a Lis emulsiones de grasas y agua, 
destinadas a la higiene de la piel, sustituyendo el jabón y el agua o 
usadas conjuntamente. 

Las caracterf sticas de una emulsión empleada como crema o leche -
de limpieza deben ser: 

ll Limpiar perfectamente la piel, dejándola suave y de preferen
cia, sin aspecto graso; 

2) Ser líquida o licuable a la temperatura corporal; 
3) Ser de suficiente viscosidad para retener en suspensión las 

partículas insolubles; 
4) Carecer de propiedades irritantes y/o sensibilizantes; 
5) Estar atractivamente perfumada y presentada. 

su accion de limpieza es por solubilización de las grasas cutá--
neas en las del cosmético y su arr:istre mecánico por el masaje y el -
frote, junto con los desechos epiteliales y partículas sólidas insolu
bles. 111 

Las emulsiones a base de cera de abejas - borax representan una -
de las formulaciones más importantes entre las cremas limpiadoras. Las 
cremas típicas son blancas, brillosas y libres de gránulos. 

Estas cremas contienen un alto porcentaje de aceite mineral para
llevar a cabo la limpieza. Físicamente la mayoría de estas cremas lim 
piadoras pertenecen al tipo de emulsión aceite en agua. 

Despuls de que la crema ha sido frotada sobre la piel se evapora
suficiente agua que permite la inversión de las fases al tipo de emul
sión agua en aceite, teniéndose así al aceite como fase externa y par
lo tanto la acción disolvente del aceite para el propÓsito de limpieza 
se facilita. 

En el tipo de emulsiones cera de abejas - borax, los ingredientes 
básicos requeridos para la elaboración de un producto son cera de abe
jas, aceite mineral, borux y agua. Usualmente se adicionan otros in-
grcdientcs, ya sea para mejorar o modificar las propiedades de la for
mulación básica .e 11 

SISTEMA ¡¡¡, B 

Desde la décad,1 clu los 50 1 s la selección rlv cmulsi ficantcs p;ira un 
producto fue máR v;1riada, incrementándose la •:.inl:.iclad <le cmulsific11ntnt: 
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disponibles particulDrmente del tipo no ion1co, evit&ndose problemas de 
elaboración e incrementándose el número de combinaciones entre ellos. 

El trabajo que desarrolló Griffin nos provee de una forma lógica -
de seleccionar agentes emulsificantes. El método de Griffin se basa en 
el balance entre la porción hidroftlica y lipoftlica del agente emulsio 
nante y este método se conoce como sistema HLB. Es usado principalmeii=" 
te para la selección racional de emulsificantes del tipo no iónicos. 

En el sistema HLB al agente tensioactivo le es asignado un valor,• 
ast a valores altos se designan agentes de tipo hidrof!lico y a valores 
bajos se designan los agentes de tipo lipoftlico. 

El número asignado se usa dentro de un rango para clasificar a los 
tensioactivos, dicho rango va de O - 20. Esta escala de HLB esta basa
da en experimentos exhaustivos, de cuyos resultados Griffin fue capaz -
de asiqnar una aplicación a los tensioactivos de acuerdo a su valor de 
HLB. De aqu1 se deriva la importancia y utilidad de dicho sistema. 

Mientras más bajo es el valor de HLB (0 - 9) , mSs lipófilo (solu-
ble al aceite) es el material. Por el contrario, mientras más alto es 
el valor de HLB (ll - 20), más hidrófilo (soluble en agua) es el mate-
rial. Aquellos que poseen un valor de HLB entre 10 y 11 poseen propie
dades intermedias. 

Cuando en el emulsificante predominan los grupos que tienen afini
dad para el aceite, el HLB es bajo y es usado para obtener emulsiones -
del tipo agua en aceite. 

Cuando predominan los grupos afines al agua el emulsificantes tie
ne un HLB alto y es usado para obtener emulsiones del tipo aceite en -
agua. 

Otro factor que hay que tomar en cuenta para la elaboración de cr~ 
mas, es la presencia o ausencia de cualquier polaridad en el material a 
emulsificar, ya que este puede afectar la polaridad requerida del emul
sificante. 

De nuevo, como un resultado de la experimentación, Griffin desarr~ 
llÓ una serie de valores de HLB individuales para cada material. Natr
ralmente este HLB individual difiere según sea el tipo de emulsión. 18 

Así para preparar una emulsión del tipo aceite en agua de petrola
to líquido el emulsificante deberá tener un valor de HLB cerca de 10.5¡ 
por otro lado si se prepara una emulsión del tipo agua en aceite con El! 
trolato ltquido corno la fase continua, el emulsificante puede tener un
HLB aproximado a 4. 1 'l 



INGREDIENTES 

Cera de Abejas 
Parafina 
Aceite Mineral 

FORMULA PORCENTUAL 

FORMULA I 

Honoestearato de Sorbitan (Span 60) 
Monoestearato de Sorbitan con 20 mo 
les de Oxido de Etileno (Tween 60)
Sorbato de Potasio 
Benzoato de Sodio 
Borax 
Perfume 
Agua desmineralizada 

INGREDIENTES 

Cera de Abejas 
Parafina 
Aceite Mineral 

FORMULA II 

Monoestcarato de Sorbitan (Span 60) 
Monoestearato de Sorbitan con 20 mo 
les de Oxido de Etileno (Tween 60) -
Sorbato de Potasio 
Benzoato de Sodio 
Borax 
Perfume 
Agua Desmincralízada 

10 ·ººº 6.000 
33.250 
1.234 

1.229 
0.100 
0.100 
0.375 
o.sao 

47.212 

100.000 \ 

10.000 
6,000 

33.250 
1.234 

1.229 
0.100 
0.100 
0.500 
0.500 

47.087 

100.000 ' 

21 



INGREDIBMTES 

PARTE A 

Acelte Mineral 

Cera de Abejas 

Parafina 

PORllULA DE MANUFACTURA 

FORMULA I 

Monoestearato de Sorbitan (Span 60) 

PARTE B 

Agua Destilada 

Monoestearato de Sorbitan con 20 ~ 

les de Oxido de Etileno ('l'Ween 60) 

Borax 

Sorbato de Potasio 

Benzoato de Sodio 

PARTE C 

Perfume 

22 

p/2000.00 g. 

665.00 

200.00 

120.00 

24.68 

944.24 

24.58 

7.50 

2.00 

2.00 

10.00 

2000.00 g. 



INGRIDIEN'l'ES 

Parte A 

Aceite Mineral 

cera de Abejas 

Parafina 

FOlllULA DI IWIUl'AC'fUIA 

FORMULA II 

Monoestearato de SOrbitan (Span 60) 

Parte B 

Agua Destilada 

Monoestearato de SOrbitan con 20 ~ 

les de OXido de Etileno ('l'Ween 60) 

Borax 

SOrbato de Potasio 

Benzoato de Sodio 

Parte e 

Perfume 

p/2000.00 9. 

665.00 

200.00 

120.00 

24.68 

94] • 74 

24.58 

10.00 

2.00 

2.00 

10.00 

2000.00 IJ• 

2J 



EQUIPO USADO EN EL LABORATORIO 

1.- Dos vasos de precipitado de 1000 ml. 
2.- Un vaso metálico de acero inoxidable de 2000 ml. 
3.- Dos vasos de precipitado de 250 ml. 
4.- Un termómetro -lOºc a 120ºC 
5.- Dos parrillas 
6.- Una balanza 
7.- Un agitador mecánico con propela 
8.- Espátulas de acero inoxidable 
9.- Una pipeta de 5 ml. graduada 
10.- Envases de vidrio con tapa 

PROBABLE EQUIPO USADO EN LA INDUSTRIA 

l.- Equipo principal: marmita enchaquetada de acero inoxidable. 

24 

2.- Dos tanques de acero inoxidable con facilidades para calentar y 
enfriar 

3.- Un agitador de velocidad constante 
4.- Una báscula 
S.- Un termómetro -lOºC a 120ºC 
6.- Un filtro 
7.- Envases varios 

CUIDADOS 

1.- El pesado correcto de los materiales 
2.- La temperatura de adición de la parte A, la cual debe ser apr~ 

ximadamente 70-72°C. 
3.- La temperatura de adición de la parte e que debe encontrarse -

entre 45ºC 
4.- La temperatura de envasado. 
S.- La agitación, la cual debe de ser en un principio constante, -

pues sol.o es para mezclar. 
6.- La agitación debe ser enérgica para formar la emulsión. 
7.- La limpieza del equipo en generíll. 



25 

TECNICA DE MANUFACTURA 

1.- Adicionar en equipo auxiliar la parte A 

- Aceite Mineral, Cera de Abejas, Parafina y Monoestearato de Sorbitan 
(Span 60), 

Calentar a 70 - 72ºC, con agitación constante. 

2.- Adicionar en otro equipo auxiliar la parte B 

- Agua destilada, Monoestearato de sorbitan con 20 moles de Oxido de 
etileno (Tween 60), Sorbato de Potasio, Benzoato de Sodio y Borax. 

Calentar a 70 - 72°C, mezclando hasta homogeneidad con velocidad cons-
tante. 

3.- Una vez que ambos equipos auxiliares tienen la temperatura de 70 - 72°C, 
adicionar la parte A al equipo principal a travéz de un filtro, para 
eliminar impurezas, 

Enseguida adicionar el contenido del otro equipo auxiliar que es la 
parte B. 

Mezclar con agitación enérgica hasta completa uniformidad, 

4.- Mantener la temperatura a 70ºC y la agitación durante 10 - 15 minutos. 

5.- Disminuir la velocidad de agitación y enfriar a una temperatura de 45° 
c. 

G.- Adicionar la parte e - perfume - y mezclar hasta completa uniformidad. 

7.- Enviar muestra al laboratorio de Control de Calidad para su aprobación. 

B.- Una vez aprobndo por el laboratorio de e.e. se procede a envasar. 



PARTE A 

11 mineral 

Cero de abe 1 

Para fin 

S an 60 

DIAGRAMA QE FLUJO 

PARTE C 
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PARTE B 

La boro !or io de 
control de e a 1 idod 

LÍnea de llenado 
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CALCULO DE llLB 

Relación p/qrasa 100 \ HLB de los HLB requerido 
materiales 

Cera de Abejas 10.00 20.30 X 9.0/100 1.827 
Parafina 6.00 12.18 X 10.0/100 1.218 
Aceite Mineral 33 .25 67.51 X 10.0/100 6.751 

49.Ts 100.00 9,796 

HLB REQUERIDO 9.796 

\ de Emulsificantes 

\A= ' B 100 - \ A X HLB Requerido 

11 = Monoestearato de Sorbitan con 20 moles de Oxido de Etileno (Tween 60) , -
HLB 14.9 

B = Monoestearato de Sorbitan (Span 60), HLB 4.7 

X= HLB Requerido 9.796 

\A= 
100 (9.796 - 4.7) 

14.9 - 4.7 
= 49.9 \ B 100 - 49.9 50.1 

según Griffin la cantidad de tensioactivo necesario para emulsificar la 
parte grasa varía de 2 - 10 \ del peso de ésta. 

Nosotros de acuerdo a las pruebas realizadas encontrnmos que el \ i.dei1l 
para esta fórmula fue del 5\ de la mezcla de emulsificantes. 

5 \ x 49.25 /100 \ = 2.463 g de la mezcla de emulsificantes. 

A 2.463 q x 49.9 \ / 100 i = 1.229 g. de Tween 60 

B 2.463 g x 50.1 \ / 100 i • 1.234 q, de Span 60 
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CONTROL DE CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

TWEEN 60 Y SPAN 60 

Los ácidos grasos de ésteres de Sorbitan (Spans y los Arlacel) y sus 
derivados polioxietilénicos (Tween 60) representan una serie importante
de agentes de superficie activa, los cuales son empleados en formulacio
nes modernas de cremas de limpieza. 

Los Span son de tipo lipofílico y por consiguiente insolubles en ,.
agua, poseen la propiedad de au.~entar la capacidad de hidratación de los 
excipientes. Los Tween son hidrosolubles. La solubilidad crece con el
nGmero de grupos hidrófilos o polares del sorbitol que no ha reaccionado 
y con la mayor o menor esterificación polioxietilénica. La parte lipófi 
la es debida al ácido graso del grupo éster. -

Ambos agentes son tensioactivos del tipo no-tónico, lo cual signifi
ca que no reaccionan con ingrediente alguno, incluyendo vitaminas, anti 
bióticos, &cidos débiles, álcalis, sales yelectrolitos. Asimismo son .:: 
compatibles con todos los tipos de emulsionantes iónicos, jabones, y go
mas. 

Los emulsionantes Tween, solubles en agua, combinados con los produ~ 
tos Span, solubles en aceite, han sido por largo tiempo los tensioacti-
vos standar empleados en la elaboración de cosméticos. su uso abarca -
desde la emulsión de aceites y parafinas que se emplean en la prepara--
ción de cremas y lociones hasta la solubilizaci6n de aceites esenciales. 



CONTROL DE CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

ESPECIFICACIONES 

Olor 

Color 
Apariencia 
Indice de Acidez 
Indice de Saponif ic!!. 
ción 

Olor 

Color 
Apariencia 
Indice de Acidez 
Indice de Saponific!!_ 
ción 

Olor 
Color 
Apariencia 
Indice de Acidez 

TWEEN 60 

Graso característico 

Amarillento 
Viscoso 
2.0 maxiioo 

45 - 55 

Graso característico 

Amarillo pálido 
sólido, escamas 
4 - a 

100 - 150 

CERA DE ABEJAS 

Miel 
Casi Blanca 
sólida 
17 - 21 

ENCONTRADO 

Graso característico 
igual al estandar 

·Amarillento 
Viscoso, semisólido 
1.1568 

67 ,695 

Graso característico 
igual al estandar 
Amarillo pálido 
sólido, escamas 
5.69 

179.93 

Miel 
Amarillenta 
sólida 
14.69 
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A contlnu<1ción se calcula el {ndice de acidez de la cera de ,1bejas y la 
cantidad de borax necesario parü saponificar la cera de abejas en 75~ y 
100 'h. 

Por otra parte se inrllc11 un ejemplo de como calcular el fndicc de aci-
dez y saponificación de un emulsiflcante, en este caso el Twcen 60. 



CONTROL D:: CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

INDICE DE ACIDEZ 

(Cera de Abej11s) 

Result11dos y Cálculos 

Normalidad de l<• solución de KOH 0.5228 

Muestra 1 peso 1.0 g, 1 ml. gastados de sol. de KOH 0.5 

Muestra 2 peso l. 2 g. ; ml. gastados de sol. de KO!l O. 6 

I. A. = ml. de KOH gastados X U KOH X 56, l 

I.A.l = 0.5 ml X 0.5228 ~X 56.1 mg = 14.66 mg. 
ml meq 

0.6 ml. x 0.5228meq x 56.l mg = 17.59 mg. 
ml meq 

I.A.l 14.66 mg. X 1 g._ 14.66 mg. 

1 g. 

17.59 mg, X l g,= 14.658 mg. 
1.2 g. 

I.A. 14.659 

cálculo de la cantidad de Borax 

Fórmula I (Saponificando el 75\ de l1l cera de abej,1s con borax) 

P.M. Borax 

P.M. KOH 

381.8 P. Eq. Borax = 381.8/2 =190.9 

56.1 P. Eq. KOH 56.l/l = 56.l 

Factor = ~ = 3.4 veces más borax que KOll 
56.l 

30 

El 100 i de la cefo ele abcj11s son 10 q. en la fórmula porcentual por lo 
tanto, el 75 \ u ernul ,¡ i. f ic;u· so11 7. S r¡. 

l.A. X F 14.66 x 3.4 = 49.9 mg. do Borax para emul.sificar 1 g. de la 
cera ele abejas. 



Para saponificar el 75 \ de la cera de abejas de la fórmula porcentual se ne
cesitan: 

49.9 mg. X 7,5 g, 

1 g. 
374,25 mg. ·• 0.375 g. de Borax 

Fórmula II ( Saponificando el 100 \ de la cera de abejas con borax) 

P.M. Borax 

P.M. KOH 

301,8 

Factor =~ 
56.1 

P.Eq. Borax 3Rl.8/2 190,9 

P.Eq, KOH 56.1/1 56.l 

3.4 veces más Borax que KOH 

El 100 \ de la cera de abejas en la fórmula son 10 g. por lo tanto se necesi
tan: 

49,9 ll\CJ• X 10 g, 

1 g. 
499.0 mg. 0.499 9. de Borax 



INDICE DE ACIDEZ 

MONOESTEARATO DE SORBITAN CON 20 MOLES DE OXIDO DE ETILENO 

(TWEEN 60) 

Normalidad KOll O .1222 
Muestra I,Peso = 4.61491 ml. gastados de ·KOll 0.9 ml. 
Muestra U..,.peso = 4.26461 ml. gastados de KOll 0.7 ml. 
Blanco ml. gastados de KOH O. l ml, 

Indice de Acidez (ml. muestra - ml. blanco) x N KOH x 56.1 
-----------=----:--------------:-----------

g.de muestra 

I.A. 1 12!2_:_Q!!l_~_Q!!~~~-~-~~!! = i.1004 
4.6149 

12!~-:_Q!!L-~-2!!~~~-~-~~!! 1.12 53 I.A. 2 
4.2646 

Promedio I.A. 1.1884 + l. 12 53 1.1568 

INDICE DE SAPONIFICACION 

Normalidad 11
2
so

4 
1.0845 

Muestra I,peso 1.8051 ml. gastados de n
2
so

4 
25.1 

Muestra II, peso = 1. 7906; ml, gastados de n
2
so 

4 
24. 9 

I.S. 
(ml. blanco - ml. muestra ) 

g, muestra 

(27.0 - 25.1) X 1,0845 X 56,l 
1.095 

= (27,0 - 24.9) X 1.0845 X 56,l 
I.S,2 l. 790G 

Promedio = 64.04 + 71,35 
2 

67,695 

64.04 

71.35 

12 
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CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINM>O 

ESPECIFICACIONES 

Olor 
Color 
Apariencia 

FORMULA I 

pH (25ºC) en solución acuosa al 10 i 
Viscosidad (25ºC) 
Estabilidad en centrífuga 3000 rpm. 
durante 30 minutos 
tipo de emulsión 

Cálculos de Viscosidad 

RESULTADOS 

Floral 
Blanca 
Sólida, brillosa 
B.O 
37,250 cps 
Satisfactoria, 
no hay separación 
agua en aceite 

Esta prueba se lleva a cabo en un Viscosímetro Brookfield Modelo RVT 
de 7 agujas. Este mismo aparato se usó para medir las viscosidades
de todos los productos,por lo cual sólo se hace mención en esta pra~ 
tica. 

Aguja No. 7 vel. rpm 20 Factor 2000 

Tiempo de reposo Viscosidad Lectura x Factor 
entre cada lectura: 2 min. 

Lecturas: 18.0 x 2000 36000 cps 

18.0 18,5 x 2000 37000 cps 

18.5 19.0 x 2000 ; 38000 cps 

19.0 Promedio 37,000 cps 
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CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUC'ro TERMINADO 

ESPECIFICACIONES 

Olor 
Color 
Apariencia 

FORMULA II 

pH (25ºC) en solución acuosa al 10\ 
Viscosidad (25ºC) 
Estabilidad en centrífuga 3000 rpm 
durante 30 minutos (25ºC) 
tipo de emulsión 

Cálculos de Viscosidad 

Aguja No. 7 

rpm 20 vel. 

Factor 2000 

RESULTADOS 

Hierbas 
Blanca 
Sólida, brillante 
7.9 
38, 500 cps 
Satisfactoria 
no hay separación 
agua en aceite 

Lecturas: Viscosidad lectura x factor 

20.0 20.0 X 2000 ~ 40000 

19.0 19.0 X 2000 39000 

19.5 19.5 X 2000 39000 

18.5 18.5 X 2000 37000 

Promedio 38,500 cps 



ESTUDIO DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DE LA CREMA LIMPIADORA (FORMULA No. I) 

TEMPERATURA AMBIENTE 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD pfl (25°C) ESTABILIOAO 3000 
(25ºC) rpm/30' (25ºC) 

I-III-83 Blanco Floral Sólida, brillante 37,000 cps a.o satisfactoria, no hay se-
paración. 

22-III-83 11 35,000 cps 7.6 11 

19-IV -83 " 35,000 cps 7.6 
6- V -83 " " " 32 ,000 cps e.o " 
7-IX -83 11 " 33,500 cps 7.0 

TEMPERATURA ACELERADA (37°C) 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD pll (25°C) ESTABILIDAD 3000 
(25°C) rpm/30' (25ºC) 

22-III-83 Blanco Floral sólido,brillante 27,666 cps 7.8 satisfactoriñ, no hay se-
pñración 

19-IV -83 " 28,000 cps 7.6 " 
6- V -83 " " 29,000 cps 7.6 " 
7-IX -83 20,000 cps 7.7 " " 



ES'rUDIO DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DE LA CREMA J,IMPIAOORA (FORMULA II) 

TEMPERATURA AMBIENTE 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD pH (25ºC) ES'rABILIDAD 3000 
(25°C) rpm/30' (25ºC) 

1-III-83 Blanco Hierbas sólida, brillante 38,500 cps 7.9 Satisfactorio, no hay se-
paración. 

22-III-83 38,000 cps 7.9 11 11 

19-IV -83 37,500 cps B.O 11 11 

6- V -83 35,000 cps 0.1 11 " 
7-IX -83 37,000 cps 7.5 " 

TEMPERATURA ACELERADA (37°C) 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD pH (25°C) ESTABILIOAO 3000 
(25°C) rpm/30' (25ºC) 

22-III-83 Blanco Hierbas sólida, brillante 35,250 cps 7.9 Satisfactorio, no hay -
separación. 

19-IV -83 " 35,333 cps 7.9 11 

6- V -83 32,333 cps B.l 11 

7-IX -83 " " 29,000 cps 7.B " 



TEMPERATURA AMBIENTE TEMP~;l<ATUWI ACEf,ERAOA 137°C) 
/!.. f:.. 

40,000 10,000 

u 38,000 u 2U,OOO o o l/l 
D D l/l 

"' "' ~ 26,000 1/1 36,000 
D 1/1 a o. o. D D u u 

'O 34,000 D 'O 24,000 r: fil 'O 'tJ .... 
Ul 1/1 32,000 o 22,000 o u u Ul o 1/1 •rl .... > :10 ,000 i> > 30,000 --r-> ,--,---, 

30 60 90 120 150 lBO :110 JU (¡() <JO l:!O 150 lRO :•10 
Tiempo (días) Ti ompn (<1 Ííls) 

GAAFICAS DE VISCOSIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y 'l'EMPl::RATURA ACEI,ERADA DI:: !,/\ CREMA 1,IMl'IAIJORA (FORMULA 11) 

().. TEMPERATURA AMBIENTE l.\ TEMPERATURA ACELERADA (37ºC) 

40,000 38,000 
u o 

t 
o 

D 
;; 

l/l 38,000 
D lll 3(1 ,000 r1 

!:::! o o '· 
1/1 36,000 Ul 34,000 D ::. 

B' u a ·~· •e 'O "'t '" 34,000 fil 32,000 
~~',' 'O 'O .... .... 

1/1 111 o o 30,000 ~/, u 32,000 u •n 111 D .... 
•rl > ¡,. w 30,000 > :rn,ooo r-- ::> " 

30 60 90 120 150 lBO 210 JO hO 'JO l:!O 150 180 210 

Tiempo (dfos) T.i.empo (dfilH) 



1 

1 
1 ¡ 

,, 

i 
í 

8,0 
¡: .. 

'º .... o 7.5 u .... 
::1 ......... u 
o m u 

7 .o l/l 1(1 

"''" ¡: 111~ 

!al o 
::l 6,5 :: u o. ':l 

6,0 

GRAFICAS DE pH A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA OE LA CREMA LIMPIADORA (FORMULA I) 
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PRUEBA DE USO 

Esta prueba se reüliz6 con un ~ínilllO de cinco personas obteniéndose, 
en forma resumida los siguientes resultados: 

1.- lQué opina de su apariencia? 

2.-

3.-

80 \ Billante-' 
20 '\ Opaca 

lQuti opina de 

100 \ Fina 

o ' Grumosa 

lQué opin~ de 

80 ' Agradable 

su textura? 

su olor? 

20 ' Desagradable 

4.- lQué opina acerca de su acción limpiadora ? Conpárela con su marca 
preferida. 

20 \ Mayor 
60 \ I9ual 
20 \ Menor 

5.- lQu' sensación experimenta despu•s de aplicarla? 

40 ' Suave 
O ' Seca 
60 ' Grasosa 
O \ Húmeda 
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CUESTIONARIO 

1.- Defina ¿Qué es una emulsión y cuántos tipos de ellas se conocen? Menció 
nelas. 

2.- Para su formación ¿cuántos constituyentes se necesitan? Menciónelos. 

3.- ¿Qué es una crema de limpieza? 

4.- Diga las características que debe poseer una crema de limpieza. 

S.- Diga lEn qué forma actúa una crema de limpieza? 

6.- Diga los ingredientes básicos neces~rios para la elaboración de estas -
cremas. 

7.- Explique con pocas palabras lQué es el sistema HLB? 

B. - Explique la escala de llLB y su utilidad. 

9.- De la siguiente formulación, calcule el HLB requerido y la proporción -
de emulsificantes. 

' (p/p) HLB 

Cera de abejas 16.00 10.0 

Alcohol etílico 35.00 15.0 

Parafina s.oo 10.0 

Aceite de Algodón 10.00 6.0 

Tween 60 4.00 14.9 

Span 60 4.7 

Color 0.10 

Conservador 0.10 

Perfume o.so 

Agua desmineralizada 29.30 

100.00 ' 
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OBSERVACIONES 

La fórmula I nos indica la cantidad necesaria de borax para saponificar 

el 75\ de la cera de abejas. 

La fórmula II nos indica la cantidad de borax necesaria para saponifi-

car el 100\ de la cera de abejas. 

Se observó en las pruebas realizadas para encontrar la cantidad óptirna

de emulsificantes, que al utilizar el 10\ de éstos, la formulaci6n era menos 

estable y con una apariencia poco viscosa; por otra parte al utilizar el 5\

de los emulsificantes se ten{a una aayor estabilidad y una apariencia sólida, 

de lo cual se decidió usar el S\ de emulsificantes. 

As!-mismo se probaron diferentes cantidades de Borax para saponificar -

el 25, 50, 75 y 100\ de la cera de abejas ob11rv&ndose mayor estabilidad pa

ra el 75 y 100\ y ademas con una apariencia más sólida. 
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CONCLUSIONES 

Esta práctica es muy interesante e importante ya que se determina la 
cantidad de emulsificantes necesarios para obtener una emulsión estable. 
Hay que hacer notnr que la escala de llLB nos es muy Útil para determinar
teóricamente la cantidad de emulsificantes. 

El sistema emulsionante de elección son los de la serie del 'l'ween y 
Span. En esta práctica se utilizó el Tween 60 y el Span 60 que son ten-
sioactivos de tipo no iónico y que, en general, no reaccionan con los in
gredientes, a excepción de los conservadores que los inactivan (entre --
ellos se encuentran el metil parabeno y propil parabenol, por tal motivo, 
se deben adicionar otros conservadores como el sorbato de potasio, benzoa 
to de sodio. De esta forma se evitan problemas de contaminación. -

De lo experimentado se obser\'Ó, que este tipo de cremas requieren de 
un 5\ de emulsificantes. Además se observó la falta de estabilidad cuan
do se saponificaba el 25\ y el 50\ de la cera de abejas, por lo cual se -
procedió a saponificar el 75\ y el 100\ de la cera con borax. Para lle-
var a cabo estas saponificaciones fue necesario determinar previamente el 
tndice de acidez de la cera de abejas y así obtener la cantidad necesaria 

<fo borax. 

En cuanto a·la elaboración hay que recalcar que la cantidad de emul
sificantes debe ser la adecuada,ya que si se excede nos dará como resulta 
do una crema Uquida de poca estabiÜdad, en tanto una cantidad muy peque 
ña nos dará una crema dura y en consecuencia poco estable. -

En cuanto al proceso se deben de disolver las grasas por separado y 
pasarse por una gasa para librarla de impurezas que se pudieran presentar. 
La temperatura a la cual se lleve a cabo la formación de la emulsión debe 
ser entre 70-72ºC, Otro factor muy importante y que se debe cuidar es la 
agitación, la cual debe ser enérgica y a la vez se debe controlar para -
evitar la incorporación de aire. 

r.a emulsión que se elaboró fue del tipo agua en aceite. 

L11 emulsión que se obtuvó fue blanca, br.illosil y Bin gránulos, c:on 
propiedades limpiadoras. 



43 

De lit prueba de estabilidad se observa que no hay mucha variación en 
los parámetros de viscosidad y pll, la diferencia de los valores las atri
buimos a errores de tipo instrumental, errores humanos y cambios en el me 
dio ambiente (muy caluroso y muy fr!ol , -

La prueba de uso fue satisfactoria y nos ratificó que se trata de 
una buena formulación, de apariencia agradable y da buena acción limpiado 
ra1 no muy qrasosa y hasta refrescante, a la vez se puede utilizar como':' 
crema de d!a, especialmente para personas de cutis seco. Tambifn se oh-
servó que carece d~ ptopiedades irritantes y sensibilizantes. 

En conclusión, dentro de esta práctica se contempla, que el análisis 
de la materia prima es indispensable y muy importante, La elaboración de 
esta crema se lleva a cabo debido a dos 1isteinas de 11111lsificantes1 el -
primero tween y span y el segundo cera de abeja•borax¡ cuando &stos son -
correctos en cantidad se obtienen cremas de buena apariencia y estabili-
dad. 

Esta práctica es muy laboriosa, pero muy representativa, ya que se -
aplican conocimientos teóricos y prácticos1 como el uso del sistema HLB , 
determinaciones de !ndice de acidez y de saponificación. 
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PRACTICA No. 3 45 

CREMA NUTRITIVA DE PLACEtlTA 

OBJETIVOS 

1.- Que a través de la elaboración de una crema nutritiva, en este caso 
de la crema de placenta, a nivel laboratorio,el alumno se capacite
para hacer un desarrollo semejante a nivel industrial, conociendo -
los cuidados que deben tenerse en la manufactura para obtener una -
buena p1·oducc ión. 

2.- Se resumirá la técnica de manufactura mediante el uso de un diagra
ma de flujo. 

3.- Al realizar el control de calidad de materia prima y producto termi 
nado, aprenda experimentalmente los criterios de aceptación o recha 
zo. 

GENERALIDADES 

La placenta líquida es un extracto de placenta de animales del gana 
do vacuno que están por nacer (del tercero al cuarto mes de preñez) • coñ 
tiene todas las sustancias placentarias solubles en aceite, pero es li-~ 
bre de hormonas estrogénicas. 

El vehículo es aceite de sésamo, y se le ha adicionado un antioxi-
dante. 

Las sustancias placentarias fueron ya usadas en la medicina para el 
tratamiento de heridas, ayudando a remover las células del tejido epite
lial cli:!ñado. En este trat;imiento, la placenta total se ponía en las he
ridas, mejorando así las mismas. Posteriormente, la placenta fue incor
porada a ungUentos para heridas. Las sustancias placentarias, sin emba!. 
go, no se usaron grandemente sino hasta que fue posible producir un ex-
tracto de placenta efectivo e industrialmente usable. 

Actuillment.e existen drs tipos de placentil industrialmente de!'arro--
11.adas que son; la placenta Hquida soluble en aceite y la placenta lí-
quida soluble en agua'. 

Se ha reportado en 1 il literaturn que la aplicación percutánea del -
extructo de placenta produce mejoría sobre la gangren.1 diabética. Se hn 
clemostr;1do experimentalmente que L1 placenta contiene un foctor termoes
tablc soluble en líp.idos, el cawl eBtimula ol crecimiento de plantas. 
La estructura química de este foctor del crecimient.o no se conoce hnst.1-
la fecha, pero se ha est.1hleclclo que• no es l.cléntico ,, las hormonas sexu,!!_ 
les. 

r,a plncenta upllc111l•1 !lubro l;i ¡,iol 1 ayudn ;1 reducir el oecaclo y mu
jora su flcxibiliclnd. 
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Como un extracto lipoide delfetos de animales, la placenta se ha 
usado para aplicación en la piel que ha perdirlo su lozanía, en piel .uru 
gada, seca y marchita, ayudando a regenerarla y mejorar su flexibilidad: 

r.a dosis recomendada para aplicación cutánea es del 2 .o - 5 .o \. 

Se han hecho pruebas de tolerancia en la piel, y ha demostrado no -
ser irritante. 

La placenta al aceite es relativamente termoestable, y puede ser 
calentada ligeramente a las temperaturas requeridas para la manufactura
de emulsiones. 

Los cosméticos con placenta al aceite pueden ser perfumados sin di
ficultad. 

Esta placenta es un aceite de color café - amarillento que no afec
ta el color de cosméticos. 

Se debe almacenar a temperatura ambiente, protegido de la luz en -
recipientes bien cerrados y no almacenarse por más de un año, '" 



INGREOIENJ'ES 

Alcohol Et{lico 96° 
Agua Desmineralizada 
Carbopol 934 
Glicerina 
Trietanolamina 
Placenta L{quida 
Perfume 

FORMULA PORCENTUAL 

FORMULA DE MANUFACTURA 

Parte A 

Alcohol Et{lico 96° 
Agua Oesmineralizada 
Carbopol 934 

Parte B 

Agua Desmineralizada 
Glicerina 
Trietanolamina 

Parte e 

Placenta Liquida 

Parte D 

Perfume 

15.00 
70.60 
1.00 

10.00 
0.90 
2.00 
o.so 

100.00 ' 

47 

f/1000.00 '1· 

150.00 
524.00 
10.00 

182.00 
100.00 

9.00 

20.00 

5.00 

1000.00 g. 



EQUIPO UTILIZA!Xl EN LABORATORIO 

1.- Espátula de Acero Inoxidable 
2.- Balanza Granataria 
J.- Vaso Metálico de acero inoxidable de 2000 y 500 ml. 
4.- Dos vasos de Precipitado de 250 ml. 
5.- Dos vasos de Precipitado de 50 ml. 
6,- Vidrio de Reloj 
7.- Parrilla El&ctrica 
B.- Agitador El&ctrico con Propela 
9.- Soporte con Nuez 
10.- Varilla de Vidrio 
11.- Un termómetro - lOºC a 120ºC 
12. - Envases 

EQUIPO USADO EN LA INDUSTRIA 

1.- Báscula 
2.- Espátula de Acero Inoxidable 
3.- Equipo Principal: Marmita Enchaquetada de Acero inoxidable 
4.- Propela con Sistema de Paletas 
S.- Equipo Auxiliar: Marmita Enchaquetada de Acero inoxidable 
6.- Recipientes Varios 
7.- Envases 

CUIDADOS 

1.- Limpieza del Equipo 
2.- Pesado de los Materiales 
3. - Orden de Adici6n de los Componentes 
4.- Control de la Temperatura 
s.- Control de la Agitaci6n 
6.- Evitar la Incorporación de Aire 
7.- Dispersi6n total delcarbopol 
8.- Adecuada Dispersión de la Placenta y Perfume 
9.- Producto Homog&neo 
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TECNICA DE Ml\NUFACTURA 

l.- Poner en el equipo principal la parte A: 
- Alcohol Etílico 
- Agua Desmineralizada 

2.- Calentar a 50ºC e ir adicionando lentamente el Carbopol 934. 

49 

3.- Agitar enérgicamente hasta que el carbopol 934 se haya disuelto por 
completo, 

4.- Poner en el equipo auxiliar la parte B: 
-Agua demineralizada 
-Glicerina 
-Trietanolamina 

S.- Calentar a 53-SSºC y mezclar. 

6.- Una vez que se encuentre a la temperatura de 53 - 55°C, adicionar
al equipo principal, aumentando la velocidad de agitación, pero sin 
incorporación de aire. 

7.- Disminuir la velocidad de agitación y continuar mezclando durante
treinta minutos. 

8.- Adicionar la parte C (Placenta líquida) y dispersar hasta homoge-
neidad. 

9.- Adicionar la parte D (Perfume) a 48ºC y agitar hasta homogeneidad. 

10.- Llevar muestra al Departamento de Control de Calidad, una vez apro 
bado se procede a envasar los recipientes perfectamente bien cerr; 
dos que lo protejan de la luz. 



Parte B 
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CONTROL DE CALIDAD DE LA MATERIA PRiiMA 

GLICERINA 

Alcohol trivalente, muy higroscó¡:·ico, com\J)onente principal de las 
materias grasas. Se distinguen prir.cipalmente tres calidades: ll Gli 
cerina cruda, que se obtiene concentra~jo la lej!a de los jabones. Es 
muy impura. 2) Glicerina refinada, que es la glicerina concentrada -
y purificada por medios químicos. Ta~¡xico esta calidad es la oficial. 
3) Glicerina destilada, esto es, purificada ~or destilación. Esta es 
la Única oficial. La glicerina oficial contiene ordinariamente 4-16\
de agua¡ una cantidad superior de agua, se pone de manifiesto por su -
densidad<.1tl 

CONSTANTES 

Color 
Olor 
Sabor 
Apariencia 

Densidad 25ºC 

ESPECIFICACIONES 

Incoloro 
Inoloro 
Dulzarino 
Líquido denso 
siruposo, límpido 
1.226-. 1.260 

ENCONTRADO 

Incoloro 
Inoloro 
Dulzarino 
Líquido denso 
sirUFCSO, 1 Ímp. 
1.250 

CONTROL DE CALIDl\D DEL PRODtxro TERl'llllil\00 

CONSTANTES 

Color 
Olor 
Apariencia 
Viscosidad (25ºC) 
pH (sol. al 10\) 25ºC 
Prueba de estabilidad en 
centrífuga a 3000 rpm du 
rante 30 minutos, (25ºCl 

Cálculos de Viscosidad 

Aguja No. 6 vel.. = 2,5 rpm 
Viscosidad = I.octuril Promedio x ¡;•actor 
Lectura proc.edio = BB. 5 
Viscosidad = 80,5 x 4 • 354 cpu 

RESULTADOS 

Blanca 
Flores Silv¿stres 
suave, gomosa, pegajosa 
354 cps 
6.9 

Satisfactoria, no hay 
separación. 

Factor 4 Tiempo 2' 



ESTUDIO DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIEN'l'E Y TEMPERATURA ACEf,ERADA DE Ll\ CRl'1>!11 DE PLACENTA 

' TEMPERATURA Af!BIENTE 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD p!I (25ºC) ESTABILIDAD 3000 rpm/ JO' 
(25ºC) (25°C) 

lS•XII-82 Blanca Flores Sil- Suave, gomosa, 354 cps 6.9 Satísfnctoria, no hay separación 
ves tres pegajosa. 

3- I -83 11 " 353 cps 7.0 ti 

17· I -83 " 349 cps b.9 
31· I -83 11 " 348 cps 7.1 " 
1· II-83 " " 342 cps 7.0 " 

15- II-83 " " 337 cps 7.0 
l•III-83 " " 340 cps 6,9 

22-III-83 331 cps 6.8 " 

TEMPERATURA ACELERADA (37°C) 

FECHA COI.OR OLOR APl\RIENCII\ VISCOSIDAD p!I (25ºC) ESTABILIDAD 3000 rpm/30' 
(25°C) (25°) 

3- I 83 Blanca Flores Sil- suave, gomosa, 348 cps 7.2 SatisfactorÍil, no hay separución 
Vt1stres pegajosa. 

17- I -83 11 350 cps 7.0 ti 

31- I -83 11 " 342 cps 7.1 
l· II-83 336 cps 7.0 

15- II-83 11 " 345 cps 7.0 
l•III-83 " 11 339 cps (,,9 " 

22-III-83 " 338 cps G.9 " "" '" 



GRAFICAS DE VISCOSIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DE LA CREMA DE PLACENTA 

TEMPERATURA AMBIENTE TEMPERA'rURA ACELERADA (37°C) 
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GRAPICAS DE pH A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERAUTRA ACELERADA DE LA CREMA DE P!,ACENTA 
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OBSERVACIONES 54 

Uno de los pasos m.Js importantes, tardado y que debe de cuidarse -
mucho, es la dispersión completa del carbopol 934, porque al estarlo 
adicionando se forman grumos, que deben disolverse muy bien para c¡ue al 
momento de aplicarla no haya sensación grumosa. Si es necesario, el 
carbopol puede ser pasado previ<1mente por mal la. En el momento de adi
cionarlo, hay gue tratar de que la temperatura no se.:i· muy elevada por-
que empieza a burbujear; ni que la dispersión sea muy tardada porque ha
bría mayor pérdida de agua,por evaporación. 

Es necesario y miis conveniente utilizar un "Baño María", o un sis
tema de vapor, para que el calentamiento sea mas homogéneo. 

Debido a que esta crema es muy viscosa, el sistema de propela no -
es suficiente para mezclar perfectamente bien la placenta y el perfume; 
por lo que se recomienda un sistema de agitación de propela con paletas. 
En el laboratorio puede hacerse con la ayuda de una espátula, pero cui
dando de que no haya incorporación de aire. 

Se recomienda que la crema de placenta sea envasada antes de 40°C
por que solidifica muy rápido. 

El envase elegido debe estar bien cerrado y debe protegerlo de la 
luz. 

PRUEBA DE USO 

Esta prueba se hizo con un mínimo de cinco personas que en resumen 
opinaron de la siguiente manera: 

l.- lQué opina de su apariencia? 
100 \ Brillante 

o % Opaca 

2.- lQué opina de su color? 
100 ' Agradable 

o \ Desagradable 

3.- lQué opina de su olor? 
80 \ Agradable 
20 \ Desagradable 

4.- lQué opina de su acción regenerativa? 
o \ Mayor 

100 \ Igual 
o ' Menor 

s.- lQué sensación deja después de su aplicación? 
80 % llúmcdn 
20 % Sac11 
o i Gr.1sosa 
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CUESTIONARIO 

l.- Diga lCÓmo actúa la placenta aplicada sobre la piel? 

2. - lEn qué proporción se usa en cosméticos? 

3. - lCuáles son los cuidados para su almacenamiento? 

4.- Al estar fabricando el producto. lQué cuidados deben tenerse? 

5.- Dibuje su diagrama de flujo. 

CONCLUSIONES 

Se hicieron pruebas de estabilidad a temperatura ambiente y a tem
peratura acelerada que comprueban la estabilidad de la crema durante su 
vida de almacenaje. 

Se recomienda que se usen envases perfectamente bien cerrados, por
que como contiene placenta que es una sustancia nutritiva, puede dar 
origen· al crecimiento de microorganismos, aunque durante las pruebas de 
estabilidad no haya habido contaminación. 

La crema de placenta fue estable a la luz, pero de preferencia, de 
be ser protegida de la misma. 

El recipiente debe ser aseptizado para que no haya contaminaciones. 

Por medio de lu prueba de uso nos podemos dar cuenta de que la ere 
ma de placenta es aceptada por el consumidor. 

Esta práctica es de gran utilidad parü el alumno, porque a través
de ella se le da una idea de cómo se fabrica una crema nutritiva, de 
cuáles pueden ser las materias primas y 11 gr11ndes razgos, podrá compa-
rar el costo de fabricncí.ón con el costo en el mercado. 
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PRACTICA No. 4 

CREMA NUTRITIVA DE ACEITE DE ZANAHORIA 

OBJETIVOS 

1.- Por medio de esta pr&ctica se conocer.i.las propiedades del aceite 
de zanahoria y se elaborar& una formulación mas coll'lpleta de una -
crema nutritiva. 

2.- A travel de la elaboraci6n de esta crema a nivel laboratorio el -
alumno ee capacitar& para hacer un desarrollo semejante a nivel -
industrial conociendo loa cuidados nacesarios para su manufactura. 

l.- se llevará un control de calidad del producto mediante el an&li-.. 
sis previo de materias primas y producto terminado. 

GENERALIDADES 

El aceite de zanahoria, es un extracto que ad1111ls de contener ca
rotenos y carotenoides, contiene tocoferoles y otras auat1nciaa valua
blea extraidaa de 11 zanahoria. 

El veh!culo usado es el aceite de soya. 

El aceite de zanahoria se usa para aplicaci6n en la piel, produ-
ciendo una dlbil secreci6n de llSbo, sobre todo en piel seca, a9rietada 
y ••camada. Debido a sua propiedades 9eneralmente ben,ficas, el acei
te de zanahoria ea talllbi•n ueado para piel nonial, y para el cuidado -
del cabello. 

La vitamina A o su pro-vitamina, caroteno, es indispensable para-
111ntener el orqanie.o en sua proceso• .. tablilicos. Si hay disturbios
en el balance de vitamin1 A en el cuerpo, ae desarroll1n 1lqunos des--
6rdenes funcion1les as! cOllO enfermedad•• en los ojos, f1lt1 de viai6n 
en penumbra, esquera, 11alformciones en loa huesos, etc.. La avitami
nosis A ae ... nifiesta por et •illlA en la piel, en un aumento en la qu! 
ratinización, exce1iva seq111dacl, elevada pigmentaci6n y formaci6n de -
arruqas, conjunta .. nte con defectos en la funci6n de las gl5ndulas se
b5ceas y audor!para. El crecimiento del pelo es tambi•n deteriorado -
en deficiencias de vita•ina A y puede haber ii'rdida del mismo. La vi
tamina A ejerce una influencia 1obre el epitelio¡ ast, la piel puede -
verse talllbién COllO un indicador del balance vitam!nico A. 
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La pro-vitamina A es convertida a vitamina A en el hígado e intes
tino con la ayuda de enzimas, as{ que ejerce la misma acci6n biológica 
que la vitamina A. El uso cosmltico de la pro-vitamina A es importan
te ya que los carotenos son 1imilarmente convertidos a vitamina A en -
las glándulas sebáceas de la piel. Este procedimiento explica la rapi 
dez con la que actúan los carotenos en la administración cutSnea cuan:
do existen deficiencias de esta vitamina. La aplicación externa puede 
aumentar la actividad llli.tótica en la piel y acelerar la formación de
células nuevas. 

Esto protege la capa externa de la piel actuando contrariamente a
la cornificación de la piel y folículos pilosos. Esto estimula a la -
secreción de sebo y perapiración sin aumentarlo arriba de lo normal. -
La piel es entonces protegida de la escamación y ayuda al ·pelo quebra
dizo. 

El aceite de zanahoria se uaa en emulsiones y preparacione1 aceito 
sas para el cuidado de la piel y el cabello, en una proporción del O.S 

·s". 111 > 



FORMULA PORCENTUAL 

INGREDIENTES 

Complejo Coloidal Inorgánico de 
Silicato de Magnesio Aluminio (Vecgum K) 
Sorbitol 70\ 
Propilen Glicol 
Metil Parabeno 
Benzoato de Sodio 
Alcohol Cetoestearllico y Tensioactivos 
Aniónicos (Lanette N) 
Ester Decllico de Acido 
OlEico (Cetiol V) 
Lanolina Anhidra 
Palmitato de Isopropilo 
Propil P;1rnbeno 
Extracto de Zanahorias 
Agua Desmineralizada 
Perfume 

FORMULA DE MANUFACTURA 

Parte A 

Agua Desmineralizada 
Complejo Coloidal. Inorgánico de Sili 
cato de Magnesio Aluminio (Veegum K) 
Propilen Glicol 
Sorbitol 10-. 
Motil Parabeno 
Benzoato de Sodio 

Parte B 

Alcohol Cetoestcarllico y Tensiactivoe 
Aniónicos (Lanctte N) 
Ester DecUico de Acido 
Oléico (Cetiol V) 
Palmitato de Isopropilo 
Lanolina Anhidra 
Propi l Par abono 

Parte c 

Extracto de Zannl1oria 

Parte o 

Perfume 
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1.875 
2.000 
4.000 
0.150 
0.150 

B.000 

10.000 
2.000 

17 .ooo 
0.200 
3.000 

51.125 
o.soo 

100.000 

p/1500 g 

766.875 

28.125 
60.000 
30.000 
2.250 
2.250 

120.000 

150.000 
255.000 
J0.000 
3.000 

45.000 

7.500 



EQUIPO UTU.IZAOO EN LABORATORIO 

1.- Espátula de Acero Inoxidable 
2.- Balanza Granataria 
3,- Varilla de Vidrio 
4.- Vaso Mct4lico de Acero Inoxidable de 2000 ml. 
5.- Cuatro Vaso• de Precipitado de 250 ml. 
6.- Tres Vasos de Precipitado de 50 ml. 
'!.- Vidrio de Reloj 
a • - Soporte con Nuez 
9.- Agitador Eléctrico con Propela 
10.- Parrilla Ellctrica 
11. - Envases 

EQUIPO USADO SN LA INDUSTRIA 

l.- Bhcula 
2.- Espátula de Acero Inoxidable 
3.- Equipo Principal: Marmita Enchaquetada de Acero Inoxidable 
4.- Propela con Sistema de Paletas 
5.- Equipo Auxiliar : Marmita Enchaquetada de Acero Inoxidable 
6. - Recipientes Varios 
7.- Envaaea 

CUIDADOS 

1.- Limpieza de !quipo 
2.- Pesado de los Materiales 
3.- Orden de Adición de los Componentes 
4.- Control de la Temperatura 
5.- Control de Aqitación 
6.- Evitar la Incorporación de Aire 
7.- Adecuada Dispersión de Aceite de Zanahoria y Perfume 
B.- Producto Homogéneo 

60 
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TECNICA DE MANUFACTURA 

1.- Poner en el equipo principal: 

- Agua Oe1mineralizada 
- Metil Parabeno 
- Ben1oato de Sodio 
- Complejo Coloidal InorgSnico de Silicato de Magnesio 

Aluminio (Veegum K) 

2,- Disolver los conservadores en el agua, y despu&1 disper1ar perfec
tamente bien el Veegum K a temperatura ambiente. 

3.- Una vez que eaten perfectamente bien mezclados, se continGa adici~ 
nando el reato de la parte A: 

- Propilen Glicol 
- Sorbitol 70\ 

4.- Calentar a 60°C. 

s.- Una vez que se encuentre a la temperatura de 6o•c, adicionar la -
parte B previamente calentada a 62°C. 

- Alcohol Cetoest. y tensioactivos Aniónicoa (Lanette N) 
- Ester Decllico de Acido Oléico (Cetiol V) 
- Palmitato de I1opropilo 
- Lanolina Anhidra 
- Propil Parabeno 

6,- Aumentar la velocidad de agitación, manteniendo la teaperatura 
constante durante 30 min. y mezclar hasta completa hOllOgeneidad. 

7,- Cuando la temperatura del equipo haya bajado a 55°C, adicionar la
parte e (Extracto de Zanahoria), y mezclar hasta que 1ea homogéneo. 

a.- Una ve& que eaté totalmente mezclado, se adiciona la parte D (Per
fume) a una temperatura de so•c. 

9.- Seguir mezclando hasta completar el holllOCjeneizado. 

10.- Llevar muestras al Departamento de Control de Calidad para su apr~ 
bación. 

11.- Una vez aprobado por el Departamento de Control de Calidad, se pr~ 
cede a envasar en recipientes que lo protejíln de la luz. 



DIAGRAMA DE FLUJO 

PARTE B 

Alcohol Ctlo11ttorr11co 
., Ttftliooct IVOI 
AftiOftiCOI Lafttth N 1 

E1t1r Otcf 1 leo dt Acido 
01,ico (Cstlol VI 

Ptlmltato di 11opropilo 

Lonolino Anhidro 

Prop 11 ·Porabtfto 

Unto Lob. de 
dt r-....--t Control 

Llenada Colldad 

PARTE A 

Aguo 011mln1ra !Izado 

COmpltjo Coloidal lftor
oonlco di Silicato dt 

110 Alu111inlo 
(Y111u111 IC) 

Pro l ltn Glicol 

Sorbltol 70% 

Mttil PorabtftO 

PARTE C 

E1trocto dt Zonallorla 

PARTE D 
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CONTROL DE CALIDAD DE LA ~TERIA PRIMA 

CETIOL V 

l.· 

Ester Dec!lico de Acido Oléico 

CONSTANTES ESPECIFICACIONES ENCONTRADO 

Color Amarillento Amarillento 
Olor Graso Graso 
Apariencia Liquida Liquida 
Indice de Acidez l.O máx. o.a 
Indice de Saponif ic_! 
ción 130 - 150 149 

CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

CONSTPiNTES RESULTADOS 

Color Amarillo 

Olor Cítrico, fresco 

Apariencia Sólida, brillosa 

Viscosidad (25ºCI 44,000 cps 

pff (25 1 C) directo 6.9 

Prueba de estabilidad en 

centrtfuqa a 3000 rpm d~ 

rante JO minutos, (2SºC) satisfactoria, no hay 

separación. 



ESTUDIO DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DE LA CREMA DE ZANAHORIA 

TEMl'f:F<ATtlR/I AMl'IENTE 

-··--------·-·· --- -·-·---·--··--------
FECHA COLOR OLOR /IPARIENCIA VISCOSIDAD pll (25ºC) gsTABILlDAO 3000 

(25ºCI rpm/JO' (25°C) 

9 -II-83 Alnarillo c!trico, fresco sólida, brillosa 44,000 cps G.'.l Satisfactoria, no hay 
separación. 

21 -II-83 " " " " 42,000 cps 7.1 " " 
9-III-83 " " 43,000 cps 7.0 " " 

22-III-83 " " " " " 43,200 cps 6.9 " " 
19- IV-83 " " 43,000 cps 6.9 " 
6- V •83 " " " 43,000 cps 6,8 " 

TEMPERATURA ACELERADA ( 37°C ) 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD pll C!5ºCI ES'l'AlllLIDAO 3000 
(251 C) rpm/30' l25ºCI 

21- U-83 Amarillo C!trico, fresco Sólida, brillos11 42,000 cps 7.0 Satisfactoria, no hay 
separnción 

9-!II-83 " " 45,000 cps 6.9 " " 
22-III-83 " " " " 46,000 cps G.8 " 
19-IV -BJ " " " 42,SOO cps (j,8 " 
6- V -83 " " " " 49,000 cps (:,, 7 " " 
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GRAFICAS DE VISCOSIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERl\TURA ACELt:RAOA DE l.A CREMA DE ZANAHORIA 
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PRUllA D! USO 

Esta prueba se hizo con un m.[nimo de c:inc:o person-1!,, r¡ue en resu
men opinaron rle la siguiente manera: 

1.- lQué ···pina de su apariencia? 
100 \ Brillante O \ Opaca 

2.- lQué opina de su color? 
100 t Agradable O ' Desagradable 

3.- lQué opina de su olor? 
100 ' Agradable O \ Desagradable 

4.- ¿Qué opina de su acción nutritiva? compárela con su marca comer-
cial. 

40 • Suave 60 i Igual O \ Menor 

5. - lQué sensación de Ja al aplicarla sobre la piel? 
80 % Suave 20 \ Húmeda O \ Seca 

O \ Aspera O \ Gnsosa 

OBSERVACIONES 

?üra preservar a esta crema, se han seleccionado tres diferentes-· 
conservadores, dos de los cuales deben solubilizarse en el agua antes
de que sea adicionad3 al veegum K. 

Para que el veegum sea dispersado en el agua, no es necesario ca
lentar. 

El vcegum K puede ser sustituido por el veegum HV, en caso de no 
contar con éste, pero la proporción debe ser menor, porque el veegum HV 
produce una alta viscosidad. 

Cuando se vaya a mezclar la parte B con la parte A,debe aumentarse 
la velocidad Je agitación sin que h.1yu i11corpor .. 1ción de il ire. 

Al adicionar la parte c que es el extracto de zanahoria, debe ha
cerse lentamente para que se mezcle bien, debido a que la crema será -
en este momento muy viscosa y es difícil su dispersión. 

Si el mezclado de la propela no es suficiente, se puede usar tam
bién. una espátula de acero inoxidilble. A nivel industrial se Usiln pr~ 
pelas con sistema de paletas. 

Finalmente se adicioníl el perfume de la misma manera y se envasa
antes de que solidifique más. 

Los recipientes deben estar bien aseptizíldos porque de lo contra
rio, la crema se contaminilriÍ. 

Es muy necesario que los recipientes esten perfcct.1mente bien cc
rr~dos y que el cosmético sea protegido de la luz, por-que el color im 
partido al cosmético es debido ,,¡ extracto de Zilr1ahuria, y éste es 
inestable a l~ luz. ConsecuentetllOnte so decolorar5. 
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CUESTIONARIO 

1.- Diga lCómo actúa el aceite de zanahoria? 

2.- lEn qué proporción se usa en cosmiticos? 

3,- Esquematice el diagrama de flujo de esta práctica. 

4.- lCuáles son los cuidados que deben de tenerse en su manufactura? 

5.- lCuill es el probable equipo usado a nivel industrial?. 

6.- lQué control de calidad se le hace al producto terminado? 

CONCLUSIONES 

Por la gran cantidad de sustancias que contiene la formulación, es 
una crema enriquecida, que para preservarse debe tener una serie de con 
servadores que deban solubilizarse tanto en la fase acuosa como en la :: 
oleosa para mayor protección. 

Adn cuando se limpiaron bien los recipientes, la crema nutritiva -
de zanahoria se contaminó por el uso inadecuado de recipientes1 por eso 
queremos hacerhincapié, en que el envase y el equipo usado para su man~ 
factura deben estar bien aseptizados. 

El envasado de esta crema debe hacerse rápido, ya que solidifica -
fácilmente. 

Las pruebas de estabilidad a temperatura ambiente y a temperatura
acelerada nos comprueban que, tanto la crema como el aceite de zanahoria 
es estable,y que éste es compatible con todos los ingredientes de la -
formulación. 

La prueba de uso nos da una idea de sí al consumidor le agrada la 
apariencia, su olor, si mejora su cutis y evita la reaequedad, etc. 
Por medio de estas pruebas podemos saber si un producto al ser lanzado
al mercado, va a tener éxito. Esta prueba es un complemento más de to
dos los estudios que deben hacerse al sacar un nuevo producto al comer
cio. 
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PRACTICA No. S 

CHMPU NACARADO 

OBJETIVOS 

1.- Mediante esta prlctica conoceremos el procedi~iento para la elabo
ración de un champú, en este caso de tipo nacarado, a la vez las -
materias primas a utilizar. 

2.- Así-mismo se evaluarán parS..tros importantes, de los cuales depen 
de la apariencia y caracter!sticas del producto terminadoi dichos~ 
parámetros son viscosidad, densidad y pH. 

GENERALIDADES 

Definimos un champú como una preparación de un detergente en forma 
líquida, sólida o en polvo1 y que al ser empleado nos proporciona deter 
gencia en cabello y cuero cabelludo, 

características: 

1.- Limpiar completamente el cabello y el cuero cabelludo sin des 
engrasar en e:~tremo. 

2.- El cabello deberá quedar suave y lustroso. 
3.- No será alcalino ni habra de fragilizar el cabello. 
4.- No producirl grumos insolubleR ni precipitados con sales de -

calcio o magnesio que pueda contener el agua. 
5.- Por razones psicológicas deberá producir espuma espesa, abun-

dante y cremosa. 
6,- No será irritante ni sensibilizante al cuero cabelludo. 
7.- Interferirá al mlnimo con los permanentes y tintes. 
B. - Buena conservación durante el almacenaje. 1'"' 

Los champús fueron elaborados originalmente de jabÓn o mezclas de
jabones 1 ahora los detergentes sint,ticos los han sustituido en la ma-
yorla de los productos colll!rciales. De aqul la importancia de su uso y 
de su consWllO. 

TIPOS DE CHAMPUS Y FORMAS 

Los champús estSn disponibles en una gran variedad de formas y ti
pos. Una clasificación de acuerdo a la forma del producto es: 
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a) Líquidos tran1parentes 
b) Lociones 
c) Pastas 
d) G6les 
e) Aerosoles 
f) Y polvos secos 

Los champús jabonosos llquidos son elaborados a base de jabones de 
potasio debido a su gran solubilidad. Generalmente los champú1 ion pro 
tegidos por agentes secuestrantes tales como polifosfatos o sales de _-; 
ácido etilendianinotetraac,tico (EDTA) • Estos ag1ntes impiden la forma 
ción de grumos de jabón insoluble de c~lcio o magnesio, cuando e1tos _-; 
iones son introducidos vía agua dura. 

Los champas jabonosos son elaborados tambian a partir de aceites -
sulfonados y promovidos como champús aceitosos. La mayoría de los cha~ 
pús jabonosos ss elaboran con detergentes sintéticos. 

Las sales 1e etanolamida sintética son usadas para mejorar la sol_!! 
bilidad y clari1ad del champú a bajas temperaturas. 

Los champús en forma de loción son promovidos por su acc1on acond.! 
cionadora,alguncs contienen lanolina, polvos dispersados de huevo, y -
alcanolamidas de ácidos grasos superiores. 

Los cham~Ús en pasta y en gel son dos formas populares de con1is-
tencia dura;éstos deben ser bastante espesos para resistir el derrame y 
adherirse a la mano, a la vez deben dispersarse fácilmente sobre el ca
bello. 

Los champús en pasta son los más antiguos de las dos formas, orig.!. 
nalmente fueron elaborados de jabones sobre grasas con glic,ridos, lan,!?_ 
lina y de alcoholes grasos superiores, los cuales han sido sustituidos
por detergentes sintéticos. 

Los champús en gel son formas más duras y concentradas, la clari-
dad es necesaria; los tubos de plástico son el envase más popular para
este tipo de cha~pú, 

Los dos tipos de champús, en gel y en pasta se caracterizan por -
contener grandes niveles de detergentes y otros activos y no de llqui-
dos. 

Componentes de champús: 

Jabones 
Detergentes 
Estabilizadores de espuma 
Agentes secuestrantes 
Agentes perlantes 
Agentes acondicionadores 
Agentes viscosantes 
Agentes clar i ficc111tesl121 



FOIMULA PORCENTUAL 

CHAMPU NACARADO 

INGREDIENTES 

Lauril sulfato de trietanolamina (Texapon T-42) 
Monoestearato de etilienglicol (MEEG) 
Alcanolamida linoléica 
EDTA 
Cloruro de sodio 
Perfume 
Acido c!trico 
Propilen glicol 
Metil parabeno 
FD & C Rojo 11 40 
FO & C Amarillo # 5 
Agua desmineralizada 

FORMUI,A DE MANUFACTURA 

INGREDIENTES 

Parte A 
Agua Desrnineralizada 
Metil Parabano 
EDTA 

Parte B 

CHAMPU NACARADO 

Lauril Sulfato de Trietanolamina (Texapon T-42) 
Alcanolarnida Linoléica 

Parte C 
Monoestearnto de Eti lenglicol (MEEG) 

Parte D 
Perfume 

Parte E 
Solución Colorida H'D & C Roja No. 40) 
solución Coloricfo (PO & C Amarilla No. 5) 

Parte F 
Solución de Acido cítrico al 50\ 

Parte G 
Agua Desmi11er.1lizada 
Cloruro de Sodio 
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' < P I P ) 

30.00000 
2.50000 
4.00000 
O.lOOOO 
2.00000 
0.20000 
0.20000 
0.00750 
O.lOJOO 
0.00050 
0.00025 

60.88875 

100.00000 \ 

p/2000.00 q. 

1111.00 
2.00 
2.00 

600.00 
80.00 

so.oo 

4.00 

2.00 
l.00 

8.00 

100.00 
40.00 



EQUIPO 111'ILIZADO EN EL LABORAroRIO 

1.- Una balanza granataria 
2.- Un vaso de acero inoxidable de 2000 ml. 
3.- Un vaso de precipitado de 1000 ml. 
4.- Dos vasos de precipitados de 250 ml. 
s.- Un termómetro - lOºC a 120ºC 
6.- Dos parrillas 
7.- Un agitador mecánico con propela de acero inoxidable 
8.- Una pipeta graduada de 5 ml. 
9.- Una espátula de acero inoxidable 
10.- Un viscosímetro 
11.- Un potenciómetro 
12. - Envase~; adecuados 

PROBABLE EQUIPO UTILIZADO EN LA INDUSTRIA 

1.- Dos marmitas enchaquetadas de acero inoxidable con facilidades 
para enfriar y calentar 

2.- Dos agitadores de velocidad variable 
3.- Un termómetro 
4.- Una báscula 
5.- Espátulas de acero inoxidable 
6.- Viscosímetro y potenciómetro 
7.- Envases 

CUIDADOS 

El pesado correcto de los materiales 
La limpieza del equipo 
La adición correcta de los materiales 
Evitar la introducción de aire durante la agitación 
La temperatura del proceso 
El uso de un agitador de velocidad variable 
El ajuste de pH 
El ajuste de la viscosidad 
La igualación del color 
Es muy i.mportante que el monoestearato de etilenglicol se encuentre 
a una temperatura de 70ºC y se debe cuidar que no resbale por las -
paredes del equipo principal. 
La temperatura de adición del perfume 
J,a temperatura de envasado 
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TECNICA DE MANUFACTURA 

1,- Adicionar la parte A al equipo principal 

- Agua desmineralizada 

- Metil parabeno 

- EDTA 

Calentar a 70°C, con agitación lenta, 

2.- Con agitación lenta adicionar al equipo principal el: 

- Lauril sulfato de trietanolamina (texapon T-42) 

- Alcanolamida linoléica 
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Ajustar la temperatura a 70ºC y agitar lentamente hasta completa 

uniformidad. 

3.- Adicionar al equipo auxiliar la parte C (monoestearato de etilen 

glicol)y calentarlo a 70°C. 

4.- Una vez que el monoesterato de etilenglicol está a 70°C se adi--

---..__ _____ dona al equipo principal rápidamente y sin deslizar por la pa-

red. Continuar la agitación hasta uniformidad. 

5.- Se disminuye la temperatura a 35 - 40ºC y se adiciona la parte D 

(perfume) • 

6.- Se adiciona la parte E (solución colorida)y se continua la agit!!_ 

ción. 

7.- Se ajusta el pH con solución de ácido cítrico al 50\, a un pH --

6.0 - 7.0. 

8.- Se ajusta la viscosidad con cloruro de sodio en solución acuosa. 

9.- Se toma muestra y se manda al Lab. de Control de Calidad. 

10.- Una vez aprobado el producto, se procede a envasar. 



DIAGRAMA DE FLUJO 

PARTE A 

PARTE B 

Laur 11 111 ltato dt 
trittanolamino 
Alcanolamldo linolilca 

PARTE D ( Ptrfumt) 

PARTE E (Sol. de color) 

PARTE F (Sol. de ác. dtrico al~.) 

PARTE G ( SOi. dt NaCI ) 

Laboratorio dt Control t:::=:::=:)I Unta dt L ltnado 
d• Col idad 

PARTE C 

Mono11teorato de 
tti ltnglicol 

74 



75 

CONTROi, DE CALIDAD DE I,A MATERIA PRIMA 

Lauril sulfato de Trietanolamit.1a '" 

(Texapon T-42) 

ESPECIFICACIONES ~ ENCONTRADO 

Olor Terroso Terroso, sucio 

Color Amarillo Amarillo 

Apariencia LÍq. viscoso Líe¡. viscoso 

pH en solución 

acuosa al lO'll 7.0 - 8.5 8.1 

La prueba de la espuma se lleva a cabo con una solución acuosa del 

champú al 10 'l.. 

PROCEDIMIENTO: 

En una probeta graduada de 100 ml. adicionar la solución acuosa -

(20 ml.), a continuación agitar en un vortex. 

5e debe leer el volumen inicial y el volumen final para obtener el 

volumen de lfl espuma. Clll 

Prueba de espuma 

volumen inicial 

volumen final 

volumen de la ospuma 

20 ml. 

43 ml. 

23. ml. 



CONTROi, DE Cl\f,IDl\D DEL PRODUC1'0 TERMINADO 

ESPECIFICACIONES 

Olor 

Color 

Apariencia 

pH directo (25ºC) 

Densidad (25ºC) 

Viscosidad (25ºC) 

Champú Nacarado 

Prueba de estabilidad en 

centrífuga a 3000 rpm d~ 

rante 30 minutos {25ºC) 

Cálculos de Viscosidad 

RESULTADO 

Rosas 

Mamey 

Líquido viscoso, aperlado 

6.1 

1.025 

3,200 cps 

Satisfactoria, no hay 

separación. 
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Aguja No. 3 vel. = 10 rpm Factor 100 Lecturd 36 

Viscosidad = Lectura X Factor Viscosidad = 36 x 100 = 3,600 cps 

Cálculos de Densidad 

Peso del picn. vacío 19.1580 g. 

Peso del. picn. con agua 44. 2492 g. 

Peso del picn. con champú 44.9865 g. 

25 {peso del picn. c/clwmpÚ) - (peso del pkn. vacío) 
Dcnsidnd25 {peso del picn. e/agua )- {peso del picn, vado) 

19.1580 
l9.1S80 1.025 

. : 



ESTUDIO DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMllIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DEL CllAMPlJ NACARADO 

FECHA COLOR OLOR 

1-lf I-83 Mi11nüy ROB'1S 

2~-III-83 

19-IV -83 ti 

6- V -83 ti ti 

7-IX -83 

FECHA COLOR OLOR 

22-III-83 Mamey Rosas 

19-IV -83 ti 

6- V -83 
7- IX-93 

TEMPERATURA AMBIENTE 

APARIENCIA 

r.!r¡uido vincoso, 
<.Jperlildo. 

ti 

VISCOSIDAD pH (25°C) 
(25°C) 

J:..!00 c¡m f>,J 

3ú00 ups 6.l 
3700 cps b.O 
3675 cps (i. 1 
3550 cps 5.9 

TEMPERATURA ACELERADA (37ºC) 

APARIENCIA 

Líquido viscoso, 
aperlurlo 

VISCOSIDAD pH (25ºC) 
(25ºC) 

3100 cps ú.1 

3550 ú.1 
3317 6.1 
2875 (,. J 

ESTABILIDAD 3000 rpm/30' (25°C) 

S.iti sfactoria, 110 lrny sepélr.ición 

" ti 

ESTABILIDAD 3000 rpm/30' (25ºC) 

Siltisfilctoria, no h.1y separación 

.... ..... 



GRAFICAS DE VISCOSIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DEL CHAMPU NACARADO 

TEMPERATURA AMBIENTE TEMl'l-:RATURA ACEJ,ERADA (37°C) 

4,000 l.\ 4,000 ~ 

G G 
o 3,800 

o 3,800 111 111 
N N 

• • UI 3,600 • UI 3,600 
c. c. 
u • u • 
'O 'O 
ra 3,400 ra 3,400 

'O 'll 
·-i •-i • UI UI 
o o 
u 3,200 u 3,WO 
UI UI 

•-i •-i • > > 
3,000 3,000 

• 2,800 :;:. 2,800 !> 
30 60 90 120 150 180 210 30 60 '.JO 120 l'.iO 180 210 

Tiempo (elfos) Tiempo (días) 

GRAFICAS DE pH A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DEL CHAMPU NACARADO 

TEMPERATURA AMBIENTE TEMPERATURA ACELERADA (37°C) 

!,\ !,\ 

o 6. ~! µ 
u~ 

QI u 
lo< o .,.... 1n 6.1 • • Cl N 

o (1' l. •• u 
QI~ 

11 u 
·-i o 1 .. 1 
Cl 111 • • • • ,., 

:i: • c. ra 
5.9 • 

:i:~ 

c. ra 5 .'J 

5.8 .,. 5.8 

30 60 90 120 150 180 210 30 60 90 .120 EiO 180 210 

Tiempo (d{as) Tiempo (dtas) 
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PRUEBA DE USO 

Esta prueba se realizc5 con un m1n1mo ele cinco personas obteniéndose, 
en forma resumida los siguientes result<1dos: 

1.- ¿Qué opina de su apariencia? 
80 '11 Buena 
20 % Regula1: 
O % Mala 

2.- lQué opina de su color y olor? 
100 % Agradable 

O \ Desagradable 

3.- lQué opina acerca de su accic5n espumante? 
80 " Buena 
20 \ Regular 
O '11 Mala 

4.- lQué opina acerca de su acción limpiadora? Compárelo con su producto 
favorito. 
100 i Mayor 

O \ Igual 
O \ Menor 

5.- lQué sensacion experimenta al usarlo? 
80 \ Normal 
20 \ Grasosa 
O ~ Seca 

OBSERVACIONES 

Se debe de disolver cada ingrediente en la fase correspondiente. 

El monoestearato de etilenglicol debe fundirse por separado en un ba 
iio marta, ya que si se adiciona sin fundir se puede llegar a separar en la 
superficie del champG. 

La agitacic5n debe ser constante y lenta para evitar ln formacic5n de 
espuma e incorporacic5n de aire. 

Por otra parte tanto el color como el olor deben ser estables y atra;: 
ti vos. 

Generalmente no se necesita ajustar el pll, pero en caso necesario se 
lleva a cabo el ajuste con solucic5n de ácido cítrico al 50% o de ácido 
láctico. 

J,a cantidad de NaCl p11rn njustar la viscosidad no debo exceder del 
)\, 
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CUESTIONAP.IO 

1.- Defina las características que debe de cumplir un champút·. 

2.- Defina lQué es un champú? Y diga lCuántas formas conoce? 

l.- Mencione los. ingre.Hentes básicos para la elaboración de un -
champú. 

4.- Mencione porqué es importante la viscosidad y el pH en un --
champú. 

S.- En cuanto a cuidados en la elaboración de un champú lCuál o -
cuáles considera usted los más importantes? 

CONCLUSIONES 

La elltboración de champús es un proceso en .donde loa cuidados 
son muy importanea. 

De la viscosid1d va a depender la apariencia del champú, su -
manejo .y IU aplicación. 

In relaci6n al producto .este fue de apariencia cr111110sa, c9lor 
y olor a9radab~e y f&cil de ... nejar. 

De la prueba de est.a>ilidad se obaerv6 que ea un producto .es
table, con variaciones pequefiaa en aus .•apee if icacionea y que laa
atribui.os a errores in.tr1111entale1, errores huinanos y a calllbios ~ 
aeveroa en el ... dio allbieni:e. 

Hay que hacer notar que el poder espWllAnte es un factor ~Y -
ilnportante ,pera la ac:.ptac.i6n !S• cualquier chall¡Ñ, ya que ,psicoló-
9ica1111nte el ,pGblico esta condicionado a ~e.entre mayor e~a h! 
9a, .11ayor ;poder de lillpie11a .tendrá. 

En res-n ae obtuvo un producto de buena apariencia, .·~olor, -
olor, de :f•cu manejo y aplicación¡ de buena acción limpiadora y -
abundante .foniaci6n de espuma, cqn un J>H. apropiado y carente de 
propiedades irritantes y aensibili&rµites. 
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PRACTICA No. 6 

CHAMPU ANTICASPA Ell GEL 

OBJETIVOS 

1. - Llevar a cabo la elaboración de un champú medicado tipo anticaspa, 
conociendo a su vez los materiales activos que le confieren dicha
propiedad. 

2.- Conocer el procedimiento de manufactura de un champú en gel y con
trolar parámetros import.intes ..:amo viscosidad y pfl. 

GENERALIDADES 

·La caspa es la forma seca de la seborrea capitis conocida como se
borrea,en la cual la epidermis se desprende en escama o costras. se -
considera generalmente que se debe a un desorden funcional, el cual cau 
sa alteraciones en el proceso de queratinización de la piel. 

Otra forma común de seborrea capitis es debida a la secreción anor 
mal de sebo. Esta condición es conocida como seborrea oleosa. 

Las condiciones anormales de la caspa que se han mencionado están
acompañadas por un aumento en el crecimiento de bacterias y hongos, las 
especies predominantes son estafilococos aureus y pityrosporum ovale. 

Se cree que se debe a 

1.- Balance hormonal alterado. 
2.- Cambios bioquímicos en la dermis y la epidermis, del cuero -

cabelludo. 
3.- Uso excesivo de lociones alcohólicas fuertes y alcalis fuer-

tes. 
4.- Uso excesivo de preparaciones irritantes tales como pe?:lllanen

tes y tintes. 
5.- Deficiencias de vitaminas y minerales. 

De esta forma se ve que también depende de condiciones fisiológi-
cas y no es posible removerla con el simple uso de preparaciones exter
nas¡ pero hay que recordar que la caspa es la causa de otras enfermeda
des. 

El tratamiento de la seborrea capitis es importante, pues esta se
asocia con la caída de pelo, acné y sporlasis. 
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·se pra~ticarán en primer lugar escrupulosas medidas higiénicas de
lavado del cabello y del cuero cabelludo, para eliminar las secresioncs 
emulsionadas, los detritus epiteliales y suciedad. Después los trata-
mientos medicamentosos pertinentes; éstos serán ,1compañados de los pro
cedimientos físicos o mecánicos (masaje, el más común) desti~ajcs a es
timular la ~irculación local. 

Los champús medicados son aquellas preparaciones que se el~boran -
para llevar a cabo el control de varias formas de caspa. 

Las funciones de un champú medicado se definen a continuación: 

l.- Debe limpiar el cabello y el cuero cabelludo, a la \•ez dejar
lo suave y manejable. 

2.- No debe irritar las glándulas seb~ccas. 

3.- Debe contener un material germicica, fungicida o anti:.éptico
efectivo para impedir el incremento del crecimiento bacteria
no y prevenir la inf•Jcción por cierto tiempo después del uso 
del champú. 

4.- La concentración del material activo usado, no puede incremen 
tar la sensibilidad del cuero cabelludo. 

5.- Por virtud de las cualidades antes mencionadas debe reducir -
el grado de escozor (prúrito, comezón), de escamas y de infla 
ción que está asociada con la enfermedad. 

Materiales activos: 

Timol, Bitional, Irgaaan OP 300, Hexaclorofeno,. Resorcinol, Aceite 
de Cada, Eucalipto, Azufre, Cloruro de Benzalconio, Cetrimida BP y Sul
furo de Selenio. ctt> 



FORMULA PORCENTUAL 

Champú en Gel 

INGREDIENTES 

Lauril Eter Sulfato de Sodio (Lauropon ES-30) 
Coco Betaína 
Diyodohidroxiquinoleína 
Alcanolarnida Linoléica 
EOTA 
Motil Parubeno 
Perfume 
Agua Desrnineralizada 

FORMULA DE MANUFACTURA 

INGREDIENTES 

Parte A 

Agua Oesrnineralizada ~ 
Metil Parabeno 
EDTA 
Oiyodohidroxiquinoleína 

Parte B 

Champú en Gel 

Lauril Eter Sulfato de Sodio (Lauropon ES-30) 
Alcanolarnida Linoléica 

Pilrte c 

Coco Betaína 

Parte D 

Perfume 

Total. 

84 

!j¡ <Ell1l 

so.o 
20.0 
3.0 
2.0 
0.1 
0.2 
0.5 

24.2 

100.0 

p/1500.00 g. 

363.00 
l. 50 
3.00 

45.00 

750.00 
30.00 

300.00 

7.50 

1500.00 g. 



EQUIPO UTILIZADO EN LABORATORIO 

1.- Balanza qranataria 
2.- Un vaso metálico de acero inoxiduble de 2000 ml. 
3.- Un vaso de precipitados de 500 ml. 
4.- Una parrilla 
5.- Un agitador mecánico 
6.- Una propela 
7.- Una esp&tula de acero inoxidable 
B.- Un viscosímetro 
9,- Un potenciómetro 
10.- Un termómetro (-lOºC a 120ºC) 
11.- Envases adecuados 

PROBABLE EQUIPO UTILIZADO EN LA INDUSTRIA 

1.- Una marmita enchaquetada de acero inoxidable 
2.- Un tanque de acero inoxidable 
3.- Un agitador de velocidad variable 
4.- Un termómetro (-lOºC a 120ºC) 
5.- Una báscula 
6.- Espátulas de acero inoxidable 
7.- Viscos!metro y potenciómetro 
8.- Envases 

CUIDADOS 

El pesado correcto de los materiales 
La limpieza del equipo 
La adición correcta de los materiales 
Evitar la introducción de aire 
El uso de un agitador de velocidad variable 
La temperatura del proceso 
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Se debe tener cuidado para dispersar muy bien la diyodohidroxiqui
noleina y evitar la formación de grumos 
Ya que la coco betaÍníl nos da la viscosidad para formar el gel, és 
ta debe ser adiconada al final, para lograr la total incorporacióñ 
de los materiales. 
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TECNICA DE MANUFACTURA 

1.- Adicionar al equipo principal la parte A1 

- Agua desmineralizada, metil parabeno y BOTA 

Calentar a 60ºC y agitar hasta total uniformidad 

Se adiciona lentamente diyodohidroxiquinoleína y se agita hasta 
total dispersión. 

2.- Con agitación lenta adicionar al equipo principal: 

- Lauril lter sulfato de sodio (lauropon ES-30) 

- Inmediatamente adicionarla alcanolamida linoléica 

- Ajustar la temperatura a 60ºC y agitar lentamente hasta com--
pleta uniformidad. .{ 

3. - A continuación se adiciooa la parte C (Coco Betaína) con agitación 
enérgica, durante 15 minutos y evitando la incorporación del aire. 

4.- Se enfría a 40 - 45°C y se adiciona la parte O (Perfume) 

5.- Se envía una muestra al Departamento de Control de Calidad para -
su total aprobación 

6.- Una vez aprobado el producto, se procede a envasar en recipiente• 
adecuados • . 



DIAGRAMA DE FLUJO 

PARTE A 

A uo dttminerollzado 

Mttll porabtno 

Diyadohidra• iquina11rna 

PARTE B 

Laur 11 íttr 1ulfata dt todio 

Al cano lo mida 1 inolí lea 

PARTE D 

Perfume 

Labaratario dt Línea dt 
control dt ca- t:::====)I 111nado 
1 ldad 

PARTE C 

Coco bttoína 

87 
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CONTROL DE CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

Diyodohidroxiquinoleína 

Llamada también :,iyodohidroxiquinina; 5, 7 ,. Diyodc--S-quinolinol; peso 
molecular = 395.95 NO 

Propiedades: 

Polvo microcristalino amarillento, se moja con di:icultad con el 
agua, inodoro, estable en el aire, funde con descomposición. 

Prácticamente insoluble en el agua, escasamente soluble en alcohol y 
~ter. 

Usos: 

La diyodohidroxiquinoleína se ha usado para tratar diversos trastor
nos der111atol6gicos. sé usa como amebicida inteatinal, en el tratamiento
de infecciones de triconomas vaginales e infeccion11 por tricomonas homi
ni•'~ t111 ' ·:1· 

Dosis: 1 - 3 \ emulsiones. 

ESPICIPICACIOllES 
: : ; . \ .... 

Olor 

Color 

Apariencia 

Inodoro 

Alllarillo 

Polvo micro 
cristalino 

ENCONTRADO 

Inodoro 

Amarillo 

Polvo micro 
cristalino 
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aJlllW)L DI CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

Gel anticaspa 

IUICIPIClCIOllll RESULTADOS 

Hierbas 
Amarillo verdoso 

Olor 
Color 
lpaiencia Gel turbio, opaco,con 

parttculas en suspen
sión y uniforme. 

pa clinc:to (2s•c) 
Yieco•idad (2s•c> 
Batabilidacl en centrtfuqa 3000 rpm 
d11Hnte 30'• 

c&lculos de viscosidad 

vel. rpm 20 

Lecturas: 19.5 
20.0 

Viscosidad a Lectura X Factor 

8.1 
39,500 
Satisfactorio, 
no hay separación 

Factor 2000 

19.5 x 2000 • 39,000 cps 

20.0 x 2000 = 40,000 epa 

Promedio 39,500 cps 

CUESTIONARIO 

1.- Di9a ¿gua es la caspa? 

2.- ¿A qua c:au•a• se debe su presencia? 

3.- Para su control ¿Qufi tipos de medidas se deben llevar a cabo? 

4.- lQUI •• un cha1pú medicado? 

S.- Mencione las caractertsticas que debe de poseer un champú. 

6.- Mencione a19Uno& materiales antiseborréicos. 

\ .. · . 
.. ~. 



ESTUDIO DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DEL CHAMPU EN GEL ANTICASPA 

TE11PERATURA AMBIENTE 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA ·VISCOSIDAD pll ESTABILIDAD 3000 rpm/30' 
(.!~ºC) (25ºC) (25ºC) 

·---···-· 
7·III•83 Amarillo Hierbas Gel turbio., opaco, con 39,500 cps . ll. l Satisf,wtoriíl, 110 hay SllP! 

verdoso partículas en suspen-- ración. 
sión y uniforme. 

22-111-83 " " 11 11 38,000 cps B.O " 
19-IV -83 " " " 43,500 epa 7.9 " 
6- v- 83 " " 11 41,000 epa 7.8 " 
7-IX ·83 " " " " 44,000 cps 7.5 " 

TEMPERATURA AMBIENTE (37°C) 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD pH ESTABILIDAD 3000 rpm/30' 
(25°C) (25°C) (25ºC) 

22-III-83 Amarillo Hierbas Gel turbio, opaco, con 41,333 epa 7.5 Satisfactoria, no hay HP! 
verdoso partículas en suspen-- ración. 

sión y uniforme 
19•1V ·83 " " " " 41,000 epa 7.5 " 
6- V -83 11 " 41,500 epi 7.5 11 

7- IX-83 " " " " 46,000 epa 7.4 " " 



u 
o 
in 
N 

111 

fr 
'tl 
r; 

"' •M 
111 
o 
u 
111 

•M 

> 

l 

GRAFICAS DE VISCOSIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DEL GEL AHTICASPA 

TIMPEJATUllA AMBIENTE 
TEMPERATURA ACILIRADA (37°Cl 

48,0001.\ 
40,00011' 

u 4Ci,OOO • o 
in 
N - 44,000 • 111 

• ¡:¡, 
u 
'ti 4:!,000 ,,, • 'ti • • • •M 

40,00 
111 40,000 o u 
111 
•M 
> 38,000 

38,00 • 
36,000 ' -;> 

36,000 ;> 

30 60 90 120 150 180 210 
30 60 90 120 150 180 210 

Tiempo (dfos) 

Tiempo (dtasl 

GRAFICAS DE pH A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DEL GEL ANTICASPA 
a. 

2 

~ TEMPERATURA AMBIENTE !>. TEMPERATURA ACELERADA ( 3 7ºC) 

a.o • 

. '1.6 

7.6 

7.4 

·1.~ 

• • 
• 

----T""·-r--·.---·-r--.,.-·--+--" 
30 í10 <IO 120 150 LUO 210 

s 
u~ 

QI u ,.. o 
•M tn 
o~ 

:a. 1\1 

R.2 

a.o 

a.o 

7.8 

• • • • 7 .•I 

7. ~! ---r--... ,.. 1· --1 · , .. · ,.--~> 
Jll 110 •JO l:!U 150 180 :!10 

Tiempo (dtu11) 
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PRUEllll DE USO 

Esta prueba se realizó con un llÍnimo de cinco personas obteni&ndo .. , 
en for111a resumida los siguientes resultados: 

1.- lQué opina de su apariencia? 

100 \ Buena 
o i Regular 
O \ Nala 

2.- lQué opina de su color y olor? 

100 '' Agradable 
O ~ Desagradable 

3.- lQué opina de su aplicación? 

80 \ fácil 
20 \ Dificil 

4,- lQU' opina acerca de su acción anticaspa? 
comp~rela con su producto favorito 

20 \ ~lajor 

80 \ Igual 
O \ Menor 

s.- ¿y de su acción limpiadora? 

80 \ Buena 
20 \ Regular 
O \ Mala 

6.- ¿y de su acción espumante? 

100 \ Abundante 
O \ Escasa 

7.- lQué sensación experimenta al aplicárselo? 
100 \ No irritante 

o ' Irritante 
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OBSERVACIONES 

:se deben de pesar l~s cantidades espec1f icadas, ~n este tipo de 
~lac~ones se observa que lleva una baja cantidad de agua. 

El principio activo es la diyodohidroxiquinolelna y no debe de 
.. oeder del l\ en la formulación. La diyodohidroxiquinoleína debe
... r incorporada en el agua antes de formar el gel, se incorpora 
cuando el agua está caliente y con agitación constante. 

La agitación debe ser lenta al adicionar el lauril sulfato de -
-.odio y la alcanolamida linolSica. Cuando se adiciona la betaína -
49 coco la agitación debe ser en&rgica. Se debe evitar la incorpo
%.ci6n de aire. 

:Jlo se le adiciona color ya que ln diy"dohidroxiquinoleína imparte 
'UD •color amarillo, 

El envase debe ser en tubos de plástico y oscuros. Además se -
·cSebe •dicionar un conservador para prevenir la contaminación. 

CONCLUSIONES 

~3Y en dla la caspa es uno de los problemas más comunes, Corno
sabenos,la caspa es la forma seca de la seborrea capitis, en la cua~ 
la epidermis se desprende en escamas o costras y la cual se asocia
·COll la caida de pelo y acné. 

11 tratamiento de la seborrea es muy importante y para llevar a 
cabo su control podemos valernos de medios físicos o mecánicos y de 
tratamientos medicamentosos. 

De esta forma la elaboración de un champú ~nticaspa nos propor
·ciona una preparación medicada, que es capaz de ayudar a controlar
la caspa. 

Ast observa110s que dentro de esta práctica se elaboró un produE 
to que debido a su principio activo, nos da la característica de -
ger un champú medicado y que por esto se diferencia de los demás. 

Por otra parte se observó que se debe de tener una formulación
adecuada para incorporar el principio activo; se decidió utilizar -
un qel co1110 base. Asf se obtuvo un champú de forma duril y concen-
trada, que se c11racteriza por tener un 11lto contenido de detergen-
tes. otros sólirlos y no de líquidos. 

·, 

J 



In conclu1ión el producto elaborado fue de buena consi1tencia, 
e1pe10, que reai1te el derraM y la adhelión a la uno, ad..Ss de-
di1peraarse facilmente IObre el cabello. . 

De acuerdo a la prueba de uso el producto agradó,ya que liqiia 
bastante bien, deja el cabello suave y unejable, carece da propie 
dadas aen1ibilizante1 e irritantes, reduce la producción de ca1pa:
y el e1coaor. 

La e1tabilidad fue buena ya que hubo 1111y pocas variaciones en 
las evaluaciones de vi1eo1idad y pll. 

Por Gltillo este producto se debe envasar en tubos de pl&atico
Y prot119idos de la lua ya que la diyodohidroxiquinolelna 1e descom 
pone en presencia de la luz. -
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PRACTICA No. 7 

ENJUAGE ACO:~DICIONAOOR 

OBJETIVOS 

1.- Por medio de esta práctica se capacitará en el procedimiento de 
manufactura de un enjuague acondicionador, a la vez se conoce-
rán las materias primas necesarias para 5U elaboración. 

2.- Además se conocerá el equipo utilizado tanto a nivel laborato-
rio como a nivel industrial. Por Últirno se hará el control de 
calidad del product::i intermedio y producto terminado. 

GS!:E:<ALIDADES ------

Los enjuagues sor. líquidos cor. !Íciclos organices débiles o fosfa 
tos sódicos que se utilizan para neutralizar y remover la alcalinidad 
de los detergentes jabonosos. 

Los acondiconadores tienen por objeto facilitar el manejo del -
c.:ibello. Impiden, dsi:'.lismo, la acumulación de electricidad electros 
tática al cepillarle. 

Un acondicionador capilar ayuda a mantener el cabello suave, -
lustroso y le proporciona apariencia natural. Comprende productos -
de acción emoliente que compensan la sequedad, opacidad y la falta -
de vida del tallo caoilar, producicl.:i generalmente por la acción de -
tintes, decolor::ntes, lavados y permanente¡. 

Los agentes catiónicos del tipo de las sales cuaternarias de -
amonio, se emplean en enjuagues liquidas o cremosos para proporcio-
nar mayor suavidad y sedosidad al tallo capilar seco y erizado, favo 
reciendo el desanudamiento del cabello después del champú. 

La alta afinidad del tensioactivo cuaternario con la queratina, 
ayuda a fijar las graRas es enciales no saturadas que existen sobre 
el cuero c.JbeJ111do. El tensioactivo catiónico también forma sales -
con los materiales .Jniónicos. llll 
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FORMULA PORCENTUAL 

ENJUAGUE ACONDICIONADOR 

:rNGllEDIENTES 

.&gua Desminera liza da 
Ucahol cetílico 
Bromuro de estearil dimetil 
'bencil amonio (Osamonio 1880) 
illonoestearato de glicerilo 
1uto-emulsificable 
ll'lmapiiLen glicol 
ir.O .¡¡ 'e color rojo # 40 
lmelti'l iparabeno 
JPerfume 

-

FORMULA DE MANUFACTURA 

INGREDIENTES 

'Parte A 

Agua Desmineralizada 
Bromuro de Estearil Dimetil 
Bencil Amonio (Osamonio 1880) 

Alcobol Cet!lico 
Honoestearato de Glicerilo 
Auto-Emuls. 

Parte C 

Par.te D 

Solución Colorldil FO & C Rojo No. 40 

% (p/p) 

95. 7886 
2.0000 

1.0000 

1.0000 
0.0100 
0.0010 
0.0004 
0.2000 

100.0000 % 

p/2000 g. 

1914.68 

20.00 

40.00 

.20.00 

4.00 

1.32 

21.100.00 g. 
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EQUIPO USADO EN LABORATORIO 

1.- Balanza Granataria. 
2.- Espátula de Acero Inoxidable 
3. - Vaso Metálico de acero inoxidable 
4.- Vasos de precipitados de 250 y 50 ml. 
5.- Dos Vidrios de Reloj 
6.- Pipeta Graduada de 5 ml. 
7.- Soporte con Nuez 
8.- Agitador Eléctrico 
9.- Propela de Acero Inoxidable 
10.- Termómetro (-lOºC a 120°C) 
11.- Parrilla Eléctrica 
12.- Recipientes Adecuados para el llenado 

EQUIPO USADO EN LA INDUSTRIA 

1.- Báscula 
2.- Espátula de Acero Inoxidable con paletas 
3.- Termómetro (-lOºC a 120ºC) 
4.- Propela de Acero Inoxidable 
5.- Marmitas Enchaquetadas de Acero Inoxidable 
6.- Recipientes Varios 
7.- Envases 

CUIDADOS 

l.- Limpieza del Equipo 
2.- Pesado de los Materiales 
3.- Orden de Adición de las Partes 
4. - Control de la Temperatura 
5.- Control de la Agitación 
6.- Evitar la Incorporación de Aire 
7.- Igualación del Color 
8.- Control de la Viscosidad 
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TECNICA DE MANUFACTURA 

1.- Poner en el equipo principal la parte A: 

- Agua Desmineralizada 

- Bromuro de Estearil Dimetil Bencil Amonio 

2.- Calentar a 70-72ºC y mezclar hasta completa homogeneidad. 

3,- Poner en el equipo auxiliar la parte B: 

Alcohol Cetílico 

Monoestearato de Glicerilo Auto - Emuls. 

4.- Mezclar hasta completa homogeneidad, calentando a 70 - 72ºC, 

99 

5.- Cuando ambos equipos se encuentren a la temperatura de 70 - 72ºC, 

adicionar la parte B al equipo principal y mezclar en forma enér 

gica durante 30 min. hasta completa homogeneidad. 

6.,- Tomar muestras para ajustar la viscosidad a 25ºC. 

7.- Una vez ajustada, disminuir la velocidad de agitación y enfriar

a 40 - 42°C. 

8,- Cuando la temperatura del equipo se encuentra entre 40 - 42°C, -

adicionar la parte C, que es el perfume y mezclar hasta completa 

homogeneidad. 

9.- Posteriormente adicionar la parte D, que es solución colorida y 

hacer lfl igualación de color, 

10.- Llevilr muestras al Departamento de Control de Calidad. 

11.- Una vez aprobado por el Departamento de Control de Calidad, se -

procede a envasar en recipientes adecuados, 
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DI AGRAMA . DE FLUJO 

PARTE A 

AQua Dttmlntrallzada 

Cloruro de E1tearl I DINtll 

Bine 11 Amonio (O.amonio) 

PARTE C 

Perfume 

PARTE D 

Sol. Colorida 

PARTE 8 

Alcohol Cttílico 

Mono Eateorato de Gil· 
cer i lo Auto - Emula. 

Lib. de L(nH 

control ~=:::>t d• 
c:ou•ad L tenado 
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CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUC'ro INTEllO:DIO 

'ESPECIFICACIONES 

Color 
Olor 
Apariencia 

Densidad (25ºC) 
pH Directo (25°C) 
Viscosidad (25ºC) 

Cálculos de Viscosidad 

ENCONTRADO 

Blanco 
Gra10 
Opaca, sedosa, suave 
y espesa. 
0.9948 
3.8 
2850 cps 

Aguja No. 4 vel. 20 r.p.m. Factor 100 

Viscosidad = Lectura Promedio x Factor 
Lectura Promedio = 28.5 
Viscosidad = 28,5 x 100 2850 cps 

CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

ESPECIFICACIONES 

color 
Olor 
Apariencia 

pH Directo (25ºC) 
Viscosidad (25ºC) 
Densidad (25ºC) 
Prueba de estabilidad en 
centrífuga a 3000 rpm du 
rante 30 minutos, (25ºCl 

Cálculos de Densidad 

Densidad 
25 

25 

25 Densid,1d 
25 

RESULTADO 

Rosa Claro 
Floral, rosas 
opaca, sedosa, suave 
y espesa. 
J,8 
2850 cps 
0.9958 

Satisfactoria, no hay 
separación. 

masa / volumen del producto 
mñsa-i-voiüiñeñ-a;i-a9üa ___ _ 

~~!~~~~-2!_l_3~-~!!- = 0.9958 
25.oooo 9. / 25 ml. 



ESTt.l!)IO DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELE~A DEL ENJUAGUE ACONDICIONADOR 

FECHA 

7-III-83 

22-III-83 
19-IV -83 
6- V -83 
7-IX -83 

FECHA 

22-III-83 

19-IV -83 
6- V -83 
7- IX-83 

COLOR 

Rosa claro 

COLOR 

Rosa claro 

TIMPERATURA AMBIENTE 

OLOR APARIENCIA 

Rosas, Floral Opaca, sedosa, suave 
y espesa. 

" " " 
" " 

" " 
" " 

TEMPERATURA ACELERADA (37°C) 

OLOR 

Rosas, Floral 

" 
" 
" 

APARIENCIA 

Opáca, sedosa, suave 
y espesa 

" " 
" .. " 

VISCOSIDAD pff ESTABILIDAD 3000 rpm 
(25°C) (25°C) /30 1 (25 •e> 

:.!850 cps 3.8 Satisfactorio, no hay 
separaci6n 

3500 cps 3.7 " " 
4425 cps 3.6 " " 
4675 cps 3.6 " " 
2750 epa 3.2 " 

VISCOSIDAD pff ESTABILIDAD 3000 
(25ºC) (25ºC) rp111 / JO' (25°C) 

4926 cps 3.6 Satisfactorio,no hay 
separación 

3975 cps J.6 " 
4664 .cps 3.4 
2950 C{IS 3.2 



GRl\FICAS DE VISCOSIDl\D A TEMPERA'rURA AMBIENTE Y TI::MPl.:HllTURA ACE!.r>RADA DEI, f::N,flli\GUE ACONDICIONl\DOR 

u 
o 
l/') 

~ 

Ul o. u 
'tl 
l1J 
'tl .... 
fil 
o u 
fil .... 
:> 

u 
o 
111 

~ 
l1J 

o ., 
u 
41 

-~ o 

! 

TEMPERATURA AMBIENTE 

/;\ 

5,000 

6 
4 ,500 6 

4,000 

3 ,500 6 

3,000 

2,500 

30 60 90 lW 150 

Tiempo (días) 

6 
;::. 

180 210 

!.i,00() 
u 
o 
l/') 
N -
Ul 

4,500 

fr 4,000 
'll 
fll 
'tl . ... 
Ul 

8 
fil . ... 
:> 

3,500 

3,000 

:!,!.iOO 

TEMPERATURA ACELERADA (37•c) 

~~~~~~~~~~ 

30 &O 90 120 150 lBO 210 

Tiempo (elfos) 

GRAFICAS DE pH A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERl\TURll ACELERADA DEL ENJUAGUE ACONDICIONADOR 

TEMPERATURA AMBIENTE TEMPERATURA ACllLERAOA (37°C) 
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CUESTIONARIO PRUEBA DE USO 

Esta prueba se realizó con un mínimo de cinco personas, obtenién
dose en forma res·mida los si9uientes resultados: 

1.- lQué opina acerca de su apariencia? 

100 \ Cremosa 
. O \ Líquida 

2.- lQué opina de su color y olor? 

100 \ Aqradable 
O \ Desagradable 

J.- lQué opina acerca de su acción acondicionadora? Compárela con su
producto comercial. 

20 \ Mayor 
80 ' Igual 
O \ Menor 

4.- lQué opina de su aplicación? 

100 \ Ficil. 
O \ DHicil 

s.- lQué sensación deja después de aplicarlo? 

100 \ Manejable y Sedoso 
O \ Seco 
O \ Enredado 

CUESTIONARIO DE LA PRACTICA 

1.- lQué función tiene un enjua9ue? 

2.- lQué tipo de sustancias se usan en su elaboración? 

J.- lCuáles son los cuidados que deben tenerse en su manufactura? 

4.- lQu' control de calidad deberá hacérsele? 

5.- Dibuje su diagrama de flujo. 
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OBSERVACIONES 

La materia prima debe estar libre de contaminantes, por lo que es 
aconsejable hi1cerles un control de calidad previo. 

En el caso del cloruro de estearil dimetil bencil amonio, se tuvo 
que tamizar, ya que presentaba grumos. 

Se realizaron una serie de pruebas variando las concentraciones -
de alcohol cetílico, cloruro de estearil dimetil bencil amonio y monees 
tearatv de glicerilo, hasta obtener un producto de fácil aplicación y 
determinada viscosidad, capaz de proporcionar buena apariencia. 

La materia prima debe ser de buena calidad y para comprobarlo de
be hacerse un previo Control de calidad. 

Las matcr ias grasas deberán p,1sarse por malla al adic ionarsc al 
equipo principal para eliminar algunas impurezas. 

• Para colorear el producto se usan dispersiones acuosas del colo-
rante seleccionado, y que ha sido preoarado con anterioridad. Los com 
ponentes de esta solución deben desgl~zarse en la fórmula porcentual;:
en la fórmula de manufactura solo se mencionará como solución colorida. 

Para evitar la incorporación de aire en la manufactura de enjua-
gues, es necesario que el equipo esté provisto de paletas, y controlar 
la agitación. 

Este producto requiere de un control de calidad intermedio para -
checar la viscosidad. 

Se observó que con el paso del tiempo, la viscosidad se va incre
mentando, y el color se atenúa un poco, por lo que se recomienda prot!_ 
gerlo de la luz. 

A temperatura ambiente, la viscosidad aumentó en clima caluroso y 
disminuyó en época de frío. 

CONCLUSIONES 

El enjuague acondicionador cumple su función de suavizante, anti
estático, deja el pelo fácil de peinar, sedoso y brillante. 

Su técnica de manufactura fue fácil, pero requiero de buen cuida
do en la viscosidad. 

La viscosidad va a variar de acuordo il la temperatura a la que se 
encuentro el producto. 

El colorante sclcccion.1do deberá sor compatible con todos los com 
ponentes de la formulación, y ser establo ,1 la 1 uz, ¡¡ l pff establecido: 
y a lüs cond.icioncs do almncenamicnto y empaque. 
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PRACTICA No. 8 

PERMANENTE EN CREMA 

OBJETIVOS 

1.- Conocer laa materias primas, equipo, proceso de manufactura y cui
dados necesarios en la elaboración de un permanente en crema, 

2.- Determinar la pureza del amontaco y leido tioqlicólico para calcu
lar la cantidad necesaria de cada uno. 

3,- A la vez llevar un control del pH y ' de ácido tioqlicólico en el 
proceso intel'llledio y producto terminado. 

GENERALIDADES 

Las ondulaciones artificiales pueden ser temporarias o permanentes. 
Dentro de lns temporarias ten11110s: 

al Procedimiento de estiramiento mec'11ico. 
bl Procedimiento por calor por medio de tenazas. 
c) Procedi•iento por h111111dad. 

Dentro de laa ondulaciones permanente• ae encuentran1 

a) Ondulación permanente caliente. 
bl Ondulación permanente fr{o. 
c) Ondulaci6n permanente tibio. 

Aqu{ solo tratar111e>s de la ondulaci6n en fr{o. 

La ondulaci6n en frto ea un procedilliento que requiere .. noa in1-
tru11ental que la caliente al no requerir fuentes de calor pAra su proc! 
so 1obre el cabello. 

SUSTANCIAS ONDULAl>ORAS. Como constituyente activo de laa eolucio
nes onduladora1, • pueden e111r,1ear reductores diver101 (ti091icerol, ·
ciate{na, tioqlicol, etc.), pero en la practica ea el leido tioqlic6li• 
co (o leido 111ercaptoacftico1 IHC~2CCIOll), del 1 al 10' en 9eneral, el• 
Dila usado, en 10luci6n acuo... Ntceaita para actuar un pH de 9,0 - --
9,5, por eso ae emplean alqunas de IUI 1ale1 alcalina11 tiqlicolato de 
sodio, de AllDnio, aisladas o en mezcla. 

PRlllCIPIOI CllNTIPICOI. La qu1ratina capilar ea afectada en frlo -
por el leido tioglidSlico (leido .. rcaptoacatico) pre1ente en las 10lu· 
ciones ondul~ras collD una .. 1 de 1110nio, y que es el factor qulmico -
~s i11POrtante. 
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El proceso puede esquematizilrse: 

1) Reducción de la queratina en medio alcalino, por la solución 
ondulaclora de iícido tioglicólico, más amoníaco. 

2) Neutralizaci6n, mediante soluciones oxidantes ligeramente 
ácidas. 

El ácido tioglicólico actúa sobre el puente lateral disulfurado
de la molécula queratínica fijando su H sobre cada uno de los -s1 al 
quebrarlo se separa por reducción de la molécula conjugada de cister
na, formándose además &cido ditioqlicólico. Se necesita un pH alcali 
no adecuado¡ pH 9.0-9,5 para que esta reducción se lleve a cabo en -~ 
frío, y para eso se adiciona amoniaco. 

2 

Ciatina 

NH2 

NH2 
1 

1 ~-CH2 -CH-COOH llS-CH
2

-CH-COOH 
S-CH -CH-COOH 

2 1 

NH
2 

Cisteína Cistina 

i"2 
+ 2 SHCH2COOH 4 • 2HS-CH

2
-CH-COOH 

Ac. Tioqli
cólico Cisterna 

+ 2H. 

Ac. Ditiogli 
cólico -

Luego de este pri .. r paso en que se obtiene la relajaci6n de la -
queratina alfa en beta hay que formar nuevo1 puentes que estabilicen a 
la .:ilécula en su nueva posición. Para ello ae a..,lean oxidantes. 

+ R-S-S-R 

Las dos .:iléculas librea de cisterna (ciste{na reducida) se oxi-
dan y vuelven a conjugarse reconstituyendo puentes disulfuradoa (-s-s-l. 

Las soluciones neutraUz,1ntea son oxidantes, com el agua oxigena 
da o soluciones do persales (perbor,1tos, per11ulfotos, percarbonatos de 
sodio, potasio, a1111>nio) 
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Se les. suele acidificar con ácidos rtabiles como el dtr ice., tartá 
rico, acético o hexar.ietafosfato de sodio, etc., para re!Mver r.-,ejor cl:
álcali. 

En resumen, hay una reducción (con ruptura de los pue~tes disulfu 
rados) y una oxidación (con reconstitución de los puentes), :en~menos:
separados y consecutivos. 

Recordando que en el permanente en caliente hay reducc~=n, ~idró

lisi1 y formación de nuevos puentes como fenómenos simultáne~s. Los -
puentes en el permanente en fr!o son de tipo cistina, en :a~.Z~~ en el 
caliente son entre los productos de hidrólisis del grupo -s-s- y los -
reatos aminados (NH2) de los puentes. salinos. 1111 



FORMULA PORCENTUAL 

INGREDIENTES 

Alcohol Cetoestearílico 
(Lanette 0) 
Agua Desmineralizada 
Amoníaco al 25\ 
Acid•.' 'rio:;l lclilicu <11 80\ 
2 - Octil Dodecanol (Eutanol G) 
Alcohol Oleocetílico 
Etoxilado (Eumulgin 05) 
Germal 115 
Perfume 

FORMULA DE MANUFACTURA 

INGREDIENTES 

Parte A 

A911a Desmineralizada 
Acido Tioglicólico 86,8\ 
Amoniaco 29.14' 
Germal 115 

Parte B 

Alcohol Cetoestear{lico (Lílnette O) 

2-0ctil Oodecanol (Eutanol G) 
Alcohol Oleocetílico Etoxilado (Eumulgin 05) 
Alcohol Oleocetílico Etoxilado (Eumulgin 010) 

Parte C 

Perfume 

10.00 
43.55 
27.60 
10.00 
s.oo 

1.60 
0.15 
o.so 

100.00 

p/1500 g. 

722.60 
UB.15 
JS6;Co 

2,25 

150.00 

75.00 
24.00 
24.00 

7 .so 

1500 .oo 
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EQUIPO USADO EN LABORATORIO 

t.- Balanza Granataria 
/.,- Espátula de Acero Inoxidable 
3 .;- Varilla de Vidrio 
4.~ Tres vasos de Precipitados de 50 ml. 
s.- Dos vasos de Precipitados de 250 ml. 
6.- Dos vasos de Precipitados de 1000 ml. 
7.- Vaso de Precipitados de 2000 ml. 
B.- Soporte con Nuez 
9.- Agitador Eléctrico 
10,• Propela de Vidrio 
11.• Parrilla Eléctrica 
12.- Termli111etro (·lOºC a 120ºC) 
13.- Campana para Extracción de Vapores 
14.- Recipientes de Plástico 

o vidrio para el Llenado 

EQUIPO USADO EN LA INDUSTRIA 

l.- Báscula 
2.- Espátula de plástico 
3. - Termlimetro 
4.- Propela de Plástico 
5.- Tanques de Plástico 
6,- Marmita vidriada 
7.- Recipientes Variados 
8,- Envases 

CUIDADOS 

1.- Limpieza de Equipo 
2.- Pesado de los Materiales 
3.- Orden de Adición de las Partes 
4.- Uso.de Equipo de Plástico o Vidrio 
s.- - Equipo Adecuado para Evitar la 

Aspiración de Vapores 
6,- Control de Te111peratura 
7.- Control de Agitación 
8.- Evitar la Incorporación de Aire 
9.- Evitar el Contacto Directo de la Piel 

con el Permanente 
10.- Control de Calidad del Alllonfaco 
11.- Control de Calidad del Ac. Tioglicólico 
12.- Control del pi! 
13.- Control del ' de Acido Tioglicólico 

en la Formulación 

11 l 

NOTAI En la manufactura de un permanente debe tenerse especial cui
dado con el material a utilizar, y.1 que el material metálico
puede corroerse con el tioglicolato <te 11monio1 por eso se re
comien1l.1 utiliz11r m.1tcrial de viclr io o de plástico, 



TECNlCA DE MANUFACTURA 

1.- Poner en el equipo principal la parte·A: 

- Agua De1mineralizada 

- Acido TiOCJlicSlico 

112 

Mezclar con a9itador de vidrio e ir adi::ionando lenta .. nte el amon!a 

co, hasta obtener un pH de 7.0 

Sequir adicionando hasta alcanzar un pH de 9.3 - 9.5 

2.- Calentar a 60 - G2•c 

J,- En un equipo auxiliar, adicionar la parte B: 

- Alcohol Oleocet!lico Etoxilado (Eumul9in OS) 

- 2-0ctil Dodecanol (Eutanol Gl 

- Alcohol Oleocet!lico Etoxilado (Ewnul9in 010) 

4.- Mezclar hasta C011pleta homogeneidad, calentando a 60 - 65°C 

s.- cuando allbos equipos se encuentren a la temperatura dese~uü,adicio

nar la parte B al equipo principal a travls de un filtro para elim! 

nar i1tpure&as,y me1clar con un agitador de vidrio en forma en,rg,!c 

ca·durante JO •in. hasta co1tpleta ho1K>qeneidad. 

6,- Dis•inuir la velocidad de aqitaci6n y enfriar a 40 - 4S•c 

7.- cuando la teinperatura del equipo se encuentre entre 40 - 4S•c, adi

cionar la parte c que es el perfulll8 y mezclar hasta c0111pleta homo9! 

neidad. 

8.- Llevar muestras al Departamento de Control de Calidad para su apro

bación 

9.- Una vez aprobado por el Departemento de Control de Calidad se proc!!_ 

de a envasar en recipientes de plistico o de vidrio. 
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DIAGRAMA DE FLUJO 

PMTE 1 

Alcot.01 Ctto11t11rlllco(L1111tt1 o l 
2-octll do411canol Elltanol Gl 
Alcollol oleac. 1to1. lE111111I In 05) 
Alcallol oleoc. 1to1. (EU111ul9ln 010) 

Ltnta di 
llenado 

Laboratorio de 
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CONTROL DE CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

PUREZA DEL AC. TIOGLICOLICO 

DETERMINACION ESPECIFICACIONES RESULTADOS 

Color Incoloro Incoloro 
Olor caract. penetrante Penetrante 
Apariencia Líquida Líquida 
Pureza \ 86.865 

' 
ml. gastados sol, yodo x F x 0.009212 q/ml x 100 

peso de la muestra en g. 

' .. 

factor sol. de yodo 1.0926 

peso de la muestra en g. 0,3198 

ml. de yodo al valorar 27.6 

27,6 X 1,0926 X 0,009212 X 100 

0.3198 
86,865 

Nota.- El método utilizado fue el reportado por la A.O.A.e. C37¡ 
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DETERf.IINACION DE LA CANTIDAD DE ACIDO TIOGLICOLICO EN LA 

Ac. Tiog, 

FORMULA DE MANUFACTURA 

(BO) (10.0 g, Fórm. porc.) (g, Fórm. Manuf,) 
(Pureza Real Ac. T iog. ) ( 100 9, Fi5rm, Pare, ) 

cantidad p/1500 g. ·'ªº') (10.0 g,) (1500 g,) 

(86,8 \) (100 g.) 

80 X 10 X 15 

86.8 
138.2488 g, de Ac. Tiog. 

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE AMONIACO 

cant. Amon!aco., (25\) (27.G·g,) (g. Fórm. Manuf.) 

(Pureza Real Amoníaco) (100 g. ) 

Cant. p/1500 g. = (25\) (27.6 g.) (1500 g.) 

(29.14\) (100 g.) 

25 X 27 ,6 lC 15 

29.14 
355.2. g. de Amoníaco 
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CONTROI. DE CALIDAD DEL ?Rc::;·.:cro TERMINAOO 

CONSTANTES 

Color 

Olor 

Apariencia 

pH a 25ªC (directo) 

\ Ac. tioglicólico 

ESPECIFICACIONES 

Blanco 

Floral 

cremosa 

9.4 

B.0196 

(Problema - Blanco) x : :·: : , 009212 g/ml x 100 

peso de la :'.'.·~a s:ra en g. 

factor sol. de yodo 

(problema - blanco) 

peso de la muestra 

1.0926 

37.GO 

4. 719 

37.6 X 1,0926 X 0,009:;: X 100 

4. 719 
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PECHA 

11- V -83 
7-IX -83 

22-IX ·83 
6- X -83 

22- X -83 

FECHA 

7-IX ·83 
22-IX -83 
6- X -83 

22- X -83 

ESTUDIO DE ESTABILION> A 'l'EMPERATURA AMBIENTE Y 

TEMPERATURA ACELERADA DEL PERMANENTE EN CREMA 

TEMPERATURA AMBIENTE 

COLOR OLOR APARIENCIA pH (25°C) 

Blanco Floral Cremosa 9.4 

" 9.0 
9,2 

" 9.2 

" " 9.2 

TEMPERATURA ACELERADA ( 3 7°C) 

COLOR OlOR APARIENCIA pff (25ºC) 

Blanco Floral Cremosa 9,3 

" " " 9.3 
" " 9.2 
" " 9.2 
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\ DE TIOGLICOLICO 

8.0196 
7.8916 
7. 5384 
7.4987 
7.3895 

% DE TIOGLICOLICO 

7.8490 
7.1468 
7.0032 
6.9301 
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PRUEBA DE USO 

Esta prueba se realizó con un mtnimo de cinco personas, ~btenién
dose en forma resumida los siguientes resultados: 

1.- lQué opina de su apariencia? 
100 % cremosa 

O \ Liquida 

2, - l.Qué opina de su .1cción ondulante ? 
80 \ suena 
20 ' Regular 
O ' Mala 

l.- Durante su aplicación lQué sensación tuvo? 
100 \ No irritante 

O ' Poco irritante 
O ' Muy irritante 

4.- Después de su aplicación lCÓmo qued6 su cabello, comparándolo con 
el permanente en forma líquida? 

80 \ Normal 
20 ' Reseco 

CUESTIONARIO DE LA PRACTICA 

1.- lEn qué consiste una ondulación? 

2.- lCuales son las características del equipo utilizado en la elabo 
ración de permanentes? 

3,- lCuál es el principio activo que lleva a cabo la ondulación? 

4.- lCuál es el control de calidad que se le hace a un permanente? 

5.- l Cuáles son los cuidados que se deben de tener en su manufactura? 



120 

OBSEllVAClOlllS 

CollO algo llllly importante, debe· hacerse el control de calidad a 
los materiales que se y¡¡n a utilizar, especialmente para el iicido -
tioglicólico y el a111>nfaco. 

Es importante el control de la temperatura, ya que puede afec
tar en la apariencia del producto final, o ya sea que se puedan des 
componer los 111ateriales originando otro1 productos, o que la canti: 
dad de iUllOntaco requerida para dar un pll entre 9,3 - 9.5 ••a 111ayor
debido a la evaporación. 

Si el pH no •• el adecuado, el rizado no se efectGa, o puede -
ser que la queratina se deatruya si éste llega a 1er 11&yor de 10.0, 

Se realizaron una serie de pruebaa en las formulaciones del -
permanente, haata encontrar la viacoaidad adecuada para su flcil 
aplicación y envasado, un rango de pH y un \ de tioglicolato de amo 
nio necesarios para producir un buen rizado sin dañar demasiado al: 
pelo. 

El tiempo de rizado en la prueba de uso no sólo depende del -
permanente, sino de ciertos factores1 ast co1n0 de la habilidad del 
estilista, de la cantidad aplicada, del tipo~ pelo, ya sea fino o 
grueso y del eatado fisiológico del usuario. 

La pureza real del ácido tioglicólico y del a1110ntaco utiliza-
dos en la práctica fueron de 87 \ y 29.14 \ respectivamente. 

Para la determinación del \ de &cido tioglicólico en el produc 
to terminado, se hizo un blanco que contenta todos loa ingredientes 
a excepción del ácido tioglicólico. 

El pH del ácido tioglicólico utilizado fue de 5.3. 

CONCLUSIONES 

El permanente requirió de un mayor control qu{aico de los mat! 
riales porque de esto depende el buen éxito del ondulado. 

Se debe controlar el \ de &cido tioqlicólico, ya que COllO sus
tancia qufmica puede causar dermatiti1. 

No debe haber gran cantidad de aaontaco libre dentro del pro-
dueto porque al aplicarlo e1 lllOlesta su aspiración y adellás puede -
destruir el pelo. 

Debido a la gran cantidad de sustancial oleosas dentro de la -
formulación del permall'-flte ayuda 11 evitar la resequedad e:icceliva del 
pelo, dejandolo suave y sedoso. 
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L.1 baj~ del \ de ácido tio9licólico en la última detennin~ción, 
probablemente se debió al crecimiento de microorganismos, :~ que el 
permanente est& constituid0 de tioglicolatos,con un pH alc~lino; es
to a su vez sirvió como ur medio de crecimiento. Este =recimiento
se debió al uso inadecuado de recipientes y una mílla desinfección de 
los mis1110s. 

Para el desarrollo de este tipo de formulaciones que tienen un
pH alcalino y surfactantes del tipo no iónico, se debe de tener cui
dado en la elección del preservativo, porque este puede ser inactivE_ 
do por los mismos. 
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PRACTICA No, 9 

ENJUAGUES BUCALES 

OBJETIVOS 

1.- Por medio de esta pr~ctica se capacitará sobre materias primas, 
proceso de manufactura, equipo y cuidados necesarios en la ela
boración de un enjuague. 

2.- Además se observará que las concentraciones de algunos ingre--
dientes si no son las correspondientes afectarán la apariencia
del producto. 

GENERALIDADES 

Los enjuagues bucales son considerados cos~ticos ya que sola-
mente poseen acción limpiadora, rcfrescnntP. y/Q deodorizante. Los -
enjuagues únicamente son auxiliares cuando hay enfermedades de la --
gargant<t, · 

Existen dos razones importantes por las cuales se acepta su uso: 

1.- La más importante es que el consumidor utiliza este produc 
to con el fin de refrescar y deodorizar su aliento. -

2.- La segunda razón se debe a que algunos enjuagues bucales -
son capaces de prevenir o tratar algunos procesos dañinos
de la boca, dientes o gargant~1 debido a la presencia de -
sustancias bactericidas, antisépticas, germicidas o analg! 
sicas. 

La presentación de los enjuagues bucales es por lo general en -
forma de líquidos acuosos, ya que son aplicados directamente en la -
cavidad bucal. 

Esto no implica que se encuentren siempre en est.i forma, se pue 
den prep,irar en forma sólida tal como tabletas, gránulos o polvos y 
en forma de líquidos concentrados. No h,iy que olvidar los enjuagues 
en forma de aerosol. 

Los componcnteH de Jos enjuagues vnrÍiln do acuerdo 11 su forma y 
características, Se utilizan numerosos ingredientes: 



Bactericidas 
Saborizantes 
Astringentes 
Desinfectantes 

- Antisépticos 
- Conservadores 

Detergentes 
Y otros 

Los enjuagues bucales se clasifican como sigue: 
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1.- Enjuagues bucales cosméticos que estan constituidos por agua, 
alcohol, sabor y color. También pueden contener agentes ten
sioactivos para ayudar a la solubilizaci6n de aceites esencia 
les y ayudar a su vez a la limpieza de dientes y boca. -

2. - Enjuagues bucales astringentes los cu.alas en adición a su --
efecto directo sobre la mucosa oral, también sirven para pre
cipitar y flocular material protlico, que no es posible remo
verlo con la sola acción de enjuagar con agua. 

3.- Enjuagues bucales antisépticos cuyo propósito es remover o -
destruir las bacterias que se encuentren en la cavidad oral. 
Los ingredientes antisépticos responsables de este efecto de
ben ser capaces de permanecer en la solución ya sea de forma
flsica o química. 

4. - Enjuague-; concentrados los cuales se usan después de su dilu-· 
ción. 

5.- Enjuagues bucales tamponados, estos dependen del pH de la so
lución para llevar a cabo su acción. Las preparaciones alca
linas ayudan a reducir la saliva y a reducir depósitos mucin~ 
sos por dispersión de las protelnas. 

6.- Enjuagues bucales desinfectantes cuyo efecto depende de su -
acci5n antibacteriana. 

7.- Enjuagues bucales terapeúticos (medicados), loa cuales son -
formulados para prevenir caries dental,' aliviar infecciones o 
mitigar otras condiciones patológicas de la boca, dientes y -
garganta. 

_Antibacterianos utilizados 

a) Derivados del fenol1 beta-naftol (0.3-0.5\), timol (O.l\), -
carvacrol cJorotillOl (0.05-0.1\), hexilresorcinol (0.05-0.1\), 
hexaclorofeno (0.02-0.2\) y fenal (0.1-1.0\). 
caracterlsticas: 
Poseen efecto bactericida,el cual aumenta cuando dichos com
puestoa sufren reacciones de Qlquilación, halogenación o .hi-
droxilación. Sun más activos en agua que en cualquier otro -
solvente, pueden ser solubilizados por tensioactivos y poten
ciali1ar a su vez la acción antibacteriana. 
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b) Compuestos cuaternarios de amonio1 haluros do alquildirnetilben
zilamonio, haluros de alquiltrimetilamonio y haluros 1e alquil
piridinio. 
características: 
Son efectivos en un amplio rango de pH, Son incompatibles con 
los detergentes aniónicos. Son inactivados parcial1~ente por m~ 
teria orgánica. 

c) Aceites Esenciales; los saborizantes aparte de dar sabor ejer-
cen una acción antibacteriana. Entre ellos tenemos a los acei
tes de canela, casia, clavo, eucalipto, tornillo, menta, anís y
bétula; así corno sus derivados o constituyentes tales como men
tol, timol, eucaliptol, anetol y salicilato de metilo. 

En general podemos decir que todo aceite esencial que contenga-
· un .alto porcentaje de aldeh{dos aromáticos y alcoholes posee -
acción antibacteriana. 

d) Otros compuestosr l\cidci benzóico, formaldehído, clorato de pot~ 
sio tirotriciclina y gramicidino, ácido bórico y otros. 

Astringentes utilizados 

Para los enjuagues bucales un astringente significa aquella sustan
cia que proteje y disminuye las superficies mucosas inflamadas, precipi
tando prote!nas salivares y disminuyendo las secreciones mucosas acumul~ 
das. 

Los astringentes más utilizados son los compuestos de zinc y alumi
nio,cloruro de zinc, acetato de zinc, sulfato de potasio y aluminio; 
otros como ácido tánico, ácido acético, cítrico o láctico, alcohol y qll 
cerol. · 

ALCOHOL Y SUS FUNCIONES 

l.- Con excepción del agua, el alcohol es el ingrediente más util! 
zado y en mayor concentraci6n. 

2.- Permite la solubilización de aceites saborizantes y otros com
puestos orgánicos de baja solubilidad en agua y se utiliza del 
10-30\, 

l.- Reduce la tensión superficial y ayuda a la acción penetrante -
y humectante de los agentes antibacterianos, astringentes y d~ 
soi!orantes. 

4.- Sirve como astringente suave ya que desnaturaliza proteínas. 
5.- A las concentraciones utilizadas no posee poder germicida. 

Otros ingredientes c¡ue se utilizan con los mismos propósitos del 
alcohol ea el gUcerol, propilenglicol y soluciones de sorbitol. 



127 

Los colores utilizados para colorear los e:1jua9ues bucales son co
lores certificados por la s.s.A. y son1 AM & e (Alimentos, Medicamentos 
y Cosméticos), M & C (Medicamentos y cosinéticos). 

A veces se utilizan edulcorantes y los que se pueden us;,~ son: sa• 
carina sódica, ciclamatos, soluciones de glicerol y sorbitol. ltll 



FORHULA PORCENTUAL 

INGREDIENTES 

Alcohol Et{lico 96° 
Salicilato de Metilo 
Acido Benr.óico 
Benzoato de Sodio 
Copol{aiero de propilen glicol 
polioxietilenado (Pluronic F~68) 
Glicerina 
Sabor Menta 
FO ' e Azul # 1 
Propilen Glicol 
Metil Parabeno 
Agua de1mineralizada 

FORMULA DE MANUFACTURA 

INGREDIENTES 

Parte A 

Agua desmineralizada 
Copol{1111ro de propilen 9licol po
lioxieti lenado (Pluronic F-68) 
Glicerina 
Benzoato de Sodio 

Purte B 

Alcoho) ct{lico 96° 
Acido Benzóico 
Salicilato de metilo 
Sabor menta 

Pilrte e 

Solución colorida FO ' e Azul # 1 

6.0000 
0.1000 
0.1000 
0.1500 

6,0000 
10,0000 

0.1000 
o.ooos 
o.coso 
0.0002 

77.5443 

l 00:0000 ' 

p/2000.0 gr. 

1549.0 

120.0 
200.0 

3.0 

120.0 
2,0 
2.0 
2.0 

2.0 

WOO.O gr. 
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CUIDADOS 

1.- Limpieza de equipo 

2.- Pe1ado correcto de los materiales 

l.- Disolución de los in9redientea.en la ·fase correcta 

4.- Usar equipo a prueba de explosión 

s.- Manejar con precaución el salicilato de metilo, ·evitar el 

contacto con 'la piel y una inhalación prolongada 

6.- La apariencia, la cual debe ser transparente 

EQUIPO UTILIZADO EN EL LABORATORIO 

1.- Un va10 de precipitado de 2000 ml. 

2.- Un vaso de precipitado de 400 •l. 

J.- Dos vasos de precipitados de 100 ml. 

4.- Un agitador de vidrio 

5.- Una e1pltula 

6.- Una balanza granataria 

7.- una pipeta graduada de 1 ml. 

e.- Envase1 

EQUIPO UTILIZADO EN LA INDUSTRIA 

1.- Equipo principal1 un tanque cerrado (con mirilla) 

2.- Un agitador de velocidad constante a prueba de explosión 

J.- Báscula 

4.- Varios 
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TECNICA DE MAllUFACTURA 

1.- Adicionar al equipo auxiliar los ingredientes de la parte A: 

- Agua dcsmineralizada 
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- Copol!111ero de propileo glicol polioxietilenado (Pluronic F-68) 

- Glicerina 

- Benzoato de Sodio 

Mezclar con velocidad constante hasta completa disoluci6n 

2.- Adicionar al equipo principal los ingredientes de la parte 81 

- Alcohol etílico 96° 

- Acido Benzóico 

- Salicilato de metilo 

• Sabor 

Mezclar hasta completa disolución 

l.- Se adiciona la parte A al equipo principal (parte 8) y se mez-

cla hasta uniformidad. 

4.- se enfrla a 4•c y se filtra. 

S. - Se adiciona la solución colorida (parte C) al equipo .Principal, 

agitando constantemente hasta uniformidad. 

6.- Se toman muestras y se env!an al Departamento de Control de Ca

lidad. 

7.- Una vez que se aprobó el producto,se procede a envasar. 



D!MftAMA Dl FLUJO 
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CONTIOL DE CALIDAD PE LA MATERIA PRIMA 

Salicilato de Metilo 

Metil lster del Ac. 2·hidróxi-benzóico. conocido como aceite de 
~tula o collO aceite de abedul dulce. 

c8H8o3 P.M. 152.141 C•63.15 \ 1 H•S.30 \ 1 O• ll.55 \. 

Se encuentra presente en hojas de Gaulteria Procwabens L. Familia 
EricSceas, pero m&s bien es preparado por la esterificación del ácido 
salic!lico con .. tanol, 

Ltquido incoloro, de olor fuerte, arol'lático, no desa9radable. Es 
vólatil aGn a la temperatura ordinaria. Punto de fusi6n • -8.6 1 C. 
Punto de ebullición 220•2241 C. 

Soluble en alcohol, atar y cloroformo. Li9eramente soluble en a9ua. 
Es miscible con las esencias y aceites. DL50 oral en conejos 2.B 9r,/ 
1<9, de pHOo 

Usos. Antirreu.Atico, anal96sico local y antis6ptico activo. se
utiliza tambign en perfumería y como saborizante de dulces. 

ESPECIFICACIONES LIMITES RESULTADOS 

Olor Puerta , picante Fuerte, picante 

Color I'1coloro Incoloro 

Apariencia Ltquido Lfquido 

Densidad (25ºC) 1.180-1.184 9/ml. 1.183 9/ml. 

Indice de Refracción 

(201 C) 1. 535-1. S38 1.537 
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CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

ESPECIFICACIONES 

Olor 

Color 

Sabor 

Apariencia 

pH Directo (25°C) 

Densidad ( 25ºCl 

Cálculos de Densidad 

Peso de picnómetro vacto 

Peso del picnómetro con agua 

Peso del picnómetro con enjuaque 

36.1903 g. 

61.9142 g. 

62.40:!9 g. 

Densidad 25 

25 

(peso del picn. e/enjuague) 

(peso del picn. c/aqua) 

RESULTADO 

Menta 

Azul claro 

Menta, caneli 

Liquido transparente 

libre de turbidez y 

materia extraña. 

4.3 

1.0190 

(peso del picn. vac!ol 

(peso del picn. vacío) 

Densidad25 

25 

62.4029 - 36.1903 

61.9142 - 36.1903 
1.0190 



ESTUDIO DE ESTABlLIDM> A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPIRATURA ACILERADA 

DEL ENJUAGUE BUCAL 

TEMPERATURA AllllENTE 

FICHA COLOR OLOR BABOR APARIENCIA pH (25°C) DENSIDAD 12s•c) 

26-IX -83 Aaul claro Menta ~nta, canela Ltq. tran1parente, 4.3 1.0190 9r,/ml. 
libre de turbidea 
y 111ateria extraña. 

10- X •83 " " ti " ti 4.4 1.0191 " 
27- X -83 " " ti " ti 4.3 1.0192 " 
9•XI •83 " ti " " " 4.3 1.0193 " 

21-XI •83 " " ti " " 4.4 1.0195 " 
s-xn-83 11 " ti 4.4 1.0194 " 

TEMPERATURA ACELERADA (l7ªC) 

FECHA COLOR OLOR SABOR APARIENCIA pH (25'C) lllNSIDAD(2S•c) 

10- X -83 Azul claro Menta Menta,canela Ltq. transparente, 4.4 1.0196 9r./ml, 
libre de turbide1 
y materia extraña. 

27- X -83 ti " " 4.4 1.0198 " 
9•XI •83 " ti " " 4.2 1.0193 " 

21-XI -83 " " " " " 4.3 1.0192 . " 
s-xlI-83 " " " " 11 4.4 1.0193 " 

.. 
= 
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GWJCAS DI DIHSIDAD A TEMPIRATUM NCIJarr! Y T!MP"RATUM ACILIUDA DIL mJUAGU IUCAL 

"' 
1.0300 

1.0100 

0.9900 

0,9700 

0.9500 

4.8 /':. 

4.6 

4.4 

4.2 

4,0 

T!MPERATURA AMBIENTE 

V V V 9 V 

15 30 45 60 75 90 

Tiempo (días) 

"' u • 1n 
N -

''11 
111 ,,, ... 
en 

! 

1.0300 

1.0100 

0.9'J00 

0.9700 

0.9500 

TIMPIRATURA ACILERAOA (l7'C) 

f.\ 

9 9 9 ' 9 

15 30 45 60 75 90 

Tiempo (dbs) 

GRAFICAS DE pH A TEMPERATURA AMBIENTE Y TIMPZRATURA /ICEf,ERADA Ot:L F.NJUAGUI BUCAL 

TEMPERATURA AMBIENTE 
TEMPF.RATURA /ICF.LERAOA (37ªC) 

u 4.8 f:. 
o 
111 

!:!. 4,6 
ie 

" V V B 4.4 ., 9 9 
u 

9 9 ~ 
9 

... 4. ~! V 
Q 

:i: a. 4,0 '> 
r-> 

15 JO 45 60 75 90 15 10 45 fiO 75 90 

Tiempo (dfos) 
Tl.empo (df.ia) 

... w 
U1 



136 

PRUEBA DE USO 

Esta prueba se realizó con un mínimo de cinco personas obtenié_!! 
dese en for111a resumida los siguientes resultados: 

1.- lQué opina de su apariencia? 
100 \ Buena 

o \ Regular 
O \ Mala 

2.- lQué opina de color y olor? 
100 \ Agradable 

O % Desagradable 

3.- lQué opina de su sabor? 
00 \ Agradable 
20 \ Desagradable 

4.- lQué sensación experimenta después de usarlo? 
100 \ Refrescante 

O \ Irritante 

5.- lMejoró su aliento? 
100 \ SÍ 

O \ No 

CUESTIONARIO 

1.- Defina lQué es un enjuague bucal y diga las razones por las cuá 
les se acepta su uso? 

2.- Mencione los componentes de los enjuagues bucales. 

3.- Mencione la1 formas de presentación más usuales. 

4.- Diga la clasificación de los enjuagues bucales. 

5.- Mencione por lo menos 2 nombres de agentes: 
a) Antibacterianos 
b) Astringentes 
c) Antislpticos 

6.- Explique lCuál es 111 función que desempeña el alcohol en la for 
mulación? 

7.- Mencione lCuáles son los cuidados que se deben tenor en suela
bor.1ción? 
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OBSIRVACIONES 

Se llevó a cabo la elaboración de un enjuague bucal de uso directo, 
que se caracteriza por el alto contenido de agua. 

Loa principios activos utilizados fueron el salicilato de metilo, -
&cido benzóico y el benzoato de sodio. 

El sabor fue de menta con canela y éste actúa como un antiséptico. 

El proceso de manufactura se debe de llevar a cabo a temperatura -
allbiente. 

El salicilato de metilo debe manejarse con cuidado ya que al con-
tacto con la piel o una inhalación prolongada puede causar irritación. 

Un aspecto importante es la di1olución de los ingredientes en la -
fase correcta, ya que se observa illlllediat ... nte la turbidez cuando se -
efectúa la disolución indebidamente. 

La apariencia del producto es muy importante ya que debe de obte-
nerse un líquido transparente, libre de turbidez y de materia extraña. 

CONCLUSIONES 

Para obtener un enjuague bucal de apariencia agradable y estable,
es necesaria la elección adecuada de los materiales, y el manejo correE_ 
to de los mismos. 

SI observó que un exceso de salicilato de .. tilo y de saborizante, 
es suficiente para producir turbidez en el producto, esto se debe a que 
el agente solubilizador (el alcohol) se halla presente en poca propor-
ción y no es capaz de solubilizar el exce10. 

Por otra parte se tiene que el tensioactivo utilizado aparte de ac 
tuar como detergente nos ayuda a aantener la estabilidad del producto.-

La. for111.1lación es bastante co11pl1ta ya que contiene agentes anti
slpticos, e1tringentes, detergentes, saborizantes y deodorizantas. 

La apariencia obtenida fue buena y en cuanto a la e1tabilidad no -
se obaervaron grandes variaciones, 

La prueba de uso fue 1ati1factoria ya que el producto agradó por -
su efecto refreacante, de li111Pie1a y deodorizante. 

Por Último hay que hacer notar que el uso de los enjuagues no as -
indispensable pero al nece1ario cuando existen enfermedades de la boca
y la garganta o cuando d1saa110s refrescar y deodorizar el aliento. 

81 envase debe 1or de vidrio y perfecta•nte cerrado para ovitar -
que sé evapore el alcohol, el aabor o el salicilato de metilo. 
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PllACTICA llo. l O 

PASTA DENTAL 

011.JL'TIVOS 

1.- Se conocer& la i.Jlportancia de los dentrlficos y aspectos teóricos 
generales de los •i1mo11 se capacitará sobre las materias priaas, 
laa proporciones adecuadas, fabricación, equipo y cuidados que se 
deben tener en su elaboración. 

GENERALIDADES 

Los dentríficos son preparaciones que tienen como propósito lirn-
piar la superficie accesible del diente, proporcionando una mejor apa
riencia. y manteniendo los dientes limpios, reduciendo ast la inciden-
cia de caries, la intensidad del mal olor y ayudando a 11111ntener lim··· 
pias las encías. 

Se han detectado cerca de diez compuestos diferentes en el alien
to de una persona nonnal, entre ellos,metanol y acetona como producto
de la ingestión de ali11111ntos, alcohol y tabaco. 

Ordinariamente, el aliento contiene una mezcla de olores que pro
vienen de la boca y de los pulmones. Estos olores pueden ser causados 
por una serie de factores¡ retención de partículas odorlferas sobre y 
entre los dientes, 9in9ivitis aquda ulcerativa y necrotizante, caries, 
estados de deshidratación, dentadura artificial, por el fumar, por en
fermedad periodontal crónica con formación de abscesos. 

Se ha demostrado que la intensidad del aliento aumenta con la 
edad y que los olores e111nados de la boca var{an considerablemente du
rante los diferentes periodos del día. Es por esto nuy necesario el -
uso de un dcntrffico. 

La función primordial de un dentríf ico es la de limpiar la super
ficie accesible del oliente cuando se usa en conjunción con el cepillo -
dcnt.al. Han sido preparado11 en pastas, polvos y en líquidos en menor
proporción. 

Los co11panentes de una pasta dental pueden ser1 detergente, abra
sivo, aglomerante, hu111Cctante, preservativo, agua, saborizante y en n! 
gunos casos compuestos fluorados y otros. 
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.. 

Los abra1ivo1 son lllAteriales de li11Pieza cuya función es la de 
r1111>ver los re1iduos depo1itados en los dientes y pillir su superfi
cie. Los abrasivos .S1 41111liamente usados son carbonato de calcio, 
fosfato dibS1ico de calcio anhidro y deshidratado, pirofosfato de -
calcio, 81tafosfato sódico in1oluble,fo1fato tric,lcico y al~mina -
hidratada. 

El deter9ente tlpico usado en pastas dentale1 es elJauril sul
fato di 10dio, el cual forma e1puma tanto en 1olución alcalina como 
ácida y no forlllél precipitado en saliva o agua dura. 

La función esencial de un humectante es la de mantener la mez
cla reteniendo el ª9Uª contenida cuando la pasta es expuesta al ai
re, y ast prevenir que se endurezca. 

Los humectant11 más comunmente utilizados son1 propilenglicol,
glicerol y sorbitol, estos Gltimos tienen un sabor dulce que se 
aprovecha como edulcorante. 

La función de un aglo .. rante es la de prevenir la separación -
de la fase liquida, sobre todo durante su almacenamiento. Las go-
... más u1adas son CJOllla arábiga, goma Karaya, goma tragacanto, sili 
cato de alwninio hidratado, bftntonita, veegum, alginato de sodio, ': 
.. til celulosa y carboxi•til celulosa. 1141 
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IHGREDIENTIS 

rosfat~ Dicálcico 
Carboxi Metil Celulosa SSdica 
Glicerina 
Lauril Sulfato de Sodio 
Agua De1minerali1ada 
Saborizante ( I.r.r. 
Sacarina 
Metil Parabeno 

FORMULA DE MANUFACTURA 

INGREDIENTES 

Parte A 

Glicerina 
Carboxi Metil Celulosa Sódica 

Parte 1 

Aqua desmineralizada 
Metil Parabeno 

Parte e 

Fosfato Dic&lcico 
Sacarina 

Parta D 

Saborizante ( I.P.F. ) 

Parte E 

Glicerina 
Lauril Sulfato de SOdio 

46 •. 00 
1.00 

30.00 
1.00 

20.80 
1.00 
0.10 
0.10 

1ciD.i50 ' 

p/1000.0 g. 

150.00 
10.00 

208.00 
1..00 

460.00 
1.00 

10.00 

150,00 
10.00 

1000.00 CJ· 
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EQUIPO UTILIZADO EN EL LABORATORIO 

l.- Balanza qranataria 
2.- Bapátula de acero inoxidable 
3. - Termó11etro <-1o•c a 120•.c) 
4.- Pipeta graduada de 10 ml. 
5.- Vaso metálico de acero inoxidable de 1000 ml. 
6.- Vaso de precipitado de 500 ml. 
7.- Dos vasos de precipitado da 25 ml. 
e.-. Dos vasos de precipitado de 250 ml. 
9.- Vidrio de reloj, 
10.- Soporte cori nuea 
11.- Agitador el,ctrico con propela 
12.- Parilla eléctrica 
13.- Recipientes adecuados para el llenado 

EQUIPO UTI!,IZ11DO EN LA INDUSTRIA 

l.- Espátula de acero inoxidable 
:.?.- Báscula 
3.- Termómetro (·lOºC a 120ºC) 
4.- Propela de acero inoxidable con paletas 
s.- Equipo principal 
6.- Equipo auxiliar 
7.- Máquina dosificadora 
e.- Recipientes varios 
9.- Envases 
10.-· Mezclador Paterson y molino Abbe 

CUIDADOS 

1.- Limpieza del equipo 
2.- Pesado correcto de los materiales 
3.- Orden de adición de los componentes 
4.- Control de la agitación 
5.- Evitar la for11111ción de grumos 
6.- Evitar la reaequcdad del producto 
7.- Evitar 11 incorporación de aire 
a.- control de la viscosidad par11 el llenado 
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TECN!CA DE MANUFACTURA. 

1.- Una vez pesados cada uno de los componentes, pasar por r.-.alla 

1 60•80 101 materiales en polvo. 

2.- Poner en el equipo principal la parte A: 

- Glicerina 

- Carboximetil celulosa 

J.- Poner en un equipo auxiliar la parte 8: 

- Agua de1aineralizada 

- Metil parabeno 

4.- Calentar la parte B a 70°C y mezclar hasta disolución. 

lU 

s.- Adicionar la parte 8 al equipo principal cuando se ha::a alcanzado 

la temperatura de 70°C. 

·6.- Aumentar la velocidad de agitación y mezclar hasta uni!cr~idad. 

7.- Adicionar la parte C (fosfato dicálcico y sacarina) p!:'e'.'lamente -

.. zclados en el mezclador Paterson. 

e.- Seguir mezclando hasta dispersión completa. 

9.- Adicionar la parte O (sabor) con agitación enérgica 

10.- Finalmente adicion~r la parte E al equipo principal (dispersión -

de lauril sulfato de sodio en glicerina) , mezclando hasta comple

ta uniformidad y· manteniendo la velocidad de agitación. 

11.- Pasar por molino Abbe 

12.- Llevar muestra al Departamento de Control de Calidad. 

13.- Una vez aprobado el producto porel departamento de Control de Ca

lidad, se procede a envasar en recipientes adecuados. 



DIWAMA DE fLUJO 

MITE 1 

...,. Dlllll111roli104o 
llOtll PwrtHllO 

Molino Abbt 

PARTE A 

PARTE C 

Foafoto Dlc•lclco 
Socorl110 

PARTE D 

Hrl1111t1 

MRTE E 

Glicerl110 
Lourll Slllfoto do Sodio 

MHCloclor 
PottrlOft 



CONTROL DE CALIDl\O DE LA MATERIA PRIMA 

ESPECIFICACIONES 

Color 
Olor 
Apariencia 

SABORIZANTE I.F,F. 

Indice de refracción (20°C) 

CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

ESPECIFICACIONES 

Color 
Olor 
Apariencia 
pH (25ºC) directo 
Viscosidad 

c&lculos de viscosidad 

Aguja # 7 vel.= 1 r.p.m. 

Lectura promedio 78 

Viscosidad Lecturn promedio X Factor 

Viscosidad 78.0 X 40 = 3 120 cps 

RESULTADOS 

Rojo vino 
Canela con menta 
L!quida 
1.5180 

RESULTADOS 

Marfil 
Canela con menta 
Semi sólida 
6.4 
3 120 cps 

Factor 40 
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ESTUDIO DE ESTABILIDAD 1\ TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA ACELERADA DE 

LA PASTA DENTAL 

TEMPERATURA AMBIENTE 

PECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD pH 
(25ºC) r2s•c1 

3-XI -83 Marfil canela, Menta Semiaólida 3,120 eps 6.4 
21-XI -83 " " " 3,190 epa 6.4 
5-XII-83 " " " 3,230 eps 6,6 

19-XII-83 " " " 3,300 cps 6,5 
5- I -84 3,325 epa 6.6 

20-I -84 " " " 3,300 epa 6.6 

TEMPERATURA ACELERADA (37ºC) 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD . pH 
(2SºC) (25°C) 

21-XI -83 Marfil Canela, Menta Se•i&Ólida 3,120 eps 6.4 
s-xU-83 " " " " 3,200 eps 6.6 

19-XII-83 " " " 3,300 cps 6.6 
5- I -84 " " " " 3,350 epa 6.& 

20- I -84 " " " " 3,315 cps 6.6 



GIUICAI DI YJICCllJDAD A TlllPIMTUM •HNTE Y .TlllPIMTUM ACILllADA PE PASTA PMAL 

Tl'MPlllATUllA AllBIEN'l'! TEMPERATURA ACILIRADA (J7•c) 

3,500 J,500 ... u u • 3,400 • 11'1 111 J,400 N 
~ - a 

fr J,300 a a a fr D a J,JOO 

! 3,200 a 11 J,200 D .... a 
~ 

UJ UJ 
8 3,100 8 3,100 D 
UJ .. .... . ... 
> 3,000 > 3,000 . !> 

15 30 45 60 75 90 15 30 45 60 75 90 

'l'iellp> (dfa1) TiellllJO (dfaa) 

GurlCAI. DI pll A TIMPDATUM AlllIIN'l'E Y TlllPIRATURA ACILERADA DE LA PAITA DElft'AL 

u l.\ 'l'D91MTUM AlllIIN'l'! u TEMPERATURA ACILEllADA (J1•c1 
• o 
11'1 11'1 
r:! 6,6 a CI CI N 6',6 D a CI CI -· 
' CI 411. 
o 6.4 CI i' 

6,4 a 4' 

.! 6,2 6.2 .... 
Q Q 

i 6,0 
!> i.. 6.0 

15 30 45 60 75 90 15 JO 45 60 75 90 . 

= TitlllpO CdfH) Ticlll(lf1 (df1rn) 
.... 
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CUISllClllAltlO DI LA nw:M D! USO 

E1ta prueba .. reali!IS con un •lnilk> de cinco personas, obteni•n 
do&e en fonaa n1umida 101 siguiente• resultado•: -

1.- tgul opina de su apariencia? 
80 \ IUena 
20 \ RBgular 
O \ Mala 

2.- lQu' opina de 1u color? 
100 \ Afradable 

O \ De1a9radlble 

l.- lgul opina de 1u olor? 
100 \ Afrlldlble 

O \ De1a9radlble 

4.- lQ\11 opina de 1u sabor? 
IO \ AcJradable 
20 \ Deugradlble 

s.- tgul opina de 1u acci8n li11piltora? 
Collplrela con 111 produCto comercial 

20 \ lllyar 
80 \ Igual 

O \ llenor 

CUllTICNAlllO DI LA PMCl'ICA 

1,- lQUI es un dentrlfico? 

2.- lCuil ea su funci8n? 

l.~ lCll&le1 aon las 11ateria1 prima• utili&ada1 en su elaboración? 

4.- 1.gul fUftCi8n tiene cllda una de ellas? 

s.- lCu~l ee eu diagra•a de flujo? 

6.- lQUii paso1 considera u1ted que 90fl de i11pc>rtancia l!ft la ellbo 
racUn de la paeta dental? 
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OBSERVACIONES 

Para obtener una pasta de buena apariencia, el material a utilizar 
debo ser de buena calidad. 

Los polvos que se utilizan deben pasarse previamente por un tamiz
para obtener un polvo con tamaño de partícula uniforme. 

El mezclado de la parte C debo hacerse en un mezclador de cubo o -
en un mezclador Paterson Kelli. 

El equipo utilizado en la manufactura deben ser tanques cerrados -
con sistema de vacío y propela con paletas para tener un mezclado unifo! 
me. 

Se observó que la formación de grumos se debe evitar utilizando un 
sistema de agitnción adecuado. 

La incorporación de aire se evita utilizando un sistema de vacío. 

El producto puede deshidratarse muy fácilmente, por lo que se reco 
mienda evitar lo más que se pueda el contacto con el aire, sobre todo eñ 
la Última parte ~el proceso. 

El envase de los dentríficos no debe hacerse en tubos o recipien-
tes de plástico, porque éste puede ser atacado. 

se pueden usar tubos colapsables de estaño por su baja tendencia a 
corroerse, que comparados con los tubos de aluminio, presentan mayor re
sistencia al ataque del fluoruro. 

CONCLUSIONES 

Las pastas dentales son productos cosméticos indispensables para -
la higiene personal1 ya que ayudan a eliminar los malos olores produci-
dos por el metabolismo de la placa dental bacteriana sobre los restos de 
alimentos que son depositados en la boca y dientes, 

Este tipo de productos contiene materiales deter9entes y abrasivoa 
que ayudan a lirnpiclr y arrastrar materiales calcificantes que se depoai
tan fuertemente en los dientes y que se conocen COllO cálculos de tartra
to. 

La elabor,1cHÍ11 de una pm1t;i dental es sencilla, sin embargo, debu
tenerse cuidado en ol llll!:t.clado, ya que se debe evitar 1.1 incorporación -
de aire y la fon1acHin de grumos. 
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En cuanto al producto, la apariencia no fue muy buena, pues se lo
graban ver pequeños 9r11110s que pueden atribuirse a un 111ezclado deficien
te, por no contar con el equipo adecuado, pero despu•s de pasarse por el 
molino de tres rodillos au apariencia mejoró. 

El producto en el transcurso de un prueba de estabilidad fue per·
diendo humedad debido a que su envasa no fue el adecuado, de aqu! vei.>s
la necesidad de tener un envase cerrado que evite la entrada de aire. 

La cantidad de humectante y agua es muy importante, ya que de 
ellos depende que se puedan incorporar los polvos y formar una pasta cr! 
1111>sa, no muy sólida ni 1111y líquida.Este requisito es indispensable tanto 
para el envasado como para su aplicación. 

como ya se mencionó,se debe tener el equipo necesario y el aate--
rial especificado porque de ellos depende la buena apariencia y funcion~ 
lidad de la pasta dental. 

consideramos que este tipo de productos son necesarios, pero no i~ 
dispensables, ya que se pueden sustituir por un sii,.>le jabón o detergen· 
te, pero este tipo de productos son de aplicación desagradable, por lo -
que se ha tratado de hacer formulaciones que puedan enmascarar el sabor· 
desagradable de las sustancias destinadas a la limpieza bucal , 

El producto aqu! elaborado es similar en apariencia a los que se -
encuentran en el comercio. 

Para un estudio más completo del producto, se llevan a cabo la --
prueba de uso y la prueba de estabilidad. 
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PRACTICA No, 11 

COLORETE EN BARRA 

OBJETIVOS 

l.- Mediante esta práctica se capacitar& sobre la técnica de manu
factura, equipo y cuidados necesarios en la elaboraci5n de un 
maquillaje en berra. 

2,- Se conocerá el control de calidad que se hace a este tipo de -
formulaciones. 

a) Determinar el ' de ácido este&rico libre y el \ de alcal.!_ 
nidad. 

b) Dispersión adecuada de piCJ11111ntos. 

GENERALIDADES 

Cualquier producto cosm6tico que sea usado para proporcionar -
matices de color rosado a las mejillas puede ser considerado como -
colorete. Sus formas de presentación son diversas ya sea1 e111lsio-
nes de agua en aceite, emulsiones de aceite en agua, ungUentos anhi 
dros, barras, geles o polvos con¡iactoa. -

La más común es la última forma, o sea el colorete compacto. 

Los coloretes en forma de pomada son cosm6ticos grasos, idénti 
cos a los rojos labiales de la misma forma de presentación. 

Las formas no pulvurentas son más adherentes y fácilmente ex-
tensibles y no requieren de una base para polvos. 

El colorete compacto se usa en todo tipo de piel, pero es más
adecuado si ésta es seborréica. Las pomadas y las cremas, se reco
miendan para la piel seca. 

Las emulsiones aceite en agua, tipo crema esteárica evanescen
te, se aco~dan tanto a la piel normal como a la que presenta ten-
dencia a la sequedad, o~orr.ando el uso de bases para polvos que au
mentan la adherencia~"' 

Además dan un acabado 11111te en vez de brillante del aceite gra
so, Es por esto que se ha seleccionado este tipo de colorete a ba
se de ácido esteárico, para elaborarlo en la práctica. 

·.1 
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Alqunas de las propiedades 4e loa coloretes son1 buena estabili
dad, tacil aplicacicSn, dar a la piel un aspecto suave y buenas propie
dades 4e adhesicSn, 

11 color es el el8111ftto "'4s inport1nte, par lo cual se recoaien
da q\19 tenga estabilidad a la 111& y al calor, 1obre todo durante el -
proceso de 11anufactura. 

La dispersi8n del oolor puede ser checada en un •icro1copio y el 
tamaño de partfcula no debe ser 111ayor de SO micras. Si excede de 50 -
aicraa, hay siempre la posibilidad de que las pardcul11 de color sean 
visibles 11 ojo del consuaidor. 

La estabilidad de este tipa de producto puede ser checada en un
horno a 40'C durante un afnimo de un .. s y ciclado a temperatura am--
biente y en refriqeracicSn par un afnimo de dos semanas. IHl 



INGREDIENTES 

Propilen glicol 
Acido eateárico 
Glicerina 

PORMULA PORCE!ITUAL 

Hidr6xido de sodio 
ACJlla desmineralizada 
FD ' C Lakolene Rojo # 3 (B-3012 m 
Metil parabeno 
Perfume 

INGREDIENTES 

Parte A 

Propilen 9licol 
Acido este&rico 
Glicerina 

Parte B 

FORMULA DE NANUFACTURA 

/ 

Solución de NaOH (12\) 

p,irte e 

FO ¡ e Lakolene Rojo # 3 (B-3012 MI 
Metil parabeno 

P,irte D 

Perfume 

74;35 
7.00 
5,00 
1.44 

10,56 
1.00 
0.15 
o.so 

iOO:Oo i 

¡UlOOO.O g, 

743.5 
70.0 
so.o 

120.0 

10.0 
1.5 

5.0 

1.000 .o g. 
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EQUIPO UTILIZADO EN EL Y.AllORAroRIO 

l.• Balanzd granataria 
2.- Espátula de acero inoxidable 
J.- Termómetro (·lOºC a 120ºC) 
4.- Vidrio de reloj 
5.- Vaso metálico de 1000 ml. 
6.- Vasos de precipitado de 50,250 y 500 ml. 
7.- Matraz votuinatrico de 100 ml. 
B.- Soporte con nuez 
9.- Aqitador el•ctrico 
10.- Propela de acero inoxidable 
11.- Parrilla eléctrica 
12.• Tres matraces erlen111eyer 
13.- Bureta y soporte con pinzas 
14.- Pipeta de 1.0 ml. 
15.- Recipientes adecuados 
16.- Molino de rodillos o molino coloidal 

EQUIPO UTILIZADO EN LA INDUSTRIA 

l.• Blscula 
2.- Marmita enchaquetada de acero inoxidable 
3.- Mezclador con paletas 
4.- Equipo auxiliar 
5.- Tanque para la solución de NaOH 
6.- Agitador con motor 
7.- Molino de rodillos o molino coloidal 
s.- Recipientes adecuados 

CUIDAOOS 

1.- Limpieza del equipo 
2.- Pesado correcto de los materiales 
3.- Orden de adicign de los componentes 
4.- Control de la agitación 
5.- Control de la temperatura 
6.- Evitar la formación de espuma 
7.- Evitar la incorporación de aire 
8.- Adecuada dispersión de los pigmentos 
9.- Control de la alcalinidad 
10.- Control de \ de ácido esteárico libre 
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TECNICA DE MANUFACTURA 

1.- Adicionar al equipo principal: 

Propilenqlicol 

Acido esteSrico 

Glicerina 

2.- Calentar a 70°C mezclando hasta uniformidad. 
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3.- cuando se haya alcanzado la temperatura de 70°C, adicionar la 

parte B (sol. NaOH al 12 \) lentamente y con agitación en~rg,!. 

ca. 

4. - Tomar muestras del producto en proceso y determinar el \ de -

ácido esteárico libre. Este porcentaje debe encontrarse en-

tre O.OOS-0.S \ 1 de no ser así, se continúa adicionando solu

ción de NaOH, por el contrario; si hay una gran alcalinidad,

se adiciona ácido estelrico para neutralizar la sosa libre. 

s.- Una vez que el producto intermodio cumple las eapecificacio-

nes necesarias se contin4a el proceso. 

6.- Adicionar al equipo principal la parte C (FO & C Lakolene Ro

jo# 3 y metil parabeno). 

7.- Mezclar con agitación en,rgica durante 30 min. hasta completa 

dispersión del pigmento. 

8.- Cuan<lo el producto tenga una temperatura de 45 - SOºC, adicio 

nar el perfume. 

9.- Llevar muestras al departamento de Control de Calidad para su 

aprobación. 

10.- Una vez aprobado el producto se envasa antes de solidificar,

alternando con la ¡¡gitación. 
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QIAGHMA QE FLUJO 

PARTE 8 

Solucidll di NOOH ( 12%) 

Molino 
Cololdol 

PARTE A 

Glic1rl1111 

PARTE C 

FD • e LollOIH• rojo " a 
Mttll 1r11Mtto 

PARTE D 

P1rfu1111 



CONTROL DE CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

Propilcn9licol 

CONSTANTES ESPECIFICACIONES 

Color Incoloro 

Olor Inodoro 

Apariencia L{q. viscoso 

Densidad (25°C) 1.035-1,037 9/ml. 

Acidez 0.2 ml. de NaOH 0.1 N 

CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO INTERMEDIO 

DETERMINACION 

Color 

Olor 

Apariencia 

Alcalinidad 

\ de ácido esteárico libre 

Cálculos 
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RESULTADO 

Incoloro 

Inodoro 

Líq. viscoso 

1.035 9/ml. 

0.1 ml. 

RESULTADO 

Blanco translúcido 

Inodoro 

Sólida 

Negativa 

0.3128 

'l. Ac. i,:st. ml. N.1011 0.1 N X F X meq X 100 

mq. ele muestra- . 



' ¡, 
ml. de NaOH 0.1 N gastados 

Factor de la solución NaOH 0.1 N 

Peso de la muestra en 1119. 
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0.1 

• 1.38 

.. 1255.1 

' = 
0.1 ml X 1.38 X 28.45 !!!CJ/ml X 100 

1255.1 mq. 
0.3128 ' 

L{mites \ de ácido esteárico 0.005 - 0.5 \ 

CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUC'ro TERMINADO 

DETERMitlACION 

Color 

Olor 

Apariencia 

Dispersión de pi9111!ntos 

\ de ácido esteárico libre 

RESULTADOS 

Rojo 

Floral, dulce 

Sólido opaco 

Adecuada 

0.3531 
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llESULTADDS DE LAS PRUEBAS DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE 
Y A TEMPERATURA ACELERADA DEL COLORETE 

TEMPERATURA AMBIENTE 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA DISPERSION 
DE PIGMENTOS 

27- X -83 Rojo Floral, dulce Sólido opaco Adecuada 
9-XI -83 • " .. 

21-XI -83 " " .. 11 

5-XII-83 " " " 11 

16-XII-83 11 11 

2- I -84 11 " 11 

TEMPERATURA ACELERADA (37°C) 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA DISPERSION 
DE PIGMENTOS 

9-XI -83 Rojo Floral, dulce sólido opaco Adecuada 
21-XI -83 11 11 11 

s-xu-83 11 11 

lG•XII-83 " ti 11 

2• I -84 ti " 11 
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CUESTIONARIO DE LA PRU!BA DE USO 

La prueba de uso se llevó a cabo con un mlnimo de 5 personas y el 
resultado fue el siquiente: 

1.- lQué opina de su apariencia? 
80 \ Buena 
20 '11 Regular 

2.- lQu' opina de su color y olor? 
100 \ Agradable 

O \ Desagradable 

3,- lCÓmo es su aplicación? 
80 \ Fácil 
20 \ Dlficil 

4.- lQuS sensación le deja al aplicárselo? 
80 \ suave 

20 ' Grasosa 

o ' Seca 

o ' Fresca 

5.- lCÓmo fue la dispersión de pigmentos ? 
20 \ Buena 
80 \ Regular 

O \ Mala 

CUESTIONARIO DE LA PRACTICA 

1.- lQué es un colorete? 

2.- lEn cuántas formas los podemos encontrar y cuál es la más adecuada
para la piel grasosa y cuál para la piel seca? 

3 .- Dibuje el diagrama de flujo para una fabricación a nivel industrial. 

4.- lCuales son los cuidados que deben tenerse durante su fabricación? 

5, - lQué control de calidad se les hace y cuáles son los más importan-
tes?. 
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OBSERVACIONES 

La saponificación de las qrasas se lleva a cabo con NaOH al 12 \, 

La cantidad de ácido esteárico libre o alcalinidad debe encontrar 
se en un ranqo de 0,005 - 0,5 \, en este último caso y cuando se exce:: 
de en la cantidad de NaOH, es necesario adicionar una pequeña cantidad 
de ácido e1teárico para neutralizarla. Para esta determinación, se di 
suelve la muestra en alcohol calentando y se titula usando como indica 
dar fenolftaletna. -

El manejo de la solución de NaOH debe hacerse con precaución. 

Debe evitarse la contaminación con el colorante. 

El sistema de aqitación debe ser a base de paletas para que haya
una buena dispersión del pigmento, 

Se recomienda que al momento de envasar, se est~ agitando constan 
temente cada vez que se haga un llenado, para mantener la homogeneidad 
del pigmento. 

CONCLUSIONES 

Es muy importante el control de calidad durante el proceso ya que 
para que la base no irrite, es necesario determinar el \ de ácido es-
teárico libre o la alcalinidad, antes de que sean adicionados los de-
m&s componentes. 

Si el colorete no es mezclado en forma adecuada, es de esperarse
que el piCjlllento se pueda sedimentar y originar un producto no homogé-
neo; esto se aprecia en el momento de envasar. 

Por eso debe tenerse especial cuidado en este paso; de no ser ast 
pueden verse partículas aglomeradas, lo cual da.muy mala apariencia. 

En base a las pruebas de uso se puede concluir que el colorete r! 
sultó eficaz ya que su aplicación es fácil, suave al tacto y buen po-
der de coloración quese conserva durante el día, adesn&s de poseer uni~ 
formidad en su coloración. 

Tanto a temperatura ambiente como a temperatura acelerada permane
ció en las condiciones originales sin variar su color, olor o aparien
cia¡ lo cual demuestra la estabilidad de la formulación. 

Por otra parte se observó que no produjo en la piel irritación, -
debido a que se controló efectivamente la acidez y la alcalinidad li-
bre. 
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PRACTJCI\ No. 12 ,, 

MAQUILLAJE EN CREMA 

OBJETIVOS 

1.- A través de esta práctica se conocerán materias primns, equipo y 
técnic¡¡ de manufacturil de un maquillaje en crema. 

2.- Se determinarán parámetros importantes del producto terminado ta 
les como viscosidad, pH y dispersión del color. 

GENERALIDADES 

Los maquillajes en crema son suspensiones de polvos en la fase -
acuosa de una emulsión tipo aceite en agua. Son aceites coloreados y 
perfumados, que tienen por objeto dar un aspecto mate a la piel, disi 
mulando el brillo inestético que le proporcionan las secreciones seb~ 
ceas y sudoríparas. 

Atenúan imperfecciones ligeras por acción cubriente y colorean -
ciertos matices que la moda impone. 

Para que sean duraderos deben adherirse a la piel, y no mezclar
se fácilmente con sus secresiones, asimismo deben extenderse sobre la 
piel. '''¡ 

Los maquillajes en crema tienen sobre la piel una acción purarnen 
te física que es evidente desde el punto de vista cosmético, pero po-: 
seen una acción terapéutica innegable como refrescantes, descongesti~ 
nantes, absorbentes y protectores. 

Los componentes básicos son: 

I. Polvos 
II. Colorantes 
I II. Crema b.rne 

I.- Polvos: t,or. cuales pueden ser de origen mincn11., vegetal Y 
animal. 

a) Polvos de origen mineral. 
Son los miís usados y tienen 1.1 ventaja de no fcrmcnt,u
cnmo .los de origen vogotal, son buenos aislildores pero
C111·(~con cic .idhercnt: L1. 
t.N; pr i ncJp11 lna c:onsli. tu/•J11tcs de prcpar11dm1 cosméticos 
non ul tillen, óxido de /.im:, cliúxido de titanio, caolín. 
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El talco es un silicato de magnesio hidratado natural con 
trazas de silicato de nluminio pulverizado y purificado. 
Polvo microcristalino, muy fino, blanco, inodoro, insípi
do, untuoso ,11 tc:icto, insoluble en agua destilada y en 
los álcalis y ácidos diluidos. 
El dióxido de titanio es ~n polvo blanco, estable a la 
luz y al contacto con los ácidos. Posee poder cubriente, 
opacidad y blancura. La blancura es consecuencia del po
der de reflejar la luz que tiene el pigmento¡ cuanto ma-
yor sea, más blanco será. 

b) Polvos vegetales. 
Son más suaves que los minerales y tienen un poder absor
bente notable pero fermentan en contacto prolongado con -
las secresiones cutáneas, por lo que son menos usados ac
tualmente. Entre ellos tenemos el almidón y el licopodio. 

c) Polvos de origen animal. 
Se tiene tierra de infusorios pero no es muy recomendable 
su uso por poseer acción abrasiva, aunque muy absorbente. 
También se usa la seda y ésta aunque absorba muy fácilmen 
te los colorantes, es suave y untuosa; se evita su uso ya 
que es putrescible si no se le añaden conservadores. 

II.- Colorantes. 
La coloración se obtiene mezclando colores rojos, amarillos,
anaranjado y pardos con la base blanca correspondiente que 
lleva como pigmentos blancos talco y dióxido de titanio. 

al Pigmentos • 

b) 

Son óxidos ocres y sombras naturales sintéticas. Los óx! 
dos de hierro ofrecen una amplia gama de tonos rojizos, -
amarillentos y pardos; cuando se hallan mezclados con ar
cilla se llaman ocres. 
Los óxidos y ocres sintéticos son óxidos de hierro casi -
puros son más brillantes y fuertes que los naturales, más 
finos y menos arenosos. Deben usarse los preparados espe 
cialmente para uso cosmético (límite de tolerancia de ar': 
sénico 2 ppm) • 

Lacas, 
Son los colorantes organices que se 
l'latiz de los pigmentos inorgánicos. 
insolubles. 

usan para avivar el -
Son lacas brillanteG 

Estas lacas se preparan precipitando colores derivados -
del alquitrán sobre un sustrato de pigmentos blancos (s<>
les de aluminio, bario o caol!n), 

III, -Crema base. 
Se utj lizan emulsiones del tipo aceite en agua (cremaf.evanes-
centrJ1J) y cst:an destinadas a aumentar la adherencia del poltro 
sobre la piel seca, 1401 



FORMULA PORCENTUAL 

INGREDIENTES 

Dispersión de color en polvo 
Dióxido de Titanio 
Talco 
Color FD & C 

Dispersión de Color en polvo 
FO & C Laca Azul # 1 
Dióxido de Titanio 
Talco 
FD & C Laca Azul # 1 (83016-M) 

Dispersión de color en polvo 
FO ¡ C Laca Amarilla # 5 
Dióxido de Titanio 
Talco 
FO & C Laca Amarilla # 5 (83014-M) 

Dispersión de color en polvo 
FO & C Rojo Medio 
Dióxido de Titanio 
Talco 
FO ¡ C Rojo Medio (C-29) 

Mezcla de ~steres superiores con 
substancias grasas (Dehymuls K) • 
Vaselina blanca 
Parafina líquida 
Dióxido de titanio 
Talco 
FD & C Laca Azul #1 (8-3016M) 
FO & C Rojo Medio (C-29) 
FD & C Laca Amarilla # 5 (B-3014M) 
Metil parabeno 
Propil p.1rabenn 
Perfume 
Agua destilada 

50.0 
25.0 
25.0 

100.0 ' 

50.0 
25.0 
25.0 

100:0' 

50.0 
25.0 
25.0 

100:0' 

50.0 
25.0 
25.0 

100:0' 

29.40 
5.00 
5.00 
4.50 
2.25 
0.15 
1.20 
0,90 
0.15 
0.10 
0.35 

51.00 
---

100.00 'l. 
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INGREDIENTES 

Parte A 

Agua destilada 
Metil Parabeno 
Propil Parabeno 

Parte B 

FORMULA O~ MANUFACTURA 

Mezcla de ésteres superiores con 
substancias grasas (Dehymuls K) 
Vaselina Blanca 
Parafina L!quida 

Parte C 

Mezcla de'polvos secos: 

Dispersión de color en polvo 
FD & C Laca Azul # 1 

Dispersión de color en polvo 
FD & C Laca Amarilla # S 

Dispersión de color en polvo 
FO & C Rojo Medio 

Parte D 

Perfume C!tricos 
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P/1000,0 gr. 

SlO.O 
l. 5 
1.0 

294.0 
so.o 
so.o 

6.0 

36.0 

48.0 

3.5 

1000.0 gr. 



EQUIPO UTILIZADO EN EL LABORATORIO 

1.- Dos morteros de porceL:rna con pístilo 
2.- Un vaso de acero inoxidable de 2000 ml. 
3. - Un vaso de prccipi ta dos du 500 ml. 
4.- Una parrilli1 
5.- Un agitador eléctrico con propela 
6.- Un soporte con pinzas 
7.- Un termómetro -1o•c a 120ºC 
8.- un molino de tres rodillos 
9.- Una balanza granataria 
10.- Dos espátulas 
11.- Varios 

EQUIPO UTILIZADO EN LA INDUSTRIA 
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1.-
2 .-
3.-
4.-
5.-

Equipo principal: 
Un tanque de acero 
~ezclador en forma 
Báscula 

una marmita enchaquetada de acero inoxidable 
inoxidable 
de cubo y de acero inoxidable 

6.-
Un agitador de velocidad variable 
Termómetro -1o•c a 120ºc 

7.- Varios 

CUIDADOS 

El pesado correcto de los materiales 
La total dispersión de los pigmentos 
La mezcla de polvos 
L.1 temperatura a la cual se forma la emulsión 
Llevar a cabo el molido en el mol lno de rodillos las veces que sea 
necesario 
l>l lavado del equipo y material para evitar contaminaciones 
L.:i temperatura de envasado ya que el producto solidificn a tempern 
turas el.evadas. 



TECNICA DI MAllUFACTURA 

Dispersión de Color en Polvo 

1.- Adiconar al mezclador los ingredientes en el siguiente orden: 

- Dióxido de Titanio 

- ~aleo 

• Colorante FO ' C 

Mezclar por 15 minutos. 
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2.- Pasar los polvos por un mol:no de martillos para loqrar la dispersión 

de los pigmentos. 

3.- Este proceso se lleva a cabo para cada uno de los colores en particu

lar. Una vez que .. ha logrado la dispersión de los diferentes,se -

procede a preparar la mezcla de polvos. 

4.- Se pesan las cantidades de los polvos y se adicionan al mezclador en 

el siguiente orden: 

- Dispersión de color en polvo FD ¡ e Rojo Medio 

- Dispereión de color en polvo ro ' e Laca Amarilla # 5 

- Dispersión de color en polvo FD ' e Laca Azul 1 1 

Mezclar por 15 •inutoa. 

5.- Por Gltimo pasar por un molino de .. rtillos para ~icronizarlos y lle 

var a cabo la dispersión de la mezcla de polvos. 



Q!AGftAMA QE FLUJO 

Dl1p1r1ldn d• color en polvo 

Dióaldo de tltonlo 
Talco 
Colorante FO t e 

1 

M11clador paro 
polvo Hco 

Mlcronludor dt cuchillo• 
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T!::CNICA DE MANUl'ACTURA 

1.- Adidonar Jl e.1uipo principal la purte A: 

- Agua destilada 

~letil p<Jrab<?no 

Calentar a 70ºC y rrezclar con agitació1: constante. 

2.- Adicionar Jl equipo auxiliar la parte B: 

- Mezcla de ésteres superiores con substanc Las grasas 

(Dehymuls K) 

- Vaselina Blanca 

Parafina líquida 

Propil parabeno 

Calentar a 70 - 72ºC, hasta total disolución. 
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3.- Una vez que se tiene la temperatura en ambos equipos,adicionar el 

contenido del equipo auxiliar al equipo principal, mezclar enérg_! 

carnente para llevar a cabo L1 formación de la e11ulsiÓn y mantener 

la temperatura a 70'C y la agitación por 15 minutos. 

4.- Cuando se tiene la emulsión,adi~ionar la parte C: 

Mezcla de polvos secos 

Agitar enérgicamente hasta lograr la total incorporación de los -

polvo1. Mantener la temperatura a GOºC y la agitación durante 15 

minutos. 

5.- La parte D se adiciona al equipo principal cuando se tenga una -

temperatura de 50-55'C. Continuar agitando hasta su incorpora---

ción. 

6.- Para una mayor dispersión de los pigmentos se pa1a la .. ulsión 

por el molino de tres rodillos, l,1s veces que sea necesario. 

7.- Se toma una muestra y se envía al laboratorio de Control de Cali

dad. 

B.- Una vez que el producto ha sido aprobado por el laboratorio de -

Control dP. Ci.llidild, se procede a envasar. 



PARTE B 

Pellymult K 
Yott lino blanco 
Parafina líquido 

QIAGRAMA DE FLUJO 

PARTE A 

A uo dnti lodo 
Mtti 1 rabltlo 
Propl 1 porolttno 

PARTE C 

MHCll • • ...... 

Lolllorotorlo di 
Control d1 Calidad 

LÍllll di 
111111do 
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CONTROL DE CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

Dehymuls K 

Mezcla de isteres superiores con substancias grasas. 

Es una materia prima básica para el ,1borar ungüentos, cremas y 
emulsiones. 

Especificaciones 

Olor 
Color 
Apariencia 
Indice de Acidez 
Indice de Saponificaci6n 

Graso 
Marfil, hueso 
Gra101a, untuosa 
5.0 máx. 
75 aprox. 

CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUt'TO TERMINADO 

Especificaciones 

Color 
Olor 
Apariencia 
Viscosidad (25ºC) 
pH (25ºC) 

Cálculos de Viscosidad 

Aquja # 7 

F.:ictor 2000 

RPM 20 vel, 

Lecturas: 

Resultado 

Graso 
Marfil 
Grasosa, untuosa 
4.9786 
71.935 

Resultado 

Café medii:ino 
Floral y cítrica 
cre111e>sa, brillante 
83,000 cps 
5.4 

41.0 , 41.5 , 42.0 

Viscosidud Lor.tura x F.:ictor 
= 41.0 x 2000 • 82,000 cps 

41..5 x 2000 = 83,000 cps 
42.0 x 2000 u 84,000 epa 

Vhicosidad Prn11111dio .. 82 •º~ + Ol,200 + 8'l,OOO = UJ,000 cps 
J 
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RESULTflOOS DE LAS PRUEBAS DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y 
TEMPERATURA ACELERADA 

ESTABILIDAD 

TEMPERATURA AMBIENTE 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD l'" 
(25ºC) (25ºCl 

5- X -83 Café mediano Flores ·: Cremosa, B3,000 cps 5.4 
c!trico~ brillante 

21- X -83 ti ti ti 83,500 cps 5.5 
4-XI -83 ti 11 82,000 cps 5.6 

21-XI -AJ 79,000 cps 5.4 
5-XII-83 ti ti 11 78,500 cps 5.3 

22-XII-83 " 77 ,500 cps 5.3 

TEMPERATURA ACELERADA (37°C) 

FECHA COLOR OLOR APARIENCIA VISCOSIDAD pH 
(25ºC) (25ºC) 

21- X -83 Café mediano Flores y Cremosa, 78,500 cps 5.4 
cítricos brillante 

4-XI -83 11 " ti 76,900 cps 5.3 
21-XI -83 " ti 77,500 cps 5.3 
s-xn-03 " " " 76,000 epa 5.2 

22-XII-83 " " ti 76,250 cps 5.2 
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PRUEBA DE USO 

Esta prueba se realizó con un min1mo de cinco personas, obteniéndose 
en forma resumida los si9uientes resultados: 

l.- lQué opina de su aparienciJ? 
100 \ Buena 

O \ Re9ular 
O \ Mala 

2.- lQué opina de su color y olor? 
80 \ Agradable 
20 \ Desa9radable 

J.- lCómo es su aplicación? 
80 \ Fácil 
20 t otficil 

4.- lCÓmo es su acción correctora? 
80 \ Buena 
20 \ Regular 
O \ Mala 

5.- lQué sensación deja al aplicarla? 
80 \ Suave 

O \ Seca 
.20 \ Grasa 
O ' Fresca 

6.- lCómo fue la dispersión del color? 
80 \ Buena 
20 \ Regular 
o ' Mala 

CUESTIONARIO DE LA PRACTICA 

1.- lQué son los maquillajes y cuáles son sus funciones? 
2.- lCuál es la clasificación de los polvos usados para su elaboración Y 

cuales son los más recomendados? 
J.- lQué tipo de colorantes deben usarse en su elaboración? 
4.- lCuál serta au técnica de manufactura? 
s.- lQué cuidados son necesarios para la buena dispersión de los pi9men-

tos? 
6.- lPorqué es import.rnte el control de calidad del producto terminado? 
7.- ¿para qué nos sirven las pruebas de estabilidad? 
8. - lQué import1111cia tiene que se lleve 11 cabo la prueb11 de uso? 

,· 
'',' 



OBSERVACIONES . 

La práctica lleva implícita dos técnicas de manufactura: 

1.-
2 .-

La dispersión de color en los polvos. 
La disper3iÓn de la mezcla colorida en la emulsión. 

Los colores usados fueron rojo, amarillo y azul. 
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Los p0lvos bJse utilizados fueron el talco y el diéxido de titanio. 
El sistema conservador fue el clásico metil parabeno y propil parabenc. 
Los colores utilizados fueron lacas y dxidos de hierro. 

Para la elaboración se debe de preparar primeramente hs dispersio
nes de color en los polvos blancos, para lo cual se rer¡uiere el uso de -
un mezclador para polvos secos y de un micronizador. 

Para inccr~crar la mezcla de colores ie elabora previarnente la omul 
sión, a la cual- unn vez preparada. se le adiciona~ los pigme!"ltos con a:¡i
tación constante. 

Se debe utiliz:i:- un agitador de velocidad variable. Por Último se 
compruel><> la dispersión del color. 

CONCLUSIONES 

Los maquillajes son preparados muy solicitados hoy día, ya que son
usados por muchas mujeres para dar ciertos tonos a su piel, para cubrir
imperfecciones pequeñas o para disimular el brillo que producen las se-
creciones sebáceas y sudoríparas. 

El proceso es un poco laborioso ya que primero se deben de hacer las 
dispersiones de los colores en los polvos base (talco y dióxido de tita
nio), para después incorporarse a la emulsión base. 

El tipo de emulsión que se obtuvo fue del tipo aceite en agua y por 
otra parte son las emulsiones más convenientes. 

Concluyendo, se elaboró un cos...,~co de color y apariencin agrada-
ble, de fácil aplicación y de buen po<ler cubriente y colorante. 
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PllAC'l'lCA No • 1l 

ACEITE Alft'lSOLAR 

OBJETIVOS 

1.- Mediante eata práctica se conocer&n los co1méticoa antieolare1, sus 
formas de presentación, principios activos y su utilidad en la vida 
cotidiana. 

2.- A la vez se elaborará un cosmético antisolar en el laboratorio. 

GENERALIDADES 

Los cosm&ticos bronceadores son aquell:ts preparaciones cosáticas -
destinadas a cumplir una acción abi:rirbente selectiva sobre las radiacio
nes solares, para proteger a la piel de efectos agresivos y/o permitir -
el bronceado estético. · 

En la actualidad la piel morena se considera signo de salud y depor 
tividad, no obstante debemos considerar que además de un efecto saluda-: 
ble, los rayrys solares pueden producir tallbién efectos nocivos. 

cuando la exposición es moderada ejerce efectos benéficos: antiae~ 
rréico, antiséptico, tónico (transforma la provitamina Dl 1 cuando la ex
posición es exagerada puede traer aparejada re1eca111iento y envejecimien
to prematuro de la piel y una 1ecuela de anormalidades de tipo e1tético
como manchas. 

También es importante señalar que ciertos individuos son al6r9icos
al sol y son capaces de adquirir dermatitis y pruritos. La radiación s2 
lar interviene además en el desarrollo de procesos cutáneos como estados 
carenciales (pelagra), ciertas colagenopatlas (lupu~ eritomatoso) y del 
cáncer de la piel. La der1111tosis solar crónica, que afecta con predile~ 
ción a las personas de cutis y ojos claros y cabellos rubio o rojizo, -
constituye la precanceroHis más frecuente. 

ULTRAVIOLETA 
C. B. A. 

280 320 

5 ' 

VISIBLE 

VERDE 1 MAlULW 1 NARAN • 1 

45\ 

IIWRAROJO 

ROJO! 

8 O nm 

50\ 



180 

ANA!,ISIS DEL ESPECTRO SOLAR 

Analizando el espectro solar se observa que los rayos ultravioleta 
lo constituyen en un S\, habiéndoseles dividido por sus diferentes efec 
to1 biológicos en tres sectores1 hasta 280 nm de acción química y e1te:
rilizante (UV-C) ; de 280 a 320 run de actividad eritematógena (UV-8) y • 
finalmente el sector ultravioleta comprendido entre 320 - 400 nm y que
son de acción pigmentógena (UV-A), 

Las radiaciones visibles comprendidas aproximad1111ente entre 400 y 
800 nm son las encargadas de suministrar energía en forma de luz; repre 
sentan el 45\ del total del espectro solar y se encuentra entre 800 y : 
1440 nm y se destaca por su capacidad calorffica y gran penetraci6n. 

Las radfociones menores de 100 nm no llegan a la tierra, dado que -
el ozono, los polvos ambientales, el humo, la niebla, etc., las absor-
ben. 

Las reacciones bioquímicas que aparecen en la piel como consecuen
cia del sometimiento de la radiación ultravioleta son: 

a) Pigmentación directa en donde los rayos UV-A producen la oxida 
ción de un producto incoloro precursor de la síntesis de mela: 
nina en las capas más externas de la piel. La estructura quí
mica de este compuesto no se aclara aún. La oxidación es fun
ción de la longitud de onda, el mSximo se localiza entre unos-
380-500 nm. 

b) Pigmentación indirecta la cual es iniciada por los rayos tN-8. 
Se inician toda una cadena de reacciones químicas que comien-· 
za:~con un deterioro fotoquímico del ácido timnucléico locali· 
zado en el núcleo celular y finaliza con la fonnación de nueva 
melanina. El mecanismo exacto de esta cadena de reacciones, -
con sus numerosos pasos intermedios no ha sido descrito toda-
vía en la bibliografÍü de forma completa. 

La formación de la melanina representa una verdadera protec--
ción de la piel. Esta acción protectora no se debe solamente• 
a la absorción de la radiación por parte de la melanina forma
da, sino que simult&neamente con la formación de ésta, se pro• 
duce un refuerzo de la capa córnea, además el sudor es un pro• 
tector ya que posee ácido urocánico que es una sustancia abso! 
bente de luz UV. 

Si bien el engrosamiento de la capa córnea, el &cido urocánico co.!1. 
tenido en la sudoración, y la misma melanina constituyen los mecanismos 
de defensa de la piel humana ante la agresión solar ,cuando ellos no son 
suficientes se recurre a las formulaciones antisolares. 
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Se ofrecen para la proteccilln dos grupos fundmnentalos de productos, 
uno es i..,ermeable a la radiacilln, reflejando 'sta on su mayor parte y el 
otro grupo, en cambio absorbe la fraccilln nociva, siendo sin embargo, per 
meable al resto de la radiación. -

1.- Sustancias inpermeables a la radiación. 

Pertenecen a este grupo aquellos m"teri.:iles que resultan imper
meables a las radiaciones a causn de sus propiedades ftsico-qut 
micas, reflejándolas en su mayor parte. Típicos representantes 
son los compuestos eminentemente inorgánicos como el óxido de -
zinc, el dióxido de titanio, silicat0s y el talco. 

Su acción se debe a que a partir de un cierto espesor, cubren -
la superficie de la piel de tal manera que impiden la penetra-
ción de la radiación en forma completa. 

La gran desventaja de estas sustancias consiste, en que la piel 
adquiere entonces un aspecto de mascarilla. Es por esta razón
por la que no suelen emplearse estos productos como antisolares. 

2.- Sustancias permeables a las radiaciones. 

Las sustancias permeables a las radiaciones, en su mayoría com
puestos orgánicos, no presentan aquella desventaja porque absor 
ben selectivamente los nocivos rayos ultravioleta 8, siendo eñ 
cambio, la mayoría de las veces, totalmente transparentes a los 
rayos UV-A y a la luz visible. 

Cuando se desea un efecto "filtro", o sea un bronceador con fi
nes estéticos, deberá contener agentes que absorben la radia--
ción ultravioleta B (280-320 nm ) de .efectos eritematógenos y -
permitir el paso de los rayos bronceadores del sector UV-A (320 
400 nm) • 

El producto tipo pantalla se utilizará cuando las necesidades -
de protección sean mayores, utilizando absorbentes que eliminen 
los rayos comprendidos entre 280-400 nm (UV-A + tNB) • Estas 
formulaciones, que anulan las radiaciones UV, resultan importa~ 
tes elementos terapéuticos utilizables en dern.:ipatías agravadas 
por la radiación uv. 

Los representantes de este segundo grupo son los derivados del 
bencimidazol, del alcanfor, de la benzofenona, del fenal, de la 
quinoletna del ácido metacrtlico, del ácido salicílico, del ác_! 
do paraaminobenzóico, del ácido cinámico y derivados naftólicos. 
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Caracterfsticas del antisobr idcal 1 

1) Proteger varias veces de la cantidad de luz solar capaz de pro
ducir un eritema perceptible. 

2) Absorber las radiaciones eritematógenas, y permitir el paso de 
las pigmentógenas, si se desea un bronceador¡ si se desea total 
protección estas Últimas deben ser absorbidas. 

3) Ser fotoestable, o en el supuesto de modificarse intramolecular 
mente el producto resultante, debe conservar la misma capacidad 
antisolar. 

4) Ser compatible con su veh{culo. 
5) Ser inocuo para la piel: no irritante, ni sensibilizante, ni t~ 

:deo. 
6) Ser inodoros, insípidos y que no tiñan. 
71 Ser cosméticaaente aceptable. 

La capacidad de protección de las sustancias antisolares se debe a 
la transformación de la radiación nociva de longitud de onda corta lN-8-
absorbida, en radiación inocua, de longitud de onda larga. 

Una preparación antisolar o bronceadora podrá ser acuosa o grasa, -
en aceites, emulsiones o cremas de diverso tipo. 

Las preparaciones acuos3s o lociones, si bien poco aparentes, disi
muladas y no adherentes, desaparecen al contacto con el agua y aún por -
simple transpiración, por lo cual no se aconseja en exposiciones prolon
gadas. 

Los aceites y cremas grasas, a su vez, si bien adherentes y no solu 
bles en agua, pegan a la arena, manchan la ropa y no siempre son fáciles 
de retirar de la piel. Tienen sin embargo sus ventajas y en general son 
los vehículos de elección ya que es la Única forma de incorporar antiso
lares sin olor desagradable, ni grasas ni polvos espesos. Los aceites,
además de la ventaja de poseer de por sí propiedades antisolares que au
mentan el poder, se extienden fácilmente y en forma pareja, no necesitá.!!_ 
dose grandes cantidades. 

El tipo de crema poco grasa (aceite en agua) es ideal cuando se de
see protección facial exclusivamente. 

Cualquiera que sea la forma, la acc1on antisolar la cumplirán los -
coaméticos acorde a su concentración y correcta solubilidad. 

En iméri.to a su inocuidad sobre la piel, se ha recomendado no in--
cluir en los perfumes aldehído fenilacético, brornostirol y con ciertas -
limitaciones aldehído anísisco, cumarina y otros. 

Entre los conservadores se recomienda evitar el bitionol y las sali 
cil11midas por ser fotosensibili?..:intes. 14'1 



FORMULA PORCENTUAL 

INGREDIENTES 

Triglic,rido de ácido cnprílico 
caprínico (Myritol 318) 

Miristato de Isopropilo 

Aceite Mineral 

Dienona alicíclica,5-(3, 3-dimetil -
2 - norbonilideno) - 3 - penteno .- 2 
ona. (Prosolal S-9) 

Perfume Cítricos 

FORMULA DE MANUFACTURA 

INGREDIENTES 

Parte A 

Aceite Mineral 

Triglicérido de ácido caprílico 
caprínico (Myritol 318) 

Miristato de Isopropilo 

Dienona alic{clica, 5-(3,3-dimetil-2-
norbonilideno) - 3 - penteno - 2 - ona. 
(prosolal S-9) 

Parte G 

Perfume Cítricos 
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30.0 

20.0 

46.5 

3.0 

0.5 

100.0 ' 

p/1000.0 gr. 

465.0 

300.0 

200.0 

JO.O 

5.0 

1000.0 gr. 



EQUIPO UTILIZADO EN EL LABORATORIO 

Un vaso metálico de 2000 ml. 

Dos vasos de precipitado de 500 ml. 

Dos vasos de precipitado de 250 ml. 

Un agitador eléctrico de velocidad constante 

Una balanza granataria 

Varios 

!QUIPO UTILIZADO EN LA INDUSTRIA 

Equipo principal; tanque de acero inoxidable 

Tanques de acero inoxidable (contenedores) 

Agitador de velocidad constante 

Báscula 

CUIDADOS 

Limpieza del equipo 

Pesado correcto de los materiales 

Cuidar la apariencia del producto la cual debe ser 

libre do partícul.1s y homoqénea 

La elecci6n del perfume adecuado 

Orden de adi.ción de los ingredientes 

184 
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TECNICA DE MANUFACTURA 

1.- Peaar los 111Ateriales por separado. 

2.- Adicionar al equipo principal loa ingredientes de la parte A en el 

si9uiente orden: 

a) Aceite Mineral 

b) Tri9licarido de ácido capr{lico/capr{nico (Myritol 318) 

c) Miristato de Isopropilo 

d) Dienona alic1clica, 5-(3,3 - dimetil - 2 - norbonilideno) - 3-

penteno - 2 - ona. Prosolal s-9. 

Aqitar con un mezclador de velocidad constante por 10 minutos hasta 

homogeneización. 

3.- Adicionar a continuación la parte B(Perfume Cítricos). Mezclar 

por 10 minutos. 

4.- Tomar una muestra y enviarla al laboratorio de control de calidad

para su análisis. 

5,- Una vez que el producto se ha aprobado se procede a envasar. 



~AGRAMA DE FLUJO 

PARTE A 

Aceite mineral 
Tri llc4rldl de 6cido caprflico
capr(nico (-ritol 318 I 
Mlrlatato de laopraplla 
Dienona a11crc1ica (Pro101a1 S-91 

PARTE 8 

Perfume 

Labora torio de 
Control de Calidad 

L(nH dt 
lluado 

lAfí 



187 

CONTROL DE CALIDAD DE LA MATERIA PRIMA 

Myritol 318 

Es un triglicérido de ácido caprílico-caprínico 

Componente graso para aceites, ungüent0s, cremas y suspensiones. 

ESPECIFICACIONES LIMITES RESULTADOS 

Olor Aceitoso Aceitoso 

Color Amarillo límpido Amarillo transpa-

rente, lÍmpido. 

Apariencia Líquido viscoso Líquido viscoso 

Indice de acidez 0.1 máximo 0.0885 

Indice de saponificación 340 - 350 347.19 



CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

ESPECIFICACIONES 

Olor 
Color 
Ap11ríencia 

Viscosidarl (25°C) 
Densidad (25°C) 

Cálculos de Densidad 

Peso del picnómetro vací~ 

Peso del picnómetro con agua 

Peso del p.icnómetro con aceite 

15.5320 g. 

25. 7144 g. 

24.6259 g. 

Densidad (peso del picn. e/aceite) 
(peso del picn. e/agua ) 

Densidad 24.6259 15.532 
25. 714~ - 15.532 

0.8931 

Cálculos de Viscosidad 

Factor 1 Aguja 1 

Lectura = 52 .1 

Viscosidad Factor >: Lectura 

Vi seos id ad e l X 52,1 52 .1 cps 
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RESULTADO 

Floral 
Amarillo l{mpid0 
Líquido viscoso, sin 
partículas extra~as. 
52.1 cps 
0.8931 

(peso del picn. vacío) 
(peso del píen. vácío) 

vel. rpm 100 
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ESTABILIDAD 

TEMPERATURA AMBIENTE 

FECHA COLOR APARIENCIA OLOR VISCOSIDAD DENSIDAD 
(25°C) (25º.S,! __ 

17- X -83 Amarillo ltmpido Líquido viscoso, Flores 52.1 cps o. 8931 g/ml. 

sin partículas 

extrañas. 

4-XI -83 " 51,3 cps 0.8926 " 
21-XI -83 " 53.8 cps 0.8936 

53.5 cps 0.8932 5-XII-83 .. 
19-XII-83 .. 53.7 cps 0.8934 " 
5- I -84 11 52.9 cps 0,8929 11 

20- I -84 53.0 cps 0.8930 .. 

TEMPERATURA ACELERADA (37°C) 

FECHA COWR APARIENCIA OLOR VISCOSIDAD DENSIDAD 
(25ºC) (25ºC) 

4- XI-83 Amarillo límpido f,{quidO ViSC050 I Flores 53.6 cps 0.8929 g/ml. 

sin partículas 

extrañas, 

21- XI-83 51.0 cps 0,B'Jl'l " 
'j-:<U-83 " 51. 5 cps 0.8923 " 

l 'l-XU-83 52.0 cps o. 8')2f, " 
!;- -llil 52 .5 cps O.Fl'.l:W 

20- I -U4 " " 52.9 cps 0,A'.)29 " 
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PRIJEBI\ DE USO 

1.- lQué opina de su apariencia? 
100 '!! Buena 

O '!. Regular 
O % Mala 

2.- lQué opina de su color y olor? 
100 % Agradable 

O % Desagradable 

3.- lQué sensación deja su aplicación? 
20 'l Grasosa 
BO % suavizante 

4.- lQué opina de su acción protectora? 
80• Buena 
20 % Regular 
O % Mala 
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Esta prueba se realizó con un mínimo de cinco personas y en resumen, 
opinaron lo anterior. 

CUESTIONARIO 

1.- Defina lQué es un cosmético bronceador? 

2. - lCuáles son los efectos debidos a la e::posición solar? 

3. - Diga en cuántos sectores se divi.ie la radiación ultravioleta 'J men
cione sus efectos sobre la piel. 

4.- Explique brevemente las reacciones bioquímicas que se efectúan en -
la piel debidas a la radiación ultravioleta. 

5.- Cuando los mecanismos de defensa de la piel humana no son suficientes 
para detener la agresión solar, mencione lA qué tipos de productos -
debemos recurrir? 

6 .- Diga l;is carnctcrísticas del antlsol,1r ideal 

7. - Menc.i.orm las present;icinnes de l.rn formulaciones antisolilres y clign
c:uál en la m1is nprnpiadllí 
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OBSERVACIONES 

El equipo a utilizar debe estar totalmente seco ya que todos los 

materiales son aceites. 

La apariencia del producto debe ser límpida y homogénea. 

Se debe elegir el perfume adecuado ya que existen algunos que no

son miscibles con los aceites. 

El antisolar utilizado fue el Prosolal s - 9 y debe ir en una pr2 

porción del 1- 3\, 

CONCLUSIONES 

Se obtuvo un producto de aspecto agradable, libre de part!culas -

extrañas y de fácil manejo. 

La presentación fue en forma de aceite pero se pueden utilizar -

otras más sofisticadas como cremas, leches o lociones. 

En cuanto a la elaboración no se presentaron problemas, ni es ne

cesario el uso de equipo muy sofisticado, 

Lo importante de esta práctica es que se conozca porqué es nece-

s ari~ el uso de este tipo de productos, ya que la exposición a los ra

ros solares puede ocasionarnos efectos benéficos o nocivos, destacándo 

se estos últimos por causar cáncer en la piel. 

Si bien el organismo posee sus defensas, muchas veces no son su-

ficientes y es cuando se recurre a este tipo de preparaciones, 

Otro uso que se los puede dar es cuando las per10nas desean bron

cearse con fines estéticos, o cuando se necesita una protección mayor. 

En cuanto a la estabilidad no se observaron cambios muy grandes.

De la prueba ele uso se concluye que, este producto actúa como filtro -

solar ya que permite el bronceado sin producir eritun1<1s. 
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PRACTICA No, 14 

JABONES ---

OBJETIVOS 

1.- Mediante e1tá práctica se conocerán aspectos generales de los jabo 
nea, materias primas, t6cnica de manufoctura, equipo y cuidados ne· 
cesarios para su elaboración. -

2.- A su vez se determinará el análisis de una materia prima y el aná• 
lisis del producto terminado. 

GENERALIDADES 

En un principio se usaron jugos de plantas y cenizas de m,1dera. 
Más tarde se menciona en 111 Historia Naturalis de Plinio el Viejo como• 
una invención de los antiguos germanos; éstos fabricaban el jabón con • 
sebo de cabra y ceniza de madera, pero en esa época no se usó como me•• 
dio de limpieza sino para dar color y brillo al cabello. 

Plinio habla ya más concretamente de jabón blando y jabón duro, 

En el siglo l D. de e, los romahos debieron fabricar jabón. Pri111e 
ro se mezclaban cenizas con agua y el aceite, después se descubrió que: 
eran más activos cuando se trataba de ceniza con cal, 

En el siglo II D. de e, se menciona como agente de limpieza por el 
médico Galeno (en su obra Simplicibus Medicarninibus), 

El desarrollo ulterior de los jabones se desconoce, hasta los si-
glos XII, XIV y XV es cuando se encuentra algo preciso. 

En 1662 se fundó en Inglaterra el primer monopolio de jnbón de do~ 
de se obtenían bastantes impuestos. 

Con el descubrimiento de Leblanc de la fabricación de sosa sintéti 
ca a partir de nal común, se estuvo en condiciones de preparar un mejor 
jabón con los álcalis más puros. 

Se introdujeron las primcr<1s grasas vcgct.1lcs como el aceite de -
coco por loa mios treintas del siglo pasado, 
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r.- naturaleaa del jllbón y de 101 proceso& qutmicos que se verifican 
en su obtenci6n se lo debelloa al Qufaico franc:Ss Cheuvreul (1824) • El -
fue quien por pri11era vez aisló loa acido• 9rasos y la glicerina de las- t 
9rasa1. 

QUJlllCA DBL JABOll 

El jabSn •• una aal y H forma por COllbinaci6n de un ácido, en este 
caso un acido 9raao con una ba• ele un •tal alcalino co.->1 ICOH, NaOH o 
••2C03• 

R-a>OH + •aoH 

Las 9raaas no pre'aentan en fo111a cié &ciclos 9raaos puros sino como -
'sterea que aon las salea or9&nic1a fo111911aa entre los ácidos grasos y -
la 9licerina. Para tranafolllllr ••tos '•teres en jabón es preciso en pri 
•r 1119ar deldobl1rlo1 en el &ciclo 9raso y la 9licerina. Este proceso :: 
se 1111111 .. pon~f icaci6n. 

La disociación o saponificación se consique por ebullici6n ·con álc_! 
lis seC)Ún la 1i9. reacci6n. 

éster del leido 9raso &lcali Sal potásica del glicerina 
acido graso 

Existen varias tacriicaa de di110Ciaci6n1 diaociaci6n en autoclave,
disociación ácida, di1ociaci6n de 'ftfitchall. 



MATERIAS PRIMAS 

Las grasas utilizadas en la manufactura de jabones pueden ser: 
naturales y artificiales o sintéticas. 
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Como Scidos 9ra1os 1e utilizan 101 de 7 a 18 Sto1110s de carbono¡ 101 
llAs importante• son el esteárico, palmltico, ol&ico, lSurico y mir[stico, 

Como Slcalis se pueden usar sosa cáustica, sosa al amoniaco, potaaa 
cSuatica y carbonato potSsico. 

Como materias auxiliares o de relleno se usa la sal común cloruro • 
potásico, vidrio soluble (aumenta la acción lilll(>iadora de algunos deter• 
gente•), r•cula de patata (aglutina gran cantidad de lejía y agua), tal
co (posee acción limpiadora) • 

ACCION LIMPIADORA DEL JABON 

La acción de lavado se debe a: 

1) El poder de h11111ctación; esto es, la propiedad de mojar rápidamente• 
el gérmen que 11 lava y penetrar por todas partes. 

2) El poder de adsorción, en virtud del cual se desprende de los teji-· 
dos la suciedad bien asentada en ellos. 

J) El poder emulsionante, por envolver la suciedad desprendida, retener 
la y arrastrarla, manifestado por la espuma. 

4) El poder desinfectante¡ un jabón posee más poder desinfectante cuan
to más ionizado estS. 
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TIPOS DE JABONES 

a) Jabón de Grano 

b) Jab6n de semiqrano 

c) Jabone1 Enteros 

d) Jabones de Tocador 

e) Jabones Blandos 

f) Jabón en Polvo 

COllPOllllTES DE UN JABON liE TOCADOR 

1) Jabón Base 

2) Hwnectantes, Emolientes, Suavizantes, Espumantes 

3) Antiagrietantes y ayudantes del proceso 

4) Perfume, Color,Antioxidante 

Los análisi1 que deben hacerse a un jabÓn son los 1i9uiente11 

a) Contenido de Humedad 

b) Alcali Libre 

c) Grasa Total 

d) Determinación del Indice de Neutralización 

e) Jabón Puro 

f) Carbonatos Alcalinos 

9) Materias Insaponificables y no Saponificadas 

h) Acidos Grasos Libres 

i) F'cula de Patata y Azúcar 
j) Talco ftr) 



lNGRIDlENTES 

Jabt.in Base 

Propilen Glicol 

Glicerina 

FORMULA PORCENTUAL 

JABON TRANSPARENTE 

Lauril Sulfato Sódico JO \ 

(Retzol 30 S) 

Lauril Eter sulfato 

Sódico (Texapon N 40) 

A&Gcar 

Sávila 

Alcohol 96° 

Perf ... 

Aqu. Destilada 

Metil Parabeno 

FD5C Azul t 1 

' (p/p) 

25.98000 

13 .OOlOCI 

13.00000 

13 ·ºººº°' 
13.00000• 

10.00000• 

1.00000) 

8.00000) 

l.00001r 

0.01986 

0.00004' 

0.00010: 

100.000001 
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PORllULA DI llUUPACTURA 

lllGlllDJllftBS p/2000 g. 

Parte A 

Jabón Base 519.60 
Propilen Glicol 260.00 
Glicerina 260.00 
Lauril Sulfato Sódico 30\ 
(Retzol 30 S) 260.00 
Lauril Eter Sulfato 
Sódico (Texapon N 40) 260.00 
A1Gcar 200.00 
6'vila 20.00 

Parte B 

Alcohol 96° 160.00 
Perfu.e 60.00 

Parte e 

ro¡c Aaul 1 1 0.40 

---
2000.00 



INGREDIENTES 

Jab6n Bue 
Propilen Glicol 
Lanolina Etoxilada 
Agua 
Dióxido de Titanio 
Fra9ancia 

FORMULA PORCINTUAL 

JABON DE TOCADOR 

FORMULA DE MANUFACTURA 

INGREDIENTES 

Parte A 

Jabón Base 
Propilen Glicol 
Lanolina ltoxilada 
A qua 
Dióxido de Titanio 

Parte B 

Perf wne 

94.75 
1.50 
1.50 
1.00 
o.so 
0.75 

100.00 

p/2000 g. 

1995.0 
30.0 
30,0 
20.0 
10.0 

15.0 

2000.0 
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EQUIPO USADO EN LABORATORIO 

1.- Balanza Granataria 
2.- Espátula de Acero Inoxidable 
3.- Vaso Metálico de acero inoxidable de 2000 ml. 
4.- Tres Vasos de Precipitado de 300 ml. 
s.- Dos Vasos de Precipitado de 250 ml. 
6.- Un Vaso de Precipitado de 150 ml. 
7.- Un Vaso de precipitado de SO ml. 
8.- Termómetro -lOºC a 120 ºC 
9.- Pipeta Graduada de 1 ml. 
10.- Soporte con Nuez 
11.- Agitador El,ctrico con propela 
12.- Parrilla Eléctrica 
13.- "Baño Mar{a" 
14.- Moldes Adecuados 
15.- Mezclador Hobart 
16.- Molino de Rodillos 

EQUIPO USADO EN LA INDUSTRIA 

1.- Báscula 
2.- Espátula de Acero Inoxidable 
3.- Pailas de Ebullición 
4.- Tanques para la Lejía 
s.- Moldes para Enfriamiento 
6,- MSquinas Refrigeradora y Secadora 
7.- MSquina Cepilladora 
8.- M&quina Mezcladora 
9.- Molino de Rodillos 
10.- Máquina de Extrusión 
11.- Máquina Cortadora 
12.- Prensa de Pedal o Eléctrica· 

CUIDADOS 

1.- Limpieza del Equipo 
2.- Pureza de las Materias Primas 
3.- Pesado de los Materiales 
4.- Orden de Adición de las Partes 
5.- Control de la Temperatura 
6.- Evitar el Calentamiento Excesivo 
7.- Evitar la Forwación de Espu111<1 
8.- Mezclado de los Materfoles 
9.- Control de la Alcalinidad de la Baie 
10.- Selección del Perfu .. adecuado 
11.- !Vitar la Producción de Jabones Afrietados 

201 



20 

TECNICA DE MANUFACTURA 

JABON TRANSPARENTE 

1.- Poner en el equipo principal el jabón base. 

2.- Fundir lentamente en "Baño María". 

3,- Calentar por separado a 60-62ºC 
- Propilen Glicol 
- Lauril Sulfato Sódico 30' (Retzol 30-S) 
- sávila 
- Lauril Eter Sulfato Sódico (Texapon N-40) 

4.- Adicionar los componentes mezclando en forma enérgica hasta complet 
homogeneidad. 

5.- Adicionar el azúcar disuelto en la glicerina a 60-62ºC y mezclar 
enérgicamente durante 30 min. hasta completa homogeneidad. 

6.- Disminuir la velocidad de agitación y enfriar a 45-so•c. 

7.- Cuando la temperatura del equipo se encuentre entre 45-SOºC, adicio. 
nar la parte B que es el perfume disuelto en el alcohol. 

8.- Posteriormente adicionar la parte e que es la solución colorida 
hacer la igualación del color. 

9.- Enfriar muestras y llevar al Departamento de Control de Calidad. 

10.- Una vez aprobado por el Departamento de Control de Calidad, se mol-
dea en recipientes adecuados. 



TECNICA DE MANUFACTURA 

JAllON DE TOCADOR 

1.- Poner en el mezclador Hobart la base del jabÓn, 

2.- Adicionar mezclando: 

Propilen Glicol 
Lanolina Etoxilada 

- A911a 
Dióxido de Titanio 
Perfume 

3.- Mezclar en forma en¡rqica hasta completa homogeneidad. 
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4.- Pasar por el molino de rodillos cuantas veces sea necesario hasta 
obtener una pasta homog,nea. 

5.- Pasar por la prensa de extrusión, hasta obtener una barra unifor
me; sin vejigas ni grietas. 

6.- Pasar por la cortadora, en donde se seccionan de acuerdo al taina
ño del jabón. 

7.- Llevar muestras al Departamento de Control de Calidad. 

B.- Una vez aprobado por el Departrunento de control de Calidad, ae ~ 
sa a la prensa, la cual ha sido lubricada con glicerina y en don': 
de se le da la forma del jabÓn. 

9.- Finalmente ae procede a acondicionar. 



DIAGltAMA DE HUJO 

Ml6qulna c1pl lladora 

Acondlc lo111111i1nto 

ººººº \ ¡ 

Hobart 

Pr1n11 

Control d1 
Calidad 

Molino di rodillos 

Cortadora Molino di 111tru1ión 
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OONTROI. DE CALIDAD D! LA MATERIA PRIMA 

cmlSTANTES 

Color 
Olor 
Apariencia 
\ Humedad 

JABON BASE 

\ Acidez Libre 

CALCULOS \ DE ACIDEZ LIBRE 

ENCONTRADO 

Blanco 
Caract. del jabón 
Briznas s&lidas 
B. 74 
0,1244 

\ ~ ml gastados sol. NaOH O.lN x F x 4.0 meq. x 100 
peso de la muestra en mc:J• 

Factor sol. NaOH O.lN = 1.38 

Peso de la muestra en mq. = 798.4 

ml. gastados al valorar 0.18 

' = 0.19 ml. X 1.38 X 4.0 mg/ml X 100 
798.4 mq. 

o .12445 

Nota.- La base no presenta alcalinidad 1 ibre ,· es por eso que se 
determinó el \de acidez libre. 



COllTROL DI CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

lllftWIDACICIC J. TOCADOR 
RESULTADOS 

Color Blanco 
Olor Refrescante 
_.iencia sólida 
\ llUllldad 8.01 
• Acicle1 Libre 0.06138 

CAICULOS \ ACIDEZ LIBRE 

\ ,. 0,27 ml. X 1.38 x 4.0 mg/ml x 100 
1337.5 mg. 

' 
0.15 ml X 1.38 X 4.0 mq/ml X 100 

1316.3 mg. 

:ZOI 

J. TRANSP. 
RESULTADOS 

Verde 
Floral 
sólida, tran1p. 
27.78 
0.11143 

0.11143 J. Transp. 

= 0.06138 J. Tocador 



ESTUDIO DE ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA 
ACELERADA DEL JABONDE TOCADOR 

FECHA 

J-XI -83 
28-XI -8J 

5-XII-83 
16-XII-83 

2- I -84 
16- I -84 
JO- I -84 

FECHA 

28-XI -BJ 
5-XII-83 

16-XII-8J 
2- I -84 

16- I -84 
JO- I -84 

COLOR 

Blanco 

TEMPERATURA AMBI!N'l'E 

OLOR 

Refrescante 

" 

" 

APARIENCIA \ DE ACIDEZ 
LIBRE 

sólida 
" 
" 

0.06138 
0.06031 
0.04416 
0.04012 
0.03865 
0.03390 
0.02987 

TEMPERATURA ACELERADA (37°C ) 

COLOR OLOR APARIENCIA % DE ACIDEZ 
LIBRE 

Blanco Refrescante Sólida 0.08280 
" " 0,04968 
" " 0,04539 

" " 0.02563 
" " 0.01934 

" " " 0.01320 
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ESTUDIO tll:; ESTABILIDAD A TEMPERATURA AMBIENTE Y TEMPERATURA 
ACELERADA DEL Jl\BON TRANSPARENTE 

FECHA 

3-XI -83 
28-XI -83 
S-XII-83 

16-XII-83 
2- I -84 

16- I +< 
JO- I -84 

FECHA 

28-XI -83 
5-XII-83 

16-XII-83 
2- I -84 

16- I -84 
30- I -84 

TEMPERATURA AMBIENTE 

COLOR OLOR APARIENCIA 

Verde Floral Sólido, transparente 
11 

TEMPERATURA ACELERADA ( 37° C ) 

COLOR OLOR APARIENCIA 

Verde t'l oral Sólido, transparente 
" 11 

" " 
" 

\ DE ACIDEZ 
LIBRE 

0.11143 
0.09380 
0.09013 
O.Oi236 
0.06012 
0.05231 
0.03876 

\ DE ACIDEZ 
LIBRE 

0.1656 
0.1159 
o.nos 
0.0963 
0.0875 
0.0641 
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TEMPERATURA AMBIENTE TEMPERATURA ACELERADA (371 C) 
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CUESTIONARIO DE LA PRACTICA 

1.- lQué es un jabón? 

2.- lCuáles son las materias primas utilizadas en la fabricación 
de jabones? 

J,- lCuál es la reacción química general en la elaboración de un 
jab6n? 

4 .• -- lCuál es el equipo de manufactura utilizado? 

S.- lCuáles son los componentes de un jabón de tocador? 

CUESTIONARIO PRUEBA DE USO 

.J..- lQué opina de su apariencia? 
.so '!. Buena 
.2 O '!. Regular 
'º \ Mala 

2.- lQué opina de su color? 
80 '!. .Agradable 
20 '!. Desagradable 

3.- lQué opina de su olor? 
100 \ Agradable 

O \ Desagradable 

4.- lQué opina de su acción limpiadora? 
conpárelo con su producto comercial 
:?0 \ Mayor 
80 \ Igual 

O '11 Menor 

s.- lCÓmo fue su ,1cción espum.1nte? 
100 \ Abundante 

O ' Escasa 
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OBSERVACIONES 

Cuando un producto sea coloreado con algún colorante preparado con 
anterioridad, siempre deber! desglozarse su contenido en la fórmula por 
centu3l. -

La sección de equipo usado a nivel induatrial contiene la maquina
ria necesaria para la fabricación de jabones de tocador desde la safon_i 
ficación de las grasas para la obtención de la sal de ácidos grasos. 

En el proceso de 11anufactura del jabón transparente es 11111y impcr-
tante controlar la temperatura. Su calentuiento debe hacerse en "3c.f.o 
Marta" porque de no ser asl, la base del jabéin se puede que•r y ne se 
podrá mezclar con loa dtlllla componentes llientras no se haya fundido. 
Este es el paso que requiere mls cuidado. 

Debido a que la propiedad de un jabcSn es la de producir espuma, és 
ta deberá ser controlada durante el proceso, porque el producto fir.al :' 
darta mal apariencia si se envasara con espUllA. 

Para que el jab6n blanco sea hOllOg&neo, debe de pasarse por ur. ~o
lino antes de que sea llevado a la m5quina de extrusi6n. La extrusión
debe ser tal que no deban observarse ltneas de agrietamiento. 

Para que en el llDlllento del prensado el jabón no se adhiera a las 
paredes de la .Squina, es nece11rio poner un poco de glicerina. 

Para que un jabón no sea irritante ni sensibilizante, deberá con-
trolarl8 su alcalinidad. Los an&lisis deben ser hechos por dos analis
tas y por duplicado. 

CONCLUSIONES 

El jab6n cumple una función llllY importante hoy en dta como ur. agen 
te de li~pieza, elillinando una gran cantidad de suciedad y microorgan(~ 
lllOS en conjunción con el agua. · 

L~ consistencia de un jab6n va a depender de la for11111laci6n y de 
los materiales que .. esten usando. 

La fabricación de jab6n involucra una serie de pasos1 el primero -
es la elabor•ci5n del jabón base, en donde se debe de tener cuidado al
seleccionar las grasas para sú fonnación. Aqut hay que hacer notar que 
para un jab6n de tocador, la base debe contener 80 \ de sebo y 20 \ de 
aceite de coco. 
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Si en la elalx>ración de un jabc'in se observan problemas de agrieta
miento y resequedad, se recomienda usar humectantes, antiagrietantes, -
emolientes1 tc111bi'n .. pueden adicionar auavizantes, para que en el mo
mento de usarlo no cause asperezas. 

En la selección de una fragancia no deben ponerse componentes al-
dehldicoa porque pueden reemplazarse por sus correspondientes acetales1 
pero •uchoa grupos funcionales tales cOlllO alcoholes, acetonas, hidrocar 
buroa y otros no afectan al jabó.n y mantienen un olor estable. -

Lo1 fenolea reaccionan frecuentemente para formar barras muy opa-
cas, no atractiva• o descoloridas, 

11 necesaria la adición de un antioxidante a la base del jab6n pa
ra que ••te no se enrancie1 aunque en ocasiones, este proceso ya es he
cho por el fabricante de bases para jabones, 

se pueden u1ar colores disueltos en aqua o en alcohol para obtener 
barras 8'1 atractivas. 

Bs i1111JOrtante la adecuada selección de cada uno de los componentes 
de la foiaulación porque ,de ello depende la estabilidad del producto. 

Bs i11portante «l'le después de mezclarse todos los componentes en el 
Hobart, .. an pa1ados por el molino de rodillos cuantas veces sea nece-
sario ha1ta ser hoalog6neo. 

Otro tipo de jabones de tocador es el jabc'in transparente, el cual, 
por adicionlr18le detergentes sint,ticos, glicerina, azGcar y extractos 
naturalH, di111inuyendo a su vez el contenido de j~n base, presentan• 
.. jore1 'propiedades e1pU111r~ntes, transparencia y a su vez puede ser me•· 
jor, aunque 1U Gnico inconveniente ea el alto costo. 

Bl CCllllOrt .. iento de ambos jabones, tanto a temperatura allbiente • 
COllO a t.ellperatura acelerada se puede ver mediante las tablas y en los• 
datos graficados. El ' de acidez libre aumentó en la segunda determin.!!, 
ci6n y de111ul1 fue bajando lentuente, pero e1to no quiere decir que d! 
ba Mr irritante y esto tubi'n se coeiprueba mediante la prueba de uso, 
ad..Sa de que no fue sensibilizante, produjo abundante e1puma sin rese
car demasiado, 
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CONCLUSIONES 

El manual presentado fue elaborado' en su totalidad como un trabaje 

experimental, donde hubo necesidad de solicitar muestras e información • 

técnica de íll9unas materias primas; esto fue preciso ya que se trataba • 

de actualizar el manual de laboratorio utlizando nuevas materias. 

Así, vemos que los productos aquí mencionados, abarcan coslllltico1• 

para piel, cabello y para la higiene en general, los cuales van desde •• 

una dispersión de color hasta un jabón de tocador. 

su utilidad radica en que se hallan reunidos en un manual varios -

productos cosméticos en donde se ilustra desde objetivos hasta la bibli2 

grafía. 

Para agilizar y c<>111plementar este manual es necesario haber curea• 

do Tecnología Far1111céutica, Análisis de Medicamentos y Control de Cali•• 

dad¡ ya que se cori>ina la manufactura de eft'Allsiones, soluciones, 11111zcla1 

suspensiones y sólidos1 talllbifn se conjuga el control de calidad de mat! 

rias primas y de producto terminado, así como el diseño y estabilidad -

de estos cosm&ticos. 

ConsiderallQs innecesario anotar los lllltodos de an&lisis tanto de -

materias pri11111s como de producto terminado, pues hubiera sido una repet! 

ción de cursos anteriores (por ejemplo: indice de acidez, de saponifica

ción, pH, viscosidad, den:o;i.'ror1, etc.) Esto si111>lernente nos sirve para -

poner en práctica los ccnocimientc.; ya adquiridos y en su defecto reafir• 

•arlos. 

En cuanto al equipo utlizado en la industria no se hace mención de 

las capacidades ni de la marca, ya que esto va a depender del ta111año del 

lote a fabricar y de la economla de cada institución. 

Referente a 1,1 estabilidad, fue necesar in llevarlil a cabo, ya que· 

no porttamrrn presentar productos con problemas en su formulJción puesto -

que para éstoff 111 ap¡1rJcncia rtsic.1 es muy importante para el consumidor, 
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En base a los estudios de e1tabilidad, se cc>11probó la vida •lnillil 

de anaquel para cada producto, encontr&ndose valores que van desde 1 

año hasta 2 años. Estos estudios de estabilidad no serán realizados 

por el alumno, pero es conveniente checar la calidad de las materias 

primas para garantizar su estabilidad. 

Hay que considerar que es muy dlf icil evaluar su est~cilidad qui

mica por tratarse de sistemas complejos, por lo cual sólo se llevS a c~ 

bo la evaluación ftsica. 

El manual sólo se encargó del desarrollo de nuevas fcr:nulaciones, 

los cuidado• en su elaboración, el equipo, los análisis f ísiccs y en al 

CJUllas ocasiones qu!mico, su estabilidad y sus pruebas de ·;:o. 

Es necesario llevar a cabo el análisis microbiológi:: y las prue

bas de inocuidad en animales de laboratorio, pues estos pr:ductos son -

sistemas complejos (varios constituyentes), que a la vez so:-; f&ciles· "'! 

dios de cultivo para algunos microorganismos y por tanto deben ClllllPlir

con las especificaciones que marca la s.s.A., para este tipo de produc

tos que se aplican directa111ente sobre la piel y cuero cabelludo. 

No se realizaron los estudi·os anteriores ya que hubiera llevado -

m&s tien¡io y adem&s no se contaba con el material suficiente en la sec

ción de Farcia.para llevarlos a cabo. 

Las prácticas se elaboraron de una manera clara y sencilla para -

ser entendible para cualquier persona relacionada con el tema. se enfo 

carona nivel laboratotio y a nivel·industrial ya que es necesario que 

.el QUlmico Parmacauuco BiÓlOCJO u haga cargo de esta área que a la fe

cha esta abandonada y que se encuentra en manos de otros profeaionistae 

como QU!micos e Ingenieros QUl•icos. 

Por último hay que 11encionar que la coe11etologra actualmente tie

ne un gran auge y un a1111>lio callllJO de trabajo. 

El Q.F.ll. po11ee lil capacitación básica para desarrollarse en esta 
~ arca. 
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