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us..-. 

Jln ••t• tr~iajo •• pr1 .. nta el eatuiio co•parati~o •• •lto•c• 11ra 

••t11'111in~r a1pirina 1 lct•o 1altcfltoe 11\ro en ~\leta• •1•pl1•, 1oa • 

~tter 1 r1cu\i1r~1. 

Lo1 •lto•o• fueron ua •lto•o 11p1otrofotoaétrtoo para •1t1r11iner • 

aaptrlna 7 •u• ton1i1t1 en la •t•oluotln •• la 1u11tra en aoluoi4n •• • 

•t•r4zt•o •• 10•1• •• •IUA ~ 11ctlll'& •• la a\t0r~ol• •• la •t•oluolln 

r11ultante a 295 nm. U• •ltoi1 •• oro•ato¡ratfa en oolumna para 'flllorar 

11 lct•• .. 11~fllc1 1a 1•• ta\letaa 1 •u• •• una mo•tt1caotla ••l ... 

to•• •• leMr 1 IAYlne ••• """ª la Pa111ac111~ •• lH lata•H VaUea 

•• Alllrtoa •• 1980. fa alt••• •• oroaatOIJ'•ft• •• lf•u1••• •• alta pr1-

114a para ••••rainar aapiriaa 1 lot•• 11liofl~c1 en fe119a 1l1111ltlaea 1 

, .. 11pl1a ua coluana •• ta11 lDT1na, aoepla•a a u ••teot .. ultra

Yioleta ea el eual la aHoro14a •• la .. ,1nna r ••1 ioue 1a1ioflieo 

..... 1 ... 313 -· 
Se efeo~a1"n 'l&rlH ••t••lnaoionea aoa oa .. .,te•• 1 cea .l•• I'! 

1ulta•o1 o\tenl••• .. •1ta1'9lftal'ln ,a~tro• ••tailf•tlao• para ,, • .._ 

tu&r la 00.,&ftclla e•tatf atlea JH .. no •• laa fNINa t te Stu•aat 

1 r •• rt••~• u .. atnd••• •• • Hlate ütennola •lcnlftoatlft • 

'ª'" 101 ........ 

-1-



D'l'llOWCCJOI y oBJmvo 

ta aeplrlna • Ccl•o acetllealloSllco •• •lntetiza•a en 1853 e ln-

tio•uoi•• oo•o •e•tcaa1nto en Alea&n1• en 1899 1 en lo• sata•o• Uni•o• 

Ce 111Crioa en 1900, 1en1ralla4n•o1e ••••• entonce• au uao 'ºr to•o el • 

...... •i•n•o uno •• lee t'n1aco• •• ••1or conaW10 1un•i1l. 

ta• 1rinolpale1 pre1le•a•e• terap•utloa1 •e la ••pirlna, eon 111 ª.! 

ella antlJlrfttoa, anal¡laioa 1 antf-lnflamatorl•• J.I• ten1aa tazwaolu

Uou 1a ,.1 H Jre11nta•o .. te t'n1aco Hn1 aupoet. tor111,, ol1eul•• 7 • 

ta\l1ta1. lll 1ata altl11& Jr1aentao1•a 1zl•t1n tri• 110••ll•••e11 tue a1n1 

ta\l1ta1 1l•pl111 11n -.attar 1 reou\i1rt••1 1ata to191. taraaolutloa •1 -

UJll'l• 1• la •1 ..,er oouuo •• 1b111 •e •JI! tue ••• uno •• 111 •1•1 

11111Dt11 1n loa eu•l•• .. 131ro1 una "llcilanola aanit•ri• tui 1arantl•• 

la oalH•t t1 lH ñ•••• •l•ai• e1ta tarea 1noo•en•••• al La\oratono • 

... loul •• ltf1nnol• •1 la seontal'fa •1 Salu•• 

11 ... 11•1• •1 ••1irlna 111 11 1anollla, ••-i•• a la 1r1eencl• ••l -

'81 .. •lloflloo, tue H preounor 1 •ro•uoto •• •e1r•••oiln •1 ••ta, -

• C1taawlnaolla H parte t1l eHqo •1 Hpirina tant1 •• ubria prl .. 

... a •n•uote . temlaao 1 H •• 8\llla l•portanoia JOI' loe et1otoe no

•1'111 , ... aauaa al •ot•• .. 11aflloe 1n el 11tl•ato• 

r.1 ••tff•• t• ••11• al l.aHNtorl• laolaaal •1 letennol• 1ara -

•1 mlld1 •• ta\lata• •1 •••il'laa ....... 'º"ª •llotlloo - ...... 

•• .,..topada • •lllP& 'ªª •• 11 tui nporta la Janaoo,ea •1 loe -

.. ..._. hl•H •• A.Crl .. •• 1980 (v.s.1. ll) 1 pan la ••ter111naolcfn •• 

... lrl• .,1.. - ...... • ...... toto .. tl'l•· 

11 .,._ .... ••tallllueila .. &oit1 •llofllot • ta\l1tu ••ta •· 

.... • 11 .,..,_ •• l1HI' 1 ta'riMt •• 11 oual .. tona • .. .,11,19 •• 

11o..,. nn1 ....... "'°H1 .. u.u111, •"- uaa 001_. •1 tbna •• -

üatlMaa (11iu1) ••una •'"•aata 1luolcfa 1 ....... 11•1otntoto.c

tlf.• •11 •••• •111!11• • lD6 ..., .. , ... hi)1Ul)~ . 



In lo• ultimo• ailoo kan •i•o r1porta•oe iiver1oe métoioo 1ara •ete,t 

•inar ••1ir1na 1 4c1•o •~lio{llco en •tvereas toraas tar11acfutlcaa, lo -

••to• ••to•o• relativa•ente poco• aon loe \Ut 1er~lten la ieteraiaaciln 

•1.ult.,_IO •• lo a•1irin• 1 •el &ol•o oalicflloo. 

rara ••toralnar 4o1•• o•liof lloo •• kan em1leaio •'to•oe •• cro•a.

tocratf• •• partiol&n oo••lna•o• con aéto•o• ••11ctrototoaétricoa, ••f • 

., .. ••t•••• •1r1ctoa •• oapoctrototo•otrf• 1 tluoroaotrfa • 

.. •1te111iaa1lln alaultinea •• aoplrina 1 401•0 ••lloflioo ka •1•• 

.. all1a•a 'º' ••11otrototoaotrf• ultravioleta, 1ero 1•t1 ••to•• 1 ••to

... lla••••• •••:re o•pectrototoaotr!a Tiet•lo 1 tltulaolono1 no aouo1&• -

O&l'loon •• •on.111111••• para loa 11ejoo DiTolo• •• ic1•1 1olloflioo pro-

aonto ID alaunm• proparaolon11 ta111ao•utica1 (l). 

• 1979 un ••ta•• 01alautoaatl1a•o •• 1op1ctrototoaetrfa al ultra-

~oleta Jara la ••torainaolla •• a1plrina 1 un aéto•o 11alautoaatl•••• -

oolol'l••trioo para la ••toral~oi&n •• éol•• ••llofllco ion r11orta•o1. 

•1 pl'l .. rt oon1i1to oD la •11oluo1•n •• la au11tra on 11uftor alcokllioo 

r oatr&ooiln ton olorotora., la a1l11roldn •• la 1olucldn olorot&r.ioa 11 

••ü .. a 280 na. ID ol ••aun•• aéto•• la auHb& tu•t•n H U1u1lta •• 

el '-flor aloo,flloe 1 •• ailatlta 1oluolln •• nitrato t•rrioo,7 la ª"'°! 
.... ,. ••1 ooa1lo~o •l•r .. rpun •• lof•a a '32 • (7). 

{ 
la 1"9 t.'11n oa n1ortato un alto•• •• cnutocratfa •• lftut-

••• to alta JH•l•• 1or I••• J. llro,ooffor ,.,. la totoralnaoll• al .. ! 
U.. .. ••Jld• 1 ••U• •llofll .. Uno, ol oual oad -.. .. • ol • 

.ato .. •• Ali pu1111oa•• oa 1976 1 oa la• o11eonao1•••• •• 1•• oar .. tll'f! 

u ..... fluon ... neSa ttl •ouo Hlle!lloo a aa JI•• 4e5t , .. , .. JI•• 

DIM r llolo •· 1'701 

• oato .ato.. •• Hploa una col_,. •• ~... n•ona acopla .. a ••• 

tootorn .. altntioltta r •• fluoroooonll• oon •• ¡.oopeoUw1 ro1iltn -
tona ... allHNl•• •• la HJlrlna H tetonlna•~ a 254 • r la fluro-

-1-



l•ta ••t••• 1\ae •••arrolla•• ,ara cuantificar •••1r1na 1 lci•o 1a-

liellioe 11ire en •ateria prl•a, ta9leta1 •1mple1, con \ufter 1 recuil•,! 

ta• para ll1Yar a oaio una ln1pecciln 1ara ••terrainar la cali••• •• , ... 

ta• ,ro .. oto• en el •eroaio e1ta•ouni•en•• (7) 1 (8). 

ID 1984 en •1 Laioratorl• laolenal •• aeterencla •• •esarrollaio un 

••t••• •• oro•ato¡raf{a •• lf,ui•o• •• alta prea14n para •oter111nar aap! 

rlna 7 io1•e .. i1cflioo en tonaa alaultlnea ia•a•• en el •lto4o •• lira! 

••ttu. 

ID •iol• ...... a •iterenoia ••1 •e liJ'Clloeffer no •e emplea un •e

teatel' •• fluereaoenoia, 7a tue la aiaorianola •e la aa,lrlna 7 ••1 lcl• 

•• aalitlll•• •• ••tanilna•a a 313 .. en un ••teoter •• ultra9ieleta al 

... 1 •• ... ,1a•• ua eole npatNor. 

11 1raaent• tra-.jo tiene ooeo oijetl'f9 efectuar la oo•paraclln •el 

••ta•• •• oreaato,raffa •• lftul••• •• alta 1raalln •••al'l'Olla•• en 11 -

.. •:rateri• laolenal •• leferenola Jara ••taralnar alnl tlneuente la • 

HJirl• 7 el loHo Hlloflloe llire ea, tailetaa •l••l••• oon iuffor 7 • 

nealllltnaa, ooa "ª'°º" a 1.. .,to•oa e••l• .. oa llaata üon an Uoll• -

la•raterlt 1 •ue eon1 un lllte•• .. ,eobototo•hrioo 1a:ra cuanUftoa:r -

u1ll'ba 1 ua alte•o •• oroaato,ratfa en ool11ma Jaft ••t•ralnal' '4»H• -

aallefll111 .. ftulHa• •• eate .. tuile ooa1a:raU'f9 ea •eteNln&I' al • 

•sl•te otulnlenola oatatl•U• ontn 1•• alto•H ,.,. ••eoatn:r •u• la• 

tff u ... la •l- 11nftaiUl ... 1 JOI' 1• U.te el alto•• •• onaattP! 

fla .. lf•ul .. a to alta JIHlla ..... matUull' a laa 111\Hta o.,totN-

fe'-'tl'l• 1 H OIN&tol'dfa OD otl-e 

-·-



CAPI1UJD I 

OIOIU'l'OGbnA 

La cro•&to&ratía .. una tlcnlo• •ª• ,.n1 te Mpar&r9 al alar e Uen• 

·tificar loa componentea 4e una •11ola •• OOllJUe•te. •utatcoa ,ue ,ue•ea 

aer ••••• •i•plea lona• 1nor¡4ntoo• •••ta ooe•lelae maol"Omellcul••• JA -

aueat:ra .. •htrout•• entre •oa faMa, aa eataotonaria 1 etn •hil •• 

tal t1111& '"ª e••• uno •e lH oo•,oaeate• •• la MHla e• MleottT .. ente 

NtlnUt por 1• fHI Ht•oionui• ( l). 

JA 11pa:rHlla •• llen a •feote • aaa •l~ tutialar :nllena •e -

ªª •'1He 'º" .. nna .. ntt •t•HH•, •l aul ,... .. aotuuo ... fue Ht_! 

olonaria propluentt Uolla 1 .... aoporte .. aaa tue Htaoionari• lf11u! 

••• !••~len •e 1u••• efectuar ut111• ..... 0090 fUI eatacloaaria papel •• 

filtre • un ellUo tinaHata ün•U• •loode a tena•• capa fina M• 

~re una plaoa •• YUri•• latae t:r•• Upo• •• a.atapatta •• uaaa ID • 

l•• •l1ao• priac1•1o• fwl• .. eatalea, 1 ......... :re.,.otiY .. ente oomo • 

onaate¡ratfa en ool111111a, •• ppel 1 .. ..,. ft-. 

ID la c:reaatoll'•ff• en colana, le fue llhll ,.. .. •r ua .lf•d .. 

o un p1, 1 11 ••anlnaa rHp10UYa8eate - ..._tocnffa •• lfqut.•H 

1 cro•atopatfa •• PN• 

lluftate •olH ailoa M u pnotl .... la ... -...na •• lfqd .. • 

tn aa tena 'ae lluan.ta ol&d• ., •• ...aate "91 .... te • l• • 

llauiute. ID ~ oolimu •• Yiüle, ..- ª'-'• ...._ •tn 2 7 10 • 

• NlllM •• a11\1n aat1rlal ( - ~ltoa, aN.&-. ulou, atle) •-

1&8 parttcnalaa aoa por 1• pa1nl .. • t-. w111 a Ju 200 alol'U, 

M ... ,.... la aueatra ea ua ü•lwate • • l.-.... • la •1- 1 -

_,_ 



,oat1rlon11nt1 •• •'1'•1& el •taol•1nta, coD lo oual .. 111110 la 11111etl"a 

a tra•4• •• la columna. La cantlta• •• la .ueatra •arfa entre 0.1 1 1.0 

1rkmoa o •'•· Bl •i•ol•onte o taao •&Til flUJo a tra•4• •• la 001'11811& -

,or efecto •e la '1'••••a•, ,ro•uci4n•o•e apena1 una ••\11 •rt•l•• 1j1r-

0Ua 'ºr ol volumen •• la taao •Ttl •u• •• air•ca a la ooluua. 11 '1-

aolvente 81 recolecta 1n la \a .. •• la cfluma ID traoolon .. •• ••teni• 

na•• .olu•en. Uno •• lo• lnconY1nl1nt1• •• eata tlonloa •• el ,ro11ac ... 

tiempo •• anillal• requert••t otra ••&Yontaja •• 'ue el 1at1rial •• .....,_ 

lleno i1 utillaa 'ºr 11 11neral una aola ••• ••\i•o a tui ,arte •• la • 

aueatra usuala1nt1 •• a•eor'9 ea torea 11TOT1nl\lo(i2). 

Sl 1n\l1u 1rinoltal •• ••ta orontopatb •o UtuUH 01'1loa •• 

la 1•ontlfioao1•a 1 ouaatltt.caolla •• 1•• oeapon1nt11 t•• 111110• •• la -

oel.._ fbueu .. en la t ... 8'Til. In 11111ral •• uea alpu tloal11 -

auslllar, 01H Jor ejo-.101 ,.,.otrototoaétrfa, adll1l1 tdlloe ftlul• 

trice, ot .. 

le2 CIOllA'l'OCIAl'll DI LIQUIJIDS DI ALf.l PUl!Olo 

D la oro•atoiratfa •o lfquHoa •• alta ,realf• .. -.1ea u lutl'! 
.. atal 9111 tlfonato al 11 ... 1 • IN1&tepafta •• lftuH•• oUdoa, le• 

tll&l laaoe ••• tiño 8'te ..... uo •o lH t•• otrooe .a. wataju .. la 

aotualHa•, OOH ... , ••tel'let• 1 .. w •• la• eolumu a JIMI' ••. • •• 

•atlnue, wena naoluolfa , ntn•uol UlHu, otl'tea tl•JO• •• ... u
•&e 1 pea 11U1Mll .... 

• .... ...... .. ..,1 ..... 1 ....... ti ... tn .., ftROUe, .. u .. 
eae •• utol'laloo HJOol•l•• niru tuil.oulu ti.moa • tulle .. 30 a • 

40 alon1. lito u,. .. 9'1- •• 8111 •ft••• ,. .. •fftoe .a ,.... re-

1ht1n1l1 al fluj1 •o la fue ml•llt ,.ir 11ta ª"ª • -•l'l• .,1 ... 

•lltlM• •••• -. ••• alta'"ª'ª (•uta 400 .... , ....... flal.• Ja 

taH .,•U•• uaa TdooH .. ftMU\lo a tayf1 •• la •l .......... u._. 
•• fue 1ataol1ftll'la ... u. • la otl- u ,.. ... ., ,.I' 11 t• • n

•ulero tuo la •••tn taa'l• ... ,.. ..... , utl'o l 'I JO • ...._.... 

_,_ 



ta ••teoter otl•o••• a la aali•a •e la oelumna, Jl'eporoltna un r•-

ctatre otntinu• •e la otaptaioiln.•el 1!,ui•• •u• aale, l• 'ue ptrait• • 

•\tener un ore•ate¡r••• ,u• ae utili1a para i•entifloar 1 cuantificar • 

le• •••ptnentea •• la 1111eatra. 

In Ol't•ate¡raf!a •• l!•ul••• •• alta pre•iln existen ••• tipea •• • 

aleta••• •• eluollnr aiate•a iaecr,tio• 7 •i•teaa •• CT••lente. En el • 

Jrl••n H re•ul•r• •u• H •Hola el Uaelvente en la Jreperclln aiecua

.. aantanlln•• .. oanatante la c .. ptaiclln •• la fHa alvU a l• larp .... -. 

••l aai1111a. In el ••CU°'• •l•t••• la •••J••iolln •• la fa•• alYil •arta 

... re11eote al tl••P• •• aaCll•i•• Jn laa tlcur•• 1 1 2 •• aueatran laa 

ttacr ... • re1peotl ... • •• lea 1l1t1aa• 111ar,t1oe 1 •• 1Ta•lent1 (10). 

1. 
lel ODICIP'l'OS 'l'D>llCOS 11 OIOllA'l'OCJlAflA • 

.. ertaatell'•ff• la 1e1araolla •• le1 oeapenent•• •• una •••ala •e • 

•e• a la tlfuenola • la •tatrl\ualla •• l1tH entre la ta1e alYil 1 la 

fa1e a1taolenarla aata\la1lln•e .. ua .. ulli~• el cual e• 1'9preaenta•e • 

JH el oeeftolente •• •htrOuolla. 

•atea 

1 Ca ·- •••••••••••• (J) 

• 
1 • ••fi•lante •e ilatrt -.aotln. 

P.·• •n .. ntraolla •el tt•tll9•te u la ,. .. e•k•lenarsa. 

C. • •neentnolla •el ••fll8••• ea la t ... .,911 • 

. lld•t•• ••• .. •t••• , ... earaottr1 ... al ••1ueate •u• 1U••• 1er ••-
,.,... ,.. un alateaa ore•t•crlfi• t tl wluaen •• retenolln (Yr) 1 el • 

u..,. •• l'tttaolla (ft)• 11 wluua •• la ta11 .,Yil ftllU•rt•e 1an ela

ll' •••,..••ti •• la oeluaaa en .. t•ll''ft• H llqa ftl••• •• retenotla 

7 al tita,. trauCNl'l'l•• ••••• la intremooila: •• la •Htra en la Hluua 

Meta el ••n• ••• •lUI• el otapu1ate ....... ,.. U••,. •e retenoil• 

r. ••teNina•ll• •• ••'•• ... ..u... H 11... ·~... tl ....... ea •u• •• • 

_,_ 



......... 

........ .... _ .... 
lall .. 

Cel1111na 

5a1Ua 

Ple• 2 11....- ... lillltem .. ING•te• 
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lntre•uo1 la aueetra en la coluana !la.ta el instante en que a1arec1 el ... :· 

alzi .. •el 1ico en la cr4tica traza•• 1or el rectatraior. cuanio la• con

•tclone1 •• tra\aj1 aon constante•• tl10 •• columna, temperatura, faae m,! 

Til, 1r11iln, etc., el volu•en 7 el tiempo ie retenoi&n son pr4otioamente 

ooutantHe 

loa oroaato¡rat!a tiene como fin 1rimorllial la aeparaoi&n a•ecua•a •• 

111 ooa,.n1nt11 •• una aeacla 1 1ara ••terminar •1 ilclla 11paraol4n •• -

'-'•• H Uene un 1lraa1tn ••noa1naio¡eaoluo1&n (1•)• 

loa naoluelfn •• ••• 1lc01 aqaoentH 11 ie t1ne. coao la ihtanola -

entre 111 centro• •• l1to1 ilvl•l•a entre el proaeilo •• la aaplitui •• -

1.. Ita••• •• •1oll11 pie••• 

trl - 71'2 ···------- •••••• (II) 
1/2 ( '2. •1> 

I• • neoluo1•11 

•1 r ft2 • u .. , •••• rebnol•• •• laa \an•aa 1 ; 2. 

11 1 12 • ..,1uut •• l• ...... •• l .. nniH l 1 2. 

la naolaoila 11ta ••t••laa .. 1or tre• •'•uetroa •u• Htln lnolu1 • 

... • la l1¡u11at1 eouao1••• 

... [11• ~ [ •:c1 
] h: ~·;-] ..... (Jll) 

• ..... el Jrlael' tlNi• •1101'1'9 la efto1eno1• •• la coluua1 el 

..,.... tlm• la HleoU~ ... 1 el u1'1• "NlM eti el taotol' •• •••· ...... 
r. eftelnol• .. 1• oel- 119' u ftuaol•• •el U .. etre, taule •• 

tutfnla, "llOI. .. • •• tlu31, tlMie ••la 8UlltN 1 t1•1•••tun, r.a •· 
ft•lead• ..... oeluna 11 •ztnu ouaaUtaUT&Mnte Jll' el .id.en •• 

Jl•te• Wnoea (1), el ... 111 ••fine oen 1• 1lpl1at1 enaoWaa 

•• 16 (ft/1)1 ...... (IY) 

_,_ 



'h' • UHfO •• re'9nol ... 

V • &11fli\u• •• la ..._ ••1 Jiao. 

Ee\a relaci6n solo•• fu••• a1licar a "'aell•• Jlco• 'u•'•on •1114-

\rlcoo pue1 para lle1ar a ella .. ki•• la 911JI08lcl•• •• 'u• lo• 11000 --

1i¡uen una •1str19uci&n \lno•ial •u• en el lflli\o cuan•• 1 tlen•• a in

tlnl \o •• aproxima a una •1atl'i\uc1•a aoirmal. 

11 concepto •'• prictlc• 1ara ••\er.lnar la eflolencla, •• la altura 

e\uivalento a un plato tell'ioe (AEl"f) 7 .. •ollao como el larce nece•al'i• 

•• la columna Jara locrar el equlli\l'ie 1ntn la f ... 9'Yil 1 tla f••• ••
\aoional'ia, 

1 
11 nllaero •• platH tablo .. (1) 7 la altar& ec¡ul'Yalente a Wl fla'9 

te&rto1 (AEP'I') •e relaolonaa •• la •l&Ui .. '9 ..aora. 

AEP'l' • Lt- ••••••• (Y) 
'l. • lar¡o •• la ool-8 • -. 

La oapacUd (1 1) :renlta •• li•~....eten"l.llM ••1 ü1ohon\e ••

ple••• 1 11\1 ••tinl•o 1or la •leal••'• 1'91aeif .. 

1• • 
,,. ... 

• •••••• (ti) 

11ne1 

1• • raoter .... ,..u ... 
ti' • TOluoa .. nteMt• 

f8 • TOlU818 .. rte .. la •1-. 
La aeleotl"fl•a• •• ... 001 .... e•tA .... ,... la .. ,ll'&lil.la relatl'Wa 

•• lH piooo •• loo ooafuHte• por .. ,._. ••ted .. • ••el oroa&tofl'U&• 

t. HleoU"fl•a• HU ........ ,.,. la ldpl•te eoaaoifat . 
SeleoUTi ... • .e- l (m) 

eC 
...... 

h - '• 1• 
.C• 2 2 

..... (Ull) • 
h¡• .. I' 1 

. . 
llOn• IH ou•tnUoee 1 1 i • .,.,..._ • -.-.•• üteftlltee 1 

oen 11U• l' .. JecthH par'-etl'H,. .. ftlll ... •la ....ti• (ti)• 

-·-



CAPI'ftJJO II 

ISPECTJtOPO'l'Oll&'l'lllA DI AB901CJOI 
.. 

T•••• 101 'to•o• 7 1ollculaa eon aa,ao11 •• aieor'ller en1r¡ía, la cual 

: pu••• 11r eu•ini•tra•a en fol'lla •• ra•taolfn eleotrolll&l'ltlca (lu•)• 11 t! 

' po 7 canti•a• •• 11ta r••iaclln aieorii•a 10r una mollcula 11t• relacione• 

· •a •1r1ctl81nt1 con eu 11tructlaa1 l• cantl•a• •• ra•laclln ai1ori1•a , ... 

: iiln ••t• ••tel'llna•a ,or 11 ........ •• eolfcula1 ,u, lnteracclonan con la 

:r••iaoiln. Al 11tu•i• •• 11te tito•• lnt1racoione1 entre la :ra•lao1•n -

,1l1otro1a¡nltioa 1101•tomo••110llcu1 .. •e una 1U1tanola •et11Wlna•a, -

, •• 11 •eno•ina t1f1otrototo .. tl'fa •• ailOroila. 
" 

To•• la r••i•oiln 1lectro ...... ticia 11 •• llO•• fun(aaental, •i•ilar -

'con tn••••nlenoia •• au loncttut •• , ... , ••ro 1e •an ••i&n••• .i1tint11 

. no•ir11 a la r.,iaolln en üf1nnte1 drcen11 •• fhculJlola. 11 interv•l• 

' cc•fl•t• •• r1•iaoi1n11 11 ••llCNli .. 1a,.otre 1l1otroaaca'tioe 7 111 int1r 
' -
:· nlH •• interl• •• HJIOtrototo.trla 11 ••flM• oon ... fr1oi1ifn, 1111 

••et .... I•tl~al•• •• loncltu• •• on•• 

lltra~1l1ta 1•3aae 10G-200 -
Ultl'a~Ol1ta Oll'Ollll 

3>0-400 -
Tl•iltl• 400-750 -

":. 1Dh•ne3• cel'OIM 750-4000 -
l•fnne3• 4000-25000 • 

\ 11 adlbi• •1Jectnft-..tl'loe ountHathe •• -.. en ·Ja nlacl,. 

~~ntn la oanU•a• •• lua ai•rllH• r la outHa• •• 11&Htlftota aieorimt•• 

{11ta r11aoifn ,u, 11 o .. '""-il• •• ..... te&rloa, 11 1i11na ,. 111a1ra • 
't:. 

1ta••n11ntal en 1• UJ•rla •• lu •lwaoi••• aaaHUou 1d0Uou. 

-11-



•• leacttu• ~· •n•a •eleetlena•• en ••n•e el •1aelvente ne a~eer'te lua a 

eeta lenc1,u• •e en••• Se ••••rv• ,ue 11 •• aaoe paaMr luz •• en•a tija -

a \rava• •• una eapa •• •11elue1•a •• e•pe•er iL el •••een•• en la intea

•1••• •e la lu1 - ti, e••• eeneeouenola •• •u pa•t a 'rava• •e la 41t•la

•1la •• •1reeta•en\e prtperclenal a la ln\enet••• I •e la ra•iaoiln a la 

.. aeentraelln C •• la• eepeolt• a••er~n\t• 7 al e•pe•er •L •• la .... •e 

la tiHlueUa. 

••••••••• (Il) 

le re•r•ena • lnt•ll'• ••'• eoua•i•n entre l•• ll•lte• I
1
(la lnten•l• 

... •e la lu1 ln•i••nte) • J (la 1n\eD•l••• •• la lua •••1u41 •e 1aaar a 

traTa• ••1 ••••••r ¡ •• 1• •1•eluet.la). 

- • • ••••••• (1) 
1 

1, 

. 1 
-i.- • lt. o ••••••••••• (IJ) 

1, 

l •lt.' ••••••••••. (111)· • 1, • 
,....., • lepl'iw •H1•lr 

1 • r ,.-• •' ••••••••• (lllI) • ...... 1. t/1.301· 

la lq •• le•• •• taJftU tncuenteMate Jtl' 1& •-•••• 

A • 1 ¡ 1 ••••••••••••••• (llYJ 

, .... taltleM 'ª'la anel'ltaatla 1 •• uaa theluolla H Ühotuen\t JN• 

Jt1'9ltnal • la Mnetn\raeila 1 ••1 .. 111te altetrlttnte. 11 tlnln• a •• una 

•Mtuate te JNJtNita&lHa• ,... .. lateJtDUtn\t •• la otnoen,l'atlfDt 

,. .. •• 1• 1 .. • 1n,•n•1 .. • •• la n•laolla lnot•ent•• J.a alt•••t1Tl••• 1 

' - .. le ""'°'a••'• tlnlu ••••••• •• la •••,.ntma, el U•ebente 

la e1tl'Uet...- .. 11.aia. r la l•ltlltu• •• .... •• 
0

la ratlaeiln. J.aa 111tl••• . . 

-u-



••• •• 1 •• •etel'llinan a ,artir •• las •• L 7 c. cuan•o L esta en centíme
-1 tre1 1 e en iraaoe 'ºr litre, la aieortiv14a• se ex,re1a en litro1 crame 

•-1 t9 • Si O •• una ooncentraoi6n molar la aieortiviiai reciie el nomire ie -
~ -1 ai1ortiviiai molar 1 •• representa ,or ~ 1 sus uni4aiee son litro• mol 

-1 •• 
VD ••••otro •• aisorc14n •• ieteraina•o mi•ien•o la aiaoriancia •• .... 

una .. 1uoi4a OOllO fUnct•n •• la loncitu• •• on•a 1 en eatoa •• encuentran 

.alel'I• •izi•o• 1 ll!ni101 •e aiaoriancia 1 a la1 lon¡itu4ea •• on4a correa 

JHüen\11 11 lH ienoaina Aaax 1 A•in. reapeotiYamente. -

Si •e una 111'1• •• '1luclone1 •• la •is1a auatanoia 1e •it1 aieorHln-

1ia a la 111 .. loncitu• •• on••• temperatura 1 con•ioione1 •• •iaolucila -

1 •• reJreaenta la aiaori1noi• •• ca•a •i•oluc14n en tunc14n •• la concen• 

traoil• •• oa•• •lluoi•n, •• oit•n•r• JOr lo ceneral una lfnea recta (Ue -

Jlll 'ºr el ol'll'D .. acuerte oon la ecuaoifn •• la le7 •• leer. A eata -

ll''tioa •• 11 ••noaina tras••• Je la 117 •• Baer en 11 •arcen ·•• concentr! 

tlH•• inYHU,..11 ta 11n•hnt1 •• la Une• H lcual a 1 z L 1 'ueat• ctue 

11 OIMll r. ( L •• la 111111 tu• •el 1110 •• lua inteme •• la otl•• 'ª' ºº! 

ti111e la .... tra)~•• Ju••• oaloular la •i10rtift•a• 1. 
1 

Ji& 1•1111'11• •• •ni& 11l1ooi1na•• 1ara la ••tel'llinaoiln •• la ai11rti• 

ft ... 11 u1Ual81at1 l .. a. ,.:r ... raaone11 1) la 11uOUU1• dzi.. H • 

aleuaaa traiaJante •• el daillO •• la ~ .. , JU11to ClUI una oono1ntraoi•• 

•a .. Jl'9•uo1 la llilal 8'1 f\11:rt1 a ••ta ltn¡itu• •• onta1 2) la inoerti•UJ 

n. .. 18 ai•:rianoia 'ª" J9'Util•• oui!H •• la l•nci tu• •• en•a 11 •fn! 
U ID 11 .. :d81 •• la H .. I ( 1 •Me t(Ue la nn•a Ha llllJ Jronunoia•a) 1 

,.~ 1• taate 11111'1'91'11 ••ii•o• a la1 Jetautil•• val'laci1ne1 ••.la tiJ•oi4D 

•• la l•lllit"' •• o••• •Ali .. ,.r J&l't• ••1 inatruaeate •••l••••• 

llt1111iaa•a la aiae:rtivi._. •• una IUltanoia a uaa lencitu• •• en•• • 

11leool••••• 11 an&li1l1 •• .. 11t:ra1 •• oono1ntraoila •11oonooi•• •• ••ta 
Id- 1u.taa1ia H nlatlTUtDte HDolll•• S1 1r•••:ra una •holuo1'n •• la 

.. t&Mla lll el •l.- UHhente • .,1 .... ••~ lal •11t:ra1 oonooUH, la 

-1.~-



cencentraci6n esti•ada para esta •isoluoi6n deler4 estar •entro •el inter• 

Tale que li•itan las concentraciones extremas usadas en el estu•io de la -

le1 •e Beer. Se mide la aleorlancia de la mueotra •eaconocida a la lon&ttui 

•• on•a analítica 1 ae calcula la concentraci6n desconooi~a a partir ie la 

leJ •e Beer, e tamlien se lee aireotamente la ooncentraci&n deaoonociia a 

J&rtir de la 1ratica de la le7 •• Beer. lara que aetas sencillas t&cnicas -
' anal!ticaa aean aplicalle• ea neceeario que no este presente nin"1na sustan ... 

eia iaterterente que aleorla a la longitud de on4a analítica. 

la uaa Yerai4n ai•1liticada de estos mStoio• se emplea una medi•a con

oo•itante ~nica •e la •isoluci6n de la muestra y una eoluclln preparada en 

icual••• •• oircunatanciaa con un p~tr4n te reterenoia ( en este alto•• 

,r1Yia•ent1 11 verifica la le1 •e Beer). Con el 1atr&n 1 la mueatra 1e efe~ 

tda ezaotamente el •lamo 1rocedlmiento, 1 se escrile la le1 de Beer para • 

o .. a il81ltol6na 

A • 1 L C 
I' r ••••••••• ( XY) 

A: • 1 L C • • ••••••••• (lVI) 

Jon•e el aulin•tce ! •• refiere a la au1tanoia •• referencia 1 el ~ a 

la 1111ee,ra. leaolYienio Htaa eouaoione• 1ara co-. •taoonocUa H o'IUene 1 • .. e • e ----- •••••••• (IYII) 
• • •• 

lita Jl'90e'18leatea •• eD&&JeB t8JeOtrofotoa,tri008 •e la JaJ'll&COJe& •e 

le• latadoa Uni••• •e A•f:rioa (u.s.r.) 1 iel ror•ularle Raoienal (l.Pe) -
suelta eZ)IODel',eZJlfoltaaente eate •'to•o •1 analt&l8t 1 la eouao14n final 

tu• .. lncllllr un taoter m111•rtoo •e ••'i•aoi4n 1ara la •1luol4n •• la 1111••· 
tn. 18 nooHn•alle 'ª" • 'ltener wia nena re1rd11oi'li1Ua• en laa .. •Haa 

•a la alaer-..oia, reallaar 'o•aa laa •e•loienea en el .1 .. 0 lnatl'U9en'e 1 

•• '81'1e•o• •e tle•,. ne 11111 Jl'Olonaa•e•• 



CAPITUIO III 

PAll'l'I IXPEllIMENfAL 

il tra\ajo er1eriaental conaietil 1n la •eter•inaoila •e a11irina 1 

4c1•• aaliollio• 11\re en ta\l1taa •i•Jlea, ooa \utter 1 r1cu\i1rta1. Se 

em,learon mueatraa •e aaroa ooaarolal •1ferente 1 •e un •1•.. 11t1. 

La ••iarainaoila .. eteotul 1or •••l• •• 11• •''••o• tui 1m~l1a el • 

La\orator1• Jaoi1nal •• leter1noia 1 1•r el alto•• •• oroaato¡ratta •• -

lftul••• •• alta preeila. Le• alte•o• •el La\orat1rl• laoi1nal •• !1t1r1_! 

oi• cenaieten en una lotel'llinaoiln oapeotretetoaltrica al ultraViol1ta -

pa~ a11irina 1 uaa ••tel'llinaolla por oro•ate¡ratra en coluana para 11 -

loi•e aalioflio• li\re. 

Bl •lt••• •• ero•atacratra •e lftul••• •e alta 1reaila tu• en t••• -
in••raa e•pl1•n•• una ooluaaa mior.\o•••1lk c18 1 .... t••• alTil una ••! 
ela •• ••t .. el 1 l•i•• aeltlo• al 3 • ea aaua ea una 1ra1oroll• •• ~0160. 

'1 

La cuaatUloaolln u efeotufi ralaataua .. lae •1'111'&• o\tenUa• ·•• -

lea Jic•• •• a11irlna 1 loi•• aaliefli•• oea ro1p1oi• al Ji•• •• oaf~faa, 

ua .. a "• ret1nnola lnte111&, 1• t11• .. lllu tute 1are lu •t.•luoienH 
' 

1n\leu oa•• 'ª" 11 •t•luolla •• nferoaeia. 

. , 
! 

-1,_ 



).l MUIUIACIOI CVa'l'l'l'.lTIYA DI .lSPllDA 

NI anc'rllOflO'l'Oll'l'IU AL ULTIAVIOU'l'A. 

fl'epaliln •• la •h•lueUa •• retel"enela •• aeplnaa.- Se J•8' •n •H.! 

tlW 10 .. •.i patl'fa •• nterencia •• UJl11aa 1 .. tnn•ti11ena a ua 

Mtna ftl-Vi• •• 25 •lt H .. iolla&:nlli 5 al •• &&U 1 4 al •• U

UfJd. .. u •ü• l.O S. M ql W beta •l•lueda 1 • u ... al aten ... 

.... •••Ulaa. Se -.. ua alioueta •• l •l 1 M 11.-na • 50 •l .. 111 
Ofd .. •• ..U• 0.1 ~ La _ ... traella ftUl file •• 24 aenpuH,/111. 

rne•afa •• la ü•lua•• •• lu ..... ,. ... 9• ....... el .... •"-! 
.üe U aG ta-latae ........ ata 1 .. plftl'iUl'lae le ,.M ene ..... te , 
.i 9'11l•l•t• a 6a .. •• ..,,l'iM 1 • tnuftl'iei. a u utru atel'U• 

•• MIO si, .. utet.•-• 2' .i ...... , .1, .i •• •ul'fn .... •ü• i.o 
11, 1 el atlM tu .,.. .... ltuta ü•lw. la -••• 1 H lle1'1 al aten 

•• .... teett.JMa. Se ftltl'I .na ü•luet.,. •ll ,.,.1 ftltn Vita-..••· 
41, le• ,.i .... JO .i ,.. ... uacut ..... 1e ..., ... u ... -. •• 4 •l 

•11 nu.-.·, .. ii..u. a 100-111 ... ua1a .... aHl• 0.1 r. 
Mt•!!!e••·- le efHtd la i..tura u 1u altaerltuot.u •• 1u •l•lu-

ae .... Ju ...... , ••1 •••nm .. l'etereael• ... llall •• ...... 

•• 19, • _,¡ ........ 111 ... U~Jd. .... eaüe O.l .. 

.. •l•l' la ........ ..,1n. - •u.r-e .. teat ..... 1u .. ,1 .. 

tu ... ...,. ... la., .............. . 

..... 
• •• ..,uiaa/ta,leta • ..!L (O.)(N) J:L ....... (lftIJ) - .. 

- ......... la ü•lulfa , ... 1t1 ... 

.&a • •Wl'MMla •• la ü•laelfa .. nftftm&&e 

,. • -•net.I• • 111/aJ. .. upt.l'ba •• la ü•lulla 

.... , ...... (0.-at). 

-16-



N • tacter •• ü.luciln •• la UMlueila JIN-1.- (2'°°)• 

Pll • J••• pNMUe •• lH ta"etaa ea •• 

,. • ,. .... l• .... u. ..... 

).2 ll'l'mIIACIOI cvomA'l'lTA • ACIJI) SALICILICO 

POI CIOllA'l'OGIAl'tA a ODl.lllmAe 

Preenoila 4el naeU .. •• eleNN fhftee-un&e• & WI& •Hla •• 6 •1 • 

•• U•eluoiln •• cJ.ruN dl'fl• '810 7 42 .i •• •01 .. oleftf:Ul• 0.05 S 

M apepftll 60 p .. lllU 7 M apt.i -- ÜMlftl' la UM. 

rr•..-•,. .. la oellW .,_,...a-.- se •1•9' ... J191luela ,.nt,. 
.. lua •• ·•Hrl• e el te• •• una •1- .. TlM• .. 20 • •• ler .. 

. ,.l' 2e5 • •• .U.U. lDtel'lll 1' M ..,.., Unlfe~te elll - •••la • 
•• 1 p .. tt.e:rn aiU ... u.ate,..ft• 1 0.5 al .. fd• t•••n• 5 • 

7 iinetuente .. -. eata •J& • •1"' am ~Hla .. l p •• Uena al• 

ii ......... t .... ft• ., 2 al •el n&otl.ft .. ol•l'llft nnt. ........ 1 .. -

.,..,, Wllf•---'-· 
ptpndla .. 1t ü•luala ft nf•!!!Ol!.• le .... - aaetttu• JO .. 

•el ,.il'fn .. l'9fe1Uela .... H• •111111.• 7 " •na•ftl'l•Ra • ua -

tzu .,. .... •• 100 al r • ü•lTlea. 7 u ...... • w1- ooa olenfe! 

•• M \ellJ/ 1m& allaueta .. 5 al 1 • l~ • 50 al •• ol•!-fe~ -

,.... -- - .............. 0.01 ..¡.i. .... •l•lal.fa .. ..., -

- .u .. ta .. JO 811 • uMftl'lo,. a • •au • ....._ .. 50 81 •• 

... ...,. 10 al • •.._1, t ,. ... •• ..,. .. •lulhñ• _ _.. , 10 

al .. la ü•lu& ............. ,i..&al - .. ltJO, .. li..I. -

... i.. .... •le•fe-, .. ...u ............. - ••i.&fa ... - -.. ._ ........ , ........ ~ 
¡. P!!p•dla .. 1u ••U..• le ••....., el ,... '"ª'a. •• • taati.-
, 
¡ tae • ...... u. 1 • ,..1..n ...... ,... la •11• .. tea.letM .U.lee ,. 
t • ,... el 9'.ai.i.te • • • • ..,UU.· r • U-ftd.,.. a • ••na '. 
~;· 
l,f 

'.f, .i-

••n• ,.. tha al.mate• ,... la ... ._ • tulatle - tldf• • -
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,.., el "dY&l•te a lOO ., •• .. ,1nu 7 •• oelooana en ua u'bas eit -

le-,,el' •• 100 •1 7 •• apepna 30 al .. oleretone 1 •• •1UI el matra& 

,.. tn• 81Dutee. D la •Htn •• ta'ltlet.1 reou'tierta• .. peel el ••uift• 

l••te a ,. ., h UJlri• 7 H 1l¡uil el •l ... 1no .. l•l•nte •ua 111 lH -

oue• uten••• ,.n acnPD•• 1olu••'- 10 al •• olorotone. CM& llDI •• 

lU •Htl'U Ü ... ltu en el olonfeNe H t1'U8tlll'ienn a IN 1'H1Htlft 

Hl_. eneate-"1• 7 .. ,...,.. 100 •1 •• olorotone en •anu porol•• 

M• ....... uu •• lea Hl ..... •1üeollu•1 lH eluatHe 11 •oHe •U-

.SU• ..... M .. •• la oel.na M •lvi' , ...... • tnd• •• 1u oalu-

•• 1 JINiaM• •• 10 D1 .......... ia .. '-H• aolUoa ¡laelal - ,,H -

ltlO 7 Jt•tena ... te lD al .. olent•- • T&l'tu J1Nl•nea.. J.H elua • 

tia• ftei-.,•ND ea atNOet at.nte• •• 100 .i 1H cual•• oentniu 20 

111 49 •Wlal,74 11tu .... l .. oloñf fl'i• ••oeat .... lleTaaüM a ...-.. 

--•le•tt-. 
'"""'"' fil '1uele• • UD Mtna wl•tnff .. 50 •l H •HlllU • 

10 al .. •tuel, 1 11tu .. fol .. el•r'd•n• oenoeDtftt• ., 10 al •• a
•lm• ltlO •• '°H• ... ti• clui•l • •te• 'I M 11 ... a wlUMa oea • 

•le•fnm· 
lr"e!..a•· Se ........... lu awrmtiu .. la üeoluel,. .. •f•• 
....U 7 .. lu ü•lual ... • ·-~- a .. llDllW •• 111f&! •• lD6 a -
..... , tl ........ ~ ..... el 'ltlwee ,,. , .. 

.. •ltalf'i!la .. u ..... ,_,. ..Uofli• • ,.l'Ol•tl oeatelll .. ,.I' ta-

'11ta .......... la ...... rwt.•• 
• .. ,. .. ..U.Sll•/ta~• • .!L C•>C••>..!L a . ..!!!.. •••• Cm> 

' .. .... . . ...... 
- ......... la ü•lMl• , .. w-. 
&lt • ........... la ü•luifa .. Nfll'Wih 

11 • ............ '°Ht •lltlll• • la fl•luol,_ 

.... ,...... • -./al (0.006) 

ft • fllltn .. Mi.tl .... la M•lMlf• ,...a.a (100), 



,, ..... JftlMÜ• •• 1u ... -.1.u. ..... 
Pa • 1••• •• la n .. tn u llC• 

B • oonieni4.• 4.e ae,il'ina JtOr ta~leta •• 111• 

)e) DlilTElUIINAOIOR CUA1'lttTATIYA Dlil !SPIIIIA T ACIDO S!LICILICO 

PO! O!OJCATOG!APIA DE LIQUIDOS Di !LTl PUSIOll. 

Dlaoluol•n •• retel'eno\a interna •• oatefna.- S• Jtaaren ezao .... ate 50 •e 
•• oafefna 1 H oelooann en un •tras aterd• •e 100 •l, H •leolvieron 1 

atonna oea &oi .. aa•uoe al l ._ 

DU•lueila •• nfennola odel'!!! •• u1irln&e• S• ,.una ozaotuenh 50 .. 

., •• ..,il'ina 1 M truatirtona a un utras atora•• •• 25 al 1 H acre

,.,_ 1 al .. •'-11 .. aci-' ,.I' 11n aimau, en .. cui•• ... a•ioi•d 1 -

' •1 •• '°l.. tlnt.oe 1 M aci" llOI' llll ai•to, entono .. M acnP 5 •l •e -

la Uooluo1'n •• ntennol• t.atena •• oafefaa 1 .. llow a ftlumen coa -

ioH• aolUoe al •· S• teuna 1Q 111 oen llft& jeriap lll10•b•loa 1 se 1•

•R• a , ....... llD SftMS •lniate ff UD ftli1'9 •• Oo45 nena, •eaoar-• 

••• loa Jl'illeft• 5 al, .. ..._. 20 aioroli tl'H ooa una aior•j•l'in&& -

••l filtra .. 1 • iQJeotana l .. •1at .... tt • 

.J»l .. luolla •• nferenel• e&tel'lll& •• '°1ff •lloflioo.- se ,... ezaot•••n• 

[' te 10 ., •• .. H• •lioUi• 1 H J••Nn a llft ••tras afol'M• ... 100 al 1 
~. .. lil&ü' 1 al .. •taaol , .. ac1-' laaata •1aolnr 1 .. ato1' c..- ioUe -

r.· Mltt• al ._ se UMIH 6 •1 • .. ,. •i•l11all• 1 .. oelooana ea ua -
~ 

MtlU af91U9 te 100 al, M liaüeftft 20 al •• la ü•luot.la •• nforeli

•ia btelM te Mftf• 1 • 11"un a wl- Ota &ol .. ..,u .. al ._ -

tnna •laui• .. el •i- JNOeüai•te 'ªº ,._ la ••Jlrl-. 9• U..na -

20 at.onlUn• ••l filtra .. 1 • l"'7Htana l ... u • ..._, •• 
,, M•l110il• •• lu .... , ...... se .... -.111 el ,. .. Jl'OMÜ• •• 20 ta\leta1 

'i' r • ,ul••ri .... • se,.., ......... ~ el eital•l•te •MIO .... .. ,,n. 
. . 

;: r M tnuftrloND a llD MU.. af.a.. .. '° al, M epef!/ • allUUw te 
~~. 



aetanel 1 •• acUI ,.r un •l1111te, " aü.olenann •HJU•• 1 al •• ••U• d! 

•lo• 1 •• a¡itl la ••sola ,,r ua •inute, enten .. • .. acr•caren 10 al •• la 

•l••luolln •• reterenoi• interna •• oatefna 1 •• lle~ a Yeluaen o.. •et. .. 
aehio• al l~ S• fUtn" Hta •l•luol'8 oen ,.,.1 tiltn ftat ... ••• 42 • 

•eaoartu•• lH ,ri .. r .. 10 111. S. teuRD 10 •l •• ••t• Jri .. r fUtn .. • 

1 •• •icull el •1 ... pnoe•l•lente .. f1Unoila 11u• 'an i .. •taelu•l• ... 

•• reterenel• •• u1lrina 7 •• '4sHa ll&l1eflloe. S• teurea 20 atonlltn• 

•el ftHr• 1 H 1Qeatana 1.....U..._te. 

C.ntiol••• ........ ft .... 

,..,. .. ... ••o t. i•c 
....... u. lataMl , Aei .. a.au .. al_.,. 

Yeleel... •• tlll,ja ........ '·'· 
Pr .. 1 .. 

seuout.., 
Yeleel ... ••l ,.,.1 
IQffdla 

(40) (60) 

l.4 •1/ld• 

lU 

2400 1.,.,.1' 
0.05 

0.25 ., .... 

20 uo•llt•• 

pettnlaaot.ft•· U• "ª oenHH lH en.a...,_. .. lM •1aélue1tw •• 

Nftftael& 1 •• lU ................. a ... 11' •• UMtlW iu al ... 

•• lea •1•• •• a111n-, a.t• ..UlllU• 1 aatefM -~-- a'·

••• ü•lua11a 1 • aaloulum ia. eaat-1 .. • •• u111'1M r ..... •11111• 
u ............... i .. d.-i•tff ........ . 

...... ""ª' . . 

...... 
lt • altura •• • .. 1 Ji• • Mfilla • la 111•1-lla ••'1-. 
M • 11-. • • •tl Ji• .. utillma • la a•lulla .. ftt....

l&a ......_ 

-•-.. 



...... 

.... • altua .. •• •el ,1oe •e Mte!u en la UaelueUn •e 

ntenaei• edema •e •••lrlna. 

,. • taeter •e •11uolln •e la •i•eluoiln •n-leaa (50). 

ca ........ traeila en ••/•l •e 1& •i•eluolla •• roteronoia •• 

UJiftM (2)e 
I' 

I'» • ••• Jl'ffeÜO •• la• ia9lotH en .,. 

Jll • ,. .. •• la •••tra en .c • 

. • • altua • -. .. 1 Ji• •• •el•• Mli.tli• •• la ü•luoUa ... ~ .. 
W • altua U .... 1 JilO .. •fef• .. la ü•lueifa •N-lO•• 

u • a1-.. • -. .. 1 Ji• •• lol•e eait.tli• • la ü•luei,. 

.. ftfoNllll•edol'Me 

...... •ltua - .. ••1 ,, •••• , ...... la ü•l•eila .. 

.................. •et .. •liolll•· 

• • ___ ,. • flll/91 •• ._ .. ulldli• • la üetluolla 

... ftfo.._.a odtl'lla (OeG06)e 

N •· fMtn .. ülaifa .. la_•l•luella J•~- (50)• 

" • ,... ,....... .. 1ao tatllotu .. ... ................ ,.. -~--

-·-



).4 mctnos T A.PW'l"OS DIPLJWIOS 

.... u, .... 

IUlfzHo •• Hilo O.l 11', laS..rfxUo •• H•1• l.O Jr, Ue:rra dllcoa crouto

pin .. , lua •• YUr1o, clorotont ¡ra•• reacUn, clorotoz•110 rocle'n uh

... , º'ª acu•. ''•r •tilico cr••• react1~, lt•r .,11100 reolln •atura•• .... 

... •111•, aotanel 11'&•• reactl~, aetaaol ira•• e11ootroto'o•ltrloo, 'º1•• 

•l•~••rto• conoentr•••· 'º1•• clorlat•rlo• º•º' •• fol•• aoat101 1lao1a1, -

••H• aoh1oo al ),&, '•U• fHHrioo 5 5, '•U• flraloo, urea, oltl'UN tl

nitt ~ apa •••tila ... 

l•J••'rotltoaot~ Poltcla-llllel' .. ••1• 5529', 1'91i•'raiel' Polkla-Klmer ...._ 

l• '61, MHH •• aflloo •• l • •• •IJ•Hr, 'lalaua ualf'1oa •• , ..... -

•fal• •• 0.1 .,, º"ª''irat• •• l~uHH ••alta 1ro•t•• lia,on ""''ª•• 
... ••tHtor •• loacuu• •• •ni• ti.ja ••ol• 441 (1aton .l•Hola'9a), ro• 

11•',..., Oml-lorl\o (louatu I••tl'1!Mllta), oeluma •• •••N lnuHa\lo -

•• )DO • u 1ar11 ,. .. l·9 • •• ül.ot:re tntol'M uu,• ... ,_ 018 ... -

-.... •• ,.ntoala •• 10 ª'º"'• .. .u,. •• tu,...-.. u111,.. - ..... 
-. .... •• 0.45 mozu, uore3•ñllp •• 2' menlU•• •• 0&1aol ... ,.. -
..... w,.tt .. lftuu ... 

-n-



····~····· 



M'PICEDU'l'IS DI IDS PIODUC'OOS AllALIZAD>S. 

rnao1•· 
Coatelli•• te•l'ioe 

•• a.,11'1• 

tlBLl'PlS 

SDIPUIS 
500 .,/ta,leta 

!lll.lfAI 300 .,¡ta,leta 
001 .,,,. 

t.lBl&!AS '°° .,,ia,leta 
llCUBill'f ll 

-24 -



MDl!BCIOI DI dPIUft • fABLlr&S SIIPLIS 

Uf.A l 

aiom ISPICftOIO\'OllmlCO 

Dlteni .. icSn A'MOrllliaela ~ enoontr .. o .,¡u-.1eta 

• 0.498 - eaoontlMo • 

l 0.511 102.61 513.11. 

2 0.501 101.ao '°9·09 

3 º•'°' 102.20 511.10 

.. 0.511 102.61 513.11 

5 º·'°' 101.60 508.00 

6 0.517 103.81 51,.13 .. 
T º•'°' 101.60 508.00 
1 º·'°' 101.ao '°'•°' 
' º•'°> 101.00 50i.~2 

JO º•'°' 102.20 511.10 ...•. , .................. 
!UU2 

lllOID m C81AWCllAftA m J.lQUlJIDS m AL!A PllSIOI 

11......-Sla ........... .,¡v.~1 ... _ ..... 08 

1 JOleU 5lO·fO 
a 101.• '°9e4l 
) 101.11 ,,, .• 
4 100.00 !tQO.aa ., 101.1' '°'911 

' 101.1'' ,,,.11 
T 100.00 !tQO.oo 
1 !Ole TI 'lJ.'6 

t ., 

' w.oo ,10.00 . 
JO 101.,., 501.54 

_.,_ 



DlfllllHlClOI • 1Cl1D SWCJLHO • !ABLl'l'AS SDPLIS 

fULl l 
ll'IODO m CllllU.'!OGl1'1A D COUJllll 

Detenluol&n OllOJ'NnOl& • oneontrde 

1 0.180 -
1 o.1lot 0.109 

2 Oellot 0.109 

) 0.179 o.146 

4 0.090 o.on 
5 0.144 0.117 

6 0.179 o.146 

T o.108 o.088 

8 0.179 o.146 

9 o.ioa o.088 

10 0.157 0.128 

. . ... Jad.. .. ,.,..,.... 

fllLl 4 

lll'ft>llD D c:IOll'fOOIAPIA • IJQUIJDS DI ALfl PllSIOI .. , .......... • ••ntnie 

l 0.094 

2 0.101 

l OelOT 

' . 0.1)5 

' 1.122 

' 0.122 

T . 0.111 

8 0.179 

9 O.Gil 

10 0.11' 

-·-



mmllACIOI DI ASnlllA D 'ABLETAS 001 BUPP'D 

'1ILt. ' lll'OllD &9PIC'l'IOPO'l'OM&:rRICO 

Deteni1ue14D A'lnrNllola • encontrdo •1/ta~leta 

1 0.498 tnoontra•oe. - ·-

1 0.505 101.40 304.21 

2 0.509 102.20 306.62 

3 0.507 101.80 .305.42 

4 0.499 100.20 300.60 

! ' 0.503 101.00 303.01 

6 0.502 100.80 302.40 

7 0.507 101.ao 305.42 

8 !'·4'19 100.20 JQ0.60 

9 0.499 100.20 J00.60 

11 o •• 98..19 294.17 

a,~ ••lMl,. .. nf•na•l• 

..... 6 

llfOJD Jm CIDIA'l'OGllPU DI LlQUIJIDS DI 4L'l'A nlSIOI 

lltellllullla . ......, ..... llf/ta~l•ta enoontra•o• 

l 98.81 196.4T 
2 100.00 lD0.00 

) 100 • .19 JD1.1T 

4 lOl.56. JD4.f0 

' 101.81 ]D5.'6 

6 101.)1 •. ,, 
' 101.11 JDl.1) 

• JOO.fl· lOl.)5 

' 101.56 l04.TO 
In 1M.M 1M.,H 

• -rr-



J>ll'i1DIIfAC101' U ACIJID SWCILIOD a 'fABY!IS COI mnll 

'fllLl T 
D!ODO Ja CIOHl'OGIAPll • COLtlmA 

D8'er.inac1.Sn &NorNllol• ~ ellCODt~· 

1 0.180 -
1 0.134 0.141 

2 0.134 0.141 

l 0.105 1.115 

4 0.134 0.141 

' 0.149 o.~ 

' o.094 0.101 ., 0.105 o.u, 
a 0.116 0.127 

' 0.105 0.115 

10 0.149 0.16' 

1 -allielul ...... , ...... 

Jeten l ..... -
_ .... 

1 o.w 
2 O.le 

) o.in 
4 .. ~ 
' 0.115 

' •1• 
T 0.115 

• 0.Ui 

' o.UI 

10 .... 
-·-



mmillACIOI DI dPllJIA a TABLl'l'19 UCUBJllf d 

'11Ut 
ll'l'ODD ISPICTIOPO'OOJCE"l'IJOO 

Dehnlnael&a OmorUllola f. enc:ontra4o •1/taltleh 

• e.493 
eneontra•o• -

1 0.491 99.88 499.00 

2 0.482 96.78 483.9, 

l 0~487 97.91 488.96 

4 0.419 96.19 490.97 

' 0.480 96.)8 481.93 

' 0.483 96.98 414.95 

T 0.-411 91.19 488.96 
a o.498 100.00 500.00 

' 0.419 98.19 490.97 

JO o.ea 100.00 500.00 

a ·••ludia •• nfennola. 

filK JO 

ll!ODI • GIDllA'IOOIU'IA DI :LIQUIJIOS DI 1Lt1 P!ISIOI 

lltelllüllell• • .....tnt• 111/taltlet& eacontra•o• 

• 91.00 490.00 

1 91.86 494elD 

l 91.41 ••. 1, 
: 

. ' 4 n.u •·'." ' 

' 
,, . ., 4"e45 .. 

' 91.86 .. 4_94elD 

T 91.41 ••. 1, 
• n.u 415.14 . 

' 100.14 50(>.74 
.,, ""'' ., .. Mfll .. ,~ 

_.,_ 



.... DlOIOI DI lOillD SlLICILICO • flBLIUS IBCUBIDf.lS 

D•t•ntaut4a. Alleor\anc1• ~ encon•Hu 

1 0.180 -
1 0.210 1.42 

2 0.214 1.45 

l 0.201 1.)6 

4 0.245 1.66 

' 0.213 1.44 

• 0.189 1.28 
.,. 0.119 1.21 

8. 0.235 1.59 

9 0.214 1.45 

10 0.2 .. , 1.66 

1 '•Jholudla •• ntenut.• 

lf&ILA 12 
lllOJlO DI CIOIA'l'OGllrll .Da LIQOlDDS DI AL'l'A PDslOI 

JeteniMetla ....... l" ... 

1 1.6, 

2 le48 

l 1.)6 

4 1.46 

' le42 

6 l.at 

i 1.25 
8 1.26 

9 l ... , 

lO le4) 

-·-
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(11 ••l•et•• .. ntenMl• .. u11n-. 

(1) ••llld•• .. ....... •• --1·•· .1.,11 .. 
U> ••ladl• ....... ;. •• ·-1 .... •D tlutt .. . 

(4) li•ludla ...... ta•• ta'l••• l'Mll'1•1't••• 

-n-
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N 

o 
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- 1 .. 

-
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~ - f-- =-..I=- <•>· •ex ·11111 J 

lDO • 

a&-.•ABIOIOI 

(!)· ••llldla .. ftleNaeta •• '°H• •lltfll•• 
(1). ••luetla .. ••••• •• tOletae na,1 ... 

U> ••lue&la •• ...... •• ta'1etee .. aatt .. . 

<•> ••1-l•· .. ......... ta'll••• .... 'li ..... . 

-·-



ll(•J ,-k:: 
--..-...-. .. , -

20.32 -
,__ --

CIDIA'l'OGIAll 

- 1--~ 

le A•lladl• .. •f•re•ci• •• HJl.J'l• ,_ 
~'-

-- t-- a •• •-•U.olla •• 2 •/•1• .... -- .._ 
~ 

>--~- - Ji .. • U•tlfl ..... •ll'I• 1 -.. ~- --
15-24 

,.. .. 

- _,_ O.,.••• ,... (.u.) 
r-- ·- --

-~: 
(l)car.faa 3.8 

~- ,,.u.a .. 
ftf•ftllll• 

,_ -
r--

1.-...) 

10.16 - ··- (2) ~n.. 5-2 

·'-iH 

-~ 

~ 

,.. 
--
i-- r-· 
-~-

,._ 

·- ... 
··-

-- r-· ,._ ,..._ 
·- -- --

o .... ~ ... -~'-· ... ~~ .. t(U.) 
8 .. o 

-u-



l(•) ,_ - --1--- ¡._ 
~---L-i.-.. 

t--~.-¡__~ 

10.16 ..... .__-+-.___-+-__ +~---.¡_'--+ 

,.oe 

.__ '--:: {: ~>=:::: 
T~- t_:_._ -

1--,- -~--' 
11-- ·- 1-
--. - -- L-. ~ ~ 

T 

._ 

·- '--- - '- L-.___ , __ __ .__ 
- _.__ 

~¡ 

~.: __ - L-L- -
i.-t-

, __ 
'--

._ -- -1-....... ...... 
'-. --- .... .__ 
l-~·1-· 

._ ,_ 
L-

~.n 

o ¡..., []"¡. • ~ ..... t(••·> 
a 4 o 

Di UMluoila te nfenael• •• •••• •UoU1• a una •noentnolla 

•• o.oo, ac/•1• r.ee Ji•• .. Hentltioaa oe• •1aue1 

.,. .... 
aatetna (Patl'9 .. 

NfH'tnoia 1DM19) 

Ad•• Sallelll• 

ft(••> 
lel 

-u-



-, -. . 
·- -

--

,.. -

... 

,.. 
-

.;. 

~ 
1 

-

. -
1-• t(llb.) ii ..... 

• 4 • 

Je ü•luetln •• •••t:n •• taltleta• 

et.,1•• t.• JloH " Uentltl._ - · 

.... 11111•• 

......... ~(U.) 

(1) at.t• (Jl&taw · 
/' 

'le8f 

.. nt•NML• 

1•-> 
(2) U,lñ• ,.2 

(3) , ... Sallellioe 7.2 

-1s-



20.32 

CIDIA'IOOUll& 

'-'- ~-'-...._._ .._._ 
le ü .. luoila •• 1111Htra •• ta~1.-. ~._ ~- ~-

L-1- L.___\ __ 

'-'- -· ! - •• '-attu. Le• plae• •• Heatlftoaa '-- L. -
¡_._ .__ 
·-'- . ~- ..... 1 ... ,_._ - '--
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Co•1arac16a eatadíat1ca •• la exactitui 1 preo1s16n •e loa 

•'to•o• oromatocrlticoa fara la ••ter~1naci6n •• 4c1•o 
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¡, ... el 1rennte tnN,1• u etectu• el eatuUe cH11araUve •• •h••H 
Jara la ••ter11in&e1i'• •• ••Jirina 1 'el•• aallc{llc• lilr• en talletae -

1l•1le1, ••n M&tter 1 reoulierta1, aien4e éate1, un •''••• ••1ectref•t•
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oelu8119 Jara la 4eterainaot•a •• '•14• .. 1te{lio• 1 un •''••• •• ore .. t!. 

crafta •• l{cut••• •• alta pre•1•• ,ara la ••teralnaot•• •i•ult4nea •• 

ae,11'1 .. 7 '•1•• .. 111111 .. 11-.... 
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.... 11• tu a1pue .... u~ ...... 11'QUM•• al •HAte ••l 1n1&71, r1 

tultft •• uaa ~r NnU4.. •• •t•rlal •• lalllrat•l'i• ut ••• •• HJ! 
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