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I N T R o D u e e I o N • 

Diferentes grupos de investigación han demostrado la presencia de irnnuno

glo~ulinas lgA en secreciones bronquiales, fluidos intestinales, calostro, -

leci•~ y saliva (Hanson y cols., 1979). 

la caracterización de la IgA :;ecretoria (IgAs), inmunoglobulina predomka~ 

te en la mayor!¡¡ de las secreciones humanas, ha creado un c¡¡mpo de interEs er. 

la inmunidad ht¡Jl)ana local, ya que, los conocillientos sobre la IgAs, han defi

nido a ~sta, como, una entidad diferente y separada de la inmunid¡¡d sist&.iica 

La"transf'erencia selectiva de IgAs del tejido epitelial hacia las secreciones 

ha sido tomado como punto de partida para explicar y definir la i:nmunic:t.id lo

cal (Brandtzaeg y Fjellangre, 1970). 

Estudios realizados por Tomasi y cols., en 1965, encontraron que la mayor

parte de l•• ~gA sfric-. (Fig. No. h), dif'erfa de lii. IgA de las gl~dulas pari 

tid-.z, ya que,-~sta present-.ba un coeficiente de sedimentación más alto, llS, 

y poseia un determinante antig~co adicional. Su peso molecular ruE estimado 

en 390 000 por Nevcomb y cols., en 1968. Posterionnente, Tomasi, demostró que 

la IgA proveniente de saliva y de calostro humano eran similares (Tomasi y -

cols., 1965). 

Por otra parte, South indicó que el detcnninante antigEnico especifico de

la IgAs humana podría ser.atribuído a un componente proteico asociado, el cual 

estaba presente en f'ol:"llla. libre, en secreciones carentes de IgA (South y cols., 

1966). Y, de acuerdo a la mayoría de las evidencias aC\lllnlladas, dicha pr·.:·teín.i 

se combinaba con dos unidades de IgA constituyendo la molEcula de IgA corr~leta 

(Nevcomb y cols,, 1968), como se puede observar en la Fig. No. lb. 

As!rnismo, South sugiri6 que la secreción selectiva normal de IgA era dcpe.!l 

diente de su asocbción con el componente, al cual deno:nin6 "Pieza de Transpo!. 

te (South y col.s., 1966) ¡ otro grupo de investigadores le nombr6 "Cadena T" -

{Cebra y cols., 1967) y, por dltimo, Asof'slcy le denomin6 "Componente Secretor

(cs), (Aso.f'sl'Y y cols., 196Q' 
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El componente secretor es una ;:ilucoproteim1 cuyo peso molecular es de 

80 000 y, es producido por las c~úlas epiteliales de las superficies mucor,a5 

y gl~dulas exócrinas en mam1feros y aves. Se encuentra asoci~do a innrunoglo

bulin¡¡,s polim~ricas de la clase !gA e !gM pentamfrica. Al componente secretor, 

se le han atribuido funciones, tales como, conferir protección a la mol€cula -

de !gAs contra degradación por enzimas proteolíticas y, dar estabilización a

a la estructura cuaternaria de los complejos IgAs (ltlhn y cola., 1979). 

El transporte de la IgAs hacia las secreciones va a depender de la interac! 

ci6n de dos tipo& de c~lulas: las c~ulas plas~ticas, que producen !gA poliml, 

ri~, junto con la cadena J, y las c~lulas epiteliales que producen el compo-

nente secretor (Crago y cols., 1979). 

La cad~ J, es un polip!ptido con peso molecul.r de 26 000 d, rica en enl.:_ 

ces -sH, uni&ldose a la IgA mediante enlaces disull'uro. Su.,tunci6n puece ser

la de participar en el proceso de r:olimerizaci6n, probablemente.por fonnaci6n

de uniones covillcntes de una cadena ~ a dos unidades monom!ricas de IgA, inde

pendientemente de los mcmom!ros que compongan el polímero (Hargni, y cols., ·~ 

1980). 

Por otra pilrte, , Buandzaeg Sl.Ígiri6 que el componente secretor presente en! 

en lils membranas de las c!lulas epiteliilles puede actuar como ún receptor de -

proteinas y, adem1s, es responsable del trasnporte de esta IgAs a irav~s de las 

c!lulas epiteliales hacia las secreciones (Brandt~eg, 1975). 

De nuevo, !IDm demostr6 que el componente secretor se enlaza especf.ficamcn

te a c!lulas plasm!ticas de lil. gl~ciuia l!lalTlill'ia (Iílhn y cols., 1979). Al ~SITIO 

tiempo, BrandtZileg y cols., indicaron que el pril!ler paso en el proceso de la -

transferencia de las iz:lmunoglobulinas a trilv!s del epitelio secretor consiste

en la uni6n de !stas al componente secretor que actda como un receptor para las 

miSllMls, mostrando una afinidad especifica no cavillcnte in vitro hacia la IgAs.

Asímismo, frppuso el siguiente modelo para el transporte de IgAs: la ~corpora

ci6n de la cadena J en la IgAs, induce un arreglo configuracional que permite la 

formaci6n del complejo IgA con el componente secretor en la mcmbran41 de las c~:. 

lulas epiteliales. Este COl!lplejo presente sobre la membrana de las c~lulas epi-
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teliilles estimula la pinocitonis y l;i.s llOl~é:ulas ~e IgAs completas Son trans- -

portadas en vesc!culas citoplasm1ticas hacia el !umnen gl~dul;uo, CcrN:> se o'b- -

serva en 1'1 F'ig. no. 2 (Br;inJtzile(l y cols., 1979). 

Por otro lado, em el calostro humano s.e h;i.n encontr;;.do a.nticuer;:os esped-

Picos de clase IgA, dirigidos contra ;rntigenG3 !e ~terobacterias, :on los cu.:, 

les, no esU en contacto directo h gl~dula ~ (L= Y cols., 1973). 

Hanson y cols., propusieron un modelo·;ara c:q::ieou' la presencia de ai1ticue~ 

pos es~eciticos clase IgAs en gHndula lllaJ!laI'ia, en donde, linfocitos de tejid:- .:. 

saciado a intestino (Placas de Peyer), despu~s de ser estimulados antig&lic;.,~e:!· 

te, viajan vi¡¡ conducto torácico y posteriormente ;or la corriente Sill:guinea hJ 

cia las gl~dulas mamarias, en donde se liberar~ anticuerpos IgAs dirigi.dos 

contra ;mt!genos cnterobacterianos, como se muest.ra en la Fig. No. :; (?.¡nson y

cols., 1979), 

Lo anterior, es apoyado por los estudios de GcdblUl!l y cols, en donde, enco!!. 

tr6 anticuerpos específicos clase IgAs en calostro hwnano despu~s de llev-.r a -

cabo una imnunizaci6n aalicm: Un.a cépa inocua de !:. coli (Godblwn y ~ols. ,1975). 

Por su parte, Lamm, comi'irm6 que los linfocitos asociados a i!ltesti;:o ~stán ~.· -

misionadas para lil producci6n de IgAs, los que '11 :legar a la glándu:a ;n;u:1ari.-

se diferenciarán en c!lulas pl.as~ticas productoras de IgAs. Este fe.é1ieno, está 

limitado en el peri6do cercano al t!rmino del embanzo y durante el ¡:e!'i6do ce la 

lactancia (Lamm y cols., 1979). 

Se ha especulado mucho sobre la Eunci!n que estos anticuerpos cont!'a .mt!ge

nos de enterobacterias pudieran tener en el calest'rO humilno. Lil mayoría de lo:.J -

investigadores, hilll coincidido en asignar a estos anticuerpos un papel protector 

a los reci~ nacidos contra intecciones Cilttsadas por diferentes ente.~bacterias

(Hanson y cols,, 1979). Ad~s. se hil sugerido, que !os niños alimentados con l~ 

che materna, reducen su incidencia ¡¡ infecciones gastteintestinales ( G..,"<!blurn "i -

cols, 1975). 

Parmely observ6 que las cantid¡¡des de leucocitos l!ll ca.lostroson imFartante~,--· 

las que incluyen macr6Pagos con actividild fagocítica, c!lulas polimorfci::ucl~are~

Y linfocitos de varios tamaños (Parmely y col s., 197<;}. Por su p;i.rte, ;:J-!;¡z-Joanen 
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arrtc;alo conftc;auratlva que permlt• la rormaoiÓn dtl complejo :toA con 11 compon1ni. 

11cretor, Esto utlmuta lo ?lnoollo1ls 1 la• inoltculo• de :ti¡A 1 compf• to1 1ori

tran•portadoe al lumen olondulor. l To modo de: BrandtzotQ' ncretory Inmuniry ond 
tnftcctlon advancH In Experimental mtdíclne and bioloQy, Pltnum Preu LQ.? 1 2!'.l~l. 
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inform~ de la presencia de tres tipos de linfocitos en el calostro: Linfocito~ 

n, I.in.focitos T y otro tipo al que denominó c~lulas Hull (Dia:z.-Joanen y cols., 

1974). 

Ogra, en una investigaci6n realizada en 200 mujeres para determinar las ce.u 

c<:ntraciones de IgA en leche materna, encontró, que sus niveles, exceden a los 

valores encontrados en suero (200:!; 60 mg/100 ml) de 4 a 8 veces, en Jos · :im~ 

ros cinco d!as. Observando en el cAJ.ostro una concentración de 158 ms/9 de 1··2 

te!na. durMte el primer d!a, 113 mg de IgA/g de proteína en el segundo db, y

a los 180 d!a.s una concentración de 20 a 27 mg de IgA/g de proteína (agra y 

cols., 1979). 

En la siguiente lista se presentan los anticuerpos especifico:. que h;in si

do encontrados en calstro y leche materna, de acuerdo a un trabajo presentado

por Ogra y cols., 1983. 

BACTERIAS 

8. coli (Ant!imos "0" y"J:" y entero-
toxinas). 

Salmonella spp 
3higella spp. 
Vibrio cholerae 
Streptococcus pneu.~oniae 
Bordetella nertussis 
Clostridium diphteriae 
Clostridium tetani 
Streptococcus mutans 

~ 

Gandida albic<llls 

~ 

Rot•virus 
Poliovirus 1, 2 y 3. 
Echovirus 6 y 9 
Coxsacldevirus A9 y 83 
'/iru.s Sincitial ?.espiratorio 
Ci tomegalovirus 
'lirus Influenza A 
Virus Herpes Simplex 
Arbovirus: Dengue 

Japon~s B. 

PAJ?ASITOS 

Entamoeba histolytica 

Tomado de: Ogr;i., P., et al. Colostrum deri ved ir.:mu.'1i ty and :naternal-neon.ital -
interaction. En: The secretory Ir.v:r.me Syst~. Ple.'lWll Press. ::D. by Jerry :·!cGhee 
and Jiri Hestecl:y .:1Q2.: 83-91, 1983), 

De acu~rdo a lo anterior, se piensa que la concentración selectiva de i:r~'ll';::.s:_ 

globulinas y linf'ocitos T en e! c•lostro humano durante el peri6do :inmediato ill

P•rto, Y su transferencia al reci&l nacido durante la alimentación con leche m;.-

tema, es :iJnportante para el mismo, ya que, junto con constituyentesn nutricion;;. 
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les se ad~inistr.m ingredientes inmunol6gicamente activos en fo!'ll\~ co~ccn-

trada, en un peri6do en el qUe los mecanismos de defensa de las mucosas del r! 

ci&i nacido a-6n no han sido estimulados, (Ogra y cols., 1979). Además, Adinol

fi y cols., encontraron que en situación normal, los anticuerpos de leche no -

son absorbidos por las J:tUcosas gastrointestinales en Cillltidadcs import0U1tes, -

lo qUe sugirió qUC estos :mticucrpos juegan un papel importante en la inmuni-

dad local del rcci&l nacido (Adinol.!'i y cols., 1966), 
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I I G C N E F. A L I D A D E S. 

l. r I E B P. E T ! F O I D E A 

Lo fiebre tifoide¡:, es la enfermedad producida por la infección de Salrr.tmc- -

lla ty¡,hi, l;; que despue~s de invadir la mucosa intestinal, se distribuye por- -

vía sanguíne;i. y conduce a un;i. infección generalizada con manifestaciones clin;;_ -

cas de fiebre, ataque al estado general y lesiones ulcerativas en el intest:.1:c. 

la infección ITlttestra marcada tendencia a recidivar, y al desarrollo de cornr¡i;.:::_ 

ciones graves intestinales. 

S. tyrhi es un bacilo gramnegativo, móvil, perteneciente a la Tribu Salmon~ 

las de la familia Enterobacteriaccae; es una salmonela adaptada al hombre. Pert~ 

nece al grupo D en la cladficaci6n t:auffrnan-Whi te de las salmonelas y comparte

con 96 es¡,ecies de ese grupo los antígenos s~':láticos 9 y 12; los flagelos conti~ 

nen el antígeno "d" y, en la su¡ierficie posee el anti geno "Vi", Lá. fórmula: 9, -

12, "d", "Vi" denota Salmonella typhi en forma abreviada, de acuerdo a la clasi

fiaaci6n antes citada. 

La infección tifo!dica tiene origen hidrico; el agua es contaminada por la e

liminación fecal de S. ty¡:hi procedente de un enfermo o un portadQr 1 ?lo se han -

reportados r~servorios animales. Su capacidad para permanecer viable en el suelo, 

en los dep6!iitos de agua, en las corrientes de agua contaminada y en las aguas -

negras, permite que el agua potable y la utilización de ~sta para el riego de -

hortalizas, puedan contener Salmonella typhi. 

Algunos epidemi6logos consideran que la e~~osición continua de un individuo a· 

s. typhi desde los primeros años de vida, conduce a un cierto grado de inmunidad 

~l llegar a la edad adulta, 

,S:ilmonella typhi es in!'ectante en. I'unci6n de la virulencia de la bacteria, de 

la cantidad de::. in6culo y menos claramente de las condiciones del hu~ped. 

Las se pueden reproducir en la luz intestinal antes de penetrar la mucosa del 

intestino delgado; a continuación sigue la fase de bacteremia que distribuye al

gbinen en todo el organismo, previa 1ocaliz.ación en los ganglios linrlticos mes~ 

tericos. 
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E: ci.ilti\'o de C, tnhi ~ 1;:. sansre h¡¡ sido consicler;i.do como la pruel::<• dcl'j_ 

nitfr<. ~-..:--. el diaan6sticc.. El coprocultivo es r,o!:itivo desde el final de la -

prir.ler<. sc::-.-m;1 de inl'ecci6n. l.:1 reacción de h'idal practicad11 con las ceras -

0970 y i!?::JJ ;:uecicr. ayudilI ;ü diaan6stico si los titules contra ambos antígenos 

son 1:1€0 o ~ayeres (!umate, J., 1976). 

El g~ero S<>.lmor.ella comrrende una gran variedild de especies p:.t6¡¡en<>.s rar:. 

el hombre y animales. 

La estructura de la pared celular de las bacterias grrunnegativas .t'u~ cr.t\:

diada por Lfideritz, como se puede observar en la Fig. No. 4 (Lüderit:, 0.,1977) 

y a su vez, está constituida por la pcptidoglicana y la membrana externa, Fig. 

?lo. 5 (Jol:lil: y cols., 1980). 

a) Pe2ti~oglicana.- Es un polimero complejo que se encuentra formado por molé

C\llas de !1-Acetilglucosarnina y ácido N-t\cetilmur5n'iico en forma al terna, as! c2 

mo cade:ias laterales tetrar,eptidicas idénticas fijadas al ácido 11-Acetilmtirámi, 

co y un conjunto de puentes peptídicos transversos id6nticos (Jawetz, E., 1981), 

Además es res¡ionsablc de la rigidez de la pared celular (Davis 1.- Dulbeco, 1977) 

y, se C."lcucntra unido a la rnembrM?. e>.1:erna a trav~s de la lipoprotcina de !3r<:.ub 

(Braun, V,, 1969). 

b)l!e:;ib:-ana E>:terna.- Se compone de fosfolipi~os, prote-inas y lipopolisad.ride

(LPS) cor..jloner.te ci'.11'.-.cteristico y especifico de las bacterias gramnegati vas que 

se loc•li:a exclusiva'!lente en dicha membrana (Miura y cols., 19G9) • 

.:,, fLTI:UCT'JPJ.. DEL LIPOPOLISACAlliro (LPS), 

Los lipopolisacáridos de las bacterias gramnegativas son complejos macromols 

cul~eslos que, contienen los determinantes antig~icos somiticos de las bacte

rias. Quimicamente el LPS esd c0r.1puesto por dos partes: un complejo heteropoli, 

sncárido y una regi6n lipídica conocida como Lipitlo A (Shands, J,, 1971). 

De acuerdo a análisis estructurales, se sabe que los LPS de las salmonelas C,l! 
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rt l. No. 4 RE PR ESENTACIOH ESOU ENATl<:.4 DE LA PAREO 

CELULAR DE LAS BACTERIAS 8RANHUATIVAS. 

1• PllOTClllA l"•llC'rU•AL DI .. l .. lllMIA CITO,LM .. l 
CA. 

,. "IOTllllAI llTIUC:TUIALll T l"llMATICAI DI LA 
ll! .. 81AMA l ITl• llA. 

tr,OllCIOll U"DICA DILA U,O,.OTllllA DI lte .. 
,, • PO•C:IOll PIOTllC:A DI LA Lll'OPIOTllllA H .,_ 

( To••do •·. Lü•rtt1,0. Enclotoidn1 9lld oflllr .. 11 •aM compDMntl 1t.Gia111 
111tot1111 .. cterla and tlleir bioto9ical .ctMtltt. Microbio toe~. All'trictu 

•ocNt1 ter •lcnlllol0f11 Wa111tn9ton OC. P· Z5t·l!46, 1171), 
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(Tomado de: Joklik, W .• Willet, H,and AMOS, :P·- ti1i~r~biolo· 

gy 17 Ed. Appleton Can1ury CroHs, p.106 1989). 
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tan constituidos por largas cadenas conteniendo hetero¡iolirneros comruestos -

por tres distintan regiones {Westphal, 0,, 1975). 

~EGIOTI I,- Consiste de unidades repetitivas de oligosac~ridos, los qt1e poseen 

azúcare!l especi.Picos. Una gran variedad de unidades reretitivas han ~:idc :-e·;e 

ladas dentro de las bacterias gra'!lnegativas. :::ritre los azúcares que ccr.tietcn 

se encuentran: hexosas, rentosas, a.meares compuestos como aminoazúcares, ~ci 

do hexur6nico y ácido hexosaminur6nico (Westphal, o., 1975). P~ro, la c.ecuen

cia y tipos de enlace de los residuos monosacaridicos individulaes dentro de

la unidad repetitiva es un característica ónica para un LPS dado y par;i. una C! 

pa b;i.cteriana (Cur.anins., c., 1962). Asi, en la Fig. ?lo. 6 se presentan lil.!: u

nidades de repetici6n de la cadena "O" especifica para Salncnelli\ t;'¡;r.i ~, 12. 

REGIOU II .- Tambi!n conocida corno core o mkleo basal. la entras que la compo:;i_ 

ci6n y estructura de las cad~as "O" especificas varían am['liil!T\ente, la es-::r.:.s_ 

tura del n-ucleo basal parece ser constante ~ todo el gblero Salmer.ella r a -

su •rez se encuentra estrechamente rel.:1cionado con otros g6neron de entero b:ic

terias tales como Escherichia y Shigella. 

El núcleo basal es un complejo que puede ser dividido en des secciones: 1) I 

na regi6n interna, la cual se encuentra unida al lipido A y que está fo:"!1ad~ roi 

L-glicero-D-manoheptosa, 2-ceto-3-Deoxioctonato (IDO), fosfato y etilnolamin;; y,-

2) Una regi6n exterior, la cual, en ~illmonella se caracteriza por un pc~t~z~ri

do compuesto de glucosa, g::>.lactosa y N-,\cetilglucosamina, como se observ;;. en l; .. 

Fig. ?!o. 7, (Osborn & Rothl'ield, 1971). 

REGIO?! III.- La regi6n polisac!drida del ndcleo basal esd unid;. a la Región -

III, o mejor conocida como !!pido A, mediante enlace~ cetocíe.iéosz Consiste de -

un glucos;:unino disacárido acilado llevando residuos de fosfato en las pcsicici~es 

l' Y 41 (Galanos y qols., 1975); los enlaces ~ster fosforil de la posici6n 41 -

esdn parcialmente susbtituidos por 4-aJllino-4-<leoxi-L-arabinosil (·1-Ar;JI), (Ril'.'.t 

schel 7 cols., 1975). 

4, A."TALI!:IS nn:mrOE?IZUlATICO (E L I s A ) • 

Durante lóls dos ú1 timas d~cadas se han incrementado el; Mmero y vari c:fad d-:-
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CX:.-TIV OC-Gic 

11,3 . 11,4 
--)•(2 )- (CX) - Man-~ 4 - R om - 1, 3 - CX:.-Gal-1 > 

FIG. No. 6 UNWADES DE REPETICION "o" ESPECIFICA 

DE SALMONELL A typhi 9, 12 

(Tomado de: Westphal, O. Bacterial Endotoxins. to th .- Symp. 
Copemhogen,, lnt. Archs. Allergy Appl. lmmun. 49: 1-43, 1975). 

Glc NAc Ga 1 ll P, E.t N 
1 1 

Glc U - Gol !- Glc l -, Hep g- HepI-KDOfil-{KDO g, KDO 1>,, 
Pentasacorido Heptoso I K DO 

F 1 G. No. 7 Estruc1uro del nucleo basal o Region 11 del Lipopoli socari-

do de SALMONELLA. Se observa el pento6acarido y los heptosas 

unidas AL 'K OO. 

(Tomado de: L Uderltz, O., eta l.- l.11flotion ond chemical ond lnm\! 

noloolcol. ChOracterizctlon of bacteriol U popolysa cchoride. Mino

biol toilns. Ed. by. GeorQ• Wernbrum ond Solomun Kodi1, Acode· 

ftllis Preu Vol m:, p. 145- 205, 1971 l. 
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de pruebas para lnrnunodiagn6stico. Una de la$ razone~ par<. esto, h<:1 ::ido el d,;;_ 

sarrollo de m~todos en los cuales se utilizan antígenos o anticuerpos marcados

resul tando <1si , pruebas con un muy alto nivel de sen:::itilidad y espccificidad

(Voller y cols., 1978), 

Asi, en la bdsqueda de nuevo m~todos, Voller y Cols. , demsotraron que la5 -

enzimas podian ser ligadas a anticuerpos o antígenos formando comju!J<1dos C11 -

los cuales se conservara tanto la actividad inmunológica como cnzim~tica. Es 

1i; como s.u;gi6 una nueva prueba para inmunodiagn6stico, conocidv. como ens.-.yc•

inmunoenzimf.tico ELISA (Ensyme linl:ed immunosorbent assay), (Vollcr y cols., -

1978). 

HE'ro!Xl DIDIREC'ro PARA LA DETEPJmrACI011 DE AllTICUERPO!:. 

na sido muy utiliz~do enen!'ermedades inf'ecciosas para la cuantificaci6n de

anticuerpos especiI'icos. El antígeno se pega a la fase sólida y, se incuba con

la muestra p1·oblema; si existen anticuerpos espec!ficos reaccionar~ con su re.!!. 

pectivo antigem>; Despubs se lava y se ;úfode el conjugado anticuerpo-enzima, se 

incuba de nuevo y, por -ultimo se añade el sustrato correspondiente y se proce

a leer el color desarrollado (Vollcr y cols., 1978), Ver Fig. No. 8, 

Carlosson y cols., describieron un ensayo inmunoenzimático para la determi

nación de anticuerpos contra antigenos de Salmonella en pacientes con fiebre ti 

foidea (Carlsson y cols., 1975). Por otra parte, Sippel y cols., describieron -

un ensayo inmunoenzimático·utilizando como antígenos proteínas de mambrana exte!, 

na de Salmonella typhi en sueros de pacientes con fiebre ti.roide-, observando ~ 

que la prueba posee alta sensibilidad para la dete:nninaci6n de estos anticuerpos 

(Sippel, y cols., 1978), 
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1 EL Anti geno se absorbe o lo placo 

L. ovar 

·2 Se oqraga el suero: 1 os Anticuerpos 
específicos se unen a su Antlgeno 

Lavar 

3 Agre9or Anticuerpo ligado a enzima 

L ovar 

4 AQT9c¡O r Sustrato 

Cantidad Hidrolizada :. Cantidad de Anticuerpo presente 

FI G. No. 8 Ensayo lnmunoenz1matico tipo Indirecto. 

(Tomo do de: Vol ler et al Bul l. W Id. Hllh. Org. ~: 55-561 1976). 
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6 B J E T I V O S 

l. ;J9tablecer si en J:1Ucstras de calostro y sueros respectivos, c!e mujerc,; 

en puerperio, existen anticuerpos Clase IgA dirigidos contra li¡iopoli

sacárido de Salmonella ty¡ihi cepa 6901 por análisis Inmunoenzi-n.1tico -

ELISA. 

2. Estandarización del m~todo inmunoenzimático para la dete:r.tl.naci6n de -

anticuerpos clise IgA especificos contra LPS de Salmonella tr?hi. 

3. Ccmpuaci6n de los resultados obtenidos por anál:!.sis in.'1"...moer.zirr.!tico

ccn ::.os obter.idos por la t~cnica de Hema¡;luti:laci6n pa!:;i\-a, r-a:-a u."l.a -

:nejor interpretación de los ¡¡úsmos. 

•l. Sstablecer los.nlores de IgA total en las muestras de calo!>trc por el -

m6todo de Inmunod.i.fusi6n Radial • 
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I : ! ~ A T E ~ I A : Y !'. ETC DO S. 

:o rrr..icstrar. de sue::-o y c,;lo5tro fueron obtenidas de mujeres internadas en -

e: !!Os¡:i t.:i.1 Ge..'1er2.l :!e S;;.lubridad (ss.;), er.tre el primero y tercero di as •=".'~--

el~: p;::n:o, con edade5 er.t::-e los 15 y 35 años. t?.5 r.l1.H!stra5 de calo5tro se o::.-

t:i.;vieron r.mnualmente :,·, lils de silllgrc fueron obtenidas por I\t:ici6n ·;·;:105¡::, 

Las rm.l~str"s de calo::tro fueron centriI'ugaclas a 4080 r¡:.~ ror ~: .mir.ut·:· ·, -:

con el fin de su <leslipidizaci6n y eliminaci6r. de elc.-r.cntos tales, co::io c~J~;-.. 

las. I>esru~s ~~ c"::1trif11gar, la capa superior resultante es eliminada y, la c.::_ 

pa intermedia es extraidiir c;u~dando cr. el fondo un sedimento e~ '-··1al es elir.ii

nado tarnbi&i, de acuerdo al mhodo descrito por Lernai tre-Coelho,: Por '6.1 tir.io, -
• 

las muestras se conservaron a -10 C hasta su uso. 

Las muestras de sangre !'ueron colocadas en una estufa '' 37°C ¡ (':" 30 minutos 

para la forrr..•ci(ln~.del cotlgulo ¡ despu~s, se centril'ugaron a 2500 rpm. por 10 min~ 

tos y posterionnente, los sueros fueron separados. Se consel'Varon a -10°c, 

a) 

PP.EPARACIOli DI: LOS PJ:!.~IVDS FA!'J, CT. J'JiALIGIS n:rnr.m::m.rnATICO, 

Recutri::-.iento de lc•s discos de los discos de ¡apel con ar,H7e:10 LPS de 

S<:.lr:ionella tythi (De acuerod al m~todo descrito por Lehtonen y cols. ,1980). 

Se cortaron discos de papel!lo. 597 (Shelcicher t< Schucll) con un dirunetro de 

13 mm. Se pesaron 3 g de los r:tlsmos, se colocaron en un recipiente y se les añ! 

di6 30 m1 de NaOH 3 N, agitando 10 minutos. Posteriormente se lav;;i.ron con agua-' 

destilada hasta eliminar todo el !laOH 3 r:. Al terminar, se agrec11ron 180 r.tl de

?la.,CO~ O.l ~:junto con 6 ~ de bromuro de cifuiogeno, (Bl'Glr) pnvi~t•~: r.1isuelto .. .; 

én 6 m1 de r.cetoni trile ( cn3c:~) , se incubaron 10 minutos a temperatura amtiente

se lavaron con agua destilada hasta la eliminación del bromuro. Por p~r~, lado -

se pesaron 0.02 mG de lipopolisacárido de S. tyghi, obtenido por el m~todo ya -

descrito por Wstphal y r.aan (1965) y, se disolvieron en 60 ml de borato de .sodio 

0.025 M y, ~sta soluci6n !'u~ <lñadida a los discos. Se dejaren en agitaci~n tod~-
o 

la noche a 4 e, lavando al dia siguiente con amortiguador borato ele sodio o.o2~Y.. 
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Dcspu~s se itñadi6 una soluci6n de 60 ml de borato de sodio 0.0~!3 H y glicin;i -

5 mM, de~.:indo en ilgitaci6n a temper.:1tura <llllbiente por 45 minutos. Al fin;1l, se 

lavaron con ;:mortigu:ldor Tris-!l'::l 0.05 il junto con albúmina sérica bovina 0.2-

mJ¡1r..l. Se caon~ervílron u .~ºe hit5ta su uco. 

2. ~ l\lri.fici1ci6n de Jnti-I¡¡A Hum.:.11<1. 

Se prepitr6 una coli.Jnna de inmunoildsortente a p<irtir et: ar.tinohexilsephr.ro~a

(Sigm<i Fine Chemic<ils), y se inmovilizaron anticucr¡:os I¡;G :~umano:;, de ,\cuerdo 

al r..~todo descrito r-or Cambiase, en 1975, con lo cual se obtu'lo tlnil columna d~ 

IgG-Sepharosa 4 B. A éstil, se pasaron 5 n-J de suero c!e cor.eje c.r.ti-IaA se:rcts: 

ria y se incub6 :-. tem¡:erat"..ira ambiente dur<1nte 30 minutos. :::es[.'.:·~s, el ;inti:::i,:;. 

ro result.:'..'1te '1..'lti-IgA, libre de IgG, se pas6 ¡¡ trav~s de tma col~:r;na de I:;.\-

Serlnros;i t, B (~r~rar<idil de igi.tal manera) incub;indo 20 mir.utos ;i te::-.:;·eratur:1 -

¡unbiente. Despu~s, la colur..iia se lav6 con amortiQ"Uador r:i:; j" los ;:.r.ticuer;-os -

:mti-IaAs de la columr.il de sepharos;.. fueron e.luidos con ~::-i,S~l 1.5 :·: (Da::(]li--
~ 

!:er y col s., 1%7), recolectando ;i.H::uot.:1s de 1 ml ¡ se :::idi6 la .:i'.::;or~,.;::ci:. d~ 

éstas y, las cnie p:rescntarcn lecturas mayores a 0.1 a 230 r..;, s~ rell.~ieron 

dializaron ::ontra Pr:o. Por '6.ltimo;. se concentraron ;:or ultril.!'ilt:raci6n. 

De acuerdo a la técnica desarrollada por Avr...:neas (1%9), 

5 mg de la cnziaa fosfatasa alcalina tipo VII (Sig;:-.a Fi~e Ch~rr.icals) se -

mezcla:::-on con 850 m1 de una solución de anti-IgA humana il una concentracifo dc-

2 mg/ml (purificada en el p;:.:;,, wtterior)en amortiguador PilS durante 24 hor¡¡s; 

des¡-.u~s, se ajw;t6 a un voluml!I' c!e 1 ::ü con rns y se añasiercn 10 1..11 1~ glu'.:a

raldehido al 20% (Sigma Fine Chemical:i), se agi t6 y se dej6 e.r. reposo 2 hor3:; ;i 

t~;ieratura :1mbic..'lte~ Al terminar, se dializ6 con amortip..1ador 'l'ris-H'.:1 o.o;. ::-

pi! B y se aju:;t6 a un volumen final de ~.as :nl con el r.ú~iio xiorti;:Jua¿:,r, ..17::.~:~:--: 

do a:ida de :.odio al 10;!:, junt•) con 50 ;;ig de 5.lbu..'Ttba s~rica bovina. 

::e ac..<~!'•;!o al m~to<!o descrito por Voller y cols. (:~79), se !l,~·;6 :: .::.'::· ;.; 

tityl;ici6n <!el comjug:ido. Se hicieron diluciones dobles en ,1mortÍ(;\l~.dor •::.:~ ::· .. ,-

- 18 -



tos O.:!.?:, pE 9.C, de ima Ig,; humar.a, e,¡e:;:-J:do con t:I.a concentraci-'..n, e:n;·-";·;.:. 

do con una concer.traci6:-. de 32 ug/ml, ;· así sucesiva-:ier.te hast<. co¡:;rl.etilr 8 "; 

diluciones, quedando li:\ filtima diluci6n con un;:1 concentración de 0.25 ug/rnl. -

De estas diluciones, se to::i.i.rO!l 100 ul de cada una y se a¡¡re¡;¡;ron a \;na ;>lac.o! 

de poli es ti reno (!!i.;nc I=unop:.'tes DenmarcJ:) cr. li:I si¡;uiente form::1: le. prfr.er;;,. 

dilución (:lC u¡¡/¡c.1) se coloc6 eh cac!.:1 uno de los rozos de la pl'irner;:¡ hi:.er•· ~"!:'. 

rizontal; en la se¡¡unda hilera de pozos horizontal, se coloc6 la siguier. to c:
luci6n (ll3ug/rr.1) y asi, h.:ista la octava;• última dilución (0.2:, ug/rr.l). Se :~~

j6-a -~ºe toda la noche, lavando tres veces cor. solución PDC-T11ee:: y d'bdic:1.~:··· 

Por otra r.arte,, se hicieron diluciones dobles de la ar.ti-le:·.- Fosfatasa alca-

lina, desde una dilución de 1:50 hasta ima dilución de 1:1600 y, de cad::1 una -

de estils se aí:adieron 100 ul en los pozos de la misma placa, pero esta vez, en 

!'orrr.z1 vertical, quedando cada hilera de l<. placa con una dilución diferente, y 

se dej6·a 4ºc toda la noche. Posteriormente, se lavó tres veces con PDS Tween

Y por último, se añadió a cad¡. po:o 100 ul del sustrato de la enzirna, i'-Hitro

!'enil!'osfato (};,/., Dio;orc-ducts) a una concentración de 1 mg/.":11 er. ¿\."nOrtiguado~ 

c~rbc·n;:¡toi: O .1 N, se incubó 30 mir.utas a :;7°c, interrumpiendo ln re¡;¡cci6n con-

25 ul de 1;aOH 3 ir. El co:o:- desarrollado, se determinó en un lector (Titertecl: 

?lultisl:arn) a t;O~ ru:-.. :::1 titulo del conjugado se tom6 en la últir..z¡ dilución que 

::rc!:entó U.'1.J lectura mayor a 1.0 de !bscrb;:.ncia. 

~. 5 Arilli~i~ I:-..m·~u:~~::.:i,tico· de tjpo Indi:--ecto para la deteminaci6n de Anti-

L~s muestras de calostro, asi como los sueros, fueron descongelados hasta el 

d!a en que se utilizaron. Cada muestra fu~ analizada por durlicado, 

Be coloc<:<ron 300 ul dc2 dilúye:nte para las muestras en cada tubo, se añadi6 

5 \Ü de la l'Tl\1estra problema (suero o calostro), incubando dos horas a 37°c, DeE_ 

pul:s se l::iv6 7 veces con solución de lavado PBS-Tween¡, se ai1adió el conjugado -

anti-IgA-fosfatasa alcalina en una diluci6n 1:200, se incub6 dos horas a 37°c y, 
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al t6r:nino, se lav6 7 veces con PBS ~Jeen, transfieriendo el di::;co a un tubc

lirn;iio. 3e añdi6 el sustrato p-llitrcfenilfosfato 1 m~/ml ~ ar.iortiouador car

':lonato::; 0.01 :: y -::e incubó 15 minutos a 37°c, interrumpi=d:. l.:. rc.:icc::'.6n con·· 

100 ul de HaCI: 3N, Sl color dcsarroll.::ido, ¡:or el í reducto d'! l¡,. rcacci6r. er.:i 

.':'átic;,, f'.t~ detem.ir..:ido en un espectrofct6r.ietro ( colem::ir. é/c) ¡¡ .;o~ r:.r; (ro-

ller y cols., 1~78). 

Sl testigo positivo utili z:tdos como re±'ercncia fu~ un si:ero de F•ciente con 

fiebre tifoide¡;, con her..ocul tivo rosi tivo y presentan'Jo .:.·:!'!.'"".ás, ur. titulo l:~-_-, 

rrlutinMtc de 1:800. Como control :·egativo se utilizó serc.:.:l:úr.iin;:. bo•1::'.n<J. 

terrret:u-or. de l.::i ::::guicnte manera: :a .:.tzortar.ci<: de::. cor.'.:rol íOsiti·;o se cc-!l 

sil!c!'Ó cerno el 100/'. y, l.:i le<::tura de lil muestra ;rotlem;i =·~~ re.ferie;, .:. L. :'::: 

tu:;J de.1 control po~iti·:o tomada corno el 100~~. co::-:o se dc$ciib~ a continu .. 1c:6.-.: 

~ de .;::isorb;ir.cia en relación 
al control posi ti ·;o 

t~~.,~o!"b::lnci;i de :.i ?"'1U~~tr~ x l ')() 

Ab~~rba.."'lcia del cor.t::."'ol ~csitivo 

Este, según la f6rmil<.\ dc:;crita por :in y cols., ~:?el). 

:,1 rreraraci6n de hs soluciones u!:ili::~1d;is ?::::-a el aná::'.:is irur.unoen::ir..~ti-

co, 3e preser.tan al final del tra~ajo (Ap6ndice). 

J.1 O~t~nc:~~ d~l :ipopo:~sac~rido crudo de SalMonella t¿~hi cera O~Cl 

L:1 :::epa Salmor.el!a t"~hi 0901 se semt·r6 en r.iedio de tri::;ticasa soya agar (3i.2_ 

xon) ".J' se incul::6 ¡.or 48 ho:-as ¡¡ 37 ::>e. De.:;pu~s, se cosechó con soluci6n salina ~5 

teril ;,· se aalc:nt6 dur311te dos horas a 100°c. Se dej6 ~rür :,· se ccntri.f'u:;6 .: 

~000 r;::n 10 minutos¡ el sobrenadante fu6 r.recipi t;ido con alt:?ho~ de 9r,
0 

'./ :.::i -

se obtuvo el lipopolisac~rido crudo. Se conserv6 a - 10°c. 

'.!. 2 SC:1sil::iliz;:ici6n de los ".!ri trocito$ de carn·~ro con LPZ c!"'.:dc d~ ., • :;,;¡ L:'.. 

La :;e.'1sibilizaci6n de los eritrocitos de carnero se llevG a cabo se~n liet ~=-, 

:::. , 1?56. Los eritrocitos de e amero, conservados ~ soluci6n de l1lsev~:s e::t~-

ril, se lavaron tres veces con sol. ¡:¡¡nortiguadora de rm:, c.~t:-ifl:Gando a :;:::-:- -

rpm dur¡¡nte 10 minutos. 3e tomó O.l m1 del paquete de e:ritrccitos l;ivados :· ~.~-
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:ne:cl¿¡rcn cor, O.~ ml del lipor·oli~"d.rido cn:<l·:i; '· . ~··· 

t6::·minc. e:!. r-aquctc de eritrocitoc se llev<:<ron a un voltuncr. rin¡-.1 de 5 ml c~:1 -

rn:;, otter.icndo ?.s!, unt1 solución de eritrocitos de carnero sendbiliz~.dos al -

Est~. so:!.uciln debe ser preparada el cismo dfr. en q~e v a ser utilizad;:.. 

Las muestras de suero fueron decom;·le..-:-,entadas a 56°C en !:afio rr,.,rf::. dnr;'lr.tc -

30 minutos. Ensecuida, las muestras de calostro y suero fueror. adsorhiu;~:; ~e:-.-· 

con eritrocitos de c.:.rnero, en la dguiente proporción: 100 ul de la r.mestr.;. --· 

mtls 10 ul de eritrocitos de carr.ero p:-e\'ia.':lcnte l;wados con F3S; se dejare:: to

iEi:I la noche a 4°c. Posteriormente, se c~::tri!'ugaron a 1500 r;m , tres r.tim:tos,-

conservando el sobrenad.:1nte, el cui\l fu~ utilizado en la t~cnica de Hem;iglutin~ 

ci6n pasiva. 

3. 4 T~cnica de He:naglutinaci6n en 'l\lbo 

Las nuec;tras probl cma prctra tadas .!'uel"On anali zo.c:las por dil1.1cio:1es c!obl e~, -

desde una diluci6n de 1:10 haJta una diluci6n 1:12CO, las diluciones se realiza-

ron con FE!l, a un volu.':!en .final d11 0.5 r.ü. Despw5s, se .iuiadieron 50 ul de eri

trocitos de carnero scnsibili:ildos con L?C al 2~ y se in~b6 a 37º en bi'.Üio n~rÍil 

¡:or 30 mir.utos. Denpu~s, los tttbos se centrifug:-.ron a 1500 rp:i j'Or tres mir.uto!J 

y se determinó el título hemaalutin;mte (::illians & Chas:r.i 1977). Cir:lult.ir.e<-.~.:J\' 

te, se prob6 un ·control positiv9 que consistió de un suero hiperir.rnune de c~n.: 

jo, empezando con una diluci6n de 1:100 hasta una diluci6n de 1:12800. 

El título hemoaglutinante, se tom6 en el tubo inmediato anterior en do11de ~e 

observó un bot6n, esto es, eritrocitos sedime.ntados, que a c!il'erencia de los cri 

trocitos que aglutinarén, no forr..aron la cl-asica malla ªJlutin;;mte. 

El criterio para considerar una muestra problcma cc~o positiva, 1'}1~ basa~o ! 

en la reacción de aglutinaci6n bncteria.na de füdal, e.n la que, nuestra:; don t!tu-

los de 1:160 o mayores se consideraron c~o positivas, y ¡ior lo t.:i.nto, será el t1, 

tulo de referencia para que una r.n1estra se tpme como positiva, 
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El procedimiento utilizado rara la dcterr.únaci6:: de los nive:es di! I~A to

t.il en las 1m.1cstras ce calostro f'l.té de ac-..ierdo a la t~cnica dc~arrollada fOr -

:!<lncini :1 co:!l., en 1%9. Se prer<.1r6 un;. solución de "'!J"'rosa al l~ en soluci6n 

s"'lina, se f1.mdi6 hasta 56°C; se torn..ron 15 1TÜ de la soluci6n de ;;ig<.1ros;:i. y se-

le afü1di6 175 ul de .mtisuero Jnti-I!]A, se homogeneizó, vertiéndolo despu~s S,2 

bre una plJC<l de vidrio. ::>e rractici'.lron orii'icios sobre la placa y se colee¡;¡-

ron 5 ul de c:ida muestra de c;;.lostro. :3imul t~e;:¡r,¡::nte, se coloc,,.ron conce..'ltr<.

ciones conocidas de Igt.s, ruriricac!:i :;:or el r..6todp de !ob;:iy;:i.shi (1971), f'ara! 

establecer la cur•1a estMdar Je I:;A. :Oe emr-cz6 con 1.l!:a concentraci6n de :!.O m~-

;;-J. d.: IgAs y, rc:-r r':'lucioncs dobles, se obtuvieron lJ.s zi(JUientes ccnccntr;;c.iE. 

n•!s de Ia-A secretoria: 10 ;;-,:;/r.l, 5 m:;/r::l, 2.5 m::r/ml, 1.2'.: mg/ru, 0.625 r.:;;/ml y 

0.31~ mg/-:tl. :Je dej6 l.:. ¡::l<.1ca a tcmpcrJ.tur::. 01Mbicnte du:;mte 72 horas y, ¡iost! 

riormentc los halos de pre:::irit'1.ci6n fcrm:idos fueron medidos~ La IgA sccretori.;, 

utiliz,:i.da se probó por In."m.U'loclcctrofcresis, para ver su especificidad, de a--

cuerdo a '•:illiant:'ls y Gr;i.bar. 

Coeficiente de Correleción; 

., 
N ¿2 :.. ( .. q2 N y2 _ ( Y)2 
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I V R E S U L T A D O S, 

l. Ti n1l aci6!~ rJ~1 criri. jm;ado anti-! :;A-Posfatasa ,',lcalina 

La diluci6n 1: 200 fu E la que present6 una abso:rbancia mayor a 1.0. Por -

tar.to, ~sta fu~ la dilcui6n a l~ que el conjugado a.'1ti-IgA-Posfatasa alcalin~ 

fu~ utilizado f'il:ril. el ensayo inmunoenzi.mf.tico, 

2. Pu:-ificad 6n de <:.r,ticuer¡:os IgAs. 

ror inmunoelect:roforesis se probó la especificidad de los anticuerpos Ig.\c: 

obtenidos por el mHodo de I:obayashi, con los que obse:rv6 la especi!'icicbd de-

los mismos. 

3, Resultados cel anllisis Ir.r.r..:...'1oen::i'Tlático J' !lem;\:¡lutinac:'.6n Pasiva, 

Los resultados de las 30 muestras~de calostro ana!izadas por !os m~todos ! 

inmunoenzirn~tico y he:nagluitinaci6n apsiva, se presentan en la Ta:ila l. Estos

:resultados son el ¡:remedio de dos lecturas de absorbancia, ya que se analha<lo~ 

por duplicado. Asimismo, se observan le: porcentajes de absorbancia en relaci6n 

al control positivo, el c~:.l p:resent6 un promedio de absorbancia de 1.02, valor 

que fu~ considerado como el 100% y al c¡ue fUeron referidas las absorbancio.s ob

tenidas de las muestras problema, enseguida se aprecian los titules h~'Tlagluti-

nante~ resrectivos y por -.5.ltirno la interpretaci6n de los resultados. Así, de -

las ~o 1m.1estras de calostro, s6lo 13 resultaron positivas, ez decir, con nive-

si¡¡nifica:ivos de anticuerpos ar.ti-LPS, lo que viene ¡¡ representar un 43,:;;'. del 

tot"l de h.s muestras de calostro. Lo anterior fu~ bas<1do en el criterio, de -

una muestra que J·resentara. un titulo de 1 :160 o m5.s, se¡¡ún la reacción de aalut_i 

naci6r. bacteriana de Widal, se consider6 como positiva. 

~as muestras positivas por herr.aglutinaci6n presentaron porcentajes mayores -

al 80% por a.n~lisis ir.r-.\:u)~nzii~.~tico, ¡ excepci6n de dos muestns. 

~e compararon los resultadados obtenidos por herr~Glutinaci6n y el ar.!lisis 

inmunoenzim5.tico de las muestras de calostro, graficando los ¡:;orcentajes de <1bw.r. 

bancias en relaci6n "l control positivo contr;i. los titules hema¡¡lutinantes en lo-

g;i.ritmos base 2, encontrando un coeficiente de correlaci6r. r ~ 0.82, lo que no~ -

indica la correlaci6n existente entre ar.1bos m~todos, co~o se ot~erva en la Gr~fic• 

"' No. l. 
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T A !3 L A l. Resultados de las muestra!; de c¡¡.lo!ltro fOr ;m{ilisis ir.:-:..uioen:bf!. 

tico y he:na¡;lutin.lci6n J-<.!;i'/l. 

,.,. ....... ~. 
'. ~ .......... -\ ~ .. ---~---~ ...... "., 

-··. -··-- ··- •• \ - _ ... -1 

l. , ..,. l "'" .,.. . ., , . .,..,,.., .. J...- ... ... .... _, •"' -. _ .......... 
" o. 5~ . 51:a ~ . 1:80 
~· 

~. O.?O 88.2 % i:eo 
' o. 62 60,7 % 1:40 .,. 
5. 0.63 62.7 % 2:40 
6. 0.97 95.1 % 1:6t,O + 
7, 0.77 75,4 r. l:!!O 
8. o.a; 81.3 % 1:160 + 
o o.S5 83.3 % 1:320 + -·· 
10. 0.41 40.1 ~ 

1: "''° 
11. 0.82 80.3 ~ 1 :ilO , .., 
*"'' 1.14 112.0 ;; l:J~O + 
13. 0.70 GS.6 ~ 1:320 + 
lt,. 0.75 74,5 ~ 1:80 
15. o. 55 53,9 ~ 1 ;20 
16. 0.50 4~.o "' l:20 ·' 
17. 0.75 73.5 

., 
1:150 + .. 

Hl. 0.€9 67.6 "' l:t,O .• 
19. o.se %.8 •' 1:20 . . 
20. 1.11 109.0 

., 
l: lE:O + .. 

21. 1.06 10~.(' 
., 

1:320 + .. 
2::. 1.06 1Q4.0. % 1:320 + ... ~ 0.72 70,5 

.., 
l:!!O ::. ..... 

"' 
~4" 1.08 106,0 "' /O 1:640 + 
·25 •. 0.58 ~56.8 

.,, 
1:40 "' 26., 1.05 10;.o ., 
1:640 ,., + 

'?J .. 2.05 103.0,.~ 1:320 + 
~. 0.65 63.7 "' 1:20 .. 
29' .. o.so 78.4 "' 1:80 .. 
30' .. 0.77 75,5 "' 1:80 .• 
Con'trol ( +) 1.02 100.0 ., 

1:800 ,. 
+ 

C:C!rtrol (-) 0,35 34,3 "' ,. 

~ rro:r.edio d:: li.tS lecturas de ausorbancias de las :nuestra.:; in di vi~u~le:: :-rct..:.-
das ¡:or duplicado. 
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Asimismo, los resultados de las 30 :nuestras de suero correspondientes, ror 

nt.li'.ÜS inMtmoe.nzimtitico y hemilglutin:ici6n f·..isiva, se present;in en l.l T.1bl.l -

. De manera i\!1,\loga, en la primera colt'1lll1« se obser·:~r. l;is .:1bsorb:mci.ls de --

ositivc., dt1:lo he!:'."1glutinante rcs¡;ectivo ;-, ror óltir.io la intcrpret;\d6n del 

·esul tado. re l;is .'.lO ;:;ues tras ;111aliz.-.das, 9 prescr.taron ti tu los rnyores a l: lG'O, 

~o c¡ue significa un :;o;: del total de la!l muestr;is de suero contie:ic.."l mticuer--

~os ~s;.cc!ficos :tr.ti-Lf~ de ~. tzphi. 

De igu'-11 r..<:1nera, las muestr::.s de suero c¡ue f'ue::-on po!litivas ¡:resent;iron ror-

:ront;:ij!S de Cl.bS0:'':·:1r.,:ias l7.'1.~'0:'es al 80;-'., En la 3ráf'ica ?lo, 2, se OOJ:\;:araron los 

~<'!Slll tc:!os de 1"s '.;'.);...iestras de suerc ; or ;¡r.~J id!·. inrr.unoenzim:.tico y hemagluti,' 

:i.ici6n pasiv.:i., ~contr;:indo un co~:idente de correlaci6n de r"' 0.80; se gr'.l.!'i-

logaritmo bt1sc 2 de los cor~esrondientes titulos hene1g!utin.:mt~s. 

;iaraci6n con las r;r,ie::;tr;i~ de suero, c¡ue .s6lo fué t;n 30.0~. 

T ,~. 3 L li ;. Resultildos de las mucstn!l d~ c:1lostro y wcro an.:i.lizados en con
jtmto • 

.... ~ .. " .... .,..,.......,."" '..1t\J .. v .... ..... ,,.;., 

SUEROS 30 
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TA ll L . o P.c5ult;.dos de l;;iz muestra!> de si1ero por nr.f\li!3i5 inmuno".".l".7.i:·1 ~--11 
~· 

tic o y hemaJlutinaci6n pa~iva, 

!:!:~':'I!l, •.-,~r'IT"f'••T~'T"•~ " ~= :.!J!:C:f.DlJ7C!/. T!TlTLO z::?~'.C'l t..''rr:::~;~: !!?r:-::;;,r:~·:, ,,...7 ... :: ;:,_,.J•.1 ........ u• _._..:i 

1. 0.76 7·~.:; "' 1:80 ,. 
2. 0.62 60,7 ., 

1:eo ,, 
3, 0.5t: 6t,,7 " l:t,O ,, 
'~. o. 78 76.5 ni 1:80 t• .. 0.97 ~95.l 

., 1:160 ,. _,, t• 

E:. C.96 9.-;,1 •t 1:160 ,. 
"' 

O.G~ 63.7 .. l:W I • "' c. 1.00 98,1 ., 1:160 t I• 

o 0,94 92.1 
., 

1:320 + '. ,, 
10. Q,93 91.1 .. 1:no ,, 
ll. O,Cl 79.'1 "' 1:80 •' 
12. "I')') 91.1 

.,, 1:320 + ...... ~ ... I• 

13. o.c2 B0,3 ., 1:80 " 
l~. 0.70 68.6 o/ 1:40 "' 
l~. 0,97 95,1 

., 
1:320 + .. 

16. l.00 9e.1 
., 

1:80 ... 
" 

17. 0.77 75.5 ni 1:80 ,, 
18. o.;1 50.0 

., 
1:20 ¡.· 

i;. :i.05 1C2.9 
., 1:160 + "' 

~. 0,79 77,4 o/ 1 :L;C " ..,, 0,58 56.8 " 1:80 .:. .. " .,.., 0,76 7·1.5 
., 

1:80 ..... ,., 
.,. 

""'" Ge.e -· 1:80 c...;. . .. ,..,.: 
", 0,97 95 ;1: %" 1:80 ! ,.,, 
., ... o. 76 7r,. 5 .. 1:.80 ~ .... ,. 
2G. 0,98 96.5 .., 

l:lGO ,.. 
27. 0.97 95,5 ., l:!CO + " 2e. o. 76 7t,.5 

., 
l:'iO ,, 

29. 0.71 6:!.6 .. l:t,'J ¡., 

30. O.(;~ (,7 .6 "' l :::.o I• 

C:mtrol (-t)l.02 100.0 
., 

1:800 ,. 

Cor.trol (-)o.:~. 
, .. "' ... •, . .; . ... 

* r:;:~.:~r~~, .. ~ ··~ ., ?.".', L~ct tras d~ abcorbancia de la!: rruestr'1!: d~ ~:.::re ;:-otar!;1!i r-cr 
c ... ...__c, .. _c. 
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4. Com¡oarad6n de los re'.'.atltaco!; ost~r.idos ¡:cr- an.1.li::;is !:'...-:n.moen::in.~tico 

c,Hculo~ ·:·orrc::;;omlientes no se er1contr6 cor-relaci6n entre a:nbo!: ¡orcent.ije::;-

.:le .:ibsorb;:rncias obtenidos. 

T ,; D !. :·,. .~. Re::;ultados de las nr..:est:-as de calo~tro y !;ueros res¡:-ectivos -

por .:u-.áliziz inmunoen!i::--1tico. 

,, 
J: .-\::J:c::::: \!TC!I.~ -· ::::.:.:::,:; :.1 ?e :r::',·o •' -· 

!::~:~~\ ~ C.·".!.C3~C' ~:v:::·~-\ 
('>,~...,,.. .. __ ... \,. r"'" T ,..,,."'""": 

__,¡\.._•,1..;.;. •• ~ 

' 7~.5 
.., 

122.5 ... 16. 98 .1::: 4;.::i " .... "' .. ,, 

" 61. 7 " 57,8 ,, 
17. 7:.s " 7~.5 

., 
"• •' " " 
3, e:..~ 

... 88.2 
., 

18 • 50.0 •' 66.G " ,, 
" .• ,, 

""r• 76.5: % . 60.7 
., 

19. 102.9 " 5C.O "' .. .. 
r. 95.1 

.., 
62.7 " 20. 7¡,4 " 109.:) " ~· 

,, 
" "' , . 

6. 94,1 
., 

9'..>.l " 21. 56.8 
., 

20.-;.o ,. ..... 
¡o ,·~ " 

7. 63.7 
,, 

75, ·1 
., 

22. 74,5 " 104.C: ., 
"' ... !." ,. 

g. 9e.1 " 31.2 ... 23. 68.6 " 70,5 "' " .~ " .• 
9, 92.1 el 83. 3. ~'. 24. 95.1 

., 
106.0 ., ,, 

" 
., 

10. 91.1 " ·10.1 ... 25. 74,5 
., 5,e;,e " .. ,, 
" 

11. 79,4 .. 90,J ,, 
26, 96,5 " 102.0 "' •' .. .. .. 

12. 9Ll ... 112.0 " 27, 95,1 ., 
103.C: ., .. .. .• " 

l:J. 30.3 " 68.15 
., 28, 74.6 ., 

63.7 
.., 

" 
,, .• ·' 

, ' 68.6 
., 

74,5 ., 
29. 69.6 " 70 ,,.; ., ...... :. ,. 

.~ .. ,u 

15. 95.1 "' S3.9 " 30. 67,6 " 75,5 "' ,., .. ,. .. 
Cont:-ol (100%) 100.0 " ,,. 

Cce!icicr.te de Correlación r= o.:n. 



Del r.ti.smo m:i.:lo, los resultados et-tenidos ;•o:- r.er.:i:;lutin:ici6n r•z·.:fr.:. de 

T¡,\:.l~ :; . De r.~.er<: anttlog;o,, bo ne encontr6 corrcl<•.ci6n entre los títulos l1cr. • .:i-

glutinz.ntcs de las rm.iestras de suero con la muestra de c:ilostro correspondicn-

te. 

:: A D L A 5. llesul tados de las muestras de calostro y suero respectivo ;.")!" 

l!emagktinaci611 Pasiva, 

T I T U L O $ II E JU, G L U T I n ~ N ~ E C 

~~u"ESTPJ'\S ~ ~o ~ su:r.o CALOS:T.O 

l. 1:80 1:320 16. l:!JO 1:20 
., ... 1:80 1:80 17. 1:80 l :160 

.;, 1:40 1:80 18. 1:20 1:40 

4, 1:80 1:40 19. 1:160 l :20 

~ 1:160 1:40 20. 1:40 1:160 _,, 

6. l :160 1:640 21. 1:40 1:320 

7. 1:40 1:40 22. 1:80 1:320 

a. l:lGO 1:1€0 23. 1:80 1: 320 

9, l :320 1:320 24, 1:80 l: G.;o 

1-0. 1:80 1:40 25. 1:80 1':40 

11. 2:eo l:!lO 26. 1:160 l: 6t,O 

12. 1:320 1:320 27. 1:160 l :320 

1~. 1:r.o 1:320 28. 1:40 1:20 

14. 1: .!() 1:80 29. 1:40 1:130 

15. . 1:320 1:20 30. 1:40 l :!lo 

Control positivo l: 3200 

Coeficiente de correlilci6n r " o. 20 
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~, Ccncentraci6n De !<]A tct:i.~ en l.:is r:uestr::s de ca~ostro ·o:- Ir • ..,.;.noclL"usi6n 

~· 
Los diár,iet:ros de los l:alos de ;-reci;,it:-.ci6:-: obtenidos en la irr.unodifusi6r. 

:-adial para e~tablecer lu C...t!""'.-~ e~ t~ .. '1dc::.r de !:;.\ tot~l ~i: pre~e....,.tM .~n l:l ':'.:ibl'"1 

·~. :n l·l primer« ccltunna, ;~ 0bs~rv~ la~ ccr.cc~tracioncs <l~ Ig:\ en ug1 ~~, en-

~os dL1r-.~tros de los halos :!<! ;reci¡it<:lci6n ~e:- tri¡;licado. 

T.\ J L .; ::;, Ctc:- 0
:.:\ estándar rzi:r;i la dcterminaci6n de Ig.\ total en las muestras 

de c.1lostro ;.cr !rJ-:1ttncdi.!'usi6n ~;:.dial. 

Ia,: uq/Ínl '!' ...... , .... 
... v .. ....... ;)i:..-,etro ( ¡r,-:¡) 

l'J 000 . ("~ 
"'1•'-'i.... 

~ r.: e; 
-.· ,., I ·~ ~ 4.)•., I :?,.;, 5 

e CC!C ' ~,..., .. ,., r. 12.5, 1:?.5 " ..,; ........ J.G.,.,l, 

:; 500 ~ ~" 10.0, ~-:.o, 10.C ..,,, ..,,/ . 
:~o ' ~,, a.o, e.o, e " ....v .... . -
C:2~· 

.., ... ,,. 
:'.O, , ~ 5.0 '-•• .. º•.IJ 

'.:12 
~ .,, 

5.0, ' ~ .;.o "' . ~: .. · ~ . ..;, 

Con los d.:ito::. J.~teric:rc::; :e ~~t:\blcc:.6 1:. ;::¡,.-va '!::.t!:-id;:.r !J.'., :;:ilfic::néo -

de rrecifit;ici6n, enco!'.trJ.nco :m coc!'i::icnte :e cori:elac:!.6n r = '),'.)'.?, co:r.o .;e 

obser-:a en 1.:1 Gráfic.:1 Ho. 3. 

:. ¡:-,artir de l.:i C'.~rva est~'lc!a;-, se extra¡clarcn los di.1::-.etros de lo5 halos C:e 

preci~itación de l;:is ::mestras de calostro ¡iara cst;it:lecer los iralores de IgA to 

t.:11. En la Tabla 7, se presentan las conci:ntracicmes de IgA total obtenidas e:i-

l<:1s ~6 muestras de calostro J.r.ali:das. 
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'!' :, E L /, 7. ConcentN.ci6n de Ig:. Total c.n lil!: 2G r.:ucstri\~ de c::1lc~trc 

·-~"~'""'r'. c-:ir:-:::::'.':':'_·.:-ro1: I¡il• !·:UI:~Tr~'\ cow:::?:-'l'z:'./\~I':'!~ I7,\ ---
(r.1~/f.,.l) (rna/ml) 

l. 5.Cll' 14. 0.5G 
n 

~ i. sr. 15. o.s8 ~. 

~. 19.95 16. 0.5G 

.,. O,G3 17. ~.12;58 

" 0.63 18. 0,79 -·· 
6. 3.!)8 19. .-10.00 

7. 1.25 20. 5,12 

8. 3.98 21. 1.07 

9. 12.59 22 . l!i.84 

10. 0.56 23 . 12.58 

11. 12.se 24. 5.12 

12. 1.99 25. 1.17 

2: . l. 58 26. 12.58 

.Se o~5er-:a :Jrc•n v:.rbci6n en l«s concentN.cione de IgA tot::.1 en lo.s 2C mnes

tr;-.c. de ::i\lo::;tro, li\!:. cuales, van desde O. 56 mg/ml hasta una concentNci6n de -

19.95 rn:/l"J de calo!:.tro, obteniendo una medfo de 5.61 mg/.-:ü y na desviaci6n es-

::;;.lostro con los tít'..llo;; he::iilglutinantes. 

~e compararon los Villores de !!Ji\ tot<..l presente en las muestras de caloc-

tro,contr~ los titules hemaglutinantes respectivos, co~~ se observa en la Ta--

ll<. ! , r.1 r.i::;mo ticr.i;'o el coeficiente ce corrclaci6n r = 0.39, indmca la falt¡¡ 

de ccr1'clílci611 que existe entre la concentraci6n de Igi\ y el titulo hemagluti 

nante •• 
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~ . - ~. Comr:ar;.ci6n de los nivele!: de Ig/~ pre!:er.te ch 1~5 rr.uectr~c d~ - ,. ~ - ,, 

c;..lostro:·con loi: títulos he.-.aglutinantes. 

,"T~'f"',..,....... •. ••v ___ • .,."\ ;,~/¡ {11~/r.tl) ~ !~ Ir' 
~" (:n~/':\l) ~ 

l. !).01 1:320 14. 0.5€ l:~G 

" l. 58 1:80 ::.5. l. 58 l: 11:.C' ~. 

~. lº º" ....,,, .. 1:80 !6. 0.56 l:<O 

' ..,, 0.63 l:W 17. o.sa l:~~ 

r 0.63 1:40 Ul; 0,79 l:lG~ ,;. 

€. ;,9e 1:640 19. 10.00 l:3W 

7. 1 ',,e -· ........ 1:00 20. 5.12 1:320 

e. 3.98 1:160 21. 1:07 1:80 

9, 12.58 1:220 22. 15.84 l :G.~O 

10. 0.56 1:1',0 23. 12.58 l:Gt,O 

11. 12.58 1:320 2t,. s.12 1:320 

12. l. ?9 1:320 25. 1.07 1:20 

2:::. l. 58 1:20 26~ 12.SC 1:80 

Coe.."icicnte de correlaci6n r e Q,39, 

:o:-. los -:rccnt~jes de.-·a~sorvancia oMcnidos. 

l.o: valores de IgA total presente en las r.rueztras de calstro fueron co::i¡..::ra.! 

dos ccntr<. lo:; porccitv.jcs de abso:!'b<.mcia er. relación al control po::itivo obtenidos 

r·or iU'.{llids inr.ttmoen::imático, como se muestea en la Tilbla 9 ¡ no se encontr6 co-

rrc~aci6n, :o cual, puede sugerir, que las muestraz de ci?J.ootro con mayor concC!}.~ 

tr¡¡,cifo de Ig:. tot:ll, deban ¡:rcscntar ma;,·or cnntidad de anticuerpos especiricos-· 

contr~ :ir~ de !l. ty;.hi. 
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T A n J. A !L Coir.p«r;:ición de los niveles de IgA total !:11 l.1s muest::-z,::; Je ..:;ilos-

t::'O y ¡;orccntajes ue ;l!;:;orbanci.:i Obtr~:iidOS j~Or .1n:\li:;i5 in::t~~"lOr!n-

,U:!"'"'"'!). 
!~.\ 

N •!::: I:;A v "" ............... ·-"' .. .. .:., 

{mi¡/r.11} . .,,.."" .... ~··· ..... -· : .... ...i1 · •• .:..,_,. -·· lrr/'c1 ~ ~ !"/f'"("l'O!"" ............ .. _. .... ~ . ··- ... ... .. 
l. ~ .61 ~::::.e;; 

, 0.5C . ;~.e:' ,l.º!'• 

2. l. ;:8 s!l. e~: l~. 
, ~o ~,, r"""' 
.,¡.,_Jv ' ..... -. ~ 

~ 19. 95 S9,:;:-; 116. 0.56 CC.ó;": -. 
... o.o G0.7% 17. 12.58 56.~~ . o.G3 62.7~ lB. 0.79 109. o:'.. _ .. 
r ,, "':C' 

!'G.O~ :19. 10.00 104.0% ,. .;.;;1.,;. 

- l. 25. 76.4~ .20. 5r;i2· 104.0% ... 
s. 3.98 º"' ""' ·""""' ... ,"V ::2f. l.Oi 70.~;". 

9, 12.59 84.1% ...... ..:..:.. 15.84 lOE'..O'.". 

:'.O. C.56 t,0.1% 23. 12.;s 103. C7'. 

11. 12.58 112.0~ "'' s.12 102 .e~'. -.~1. 

12. 1.:19 r;e.s;.: "IC: 1.07 €:?.;'O~ ~,,. 

13. 1.58 ;:i. 9;; 26. 12.58 ;s .. ~.s::: 

Cceficin~te de oorrelaci6r. r = 0.~7. 

· "P:ir~ obseI"1:-~~ l.:. re¡:roductitili.1:iJ del c:i:;J.yo ir.r.r.tnoe:::im-5.tico, se ~r~zcnt:1. 

lJs lccti.U'as el! ;ibsor!:.::.!'.:::i<J. de ~m;i. ;::i.;eztra scxtJ,!plic<J.co, ¡j¡,:nto coz: la des·:iaci6r. 

~$tánd:.::- ()!;tcnidil, l:i :::cdia y el coeficiente de \'ariac:i6n, corno se ::iues t:ra en -

la Tabla 10. 

T A i3 L :~ 10: Absorban".:ia~ ¡-1or :3e:·:t:yrlic;i.do. 

l. "' "" J. '5'' v.,· ... . .. 
~. O.ó:? " 0.68 -. 
J, o "" r 0.73 .. ~ 'J • 

" = 0.70 
::i.:. = 0.012 r ., a l. 71 ·~ . ~ . 
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\' t' : : e r D E r e r r L T A D o s 

Los rcsulté"~os de;nuc:;tr•m la rresencia <le anticuer;.os especiricos clase Ia.'. 

:.r.t:.-:.r:. ce S:.lrm:cll:. tv~hi en 13/30 de hs muc~tras. ;:: criterio establccit'c 

r·ar<' considerar urifa muestro. posi ti vil, !'u~ <.1J1(1lO'.JO al t!tulo reportilco ror '..'i

dc.l cr. st< re¡¡cci6r. ele aglutir.aci6n bacte:ri2r.il, ter.ar.do co:io positiva un¡:¡ ~1\:_~· 

tr¡,, a;uc:!.h-:;uc rresent:ira un t1ti.1lo l:er.:.~lt1tini!nte de l;lGO o rr,¡¡yor. 

e:..=-~~ d'! ~cuerdo ~ el modelo 11lv..nteado por R01..D. C..'1 197:- 1 donde lir..foci to!j I3 --

rrecursores de IgA, que se encuentr;J.n locJ.lizados en placas de reyer d!l int~.;;. 

t::ro r'(·!aado, despu~s ele ser estimulndos •mtigWcamente, migri\.'l hacia n6culos 

me.se.'lt~ricos en donclc pasa."! ;,or un ¡:receso de dfrisi6n jº diferenciacitn, lle--

ga."ldo ;i.l cor.d-.ictv tor!c~co y ¡:-osteriom-:r.te a la corrier.te srn1911!nea ¡;;i.r<1 loe~ 

:i::arsc fir,::lr.iente en surerficics mucos;;s del ir.testino delgado, gl{\..'1dula r. . .:\.-:i.::_ 

ri:: :· otr.:1s superficies mucosas (Roux y cols., :'.177). 

::, : :-cser.ci;:. de ~.r.ticucr; os cr.ped.ficos en el grupo de mujeres cstudi¡¡d;-,s -

;odr~~' su::;cri:- una irScc:i6r. reciente, ;::o:- Salmonella t¿-·¡,hi, t>JlO. vilcunaci6n en 

:·o:- otn ¡c<.rte, los rcs•:.1 t~c:or obter.idos por el <mil is is inrntmocnzimt,tico-

corecl"cionar: con la tlcnica de hcrnaglutir.?.ci6n p<'.siv", ¡:.resent¡¡ndo un coefi-

ci ente ce corrcl.:1ci6n de r= O. 82 y r = Q. 30, ¡;¡;,r;:i hs r.-.iestras de co.lostro y -

st:ero res; ~cti v;uo;¡ente, lo c1rnl indic¡¡ l•, fu11cionalidad del ensayo inr:r..inocn::ii;~ 

tico. 

!.es ·r:i.lol'c!> de Iat. tot'1l obtenidos en las muestras de calostro por il\111\modif!!. 

si6n radfol, presentaror. gran v:tri.:;.1,ilidi'.'.d, ya que v;:.r, desde 19.99 m'.J/ml de ca

lostro. /. su vez, se observ6 que no existe correlaci6r. entre las concentracio-

nes de I:¡f, o~tcr.iclo.s en las muestras de calostro y sus respectivos porccnt:1jes 

de ;i:isorL:.:.ncü. cr. rclilci6n al control j:osi tivo, y.-. que se obt.crv6 v.n coeficicn 

te de corre~aci6n r = 0.47, lo que ruede sugerir, que r.o necesill'i.:1mcnte las mue.E. 

tr:ts con rr.•·.:;o: concentr;,.ci6n de Igí, total, rrese..~tcn :-..:i.;·or cantida:l de <.nticuer. 

i"O! es; edficos contra LP:; de Snlmone:l.:; ~Thi. 

- 36 -



Por jl.l timo, los anticuerpo:; anti-L!'C ele :;; h;:r ·:lL t., .. '.~'- rrc:.c::'.:c:; ".:.!", ~: .. : -

ITTUestras de calo:;tro y la trans.ferenci;:. de éstos al recit.:i1 ¡,¡.cido me<li<111te ln 

.:i.lir.ientaci6n con leche mntcrna, va implic:u- ar;;.n import"-'1Ciil biol6aic;. p>.r;1 fr, 

tedebido a 1'I probable ¡;articipaci6n de estos ruiticuerpos c::;pcd.!'icos en 1<1 rr.s, 

tecci6r. :. infecciones por s. t,;Thi •• Lo ;mtcrior, :::e sur.ia a evidencias J..'1tc.ri0-· 

res, apoyando que la alimentación con leche r.liltern;i. protc::¡e al reci~n r.<.cic!o -

contra infecciones gastrointestinales, nunado a otro!l .f<1cto:-es qttc contic:1¡c :::.

Ci:\lostro y leche con propiedades W1ti!ir.feccios.1s 1 ti\le:; cc:r.o lisozi:,:a, lcct.:i-

ferrina y cHulas que incluyen macr6fagos, lir.focitos T:; D (!Ii.U!sor. y cols, ,:;>;··~:, 

los cuales, se ha reportado, están involucrador e11 la produccifo de i:'J1ticucr¡ ·:is -

esped..ficos contra antigenos "0" y 11 7. 11 de E. coli (CJ.rlsson y col5., 197C) 1 ru1ti'.

genos 110 11 de Sl:iaellr. (Carlsson, 1971?), <1ntigc11os 110 11 de \', cholerae (Svc1mer-

holm y col s., 197!l) y, contr¡;, e:1terotoxinas · de E, coli y V. chol er:1~ (Holm

grem y cols., 1976). A;1mismo, investigaciones sobre linfocitos D procvctcres de 

anticuer¡..os IgA en leche mayerna, h;m demostrado arar. parte de ei:tos c~lúlas 

producen anticuerpos contra ru1tigenos e11terobl\cterianos (Ahlstedt, y cols., 1975). 
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" -. -
Los re!:llltados obter.idos por el an~lisis inmunoenzim~tico y ;ior líl técni! 

de llem'1glutir.2.ci6r. ;i•isi va rmtestran la presencfa de il.nticuerpos clase Ig/1 esr,s:. 

c::H'icos -dirigidos contra lipopoli5ac6rido de Salmonell¡:¡ t:n:hi en las mt:".!$ tr:.~ 

de ~uero y c.;.lostro. 

Por otr¡:;_ ;c;;.rte, se o':lserv6 que en ::.as muestras de s·)cro 9 ·~e 30, r cr. i. -.: 

de calortrc., 13 de 3C, !'ueron el total de l:\s r.tucstr;is pos: ti vas. Asfr..isr..o, -

se ocse::·v6, que un título de l: 80 .E'ué el que presentó mayor freci.:encia, este-

¡<t:diera e>:;J.ic:¡rse, debido a las condiciol'.es de saneamiento ;u~l.Jient;;l q\te J·r~ 

\'2.lecer., c<m.o lo es la !'alt¡¡ de agua pot<1ble, el riego de hortalizas con .:iguas 

negr.:1s, etc, y r·or condguicnte un e.xposici6n condnu;:. del individuo a Salmor,e 

ll:i t¿-¡ 1:: .. 

Se llevó a cabo la estandarizaci6n del ensayo inmunoezimático, utilizando, 

;:-.:ra ello dücos de r;:ipel filtro, como !'ase s6lid<., siendo este hecho, de gran 

L'nr·ort;).!',ci,, er. :mestro ¡.;:.ia, ya que de no utili:ar estos, se tiene que recurrir 

;... otro ~i;c d'! f~ses s~l:das como placas. tubo.5, discos o perlas de poliestire-

no o ¡.cli':inilo, Ssto impl:.ca, la i.rnportilci6n de ese material y aUllildO a su al-

to costo, re:·rc5cnti\!1 una de!:vent~ja del m~todo, junto con la limitante de apu-

r:.tos lcctorc~. Por conseC<tencia, las vcntjas de la utilizaci6n de discos de P,9. 

pel filtro sor. su tajo precio, la prueba se puede realiz<ir en un tubo, y la le~ 

tur" de l¡¡~ .-.l:;ort.Mcias se llevil a cabo en un espectrofot6meto cormm. 

Cabe mnncionwr tamti&,, que el er.sayo inmunoenzimático posee la ventaja de -

rodr:r dctem.inar inmunoglobulinas clase especificas, en eiite caso, Igil es¡>edri-

cil contr;:. Lrs de s. t;¡Thi. 

,u ser comp.:1rados los result;¡dos del ensayo inmunoenzirnático con los result!! 

dos oLteniclos por la t~cnica de hemaglutinaci6n pasiva, se observó correlación -

cnt:re ;11nbos m!!todos, presentil!ldO coeficientes de correlación de 0.82 y 0.80, po.-

las mucstrar. d~ c<.lostro y suero res¡:.ectiv¡¡mente •• La t!!cnica de hem..1glutinaci6n 

i'asiva y los rcsuJ. ti.Idos obtenidos r,or 6sta, fueron de gra.'1 ayuda, y;:i que, en b«se 

il ellos se estal:leci6 el c.ri terio ¡ .-.ra establecer u.'1.a muestra ¡·osi ti va o ncaati "'' 
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~n c:l en~;:yo inr.n:noenzimático. 

Los ni·:!les :le I~.i-. total ottc.:r.icos en las r.tUestrns ele calostro prescr.t.m vr.\:1 

·:~•rfación, 'J" que ·:.:in er. un ra.'l(JO de O. 56 h;:..:;ta l!l.;.9 :n¡¡/ml de C'110!ltro. !::stos

;·;:.losres no correl;icio:1»:, -:c:1 • ~·: po::-cent;:i.jc:s de .lb:orbancia obtenidos r.or el ~ 

r.!.lisü ir.nt:noen::imS.tico, lo cu;.l, indica que las nuestrc.s con mayor conccntr~.

c:::.ón de !J.!. tot;il, no neces;iri:lme."lte r.re::ent.:ir. altos niveles de anticuerro~ !::;A 

~s~ r.dEicos contr<i el !.!'S de $,1::.rnonell;: t¿'(l:i . 

.1 l·!c:·.,~ m.itc:n.:t a! :-cciln r.~c:¿o, ~·:\ ·11.!e j1.u:.to con in~red:.·:!nt!!S nut:-icicn~~lcz, -

·!: itC:1i:iiz~= .:.do cr;,r.. ~ticuer:--os enpeci!ico~, c~:i:~~s fZlGOciticas, y otro!:i ! Jet~

:--~::- :.r.r.t;..~ó:6:;ici-n~nt::? :lcti·.;o::; e.ti. ~.i:'l ~·:!"'16do, e.."l el que, loz :-:cc~~:.smos 1e de.re!!. 

'.;2.. 1l'!l r~ci~r. :-.. :-.:i-·1c, ~:(tr_ no 1~~n si.:!o e!:tir.r..¡!~1dcs, 
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