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RESUMEN:

. La importancia cue reviste este estudio,es la de
caontribuir con un anflisis pcblacional sobre la espécie —
Diapter®s peruvianus (Cuvier,1830);en virtud a le situecidén
que impera en el presente,sobre la escasa investigacién y a
la ineficiente explotecifn sobre poblaciones ilcticas enfoca
do a la regif6n de Baje Californis y a le necessidad gue en —
wn futuro necesitemos de mas recurscs zlimenticios marinos.

El trabajo se realizd curantez el peridco cde Agos
to de 1981 & Junio de 196Z2,en la Bahia de La Faz,B.C.S.,Mé
xico corn un totel de orgaristos analizsdos cde 1160 de los -~
cuales 541 son hembras y 618 maches y del migmno total a 183
se les aplico el anélisis de ritmo de crecimiento por medio
de le formula de Von Eertalanffy y por 1 métodoc cde Ford —
walforcd.

La media de la longitud total mdxima fué de ———
215.8 en Agosto y 219.7 mm.et Ererc er cranto al peso fué -
de 198.3 gr.en Acosto y 1981.3 gr.en Enero.

Se diagnostica cue el ciclo goradzsl,cor la clasi
ficecidn de Nikolgky, 1563 €= anual,

Las herbr=s tierer una talla weyor gue
chos en la época de reproducciln y en general e
ments a lo largo cde los muestrecs, los machos superaron la -
talla y pesoc de las hembraes.

Ls composicidén de Ecad esta menifestada princi—
palmente por 3 y 2 afos de edac.

La espécie presenta un crecimierto zalométrico,es
decir que no presenta una relacidén lirneal de crecimiento —
desde cue nace,por lo gue s2 calcula la regresidén ertre la
longitud total y el radio de la escama para obtener el fac—
tor de correccién de Lee,el cual se aclica a 2l férmula de
Lea y obterer la longitud cdel pez &8 edz=des pzsades.

Corn las longitudes observadas,el crecimiento de
los machos es en pringipioc rédrido en relacidn & las hembras
pero a medida gque crecen su tasa de incremerto decrece y -
las hembras crecen aceleradamente & partir del primer afio —
de vida.
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. Los parémetros de crecimiento calculados son los
siguientes:

L oo K to
MACHOS 228.4 0.463273 —1.02580
HEN.BRAS 228, 3 0.694196 -0.255284

mismos valores para treszer las curvas de crecimiento.

En la relacié6n Peso/Longitud total se obtuvc la
Ecuacitn:

- L 24
W= 3.6572 X 10 6 L3 24775

coef.de correlacién de r = 0.929834

Las fTluctusciones sobre el factor de condicién -
en la zona de estudio se comporta de marers veriable con reg
pecto a los muestrews,el estedec fisicc de los peces de Agos—
to a Octubre es bajos en peso {delgadus),de Moviembre y Di—
ciembre tienden & incrementzarse pers gue en Enero exista de
nuevs un decrecimiento,para Febrero hay un notable incremen—
toc en pesc dol cual & 1ns meses siguientes tiende a decaer
noteblemerte €l estadc de rotustez de los peces.




INTRODUCCION:

E1l ejercicio de las distintas actividades dsl
ser humang,como es la explotaci6n pesguera,ha llevado un
largo curso de su desarrollo,hasta el siglo pasado,las -
reservas marinas alimenticias eran inagotables,conside—
randc que las fluctuaciones naturales eran tan amplias,
gue las mismas mortalidades originadas por el hombre las
cuales,podian considerarse poco importantes,sin embargo
a mitad de nuestro siglo la ectividad pesquera se ha in-
crementado e intensificado,que en muchas de las pesque-——
rias el hombre hatomado gl papel de ser unc de los depre
dadores principales de causa de morialidad de las pobla-—
ciones marinas,de tal manera gue -2 ha ido complicando —
de manera progresiva por la ceus.: primordial de satisfe—
car las necesidacdes alimenticias de la pcblacién en cre
cimiento,por lo tanio es cenveniznte terner el conocimien
to y eprovechamiento realista ¢r nuestros recursgos del —
mar y asi poder alcanzar una siiuacién de pesca 6Gptima,=-
evitando caer en dos viejos conceptos: 1o0. Considera que
los recursos marinos son ilimitados y que todo lo que de
bemos hacer es cepturarlos,lo cual puede llevar a una ex
elotacién irracional de espécies valiosas y lLener rendi-
mientos decrecientes de los recursos humanos § de capi—
tal. 2o0. Sostiene que los recursos marinos wcn en reali-—
dad escasos,muy vulnerables y en consecuenria su explotg
cifén debe limitarse en tanto nNo se conozca con toda cer—
teza su cuantiz,con el fin de no agotarlos haciendo de —
esta segunda mencitn un enfasis para el mejor aprovecha—
miento del recurso.

En Mé&xico se encuentran grandes flotas de pes—
gqueria comercial,principalmente en el Golfo de Mé&xico en
la scnda de Campeche y en la costa Occidental de la Pe—
ninsula de Baja Califcrnia,ademas de otras flotas pesque
ras a lo largo de las costas tropicales del Pais(Plan Na
cional de Desarrollao Pesqguerc 1977-82).Adn después de —



contar con este equipo de pesca y tener grandes riquezas
faunusticas marinas,no las hemos sabido aprovechar al ma
ximo,las cifras muestran gue hasta hace pocos afinos la ——
produccibn pesguera en México era casi inexistente y el
sumento registrado en los 4ltimns afios es lento y del to
do insuficiente.

En el momento actual es necesario contribuir a
investigaciones referentes sobre dinamica de poblaciones
de peces pelagicoes,que de alguna manera nos permita rea-
lizar una explotacidn de estos recursos poco aprovechados

en contrste con la intensificacitn de la pesca vy asi ob-
tener un adecuado rendimiento de las pesquerlas existentes
que les haga mantener una produccion m3xima continua.

Los peces pelagicos,son aguellas comunidades -
aue nadan en conjunto con movimiento propic sobre la pla-
taforma continental,en particular y cowmw nrincipales es-
pécies pelégicas comerciales tenemos a : 1.1 -sardina monte-
rrey(Sardinops sagax caeruleal)denyns, 1842 :ardina crinuda
(Bpisthonema libertate)Bunther, 1868;si+rdinn bocona(Ceten-
graulis mysticetus)Gunther, 1866 maparei,(Scomber jeponicus)
Houttourn, 1782 ;anchoveta nortena(Enuraul1s mordax)Girard,
1854 ;y el arenque(Cuplea harengus),que son poblaciones que
tienen gran demanda de czptura comercial,las cuales presen
tan wna gren distribucibdn,una gran sbundancia y un alto --
porcentaje de reproduccidn.

Por otro lado los peces pelégicos presentan dos

‘coracteristicas binlbgicas mas,que nos permiten capturar-
tos con relativa facilidad gue son:

*=*5y hahitat;durante los distintos periiwi+s de su ciclo de
vida,se encuentran en la plataforma cuniinental.

‘*=*Generalmente presentan concentraciones muy densas,lo —-
cual facilita su localizacidn y captura en gran escala.

Mas sin embargo presentan algunas otras caracteristicas -
gue dificultan su captura,com podria ser gue presentan pe-
-riddos de migracidn y por ello nos indica gue su distribu-
cidon esta condicionada a factores ambientales y por ende -
pueden existir fluctuaciones en el monto totel de las cap-
turas anuales. Por lo tanto debido a2 que la ma-



yoria de egilas tienen un alto vaigr comercial y presentan

una gran abundancia de sus poblaciones tienden aser muy -

explotadas y como se sabe que la flota pesguera actual por
1o menos en algunos paises con sus enormes posibilidedes -
de explotacifin,puedan hasta sobreexplotar los recursos en

poco tiempo.Por elle resulta necesarioc ejercer un control

sobre las variaciones de cada poblacidn y encontrar normas
Bptimas de explotzcidn vy todo le cual es posible con un —-
profundo andlisis bioldgico.

Royce, (1972) menciona gue el estudio de una po--—
blacidn como unidad viviente se denomina dindmica de pabla
ciones,debido a gue el interes esta enfocado hacia los cam
bios en dicha poblacidn en relacibdn 2 l2 natalidad,creci--
miento y mortalidad mas gue por su composiclOn estatica.
Una poblacidn es una unidad en el espacio con un tamaiio ge-
neralmente expresado compo densidad & abundancia,tiene una -
tasa de natalidad,una de crecimientoc y una de mortalidad -
21l igual gue una estructura fisica expresads como patrén -

distribucion y una estructura de edad gus s 2l resulta-
#3 de la interrelacidn entre la natalidad y 1o mortalidad.

Gomez Larrafeta, (1972),plantea uue,. s la mayoria
tir las poblaciones,les formadas por organismw:. marinos de -
inpiortancia comercial,variasn en magnitud de -wveerdo 8 unas
lryes gue quedan resumidas en la llsmada "cu. .2 1ngistica"
donde en condiciones naturales una poblocidn «..o-ce tendien-

do a alcanzar un maximo nivel de apundancia, =vo l0s cam--

bios en las condiciones ambientales hacen quez esta abundan-
Y ’ ar 2 2 -

cia flutue zlrededor de su tamafio en eguilibrio.

De esta forma una poblacidn se encuentra en un —-
.continuo desarroiloc y una vez que slcanza su maximo nivel 8
antes, retrocede por influencia de factores ambientales ad-
versos para volver posteriormente a reconstruirse.

El area del océano Pacifico y en particular las
costas de Baja California presenta grandes posibilidades de
pesca en peces pelégicos caracterizandose por sus complejas
condiciones gepgraficas,climatoldgicas y oceanograficas.



. Por este motivp es necesaric realizar con este
trabajo un estudio gque refleje el entoque de la situacidn
de alguna espécie ictica de indole comercial de la fami--
lia Gerreidae en la Bahia de La Paz,con un analisis de su
poblacidn generada por composicitn de edades,crecimiento,
sexo, estado gonadal,etc.los cuales nos proporcione infaor-
macidn acerca de la estructura de la poblacifin en estudio,
ademas de gue contribuya para aprovechar a esta especie -
para una eficiente explotacién comn recurso a cortoc O lar-
oo plazo.

La espécie en particular es la Dispterus peru--
vianus Cuvier, (1830) llamads comunmente mojarra de aleta -
amarilla O peineta la cual se pescaba comercislmente por —
fios pescadores riberefios y aparecia con mas frecuencia en
sus capturas llevando su producto a la Pesrcaderia Calderdn.
en donde se estudiaron durante el perifdo vomprendido de
Agosto '81 a Junio '82.




ANTECEDENTES.

Los peces de la familis Gerreidae,comunmente lla-
mados mojarras se encuentran actualmeEnte en wuna situacidn -
taxonomica mal conocida,a pesar e existir algunos estudios
aun sin publicar como el de Curran(1942),la familia contiene
un nimero aproximado de 40 espécies aunque algunos ictialo-
gos incluyen 8 estas espécies dentro de la familia Leiogna-
thidae,la opinidn mas generalizada es la de separarlas con-
siderando que las semejanzas entre estas familias solo son -
el resultado de una evolucidn convergente,mas que de un pa-
rentesco filogenético cercano.Castro A.(1978).

Los estudios realizados sobre la biologia de los -
Gerreidos son escasos y aun mas en 21 Golfo de California,un
estudio reciente es el realizado en Bslandra,Enfermeria y Za
catecas dentro de ls Bahia de La Paz sobre un censo de diver
sidad de poblaciones Maeda M.(1981),en donde reporta indivi-
duos capturados de 1la familia Gerreidae.También existe un es
tudio sobre la biclogia al noroeste de México en donde se —-
menciona 8 esta Familia splo a nivel de identit'icacion Rami-
rez, (1968) .Ademas en catélagos sistemadticos al mencionarse
algunas de sus caracteristicas generales,zoogeograficas y --
ecologicas Castro A.,(1978) e Inst.Nac.de Pesca, 1976.

En lo gue corresponde hacer un analisis poblacional
es pertinente considerar los lineamientos a seguir,para deter
minar los objetivos de este estudio:Russel, ((i531) menciona ia
condicién gque nos lleva 2 la productividad dentro de la dina-
mica de poblaciones que son:el reclutamiento,el crecimiento -~
individual y la mortalidad.Dentro de estas condiclones exis-
ten otros que de alguna manera influyen dentro del ambiente -
de las poblaciones como son la cantidad de alimento,la tempe-
ratura y el hascinamiento.

Gdmez Larrafieta, (1972) menciona gue la cantidad de
alimento en wna poblacidn resulta limitante para el crecimien
to individusl de los organismos influyendo en la valor de la
asintota hacia la cual tiende el crecimiento;la temperatura -
tiene gran influencia sobre el lapso del crecimiento répido -
para sufrir después un retardo es decir en un ambiente cé&lido
lps organismos en principio tienen un crecimiento répideo que
en un momento dado se detiene este gue impide gue alcancen -
grandes tallas



en camiuio en un ambiente frio los organismos crecen len—
tamente al principio,perc de manera continua,hasta l1le—
gar a alcanzar grandes tallas.;el hacinamiento produce -
en si un retardo en el crecimiento,aunque las cundicio—
nes se encuentrer favorables.

€1 crecimiento de los peces,se considera den—-
tro de un patrén indeterminado,por lo tantec ya que varia
dependiends de los factores ambientales presentan una re
gularidad y es que después de las etapas Jjuveniles tiende
a disminuir a travez de su vids volviendose ssintético.

Lo anterior se atribuye a 1lo que menciona La-—
gler,(1972)en gue al vivir los peces en un medic liquido
gue 1los sostiens mecanicamente,pueden continuar creciern—
do toda la vida pues las limitantes para su tamario maxi-—
mc son de tipe biolégico y mo mecanico,pcr lo tanto miem
bros de una poblacién pueden tener distintos tamafios a —
la' misma edad pues no cesan su crecimiento después de al
canzar la madurez sexual en contraste con las aves y los
mamiferos.

Los métodos para la determinacifn de edad de —
peces esta precedida de una gran historia;Walter, (1901),
establecid la relecifn entre la longitud de la zona de —
crecimiento en una escama asi comc la intensicdad relati-
va del crecimiento corporal;Lea,(1910)astab1eciﬁ la rela
cién ertre la longitud de la escama y la longitud del —
cuerpo del organismo, teniendc asi que se podia determi—
nar el tamario del organismo en edades anteriores a la —
captura.

Existen tres métodos fundamentales en pesque—
rfas para determinar la edad gque son:Gulland,(1971):
—— marcado del individuo
—~— frecuencie de longitudes 6 modélo de Petersen
— lectura de marcas spuales

El métodu de marcado,consiste en colocar

a los peces en un cuerpo de agua experimental con edad -
y/o tamafic conocidoc e ir siguiendo su crecimiento a tra-—
veg del tiempo;sin embargo la dificultad que presenta,es
gue los peces marcados puecden sufrir cambios fisioldgi—
cos Yy crecer mas lentamente que los no marcados.

P




El método de Fetersen,consiste en la compeosicion de fre-
cuencias de longitudes de una poblacidn, los cuales al --
graficarlos presentan modas entre los peces pequefias gque
serlian los grupos de edad mas Jjovenes,estas modas se ha-
cen mas pronunciadas con un periddo corto de desove y --
con un crecimiento rapide y uniforme en los cuales 1a lon.
gitud media & 1a modal de los primeros grupos de edad po-
drian ser determinados facilmente.Cerca de la moda se pa-
dria esperar que todos & la gran mayoria de los peces —-
sean de un solo grupo de edad,paor lo tanto si existe una
serie de clases modales cada una podria representar una -
clase anual & la edad.

Gbmez L..,(1972) nos mencioma que este método -
pueda tener ciertas interterencias comg serian;gue la pri
mera clase modal de frecuencias no corresponderia a los -
mas jovenes,esto es & los gue tengan un afio & menos,lo —-—
cual es frecuente si se aplica la pesca comercial, tambié&n
que entre dos clases modales consecutivas pueda existir -
mas de dos afios de diferencia por ausencia no muestireada
de la clase asnual intermedis & gue una clase anual dé dos
& mas frecuencias modales,ademas cuando el crecimiento se
hace asintdtico,las modas se confunden.

Lectura de marcas anuales,consiste en el hecho de gque los
organismos marinos suelen sufrir durante su ciclo de vida
anual una retencidn en su crecimiento,que pueda guedar im
presa en las partes duras del animil como escamas,otolitos

Wb o ]

vertebras, hucsos opeorculares y lss 2epinas de las aletas.

Esta detencidon generalmel:’» se atribuye a varia-
ciones en la-temperatura que afecta+ el metabolismo.Asi --
los habitentes de regiomes con inviernos crudos,presentan
marcas mas impresas de detencion del crecimiento,gue las -
que viven en regipnes tropicales.En regiones templadas la
temperatura es un factor determinante,existiendo un perit-
do de escaso crecimiento una vez al aiio, empezando en in-—--
vierno en donde lz temperatura tiende a ser baja hasta —-—
prolongarse en la primavera 6 a principios de verano,en
general en cuanto mas sean marcadas las condiciones de tem
peratura entre las estaciomnes mas claramente se marcaran -
los anillos de crecimiento.En regiones tropicales donde las



variaciones diarias y estacionales de temperatura son mini-
mas se supone que este no sea un factor ecoldégico determi-
nante pers los procesns metabAlicns del pez por 1o gue se
podria considerar a otros procesos metabdlicos(fisiollgicos)
comp seria la época de reproduccion,migraciones,etc.BGdmez
L.,(1972).

Las caracteristicas peculiares de las escamas son:
gue en ellas se forman anullis(anillos) paralelos al borde,
gue en momento dado representaron pasados bordes en el mo--
mento de alguna detencidn del crecimiento,siendo estas es-
tructuras exoesqueleticas,constituidas por una placa basal
osea aplanada y se forma por la oposicion de anullis concen
tricos de ositicacibn existiendo de dos tipos:

las cicloideas -- ovaladas 0 circulares
las ctenoideas -- borde posterior pectinado

Las escamas de las mojarras son de tamafio mediano y no presen
tan una verdadera regibn ctenoidea.Meek and Hildebrand, (1925)

£l margen anterior presenta una zona lobulada,mien-
tras gue los bordes laterales son lisos;en todo el area ante-
rior los anullis se disponen horizontalmente partiendo desde
el margen anterior hasta el foco,siendo por lo tanto perpendi-
cular a3l eje anteropost#rior y a los margenes laterales,estos
anulils quedan interrumpides 2 nivel de los radios para for--
mar tipicos sectores de radio a radio.lLa zona de interrupcion
del crecimiento se puede diagnosticer por el acercamiento y -
convergencia gue sufren los anullis limitantes immediatos:el
entrecruzamiento de los anullis da como resultado la formacidn
de una linea ondulada delimitada por los sectores en la por--
cion lisa y anterior a nivel de los margenes laterales,quedan
o asi la marca impresa del crecimiento como una linea conti-
nua obscura.

La utilizacibn de escamas para determinar la edad y
crecimiento se basa en dos conceptos Ffundamentales estableci-
dos por Hoffbauer, (1898) y Lea, (1910) ,gquienes demostraron que
las escamas de la mayoria de las espécies presentan anullis 6
marcas anuales y que las distancias de separacibdn entre dichos
anullis guardan una relacion directamente proporcional en in-
cremento de longitud del cuerpo del organismo y la medida va-
riante del radio de la escama. €1 grado de correlacidn




entre estas dos caracteristicas para valorar el ritmo de
crecimiento permite calcular anemas la longitud de los ~
peces en edades pasadas.Ruiz,D.(1970).

E1 método general para la lecturs de escamas,la
determinacion del ritmo de crecimiento a lo largo de la vi
da de una espécie y sus incrementos anuales consiste en me
dir la distancia comprendida entre el foco y £) borde ante
rior de 1la escama (radio totzl) y las distanciss del foeo a
cada uno de los anillos de crecimiento (radios parciales),
que significan cada afio de vida del organismo.Ruiz,D.(1970)

Las determinaciones en el calculo de la edad au-
menta con 1s edad de los organismos.En organismos viejos -
el crecimiento se hace mas lento,los anullis se encuentran
mas proximps wnos de otros, lo que dificults su identifica-
cibm & interpretacidn.Frecuentemente se encuentran los 1ls
mados falsos anillos gue se diferencisn de los verdaderos -
por ser marcas poco claras gue se presentan a distanciss -
asimétricas con relacion al foco,en este caso los snullis
no convergen ni se entrecruzan segun la forma caracierisii-
ca y no se presentan en las partes laterales,pudiendo ser
causa a tenbmenos como:enfermedades, migraciones prolongadas

etc.

Los calculos matematicos para describir el ecrexi-

misrto,nocs deben arrcjer informecifn cobre los tosos 5 rite
mos de crecimiento de poblaciones pelagicas;es decir el --

aumento en pesoc 0 en longitud por unided de tiempo,que en -
vez del tamafio a diferentes edades,debido a que muchos de -
los problemas que se plantean en 1a evaluacidn de pesgueris
son problemas de comparacion del pesc ganado por la pobla--
citn debido al crecimiento y el peso perdideo por condicio--

nes ambientales.

De tal marnera que para el anilisis de poblaciones
tenemos que expresar el crecimiento con modélos matematicos
como seria determinar 1z longitud del pez mediante la for-
mulag de Lea, (1910) en gue 1z longitud de la escama y sus in
crementos vy la del pez estan en proporcion lineal y que el
peso varia en relacidn al cubo de la longitud.

Siendo 1la formula :

10



Sm L

st Lt
despejando Lt, quedaria:

Lt = st x L Formula de Lea.
Sm
donde:
S5m = es el radio de la escama
st = es la distancia del foco al anulli t
L = es la longitud actual del pez
Lt = es la longitud gue tenia al formarse el anillo t

Siendo posible con esta rdrmula conocer la longitud del pez
en el momento de formarse cada marca anual y las edades pa-
sadas.

Sin embargo el crecimiento de las partes duras no
siempre es isométrico al crecimiento del pez,esto es gue las
escamas y muchos huesos no se forman en la etapa de larva --
del pez hasta que el cuerpo ha alcanzado un tamafio determing
do,por lo tanto crecen a ritmos direrentes,en conclusién una
grafica donde ls longitud del pez contra el radio de la esca
ma cortara la coordenada en alguna longitud positiva,siendo
asi gue es necesario obtener un factor de correccidn (c),don
de nos indique a gue longitud del pez se ha rormado la esca--
ma.

Este factor de correccitn es el llamado la constan
te de Lee,qgue se obtiene mediante una regresidn en la grafica
antes mencionads guedando como:

s = c + b(L)

constante de Lee
pendiente

donde: c

b

S5i aplicamos esta constante a la férmula de Lea quedaria:

[N}

Lt - c = St (L -c)
sm
Por otro 1lado para calcular el ritmo de crecimien-
to se describen otros métodos como seria ls formula de Von —-
Bertalanffy,(1957) la cual es el modélo mas utilizado en pes-
guerias en donde la longitud a cualgquier tiempo "t" esta dada
por :
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Lt = Loo |1 - e H(t-t0)

Donde:
Loo = tamafio méximo promedio hacia el cual el pez ob-
tiene su longitud.

K = medida de la tasaz a la cual 1a'lungitud se aproxi
ma a Loo. -

to= constante que indica el tiempo(hipotético)en el —-
cual el pez tuvo longitud cerc si siempre hubiera crecimien-
to de acuerdo a la ecuacidn. .

Gulland (1971) menciona gue las caracteristicas de esta ecua
cidn _uﬂplc dehidamente los reguisitos para un analisis po-

blacional de peces como son:gue se obtiene el tamafio del pez
a8 una edad determinada cualguiera ya sea en longitud G en pe
so ; otra es gue el trabajo necesario para ajustarla es sim-
ple ; el nidmero de constantes es pequefio y tierne un signifi-
cado bioldgico y ademas de los resultados que se obtienen —-
pueden ser extrapolados hasta edades mas alla de las usadas.

Ricker, (1975) nos menciona gue Von BertalanFFy tra
td de proveer la relacidn con una base fisiolbgica tebrica,-
suporniendo que los procesos anabOlicos en el metabolismo san
proporcionales al area de las superficies de absorcidn efec-
tivas del orgenismo,seris siempre y cuando la existencia de
alimento estuvieras siempre disponible en todo momento;siendo

gue la supertricie de absorcidon del organismo sss un P=c+nv
limitante del crecimiento,pero sin embargo en la naturaleza
esta regla no se llega a cumplir normalmente debido a causas
com serian al pequefic volimen de alimento que en promedio se
encuentra en el estbmago de lps peces,otra es la gran varia-
bilidad de los ritmos de crecimiento observadas aun en peces

del mismo stock viviendo en aguas diferentes(similares fisio

logicamente).

Las constantes de la ecuacidtn de Von Bertalanffy -
tienen el siguiente significado bioldgico:La longitus depen-
de directamente del anabpolismo e inversamente al catabolismo
vy la constante K es un tercio del coeficiente del catabolis-
mo.Gamez,L.(1972).

Para obtener las constantes de crecimiento Loo,l vy

to de la ecuacidn de Von Bertalanffy se sigue el siguiente -
procedimiento de acuerdo con Bulland, (1972):
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Para Loo :

Lt = Loo [‘l - E—I‘-(t—to)]

con datos de longitud a intervalos iguales de tiempo (T)
tenemos gque la ecuacion se convierte en

Lao [1 B E-H(t+T—tD)]

Lt + T - Lt =_LDo_e—H(t_tD) b - E_HT)

(Loo - Lt) (’l - e_HT)

La grafica de los incrementos (T),contra el largo inicial
Lt da pgﬁlln tanto una recta cuyza pendiente serg —~—e=—=--
- 1 - y cuyo trazo en el eje de las “x" sera LOoO.
Otra forma de interpretar este mecanismp,es aplicando el
metodo de Ford Walford,para | = 1 ,en 1a que se grafica la
longitud a la edad t + 1 &6 sea L(i+1),contra 1a longitud
a la edad t (Lt) obteniendose una recta,en la gue el incre
mento @ cade afio es una fraccidn del afio anterior obtenien
dose asi la Loo ya que la longitud asintbtica Loo es la —-
longitud medida en la absisa en la cual la recta corta a -
la diagonal a los 450,

Lt + T

Lt + T - Lt

|

Para KW v to :
Lt

Lt = Loo - Loo e
Lt - Loo = -Ltoo e

Lt + Loo -K(t-to)
Lt +too _
Loo

Loo - Lt
ln(——————-——): K(t-to)
Loo

1

ﬁ-ln‘ Loo - Lt)_ t-to
L.oo

t

=to -1 ,, (LDD - L% .
[
Loo
Esta wltima ecuacifin se ajusta por minimos cuadrados y -
dado que se comporta como ecuacidn de la linea recta :
y=mx + b .

Loo [1 - e’““"m)}
- -w(t-ta)
-“(t-to)

13



donde to es la pendiente de la recta (m)
_1_es la interseccion con el eje Y (&)
K
teriendo asi los pardmetros K y to .

De esta manera ya obtenidos estos valores se sustituyen
en la ecuaci6n de Von Bertalanffy y se obtienen las lon
gitudes calculadas (1t),para cada edad,es decir los pun
tos correspondientes a la curva de crecimiento en longi
tude

1



CARACTERISTILAS DE LA ESHFECIE.

Posicifn taxondmica Castro,A.(1978).

Clase ======== Teleastomi

Orden ======== Perciformes

Suborden Percoidei

Familia ====== Gerreidae

Género == Diapterus

sp. ========== Diapterus peruvianus Cuvier, (1830)
Diagnosis :

El tamafio de la cabeza cabe tres veces a lo largo del cuer-
po;profundidad dos veces un guinto.D IX 10,3 111 8 ;el ojo
cabe tres veces en la cabezajnariz ligeramnete corta;aletas
pectorales en la misma linea de la cabezaj;aletas ventrales

1 1/4,segunda espina dorsal 1 1/10 y segunda espina anal --
1 1/2 en relacidn a la cabezes;cuerpo romboidal,corto y pro-
fundo con delineamisnto angular usualmente cerca de la mitad
de 1la longitus,preogperculo firnamente aserrado,borde del pre-
orbital entero,espinas largas y delgadss;la segunda espina
dorsal al presionarla alcanzs la base del tercero O cuarto
rayo dorsal;el delineamiento posterior de las espinas dorss
ies es profundamente concsvo;longitud pectoral y talcada al
canzando la parte fromntal de la aleta anal;segunda y terce-
ra espina anal cercanamente iguales en longitud,mas largos
que los rayos y cuando se presionan alcanzan Los 02timos ra
yos finales;la espina ventral alcanza la abertura anal, los
rayos alcanzan la mitad entre la abertura y espina anal.Sur
co del premaxilar ancho, triangular u oval y libre de esca-
mas.Color silvestre sin bandas oscuras;aleta anal y caudal -
amarillas.

Su distribucién viene a ser desde las costas del -
Golfo de California s Perd,siendo en localidades mexicanas -
como:Mulegé,B8.C. ;Bahia Concepcion,Bahia Magdalena y Bahia de
La Paz(localmente el Balandra,Enfermeria y Zacatecas)en H.C.
5.;Rio MPresidio,Sinj;laguna adyacente a la Bahia Chamela,Jal.
Esteroc Playa Azul,Mich. y lagunas Orientales y Uccidentales
de Oaxaca,lax.

Maeda, (1981) nos intorma gue los espectros troficos
de mojarras en especial Dispterus peruvianus son lps siguien-
tes:
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Algas:Lyngbya sp.;Rhizoclionium sp.;Caulerpa sp.;Anabkacna
sp.

Diatomeas:Lyclotells sp.;Navicola sp.;Gyrosvama sp. ;Ampho
Is sp.

AnFipodas: Ampithee sp.;Portagensia op.

Lrusticeos

Poliguetos

Copepodos

Las contenidos purcentuales de este alimento,nos dice que

en sy mayoTrio son Algas v Uilatoncss lo gue nos podria in-

dicar que es un consumidolr de prirer orden herblivoro pero

aun asi padria ser consunidor de priwmer arden ownivoro.-

También reportz que en los iuge lozalos de 1o Bzhias de

l.a Paz es un visitante ocacionol ciclico en Balandra,usa =

Enfermerie y Zecatecas comoc aress de crianza vy de alimenta

cidn,siendo en Zacatecss un arez poco frecuentaga por les

fuertes corrigntes de marca que iepiden que ce establezoe?

la poblacion.Abandona parcialmants las lagunas para deso-

var en Junio y Julio,oungue tasbién lo hace en Enero,Febre

ro y tarzo.
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CARACTERISTICAS

DE LA ZONnNA.

Biogeografia ———ec—————— :E£1 Golfo de California presen
ta una cuenca de evaporacidn muy grande debido e quw -
se encuentra entre laarida y montafiosa peninsula de BA
Jja California y las costas aridas y semaridas de Song
ra,el area aproximada del Golfo es de 250 mil Km.™ con
una topografia y liness de casta muy variadas(cuencas,
trincheras,cordilleras,bahias,'tc.)y se hallan fuerte-
mente influenciadas por las mauas de tierra gue le ro-
dean y mas sin por los cambios estacionales en la di--
reccion del viento gue dan una variacidn de temperatu-
ra snual.Asi por ejemplo en ls boca del Lolfo su tem-
peratura superticial varia entre los W2 y 209 C en fe
brerc y 279 a 319 C en Agosto,nas al norte se regis--
tran temperaturas tan bajas com de 120C en invierno y
en la época de versno y mediaons de otofio la temperstu
ra en lodo el Golfo es casi le misma que la del Paciﬂi
co oriental tropical casi 300C y se han registrado has
ta 340C en sitios someros y lunares cerrados.Tales con
diciones propician la existencia de organismps marinos
que se ve limitada en el nimero de espécies,debido a -
las bajas temperaturas de invierno,que son tan bajas -
parz espécies tropicales y demosiado cAlidas para espé
cies templadas en el varano.Adcemas del chogue de agus
fria de la corriente de California y de la corriente -
Norte Ecuatoriana hace que exiuta un intenso surgimien
to de contenido de Bifgenos y se formen las condiciones
basicas para la congregacidon de una diversidad de peces
y esita es una de las caracteriwticas del gue le nombran
al Golfo de California como Mar Bermejo.Los organismos
marinos del Golfo comprenden und Serie de tormas tropi-
cales,t'ormas templadas y formao endémicas compartidas -
gue originan subespécies ,ademiss mezclas de formas tro-
pical-templado.Teniendo como e jemplos a:

Sardina comln (Sardinops sagax)
Sardina japonesa (Etrumeus teries) Templado
-Macarels (Scomber Jjaponicus) Frio
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Huachinango 0 pargo {Lutjanus spp.) Tropicales

Totoaba (Cynascyon macdonaldi)
Pulpo(Octopus spp)

Mejillones (Mytillus spp.) Templadas
Alme jas (Megaphitaria spp.) Endémicas
Camarones (Peneus spp.)

Localizacion ——— :La Bahia de La Paz,se encuentra

en las coordenadas 24410' a 24947° de longitud norte vy -
110918' a 110047' ‘de longitud oeste (Ver mapas),se locali
za en la costa sudoriental de la Peninsula de Baja Califor
nia y es la mas grande ce la coste Este del Golfo,con un -
Area de 1,181 Km~ aproximadamente de superficie y profundi
dad de 380 m.;delineada entre Punta San Lorenzo y cabeza -
de Mechudo unos 57.4 Km. hacia el Norpeste y retrocede ha-
cia el Ueste aprox.28.9 Bm.husta la Isla Espiritu Santo la
cual protege a la Beshia por el lado Este.lewis, (1974) .Den-
tro de la Bahia en el extremo Sur se encuentra la Ensenada
de la Paz & Bzhie Ampe gue le divide la Peninsula del Mogp
te formando 21 canal del mismg nombre.El Mogote mide alre-
dedor de 11 Km.en sentido Este Oeste y sprox.2.7 Km.en su
parte mas amplia y esta cubierta por arbustos y plantas Ha
lofites.Holguin, (1971).

‘Climatologia —-——e—cee—meme— :De acuerdo con la carta clima-
tica del Detenal (1978),el clima de la zona es B(h')hw(e) y
en base a la clasificacion de Koopen modificada por Larcia,E,
(1969) presenta un clima muy seco O desertico y c&lido con -
temperatura media anual de mas de 229C y la del mes mas frio
de 189C,con una estacibon veraniega con régimen de lluvias in-
feriores 28250 mm.FPor lo que respecta a la temperatura y sali
nidad del agua de la zona son de 24.79C como la media anual,
existiendo lecturas promédio minimas de 19.19C y maximas de
3400 de Temperstura,para Salinidad la media anual es de 35.4
ppm.Los vientos se desplazan hacia el Noroeste de Noviembre -

18



a Marzo denominadas localmente como “collas" y los .de
Abril a Agosto son denominados como “sur & coromuel® con
direccién Oeste-Sureste.
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0BJETIVOS

Generales:

La espécie Dispterus peruvianus Cuvier, (1830)
ha sido una espécie comercial de la que se tiene un co-
nocimiento biocldgico escaso y en consecuencia para su -~
eficiente explotacidén como recurso y en su futuro, se pre
tende contribuir a conocer a algunos de sus aspectos po-
blacionales dentro de lo gque enmarca la vinamica de Po-
blaciones y asi evitar gue salgs del equilibrio pesca-re
cursao,por tal motive se propone el presente estudio en -
la regidn de la Bahis de La Paz,B.C.S.México dentro del -
periddo de Agosto de 1981 s Junio de 1982.

-Particulares:

*** Determinacion de la estructura de la Poblacidn

o *** Determinacion de la madurez gonadal a travez del tiempo

*** Determinacion del ritmo de crecimiento,aplicando la for.

mula de Von Bertalanffy.

*** Determinacison del factor de Londicidn.
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MATERIAL Y METODGOS

En campo — — = — — - _ _ _Los muestrecs mensuales comprer-—
didos de Agosto '81 a Junio '62,se llevaron g cabo en la -
Pescaderie Calderén. propietaris del Sr.Alejandro Celderén
M.ubiceda en la calle de Salinas Leal y 16 de Septiembre -
de la ciudad de La Paz,lugar & donde los pescatores ribere
fios llevaben su captura a vender diarismente glrerdenduse -
er; un cuarte frfo,pare =u pesterior envio a la Cd. de Guada
lajara,haciendu mencifn que estos pescacures hacfan st cap
tura nocturna de urganismos de escama, dejando sus redes a-
galleras y chinchorros er. el mar.

Se realizaron con anterioridad al muestréo visi-
tas a la pescacderfa para platicar con los pescedures sobre
el lugar de captiura en la Eahia y ver que organismos de a-—
compafigmiente capturarun tomando crganismes de le sp.en es
tudio pare su posterior identificecién,en fraescos de vidrio
con formol al 20% y debidamente etiquetmcos para ser 1leve-
dos al museo de Zoowlcopie de la UG.A.B.C.S.

Postericrmente e hizo urna visita mensual & 1

a
pescaderfs,parae nmuestrear un promedio de 100 individucs to-
macos sl azar de lo capturado en esos dias,iniciando a to—-
mar- catos bioméilricis vevtro del cuarto frio que son,:
Peso Corporal (FT):

Cada individuc fué pesadou con urma talanza granataria -
con exactitud de un gramo.
Longitud Furcal(LF):
Cue se toma desde el hocico del organismo hasta ¢l fi-
nal de los rayos centraeles de la aleta caudal.
Lengitud Total(LT):
Aue se toma duesce el hocice del organismu hasta el fi-
nal de los rayos de la aleta caudal.

~ Determiracién visual del sewo y estado gonadal:

Obtenienduse modiante la exposici6n de las gonadas a
travez de una insici6n en la parte ventral y siguiendo
la escala de madurez gunedal propuesta porNikolsky, 1963
{ver anexc).
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v — —_— 2 .
Recolecciin de escamas:

Del total de individuos muestreados en cada mes
se tomaron en promedio,a2l azar 20 organismos,que con la —-
ayuda de las pinzas de diseccifn se tomaron de 5 a 10 es
camas de cada lado,en la zona localizada debajo de la li-
nea lateral y arriba de la sleta pectoral segun Ruiz,D.--
(1970) ,guardandose en una pequefia bolsa de plastico debi-
damente etigquetada con sus datos biométricos para su pos-
terior lectura de escamas.

Todos estos datos se registraron correctamente
por mes en las formas de controi de datos,para gue poste-
riormente se trabajaran estadisticamente,calculando la me
dia, frecuencias por tallas y peso y estado gonddico,grafi
cas de regresiones de Peso-lLongitud,longitud-Edad, tanto -
para machos, hembras y total.

En Gabinete Las determinaciones biométricas
v la lectura de escamas,se llievaron a cabo &5 21 museo de
Zoologia de la U.A.H.C.S.

De los individuos muestreados,se llevo a cabo -
un andlisis de la relacidn Peso/Longitud;siendoc gue el cre
cimiente de los peces resulta del consumo de alimento,su -
asimilsecidn y construccidn de su cuerpo Nikolsky, (1963).5e
tomaron todos los datos para hacer las graficas de Peso(gr)
contra Longitud Total(mm) y Peso(gr) contra Longitud Fur--
cal(mm),siguiendo la formula:

W= KL

Donde: representa el Peso totla del organismo.

la Longitud Total & Furcal

es el factor gque relaciona las fluctuaciones de
peso en relacifn al cubo de 1s longitud.

Corn el fin de saber cusl de las dos longitudes graticadas

e
nnu
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se obtiene unamejor representatividad en el trazo de la
curva aproximada a la regresifn lineal de acuerdo a los
datos tomados.

De los datos de los organismpos muestreados se
procedid a sacar las medias estadisticas por mes del Peg
-sp y las Longitudes en relaciton a los rangos de amplitud
También se procedid a dividair por mes a hembras y machos

en nimero y porcentaje.

Er cuanitoc ol estzaiec gonddico obtenidos,se sa-
caron tablas de composicidn en niimero tanto para hembras
y machos,al igual que en rangos de Longitud y Peso por -
mes muestreado.

En lo gue respecta a las escamas obtenidas se
limpiaron de la siguiente manera:se colocan las escamas
ge cada organismo en una caja de Petri con agua destila
da para su ablandamiento,luego se frotan en una tela ab
sgrvente para eliminar el exceso de agua y tomando una-
par una con ayuda de las pinzas de diseccidn se frotan
sobre los dedos pulgar e indice para eliminar el exceso
de tejidos, teniendo cuidado en seleccionar las mejores
y completas con la ayuds de un Ecterepscopio, descartan-
do las que se encuentran en mal estado O regeneradas.

. as escamas seleccionadas de ceda organismo -
se ponen sobre un portasobjetos(de 6 a 8 escamas),para -
montarlas en seco spbhre otro portaobjetos previamente -
etiguetado(fecha de colecta,espécie,numero de org.en el
muestréomensual,peso y longitud total),sellando los ex-
tremos cen cinta adhesiva.

Como paso siguiente se procedid a la observa-
cion de las prepsraciones de escamas con ayuda de un —-
proyector marca CABIN Cooler de transparencias manual,
tomando las medidas de longitud del foco a cada anulli
‘0 marca anual y del foco al margen de la escama.Cabe --
considerar gque la distancia del proyector s la pared --
donde se proyectaban las escamas era de 2.5 metro sien-
do constantes para todos los muestreos donde se
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tomaban las lecturas,con el fin de no mal interpretar

las distancias entre los anilios y con la ayuds de —-
una regla graduada en milimetro se tomaban las distan--.
cias antes mencionadas,asi los datos obtenidos fueron
registrados en la libreta de trabajo de la siguiente ma
nera por mes: -

MES: R1 R2 R3....R%t

LF 0] LT
(mm) (gr) (mm)

Para determinar el factor de Condicien,se considero la
Ecuacidn de Fulton,donde.

KW= ———  x 100

(K);es un indice de la relacidn Peso/Longiiud, tomando
el cubo de la longitud por ser el crecimientc en peso
proporcional al crecimiento en voldmen Nikolsky, (1963).

Esto nos va indicar la condicion del pez,en
terminos numéricos a lo largo del tiempo,en una grafi--
ca en donde el valor de 3 es la constante en donde os-
‘cilaran lops demas valores obtenidos por mes de la rela
cifn Peso/Longitud al hacer su regresifn,esto nos indi
cara el grado de bienestar gue tiene el pez en un de--
terminado cuerpo de agua.Tomando en cuenta gue para su
aprovechamiento comercial,nos indicara bajo gue condi-
-ciones (K),se obtienen los mejores rendimientos,ya sien
do gue este sobrealimentado (cuando los puntos mensua-
les caen sobre la linea en la parte superior)d tenga es
cesa alimentacidn(cuando los valores se encuentran por
debajo de la lines).La utilizacibn del factor de Condi-.
cibdn de Fulton,nos indicara en gue lapso de tiempo los
organismos se encuentran
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en un estaco fisico cdadu(cent, de grasa acumulacda),por la
calidad,cantided y frecuencia cel alimentc presente en —
. 1la zona,al igual como podria ser su estado de madurez,——
asi como cembios ambientales.
De tal manera,que todoes los datos de pesc y lon
gitud por mes,se les realizé uma regresién lineal cuya —

pendiente obtenida se restaba de 3 para obtener el punto
en la gr&fica.
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RESULTADDOS

El total de organismos muestreados fueron de
1160 de laos cuales 541 fueron hembras y 618 machos y -
que del mismo total a 193 se les aplico el analisis del
ritmo de crecimiento, los cuales representan el 16.63%
de la muestra total.

{os 1160 organismos, guedaron muestreados en -
nueve meses comprendidos de Agosto 1981 a Junio de 1982
como nos 1o muesirs 1a tabla #1 en donde se resumen es-—
tos muestreos con total de ejemplares por mes y sexos, -
de donde se tieng un promedio mensual de 128 organismos
analizados por mes.En los meses de Septiembre y Marzo -
no hubo registro de captura por los pescadores ribere--
fins debido a condiciones del mal tiempo.

£n la tabla #2,donde resumimos los rangos de
amplitud de la longitud total y peso con su respectiva
media mensual 8 travez de los muestreos,de donde se tie
ne que de Apgosto a Abril existe poca variacian con un -
rango de longitud de 154-292 mm.notandose un ligero des
cenco en Noviembre y Diciembre,para los meses de Mayo y
Junio el rango de tallas desciende notablemente entre -—--
141-28% mwm.En 1o que Tespecta al Fesyu,este se mantieng
vaeriable a lo lsrgo de los muestreos,esto es de Agosto-
a Noviemhre aparece un descenso de 85-345 gr.a 57-256. -~
gr.,en Enero el rango de pesos se incrementa a 83-266 -
gr.el cusl vuelve s recuperarse similarmente como en —-
Agosto.0e Eneroc a Junio los rangos de Peso descienden -
hasta llegar a 29-592 gr.

Si contrastamos con la grafica #1,observamos
que en Emero y Agosto los rangos de longitud total y pe
so alcanzan maximas medidas:

Agosto X = 215.8 wm. 176-292 mm.

X
0

158.3 git. 85-345 gr.
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219.7 mm. 172-259 mm.
161.5 mgr 83-266 gr.

Enero

I x1
1t

En la tebla # 3 y las qréficas # 2 v 3 nos muestra la
composicidn en nimero y porcentaje de hembras y machos en don
de los meses de RAgosto y Octubre la presencia de machpos es rg
tbrio hasta un 81.2 % , en relacifin a las hembras: para los -
meses siguientes hasta Febrero se mantienen aprdximadamente -
proporcional esta relacidn y para Abril y Moyo ocurre lo con-
traria que en Agosto y Dctubre,las hembras se encuentrsn gn -
mayor cantidad que machos llegando a un 70.7 % del nuestreo 9.

En la tabla # & y 5, se muestran 1os rasgos de longi-
tud total y pesn total respectivamente por estadias ngonadicos
para hembras y machos, en el cual se observa un desplazamien-
to a travez de los muestreos para hacerse ciclico, esto es; -
los estadios de reposo después de la condicifn consumida - —--
(estadio VII) vy juveniles (estadio 11) estan en los meses de-
Mayo y Junio, para los estadio de maduiaecibn y crecimiento --
(estadio III y IV) las encontramos representadas de Agosto a-
Enero y la época de reproduccidn (estadios V y V1) se presen-
ta en Enero g Abril y se vuelve a iniciar de manera general -
el ciclo.

En lo gue respecta a la relacion de hembras y machos,
las hembras llegan a tener una talla y un peso maypr gue los-
machos donire de los estadios V oy V1 en los estadios IY1,I1I-
y 1U se mantienen aproxinadanente similares.

Observando la grafica # 4 donde tenemns las medias de
longitud toisl a travez de los muestreps mensuales tenemos -
gue las hembras tienen una mayor tzlle que los machos, alcan-
zandose las miximas en Agosto y Enero, al iguzl 1o encontramos
en la grafica # 5 en relacién zl peso total, haciendo notar -
que se sigue una ciertsa secuencia paralela entre hembras y ma
chos, es decir nque en ningdn momento las medisas de 1los machos
llegan @ tener una longitud o peso mayor 2] oe las hembras.

Para determinar el ritmo de crecimiento,nue se reali-
z8 mediante la lectura de escamas de 193 organismps, tenemos -
comp nos lo muestra la tabila # 7 un resGmen de hembras y ma-—--—
chos a lo largo de los muestiros, siendo un total de 105 hem--
bras y 88 machos.
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Ern la tabla # 8, encontramos que el 28.49 % son
organismos de 3 afios y le siguen los de 2 afios con un por
centaje de 20.20 % y en secuencia siguen los organismus':
de &4 afios con 17.09 % ; luego de 5 afios con 16.06 % ; de
& afios con el 5.09 % ; de edad 1 con 2.07 % y con edad 7-
el 0.51 %, gue fué solo un organismo ; el 9.8t % es de -
organismos indeterminados a los que no se les pudo leer -
correctamente las marcas anuales.

En la grafica # 6 y 7, tenemos las regresiones-—
obtenidas al graficar la longitud total del organismo con
tra el radio total de ls escama, para hembras y para ma--
chos respectivamente, obteniendo las ecuaciocnes:

machns Lt 72.256 + 0.996 (Rt)

LE.151 + 1.224 (Rt)

hembras Lt

y asi obtener las longitudes observadas para cada Rn.

En la tabla (#9), se describe la manera en que -
se llevo a cabo el retrocalculo por la formula de Lee. pa-
ra obterer las longitudss g edades passadas y haciendo men-
cidn que la espécie tieme un crecimiento alométrico, por -
lp cual fuf necesario calculsr el tactor de correccidn de-
Lee y se realizd por dos mecanisnos diferentes que nos 1lle
vo al mismo resul tado:

Teniendo la formula de Lee para hembras y machos
y siondoc vl velor de lz constonts de L6015 para hembras y-
72.26 mm. para machos come lo muestra la tabla # 9.:

1.- Para cada dato de R1, que presentaba la esca
ma de cada pez, se sustituye 3 la formula respectiva con -
su longitud y radio totsl, de ese wmismp organismo para ca-
si obtener la longitug total retrocalcuwlada pars ess edad,
asi al tener todos los valores de L1 (longitud totol a la
edad 1 de csda pez ), se suma y se calcula l1la media para -
obtener la longitud promedio a ls edad 1 y se sigue el mis
mo procedimientn con cada valor de R2, R3,R4,...Rn.

4-E1 otro sistema consistid en sacar un promedio -
de 1la longitud total y un promedio del radio total para --
hembras v machos. E1 factor de correccidn de Lees sigue —~--
siendo el mismno.
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E1l promedio de'tndas la R1 se sustituye a la fbrmula
de Ler v se obtiene el valor de la longitud total a
13 edad 1 6 Lt1 y asi lo mismo con R2Z2,R3,R4,...Rn.

Teniendo asi gue por la via de los dos mé-
todos el valor de la lengitud a cada edad resulto --
ser lo mismp, variando en centésimas;asi obtuvimos las
longitudes observadas a cada edad para machos y hem-
bras.(Ver tabla #9).

Con los valores antes obtenidos,se trazaron
en la gréfica #0 las curvas de crecimiento para machos
y hembras, observando gue los machos al cumplir su pri-
mer afo de vida alcanzan 1L4.27 mm. y las hembras ----
135.07 mm. ;pars el sequndo afio lgs machos alcanzan un
ingcremento de 31.4 mm.teniendo la longitud de 175.68nm
y las hembras alconzon une longitud de 172.26 mm. aob-~
teniendo un incremento de 37.2 mm.;para cuando tienen
tres aiins los machos alcanzan 191.€0 mm.con un incre-
mento de 15.852 mm.y 1as hembras alcanzan 196.52 mm.--
con un incremento de 26.26 mmn. encontrandoy asi gue —--
los machos a medida gue tienen mas edad,e2l incremento
va siendao menor en relacion a la de hembras,es decir
gue el crecimiento de las henbras es mayor despuds de
un afio de vida, sdemas que tantog hamnbras comn machps -
egn el primer afn de vida alcanzan oas del 50 % de so
longitud total miximag proiedis que oo de 228.4 mmopa-
ra machos y 228.3 para henbras siendn observado en 1a
tahla #10 en donde obienesos la Loo por o] m@todo de
Ford Walford teniendo los datos de Lt y L(E+1),tanto
para hembras comg para machos,asi tenenos de resulta-
do las ecuaciones:

para machos L(t+1) 77.57 + 0.66L5(L1)

i

para hembras L+ 96.96 + D.5761(Lt)

1l

con coeficientes de correlacion de

0.98896 para machos

0.96123 para hembras.
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al graficar estos datos en Lt y L{t+4) ,tenemios ,tenenous en
la gréfica #9 y 10 para machos y hembras respectivencote y
aplicarcu lus voteciores antes mencivradas y cortando la ~
rocta con otra a un dngulo de 45° tenemos que:

Lo para machios ee de 228.4 mm.
Leo para hembras es de 228.31 mm.

. £n la tabla ff11,continuuncs

son 2] clloulo ce los®

pardmetiros K y to de la etuvaciln de Voo Ser’.elantTy,clbtenien
¢ los resultedes siguientes tanto para mochos y hembnras,

pera machios K = 0.4a62273

e = —1.025850

pera tembroas K = 0,6894194

to = -0,255284

Ya obtenicdes los pordémeilros de Lo K 3y to
crecimiertoe,se sustituyen los valores como
Ela /12 e le
to para machous y hemtras:

para mnactos

Lt = 228.4
para hembras

Lt = 228.31

el tLenemous que @ cualquier oad,chienemcs
ladu del organismo,
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En la tabla #13,a partir de los datos de lon-
gitud observados y calculados se procedid a sacar los -
incrementos en longitudes obhservadas y calculadas de una
edad a octra,tanto para hembras y machos.

En 1a gréfica #11 vy 12,se observa la relacidn
Peso/L.ongitud totzal vy Peso/Lonn:tud turceal respectivamen
te,de todo el muestreo general y a partir de estas grafa
cas se realizd la regresion,dando asi las siguientes —-
ecuaciones:

Peso/Longitud total

W= 3.6572 x 10°° 3-24775
coef de correlacidn 1 = U.92983
Peso/Longitud furcal
W= 2.8928 x 107> 1 2-07959
coef.de correlscidn r = 0.7L9556

En la tables #14,tenemos los datos para determi
nar el factor de Cond1c1on en el cunl se realizo una re-
gresibn por cada mes entre el peso y la longitud total -
para obtener la constante que s restara de 5 para obie-
ner los valores que se vaclan en la gréfica #13.Estos va
lores oscilaran sobre el eje 3 presentando tluctuaciones
en la cual nos representara la condaicidn del organisno -
en ese momento.Observando en la grafica tenemos LN com--
portamiento variable con respectoc a2 los muestreos,el es-
tado fisico de los peces de Agosto a Octubre es bajo en
peso(delgados),de Noviembre y Diciembre se incrementa pa
ra que en Enero exista un nuevo decrecimiento,en Febrero
se incrementa notablemente(robustos), talvez por el inicio
de la épocs de reproduccibén,siendo gue en lps siguientes
meses haja notablemente el peso de los peces.
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CONCLUCIUNETS.

. tn base a los resdltados obtenidos sobre los
objetivas planteados en este estudic poblacional de 1la
sp.Diapterus peruvianus (Cuvier, 1830)EN LA Bahia de La
Paz,B.C.5.México.nos encontramos con las siguientes con
cluciones:

1.-De acuerdo a los rangos de longitud total tenemos que
de Agosto a Abril el rango es de 154-292 mm.encontran
dose una menor talla en Noviembre y Diciembre dentro
del rango antes mencignada.Poara Mayo vy Junio las ta--
llas descienden a 161-285 mm. siendo posible a gue e~
xista un reclutamiento de organismos juveniles en es-—
tos meses y que puedan formar parte del procesc de Te
produccitn & tambien se pueda deber sl esfuerze pes-——
quers gue pueda aumeniar y reducir las tallas de pes-
ca.

2.-E£n cuanto a2l rango en Feso,el comportamiento es casi
similar,de Agosto = Novienbre existe un descensoc en -
las tallas de pesno de 85-3L5 gr. a 57-256 gr.siendo en
Enero un incremento de 83-266 gr.De Enero a Junio tien
den a ser muy bajos siendo de 29-92 gr. lo cual se de-
a causas del punio anterior.

3.-Le media de la longitud total méxima encontrada fué de
215.8 mm. en Agosto y 219.7 mn. en Enero en cuanto al
peso total maximo es 158.3 gr.en Agosto y 161.5 gr.en
Enero.

L.-En los meses de Agosto y Octubre,se muestrearon mayor
numero de machos que de hembras y en Abril y Mayo ocu-
rre lo contrario,esto de pueda deber a que la partici-
pacitn de las hembras en la reproduccitén en lugares —-
costeros es primordial para asegurar la supervivencia.

5.-Tenemos que el ciclo gonadal,segin la clasiticacion de
Nikolsky, 1863.es anual segin detalle:

N
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Estadic VII y IT se presentan en Mayo y Junio
Estadio IIT Y IV se presentan de Agosto a Enero
Estadio V y VI se presentan de Enero a Abril.
6.-Las hembras llegan a tener una talla y un peso mayor
en los estadios V y VI,época de reproduccifén en rela
cibfn @ los machos.
7.-Las hembras semantienen en una talla y peso mayor nue
los machos a 1o largo de los muestreos mensuales con
méximas en Agosto v Enero,esto es gue en ningun mamen
las medias de los machos llegan a tener una leongitud
& pesoc mayor al de las hembiras. v
8.-Es valido determinar la edzad poe medio de los anillos Co
de crecimiento en las escamas de la mojarra de aleta - )
amarilla.
9.-La composicidn de edad esta integrada por seis grupos
manifestada en los muestreos mensuales y principalmen-
te integrada por 3 y 2 anos de eagad.
10.~La espécie on estudio tiene un crecimiento alaométrico
siendo que la aparicidn de lus partes duras del pez se
inicia a los 72.2 mm.pars machos y L4L6.1 mm.para hembias
siendo esto gque las hembras prlmprdwentc tienden a con
figurar su sistema oseo Uias después del nacimiento.
1.-En cuanto a las longitudes observadas g cada edad,con
cluimos que los machos en un principie su incremento en
talls es rapido en reslacidn =l de las hembras y a medi-
da que tienen mas edod su incremento en talla va siendo
menor,esto es que el crecimiento de las hembras se in--—
crementa aceleradamente después de 2 afios de vida.
12.-Tanto hembras como machos alcanzan en el primer afio de
vida mas del 505 de su longitud total maxima promedio -
que es de 228.4 mm.pars machos y 228.3 parz hembras, lo
cual se corrobora matemticamente.
13,.-Para la obtencidn de K y to paraimetros de la Ec.de Von
Bertalanffy se .excluyo la edad 7 por solo representar la
edad de un solo organismo y pudiera representar un error
en el coeficiente de correlacidn.
14 .-Con las Loo obtenidas inducimos que tanto hembras y ma-
chos tienden a alcanzar tallas iguales pero que dentro -
: del proceso de crecimiento las hembras tienen una longi-
- tud mayor a la de los machos.
. 15.-L.a tasa de crecimiento (4),es mayor en las hembras que -
en los machos,es decir gue las hembras tiendem a alcanzar
la Loo mas rapidamente que los machos.
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16.-Ln relacifn 2 to (tiempo hipotetico),las hembras na-
cen con una talla mayor gque los machos.
17.-Con los parémetros de la Ec.de Von Bertalanffy no es
posible discutir,ya que no se cuenta con antecedentes
que permitan comparar estos valores.
18.~50bre el Factor de Condicidn se concluye gque en los -
meses de Noviembre y Dicembre vy de Febrero a Abril se
encuentra en condiciones Gptimas de comercializacitn
‘ para consumo fresco con alto contenido graso y para -
o "los ntros meses esta en condiciones de industrializar-
: se com harina de pescado segln las necesidades de su
pesca.
19.-ve las regresiones de FPeso/Longitud total y Peso/lLong
itud furcal concluimos que para abtener la relacibn —-
mas satisfactoria fué la de Peso/Longitud totsl en ba-
se a:
i.Que la curva de regresiin entre W/Lf.se sale de
la sgrupacion de puntos graficados tendiendo hacia la
derecha, tal comp no se expres= en relacifin W/LL.
ii.la constante 3,nimerc en que debe oscilar el ex-
ponencial de 18 regresion, tenemaos gque para W/Li.elva-
lor es 3.247 y para W/Lf. es 2.07 el cusal no existe a-
proximacitn al valor exponencial.
iii.E1 coeficiente de correlacidn es muy confiable -
para lo regresion W/.t. y no para WAL,
iv.Grzficando los valores de Lt/LT, y efectuando la
i regresion la curva se manifiesta fuera de un angulo de
R 450 tendiendo hacia el eje de la Y.
: ' For lo tanto concluimos que los datos confishles,para
el presente estudio son los valores de Longitud total.




A NEXO # i

Clasificacidén de los estados de madurez segun Nikols

ky,1963. '

* I * Inmaduro
Individuos jovenes que no tienen ningun compro
miso en la reproduccidn,gonadas muy pequeias.

* I *Estado de reposo
Productos sexuales no tiene comienze en su de-
sarrollo;génada de muy pequenoc tamario,huevos -
no distinguibles a simple wvista.

* IIi*Madurando
Huevoe distinguibles a simple vista,un muy ré-
pido iuncremento en peso de las gonadas en pro=-
greso,los testiculos cambian de transparentes
a rosa phlido.

« TV *Maduro
Productos sexuales maduros,génadas alcanzan &l
max.peso,gin embargo los productos sexuales =-
son inmoviles,no extremadamente cuando se apli
ca una fuerte presidén en el vientre a la luz.

* V * Reproduccidn
Productos sexuales salen facilmente al exteri-
or en respuesta a una presidén suave en el vien
tre,peso de las gonadas decrecen rapido del --
principio del desove a su cumplimiento.

* VI®* Condicién consumida
Productos sexuales descargados,apertura geni--
tal inflamada,gonadas en odo.de reabsorcidn,--
huevos y esperma residuales.

« VII*kstado de reposo

Productos mexuales descargaedos,inflamacibébn al-
rededor de la abertura genital,gonadas muy pe-

queifias ;huevos no distinguibles.Inicia estadio

¢ IX *
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RECOMENDACLCIONES:

- Es necesario tomar en cuenta,que este estudio
no pretende definir practicamente los resultados realiza-
dos si no gque sirva como refuerzo a otros estudios pobla-
cionales sobre la familia Gerreidae de indole comparativo
encaminados al logro de la optimizacidén de estos recursos
por lo tanto a efecto de otros estudios es necesario cong
cer mas su Biologia como son:

1.-Ciclo y desarrolloc de las gonadas, fecundidad, talla de
la primera madurez y nimerc de desoves.

2.~Conocimiento de su habitat,niveles traficos que ocupa
vy sus relaciones interespecificas e intraespecificas -

cun su media.

3.-Estudios migratorins y desplazamientos estacionales en
relacién a condiciones fisicas,quimicas y biolBgicas -
de su ambiente.

4.-Es necesario manifestar criterios mas claros en la de-
terminacion de la lecturs de escamas en Dispterus peru-
vianus para que nos conduzcan a la identificacidn de -
los anillos.

5.-Realizar estudios .sobre el ritmo de crecimiento en otra
temporada como sistema comparativo.

6.-Enfocar estudios pesqueros sobre el procesamiento y dis

tribucidn de esta espécie.
7.-Reclutamianto,crecimiento y mortalidad de la espécie.

8.-Realizar estudios ictioplanctdnicos para conocer los -
estadios larvales de su crecimientoc asi comp sus areas
de desove.
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TABLA $1

«—~RESUMEN DEL TRABAJO REALIZADO.

ereo = s o
1 17-18-20-AG0.81 234 a4 190
2 15-27-30~CCT.81 o8 42 56
3 18-24-30-NOV.81 104 57 a6
a 13-18-21-DIC.81 - 129 0] 62 67
s 14-26-~  ENE.B2
6

16-25~ FEB.82

MAR.82

8 25=30- ABR.82

] 12-20-29-MAY.82
10

15—?\-82 JuN.g2




TABLA 72 L=HULTZRO D BIVTLARGS DY VGJARDA DX ATUDY AMLRITLA RAUGOS Y I'LD"'! o3
DI La TOULTINTGY B J‘ L (H'n\ GITUD "‘O Al (nn) Y PEZO POTLI, (o)
POR 1UESTRROs . L 3 A B S

..4-, i - . s T

MUESTRLO ! BUSPROIE DAl i PRDTL LR RGO Lo9. BEDIA LU, RAUGO Po2. PEDTL P
1 234 D.peruvianus 130-24¢ a33.17 17G-P0D 215.80 85-345 158.27
2 98 D.poruvianus 136-223 PCINC) 1723-274 294,81 5907 134,80
3 104 D.peruvianus 134220 153.69 167-278 - - 201.95 57-256 - 113.31
4 129 D.reruvianus 118-213 ':“164.68 1E 4—-”‘)6; '293.27 . Q=240 118.24
5 11%  D.peruvianus H0-219 7‘ 180,82 ‘ f‘.?ét.?f_;q N 2,\9.’77 83-266 161.05
(<) 14 D.perxﬁrianus 137—??4— 'tGﬂ,lL? 463-266 2(}7,55 o 54 =261 125.64
- 3 3 T o s - j 3
8 125 D, PERUVIANUS 42?;930 ‘  167.38 f' ﬁeo_éad e ﬁoa vauvf¢ 462310 121.30
9 106 D.peruvianus 120-_228 164 .89 ‘i 144-255  ~1203;5oijfg3§f31o' 18,47

10

126 D.peruvianus A21-152 - A36.08°  Aw4=104 488.70 © 29-92 60.12







TLBLA 3 L=COLPOSTCTON B T mine W onst e Jdh D HENDRAS Y
LLACHOS DIT LOJ A Al sUatTila.
Li FAZ,BLO.E. 18819 — 1097,

o JEARFEERES TACHOS T ROTET,
MUESTUREQ BIVECTE R AalHls ROLALD

11 N 1 £a L 3!

1 D.perurinnmas

2 N.peruvianus
3 D.paeruvianus
% Hereruviames

5 D.peruvianus

6 - D.peruvianus

2 D.nerviannusg

8 D.pervvianus

9 D.peruvianusg o

- 10 N.pe ‘ru;.‘fi,h,m]g

S e e v e
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TABLA #4

. -RANGOS DE LONGITUD TOTAL (mm) N LOS DIFERENTES FSTADIOS GONA-
DICOS DE HFDBRAS Y MACHOS POR MURSTREOS EN Diapterus peruvianus

DA PAZ,B.C.S. 1981 -~ 1082,
MUESTREO  SEXO I 1T .ESngio nou;sxco v vI VI

3] 195-= 197-260 196-288

1 M .178-209 186-247 190-253
H “172h=-190 178-262 216-275 258a=

2 M ‘211-247  17B-236 196-240 231-=
T 167-195 171-228 190-278 261~z

3 M’ 2176-205 171-202  163-235 2480-251

H 156-177 165-196  172-261 187-238 "

I M -156-193 169-206 171-215 191-235
H - - 175-257 106-25h

5 M - 187 -2h6 175-250
H - 176=-263 aok-2ho

6 M - 17h-236 175-240
H - - -

7 M - - B ey :
H = "= 166-280  20L-245

8 M - - 160-237 -
H ‘558-220 - DU e e 2160=2885

9 M ¥ : 168-197 - ‘170-248
H. 135=-187° 160-1A5 169-184 1l5-=" - -

10 M 1h5-175 161-186  163-184

-




TABLA ,-%5

HEMBRAS ¥ MACHLY PO HUESTATOS EN Dippterus peruvianua.

LA PAZ,B.C.5. 1981 - 1982.

RANGO DE PESO TOTdL {(ar) EN LOu DIFERENTES £3TnDIOS GUNADICOS DE

_ ESTADIU GUNADICD
MUESTREOQ .. SEXD- . ¢ 11 11T 1v u VI VIL
A . 1A= TI0-d59 3 Ti1u-345
? B86-132 104-239 122-230
(T P 1 | PR EE o LA 44 R Yo oM £ ¥ R i § o=
2 - 60-190 A1-180 100-161 159-=
=93 (RS PO R T D43 B4
3 59-105  79-113  00-196  15B8-236
Y S T B oY Uty R (VR4 13 s B - VAR A T
b L8914 G1-160  71-179 90-190
- - — tjli—;_us T29=-270
5 - - 90-209 B83-225
- - LU=-C LU TYI=1R2
& - - 50-199 .  $8-199
7. _ . _ _
— = = = EZ=310 UL=TT8
8- Z - - 60-189 L=
— = 3993 = - TBU-2Y5
° s s g g9 - B N -y - L
: 6~ B0 . & 58= 74 54— BET 90-= T =)
107 e ,

S L,0=70" S2-. A1




TABLA #5 .- COMPOSICION POR SEXDs Y £5TADI0S GOMNADICOS DE Yiapterus peruvisnus

POR MUESTREQOS LA PAZ,B.C.S5. 1981 - 1982.

. ESTADIO GONADLILCD

MUESTRED SEXD 1 11 111 v v v1 viz  TOTAL
1 H : “ul 29 14 Ll

M e 10} 1610} 20 190

2 H ; 26 12 01 L2

M 42 11 01 56

3 H _ 16 30 01 57

" e 22 11 n2 L6

N H a2 09 47 ub 62

y " 25 21 67
s H . E 21 55
M 23 36 59

. H 58 03 &2

M 46 16 62

7 H R - -

™M - - -

a H - 79 u2 a1

M - 4l - Lb

5 H - - 6l 75
M - - 29 31

1u H- D1 - - 63

o
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TRBLA # 07

COMPOSICION POR MES DE HEM3RAS Y MACHDS
PARA DETERMINARDION DE EDAD.

(AGO.B1-dLN.B2Z)
MES HEMIRAS HALDHOS TOTAL
AGOETE ‘ o4 1L 18
Septiembre - - -
Octubre a7 05’ 12
Noviembre 15 15 >0
Diplemhre 16 10 26
Enor 09 ' 15 | 26
Febrero 10 e 14 ~ ' 2L
‘Marzo -= - -
Absil 15 07 22
Mayo 18 o4 22
Junio 11 a4 15
TOTAL 105 as 193

‘193 individuos = 16.63 ¥ de 1o muertra gencral




TABLA #08

Composicidén de Edad en

Diaj.terus peruvianus

Ago.81-Jun.82
Edad Frecuencia %
1 04 2,07
2 ‘39 20.20
3 55 28.49
4 : 33 17.09
5 31 16 .06
6 11 5.69
7 01 0.51
ind. 19 9.84
193

Histograma de composicidn de kdad.
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TABLA #09

DATOS DE L0OS PROMEDIOS RETROCALLULADAS
DE LONGITUDES OBSERVADAS.

MACHOS HEMBRAS
Promedic de la longitud total 204 .86 mm. 207 .84mm.
Promedio del redio de escama 133,04 mm. 132.04mm.
Factor de correccifn de Lee. 72.26 mm. 46 .15mm.

Lte72.26 = Rn (204,86 ~ 72.26) Lt-46.15 =_Rn(207.8L - L6.15)

133.06 132.04
MACHOS HENMBRAS

Edad mMe Edad mMMe

1 14,27 1 135,07

2 175.68 2 172,26

3 451.50 .3 185,52

4 200.88 4 214,30
5 214,14 5 22724
B 220,77 6 219,15

7 224,75 i meme—
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TABLA # 10

CALCULO PE LA teoo

METCOO0 DE FORDWALFORD,

MACHOS

Lt : L{t+1d
144,27 175.68
175.68 191.60
191,60 200.88
200.88 214 .14
214,14 220,77
220,77 224,75

pto.interseccifin  77.57

pendiente 0.66L5
coef.carrelscifn 0.58896
Ecusciftn.

L{t+10=77.57 + D.56L5(Lt)

Loo= 228.4 mm/

HEMBRAS
Lt LCE+1)
1535.07 172.26
172.26 196,52
196,52 214,30
214,30 227.24
227.24L 219.15

pto.intersescifin 95.9&
pendiente 0.5761
coef.carrelacifin 0.96123

L(t+1)=96,.958 + 0B.5761(Lt)

Lo = 228.31
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ADLA #1131
CALCULO DE K y to
parémetros de la Ec.de Von Bertalanffy.

MACHOS
t Lt ln( --1-‘-3)
Loo
1 144 .27 -0.99873
2 175.68 -1.4661
3 191.60 -1.8256
4 200.88 -2.1161
5 214 .14 -2.7736
6 220.77 =3.3990
Loo = 228.4 mm.
coef.de correlacién = -0.9904
pendicnte = -K = -0.463273 ; K = 0.463273 .
pto.de interseccidén Kto = -0.475088 ;to=¢475088/0.463273
. to= —1.02550 o
HEMBRAS
t Lt ln(:-%éj,
1 135.07 -0.895527
2 172.26 -1.40446
3 196 .52 -1.97155
- 4 214,30 -2.790932
5 227,24 -5.363045
6 219.15 -3.215858

Lo = 228.31 mm.

coef.de correlacidén = -0.929%4

pendiente = -K = -0.69419 ; K = 0.694194 ;

punto de interseccidén Kto =-~0.177217;t0o=-0177217/0.69419 L
to=-0.255284 -




TABLA # 12
pcuacidn ds Ven Bertalanffy,
sustituyendo los parametros numéricos calculados
en Diapterus peruvianus
Ago.'81-Jun. 82

Leo E _ e—K(t-toﬂ

Ec. = Lt =
MACHOS |
Lt = 220.4[} - e“°-463273(t+1.02550}
EDAD Lt Lt
calculada observada
1 13%.03 144,27
2 172.16 175.68
3 193.00 191.60
k4 206.10 200.88
> 214 .39 214 .14
6 216,58 220.77
HEMBRAS

Lt.= 228.31 E e-0«694194(t+0.2552843

EDAD Lt Lt PR
calculada observada i

1 132.79 135.07

2 180.60 i72.26 -
3 204.50 196.52

4 216.40 214,30

5 222,40 227.24

6

225.30 219,15




TABLA # 13

Incrementos entre cada edad en Longitudes

Observadas y Calculadas en Diapterus peru

vianus. Ago.81+Jun.82°

MACHIOS

Edad ' Aovs. A caic.
0im , nun .
1-2 31.41 33.13
2~3 15.92 20.84
3-4 9.28 13.10
Les 13.26 8.29
5-6 6.63 5.19
H.‘-QMBRA_S
‘Edad A Obs. Acaic.
mime. mto
1-2 . 37.19 47.81
2=-3 24,26 23.90
3-4 17.78 11.90
4.5 12,94 6.0
5-6 -8.09 2.90
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DETERMIINACICON DEL FACTOR DE CONDICION
METOUDO DE FULTON
Ago.'81-Jun, '82.

piapterus peruvianusg

LA PAZ,B.C.S.

Mes Coef.de Correl. I'endiente :,éiw-}
Agosto 0.90927 2,7910 -0.21
Octubre 0.95817 2.7906 ~-C.21
Noviembre 0.96879 3.0333 +0.03
Diciembre 0.97428 3.1378 T0.13
Lnero 0.92063 2.7756 -0.33
Febrero 0.97864 3.3903 +0.39
Abril 0.95844 3.1855 +0.18
Mavyo 0.95102 3.0049 0.00
Junio 0.b1364 2,.1981 ~0.81
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