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I,.,- RESUMEN.

Se utilizaron 12 bovinos Holstelin con un peso promedio
de 227 kg, divididos al azer en dos grupos de sels animales-
cada uno; ambos lotes, experimental y testigo recibvieron el-
mismo tipoc y cantided de elimento ( hecho & base de gallina-
za 30 %, greno de maiz molido 3G %, tortilla dura molide 30%,
zacate de maf{z molido 5 %, zacamel 5 #; ademis de zacate pi-
cado como forraje ), siendo el lote experimental edicionado
con 500 gramos de Flavophospholipol al 4 % de principio acti
vo por toneleda de alimento. Durante todo el experimento que
dur6 84 diess, se realizoron 7 pesajes de los animales 88f -
como también se obtuvo el peaaje deol
chazadc diariamente,

alimento ofrecido y re-

Los resultados obtenidos fueron: mayor ganancia de peso
del lote experimental ( 1.011 kg / diarios promedio / animal )
en comparecldn & el lote testigo ( 0.694 kg / diarios prome -
dio / animal ); en cuanto al comic 32 prednceién vor kilogra-
mo de carne se observd menor costo, ys que 0.317 kg de peso —
més por animal en el lote experimental representaron un 45, —
68 £ mdicional de ganancia con solc 7.02 % adicional de gasto
por concepto de alimentaciédn, Le conversibn alimenticia fué -
de 7.207 nara el lote experimental y de 11l.372 kg para el lo-
te testigo. Con B grados de libertad ¥ p<de 0.025 ge obtuvo -
una diferencia estadistica altamente significativa entre las
medias ( ganancias diarias de peso ) estudiadas, con ventaja
pare el lote experimental. De acuerdo a lo anterior se estima
que los pardmetros zootécnicos evaluados sor susceptibdles de
mejorar a través de la adicién de Flavophospholipol, como sdi-
tivo de le racibén alimenticia,



IXI.- INTRODUCCION, 2

El sector agropecuwario en su conjunto ademiAs de procurar
alimentos a la poblacibn, constituye una fuente insustituidle
de insumos para la industria y d4& ocupacién a mas del 40 %X de
12 poblacibn ccondmicemente activa del pafs ( S.A.R.H., 1977 )

Las apcrtaciones econdmicas de la ganaderfas bovina pro -
ductora de carne en el pafs, representan el 80 % del total de
ganado bovino existente. 4 través de su produccibdn aporte més
del 60 % del total de carne que se consume ( S.A.R.H., 1977 ).

La poblacibn mctuzl de bovinos se estima en nuestro pais
en 37.5 millones de cabezas, de las cuales alrededor de 29 mi-
llones son de bovinos productores de carne { S.A.R.H., 1977 ).

Estos proveen ul pafs en carnc anuclmente {1 030 167 to
neladas ) y contribuyen grandemente al aporte de pielea de bo-
vino { 152 934 toneladas anuasles ), utilizadas en la elabora -
cifén de diversos articulos industriales ( Direccidn Genersl de
Economia Agricole, 1983 ).

II.l.~ Sistemas de Produccidn.

El ganado bovino para abasto se explota en México dbajo -
tres métodos de engorda principales:
l.~ Extensivo
2.~ Intensivo

3.~ Mixto



Extensivo:

Mixto:

Los
dietn los

Uno

se realiza en pastoreo libre, con poca mano de obra
por unidad de superficie y por lo general tiene una
baja productividad ( Shimada, 1983 ).

se usa para nerfodos breves de finelizecién con con
trol del alimento, aprovechamiento de easquilmos y -
‘subproductos industriales que de otra forma se des—
perdiciarisn; tiene el inconveniens$ae=fe requerir al
tos costos de instalaciones ademis utiliza niveles
altos de concentrados, pero se obtiene el mejor in-
dice de conversién ( Flores M., 1980; Shimada, 19 -
83 ).

es la més propis de regiones con praderas de iiriga
cifn, alterna al pastoreo con la suplementacibn; -~
por su flexibilidad se considera el sistema &ptimo

en gran cantidad de 4reas que minimizan los incouv,
nientes de los dos sistemas anteriores ( Shimads,

1983 ).

tres sistemas de produccién tienen como base de su -
forrajes,; cuya calidad depende de la zona.

de los problemas que la engorde de ganado tiene, es

el de enfrentarse & los factores climatoldgicos de nuestro -—
pafs que permite ciclicamente la presentacibdm de dos épocas de
produccibn forrajera: una de sbundancia, que se da en los me--
ses de lluvie y otra de escasez con prevalencia en la tempora-
da de sequfa. Dependiendo de la regibn, éstas dos efocas de ——
produccién pueden tener mayor o menor duracidn.



La &poce critica o de escasez puede durar de slete a mue
ve meses en las zonas Aridas, mientras que en los climas tropil
cales y himedos puede ser de solo dos meses ( Flor&é, 1980; -
Avile y Baltasar, 1985 ).

Los bovinos de engorda, asi como los ovinos ain cuando -
tienen una de las peores conversiones alimenticiés, en compersa
.cibén al resto de las especies animales que el hombre explota,-
proveen la mayor parte de los productos lédcteos y chArnicos que
81 come. Estos animales cuentan con la extraordinaria facili -
dad de convertir los productos nc aptos para el consumo humano
en elementos de valor alimenticio,

Casli el 50 % de los carbohidratos existentes en la natu-
raleza estdn constituidos por celuloss, la cual es practicamen
te indigerible por les snimales no rumiantes; as{ mismo el ru-
miante es capez de utilizar el nitrdgeno no protéico en la for
macién de protéina animal.

Los rumiantes al no competir con el humano como lo hacen
los no rumiantes en el consumo de ciertos alimentos tales como
los cereales, cobraréin una renovada importancie en la produc -
cibén de alimentos para el consumo humano { Arista y Guevaras, -
1980 ).

Con la poblacibn mundial aumentando dfe a dfa y los pro-
ductos alimenticios, principalmente de origen animal, mis esca
508 y ceros resulta necesario mejorar la forma de producir car
nes y otros productos fucra de los nétodos tradicionales, en -
forma més econbmica y a corto plazo ( Arista y Guevara, 1980;-
Avila y Baltasar, 1985 ).



I1,2.~ Utilizacibn de Aditivos.

El derarrollo de le ganaderia implica un mejoramiento de
técnicas y procedimientos que deben de ester Iintimamente liga-—
das con el medio ambiente ¥y los recursos naturalss disponibles
( Ruiz, 1977; Avile y Baltasar, 1985 ).

Este desarrollo puede impulsarse a través del uso de es-—
quilmos agroindustriales en las racliones para animales, que se
hg;é%mcstredo compiten con las férmulas alimenticias en cusasnto
a la obtencibén de ganancia de peso. Puede mejorarse también me
diante el aumento de eficiencia de ésas dietas medlante el em-
pleo de estimulentes o de aditivos cuyo fin sea el impulsar el
meyor rendimiento de los animales ( Church, 1974; Shimada, 1983
Avila y Baltasar, 1985 ).

Los aditivos son todos aquellos ingredientes o compues—
tos de nmaturaleza no nutritiva, que se adiciona a los alimen—
tos cuyo uso mejora en alguna forme la apariencia, la Vvida en
bodega, la aceptacibn, digestiln; abaorcibn, metabolismo y es
t{mulo del crecimiento o bien para la prevencibn y/o tratamien
to de condiciones patolbgicas clinicas o subclinicas ( Church,
1974; Potter, 1978; Shimada, 1983; Ramfirez, 1986 ).

Los aditivos se incluyen em las raciones o suplementos -~
alimenticios a niveles muy bajos.

Dependiendo de su funcibén los aditivos se han agrupado
ens

Aglutinantes: son compuestos gque por sus proﬁiedadea f£{sicas -



ya sea de viscosidad o de aglomeraciln permite la -
elaboracibn de aslimentos mas compactos, facilitando
el manejo, menor desperdicio, mejor aceptacién e in
cremento en ¢l valer nuiritive ( por el proceso de-
calentamiento en el peletizado ).

Dentro de &stos compuestos estdn alimentoe ricos
en almiddén, melaze, suero seco de leche y la bento-
nita ( Shimada, 1983 ).

Amortigusdores del PH: productos como el bicarbonato de sodio
y el polvo de cemento se utilizen con el objeto de -
neutralizex el ph &cido del medio ruminal con dietas
altas en grenos, reduciendo los riesgos de acidosis
léctica y mejorando el comportamiento productivo ( -
Shimada. 1983 ).

Antioxidantes: su intensidn es la de prevenir la oxidacidn de
las grasas poli-insaturadagiila oxldacién tiene un -
fuerte efecto detrimental sobre la disponibilidad de
vitaminas liposolwubles, asi como sobre la lisina, pu
dlendo enranciarse las grasas haciendo impalatable -
el alimento o csusmar trastornos digestivos sl se con
sume. Dentro de éstos estdn butileto de hidroxitolue
no, butilato de hidroxianisol, propilgalato, etoxy -~
quin ( Ramirez, 1986 ).

Enzimaes: sustancias que digleren los nutrientes espec{ficos que
no son desdoblados eficientemente por los animales; -
aunque existen enzimas de varios tipos ( como proteco-



1fticas, amilolfticas, celulolfticas, etc ) en el mer
cado, solamente se han promovido las de tipo celulolf
tico, pare animales incapaces de digerir la fidra, co

mo son los porcinos y aves ( Church, 1974; Shimada, -
1282 ).

Hormonales: son compuestes quimicos de extractos glandulares o
derivados sintéticos de los mismos que ban demostrado
ser estimulantes del crecimiento del genado. Cualquie
ra que sea la naturaleza u origen, las hormonas anabd
licas ejercen su efecto sobre los sistemas enzimiti -
cos celulares, ya sea con mayor retencidén del nitrbge
no acompafiado por un incremento en el consumo de ali-

.mento y una menor deposicidn de la grasa corporal, o
en forma contraria aumentando la acumulacidn de grasa
en cavidad abdominel, debajo de la plel y en el inte-
rior de los misculos; esiv dspendc 2o la especifici -
dad ya seeae para hembras o machos, Las hormonas pueden
ser administradas subcutanesmente en la base de la -~
oreja o por wvia oral en pequefies cantidades { Church,
1974; Puentes, V.,0., 1982; Shimada, 1983; Ramirez, 19
86 ).

Los compuestos son: dietilestilbestrol, hexiatrol,
acetato de melengestrol, zeranol, testosterona, ben~-—
zoato de estradiol, diacetato de dienestrol, etc,

Antitiroideos: medicamentos utilizados para mejorar &l creci--
miento de los animales, se dividen en 2 grupos: a) ti
roproteinas ( caseina yodada ) se recomienda para cexr
das gestantes desde tres dfas antes del parto; b) tio
uracilo, el aumento de peso se debe a que hay mayor -
depbsito de grasa ( Ramirez, 1986 ).



Antimicbticos: la importancia de los hongos esiriba en su ca=
pacidad pere producir potentes toxinas como la afle-
toxina, ocratoxina, rubratecxina, citrina, etc,

Todas estas toxinas producen una amplia variedad
de transtornos patolbgicos, asi como en sl slimento
produce procesos de descomposicidn.

Los inbibldores de hongos en el alimento son fun-
damentalmente &cidos orgénicos tasles como Acido ben—
zoico, 8brdico, acético, propidénico y otros como la
violeta de genciana, formeldehidos ( Shimada, 1983;-
Remirez, 1986 ).

Quelatantes: en aslgunos casos es deseable la adicibén de un ~
agente quelante conocido, para que un elemento dado
no se asocie al azar con cualquier quelatante que ba
¥a a bacer pouco disponitle e) elemento quelatado; o
bien se puede administrar el agente quelante para -
que secuestre a un elemento tdxico.

Entre los agentes quelantes estan algunos aminof—
cidos como 18 glicine, la histidina; el EDTA ( eti-—-
len — diemino - tetra - eceiato ) y la deferoxamina,
aungue su uso comercial no se ba generalizado ( Shi-
mada, 1983 ).

Antiparasitaerios internos: medicamentos que son cepaces de re
mover o destruir gusenos planos {( Platelmintos ) o -
gusanos redondos ( Nematelmintos } que parasitan el
aparato digestivo y respiratorio principalmente; pue
den tener una accién vermifuge ( paralizan al parési



to pare después ser eliminados a través de los orifi-
cios corporales, o pueden tener accibn vermicida ( me
tan y destruyen el parisito adulto, algunos complemen
tariamente actuan sobre las fases larvarias ).

La forma en gue se adicionan al alimento va desde~
tratamientos finices por perfodos limitadoes ( 12 - 24
horaes ) hasta periodos prolongados de varias semanas
en los sistemas de prevencidén continfa contra parasi-—
tosis internas. Dentro de los compuestos tenemos: ben
zimidazoles, derivados de la granidina, sales de pipe
razine, fenotiazina, niclosamidas, ete { Fuentes; Su-—
mano, 1982; Ramirez, 1986 ).

Anticoccidianos: compuestos quimicos utilizados para el control
y tratamiento de coccidiosis de los animales domésti-
cco principalmente de lre aves, a través de la accibn
coccidicida ( matan al pardsito ) o bien de inbhibir -
el desarrollo de las mismas ( coccidiostftica ); é8-—
tas substancias tlenen una u otra accién o ambas de-—
pendiendo de la dosificacibdn; entre ellas encontramos
la monensina s&8dica, nitrofurazores, derivados de la—
guenidina, derivedos arsenicales orgénicos y otros an
tibibtices ( Fuentes; Sumano, 1982; Shimada, 1983 ),

Pigmentantes: substancias que se agregan al aslimento de aves -
para intensificar el color amarillo de carne, pico, —
tarsos y yemas de huevo. Coloracibn que es critica pa
ra el proceso de mercadeo, aunque en nada mejorsn las
cualidades nutritivas de los mismos ( Shimada, 1983;-
Remirez, 1986 ).

Se agrupan en:
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Lipocromos: sudanes y anilinas,

Carotenoides:( precursores de vitamina A )
xantofilas naturalses

Saborizantes: compuestos gque se agregan al alimento buscando -

Factores

dos efectos primordiales: a) estimular el consumec al

bhacer mas sabroso el alimento, b) enmascarar sabores

desagradables de algunos ingredientes de la dieta. Ac
cibn quc So consigue 2l estimular los receptoree olfa
tivos y gustativos papilares de los animales ( barina
de pescado, levadura de cerveaza, melaza, ag(car), e—
otras se lncorporan como aditivo para lograr el efec-
to sabroseador o enmascaradoxr ( glutamato monoabdico

v 1mm esencias arometizantes derivades de &ateres fru
tales como anis, manzana, grosella, fresa ), { Ramf{ -
rez, 1986 ),

inespeci{ficos del crecimiento: bajo este rubro se han
agrupado una ssris ds substoncias en donde la eviden—
cia empirics ha mostrado el efecto benéfico gue tiene
en la promociém del crecimiento de los animales; 8 —-
éste pertenecen el sulfato de cobre y productos de -
fermentacibn orginica ( Ramirez, 1986 ).

Estimulantes del apetito: substancias generalmente amargas que

excitan los reflejos contractiles de estbémago e integ
tino, secreciones salivales y de Jugos ghstricos, de
esta manera se estimula el consumo de alimento, otrus
son rubefacientes de la mucosa oral; a este grupo per
tenecen ln nuez v&mica, harina de mostaza, el capsicum
Yy otros ( Ramirez ).
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Antimicrobianos: dentro del grupo de los aditivos los antibib~
ticos y los quimioterapéuticos, siguen siendo los mas
usuales y por consigulente los m=s controvertidos. Su
gran éxito en el campo de 1la nutricibdn animal se debe
e la ipfluencia inobjetadble que ejercen sobre la efi-
ciencia en 1la ganuncia de peso, por medio de:

1) Efecto metabbdlico.-~ la dréga incide sobre diversos -
eistemas enziméticos tales como algunes reaccicnes de
fosforilacibn oxidativa.

2) Ahorro d¢ nutrientes.— a) estimulacibdn de microorga~
nismos que favorecen la sintesis de nutrientes, b) su
pre sidén de organismos que compiter con ls flora por -
nutrientes criticos, c) detiene en forma temporal el
catabolismo protéico por la interferencia con los ca-
talizadores especificos, d) mejora la absorcidn de nu
trientes como resultedo de un auvmento en la permeabi-
lidad de la membrana celular de las miofibrillas ( pa
Tedes intestinales mas delgadas y sanas ), e) la mez-
cla de algunos antibibticos con quimioterfpicos redu-
cen la vslocidod de traslaocifn del bolo alimenticio a
través del intestino, dendo que los nutrientes tengan
mayor contacto con la superficie de absorcibn,

3) Control ssnitario.— de gérmenes que originan enferme
dades subclinicas o no especificas.
( Church, 1974; Shimada, 1983; Ramirez, 1986 )

De acuerdo con el sitio en donde causan la slteracién ——
dentro de la célula bacteriana, los antibacterianocs se han a——
grupado en cinco niveles de accibn:
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Rivel 1I: compuestos que afectan las sintesis de las sustanciase
necesarias pera mantener le integridad de la pared de
la célula bacterieansa.

Nivel II: sustancias que interfieren con la funcibn de la mem-
brana citoplésmica.

Nivel III: productos que alteran la sintesis de protéina en los
ribosomas.

Nivel IV: agentes que obstaculizan la replicacién del ADK en -
los cromosaonmas.

Nivel V: sustancias gue inhiben la sintesis de ciertos produc—

tos por medio de inhibicibn competitiva ( Ramfrez, 19
86 ).

II.3.~ FPlavophospbolipol { caracteristicas ).

El Flavophospholipol es un entibidtico y finice sustancie
activa estimulante del crecimiento; obtenida de un grupo de «-—
Streptomycetos; esté compuesto por un glicolipido fosférico, -
obteniéndose el mismo como polvo amorfic & incolors.

Su andlisis elemental nos indica que estd formado por un
48.5 % de carbono, 7.3 % de hidrbgeno, 37.3 % de oxigeno, 0.5 %
a2 1 % de nitrdgeno y 1.8 % de £&sforo, con un peso molecular de
1 700 ( Hoechst. A, 1976, 1980 y Manteuffel, F.U.V., 1981 Y.

Sometido a un proceso de hidrbdlisie Acida revela las si-
guientes sustancias: D glucosamida, D quinovosamida, D glucosa
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dcido galacturbdnico, &cido fbsforo-gliceri{nico, 2 amino-ciclo-
pentadieno-l,3 como agrupacién crombfora, moenocinol un alco -
hol graso 025 pentavalente sin saturar como componente lipido.

Es una sustancia que dentro de sus curacisristicas posee:
una buena miscibilided, a une temperatura ambiente y pH neutro,
no presente mengua en su eficiencia en dos aiios de almacenamien
to, la cantidad iniciel adicioneda a2 un concentrado protéico y
mezcle de sustancias minerales se halld completa después de T.5
meses de almaceneje.

Tal vez dentro de las caracteristicas mas importantes pa
ra su uso esthAn: no necesita perfodo de adeptecibn, no produce
trastornos intestinales, puede prevenir algunos trastornos di-
gestivos, actla exclusivamente en tracto gastrointestinal, en
el ceno de sobredosis no es absorvido por la pared intestinal,
su excresibn es en heces como molécuie intacta conservando to-
da su actividad, no es absorvida por lss plantas, se conserva
por liofilizacién, no deja residuos en carne, brganos y nhuevo,
no provoca efectos farmecolbgicos secundarios ( Hoechst. A, 19
76, 1980 y Manteuffel, F.U.V., 1981 ).

El Flavophospholipol ( flavomycin, moenomycin, bambermy-—
cin ) favorece la proliferacidn ruminal, de microorganismos ——
Gram negativos principalmente de el orden de los celulolfticos
incrementando la digestidn de la celulosa desde un 18 basta un
30 %, inbibe los microorganismos responsables de la produccidn
de &cido léctico, dando como resultado un pH aproximado a T ,-~
evitando de esta formz inflamaciones de la mucosa ruminal y --
promoviendo el crecimiento de gérmenes productores de #&cido —-
propidnico necesario para la formacibn de masas musculares; as{



14

mismo desacelera hasta un 10 # la velocidad de desdoblamiento-
de la glucosa. El mayor desdoblamicnto dc la celulosa unido al
efecto retardado del metabolismo de la glucosa aseguran una ——
provisifn mas o menos constante de carbohidratos en el rfimen,-
lo que optimiza a su vez el aprovechamiento del nitrdgeno (séa
o no de origen protéico ) para le formecidén del material bacte
riano, lo cual explica la disminucibén del contenido de amonii—~
co en el jugo ruminal en un 14 %.

El incremento en le formacién de &cido propibnico a comta
fe butirico y ccftice, dieminuye la produccién de gases deriva
dos del metabolismo ruminal, por lo cuel se deprime el desper-
dicio de energia por éste concepto ( D.C. Church, 1974; Sprin-
gér-Verlsasg, 1979; Dr. GUnther Schubert, 1981; Dr. Spring, 1981
Maynard. L.A.-Loosli., 1983; Sbimada, 1983 ).

El uso de flavomycin en niveles z2limenticios, es decir,-
como promotoxr de crecimiento, no crea resistencia bacterial —-
contra ésta sustancia debido & que elimina las plesmidias bac-
terianas que contienen los factores de resistencia; en esta --
forme ha cido comprobado también la capacidad del medicamento
pare combatir cepas bacterianas patdgenas dotadas de resisten~
cia transmisible. E1 efecto bactericida se produce por inhibi-
cibn de la pared celular en un mecanismo afin no bién dilucida-
do ( Dr. Springer -~ Verlag, 1979; Dr. Jawetz, L.M., A.A., 1977 .
Dr. Glinther Schubert, 1981; Dr, Spring, 1961; Fuentes - Sumano
1932 ).

Todos estos procesos fisiolgicos dan lugar a una mejor
asimilacibn de las sustancias nutritivas, que se traducen en-
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un meyor asumento en la capacidad de crecimiento. El ingredien-—
te activo flavophospbolipol se ha adicionmdo en todo tipo de’—
alimento como: sales minerales, concentirados, ensilados de maiz
granos y forrajes.

Estéd recomendado para la cria de aves ( inicimcién, engor
da y ponedoras ), porcinos ( lechones y engorde ), terneros, no
villos de engorda y conejos.

En la engorda de ganado bovino se ha usado en dosis que =
va de 25 - 50 mg / aniwmal / df{z, cbteniendose como resultado un
incremento en la ganancia de peso de un 6 - 8 % méds que en los
grupoe controles ( Wanteuffel, F.U.V., Agosto, 18977; Conference
on feed aditive, Budapest, Hungary, 1981, March, 1980, 1981 ).



I1II.~ OBJETIVOS. 16

1) Evaluar cuentitativamente el efecto de la adicidn de

flavophospholipol a le dieta para becerros Holsteln esta
bulados, en sus ganancias diaries de peso, en compara -—-—
cibn 2 las obtenidas con la misuwa dieta, en el mismo ti-
po de animales, s8in el aditivo mencionado.

iI) Evaluascibn de los costos de produccidn por kilogra-
mo de carne en cada uno de los tretamientos { con y sin
flavophospholipol como aditivo ).



1v,.- RIPOTESIS.

I)

i)

Bovinos estabulados, alimentados con una dieta
que incluye como aditivo al Flavophospholipol son-
capaces de obtener mejores ganancias de pesoc que -
el mismo tipo de animales, alimentados con la mis-
ma diestae pero sin Plavophosphelipol,

El costo por kilogramo de carne producida se ve
reducido cusndo adicionamos Flavopbospholipol en 1la
dieta de becerros Holstein estabulados.

17
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1) Localizaocidn: éste trebajo se desarrolld en los corrales
de engorda para bovinos, propiedad del Sr, Miguel An
gel Baca; ubicados en el pueblo de Santa Marfa Tian-
guistengo, municipio de Cusmutitidn Izcalll, Edo. de-
México, & una altura media de 2450 metros sobre el —
nivel del mar, con un clima templado subhfimedo (Cw),
con lluvies en versno y oscilacidédn znual de la termpe
ratua entre 5 y 7 grados centigrados, precipitacién
pluvial de 620,6 milimetros, vientos dominantes de -
norte a sur y de este & oeste.

2) Animeles: se utilizaron 12 bovinos machos Holstein con un
peso promedio inicial de 227 kilogramos, divididos al
azar en dos grupos de 6 animales cada uno,

3) Alojamiente: se empiemson 405 oorrales dc SO metros cua——
dredos cada uno, eguipades con comederos de canoa y -~
bebederos de tabique con pulidura de cemento, con re-
posicibn manual, Cadz uno de &stos corrales cuentan -
con el S50 % de su Area techada con lédminas de asbesto
¥ piso de tepetate,

4) Tratamientos: los lotes formados por 6 snimales cada uno
se identificaron como lote # 1L o testigo y lote # 2
o experimental,
Fueron suministrados 2 tipos de alimentos bésicos
para ambos lotes: un concentrado y un forraje ( zaca
te de mafz picado ).
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El lote testigo recibib diarismente un total de 6.5 kilo
gremos de materis Beca promedio por animal, de un alimento he-
cho a base de: gallineza 30 %, zacate de mafz molido 5 %, zaca
mel 5§ %, granc de mafz molido 30 % y tortills duras molida-30 %
en base himeda; el forraje se administrd en una cantidad de -
1.6 kilogramos por animal.

Algunas fracciones del anflisis guimico proximal calcula

do para los ingredientes de la dieta fueron:

Cuadro # 1. AnAlisis quimico proximal de la dieta
en base seca. i

Concentrado Forraje
Humeded....oocvuweaaee 11.90 % t0ivvnve.os 13,0 %
Materia 8€€8.,..000000 88,10 % .uvvveuees 87.0F
Proteina cruda....ccee 12.41 % caveevnses 5.9 %
E. D. (vcal/kKg)oeeunse 3.26 % ceceieen.. 2.6 %
FIDbTra...civeciennnaeae. B3 F Liiiiieeas 34,0 %

E,D, Energfa Digestible

El lote experimentel recibid diariamente por animal la-
misma cantidad y tipo de alimento que el lote testigo, solo -~
que fué adicionado el alimento concentrado con 500 gramos de -
flavomycin al 4 % por tonelada de alimento ( flavomycin es el
nombre comercial del Flavophospholipol, de los laboratorios --
Hoechst de WMé&xico ).
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las dietas fueron formuladas por el método del " R.M,.C."
para calculedoras programables usande la técnica de programa—
cibén lineal ( J. Paz y Col, 1982; Arista y Befioe, 1984 ), cu-—-—
briendo los regueriwmientos ds ma
energia digestible ( N,R.C.,

i
taria scca, protefines cruds, ¥

L4
1978 pars bovinos lecheros ).
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Por ser el flavophospholipol un antibibdtico cuyo empleo
no requiere perfodo de sdaptacibn, se sometieron los animales
solamente 10 dias para adaptarlos a las dietas. En este lapso
se fue sustituyendo parcial y progresivamente la dieta ante—
rior por la propuesta.

Al finalizar el perfodo de aduptacidn se realizb un pe-
saje individual de todos los animales en ayuno. Este fue repe
ti1do en las mismes condiciones cade 14 dias hasta hacer un to
tal de 84 dias de experimentacién.

Durante el perfodo de adaptacibdn se obtuvieron muestras
de heces fecales para exdmenes coproperasitoscdpicos, con re-—
sultados negativos de huevecillos, fesas juveniles & adultas;
por lo que no se realizd ningln tratamiento antiperasitario.

Una vez iniciado el experimento se suministrd a los dos
lotes diariamente y a la miema bhorae el alimento pesado ( tan-
to0 de forraje como de concentrado ) previa recoleccin de los
restos =2limenticios ne consumidos del dfa anterior.

Con los datos de los pesajes de los animales cada 14 -—
dias y el pesaje de lo suministrado del alimento y de lo re—
chazado de éste diariamente, se evaluamaron:

a) Ganancia diaria de peso por animal y lote.
b) Consumo real de materia seca al dia por animal y lote.

¢) Conversién alimenticia por animal y lote.
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Asf mismo se determiné los costos por concepto de alimen
tecifn animal / dfa de acuerdo a los costos de los ingredien-—
tes del alimento.

Con los costos de alimentacidn y los promedioes de ganan-
cia de peso por animal y lote se determiné finalmente el ocosto
por kilogramo de ganancia de peso producido en cada uno de los
lotes ( solo por concepto de alimentacidn ).

Disefio Estad{stico: se splico’un diseho estadistico para
muestras independientes de acuerde a la técnice descrita por -
Snedecor y Cochran, 1979; siendo objeto del andlimis los prome
dios de ganancia diaria de peso de cada uno de los animales de
ambos iotes ( Hurley, D.P., Aguilar, A.lM,, Garibay, J.B., Lan-

. - 3
deros, J.'r’., 1 6_) J .
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A lo largo del experimento que durd 84 dias comprendien-
do perte de la temporada de inviermo ( enero - marzo ), se tu-
vieron los comportamientos gque se observan en el cuadro ¥ 2.

Cuadro 7 2. Resultados obtenidos durante la prusba.

Testigo Experimental

Peso vivo iniclal...... 232.170 XZevesvesea. 220.660 kg
Pesgo vivo final........ 290,480 kZavoseeeess 305.550 kg

Ganancia dieria.....e.. 0.694 K8evencnerne 1.011 kg
de peso

Concentrado total...... 2180.500 Kg..cc-ueeas 3126.500 kg

Concentrado por

animal diBrig.cesesveee 5.T29 K&t vvaooacan €.203 kg
(consumido)

Co3%0 iariOeicessessse 137,40 M.N., svaeees L70.46 XN,

Forraje totAl..ceeecese 4T2.00 KZeeessesses 546,00 kg

Forraje por

animal AiAriOeieccceccsee 1,212 KZeoaewsavsas 1.162 kg
(consumido)

Costo dlarioicieccscccss 18,18 M.N. .icaves 17.45 M.N.
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Se aplicd una prueba cstadf{stica para el anflisiz de las
medias de 408 muestras de tamafio desigual, conforme a la técni
ca descrita por G. W, Snedecor y ¥. G. Cochran, teniendo como
variedbles de respuesta las ganancias diarias de peso.

Los resultesdos fueron:

Prueba Tentigo
G.T.P G.D.P G.T.P G.D.P.
80.92 - 0£0.963 99.96 -~ 1.190
90.44 -~ 1.076 33.32 -~ 0.396
90.44 - 1,076 61.88 - 0.736
90,44 ~ 1,076 38.08 - 0.453

99.96 - 1.180
57.12 -~ 0,680

G.T.P - ganancia total de peso,.
G.D.P -~ ganancia dilaria de peso.

Totales: 6,061 Totales: 2,775
n: 6 n: 4
Medias: 1,010 Medias: 0.694
x%: 6.279 x?: 2.320
(X)2/n: 6.123 (x)%/n: 1.925
2 2

X<: 0,156 X®: 0.395
g.1: 5 g.1l: 3 ”



25

52, 0.156 + 0,395 0.069,
5+ 3

&.1= 8

1 2 ‘
SX - X, = 5% (-B I - 2n )= (0.069) (10)/24= 0.02875

- X

S X 5

1 é 0.170

to= 10/0.170 = 58,824

Con 8 grados de libvertad y con P<de G.C2% 22 obhiuvo una
ty = 2.752, como ésta es menor a la t calculsds ( 58.824 ) se
evidencia que hay una diferencia estadistice altamente signi-
ficative entre las dos medias obtenides, Lo anterior slignifi-
ce que s8i{ existe efecto positivo en la obtencién de ganancia
diarie de peso cuando se adiciona Flavophospbollpol = las die
tas para bovinos Holstein machos.
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A través del experimento cada uno de los animales del lo
te experimental consumid diariamente un promedio de 6.203 kg -
de glimento concentrado es decir 0.474 kg mAs que el lote tes—
tigo, lo que represenid un 2.27 4 adicicnal de consumo; €n -
cuanto o forraje ge observd un menor consumo de los snimales —
del lote experimental, ya que por cabeza sl dfia consumieron -
1.162 kg o ses 50 g m=nos que el lote tesitigo.

E)l consumo de meterie secn por animal - dia del lote ex-—
perimental, de acucrde 2 les consumos anteriores y a la tadbla
de an&lisis calculada de los alimentocs ofreciéss ( cumdro # 1 )
fué de 7,365 kg en contra de 5.941 kg que consumieron cada uno
de los animales del lote testigo. Esta tendencis al mayor con-
sumo de alimento por parte del lote adicionado con flavomycin
fué obeervado desde 1los inicios del experimento, y al final de
&1 representé un consuro adicional de materis sece calculado -
en 6.11 % en relacibn al lote testigo.

in sentido econdmico y a precio del momento del trabaio,
significté un gasto total de 187.31 pesos por concepto de ali-
mentacién diaris por animal del lote experimental; el lote —-—
testigo tuvo por éste mismo concepto un gasto diario por ani-
mal de 175.58 pesos o sea 12.33 pesos menos que el lote expe~
rimental ( cuadro # 2 ).

Este mayor consumo y gesto econbmico en los animales dal
lote experimental, ‘tuvo sus repercuciones en la nayor obtencidn
de ganancia de peso, ya que como se observa en el cuadro f 2, ~
fueron de 1,011 kg en contra de 0.694 kg del lote testigo, es
decir 0.317 kg mas que representan 45.68 % més de genancia con
golo 7.02 % mas de inversibn,
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De acuerdo al cuadro # 2, la conversién alimenticim fué
de 7,207 para el lote experimental y de 11,372 para el lote -
testigo.

txf

ot

etce resultados rebasan las expectativas que se tenfan
del resultado final del experimento ya que de acuerdo a otros
trabajos desarrollados en novillos y toretes suplementados con
Flavophospholipnl, éstos solo habian alcanzado & superar un —
8 % les ganancias de peso de los lotes testigos y habian mejo-
rado los fndices de conversidn en aproximadamente 9 %, cuando
en nuestro trabajo fué mejorada la ganancia de peso en un 45.-
68 & y la conversibn alimenticia en un 36.63 4. Por error de -
dosificacidn, la cantidad de Flavophospholipol que en promedio
se suministré por animal/dia del lote experimental fué de 154,
85 mg cuando la cantidad recomendada por €l febricante es de -
25 a 50 mg animal/dfe; esto ha sido obscrvado en enseyos compa
rativos, ya que o unz mayor dosis de medicamento induce uns =
mayor ganancla dc peso y una mejor conversidn alimenticia ( -
Hoechst, 1976 }, pero resulte poco practico debido al costo del
medicamento.

Al inicio del presente trabajo se observd la aparicién -
de cuadros diarreicos que zfectd a casi la totanlidad de ambdbos
lotes experimentales; se pensd entonces en diarreas de tipo ~-
mecénico producidas por la introduccibn de los animales a la -
nueva dileta, Sin embargo persistid un poco mas en el lote tes-
tigo lo que produjo respuestas menores en las gananclias de pe-
80 consignadas en el cuadro # 2. Tanto el lote testigo como ex
perimental pese haberse conformado con animales en forma =alea-~
torin, de haber consumido el mismo tipo de alimentacibn y de -
estar alojados bajo condiciones climatoldgicas parecidas, al -
final del trabajo se observaron mucho mejores respuestas de los
animales del lote experimental.
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Toretes Holstein estabulados, suplementados con Plavo-
phospholipol en comperacibn de toretes sin le adicibn del —
medicamento, son capaces de obtener mejores ganancias dae pe-
so con dietas iguales,.

La conversidn alimenticia se ve mejorada con la adicibn
de Flevophospholipel, disminuyendose el tiempe de engorda de
los toretes,

El costo de produccidn por Kilegrame de carne es infe—
rior en toretes suplementados con el Flevophospholipol en re-—
lacibn & los toretes sin la suplementaciédn del mismo.
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