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I N T R o D u e e I o N 

El cemento de Oxido de Zinc -Eugenol es de un amplio uso en la 

Odontología, ya que se utiliza como material para bases de ob_ 

turación temporal, bases permanentes, obturación de conductos

radiculares, aposito quirurgico y para la Pasta Zinquenolica -

con otras substancias. 

En nuestro pais su utilización es muy amplia enxistiendo

aproximadamente ocho marcas en el mercado, de las cuales cinco 

son las más conocidas. De estas se derivan varias presentacio_ 

nes. 

Sin embargo no se conocen las cualidades de todas ellas -

ni los controles que se practican ya que ningun fabricante da

instrucciones de uso y no existen estudios comparativos de to_ 

das las marcas que se encuentran a disposición del Cirujano -

Dentista. 

Por disposición de las Autoridades Sanitarias todos los -

Cementos de Oxido de Zinc - Eugenol deben ser registrados pre_ 

viamente en la Secretaria de Salud, después de dar cumplimien_ 

to a ciertos requisitos, sin embargo una vez obtenido el regi~ 

tro no se efectuan controles periodicos por parte de las auto_ 

ridades ya que algunos fabricantes no dan garantia de su pro-

dueto. 

Si bien es cierto que el Cemento de Oxido de Zinc - Euge_ 

nol es básico para el Cirujano Dentista este debe poseer cier_ 

tas cualidades para su uso y sus componentes deberan ser li--

bres de materiales extraños. 

Por tal motivo presento este trabajo realizando un estudio 

comparativo con las diferentes presentaciones del Oxido de Zinc 

Eugenol y en diversos casos clínicos. 



C A P I T U L O I 

COMPOSICION Y USO DEL CEMENTO DE OXIDO DE ZINC 
Y EUGENOL EN ODONTOLOGIA. 

Si bien cada uno de los elementos que los constituyen ha 

sido utilizado desde los primeros tiempos de la Odontología -

creemos que la pasta de Oxido de Zinc y Eugenol, como elemen_ 

to de obturación temporal ha sido empleada por primera vez por 

Lucker en 1899, según cita Black, 

Su formula estaba compuesta por Oxido de Zinc, resina y -

·eugenol. 

Las muestras posteriores se aplicarón en Parodoncia por -

Ward, generalizandose su empleo después que el" Council·Of --

Dental Therapeutics " de la Asociacion Dental Americana encar_ 

gó a Ross el estudio de una fórmula fácil de preparar por el -

y de Útil aplicación. 

c o M p o s I c I o N 

El elemento de Oxido de Zinc y Eugneol, llamado también -

Oxigeno! o Cingenol, está escencialmente copuesto por un polvo 

Oxido de Zinc y un liquido Eugen~l. Y para mejorar las cualid~ 

des de la mezcla, se le adiciona modificadores. 

OXIDO DE ZINC: Es un polvo blanco o ligeramente amarillento, -

iGcdoro e insípido. Insoluble en alcohol o agua 

tiene un peso atómico de 81,4 

Se conocen dos variantes: El oxido de zinc comercial em--

pleado enj.a Industria y el oficial para fines terapéuticos es_ 

te último contiene el mínimo de impurezas. Las distintas formas 

de obtenci6n del oxido de zinc puro reacciona de manera diferen 

te con el eugenol, 
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EUGENOL: El principal elemento es la escencia de clavo, que .pr~ 

cede de la destilación de los botones florales de la -

Eugenia Caryophyliata Thunberg o Caryphyllus Aramati--

cus, o Jambosa Caryophullus Sp. Con estos nombre desi& 

nan los botánicos a un árbol siempre verde, de 10 a 12 

metros de altura. Crece al estado salvaje en las Fili_ 

pinas Ternante, Tidoro en las Islas Molucas y se cult! 

va en Borneos, Sumatra, Java, Penag y en Malaca. 

También se encuentra en Pemba, Zanzíbar, Madagascar, -

Amboina, en las Antillas , Brasil, Cayena, etc. 

El eugenol, c10H12o2 o ácido eugeni~.º o cariofilico, -

es un paraoximetametoxililbencene metoxi-p-alil-fenol-

cuya formula desarrollada es la siguiente: 
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Es un liquido incoloro, o ligeramente amarillento,· de olor 

persistente y aromático, de sabor picante. Soluble en alcohol,

éter y cloroformo, muy poco soluble en agua. Con el tiempo, y -

en presencia de aire se oxida, variando el color al amarillent~ 

parduzco y acidificandose. En este momento puede decirse que -

practicamente su reacción es acida, de donde viene su denomina_ 

ción de acido cariof ilico razón por lo cual conviene desechar -

su empleo, ya qµe se convierte ligeramente escariótico, aunque

sin perder sus propiedades. Pese a que su uso en Odontologia es 

m6l~iple, vamos a considerarlo como vehiculo del cemento de 6x! 

do de zinc solamente. 

MODIFICADORES: Cuando la mezcla se efect6a con los elementos c! 

tados, el cemento resultante es de endurecimiento lento y esca_ 

sa resistencia a la compresi6n. Para solucionar estos inconve-

nientes, se le adicionan el polvo o al liquido substancias que

modifican el tiempo de cristalización y el aumento a su resis-

tencia. Ross y Wallace y Hansen pertenecientes al " Council of

Dental Therapeutics " de la Asociación Dental Americana, han e~ 

tablecido que la adici6n de resina aumenta considerablemente la 

resistencia y acelera el endurecimiento y emplea especificamen_ 

te como aceleradores al acetato de zinc. 

Así el cemento cuya fórmula damos más adelante, aconsejada 

por Wallance y Hanse, tiene una resistencia de 385 kilogramos -

por centímetro cuadrado, mientras que el preparado con óxido de 

zinc y eugenol, sin el agregado de modificadores, alcanza sola_ 

mente a 140 kilogramos por centímetro cuadrado. 

Con el fin de aumentar le resistencia a la compresión en -

los 6ltimos uftos se está utilizando el acido ortoetixibenzoico 
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(EBA), el cual se adiciona el liquido (eugenol), en la propor_ 

ción hasta 62.5% (Phillips), Manteniendo el polvo Óxido de - -

zinc y el 10% de resina hidrogenada, se logra un cemento cuyos 

valores de resistencia a la compresión varia entre 106 y 598 -

kilogramos por centímetro cuadrado. 

Lo evidente es que con o sin el agregado de modificadores 

el mecanismo de la reacción es desconocido, no habiéndose podi 

do comprobar la existencia de combinaciones.químicas, Por ello 

la denominación más aproximada seria de la 11 Pasta o Mezcla O]. 

tundente " en vez de cemento. 

FORMULA: De las distintas fórmulas aconsejadas por Wallance y

Hansen presentamos las que puedan ser prepatadas directamente

por el profecional, y que han sido ensayadas por Skiner por c~ 

yo consejo tambien las empleamos en nuestra práctica privada. 

P O L V O 

Oxido de Zinc 

Resina Hidrogenada ••••••••• 

70% 

29.5% 

Acetato de Zinc •••••••••••• 0.5% 

L I Q U I D O 

Eugenol 85% 

Aceite de Oliva ••••••••••••• 15% 

P O L V O 

Oxido de Zinc 50% 

Resina Colofonia • , •••••• , •••• 50% 
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L I Q U I D O 

Eugenol 85% 

Aceite de Almendras 15% 

Esta última fórmula tiene un tiempo de cristalización más len_ 

to que la anterior, porque no contiene Acetato de Zinc. 

FUNCIONES DE LOS COMPONENTES: 

Oxido de Zinc •••••••••••••••• Absorbe la humedad. 

Resina Hidrogenada o COlofonia. Da cuerpo. 

Acetato de Zinc Acelerador. 

Aceite de Oliva ó Almendras ••• Elimina poco la acción 

irritante de Eugenol -

pero disminuye la Re-

sistencia a la Compre_ 

sión. 

TECNICA DE MEZCLADO: 

De acuerdo a las indicaciones del " Council Of Dental Th~ 

rapeutics " las proporciones para la mezcla del cemento oxige_ 

nol es de 10 partes de polvo por una de líquido. Ambos elemen_ 

tos se colocan sobre un cristal, separadamente y se va incorpQ 

rendo el polvo al líquido eupequeñas porciones, hasta obtener

la coqsistencia deseada. Esta consistencia varía según los usos 

a que esté destinada la mezcla. 

FLUIDOS •••••••••••••••••• Cementaciones provision~ 

les. 

ESPESAS ••••••••••••••••••Obturaciones Temporales 

MASILLA ESPESA .•••••••••• Protección pulpar. 

Las porciones indicadas no son absolutas, pues dependen 

del grado de humedad ambiental, de la temperatura y del tamaílo 



de la particula del polvo, especialmente del O~ido e Zinc. -

Así el aguá se comporta como acelerador de la· reacc ón· de cd§. 

talización. la baja temperatura_ retarda .la reacción y cuando -

menor ,sea el tamaño de las partíéulas más: rápido sera· el endu_ 

recimiento o cristalización. 

INDICACIONES Y USOS: 

La mezcla del oxigenol es una de las que más indicaciones y --

usos tiene en la Odontología ya que se emplea no solamente en

Operatoria Dental, sino también en Cirugía y Protesis. Desde -

el punto de vista de Operatoria Dental, su uso esta perfecta--

mente prescrito. 

1.- Como protector pulpar; en cavidades profundas de molares y 

premolares. En estos casos el cingenol de masilla se aplica 

directamente sobre la dentina. Como su resistencia a la --

compresión es escasa, se debe cubrir con cemento de fosfa_ 

to de zinc. En los dientes anteriores se obtura en forma -

difinitiva con acrílico de autopolimerización, no conviene 

usar el oxigenol pues altera las propiedades.de la resina-

sintetica. 

Por ello, su uso está limitado a los dientes con obturaciQ 

nes de amalgama o restauraciones metalicas. 

Su acción como protector pulpar se debe al eugenol, el cual 

ejerce efectos paliativos sobre la pulpa. Al ser llevado a 

la caridad con oxido de zinc, permite el mantenimiento de-

una acción prolongada, lo que aumenta las defensas de la -

pulpa normal facilitando su reorganización posterior de d~ 

fensas. 

Sin embargo CHA~ELES cree que el e~genol es ligera~ente B§ 

cariótico, y sin negar su acción sobre la pulpa, 
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sostiene que su uso debe limitarse pu6s asi como podria aumen_ 

tar las· def~nsas naturales, cuenda el diagn6stico clínico ha -

sido co~recto, tambi6n tiene las propiedades de mantener una -

pulpa ·lesionada durante todo el tiempo que el eugenol permane_ 

zca en el diente, y desaparecida por absorci6n su presencia, -

la pulpa contin6a con la misma lesi6n primitiva. Así se expli_ 

can las lesiones pulpares irreversibles que se presentan hasta 

un año despues de haberse obturado el diente, con defensas pr~ 

via de zingenol. En otra palabra si el diagnostico clínico ha

sido el apropiado y la pulpa se considera normal el zingenol -

se puede usar como base m6dica. Pero si hay dudas respecto al

diagn6sitico pulpar y se sospecha de un est&do de hepiremia se 

prefiere el hidroxido de calcio, se duda de que la pasta cin-

quenolíca aumente las defensas de la pulpa en las condiciones

mencionadas. 

Erausquin trabajando con zingenol en la zona periapical en pe_ 

riodonto y en tejido pulpar, sostiene que es escari6tico y ha~ 

ta puede provocar la necrosis del tejido en contacto, Y obser_ 

v6 que las lesiones son tanto menores cuando más cantidad de -

oxido de zinc se pueda incorporar a la pasta obtundente. 

2.- En caso de pulpitis aguda o sub-aguda se aplica el cemento de

zingenol a fin de desinfectar la pulpa. Para ello se elimina -

de la cavidad, las caries y los restos de dentina desorganiza_ 

da previa extirpaci6n con cucharillas de la dentina reblandecl 

da, se aplica sobre la pared pulpar un algod6n embebido en eu_ 

genol, y se rellena la cavidad con el oxigeno! preparado en -

forma de macilla espesa, esta obturaci6n de caracter provisio_ 

nal, se mantiene hasta el momento de la intervenci6n sobre la

pulpa, aunque algunos autores sostienen que si no hay proceso~ 



infecciosos degenerativos la pulpa es capaz de reaccionar fa_ 

vorablemente, sin necesidad de efectuar su extirpaci6n. 

3,- El reemplazo de la gutapercha (material de obturaci6n tempo-

ral cuyo empleo debe proscribirse), cuando resulte conveniente 

mantener la cavidad entre una secci6n y otra, una torunda de

algodón embebida en medicamento a fin de esterilizar la denti 

na o actuar sobre la pulpa. En estos casos puede usarse el -

procedimiento de Paskow para evitar cada vez la preparaci6n -

del cement~. 

a) Se prepara cemento de oxido de zinc - eugenol, dándole la CO.!!. 

sistencia deseada y se coloca en un vaso dappen. 

b) En un recipiente de vidrio, con tapa o rose~, se coloca clor~ 

ro de calcio anhidro. La tapa debe perforarse, para permitir

la acción de la droga, 

c) Ambos recipientes se ubican dentro del otro de mayor tamafio -

con tapa y rosca hermetica. 

Por la acción del cloruro de calcio anhidro que absorbe la h~ 

medad del oxigeno! se mantiene sin cristalizar por un tiempo

que oscila entre una semana y un mes, dependiendo del porcen_ 

taje de humedad ambiente. 

Este procedimiento permite preparar grandes cantidades de pa~ 

ta obtundente y emplear el necesario conserv-Rrlo el sobrante, 

En cuanto al cloruro de calcio anhidro, hay que cambiarlo en

cuanto se licué, instante en que pierde capacidad de absor- -

ción. 

4,: Como material de obturaci6n temporal, en cavidades preparadas 

para restauraciones terapeuticas 6 protésicas mientras se co.!!. 

fecciona el bloqueo restaurador. En estos casos conviene agr~ 

garle a la mezcla de oxig,nol fibras de algodón o amianto, en 

cantidad proporcional al tamafio de la cavidad para facilitar-
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la operacion de relleno y permitir su fácil eliminación post~ 

rior. Este procedimiento permite en las cavidades proximales

mantener el espacio interdentario e impedir que el borde o -

festón gingival se lesione. 

5.- Como cemento de fijación temporal en aquellas circunstancias

en que resulte conveniente mantener una pieza protesica, pue.!!.' 

te o incrustación como elementos pilares durante un tiempo d~ 

terminado, a fin de estudiar las reacciones del o los perio-

dontos. 

En estos casos es aconsejable lubricar los dientes pilares con 

vaselina liquida, previo al cemento provicional, para facili_ 

tar su remosión posterior, 

También se cementan provisionalmente los jakets temporarios,

mientras se prepara el laboratorio el desinfectivo de porcel~ 

na. 

6.- Otro de los usos del cemento de Oxido de Zinc - Eugenol, son

los compuestos zinquenolicos, una de las reacciones químicas

de mayor aplicación en la Odontología. En condiciones adecua_ 

das se forma una masa relativamente dura que posee ciertas -

propiedades medicinales, así como utilidad mecanice en deter_ 

minado procedimiento odontológico. La pasta para impresiones

se utiliza como correctora en impresiones primarias.en próte_ 

sis total. Otro da los usos es como aposito quirurgico en ci_ 

rugías, 
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e o M p o s I e l o N 

Las pastas zinquenolicas generalmente se proveen en forma 

de dos pastas envasadas en tubos colapsables. 

También existen en forma de polvo o liquido. El sistema

de dos pastas esta constituido por un tubo que contiene el -

oxido de zinc, aceites aditivos para formar una pasta y otro

tubo que contiene el eugenol, aceites, resinas y aditivos pa_ 

ra obtener una segunda pasta. Las dos pastas son de colores -

contrastantes con el del oxido de zinc generalmente de color

blanco y la del eugneol es facilmente identificada por el - -

olor característico de la esencia de clavo. 
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C A P I T U L O II 

PROPIEDADES FARMACOLOGICAS ( TERAPEUTICAS ) Y 
.PROPIEDADES FISICAS DE LOS CEMENTOS DE OXIDO 
DE ZINC Y EUGENOL QUE SE TOMAN EN CUENTA PARA 

LA REALIZACION DE ESTE TRABAJO, 

El Eugenol da las propiedades de: 

- ANALGESIA. 

- ANTISEPSIA. 

- SEDACION. 

D E F I N I C I O N E S 
.~ 

ANALGESIA: Es la éupreci6n del dolor a nivel de las terminaiig 

nes nerviosas. 

ANTISEPSIA: Son los prcedimientos terapeuticos que nos ayudan 

a evitar el desarrollo de los germenes, 

SEDACION: Es la supreci6n del dolor a nivel del ax6n. 

EL OXIDO DE ZINC TIENE LA PROPIEDAD DE: 

ASTRINGENCIA. 

ASTRINGENCIA: Es la propiedad que tienen los cuerpos de absor_ 

ber la humedad ( acci6n secante). 

AL COMBINARSE EL OXIDO DE ZINC Y EUGENOL SE PRESENTA EL " EU_ 

GANALATO DE ZINC Y ESTE TIENE UNA PROPIEDAD MUY IMPORTANTE -

SER QUELANTE ". 

QUELATO: Tiene la propiedad de coagular las proteinas y de in-

tercambiar iones. 
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I'ROPI!IDADFS FISICAS 

• Resistencia a la Co~preei6n 

- Grosor de la Pel1cula. 

• Solubilidad 1 Deaintegraci&n, 

• Compatibilidad con otro• !llatft"!al.Me 

• 'MtmJIO dt 'l'rabajo. 

• fttmJIO ele Crietalkaci6n. · 

l>ZPIJIIOIO!fBSt 

RESIS'?DfCll A LA 

COMPR!SIOHa • Ea la mb1na tenc1&n rtCl'llll'ida para fracturar una 

Htnctura bajo un cargo 4• tiJO aomprea1Yo. 

GROSOR DE L.l 
PELICUL11 • • Volhen m!.nS.ao que fOl'lla un mattl"1al cuando te B.Q 

aetido a una Jll'te16n ante• de la-er18'8111ao16n·· 

ante una rel.aci&n J)Olvo • l!qatdo dada. 

SOLUBlLID.&Ds • E• la prlbp!edad qu1 tienen 101 ourpos al •r di 
neltoa por ñl'oa d1Q'an\t conUoionea 4e \l•llJO 

'1 tamperatva. 

I>ESIR'!!'GR!ClORa E8 la ,&rdida 41 nbetuoiu 1obre la aupert1c1e 

4• u OUl'PO ~o 1a aooi&n d1 1Dl ao1Tentt• 

COMPLl!AMER'fE 
COMPA'l'lBLEe 

Barns.a 4• Copal. 

l'oaf ato de Z1u 

COMPl'fDILID.O COI ~ MlDRULll. 

POCO C:OMPA!IBLB lW>l COMPA'l'DLI 

Allalsua. 

R1eod.4o d• Oalolo 

Rtllna 81a•ltioa 

Ct•llto de 1111oato 
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Carboxilntoa. 

Amalgamas. 

Oros y sus aleaciones. 

~·onomeros de Vidrio. 

La ar.ialgarna es poco compatible porque produce un intercambio i.Q. 

nico entre el Zinc ne¡;ativo y la Plata pooitivo. 

~IE~PO D~ CRISTALIZACION: Es el lapso que transcurre desde que 

in1cil1l!IOS la mezcla hasta que los pr! 

meros cristales empiezan a formar~e. 

'l'IEf·~FO DE TRABAJO: Es el lapso que transcurre desde que 

iniciamos nuestra mezcla hasta que el 

material no puede ya manipularse, es 

dado por el fabricante. 
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C A F I T U L O III 

EVALUACION CLINICA 

Para efectuar este estudio se opto por el doble ciego que 

consisti6 en marcar los diferentes cementos cada uno con unn -

clave la cual en ningun momento de la investigaci6n conocieron 

ni el dentista ni el paciente solo el evaluador, para logar e51. 

to, todos los materiales se colocaron en envases de pl~stico -

con respecto al polvo y en frnoco de vidrio n.~bar con rcnpccto 

al l!.quido, 

OBJE!'IVO DE LA INVBSTIGACION-. 

Se trata de determinar que tipo de Cemento de Oxido de Zinc 

Eugenol es el qu1reune las mejores cualidades para ser empleado 

en la CLINICA DENTAL. 

CLAVE 

GOI 

GOII 

GOIII 

GOIV 

GOV 

GOVI 

GOVII 

CF.MENTOS UTILIZADOS: 

ORSF.RVACIO!fSS: 

llO '' B 'R B : 

o.z.T. - EUGBHOL ZETA. 

ODONTOTEl:-oDONTOCH'.~:. 

VIARD'S!:. 

OZAE, 

ZOE ROSA, 

ODOl!TOZ::r:-oDm:TOílt:N. 

H.R. ZE1'A-F.UGF.t10L ZF.1'A 

Debido a que ninguno de los fabricantes da instrucciones de 

relaci6n polvo l!quido para el manejo de su material, Me baso en 

las especificaciones ~ 30 de Aeociaci~n Dental Americana quo ha-

¡-, 



bla de mezclar un gramo de cemento por ml. de liquido. 

a) METODO DE INVESTIGACION 

SE VA A INVESTIGAR: 

pH 

TIEMPO DE TRABAJO. 

TIEMPO.DE CRISTALIZACION. 

SOLUBILIDAD Y DESINTEGRACION, 

CO~PATIBILIDAD CON OTROS MATERIALES. 

ANALGESIA, 

SEDACION. 

~ ·. ' ' 
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. :SSTA:tiDARES PARA LA HANIPULACION DURANTE 

LA U.'VESTIGACION CLINICA. 

1.- Se harl una historia clinica completa por cada paciente i!l, 

di.cando clarar¡ente condiciones generales y locales de la -

salud. 

2.- El dentista debera analizar el píI mediante una tira de pa-· 

pel especial para ello, anotara en la hoja cl1nica el pff --

c'.el eur:enol. 

3 .- Sienpres se utilizara u:: ::;rai:10 de :P·"l vo ;or r·ililttro de 1,1 

quido 1 un gramo es suficiente para la obturaci6n completa -

de una cavidad MOD, el material sobrante siempre se desech,e. 

ra. 

4.- Se utilizara una loseta de cristal de 2 cm. de espesor y --

14.5 cm. x 7.5 cm. de largo. 

5.- $e anotar5. tiempo de.sde que ir.iciar.ios la r·!Pzcln, hasta c't·

tener consistencia ce r:,igaj~n: ( Esta consistencia siempre 

deber a obtene2·se) ~- su cr,locaci6n er. r.oca. 7::STE LAPSO SE 

DENO~INA TIE!~PO DE 'rRABAJO. 

6.- Se anotarl el tiempo en que se presenta la cristalizaci6n en 

boca y el tiempo de cristalizaci6n en loseta del material S.Q 

brante. 

7.- Se observar! cl1nicainente a las 24, 48,72, 96 horas si hay 

desgaste del material a las fuerzas de masticaci6n, el sell¡ 

do marginal y si existe solubilidad y desintegraci6n. 

B.- Se preguntara al paciente si ha habido supresi~r. del dolor 

y que ha sentido con el material. 

9 .- Se rer:itirtl la histoi•io. cH.!:iCf. al evl'.li:e.fl<ll', 
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, 

ESTPJ:DARES DE LA Il\VES'.'..'!GACION 

1.- Se efectuar~ corno estudio doble ciego, es decir ni el c. -
Dentista ni el paciente sabr~n que Cemento est~ siendo ut! 

lizado. 

2.- Se dividirl el grupo de pacientes tratados en: 

PACIENTES PARA ENDODONCIA. 

PACIENTES PARA CURACION. 

PACIENTES PARA BASE, 

PACIE~:TES PARA CLU:ICA Eli COJ.iPA'i'IEILI!l.W •:OJ: 

07.:<0S ;~N::.'S:t!AL:SS, 
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ESTUDIO EVALUACION y ccrFARACior; CLil:ICA DE DIV1.!R.'K5 c:-:YE!:itCS 

DE CXIDO DE zn:c. 

liISTCRIA CLIJ:ICA. 

r;cnmr ----------- EDAD ----- FECHA ------

ESTADO CIVIL ----------- DO!-'.ICILIO -----------

TBJ.~Oi'IC ------- ocuP~cior 

J.UGAR nE NACIMIENTO --------------

EXAMEN BUCAL: 

E D e B A 1 A B c D E 8 7 6 5 4 3 2 1 1 1 2 3 4-' 6 •. 7. 8. . 
EDCBA ABCDÉ 87654321 12345678 

DIAGNOSTICO ----------- TRATAMIENTO -----------

F.STunIO DE APARATOS Y SISTEMAS: 

AP.llRATO CARDIO - VASCULAR--------------------
REKAL _________________________________ ~---------

SISTEMA NERVIOSO -----------------------

APARATO DIGESTIVO ----------------------

APARATO RESPIRATORIO ---------------------
ESTADO FISIOLOGICO DE LA EUJER: 

MESTRUACION -------- EMBARAZO ----- LACTANCIA. _____ _ 

MENOPAUSA -----,.---

GRAnO DE HIGISJ::s )) .. ~r. PACB!fl'F: 

( Poner una X ) 
nU~·W1. ------

R~i:JUT,:\t? ------

:n:: _____ ·.:in·'Po :r~ ·:~Ai'.nJ<' -----------

':'![!Fe I.::. f:i(IS':111·!2/1C!Ci: :;· IC'·Zl''l'i'I -----
~::fllG~'SH. ,. ¡::;¡.1\~.r.ICJ: -------

+ Se hicieron preguntas especificas sobre el estudio de aparatos y siote·M~il· 
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a) ··~~ODO Dr. BVALUAC!Ol\: 

Se atendieron 327 paeientos do los cuales 25 no re~resar6n y 

se evo.lunron 302 pacientes. 

r.os cuales so utilizo.r6l1 13n 

'rRA'I'A:'.IEN'l'O U:FA~ITIL 

3 años 

Bl-!DODOHCIA 54 

CURACIQ}TES 186 

BASES 115 

cc:!PJ\TI3!LIDAD CON 

OTRO l~ATERIL 184 

!'IXTO ADUL~O 

6 a 12 afias 12 en ndela~ 
to. 

23 127 

170 952 

136 716 

154 752 

De estos tratamientos realizados en cada paciente se le col.Q. 

cnron diferentes ~ateriales 1dentif1candolos cada uno con u-

na clave. 

b) l'FTODO DF. cm'PARACIO!-:: 

CI.AVE 

GOI 

·rRATA!'.IF.t:TO 

:::~mono1:cIA 

CURAC!Ol: 

I!lFAHfil. 

ó 

26 

l'!X1'0 ADlJ!,TO R:;:SUT • ...TADOS 

4 18 

2!f 163 

Msr::s 11 16 127 r·:o tiene r9_ 
sistencia. 

C0.'T J\'.!:'!J:'.I!,!DAD 
cm; o·.mo !'.A·r.::RIAl· 32 22 142 

i'lOI! F.~IDIJDOl:CIA 9 5 14 Irritaci6n 
apical. 

CURACI0::. 28 25 45 

PAS.SS 21 ?.lf lf5 :·o tiene r~ 
sistencia. 

Gl)i''PA'r!TlIJ,IDJú) ce::; 
c·.rRo l'A1'~UA!. 22 52 

(\()!! '.-!:DODm:c IA 7 3 9 !~!a~:16n 

~·. ·~ .. 

:!l 



c;,Avt.: l'RA'~Al'I:S~ITO UIFAt;rTII, r!XTO ADULTO RF.SUUAtlOS 

CURACIOi: 11 20 36 

~!.S~~S l!f 18 35 ;:e ti e no r~ 
sistencia. 

COl'.PA'W~UIDAD CON 
01'RO }'ATERIAL 18 19 40 

ClOIV F.NDODO!ICIA 3 2 10 Irr1taci6n 
apical. 

CIJRACio:: 12 11 ·1 ;J 

"\~S~S 11 13 6f' :-:(' ,, llt:? j () 0, 

dentjsta de no 
poderlo r.io.nipJ! 
lar. 

COi'PA'.m'>ILIDAD cor: 
OTRO l'A'!'ERIAL. 16 13 28 

GOV ENDODONCIA 10 3 31 Cristaliza 
!":!!·':; ra)ido y no 
pued! manipular, 
se b en. 

CU'!?ACION 40 2? 240 

BAS:SS 19 2.0 165 

C01'.PATIEIT..IDAD ce~; 

Ol'RO l"ATERIAL 37 21 165 

GOVI E!IDODO?:c:r .\ 7 4 18 Cr:!.stnlizo MUY 
r~nido y no --
p'.1ildo :7:0.ni¡iu-
lar¡;e bien. 

CURACiON 23 21 61 

E ASES 18 1 !:i 62 

C o;· .FA'l'IP. ILIDAD CO?! 

0'7?t:S n1.·~ !ffi!A!RS 21 16 76 

'l~VII ~:'.!'cDr ~H 10 2 ?.7 Bii ~i~J~UM Oh 
;,1.:?rvnc:l. n 11n::it11 
:.ihor:i.tn 

!JTJRACIOll 46 42 383 

!?ASES 21 30 220 

t:O:'PAi'!nII.I!>A.11 co:· O''..'!W ~'A':'"TI!A1. 

35 41 21f9 ... 



OBSERVACIONES: 

Las compatibilidades de los tratamientos se efectu.il 

ron con: 

HIDROXIDO DE CALCIO. 

P ARAf-:OliOCLOROFENOL 

FOSFATO DE ZINC 

Af·:ALGAHA 

BARl:IZ DE COPAL 

CARBOXILA':'O 

2:3 



CAPIS'Ul.O IV 

EVA!.UAcm: DE LAEORA'rmIO 

Fara e~octuar lo. ovalunci6n en el lo.'ocro.tl')rio so invosti¡;~ 

previnmento que •n~t1;dos oficiales o:dsten on nueetro pa!s enco.!l 

trnndo que lnr.ientablornonto no e::iste nada oficilll nl racpecto, 

salvo que a.lijunns de las :natorio.G prirnas utilizadao si :;,parecen 

en la Farr.iaco:nea t:aciona.l de los Estados Unidos l·'.exicanos, Por 

otra par·te, los fnbricnntes No.cionalee :10 quisieron proporcionar 

ninr,una inforr.:acitm o.l resriecto, con exc,,;::ci6n da lo. Go:r.pa5!.:i. -

ZAta Dental, S.A., cp:.e proporcion6 solo los anal!Eis de al5unos 

productos que son u.s.P., por lo tanto se tuvo que recurrir n la 

b~bliografia encontrando que la Asociaci6n Dental Ar.iericnnn cuen 

ta con una. eran cantidad de normas y eepecifico.cionos de todoo 

loa materiales dentales utilizo.dos en los Estados TJnidoc, adomls 

se't:l.ena conocimiento do :¡ue nl¡juna.s enpreatls de capital estaday_ 

nidensa ubicada en nuestro pais, utilizan rutinariar.ientc las -

normas y especificaciones soñnladas por ln A.D.A., en sus fnbr.:J. 

caciones en nuestro pa1n. 

Ade~.i.s da lo anterior, lo. Asocio.cHm Dental A~o:r~.cana tiene 

el reconocimiento oficial del Gobierne de los 1~. P.. TJ. U. por lo -

c:ue se optf> !JOr ut:l.lizor on el presento trabajo como mfitodo de 

evnlunci6n en el lnbor;.i.torio la Bspecificnci6n l:o. 30 a:prob11da 

en "arzo do 1977 por J.n A. 1).J\, :iarr.i. "!!atoriales rectnuradores n 

bas~ c~e Odc!o do Zinc con 1~u:;ono1. 

ASO~! AC!üii DEI:'!.'!\!, A'..'ERICAl:A, 

i:s:pecificnci!in ::o. 30 A.D.A, r.nro. lon mo.tori.'.\loo reotnuro.d,g 



res a base de Oxido de Zinc con Eugenol, o.probada en '·o.rzo do -

19??. 

1.- ALGAl1G':' Y CLAS!FICACIOi:. 

1.1.- Alcance: P.sta 'especi1'icaci6n es para el 0:-..ido:; do:i Zi?1c ~· 

P.UGenol o rn3teriales de oxido de zinc y eusenol modi!ic~ 

doo usadoo en Odontologia restaurativa como barnices, bn 

ses, rellenos y materiales cementantes. 

TIPO I : Con propooito de ctrnentaci6n teMporal.- Gl~s' T 

polvo y liquido. 

CLAS~~ II: !-asta y fasta. 

CLASE III:Pasta y Pasta sin tieMpo de cristaliz.-i 

cif>n. 

TIPO II: Con proposito de cementacif>n perManento. 

CI.ASE I : Polvo y Liquido. 

TIPO III: Como material de relleno y bases. 

CLASf. I : Polvo y Llquido. 

CLASE II: Pasta y Pasta. 

2.- F.SPECIFICACIONES APLICABLES. 

2.1 Especificaciones.- No h:cy otras especificaciones nplicablen n 

estas especificaciones. 

3.- RE!:'UISI'rOS: 

3.1.- f'ateriales .- J,os componentes de materiales deber5.n ~ezclar. 

se do acuerdo con las instruéciones del f nbri= 

cantes, la mezcla del material deber~ oer en 

condiciones y tieMpo apropiado pnra su uco cQ 

":lo m1terial dental. J,os componentes indivicl.u,a 

les como vienen o corno se mezcla el ri.1ter:!.nl 

no deberan ser t6xicos al usarse. 

3.2.- Liquido.- Sl 11quido debern sor claro o de un cUor un:!.t'nr-



mo, cuando es coloreado en la fabricaci6n dobera 

estar libro de material en suspensi6n, as1 como -

do sedimentos. 

3.3 •• Polvo: - El polvo debora ostar libre de material extraflo-

cuando haya sido coloreado el pi~mento debera es

tar uniformemente disperso. 

3,4 •• Fasta: - El paquete unitario de pasta debera consistir en 

dos tubos colnpsables. Uno conteniendo la pasta -

con Oxido de Zinc y el otro conteniendo la Pasta 

de F.u¡zenol. 

3.4.1 .-HOl'OGB!;r.:IDAD: La pasta de Oxido de Zinc y la pasta de Eu~~ 

nol dobera ser homou~neas y estar libres de 

material extriúio, ~ranulos y cristales. 

3.5.- PUREZA DE LOS It\GREDIEH'l'ES: I,a calidad de los ingredientes 

usados en la fabricaci6n de los 

componentes de los materiales

restauradores debera estar do 

acuerdo a los roQuisitos de la 

i:acional Formulary o su equiVIJ. 

lente, debera enlistarse o cet 

tificarse la purczn por el fa-

bricante. 

3, 6.- !-1WPI7i'.DADSS :FISICAS.- l·os requisitos para el tipo de cris

talizaci6n y resistencia a la co~pr.Jl 

si6n 1 solubilidad y denintor.ro.ci6n1 -

¿-;rosor de la pol1cula y consistoncia 

deberan ser de acucx•do n lu liotc. c;.uo 

o.parece en la tabla, 

4.- :·u1:S'm:-:c: Incpecci6r. y Froco~ir:ionto da Pruob.'1.Elt 

l¡.1.- l'ueot;reo: - Do1:: unic.'.:\(l,oo o '~'J'l(!tc;:; del ~roducto deberan -



PROPIEDADES FISICAS. 

RRSISTENC:IA <. MAIIMA SOL.Y, 
LA COtlPRESIO!i BILIDAD Y - MAXiMO 
D~:SPUllS DE LAS DESINTEC;RA GROSOR 

TIUIPO DE CRIS 24 HORAS. CION DESPU: DE LA 
F.S DE LAS - PELICU_ 

!gYAL------------------gQli~l~I~liglA----------!~~!~~S!2~-~!_!_!~~!-----------------------2~-llQRA~ •.. _____ 1~~----

'rIPO I CLAS'.: I llAYOI: 30 Nin, 4 - 10 Hin. lluxima 35 MPa. 2.s % 25 Micraa. 
I 

Til'O I l:l..AS!l n HIHiiiA 30 Min. 4 - 10 Min. llaximn 35 HPa. 2.5 % 25 " 
TIPO I CLASE IIJ NA NA NA NA 25 " 
1'IPO ¡ C:LAS~: II MillIIJ.\ 30 mm. 4 - 10 l!in. :'.inba :lS HPa. 1.5 % 25 " 
TLPO I <:J,A:>E I llilllllA 30 ml'l. 3 - 10 Hin. ~linima 35 HPa. 1.5 % llA " 
TIPO IV CLASE I 

Y CLASE II NA 4 - lO llin. HA 1.5 % NA " 

NA - Uo aplicable. MPn. - Nege Pascal. 
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ser muestreado para efectuar de acuerdo con la especificación 

4¡2,- Inspección,- Una inspección visual debera ser usada para 

determinar el complemento de los requerimi

entos indicados en ; 3.2, 3.3, 3.4, 3,4.l, 

4.3.- PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS, 

4.3.3.- Preparación de las muestras de pruebas.- Todas las mu

estras de pruebas se haran mezclando el material de a

cuerdo a las instrucciones del fabricante a una tempe

ratura de 23 ± 3ºC y una humedad relativa del 50 ± 5 l. 

El equipo y el material deberan ser acondicionados a 

la temperatura y humedad por lo menos 10 horas antes -

preparar las muestras. 

4.3.1.1.- Mezcla.- Una loseta de vidrio con dimenciones de l5Q 

milímetros de largo 75 milímetros de ancho y 2 milí

metros de espesor una espatula con una hoja que tenga 

las dimensiones de 45 milímetros por 8 milímetros 

(hecha de un material no corrosivo) debera ser usada 

en la mezcla de los componentes. La loseta y esp6tula 

deberan estar limpias, secas y libres de cualquier 

partícula endurecida de cemento. Una suficiente rela

ción de polvo-liquido de acuerdo a las especificaci-

ones del fabricante deberan ser mezclados para produ

cir como minimo 1 gramo de cemento mezclado. 

4,3.1.2. TIPO I CLASE II.- Una proporción satisfactoria de a

cuerdo a los requisitos enlistados en 4.3.1.1. debe

ran ser utilizados para mezclar las pastas. Un minimo 

de 1 graMo o en longitud de acuerdo a las instruccio

nes del fabricante), deberan ser colocados en la su--

perficie de la mezcla. Las dos porciones de pasta deb~ 

ran ser incorporadas y espatuladas de acuerdo a lns iR 

dicaciones del fabricante para producir una mezcla - -



uniforme. 

4.3.2. PRUEBA DE CONSISTENCIA. 

4.3.2.1. TIPO 1 CLASE II CLASE TIPO III CLASE l. 

El tipo de aparato para medir la consistencia debera 

ser similar al que· muestra la fig, l. 

1. 

El aparato consiste en dos losetas de vidrio, una pesa, 

una barra con aguja y un tubo de vidrio donde podamos -

introducir 0.5 + O.OS milimetros de la mezca del cernen_ 

to. 

El peso combinado de la loseta (dos) y de la pesa deb~ 

·:; 



ra ser de 120! 0.5 miligramos. Entonces 0,50! 0.5 ~1 

limetros de cada mezcla hechas como se describi6 on 

4.3.1,1. debera ser trasladado del tubo do vidrio a 

la loseta do vidrio que tiwne un peso de 20 ~r. y el 

peso necesario adicional para obtener como total 120! 

0.5 grs. ( 2500! 7 grs, para tipo III Claso I). Deb~ 

ra cer colocada con cuidado en la porci6n central del 

cemento suave y que haya presi6n por otros tres minu-

tos. 

~s esencial que la base superior y baso :l.nfnrior r.n 

encuentren paralelas y no se muevan. Inmediatamente

despu6P remover la aplicaci6n y el disco resultante 

debera ser medido de acuerdo a los menores y mayores 

difunetros. r.l promedio de dos muestras de cemento de

beran ser toMados corno dilmetros de disco (Yer tabla), 

F.l promedio de t1·es determinaciones deberan ser anota. 

das como consistencia estandar. 

4.3.3. TIF.~PO DE CRISTALIZACIO~. 

4.3.3, 1. Tipo I 'l'ipo II Clase I, Tipo III Clastt I, Tipo IV Clase 

I.- Un tipo de aparato que sirve para deterr:iinar el tU 

po de cristaliznci6n que consiste en una plocn rect:-in.'!,1! 

lar de acero inoxidable con una 115uja circular de acuet 

do a las dimensiones dadas ( fi~. 2). 
El nolde deber~ ser colocado sobre una loseta de vidrio 

Y rellen3do el flSUjero con el cemento ·propn.~ndo como Re 

descubri6 on 4.3.1., tres minutos despu&a de h3ber t~r-

un:¡ ~d·.16sfo!'1J 1\11 9~ 11 100'.Y. de hur::odad r.,lnti Vil a 37! - -

1 ºc. Un ti!JO de 1.11uja de :lirmoro modificmtc co:~ u:-i !Jno 

d'.? 1100! 2°c., taniendo en ln punta de la :i,n;ujn U!'! \1:1.fi_ 



metro de 1 ,oo a 0.01 r!liU.metros debera ser colocada en 

posici6n vertical y fu\gulo recto al eje del molde y con 

cuidado se soltar~ sobre la muestra del cemento. 

""'"" 

1 

ii-=:======::::i~s-========:::::¡'.~ 
---~~~~~~..,.--4~~-r-i¡_~ 

t 

Esto se repatiTl en intervalos frecuentes, El tiempo 

de cristalizaci6n debera se anotado como el per16do de 

que transcurre desde que comianza la mezcla hasta que 

la punta de laaeuja penetre completamente los dos ~il1 

metros de cemento coatenidos en el molde. Bata ponetr-'\ 

ci6n puede ser confirmada viendo la muestra hacia la -

luz y examinada visualmente, La prueba deber~ ser rep~ 

tida y el promedio que se acerque a 15 se:~undos se ro

eistraron como tiempo de cristalizaci6n. 

4,3,3.2, 11po I Clase II Tipo IV Clase II: 

Bl tipo de Cristalizaci6n se determinará usando esonciaj. 

mente la prueba indieada en l¡,3,3.1. As1 mismo el tipo 

de E13Uja r.lirmol'e :!!Odificada en este caso d;ib13ra tent'!'

un peso de 100.0 ! 0.5 ers., y debera tener una punta 

final de 2.00 :t o.: mil1r.:etros de di~:r.ctro. r.a pruoba

se procedere. hacer do :::cuerdo al :::ctodc descrito en --

4,3,3.J, 

:il 



4.3.4. RESISTENCIA A LA COP.PRESION: 

Las muestras deberan ser colocadas en unos cilinrlros que 

t&:1¡;an un2. dt·..:l'ét ,:e 12 :".Jilfoetros de alto y 6 mil1metros 

de difur.etro. Los extremos de las muestras deberan ser co

locadas sobre una loseta y en fuigulo respecto al eje axial 

al cilindro. 

Un aparato conveniente para esta prueba se muestra en la 

fig. 3. 

Los molde cil1ndricos con una a~tura de 12 ~il1metros y f 

. r.iil~!.r::etros de tliw,:etro debera sér circ: ac11ro i::oxjdable o -

de otro material que no reaccione,con el cemento prepara

do como describe em 4.3.1. Despu~s de haber transcurrido 

tres minutos de' efectuada la muestra una segur.da loseta -

de vidrio es colocada y Fe:::ior.e.d.?. sctre le. i-arte ele 2.rrj. 

i:ia del r.·clrlE-. l·Os r.clcies rueden estar protegidos con una 

soluci6n de cera micro cristalina al 3% en tolueno, tres 

minutos despu~s de haber empezado la mezcla los moldes con 

el cemento y las grapas deberan ser trasladadas a una ad

mflsfera de "95 a 100% de humedad relativa y a 37! 1°c. 

Ur.a hora despu~s las superficies de los extremos de las--

muestras ¡loberar. est.:>.l.' c .sP.r :;·uestr.f or. U!': ~:IG'.t:o !'ectr.. 

'e acue1~c el eje lor.gitudinal. Los extremos dp lne cuas-
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tras pueden ser frotados con una mezcla de polvo abrasivo de 

carbono de silicon de 200 mallas y agua, los moldes content~ 

niendo las muestras deberan ser colocados hacia abajo y ser-

tallados con la loseta que contenga el abrasivo y agua. 

Ellos deberan girarse cerca de un cuarto de vuelta en cada -

uno de los golpes. 

La muestras deberan estar humedas durante la abración. 

Las muestras deberan ser removidas de los moldes y sumergidas 

en agua destilada en 37 t I°C. El tiempo que trascurre desde 

el inicio de la mezcla y la retirada debera ser 24 horas. 

Las muestras humedas deberan ser colocadas entre dos platinas 

y llevadas a una máquina (prensa) de pruebas y sometidas al

+ 0.25 milímetros por minuto. 

El valor de la resistencia a la compresión debera ser regis_ 

trada como el promedio de 3 o más de 1 lote o 5 muestras y -

deberan ser redondeadas lo más próximo a Mega Pascal (HPa.), 

Si los valores de las muestras individuales estan mas haya -

del 15 % promedio de las cinco muestras deberan ser desear_ 

tadas y el promedio de las muestras deberan ser reposrtadas. 

Si mas de dos de las muestras son eliminadas las pruebas de_ 

beran ser repetidas. 

* Observacion: Prueba modificada. 

4.3.S. GROSOR DE LA PELICULA. 

Une porción de la mezcla preparada como se describe en 4.3.I 

debe~a se colocada entre dos losetas rectangulares o platos-

redondos de vidrio con un espesor uniforme mínimo de cinco -
. 2 

milímetros, teniendo una superficie de contacto de dos cm -

+ 1 cm 2• 
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F.l comentr. dabP.ra. lle:'lo.r Cllr.!l>lota.r.:ante al os-,acio e'1tre l.?. loG~ 

ta, troc minutoo despu~s que la ~ezcla es colocarta ~n un poso 

de 1; .o ! 1 "'.r,., d,,b9r11 '3~r aplicado vert~.calMont~ a la lúsota 

superior; 10 ninutoa dospu6s quo lo. ~ezcl::i ac coloque el ~osar 

de las don losetno con l::i 'ol!cu~a do caMento entre olloo oc d~ 

terminada con rn1cru~otro. 

La difernncin on el groGor do la losc~a con y sin la peliculn 

de cer.tonto dftbera ser considerada como g!'Osor· de la pel1cula. 

Un promedio do 3 prueba~ debera reportarse y estar cerca do los 

5 micrometros. 

4.3,6, SOLUBILIDAl> Y DES!!fl'!~GRACION: 

Las muestras debera.i realizarse colocando 0,5 mil1metros 

de cernento proparado como se describe en 4.3.1. 'en un molde en 

torca de anillo el cual tenga un di~motro int~rior de 20 M111m~ 

tros y una altura de 1.5 m111metros o en una loseta de cristal 

cubirta do po11etileno ( !ie. 4 ) 

@j
,;;;;;;;:""~' ...... 1 .... , 

.. 
.. 4cu 
i ' 1 ~ 
1L .. i=J L,,.,•,,., • .,t 

Otra lose~a cubi3rta tambien con polietileno debera ser 

usada para presionar el leMento dentro del anillo. Un oxtreMo de 

una pieza de alambre resistente a la corrosi6n previamente pesA 

do d~bera sor colocado en el ce~ento suave cuando las muestras 

se catan ffJrr.1ando para proporcionar un so:porte conveniente para 

las muestras. ~rea 'linut•)"." dospu~c las losetas y el co1~1ento deb.fl 
14 



ran ser colocado.e en un horno que tenr;ll unn hu~1edo.d rell!. 

tiva de 95 E". lOC 7'· 3'1:_ 1°c. Cuatro 1r.uestras cleberan ser 

:pra:paro.do.c. 

Una hora despufis 1.:113 r.1ua:::traB so retiran del horno, se 

sacan de los anillos y cualquier exceso de naterial se 

reMueve cuidadosmiel\te. Dos de las muestras deberan ser 

colocadas en ur.n loseta previaMente suspendida, por el 

o.la.-nbre de tal :r.o.nP.ra que el material no toque la supe¡ 

i'icie; de la boteJ.lo. • .i.:.1 peso de las muestras menos el 

poso de la botella tarada y el nlnr:.bre deberan ser tom51. 

das como el poso de las muestras do ce~ento. 

Las muestras deboran ser inmediatamente sumer~idas en -

50 ! 1 milimet.t;'o de acrua destilada dentro.de la botella 

tarada. ?.ste debera ser tapado y mantenida a 37 + 1° c., 

por 24 horas, las muestras deberan ser retiradas del 

asua, lus superficies deboran ser enjuagadas con una P.2 

quof;a can~idud de aglla uestila.tla y cuaJ..qt<iar gota de ,g, 

cua ¡•m.;ovida de las lfüeutras mediante un po.¡;:(!l a'Jsorbe,!! 

to limpio. I.as 1iuestras de1J~rru1 ser colocadan en un des,ll 

cador ,1ue ~on~en:;;a 1J>1 su intorior su!l:ato :lo calcio anhi, 

dro o '3:ilicn t;'Jl 
,, 

!'ocintent'J n·Jcado a 120 · · .. '. , rlurcnite -

2.4 '.1m•as ~- !1aot.a :p::.sos con::to.ntc. La diforanci:i. ontrc -

cc::o el tota.l de '.utE:::'.'ia rcmovid1.1 .• }a :;;ro::cdic de doo -

tnr:!.a !''.!!~cvida :lo :l.na ~·tuost:•:u; tlebor::\ sar calculauo Cl)l~o 

,,. ::c!-Ji!>br.cfo r. lo. Co;·.:preoiÍl!1: 

'c-.1; ~".lo";':.1•r,::: !1.:P".'.'r::, colocc~~ac 0!1 ::1cltlor: da 1cr:? d:: osp!, 



sor interno. Los extremos de las muestras debera ser colocados 

sobre una loseta y el angulo respecto al eje axial del cubo. 

El aparato para esta prueba se muestra en la fig. S. 

Los moldes cúbicos de 1 cm 3 por lado interno deberan ser de 

acero inoxidable o de otro material que no reaccione con el 

cemento preparado. Después de que han transcurrido 3 minutos -

de efectuada la muestra una segunda loseta de vidrio es coloc~ 

da y presionada sobre la parte de arriba del molde. 

Tres minutos de haber comensado la muestra los moldes con el -

cemento deberan ser trasladados a una admósf era de 95 a 100% -

de humedad relativa y a 37 ~ 1°C., una hora después las super~ 

ficies de los extremos de las muestras deberan ser puestas en-

ángulo recto de acuero al eje longitudinal (debido a la forma

del molde las muestras tienen superficies iguales y ángulos --

rectos de acuerdo al eje longitudinal), Las muestras deberan -

ser removidas de los moldes y sumergidas en agua destilada a -

El tiempo que trascurre desde el inicio de la mezcla y el reti 

ro del mismo debera ser de 24 horas. 

Las muestras humedas deberan ser colocadas entre dos platinos-

y sometidas a la presión de un gato neumático hasta que la - -

muestra sea fracturada. 

El valor de la resistencia a la compresión se registrara como-

el promedio de tres o más de una loseta o 5 muestras y deberan 

2 
ser reportadas en Kg. fuerza sobre cm • 

( fig. 5 ). 



MAQUINA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION 

ELEMENTOS 

3 
~;-·· lcm 

MANOMETRO Kg/ cva 

Manometro en ceros 
5 medidas de e/u 
= Promedio 

2 Bases metalicas de acero inoxidable, 1 pulgada de espesor 
2 Postes metalicos ne acero ino:l!!idable, 1 pulgada de espesor 
1 Base deslizante soldada al gato neumatico de 1 pul9ada 

Gato neurr.atico para 11/2 tonelada 
l'-'.anometro Kg/cm2 10 a 1500 Kg. 
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EVALUACIO:: D!~ LABVR.\'!;ORIO. 

REOUISIT015: c:SPSCIFICACION !lo. 30 A.D.A. 

1 .- ALCA!1CD Y ClASIFICACIG::. 

1 .1 ... Alcance: t~stn especincaci6n ns para ol OJcido de zinc y -

eu~enol, nateriales de oxido do zinc y augenol modificados 

usados en Odontolo~!a restaurativa como blll'nices, bnses,

rellenos y materiales cementantes. 

CLASIFIC.'1 1;:r0:·: 

CI.AVB '!:Ii'OS CLASE 

GG! I 

OOII I 

GCITI III 

r,crv III 

oov Il! 

íllWJ nr 1 

G0VE !!I 

3.1. Ningun i'abricnnte da instrucci0ncs do uco. 

be~·o. ser libre ::b r:c..terial o:>:·, ::iUsJloncif>n r,D1 C(l?:'IO de cedi-

GOI.- Es c:o::ipleta?:1on·~e col-Jr lib:ro do i~.·:;iurczu<J. 

GOII ... Eo e la!' o oi:1 pn::• tiG:úan cxtr::úína. 

0011.- 1;:0 el c.:.-o ~ill part1culo.FJ e:•trrulc.n 

GOVI ... :::e cC:!'.:¿.lota::;onte claro $in purticulns ex·::rafiao 

GCV!I .- "8n cl~ro si:-1 lJE'~d.culas 0:{t?.'uao.i:: \ 

.Hi 



3,3, Polvo,- El polvo dobora ostar libre de material extrnBo. 

Cllando haya sido coloreado el pir,rnonto debera ser unifo,t 

memento disperso. 

GOI,- Es libre de material extrailo, polvo blanco os uniforrr.eme!!. 

te disperso, 

GOIIo• Polvo ligeramente amarillonto el tamaflo de las part!culaa 

es ~uy r,rnnde no es disperso. 

GOIII.- Es ligeramente amarillento el tamllfl.o de part!culas es -

grande, 

GOIV •• Es i;rislaeo con i;aterial extraflo no es disperso§ 

GOV,- El polTo es blanco las :part1culas son dispersas. 

GOVI,- Ee ligeramente amarillento con las part!culas grandes, no 

ea disperso, '· 

GOVII.- Es blanco es unirormemonta disperso, 

3,5, Pureza de los Ingredientes.- ta calidad de los ingredientes 

usados on la tabr1caei6n de los componente~ de los ~ateria-

16a i·oct~uradorcn deberan estar de e.cuerdo a los requisitos 

de la u.s. Fal'l'lacopea Nacional ForMulary o a su equivalente, 

debern onlistru:"ae o reatitiearce la 'ureza de loe !ab~:!.cen-

toa, 
GOI l'OI,VO 

O.Z.'.L'. 

OXIDO D!: ZI?IC 

Pn.ra u:::o dental 

Sor.ter.idc leto·70 Gro 

ni:umo 

EUG!"l-'OL Z:r.I'A 

LIG'.UIDO 

:para uoo dental 

Contenido Noto 30 ml. 

OPSEP.VAc:r:mr: !-'l. f'n'brie11nte rae:!.l:tte J.ns !'ruoh'ls ~el producto ~t1.t3 

se munstra au~ la calidad del ~ie~o eorrcs~onde nl 

grado u.s.P. ( Ulliri:'B F.STATES PHA'Rl-'ACOPEA ) 
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>; 

ª·'·'· or u U.M,A.t4. 
CIDULA '"IPlllONA~ Ho. 97111 

ltlO, l.A,Ao He, !1:116 

LAlllU.tCl .. ID DI COMJIOL A .. ALlltCD 
AUULl.t.R ar LA IN~UUJllA 

DUIMICO rA .. MACllUICA 
CA .. CLA ~ ... llJ DIAM ... AI MlllCD 
DIUA, IZfACAlCQ 01 .. ou MUICO, a.'· 

••1·;¡•·•• caJ•4•••4 

QOLICITADQ POA1 

lllACOUC:TO flQA •8TUDIAR1 

LaHNo, 

MP-24. 

• 
.:-··.,_,,,, 

• 
CllATff'ICAQCI DI! ANAU81B · 

"''· 

ll"•CNAt 

OCTUBRE 11,· 1984. 547-84--Q. 

ZETA DENTAL, S.A. ... ..... 
OXIDO DE ZINC, materia prima. 

~CMA DI CADUCIDADI 

-----

r·· 
l 
1 

! 
j 
·¡ 

1 . 
.i . , 
¡ 

'· ~ .. .. ... 

Muestra .- Un frasco de plástico con aproximadaiaente 30 g. de 
pol.vo bl aneo, . 

Resultado .- Siguiendo los métodos de la U.S.P, XX - N.F. XV 
página 856, se obtuvieron los siguientes resulta 
dos: 

Identidad,, ••••••••••••••••• - POSITIVA. 

A leal inidad ... ,,, ... ,,, ..... - PASA LA PRUEBA. 

Pérdida a la ignici6n ....... - 0,18 %. 
Carbonato y color de la solu-
ci6n •••••••••••••••••••••••• -·PASA LA PRUEBA • 

Arsénico •••••• a•••••••••••··- Menos do 0.5 p.p.m. 

Hierro y otros metales pesa -
dos ••••••••••••••••••••••••• - PASA LA PRUEBA. 

Plomo ••••••••••••••••••••••• - PASA LA PRUEBA. 

Oxido do zinc ••••••••••••••• - 100.50 % (Muestra calcinada) 

J • 



.......... ..-:---,--.-·-·- -.......... ~ ..... _ ~- ... -... 

C.1,,, :'h l.t ... A,t•,, 

CUIUU P.ltCft '·.L l .. , fl?ill 

-

'.'.) 

'! .. 11.1.r..J. •.•• \~:.6 CERTIFICADO D!! ANAUlllB 

.· 

U.DOJIAU,.10 Qt C:'>lof,_Ql ANALUICO 
AUJIU,u.a ()( u. V•DUUalA 

QUuoco ,. ... '4.Ct.UflCA 

e,u1cu ... , 1\1 G.UN.IA• MllUtO 
111:un.1:1,~.1t\t:a 01 .. oa Mt11.1to, a.'· 

... ·'·.11•114. •• ., ....... .. 

J::;;.;;,., 
Febrero 22, 1985. 

-------.. -- --~-

No. 20-85 Z. 

Ua\.tCtTAnr> P0~1 

r>ROO\.Jl:TO "º"en ·ua1ol\n1 

1 

RllD.N• 

L.ei-\.e Ne. 

~:::;:~NVL "!r:7 A (L:rmrna PA'l~ ll~(", n;:r:TAL). 2l0f.D4 s.s.A. 

! ll8CHA M CADUGtDAlk 

--- ---··-·-----------

l'i.':J ~Hjíl:J con un frasc"l con :'1:'1 .nl. de un~ nolucJón incolora, ca
·i:l. 11110. ;I,. 

;¡,.;,.;¡.·.!1.1!n.- ~Hr,ni""n•~\..., los métodos dt1' la tt.3.?. XXt - N,F. XVI p.'iginn 420, se 
;<1btuvi .1r•'-"l l"s sJ eui entes r~sul tfü1on: 

!1:ip~~to ••••••••••••••• .- .••••• - LÍ{\1lido tranaparente. vjscoso, 
con un pr~dor.tinante olor a clavo. 
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GOII POLVO 
Frasco con 65 8• 

ODONTOTEM 

Oxido de Zinc U.S.P. 

Para uso dental. 

GOIII POLVO 

VI ARDEN 

Oxido de Zinc 

Con Endurecédor Para uso del 

Cirujano Dentista. 

GOIV POLVO 

O ZA E 

Oxido de Zinc con acelerador y 

Endurecedor Bratths 

POLVO 

GOV POLVO 

S.S. WHITE PENNWALT 

21 gm 

Z.O.E. 

Cement 

Far 

Cavit Lining 

an 

Temporary 

Fillings 

LIQUIDO 
Frasco con 30 ml. 

ODONTOGEN 

Eugenol U.S.P. 

Material dental. 

LIQUIDO 

VIARDEN 

Eugenol 

Para Uso del Cirujano 

Dentista. 

LIQUIDO 
•. 

Eugenol Quimicamente p~ 

ro para uso dental Bratths 

Antiseptico y para la pre_ 

paración de cementos. 

LIQUIDO 

S.S. WHITW PENNWALT 

7. 5 Ml. 

LIQUIDO 

For 

Z.O.E. 

Cement 
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GOVI POLVO 

Frasco 65 g. 

ODOIITOZEI; 

Oxido de Zinc 

Con Endurecedor 

Para uso dental 

GOVII POLVO 

H. R. 

ZETA 

Oxido de Zinc con Endurecedor 

Para uso Dental 

Contenido Uato 70 ~ 

LIQUIDO 

Frasco 30 ml 

ODO!ITOOEN 

Eu~enol U.s.F. 
1-'.aterial Dental 

LiiWIDO 

EUGENOL 

!.iquido para uso Dentnl 

Contenido !1'.eto 30 l!l 

Todas las r.;uei:tras de pruebo.e prep;U'ad<'.El ~· ~:ezclad.ia a -

2,3+ 3 e y n. ur.a himod:ld relativa de 50.! %. So,n:!m la espocii'ic.§ - . 

I.a prueba de la Cot:S!ST~NCIA 

Tipo I ClnaA I y Ti'o !!! Clnno !.- Se us:u"on dos lonP.tas da v.;!. 

drio, una pesa. ~l :peso convinado dfl lns dos lonotan :r la posa 

fueron 120 ~rur.os. So hizo preail5n por tres n1:'..nutoc: el disco r.s. 

sul tanta se rnid:t6 el rl:t~.netro mRyor y rnennr, este. }"1ruel1a se hi

zo dos veces y el prc~1edic se anoto corroo consistl'nci!'. cxtnndo.r 

en la tabl~. 

GROSOR DE LA FEL!CU!..f. 

SO!.T.ffiILIDAD 'i i'l~.!Sl!il':::Gtl .'1.CJ .~.:~ 

/ So hicioi•on 1:<:1••10 inui~n h1 

/ !~spt>ciíicac.lt•r. iio. ,30 en -
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• FRUEBA MODIFICADA& 

Por no tener el aparato para ofectuar la prueba de la Resiste¡ 

01- a la Compreei&n se ideo un aparato sencillo para ofoetuar 

la lliaa 
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TABLA DE RESULTADOS DE PROPIEDADES FISICAS ( A.D.A. ). 
j 
1 

-----------------------~--------------------------------------------------------------~-----------------------' 1 

C L A V E CONSISTENCIA TIEMPO DE CRISTA RESISTENCIA A 2 SOLºBILIDAD Y MAXIMO PH 
ALCANCE LIZACION 37 + 12c. COMPRESION Kg/cm DESfNTEGRACION GROSOR ·: 

. DESPUES DE LAS DE LA . . 
------------~------------------------~---------------------------------------------2~-HQRAS _________ fELICULA~-

GO I TIPO I MAYOR 3.2 24 48 Horas 210 Kg/cm 2 
2% X 20 Micras. 5.5 CLASE I MENOR 2.2 

a Peso 

GO II TIPO I MAYOR 2.75 
¡ 

11 " 5 24 a 48 Horas 200 " 2. 5%<: 25 
CLASE I MENOR 2 

GO III TIPO III MAYOR 2.9 7 9.45 Minutos 45 " 2 i 11 -i •. NA " 55 a %: 
CLASE I MENOR 2.1 ! 

,¡ 
! 

GO IV TIPO III No se ef ectuo la 
CLASE I Prueba que el i ya 

1 material es muy 
adehesivo 15 18 11 50 " 4 1 " NA " 4 y no - a %¡ 
puede mezclarse ! Ieiacia 
correctamente. do Acido 

TIPO MAYOR 2.9 
1 

" GO V II 6 a 8 .18 11 280 11 1. 5%: " NA 5 
CLASE I MENOR 2.1 ! 

GO VI TIPO III MAYOR 2.9 6 9.30 11 650 11 1. 5%: 11 NA 5. 
CLASE I MENOR 2.3 a 

GO VII TIPO III MAYOR 3.2 ! 
4 7.40 11 980 11 1 %¡ 11 NA 5.5 a CLASE I MENOR 2.5 1 

-----------------------------------------------~------------------------------------------------------------~ 

OBSERVACION: Seg6n la especificaci6n No. 30 GOI,GOII, TIPO I CLASE I debe ser 2% de S.D. 
RESISTENCIA A LA COMPRESIO~ : El resultado promedio de cinco muestras tom~das 
saldo promedio en cantidades cerradas. Kg. 
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MARCA COMERCIAL 

0, Z. T. - EUGNEOL ZETA 

ODONTOTEM - ODONTOGEN 
VI ARDEN 
OZAE - EUGENOL BRATTHS 

ZOE ROSA 
ODONTOZEN-ODONTOGEN 
H. R. ZETA - EUGENOL ZETA 

POR CLASIFICACION: 

DE 1 a 33 % - MALO 
DE 34 a 66 % - REGULAR 
DE 67 a 100 % - BUENA 

CLAVE EMPLEO Y USO 
GOI ENDODONCIA 
GOII ENDODONCIA 
GOI II ENDODONCIA 
GOIV ENDODONCIA 
GOV ENDODONCIA 
GOVI ENDODONCIA 
GOVÍI ENDODONCIA 

RESULTADOS Y CONCLUSIONES, 

CEMENTOS UTILIZADOS. 

% EXITOS y FRACASOS 
86.6 % 13.3 % 
10.7 % 89.2 % 
26,7 % 73,5 % 
6.6 % 93,4 % 

56.8 % 43 % 

10,3 % 89,6 % 

38.4 % 61.5 % 

GOI 
GOII 
GOIII 
GOIV 

GOV 
GOVI 
GOVII 

RESULTADOS 
BUENA 
MALA 
MALO 
MALO 
REGULAR 
MALO 
REGULAR 
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TABLA, 1 EXITOS CLINICOS DE EIIDO!JOllCIA 



RESULTArios y EVALUACIQN CLJNICA 

CLAVE EMPLEO Y uso % EXITOS y FRACASOS RllSULTADOS 

GOI BASES 61 % 38.9 % REGULAR 

GOII BASES 90.8 % 9.1 % BUENA 

GOII l BASES 52.2 % 47. 7 % REGULAR 

GOIV BASES 15.4 % 84,5 % MALA 

GOV BASES 65.1 % 34,8 % REGULAR 

GOVI BASES 91.5 % 8.4 % BUENA 

GOVII BASES 99.6 % .37 % BUENA 
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~--···-·- . 

- . . : ,, . . . i-H-r-t-1-1--1 
--·.:··. 
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RESULTADOS DE EVALUACION CLINICA 

CLAVE EMPLEO Y USO % EXITOS Y FRACASOS RESULTADOS 

GOI CURACION 94.3% 5.6 % BUENA 

GOll CURACION 90,8% 9,1 % BUENA 

GOIII CIJRACION 79.1% 20.9 % BUENA 

GOIV CUARACION 14.2% 85.7 % MALA 

GOV CURACION 91.5% 8.4 % BUENA 

GOVI CURACION 92.3% 7.7 % BUENA 

GOVlf CURACION 99.3% .64% BUENA 

50 
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RESULTADOS DE EVALUACION CLINICA 

CLAVE EMPLEO Y USO % EXITOS y FRACASOS RESULTADOS 

GOJ COMPATIBILIDAD 97.9 % 2.4 % BUENA 

GOJ I COMPATIBILIDAD 91.9 % 8.0 % BUENA 

GOII COMPATIBILIDAD 93.S % 6,5 % BUENA 

GOlV COMPATIBILIDAD 5.2 % 94.7 % MALA 

GOV COMPATil:HLIDAD 98.2 % 1.8 % BUENA 

GOVI. COMPATIBILIDAD 94.S % 5.4 % BUENA 

GOVII COMPATIBILIDAD 98.7 % 'l. 2 % BUENA 
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TAlil.A Dll RBSllL'rADOS !JE PROPIIWADJ·:s 11ISICAS ( A.ll.A. ) • 

C l. A V 
Al.GAtlCl: 

COl/SIS'l':WCIA TrnHPO JJI: CRISTA 
J, T'.'.H:rr . .¡; 37 + lºC, 

ltESIST:;l/ClA A 2 SOLUilII.IDAIJ Y MAXIi:O PI! 
CO/fP1lJ::::ro11 Kr,/cm DESINTfüJRAC (01: GROSOR 

DBSPUBS DE iAS DE LA 

-----------------------------------------------------------------------------------2~-llOllA~--~------f~Ll~ULA--

<;U l 'l'Il'Ci l 
CLA!lI:: I 

GO IT Til'O I 
Cl.A::JJ: I 

l.00 III 'rll'O lII 
Cl,ASJ: I 

GO IV Tii'O III 
• CLASr. I 

G(l V 'J'Il'(. iI 
Cl.AS!: I 

GO VI 'i'li () III 
Cl.AS;: r 

llAXUJ< ::!,:.! 
lllllJOR 7..2 

llAYOR 2.75 
:iJ~UOll 2 

!IAYOR 2.9 
;mNOR 2.1 

Uo se efectuo la 
Pcucbo ye que el 
~aterial es muy e 
adehnsivo y no -
puede mezclarse 
corree tomen te, 

HAYO!: 2.9 
:~i;r;oR 2.1 

::AYOR 2,9 
r¡~¡:on 2.3 

GO VII TJ.l':J III :!AYOR 3, 2 
CL,\Sf, I itilNOR 2, 5 

24 Q 48 lloros 

24 Q 48 lloro A 

7 a 9 ,45 ll~nutos 

15 a lll 11 

6 Q o .lll 

fj Q 9,::10 11 

4 ll 7.40 ti 

210 K:;lcm 2 
2~¿ X Peso 20 llicrus 5.!• 

200 ti 2.5Z " 25 ti !i 

45 ti 2 ~ ti llA ti 55 

50 11 4 :e ti ilA 11 /¡ 

Jmria 
do fa.lo 

280 11 l.57. ti N1\ " 5 

650 " 1. 5~~ " llA 5.'l 

980 11 l % ti 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------··--
5e§6n ln espccificnci6n tlo, 30 GOI,GOII, TIPO I CLASE I ~e· 1 ccr 2% de S,D, 
rE~ISTiJClA A LA COHPRESION : El resultado promedio do cinco muoutras tomodon 
uul110 pror.iodio en Qllt tidndos cerrod1rn, Kg, 
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RESULTADOS STANDAR POR PRODUCTO EN GENERAL. 

e L A V E E X I T O S 

GO I 84.9 % 

GO VII 84 % 

GO V 63.3 % 

GO VI 72.1.% 

GO II 63,3 % 

GO III 62.7 % 

GO IV 10.3 % 
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CONCLUSIONES. 

Despues de los estudios clínicos y de laboratorio realizados 

con los cementos, los resultados obtenidos me hacen llegar a 

la conclusi6n de que los mejores productos fueron: 

O. Z. T. - Eugenol Zeta. 

H. R. ZETA - EUgenol Zeta. 

En virtud que cubren los requisitos especificaci6n No. 30 de 

la Asociaci6n Dental Americana y la esperimentaci6n clinica

fue altamente satisfactoria, tanto en su evaluaci6n como pr2 

piedades físicas. 

Estos dos cementos pueden compararse con cualquier cemento -

extranjero y nacional y puede ser igual o hasta mejor en to_ 

dos los aspectos del Cemento de Oxido de Zinc - Eugenol. 

Se deberían hacer estudios mas a fondo sobre los productos -

nacionales como extranjeros y hacer una comparaci6n exhaustl 

va y darle preferencia al que la tenga, 

Yo invito al Cirujano Dentista a que conosca mAs sobre los -

materiales dentales, ya que somos sorprendidos por los comeL 

cientes que por el solo hecho de ser el producto extranjero

es mejor. 
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