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la necesidad de transporte vertical de cargas motiva el cons
tante avance tecnol6gico de los sistemas y equipos utilizados 
en la instalaci6n de los elevadores (hidráulicos y de tracci
~n) y escaleras el~ctricae, 
La i~stalaci6n de 'ate servicio requiere de un alto grado de
confiabil!dad, continuidad y seguridad, Ya que tiene que pro
porcionarse un optimo servicio en cuanto a funcionamiento, -
r&p!dez, eficiencia y sobre todo seguridad para los ueuarios
Y del sistema m!emo, 
El prcpoeito de la elaboraci~n de ~eta tesis llamada: "INST.11.
LACION Y AJUSTE DE UN ELEVAWR DE OORRIENTE DIR!.CTJ. 00~ CAFJ.

CIDAD P.W 20 PEROONJ.S (1400 Kge.)", es el de presentar un P.! 
norama general de todo el contexto que encierra la instalaci
~n de un elnador. 
Primeramente ae hace un recorrido a tr4vez de la historia del 
desarrollo que han tenido loa sistema• de transporte vertical 
deade sus inicios hasta nuestros d!as. 
Como para un edificio determinado existen uno o varios eleva· 
dores adecuados al mismo, se muestra el istudio de Tr4fico, -
que es el que determina si un elevador equis es el optimo pa
ra satisfacer una necesidad particular. 
Fn el cap!tulo siguiente se explican los requisitos y necesi
dades que se deben cubrir para poder instalar un sistema de -
elevador cualquiera, por parte del cliente y de la empresa -
que instala. 
~os dltimos cap!tulos se refieren especificamente al elevador 
seleccionado para tema de la tesis. En dichos cap!tulos se -
trata de mostrar y e:xplicar las caracterf sticas particulares
propias del elevador en estudio, as! como los ajustes mec4n1-
co y el,ctrico de que es objeto, para finalizar con las impo! 
tantea prueba& de funcionamiento que debe de cumplir el siet~ 
ma. 
Debido a la gran importancia y aplicaci~n que tiene la lJlie•· 
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nier!a Mecd.nica El~ctrica dentro de la industria del transpo¡ 
te vertical, es el motivo por el cual realicé éeta tesis, 
EBJ>erando además de mostrar una parte de todo lo concerniente 
a la inetalaci~n y ajuste de un eietema de transporte verti-
oal, despertar el intéres de loe estudiantes y profesores --
hacia éste amplio campo de trabajo, 

Osear Romero Pereyra. 
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CAFI'IUI.O 1. INTRC·Dl:CCION, 
-------------

La historia del tranc;rortf' vr:rtical corre raralela con el uesa

rrollo de la civiliz~ción.Conforme las naciones l.an crecicio, -

econ6mica, material é inteleoc'tualme11te¡ se ha ueso.rroilado un -

crecimiento rartlrlo en el campo de la tranportaci6n vertical -

y en la construcción de diferentes tipos de estructuras monwileQ 
talrE:. 

La EnciclopH!ia define al elevador como un mecanismo €qUipado -

can una cabina y plata!"orma que se mueve en rieles ¡;uia en ur.a
direcc16n primordialmente vertical. 

Vitruvius, un arquitecto ro:r.ar10, escribi6 en el afio 26 A,C. --

acerca de varios dispositivos utilizados para Elevar cargas. 

Se consirlera que hist&ricarnente rueden ulicarse tipos definióos 

de equirio para izar, principalmente materiales utilizados en la 

cor.strucci6n dt" las ¡;randes esi;ructuras como son por ejemplo: 

Las Firámides de ~gipto, La Gran Muralla China, El Partendn,etc, 

En sus inicios, la industria de elevaóores era tal que unos --
cuantos individuos con pequeños talleres fabricaban elevadores-

en fonna rudimentaria, Hoy en d!a hay tastantes compañias de -

elevadores p~rfectarueni;e urganizaáas er1 toaas partes áel munáo, 

A la fecha, la 1ngen1er!a de elevaó.ores constituye una incius--

tria iü tan ente especializaó.a que combir.a las a:¡:licacior.es O.e 

los ~ltimos adelantos tecnológicos en Ingeniería ElEctrica , 

Química ,. Mecánica., Electrdnica y Computacidn, 
El principio de los elevadores acti.:ales, se ellcuentra er; lot 

transportes verticales ":npleados óesáe 1.ace cientos de ai.os • 

En sus inicios, la transportaci6n vertical erá bastante rudimef! 

taria ya que 'dnicamente contaba con la fuerza humana como ener

p!a de muvirnler.to y su aplicaci6n se centraba en realizar tran~ 

porte de mercancía~ y cosas pesadas. 
Posteriormer.te, con el pasu del tiempo su aplicación se enfocÓ

hacia el transporte de personas tambi ~n. 
El ~rirner desarrollo impur~ani;e, ucurr1do por el año áe 185}, -

fui§ la instalaci6n de un a!etema de transporte formacio por do e 
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Plevadores colocados ur;o al lado del otro, I.os cuales e1ar. --
accionados por una máquina que al mover a uno de ellos en una
direcci6n determinada, el otro se desplazaba en direcci6n con
tr~ria, Ya que al estar unirlos uno al otro por medio de cablré 
y poleas, se ten!a que alguno de ellos hacia en un mon.ento --
dado la fui,ci6n de contrapeso del otro elevañor. El sistema -
er~ conocido como 11 Teagle 11 y la, t1nica insee,uridad que presea 
taba era para El caso de cuando se rompiera algi1n cable. 
En el afio 1861 se modifico ~stE sistema al hstalarse un cor,-
trapeso a cada elevador que se instalaba y para tener mayur -
seguridad, se itJJ}Jlam:.o también la utilización áe varios cables 
de traccidn. Además se h1Zo comOn el empleo de es•as inovac10-
nes debido a la seguridad que ofrecian. 
Leon Edoux en Francia presenté en una e:iqiosici6n en yaris el -
primer elevador hidráulico en el año de 1867. 
Posteriorm~nte, para 1870 e:rl.stian 2 tipos de elevadores~Bl de 
Tracción y el de Pistdn. 
El de 1"1stdn consiste de un cilindro largo enterrado en la ti~ 
rra, dentro del cual se encuentra el pist6n de operaci6n que -
est~ fijo directamente a la base de la cabina. 
En forma sencilla el funcionamiento del elevador hidráulico es 
de la eiguien~~ manera: 
Se forza al fluido (agua) dentro del c1linó.ro, lo que p1·ovuca 
que empuje al pist6n de operaci6n y cerrando o abriendo una -
válvula, se controla el aumentu o la d1smJ.nucidn de la presi6n 
al ~luido para subir o bajar al elevador. 
El inconveniente que se ienia erá que el p1st6n ó.e o~eración -
no asentara bien en la plataforma de la cabina, con lo que se
corria el veligro de que el contrapeso jalara a la cabina aún
con carga y lo estrellaxa cunu:a la losa del l!mi te superJ.or -

de su recorrido. 
Para prevenir algÚn accident~ se instalaron cables que unJ.an a 
la plataforma de la cabina con la base del pistdn de operación 
como se muestra en el dibujo 1.1. 
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I.oa inconvenientes que ten1a fste sistema eran: La diferencia -
en velocidad de bajada y subida., además de las intensas sensa-
cionee de avance y parada, aunado al alto costo de inetalaci&n
Y mantenimiento. 

En el afio 1867 la Crane Elevator Co. y la Northwestern ~1anufac
turing eo. desarrollaron diez tipos de m4quinae elfctricae para 

elevador, por lo que se lee considera loe pioneros en 'ate ---
campo. 
Una de las mb importantes aportaciones al desarrollo de loe -
elevadores fu' la introduccidn en 1870 por parte de Charles R. 
Otie de la seguridad contra aobrevelooidad. Este mecanismo, que 
era un regulador de velocidad, automAticamente provocaba que la 
cabina se acuf!ara a las guias de madera, !renandose al instante 
en !orma 11ecAnica • .ldem's se desarrollaron e instalaron otros -
tipos de seguridades como por ejemplo: 

l.- Seguridad contra ruptura de cable. 
2.- Seguridad rodante. 
:5.. Seguridad gradual. 

Ful en 18EC cuando se constl'Ufd en Europa el primer elevador • 
el~ctrico y el primero instalado en Amlrica f'uf en el afl.o 1887 
por William !axter Jr., en Balti1110re. 
A partir de 1889 comenzd en Amfrica lA utilizacidn del eleva•• 
dor elfctrico con fines de uao comercial, con la instalacidn -
de dos de ellos por parte de Otil!I Brothel'B Company. 

ID tete tipo de elendoree se lea acondiciono un motor ello--
trico con bobinado en derivacidn ( ehunt) de corriente directa. 
Aunque el uso de m4quinas elfctricas ofrecfa grandes ventajas, 
presentaban el problema de que loe elevadores no podian via~ar 
a nloci4a4H UJOree a 2 mpa. (400 ppa.) y cuando se logro -
tener nlocidadee basta d., 3.5 llJ>S (700 ppm.) surgu16 el pro-
blema de que se aentian vibraciones desagradablee a lo largo -
del viaje, por ser mAquinae con engranes (corona-sin !fn) • 
Motivo por el que los elevadores con funcionamiento hidr,ulico 
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mantuvifron su euprriorióad sobre los elcvadons ellctricos en 
cuanto a uso, dl:rante alo;r.os años rnAs. 
J'E'ro un gran cambio o currio en 1903 cuando fueron introducido e 
loe elevadores eHctricos del tipo 11 máquina pequeña de trac-
ci6n " y relaci6n 1:1 y 2:1 en los cables de tracci6n, 
Este tipo de máquina se emplea comúnmente en elevadores de --
al ta velocidad y consiste de : 

a) Alimentaci6n de c.d. 
b) Posibilidad de baja o alta velocidad, 
c) Motor con embobinado en óeri vacicSn ( shunt o compaund) , 
d) Polea de tracc16n para cables montada en el eje de la 

armadura, 
La relaci6n 1:1 de cables consiste en un arreglo tal que las -
punta e de uno dE' los extremos se f1 jan en la parte su¡; erior de 
el elevador (en el puente), mientras que las otras pu1;tas des
pu~s de pasar por la polea de la mAquina se fijan en la parte 
superior del contrapeso, como muestra la figura 1.2, 
Mientras que en la relacidn 2:1 de los cables, unas puntas se -
fijan a una vigueta de fierro localizada en el cuarto de máqui
nas, llamados "puntos muertos". Enseguida pasan los cables I!Or 
la polea de la cabina y suben a la polea de la máquina de trac
ci~n para después bajar a la polea del contrapeso y las otras -
puntas fijarse en otro "punto muerto 11 , como ilustra la figura 

1.3. 
Con ~eta nueva máquina de tracci6n sin engranes se logro que -
lo e elevadores pudieran alcanzar velocidades hasta· de 8 mps. -
(HOO ppm.). 
Entre las ventajas que ofrecia dicha máquina estan: 

a) Se podia utilizar para cualquier ti~o de elevador el6~ 
trico. 

b) Cuando cualquiera de la cabina o el cont:re.~eso asientan' 
en algo firme, los cables pierden tensidn con lo que se 
facilita la substituci6n de alguno de ~llos, 
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Con todo el desarrollo que se vela llegar, loe ufas del eleva
.~or hidráulico estaban contados. 
El desc>.rrol:o del motor eHctrico de cor.trol se puede dividir

en dos pnfodos: de 1899 - 1922 y de 1922 - hasta 1.uestros --
d!as. 
De 1899 - 1922. Durante hte período los elevadores se contro
laron por medio de controles de resistencias. En un principio

el motor del elevador se alimentd con potencia de una fuente -
de corriente directa. La direcci6n de rotacidn se regul6 cambi 
ando las conexiones a la armadura del mo~or¡ la aceleraci6n y
desaceleracidn se controlaron eliminando e intercalando resis
tencias en pasos sucesivos en circuitos con la annadura. hl -
movimiento se impidid por medio de un freno mecAnico, .11.prÓxim¡ 
damenttt en 190C y conjuntamente con el advenimiento de los mo
torl'EI de corriente al terna, el campo de aplicacidn de este ti
~o dtt control se incrementd. Tamti~n en el afio 1900 la compa-
fHa OT!S introC.u.~o e instald un mEtodo de control aplicando el 
sistema Viard Leorarc!, el cual Jada la poca apl1caci6n que tuvo 
en ei;os afos lo redemos colocar en el siguiente per!odo. 

:.e 1922 - a la fecr.a. A principios de la d'cada de los veintes 
se impuled el uso de una aplicacidn más ir.te1.sa del sistema -
Ward Leonard en ttlevadores y el cual se conocid con el nombre
de Control de Voltaje Variable y que es aplicable ya sea que -
la fuente de energ!a sea de corriente alterna 6 de corriente -

directa. 
Re!.'l)ecto a los sistemas de operaci6n, a continuación se menci~ 

nan algunos de los avances lo~rados. 
Control de Interruptor en la cabina (Car Sd tch Control). 
Dis~ado a prir.ci!'.'.ios de siglo, penni te una operación rnás fle

xible del elevador puesto en las mar.os de un elevadoris"ª' por 
m~dio d~ ur. interruptor operado con una palanca de auto-contrs 

ccidn. E!t~ interruptor energiza interruptores electro-magn~ti 

co s localizados en el tablero de control del cuarto de m~qui--
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nas los cuales suninistran potencia al wotor del elevauor en _ 

la direcc16n seleccionada. Las cor.exiones el~ctricas entre la
cabina y el cuarto de mAquinas se hacen por ~JeJio de cables -
conductores flexibles que reciber. el nomtre de cables viaJeros. 
Control Automático de 1lot6n .. Sencillo, 

En este sistema de operacidn no existe elevadorista y el pasa
jero tiene el control del movimiento de la cabfoa. Para llamar 

al elevador al piso solo es nec.esario oprimir el bot6n locali

zado en el pasillo. Ya una vez dentro de la cabina, para via-
jar en la direccidn deseada solo es necesario oprimir el bot4n 
localizado en el tablero de operacidn y correspondiente al --
piso qt,le ha eido seleccionado. 

Control Colectivo. 

Este tipo de operacidn pennite que cualquier nl1mero de llar~a-

das en los botones de pasillo se registren simultáneamente. En 

compAracidn con el Control !utom~tico de Botdn Sencillo, tiene 
p:randes venta~as ya que aquel solamente a un pasajero 6 grupo
de pasajeros pueden ser atendidos al mismo ti~mpo. liiei..tras -
que en ~ate ~ltimo el elevador va atendiendo las llamadas••-
registradas dentro de la cabina y a la vez va atendiendo las -
llamadas registradas en loe botones de pasillo, estableciendo
una diferiencia absoluta en la direccidn de viaje ya que las -

llamadas de los pasillos para subir se atienden durai.te el --
viaje ascendente y las de bajar en el viaje descendente. La -
primera instalacidn utilizando este sistema de control se rea-
11~ en 1925 en el Hospital de San Lucas en la ciudad de Chic! 

go. 

Control de Sefiales. 
Este sistema de operacicfo se desarrolld en loe afias veintes y

se instalo por primera vez en 1924 en el edificio del l:itanciard 
Cil en la ciudad de Nueva York. Por m4e de 25 afias este sist€
rna fu~ de ace~tacidn mur.dial y a la fecha miles de elevadores
operando en el mur.do lo utilizan. Consiste ~nicamente de circ~ 

i tos aue accionan d18Jl~slt1vos. indicadores lumir.oeoe. 
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Co1.nol F.leci.16:.ico E'ir. :'..'levadorü·t~, 

rara lon 'll' e::-te control sE ha contado con la ayuci&. d< v~ivulas 

rlPctroricílr, coridei.rn6orei: y otr'OE C.ir.roEitivos, coi. oLjcto at 

ouF Jos f'lrvP.dorrs sin rlevaci..orirt" EP?..n lo suficirmc .. ;r;,te :..e

f"llroE rar'I viajnr él velocic.iadei:: de hasta 8 mps. rn edL"iciof ó.e 

p:ran <>l tur?. y dFnsP:ncnte rocl?.f.os. :Estos cor.trole¡_; c~o.1.2J·, cor.

cornrlejos diry.osjtivos de propar:,acUn que hacH1 quE. los 1"is1aos 

sPan lo i;uficiE'ntf%elltl' prácticos :rara regular r.o solw,;er,tE. eJ.

tiPmpo de desracto entre elevador y elevador n1 el brr~~que y -

rarada ª" los nin.os, sir.o ade1::ás, la seci.:rr.cia y frECt;E!!Cia cic 
los ~rranquEs. 

Autor.:~tica":.rnte se a~aptar. a las é.istii.tas cor1dicioI.E¡; C.e: tit.1_! 

co prevalPcirr1tes e1. el eciificio ciurc.t;te El curso dü é.fa y ó.e

la noche, por.ien0co en servicio tocios los elnaC:ores ciurar¡te: las 

:rorac ce tráfico ir.tenso y desccnectanáo ur.iciacics áurar.te las -

hori>F dr roco tra'.fico. Cuentan aderr.ás con dispositivos ¿;raduaó.s_ 

res ~ cuantificadores de la car[a de FasaJeros dentro de la c~

bina, que perrni ten que un elevador con su carga completa puecia

pasar sin atender las llainacias de pisos, pero sin cancElarlas,

con objPto de pr:nnitir que otro u otros elevadorEs dis¡:oniblee

~uedan atenderlas. 

rara la :protecci6n debida ce loe pasajeros, los elEvaciores qui:

i:stan equiraó.os con retos e1 stl'r:ias de control cuei.tan co.1..i disp.Q. 

si ti vos Ernri ti vos detectores df :rre 6encia, los cu&.les i!.stal&

dos en las puertas de la catim evitan que un pasajero que ei: -

un momento er,tra 6 sale de la misma pueda ser golpeado por las

puerta~ e~ su ~ovi~iento de cierre. 

Al recorrer los antecedentes del elevacior, se ha pasa.e.o ó.e lus

bandaE y las p.:,leas, de los elevauun1:. hidráulicos y de tai~·LOr

a los elevadores eHctricos de trn.cci6n pril.ciralr.iente, lo que

J'Erd tr juz~ar ro r el pas?..dO, el futuro. Ya que lo quE !.oy El: -

práctico y eficirntE, J'Uf'de rE.'sultar mañana insuficiente a las

necesióades, ya que la tende~cia eh la in~uEtria de eleva~orc¿-
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ha sido la de tener en los mismo a el medio de transporte de -
pasajeros m&e seguro del mmido, ya que tranepoatan millont>s -
de pasajero e en Ja mayor!a de las grandes ciudades del mundo. 
Observamos qu~ la industria de loe elevadores será siempre -
progreeiva en eu avance tecnol~gico a tal grado que si el el~ 
vador de 1950 es hoy en d!a inadecuado a las necesidades, loa 
actuales pueden ser tambifn dentro de algunos años ineuficie~ 
tes. Actualmente se cuenta con sistemas de control y opera--
ci~n totalmente computarizados en base a los microprocesado-
ree. 
Algunas de las operacion~e controladas autom4ticamente son: -
Seguridades del sistema, abertura y cierre de puertas, arran
que y parada del elevador, freno del motor, aceleraci~n y de~ 
aceleracidn, tiempo de despacho, etc. 
En la actualidad no solo existen los elevadores para el trani 
porte vertical, aino que tambifn existen equipos para el ---
transporte horizontal como las bandas transportadoras y equi
pom para el transporte combinado (vertical y horizontal) como 
las escaleras elfctricas. 
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11 Estudio de Td!ico u un tetudio 6 anal!eie que ae realiza -
para determinar cu'1 6 cualu eon los tipo" de elevadores que -
cubren satie!actoriuer.te lae necee1dadu de servicio que el -
cliente requiere. 
Al preparar el analhb de td!ico de un determinado edificio -
deben tomarse en cuenta algunos factoru como eon: 

l.- Iocali1acidn de instalacionea que pueden afectar la -
d•anda de tri!ico del 11rvicio de elevadores tales -
COllO reetaur&ll tea, sanitario a, auditorios u otros lug 
rea de concentraci6n. 

2.- Den1idad de poblaci6n en el edificio 7 deaanda •'xima
dt aervicio de elnadoree. 

3 •• Poblaci6n tutura del edificio. late rengldn es de suma 
iaportancia ya que frecuentemente ae encuentran edifi
cio e de 0!1cina1 que han eido disdadoa a baee de UJ18· 

deneidad de poblaci6n de una persona por cada lO M2 de 
•rea neta rentable. 

Laa doa ecn1aideracionea b'8ieae que deben tomarse en cuenta al
determinar el m!mero, la capacidad y la velocidad de loa eleva
doree que requhre un edificio eona 

La cantidad de aervicio requerido. 
o eea la capacidad de u.nejo de paeajeros del equipo de elevadi 
rea q~e ae requiere para poder dar un servicio eficiente al ed! 
ficio. X. cantidad de aerYicio o capacidad de manejo se define
coll!O el ndmero total de paaajeros manejadoa por el equipo de -
traneporte vertical durante cada período de 5 minutoa del d!a. 
La aeleccidn del per~~ de 5 minutos obedece a que correspoDlle 
al lapeo de tiec.po menor para el cual pueder. proHdiarae deman

das abima1 de tr,!ico con renltadoa aatilfactorios. Eata ---
d•anda mbiaa de tr&tico ae ezpre1a como un porcentaje cS !rao

cldn de la poblacidn total dtl edificio de que ae trate. fanto

la poblacidn como el porcentaje que debe con1lderar11 de~enden-
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de la~ caracter!aticae del edificio, 

El nivel de calidad de servicio deseado, 
I.a calidad de servicio se mide por el tiempo de espera por -
parte de loa :pasajeros en los pisos. EntendUndoee por este -
tiempo el per!odo que transcurre desde el momento en que el -
pasajero orrime el bot~n de llamada del pasillo en demanda -
del servicio y hasta el momento en que el elevado1· acude en .. 
respuesta a su llamada. Adeds del tiempo de espera, debe CO!! 

sideraree el promedio de •yiaje redondo" y el ndmero de pisos 
servidos, entendi~ndose por "viaje redondo" el tiempo empleo.
ado por un elevador en salir del piso principal, atender --·
to das las llamadas de subida durante su viaJt ascendente ya -
sean Astas de paeJllo ~ de cabina, invertir su direcci~n de -
viaje en el piso para el cual se baya registrado la llamada -
m~e alta. Regresando directamente al piso principal y abrir -
puertas para estar nuevamente en condiciones para salir. Se -
observa que se considera que el elevador regresa al piso pri~ 
cipal sin detenerse; 'sta conaideraci~n obedece al hecho de -
que todos los anal!sis de tr!fico se realizan sobre la base -
de demanda del llamado "pico matutino", pues se considera que 
si las necesidades de transporte vertical quedan satisfechas· 
para ~ate pn!odo, las demandas correspondientes a otras con
diciones de trlrico que ocurran en el curso del d!a quedariln
satisfechas tambUn. Dependiendo del uso del edificio se ---
tienen lae consideraciones siguientes para el Estudio de Tri
.t'ico, 

Edificios de departamentos. 
Para este tipo de edificios el equipo de elevadores deber' l~ 
calizare~ de ser posible al centro del edificio y a una die-
tanela no mayor de 45 m. del departamento m4e alejado. 
Para establecer la ~oblaoi6n aproximada, deber4 considerarse 
una poUaci~n exi.etente en el edificio de 1.4 pereonae por • 
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ree'8lara para edificios de rentabilidad alta, de 1.9 personas -
por recámara para edificos de rentabilidad media y de 2.; pers2 
na1 por recamara para edificios de rentabilidad baja. 
Para este tipo de edificios el pico de tráfico de 5 llinutos re
preeenta aproximadamente el ""4 de la poblacidn total estlmada. 0 

11 t1e•po de eepera 1e recomienda que siempre sea menor de 90 -
1egcmdos excepto en aquellos caaos e11 que por ruones de proye,.s: 
to 1e eatf con1iderando wi eolo elevador, aceptandoee en este -
c&10 un internlo •Uimo de 150 aegundos. 
La• capacldadee para este tipo de edificios nn desde 6 pereo•
nae correepond1entes a 420 Igs. ha1ta 20 peraonaa correapondie¡ 
tu a 1400 Igs. 
L&S velocidades aplicables VID desde 0o65 11])80 basta 2o50 llpSo 
ID ed1.f1c101 de departaaentoa de primera categorla ea •uy reco
•endable 1ncluJ.r cuando •tnos un elendor de aen1c1o, ya que -
renltan i11diapenaablea en •udansaa o bién en el caso de !allaa 
o reparacione1 de 101 elevadores principales. 

Jd1fiC10S pazia botelelo 
La baee que se tou para el disefto del n~ero 1 capacidad de -
loa elevadoru ea el n'dllero de cuartos de hubpedes. in tona -
general puede decirse que 11 se con11dera para hoteles de prim! 
ra categorfa un promedio de 1.5 persona• por cuarto, la planta
de elevadores d81'' un servicio eatia!actorio ya que en el prom1 
dio anterior se eat& tomando en consideraci1fo la demanda mayor
de servicio que ocurre durante co11vencionee o cualquier otro t.! 
po de enntoa que provocan UDa concentracicSn en exceso de lo -
nomal. 
La demanda de tdfico para este tipo de edificios en un perfodo 
de 5 mi11uto1 puede e1tablecerse en un l°" de la poblac1cSn total 
considerada. 

Bl tie•po de espera en hoteles dt primera categor1a e1 deseable 
que H coneene entre '5 'I 45 segundo•, aceptandoee en &lgl.UIO .. 



cuo s haeta 50 segundo e oomo mhimo, 
Lu capacidades para hoteles van desde 8 personas correapondie,!! 
tes a 560 Kge. haeta 2' per10nas correspondientes a 1610 Kgs, 
Reepecto a velocidades, la siguiente tabulaci6n puede servir -
como gula apro:rimada: 

Hasta 6 pieoa., ........ , •••• , ••• 1.00 m. por segundo. 

6 - 10 pieoa •.••••••• •••• , ••...• 1.50 a 2.00 m. por seg. 
10 - 20 pieo a •• •...••• , •••••.•.• 2.50 • '.50 m. por seg. 

20 - '° pi so a •• • , •• , , •••• , ••• , .• 4.00 a 5.co m. por seg. 

'° -50 pi 80 8, • ••••••••••••••••• 5,00 a 7,00 m. por aeg. 

Io ideal para loe elendores de servicio ea que en ndmero sean 
igual al ndmero de elevadores de paeajeroe, pero como ~eta CO!! 
dici~n •e dificil de lograr se recomienda que el ndmero de los 
elevadores de ael"t'icio correll]>Onda aproximadamente al 75" del
n~ero total de lo:s elendoree de pasajeros. 

Edificios para Boapi talee. 
Para este tipo de edificios H encuei.tran dos tipoe de tr,fico 
perfectamente d.terminados que corresponden a 1 Tr4fico de pa
sajeroe y tr'fico de Veh!culoa, 
!l tr4!1co de pasajeros corresponde a trar11porte de personas -
que incluye todo el tr4fico interno, o sea, doctores, enferme
rae, pacier.tee, personal de mantenimiento, etc. y el trá!ico -
de visitantes que incluye todo el tráfico transitorio como son 
loe visitai:tee, vendedoree, proveedores, etc. 
La 111luci6n ideal corre11ponde a euministrar equipo de transpo! 
te vertical diseflado a baee de separar loa doe tipos de tr•tl
co, o sea, swniniatrar elevadores de pasajeros de dimenaionea
normalee para el tdflco de paaajeros 1 •levadores tipo hoapi
tal con dimenalone1 e11pecialee para el tr4fico de vebf aulo1. 

! cont1nuaci6n 1e ofrece la 11guiente tabulaci6n para hoapita-
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les con 250 camas o menos: 

PB mb '.5 (i() cama e o meno e 1 Elev. lOOOKge, a O. 50 mps. 
PB mh 4 &i a lCO camas 2 l~Oigs. a O .. 75 mpa. 
'PB ide 6 100 a 200 C8118S 2 " 1890igs, a l.oo mps. 
PB mb 8 ~o a 250 camas 3 R 1890igs, a l. 75 mps. 

Para determinar la demanda máxima en 5 minutos y correspondien
te a visitantes, la cual deber4 ser manejada por los elevadores 
de pasajeros, ee recomienda se consideren 0.5 personas por cama 
y respecto a la poblacidn de tr4fico interno del hospital debe
rá estudiarse por parte de loe Arquitectos con las autoridades 
del hospital en proyecto. 
Las velocidades de viaje recomendables para hospitales van---
dtede 0.50 m. por eegundo hasta 4.00 m. por segundo, de acuerdo 
a la siguiente tabulaci~n: 

PB •'s 3 ••••••••••••••••••••••••º·50 m, por segundo. 
PB mde 4 ... , •••• , , , , , •••• , ...... o. 75 11. por segundo. 

lB mde 6 ••••••••••••••••••••••••l.OO•l.50 •·por segundo. 
PB mAe 8 ••••••••••••••••••••••••1.75 •·por segundo. 
PB ••s 10 •••••••••••••••••••••••1.75-2.00 m. por segundo. 
PB ••• 15 •••••••••••••••••••••••2.S0-3.00 •·por aegundo. 
11! ate 20 ....................... 3.50-4.00 m. por segundo. 

Se reco•ienda que para hospitales de 250 a 500 camas se inclu
yan por lo meno1 doe ele.adores tipo hospital, para los de 400 
a 700 cuas por lo menos tres o cuatro elevadores tipo hospital 
y para loe de 600 a 1000 cuas por lo menos cuatro o cinco de 
loe miamos elevadoree. 
U difllllar los elevadores tipo hospital para el td!ico de ve
hfculoe deberán analizar1e con especial atenoidn loe siguien-
tee factoree: 
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Dietribuci6n y recolecc1dn de ropa. 
Diatribuci6n de productos farmacduticoe. 
116todoe de limpieza. 
Localiaacidn de salas de cirugía y maternidad. 
Localhaci6n de salae de rayos I y laboratorios. 

Jdificios para oficinas. 
Jite tipo de edificios se cla1ifica generalmente en dos cate~ 
r!ae, Edificio de uso diver1ificado o sea aquel en que los pi
so 1 serMI ocupados por inquilinos diversos. 
Y tambUn en edificio• de oficinas de un solo prop61ito o sea.
aquellos que eetar&n ocupado• en su totalidad por una sola em
preea. 
ldificio de uso diversificado. 
Para eete tipo de edificio en caso de que el 'rea neta renta.
ble no sea proporcionada por el Arquitecto, deberá establecer
se como el ~ del lrea total o sea descontando pasillos, ese! 
leras y serricio1, La poblaci'n puede estimarse considerando -
una densidad de una persona por cada 10 12 de '1-ea neta rent~ 
ble, 
Durante el pico aat~tino que •• el que se considera para real! 
zar el anal.bis de trlfico, la demanda m&nma en un per:todo de 
5 ainutos correeponde al 12' de la poblac16n total. 
Las capacidades aplicables para este tlpo de edificios van --
desde 5fi0 lge. o sea H pereonas hasta lblU Kgs, que correspon
den a 23 personas. 
Las velocidades aplicab!•I van de acuerdo a la tabulac16n si--
guiente: 

1B m'8 5 
PB mb e 
PB mb 12 

PB mb 15 

Pl! mb 20 

••••••••••••••••••••• o.65 m. por segundo. 
••••••••••••••••••••• l.OO • 1.50 mp1. 
••••••••••••••••••••• 1.50 - 2.00 mp1. 
• • ••• • •••• , •••••••••• 2.50 ~ ',00 mp1. 

••••••••••••••••••••• 3.00 • 3,50 mps. 



PB 11,s '.50 • , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 3 , 50 - 4 , 50 mp s, 
PB m4s 40 ..... , , .............. 5.00 - 7 .oo mpe. 

Se recomienda adem4e, que el tiempo de espera no sea mayor de -
35 a 40 eegundoe. 
Editicioe de UD l!!Olo propÓsito, 
I4 poblaci6n debe eetimarse sobre una densidad de poblaci6n de 
9 M2 por pereona y en el caso de edificio 11 gubernamentales debe 
eetiaaree en 5 112 por peraona, 
La d•anda mbima en un perfodo de 5 minutos corresponde al ~ 
de la poblacidn total estimada. 
!l tiempo de eapera deber& eer no mayor de 35 a 40 eegundoa. 

En concluei6n1 Dependiendo de las caracterfsticae propias de el 
edificio en cueeticSn, que son : 

Uao que ee le dad al edificio, 
~antidad de niveles a construir. 
Altura de piaoe terminadoe. 

Se propone un tipo de elevador cualquiera, con caracter!sticae
eepecffioas de capacidad y velocidad, Jetas caracterf sticas aon 
la1 parúetroe que ee aplican al Jatudio de Trltico, 
!l o'bjetiTO del Eetudio de Tr•tico es mostrar la calidad de --
transporte o la eficiencia del elevador propuesto. 
El devador o 101 elevadores propuestos ee coneideran los ade-
cuado s, si el !etudio de Tr&fico no.e da COlllO reeul ta do final -
que se puede tranaportar en 5 minutos como m!nimo al 20" de la
poblacidn total estimada. 
Para llevar a cato el Eetudio de Tr,tico se recurre a ciertas -
tablas nuaer!oae y gr,ficae, que en base a loa par4metro1 de c~ 
paaidad (lg1.) y velocidad (ap1) noe proporcionan determinadoe
valoree utili1ada1 en la tdrmula1 de la1 operaciones que en 11-
ee realhan. 
A continuacidn 1e pre1enta un ejeaplo real y prdctico, 
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Caract~rfeticas del edificio: 

- Para o!icinae de una sola empresa, 
- 15 nivelee construidos, 
- al tura del recorrido de 50 ,05 m. 
- Area neta rentable de 6000 m2, 

1.- c•1cu10 de la poblaci~n. 
Se establece el uso del edificio para conocer la poblaci~n --
existente que demandAXd el servicio del elevador, 
Para calcular el n'dmero de personas que compo11en la poblaci~n

total se considera 1 persona por cada 10 ~2 de 4rea neta rento! 
ble ( Anr ) • 

No. personas • !rea:Jrett Benta'b.• CiOQO ~2 • 600 personas. 
10 M2 / persona :W M2/p. 

20 " Pob, total .. 20 7b ( 600) • 12C personas. 

El elevador que se proponga, deber& poder transportar cuando -
menos 120 personas en un tiempo de 5 minutos. 

2.- Tiempo de viaje redondo (Tvr), 

En fata parte se propone un determinado elevador que ee cree -
eatis!ace las necesidades de servicio del cliente. 

Proponiendo, para un recorrido R • 50,05 m,, tenemos: 

(V) Velocidad• 2.50 m/s, 

(Cn) Capacidad • 20 pasajeros. 

Capacidad eficiente ( Ce). 
Se considera que el elevador nunca viaja a su capacidad total 
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y para f'l Estudio de 'l'fafico ae fija que: 

Ce • 85 % ( Cap, nom. ) • 0.85 X 20 "' 17 pasajeros, 

Roeotroe obtenemos las paradas propables (Pp) que puede te-
ner el ~levador durante su recorrido, 

Pp • 10 

a) Tiempo de abordar en piso principal (Tapp). 
Tapp • l'.5 seg, 

b) Tiempo de viaje de subida (Tve). 

Tvs • R + (2Pp) + 2 ·~ + (2Xl0) + 2 • 42.42 seg. 
T ~ 

o) Tiempo de viaje de ba;j&a& ( !l'Tb), 

Tvb • R + 2 • 50.~ + 2 • 22.42 eeg, 
T 2. 

d) Tiempo de entrada y salida de pasajeros (Tesp) 

!l'esp • 2 X Oe • 2 1 17 • '.54 seg, 

e) Ti~o de op~racf~n de puertas (Top). 

Top • '.5.5 (Pp + 1) • '.5.5 (10+ 1) • '.58.5 seg. 

Mb 10 % del tiempo de imprevistos (Ti). 

Ti • a) + d) + e) • 13 + '.54 + '.58.5 • 85.5 eeg. 

10 ~ Ti • 0.1 x 85.5 • 8.55 seg, 

Top total • Top + 10 ~ Ti • '.58.5 + 8.55 • 47.05 seg. 

Tvr • Tapp + Tv1 + Tvb + Tesp + Top total 
Tvr • 13 + 42.42 + 22.42 + 34 + 47.05 • 158.89 seg. 

'.5.- Capacidad de transporte en 5 minutos. (Ct). 
Ct • -,00 I Ot •.]00 X J,7 • '.52.l * '.52 pasajeros, 

Tvr Tvr 
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4.- Nlimero de elevadores, (Ne). 

Ne • Demanda en 5 min, " 120 ~aeajeros • 3.8 4 elevadores et 2 

5.- Intervalo máximo probable de espera. ( I ), 

I • Tvr • 158.89 .. 39. 7 40 seg. 
""l!e' 4 

6.- Calidad de transporte del elevador (Cte). 

% de la poblaci~n manP.jada en 5 minutos. 

Cte • et X Ne X 100 • 32 X 4 X 100 • 21.3 ~ 

poblacidn 600 

Con este Ietudio de !tifico obtenemos que con el elevador con 
capacidad para 20 pasajeros a una velocidad de 2.50 m/s. lo-
graremos transportar el 21,3 % de la poblacidn total en 5 min. 
En el edificio considerado se puede instalar el elevador pro
puesto ya que cubre las necesidades que el Estudio de tr4fico 
requiere colllO m!nimo para cualquier eleTador propuesto, que -
debe ser capaz de transportar cuando menos al 20 ~ de la pobl¡ 
ci~n total, 

La eeleccidn del equipo adecuado se explica con más detalle -
P-n el cap!tulo 4. 
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3.1, R!QUISI'IOS LECa.LES. 

Para llevar a cabo la !abricaci~n e inetalaci~n de equipo para 
traneporte vertical, como los elevadoree por ejemplo, se deben 
de cumplir con ciertoe requisitos de orden legal como loe con
tenido• en: 

- Rwglaaento de Construcci~n. 
- loraaa de la Direcci~n General de Norma.e ( f.GN ) de la 

Secretarfa de Comercio y loaento Industrial l SEOOFI ), 
- Regl .. ento de Inatalacionee llfctricae de la Direcci6n 

General de Electricidad ( 00! ) de la Secretada de Come!: 
cio y Pomento Industrial ( S!OOPI ), 

Entre otros requisitoe tenemos loa siguiente&: 
- Tener la licencia correspondiente, 
- Indicar claramente la carga ~til m«xima del elevador por-

medio de un avieo dentro de la cabina, 
- Loe cablee y los elemen~s mec«nicos deber!n tener la re

sistencia necesaria para l<lportar el doble de la carga -
~til de operacidn. 

- cuando la al tura del nivel del pi eo superior de un inmue
ble eea aayor de l' •· y aenor de 24 •· contados a partir 
del nivel interior, se requerir• instalar, cuando menos -
un elendor y cuudo dicha altura exceda de 24 •· el ndm! 
ro mfnimo de elevadores ser' de dos. 

- Para elevadores de carga. La carga de rlgimen debe basar
se en un mfnimo de 250 Ige. de carga dtil por cada aetro
cuadrado de «rea neta interior de la plataforma • 

• Las escaleras ellctricas pueden tener &ngulos de inclina-. 
cidn hasta de '5º y la velocidad de viaje puede ser desde 
o.-,c m. por segundo hasta o.eo m. por segundo. 

- !odos los elnadorea deben eer: BICHOS U 1mco. 



3.2, REQUISITOS DE CERA CIVIL. 

Estos requisitos se presentan de acuerdo al tipo de instalacidn 
de que se trate, ya que muchos de fetos van eiendo necesarios -
durante el desarrollo de la m11111a, y durante la colocac16n de -
loe elementos que forman parte del cubo; COllO eon loe rielee de 
el contrapeso y de la cabina, puertas de pasillo, 811lortiguado-
ree de aceite para ill'pacto que se colocan 111 la !osa del cubo, 
!aabitn eon necesarios trabajos en el cuarto de máquinas y en -
el nivel secundario donde H instalan las Tiguetas de "puntoe-
muertoe". Estos requieitoa de obra civil y albld1iltr1a aon pro• 
porcionadoe por el propietario deede antes de coaenzar la inet,! 
laci6n y otro e durante la mi l!llla, tales requiei tos eon: 

- Un cubo con dimensiones garantiladas a plomo dentro de -
una tolerancia de 25 111111, ee~ muestra la !igura 3.2.l • 

• Un cuarto de aaquinas oon dimensiones garantizadas a pl2 
mo con una tolerancia de 25 11111. segdn la !1gura 3.2.2. 

- Las paredes deben eer de materiales incombustiblee. 
- Acceso t•c11 y seguro al cuarto de m4quinas. lo se perta! 

ten escaleras marinas para fata aplicacidn. 
- Piso del cuarto de •'quinas, de concreto reforaado, di•.! 

fiado para eopurtar las cargas indicadas. Ji1 el peso del
piao ni el de las cargas nvas eubre el m.L8llO eet«n con
sideradas. Jete pieo deber& colocarse deepufe de haber -
sido hada la 11fquina y haber eido trar.:adoe los huecos -
para el paeo de cablee y duetos de alambrado y alumbrado. 

• Aef mismo ee proveer« puerta de trampa dotada de cerrady 
ra con llave y debe abrirse hacia arriba ein llave deede 
el interior. Para mantenimiento correctivo del equipo. 

- Trabee para eoportar viga~eoportee de máquina y huecos
n.eeearios para su inetalacit!n. 
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- Vigueta en el techo del cuarto de máquinas para izar --
5000 Kg11. de carga. 

- Vigas o trabe11 en cada nivel de desembarque e intel'llle-
dias cuando la al tura entre desembarques sea mayor de -
4200 mm, dieelladae para soportar las fuerzas de los ri! 
les mostradas en la figura 3.2.3. Con claro y seccicSn -
euficientee para instalar eobre ellas mlneulae para los 
rhlH, 

• Malla de alambre para proteccidn de cablee viajeroe, dJ 
bido a trabe• o T!guetae saliente•• 

- Un foso seco, con piso reforzado para soportar loa im-
pactoa en loa amortiguadores de cabina y contrapeso. -
Cuando ee requiera un !oeo con altura ma,yor de 1.5 m, -
ee proveer& escalera marina • 

• Huecos en el muro frontal para instalar unidadee de bo• 
tdn de pieo y acceeorioe para alftalee. 

- P~eer para lae entradae, apoyo1 superiores para los • 
larguH'Oe, proyeccidnee de losa para apoyo de aardine-
les 1 receeos necesario• para su fijaci~n, seg1bi deta-
llea mostrados en la !!gura ,,2,4. 

- !reccidn de muros contiguos a laa entradas, deapuga de
inatalar en su a1 tio urcoa y umbrale a • 

• Resanes y rellenos de ce11ento debajo de umbrales y en -
derredor de loa marcos y disposi ti 'VO• de seftales, prov1 
yendo loa acabado• necesarios. 

- Todos los trabajos de alba1'11ler1a y pintura neoesarioa • 
• Protecciones proTicionales para lo~ huecos de laa entr¡ 

das durante el periodo. de montaje. 
- Proner los medios neceaarioe para la introduccicSn de -

la cabina preen1a11blada, dentro del cubo, 
los requi11itoa mencionados ae eetablecen en el contrato que 1e 
firma por parte del cliente y la emprua que in1tala, 
La figura ,,2,5. muestra la Ti1ta de todo el cubo. 
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figura 3,2.5, 
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3. 3 • REQUI SI 'ID S EIJ.:C~Kl MEC..Ull 00 S. 

Eetoe requisit.oe consisten de las m4quinas componentes del si~ 
tema, los materiales para la instalacidn y la alimentaci6n --
eHctrica. T 10n los siguientes: 

- M4quinas elfctricas y de control. 
l.- lotor de c~c. 

2,- Motor de e.a. 
3.- Generador de e.e. 
4.- Selector de control :S075U. 

- Elementoe mec4n1coe. 
1,- Contrapeso. 
2.- Cabina de elevador. 
'·- Amortiguadores hidr•ulicoe de impacto, 
4.- Regulador de velocidad, 

- Materiales "mayores", 
1.- Rieles para cabina. 
2.- Rieles para contrapeso. 
3.- Pesas de balanceo para cabina y contrapeao, 
4.- Cablee de tracc16n, 
5,. Cinta de Selector, 

- Materialt11 "menores". 
1.- Interruptores para cubo. 
2 •• .A.nguloe y •fnaulae para rieles. 
3,. Material ( tornilloe, tuercas, clavos, etc. >• 
4 •• Herramientas. 
5,. !mes para conexione1. 
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- Alimentacidn ellctrica, 
L!nea de alimentac16n ellctrica para fuerza motr!z en el 
cuarto de mlquinas de acuerdo a datos el•ctricos del --
equipo. Se deb~ incluir un interruptor adecuado coD -
tul!l!blu, con ramal al tablero de control. 
Fuerza motr!z: 220 Volts, 3 y, 60 Hz, 

- Inatalac16n ellctrica. 
Inatalacidn ellctrica permanente para ilu.minacidn de el
cuarto de m4quinaa, que debe aer, como m4ximo de 150 --
luxes al ninl del piao, Esta ilunúnac16n debe aliaenta¡ 
se en !orma independiente de la de las mlquinas. 
Alubrado: 127 Volta, interruptor de '30 aap. y !ua1ble • 

de 15 amp. 

- tomas de corriente. 
Tomaa de corriente dentro del cuarto de lll(quinas, para • 
la utilizac16n eventual de herramientas ellctricaa, 

~ara determinar la capacidad del interruptor de navajas, !uti·· 
bles y calibre de conductores que alimentan a1 sistema, consid! 
rar la I c'lculo, La l!nea de alimentación general debed ser -
de capacidad su!1c1ente para que la catda de tens1dn no sea ma
yor del -,,.. Loa valorea de corriente considerados eon1 

!arranque • 148 aap. 
Iplena carga • 74 aap. 

Ic,lculo • 115 aap. 

!atoa requiaitoa se 8Wll1n1stran entes y durante el perfodo ae -
1natalac!~n 1 montaje del s1atema, 
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CARACTERISTICA6 DEL EQUIPO INS~.u..LA.10, 
-------------------------------------

4,1 CLA.SIFICACION DE LOS ELEVAwRES. 

L:>e elevadores los podemos clasificar ~n varios tipos, en base 
a distintas consideraciones, como por ejemplo: 

l.- De acuerdo a la construccidn de la máquina de tracci~n. 
- De máquina ain engranes. 
- De máquina con engranes ( corona-sin.f!n). 

2.- De acuerdo al tipo de al1mentac16n al.motor. 
- Con motor de c,d, 
- Con motor de e.a. 
- Con Servodrive. 

~.- De acuerdo a su funcionamiento, 
- Colectivo en descenso. 
- Colectivo completo. 
• Pul ear bo t6n • 

4,. De acuerdo al impulso para el movim1ento, 
- De tracc16n (elfctricoe). 
- Hlddulicoe. 

5.- De acuerdo al tipo de puertas en cabina, 
- De abertura central. 
- De abertura radial, 
- ne abertura de 2 velocidades (lateral, central y 

bipartibles), 

ti.- De acuerdo al eerdcio que presten. 

- De pasajeros {pdblicos y privados), 
- Montacargas. 
- Montaplatoe. 



• llon'tacochu, 
- Camilleros, 
- ! prueba de explosidn, 

Debido a loe avance tecnoldg1cos y a los altos costos que repr,!l 
sentaba fabricar un elevador d varios elnadores de acuerdo a -
las necee1dades particulares de cada cliente, Se tenía que pra~ 
tic&en'te resultaba hacer un equipu especJ.al con un costo de d,1 
ee!o y fabricacidn muy elevadoe. Esto ha obligado a loe fabri·· 
cantee a normalizar d estandarizar varias 11neaa de we produc
tos con base al ndmero de personas y velocidades diferentes. -
!rayendo como consecuencia la eetandarizacidn taabifn de los cy 
boa y cuarto e de máquinas para elnadorea, facilitando tambUn
al cliente la conetruccicfo de los mismos. 

loa ben.ticios obtenidos son de ooneideracic!n y pode.moa mencio• 
nar algunos: 

- Reduccidn de coetoe por dieeiio, 
- Reduccidn de coitos por simpli!icacidn de materiales ut! 

lhados. 
- Reduccidn de costos por preensambles en f4brica de arnes, 

cabinas, entradas, controles, contrapesos, etc. 
- Desarrollo de sistemas de instalacidn, 
- Reduccidn de tiempoe de inatalacidn, por la simpli!ica--

cidn del tipo de herramientas usadas en el montaje. 
- ~ejor preparacidn de la obra, por parte del constructor, 

A continuacidn se muestra una claaificacidn m4s detallada de -
loa elnadoree de uso m'8 comdn, ad como algunas de sus carac
terhticaa, 
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Serie LA. Departamentos. 

- Elevador 4 personas (320 Kga,) a0.60 - 0,65 mps. 

Tene16n de alimentaci~n: Fuerza 

Luz 

lilximo recorrido en m, 

3 fases, 220 vo .. lts, 60liz. 

127 Volts, 60 Hz, 

25 
Mbimo m1mel'tl de pisos. 8 
lfnimo nl1mero de pisos. 3 
Dimeneionee nominales de cubo 1,4() X 1.35 m, 
cuarto de 114quinae lo ca1!11ado arriba. 
:Entradas localizadas al !rente solamente, 

- Elevador 6 personas (420 Kgtr.) a 0.65 - l •. oo mpe. 

Tene16n de alimentacidn. luerza 

M'ximo recorrido en m. 
lúimo ndmero de pisos. 
M!nimo n11mero de pisos. 

Lu11 

3 !aaes, 220 y 440 V, 
60 hz. 
127 Vol ta, 60 Hz, 

48 
18 
3 

Dimensiones nominalei1 del cubo l.éll I 1, 40 m. 
cuarto de m!quinas lo cal hado arriba. 
Entradas localizadas al frente solamente, 

- Elevador 8 personae Duplu: (560 K:gs.) a 1.00 mpe. 

Tensi~n de alillentaci~n. Fuerza 

IA:rimo recorrido en m. 

lbimo ndmero de pieoe. 
ll!n.imo ndmero de pieoe. 

Luz 

3 fases, 220 y 440 V, 
6C Hz, 

127 Volts, 60 liz. 
48 
18 

1 3 



DimPnsionee nominales de cubo : 1.80 l l. 70 m. 
Cuarto de máquinas localizado arriba 
Entradas localizadas al frente solamente. 

- Elevaclor 8 personas ( 56C: Kgs.) a 1.50 mps. 

Tensión de alimentación. Fuerza 3 fases, 220 y 440 V, 
60 Hz. 

M4ximo recorrido en m. 
Mébimo n'dmero de pi sos 
M!nimo n'dmero de pisos 

Luz 127 Volts, 60 Bz, 
54 
18 
3 

Dimensiones nominales de cubo : 1,80 l 1.70 m, 
cuarto de máquinas localizado arriba, 
Entradas localizadas al !rente solamente. 

Serie HC. Oficinas y Hoteles, 

- Elevador 10 personas ( 700 Kgs ,) a 1.00 mps. 

Tensidn de .alimentación. Fuerza 

M~imo recorrido en m. 
114ximo ndmero de pisos. 
M!nimo ndmero de pisos. 

Luz 

3 fases, 220 y 440 V, 
60 Ez. 
127 Volts, 60 Hz. 
54 
18 
3 

Dimensiones nominales de cubo 1.80 X 2.00 m, 
Cuarto de mAquinas localizado arriba. 
Entradas localizadas al !rente solamente. 

__,../-r 

- llevador 16 personas (1120 Kgs,) a 3.00 - 3.50 mpe, 

Tenei~n de a11mentac1dn. Fuerza 3 fases, 220 y 440 V, 

60 Hz. 



Jllximo recórrido en m, 

llbimo O'dmero de pisos 
J!nimo ndaero de pisos 

Luz : 127 Volts, 60 Hz. 
75 
25 
3 

lfnima distancia entre pisos 2, 75 11. 

Dimen11ione1 nollinales de cubo 2. f50 X 2.00 11. 

Cuarto de 114quinae localizado arriba, 

Jntradas locali1adae al frente aolaaente. 

- llevador 20 personas (l~ Kga.) a 2.50 - 3.00 mpe. 

Teneidn de alimentaci6n. l'uerza : 220 1 440 V, 3 !ases, 
tiO H1. 

lhillO recorrido en •· 
1•n110 nfaero de pieoe 
lfnimo núero de pi eo 11 

Luz 127 Volts, t() Hz. 
75 
25 
3 

lfnima distancia entre piaoe : 2.75 •· 
D111en1iones no111nalee de cubo 2.60 X 2,27 m, 

cuarto de •&quina. local11•do arriba. 
1Dtrada1 localisadas al frente solamente. 

- llevador 24 pereonae (1680 Ige.) a 2.50 y 4.00 mpe. 

T1r11idn de alimentacidn, luersa : 3 fa1es, 220 y 440 v, 
60 Hz, 

Luz 
lhimo recorrido en 11. 

lbi.110 ndllero de pieoe 
•fnimo ndllero de pieoe 
lfni•• d11tanc1a entre p110e 

127 Volts, EO H1. 
lQ~ 

1 '35 

' 1 2.75 •• 
D1•en1lone1 noa1nale1 de cubo 2.60 I 2.50 •• 
Cuarto de •Aquinae localisado arriba. 

lntradaa localisadae al frente eolaaente. 
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Serie LB, Clini cae y Bo epi tales, 

- llevador para 1120 K:gs, a o .15 y 1. 75 mp s, 

!ensiln de alimentaci6n. iuerza : 3 !asea, 220 y 440 V, 
60 Hz, 

Lu1 
M&n.llO recorrido en •· 
••1111<> n'411ero de p1 eo s 

1fn1mo ndmero de pi ao a 
Diaen111ones noRU.nalee de r.ubo 

Dimeneiones nominales de cubo 

1· 127 Vol te, &> Hz. 
42 y 60 

1-4 y 20 

3 
2.00 .1 2,«io 111. con entr! 
da al frente. 

2.00 X 2. 79 m. con entr! 
da atrae, 

cuarto de ••quinas local11ado arriba, 
1ntrada1 localizadas al !tente d al !rente y atra1. 

- llevador para 1820 Igs, a l.50 mps. 

'l'enait1n de alimentacidn. ruerza ·a 3 fases, ;¿20 y 440 V, 

60 Hz. 

l'JillO recorrido en •· 
Mlximo náero de p1ao1 
lfn1ao náero de p1ao1 

Luz 127 Vol te, 60 Hz. 

fiO 
20 
3 

Di•en11onee no111nales de cubo 1 2 • .W .1 2.86 111. con entr.1 
da al !ente, 

Dimeneionee nominales de cubo : 2.~ X 2.89 m. con entra 

da atras, 
cuarto de 1dquinae .localozado arriba. 
aitradae localizadas al !rente 6 al frente y atrae. 
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- Elevador pan 1820 Kg1. a 2.50 mps. 

Tensidn de alimentacidn. Fuerza 3 fases, 220 y 440 v, 
60 Hz. 

Luz 127 Volts, 60 Hz. 
Mbimo recorrido en m. 105 
M':ximo m1mero de pisos 35 
llfnimo n11mero de pieos 3 
Mfnima distancia entre pisos 2.75 m. 
Dimensiones nominales de cubo 2.-iO l 2.86 m. 
Cuarto de m4qu1nas localbado arriba. 
Entradas localizadas al frente solamente. 

Una deacr1pcidn m&e amplia se puede observar en el aplndice de 

fata tesis. 

4. 2 TIPO DE SISU.U IliST.ALilO. 

El sietPma instalado es del tipo de c.d. con m'quina de traccidn 
IJin en@'l'anes. El elevador br1ndar4 servicio de pasajeros en edi• 
ficio de oficinas de una sola empresa, con un total de 15 sali·
das (-, l!ldtanoe, planta baja y 11 pieos) teniendo un recorrido -
total de 50 .05 m. a una velocidad de 2.50 mpe. (500 ft/min.). -
El contrapeso y la cabina est!n sostenidos por 5 cables tracto-· 
res de acero de 12. 7 11m. ( 1/2" ) de d!ametro con peso de 331 -
Kge. e/u. y longitud aproximada de 135 a. 
El elevad~r tiene una capacidad de 1400 Kgs. (20 pereonae). 1a • 
alimentacidn elfctrica ee de 220 V e.a. , 3 faau, 60 Ba. 
El control del elevador se obtiene por adio de Wl d.11po sitiYo -
llamado selector tipo 8''75U equipado con un sistema de operacid'n 
llamado "sieteaa VIP 2fi0' que es una unidad de volta~e m~ltiple
can el campo principal del generador con e:xitacidn independiente, 



La ventaja de la utilizaci~n de fste sistema VlP 260, ee que. 
e:rhte la opc16n de ine·talar el elevador en forma individual t1 
en grupo de huta 8 elevador•, Bn callO de instalarse un grupo. 

de elevadoree, las verificaciones del funcior.amiento se reali· 
san en forma indi Ti dual a uno por UllO, luego por paree y por -
dl timo teniendo interconectado to do el grupo. También tenuo e
Hmi tantee como eon entre o trae: 

- Velocidad mbima del elnador de 4,00 mpe, (800 .tt/min) 

- 'º paradas como m'ximo. 
- Recorrido m4ximo de 145 •· 
- 8 elevadores m4ximo en grupo, 
- 105 amp, por faee m4ximo. 

El eietema VIP 260 consiste de una serie de tarjetas de circy 
!toe electrdnicoe, relevadores y resistencias que deeempeñan
un control eepecf.tico de determinadas tunciones de operacicSn, 
11 sistema VIP 260 se caracteri1a por la distribucicSn estrat~ 
gica, cuando es un grupo, de los elevadores a lo largo del -
recorrido total. Para cada elnador, Wl 4rea específica de -
operaci6n. !s decir, reali1a una 1on1!icaci6n de operaci6n, 
Esto lo obseI"famos en la figura 4,2.1. 
loe pieoe eerTidoe por un grupo de elevadores son divididos -
en "zonas" en un n6aero equivalente a loa elevadores del ---
grupo. cuando no hay llamada e registradas, el sistema manda -
un elevador a cada zona, a !in de estacionarlos en un pieo de 
la misma con puertas cerradas, se le llama eleTador "estacio• 
nado" en zona, Dentro de su zona 1 cada elevador responded a 
cualquier llamada de pasillo registrada. Un registro en la C! 
bina pua cualquier pieo fuera de la zona ocupada por un ele
vador, hace que el 11i111110 pierda se 11 estado" de elevador de •• 

aquella zona. Una zona vacfa pasar4 a eer una exteneicSn de la 
!On& in.ter.t.or •'8 prorlma en que se encuentre un elevador 11-

.,9_ 
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bre y cualquier llamada regi1trada en la misaa, aer4 atendida 
inm~diatamente por fete ele•ador. Si no existe elevador dispo
nible en la zona principal, el primero libre, o UJlO estaciona
do en la zona 11'8 cercana, ser4 deepachado para la tenninal de 
la 1ona principal. 
Cuando un elevador queda vac1o en una zona ocupada, viajar4 -
hasta el piso rah prorlmo de otra que esU vac1a, donde se ee
taeionad. Respondidas todae las llamadas de un recorrido de-

tnm!nado y pasando un tiempo sin registros, todos loe 1110toree 
de loa generadores ae desconectan. Ocurriendo, entonces, una -
lluada, eolamente el elevador de aquflla zona volver« a tune! 
onar. 
ln conclullicfo el sistema VIP ( Yertical-fra!!ic Information -
ProceHing ) proceea automiticamente los datos para controlai-
a un grupo de aeceneores y solucionar todos loa problemas de -
trA!ico vertical. 
U¡runoe de loe circuitos cor.stantee de '8te elevador y algunos 
Otro 1!1 l!IODI 

- SerYic1o independiente (ISO). 
~edi8llte fste circuito se puede retirar a cualquier elev! 
dor del grupo y del funcionamiento autom4tico, dejando -
inoperantee loa botones de pasillo y '11nicamente atiende -
las llamadas registradas en el tablero de la cabina. 

- Tiearpo de apertura de puertas (CHT). 
Eete circuito permite ajuetar el tiempo que permanecen -
abiertas las puertas, siendo mayor cuando atieude llaaa-
dae de pae111o que cuando son llamadas de cabina, para -
permitir el de1pla1am!ento de la gente hacia el elevador. 
In pieoe principales dicho tiempo se ajusta diferente, ya 
que eziete •ayor ooncentrac1~n de gente. 
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- ProteccUn contra elevador demorado (DCP). 
Cuando en un determinado tiempo el elevador no ha abando
nado el pieo, o se ha retrasado, ~ete circuito permite r1 
tirarlo del funcionamiento y automáticamente al oorregir
la !alla ee reincorporará al grupo. 

- Preferencia direccional (DIR). 
Con lete circuito el elevador dnicamente atenderá las 11! 
madae de pasillo y cabina en direccidn de su recorrido. -
Atender4 llamadas de subida cuando estf ascendiendo y las 
llamadas de bajada lae atenderal hasta que su recorrido -
eea deecendiente. 

- Ul trapaeaje autom,tico de carro cargado (LIE). 
Cuando el elevador va cargado con el ~ de su capacidad
aprd:dmadamente, lae llamadas de padllo eon regiatradae
por este circuito para ser atendidas por otros elevadores 
cuando trabaja en grupo, y cuando es individual las atie_!! 
de una vez que eetf dieponible. 

• Llamadae ul trapaeadae (PO). 
M~diante este circuito cuando ee hacen llamadas en cir--
cunetancias deefavorablee en relacidn a la posicidn de el 
elendor, eon ater.didas por el elendor m's cercano cuan
do funciona en grupo, Lae oircunetancias deafalt>rablea •• 
a la poeicidn del elevador eon: 

1,- Facer llamadas de bajada o subida en pisos de arr! 
ba con relaci6n a la po1ici6n del elevador que va• 
de ecendi en do, 

2.- Hacer lluadae de ba~ada o subida en pisos de aba• 

3a con relacidn a la posic16n del elevador que va
aecendiendo. 



- Elevador en "inepecci~n" (ITC), 
Este circuito permite controlar totalmente el funcionamieB 
to del elevador, haciendo las llamadas de pasillo y cabina 
inoperantt:s con üevador Bimplex d retirando lo del grupo,
Penni te tener una velocidad mucho menor de la nominal, 

- Servicio de bomberol!I (EFS) 
Este circuito recibe la sefial de un interruptor normalmen
te cerrado, instalado en el pi eo principal, para que el -
elevador viaje directo al miemo si eet4 descendiendo, y si 
está aecendiendo parar' en el pieo m4s p~:x:iDIO y sin abrir 
puertae comienza a descender hasta el pil!IO principal en -
donde l!le el!ltaciona con puertas abiertas a disposicidn de -
lol!I bom'herol!I y, loe botones de puillo no .fUncionan eino -
-dnicamente los de la cabina. 

- Operaci~n con planta de emergencia (:EPC), 
Este circuito permite mantener en 1'uncior1am1ento normal al 
menos a un elevador del grupo cuando se interrumpe la ene¡ 
g1a elfctrica y entra a fUncionar la planta de emergencia
dtl edificio. Adem,e, l!li hay elevadores parados entre los
pisoe, con hte circuito se tiene que se desplazall uno a -
uno hasta el pieo principal para que baje la gente, 

- Arranque sucesivo de generadores (G~S). 
A travfz de este circuito se establece autollliticamente un
eieterna de arranque sucesivo de los 1uo to res de lo a gener~ 
doree a f!n de evitar un exceso de corriente, cuando se -
trata de un grupo y cuando es un l!IOlo elevador, arranca al 
motor ~nicamente cuando se requiera el servicio. 



4 • 3 ELEME.Wro S DEL SI :3TEMA. 

loe elementoF compor,entes del sistema y sus caracter!sticae -
son los siguientes: 

1.- Motor de e.a. 
'tipo 84ES 

220 v. 
~8 lfp 

74 amp, 

3 ~ 
60 Hz. 

1800 rpm. 

50 ºe temp. 

Este motor de e.a. se utiliza para arrancar a el gener¡ 
dor de e.e. Arranca en una conexi6n estrella ( Y ) en -
8\ls devanados y despuf1 de apr6ximadamente 5 eegundos,
realiza el cambio a la conexicfo delta l ~ ): en la cuál -
permanece durante todo el funcionamiento. Eate cambio -
estrella-delta lo realizan los relevadores L y M del -
circuito que se muestra en la figura 4.3.1. 
Con los contactos del re.levador M tambUn se conecta al 
motor de el ventilador del motor de c. c. 
El motor de e.a. arranca en una conex16n estrella por -
que se requiere de gran fuerza, pues arranca con una 
carga acoplada. 

cuenta con proteccldn contra un e:xceeo de corriente en
los conductores de alimentaci~n y de swainistro, dicba
proteccicfo aon loe relevadores tll'llicoe 3P y ll que --
tienen una capacidad de hasta 25" de eobrecorriente en
un tiempo de 13 segundos. 
En la mi!ma flecha se encuentran acoplados loe rotoree
del 110tor de e.a. y del generador de e.e. Oomo lo mues
tra la figura 4.3.2. 
Este motor es del tipo de rotor devanado trif4sico. 
11 1110tor de induccidn de rotor devanado cS de anillos c2 
lectores, !uf el primer motor de corriente alterna que-
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armadura de 
motor e.a. 

campos de 
motor e.a. 

armadura de 
generador e.e. 

campos de 
generador 

e.e. 

cepillos 
colectores 

ei Ne • 1800 rpm. y ! • 60 Hz, 

p • 120 f 

Ne 
• 12() (60) 

18)0 
• 4 polos. 

U.K,A.k. F J S,-C. 

motor-generador, 
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proporoion6 caracter!aticas de control de velocidad. -
La caracter!stica de alto torque y baja corriente de -
arranque aportaron mejores cualidades de operacidn para 
las aplicaciones en que se necesita un 110tor grande, 6-
en los que se tiene que arrancar con carga. 11 nombre -
de rotor dennado se debe a que su rotor est4 embobina
do con alambre conductor, tree puntas del circuito del
de•anado se conectan a "anillo• colectores" solidos, -
Sobre estos anillos se deslizan unas eecobillas de oar
b6n que llevan al circuito del devanado del rotor tuera 
del motor hasta un controlador, 

2.• Generador de e.e. 
Tipo 82GA 145 V. 1800 rpm. 
18 11 124 aap. 50 ºe temp, 

Est' acoplado al eje del motor de e.a., ya que 4ste lo
arranoa, y eu funcic1n principal es dni ca e importantis! 
ma dentro del optimo funcionamiento del sJ.stema de tra.s; 
cidn del elevador. ID lo e circuJ. to a relacionados con -· 
este generador es donde ee realizan los ajustes elfctr! 
cos de operacidn, Seg1Sn las condiciones del operaci6n -
del elevador es como trabaja esta m&quina , ya que es -
la que l!Nllinietra la corriente al motor de e, c. y lo -
hace dependiendo de las condiciones de carga, velocidad 
1 distancia de recorrido, 
Esta conetituido por •arios campos aagnftlcos que ayu-
dan a realizar lae funciones de : nivelacidn, 0011pensa.
cidn para distintas cargas y tracc16n, 
La figura 4,3,3. muestra la colocacidn de los campos y
e\U!I conenones, 
Con o.e. tiene 11ejor funcionamiento que con e.a. debido 
a la reacoi6n de l& al'!lladura. 
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interpolo 

GAJ-tt-1:==:1-1 
asr_-++-
oo:r_4-1r-_~~ 

GCll--""*"~llN.tC... 
G!l--.,i.~~.~.l.-.+-t--~ 

campo 
serie 

GA·G11 • armadura del generador. 
GSJ·GSPl • campo serie del generador. 
GCl-GOPl • cupo de compensaci"n del generador. 
G!·GPl • campo principal del generador, 
GL1•GLP1 • campo de n!Yelaci~n del generador. 

Campo serie, bobinas ligadas en serie. 
Campo de nivelacidn. ' bobinas en paralelo. 
Campo principal. 2 polos en paralelo. 
Campo de compeneac16n, l polo solamente. 

UN!ll 

generador c. c. 

ISO: AOOT 

/ 



Adf!llál!I mejora la conmutac16n r es máe eficiente con o. c. que -
con e.a. Su diaerama esquematice lo observ81110s en la figura --
4.-,.4. 
Lal!I caracterietlcas para dietintas eituac1ones eon: 

.. Cond1e1onea para caracter.feticae en vac1o. 

la• o. 
Poe1e1dn de eeeobillae constante (poe1c1~n neutra). 
Velocidad conetante (noainal). 
Corriente de ex1tac1dn variable. 
f generado( E) E • f (len tación). 

- Condiciones para caracter!sticas con carga. 

la• l&¡, Ia2, ••••• !ano•. {pero constante). 
Poeic1dn de escob1llae conetante (pos1016n neutra). 
Yeloc.1..dad e«1nstante (nominal) • 
Corriente de en tac1cSn variable. 
V generado(E) E • V • Ia X Ra. 

La conexidn del campo de compeneacidn se muestra en la figura• 
4.~.5. Este campo de compensaci~n {GCF) tiene por funcidn au:.f! 
liar al cupo principal (Gf) para mover al elevador con dietia 
ta carga. Como dicho cupo opera con e.e. proporciona un mejor 
funcionamiento debido a la reactancia y a la reacc14n de la ... 
ll'lladura, con lo cual ee muestra m4e eficiente. 
El tuncionamiento del campo de oompensac1dn depende de la mag• 
nitud de la carga que va a ser movida. Si la carga ee alta ..... 
(BC), por medio de loa microinterruptorea oolocadoa abajo de -
la plata.to:r11a ee acciona al relevador HC y cuando la carga ee

baja ee acciona al relevadór LO. 
Por medio de la acci~n 41 eetoe relnadoree ae controla la co-
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rriente de exitaci~n al campo, ya que se controla a la resie-
tencia dtt exHaci~n (GCF). Ayudan a esta funcicSn los relevado
res de carga RC, TC, los relevadores de aceleracicSn i'.E, E4'- y
loe relevadores de direccicSn U y D. 
TftnMOe dentro de hta dquina un campo serie (GSF) y un campo 
de nivelacidn (GLF), siendo ambos auxiliares del campo princi
pal para tener paradas de cabina a nivel de piso con suavidad· 
y e:xactitud a peear de la carga. Las CClllenones de dichos cam
pos en el circuito ee muestran en la figura 4.,.6. 
Este generador de e.e. nos proporciona la característica de -
acelerac16n y desaceleracicSn del elevador. in el circuito que
euministra corriente al motor de e.e., ee agrega reeietencia -
(desaceleracicSn) 6 se quita resistencia (aceleraci6n), lograIP 
t1oee ht.o por medio del accionar de loe relendoree ElA, E2!,

"'' 14! y n. su conexicSn se muestra en la figura 4.3.7. 
Con el ajuete de fste circuito 1e trata de obtener las siguie~ 
tee gr'ficas (figura 4.3.a.) tfpicas de acelerac16n y desacel! 
racicSn. 

3.- Motor de e.e. 

Tipo 131HT 
28 HF 

174 Amp. 

5o ºe 
1800 rpm. 

Este motor de e.e. es el que realiza la traoci6n eobre
los cables que sostienen al contrapeso y la cabina de -
el elevador. El trabajo de esta m4quina simplemente ee
el de darle el movimiento al 1ietema y tiene un freno -
electromec4n1co, el oudl sujeta al sistema cuando el -
ebvador eeU en alg4D pieo. 
Dependiendo de la carga a mover, ser4 la cantidad de C2 
rriente que demandar4 al generador de e.e. 
Para iniciar el movimiento, lae bobinas del freno ope-
ran y abren las zapatas que 1ujetan al rotor del motor. 
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Entonces el generador comienza a euministrarle corriente 
a los campos y se inicia el recorrido. ~1 acercarse a su 
destino, los relevadores de desaceleracidn oolllienzan a • 
disminuir el suministro de corriente para ir teniendo un 

frenado ellctrico y al llegar al nivel deseado, vuel ve.n
a operar lae bobinas del freno y presionan las zapatas • 
al rotor, logrando con esto mantenerlo en eu poaicidn, • 
le figura 4.3.9. muestra al motor de e.e. 
Freno electromec4niCC>. Proporciona un medio para parar • 
la tranam1e16n con m4s r4pidez de lo que se puede hacer
duconectando simplemente la energ1a al motor. Consiste
de dos superficies o zapatas de friccidn, aplicadas a un 

tambor montado en la !lecha del motor. Proporciona la -

accidn de freno mediante la tenaidn de un resorte y se -
liberan por medio de un mecaniamo eolellOide. El .freuo de 
sapata magnltica se mantiene en pos1ci6n libre por medio 
de un imAn, durante el tiempo que la bobina se encuentra 
energizada, y se aplica instant4neamente si se interrum
pe la energfa por la acci6n de un dispositivo piloto d -
una falla de corriente, a ffn de proporcionar una parada 
positiva y r4pida. La figura 4.3.10. muestra el eaquema
c!e conexi6n del freno. 

4.- Cabina del ele'Y&dor. 

!e b&1icamente una estructura met4lica montada en una -
plataforma. En uta cabina ae encuentran el motor opera· 
dor de puertas, el circuito accionador de los detectores 
electrcfnicos y los microinterruptores de carga. En el •• 
eisteoma se encuentra eostenida con 5 cai,les de acero de-

1:?. 7 11111. de dfametro, los cualee son oolocados en lapo
lea de 1016 mm. de dfametro y ranurado de 105º, la que -
va montada en el puerate de la cabina. 



zapatas 
del 

treno 

bcabinas del 
trenoJ resorte para 

presicfo a la 
/ zapata 

-®--

polea de 
traccic1n 

simbolo de 
la 

m4quina 

figura 4.3,9. 

rrr 

U N A 14 

treno ellctrico 
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l&e tigurae 4.3 .11. muestran la cabina y la polea. El -
o ranurado de 105 es con el !!n de evitar el desgaste y-

tener suficiente Area de contacto entre el cable y la • 
polea. 

5.- Contrapeeo del elevador, 

!s un marco met'1ioo con polea de 686 mm. de d!ametro y 

ranurado de 105° para sostenerlo. Contiene pesas de 103 
y 1'50 Ige. SU peeo debe ser igual a la suma del peeo de 
la cabina •'s el 4~ de la carga viva. 
Tenemos que su !uncidn es la de d1eminuir la potencia -
neceaaria para mover carga , en el eietema, tanto con -
elendor vac!o como con elevador lleno. Ti ende a equil,! 
bra:r. el peso de la cabina can carga d ain ella con el -
del contrapeso para que el sistema opere adecuadamente
bajo dhtintae co.nd1cionee est,ticas y d1U.icaa. La f! 
gura 4.3.12. ilustra lo anterior. La CCUlfiguracidn de -
el contrapeeo se observa en la fisura 4.3.1,. 

6.- Controlador :B075U. 

El controlador ro75U es una unidad compacta, consiste -
de un eelector 6850-BJ con un oontrol completo de poteE 
cia, un pequeflo panel auxiliar que contiene l~s circui
to·a de mando y un panel de resistencias necesarias. 
Lae variaciones de carga son detectadas mec4nicamente -
por loe microintel'l'llptores colocados abajo de la plata. 
toma. 
La operacidn de puertas de cabina ee reali1a por medio
de un motar operador 6970.l aon reactor saturable 7 de-• 
tectoree electrdn1coe. 
Lae lillitantee que tenemos can este oontrolado.r eorH 
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cabina con peso total 

de 2020 Kge. 

figura 4.'.3.11. 
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• 

cabina 
contrapeso 

supongamos: Wcabina • 2020 Kgs. 

!.ota: para determi
nar la poten
cia de las -
m~quinas uti
lizadas. Ver
el ap~ndice, 

Wpasajeros. • J.40C· ~ga, 

Cabina vac!a • 2C20 Kge. 
Cabina llena • 2020 + 14CO • 3420 Kge. 

1 contrapeso • f cabina + 45 'Jb ( lpasajero e J 

• 2020 t 45 % (1400) • 2650 Kgs. 

Tenemos que la diferiencia de cargas ser~ 

la carga neta a mover. 

CABINA VACIA • 2650 - 202C • 630 Kgs, 

CABINA LLENA • 3420 - 265C • 770 Kgs, 

Como observamos se necesita una potencia 

para mover una carga de 

630 a 770 Kgs. 
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\ 11 11. 

figura 4. :3 .13. 
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- Velocidad mbima de 4.00 mps. (800 ft/min.), 
- '30 paradas mbimo. 
- 8 elevadores mAxillO en grupo. 
- 105 amp. por !ase mhilJIO. 

11 cor1trolador l()75U u el cerebro del eietema y adem4s 
representa al edificio a escala, es decir, consta de -
una estructura metdlica que contiene una barra por cada 
pil!IO donde se instalan diferentes contactos de nivela-
cidn, seflales, botones, etc, 

7.- Microinterruptores. 
son interruptores en posici6n normalmente cerrados cS -
abiertos que se instalan abajo y a~ centro de la plata
forma de la cabina. Con estos interruptores se tiene el 
control del campo de oompensacidn para la carga viva -
que se va a transportar, 
Estos interruptores se ajustan pera que cada UilO accio· 
ne a un relevedor eepec!fico de acuerdo a detenninadas
cargae. 
Con el circuito de las microinterruptoree se logra una
mayor eficiencia del sistema, ya que con carga o sin -
ella, ~l generador de e.e. suministra 'dnic&11ente la co
rriente necesaria al motor de e.e., para que 'ate trab! 
je en condiciones adecuadas y no desfavorables como pu
eden ser: Demasiada corriente para desplazar poca carga 
d bUn, insuficiente corriente para mover carga total. 
Bl circuito de loe microinterruptores se wuestra en lir 

figura 4.~.14. 

a •• Detector de puertas y motor de e.e. operador de puertas. 

n detector conshte de un circuito preampli.ficador con 
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cuatro antenas que generan un campo ma,gn~tico que cubre 
toda la orilla de la puerta de la cabina. Este aisterua
es una alternativa de la !otocelda lumiJIOsa. El ~ptilllO
fU.ncionamiento de fete detector se puede ver afectado -
por un agudo cambio en la humedad ambiente. late cambio 
en la humedad puede producir errores de gran magn.ftud -
que dispare en falso los preamplificador~s, manteniendo 
las puertas del elevador abiertas. 
Consta de un circuito de retroajuste que abeorbe eiem-
pre a estas variaciones y el mhodo utilizado es basta.a 
te efectivo. cuando .lae puertas eet4n abriendo ee y 11 ... 
gan a una separacidn de 152.4 mm. {6") una de la otra,
una lectura del voltaje del ralance es tomada y guarda
da en una memoria. Eata lectura se usar4 collel voltaje -
de comparaci~n de tal manera que la deteccidn edlo po-
dr! ocurrir cuando una eéial, producida :por perao:.ae -
entrando a la cabina dentro de la zona de detecci~n, es 
lo 1Uficientemente grande. Cada vez que las puertas in! 
cian su abertura, una nueva lectura es tomada y guarda... 
da en me111oria con propoeitos de aeteccidn para cada sa
lida. 
:El motor de e.e, operador de puertas, solamente se en-
carga de producir el torque suficiente para abrir y ce
rrar las puertas de la cabina, Sus caracter!sticas son: 

115 V. 
1/2 F.P. 

~ ºe te11p, 

44 !.campo. 
115 V campo. 

11 circuito de dicho motor se muestra en la figura 4.3. 
15. 

9.• Indicador de posicidn digital. 
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11 indicador digital mult!plex consiste de tres partea. 

a) Unidad indicadora. 
Esta unidad eeU formada por dos circuitos (dieplaye) 
luainosoe de 7 segmentos. Las entradas de cada uno de 
loe eegmentoe eet4n conectadas en paralelo, teniendo
la miema reail!ltencia limi tadora de corriente, pero la 
terminal coadn de cada circuito ldiepllf) es indepen
diente para efectuar la operacidn mult!ple:xora, in la 
figura 4.,.16. se muestra la unidad. 

b) Matrf 1 codificadora. 
Consiste de un circuito formado por diodos rectifica
dores, conectadoo de tal forma que ea poeible codifi
car en 7 salidas, el carácter que se quiera dar a --
leer en la unidad indicadora. La figura 4,3.17 mues-
tra la matr!z codificadora. 
Ejemplo: Si se quiere encender en la unidad indicado
ra la letra P, ee aplicarA un Toltaje positivo a la -
entrada correspondiente a ese car4cter, y apaxecerd -
ese •111110 vol taje en las salidas A, B, E, 1 y li para.
alimentar loe segmentos correspondientes en el circu1 
to ~dieplay). Segdn la figura 4.,.18. 

o) Fuente de alimentacldn. 
Esta fuente eat& compuesta de dos circui toa, uno que
noe proporciona dos ealidas positivas Pl y P2 y otro
que nos proporciona dos salidas negativas de control
en y CD. El circuito de dicha tuente se muestra en la 
:figura 4, 3 .19, 
Las salidas Pl y P2 8Ulllinietran un voltaje con las C! 
racter1et1cae mostradas en la figura 4,.,. 20, Como se
obsena Pl y P2 est4n defasadas 18:>0 una con respecto 
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figura 4,3.19. 

Pl._ _ _. 
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a la otra, hto pennitirá opl!rar en forma mult!plexe
ada cada uno de loe circuitos (display). 
Por lo que se refiere a las salidas de control CU y -
CD, se observarA que están conectadas al anodo de dos 
SCR's. !stos SCR's conducirffii en el 1/2 ciclo de onda 
correspondiente a la alimentac16n Pl 6 P2 conpletando 
@1 circuito de cada uno de los circuito a indicadores
(di IJ)lays). Como muestra la !igUl'a 4.,.21. 
1unoionamifnto y foma de conectar. 
Como se vio en la descripci6n anterior de cada una de 
las partes del sistema, las alimentaciones perm1tir'-t 
encender loe circuitos indicadores ldisplays) en for
ma alternada, lsto nos permite emplear la miBDa mit--

tr!1 de codiflcacidn, el ai81o arnf1 de 7 conductores 
y las mil!lllas 7 resistencias !imitadoras. 
Como el ciclo de encendido y apagado de los circui toe 
indicadores (displaye) dura 1/60 seg. los dos se per
ci birdn a un 11i ano tiempo por el . o jo humano. 
Para conectar el indicador digital mult!plex, se ins
tala en el controlador la fuente de al1mentaci6n y la 
unidad codificadora. 
Las salidas A, B, a, D, 1, 1, H de la matrb y las ª.! 
lldaa CU J CD de la fuente, se conectan por medio de

arn'8 a la unidad in41cadora de pasillo "! por medio -
de cable viajero a la unidad indicadora de la cabina. 
Las aalldas Pl "! P2 se conectan a los cepillos (Plb y 
P21') del panel del controlador. 
Los contactos PlC ae conectan a las entradas de la m! 
trf 1 codificadora dependiendo del cardcter que se qU! 
era encender tn el circuito in41cador de las unidadee. 
Los oontactoe P20 se conectan a las entradas de la m! 
trh coditicadora dependiendo del oardcter que se qu! 

era encender en el circuito 1n41cador de las uecenae. 
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Ejemplo: Para encender PB se conectará el contacto -
PlC de la barra del piso de planta baja a la entrada-
8 de la matr!z ( 8 y B es el m.isao ), y el cont8cto -
P2C de la mima barra se conectará a la entrada p. 

Ae! en todos los casos se eonectar4n cada uno de los
contactoe de cada una de las barras de piso, como lo• 
mu~stra la figura 4.3.22. 

4.4 lUNCIONAMIEN!IO DEL SIST:EM.A. 

!n general el funcionamiento del sistema se puede representar -
con el diagrama de bloques de la figura 4.4.1. 
Primeramentf' el motor de e.a. arranca en una conexi<1n estrella
(Y) y GIJlllO est4 acoplado en la miama flecha el generador de e.e. 
lo acciona tambi~n. Deepufs de aprc1%imadamente lOeeg. controla· 
dos por el circuito de tiempo, realiza el cambio de conexidn a.
del ta (A ) con la que trabaja el elevador. 
Ta estando en operacidn normal y autom4tico, al hacer una llam¡ 
da de cabina o pasillo tenemos que; comienzan a trabaJar el ci¡ 
cui t.o de rotenes y ee accionan loe relevadoree de puertas, de -
direccidn de viaje (subida d bajada) principales y auxiliares,
los de carga y loe de arranque. El generador comienza a suminiR 
trar corriente al motor de e.e. para tener movimiento el &iate
ma. Se acciona tambifn la abertura del freno y empieza a accio
nar loe relevadoree de aceleracidn, dependiendo de la distancia 
del recorrido. El elevador al acercarse al piso deseado, comiea 
za a desconectar los relevadoree de aceleracidn en foma suces.:1:_ 
va, ee comienza a insertar resistencia al sistema de control -
para disminuir el l!IWllinistro de corriente y lograr ir frenando
el elevador en forma elfctrica, hasta cerca del nivel del piao
deseado y entra en operacidn el campo de nivelacicSn, por fltimo 
ya eetando a nivel el elevador ee acciona el freno •ecinico pa-
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ra mantener en esa posicidn al elevador. Una vez atendidas tn-
daB las llamadas de cabina y pasillo, pasando un tiempo eatabl! 
cido por el circuito de tiempo, si no hay nuevamente llamadas -
que atender se desconecta la al1mentaci&n al generador de e.e.
Y tambUn al motor de e.a. automáticamente para evitar que tra
r.ajen ineeeeariamente y solamente hasta que exista alguna llam,a 
da registrada vuelve a entrar en funcionamiento el sistema, 

4,5 ESQtiEMAS DESCRIPTIVOS DEL SISTEIU.. 

I.a relacidn 2: l de loe catles de tracci!Sn que sostienen al sia
t@!lla del contrapeso y la ca\:ina de el elevador, se muestra en -
l~ figura 4,5,1, 
Tenemos que en la ~olea de traccidn del motor de e.e. act~an -
las fuerzas que se muestran en la fl~ura 4,5,2, 
Se desea prineipalmenete que el sistema de las fuerzas actua.n-
tes Wcp, Wca, Wk, leb y Wp estf lo menos deabalenceado poaible
~ara que el motor de e.e. no requiera mucha potencia para move! 
lo. Las cadenas de compeneaci~n se utilizan para compensar el -
peso de los cablee de traccidn, cuando se tienen recorriaos ma
yo1•ee de '30m. Sin las cadenas por ejemplo, segdn la figura 4,5, 
-,, tenemos que el el '1-ea A meten 1cb y V.k cuyo peso total es 
menor que los exietentes en el •rea B que son icp y %\cb. 
Con lo que tenemoe, que para mover el sistema la m4quina de tr~ 
cci~n s~ ~sforzar! y demandará mucha corriente al generador ya
qu~ tenemos que : Web + Wk 4 Wcp + %Web, 
Sin embargo, cuando se tienen m4e de ;e m. de recorrido y para
mover la menor d1fer1encia de carga, al sistema se le agregan -
las cadenas de compeneac16n, Las figuras 4,5,4, nos muestran C2. 
me queda el eistema con sus cadenaa de compeneacidn con el ele
vador en distintas posiciones. Con hta disposici6n de fuerzae
aetu&ntee en el eietema, se logra tener un f\lncionam1ento 111'8 -
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~!1c1tnte, pues los equipos trabajan cerca de sue capacidades -
nominahe df> operacicSn y no forzan su fur.cionau1iento. 

El cable del regulador de velocidad se instala como muestra la
tigura 4.5.5. El regulador de velocidad tiene la funci6n de vi
pilar que el sistema no rebase la velocidad nominal de contrato 
que f>e de 2.so mpe. ( 500 ft/min. ) • !st4 conectado a circuitos 
que en ciertas velocidades de ajuste cortan el eumin1etro de ~ 
rriente al sistema, en forma gradual 6 repentina y en una situ! 
cicSn cr!tica de emergencia acciona las mordazas de seguridad -
que presionan al cable del regulador y ¡eta acc16n provo.ca la -
operacicSn de las mordaza• de la cabina, frenandolo al instante
en fol'l'lla 11ec!nica. Ade111ás los contactos que se 11e1•cior1an abren
el circuito, cortando el 8Ulllinistro de energ!a elfctrica. par&!! 
do al elevador elfctrieamente. 
Las velociñadPe de ajuste de los oontactos y mordazas del re~u
lador dP vtlocidad son: 

Oontacto •en • 2.68 llJIS• 

Contacto "GG" - 2.e4 mpa. 
Mordazas • 3.10 mpe. 

( 530 .t't/min,) • 
( 560 !t¡min.). 
( 640 :Ct/ain.). 

La cinta del elevador y del controlador tiene OOlllO :tuncidn lfU• 
dar a marcar loe niveles de los pisos. trar.smitir la velocidad
t'le la cabina a la polea para darb movimier.to proporcional al• 

puel de avance del selector y dar la distancia de los ninlea
df'l recorrido del elevador. Su instalacidn ee muestra en la ·"' 
:fh'ura 4.5.f. 
!1 sistema completo instalado queda como muestra la figura 4.5. 
e., estando a la mitad del recorrido total 1 la cabina con car
ga balanceada.(595 lgs.). Si abrimos el freno de la m4quina de
traeci&n (motor de e.e.). ni el contrapeeo ni la cabina ae mue
?e!l ya qu~ el sistema se encuentr' en equilibrio. Tenemos que -
se det-f! cumplir Wc:p • l/2(1cb .. tea) • 1.11: "' l/2(icb + \Vea) + 
595 K11. 
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C.APITUI.O 5. AJUSTE DE EL SISTEMA. 
----------- ---------------------

5.1 A.TIJSTE PAR.A INSPECCION. 

Una vez que se tengan instalados los elementos componentes de • 
el sistema, se procede a realizar \lll ajuste preliminar, cuya !! 
nalidad es la de proporcionar un medio de transporte para el -
personal de instalaciones y e~rvicio para poder hacer una "1ne
pecci6n" de lo instalado en el cubo. 
La rutina seguida es la siguiente: 

- Re~iear y apretar todas las conexiones de los relevadorea
Y circui toe, a f!n de ni tar !aleo a contactos que provo--
quen fallas y eobrec1üentamiento en los coliductores. 

- Centrar y asentar los cepillos de loe rotores del genera-
dor de c. c. y del motor de c. e,, dando lee una presidn de -
O .7 Ige. para el motor de e.e. y de 1.2 Kgs. para el gene
rador de e.e. 

- Hacer una lubricaci6n de las m4quinas, revisar el nivel y• 

el plomo de las mismas • 
• Bloquear loe relevadores IN.A e INB para no permitir el ac

cionar de loe relevadoree de aceleraci~n, COJDO. se muestra
en la figura s.1.1. 

Este ajuste tiene funcionamiento 11nicamente eatanao el iuterru~ 
tor de inspecci6n en poeici6n 1ns, para evitar el funcionamien
to del elevador er. condicione e normales y autom,tico, cowo se -
~uede ver en la figura 5.1.2. 
Conectando la a~imentacidn al motor de e.a. checar el sentido -
de rotaci4n del rotor, que debe ser contra reloj y en caso con
trario intercamtiar dos de lae faeee de al1mentac1~n. 
Con estas operaciontie tenemos el cor.trol total del elevador pa
ra realhar con mayor grado de nguridad el trabajo de inspec-
ci~n, ya que tenemos que ee mue•e aprd:zimadamente a l.oo mpa •• 
Con el interruptor de 1nepeccidn se desccnectan loe circuitoe. 
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di" fUncionamiento automdtico del elevador, tenemos que no ºP.!!• 

ran los circuitos de rotonee de cabina, de pasillo, tampoco los 
de aceleraci~n y nivelaci~n. 
Lle circuitos principales que estAn en fu1.oiouarniento son: los

de avance del elevador, el del freno, los de direcci~n princip~ 
lee y auxiliares y los de carga. 
IDs circuitos de seguridades finales, de direcci6n, de la cinta, 
de la cabina, etc. deben de tenerse funcionando desde el primer 
moMento de ut1111ar el elevador, para tener la mayor •eciu-idad
po 11 ble y evitar al !ll!ximo loe accidentes. 

De los relevadores tenemos que su construcci~n t1pica ea como -
se muestra en la figura 5.1.3. 
cuando a la bobina del relevador se le suministra corriente, se 
energiza ~eta y atrae a la placa. Acci~n con la que se abren ~
cierran contactos que est'n en algunos circuito.e. 

5. 2 AJUSTE MEC.lNIOO. 

!ste ajuste se realiza Pn los elementos de el cubo del elevador. 
Se reviean y corrigen los rieles del contrapeso y de la cabina
en caeo de no estar a plomo, se revisan tambi'n las puertas de
pasillo que cubran los requisitos de plomo, nivel y funcionaai
ento. Tiene gran importancia el balanceo estAtico al que se eo
meten la cabina y el contrapeeo ya que de no ser optimo se ten

drlll1 deedto ruidos desagradables haeta el deegaete excHivo de -

los elementos y de sus guias. 

!l balanceo eetdtico consiste en: 

- Tener a la cabina y al contrapeso sin movimiento ( eet4t1-
cos). 

- Afio jar lae nedae-guiae para tener totalmente libre al -
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elemento que ee va a balancear, 
- Checar el ni ve 1 y el plo~ , 
- En caso de ser necesario 881.'ege.r peeae para tener las con 

diciones eet4t1cas requeridas. Para eatia!acer las condi
ciones mostradas en la fi¡ura 5.2.1. 

- Ajilstar las ruedae-jJUias de tal manera que el peeo ó.el -
elemento se distribuya en las carae de los rieles. 

- Realizar un recorrido a lo largo del cubo y observar la -
calidad del viaje (suave, sin ruidos, llin mentos,etc.);. 

- Se revisa el ciraui to ae chapas lean tactos ZIO.x:m&.l.mente -
cerradasJ de puertas. 

- Probar el tuncfonamiento de las seguridades del cubo y d;e 

la cabina, 
- Pl'Cbar el optima tuncfonamiento de las mordazas de la se

guridad de la cabina, 

Lae ruedae-gu.t.as superiores e inferiores del elevador y del ·
contrapeao se ajustan de tal manera que se coneip tener la -
di strftlucidn de tuerzas eo bre los rieles mu etrada en la figura 
5,2.2. 

5 .~ AJUSTE ELECTRJ.00, 

Fn ~ste ajuste ee donde se le dan las caracter!sticas de func! 
onamiento al elevador, como soni 

- Aceleraci~n y desaceleracidn, 
- Paradas a nivel de piso. 
- Atenci6n correcta a las llamadas de pasillo y de cabina, 
- Funcionamiento optil!IO para distintas cargas, 
- Preno e1'ctrico y mec~ico oportunos. 

- etc, 
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Dicho ajuste ee desarrolla siguiendo el e1gu1ente procedim~ento: 

- Verificar el balanceo din«mico del sistema, ya sea por me
dio de un amperímetro 6 un tac6metro. El amper!metro se c2 
loca como 11ueetra la figura 5.:5.1, Y el tacc1metro se colo
ca en la polea de la máquina de tracc16n para medir la ve
locidad del el endor. 
Para estar balanceado el sistema y teniendo en la cabina -
carga balanceada (595 lgs.) se debe de cumplir que; 
a) Tanto en viajes de subida como de bajada, el generador

debe de suministrar la misma corriente al motor de e.o. 
b) La velocidad del elevador debe de ser igual en viajes -

tanto de subida como de bajada, 
- Poner a funcionar al sistema en operacic1n de inspecoic1n. 
- Teniendo en la cabina carga balanceada (595 Kge.) se mar--

can loe niveles de loa pisos en la cinta del selector. 
- Con el elevador en el nivel m«s alto, se ajustan los con-

tactos de aceleracic1n y desaceleraci6n tanto para viajes -
de subida como para viajes de bajada. Dandoles sus tiempos 
de operacic1n con los relevadores correspondientes, 

- En seguida por medio del circuito de tiempo ee ajustan loe 
tiempo e de lo a relevadores que lo requieren, como son los
siguientes: 

a) relevador RT (12 • 17 seg.), 
b) relevador .DIT (5 • 9 seg.). 
c) relnadoree AST, CPT, CBT (1 seg.). 

Algunas de las operaciones controladas por loe circuitos -
de tiempo son: Apertura y cierre de puertas, cambio de co
nexi6n estrella-delta, arranque de ele'f&dor, arranque de -
panel de avance, etc. 

- In ee@Uida, ajustar el regulador de velocidad de acuerdo a 
las siguientes velocidades : 
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- Contacto del releYador 11 0" a 2,68 mpa. 

- Contacto del relevador •ac• a 2.04 mpa. 
- lordazas de seguridad a 3. l.C mpe, 

- Comprobar el funcionamiento correcto del circuito de con
tactos normalmente cerrados de las chapas de las puertaa
de cabina y de pasillo. Bast.a con que se acra uno de ---
ellos para que ee corte el 1UD1inistro de corriente al si.§ 
tema, parandolo al instante. El circuito lo observamos en 
la !igura 5.3.2. 

- Ajustar la velocidad de los relevadorea de aceleracidn y
nivelaci~n, para alta y baja velocidad, ked.iaute la vari! 
cidn de la resistencia correspondiente, 

- Para el relevador FSL debemos tener 0,7 mps. (1..0 ft/min) 
de 81.lbida y bajada, bloqueando los contactos 1-2 del rel! 
vador ElA, 5-6 del relevador LAT, 1·2 del relevador ~2A y 

11-12 del relevador TL. Segun muestra la figura 5·'·'· 
- Para el relevador TL debemos de tener 0,35 mps('l'O !t/min) 

de subida y bajada, bloqueando los contactos 1-2 del re
lendor ElA, 5-6 del relevador T.U., 1-2 del relevador E2.4 
y 1-2 del relevador HSL. Como muestra la figura 5,3,4, 

- Con el relevador TAL debemos de tener en la cabina la ve
locidad de o.os mps. (16 ft/min.) tanto en subida como en 
bajada bloqueando los contactos 1·2 del relevador Eli, --
11-12 del relevador TL y 1•2 del relevador HSL, segdn el
circui to de la figura 5,3,5. 

- Todoe los ajustes anteriores se realizar: tenieildo en la -
cabina carga balanceada. 

- Teniendo en la cabina el 100% de carga (l~O ¡gs.) se Pl'2 
cede a realizar la prueba del frenado de emer~encia del -
elevador. Eeta prueba 1e realiza para comprobar el adecu1 
do ajuste de el regulador de velocidad. 
Primeramente el elendor ee acelera en !orma intancional-
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colocando un puente en la resistencia GF para eliminar a -
los contactos de aceleraci~n y pro'YOcar que la corriente -
circule de lleno al mot.or de e.e. Una Yez acelerado el el! 
vador tenemos que al rebasar la velocidad de 3.10 mpe (640 
!t/min.) se accionan laa mordazas de las seguridade• de la 
cabina. La cabina se !renar4 t.otal.lllente luego de deslizar
se aproximadamente 76.2 mm. (30•) eobre los rieles. 

- A continuacidn se ajustan loe m1crointerruptores de carga-
de acuerdo a la siguiente tabla: 

" de carga interruptores que lgs. UCJ».' lo. 
actuan 

12 1C • RO 168 l 
24 lC 392 2 
36 504 ., 
49 HC 686 4 
62 BC • RC 868 5 
70 NS 980 6 
75 BC • RC - TC 1050 7 
9C HC • fC l2(i0 8 

100 HC • TC • GG 1400 9 

Oon el ajuste de estos microinterruptoree se controla el• 
tuncionamiento del campo de compensacidn (GCF) de el gen! 
rador, como muestra la figura 5,3.6. 

• Posteriormente se ajustan loe contactos de nivelaci~n y -
renhelaci!Sn piso por pise en viajes de subida y bajada -
hasta ohtener una variacidn ml.xima de 1.59 mm, (l/6•) del 
nivel de pi l!O, 

• se llevan a cabo las verificaciones al aietema en cuanto
ª eu tuncionamiento, eetas verificaciones se ven en otro
capftulo de ~eta tesis. 

• Pinalmente ee toman las lecturas de los parimetroe que ~ 
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licita la hoja del reporte de ajuste. 
loa par~etros el~ctricos que contiene la boja del reporte de -
ajuste eon: 

- Voltaje en la l!nea. 
212 v. (al arranque) 
225 v. (en carrera) 
218 v. (a nlocidad total) 

- Capacidad de loe fusibles del interruptor. 
200 amp. 

- Voltaje rectificado. 
132 v. (sin carga) 
125 V. (con carga total) 

- Voltaje en el campo del motor. 
40 v. (parado) 
80 v. (velocidad mbima) 
125 V. ( nivelacicSn) 

- Corriente circulante. 
15 amp. 

Peso Actu•I -COñaICl6nae Vel. dtl Compo I del motor de e.e. - Volt•!• ~ 
En ol¡orro en 

(l ll la cabina. 8 P .• Al Arronq•J• En C•rrero Al Poror Armoduro 
------- ·-

o ! Yacio de Subida 2.4'5 l~ 100 220 1'50 

o Vncio de Bajada 80 l 
595 Carga Balanc. de Sub. 120 142 
595 C'arga Bala ne. de Baj. 120 142 ' 

Carga Total de Sub. l 80 1 
1 1400 Cqi 11111 • 11j1j¡ (c.~~ ... ) 

Fun,. 2.50 115 130 250 125 

~~ Clp 11111 • ... ( e~: •. ) 
Utntro 2.55 120 1'50 260 l'O 
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CAPITULO 6. PRUEEAS AL SISTEIU. 
------------ -------------------

6.1 PRUEBAS DE SEGURIDAD. 

Lae pruebas realizadas a loe circuitos de seguridades existen
tes en el sistema tien'"1 por objeto principal mar.tener en !un

cionamiento optimo el mayor tiempo posible al sistema y por -
otro lado, presentar el menor grado de riesgo de accidentes -
tanto para lo e pasajeros COlllO para el equipo mismo. 
A continuaci&n se explican las pruebas que se realizan a el -
ei stema. 

1.- Pruebas al circuito de interruptores nfinales"• 
Estos interruptores eoa contactos normalmente cerradoe
Y se encuentran instalados en el final superior e infe
rior del recorrido del elevador y su .funcidn consiste -
en QUe si en alguna ocaci~n por cualquier causa la cab! 
na sobrepasa en m4s de '°·5 mm. (12") el nivel del ~lt! 
mo pi so superior e inferior. 
La miema cabina por medio de una leva met4lica colocada 
en uno de sus costado&, desconecta los mencionados intJ 
rruptoree, con lo que se desconecta el suministro de la 
energ1a al siatema y se suspende to do 1110vimiento hasta
reeetablecer el contacto abierto. 
La instalaci&n en el cubo de loe interruptores finales, 
la conetrucci&n y el circuito de lo e mismos se muestra
en la ti,zura 6.1.1. 

~.- Pruebae al circuito de interruptorea de direcci~n. 
Las pruebae realbadae a htoe interruptores son eimpl! 
mente verificar que al viajlll' el elevador en una direc
ci&n, act'den loe relendores de direccidn oorreepondie~ 
tee. Con lo que tenemoe ad-'1 que el panel de avance -
viaja en la •iema direcci&n. 

-92-



Tenemos, entonces que al llegar a.los l!mitea superior -
e inferior el panel desconecta los interruptores de di-

recci~n, pues al llegar al 11lt1mo pho el elevador ya no 

puede avanzar. El circuito de los relevadores de d1rec-
ci6n se muestra en la figura 6.1.2. 

3.- Pruebas al circuito de contactos de puertas. 
Eete circuito ee instala en laa chapas de las puertas de 
cabina 1 de pasillo. Co.n1ta de contacto.e .DOrmalmente ce
rrado e conectados en serie. 
Tenemos que e1 alguna de las puertas de pasillo o la de
cabina eetd.n abiertas, los contactos est'-n abiertos tam
bUn • .!l cireui to está abierto y no hay auminietro de -
~nergfa elfctrica a loe relevadores de avance, por lQ •• 
tanto, el elevador no ealdra de eae pieo ba1ta que se -
cierren las puertas. El circuito es el siguiente mostr~ 
do en la figura 6 .1 .. ,. 

4.- Pruebas al circuito de eobrevelocidad. 
!ete circuito es accionado por el regUlador de velocidad 
que tiene en su eje unas leTas ajustablea, que provocan
la abertura de contacto• en !ol'lla sucesiva de acuerdo a

determinadas velocidades. Y en una situacidn crftica el• 
regulador acciona lae mordazas de seguridad. il funcion! 
miento operativo del eiltema consiste en: 
Si el elevador comiensa a tomar velocidades mayores de -
la nominal (2.50 11pe.-), como la velocidad es tralllitida
al eje de levas del regulador por medio de engranes, pr,! 
mero una leva abre el interruptor •en al tener velocidad 
de 2.68 mp1. (5'° ft/min.). D18J>u~s 1i el eleTador cont! 
nua tomanao velocidad hasta de 2.84 •P•• (570 tt/min.) -
otra leva deeoonecta al interruptor "00". 
La tnncidn de esto 1 interruptoree es la de illeertar re--
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leva 

"'"""J. 
,o.si(T"' 

dlt1mo desembarque 
superior 

1 
ultimo 
deeembarque 
inferior 

!igtira 6.1.1. 

deeconectar 

contacto a 
normalmente 
cerrado e 

tracc1c1n 

allm•ntac.l&n U .H.J..1, F.1.s.-c. 

pruebas al e1ete11a 
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al circuito de botones 
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pruebas al sistema 



contactos 

eegurUades 
de subida 

HLl 

:tigura 6.1.~, 

-96-

contactos de 
seguridades 
de ba~ada 

TDB 

TUB 

pruebas al sistema 



eietencia al circuito para reducir la corriente a los -
campoe de la máquina de e.e. y con hto disminuir la v1 
locidad en fo-rma elfctrica. Pero ei adn aei, el eleva-
dor sigue tomando velocidades mayores a 3 .lO mps. ( 640-
ft/min.), éntonces ee accionan las mordazas de seguri-
dad que BUjetan al cable y pro"tOca que se tense y ope-
ren lae mordazas de la seguridad de la cabina, las c\UP 
le1 se acutlan a los rielte y se frena mecánicamente al
elevador en torma brusca y segura. 
Adem4s fata accidn desconecta un interruptor que corta.
la alimentacidn principal con lo que deja dt !Uncionar
totalmente el sistema. 11 regulador de velocidad y su -
circuito se .ueetran en la figura 6.1.4. 

5.- Pruebas al circuito de sobrecarga. 
Este circuito consiste 'dnicamente de 2 relevadoree con
tra sobrecarga y por lo tanto aobrecorriente. 
El relevador tlrmico (RT) opera cuando el elevador va -
a transportar da carga de la nominal (2~ o ... ) • 
Para despla1ar eea carga el 110tor de o. c. demanda mucha 
corriente al generador de e.e., con lo que ee tiene un
aobrecalentS11iento en loe conductores y opera el relev,! 
dor tlrmico (RT) cortando la alimentacidn el,ctrica --
principal. Se aju1~a para a~t~ar a 10 seg. 
El relevador para la proteccldn de las fases (31) taJD
bifn acciona sobre el circuito de alimentacidn princi
pal. Opera con el aobrecalenta11iento de 101 conducto-
rea de las fases de alimentacidn. Protege al sistema -
cuando se desconecta alguna de lae fases de alimenta-
ci~n elfctrica. El circuito de estos relevadores se -
muestra en la figura 6.1.5. 
El circuito general de la11 seguridades de todo el sis
tema se muestra en la figura 6.1.6. 
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figura 6.1.5. 
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aUmentac!dn 

+ 
RT 

/ interruptor de fosa 

interruptores finales 

interruptores de puertas de piso 

de puertas de cabina 

de cabina y cinta 

{ 
al circu1 to de 

--------- avance del elevador, 

PES ·C 
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6. 2 PRUEBAS DE FU?: ero liAMIENro • 

Estas p:ruehae se realizan como dl timas verificac.1.ones al fun-
cionamiento del sistema, ya que son las revisiones y comproba
ciones finahs. 
Dichas pruebas mostraran el deempefio del elevador 6 del grupo
de elevadores bajo llhtintae condicionee de trabajo y necesid,! 
des. A continuaci6n se establecen dichas pruebas. 

- Verificar que el elevador atienda las llamadas de cabina. 
(operacidn CBS) • 

- Verificar si el elevador atiende las llamadas de subida -
de pasillo con llamadas encima del elevador. (operaci6n 
BS). 

- Verificar si el elevador atiende las llamadas de bajada -
en cada pasillo con llamadas abajo de la cabina (OJJeraci
<1n HS) , 

- Verificar si el elevador atiende las llamadas de bajada -
de pasillo con cabina viajando en direccicfo de subida (~ 
peraci6n FDC) • 

- Veriticar si el eleTador atiende las llamadas de subida -
de pasillo con la cabina viajando en direcci<1n de bajada 
(operacidn :me), 

- Can la cabina viajando en direccidn de subida, verificar
e! atiende la llamada de subida, con la llamada de bajada 
rep,istrada en el mismo piso y no entrando ningdn pasajero 
y no habiendo ninguna llamada registrada, de cabina o de
paeillo por arriba de la catina, ai laa puertas se cie--
rran, la direccidn se invierte (operaci6n Dl:!L), las puer
tas reabren y la llamada de bajada de pasillo ea cancela
da (operaci~n doble de puertas) • Verificar la misma opera 
cidn en direccidn de bajada (operacidn UHL). 

- Cuando el elevador llega a su zona, para estacionarse, --
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sin llamada de cabina o pasillo, debe invertir la direooi
ija,. las puel'tas no se abren y la linterna de pasillo no -
opera (operaoidn CP.ll.75U), 

- Veri!ioar que el elevador, cuando eatf eetaoionado en au -
zona, arrallque el generador e invierta eu direccic1n para -
atender las llamadae correspondientes: 

a) Estacionado con direooidn de subida. 
Invertir para bajar por un regietro de un botc1n de cab! 
na para un piso abajo del elevador. (operacic1n lD - DBL) 

b)' letaai@ado can direcoidn de bajada. 
Invertir para subir por el regietro de un botc1n de ca
bina por arriba del mismo. (operacidn Jll - UHL), 

c)' Oon el generador desCOllectado, con d1reccidn de subida,.. 
el reg!etro de loa botones de bajada en este piao debe
r« innrtir eu direccldn para bajar, abrir las puertas
Y arrancar e1 generador (DHL). Jerificar · 1a miema opera 
cidn PD di'reccidn de bajada 'URL) • 

•Para elevador que atiende scttano (1). 

a) Con el generador desconectado, en el piso principal, -
una l1&11&da del eltano debert arrancar el generado1· y -

el elevador debe .par~ir para atender la llamada. 
b)' In au1encia de llamadas, deberá regresar del ed'tuo al

pieo principal, sin invertir la direccidn (MLBl), 

- VerificlU' si las llaaadae de paaillo, loa indicadores de -
posicidn • la cabina 7 en el pasillo, y cualquier Q'tra -
111\ali1aci&n operen correctamente. 

- Veri!ivar 11 loa miol'Ointerruptorea de sobrecarga operan -
autom•t1ca11ente y la cabin~ rebase la llamada de paaillo..

eetando cargada can aimf:rimadallente el • de la carga to-
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tal (operacidn TC - Be). 
- Verificar la proteccidn centra llamadas !aleas, registran

do tres o ''ª llaaadae con una persona dentro de la cabl.lla 
y las llamadas deben ser canceladas (operaci~n FIS). 

- Verificar el tiempo de puertas abiertas para llamadas de • 
piso 1 de cabina, las llamadas de cabina (2 seg.) tendrtn
menor tiempo que las llamadas de pasillo ~3 seg.), 
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OONCLU SIONES. 
-------------

La industria del transporte vertical ae ha desarrollado en --
!orma paralela al avance teCDOldgico que ha logrado el hombre
para lograr la satisfacci6n de la necesidad de movilizar las -
cargas que util11aba. 
La •encionada industria es factor importante dentro de la eco
nomfa nacional, ya que presta un servicio que ea un medio de -
tran1J>Orte maei TO de pasajeros utilizado en di versas empresas, 
comercios, industrias, estacionamientos, hospitales, etc. 

~s par'-etros que influyen en gran parte en el desarrollo te~ 
noldgico de la industria del transporte vertical son principa¡ 
mentes La seguridad, !l tr4fico de pasajeros y La Continuidad. 
Ya que ae pretende lograr la mayor movilizacidn de cargae en -
el menor tiempo y el mayor grado de seguridad posibles. 

La seleccidn e instalac16n de un elevador (hidr,ulico o de •·
traccidn) depende de lae necesidades de servicio que requiera 
el cliente. 

Existen transportes verticales para cubrir todas las necesida
des de transporte de pasajeros y cargas, pues existen elevado
res con distintas caracter!sticae de velocidad y capacidad. 

El proceso de inatalacidn y ajuete de un elevador cor.siete --
principalmente de: La colocacidn de loa elementos del sistema, 
conexidn de loa equipos, ajuete mecblico, ajuete ellctrico y -
prueba• de tunclonamiento. 
La induatria del traneporte vertical representa un eztenao cam 
po de aplicacidn de laa ingenierías: lec4nica, Ellctrica, Ci-
vil, lltctldnica 1 .Arquitectura. 
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Simbo logia. 

-c::::J-- Bobina de relevador, 

-1LJUUlJ1- Reeietencia de valor fijo, 

~Resistencia de valor variable. 

~ Amper!met:ro, 

-@-- Bobine de !re:io, 

--1 f-- Contacto normalllente abierto. 

:H' Contacto nor11alllente cerrado. 

--[>f-- Diodo rectifioador. 

--@-:-- .lrmadura del generador de c. c. 

--e-- Armadura de motor operador de puertaa. 

--e- Ventilador del motor de e.e. 

·-<: Interruptor de un polo dos tiros. 

--@-- 14mpara. 

-}-- Condensador. 

,/11 
--{)t-- Dioao emisor de luz. 
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Nomenclatura. 

A - Amper!metro. 
ADV - Relevador de avance. 
B - Relevador del !reno. 
BU« - Ventilador. 
e - Relevador de seguridad. 
D - Relevador de direcci6n desceLdente. 
DMA - Motor operador de puertas de cabina, 
DS - Contacto de puerta de pa1illo. 
DV - Motor accionador del generador de e.e. 
DlR - lo. relevador de puertas. 
D2R - 20. relevador de puertas. 
Ese - Relevador de parada de emergencia. 
!l.l - ler. relevador de acelerac16n. 
E2A - 20. relevador de aceleraci6n, 
E'5A - 'º· relevador de acelerac16n, 
E4A - 4o. relevador de aceleracidn. 
11 - Relevador de plena velocidad. 
PlS - ler. relevador de control auto"'tico. 
P2S • 2o. relevador de control autom4tico. 
GA-G!l - Armadura de generador. 
GCP-GCFl • campo de compensaci6n del generador, 
GF-GPl - Campo principal del generador. 
GG • Contacto del regulador de velocidad. 
GLl·GLll • CUpo de nivelaci6n del generador, 
GS • Contacto de puertas de cabina. 
CSP-GSPl • Campo serie del generador. 
11 • Re levador de !reno y campo. 
BC - Relevador de compeneacidn para carga alta. 
1111 • !erminacidn de circuito, 
BSL • Relevador de nivelacidn para alta velocidad, 
D - Relevador de CUlJlO de generador. 
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IBA - ler. relevador de inepecci&n. 
INl! - 2o. relevador de inspeccicfo. 
IBS - Interruptor para funcionamiento en inspecci~n. 
IS - Interruptor de servicio independiente o de bomberos. 
L - Contactor de conexi4n estrella (Y). 
LC - Relevador de compensaci~n para baja carga. 
Uf - Relevador de control de compeneaci4n. 
M - Contactor de conexi4n delta ( ll ). 
MA - lotor del elevador. 
ll1R - Interruptor para funcionamiento autom,tico. 
OJPR - Relevador de recorrido corto. 
RC • Relevador para compeneac14n de carga regular. 
R1S • Relevador de CBIDPO residual. 
RT - Relevador tlrmico. 
SJG - Circuito de cancelar llamadas. 
TAL - Relevador de nivelacidn final. 
TC - Relevador de compenaacidn para carga plena. 
TL - ReleY&dor de n1velaci4n para baja velocidad. 
U - ReleTRdor de d1recci4n ascendente. 
UI - Relevador de recorrido ascendente. 
ID - Relevador auxiliar de descenso. 
lU - Relevador auxiliar de ascenso. 
XUD - Relevador auxiliar de direcci&n. 
"1 • Relevador de sobrecarga. 

IA:>• dibujos siguientee muestran una clasi!icacidn y las carac
terfaticaa de los elevadore m's usuales. 



Elevador 4 personas 
• Capacidad nominal 320 kgs. 
• Velocidad 0.65 mps. 
• Puertas de dos velocidades 
• Operación automat1ca 

ELEVACION CUARTO DE MAQUINAS 
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reacciones (kgs) 

P1 • 1100 

P2 • 1200 

P3 • 100 

P1t • t400 

P1Z • 2500 

P13 • 2300 
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Elevador Tipo Hospital 
• Capacidad nominal 1820 Kgs. 
• Velocidad 1.50 mps. 
• Puertas de dos velocidades 
• Operación automática 
• Número máximo de paradas 20 

ELEVACION CUARTO DE MAQUINAS 

J e 1 

1,0 e': 
81 1 

' ~I : .. a•••~~ws..L: 
"''' 01 

1 
azotea 

..L. .L 

, reacciones (kgs.l 
' .g: 

E¡ 
j1 

11 
1 

i i 270 

1 5¡,i, n 'o+ . U:o g1 
n · ~l ..... __ .. ":L 

P1 5QOO 
PZ ! 13 000 
P3. 4H 
P11 0001 
P12 13000· 
P13' 1100 1 
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496(600"' 1 1000 .i 
Cuarto do m•9um11 5 965 

OPCION CON ENTRADA POSTERIOR 

1300 1300 165 ..... _ 
Ceb.na 1500 _ _ J:.'!.~• 1500.¡ 

' Cubo r Foao 4 96!1 
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Elevador 20 personas 
• 
• 
• • • 

ELEVACION 

,--, 

1 

Capacidad nominal 1400 Kgs . 
Velocidad 2.50 v 3.00 mps . 
Puertas de abertura central 
Operación automática 
Número máximo de paradas 25 

TT 
1 

' 

CUARTO DE MAQUINAS 

azotea 

2.05 

~t- r'I { + 
! 

i ' 
.t. ..L 

-- ---800 
1 Enrrada ~ 

~ ¡..---------8~0~00=----~---i 
____ C=u="'~'º~d.• ~aguina• 8600 

reacciones (kgs.I 
+-¡P-t ~¡ -2-0-00-tll PIT3iüif -; P-tt~: -.-5-00-+I 

'P2 HOO P5 3 IOO Pt2 t7 200: 
P33'70 PI tooo· P13 tUOO: +---____,... +---L.-.--~ 

CUBO DE ELEVADOR 

• _1100 100 •. -1100. ·• 100 •. U.ºº-.,, 
Co.o•r<! ~O?P.. Cabina 2010 .. C~.Q.~~~.91º..f 

Cubo 1.Foso . 8009 . 
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Conductores utilizados. 

Utilizacicfa Tipo No. hilos Capacidad Calibre 

Alimentacicfo 
Al generador THW 18 185 .i.mp. 00 
y motor e.e. 

Interconexiones 
de tablero al 1 
selector y a la 

10 Amp. 18 

cabina. 

Conniones de 

circui toe de 18 10 Ampo 18 
control de --

las m'quinaa • 

.Alambrado de 

circuitos •• 18 10 22 
electrdnicoe. 

o • • 
00 18 18 22 
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Determinacidn de la potencia necesaria en la m!quina motor e.e. 
para poder deaplazar las cargas mostradas en la figura 4.,.12. 

distancia • 50.05 •ta. 
velocidad • 2.50 m/e. 
Carga (W) • 77C Kgs. 

! • 1 X D • (770)(50,05) • 38538.5 Kg'm 

V• D / t t • D / V • 50,05/2,50 • 20.02 seg. 

P • ! / t • '.'8538.5 / 20.02 • 1925 Kg • m 
seg. 

m • 1 / g • 770 / 9 .81 • 78.99 

.!&..:...!.. • 9.81 Watts. 
aeg. 

lg ª2 
mf:. 

P • 1925(9.81) • 18884.25 latts • 18.88425 KI 

• 25.32 liP 

ObserTamos que la potencia necesaria para mover la carga del • 
sistema es de 25.32 EP, por lo tanto con el motor de e.e. de • 
28 HP tenf'mos la potencia requerida y suficiente. 
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Características teoricaa del generador y el motor- de e, c. 

Generador de excitaci6n independiente. 

Cuando uno o ~s devanados de excitac16n se conectan a una -
fuente de alimentac16n de tensi6n de e.e. separada , que eea
independiente de la tensldn del inducido del generador. 

Excitacidn independiente: 
Excitaeldn derivaci~n que 
utiliza un redstato de P2 
tencldmetro. 

• c. e, 

la 

L 

Exci tacidn independiente: 
Excitacidn derivacidn con 
funcionamiento en compu--
eeto. Ra 

t 
e.e • 

CurYa y circuito de magnetizaci&n 

+ 
e.e. 

+ 
Ra ig 

, , , 

Iti 112 

Regulaci~n de tenmi~n • Vvac!o - Vnominal I 100 
Vnominal 



vf 

tens16n 
en 

bornee 
del 

generador 

Oaracter!eticas de carga 

sobrE> 

normal 

sub 
derivacidn 

compuesto 
aditivo 

de carga 

Causas de ca!da de teneidn de vac!o a plena carga, 

l.- Ca!da de tens14n en el circuito del inducido. 
2.- La reaccicSn del inducido, 

Motor de rotor devanado de e.e. 

l.- 11 par electromagn~tico desarrollado produce rotacicSn. 
2.- La tensidn generada en los conductores por loe que --

circula se opone a la corriente de inducido, 
3.- La tuerza oontraelectromotr!z pu~de expresarse como: 

Eg • Va - IaBa 

le • Va - ( IaRa + BD ) S• 

Ecla • Vala - Ra Ii 
donde: 

le • :ruer!a contraelectromotrfz, 
!D • !eneidn de escobillas, 

S • Velocidad del rotor. 
rJ • nujo de exci tacidn. 
l • Oonetante. 

Va - ( lal!a • ~D ) 
K ~ 



Vala = Potencia el,ctrica. 
IáRa • Potencia disípada. 
Ecia • Potencia desarrollada. 

Es un motor que no requiere de arrancador. 
Cuando es un motor serie nunca debe arrancarse ni acelerarse 
sin tener una carga acoplada. 
Cuando son motores derivacidn y compuestos pueden arrancarse 
con o sin carga mec«nica. 

Motor derivaci6n. 

Al aumentar la carga 11ec4nica, el motor disminuye ligeramente 
su velocidad, originando una disminuci~n en la !uerza contra
electro110tr!z y un aumento en la corriente de inducido ( reas 
ci&n de inducido). 

s 
rpll t-------

I nominal Ia 
de carga 

S • K Va• Ia.Ra 
~:r 

Par externo, potencia nominal y velocidad. 

T 

carea 
nominal 
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HP • Potencia de 

salida. 
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S • velocil!ad. 



Control por tensión variable 

Motor-generador 

Controlador 

Motor e.e. 

RELE 
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Operador de puertas de alta velocidad 



Ascensor de pasajeros 
Instalación tipica de máquina con reductor y control por tensión variable 

¡---,_.-.,"------------~¡ 

r11.1.c~•""\ ---

CUIAS DE 
CONTRAPESO _____ _..__ 

l~TfflRUPTQh 

DE SECHIRIOAO ----ottt--

AYOATt0Ut.00G 
Ol co·-1RAPE~O ------. -

AMOllTIGUAOOR(~ 
DE CABll-4.1. 

· .. 
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1.- Installation Manual, llasic field practices for ic.stallation 
of elevator and escalators. 
National ~levator Manu!acturing Industry Inc. N,Y. 1964. 

2.- Sistema de instalacidn (elevadores LA - 481). 
3.- Manual de ajustes, Selectron UMV. 

Centro de Capacitaci~n LAO, Elevadores Otis,s.a, de c.v. 
19~. 

4.- Control de ll'otores EHctricoe. 
lalter N. Alerich, Editorial Diana. 

5.- ~'quinas Elfctricas y 'l'rane!ormadores. 
IrTing 1. Iosow, Editorial Revert•. 

6,- !uevo Reglamento de Construcciones 1984, 
!di torial li broe !con6mico e. 

7,. Transporte vertical. Ascensores y Escaleras m6vilee, 
George R. Stralcosch, Editorial Marcombo.1967, 

8 .- Manual de Instalaciones. ( Clas1ficaci6n de elevadores). 
Elevadores Otis, e.a. de c.v. 

9.• Siateni 'IIP • 260. loe ascensores de la nueva ge.nerac14n. 
Elevadores Otis, a.a. de c.v. 

10.- Manual de instalaciones de elevadores serie 1'., 

Elevadore1: Otis, e.a. de c.v. 1982. 
11.- Otie World Ro. l. 

Elevadores Otis, s.a. de c.v. 1984, 

12 .- Otis World No. 2. 
llf'vadorea Otie, 11.a. de c.v. 1984. 

13.- llevonic 401. Deecripc16n General. 
llevadores Otie, s.a. de c.v. 
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