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I. llN7ECEDEN7ES. 

a) Cf.a¿,J..?i-cac.ión 7 ax.onóm.i.ca. 

Phy.€.wn Cho/l.CLata 

SufJ.phyi!.um V~ata 

CP.a4e l'la.mm.aila 

SuiJ.c.f.a¿,e. E.utluvUa 

O/lCÍ.en. Rode.nt.i.a 

Supe/l.¡!.a.m,,i_Ua l'lU/l.o-i.dca 

ranU.Lia l'lu/1-Ü:Lae 

S u/J.-;l!.a:n.i..P..i.a S.i.gmodon.t..i.d.ae 

{jéruvio Ne.oí..omodon 

Eópec.i.e afl-!>í..on..i 

S~pec.i.e. aL1i..on...i. 

[¿,ta da4.i./..icac.i.ón, lw.cha en. 7984, en. fl..e.flnc.ión a P.o,j 0'7.ado,t. Supc./l./am.i.P..i.a, 

ram.i.P..i.a y Su.C.~wr, ... i.J! ... i.a, e4 .e.a má4 //.ec.ien.le; .f.o-!> aulo/l.eó óon.. CCL/l..f.c.lon y l'luóóe/I. 

y 40n cilad.o4 po/I. IJ.i...Lé'.i.amó, í?.anúAez PuLi.d.o y BakeA. (1985). 11.dCJná-!>, e4 .i.ni..efl..e.

¿,an:f..e menc.i.ona/I. que. en. cf!. m.i.ómo i..ex:lo, {J,¿__e¿¿amó, Ranú./l.ez PuLi.d.o y Bake/I. ( 7 985) 

no con...1.ideA.an aP. gé.n.e/l.O Nc.olomc don como 1.i.nón imo de Pe/1om1¡-'>cu.'>, e,;,la con-!>.i.de

/1.ac.ión e-.'>Í..á apoyad.a po//. Va/l..i.oó e.4.lud.i.o4, e,;,pecia.f.nz.en.i..e. u.naí..ómi.coó. 

/J._) D.i.,;,iA...i.iJ.uc.ión gc.ogr..á?i-ca de. .e.a c.ópe.c.i.e Neof.omudon a.f.1lon.i. a.f 1í..on...i.. 

Su haiLitat e.-!>tá //.e ... :.i../l..i.ng.i.do a una zona i../l.an4voflcán.i.ca de P.a //.eg.i.ón ce.n

i../l.aP. de.f. paJ.4, deR.i.do a e.f.P.o, pcdcm.o.:, c.ncont...'z.a/I. a e.-!>i:.a eópe.c..i.e c.n: P.a pa/l.i..e 

no/l.i..e de P.oó e-!>i..a.do4 de l'l.i.clwac.cín y de f'lo//.eP.o,;,, c.n e.f. eó:fado de 7.f.ax.caP.a, en 

P.a pa/l.i..e cen...t...//.a.f. de Pue.RP.a, en. f.a /U!.g.i.6n oeói..e de. Ve//.aclUlZ, en. e.f. e.-!>iad.o de 

f'léx..i.co y en. e..f. DúdA.i.í..o re.de.//.aP. ({jonzú..f.ez !7.01r:e/l.o, 1980; IJ.i.U.i.cun.4 y í?.am...úz..ez. 

PuLi.d.o, 1984; y IJ.i.ll.i.amó, í?.am...!A.ez PuLi.d.o y Bake.r.., 1985). 

e) De-!>C//..i.pc.i.ón de..f. i..e.t>i..1.cu.f.o, e.p.id..ld.i.:-:zo y conducí..o de/.l'.A..en.i..e en e.f. apa/l.ai..o 

/l..e.f)/l.Oduci..o/1. maócu.f..i.no de va/l..i.aó eópe.c..i.e. ... .1 de /l.oedo/1.e.(>. 

EP. apCL/l.ato /l.ep//.oducic//. c.~,tá ¡!.o//.mad.o p0/1. do-!> gónada-!> que. óon .f.o-!> ie.4i..1.cu- . 
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f!.04 cuya4 ;l!.uncione4 de to//Jllaci6n de e4pemnatozo~4 y 4ec.tZ..eci6n ho/IJTlonai!., 4on 

de 4uma .únpo/l..Í.ancia en Pa /1.ep.11.od.u.cci6n. 

E.n e..f. ca40 de. .€.a4 .11.aia4, con una edad de 1 a 18 cLla4, f!.04 :l.fu,LJ..c.uf.04 4on 

~a-afJ.donUn.a.1'.e4 y e.:d.án. 4iluado4 en. f!.á pa/U!.LÍ. afJ.domA.nai!. po-':>~0.11., 4m emflwi

go, en. una e.lapa má4 avanzada, hacia e.€. cLla 30, .€.o4 :l.e4LJ..c.uf.04 /.>e f!.ocaJ!.¿zan 

en pohici6n e.401.0taJ!., pe..11.0 tác~e pueden .11.eg.11.e4a.11. a .€.a cavidad aiJ.do!T'..-i.naf!.¡ 

en an.ima.€.e4 viejo-':> :Lienen una po4.ici6n e/.>c.11.otai!. (LeA4on, 1975). 

Lo4 i.e.4Ll.cu.€.o4 e4ián. p.11.oie.gido-!> po.11. una cáp.1u.€.a, .e.a que a /.>u vez e-':>tá 

j!.001w.da po.11. i.11.e-t> e.~i.11.ato.~: 1) uno ex.leuo.11. que .f.o con4t¿fuye .la túrL-ica vagina

li.t>, .la cuaJ!. 4epWl.a a.e. :l.e4Llc.uf.o de. .f.a4 e-':>i.ll.uciu.11.a-':> ·e4C.11.ota.f.e4¡ 2) uno med_¿o, 

que j!o/l.Illa J!.a .únpo/l..Í.an:le túrUca ai!.flu.g.ln..e.a, á _.e.a cual!. /.>e .e.e a:f..Uíluyen j!.uncio~ 

de p.11.olecci6n, a41. como 4U mt.e..ll.venci6n en·e.e. i.ll.an.t>po.11.ie de .f.04 e-':>pe.11.malozoi

de-t> hacia e..f. epidl.dimo, e/>to _úilimo g.11.aUa-ó a .e.a coni.ll.acci6n de .€.a4 cé.e.u.e.a-1 

mu.'.Jcufa_,uz_,~ que. f!.a· con,-,t.ituye.n; y 3) uno -~o n.e.p.11.e-':>eniado po.11. t.e.jido ae.n.e.o

P.a.11. y va4o4 4angul.nco4 P.lamado túrUca _va-':>c.uf.04a (flone.-t>i, 1972 y Steinfle..ll.ge..11. 

y Ste-iniJ..e..ll.gV1, 7975). 

Hacia e.€. inte..U.0.11. ie4l.icu.f!.a/l. /.>e CU~Lmguen j!.áu.e.men.t.e. .f..04 túi!..u.f..04 4emmJ.

/.cP.0-1 y e.P. i.e.Ji.do in.i..e..11.óliciaP., .únpo/l..Í.an:l.e4 en P.a f!.o/l.Illaci6n de e.4pe/IJTlalozoide/> 

y en í!.a 6cc.11.eci6n ho.11.monai!.. 

Lo4 :lúíJ.uP.0.1 -t>eminlj!.e..11.04 en e.f!. inteA.iD-'1. de..f. :l.e-t>Ll.cuf!.o :Licne.n. i!.a pa.11.Licu.€.a

"1.idad de f!.o/IJTla.11. vue.1!.ta.1 o a4a,-,, pe..11.0, amflo-t> ex.i.ll.emo-6 de..f. túfi.u.f..o de4emfJ_ocan 

en una /U!.LÍ. de luíJ.04 /l.ecio-1 y co.11.io-t> conocida como .11.el.e ie.t>li-t>. A pWl.Ü.11. de 

.€.a po.'1.ci6n e.xi.ll.ate..1ticu í!.a.'1. ·de e.1ta /'..de. te..1:l.i4 e.6 no.la{L/2.e P.a p'1.e-t>e.nc.ia de .f.o-t> 

conduelo-~ ej!.e./l.e.ni.e.-6 ( flam Lf'lon, 19 75 y flone.4.i, 19 7 2). 

Iniciai!meni.e, .f..o-t> conducio-t> ef!.e..11.en:l.e-t> 4on lige..11.amen.:l.e. c.i-'1.cunvoP.ucionado4, 

pe..11.0 a !T'.e.d ida que. /.>C. acc.11.cw1 aJ!. apidldimo aumenta e.-t>ia conj!..igu.11.aci6n, con-t>li

iuye.ndo e.f. cono va-t>cuf.o.t>o, éóle -t>e comunica con .€.a pWl.ie .inicial!. de..f. epidldimo 

a t.·wvé.4 de..f. .jer¡mento inicial'., e.€. cual!. e-t> j!.áci.f..me.nt.e. .11.econoci.fl.P..e de.rJ..i..do a .f..a 

tonu.Ci.dud .11.oj.iza que po-!>ce de.'1..ivada de .1u amplia úiugaci6n 4angu.ln..e.a. Siluán.

dono-t> en i!.a po/l.ci6n e.pi.didimaf., podemo4 .11.e.ccnoce.ll.i!.a derJ..i..do a i!.a g/l.an cantidad 

de :l.ejido adi.po/>O que .la cuíJ.,w. y a i!.o/> túíJ.ui!.o-t> ci.ll.cunvof!.ucionado4 que P.a f!.0.11.

man. La .11.egi6n de..f. ep.i.d.ldi.mo /.>e divide en 3 pa.11.ie-t> p.ll..incipaJ!.e4: f!.a má/> anie

uo.'1. llamada .11.eg~~6n de..f. ca-t>que.le, .e.a media o .11.egi6n de..f. cae..11.po y j!.inai!.men.:l.e 

f!.a po4~0.11. o .11.egión cauda.e.. La4 dij!.e/l.e.ncia4 en.:l..11.e e4ia4 3 n.e.gione.4 4on mejo.11. 
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comwz.c.nd.ida4 a ni.ve./!. h.W:loi!.ógi.co (B/l.ande-ó, 1974; Hami.1!.:lon, 1975; y S:le..in.

fJ.e/l.geA. y S:lei.níl.eA.geA., .1975). 

E../!. c.on:l.::cto cle.;le./U!Jl.:le a-Dci..e.n.d.e de4de ./!.a /l.egi.ón caudal!. del!. epi.d.í.d.i.mo haci.a 

./!.a po/l.c.i6n aild.om..i..nai!., -Di.gui.endo el!. !J..o/l.de po4:le/l.i.o/l. del!. :le-DLLcui!.o. La4 ca/l.ac:le

/l...Í.4:li.ca4 hi..;,:loi!.ógi.ca4 de../!. conrl.uc:lo dej!.e/l.cn:le i.am1U.én va/l...Í.an en /l.ei!.aci.ón a J!.04 

de.má.;, conduc:lo.;, (Hami.1!.:lon, 1975 y S~geA. y S:lei.nee/l.ge./l., 1975). 

La de-Dcupci.ón hi.4:loi!.6gi.ca del!. :le.41-l.cui!.o 4e i.ni.ci.a.n.á po/l. ./!.a cáp4ui!.a, pa/l.a 

pa4a./I.. po-D:le.uo/l.men:le al!. i.n:le/l.i.o/l. :le4:li.cui!.a/l. y d.e.4C/l.~ .€.04 túfi.u.R.04 4e.m..i..nl../!.e

/l.04 y el!. :leji.do .in.:úvw:li.ci.ai!.. 

De. man.c./l.a gen.e/l.ai!., e.n ./!.a cáp-Dui!.a :le4:li.cui!.a/l. -De puede ap/l.e.ci.a/l. .€.a :lúni.ca 

ai!.11ug1.n.ca como un :leji.do concc:li.vo de.n.;,o, con aeundan.:le..;, hace..;, de. ~a4 coi!.á

gena.1 y ai!.guna-6 céfu.€.a4 di.4pe/l.4a4; ademá4, 4e e.ncuent/l.an paque.:le-6 de mú-Dcu.€.o 

Ü4o y de ¡!.i.fJ./W4 n.e./l.v.io4a4, é.-ó:la.;, úili.ma.;, pu.e.den p/l.e,~e.nla/l.-óe con y .;,i.n mi.e.U

na; má.4 i.ni..c.,-:r..ar.ze.n.:le .;,e o!J...;,c/l.van aP..u.ndani..e.4 va404 .;,angul..nco.;, ( Le..;,.;,on, 19 7 5; 

y Ste.i.níJ..c.'l.ge/l. y S:le.i.n!J..e/l.ge/l., 1975 ). 

1. 7úí1.ui!.o4 4eJ11i.nl..-leJ1.04: e.-~:lán con-D:li.i..u:ido.;, po/l. una pofJ..i!.aci.ón de céi!.uf!.a4 

epi:f.el.iale.;, que no .;,e di.v.ide.n.1 ./!.a4 cé..€.ul!.aó de Sc/l.:lo.li., y una pofJ..i!.ac.ión de cé.-

1!.u.R.a-ó que .;,e encuen:úz.an e.n con-D:lan:le p/l.of!.i./!.e/l.aci.ón, .fa.;, cé..€.uf!.a4 ge/Zflli.na./!.e4. E.n 

e~:la-6 úili.ma-6 pode.mo.;, ap/l.eci.a/l. di./!.e/l.en:le4 :li.po4 pa/l.:li.endo de ./!.a /l.egi.ón !J..a4af!. 

del!. :lú!J..ui!.o hacia ./!.a i!.uz. de.€. mi-Dmo: 12Apemna:logonia4 :li.po A, i.n:le/l.medi.a-6 (In) 

y tipo B; e4pe/Zfllai..ocilo.;, p/l.i.ma/l.i.o.;,; e-Dpe/Zflla:locilo.;, .;,ccundauoó; e-6pe/Zfllái..i.da4 

y e4pe.-'l.ma:lozoi.de4 (Non.e-Di, 1972; y S:lei.n!J..e/l.ge/l. y S:lei.n!J..e./l.ge/l., 1975). La-6 ca

/l.ac:le.-'l.1...1:lica.;, geruvz.a./!.e4 de cada Lipa ce.t!.ui!.a/l. .;,on ./!.a4 4i_gui.e.ni..e4: 

1. 1. E.ópe,-:.m~dortoni.a-1: e.n /l..eL.ación a .la hi.pó:le.;,i_.;, p/l.opue.;,:la po/l. Hucki..n.4 

en 1971 (cil. pO/l. S:lei.n!J..e/l.ge/l. y S:lei.níl.eA.ge/l.1 7975), 4e pue.de.n di..;,:Lingui./l. L'Z.e4 

ca:lego/l...Í.a4 de e-ópe/l.mai..ogoni.a.;,: 



a) La p1uJ1uuw c4lá //.ep//.e.4enl.ada ¡?O//. .C.a4 c.éi'.u.J!.a4 l//.onco ( 11,~) í!.a cual!. ,¿,e 

di.vide ¡?O//. m.i.i.04.U., ele una man.e/la aza,?.o-~a; 11.) P.a4 e4pemnaiogon.i.a4 ¡?//.O Uj!&?.a.i.i.

va4 ( l1pfl) que 4on ¡?fl.Oducio de P.a1> div.i1>.i.one4 anie.fl.i0//.{!.4 y, de. .i.gua.f j!o//.ma1 

¡?//.{!.-~e.nian m.i.:lo1>i1> ac:f..iva; y c) e.1>pe.1J•:w:logon.i.a.t. dij!e...-:.cnc.i.ada,~ que 40n eP. //.{!.-'>uí!.

:lado de. .f.a.t. anie.fl..i.cfl.e.-'>1 cU1>:l.i.ngui.ém:l.01>e. vafl..i.t.V> ca:le.gol'IÁ.a4: A 71 112, 113., 11.zn. 

y B. La d.i.4l.in.c.i.ón <'..n.Úl.e e.1>ia.1 cé.í!.J.d.a;, c,1 .fa /MOgfle-6.i.va acwnuí!.ación de. he.i.vw

C//.Oma:l.i.na y P.a ,-wducc.ión del iwr.u.ii.o fUl.C.f.e.a//., La4 e.4pe.flma:logon.i.a4 :tipo ll p//.{!.-

4e.n:lan núcfl..eo cP.rL11.0 y mcmíl//.ana 1zucf.eU//. de.f.gada, éAia4 .t.e. d.i.v.i.den ¡?O//. mii.04.i./.J 

ha.1i..a ilega11. a la e4pe.11.ma:logoni.a t.i.po B, que. 4e ca11.acieA...iza po//. í!.a ¡?//.{!..t.enc.i.a 

de. g1wDzo1> de C//.Omai_.i_na aclhe.R.ido.; a ./!.a pen.i.¡!e.11..i.a llUc.fea11.. Po.t.ie.11..i.oflme.n:le. e.-ó:la 

e.hpe.//.ma:logon..i.a da11.á .f.uga'l. a í!.a .¡!011.macié,n del!. e-6pl2/<.1raiocilo pfl.i .. ma//..i.o, .in.i.ci.án

do4e. en.ionce.-6 e.í!. pfloce.-60 meiói..ico ( f'lone.4.1:, 19 7 2; y S:le..in.f1.e.,?.gefl y S:le..in./1.e.flgt?A, 

1975). 

En el e.pite..lio 1>emi.n.i./e11.o, ioda1> í!.a.t. var1 ... ia.n.:le-6 de. chpeflmalogonia-6 :l-ipu 

A, a.1.l como ea1> e.t.¡,e.11Jrwlogon.i.a1> lipo B, 1>e e.ncuen:lfl.un. e.n comfLi.nac.i.ún con cé.-

1'..ua 1 ,r¡t:-v1únu f!.e 1 <!n ú.1J.'.c.-?.e.ni..c.1> /!a-óe 1 =~.i.ó:lica1> y con e.4peflmalozo.i.de.t., ap?.Cc.ián

Úo/Je. un. u1u,e.yí!.o muy pecuCia'l. t"n e..P. .i.n.i..ell..i.011. de :úí.fJ..uJ!o. é.hi..a d.i.4po-6.i.c.i.ón cef!.u

.f.afl ha o'7iginado e.f. concepto de e.icf.o de..R. ep.i.i..el:.i.o -óe.nU.n.!/_eflo e .in.~lica e.i!. in

:le.rwul!.o que l//.a.n1>cu'l.11.e. e.n.i.11.e do;, apa11..i.c.i.onc1> 4uce4.i.va-6 dc í!.a mi4ma /!.a4e de. 

de..~u.1-10€.fo. E.1>lc cic.f'o .1e compone de vcuú..04 e.,1tad.lo;, y e.IZ n!.Í.lne.11.0 dc. ello.o vu-

11ia de acue.11do con .fa e.1>pe.c..i.e., po11. P.o cual!. con..; ide.11.a11.emo4 cí!. c.i.clo de.f. //.alón, 

compuc1>:fo de XIV e.-óladlo-6 {Le/1..f_ond y Ci'.e'l.mcni, 1952; y f'lonehi, 1972). llna e.x

pf.i.cac.i. c'.n 1,1,í '• ampe ia de e1>i..o 1>e. darr.á al'. :l-'l.ata11. e..P. pfloceho de eh¡?e.//Jllai.ogé.ne..1.i.4, 

en ce inci.4o e), i..amflién 1>e ilu-ól11.a en. í!.a 7afle.a I y e.n el D.i.ag11ama I. 

1.2. é.1>pcJur;;.doc.i.io.r, rn..i.ma/l.io1>: cn e.f e.-óiad.lo ¡?fle.e.e.pt.ói..e.no de. !'.a pfl.o/!.a-óe. 

I de fa m.eio-Oi-6, e.-ói..a-6 cé..fuP.a,} i..ie.n.e.n un i..amaño ap11oxúnado de 7. 5 µ a 8.2 fl• 

La p.w 1enci.a de. una IUdi. de def_gado.t. /ií!.ame.nfo.r, C/lOm0-6Óm.i.co4 e.n e.i!. nilci'.e.o ca-

11.u.ci_e,?.izun a!!. eAiado .l.epióie.no, a1>.l como un compf.c.i..o apa//.{!.am.ie.n.lo de. P.o-6 c110-

mo4oma;, ma11can ef. e.1>lado c.i.góte.no; e.n i!.a .¡!a.~e paqu.llcna eh po4.i.f1..f_e. oílM2AVal? 

un au.17' .. en:lo no:la/1.J!.e. def. i..amaño de i'.a cé.J'.u.í!.a, e.n 11.ei'.ac.i.ón a e.1>ta ./!a4e, 4e pueden 

hace11. ap11.e.ci.u.c.i.one.1> en cuan.to a una j!.a.r,e paqu-li..e.na i..emp11.ana, e.n donde í!.i:t. céi!u

.f'a no ha a.Ccanzado 1u iamaño máx:.inw, pen.o, e..P. núci'.eo mue..r,l//.a ma11cado4 congí!.o

mc11wio1> d.i.-0:lfl..i.flul.doh un.i./o=ze.ment e, .i.nd.i.cando ya i!.a ev.i.de.nc.i.a de. g1?Up0-6 de. 

¡:.i r'_amcnf..04 d1AJ..i!.e.-0, que .r,e de.¡!.i.ni11ón ai1.n má-6 e.n í!.a /!.a.1e paqu.llena :la11d.f.a ( Be.f..f

vé., Cav1:cc/1i.a, f'l.i.ff.etle, O' Bi...i..e.n, Bha:lnagcuz. u Dum, 1977 ). 
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é.n /Ud.ación a .€.a-!J /a.?e-6 d.ipP.ó:leno y d.iac.ine-6.i.?, J!.a compi!.ej.idad de .?u d.i-6-

li.nc.ión aumen:la deíLi.do a 1!.a .?.im.ii!.liud en J!.a d.i.?po.?i..ci.ón de J!.a C/l_Oma:li..na, aun

que. P.a.? va/U..an.i..e.4 en eJ!. :lamañ.o de J!.a c.éP.uP.a pu=l..e. con:úz.-i.1',.u.in_ a .?u ide.n.:ti..f'..ica

ci.ón, · P.o-t> C/l_Omo.?oma-6 mu.e..?ÍA.an qui..a,:,ma-!J y eJ!. :lama.ti.o ceJ!.uJ!.an_ aum.e.n:la J!..igcn_amen:l.e. 

en P.a medida en que eJ!. p/l.OCl2.40 m.e..ió:l.ico avanza ( LeJU!.ond y CP.en_mont, 1952). 

Se pu.e.den ap/l.eci..u/l. mc:laf'.a-t>e-6, ana/.a-!Jeá y :le.P.o/.a4e4, con ci..e.n_:la f'.acii!..idad 

en e.A:le :l.ipo ceJ!.uJ!.an_, en R..a:,e. a J!.a d.i4po4i..ci.ón de P.a C/l_Omali.na. é.4:la pn_i..m.e.;¡a 

d.ivi..-6.ión de J!.a m.e..io.jL:,, que QCU/1_/1_.(!_ en .f.04 e.:,pe-'una:loC.i:lo4 p/IÁ.nla.F.Á..o.:,, conduce 

a P.a f'.on_maci..ón de e4pen_ma:loc.i:lo4 -t>ecunda/U..04. 

1. 3. é.4pcn_ma1oci..:lo4 4ccundaa .i 04: P.:i apn_ec.iaci..ón de e..?:la.? c.éP.ui!.a4 4e d.if'.-i

cui!.:ta de/l...ido a P.a n_ap.idez de e4:la e.:lapa del!. pn_oce4o m.e..ió:l.ico. é.4 i..n:le.n_e4an:le. 

menci..onan_ que, pe&?.a .:,u o/L!>e.n_vaci..ón, deR..e r..ei!.ac.ionan_4e con c4pcvna:locilo4 pn_i..

ma/U..04 en momen:lo4 .jÁnai!.e.-t> de 4U d.iu.i4.ión y con una J'ocalizaci.ón cen_cana aJ!. 

J!.umen deJ!. i.ú.e..uJ!.o 4e.m.i_ni..J.er..o. é.n f!.o.:, e;,pe.n_ma:loc.i:lo.? .:,ccundauo4 4e e.e.e.va a caR..o 

J!.a 4.e.gunda di..v.i.?.ión de P.a me.io4.i4, par..a da/I. P.ugan_ a i'u j!.o/l.mac.ión de e4pe,?.má:li..

da-!J con wt núm.e/l.o cn_omo,:,óm.ico hap/!.o.idc ( LcfL!!.ond y CJ!.c.m.wni., 19 52,: y lJellvé., 

Cavi..cch.ia, f'li..lle.:l:te, O'lJuen, Bhai..nagan_ y Dym, 1977 ). 

1. 4. é.4pe/l.ll!á:lida,:,: ,:,e den_.ivan de P.a div i.1>.ión de 1'.o.<. e.,:,pen_ma:loc.i:lo,:, he.ewt

dan_.io,:, dando fugan_, en un i..n.ic.io, a e,:,pc.n_má:l.ida.;, :lemp/l.an<.o, J!.a;, cuaJ!.e4 pn_e,:,en

:lan un nt1cl!.eo ehj!.é/l.ico, pequeño de 5 µ a 6 ,u de d.iáme:l/1.o y con c11.oma:ti..na con

den,:,ada, Lo-t> cam!Lio,:, p/l.i.nc.ipa,1?..e.1 que ocu/1_n_ell en e,:,:la4 céi'ui!a,:, ,:,on: ./!.a ei!.onga

ci..ón y conden4aci..6n del!. núc./!.eo, a,:,1. como P.a adqu.i,:,.ici..ón de nueva,:, can_ac:le/l.1.4-

:l.ica4 mon_/.of!.óg.ica,:, y /..i,:,.iof!.óg.ica,:, pn_e4en:le.,:, en el'. e,:,pen_malozo i.de. ( Le(L/!..ond Y 

Ci!.e/l.mon:l, 1952; y f'/one.4.i, 1972). 7odo4 e,:,:lo,:, cwn.B.-i.o;, f'.on_man pan_:le. de./!.. pn_oce4o 

de e¿,pen_m.iogéne,:,.i¿, que. ,:,en_án deha/l.11.o./!../!.ado-'.> en c.f. i..nc.i,:,o /!.). 

1, 5. é.4pe//J71a.:lozoi..de-'.>: ,:,on ./!.a,:, cé.J1.u /!.a-6 4exuaP.e,:, ma,:,cuP.i..na-'> ./!..a,:, cuaJ!.e.4 

pn_e,:,en:lan movi..mi..en:to pn_opi..o y vaua.? /l.<!.g.ione..1 ele i..mpodanc.ia en 4U mo/l.,lo./!.o

g.la. é.n /l.e.l!.ac.ión a ./!.o an:le.n_i..on_, un e-t>pl?.A171a:lozoi..de e.?:lá j:on_mado pon_ una caR..eza 

y wt f'.-1!.agei!.o; a 4u vez, ./!.a caR..eza e,:,:lá f'.on_mada po/I. eJ!. núc./!.eo y e./!. acn_o4oma 

y eJ!. f'.-1!.agef!.o pon_ e./!. cuello, .f.a p.ieza media, e./!. an.illo, ./!.a p.ieza p/l..inci..pa./!. y 

P.a pi.e.za :le.n_mi..naJ!. 
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U núc.t!.eo de .f.0-<1 ehpemna:lozo.ide-<1 en. manú/vz.0-<1 e.6 pe.que.ñ.o, ap.f.anado y con 

.f.a CA.oma:Li.na muy compac:la, /M.e.óerda una canLi..dad hap.f.o.i.de de DNA y ca/U'.ce de 

on.gane.f.0-<1 ci:lop.f.á-<1m.i..co4 como -<1on: /IÁ_f,_04oma-<1 1 nuc.f.é.o.f.0 1 n.e.LI.c.uL.o end.op.f.á-<1m.i..co 

y apwu:do de 9o.f.g.i.. (f'lon.E-.1.i.., 1972; y Ph.i...f..f..i..p-<1, 1975). 

é..f. aCA.o-<1oma cu/JJz.e a .f.a ca.ILeza, eh dec.iA /1.0dea a.f. núci'.eo en. .6U pan.Le an:le

/1..i..o/1. y -<1e Jl.e ·con4.i..den.a como un gn.an gn.ánu.f.o de .6eC/U'.c.i..Ón con /-on.ma de co¡?a, 

:cuya .¡!un.c.i..ó{l. e-6 muy .i..mpon.:lan:le en. e.f. momento de .f.a /-ecundac.i..6n. é..l. acn.o-<1oma 

puede adopian. d.i..~.6 /-on.ma.6 depend..i..e.ndo ck .f.a e.6pec.i..e, a-6.Í. .len.emo4 como 
\ 

ejemp.f.0-<1, que en ·:f_o-<1 n.a.t.on.E-4 adqu.LJvz.e .j!on.ma de gancho y en e.f. hom.C../l.e e.6 p.i../1..i..-

1-o= (TCLLt.Jcei:l, 1975; y Ph.i...f..f..i..p-<11 1975). 

U cue.f..f.o de.e. e.6pe/1.matozo.i..de -<1e en.cuen.in.a ju-<1to en. .f.a pa/l.te po-<1te/1..i..on. 

de.f. núc.í!.eo, en. ll podemo-<1 en.conin.an. /!.a gota c.i..top.f.á4m.i..ca que acompaña a f!.0-<1 

ehpe.n.mai.ozo.i.de-<1 a..é. dejan. e.f. te-<1:Li..cu.f.o. E.n /U'./-e'l.enc.i..a a ./!.a p.i.eza med.i..a e.6 muy 

no:lo/1..i..a pon. .6u ehpe.6on. en n.e.f.ac.i..ón a f!.a-<1 o:l/l.a-<1 pan.ie.6 que .i..nc.f.uyen. al!. 1-.f.age.f.o, 

e.4:lo .6e de& a que, ademá-6 de p/U'..óerda/I. .f.a.6 nueve t.i..fl,.n.a4 cien.6a.6 que /l.Odean 

al!. 1-.f.age.f.o, .é-t>ia-<1 a .6U vez, e-<1:lán n.odeada4 ¡?0/1. f.a.6 m.i..tocoru:úi.i..a.6 en d.i..4po.6.i..c.i..6n 

he.f...i..co.i..da/!., E.n e.f. ex.:úz.emo po-<1:le/1..i..on. de f.a p.i..eza med.i..a .6e encuen:l'l.a e.f. anu.f.u.6 

o an.i...f..f.01 que e-<1 una e.6:Í.Auc:lun.a t.i..fl,.n.o4a en. /'.on.ma de an.i...f..f.o y que man.ca el!. .i..n.i..

c.i..o de .f.a p.liza pn..inc.i..¡?ai!. (f'lon.E.-<1.i.., 1972; TCLLt.Jce:lt, 1975; y Ph.i...f..f..i..p-<1, 1975). 

La p.i.eza p/1..i..nc.i..paf!. -<1e ext.i..en.de a ¡?an.t.L/I. def. an.i...f.f!.o e .i..nc.f.uye al!. 1-.f.age.f.o, 

e.f. cual!. e.4:lá n.odeado ¡?0/1. 7 t.i..fl,.n.a.6 den..4a4 de Jl.a-<1 9 que .6e enconin.aiJ.an en Jl.a 

p.i..eza mecLi..a y, ai!..n.eded.on. de .é-<1:la-<11 n.odea una vp..i..n.a .¡!..i.JJJ¡.o-<1a c.i...f..l.ru:bica que que-. 

da gajo .f.a ~ana p.f.a-<1má:l.i..ca. 7anto .f.a4 t.i..fl,.n.a.6 den.6a.6 como Jl.a va.i..na t.i..fl,.n.o-<1a 

.6e de.óvane~ y Lvun.i.nan. al!. /-.i..naf!. de M:la p.i..eza pn..i..nc.i..paf!. (Ph.i...f..f..i..p-6, 1975). La 

i?.i..eza :len.m.i..naf!. .Í!.a con.4t.i..:luye ún.i..camen.te e.e /'..f.age.f.o con .6U con.¡_.i..gun.ac.i..ón ax..i..af!. 

df!. 9 + 2. 

1,6, C.é.lu.f!.a.6 de Sen.:loi'..i..: con.6:l.i..:luyen .f.0-<1 e.f.emeni.0-<1 -<1omá:l.i..co.4 de.f. ep.i..te.f..i..o 

-<1.em.Ll/vz.01 -<1on cé~1la-<1 compi'.eja-<1 en. e4:l/1.uc:lun.a y .¡!un.c.i..6n. Se Jl.e-<1 ha a:ln..i..e.u.i..do 

una 4e/1..i..e de act.i..v.i..dade.4 que e-<1:lán en /1.e.f.ac.i..ón con .f.a-<1 c.é.f.uf!.a.6 gen.m.i..nai'.e4 co

mo -<1on Jl.a-<1 -<1.i..gu.i..erde-<1: 
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a) un.a /.unción de :Vwn.6pod.e, conduciendo a 1!.a.6 céfu.f.a.6 geAITU.na.fe.6 IIaóa

.f_e¿, hacia eJ!. i!.u.men .en .6U.6 e.:lapa.6 de cli~ciac.i6n ( l'lone..6.i.., 197 2,- l'w..uc.el:t, 

1975,- S:le..i.niJ..eAge/l y S:le.i.n1Le/lgef1., 1975,- y Hodgóon, I~y, K~ y ~.6ef1., 1979),-

II) una /.unción .en eJ!. p/loce.60 de .f..i1Ltvz.aci6n d.e1!. eApeA.llla:lozo.i..d.e f!.o/U'Tlado, 

cli.endo de .€.o.6 movi.nz.i..en,:lo¿, ~o.6 de 1!.a cé.f.ui!.a ( é.1!.f!.bnan, 1963 / l'lone.ó.i, 

l'w..uc.et:t, 1975,- S:le.i.nJLe/lge/l y S:leinJl.e;¡_ge/l, 1975; y Hodgóon, I~y, KlVl/Z. y 

dep.en-

1972 ,

!Vud.-

hef1., 1979 ),- c) una /!.unción d.i..ge.-t.Liva, e.6 de~, aci.úan .60~ .f.a.6 cé.f.ui!.a¿, ge/l

rr>.-ina.le.6 que degen.e/lan, a¿,J. como en eJ!. cdop1!.a/.>ma ~.idua.f. de.l. e-1peA.llla:lozo.i..d.e 

(flone..6.i.., 1972,- raUJcei..t, 1975,- y s~_?; y s:f.e,i_r¡_/J_Lz.,,1.g, 1975),- d) una f.u.n.c.i..ón 

e.:,i_e,w.i..dogé.n.i..ca, .i..mpo~an:le en .fa /úwduiCi.on de :f.e/.>i_o¿,:f.eA.ona que IZA vda.l. .en 

.fa madu/laciún de. f!.a--'> 12Apef1.ma:logon.ia.6. y una .i..mp~~an:le f.u.n.c.i..ón .en 1!.a .6.í.n:le-!>.i.!> 

de .fa p/lo:lel.na llBP que de:le/U'Tl.i..na · eJ!. am.e..i..c.n:te_ ho/U'Tlon.O..f_ · aP. inteA..io/l d.e1!. 1-uíio 

.6em.inl./!.ef1.o (Ba.i/ld, 1972; y Tmuc.et:t, 1975)~ 

La.6 célu1!.aó de Se/li..oli p/le.:,cn;lan un rule.leo ova.l. o p.i../lam.i..dufl. con /le.6pe.ci..o 

a 1!.a .t.Wn.i..na íla.6aí!. de.f. 1-uflo ¿,em.inJ.j!.r¿_/lo. E.n e.f. núcí!.eo e-:. j!ác.i..P. aprz.ccicw un. com

p.lejo :l/l.i..pa/li...i..ta, .en eJ!. qur¿ ún.icam.eni..e .fa pO/lciÓn ccn;l/lcd e.6 e.f. nuc.f.éo1!.o y 

1!.aó do.6 e.6LULc:lu/la.6 .fat~.6 con.6:l.i..1-uyen P.o.6 cue/1.p0.6 hci..Jvz.opicnó:lico¿, f!.o/U'Tla

do.6 po/l heteJWC/lomaLina, eóLO no e.6 /U!g.f.a paA.a i.oda.6 .f.a.6 e.6pec.ie.6 ( rahlc.el:t, 

1975). é.n el cdop.l.aóma e.6 po.1.i../l.f_e enconi../la/l. un.a t>e/1..i.e de O/lgwudo.6 y e.6LULc

:lu/la.6 Llp.i..caó de e...6:lat> cé.1!.uP.a.6 y que e/>.té:n.. en. /le.f.ación a .6u f.u.n.c.ionae.i..dad, 

.en:Vie ila.6 .6c .encuenl/1-an: /leÜcu1!.o endop.l.á.6m.ico P..i/.>o, apa/lai.o de [ioP.g.i, mdo

cond/l.i..a.6 dei!.gada.6, Ü.6o.6onza.6, vacuo.l.a.6, g/l.Ú.tw../!.o.6 de p.i.gmeni..o lipo/-uc.61.n.ico 

y cani..idade.6 VaA.iafLf.e1 de goi..a1 de lip.i..do.6 (Tw..ucei..t, 1975,- y Hodg.6on, I~y, 

/Cvl./l y /Vud1e/I., 1979 ). 

Una ca/lac:le/l.1..6Lica .impo~an:le e.6 .f.a p/le.6encia de un.ione..6 e.6pecia.l..i..zada.6, 

cé.i!.uJ!_a-cé1!.u1!.a, .en:Vie .f.a¿, céi!.u.ea.6 de Se/1-:loü, Ce/1.Ca de P.a fia¿,e d.e.f. ep~o 

que con¿,Üf.uyen un componen:le f.u.n.danzenta.l. en .f.a IJ..G/l/le/l.a hema:lo-i..e.6t.icu1!.a/l. 

é..6:la.6 un.ione..6 cLiu.i..den. eJ!. ~o/l d.e1!. :lúíJ.u.l.o .6em.i..nlj!.e/lo en. 2 compa~o.6: 

uno íla/.>a.l. .en e.f. que .be .en~an eópe/U'Tla:logon.ia.6 y uno adeum.ina.l. que a.fileA.ga 

eópe/lllla:locii..o.6 y e.6peAJTZáUda-1. A. P.a vez, 1!.a capac.i..dad de .6ec/l2.c.ión ho/U'Tlona.l. 

de P.a.6 cé.f.ui!.a/.> de S e/l:loli, p/loduce una concen.:Vwc.ión ho/U'Tlona.l. 15 vece.6 mayo//. 

.en e.f. e.6:úl.a:lo adfum.i..na.l. en /le.iaci6n aP. íla.6a.l., P.o que .6.i..:lúa a P.a.6 cé.i!.uJ!_a¿, ge/l-_ 

rn.i..na.f..e.1 .en conclicione..6 muy d.i...6Lin:la.6 cuando pa/.>an de un e./.>Úa:lo a oúo. Lo.6 

cli/-~ meclio.6 .en qur¿ .6e encuenúan .fa¿, cé.1!.u.f.a/.> ge/U'Tl.ina.le.6 .en cada compa/l-
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:Lúne.n:lo co~ye.n a1 p11.oc.e/.>o de e./.>pe/IJ71a:logé.ne/.>.iA, e./.> dec..iA, e./.>i..o/.> cl.i~ 

mi.CA.o~ :Li.e.n.e.n un e./-c.do i.nd.uci..011. de .f.a mcio/.>.i/.>, po11. .f.o cua1, .f.o¿, e./.>

p/2./Ulla:loc.ii..o/.> e.ni..11.an e.n .f.a .f.a11.ga p11.of!a/.>e. de .f.a di..v.i/.>.i6n me..i6lica, a1 :Lie.mpo 

qlli?.. pa/.>an. de.e compad-i.me.nto ffoud a1 ad.i!um.i.nai!. (Tawce:f..:f_, 1975; y Setc.h.eil y 

Wa.ii..e./.>, 1975). 

2. 7 e. {ido .ini..e.l?./.>i...ic.ia1: e.n .f.a mayo/Úa de .f.o¿, mam-l./1vz.o/.>, e..f. :lej.ido .in:f..e.l?.¿,

lie-ia1 qlli?.. 11.odea a .f.o/.> túflu.f.o/.> /.>e.rrúrú.f!e.11.0/.>, e./.>Lá f!o/Ullado pl?..ine-ipa.f.me.ni..e. po/l. 

3 capa¿, conc.é.n.:úz..ica¿,: una i..n:l.vz.na f!o/Ullada po11. céfu.f.a/.> m.io.ideA, que. /.>On p11.ofia

~ fu/.> /l.e../.>pon/.>afi.R.12../.> de. .f.a acliu.idad. coni..áci...i.f. de. .f.o¿, :túfl.u.R.o/.>/ una capa 

me.cl.ia de /.-if!.Aa¿, de co.R.áge.na y e..R.a/.>:Lina, con /.-if!.Ao!Lf.a/.>Lo./.> y n12.11.u.io/.> y una capa 

ex.:úvz...io/l. con va/.>o./.> ./.>angu-l.ne.o/.> y Li.n¡!ái...ico./.> y a/J.undani..e./.> céí!.u.J!.a/.> de Le.ycl.ig (f'lo

ne../.>.i, 197 2,- Clvz__W:f..e.n./.>e.n, 1975 ,- y Sdchell y úla.ii..e./.>1 1975). 

2. 1. CU.u.fa¿, de Le.ycl.ig: pnoduce.n .R.a mayo11. cani...idad. de. and./l.6ge.n.o/.> como 

e.f!e.do de. .R.a LH, .f.o¿, cua1e../.> ./.>on ne.ce./.>an.io./.> e.n .f.a e./.>pl2./l.llla:logé.ne./.>.i/.>, e.n e..f. de./.>a

/l.11.0ilo de.e i..11.ado /l.12.p11.od.udo/l. ma/.>cuLi.no y e.n .f.a ¡!o/l.lllac.i6n y ma.n:len..i.nz.io de 

.f.o¿, ca11.aci..12.1?.e./.> ¿,.exua.f.e./.> /.>e.cundan.io/.> (Ba-iAd., 1972,- y Clvz.i./.>i..e.n./.>e.n, 1975). 

y !lZLL/2./.>i..11.an ca11.a~lica¿, Üp.ica/.> de céí!.u.J!.a¿, ¿,eC/1.12.:f..011.a/.>, Su núcf.e.o e./.> oua1 

o /l..e.CÍ.ondo con e.uCAoma:l.ina e.n . .R.a pade. ce.ni..11.a.f. y he.:úvz.oCAoma:l.ina e.n .f.a p/2./l..if!e.

/1..ia; p/l.e../.>e.ni..an gnan cani...idad. de 11.12.Ücu.R.o e.ndop.f.á/.>m.ico U/.>o y me.no/.> 11.Ugo./.>O/ 

e.l apa1?.a:lo de [jo.R.g.i e/.>i..á !Li..en. de./.>a/l/1.ollad.o,- coni..iene.n g11.ánu.fo.ó de. Llp.ido/.>, 

.R.-Í./.>O/.>Oma/.>, g11.árut.f.o¿, lipo.j!uc/.>.l.n.i..co./.> y p/2./l.ox:.i/.>oma/.> (Clvz.i./.>i..e.n./.>e.n, 1975; y_ Taw

c.e.il, 1975). 

én e..f. .ini..12./l..io11. U/.>licu.R.a11. Lodo/.> .f.o/.> :f_úflu.f.o/.> /.>emi.rú../1vz.o¿, ./.>.e .encue.ni..11.an 

en. cl.i~.ó 12../.>:f..ad.O/.> de de./.>a/l/1.oilo. c./.>:f_o /.>e. of/.óC/l.Va con m.icl?.O/.>COp.io de .f.uz 

y con i..é.cn.ica./.> de :f...inc.i6n <U>pe.c.1./-i.ca¿,, .f.a/.> cua.f.e.¿, /l.e.llla/l.Cfue.n .f.a/.> cafi..e.za/.> de 

.f.o¿, <U>pl2.l?.lllaLozo.ide./.>, cl.i./.>lingu.ién.do/.>e. como c.i/2./l.i.o/.> :f_úflu.f.o/.> p/l.e../.>e.ni..an céJ!.u.J!.a/.> 

mad.u/l.a/.> y oi..11.o/.>1 .en cam!L.io, .t>o.f.o .in.ic.io.t> de. .t>u ¡!o/1.lllae-i6n. 
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epil.elio .óe.nUrú./!.eA.o en. a/.>ociacione./.> de.f!.-i.n.-i.da/.> con e.6peAJ7lcd.ogoni.a.6 y e.6peAJ7lcd.o

cil.o.6. é:.n íla/.>e a .f.o an.:ltVZ-i..o/1.1 /.>e ha denomi.n.ado cic.f.o de.f. epil..elio /.>em.iJútCAo 

a toda .la /.>e/l.i.e de camR..i.o-6 que OCUAA.en en. un. á/l.ea de.f. epi.te.f.i.o, en.i/l.e do/.> a

pa/l.i.cione-6 /.>uce.ól.va/.> de .f.a rrU../.>ma a/.>ocia.ción ce.f.u.f.Cl/l. ( Le.llond y Cf.vunont, 1952; 

y f'lone.ól., 197 2). 

Con.ói.dCAando e.f. p/l.oce./.>o de madu/l.ac.i..ón··de. un.a e.6peAJ7láti.da a e.ópe/l.matozoi.de 

( eAruvznuogé.ne.6i..<>), /.>e ha d-i.vi.di.do µf!_. cic.f.6 ·.lYI. va/l.i.o-6 e/.>tacL/_o-6, núnuvw que pue

de. va/l.i.a/I. deplYl.di.en.do de .é.a e/.>peci.e. Def..Jdo a que. /.>e ap/l.ecian 14 e/.>tacL/_o/.> ü.en 

cCl/l.actiVUzado.6, con a.<>oci.aci.one-6 ce.f.u.f.a/l.e.<> e.6pec1./-i.-ca.<> lYI. cada uno de. e.f..f.o.<>1 

.<>e ha cLi.vi.di.do e.f. el.e.fo de.f. epil..elio -<>e.nUrú./!.eA.o de.f. /l.cd.ón en XIV e..6tacL/_o/.> (Le.

R...f.ond y C.f.e/l.mont, 19 5 2). 

Pa/l.a un m.e.jo/I. ~o de. toda.<> .P.a.<> a/.>ociacione-6 ~/.> que ca

/1.actlVZ-i..zan un cido en. e..f. ca/.>O de.f. /l.cd.Ón1 oR...6é/l.Ve.6e .f.a 7ae..R.a I y e.f. Di.ag/l.ama 

I que i.ndi.can toda.<> e.<>ta.<> /l.e.laci.one..6, tomado/.> de Le.e...f.ond y C.f.e/l.mont, 1952. 

PCVl.a e.f. ca/.>o de.f. /l.cd.Ón, e.f. de/.>a/1./1.o.f..eo de una e.<>pe/l.máti.da, comp/l.ende 19 

e.<>tado-6, du/l.ante .f.o/.> cuaLe-<> e./.> po.<>.i.Jl.f..e. ap/l.eciCl/l. camR,_¡_04 notae.1'..e.<> en .f.a-6 a/.>o-

.f..j_o /.>em-i.rútCAo mue.<>i/l.a .f.a p/l.e..<>e.nci.a de. e..<>pe/l.máti.da-6 jóven..e.-6, .P.a.<> cua.f..e.<> e.6tán 

/l.e.f.aci.onada.6 con una gene/l.ación de e..<>pe/l.máti.da.<> vi.eja.<>1 e/.> de.ci./I., en .f.a/.> ú.J!.

ti.ma-6 ta/.>e/.> de .<>u de.óa/1./1.o.f...f.o. En .f.o/.> /.>i.gui.ente.<> e/.>tado.<>, /.>Ó.f.o /.>e pod/l.án ap/l.e

ci.Cl/l. .f.a poe..f.ación de. e.1pe.r.má:Lida.6 jóvf!J'..e..1 en. un cam(fi.o p'l.Og/l.e-1.i.vo, ya que fl_a/.> 

e.<>pemnáti.da-<> vi.e.ja.<> conve/l.ti.da.<> en. e..6pe/l.mcd.ozoi.de.<> han dejado e.f. .i.ntiVUO/I. ie.<>

licu.f.a/I., 

Pa/l.a i.denli/-i.-ca/I. .f.o.<> e/.>tadl.o.<> de.f. el.e.lo de.f. túflufl_o .6em.inl.tCA01 /.>e uli.f.i.

zan n.únuvz.o-6 /l.Omano/.> a dl.te/l.e.nci.a de ~o/.> que componen. e.f. p/l.oce/.>o de e..6pCAmi.ogé

ne.<>i.,1)1 en donde, /.>e /l.ep11.eAenian con núme/lO,I) a11.áe.i.go.<>, -ól.n enz/J..a11.go, al hace11. 

· me.nci.ón de. cua.f.quie/l.a de. e.f..eo-6, /.>e i.nti.e/l.e que /.>e e.nconill.a/l.án e.6peAJ7láti.da.6 

en e.f. p/l.oce-60 de. madu11.ación que e.f. e/.>tadl.o i.ndi.que. 

é-6 t~ de i.ntell.é-<> menci.ona/I.: .f.a pll.e.6en.cia de pi.ca/.> mi.tólico-1 e.ópemna

togoni.a.f.e-6 en .f.04 e.6iacL!_o4 I~ IV, VI,IX y XII, ada/l.ando que en. 1'.o-6 pi.co-6 I, 

IX y XII ex.i.-6.te di.vl.-ói.Ón de e-ópe/l.mu.:logoni.a-6 lipo ll y que a pa/l.li/l. de.f. pi.co 
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I, .be. p//..oduce.n 2 :Lipo.6 de e..bpeAmaiogon-i.cv.;: un.a/.> poca.6 cilu.f.a.6 Ca//..acie.//..L~:Lica.6 

tipo A y un. nWrze.//..O de cllula.6 Úan.6.i..ci..onaP.e..6 ccuniUando g//..aduaf.me.n:le. de A a 

B. é.n e..f. pi..co m.i..:lótico IV ¿,e p//..oduce.n. tv.Jprvunaiogon-i.a.6 B y en e..f. VI 4e. o//...i..g.i..nan 

La.6 poca.6 e.-~pvunaiogorU.a.6~ Up¿,A. <con. {;;J'ii.e.o'.':cf.aA.01 p//..eva.R.e.ce.n en /!,o.6 e..6-

tad-lo.6 VII y VIII y colll-ienzan. , a d,;_t'Jli¡;f¡,f}:·'Jllf:_,¿~~ 'el!,, IX. 
-·~ -··~ ,.-~. ; .... · . ·' '~ 

La Ca//..aCÚVÚ-.buca de l0.6 ~¡CJa.¿;;~'~:JÍi. r VIII concuen.dan.- con /!,a liR..tvz.ac.i..ón 
... , .. _-__ ·- -----._,-.,-

de /!,o.6 Mpvunaiozo.i..de.-6; adenzú-6 de .fu_-~.:tfi.d:t,Cendén,CJ.a del!, e~tad.lo XIV en donde. 

">e //..e.p//..e..6enian. .j!a.be..6 de d.i..vi...6.i..ón me.i..ólica · páA.a el!, e..6pe/Ullaio,c.i..to p.fl..Í.m.a./Uo, apa

/1...i..c.i..ón de e.bpe./Ullaioc.i..to.6 .becunda//...i..o.6 y d.i..v'.i..-6.i..ón de é.bio.6 pa//..a -/!o/Ulla//.. tv.Jpvuná

t.i.d.a.6 que. in ic.i..a//..án un. rULe.LJo c.i..c/!,o. 

Lo.6 nú.c.f..e.o.6 de fu.6 céf.ula.6 de S e.//..io.t!..i.. tcunJJ.,ién llZJ.J.e..6ÍAan. ccuniUo.6 i.mpo//..ian.

Le ~ RJ1 //..e.fac-i.ón a fu.6 céi.u/!,a.6 ge/U7Un.a.-f.e11 oe.-!>e.//..ván.do.be. que en .C.o.6 p//...i..me.//..o.6 

VII e.biad.lo.;,1 .R.a .¡!u/Ulla t.i.ende, a .be//.. má.6 glo&t.eo.ba y pa//..a/!,e..f_a a la /!,ámina lLa-

4aJ!.; y ce//..ca ya del VIII lo.6 nú.c/!,e.o.6 came..i..an. a un.a .j!o/Ulla pe.//..pend.i..cu/!,a//.. con 

//..e/Jpecio a .e.a .P,á.nz.i..na &.a.baí'.. Lo an.leA..i.o//.. .be ot//...i..lLuye a /!,a can.t.i.d.ad de cilu.f.a.6 

.f.i.11.e.n.ac.i..6n de l!,o.6 e..bpe/Ullaiozo.i..de.-6. U 1UÍJT'.c//..o de lipo.6 nucf.e.a//..e.6 pa//..ai!.do y 

pCA.pen.di.cul!,aA. vC/A..Í.a a /!,o .C.a//..go del!, c.i..cl!.o. 

La e.bpe//..m.i..ogéne.-6.i...6 e..6 el!, p11.oce..60 que il'l.ae. como con.becue.nc.i..a un.a .beA..ie. 

de. canúLi.o.6 en /!,a e.bpe./Ullú.i.i.d.a, pa.'l.a .¡!inal!.nwn.:le conv~e en un. e.bpvunaiozo.i..

de. é.n e..bie p//..OCe..60 ">e d.i..¡!e//..enc-Lan e.4i//..uciu//..a.6 e..bpec-l.¡!.i..ca.6 como el!, ac//..o.boma 

y el .¡!f.age..f.o. 

Lee.l!,ond y C.f.e/Ullon.i (1952), con.6.i.d.e-wn el anáf.i..6.i."> de /!,a e.4pe/Ull.i..ogéne.6.i...6 

del!, //..cdón con.bt_..i_i_u_lda po//.. 19 e..61-ado.6, i.ncf.u.ldo.6 en 4 -/!a.be"> pl'l.i.nci.pa.R.e..6, cada 

f'.a.6e con ca//..acÚVÚ-.6Üca.6 f)//..Opi.a.6: /!.a.be {jo.€.gi.1 .¡!a.be de ca.6queie. o capuchón, 

.¡!a.be aCA.o.66m.i..ca y .¡!a.be. de. madu11.aci..ón: 

la.be yo/!,gi..: con.bliiu.f.da po//.. 3 e.biado.6 ( 1, 2 y 3). é.n .eAia .¡!a.be. .be ap//..e-
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c,¿an mi.ci.a.fr.zeni:..e g//.ánu.f.04 a n.i..ue..f. cLef. apa//.ato de (jo.f.gi. que 40n llamado.-!> p//.O

ac//.04Ónuco4. f'lá4 ta/l.CÍ.e. e-óto4 g//.ánu.f.04 .4e un.en pa//.a ¡!,o/l.JTZa//. uno 40.f.o que e4 e.f. 

g,-1.án.uf.o aC//.04Ómi.co, e.f. cuai!. -óe ar:lh..úvz..e.. ai!. po.f.o anteuo//. de.e n.úc.f.e.o. é.n e.e ci.

top.f.a-óma -óe encucn:ln.an: mi:t.<:Jcorzd2iCJ.i1,.;~¡j,~a4 hacia .Ca pe//.i.¡!,e//.i.a ce.f.u.f.a//.l 

:: c::·"~:t:,w=::e::io~~lt~T:~::un:ª:I.i.e¿t::~·, :.ed~a::::::~:~ 
:lcgi..do pM una meR'..BA.ana p.f.a-ómáL/..cd' y :Cfiii_gi.do hacia il exi¿?¿U.o//. ce.f.u.f.a//. (Le

!Uond. y LJ..e;,.mon:l, 7952,- ·Y l'lón'!.~l;:·r~72J .. 

ra-óe de Ca-óquci .. c: con-ó:l.L:t.u,lda po//. e.~d.ado-ó (4·: ·1~·· 6 y 7 ), é.n e-óta /!,a-óe 

e.f. g.'1.á.nu.f.o ac//.04Ó1.ú.co ¡!,o//.mado an:le.uor.m.en.i:..e.; ~e api.eú>ta 4ofiA.e. e.e n.úc.f.eo /!,o//.

mando un ca.;que.:le que llega a cu/Vi..Uz_ .la mi:lGd o :f.a4 213 pa--zi..e4 de.e mi.-ómo. é..f. 

ca4que:le a.f.ccm.za 4U máxi.mo tamaño en e.f. e.4tado 7, con una o//.i.en:laci.ón aza//.o-óa 

en //.e.f.aci.ón a .C.a .Cámma 11.a.;a.f. de.e epi.t<>.1.-i.o 4e.Jnuu/! .. e/l..o, Con //.C.4pe.cto a .f.04 cen

i..//..lo.f!.04, é .. ;to4 -óe. acc/l.can má4 a.f. núc.f.eo ha4Í.a OCU(Ja//. .Ca po4i.ci.6n po-t>:le//.i.or. .. , 

en //..Úaci.ón a..f. g-7.ánui!.o aC//.o-t>ómi.co, uno de e e.f!.04, e.J!. di...;i..ai!., 4i/l.ue de /J..a-t>e 

a.e. /..f.agei!.o. é.4le ú(:l.i.nw con-ói..i..f .. u1..d.o pO//. un a.7./1..Cg.f.o .¡:._¿_.(.wllc.nlo,.;o ax:i.ai!. 9 + 2. 

é..f. CUC/l..¡?O C/l.Omai..oi.de t.e.0i..a .e.i.11.P..cmeni..c. en e..f. cilopi!.a-t>ma ( Lcilf.ond y C.PC/l..mon:l, 

7972). 

ra .. ;e Ac//.O.-',Ómi..ca: con-t>:l.i.i..u1..d.a pO//. 7 e.Atado.; (de..€ 8 ai!. 14). [. .. ; i!.a /!,a-óc. má-t> 

f!.a.-7.ga de f.oda .l.a C-ópe./l.mi.ogéne4i.4 y d0nde.. -óe c•fl-ócJwan má-t> cam/J...io4 a ni.ue.f. de.f. 

n.úc..P...e.o, aC//.o.;oma y /.f.agdo, é.i!. núc.ee.o ulw/l.a .. ;e ei!.onga y .-!>e apf.anu¡ mi.enl/l.a-ó 

que 4U C//.Oma.L.ma .-!>e conde.n-t>a. é.f. aCAo.;oma i..anz/1.i.é.n va a i./I. cam/J..iando de ;lo/l.JTZa 

y o//..i.eni:..ación en /l.e.f!.aci.ón al!. núci!.e.o, e.4 deci../I., ,.;c o/l..ic.n.la haci.a e.u .f.ámma /J..a-

4af!. de.f.. tullo -óem.i.n..l/.e../l.o diVl.an:le el!. f.....7.an0cu//.-t>O de. f.o,; 7 e-ólado-ó. é..f.. /.i'age.f.o 

-óe encuen:l/l.a //.Odeado, en i!.a pa/l.i.e ini.ci.ai!., po//. e..f. ci..i..opi!.a4ma, e.f. cual!. -óe ha 

e.f.ongado, y po//. una e..4i../l.uc:l.u/l.a denomi..nada anillo o cen:l//...lo.f.o anu.f.a/1.1 //.e-t>ui!.i..ado 

de .f.a ap/l.ox:i.maci..ón de.e cue...7.po c/l.omaloi..de.. hacia e-1!. ce11.ÍA..i.oi!.o di.-t>la.f.. La.-!> mi.i..o

condua4 /l.ode.an a P.a pwne/l.a po/l.c.i..én. del!. ¡!,f!.agef!.o, pa//.a má-t> i..a//.de da/I. f!.uga//. 

a i!.a /.o/l.mación de i!.a uama mi..tocon.d/lia.fl... {.4 ca'l.acle..//...l-ólico de e-ói..a /!,a-óe .f.a 

p//.e.-óenci.a de. una e.;f...-7.uc:l.u/l.a .i!..f.amada manguilo (f'lone4i., 7 97 2 ), /.o/l.mada po//. .f.04 

mi.c//.oi..úfJ.uf!o-t> ci.i.op.Cá.;m.i..co-ó y que pa//..Cce. adhe.//.i.//. .. ;e. a.€.. ruí.c.R..eo y a .i!.a pa//.:l.e i.n.i..

ciai!. dd /..f.age.f!.o. 7odo4 .f.04 camfJ.¿04 que. e.;t.a /.a-óe p//..C,.;eni..a 40n not.aíJ...i!.e.4 en 

4U i..mpo-7.i..anci.a, aunque. .f.a ot-t>e/l.uacú5n de .f.a-ó modi./.i.caci.one4 que ua -óu¡!,//..i.endo 

e¿ ac/l.o-óoma, -t>.ii..úan con mayo/I. c¿a/l.idad cada e.;lado. 
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1 a-~e de f'ladu/lo.c ir;n: con.~Li.lu1da pu//. 5 e/.>:lad.o/.> ( def. 15 af!. 19). én e-t>:la 

/.a-t>e. -~e comp.f.e:la .la úan.'1/.0'1.mac.ión dd n.ú.cf.e.o y def. aca,o-1>oma1 ex.i..-1>lie.n.do va

.rz..iac.i{,n de /.0'1.ma-6 de acuc./UÍ.o a .f.a e/.>pe.c.i.e.1 en· i!.a /lata y en. d /l.cd.Ón i!.o/.> e-6peA.

ma:lozoi.de-6 p'1.e-6en:lun /.o'1.ma de. hoz. A nive.f. de.f. ruí.ci!.eo -6e c/J.-i>e/l.LJa una g/lan con

den<>ac.i..ón y en -'U!.i!.ac-ión al!. ¡..e.age.R.0 i!.o-6 ..:.anzC...i..o-6 -t>on m1J.f!.Lip.f.c-1>: cf. an.i...e.f.o que. 

-!>e en.con:l/laíi.a en d -1>eg111en:lo .i.n..i.c.i.aJ!., aho//.ll /.>e de.-t>pP.aza a c.i..e/l.:la cli.-1:lanc.i.a 

dd ce.n.ú.l.of.o f?/l.O:'C . .imaP., dd im-i:lando .f.a zona que C0/1./l.c..6ponde/l.á a .f.a pa.de. meclia 

y a ea p/1..i..nc.i.paf.. Se j'.O/IWJ.n ') J.,if,A.a-6 q_Lie /l.Ode.an af!. /.-fogdo y que adcmá-6 COn-6-

i..i..:luyen una pa/1.ed que. coneci.a cónc'e.e.C'-éue.J!.J!.o. é.-6:la.-1 j!..i.1JJw.-6 no -!>e. p/l.o.f.ongan ha-t>

a /!.a .1.cg.ión :l.c.=z.i..naf. dcf. J.l!.agdo. :. 

Lu-6 111.i.:locond.rz..ia-6 -t>e. cli-6po/úzn.: en eAp.i..//.llf. j'.o/l.mando P.a va.i..na m.i..:locoru:úua.f.1 

mi.e.ni. 'W/.> que a n.i.vd de. .f.a p~'.eza p/l..i..nc.i.pa.f. -t>e j'.o/l.ma una va.i..na ¡?..i.JL?.o-6a que a 

-1>u vez. /lodea a .f.a-6 f!.i./J./la-6 den-!>a-6. é..f. mangu.i.:lo j'.o/l.mad.o en .e.a /.a-t>e. anle./l..i.O/l. aqu.l. 

IW C/.> í á p U'.-6en:le. 

é<' c.i.lu('[a,~ma que -~e hafLl.a dongado, licndc a acumu.f.a/l.-6e. en .la ca/J.eza, 

dando fuyrl'l. a.l. .f.fa?wdo cuc/lpO /l.e..6.i..duaf!. de l?.cgw.1.d. é.-t>:le. c.i..top.f.a-1>ma /l.e.4.i.dua.l. 

quclÍuJ1.á dcn.l/l.o de.f. cpi.:le..f.i.o -1>em.i..ní./.eA.o en e.P. momen:lo en. que IZ.o-6 e-ópe/l.ma:lozo.i.

dc 6 -!>on t'.iC.e/l.udo.~, -1>.i..n em/J.a/l.go, una pequeña /l.em.i..n.i..cencia qucda/lá con eJ!.i!.0-1> 

con-'> l iluue.n.do .f.a go:la /lc-6.i..duaf!.1 que. -6e li/J.e'l.wz.á en. eP. epi.dí.dimo ( LeJLe.ond y 

Cf!c,1.mon:l, 1952,- !J f'lonc-1>.i. 1 7972). 

Lo-!> :l.c-1>:lí.cuf.o-!> -1>on Ú'l.gano-1> cuyo /.unc.i..onam.i..en:lo '1.e-!>ponde a e-1>:l.l.mu.f.o-1> endó
c'l.ino-!> y, a hu vez, :lamiJ...i.én -1>ec/l..C:la ho/1.mona-!> que -t>on LJe/l.:l.i..da-6 af. :lo/1./1.efl.le -6an-

91J.lne.o con e/.ec:lo-1> /.undUJT1cnf.a.f.e--!> en i!.a /.-i-!>i.o.f.ogl.a def. apa'l.a:lo /U!.f?/l.Odudo/I.. é.-6 

dccú1 1 i!.o-6 i.e-61:.. lcu.f.o/.> /.>on ón g(J.nLJh que. /lcqu-ic/l.en pa'l.a -!>U /.unc.i.onam.i..en.lo de e.-6-

:lí.mllÍO-!> ho/IJTlonaf.e-1> e.<>:la/J..f.eci.do 6 median.le una acc.i.ón de.f. h.i.po.tá.f.amo hac.i.a .f.a 

h.i.pó/-i-!>.i..-!> a :l/lavé-1> de .f.0-1> /.ac:lo/l.e-!> de liíi.e/l.ác.i..ón (yní?Ji), que p~án que 

P.a h.ipóf!.i..-t>.i..-6, a -1>u vc.z, Li../J..e./l.e P.a-1> gonad.oúoj'..i..na-1> ( 1 SH. y LH.), am/J.a-1> ho/1.mona-1> 

4on gf.ucop/l.oi.e.úw-1> de. pe-60-1> 11w.f.ecuf.a/U24 dc af!./1.12de.do/I. de 300, 000. Como /l.é-!>pue.-6-

:la e-!>:l.c e-6Lúrzu..f.o, P.o-6 :le.-t>:llcuéu-!> p/l.oducen ho/Unona-!> e./.>:le./l.o.i.de-6. 

é.n. /l.dac.i.ón a P.a 1SH. /.>u j'.unc.i..cnaf!.i.dad. /l.é-~i.de en e/.>:l-i.muP.a/I. e-f de-t>a/1./1.oilo 
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de. .f.o/.> :túi1u..e.o.6 .6.em-i.rú.j!.rvz.o.6/ :Li_en_e un ef!-e.c:lo /.>o/JJz.e. .f.a.6 ciluf.a.6 de. Svdoli, ya 

que ejeA.ce un convw.f.. pcvz.a .f..a p/1.oducci..ón de. .la p/1.o.te.lna ABP, .impodan:le pa/1.a 

d ~o de. una a.f.:la concen:l/1.aci..6n de. andA.6geno.6 a.e. .i.n.i..vUo/1. de. .f.o/.> 

:úle..u.-R..04 .óe.nU.n.lf!-e./1.o.6 (BaÁACÍ., 1972,- ClvU.ó:len.óen, 1975,- rai.uce:l:l, 1975,- y Se:lche.f...f. 

y Wa.i..:Le.6, 1975). 

La Ul e.6:Li.mu..f..a .la .6.íJ!Ltu,.i..6 en .la /.>ec/1.eci..6n de. :l.e.ó:lo.ó:l.e/1.ona en fa/.> cé.fu.f.a.6 

de. Leydi..g. E.n. e.6:la.6 cé.f.u_f_a.6, /.>e p/1.oduce una activación de. fa e.n.z..ima ade.n.i..e.

ci..c.f.a.6a, /1.e.6pon.6a1Lf.e de. .f..a p/1.oducci..6n de Al'IP cl..clico, .i..ndi..6pen.6aíU!.e en .la p/1.0-

pagaci..ón de.f. ef!-e.c:lo ho/1./Tlona.f.. Lo.6 ác.i.do.6 g/1.a/.>o.6 con.óli:luyen e.f. p/1..i.nci..paf. .i.n.i.

ci..ado/1. de. .f.a .fJ...o.6.úi:le.6.i..6 de. .f..a :l.e.6:lo.6:le/1.ona a :l/1.avé.6 de. una v-W. me:lail.ólica 

que .i.ncf.uye .f..a ¡!.o/UTlaci..ón de. cof.e.6:le/1.of a pad.i./1. de. ace:la:lo,- pa/1.a da/1. fuga//. 

a .f..a j!.o/UTlaci..6n de.. p/1.egneno.f.ona1 fa cuaf. a /.>U vez, /.>e/1.á me:lail.olizada pa/1.a ¡!.o/1.

ma/1. :le/.>:lo.ó:leA.ona. é..6:la ho/UTlona e/.> e.f. and/1.6geno má.6 ail.undan:le, e.x..i..6liedo un 

complicado mecan.i./.>mo de. /1.e:l/1.oaf..imen:laci..ón con fa h.i.pój!..i..6.i..6. La.6 acc.i.one.6 RJ...o

.f.6g.i.ca.6 de. .la :le/.>:lo.ó:leA.ona y o:l/1.o.6 and/1.6geno.6 /.>on mú.f.lip.f..e.6 y de.n:l/1.o de. .f.a.6 

/l.e/.>pue.ó:la.6 /.>e encuen:l/1.an: .la di..f!-e./1.enci..aci..6n y madu/1.aci..6n de fo.6 conduc:lo.6 de. 

Wo.f..j!j!., j!o/1./Tlaci..one.6 g.l.andu.f..a/1.e.6 1 gen.i.:laf.e.6 ex.úvuw.6 y ca/1.ac:le/1.-Í./.>Uca.6 /.>exuaf.e.6 

/.>ecu.n.cLcvU.a.6 1 p/1.oduc.i./1. una conduc:la ma/.>cuf..i.na, ademá.6 de. /!.ac.i.li:la/1. fa li.fJ...do 

y .f..a po:lenci..a .óexuaf. (BaÁACÍ., 1972,- ClvU.ó:len.óen, 1975,- rai.uce:l:l, 1975 y Se:lche.f...f. 

y Wa.i..:Le.6, 1975). 

PcUz.a que e.ó:l.e comp.f..ejo equ~o ho/1./Tlona.f. /!.unc.i.one /.>e /1.equ.i.e/l.e que :lodo/.> 

.f.o.6 demen:lo.6 que .i.n:leA.v.i.enen en .éf., j!.unc.i.onen ade.cuadamen:l.e y, an:le .la a.e.:Le

/1.aci..6n de. cua.f.qu.i.e/1.a de. e.f..f.o.61 /.>e da .la af.:le/1.aci..6n de.f. conjun:lo de. e/.>:l.e equ.i.

.f...i..fi.A.,io ho/1./Tlonaf.. 

h) Ca/1.ac:leA.-l..6lica.6 h.i..6:lo.f.6g.i.ca.6 de.f. e.p.i.d-l.d.i.mo JJ_ conduc:lo de.{.e/1.en:l.e en 

a.f..quno.6 mcmú~o.6. 

Lo.6 e.ópe/1.ma:lozo.i.de..6 ¡!.o/UTlado.6 en e.f. :le/.>licu.f.o nece.6.i.:lan. c.i./1.cu.f.a/1. y compf.e

:la/1. /.>U madu/1.aci..6n, e.ó:lo /.>e da a :l/1.avé.-6 de. /.>u pa.60 po/1. una .óe...tU.e. de. conduc:lo.6. 

Lo.6 p~0.6 de. e.f..f.o.6 .6.i.:luado.6 j!.ue/1.a de.f. :le.ólicu.f.o /.>on .f.o.6 conduc:lo.6 ef!-e./1.en
:le.61 po-<>:le/1..i.o/1./Tlen:le .f.o.6 conduc:lo.6 que j!.o/UTlan e.f. ep.i.d-l.d.i.mo come.n.z.ando con .f..a 

/1.eg.i6n de.f. -<>egmen:lo .i.n.i.ci..af., de..6pué.6 .f.a.6 /1.eg.i.one.6 de. .la cail.eza, e.f. CUe/1.PO y 

.f..a caudaf.,- po.6Ú/l.i.0/1./Tlen:le /.>e encuen:l/1.a e.f. conduc:lo de./_RA..e.n:l.e. 
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1. Conduc:lo/.> e..{eA-en.Le-1: e.e conjuni.o de. .fo/.> lipo-1 ce.f.1..da/1..e.-61 con cli..-1lin..:la-6 

~a/.> y /o//J71a/.> de.e .ép-it_eLi_o de. e./.>:lo-6 cbnduc:lo.6, oca/.>.i.ona que. /.>e .iden.:Li/-Lque. 

po/1.. u.na ..euz ~gu.fa/1.. o e.-1~ada. é..f. e.p.i.:le.Uo fll.ll2./.)Úa .fo,¿, -6.i.gu.i.enú-6 lipo-6 

ce..í!.u.f..a/1..e./.>: a)cé.euf.a-6 p/1.-Lnc.i.pa-f!_e._,,,, fu-1 cuaJ!.e-6 Ue.gan a mecli../l. de. 15 µ a 35 µ, 

P/1..€./.>€.rdan /o//J71a/.> ~gu.fa//., e.f. mí.e.fe.o e.-1 /1..e.gufu/I. y e.e c.Ltop.f.a.:,ma conuen_e. g¡zá

nu.f.o-6 CÚ!.nAO/.>/ fl) céb1.f.a-6 c.i..e.i.ada-6, con e..f. núc1.eo .foca.Lizado hac.ia fa /.>U/}2./1./-L

c.i.e. .P..unUn.aJ!. de.e e.p.i.:l.eüo y má,¿, pe.que.ñ.o que e.e de. .f.a-6 cé..b.J..f.a-6 ¡n..inc.i.pa.f.e.-6 y 

como /.>U nom.í0z..e. .fo .i.nd.i_ca, p/1..e./.>e.n:lan c.i..Li..o-1. é..6 l.mpo/l.:lan:le. ac.f.a/l.a/l. que. no <1e. 

p/1..€./.>e.n.:lan. cUuí.CL-1 lla-1a-&.ó, ca/l.aci..e.A.L6lica<1 de.e ep.i.dJ.di.mo ( ftam.i..f.:lon, 19 75). 

2. E.p.i.d.,/.di.mo: /!.o//J71ado po/l. una ,¿,.e./l.i..e ·de c6n.d.uc:lo.6 que comp/1..€.nden .f.a-6 _,,,_¿_ 

gU-Ú2.n.:le/.> pcvd.e.t,: 

2.1. Segmento .i.n.i.e-iaJ!.: e.e e.p..i:l.e.Uo mue./.>ua va/1...i.o-6 :l.i.po-6 ce..b.J..f.a//.e.-1: a) cé.b.J.

.f.a-<1 p/l..i.ne-ipaJ!.e.-6, .f.o p/l..i.m.e./l.O que <le. adv.i.e.//.:le. en .e..e.R.a-<1 .e.<1 que. han aJ!.canzado una 

a.e:lu/l.a de. 60 µ ap/l.o.>e.i.madamen:l.e., /.>e. ca/l.ac:le./1.-ÍZan. po/l. p//.e.,Jen:la/l. un núc.f.eo p.e

q~o .e.n po.6..ic..i6n lla-1aJ!. y .f.a/l.ga.6 m.i.c//.ove.ilo-6..idade.-6¡ 11.) cé..f.u.fa-6 fi.a/.>a-f.e-6, con 

e..f. mí.e.le.o o~o pa/l.a-f!_e..f.a.me.nie. hac..ia .f.a pa/1.2.d de.f conducto y el c.i.:lop.f.a.óma 

CÚ2. a.6pec:lo c.é.a/1..o¡ e) cé.i.u.é.a-6 ap¡ca-.f.e.-1, J!.a<1 cua-f!.e.-6 .1on /Ul.p/l.e./.>en.ta:l.i.va-6 de..f. /.>eg

men:lo ~e-iaJ!. y /1..e.Conoc.i..e..f.e.<1 po/I. /.>U núc.f.e.o en po-6..ic..ión .b.J.m..ina.e y po/l.que p/1.2.

/.>e.n:lan me.no,¿, de./.>Ci-//./l.oilo de. .f.a-6 m.i.C/l.ove.f.l!.0<1.idade.<1 con /l.e..6pec:lo a .fa cé.f.u.f.a 

p/1....ine-ipaJ!. ( B/l.ande.-6, 197 4¡ y fLam.i.J!.:lon, 19 75). E.n /l.a:la, Sun y 'Ff..i.c/c.i_nge./l. (1980), 

han. oMe./l.vado a n.i.vd de.e epilelio de. e/.>:la /l.eg.i.ón, ade.má,J de. .fa,¿, cé.b.J.J!.a<1 ap.i.

ca.fe.,¿, m.e.ne-ionada.ó, o:l/l.o upo ce.b.J..f.a/l. :la.ndLién ..:,il.uado en po<1.i.ci6n ap.i.caJ!., de.no

m..inada-6 cé..f.u.ea,¿, de..egada.6, cuya/.> ca/1..ac:le.tÚ/.>Üca-6 /.>on: una iJ.a<1e. ancha hae-ia .fa 

.fánUna fla,¿,aJ!., a d.i~e-ia de. .fa cilu.f.a ap..icaJ!. que pa//.ece no aJ!.canzCL//..f.a, un 

nú.c.f.e.o mucho má-<1 de.n-10 y :lamP,...i.én .1iluado ap.i.cal!JrLen:lel -!le u a:l/1...i..e.uyen /une-io

ne./.> de. afi.,¿, O/l.UÓn y -62.C/1..e. e-i6 n. 

2, 2 R.e.q.i.one...:, de. .fa caíLe.za, cUfVlf?O !J.. cauda def. e.¡úd-l.dl.mo: de..ó[lué-6 de..f. ..:,eg

men:lo ~e-iaJ!., e.e e{l.i.:ld.i.o de.-1!. .ep.i.d-l.d.i.tno {la/l.e.ce. mo<1:l/l.a//. una un.i./!.o/Ull.lilad en 

/.>U/.> 3 /1..e.g.ione..:,, e..6:lo 4e. de.iJ.e a que ,¿,o-1!.o <1e f7/l.e4en:lan .Uge//.a-6 va/1...i.ac.i.one.4 en 

e.e :lamañ.o cel!.uJ!.a/1.. y a que /.>o.fo e..>e.i./.>:l.e. c.i..e/l.:la a{la/1...i.c.i.ón de nueva/.> /!.o//J71a4 cilo

.f6g.i.ca.6 que. pu.ede.n .i.nd.i.ca/l. va/1...i.ae-ione-1 en /.>U /unc.i.onam.i.erdo ( B/l.ande-6, 19 7 4 ¡ 

y ftam.i.J!.:lon, 1975), 
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Com12.n.Zando po/I. f!.a-0 /l..e.g.i..on.e.-0 de. f!.a ca.Re.za y e..f. cueA.po d..e..f. e.p.liLú:Li.mo, e..f. 

núc.f.e.o de. f!.a-0 c.éf!.u..f.a.:. pn.-i..n.c.i..pa.f.e.-0 eA mayo//. con /1.12.ópe.do al!. nú.cf!.e.o de. f!.a.ó que. 

-0e e.ncuen:Vz.a.n e.n f!.a /l..e.g.i..ón caudal!.; c.f!. :lamaño de. eAta-0 dfuf!.a-0 pn.-i..n.c.i..paf!.e..ó va 

d.i..-0111-inuye.ndo d.e.ód..e. f!.a /l..e.g.i..6n de..f. Cl.liVl.po, e.ó dec.i../I., f!.a-0 céf.uf!.a-0 paóan a .ólVI. 

má.ó cuR..o.i..da.f.e.-0 que c.i..J!.hzd./l.ca-0 y f!.a-0 m.i..C/l.ovdf.o,j.i..dadeÁ ,je hace.n cada vez má-0 

coda-0, adqu.úU.e.ndc una /o= -0.ún..i..J!.aA. a · 11.o/l.d..e.. e.n ce.p.i..f!..f.o ( B/l.and..e.-01 19 7 4 ¡ y 

fLam . .i...f.i..on, 1975). 

En. r...ef!.ac.i..ón a f!.a-0 c.é.i!.uf!.a-1 IW..óa.f.e.ó .óon má.ó colllli.ne..ó e.n f!.a /1.12.g.i..ón caud.af!. 

que en f!.a-0 do-0 /l.c.g.i..oruu, anilVl..i..o/l.e.h. é.n. e-0ta · nU..ófl'.a ~f!.ocd.L.i..zac.i..ón caudal!., .óe p/l.e.

.óe.nla un nuevo :l.i..po c.e.f.uf!.a/I. conoc.i..d.o como céf.uf!.a c.C.a11.a1 f!.a cuaf!. ,1e ca/l.ac:úvz.-i.za 

po/I. una acumu.f.ac.i..ón de. gota-0 lip.l..cLica-0 en f!.a íJ.a-0e ce..f.u.f.a/1.1 m.i..e.nt/l.a-0 que en. 

.f.a pGAi:_c_ ap.i..caf!. -0e e.ncuenl/l.an cUe.A.po-5 d..e.n.óo-0 pa/l..e.c.i..do-0 a l!..i...óoóoma-0. E.>e..i...óte.n. 

pc.queñ.a-0 1uc7.ovc.f!.f!.o.ó.i..dade 5 e.n .óU -0uplVl..j:.i..c.i..c ( H.am.i..l!.ton1 19 7 5), 

E.i!. .i..n:lc./l.,5:l.i..c.io ce./!.uf!.a11. e.nill.e .f.0-0 conduclo/.J ef.e.11.e.nleó y f!.0-0 conducto.6 d.e..f. 

epid..í.d.i.m.o 17lLl.e/.J:l,;_an.1 en. pn.-i..n.c.i..pio e.n .C.oó condudo/.J e/.c'l..zntc-0 u ef!. /.Jegme.nlo .i..n.i..

c.ia.f.1 de. 2 a 3 e-0i.A.ai..o-1 de. c.éfu.ea-!J mu.1cu.f.a'leA P..iAa/.J 11.odcar..do a .f.o/.J i.J.Lflo-0 pe.11.01 

a medida que óe avanza de. n.i..ve..f. e.n c.f. cp.i..d.1.d..i.mv1 e..f. e..óL7.a.to mU-Ocue<.L./I. -0e .i..n=

m.e.n.i..a y e-1 po-0.i./lR.e e.ncont'l.a/I. e.ni../l.e 1'.a-0 céf.ut!.a-0 de. mú-0cu.f.o U-001 .j:.i..fl/l.o/J.{l_a.ói..0-01 

ca¡?.i...f.a/l.e..61 pequcfl.O/.J nCAv.i..0-0 y ·oi../l.a-0 c.é.i!.uf!.a.ó clc.f!. e.-0:f..11.oma ( f/.m,--z.i..li..on1 1975). 

3. Conr/ncf o,:, de fc.-:cn.le.!>: e.n e.f!. e.p.i..te.R..i o 4e. oe.óvwa q1.1.e. Pa-0 cél!u..fu/.J c.f.a/l.a-1 

.óe p.i..e..-7.den.1 .ta-0 céCu.i'.a/.J pn.-i..n.c.i..pai!.e/.J .i.ncumw.ntan .óu i..amafí.o y poóc.Rn. un núcf!.e.o 

que. .c.-0 .L/1./1.Cgui'.a/I. y coci..1L?J1. m.i..c//..ovcf'..f.0 .. 5.i..dad.e.,:, en. .óU -0upvz/..i..cie .f.um.i..nal!. ( 811.an

d..e.-0, 1974; y Hanúlion1 1975). 

IJn. nuevo .Upo ce.f.ur!.a7. apa/l.cce.1 conoc.i..do como c.é.f.u.C.a-5 "f!.áp.i.2." 1 f!.ocaf!..i.zadaó 

hac.i..a i!.a .óupc'l./-ic..i.e í!.u.nl.i..nu..f. y ca/l.aci..en.i.._zá.Juio-0e. po/I. fl/1.12./.Jcni..a/I. .j:o/l.ma de. copa, 

he..:t.e./l.oc,zoma:l.i..na y un núcl!.eo f!.o/J.u.f!.ad.o. IU!. .. /z.é-0peci..01 .f.a/.J o/J.-0e11.vac.i..one.ó que .óe 

han hecho .en cond.uc:lo de-/:e.-7.en:le humano, . ~.i..can que .óe Í../l.ai..a de una c.éf!.u..f.a 

degCJle.11.ai.La ( Ham.i..f!.:lor..1 19 7 5). 

E.n e.!J:le n.i..ue.f. .óe. .c.ncue.nl/l.a una g/l.an cant-idad de. mú-0cuf!.o U.óo /l.od..e.and.o 

a./!. conduc:t..o (f!.am.i..i!tor.., 1975). La .j:o/l.ma de. .f.a f!.uz vwú.a e.n .f.a4 d.i..ve/l..óa.ó e.ópec.i..eó 

e 5 .Í..-'l./Wgui'.a11. po/I. p.r..o.f.ongac-ionc. 5 d.-2. 1!.a. muco.óa o ci/l.cu.f.a/I. como e.n /l.a:la-0 ( H.am.i.1-

1..on, í975 }. 



16 

Diagrama I. XIV Estadías del Ciclo del Epit.,Iio Seminífero en Rata. 

S: núcleo de célula de Sertoli 
A: espermatogonia A 
B: espermatogonia B 

Bm: mitosis en espermatogonia 8 
L: leptóteno 
Z: cigóteno 
T: paquíteno temprano 

P: paquíteno 
Di: diplóteno y diacinesis 
SI: espermatocito secundario 

Sim: mitosis en espermatocito secundario 
RB: citoplasma residual 

1-19: fases de espermiogénesis 



7ABLA !_. 

Lo-"> XIV ehiarlioh deR. C.icR.o deR. E i.ief.i.o Semin.i e1to en "ªta 
E.tapa del. Ciclo 

E.->pe'1Rlalogoni.a 
(A t.i.po A 
B t.i.po B 

In t.i.po i.nte.mned.i.o 

E..ópe'1JTlaiocito I 
(R. 1tepOhO 

L Lept6teno 
z Ci.g6.úmo 
7 1o=a de 

Úan.ói.ci.ún 
p PaquUena 

DI DipP.ótena y 
D-i.acinehi.h 

f'l f'lcda/a-1>12 

E..ópe'1JTlaioc-i.to II 
(SJ 

1" capa de 
E..ópt2'1RláLi.da.ó . 

2ª capa de 
E..ópt2'1Rlát.i.dah 

I 1 II 1 III 1 IV 1 V llI 1 VII 1 VIII IIX 1 X 

A A 

AB AB 

(ioP.gi. 

2 3 5 

1a.óe de ~adu;iac-i.6n 

75 76 76 77 

7omado de: Ldlt'ond t/ CP.12/1Jnord (1952). 
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A A A A 
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II. OBJE.7 IVOS. 

7. Rea.lizaA. una de-6CA..-i.pci.6n h .. ü:lo.f.6g.i.ca de.f. i .. e.Ailcu.P_o, ep.i.clldimo 

y cond.uc:lo de~, pvz.:len..ec..ien:le-6 a.f. /l.a:l6n de .f.a e<>peci.e me

x:..icana Ne.oi..omodon a.f.<>ton.i. a.f.¿,ton.i, en .f.a /.a-6e a.dulia de /.>U de

óá/1./1.oilo. 

2, 0z.ea.r1. d.i~¿, expe.c:la:l.iva-6 pa/l.a coni...i.nua/l. e.f. e/.>:lufÍ..io h.i.-6:lo

.f.6g.i.co, a-6L como e.f. .j!..i..¿,.i.o.f.6g.i.co, de.f. apa/l.a:lo /l.eP/l.Oduc:lo/l. ma-6-

cu.f..i.no de e/.>:la e-6pec.i.e y ex:lende/l..f.o hac.i.a o:l/l.a¿, e-6pec.i.e-6. 
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III. 1'1117éJ?IAL !f.. f'lé70DO. 

Se. u:LLLizGAon c.-in.co /l.a:lon.e.-6 macho4 aduLlo4 de. J!.a e.4pe.C-ie Ne.o:lomodon a.f.-6-

:lon-i.. aLó:lon-i.., J!.04 cuaJ!.e¿, f.u..vr..on cap~ado4 en J!.a J!.ocaj¿¡_dad de PQ./l./l..2./.)1 D. 'f. 

Lo-6 e.jempJ!.a/l.e.4 4e. pe.<la/l.on ex.i4:Li_endo lige/l.a4 vaA-i.aci.one4 en -0u pe.~o: de.6-

de 41. 3 g/I.. ha-0:la 4 7. 2 g/I.. pa-0ando po/I. me.clú:l.a-0 .i.nle./1J1U!.r:Li..a-0 de 42. 5 g/I.., 

44.5 g/I.. y 45.3 g/I.. 

A.f. e/_ec:f..ua/1.-0e. J!.a¿, cli..-Oe.cci.one.-6 -Oe. /l.e.aLizGAon e.<lque.ma~ y -0e :loma/l.on tolo

g/l.af.-La4 de.J!. apGAa:lo /l.e.f?/l.Oduc:lo/1.1 :lomando me.clú:l.a6 de. J!.01 :le.-Oilculo-0 e. .uu:Licando 

J!.a .i.nci.<li.6n de co/l.:le. ¿,o10z.e. i!.0-0 nU.-6mo-0. E.-0:lo úi!.:li.mo -0e: f:Uzo con e.J!. p'l.opó-0Uo 

de que. e.J!. /!-i-Jado/1.1 aí!.cohoi!.e.-0 y de.má-0 -Ouíl6:lanua~ e.mpi!.eada-0 pwLLe./l.an pe.ne.:l/l.a/I. 

con mayo/I. .J!ac_j_j¿¡_dad, ya que. de o:úz.a to/l.ma J!.a :lún-i..ca afilugl.nea .f.o cli/!-i-cuila.rúa. 

(Ve./I. E.4que.ma No. 1). 

E.J!. ./-ijado/I. e.mpi!.eado tué f.o/l.moí!. aJ!. 10%, con un li.empo !TÚ.rUmo de 24 h-0., 

con ayuda de un ~:luu -0e. CLiA.l!.ó aJ!. :le.-OLicui!.o de.J!. ep.icLúii.mo y de.J!. conduc:lo 

de.~ y -0e. p'l.0-0,i_gu..ió i!.a licn-i..ca h,i_¿,f_o.f..óg,i_ca, .fa cual!. tué. en to/l.ma l..dé.n:Lica 

pa/l.a :lodo-0 i!.0-0 6/1.gano-0. 

rué. .i.ncli..-O:l,i_n:lo e.J!. :le.-0:LLcui!.o con e.J!. cua.f. -0e. :l/l.a&..ajó en cada uno de. i!.0-0 

c.i.nco apGAa:lo-0, e.4 de.~, no -Oe con-0~6 que. :lodo-0 tue./l.an de/l.e.cho-0 o :lodo-0 

.i..zqu..ie/l.da-0 y -0e. uLii!..i..zó e.J!. e.p.icLúii.mo y ú conduc:lo de./e./l.e.n:le. CO/l./l.e.-Opond,i_en:le.-0 

aJ!. :le.-0:LLcui!.o p'l.oce-0ado. 

De.-0pué.-0 de. .fa /!-i-jauón, .f.0-0 Ó/l.gano-0 -0e. .f.avGAon en aguo co~, cada u

ne, aí!./l.e.de.do/I. de. 1 ho/l.a1 -0,i_gu..ie.ndo con e.J!. p'l.oce.~o de. de.du.tlAa:lac,i_ón pa/l.a ú 

cual!. -Oe u:LLLizGAon aí!.cohoi!.e.-0 g/l.adu~ de. 50%, 60%, 70%, 80%, 96% y 100%, con 

un i!.ap-00 de 45 m.i.n. en cada uno. E.i!. -0,i_gu,i_e.n:le. pa40 /!-ué. .i.n:l/l.oducÚI. en x,i_.f.oi!., 

:lcun.B...ié.n pO/I. 45 m.i.n. y en ac¿U:le. de ced/l.o du'l.anle. 24 h~. 

Se .i.nci!.uyó en pa/l.af..i.na, en donde. hu.Ro que. con4,i_de/l.a/I. 3 camP,_,i_o-0, cada uno 

con un li.empo de. 45 m.i.n., pGAa .f.0-0 cuah!.~ -Oe. uU.l!..i..zó pa/l.at.i.na con pun:lo de. 

tu-0,i_ón de. 56º. E.n e..f. p/l.i.me/I. cama_¡_o ~e uLi_lizó una mezc.€.a de. u.f.oi!.-pGAat.i.na 

en una p'l.opo/l.uÓn 1: 1, ~a-6 que. .l!.0-0 ol/1.04 2 camP,_,i_o~ tue./l.on he.cho-0 -00.f.o 

con pGAat.i.na. 
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De.ópué.4 de 1!.a .i.nc.f.u4i6n /.>e /1.12.ai!..i..zCl/l.on co/l.Í..e.4 4efl-iado4 de J!.04 lli?.oque/.> con 

ayuda de un rn-icfl.olomo lipo f>linol a un g/l.o/.>o/I. de 9 µ en :lodo/.> .f.04 ca4o4. 

llna vez cofl.lado ee Ó/l.gano, .f.o/.> CO/l.Í..e.4 -Oe :l.i.ñ..e/l.On ulii!..i..zando do/.> :f.é.cnica/.> 

de :linci.ón: liemalox.i.l.ina-lo.óina y .l.a 7 ui:A.6m.i.ca . de f'la44on ( [_4:lfl.ada1 Pefl.aila 

y Riva4, 1982) ademá-0 de una imp/1.12.gnaci.ón Cl/l.gén±i.ca1 . con inc.f.u-0i6n en pa/l.a?i.na 

que e-O una adaptación aJ!. m.é.:lodo an:liguo de Cajai!.:de 1904 (Ramón y CajaJ!. y De 

Ca.ii_rw, 1972). 

7anlo le-0:Li.cui:.04 como ep-i.dlcLiJno y coiu:hic:lo dej!.vz.en.:le /1.12.q~on .l.a-0 mi4-

ma4 lé.cnica4 de linci.ón, pe/l.O cori modaJ!.idade4 p/l.opia4 pCl/l.a cada tejido en fl.e

.l.aci.ón al!. tiempo cLi_,:,pue.ó:lo pa/l.a cada co.l.ofl.an:le. Con P..C.ópec.to a e.ólo, en e.e 

ca-00 de .l.a :lé.cnica :lfl.icfl.ÓnUca de f'la440n1 e.xi-Olió pfl.olli?.ema con e.€. co.l.ofl.an:le 

azu.l. de ani.l.ina aJ!. cuaJ!. /.>e P.e cLi..6 un :tiempo de 9 rn-in. y medi.o pCl/l.a :loda-~ .l.a4 

.l.ami.rUlia41 e.l.iminando po/I. comp.eelo e.l. .l.avado en agua acé.lica po4lefl-i.ofl. a 12.4:le 

pa-00. 

En .l.a :técnica de hemalox.i.R.ina-eo4ina :lamJLi..én. e.x...U,lie/l.on vafl-iaci.one4 de 

:tiempo en J!.04 co.l.ofl.anle.; empi!.e.ado41 a4-l :lenemo4 que pCl/l.a .l.a hemalox.i.l.ina 4e 

'l.equifl.i6 de un tiempo pfl.omer:lio de 40 4eg., y pCl/l.a .l.a eo4ina un pfl.omedi.o de 

23 112.g. é_4:la-6 ?fuc:luacione.; depencLi..efl.on de.l. lipo de :tejido con e.l. cuaJ!. -óe :lfl.a

gajó, con.óide.fl.ando ademá4 J!.a edad de .l.o-6 coi:.ofl.an:le-1 empi!.e.ado4. 

lja :LeA.ida41 1:.a4 p/1.12.paAaci.one4 -óe mon:lCl/l.on p/l.ocediendo a J!.a O~e/l.vaci.ón 

en e.l. Totorn-i.c'l.o4copio Zei44 III. TinaP.men:le 4e ioma/l.on to:log/l.a.¡!.-la4 ulii!..i..zando 

e.l. /l.Olio Kodak 135, 100 ASA. 

[4quema No. 1. llpCl/l.alo 17.ep'l.oduc:lo/I. f'la4cu.eino de !!_. !:!:.• a.l..óioni. 

1 • 7 e4:Llcu.l.o 

R.eyion.e.4 de.l. epid-LcLi..mo 

2. C~a 

3. Cue'l.po 

4. Cauda 

5. Conduc:lo detefl.n:le 

6. 9.l.án.du..P.a4 y vej.i.ga 



21 

IV. í?é.Slll7ADOS. 

PGAa una =Jo/1. comp/U2Jl.4i.ón de .f.04 /Le.4u.ei..ado4, p~ame.n:le 4e hae..iaAá 

de f!.a !i.i.A:loi!.o gi.a :le-ó:Li.cu..i!.GA ( r i.g4. 1 a 1 3 y Di.ag/1.ama4 II y III) y e.n .!>e.guida 

de f!.a que con4:Li.:luyen :lodo.!> J!.04 iúfJ.ui!.04 ex.:l/1.aLe/..:Li.cui!.a/Le.4 con .i.mágR.ILe.4 pan.o

/1.ám.i.ca4 (ri.g4. 14, 15, 30, 31 y Di.ag/1.ama IV). é.n /1.ei!.ac.i.6n a J!.o an.:le/1..i.o/1. 4e 

.i.n.i.cia/1.á a n.i.vei!. de J!.04 conduc:f..04 ef-e/1.en:le.4 ( r i.g4. 16 y 17) i .!>e.guido de i!.a 

po/1.ción de.l. 4eg=n:lo i.ni.e-ia..i!. del!. e.pMl.d.imo (ri.g. 17 ); de f!.a4 /Le.gi.one.4 de. J!.a 

cai!..eza, cue/1.po y cauda de.l. mi.4mo (rg4. 19 a 29 y D-i.ag/1.GJna V) y .J.i.naf.J1z.en:le con 

d conduc:lo de~ (ri.g4. 32 y 33). 

7e.4:Llcu.l.o. 

én. d i..ni...eA.i.o/1. :f..e4:Li.cueaA 4e. mue.4:l/1.a un a/1./1.egi!.o muy pe.culiaA que .!>e. de.lle. 

p/1.i.nc-i.pah=.n:le., a .f.a d-i.4po4ic.i.ón de .f.04 :lúe..uf.04 4e.mi.ni./!.e./1.0-5 y de.l. :le.Ji.do i.n

~:Li.ci.a.l.. é.n e.4:lo4 :lúJJ_uJ!.04, no e4 po4j_f,_J!.e_ e.ncon:l/1.CJA una 4.i.nC/1.oni.a e.n e..l. fMO

Ce.40 de madu//,ac-i.ón de i!.a4 céfLL.ia-6 g~af!.e.4, e.-5 deci./1., que ex.i.4:le.n e.:lapa4 

' e.4peci.f-i.came.n:le de.µn.i.da-6 paAa cada uno de e..l.f!.04 ( r -ig4. 1 y 2). 

Cada :lú/1..uP.o he.mi.ni.~o 4e encuen:l/1.a ~ad.o p0/1. una i!.ámi.na fia,5aJ!. ( i!.II), 

.la cua.l. 4e. encuen:l/1.a /1.e.f.ac.i.onada ex.~amen:le con va/1.i..04 e.i!.e.=n:lo4 ~:Li.

ci.a.l.e4, como .l.a-6 céeu.l.a4 de. Leydi.g ( nL); e. ~ame.n:le con cilu.f.a4 g~ai!.e.4 

en eh:ladoh mei.ó:Li.coh :lemp//,an.04 y con céeu.l.a4 de S~oi!.i. (ri.g4. 3 y 13 y Di.a

g/1.ama4 II y III). 

Lo.!> e..l.e=n:lo4 ce..l.ui!.a/l.e.4 que. pueden d-i.4:li.ngu~4e. en el!. i.n:le/1.-i.o/1. de. ai!.gu

rt!04 iúíJ.ui!.04 he.mi.ni.~04 4on p/1.i.ncipa.l.=n:le: cilui!.a4 con C/1.0ma:li.na muy conden

hada en una .l.ocaLizac-i.ón Ce_//,can.a a i!.a .l.ámi.na /Ia4af!., que. /1.e.P/Le.4en:lan a .f.a4 e-6-

Pe/1.ma:logon.i.a,j y, o:f../1.a4 un poco mayo/1.e.4 pe//,O con ca/1.ac~.!>:Li.ca-6 4e.Tr12.jan:f..e4, 

que /W,p/Le.4en:lan a J!.04 e.4p~a:loci:lo4 pn.i.ma~o-6 (é.p) e.n d-i.f-e/1.e.n:le.4 f-a4e.4 =i.ó

:Li.ca4. A e.4:le nivel!. :lam/Lién ex:-i.4:le.n míe.le.o ci!.a/1.0h, ai!.a/1.gado4 y con un nuc1éo

.l.o; co/1_/1.e.hpondi.e.n:le4 a .l.a4 céeu.l.a4 de. Se.doi!.i. (nS) (r-i.g. 2). 

Haci.a .la pa~ me.di.a 4e o/I4e/1.van e.4p~áLida4 (é.4p) en va/1.i.ah e.:lapah de 

madu/1.aci.ón pa/l_a f-i.na..i!.men:le conv~1e en ehpvuna:lozoi.de4 (r-igh. 1 y 2). é.4:la4 
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c.é1u.f.a.4 4exua.1!..e4 cuya madu/U!.Z. 4e comphd..a/l.á po/I. 4u pa4o a iAavé.4 del!. ep.i.cLlcli

mo, Liend.en a acumu.f.aA4e en. .f.a pan..i..e' ceaiAa.f. del!. :lúiJ.u.f.o con una o;Uen:laci6n 

p/1.12.c.Ú.,a de. .f.a caíl.e.za y e.e. t.f.agdo ( r .ig4. ' 1 i 2 y 4). 
/ .~ . J • 

De.U.do a que d ep.i:le.lio 4é.nl.iJúj.eA.o p~en:la iLn' c.:i.cf.o::que <le íLa4a en. P.a 

4~ de. cwnfLi_o-.1 (e4i..ad1.04) que oc.WzÁ..en.· en..··e.f.1:~0'/z.>·i..ufi..ul~ y que e<1i..án 

p/1.12.4eni..e4 en.iAe do-.1 -.1uce,¿i.va.1, apaucione.1,/'de.· tn.:·iri.i;¿,ma a/..ociaci6n ce.P..ui!.a'1., e4 

muy /'.ac:li.11.te. en.conÍAa/I. di.j'.e.'l.en:le.1 · e-~lad1.o4 en. !in co/ii.e de. i_e4:f.J..cu.f.o. E.n. fla4e 

a e.f.P.o, 4e han oíL4e./l.Vado a g/l.an. aum.e.n.J:.o, una 4~ de. :lúllu.f.04 4e.nUrúj'.e'1.04 pa'1.a 

ap/1.12.ci.a/1. con c.f.~ad lodo4 .f.o4 demen:lo4 ce.f.u.f.a~ que ca/l.aci..e~an a di.f'.e

~-t> e.4lad1.o4 del!. cicf!.o. E.4lo ú.P.:Limo 4e i.den.ti.j'.i.c6 i..omando como /1.12.;f'..eAen.ci.a 

.f.a 7all.f.a I y d Di.ag/1.ama I (LeRJ!.ond y CP.e./1.moni.., 1952). 

E..1tad1.o V-VI (1iq. 2): Comenzando de. .f.a pwd.e íJ.a4a.f. hacia .f.a .f.um.ina.f. -.1e 

di.4li.nguen.: cé.R.u.f.a.1 g/1.ande.4 de. j'.o/1.ma g.f.oí1.o4a y con C/1.0maLin.a homogé.neamen:lE. 

di..11Ai..llu.1.da, /1.12.P/1.12.4en.lando a .f.a.1, e.4pe/LJ'!lalogoni.a4 ti.po A (AJ,- i..a.m.ILUin. 4.e. oíl.412./1.

van céf!.u.f.a.~ de. i..amaño un poco men.0/1.1 con C/l.OmaLin.a lige./l.ame.nle conceaiAada 

en ¿a peA.ij'.e/1.-ia dd núc.f.eo, Ca/l.ac~ando a .Í.a4 e4p/2./1.malogoni.a4 ti.po B (B). 

Se vi.c~zan c.é..f.u.f.a-:, g.'l.an.d..c. ~ en. Cll!JO niícJlt>o~ .P.a. C/l.OmaLin.a 412. :Li.ñe .ini..en.-

4ameni..e. dando .f.a apaUen.c.i.a de. pequeño-'> paquel.e.4 co/1.lo4, que. 4eñ.a.f.an a .f..04 

e<1pe./l.malocii..04 p/1..i.maUo4 ( E.p). Un.a cé.P.u.f.a c.f.a/l.a y a.f.a/1.gada /1.12.p/1.e-1en:la un nú

cl!.eo de. cé.P.u.f..a de. Se./1.loli ( nS) con 4U /Le.4pecti.vo nuc.f..é.o.f..o. 

E.n .f.a pa/l.t.e cen.i..'1.af. dd :lúíl.u.f..o ex.U.,i..en c.é..f..u.f.a4 con un núc.f.eo de. meno//. 

i..amaño en '1.e..f..aci.6n a .f.04 ant.euo/l.e.4, en. donde. e4 po4.ií1..f.e di.4Lin.gu.i/1. un puni..o 

oUe.nlado a.f. azwz., en a.f.gun.o4 de. ef.P.04, una Üge./l.a .f..1.nea que pa/ii.e de. e4t.e 

puni..o y 412. '1.po.f..onga hacia .f.a pe.U/.e/'l,ia ayuda a deduci./I. que 4on e-ópe/LJ'!lái..i.da4 

(E.4p) en una /.a4e i.ni.ci.a.f. a f.a f.o/1.maci6n def. ca4quei..e, con -.1u /1.12.-'>pecti.vo g/l.á

nuf.o ac/l.o46mi.co. 

La4 e-6pe/LJ'!láti.da4 en un e<1lado de. madu/1.12.Z avanzado 4e. en.cueniAa hacia f.a 

P.uz o en .fa pa/ii.e me.di.a dd :lúíl.u.f..o, con una caíl.eza en /.o/1.ma :VU.angu.f.a/1. que 

no e-6 :lan aµ.JJ.ada ( E.z). 



E-">ladlo VII (1 iq. ~): Nuevwnen:le el!. o.11.den e.n que -">e de-1c/ZÁ.ÍLifl.án .la/> eA

l/l.uclu/l.a/> ce.fufla/l.2..6 />e/l.á de .la pa/l.Ú!. /Ia6aP. hacia P.a Puz. 

Se o&Aefl.v<m.: núci.1w/., con u:na c/ioma:Lina homog4'z.ea ·y n1Uy _ce/l.cano.1> a P.a .P.á

m.ina í1.a-1aP., i.ntLican a P.a/> lM/HÚ1111a:togoriia.1 upo A (AJ; riú~o)., de un tamaño 

,1.LJniP.aA. u P.0.1 anÚ!./l..iofl.e-:., con P.a -c/iomaüna .in:leri 1am~~ 'tenida que i-o/l.llla cofl.

to,,, y g/ULeAo-~ paque:Le/>1 mafl.can. un momiinl.u de d..i.u.i.61-6,;_ hJ}µ.6L¿C;a ·en P.M e.ópe/l.flla

loc.il.M p/1-imaA..io.6 ( Ep ),' Wi núc.leo de céPl.iP.á de Sefl.l.ÓU; { n.5) con />u nucf.éoP.o 

P.ocalizado lwc.ia fu 11.a.óe de.l l1í1J.u.lo. 

En fu pa/1-le inedia de.l :LúB.uP.o 6e d.i-6l.inguen cé.lu.fa/> con un núci.eo de menofl. 

l.anwño, en .lo/> cua.le-"> .óe o/?,_6e/l.Va wia ./!..í.nea que P.o d.iv.Ldé apfl.o.x..1-madamenl.e a 

P.a mi:lad (ca.óque:Le) y un pun:to .inÚ!.fl.iofl. ofl..ienlado al. azaA. (g'l.ánuP.o acfl.0-66m.ico) 

-6.i.endo e,:,l./l.uclu/l.a.6 que ca/l.acl.e'l..izan a /!.a6 c.ópe-vnál.Lda-6 ( E-6p). En af.yuna-6 céf.u

P.a6 .;,e oR-6e/l.Va como eP. cU.opfa ~ma com.ic.nza a aP.a/lgafl.6e. Hacia i!a i.uz y, aú.n 

en .la pa/1-le media, e 6pe/l.lllai ozo.ide-6 ( E.z) cuya caB.cza -6e a.óemeja a una cuña -">On 

vi.?l.o-6 1 aP. i.guaP. que -6tl ai!afl.gaclo cilopl!_a.6ma. 

é 1todí.o IX (1 ig. ZJ: pa/l.a eP. l.úf._uf!o P.ocaeizado en P.a e-">qu.ina 1-n-/-efl.iOfl. 

dc.7-echa de f!.a /_i.gu'?.a ; e 6 de irde'l.é 6 menc-iona/l. f!o pn.e/>enc.ia de núrho.? de cé

f!.u.la-6 de SCAl.oli (nS) f.ocaP.izado6 hacia /!.a pa/l:Le f.a-6a.l/ />e apn.ec-ian e-6pen.malo

goni.a-6 :Lipa i3 ( i3), ca'l.acl.e,r¡_,Lzada6 po'l. .la conden/>aci6n de La c'l.omali.na hacia 

fu pe'l.i-/-~a nucP.ea'l. y pofl. .6u diwnel/lo, 

E.n ef L1iCuP.o de mayo//. la111año lenemo-6: ruici!eo1 de céfuf!u \ de Sr/l.i.oPi (nS); 

cé.í.u.f.a.1 con un núc.f.120 c.la/l.O e .Lni.en.6ame1i:lc :Leiiúlo, /-'<''1.0 en el. cua.f no 1e di-6-

l.ingue n,lnyuna -/-u/l.fllaci6n que /l.C.P/1-e-!>enta a e-~pt•w1ai_ocito.? p/l.Ú1W'l.-io1 (E.p) eJI. 

un e.1úulo i.nic.ia.f. _ lLn poco má 6 a/l./l-i.í1.a -6e e.ncuenl/l.cm cé f11 /la/> [J/l<Jnde-6 con un 

núc.Reo mayo//., en cuyo 1-n:Leuo/l P.a cfl.oma:L.ina ¡!o'lnw paquele.?1 --'>On ca/locle/l.l.?li

ca-6 que -6eña{an eP. e-6lado paqu-l:lE.no en í!.06 C-'>pl? 'l111ai oc.ii.n-6 p/l.ima/I. i 06 ( Ep). 

Ocupando fu po'l.ci.ón .lwn.inai. c-6 df!- .int.e/l.é 1 mcJlc.iona/1.1 qu~' no 6e encuenl/l.an 

e-6pe,'l.lllai.ozoi.de.-6 campe.el.amente /'.u/l.fllado.?1 pe/W -6-l g'l.upo-6 de e-6pe'l.llllH ida6 ( é-6p} 

en un pfl.oce.60 de 111adu'l.ac.i6n, puc 6 .f.0.1 núcí!.l'.0-6 genefl.a f!menf_e /1.edondeudo.6 1 co

m.ienzan a l.oma/I. una /'-o/lma ~··'1./U'f]ufu/1. indicondo eP. .imc-io de un al!.a/1.gam.iento, 

.f.o m,L.1mo he olL6eAva en el!. c.ilopl!.a.ww. 
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[.1fad.lo X-XI ('1 ir¡. Jj_): huc.iu. .e.a P.ómi.na f1a.1aí!. --'>C cU/JL..i.ngue.n. cé.fui!.a/J con 

núc f.eo g/l..u.nde. y C/l.(Jma {-i.na homogénea que. .1on e..1pe.m11al0gon.i a/J L.i.po A (AJ. [n 

un n.i.ve f ..i.n/e./l....i.o/I.. e.~ po.6 iC f.e oil--'>C/Wa/I.. cé..e.ui!.a ·1 con un núci!.E.u pcqu&Io y c/l..oma:Li.

na ;l'ue./l.Le.meni.e Lcñ.ida C':l .l!a que no .1e. ap/l..e.c.ia 11..Íngunu. conl-i.gu/l..uc.i.6n1 e.t>La-6 

cé f'uJ!.u..f:> /l..C/)/l..e 1enian C.-1/H!. 'l/!l{!Í oc.i.iO/J /1/1...i.Jlla/l...i.O.t> ( [p J e.n. e.f. .in..i.c.i.O de J!.a d..i..u.i..-1.i.6n 

mei.úl.i.ca. 

A n..i.vcf ce.J1.Í/l.u€, !rn et:fuf.o con g/l.an núc.f.eo y d.i..1i/l._.i.í11Lc.i.6n rv,pecJ..j'...i..ca 

d1.: P.a c/l.omu.t. ina, irul ú:ull un e 1 iudu paqu ltcno pa/W. .f.o 4 e.-6pc.'1.maloC.i.±o-t> p/l.Á..ma/l....i..o-6 

( [p). En fu pa~ hmi.inai!. ·,c. oll.-1e./l..Van- "paqueli.-1 de e/:>f)C./l.mÓt.i.da-6 ( [.t>p J que. no 

hun compf.e.:lado 4u de-6a/l/l.Oe.l!.o, ya que. i!.a.1 caílc.za-6 · .1on. ova.f.e.1 y no a/-if!.ada-1 como 

.Pa > que ca/l.aclc./I. izan un e.1lu.do de mayo/l,_ mad.uli.e.z •. 

é.>f.urlío 1 XII-XITI ('1 iq. '}_): en. e.f. i.úíJ.ui!.o .óe.m..i.n....lf-e/l..o -6.i.t.uado a i!.a .izqu...i..f!./l.,_ 

da -6c' d.i.-1l.in.gucn. c.l!.a-·wmf'nle úo.1 e.-6/)C'l.maLogon..i.a-6 tipo A (AJ y, laP. pa/l.ece que 

.w cncueni.//.an en una /a--'>e /..i.nal de d..i..viAi6n mc.i6Lica. 7amR...ié.n a e.1te n...i.ve.f.1 

1e oC.1c/l.vu uno c,:.fJJ flo con míe feo cf..a/l.o en cuua pc'l...i..¡!.f!./l._ia, i!.a c'l.omaLi.na p(J./l._(!_ce 

arlhe'l. . .i/l./JC,, .inri icrmdo >e-~ un.a e.-1/)C./l.lnaLogon.i.a l.i..po iJ ( iJ). Lo.6 núci!.eo.1 con c/l.Ollla

i. ina inl.en.1umente. f.cJi.i.da, .1cr1afan .€.a f)/l._f!.-6enc..i.a de e1pf!./l._Jnaioc.i.i..o-6 p/l..i.mauo-6 

( E.p) !I 1u f..amañ.o indica que e/Jf..án. en .€.<.L6 .j'a.1e4 ..i.n.i.c..i.ai!.e--'> de .la me.i..o-6.i...t.. 

é.n e.1!. túil.u.í!.o -6em.i.n.I/.e./l..o .1.i..i.uado a .l!.a de./l.echa, -6e oíl-6e/l.ua en í!.a pa/l.lc. íla

-6aí!. un núcleo de. cé.Puí!.a de. Se/l.f.ol.i. (nSJ, con .t.u nuc.léof.o y do.-1 g/l.án.uí!.o.t> de 

h<' { e./l..Oc/l.omal.ina. 7 amíl..i.é.n. en .l!.a pa/l.i..e íla.1a.f1 -6e enc1w.nf.../l.an ccé..l!.uí!.a.!:> con núcí!.eo.t> 

de d...i..WnR.l/l..o mcn.o/l. y c/lumaf in.a :leñ.ida .inf...en.-1amen.i.e ..indicando .1e./I.. e.-6pe/l..maLoc.i.i..o-t> 

p'I im~i.o--'> ( [pJ en .¡!.a M í!.Ppl6f...en.a. La-6 céí!.u.lu.4 má-6 notaíli!.e.4 de.íl..i.do a. -1U li:J.maño, 

y u. .6u a-6peclo nuci!.Ea/1.1 /IR p/l.e,~e.n:f an oúa gene/l.ac..i.ón de e-1pf!./l._Jnai.oc..i.f...o.t> p/l.Á..ma-

11Lo1 ( Ep J en /a 1e paqu.I f ena. Lo/J g,7.upo 6 de e..t>pe/l..mai.ozo .i.de.-6, en -1U mayom.l.a .l!.o

cu l.izudo-6 hac..i.a ea luz, :l.i...cnen un.u caíleza mucho má-6 af!.a./lga.da, d..i../l....i.g.i..da hac..i.a 

í!.a f.úm..i.na íla-6ae !/ un c..i.lopí!.a.1ma ceongudu e.n. d.i../l.ecci6n a fa í!.uz. 

én e.e. Lejido i.n.:f..e/l./Jf.....i.c.i.a.l .1e oí11c/l.van núc.leo-1 de..l!.gado-1 y .la/l.go.t> Ce/l.Ca 

de .l!.a .€.Jm..i.na íla1i:d, flo? cuaí!.e-6 /l..C!.f)/W.1enf...an núci!.eo-6 de. cé.í!.uf!.a-6 mi.o.i..de.1 (f'I}; 

núcí!.eo-6 .óemejanf..e-11 pe/l.O mú. ¡ co/l.l o-61 • /l..e.p/l.e-6eni.an ;l'..iíl/l..oíl.la.-1lo4 ( 'F J; núc.l.e.o.t> 

má 1 poli.édA..i.co-t> 4e.ña./!un ea /)/le..1enc ia de cé.lu.la.-1 de Leyd.ig ( nL) y tamíJ. ié.n /.>e 

oí1.-1e/l.van va-604 .t>anyu.!.ru•o.1 (1.M). 
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E. 5la.dlo XIV ('T.i q.t., 1 O, 11 y 12): .l.a.t. a.t.oci.ac.ione.1 c.e.f.u.l.a/l..e.t. que ccuwct..e

/1..i.zc:.n e..t.i..e e.t.:lad.i.o .t.on muy peculia/U2..t., deJLJ.do a .la p/l..e.t.e.nci.a de. .j!.a.óe.ó me.i.6Li

ca 1 avanzada¿, e.n. f!.o¿, e.t.p1VU7Za:loc.i:lo.t. p/l...Í.mauo.ó y a .e.a apauc.i6n de. .l.o.t. ¿,ecun-

Com12J1.Zando a n.ivd de. & .l.únzhw fi..a.t>a.l. .t.e o!L6eJWa: e.óp1VU7Za:logon.ia.t. Upo 

A. (A.), e.n .f.a.t. cua.f..e..6 .la C/l.Omcd:..i.n.a e..1 homogénea ( r .ig. 11) / niJ.c.f.e.o.t. de. c.é.hJ..f.a 5 

de. Sc.n...:lo.f.i (nS), con un.a apG/U.en.ci.a cLG./l.a y e.n cuyo .inleuo//. ¿,e /U2.conoce a 
nucí:.éc .lo y .f.o¿, do.t. g iánu.f.o.ó de. h..e.:úvioc//.omaün.a; cé1u..l.a.t. con un nií.c&o pequeño 

e .int..en,-,ament..e i:..eñ.i.do, ma./l..can .l.a.t> ./!.a.t.e-1 .in.ici.a.f.e1 de. .la div.i :,iún me.i6l.ica e.n 

un.a g=ci.6n de. e.óp1VU7Za:loc.i:lo.ó p/l...Í.m~o.ó (ép). 

é.n un n.ivd med...io, .óe ofJ...1f!AVan núc&o.ó eno//.me!. en e.1tado-6 de. me:la./!.a.óe 

y ana/:a.óe, 12-.ói.a.6 c.éeuJ:.a-1 /l.Cf?'W.-'>en:lan o:l//.a geruvz.a.ci.ón de e-'>ptV1.m.a:loc.i:lo,:, p/l...Í.ma

uo-6 ( E.p) que 12-.ó:f.án po//. d.iv.ú:Li,,i.:,e y f:o.wza.'/. e.1pe./l.!7Za:f.ocilo.1 .1ecund~o6 (r.i_g, 

10). 7a.míl.i.én. a e.1t..e n.ive.I!. mccLio, e.6 po-1.ifJ..& ofi...t.C./l.Va./l.. ovw-1 núc.f.eo.t. er.. .l.o.t. que 

.óe OMe//.Van i.GJr..íl..t.'-én. e.t.lado.:, de. meia;f'.a 5e y ana.¡!.a.:,c, pe..'l.o .óon de. me.non. :f_ar.za.ñ.o 

en //..e..f.aci.ón a f.o¿, .e...'>plVlClatoc.i:lo.t. pfli.m~o-1, a e.óla'> céi'.u..fa.'> .:,e .f.e¿, ha cc.n-6.ide

/lado e.óptV1.m.a:loc.i:lo.1 .óecundauo-6 (é..ó), (r.ig..:,. 11 y 12). · 

La.ó e.óf?V'JTZá.:Lida 6 (E. t>p) que .óe j!o//.man comop/ioducio cJ.e . .l.~ ••.óegunda d.iv.U,.i6n 

de .E.a rr..eioú-6 y que hcm a.f.canzado ci.elz._tó_ g//.~i'i¡.9;-dJi~~WJ;i;,.f:j'.·~e P.ócci.í!..i.zan hacia 

J:.a .fuz deJl.. lúG..u.P.o !J en pcc¡Ue[í.O.ó g//.Up0-1 que• ;&e·· i:Ji¿'.[(i.'ri:f.éJ.ri. /2a'c.J..a d núcP.e_o de .fa 

c.e.fu..e.a de. Svztoli (nS) ('f.i..g-1. 10 y 12). :~éJ ~>;Jj .· 
' -'-' .' ~·' " 

E.n /1..12..f.ac.ión a.e :le.j..ido .inte'l.-'>Ücia.l. .óe a"f.~i_¡fj;¡,' .luJ.c...e.eo.6 de .¡!..ifJ..//.oíJ...e.a.6:lo.6 

(r) deP.gado-6 y co//.i.o.6 y r..úcl.eo.ó de c.é.b.P.a-'> d¡{'[k,{jdJ.[¡ (rzLJ de /_o//.ma má.ó ovo.ide 

(r.ig. 12). 

E..l. c.onjunio de. iodo/.> e/.>:lo.6 conducto.1 con.:,Uluyen un.a compf!.eja .'l.c..d a :l/l.a

vé..t> de .fa cuaP., .fo.6 e/.>pe'l.ma:lozo..i.de-6 comp&:la'1.án .óu e.ó:lado de madu/l.eZ mo/l./_oP.6-

g.ico y /_.i-6.io.l.óg.ico (Diag/l.ama IV). 
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é..R. p/1-Ürz.e/I. g/l.upo de. conduc.:lo,:, en i!.a /l..Cg.ú5n e.xtJz.ale.,:,licu.R.a/I. J!.o to/Unan f.o,:, 

conduc.:lo4 e.te/1.e.n:le. ( ce.tJ, que. po-ó:úvUO/Ullcn.te. corn.u.rU.can con e.J!. e.pi..dldiJno; é,:,te 

úi!.Li.mo .¡'.o/Ullado po/I. J!.a /l.e.g i.6n de.{!_ /.>e.gme.ni:.o i..n.i.c.i.a.R. (SI) y pO/I. 3 /l.e.gi..orúU>1 que 

,~e. han cli.vi.r:Li.do en: 1) cafi.e.Za;.2) cW!11.po y 3) cauda (Fi..g4, 14 y 1'?_)~ 
::<-;:-~,,. - .·-·~'. > ;" >::· .. :_-.-. ;-- .-

',:..>-· - '---f~'.<· ·::I:: ~:,;'~-:·· 

La-t. ca/l.acwiúUca.; m.9;-¡_/oP.gglccu· del!. ·.epile.J!.j_o p~ehf_a ,c-,ep;;.a;,: t:ki./E,iencliu. 
en f.a4 r<..C.gi..onM de. f.0;1 2_i;)Jj¡/2J};'.1, di i.Cin:lo ~ue e.n. 'et.' leJJdb ·i;Jld¡,ii~~ /.>On 

ei!..emen:lo-!> comune./.> .f.a pft'e_,;dn_c_);b /ti ~i • cq'P.ágeiia;, (te), clliµéu ' ;;}_~id.e_/.> ( l'I), 
¡"·-•. 

/_.ül11.0Ua.t>to ó ( F) y va 104 )..dn[¡u:.tJili.04 (lj}) ~-·· 
~ ,. - :. """ - - ,...- . . -

Conducfo-t. e/!-e!zr>..nle..6 (ri..g¿,,.>16 y 17 }f e.ri. e.1te ni..ve.i!. 1.a .fu.z M muy ~gu

J.a;¡_, dc!Li.do p'IÁ.nci..pahne..nle. a .R.a ú~~~ en e.J!. Lamaiio de. J!.a¿, cé~ e.p.i

:lei! .. iaf.e/.>1 en. /l.e.i!.aci..ón a e.R..R.o, J!.o), iu1.éf.e.o<'J 4e· d.i..:1ponen: a cli.~te..-6 ni..ve.i!.e..-6, 

e.; po-t>i..flf!.e. o&./.>e.11.va11.J!.o.1 /la .. ;af.me..nte y en i!.a zona api..ca.R., é.L ep~o e./.>tá /!-011.ma

do po/I. céi!.u.f..a1 p'IÁ.nci.pa.R.e.-t. ( cp) cori Un. iuJ.clid R..cucil y cé.J!.u.R.a¿, c.i.i!.i..ada/.> ( cC) 

que e..t>lán en contacto con e./.>pe./Ullcd.ozo.i.clé.ó ( é.z)_; é.4 i..mpodante ap/l.e.ci.a/I. i!.a -t.e.

c11.2ci..ón (.1) que .-..at'e dcfl. ep.ite...R..io_ y -'>é cll./Uge at.' ~O/I. f.ue.ui!.a/I. ¿,i.r.z.i..1!.a11. cil 

ahpe.c:lo g11.anui!.o-t.o-t> de..R. cilop.P.a/.>ma ~.R.ciA. (fl_g, · 17 ), 
_<,\¿-: .·._··>': _: >· '_ .: 

[..{_ :lej.W.o i.n:lV1...1lici.cil e.h e,~ca,t,o, · pr...e.!J~a 1--~aó co,lógen.a/.> ( /!-c), cliui!.a/.> 

mu1cuf.a/l..C/.> (1'1) 1 va-t.o/.> -t>anguin.e.Ó-!>
0

(v4F'y'd.e'R.i.m...iE:írld.o.R.o hay g11.an cantidad de. 

le.ji.do adi..po4o (ta). 

Se.qmen:lo i.ni.ciae (Fi.q, Jj}): e.J!. e.p.i.le..f!..io e.1 cU!.nd/l..i.co, pvw da P..a i..mp/l.e..

.1i..ón de e./.>ta/I. /o;zmado po rz. va.uo !> e.-t.f..11.af..o-t.1 -t..i.e..ndo po.1.i.Jd.le cll..t>t.ingui.rz.: núc.R.e..o4 

en una po4i..ci.6n pa/l.a f!e.J!.a a fl.a .R.ám.i.na &.a,:,a.R., que. p~e.ne.ccn a céf.u.f..a¿, p/l..inci.pa

f.e.4 ( cP) y núc.R.eo/.> ap i.ca.R.e..11 pe.11.0 en mayo/I. nÚI11eA.o que /.>on de. un nuevo Upo 

cef!uf.a/1.1 .P.aó cé.Luf.a.-1 api.ca.f..e.,:, ( cA). Hacia P..a Luz e..-6 muy no:lo/l.i.a P..a P,'1.e.-'>cnc.ia 

de mi.c/l.ove..ff.04.i.dade..1 que. pa11.e.ccn. ~1ni.ll1e. una/.> a ot.A.a,:,, La i!.uz puede o&.4e../l.ua/l.4e. 

má!> /l..Cgu.R.an.. compa/l.ada con .R.a de f!.o.j conducf..o-t. ante./l.i.011.e-t.. 

é.J!. tej.ido .i.n:len...!>Uci.cil e.4 e/.>ca,:,o, en é..f. -t.e. o&.,:,vwan va,:,04 -1angu.:l.ne..o/.> (v-1) 

1-i..fl/1.oP..í.a/.>to/.> y ti.fl11.a.!> co.R.ágcn.a,:, 11.odeando a .f..04 conduc.:lo/.>, 

R.eqi.ón de. t;zan/>i.ci.6n de. e /.>egmen:lo .ini..ci.a.R. g_ P..a /l.e.q.ión de. P..a cae.e.za de.J!. 

!Y:?.:'dldimo (1i..q, J_J_): e.J!. conducto p11.c/.>e..nta una Luz má.1 /l.e.guf'.a/I. y un aume.ni:.o 
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de :lamañ.o de1 12.¡ú .. :le..Uo, en. cu.yo .i.ni:.ivU011. -óe cli..-ó:l.i..ngu.en. g/l.an. canLida.d de nú

c..R..e.01, p2Ape.n.cLi..cdW1..12.-ó y -ói.:luado-ó a un n-ive..l e.a-óa.R.. en. .1u. mayo//-l.a; -66.R..o a.R..gu.no-ó 

-óon api.caP..e.1, pO/l. .f!.o que no ,je pll.12.de hae.1!.a11. de un e-ó:l/l.a:lo. Se o/U,2Avan. mi.c/l.O

vel!..R..o-ói.dade-ó, p2Ao no :la.n fu11.ga-t. con /l.12.-ópec:lo a.R.. n-ive..l an.:le.IZ.i.011.. é.n 12.-ó:le con

duc:lo -óe -óe.ñ.a.la fu p/1.12.-óenci.a de c.é..eu.R.a-t. pll..i.nci.paP..e-ó ( cP) y de a.fgu.na-ó c.é.j.u.f..a,j 

api.caP..e-ó (CA). 

{j.'l.Llpo-t> de e-óp/2./l.mat.ozoi.de-6 ( é.z} -t.2- .eri.cuen:l:Aan en. fu po11.ci.ón .fum.i.na.R.., en. 

come..i..naci.ón con u.no-t. pequ.e.ñ.o-ó. g/l.arwl.o¿,_ :ckc},.ecÁeci.ón)".6) Y. rW.nz.eA.0-óa-ó C!é..P..u..R..a-t. 

11.12..dondeada-ó con núcP..eo den-ób y :ta.m.Wi¿ ·nZ&.;,• (¡ nf%i.o"-6 •· ¿,lnzu.Wz.: • .··· 

é.n e..l .i.n:le/l.-óü.ci.o :f1dlufa11.. -óe CÜÁ:li.ngu.en. .c.é.h.J.".fi:i¡, 'TTi.i.01.cú¿, .a.i..M.de.d..o/l. de1 

epi.:le.R..i.o, hace-t> de ~a-ó co.R..ág;zna-6 y va-óo-t. úín.gu..lneo/.J;''C' 

R.eg.i.on/2.-6 d..12. .Ca cae.eza !:l... d..e..l cue11.po de.R.. ep.i.cll.clúno ('Fi.q-t>. ?!lJ 21, 22 y 2 3): 

d.eLi..do a .ea cli..µcuf!.:lad qu.e -óe p/1.12.-óen:fa pa/l.a -óepa11.a11. e-t>Í..a-ó do-ó /l.12.g.i.on/2.-ó a n-ive..l 

h.i.-ó:lo.Cógi.co, ya qu.e co/l./l.12.-ópond.en a ca11.ac:le/Ú-óÜ.ceu -ó.i.m.i..la/l.e-ó, -t.e hae..f.a11.á de 

am.&.a-ó en. un m.L-ómo .i.nc.L-t>o, haci.e.n.do /l.12.-óaf!.:la11. .f.a-ó ca11.adeA..L-ólica.1 que -óe.ñ.aP..en 

a.lguna pall.Ücl.J.1a/l.i.dad pa11.a cada zona. 

é.n d ep.i.:le.R..i.o -óe oe..112./l.Van .R..a-ó .:,i.gu.i.ente-6 ca11.ac:le/Ú-ó:li.ca-ó: a) e..l g/l.an 

:lamañ.o y /l.12.gda/l.i.dad de.R.. ep.i.:t.e.i!.i.o, oca.1i.onand.o qu.e .f.a .luz de .R..o-ó conduc:lo,1 

-óea má-6 uni.j!.om=; e.) e..l tamaño de .R..o-ó núc.leo-ó p2A.pe.n.cli..cu.f!.a11.e.-ó a .f.a .R..ámi.na JJ..a-

-óa.l, p/2./1.0 -ói.:luado-ó íla-óa.€.m.e.n.:le, qu.e -óe 11.daci.onan. con c.é..f.ui!.a-ó pll..i..nci.pa.f.12.-ó ( cP) 

(ri.g-6. 22 y 23 ),- c) .la p1Z.12.-óenc.i.a de núcP..eo-ó pa/l.a.f..e.e.0.1 a /!a .f.ám.l.na lla-óa.e, p2A

:leneci.en:f.e-ó a .la-ó c.é.J!.u.R.a-6 JJ..a¿,a.f..e¿, (cB) (ri.g-6. 20, 21 y 22),- y d) un pe11.j!.ec:lo 

IJ..oll.de cLJ!.i.ado haci.a fu .f.uz i.u.flu.R..a.11.. é.-6 i.mpodan:f.e m;znci.ona.11. e.R.. a-ópec:lo g11.anu

.R..o-óo de1 c.i.1..op.la.-óma de .f.a-ó c.é.1!.u.R..a-ó epi...le.f..i.aP..e-ó, en e.fl. cua.R.. puede cli..-ó:li.ngu.i...11.-óe 

una zona má-6 o-ócu/l.a haci.a .la .f.uz,- 12.-ó:lo ú.R.:l.i.mo -óe a.i:A.ifl..u.ye a u.na g11.an. ac.ü.vi.dad 

¿,eC/1.12.:fo/l.a, donde .f.o-ó g-7.ánu.lo-ó que -óe p/l.odu.ce.n. -612. ~an pa11.a come..i..nall.-óe con 

.R..o-ó e-óp/2./1.maf..ozoi.de-ó en .la /l.12.gi.6n .fum.i.na.R.. (ri.g-6. 21 y 22). 

é.f!. acomodo de .R..o-ó e-óp.12./l.maf..ozoi.de-ó en e..l .i.n:le/l.i.o/l. de .f!.o-t. conduc:lo-ó :lamJLi.ién. 

pu.ed.e va/l.i.a11., ya que en. ci.12./l.1..o-t. momenf..0.1 tienden a o/l.i.enta11.-óe con -t.u-ó cafl...eza-6 

haci.a .la zona ci...f.i.ada dd ep.i.:le.R..i..01 · :leni.endo con.lado con é.-t.:le; y, en. o:ÚZ.o-ó 

ca-60.1, .je flll..l.e-óÍ../1.an como g11.ande-ó ma-óa-ó acumu..f!.ada-ó haci.a e.-f. ceniAo de1 conduc:lo. 
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La mo/1.to.f.og¿a de .f.o-'> e.'>pemnai.ozo.i.cLeA ~e ap/1..f!cÍ..a muy ILL.en, ~/,J.cándo-'>e 

e,5:fAudu/1.a-'> como: e.f. a<YW-'>oma, con .f.a ilp.i.ca j!.o~a de hoz p~a .e.f. _ ca.'>o de .f.o-'> 

/1.0.edo/1.e-'>1 f?e/1.0 en e.'>:la e.'>peci..e, fu_ ca11..e.z.a· _e.'> ovo.id.e, e..ó :l~ muy c.f.~a .f.a 

f?/1.Menc,l.a d.e.f. j!..f.age.f.o {T.i...g-'>. 21!,f2·f.{~~)~," ·- <:,,: •• :-.i(;)• 

~::~º;;;;~~~~--~~~~,~E~ 
eniAe .f.0.1 va.'>O-'> -'>an.glbÍ.n.eo-'> (u-'>) ('¡:,¿[¡";,~ 20'y2f}~' 

R.eg.i...ón de iAan..1.i...c,i.ón de .f.a /1..f!qi.v5n de.f. · cue/lf?O d.e.f. e{?.i.d.J.cliJno E:_ .f.a caudai!. 

( T .i.. g. 2 4) : e.f. ep.i..:leLi.o con:Li.ru.í.a .'>i.endo a.f.:lo y .'>U/.> c.é1.u.f.a4 con:li.enen n.úc./!.eo.'> 

eno/lme-'> en po.'>.i...ci..6n fJ..a-'>ai!. y f?e/lpendi.cu.f.~ a fu Mmi.na IJ.a4ai!. que /1..ef?/1..e.'>en:lan. 

a i!.a; cél!.u.f.a.5 j?/1.inci.{?afl.e-'> ( cP ), :lamfl...i:én. .'>e oíJ..'>e/luan. n.úc./!.eo.'> p~a.f.e.f.04 peA.Í.-?..ne

ci.en:le-5 a f!.a/J céi!uf!.a.5_ IJ.a.5aJ!.e-'> ( ciJ),; aquJ. i..am.IJ..iJén. e.f. ci.i..opf!.a.1ma .'>e :lo/lna g/1.an.u

.lo ;o y du. .f.a apa/1..-i..cnc,l.a de e.'>W/1. con.1i..i.i..uJ.do J?0/1. do-'> zona4. Hacia .f.a f!.uz, e.f. 

&.o/1.de. ci..f.i.ado ( c) .'>e dLi:li.ngue. con c.f.a/1..i.d.ad y e-'> má/J a.f.i..o en /l.e.f.ac,l.ón ai!. ni.ue.f. 

ani.e.uo/1., 

E.n f!.a Jl.uz de. f!.04 condudoh /Je aciwiuf!.an .f.o-t> e4pv1.matozo.i.de..1 ( E.z:.) ce.n.l/1.ai!.

mcn le y .'>u conc.en.l/1.ac.i...ón ha a.um.en:f..Cld.ó. ·>· -

E.n.l/1.e. f!.o-1 conduci..o/J -be oe.~e/1.LJa e.j.i.d.o_.i.n:le/1...11...i..c,i.ai!. con .f.o-t> 4.i...gui.en:le.'> e./!.e

menf.o 1: nú.c.f.e.o/J de cé.Jl.u.f.a-'> m.i...o.i...de.4 ( f'l) u de j!..i...fJ../1.oíJ..fo/Jto/J ('1), ex.i..'>i..en g/1.an. 

cwz:l.i.d.ad de ua.'>o-'> /Jangwl.n.eo/J ( LJ-'>) y de /,J.IJ./1.a-0 coi!.ágena4 ( /!.c), 

R.e.q.i.6n caudai!. de.f. .ep.i...clidi.mo (f.i.q/J, 25, 26, 27, 28 y 29 y D.i...ag/1.wna K_): 

una o&..5€/1.uaci..ón ge.n.e./1.ai!. de e.'>:la zona de.e. ep.i...<:bi.d.i...mo mue.11Aa ca/1.a~.'>i...i..ca4 

muy .i.mpo/1.:lan:le/J que a o l/1.0/J n.i...u.e.e.e.1 no tue./1.0n ofJ..-Oe'l.uada.5: .f.a g/1.an cani...i.d.ad 

de. :l.ej.i.d.o .i...n.t.e/1./Ji...i..c.i...a.f., .f.a d.i...t.m.i...nuc,l.ón de :lwnaño d.e.t!. ep.i..:leLi.o de .f.o.'> condudo-'> 

y i!.a gqan. can:l.i.d.ad de e/Jpe~ai.ozo.i.d.e.4 en e.f. .i.n:le/1..i..o/1. (T.i.g5, 25 y 26), 

E.n e.f. ep.i..:leLi.o de _f.o_,,, condudo.5 puede ap/1..f!ua/1..1e, a g/1.an aumento, una 

/Je/1..i...e de e.Jl.em.en:t..04: cé.f!.u.f.a.-5 cufJ..o.i.d.a./!.e-0 que j?/1.e/Jen.lun un g/1.an n.úc./!.eo IJ.a-0ai!., 

l!.a.'> cuai!.e.'> .'>e .i.d.en:l.i.../,J.can. como cé.f!.ufl.a.'> p/1..i...nci.pa./!.e.'> ( cP ), que en /1..f!g.i...one.'> an:le

/1..i...0/1..f!.-1 p/1..e.-'>en:lalJ.an un a-Ope.ci..o c.i...i!..lncúz..ico,; -5e /1.econoccn mí.c./!.eo.'> apt!.an.ado-'> p~a

.l..e.€0-0 a i!.a fJ..a-0e, que. .i...nd..i.can l!.a f?/U!.!>cnc.ia de céfl.u/!.a.,; fJ..a.5a./!.e.1 ( ci3),; j?e./1.0 ade-
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má.,1,, -1e oíWeAva un 1-ipo ce.hú!.CVl. de j!.o/l.Jlla .i.AA.e.gu.f..cvz., con aflundani..rv., g,rw.rudado

ne.,1, acidó?i-f_a.,1,, núcf!.eo ta.,1,aL y con e.,1,ca.,1,0.,1, c.Le..i.0.,1, o au.,1,enda de e110.,1,1 a e.,1,ia.,1, 

c.é..f.u._f.a.,1, que, en ~e a .f.a íLi..ílüog/l.a?f.a ( liam.i..ilon1 19 7 5) p/l.e.,l,enian una f!und6n 

.,1,ee/l.eio/l.a, .,1,e ~ ha ~adonado con .f.a.,1, cé./!;.d.a.,1, dCVl.M ( cCJ!.), que .,1,on canac

:Lvz,1..,1,1-ica.,1, de c..,1,ia zona <id ep.i.d.l.rlimo ('f.ig.,1,. 27, 28 y 29 y D.iag/l.ama V). 

é.n .f.a f!uz de .f.0.,1, conducto.,1, .,1,e encueni/l.a una mayo/!. conceni/l.ad6n de e.,1,pe/1.

maiozo~ ( é.z) y eni/l.e e.R..R.0.,1, .,1,e <1..i_¿,i.inguen peqUJiti.0.,1, g/l.ánu.R.0.,1, de .,1,ecned6n 

( .,1,) y nuevamente cé./!;.da.,1, de.no~ como "X" ( cX), aL .igua.f. que ac.ú.mu.f.0.,1, de 

maie/l..iaL ( mx) que no .,1,e h.a!J.,La v.i._.,l,:lo en n.ive1.e.-ó an:leuo/l.e.,1,, 

é.n .f.a po/l.dón ~:l.ici.a.R., ef. c~o .,1,e ~ p/l..indpaP.menie, a f.a g/l.an 

canLi.dad de µíJAa.,1, co.f.ágena.,1, ( .f!-c), ah1- como a un aumento en f.a.,1, e:éf.uf.a.,1, m.io.i

~ ( ('/) y en .f.oá .¡:__¿g,7.0~.,1,:lo.,1, ( 'f) / :lam!Lién .,1,e d.eJ,:laca f.a p/l.e.,l,enda de va.,1,0.,1, 

.,1,angu1-neo.,1, (v.,1,) ('f.ig.,1,. 27 y 29). 

Conducto de/!vz_ente ('f.ic¡.,1,. 30, }]_, 32 y 11. y D.iaq17.ama IV): ef. conduelo 

de../!-eAen:le p/l.e.,l,en:la c.ie/l.:la.,1, canacÚVIJLóuca.,1, que .f.o cli.j!.E./WJloI.an de .f.0.,1, conducto.,1, 

<id epi.d.ld.i.mo: e.,1,:lá. /l.odeado po/l. una g/l.Ue.,1,a capa de mú.,1,cuf.o .f._¡.,l,o (m.f.)l f.a f!uz 

aho/l.a .,1,e :lonna muy ~guf.an, con una .,1,e//..ie ele. c/l.e.,1,:la.,1, hada e.é .i.n.:le/l..io/I. de.i 

conducto/ ef. ep.i:ld.io ha c~ado a una j!.onma ~ca, f.o cuaL le JívUnda 

un a.,1,pecto af.io ('f.ig.,1,, 30 y 31 y D.iag/l.ama IV), 

OJWe/l.Vando ef. ep.i:ld.io a g/l.an aumento c..,1, po.,1,.ilJ...f..e. cli.t:.i.ingu.i/l.: f.a g/l.UC-.,1,a 

capa mu.,1,cuf.an, encon:l/l.ándo.,1,e e:éf.u.f.a.,1, m.io~ (f'l) y .¡:__¡g17.oLJa.,1,io.,1, ('F ),' ef. e.p.i:te

lio p/l.e.,1,en:la oé..f.u.f.M ~ca.,1, con un g/l.an núcí!.eo ta.,1,aL que canac:leA.iza a 

.f.M ~ p/l..indp~ ( cP ), ef. c.iiopf.a.,1,ma c..,1, de a.,1,pecto g/l.anuf.0.,1,0/ no .,1,e 

oíWenvan cé./!;.da.,1, ga.,1,~. 

liada f.a po/l.c.ión .f.um.inaL <id conducto, .,1,e. ap/l.eda un go/l.cle. ci..f..iado, en 

donde. .f.0.,1, ci..f..i..0.,1, tienen una .f.ong.i:lud mayo/l.1 en /l.ei.adón a f.0.,1, que. .,1,e encuen

:l/l.an en f.a /l.eg.L6n caudal <id e.pidl.d.úno, ce./l.ca de e.R..R.0.,1, e.,1, po.,1,_¿gf.e ofWe./l.vG/l. 

numeAo.,1,0.,1, e.,1,penmaiozo~ (é.z) ('f.Lg.,1,, 32 y 33). 
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Interior testicular. 

(ns): núcleos d , 
(A): es e celulas de 

permatogonia A 

Sertoli 

(eP): espermatocito p . 
(ePa): rimaría 

espermatocito . (E ) primario e 
sp : espermátidas n anaf ase 

(lb): lámina b a sal 



Diagrama III. 

1 ·' 

Interior testicular. 

(nS): núcleo de célula de Sertoli 
(A): espermatogonia A. . 

(eP): espermato7i~o primario 
(M): células mioides. 

(nl): células de Leydig 
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Diagrama IV. Vista Panorámica de Conductos Extratesticulares. 

Conductos de: 

(1) Región de la cabeza 
(2) Región del cuerpo 
(3) Región Caudal 

(mx) material acelular 
(cd) conducto deferente 
(ta) tejido adiposo 
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Diagrama V. Región Caudal del Epidfdimo. 

(cP): célula·s principales 
(e): cilios 

(Ez): espermatozoides 
(te): tejido conjuntivo 
(M): músculo 
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~ Interior testicular. Esrermatozoides en el interior tubular (Ez) 
Impregnación argéntica de Cajal. 200 X. 

Interior testicular. 
Espermátidas (Esp). 
H-E. 500 X. 

Espermatoci tos 1 º'\Ep), células de Sertoli (ns), 



l 
1· 

Fig. 3. Interior testicular. Lámina basal (lb), células de Leydig (nL), Espermatozoides (Ez) 
Impregnación argéntica de Cajal. 1250 X. 

Fio. 4. Interior testicular. Espermatozoides (Ez) 
Im;:iregnación argéntica de Cajal. 1250 X. 



Espermatogénesis. 
tos 1°s (Ep), célula 
H-E. 1250 X. 
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¡ 

1 
Espermatogonias A (A), Espermatogonias·B (B), Espermatoci
de Sertoli (nS), Espermátidas (Esp). 

Espermatogénesis. Espermatogonias A (A), Espermatoci tos 1 os (Ep), células de 
Sertoli (ns), Espermátidas (Esp), Espermatozoides (Ez). 
H-E. 1250 X. 
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Fig. 7. 
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Fig. B. 

Espermatogénesis. Espermatogonias 8 (B), células de Sertoli (ns), Espermatoci
tos 1ºs (Ep), Espermátidas (Esp). 
H-E. 1250 X. 

Espermatogénesis. 
das (Esp). 
H-E. 1250. X 

Espermatogonias A (A), Espermatocitos 1°s (Ep), Espermáti-
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Fig. 9. 
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1 .. 
Espermatogénesis. Espermatogonias A (A), Espermatogonias B (B), Espermatoci-

tos 1 OS(Ep), Espermatozoides (Ez), células mioides (M), Fibroblastos (F), célu
las de Leydig (nL), vasos sanguíneos (vs). 
H-E. 1250 X. 

Fio. 10. Espermatogénesis. 
das (Esp). 

Células de Sertoli (ns), Espermatocitos 1 os (Ep), Espermáti-

H-E. 1250 X. 
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Fig. 11. EspermE:ogénesis. 
Esperrr~tocitos 1 
H-E. 1250 X. 
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Fío. 12. Espermatogénesis. Espermatogonias A (A), células de Sertoli (nS), 
Espermatocitos 1°5 (Ep), Espermatocitos z:is (Es), Espermátidas (Esp), 
Fibroblastos (F), células de Leydig (nL}. 
H-E. 1250 X. 
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Fig. 13. Intersticio testicJlar. Células de Leydig (nL), vaso sanguíneo (vs). 

Fíg. 14. 

H-E. 1250 X. 

Imagen 

Región 
H-E. 

, . 
panoramica. 
Caudal (3). 
78 X. 

EpidÍdimo: Región de la Cabeza (1), Región del Cuerpo {2), 



- -- -- - ---- ----- -------

-- i 
J 

; 
.:.. _ .... "'~ ·-.-- - . _.._ •. -- -J 

Fio. 15. Imagen panorámica. Conductos eferentes (cef), EpidÍdimo: Región de la Cabe-
za (1), Región Caudal (3). 
H-E. 32 X. 

Fio. 16. Conductos eferentes.. Espermatozoides (Ez), fibras colágenas (Fe), células mus
culares (M), vasos sanguíneos (vs), tejido adiposo (ta). 
H-E. 200 X. 
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Fia. 1 B. Segmenta inicial. 
sidades (mv), Fibras 
ir.asson. 500 X. 

Células Principales (cP), células Apicales (cA), microvello

colágenas (Fe), vasos sanguíneos (vs). 
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Fio. 20. 

~L~~~~~?,~·-~~~'.ii:~;::~~~~%~!: .. -~~ 
Regiones de la cabeza y del cuerpo del epidÍdimo. 

células basales (cB), miocitos (M), fibrolblastos 
H-E. 500 X. 

Células principales 
(F), fibras col6genas 

(cP), 
(fe), 
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Fig. 21. Regiones de la cabeza y del cuerpo del epid1dimo. Células principales (cP), 
células basales (cB), .. secreción (s), espermatozoides (Ez), fibroblastos (F). 
Masson. 500 X. 
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Fio. 22. Regiones de la cabeza y del cuerpo del epidÍdimo. Células principales (cP), 
células basales (cB), cilios (c), espermatozoide (Ez). 
IY"•asson. 1250 X. 



Fig. 23. 

Fig. 24. 
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Regiones de la cabeza y del 

células basales (cB), secreción 
cuerpo del epidÍdimo. Célula principal 
(s), células X (cX), espermatozoides (Ez). 

(cP), 

Masson. 1250 X. 

Región de transición de. la region del cuerpo a la caudal. 
(cP), células basales (cB), cilios (c), espermatozoides 
(fil). H-E. 500 X. 

Células principales 
(Ez), células mioides 
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Fio. 25. Región caudal del epidÍdimo. Espermatozoides (Ez). 

Fig. 26. 

H-E. 78 X. 

Región caudal del epidÍdimo. Espermatozoides (Ez). 
Impregnación argéntica. 78 X. 



Fig. 27. 

Fio. 28. 

Región caudal del epidÍdimo. Células principales 
células claras ( cCl), células X ( cX), espermatozoides 
(fe). Masson. 500 X. 

células basales (cB), 
(Ez), fibras colágenas 

Región caudal del epidÍdimo. Células principales (cP), células basales (cB), 
células claras (cCl), células,X (cX), espermatozoides (Ez). 

Masson. 500 X. 



Fig. 29. Región caudal del epidÍdimo. Células principales (cP), células basales (cB), 
células claras (cCl), espermatozoides (Ez), secreción ( s), material acelular 

-(mx), células X (cX), fibras colágenas (fe). 
Masson. 500 X • 

. . :. = ;::.;::~~ : ..... 

-i:'.;~:,)Jl;A~l~;~.~~:~: .. ~.-___ _ 
Fio. 30. Conducta deferente. Vista panorámica. 

H-E: 32 X. 



Fig. 31. Conducto deferente. Vista panorámica. 
H-E. 32 X. 

--.__) 

, - - ~ >"', 

·~~~~~&@~~~)-~~~t~iiliZ\[! 
Fio. 32. Conducto deferente. Células principales (cP), cilios (c), espermatozoides 

(Ez), músculo liso (ml), fibroblastos (F). 
H-E. 1250 X. 
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Fig. 33. Conducto deferente. MÚscu1o liso (ml). 

H-E. 32 X. 
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V. DISCllSION lj_ CONCLJJS WNE.S. 

E.f. ¡uu:./.Jeni:..e :Vi.afl.ajo /.Je. .i.n..ic.ia con e.f. e./.J:lw:Lio de. f.a h..i./.J:lo.f.og.La de..f. :le./.Ji:.:.L

cu.eo, e./.J de.ci.A., de. .f.a/.J c.Uu.la/.J que. /-o/l.Jnan e.f. e.p.i..i.elio /.Jemi.nol/!.1V1.01 a/.Jl. como 

de. .f.o/.J e.f.eme.n.:lo/.J que. con/.J:l.Lú.J.yen. e.f. 1-.rd.e/w:l-i..c.io :luE.u.f.an.. 

Como /.Je ha v.i../.Jio, .f.a/.J /Z.e..f.acione./.J que guam:Lan .f.a/.J e./.J(Je/l.Jna:logon.ia/.J1 e./.JplVl.

ma:locilo/.J, ehpRJundLi.d.a/.J y eApeAJ12a:loz.o~ en e.f. i.i.W.u.f.o /.Je.m..i.nJ./_IV1.o, duA.an:le. 

.f..a e./.JplVUlla:loglÍ.n..e./.>.i/.J, han dado o/1-igen a.f. .f..f..amado c.icl!.o de.f. epil.e..f..i..o /.JenU.n.J../_IV1.0 1 

con/.JtLl:..u.JJJ.o, en e.f. ca/.Jo de. .f.a /l.a:la, po/I. XIV e..!J:lad.Lo/.J. E.h:lo/.J e./.J:lw:Lio/.J1 he.cho/.J 

e.n p/l..inci.pio pon. LefLJl..ond y Cf.e./l.Jnon:l (1952), ayuda/l.on a compn.ende.n.1 que. e.f. :l.e.-1-

:LLcuf.o no e/.J:lá con/.J:L.i:lu.Ld.o pon. :ú1if.uL.o/.J en cuyo .i..n:úvUo/I. /.Je e./-e.c:f..úa a.f. m-i..-6mo 

:l-i..e.mpo .f.a p/l.oducc.ión de e/.Jp.eAJTZa:loz.o.ide./.J. 

7omando f.o an:le.n.ion. como Ra/.Je.1 .f.o/.J /l.e./.Ju.f.:lado/.J oR:len.ido/.J en !i_, !!:..• a.f./.J:lon.i 

mue/.J:ln.an una /.Je..rU..e. de can.ade.n..l/.J:l-i..ca/.J que. /.JOn de. .in:le./l.!é/.J men.c.ionafl.: 

Como /.Je. ha pod.ido ap/l.ec.iwz., /.Je han can.aci.e./l..iz.ado _§_ e./.JLar:llo/.J R.ien de.;L.in.J..

do/.J en e.f. e.pile.f..io /.Je.m..i.nJ./_IV1.o de. N. !!:.• af.hLon.i¡ e./.JLo/.J /l.e./.Ju.f.:lado/.J pue.clen pa/l.e.

ce/l. .incomp.f.e.:lo/.J /.J.i.. no/.J P..a/.Jamo/.J en .f.o/.J XIV e./.Jtae..f.e.c.i..do/.J en n.a:la, ya que no /.Je. 

oP../.Je.n.vó n.ingún e./.JLaclio fJ/l.e.V.i..o aí!. V y, ade.má-61 ludlo cLi..f.J._cdtad en he.pan.a//. con 

fJ/l.e/.J.ic.i..ón a.f.guno/.J de e..f..f.o/.J1 e..1 deci.A.1 /.Je def.J._n.ió un e./.J:lacLi..o V-VI, uno X-XI 

y o:ln.o XII-XIII. 

OP../.Jen.vando .f.a/.J /.ahe.,~ I a V de. .f.a 7 afLfl..a I y e.f. D.i..agtz.ama I, podemo.ó ven. 

que. .f.a.6 can.acle./l.l.hLi.ca/.J comR.inac.ione./.J ce.f.u.f.a/l.e./.J pan.a e./.JLa/.J cinco /.a.óe..ó .óon 

muy /.Je.me.janie..6, ya que. he e.ncuen:ln.an e./.J(Je./l.Jna:logon.ia/.J A y B y e./.JfJIVUlla:locilo.ó 

p/l.imafl-io/.J en. paqu.L:le.n.o :le.mpn.ano, .f.a/.J cLi../.e/l.enc.i..a/.J que. /.Je. pueden oP..he/l.Va/I. /.Jon 

.f.a/.J 5 p/l.imen.ah e.iapa/.J de .f.a e/.Jpe.-UT1.i..ogén..e/.Ji../.J, Compa/l.ando .f.o.6 tU>:lacLi..o/.J X-XI y 

XII-XIII, ww /.J.ii..u.aci..ón /.Je.mejan:le. p/l.e.va.f.e.ce., pue./.J .f.o/.J mi../.Jmo/.J :l-i..po/.J ce.f.u.f.an.lU> 

pue.d.e.n /.Je.n. v),/.J:lo/.J en cada f?a/I. de e/.J:lad...fo/.J y /.JÓ.f.o va/l..lan .f.a/.J e.iapa/.J de. .f.a e./.J

pe.n.mi..o gén.e./.J.i /.J • 

No de.Re.mo/.J o.f.vl.dan. que .f.a/.J /.a/.Je./.J de. madu/l.ac.ión pon. .f.a/.J que pa/.Ja .f.a e.ópe./1.

má:tl.da., .óon .f.a P..a/.Je. pa/l.a d.i..vl.d.in a.f. c.icl!.o def. e.pil.e..f..i..o /.JenUn-l../-IVl.o ele .f.a n.a:la 

en. XIV e./.J:lar:llo.ó. 



53 

é.n el!. ca¿, o de N. !!:.• a.f.¿,:loni.1 en J!.o¿, 6 e.4:lad1.o¿, o&...11vwado¿, ¿,e nzue¿,fA.an 

J!.a¿, 4 /.a¿,e¿, de i!.a ,e¿,pe./IJ7U.ogén_e¿,.U,: /.a¿,e (joi!.gi.1 de caM¡ue:le1 ac;w¿,ónzi.ca y de 

madLuz.aci.ón1 pe/lo no ¿,e ofJ..¿,.e/lvan J!.a¿, rn.i.,:,ma¿, e:lapa¿, que cLiv-i.de.n a cada una de 

J!.a¿, 4 /.a¿,2.41 como en. i!.a e¿,p.e/lmi.ogén_e¿,.U, de i!.a /la:la. é.n e.4:l.e. a¿,pec:lo con¿,i.de/la

mo¿, que .R.a cLiv.U,i_ón de J!.a ,e¿,p.e/lmi.ogén_e¿,j_¿, pa/la !!_. !!:.• a.f.¿,:loni. en. pa/l:li.cu.R.a//.1 

,e¿,:lé, con¿,:l.i..:lu.f.da po/l u.n. meno/I. n.úmvz.o de e¿,:ladl.o¿,. Lo cm:le/1.i_o/l puede ,e¿,:f_a/l en. 

/ldaci.ón a i!.a /.o/lma de.R. eÁpe/1.ma:lozoi.de (ri_g. 22)1 que cli.A:la mucho de i!.a :l-lpi_ca 

· to/lma de hoz de ofA.o¿, /l.Oedo/l.e/.>1 po/I. i!.o cua.f.1 po¿,~ ¿,e o&._¿,.e/lven meno//. 

ruí112v1.0 de /.a¿,e,:, en el!. p/loc,e¿,o de came..i.o mo/l.f'.o.P.ógi_co de .P.a 2.4pe/lmá:Li.da. é,¿,:l,e 

ruínuvz.o v(l_//_i_afJ...R.e de e:lapa¿, de .R.a .e.¿,p.e/lmi.ogén_e¿,.U, ¿,.e, puede v.e./I. en. a.f.guno¿, .e.j.e.m

pf!.o¿, que mencionan S:l.e.i.nJJ..eA.g.e/l y S~g.e/l (1975) como ¿,on: 12 ,e¿,:f_add.o¿, .e.n 

/la:lón y mono y 6 ,e¿,:lad.Lo¿, en el!. ho~. 

é,¿, po/l ,e¿,:f_a /lazón qu..e. con¿,i.de/lamo¿, que en !!_. E:.• a.f.¿,:loni. el!. e.4:lar:Uo V-VI 

,e¿,Ü /l.ep~.e.nlando .f.a¿, ta¿,,e¿, i.nici.~ y que no tVe.iJ.,:lan1 n.e.c.e.ba/li.amen:le1 mo

nzen:lo¿, cm:le/1.i_o~ ¿,i_gn-i/.i.ca:li.vamen:l.e. cli_¿,:li_n:lo¿,. 

,...,.,_,-. 
s IVÚa muy i.n:le~an:le el!. pocl.e./1. deµni./l cada uno de J!.a¿, ta¿,,e¿, que comei~ 

.f.a ,e¿,p.e/lmi.o gén_e¿,.U, .e.n !!_. !!:.• a.f.¿,:loni. comp.P..e.m.e.n:lano J!.a¿, ofJ._¿,.e/lvaci.on,e¿, Ji.e.cha¿, 

con ofA.a¿, :lécni.ca¿,1 como .R.a de '1.e.u.R.g.e.n o .P.a de PAS1 ademá¿, de un e.4:lw:Lio a 

n-iv.e..R. de nUC/1.o¿,cop-la .e..f..e.ci.Aóni.ca. 

7 amando como &._a¿,.e. i!.o an:le/li.o/1.1 i!.a ¿,.e.cu.e.nci.a el.e. e.4:lad1.o¿, que ¿,.e. i..f.u¿,l/l.an 

p= !!_. !!:.• a.f.¿,:loni., a p~ de.R. V ha¿,:la el!. XIV ( '1 i_g¿,. 5 a 12)1 y en compa/la

ci.6n a .P.o¿, que ¿,e .e.j.e.mpli/.i.can .e.n .R.a 7ae...P.a I y el!. Di.ag,wma I 1 mu.v.dA.an e:tapa¿, 

deci_¿,i_va¿, .e.n cada uno el.e. .e..f..P.o¿,1 qu.e. .e.¿,:la/l-lan en /l..e..P.aci.ón p/l.i.nci.pa.f.num:l.e.1 a 

.f.a g.e.n.e./laci.ón de ,e¿,p.e./lma:logoni.a.~ y 2.4p.e./l.ma:loci.:lo¿, y a ca/l.ac:l.eA:.l¿,LJca¿, gen.e/la

.f.e.4 de J!.a¿, /.a¿,,e¿, el.e. .P.a ,e¿,p.e/lmi.og.é.ne¿,.U,. 

A.P. ~p.e.c:ld po~o,:, hafJ...R.a/l de .f.o¿, came..i.o¿, que ¿,u~ .P.a¿, .e,¿,p.e./l.ma:logo

ni_a¿, tipo f!:? qu.e. en a.f.guna¿, /.a¿,2.4 de.R. ci.c.P.o ¿,u pofJ...R.aci.6n :LieJu:Le. a CLUllU1.J1.ia/l 

y en ol/l.a¿, cli¿,mi_nuy.e.. é.ilo ¿,.e, of._¿,.e/lva .e.n .P,a¿, Ti_g¿,. 9 y 11 1 en. donde 1>.e. ap/l..e.ci.a 

i!.a cLiv.U,i.ón mi.:lólica que e.4:la¿, céfu.P.a¿, /l..e.alizan1 i!.o cua.f. .e.¿,:lCUlJ.[a en /l.ei!.aci.6n 

a.f. aC.e/lcci.niien.:lo el.e. un.o el.e. i!.o,:, pi.ca¿, mi.:lólico¿, cl.e..P. ci.ci!.o. A .e.¿,:l.e. ni.vei!.1 i!.a .e,¿,

p.e./lma:logon-ia pa/l.e.c.e. .e,¿,:lGA en. una p.e.qu.eñ.a cáma/la1 que pocúúa co~poncl.e./I. a.f. 

compa/llim.e.nlo &._a¿,a.P.1 /.o/lmado po/I. i!.a,:, uni_on,e¿, de J!.a¿, céfu.P.a¿, de S.e./l.loli1 como 

i!.o mencionan 'FaL<Jc.e.:l:l (1975) y Se:lcheil (1975) ('fi_g¿,. 51 8, 9 y 11). 
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La poUac-ión de. e..<>p<VU7la:loc.i.i.o4 f?/UJTlCL/1--L04 ~ va vwlÁ.ando en. cuan:lo 

a :lamañ.o, J!.oca.Li..zac-ión y cLi_4~c-ión de. J!.a CAOmaLina. Si pa/ZLimo4 ~ mo~o 

e.n que J!.04 e4pemnalozo.i.de4 .1ai!..e.n de.J!. ~O/I.. :luílJ .. ti!.CL/I., en d e..ólcu::llo VII -VIII 

(1ig. 6) y 4.Lendo d IX un e4lcu::llo ce/l..Cano a e.ól.e mo~o (1ig. 7 ), 4e. pue.de. 

OfLóe/l..VQ/I.. que a UVe.f. de J!.a J!.á.mina fla.óaJ!., J!.04 e..ó¡?e/l..maioc.i.i.o4 p/l..J..mwlÁ.04 cLi;/!..LJvz.en. 

de J!.04 que 4e 4.i.:úlan hac-ia d 1!.ume.n.. Sigui.en.do e..ó:la poUac-ión íla.óal!., de..óde. 

1!.a 1.ig. 7 a 1!.a 12 y .jÁ.nai!.me.n.:le. J!.a 5 y 6, en e.ó:le o/l..de.n, 4e puede.n d.i.ó:l.ingu.i/I.. 

vwu .. acione4 en d tamaño ceJ!.ui!.a/I.. y en. 1!.a c/l..omaLina, co/1../1..e.óponcli.en:le-ó a una 

ta4e c-igó:le.na (1ig4. 9 y 12) y de. paqu..Lleno :lemp/l..ano (1ig4. 5 y 6). Un.a 4e

gunda ge.n.e/l..ac-ión de. e4pemnaloc.i.i.o4 p/l..J..mwlÁ.o4, en e..ó:lado4 po4:le/l..J..o/l..e..ó al!. VII, 

que 4on tácJ..J!.me.n.:le /l..econoc-ifLP_e4 po/I.. 4u eno/l..me :lamañ.o en /l..e.f.ac-ión a l!.a.ó de.má.ó 

oél!.ul!.a.ó, puede.n o!Lóe/l..VCL/l.4e en i!.a4 1.ig4. 7, 8 y 9; J!.a cLi.ó:l/l..J..íluc.ión de. 1!.a C/l..oma

:l.ina, a4L como 4u J!.oca.Li..zac-ión má4 cen:l/l..ai!., concue/l..dan con J!.a4 cCL/l.a~wlica.ó 

de J!.a ~a4e paquL:le.na, 1!.a cual!. e4 muy p/l..oi!.ongada (Diag/l..ama I). c4la.ó do4 gene

/lacione4 de. e..ópe/l..maloc.i.i.04 p/l...imwlÁ.o4, /lep/l..e.4en:lan uno de. J!.04 de.:lai!.1!.e.ó má4 cLi.ó

:l.inLivo.1 en J!.04 e..ólcu:llo4 má4 avanzado4 (VIII-XIV), pe/l..o ademá4, pe/l..m.i.i.e 4i

:lua/I.. a 1!.a po/Lf_ación d..R. e4pe/l..málida4 en J!.a ta4e aC/l..04Óm.ica de. J!.a e..ópe/l..m.iogéne-

4¡,:,, en J!.a cual!. J!.a e4pemná:l.ida 4e donga p/l..Og/l..e.4ivamen:le (1ig4, 7 a 12). 

Como 4eñai!.CL/l.on Leíli!.ond y Ci!.e/l..monl (1952), J!.a 4egunda gene/l..ac-ión de. e..ópe./1..-

d.i.4l/l...i.íluc-ión de. J!.a C/l..Omalina pa/l..a compJ!.elCL/I. J!.a p~a cLiv.i.óión de J!.a me.io4i.<> 

y o/l...i_q.i.na/I.. e..ópe/l..maloc.i.i.o4 4ecundwlÁ.o.t>, en 1!.a 1.ig. 10 4e cLi.ó:l.inguen con ci!.wlÁ.

dad mela/:a4e..ó y anata4e.<> en e..ó:la4 eno/l..me.4 oé.J!.ui!.a4 que ,:,on J!.o4 e..ópe/l..maoc.i:lo4 

p'1.lmwz..io41 a,:,,_[_ como 1!.a pr ... é-6enc-ia de. e .. 5pe.rJnaloc.i.i.o,5 ,:,ecundaJIÁ.o4 en .f.a.ó T .ig4. 

11 y 12. Soíl/le e..ó:le punto, ex.i.ó:le cLitJ..cui!.:lad en 1!.a J!.oca.Lizac-ión de. e..ó:la.ó úLU.

ma4 cél!.ul!.a.ó, ya que J!.a .<>egunda cLivi4ión de 1!.a meJ..04J...ó 4e 1!.J!.eva a callo /l..áp.ida

men.:le., 4.Lendo de. g/l..an ayuda pa/l..a 4u .iden:l.itJ..cac-ión, J!.a cLi.4po4.ic-ión de. J!.04 :l.i

po4 cei!.u.fa/l..e.4 ce/l..cano4, d :lamañ.o y d a4pec:lo ~ núc.f.e.o, 

Nuevamen:le, ai!.guna4 de. 1!.a4 elapa4 ci!.ave4 de. J!.a me.io4.i.ó, como J!.a4 melata-

4e.4 y anata4e4, e..ólán p/UZ..óe.n:le.4 en J!.04 e-1pÍvunaloc.i.i.04 4ecundw1Áo4, pCL/l.a con

ci!.u..úi en 1!.a to/l..mac-ión de. e-1pe/l..má:l.ida4 ( 1 ig. 11). c4 po/I.. e..óla /l..azÓn que d p/l...i

me/I.. e..ó:lad..lo ~ c-ici!.o ~ ep.i.:ldio 4emi..ro1..te/l..o 4e ca/lac:le/l..J..za pO/I.. e..ópe.Amálida.ó 

en .fa p~a ta.óe ( {io.fg.i) y pO/I.. e..ópemná:l.ida.ó ya ex.i..4:lenle4 de.4de. e..óladl..04 

an:le/l...io/UZ.4 que ~c.ian 1!.a ta.óe. de. madu/l..ac.ión. 
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En J!.a ¡':a.De. [io.fg_¿ .t>u/l.ge.n .é.o.t> g/l.árwf!.o¿, p.11.oac/1.o.t>6m.ico4 y ¿,e. ;fu4)_onan pO/W. 

/o/U7la/l. d g/l.árwi!.o aC/1.o.t>óm.ico, J!.o que /l.e.4uiló -1e./1. un mome.rdo cü?Lc)__f de. OMe./1.

va/1. y, deiLiJ:.Lo a ello, J!.o.t> /1.e.-5uilado.t> )_n_¿c)_an_ en d .e.¿,:f_ad,f_o V, e.n donde J!.a¿, 

e..t>pe.Jzmá:Li.da¿, .De. encue.n:t'1.an ya en ta.De. de. ca.t>que.:te.. én .e.¿,:f_a ;ta.De. .óe. d)_¿,:f__¿ngue. 

e.J!. g/l.ánui!.O aC/1.04Ónz.ico o~o .. a.e a.za//. y _.f.a.t> p,tz.o.f.ongae-ion.e.4 J!a:le/l.aJ!.e.4 que 

pcuz.:le.¡i de. él pa.11.a /.0.11.ma/1. e.J!. ca.t>que:le. ( 'i' lg4. 5 y 6). 

Como puede. OMIVWa'7.4e., 4e. ha vuUado.ú.n/UL.e.l)o ·uclo que LeAm..ina'7.d cuando 

e__,:,:f_a nueva geruvzauÓn de. .e.4pvunáLi.dcu, COmp~ Í;_ocla/.> .óU.ó e.:f_apa.ó de. de.-5a/l./l.OJ!.J!.o. 

[4 )_mpodante. mencJ.oncuz_ que.1 

fla.t>an en i!.0-0 .e.4:lado4 de madU'7.aciJ6n 

' . -:_ -- -. ;: : .. ::· - •. = ', ~ ,-, 

.. ··<"· -~. :'- .. _ .. _ - -- - '_ --. --

~ p~ru/ ~ ~qfX-~º"' .e.¿,t_adf_o¿, de.J!. uci!o .óe. 

de. .fa .e¿,;~, .fo¿, de.:laile..ó que ca/1.ac-

:le/Uzan a cada uno de. e.ilo.t> no 4e. ap/l.e.uan con: :~:toda c.f.a/l.J.dad, po/I. .fo , cual!., 

.f.a.t> de.má.4 oé.eu.f.a4 de.J!. e.pJ_:le.J!._¿o, .fa d)_¿,po-:J.iuóii- del nú.c.fe.o de. .f.a.t> céf.uJ!.a¿, de. 

S~oli, i!.a ;to.11.ma de. .f.a¿, e..t>pe./l.má:Li.da.t> (en cuña o ~gada4) y .t>u acomodo en 

e.J!. e.pi.:l.zLio, ;/!ue./l.on de. mucha ayuda pa'7.a _ide.n:l)_IJ,ca/1. .f.o¿, e.¿,;f_ad,J,o¿,. 

Con /1.e..ópe.c:lo a.e acomodo de. f!a-:, e.¿,pl2AJllá;lida.t>1 pod.11.d oíl4e./l.ua/l..óe. que aí!.guna.t> 

/o//JlZan. paqucle.4, .f.04 cua.fe.ó pa/1.e.ce.n aC12Aca/l.4e. a .fo¿, rule.fe.o¿, de. .fa4 céf.uí!.a4 

de. SeA:toli (rJ.g. 5) y o:l'1.a4, 4m emíla'7.go, 4e. encue.n:l/l.an má4 haua J!.a .luz (rJ.g. 

6). rcauce.:l:t (1975) me.nuona .fa P/U2.-6e.'2ua de. un 4inciuo en. el!. epildio /.,eJl/-Üli/_

;te./l.o que e.<'> ;to.11.mado po/I. una c.-i:loqume¿,J.¿, hicomp.é.e:la. Lo an.:le.uo/I. puede expli

ca//. a J!.o¿, g/1.U/W<'> cdu.ea/1.2-4 cfl.t>e./l.vado.t> ( 'i' J,g¿,. 5, 6, 7 y 9). 

La<'> cé..eu.ea4 de Se.doli, que :lanzfU.vin e.4:l<:ín ¡ne.4enle.t> en J!.o~ ±u!J.o,:, ,:,e.nz_¿;¡;¿

;te./1.041 mue..ó:l/1.an ca/1.ac:lV1J[..t>lica4 )_mpo~ en /1.e.i!.auón a .t>u nú.cil-e.o, en él 

1-wé po.t>~ /l.e.conoce./1. eí!. nuc.iéo.fo y .fo¿, do4 g.11.ánuf!.04 de. he.:le./l.oC/1.omalina ('i'~g<'>. 

5, 7, 9, 10, 11 y 12 ), 1!.o cua.f concue..11.da con J!.o que. de.4c/l-Ü{e rcauce.:l:l ( 1975 ), 

Pe./1.0 ade.má.t>, J'-u,é. v)_¿,:f_o un car.dLio de. to/Una a J!.o .fa/l.gO de :lodo e.J!. uclo. Se. ha 

mencionado que e.J!. núcLe.o adqtt-ier...e /!0.11.ma pe.'1.pencücuJ!.a/I. a J!.a Mm-in.a /la¿,aJ!. momen

:to-1 Cll1.Ú!4 de que. .fa ge.ne./l.au.(,n de e.4pe./l.ma:tozoJ.de.¿, /.>e. -lifle./l.e. y una -f.0.11.ma pa/l.a

-le.J!.a en J!.04 e.¿,:f_ad;1__04 )_n_¿c.i_aJ!.e.4 y ;tma.fe.ó de.e. ucf!.o. Sm e.míla/l.go, a.fguno,:, de. 

nue..óÚo4 /l.e.4u.ftado4 4eJiaJ!.an d.i4CA.zpanuae.n e.4:le. 4e.n~o (1.ig. 10). 

EJ!. :le.jJ.do ~:lJ.c_¿aJ!. (1 )_g¿,. 9, 12 y 13) mu.e.4Úa un a/1./1.egf!.o e.¿,:l/1.Uc:lu/l.aí!. 

Ca/l.ac:le..u4lico, e¿, po¿,,i_fLf.e. d,i4Li_ngu~ va-W4 .t>angu-Ín-e.o4 .11.ode.ado4 po/I. oé.fu.fa4 
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de Leyclig, abz.ededo.11. de. f!.ah cua.R.e/.> no he ofJ..,5e_.r¡_va un :lej.i.d.o /Li..,e.n_ de/!-i.rUdo, /.>-Ú?.o 

q.u.e hay g.11.a.n.dC/> e.-6pae-io.5 cf!.a.11.oh q.u.e. podJvl.an CO/l./l.e/.>ponde.11. a vahOh .e..úi/.á.Li.coh. 

E.h:le wvz.eg.f..o p.r¡_e_,,,enl...e. en .11.at.u.,:,, cli/.i-e.'l.l?. e.Le.e de oúz.ah e.hpe.c.ieh, como .en u hom

{J..r¡_e_ en donde. u .l.ej.i.d.o ..i..n..t.e11At..1.ca..f.. e.-6tá con¿,:Li.t.w/.d.o po.11. g/l.llpOh de cé.fu.R.a.¿, de 

Leyclig ,:,.i..:luada,:, .en un tej..i.do conjll.nt..1.vo má-!> d.en.óo (Se:lche.e..f.. y úJa..i..:úv,, 1975). 

7 ufJ.o.-, ex.t rz.at.e.ht..1.ciLl!.riÁ..é.Ái. 

In-ic..i.ando pM f!.o¿, • c.:~u~~~;e~i> pGAa llegan_ aJ- conducto de~, 
a Vz.aué¿, de.e .ep.id.Jd..llno, úi ha oíLúvz.ub..d.o de mCl.l'U2/UJ. g~ .e.o ¿,..i.gu.úzrde.: 

a) E.f!. :le.ji.do ~t..1.c..i.a..f.., que. .;e¿, Mca/.>.o é.n ·~Cu, cof!.ág.ena¿,, c.Jé.f.u.f.a¿, 

m.i.oi.d.e,:, y ,üí!.A..ofJ..f!.ahtoh en .f.o¿, conducto e.~ Fi..i.g¿,;· · 16 y. 17 ), va ad.qu..i.

.rz...i.en.d.o g.w.'Jorz., e.h dec.v;_, el!. ~lic.i.o he ui.i.eiu.e má/.> .d.en.óo a Vz.avé/.> de.e .ep..i.

<Ll.d..i.mo, pa.w ?i.na.f.men:le /.o/U/UJ./1.. un.a g.11.ue-!>a capa conjunt..1.ua y mu¿,cu.f.GA q.u.e .11.odea 

a.e conducto de/.eA.en:le (T..i.g. 33). 

fJ.) La f!.uz de.e ep~d.l.d..i.mo :tam.fJ..LJén. p.11.e6en:la cOJllÚo¿,, ya que .en un ..i.rUc..i.o 

eh e..:,i.Jz.e..f...e.ada y poh :lvz...i.o.r¡_men:le_ he mue_¿,Vz.a .11..eguf!.GA ( r ..i.g¿,, 1 6, 17 y 19), p WW. 

e.e. conducto de/.e_.r¡_.en.l.e .fa .f.uz pu.e.de va.11...i.a.11. de una l?.'5pec.ie a o:Vz.a, mo-!>ÚZ.'á.n.d.o,:,e. 

como en et!. cahO dc·nue.,5ÚZ.Oh ruv.,uf:t..adoh (rl.g-6, 30, 31 y 

3 3) o u.na /0.11.ma c..i..ll.cu.f.a.11., como en //.ata ( H.am..i..f..:lon, · 7 9 7 5). 

e) La aliu/l.a de.f. ep.i.:t.ef!.i.o eh oi.//.o de. .f.0.1 a-!>pe.cto,:, .r¡_e_l!..euan±e...6, ya que .en 

.P.o..-, conduc:f.o¿, e/c'l.enl.et> e 1 cL6in.<Lrz..i.co e .i.,-zá en aum.e.rdo, hahÍ.a Ll..e.ga.11. a una 

po'l.c.i.ón f.e.11.m..i.na.f. de. .f.a .r¡_e_g.ión de.f. cue_.r¡_po de.f.. e.pi.d.!l.d..i.mo en. el.onde d..i.h1n..i.nu..i.//.á, 

pa/l..a af!.canza/l. .e.a /l..eg.i.vn caudal'. con un a-'>pec:to c11JJ...i.co, Po.1te/l....i.o.11.menf.e, en u 
conduelo de/.e...rz.eni.e., .e.e epile.Lio uue.f.v.e a .i.nc//.ementa.11. .'Ju a..e.:t.u.11.a, 

d) La p/l.ehencia de c..i.f!..i.oh y nÚ-c/l.oue.t!..e.ohi.dadeh ( /.>egmento l.n-ic.i.a.f.) y de 

cLl!..i.o-!> q.ue cli.,:,m.i.nuyen en .f.ong.i..:lud ( .11.eg.i.ón cauda.e. de.e e.p.i.d.l.climo y conducto de

¡!.e//..en:le), e-6 tamfLixin.. notafJ..f..e. E.,:,f.e a.5pecto, que e,:,tá en //.ef!.ac..i.ón con .f.o-6 an:le

/l....i.0.11.l?.'5, i..iene q.u.e ue.11. con .P.a.:, /..unc.ione.h de -6e.crz.e.c..i.ón, aflho//.c.ión y Úzan-6po//.:le 

a .f.o .f.a.11.go de oé..f!., A.f. /l.e-6pecto, una po,:,.ifl.e.e e.xplicac..i.ón de f!.a p.r¡_e_-5enc.i.a de. m..i.

C//.OVe...t!..e.o-6..i.dade-!> .en u ,:,egme.rd:.o .i.n.i.c..i.a.f., ,:,e fJ..a.:,a en .f.o¿, e.-6i.ucli..oh he.cho-6 en Í.O//.O 

y jafJ.a.fJ. ( H.am..i..e.ion, 1975) en. donde ,:,e ha v..i.-!>io que má,:, de.R. 90?6 de.e /...f.wl.do que 
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de.Ja e.f. :l.e.6:úlcu.f.o eh /U!.aR,..ho~o a lUJ:ÚZ. ni.ve.f.. No he. han he.cho e.hi.uclioh ho&A.e. 

e.hio en /l..Oedo/U!.h. 

de todM .f.oh cond.udoh, en .f.a con~d'c.:i.{{JisycaA{f.oJ.,; lUJpeAJflaiozol.de...·. hac..ia .f.a 

.luz.. E.n un .i.n-i..c..io e.da huma no e-6 cOMi..a~"n.izfu~ <peko he i.n_CAe.lll.eJ1.i_a a.f. .l.hga/I.. 

a .f.a /U!.gix5n cauda.f. ( 'F i.gh. 25 a 29). E..óla TTU:U,a de e-6pVU7lalozoi.de-6 e.ófrl en com-

1Li..nacix5n con g/1..0.n.ui'.Oh de .óe~c.i..6n1 que .bon p/l..od.udo de .f.a.ó aé.../!.u.f.a.ó epi.te.f.i.a

~¡ pC/l..O ademáh he han vi..óto oé.l.u.f.a.ó de a-6pedo g.f.o/1.oho, p/l..ehen:l.e.6 dehde 1'.a 

zona cauda.f. y a .f.ah cua.f..c.,) he. ha denomi.nado como aé.../!.u.f.a.ó "X" ( cX) po/I.. .f.a ;l.ai'.ta 

de una co~ac..ión .e...;_¡;,_¿¡_og/IXf.;l.i.ca (ri.gh. 19, 23, 27, 28 y 29 ), ,:,e pJ...en.,~a que. 

.bon aé.../!.ui'.a.ó he.~o/l..a.ó1 que pa-!>an a.f. 1'.umen .Junio con .f.a .óe~c..ión y .óe. mez

ci'.an con .f.o¿, e-6p~aiozoi.de-6. 

E.n .f.a .f.uz.1 y hÓi!.o a ni.ve.f. de .f.a /U!.g.i..'Ón cau.d.a.f., lanzLúin. e.ó po-!>i..e.f..e olViC/1..

LJa/I.. uno.ó ac.úmu.f.oh ace.f.u.P.an..e./.J eni/U!. i'.oh e.-!>p~aiozoi.de_,) (r.ig. 29 ), que tampoco 

.bon menc..ionado-!> en .f.a ILifJ..J!.i.og.7..a;l..f_a conhu.f.iada y .bon i.dc.nli;l.i.cado.ó ;l.ác..i.f.men:úz. 

( Di.ag/l..ama IV); -!>e. pi.en.óa que -!>On a.f.gún upo de hCC/7 .. .ec.ix5n di.-!>pue.óla en e.óla 

/U!.gMn. 

E.n ~ac..ión a .f.ah oé/!.u...f.a.ó que componen e.f. epi.te.f.i.o de. .f.oh cond.ucioh ex.Lo

:le.n -!>~ y di.~ci.a-!>: 

La cé..f..u.f.a p~c..ipa.f. ( cP), p/U!.henÚ2. en todo.ó .f.o.ó condudo-!> mu.e../.JÚa una 

g~ aclivi.dad -!>e.c/U!.io/l..a1 que ¿,e. i.dent..i...;l.i.ca pO/I.. e.f. a-!>pedo ;l.i.namen:úz. g/l..anu.f.o-!>o 

de. .óu ci.top.f.ahma ."1.i..g. 22). 

Se ha ha/1..f.ado de. una C!éJl..ui!.a ap.i..ca.f. ( cA) que ocupa .f.a /U!.g.i..ón de.e. he.gmenlo 

.UU.ci.a.f., cuyo rule.leo en una di.-!>poh.i..c..ión hac..ia .f.a 1'.uz ha ayudado a .óU i.denti.;l.i.

cacix5n ('Fi.g. 18). Sun y 'F.f.i.cki..ngC/I.. (1980), opi.nan que. eh una ;l.o/l..lna de .f.a.ó cé-

1'.u.f.a.ó p~c..ipa.f.e.ó y no un upo di.;l.e~e. Si.n enzfJ..a/l..go, .f.ah cé.f.u.f.a..ó de.f.qada-!>, 

que twn.fLixf.n. hon ap.i..ca.f.e.h y lienen una ;l.unci.ón de aR,..¿,o/l..ci.Ón, no ;l.uC/l..On v.i..hiah 

.e.n. nuehÚa e.<1peci.e.. 

Lah cé..f..u.f.ah c.f.a/l..a-!> ( cCI!.) de a-!>pedo va/l...i..aR,..P.e y ca/l..acúvv.l-!>lica.ó de. .f.a /U!.

g.i..ón cauda.f. de.e. ep.i..t:Ud...i..ro, ehtán conht...i..tu:1.d.ah po/I.. g/l..ánu.f.oh gi'.ucoilp.l..cLi...coh y 
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Li.pJ.d._¿cfM (r.i..g-t>. 27 a 29), HanU.llon (1975), p/l.opone que -t>on l!.a-t> p/l..i..nc.i..pa1.e-t> 

p/l.oduc:lo/l.a-t> del!. gf!.yce/l.ljpho-t>pho/l.ycf!.o/l..i..ne ((jPC), que e/.> .i..mpo/l.:lan:le pCV1.G. man:lene/l. 

un etec:lo e-t>:lae.i.l!..izan:le en el e/.>pe/l.mai..ozo.i.de. 

lh1 Upo cef!.uf!.a/l. que no Até po-t>_;_u_e 'rLiAt%:J4 'e{iX~/e8ftell.o del!. condudo 

de/'.fVl.e.J1.:le, e/.> f!.a llamada céfüf!.a Mp;iz, f!.oc.a.Li.Za1fi.iapJ}::.~ y con /.o/l.ma de 

copa ( HanU.llon, 1 9 7 5 ) • Se ha 01L61V1..vado .en . A.da y. ~~ iú.Jincii-i.oi · .. · con-t>.i.d.eAdndo-t>e 

en é-t>le 1U:Lúno, como una oé.f!.uf!.a degen.1VZ.ada:· 

',.:. 
Se/lo.la muy ~-t>an:le podlVI.. de-t>c~· un>c.i..cf!.o compl!.e.t.o ·del!. ep.i..:lel.i..o -t>e

m.úú.fefl.o en (j_. !!..• af'.,-,:f.onJ.. y vefl..i../!ica/l. de mane/la TIZ'á4 p//..o/.unda <'>U<'> ca/l.actV1Jl<'>Li

ca/.> p-?..o p.i..a/.> y ">U-1 -1.ún.i.Li:lude-t> y d.i.1-vz_enc.i..a-t> con oÚa/.> e/.>pec-ie/.>. 

é.n f!.a íLi.J1.Liog/l.a¡,i_a no -t>e haíLf.a de un e.ido e/.>:lac.i..onaf!. en /l.oedo/l.e.-11 que 

pur:Li.fVl..a .in~ en f!.a p//..oducc.i..6n de e-t>pe//..mai..ozo.i..de/.> o que oca-t>.i..one camB.-io.-'> 

a n.i..1w e de.f. ep.i..:le..f'..i.o y condudo.-1, Lo que .-'>ug.i.e//..e que un e..-'>tud.i..o h-i.-'>:lo.ióg.i..co 

que f?/l.eC..i...-'>e. f!.o/> :l.i..po.-1 ce..f'.U-ia/l.e/.> y .-'le. comp.f.emen:le con un e.-'>i.ud.i.o e-0:lac.i..onaf!., 

.-'>e./1...ia ol/l.a Je f!.a.-1 p/l..i..nc.i..(lai!.e-1 :len:la:l.i..va.-'> pa//..a con:l.i..nua/l. 1U1:le :l//..a.Rajo. 

é.n m.i.. op.i..n.i..6n, e.-'>:le :lema, a pe..-'la/l. de .-'le//.. exi.en.-'>o y compf!.ejo, e/.> /.a-1c.i..nan

:le. y Jeja afJ...i..IVl..ta.-'> mucha.-'> opc.i..one.-'> pa//..a p/l.o¡'.wu:Li.2a/l. el e..-'l:lud.i.o de f!.a h.i...-'>:lof!.o

g.la y f..i.-'>.i.o.P.og.la de e..-'l:la e-1pec.i..e y ex:le.nde/1..1!.o a o:l/l.a.-'>, 
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