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I. INTRODUCCION

A. Presentacién y objetivos

El presente trabajo de tesis ef un estudio floristico-ecols
gico, que pretende elaborar la caracterizacién ficoldgica -
general de la Laguna de Bojérquez, Quintana Roo a partir de
la manifestacidn diferencial de las especies en relacién a-
las condiciones biolSgicas y factores mesol6gicos gque pcsi-
bilitan dicha manifestacidn. ‘
Se realiz6 un estudio prospectivo con el fin de obtener el
panorama ficoldgico general de la Laguna, con base a sus --
ambientes y grupos algales presentes, y un estudio iﬁtensi-
vO que permitid sectorizar a la misma con ¢riterioc de am—-—
biente. |

Este trabaldo de investigacién pretende contribuir al conoci
miento de la flora ficoldgica del pafis, como parte del pro-
grama “"Flora Ficolégica de Mé&xico" dirigido por el M. en C.
Jorge Gonz&lez Gonzdlez en el Laboratorio de Ficologia de —
la Facultad de Ciencias, U.N.A.M.

Parte de este estudio fue realizado en colaboracidn con el
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa, U.N.A.M., a tra
vés del proyecto "Evaluacién del Impacto Ambiental de la La
guna de Bojbrquez, Quintana Roo" financiado por CONACYT vy

cuyo responsable es el M. en C. Martin Merino I.



"B. Antecedentes ficol&gicos del Caribe

y peninsula de Yucatdn

Un estudio histérico’déjlas iﬁvestigaciones ficolégicas en

el Caribe es presehtado'por Diaz~Piferrer en 1969, en donde
menciona:

" Casi 300 anos han transcurrido desde el viaje de Sir Hans

Sloane a las Indias Occidentales en 1687, con la subsecuen-

te publicacidén en 1707 de los primeros reportes de algas ---
del Caribe de los especimenes gque colecto en Jamaica. Mis de
un siglo hubo de transcurrir para la siguiente publicacidn

de la primera informacién confiable sobre la flora marina -—--
benténica del Caribe por Montagne 1842, basada en sus anota-
ciones de algas Cubanas, las cuales fueron colectadas en su

Mayor pParte POr PEALO B. AUDEL Y «cuccicecncrerocnrnocannssan
La historia de la investigaci6n ficolégica en el Caribe, que
incluye informacién de antes de Montagne y de 1842 hasta --
1959, ha sido resumida por Taylor (1960) en su "Marine algae
of the eastern tropical and subtropical coast of America" re
sultado de mds de treinta afios de investigacién. "

Tambié&én menciona a los ficdlogos, gque por su sobresaliente -
trabajo de una w otra manera han contribuido al conocimiento
de la flora marina. Como resultado de lc anterior, Diaz-Pife

rrer en esta misma publicacién resume la informacifn recien-

te y disponible hasta 1968 sobre los géneros y especies -



de algas marinas bentSnicas, y su distribucién geogr&fica en
el tropical y subtropical Atl&ntico Occidental.

Taylor anterior a su publicacién de 1960, en 1942 como resul
tado de la expedicidn Allan Hancock de 1939, describe los gé&
neros y especies del material colectado desde Florida hasta
el Oriente de Brasil.

En Florida particularmente Humm (1964) reporta 113 especies
de algas gue se presentan como epifitas de la hierba marina -
Thalassia testudinum.

Las algas marinas de la penfinsula de Yucatdn han sido traba-
jadas en diferentes &dreas de la misma recientemente, a con-
tinuacifn se mencionan algunas de las investigacio?es impor-
tantes.

En el litoral del estado de Campeche Huerta (1958) presenta
una lista del material colectado en la expedicibn a las islas
Cozumel, Mujeres y los bajos de la Sonda de Campeche en mayo
de 1955.

Posteriorment;, Huerta en 1961 describe la distribucién de -
las algas de alrededor de la isla Pé&rez, estableciendo varias
comunidades ademds de dar la explicacién de la diferente dis-
tribucién de algunas especies que estén presentes en una o -
dos de las comunidades y ausentes en las demds.

En esta misma zona, Huerta y Garza (1966) presentan una lista
del material colectado en 6 localidades ( La Puntilla, Laguna

Azul, Isla Chinchorro, Puerto Real, Sabancuy y Playa Bonita),



ademds de dar algunos datos ecolbgicos.
Un aporte al conocimiento de la vegetaeién marlna del piso

inframareal de Yucatdn es el trabajo de Sénchez'

1977),'en
donde describe el material colectado en el'are: de Puerto—
Progreso -~ Isla Mujeres,-esta filtima forma’pérfe del Banco
de Campeche. ’

La parte este de la peninsula de Yucat&n fue trabajada por
Taylor, quién en 1972 da una lista de ochenta especies de
algas marinas colectadas por la cuarta expedicién Smithso-
nian - Bredin de 1960, al territorio de Quintana Roo.

Es en esta misma &drea, - Letn (1980} presenta un trabajo
sobre la composicién especifica, distribucién y abundancia
relativa de las algas colectadas en el arrecife de Puerto
Morelos, Quintana Roo.

Jorddn realizd un trabajo de prospeccifn hildgica de la La-
guna de Nichupté&, y en 1978 como parte de los resultados -
de €ste da el inventario general de las algas marinas de -
la laguna.

El aporte principal de todos los trabajos anteriores es la
lista especifica del material colectado en un &drea en par-
ticular, en ocasiones mencionando la distribucidn de &stas.
Un menor nfimero de estos trabajos, incluye claves genéricas
vy especificas ademis de las descripciones correspondientes
o solamente se hace referencia a la distribucidn de las es

pecies reportadas para un drea mayor, producto de la revi-—



de investigaciones anteriores.
Pero en pocos, Si no es que en ningunc se menciona a las es
pecies en relacidén a condiones biolSgicas o factores mesold

gicos en que se manifiestan.




I1. CONSIDERACIONES TEORICAS

Flora Dindmica

La composicién florfstica de un risco, de una laguna o de
una regifn varfa notablemente devtiempb en tiempo y de lu-
gar en lugar, de manera gue la flora no debe ser concebida
como algo estdtico.

La flora esta constituida por entidades (individuos de po-
blaciones de especies particulares), las cuales se mani--—
fiestan en la naturaleza como procesos continuos - discon-—
tinuos. Continuos en términos del devenir de cada entidad
(manifestaci6n diferencial en espacio y tiempo), @ discon-
tinuos en té&rminos de su concidencia con momentos de proce-—
sos de otras entidades y circunastancias de la concidencia.
La circunstancia es el contexto en gue se desarrolla ca-
da momento del proceso, lo cual incluye los factores meso-—'.
l6gicos correspondientes.

La concepcidn que reconoce y explica a las floras como pxo
cesos alterados por un gran nfimero de factores bidticos y
abibticos es la " Teorfa de los procesos alterados" (Gon-

z8lez~-Gonzdlez, 1986)*.

* Gonzilez-Gonzdlez, J., 1986-1, Ficoflorfistica. Curso de

Posgrado. Facultad de Ciencias. U.N.A.M.



El entender que la flora esta en constante cambio debido a
las alteraciones de gue es objeto, -es concebirla como algo
dindmico como Flora Dindmica. La Flora Dindmica se aproxi-
al estudio de las floras a través de eventos de diversidad
Un evento de diversidad representa la concidencia de momen
tos de cada una de las entidades gue lo conforman, ubica--—
dos espacio-temporalmente.

La concepcién de Flora Dinfmica se basa en tres conceptos
fundamentales: flora manifiesta, flora potencial y movi—-—
miento de floras, en donde las relaciones entre estos per-—
mite explicar el cambio de la flora de tiempo en tiempo y
de lugar a lugar.

La flora manifiesta hace referencia a las especies gue se
encuentran presentes en un espacio.,~tiempo bajo determinadas
condiciones mesolégicas que posibilitan su manifestacidn.
La flora potencial se refiere como su nombre lo dice a las
especies que son suckptibles de manifestarse cuando las —--—
condiciones lo': posibiliten, y gue si no lo hacen es debi-
do a gue no se encuentran presentes las condiciones que po

sibilitan su manifestacidén en un espacio - tiempo -dados.

El movimiento de floras hace referencia a las relaciones = -

que se dan entre la flora potencial y la flora manifiesta,
explica el porqué de la manifestacién diferencial de las -
especies. Es decir, la relacibn entre las especies gue po-

tencialmente pueden presentarse y su presencia bajo deter-



minadas condiciones.

Los estudios de flora manifiesta, flora potendial y movi-
miento de floras, no son independientes entre si, sino gue
&stos constituyen una triada en donde la hiperponderacién
de uno de ellos para ser trabajado nos da informacién de -
los otros dos.

En Flora Dindmica, partiendo de un evento de diversidad u-
bicado espacio - temporalmente (unidad tigmica) se pueden
hacer estudios desde el punto de vista ecol&gico, taxonSmi
co o biogeogrdfico, con diferentes objetivos y disefando -
metodologias especificas. (Esquema siguiente}*

La unidad tfigmica representa la minima expresién de un e-
vento de diversiad ubicado espacio - temporalmente, inclu---
yvendo la representacidtn de los factores mesoldgicos. Puede
ser comparada- o tomada como una muestr;, pero a diférencia
de ésta no representa una parte de un todo nayor, sino gue

es trabajada como un todo, es decir como el momento de co-

lecta.
* OBJETIVOS METODOLOGIA CONCEPCION
METAS
EVENTO DE DIVERSIDAD
ESPACIO/TIEMPO \\\\\\\\\\
ECOLOGICO TAXONOMICO BIOGEOGRAFICO
\ .
FLORA TIPICA FLORA TONICA FLORA TOPICA



Flora T&pica considera a ‘las algas de una regifn como pun-
to de partida. Representa la-lista florfstica total o flora
potencial de una regién;'odtenida de la suma de las floras
manifiestas de la regién.

Da informaci&n acerca de. los grupos taxonSmicos gque se en—-
cuentran y de sus valores de permanencia frconstancia en la
regién, asi como de los diversos ambientesfﬁuéféé“encuen——-
tran en ella. t =

Flora T{pica se trabaja a partir del medio aﬁ5iéﬁ£éfde*1as—
algas, lo cual es importante por serfuna‘pérté4iﬁﬁeréhte a
ellas.

Un ambiente puede ser considerado como un espacio-— tiempo-
caracterizado fisica, quimica y biol&gicamente, en donde e-
xisten estrechas relaciones entre las especies y las condi~
ciones biolbgicas.

Da -informacién de que especies forman asociaciones, en que
proporciones, en que condiciones mesolb6gicas, etc.

La flora tfipica referida a un espacio - tiempo representa -
la flora manifiesta y da informacidn complementaria a la -—-—
flora t6pica, diciendo el dé6nde, cuidndo, cufnto y cémo de
la manifestacién diferencial de las especies gue potencial-
mente forman parte de la flora de la regibfn. Pretende la e-
laboracién del patrén de especies que tipifican —-a cada uno
de los ambientes particulares a partir de su sectorizacidn

en microambientes.



Flora Tonica considera al grupo taxondmico como punto de
partida, trabajando la biologia, la autoecclogia y los pro-
blemas taxondmicos de &stos con el f£in de explicar el mo-
vimiento de floras de una regidn. La flora tépica y tipi-
ca dan informacidfn acerca de las especies gue se manifies-
tan en una regién y los ambientes en que lo hacen, y la -
explicacifn del porqué&€ de lo anterior es a través de la -
flora tdénica.

La flora té6nica explica la presencia-ausencia, constancia
y proporcidén de los grupos taxonémicos en relacidn a cada
ambiente.

Al igual que flora manifiesta, flora potencial y movimien-—
to de floras, la flora t6pica, la flora tipica y la flora

t6nica forman una triada en donde una de ellas al ser hi--

perponderada y trabajada da informacién de las otras dos.

10
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III. ~UBICACION Y CARACTERIZACION GENERAL DEL

AREA DE ESTUDIO

Dentro de la fisiografia altamente variada de México, uno
de los rasgos mas visibles es su zona de costa de 10000 Km
de longitud. La =zona costera esta rodeada por cuatro cuer-—
pos mayores de agua: el Ocedno Pacifico, el Golfo de Méxi-
co y el Mar Caribe.
A lo largo de la zona costera se presentan por lo menos --
123 depresiones marinas marginales, las cuales han sido de
signadas localmente como: bahfia, sonda, estero, caleta, la
go, laguna, lagunilla y laguna costera. En México, estas -
depresiones variadamente nominadas, en ocasiones han sido
designadas en colectividad como lagunas costeras.
Lankford(1977), tomando en cuenta lo anterior, y con base
en el andlisis de la distribucién geogr&fica de los facto-
res geolégicos y fisiogréficos,- condiciones climatoldgi-—
cas y oceanograffa costera, ademds de la historia del ni--
vel del mar, divide la zona costera de Mé&xico en 7 grandes
regiones, dentro de las cuales las:lagunas costeras que —-
tienen orfigenes similares tienen predeciblemente ambientes
similares. (Fig.1)

REGION A.COSTA DEL PACIFICO

REGION B. COSTA DEL MAR DE CORTES

REGION C. COSTA DEL MAR DE CORTES

REGION D. COSTA DEL PACIFICO

11



REGION E. COSTA DEL GOLFO DE MEXICO
REGION F. COSTA DEL GOLFO DE MEXICO

REGION G. COSTA DEL CARIBE

REGION G. COSTA DEL CARIBE

De Cabo Catoche a los limites con Centro América.

Lankford (1977):

¥ Se ubica en las costas del Caribe, desde la peninsula de -
Yucatdn y Cabo Catoche hasta América Central; tiene seis la-
gunas costeras'  y bajo relieve de 250 por 450 XKm de platzfor-
ma carbonatada; posee costas bajas, en ocasiones escarpadas,
y un derrame de agua interno, debido a la topograffa; los -—-—
rfos son escasos y de poco caudal; est&n cercanos a B&lice;-
el clima de las costas va de drido a subhfimedo; la precipita
cifn en verano se incrementa hacia el sur; la plataforma con
tinental irregular tiene aproximadamente 10 Km; es baja la -
energfa de las olas, 5610 alta durante el verano por la ac—~

cibén de los huracanes."

NOMBRE EXTENSION
1. .Laguna de Nichupté 11000 ha.
2. Laguna Campeché&n -
3. Laguna Chunyaxché& -
4. Bahfa de la Ascencibn -
5. Bahia Espfiritu Santo -

6. Bahia Chetumal -
13



La Laguna de Nichupté es de particular interés, por ser un -
sistema lagunar que incluye una laguna menor, Laguna de Bo-—-
j6rquez, que es el Srea de estudio de este trabajo.

Tomando en cuenta la relacifn que existe entre el sistema la-
gunar y la Laguna de Bojdrquez, se hard la caracterizacién =
en principio del sistema lagunar y posteriormeﬁte de la lagu

na.
SISTEMA LAGUNAR NICHUPTE

La siguiente.descripcién del Sistema Lagunar Nichupté& se hi-
zo tomando como base los estudios de prospeccién del Sistema

Lagunar realizados por Jorddn (1978,1983).

Ubicacidn

El Sistema Lagunar Nichupté (Canclin) se encuentra situado en
la parte noreste de la peninsula de Yucat&n en el territorio
de Quintana Roo, a los 86°44' de longitud y 21°31' de latitud
aproximadamente.

El sistema comprende la Laguna de Nichupté& propiamente, una
laguna mids o menos aislada conocida como Laguna de Bojbrquez
v dos lagunas peguefias, la de Scmosaya y Rio Inglé&és que se -
caracéerizan por tener numeroscs cenotes sumergidos, los ==
cuales aportan cantidades considerables de agua dulce al sis

tema. (Fig.2)

14



| CANCUN

2 LAGUNA BOJORQUEZ
3 BAJO ZETA

4 1SLA CANCUN

5 CANAL NIZuC

6 RIO INGLES

7 SOMOSAYA

8 LAGUNA DE NICHUPTE

Fig. 2 UBICACION DEL SISTEMA LAGUNAR NICHUPTE



Clima
Se encuentra en una regidn tropical con clima c&lido, subhG-

medo con lluvias aisladas, clasificaci6n AW (Koeppen) .

Sustrato

El sustrato en toda la regifn es mayoritariamente carbonato
de calcio, en tanto que el sedimento dentro del sistema lagu
nar es lodo aragonitico, probablemente consecuencia de la de
sintegracién de foraminiferos, codidceas y algas rojas (Bra-—

dy, 1972).

Batimetria

En general el piso del sistema lagunar es bastante homogéneo
y con profundidad media gue va de 1.5 a 2.5 m. Tiene dos im-—
portantes bajos muy someros (20 a 20 cm') cuyo piso llega a
aflorar en condiciones de marea baja, principalmente el que -
es conocido como Bajo Zeta al sur. Muy rara vez excede de los
3.5 metros, la pendiente de las orillas del fondo es muy sua-
ve excepto en los canales. Los lugares mids profundos del sis
tema estdin localizados en los canales de comunicaci6én con el
mar, el Canal Cancln, al norte del sistema lagunar, frente a
Isla Mujeres; el Canal Nizuc al sur de €sta y el canal de la
Zeta que atraviesa el bajo del mismo nombre, siendo todos e-
llos de fondo irregular con un promedio de 2.0 a 2.5 m, lle-

gando en ocasiones hasta 5 m de profundidad. Su ancho va de

16



17 a 75 en estos canales.

Hidrologia

Las masas de agua del sistema lagunar se comportan de mane-—

ra diferente, en particular en la L.aguna de Nichupté, debido

probablemente al efecto de los bajos, por una parte, y al a-

porte de agua del subsuelo a través de los cenotes situados

en el margen occidental en las zonas central y sur del siste
ma lagunar por otra.

Oxfgeno disuelto. Su concentracidén se presenta saturada en la
mayoria de los casos. El grado de saturacibén se es—
tablece de acuerdo a la salinidad y temperatura de
la muestra estimandose.en 6 mg/l para 25°C y 30°/°°:
A medida que la temperatura aumenta, el punto de sa
turacién de oxigeno diéminuye; lo mismo suceda con
un incremento en la salinidad, aunque el efecto es
de menor magnitud.

La alta densidad de la flora bentSnica que cubre ca
si totalmente el piso del sistema lagunar y el efec
to del viento en el movimiento y mezcla de agua gque
produciria que las posibles diferencias locales en
produccitn desaparezcan dando por resultado un ni--
vel de d&oncentraciétn de oxfigeno disuelto homogenea-—
mente sobresaturado, pueden explicar la alta con--
centracifn de oxigeno disuelto en el sistema lagu-—

nar.

17



Temperatura. Este par&metro varia en relacibén a la hora del
dfa y a la estacibn del =z2fio, presentando un rango -
de 22.5°C a 25.5°C en la época de lluvias, mientras
gue en los meses cidlidos y la &poca de secas el ran
go va de 25°C a 31°C.

Salinidad. El sistema lagunar ha presentado salinidades mari-
nas {(34.5 - 36°/,,) solamente durante los meses de
baja precipitacidbn pluvial. En general, presenta sa
linidades entre 26°/,, ¥y 34°/.,,, Yy este rango se am
plia en diversas ocasiones.

Circulacién. El sistema lagunar internamente tiene una circu-
lacidn escasa y lenta, debido a que las fuerzas mo-
trices usualmente responsables del movimiento del -
agua en cuencas cerradas son, para el caso del Sis-
tema Lagunar Nichupté,. de muy baja magnitud.

Zstas fuerzas correspondenza: ~ efectos de marea

- efectos de vientos

- efectos de aportes pluvia

les y fre&dticos

- circulacién interna

- intercambio de agua
- Efectos de marea. En la circulacién del sistema la
gunar son muy pedquefios, de tipo semidiurno y de muy
pequena amplitud.

El drea de influencia de las mareas sobre la circu-

18



lacidén interna del sistema lagunar se reduce a los
deltas de los canales de intercambioc con el mar y a
la zona inmediatamente adyaqente-a &stos de una ex-
tensi6n del orden de centénéreérdé metros, en el me
jor de los casos.
= Eféctos de vientos. Los movimientos superficiales
de las masas de agua del Sistema Lagunar Nichupté -
responden, en primera instancia, en una forma més
o menos directa, al esfuerzo que ejercen los vien--
tos sobre su superficie. Sin embargo, no se ha podi
do apreciar un patrdn de circulacibn como efecto --
del viento dominante, sea del este o del norte. Pe-
ro a pesar de gque los movimientos de agua generados
por viento no son de gran magnitud, su efecto local
puecde sexr muy importante, contribuyende a la homoge
nizacidén horizontal en pegueia escala, y fundamen--
talmente en la escala vertical, a través de la gene
racién de oleaije.

- Efectos de aportes pluviales y‘freaticos. Por e--—
fecto de éstos, se tiende a acumular agua de baja -
salinidad en el margen oceste dei sistema lagunar. -
Estas aguas crean gradientes salinos gue corren fun
damentalmente de sur a norte, a lo largo de dicho -
margen, por lo que se da un flujo en esta direccién

dentro del sistema lagunar.

19



~ Circulacibén interna. El efecto mi&s intenso detec-
tado es el resultado de las lluvias, y como tal a-
fecta principalmente la regién oceste del sistema la
gunar, lo gque determina que el margen este y el d-—
rea entre Este y la Laguna de Bojdrquez, participen
menos de este movimiento de aguas. Por ello cada --
rincén o masa de agua aislado tiende a ser concen-—--
trador de los liquidos y materiales, naturales o no,
que a é€stos lleguen.

- Intercambio de agua. El sistema lagunar solamente
cuenta con un medio de intercambio, gque consiste en
los canales de Nizuc en el sur y Canc@n al norte,cu
yas dimensiones son bastante reducidas con respecto

a las del sistema lagunar.

20



LAGUNA DE BOJORQUEZ

La Laguna de Boj6rquez se encuentra en la parte NE del Siste—
Lagunar Nichupté€ y se encuentra aislada del resto, por la is—
la del club de Golf‘y comunicada por dos pegquenos canales, u-—
no al norte y otro al sur de la laguna; puede ser considerada
como una "unidad-semiaislada®. (Fig.3)

La batimetrfa de la laguna se obtuvo del levantamiento reali-
zado por Jorddn (1983) para el Sistema Lagunar de Nichupté&.
(Fig.4)

La dindmica de movimiento e intercambio de aguas es muy baja
con la Laguna de Nichupté y nula en relacidn con el mar; ya =
gque el intercambio con el mar se reduce a los canales de Can-
cfin y Nizuc y a las zonas adyacentes a estos, lo cual no in--
cluye a la Laguna de Bojdrgquesz.

Su circulacién interna es escasa y lenta, ya gue se ha observa
do gque las mareas, aportes pluviales y vientos, responsables -
de dicho movimiento de agua presentan una baja magnitud en la
laguna.

Se encuentra bordeada de manglares y su fondo cubierto por --
pastos marinos bisicamente Thalfadsia tesfudinum ademds de un
considerable grupo de algas.

Se ha observado, gue en los pastos marinos se quedan atrapa-——
das arenas y detritus principalmente, asf como el material --—

producido como resultado del crecimiento y muerte de los orga
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nismos vegetales que ahf viven. Mientras que en manglares, -

queda atrapado lo que es transportado por el v1ento o cual--

guier otro mecanismo y esta flotando

También se han acumulado los proruc

sistema durante varios afios.

La accibén del hombre forma parte imporfahfeg

que por medio de su actividad la laguna ha sldo sometlda a -
dragados, destruccitn extensa de manglares, rellenos, descax
gas de adguas negras, descargas de basura, de hidrocarburos,

asf como el trdnsito de lanchas. Ademds la planta de trata--—
miento y el campo de golf drenan en ella y por (ltimo el a-—

gua de lluvia captada por las avenidas drena tambi&n en ella.
El desarrcllo tur;stico y urbano alrededor de este cuerpo de

agua, no ha sido llevado a cabo, considerando la baja capa-—

cidad ecolbgica que é€ste tenfa para soportar tales activida-

des humanas.
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Fig. 3 SISTEMA LAGUNAR NICHUPTE
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IV. ESTRATEGIA METODOLOGICA

A. Trabajo de campo

El disefo de una metodologia para la elaboracién de un estu-

dio ficofloristico por ambientes debe tener en cuenta la pro

blemdtica particular del ambiente a ser trabajado, en este —

caso la Laguna de Bojbrquez, asi como algunas de las caracte

rfsticas de estos como son: la diversidad de la flora, la --—

accesibilidad, la estacionalidad, etc. De manera gue para ca

da ambiente, deberd diseharse una metodologia especifica, la

cual serf resultado del trabajo de campo.y de la experiencia.
Considerando lo anterior la aproximaci§n al estudio de la £i-
coflora de la Laguna de Bojdrquez fue a trav&s de unidades —-
tfgmicas, en donde cada unidad tigmica representa a cada una

de las cstaciones colectadas.

La primera aproximacién a la laguna fue un estudio prospecti-
vo en mayo de 1985, que permitid tener un panorama general de
su ficoflora. Para ello se trabajaron un total de 24 estacio-—-
nes la mayorfia ubicaéas-dentro de la laguna y el resto fuera

de &sta, para ser usadas como referencia.

Lo anterior permitid reconocer diferencias QE manifestacifn -
de los grupos de algas presentes en la laguna, en relacién a

las condiciones mesolSgicas particulares que se presentaban -
dados los cambios de profundidad de la laguna. Con base en es

tas diferencias se seleccionaron 10 estaciones, las cuales —-
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fueron trabajadas en julio de 1985.

En principio se pretendfa gque estas mismas estaciones fueran

trabajadas de manera intensiva en las siguientes salidas, —-

con el fin de poder reconocer las diferencias de manifesta-—-

cidn de la flora de cada espacio en un mismo tiempo y de ca- .
da espacio en diferentes tiempos.

Bajo el criterio anterior se hicieron las salidas de octubre,
agosto y diciembre de 1985.

Tomando en cuenta el avance en el trabajo taxonSmico y como -
resultado de un primer anfdlisis de las floras manifiestas de

las estaciones colectadas en los meses anteriores, se recono-
cieron posibles ambientes diferentes. Asfi gque, en febrero de

1986 se hizo una salida en donde la ubicacib6n de las estacic

nes fue a partir de lo gque se reconoci§ como ambientes dife-—

rentes.

Una revisitn de la ubicacién espacio—temporal de las estacio

nes colectadas a lo largo del estudio, permitic darnos cuen-

ta de gue no se trabajaron las mismas estaciones cada mes, -

como ‘se pens§ originalmente.

En total se trabajaron 21 estacicnes, cuya ubicacién se mues

tra en el mapa de la Fiy.5.

En el cuadro 1 se enlistan las estaciones indicando los me——

ses en que se trabajJo cada una de ellas.

Las colectas y conservacidn de muestras, se hiz§ siguiendo -

las t&cnicas de recoleccidn y preparaciﬁn de algas propues--

tas por Gonz&lez—Gonzdlez y Novelo, Lot y Chiang (1986).
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CUADRO 1. ESTACIONES COLECTADAS

ESTACIONES JULIO AGOSTO OCTUBRE bICIEMERE FEBRERO
85 85 85 85 85
II *
1 * <
2 * * *
2.1 * o, *
3 * *
3.1 L 3 e o
3.2 *
4 * * *
4.1 * *
5 * * * Jo
6.1 *
7 * * * *
7.1 *
8 *
10 * ! *
11 ) * . *
12.1 *
13 * * * *
13.1 o .
15.1 * * * *
16.1 * *

28



B. Trabajo de laboratorio

El trabajo de laboratorio se refiere é Iéé,proéé&imieﬁtbs -
gue se siguieron para la determinacidn a nivel de especie -
del material colectado.

Las muestras correspondientes a cada salida fueron trabaja--
das de manera secuencial, realizfndose el siguiente trabajo:
se hizo la determinacién a género y se analizaron las dife--
rentes diagnosis encontradas.para las especies de un mismo -
género, con la finalidad de obtener -una lista de caracteres
taxon8micos utilizados por los diversos autores en la deter-—
minacién y descripcidn de E&stas.

Con base en dicha lista se elaboraron cuadros poxr género, —--—
los cuales fueron llenados con la informacién extrafda de al
gunos ejemplares de la muestra o de las muestras en gue se —
encontraban.

El siguiente cuadro es un ejemplo de lo anterior.:
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CUADRO 2. CUADRO DE CARACTERES.

DEL GENERO :

Chaetomorpha

julic 1985
lesti 7 M6

. febrero 1986

est. 3 M8

hébito

color

filamento
di&m. o

cél. veg.
largo M

difmetro P

relacién

pared-
celular

cé€lula
basal

,_fliaméhtb u- | filamento u-~ |filamento u-
niseriado sinjniseriado sin|niseriade sin
“ramificar. ramificar. ramificar.
matas enmara-—{ matas enmara-|matas enmara-—
fiadas. fniadas. nadas.
verde verde verde
315.208 288.3 268. 38
333.467 288.3 248.5
324.818 265.2 248.5
272.924 282.5 278.32
lar. didm. lar. diam. lar. diém.
1034.9 224.8 | 369.0 237.6 ]437.3 208.7
1264.6 230.6 | 468.9 231.6 |1053.6 238.5
1249.3 263.3 | 317.1 223.9 [805.14 228.6
672.7 234.4 |522.7 259.4 |1292.2 288.22
4.6 1.5 2.09
5.4 2.0 4,4
4.7 1.4 3.5
2.8 2.0 3.5
gruesa gruesa gruesa
lamelada J.amelada lamelada
no se no se proximal
observsd observs largo 1013.88
difém, 268.6
distal gy
largo 1053.6
di&m. 238.5
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La seleccién de varios ejemplares en las muestras, fue con el
propSsito de tener representada la variacidén morﬁdlégica de -
los ejemplares en las muestras. !

La informacién extrafda de los ejemplares fﬁevcdﬁfrontada con
las diagnosis reportadas en la bibiiografié,‘:ééuiﬁahdo de es
ta confrontacién la asignaci®én del epiteto eépecifico corres——
pondiente. Paralelamente, se hicieron los dibujos y las des--

cripciones de los ejemplares representados en los cuadros.
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V. PRESENTACION ¥ ANALISIS DE RESULTADOS

A. Sectorizacidn de eventos de diversidad

A continuacién se preséntavla“liétaffloristica de la Laguna de
Bojbérquez.y zonas cercanas, las descr1pc1ones Yy dibujos de ca-
da especie se presentan al flnal del traba]o en el Apé&ndice

1.

LISTA GENERAL DE LAS ESPECIES DE LA LAGUNA DE BOJORQUEZ, Q.R.

Y ZONAS CERCANAS UBICADAS EN NICHUPTE

Se sigui6 la clasificacién presentada en Taylor (1960), com-—

pletada por Desikachary (1959).

Clase Chlorophyceae
Orden Ulotrichales
Familia Ulotrichaceae
ULothrnix {lacca
Familia Chaetophoraceae
Phaeophila dendroides
" Familia Ulvaceae
Enteromonpha {Lexuosa
Ulva Lactuca
Orden Cladophorales

Familia Cladophoraceae
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Chaetomonrpha L£.iLnum
Rhizoclonium niparium var. ;gﬁxgdéum
Rhizoclonium caabéipetzlxum o '
Rhizoclonium kenneri :
Cladophona sendicea
Orden Siphonocladiales

-Familia Dasycladaceae
Batophona.oaMAtedL
Acetabularia crenulata

Familia Valoniaceae
Ctadophonop§L4'membhanacaa
Ctadophonopéi4 macromeres
Anadyomene stellata

Orden Siphonales

FPamilia Caulerpaceae -
Caulerpa fastigiata
Caulerpa verticillata
Caulenpa mexicana
Caulenpa §emt¢£aniai¢e§
Cauleroa cupressoides var. flabellata
Caulenpa cupriessoides var. Lycopodium

Familia Codiaceae
Boodteopsis sp
Avrainvillea Longicaulis

Avnainvillea ndigricans
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Penicil Luse capitatus
-~ Penicillus Lamouhouxii .
Hatimeda incrassata
T
Clase Rhodophyceae
Subciase Bangicideae
Orden Bangiales
Familia Bangiaceae e 7 3
Erythroctadia bubihxégxa< 
Erythotnichia ca.)méa 7
Subclage Florideae
Orden Cryptonemiales
Familia Corallinaceae
Subfamilia Corallineae
Jania capillacea
Orden Gigartinaies
Familia Hypneaceae
re Hypnea cervicorndis
Hypneocotax stellarnis
Orden Rhodymeniales
Faﬁilia Champiaceae
Champia parvula
Orden Ceramiales
Familia Ceraﬁiaceae.

L.Cenamium byssoidewm-

Cenramium brevizonatum var. caraibilca
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Centrocenas clavulatum -
Spynridia fllamentosa

Familia Dasyaceae

UdAya nigﬁduﬁgx“

kFamilia_Rhodomélaééae

Fatlheiibengia. hillebrandid =

2.

Po&QALphdniﬁiAﬂb@@ ssima

Polysiphoiiid gbkgpﬁidé .
Po@yéiphoh@d 5ehdéacéi;
Herposiphonia secunda :

-~ Hanpb;iphonéavtzneﬂﬂa
Chondria Eittonalis
Acanthophora spledifera
Laurencia papitlosa
Laurencia gemnifera

Laurencia microeladdla

Clase Phaeophyceae
Orden Dictyotales
Familia Dictyotaceae

Dictyota dichoioma

Clase Cyanophyceae
Orden Nostocales -
Familia Oscillatoriaceae

Lyngbya conﬁenvoide@



'B. Confrontacién de eventos de diversidad

1. Anflisis espacio-temporal

)

En base a los cuadros de manifestacién diferencial de la

flora espacio-tiempo anexados a este trabajo en el Apé&ndi
ce 2, se trabajd presencia- - ausencia de las especies con
el obieto de obtener los valores de permanencia de cada -
especie. Aguella especie que se hubiese manifestado en -
los cuarenta y siste eventos de diversidad; tendria un va
lor de permanencia de 100% .

La lista total de especies de la Laguna de Bojfrquez y es
taciones de referencia en la Laguna de Nichupt& en orden
decreciente de permanencia se presenta en el siguiente

cuadro. (Cuadro 3.)
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Cuadro 3. PERMANENCIA DE ESPECIES

FLORA POTENCIAL

TIEMPO

Filamentosas 1
Chaetomonpha Linum
Cladophoropsis macromenes
Hypnea cexviconnds
Champia parvuia
Acanthophona spicifera
Filamentosas 2
Acetabulania crenutata
Cautlerpa sentulanioides
Centroceras clavulatum
Jania capiflacea
Spynidia §ifanentosa
Potysiphonia gorgonine
UCothhix flacca
Batophona oerstedi
Dictyota dichotona
Rh{zocfonium alparium var, Tortucawn
Chondvia €ittonalis
Ceramium brevizenatwn var. caraibica
Peni{ctllus Eamounouxid
Cauferpa mexicana
Enteromonpha flexuosa
Cauletpa fastigiata
Polysiphonia ferulacea
Heapos (phonda tenella
Rh.izoclandwn crassipelLitum
*Eaythroctadia subintegra
Ceramiun byssoideun
Lautencia gemnéfera
Folysiphonia subtitissdna
Laurencia papiflosa
RhvizocLonium hernend
Avaadwillea Bongloautls
Pendci{flus capitatus
Hymneocotax steléarnis
Laurencia microctadia
Ufva factuca
Anadyomene &tellata
Cauleipa cuplzuAOLdu var. t_lcopodl.wn
Boodleops (s sp.
Avradnvitlea pigricans
Hati{meda <{ncrassaia
*Enrythrotnichia catea
*Phaeophita dendroddes
Cladophorops s membranacea
Caulenrpa veaticillata
Causza cupauaouiu var, {fzbeflata
asya nigidula
Fal enbergina hillebrandid
Heaposiphoiia fecunda
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* Especles que rno se trabajaron intensivamente en todas las muestras y se reportan para aguellas

estaciones en gua fueron evidentes al ser epifitas abundantes, conspicuas, etc.

Filamentosas 1 8¢ trabaj6 com unidad funcional e incluye varias especies del género

Cladophora.,

Filamentosas 2 Se trabaj6 com unidad funcional e incluye varias especies de los

géneros Lyngbya vy (scllatoria.



Los valores de permanencia obtenidos para la flora potencial,
hacen evidente 1la man1festac16n dlferenc1al de-las especies -

asf como la diferencia  -de. cond1c1ones mesoléglcas

En el cuadreo 3 en relac16n a»los valores de permanenC1a, al
final se tiene un grupo de espec;es que no se manifestaron -
en las estaciones de la Laguna de Bojfrquez y las cercanas a
€sta pero que fueron encontradas en el estudio prospectivo -
en la Laguna de Nichupté. - -Estas especies son: CLadophoropsis
membranacea, Caulerpa verticillata, Caulerpa cupresscides —-—
var. flabeflata, Dasya rigidula, Falkenbergia hLLZebnaﬁdié Yy
Hexposiphonia secunda.

El gue las especies no se manifestaran en la Laguna de Boj6x
guez bajo determinadas condiciones o circunstancias en el es
pacio y en el tiempo, estd en relacidn directa primero a gue
posiblemente sus mecanismos de dispersi@n ne sen lo suficien
temente amplios como para que se encuentren estructuras de -
perennacibn o resistencia gue posibiliten su manifestacidn.
Segundo, que aunque las especies estuvieran en la Laguna de
Bojdrquez, en &sta no se presentaron las condiciones mesold
gicas oibiolbgicas que posibilitan su manifestacion.
Considerando la cercania de las estaciones de la Laguna de
Nichupté en gue se manifestaron estas especies con la Laguna
de Bojbrgquez y tomando en- cuenta el movimiento interno en —--—
todo el Sistema Lagunar causa del paso de lanchas, la prime—

ra explicacifn a la ausencia de las especies en Bojbrquez es
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poco probable, siendo la segunda la considerada como expli-
cacién a la -ausencia de las especies.

Las especxes con un valor de permanenc;a‘ or dél_ZO% como :

Chaetomonpha lknum Cladaphonapb&b macmomzneb, Hypnea
cenviconnis, Caulenpa Aentuﬂan&o&deé entre otras, se consi-
dera que tienen un rango adaptativé amplio, encontr&ndose -~-
bajo mltiples combinaciones de factores mesol&gicos.

Las especies con un valor de permanencia menor del 20% como:
Caulerpa fastigiata, Henposiphonia Lenella, Laurencia

papillosa, Peniciflus capitatus entre otras, tienen un ran-—
go de plasticidad més reducido, de tal manera que la combina
cidén de factores mesolBgicos que posibilitan su manifesta--
cién no es miltiple, sino més bien reducida a concidencias.de
gradientes de factores o de factores muy particulares.
Consideréndo lo -anterior y trabajando presencia — ausencia -
de las especies, es evidente gque las especies con una plasti
cidad adaptativa amplia no se pueden usar para la tipifica--

cién de ambientes, siendo de mé&s utilidad para esto aguellas

que tienen una plasticidad adaptativa reducida:
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2.. Ambientes

3

Desde el punto de,vistaﬁeC6;6§iqo' é~Laghhéxde~Bojétque2. -

puede caracterizarse. por: los son:

Nichupté de referencia II, 1

AMBIENTE ' NOMBRE i
p:N Baqu
B ‘Canales aragaddsfx
c Zona de Transicién 63; 4
D Centro 7, 7.1, io, 11, 12.1
B Orillas SW 3.1, 3.2 ‘
F Boiérquez somero 13, 13.1; 4.1
G
H

Orillas de la isla 6.1

Los bajos son ambientes gue combinan escasa profundidad (me-
noxr de 30 cm), con sustrato arenoso compactadoe por las algas
gue en &1 se arraigan, variable cuando hay vientos fuertes de
temporada (en comparacidn con las raices de mangle o sustra-
tos rocosos), con oscilaciones diarias bruscas de temperatura
y salinidad (gque los diferencifan de las zonas del centro que
son profundas) y fotoperfiodos largos (también con respecto &
las zonas del centro). Las especies comunes a estos ambien-—
tes en orden decreciente de permanencia son Hypnea cervicoands,
Champia parvula, Acetabularnia erenulata, Janfa capillacea, -

Polysiphonia gorgoniae, Dictyota dichotoma, Chondala -----
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Littoralis, Ceramium brevizonafum var. caraibica y Pendicillus
Lamourouxii. Las especies Peniciflus Lamourouxii, -Henposiphonia

tenella, Laurencia papiflosa,- Penicillfus capitatus, Laurencia

microcladia, Anadyomahé Atetiatd, Boodleopsis sp y Aviadnvillea

nigricansd se encuentran exclusivamente en este ambiente.

Los canales dragados son ambientalmente diferentes de las zo-
nas profundas (zona centro), por presentar fotoperiodos mids -
cortos e iluminacifn disminufda por la continua turbulencia y
turbiedad producto de perturbacidén humana,. combinando ademds
las menores variaciones diarias de temperatura y salinidad.

En estos ambientes se encuentra en el fondo una capa delgada
(de 1-2 mm de grosor),. de algas cianocfitas de los géneros —-
Lyngbya vy Oscillatoria; Caulenpa sertularnioldes es abundante
vy comtin a los canales en las partes menos profundas; ocasio=

nalmente se encuentra Aviaalinvillea Longlcauldis.

La zona centro es un ambiente con profundidades generalmente
mayores de 1 m, -En &l se combinan gradientes de factores de
los bajos y de los canales dragados; se caracterizan por su
relieve poco accidentado, sustratoc estable (con: respecto al
de los bajos), la alternancia de pastos y medusas en el fon-
do y por proliferaciones conspicuas de filamentosas epifitas
de pastos con altos valores de permanencia tales como: ---

Lyngbya spp., Oscillatonria spp., Chaetomonrpha Linum, ------
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Cladophoropsis macromeres y ULothrix 6£acc_a.

Se presentan también Hypnea camv¢cann46, SpyALdLa filamentosa,

ltos valores de

permanencma). Y;Ceaam&un b4 zopatum:va: anraibica’y ----

Rhizoclonium kernert.

Las orillas SW de Bo;érquez con : profundldad generalmente de
un metro presentan- relleve acc;dentado..Se ‘parece en sus par
tes menos profundas a los bajos y a las orlllas orientales -~
de la laguna en lo gue respecta a estabilidad de sustrato, -
salinidad y temperatura. Aqui las rafces de los mangles cap
turan una gran cantidad de filamentosas:'flotantes trafdas --
por los vientos del norte y corrientes cercanas al canal de
salida de Bojb6rgquez. Dichas especies son Lyngbya spp., =—-—-
Oscidllatonia spp., CLadoplicaa spp., Chaetomoapha Linum, ——=—-
ULothnix fLacca y CRladophonropsis macromenrnes, E1L ambiente se
parece al de lé zona centro aledana, pero se diferencia de
€ste en la presencia de las epecies Acetabularia crenulata y

Jania capillacea con altos valores de permanencia.

Son estas mismas especies las que caracterizan el ambiente -
de transicién entre los ambientes anteriores. La profundidad
es mayor gque en el anterior y su ubicacidn cercana al canal
de salida de Bojbérquez estd relacionada con la presencia de

especies ampliamente distribuidas. en Nichupté& tales como
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Caulenpa mexdicana y Acetabufaria crenulata, &sta Giltima muy

abundante en este ambiente. Resulta significativa agqui la -

presencia de Dictyota dichotoma,.

.diferencia de en los am-—
biente.s anteriormente descritos.:'Otras especies abundantes —

son Chaetomorpha Linum y.Cﬂgdbbﬁdhqpb smacromenesd .

El ambiente BojSrquez somero,  se encuentra al noreste de la
laguna 'y en un punto aislado del centro (estacién 4.1). Este
ambiente combina las caracteristicas de profundidad y sustra

to de las orillas SW, con el relieve y la wegetacidn de pas-

tos de la zona centro.

En este ambiente se presentan también una gran cantidad de -
filamentosas epifitas de pastos. Las especies con mayores -
valores de permanencia son Chaetomorpha Linum, Hypnea ----
cerviconnlsd, Champila parvula, Acanthophora spicifera, ----
CLladophoropsis macromehres, Lyngbya spp., Oscillatoria spp..
Cladophona spp., Acetabularia chrenulata, Caulerpa ————

sentulaniodides, Jandla capdillacea v Polysiphonia gorgoniae.

El ambiente ficolSgico general de las orillas de la isla es
caracteristicamente diferente del de los otros ambientes aun
que por la estabilidad de sustrato (rocoso o rafices de man =

gles) y por el abrupto cambio de profundidad. En €l es noto-
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ria la ausencia de las especies Champia parvula, Spyridia
filamentosa, Pdtgbiphonia gorgoniae 'y Batophora oenstedi, -
mismas cuya distribucibtn es aﬁplia en los otros ambientes
en las mismas fechas. Sse obségvéfdn“ié'especies entre las -
cuales destacaron por su conspidﬁidad en el ambiente Hypnea
cervicornis, Centnacehab étavuédtum, Ceramium byssodldeum,
Chondrnia Rittoralis, Polysiphonia subtifissima, Acanthophona
spicifena, Caulerpa fastiglata y C. senfulariocdides v en las
partes mis profundas, filamentosas epifitas de pastos © mez
cladas con ellos, tales como Ulothrix flacca, Chaetomorpha
Linum, Cladophonropsdis macromeres y Rhizoclonium niparium

var. Loatuosum.

Finalmente el ambiente Nichupté de referencia, combina de -
manera similar los factores del ambiente centro, s8lo que a
‘gqui es singular la concidencia Batophoara censteddi-Laurencda
gemnifera-Chondnia Rittornalis en forma de manchones mis am-
pliamente distribufdos que en Bojbdrguez. En este ambiente -
se presenta tambi&n en manchones aislados Chaetomonpha Linum.
La presencia - ausencia de las especies para cada uno. de -~
los ambientes se presenta en el cuadro 4, en orden decrecien

te de permanencia.
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Cuadro 4. TABLA 'DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN LOS 8 AMBIENTES.

ESPECIES

Filanentosas 1

Chactomonpha £ipnum

ClLadophonopsis macromenes

Hypnea ceavicoinds.

Chamrig parwila

Acanthopliona spicifona

o oiNYgY. =

Filamentosas 2

Acetabubaria crenufata

gY O INNNNS 2]

Coufeapa_sestulpadoddes

Centaocpaas clavufatum

-Janda_capiflacpa

RNENLNENERER AR A AN S -

~J

WY

Qq,

Polys iphonia_gergoniae

ddddddd gy | o

ULothrix ffacca

ANEARRERCN NN RN AN ENEN LR SN I~

fioaa egnsteds

Dictuota d{chotoma
i + feer

NNy

“Chondnig Liffonalis

RNANEY

ANANES RN

Cexamium brevizonafion var, canadihbica

ENEREREN LN RS A S e b A R AN

PonicLllum Lamourouxss

o NNy

Caufesa mexdeana

Entoromoanha ffeoxnosa

Caufeana fasf.{ainla

Polua {phonsa_ feaufacea

Hepes phonda tonelfla

Riizoclandiun _caassinelfitum

Eaythrocfadia subpintegra

RYEY

Coramium byssoddenm

nifera

h1LLCA84m0

Taquspnnin waniPlosn

Rhiizecfonium Reanend

Avaainyiffea Ffongicanlbis

Peniciflus_capitatus

_Hypneocofax ateffands
tawrencia micnocladin

Uva Lactuea
Anad: ne ateffata

_Cauleapg cupnessoides var, £ diun

BoodPeapsis SP.
AviainviCfca nigrleans

Halimeda Licaassata

ANARAN RN LN ASANEE AN AN N ANAN AN AN VI ANAN A NAS AN AN AN A S S AR ENEN AN AN AN ANANR SaN ST EN AV B

Eauthnotnichia carnea

pajos 2.1, 15.1, 16.1
Canales dragados 2,5,8

Zona de transicibn 3,4
Centro 7,7.1, 10, 11, 12.1
Orillas sw 3.1, 3.2

B. Sarero 13, 13,1, 4.1
Nichipté de Referencia II, 1
Orillas de la Isla 6.1

[ IR I - B o - A

=
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VI. ' PERSPECTIVAS

El trabajar-bajo la cbncepdié aé-Flora‘Dinémica'permitié

obtener informacidn a dlferen es nlveles tanto de flora té

pica, como de flora tiplca ¥ tﬁnlca. Adem&s de dar una. se-

rie de perspectivas para trabajoé a reallzar en cada una -
de las floras.

Los estudios de flora tépica pueden hacerse extensivos al
Sistema Lagunar Nichupté&é, teniendo como antecedente los am
bientes y grupos taxonfmicos de la Laguna de BojSrquez.
Posteriormente, pueden hacerse trabajos comparativos con o-
tras lagunas de la..misma o diferente regién.

Los estudios de flora tipica, podrfan ser trabajados a dos
niveles, el primero serfa un estudio intensivo de los am <-—
bientes de la laguna, en el gue se trabaje presencia - ausen
cia, proporcién y vigor de las especies, sectorizando a los
ambientes en microambientes, a partir de la concidencia de
especies (asociacién) y de factores mesolSgicos. El segundo
serfa un estudio extensivo de los ambientes de la Laguna de
Boj6rquez al Sistema Lagunar Nichupté&.

Los estudios de flora tbnica son trabajar agquellos grupos
taxonfémicos que presentaron problemas para su definici6n y
delimitacidén, como es el caso particular de las especies fi
lamentosas (natas). Adem&s de trabajar la biologia-autcecolg

gfa de las especies importantes en la definicién y delimita
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cidn de ambientes-microambientes, a partir de la identifi-
cacién y caracterizacidn de unidades h&pticas.

Las unidades hédpticas representan cada una de las manifes-—
taciones diferenciales de la especie.debidas a los cambios
en los factores mesolbgicos.

Para la caracterizacidn de una unidad hdptica debe tenerse
en cuenta la morfologia, tamafio, estado reproductive o ve-—
getativo, ademds de la proporcién para cada una. Las cir--—
cunstancias son también importantes, se refieren a las
especies con que concide, -y .a las combinaciones de gradien-
tes de factores o de factores correspondientes a cada mani-

festacibn.
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