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Se cv~lu6 líl posibilitlad del ílprovechamlcnto de los desechos 

gener3dos dur;intc c_L prc;ce:·.o Jr.~ inclust:riali:';;1ci6n .<le la pi!í.u p:1r~.1-

1 e '.' s o ll ¡¡ ro p i .. 1 1n e .n í. e u n d e: s e e ; 10 el e: e : t n¡¡i o . 

se dct(:n11 in;1rc:n j:1c: cond:ic;.m,i.;:;. de op;:1·;ici.ún par:1 la rccupor.0_ 

c.i6n de aro;n;: un 1111 tut::iv;F!OT'. Un:.1 vcc: dcdc-n~Linaclas ~;e rcali::6 el-

estudio ,Je Ja inf·;u.cn.ci:: ck un: 1 fcrmcntncí.,Sn subrc· e1 incremcn~o--

Se 1lev6 a c:thl '.:~into Li cvtduación su1scria! del arom;i obte 

nido e previa a un:.J :;cJección y entrenamicntíl de .1ueccs , así co 

no most·r:¡ndo d·:ri:n:·nci;i:; :,;í.~~niC.ic.J1i\':"Js con respr'cto al :trorrw (k

pifia que so c><;t<i(i] e1: ¡ tJ ,·•"HP pati·ón de re Ci::i'i)r\ 1: í:.1 en 1 os p;: rftm,:tro::; 

de intensiJ;~d :1rurn:Jllc.:~ y :1rorna r::ar:l<.:tcrfst.i_,:<) ¿¡ p.i.:\a ev::i.luado:; ··-

sensorialment:c. El :-iron1.~· uht:r.'ni\!U ;i. ;.':írtir de ciscara errndjcada -

mejora ;;i :;:: ;;c;rnet·~: :..1 u1n Ccrm·;;n.t;H·inn du1:1n.tc :; 1.iora'.; :incrcmcntau 

do efectivamente: la cantid;icl de componcnlvs voL{Íí:.i.les c:lracterísti 

cos del ;:noma de: pi:ía, En nl c;i.so de ~:i,\:.1:; c~ncnrc~iadas se estable-

e io l:i convoni.cnci<J de Ja utilización de Li fruta completa para la 



recupcr~ci~n de arara~. 

/\ HiveJ ·~)1:.1n;~;1 pi.l.otc, ~;e dc~t-::T·:11;r16 i;,i i.nf1nf:":~lcXn del tiem._po 

de reflujo ~~~obt·(~ 1;'! (:nnc{.:ntaci.ón '·.~rt l:J !Jntc!nsi,(~:1d [~ro1nat.ica, así 

co1uo el i11cr(::I1leltto en la t."nntidad. de corn¡J<.tnc'.n ~e~.; voJ.fi.t:i.les que con 

Se determinó t;níli)j(.n J:1 c:111tidad de cai.oT transferido duran-

te e 1 pro ce so de e V~i porn e i 6n. 



T Nll".1}illJc:t: fON 

p rod uc to.:.~ 1.:on n :ro~a:-: 

tiíic:i<t.1, p'·.ro ,_:·:.i.~_:Lv •111:1 t<.'JH!cnc;_:¡ gcncr .. !1 hu::ia e] consumo de 

productos tk Ci1'i¿;e¡: J!:J.'Ur:1}, ¡!01' Jn CU:J . .1 7 Utl.Ji;;;¡f Jo~; desechos 

ele:! prucc'.;O de 1ndustrial i;:nci<S:i1 dl.' frin:a:; C'í1110 Lma fuente na::ural 

Dcnt.ro 1J(: t~J :indu~~)t·rl.~1 prot·csa1..l;"Jrn. u.e frucas~. cJ C;JS() cspccf

fi(:c~ de· .1 ··1 p-!~1~.t., t:·.t '.'.,(;':1 de tg :.1r:.Jduc 1 ... :.i.dn '.::: 1
._' indu:.:it1i.uJi1~n gc:ncr·an·~ 

do d{.)~;c: 1,_:1tns ;~:al.e.::·~·~ con1 1~:: (·;J:::.cu1·:1 cr1-·adj.r:~"t(i~·L J pl¡11t;J~·~, t','J¿ .. ~a7.0 y j1.1go ~· 

aroma l:i. cuaJ no ~;e aprovcchéi (~1). 

De ln:'. dc;;1.~cbJ;; c.it.;Jdos, ~~u:lo un:.1 pcqucfia fr;1cci(in se ut:i.J.iza 

corno alimc·ntu p:ire. g:.ni;·i.do, ubt.cncl.,5n d;; j;i:r:iLw, <::1cohcil y v:ínagrc. 

Un pdnto de· surn;:i i.mportc1aci.;-L que <.ah: meHci.onar:. es que la rccLipe·-

racil~)11 de :~ r·orn.J :; p~ti-t ir Je:: (~Sto~~~ de.~~,:~cho:.~, no in1p5.dt:: su 3pro\rechI~ 

1n.ie:ntv u~;uul~ pudi_~"r:.:Jc; ~;~_;r ~;o.i.o litl pa.~-_;c; r1~ce·v-tcJ p;i.ra Ja C)btcnci6n -

La prodw::ci611 de es to~; 

co111pUC!::to:.; :::1;:: v:: incT',;.;l!lenUn1do cr:;nformc :nnnenta (;1 es1:a(\l de madu

rez de Lt frul.u, b.i.os i.HLet J.:::{indo'.'.C' n p;1ctir de L-i c¡cgr:~d;ici.611 de 

cornpuc~.;to~; corno aziícnrc-~;, :1J11inoácido:o y ~icidos graso:'.: cnt1·e otros, 

lo cual un cicrca for111a es sLm1lnr a Jo que ncurre dur;1ntc Jas prJ.:. 



y c1t.r:::.::: 



L ~; t 11 el i : 1. r e 1 ;:: i ·,'e ... ·. · e 1. • 1: 1 :i 

rudo. 



6 

rcde<lor de 70 a ~1() hoj;1s. 

I.a inf!un.·cc·Hcin <iparccc en el corazón de la roseta <k hojas, 

por !Hcdio de Ja cu:d s·~ obtcnclr:1 irn frut<) J)<Jrtenocfirpico y lW<i. ve:'. 

l.[:i. prc,ducci(J11 (Je ' -HOJd.S -

l~ mas generalizada 0n las 

plantacione:,; rrcxicanas pTc:;cnta L:1s stp.üentc~. c;;.racterist:icas: 

jizo, la pulpa ~1ria de] amarillo pilid0 ~l <lorado y su corona le-

da un toque de 1!111_-~c:;t~.Jo, 1dad aJ frute. ~l peso mcJio Je Ja pifia -

dema:~:íada p<üpa p;ir:i el irninaTLos (¡\). 

r_,:1 p.ili:·t crlillO Ja mr1yoría d() Jos fn1tos tiene un alto contenido 

elevado con 11¡; i-ot:,l do ·¡ z .. y;, pudiendo tener un valor máximo de 



Figura 

A- Brotes 

B- Brote:_~, 

C· Co nm ;1 

D-· Frut.;:i 

E - 11 Gjos" 

,lcl fruto 

de la rruta 

PI "' , 



podc~rn(>S ol1~~e·rv21· .1.(J~~ pri11c:i fJ~·t1.::;::.~ ct.)nsti tuyc!r1tc~·1 .. 

CM ()1( l ¡\ s / : ()o g :"'" ·=:: ~:~-~:~~c~~:-·~=~·~-~c:;,: 7~=.'.~7C~;:·===='~-""·~~~;~~;~=l' 

J\C.!UlJ (~· d.c: ;i;:\do c\:u:icü) .... , .... , ..... , . . 0.GO 1 

1.1•1· •• ,c_',·.r¡~ .. -l.N .. \.l_:,. ( r) , .. \(\··,. _ ... ""¡ () T.t¡ 1 
.. . . . • ' '' ¡ . ''· ¡; . . • ' •• ' .•• ' ' • • . • • . . . "\ i 

1 
(f\[~[;C\fj urn_,:q\)S íg/ ¡ OG g) ..............•.. ' 13. 90 ¡ 
¡;RM)M; (g/ 100 g J • • • • • • • • • • • . • • • • • • O. 10 l 

e AL e 1 u ( rn g; ¡ o o .<d . • . • • . • . • • • . . • • • . . s n . o o 1 

HIERRO (m·;/ !00 g) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 .571 
TJI1.M U~A r1H¡'.;' HJO g) . . . . . . . . . . . . . . . • . . O . 02 l~l,: 
RIJ30F!,fií/j :·11\ ('it?/ 100 g) . . . . . . . . . . . . . . • . . . O .o:~ 

1\I.l/\t:li~J\ (1ll<,/1t1f~ g~; f .. 1 ~ 'I ... ~ .. ~ ••• ~ .. ~ .. " 0.10 1 

1 ! 
L~-~::~:~1~}~~~- ::: _ .:~lf~'::<_1 __ l) ,J_ --~;-~------ ___ • __ ----·-·-- :_.:. :-~- :. -~-~-:_: _: __ ~ __ : :_: __ ~.: . .: .. ~-~-------- __ -~~-~1~~J 

Fuente: 'J';¡bl;~:; dr:·l I .N.N. ('1979) 



Fuente: Bravt•:,·m,:in, .i.8.S. 

l . ···Cu n: ;¡ t -r pi e :1 :lt F n1 t n :; e 1 t ¡¡¡n h~ ríe o:: 

,¡ . . e 11 n: n t T p i l: , 1 , k f r u t e ,. n u e !_ i m n t 6 T 1 ;_; n :; 



1 ¡) 
¡ \._! 

l. 2. l 

rncrci aJ ~ 

do de l~l:-;o !~lil"!: J1:~;y un dccH'rnC.rtT.o en b prucliJ.Cl:idn, sin cn1bargo-

se: ohscrvf1 que iHÍ\)ntr;lS J.a supcrfi¡:i.C! co:;cchad:1. numcnt~1 petra c1 e~~ 

/ha; e~; to :<e d~. 

be pr:i.ncipaJmcnt(: ;1 la f;1Jt;; Llé' nuevas 16c·:1.ic: .. 1~: ck cultivo; mejo··-



Ctla(lro N2 2 PRINCIP~\.LES EST;\DOS PRODUCTiJP .. ES DE PI~."\.~::~ ;:.1Ex~·cc:} 19:.)0 -· 1::133. 

r-- ---··----·------------------------------------------------------·----------------·-------, 
} ~., n . ,.... -'-=.; r ~ r-. D . ...--. ,-~ ." :p ; r::t. .. - -·., f"1 ,. ~ j s ~ r~ .- i "' ) D ..-. c.,.... • ~t---:. 1 ') '"!<"" ! 1 -· ~ ;_1 u z:l e: J. J .. ~- ._ .l • ._ .t.\. e!~ •.t.-.L ~ .. ;t ::. ~. t t_ .) L :.. C: (l u.- ........ -··!__; L ~ 1 e:\.,.,. .l.() . ~ {,. J. .. J.. "I \ 

; ...:\.ños l::stacios 1.ha) {kr_/na) rtc-!1.~ ton n-11.les (~\! ! ¡ • • • .• • • e • (• \ . • i 
( .; J : 

---------------------------------------··---·------------------------------_¡ 
19 8D ~ayartt gc;3 1 o 2 :J 3 8 2 :~ .¡ 3 4SO 28 08~~ 

O '~-2(3 e o. ' 390 so 99 ·¡ 172 8 6 G ¡ =~n n 7 ., .1 -; l Q 

~' 
~. ! ... ,. 1 : e: 

\teracru:: 9 233 ~í s e oo ;'..~15 wl85 2 3~:0 9C13 9~:5, 

l981 Na}~a:.~i t 685 9 067 6 622 5 6S:l 3 7 ¿¡ :{ •t 

C:Jo.xaca '.) 108 36 7ü3 1i4 073 2 onc 228 1 . .-:i 6 

\Teracruz 5 s 5 .) 60 000 ~:~3 3 180 2 073 ó9 G 68 -; 

19 82 i>.Jaya_ri t () ó 3 10 770 
.., 

~, '"~ 4 n 8 () 6 
,-.. , ... 

06 'i ; J ! u 

Oa.xaca 905 61 090 55 287 8 000 4:l2 ~296 

1/erac ruz 7 2UO se ooo 360 000 ; 5 6 (i ¿ 003 760 

1983 Nayarit 236 1 2 280 2 399 iO 387 30 l ! .. 

Oa-:·..::aca 1 '1 7? L.~~ 60 040 6 1 370 :S Ot•O ·¡ ;3~ ¡jo 

'Ve~ .. ac rtlZ '"1 1ú5 49 sso 3S5 oss . .., 6 o() h 2~+<3 9f\8 ! 1 1 ; 
l 
¡ 

----· ·----·-----------·---·-- -------~--~---·--! 

Fuente: Direcci6n General de Economía Agrícola, anuario estadfstico (12). 



1? 

de d i. e i cm b r··: ::1 j u l. i o (E) . 

ti)ndicndo por <·~;tu, el L'ruto f·rcscr; i-·on uu valor de:~:¡::.; 71~!.~ :)113,00 

cifra rcfurid .. 1 p:n;i t:.l afio de l9Si1 ¡rn1 10 :¡uc .re.,;pcct:1 n 1u frut:1 

industrial.i:~all:I p;¡¡·éi •·.'l. m.ié;mo ;·¡fio,. :;e t~1\rn un v0Ju¡¡1cn de '.-i 402 .¡:;z 

K.B. (pe~>o hntl'ri '.:tin~;idr::nrndo Jt.::<s cnvnse:; cxtcriorc·~ y .l.a'..; estibas 

utiJ.i.::ad:.1:;), .. ;icn.Jo .loe:; rroductc.S de mayor dem;inda_. piÜH rebanada-

Lcrnaci.onal gc1tvr;,:do c1i c:;c L i,~1wpo por 1 a ?a. Cuen •1 Mundial. 

Actua.1;nr_~ntc cxi:::tc't1 (·n >k:xic•) ;·1lr1.1dcdor de 9 Cilij>t'CSfts que sr~

dcd·)can :i Ja i1hht'.:.tr.i;;ii;1 rhi611 de. b lJiú;·1 \' cuy;1 c<:lp;.!C:idad i.nst;'.la 

( 9) . 

.E.L proceso invoJucra la claboracidn de varios productos e.orno-



1.3.2 DESCJ!ft'C!O>J 1;;;-JUL\L ü!~L J'J\UU'.SU ilf~ lNUllSTRIALIZJ\CJON DE LA-

mloncs o carretas granel, doullc son pes.idas y dcscargaci3:3 mamwl 

mente~ ::;c:Jcccirrn'índol:i:> ele ;1cue:rdo a :0,u c:-;tadu dC! méldurez., tonwndo 

lJliSCOHONi\lJU '.:ic conoce tambi<c(n r~st;~ opccaclt:5n con el nombre de des 

colado, 1.:):; un pr,Jcc~~;\.; 1nan11f1'J dont!c ~~e \'.li1nina la. c:oro11n, ésta se -

los productores. 

LAVADO. Se ut)·¡ i.;;a un lav:1do por ;:i:;p.::;1·:.;i6n, para la elirn.inac:ión de 

la ticrr<:1 y otro~~ dc~>echo:~ que vienen adhc:ri.dos a 1a fruta. 

SELECCHm POH Ti\MA1~U. Efcc tlrndn por un torni Uo d:í.vcn)entc ( 9), -
~ <., ·' 

<::·1 cual cL.1si ficn (1 Ir.1 f:·uLt :.'n funci6n de '~U d:i.611tctro, para ten.el' 

fruta adecuada ~1 i fJi.11wtío tJ(' J;;s g.1n<1cns. 
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COll .Jj{[¡¡¡¡~tro:; e.Je u.3:; y'.~.(:~ ·.·m. 

t(; pt1di(:JJdo vu:tj_a.r·st~ (:~;ta \'l~ll".tci.Jn,f (~·;·::), 

J .(1 cm. de: csp(·:;or (:'.O). 

Jindros pas:.J¡l :-10~· un;: banc.lu donde son sc::;cccionaí.b:~ la:_; rcb::rnn.das·· 

'l l ·¡ ,-' ''• 1 /' ( j ')" 11" "t • '} ¡w'~'{\,·-, ,,, 1· ¡"~) . a t. a~' e e-~ 11 l.UiH .. ' ro .~ :". \ L: t t _y: . 1 .J ~-1 s :1 e u ln(} .;.. '- .1 :} í A q .1 :1 .. 

:'5 8 O nrn l l :; p a r a p, i s ·¡ ·._: t : .. n r l!'lt' n í: e , p a.:'. ar n 1 '" n g ~: r g o l a e} o . El a 1 m r bar .. 

. -·. . .. 
,_: s r. e t~ 1 J. .t ~:" ~1 e 1 o n cout:.ínua de -

7 a ·¡ O rn i n u t o :·, . 



Hi 

inmersión. 

procede a 1.::t:iq·(1ct¿·_:·t-. 7 c1n1):.1.t.~;Jr y ;JJrn¿1cen.~1r. 

l 
. . 

,;1s C>t.u¡1IL~ía:~ cont1cncn la~ especificaciones del producto, 

prc•ven.Lc11t.<.' dl·l pc.i;,do :.· d(;scorn;:.onado :is:i. come del crrad·icador 

tcr.io:rmc.'ntc p;1 :-ct u un dcsintegnul.or de cuchilla:;~! iüetz donde la-

REFlNADO. Se uL:di za par~i este' prop6sl to un cC'fi1¡;\dor Je paleta:_; ·· 

con maya o.oo;; .. o .. oo:J CJ!t P·'tr.:; Ju climinac.i6n dc.l exceso de sólido~:. 

jugo e': sometido ;i u11 íi.ujo Ct. 1 n~:i:nuc ~;. UTFl ~tcmpcr.:itura de ')1"C du·· 

tas paT::t p:1c7<:1.r ¡1u:>t.c¡·[orn1(:ntc~ ::i un e.nfrí.ami.\.~nto por i11cdi.u de inmcr 

,JUGO CONCENTH/1Dll. '.)e ut i.1 iza un evaporador de mú1 tiple efecto has-

ta lograr ((:orno y::i :-;e mcnci.0116 en 1.3.1) tma concentrac:i.6n de 60º--

B-rix. 

PlfM MOLJD;\. P~trtc de la pulpa mo.Lida 'l'oveni.cntc de J;i operación-



l ·; 

Dentro del nrocc::o de i111.i11stricdi::aci6n cló .!.api:ín, descri-·· 

puc:lcn. uti l l ;:;' r cumo po::; ib i e fu en te r:n::t l;; recuperac1on de ::1 roma 

El~H.\]) i C/\Di\ 
---~--· ---·····-----~--~--- ··~ . -

. !irnvcnientc del ·pc.J.ado de Ja fruta al pasar 

clic:1da e1si como L1 dc.l jugo obtenido ;1 parti.r de esta se presen·· 

\;o,• 
i'i ~ 't· • 

. Cs el nr'"·lucto del rn0Liclc1, 11uJpeHdü y refi.nado, opera---

/\ l j )?.U.él! '!LE: 

meterlos;:¡ ut1 uroce:-~o dl' ::;•,::1.:ado.r:stc pr1-,ducto se ut::i.Jiz.a c.01¡10 ali 

mento p:~ :·:1 gan:ido . 



¡ 8 

r·········----- ................ ··--- .......... -- ··- ., ···· ,:r.; ~:;.;~ ·;;·-~---~:·;.-;;~;~\ (;;~_-)~¡ -- ---··- ······-···---------·····"'·"··-·---·-···--·--·--¡ 

1 Compon•:!nte (C.F.) .Ju¿i,o <le C.E. ¡ 
1-- ... --·---···----- ............... ··- ---- .. ~--·- ... -- ...... --- ····-- ... ...... . ... .................. ... . .. . . .. -.. ·····------ ----·--··----·· ····----- ····-·----l 

1 1 
1 j ¡ ('t b.1';c húntt:(b) ('~ ha~;c heírne::da) ¡ 

1 

1 

Agua ~; 5 '00 

<l. 2 o ~).o o 

1\;~úca res ·¡ 1. 00 

i 

1 

CcluJ0:;~1 

o' 80 

o. ~o 

... ·-······--·----·------------···-···--···········-·--·J. 

Fuente: Romero, S., (.'.. ( :íS ) 

:::Datos Rep. Exp. por }i) cu;ü no ajustél el HHl'~ 



Cuadro N? 4 

lll 'l'I'·.,].,.'¡ ! . -' ' "L' (., '· 

l nl' C"t· ,., ··¡ 1 • " 
' • '·· .•• 1 u 

1 
i \ ·-i~(···:¡ J'º ·~ ! j l.,( ,. L, . ,, -

Cenizas 

Fibra cruda 

5 ;; . uo 

S. D U 

Y.DO 

0.89 :¡. 4 0 

24.02 

1--··------·--·---··--·---······-···--·--···· .............. --~··-·--·-···-·--·······--·--··-··------··········--·----·--·-········--·--·-------·--·---.------

Fuente: 1.- Eomeru, S., >L 1981 . 

.2. - CON/\FHUT, 19 7 4. (9) 



;_:1,-.- {·,. 
·, ... - \,. \.~ 

' . u e Jo~: el p r i n¡c: r ,;fcc to 

.) ' ';. 

qttC ;)C Tilt_·:.:cl~t Con V.'.:lPUr dü ~J1?.llél'j <lcbi_,·f:) ~1 .'-~UC el IJ1'0C~üSO r.JC C(JI!CC~r} .. 

t.r~1c.i.ón del Ju~~o t::: ricr ffrt:~ú.11..1 de 1·¡~1 .. ~\in;·;uf':-!dnr .:!e c;;.Jc~nramic.i1to cll 

J'CL' t 0, 

La tuLoria u. 1 .. : df·~;c:·i r;:~;{ dí:~ 1-us C\'1rtdcn~.:ldo~·\ \-ic:1 nrin1cr efecto 

frnt·· <'~s ¿¡t:-ir:·aci~J por una cnC.:•TJned:!d cuncc1c1a en 1:1:; pl;llltacioncs·-

corno rn;rnc!1:·1 ruja, ;:u:/o vector ¡\e jn((?Staci6n e:~ \el p'iojo h:1rinoso 

Pcn.i.ci. J i11m se c:1ractcrizan por te 

rncdi o e:; de 

Lo iH a B o I l :j t ~-1 .. o r1 X ~) \".~ a ··_,, ' .. l ll ·_7 (.). • _e_, J]u l • j 1 • ,.... l ' . (,,_, .a ;:o:>CCilét d.e nut:1 e el centro 

tfo Invcst.[g;1ci•>n de CON.1\l:i~liT en J,om~i :;1.Jrlit::-t O;ixnc;t ( 7 

nor !e cu::il. <:'~, v:iahlc s11 ut:ill.1,ac-ión. 



·1. ~'Í, 4 llTl !., l. í'.!\ClOl·l 1\CTU/IJ. DE LOS DESEClJQ.'; DE P j ÑJ\ 

,., ' !.. 1 

Uno ele los u:-:os rnas gc.ncr;i l:i. ::::ido:; e':. Jn nl;tcnc ió;1 de alcohol-

y 6cido acético, producto:·:; de 1a Ú"rrncnt::ici6n. En el caso dol al-

cohol4 se utiliz;1 b;1_ga;:u d(~ cú.1:;c(tra de~ r·1 ifi:'1 que conL.ic11c :!lrcdc,do1· 

E.I rcndirni.ent.o ob 

ten.ido es de,¡ :1 (• gr:1nn:'. (Je, a1coiic"l pi:11· c:ida HJ() ml de mosto. 

En el cn~:o dci vjnagrc· :se utilii:~'n <:0pa:; de-· -

1. 4. 1 COMPUESTOS ·\l~OMJ\TJCOS EN l'HlA Y SUS C/üU1CH:RISTJCAS 

EJ. c:studio tic los '.;aborc:-; en Jos alimentos ha sido uno de los 

campos de i.nV<.~:.:tig:-1ci6n JT1as activo dunnitc lus \ílti.mos 20 aiíos. 

tros m2.s i.mpGrt;1Jltcs dr·nt:ro dcJ. control de c:JLid:id en los alimcn·--

dos, el Cllfntt.1 )' r-.:1. g11st<), ~1 SlI vez .~jntl)o~- se cJ~l~.~ifi.cnn con10 ,,:sen-

los componenrc·; vcHitiJc''.'·, :l lt.·¿;,;tn a l.os receptores olfatorios, ubi 

La naturaJc:~1,<tufwic:1 de los arolllil:-; ·:~11 Jas Cr·ut:1s~ Jia sido es 

tudiada c.:n ba:;< .. ' a técnic;;.:; cualí.t;!tÍV:l~~ y cuantitativas ccqno ~;on -

la C:romc•:pgraffa e:n fase ;1nseo:;;\ y la [:.;pccto;,,rafL1 d.c ma~0,;Js (1'!),-



¡ ~. ' 
-¡ -. 

"¡ -~ . i!. l i ._t '· t<1 

· i .· e· .l ·,,, 

!''.-."\ j 

; _i • t t r· . } Ji t. l. t l 1yl-·!1 .:. <_; --. u re 

-.: 1 

•' 

,J.¡·} t) j (': ( (j (~ 

n. ~-~ () (· .rt1 e d. i ~~ 1 ! t t. 1 a 

({l!C: da olor 



¡::.::: ::::::-.:.:::::::-.:.: ::::-.:.::::.";::.::::::::.:·:.-.:.::.:-.:::.'.::::.:.::::::::::.::·.::;::.--::.:~:-::::·.::::·:::::::.·:;.;:::::·.:::·::..::: :::::.:::.:::.:::·.:..:::::::·: .. :.::·::::::.:::::_.:;;~_ .. :·::.:-;:'.:..-:-:::..-=.":.-:::::.::::::::¡: 
¡ ' 

1 l:::iTFRLS ~\J~'.2~~SLl~~~ j 
• 1 

I
¡ iiK:T rrno! 

1
1 

u.cc·t:~1-1:0 de r;;c l,._L:Lo 
1 1 
¡ ct:·1HOJ 1 

l acct;i to de et ti o 1 ! n pn)r::rnol ¡ 
' :tc1ll.:1to ck <~tilo 1 i 1 

!

! isolnrt..:mJJ 
1

¡ 
J.:.ti._:l.:JtO <.ii~' C:Li. J.u 

1 n rcn tanoJ. j 
1iK~t1.l r; .. hui.::ir:.n.:c 

1 
1 (:)tu n--buti :¿¡\1' l 
¡ ,,~ti 1 n . ,.,, leen to q)~1PIJD~1()!i .c~mY,Jl'H w,s !I 

fü(~ ti.1 í scwaJcr;¡ to 
1 

! etii i :::ovnü'rato accton:J. 
1 

i " 
1 m::c1l n-c:1pn¡;1.t:c 
¡ 

fon::nldel1idn 

1 .• J ¡ me í.'J.. n .. c:q n · i. Lc1 c:n '. . ) 
~H:.H.:C: t:L .U 

1
1 e-, .. ,·'· L .,. fl··C:lj)J"i :btr¡ f11.r:ó.n:a] 
1 

! n·· arn.i..L n ... ca¡1n.n to mcül n-pT11piJ:ictona 

nK.·ü.L "( n:<::tihjo¡_.·rj_npianat<i S ... f!idrnxi, 2 mcotilfurfura1 

ct:U. y ... mc til í: i.op rXop] mrnto 

!, . .,.. .. ._ '"'''"' •• -·--.. ·--•~-~----·--•-·---·"' ,, ~.,_,, ... ...,,. _ _,,,...,_~-·~·---··-••- - ··---·-..,....,~_., ••·•-• ._, ___ ,.. ~-•·-·~~·••-· .. -·-----·••• ,...-,... . ._,.,w-""•·~••••• .. ~--·~~,.·-·•-•••~·-•-r 
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la r:naJi1l~1d 

c:o1no pí.l t 

do aJcoll6Jir.:c. 

x N ~ o.o;u x 100 

donde: 

N Norma 1 úhd dt· 1-.J!:Ufl Jgu:i.1 ::: O .0909 

0.070 ·- Mili.cc;ci.Lv;,;:lenV· ((¡,¡ i~..:-i.do c~tri1::-:·, ;rnhidro. 

::>.··Den:,,jd;;1d Cf) :·-'e dctcrmi nó por d.i f<:c·1.~m· ¡ n do peso con respecto ... 



' '' 
~· 

.) :~ 

al agua, utiJi;,:indo un pi.cn<írnctro prcvi:trncntc t;1r:11lo, por mcd10 

del método d<:' (~uti(r;-;J7, (!968). Ln (kn•;i1.hd del ju,\;o ':":::: cva1ui) en 

base a .la s.igui-<~:rnc rcL:ci6n. 

on dond.i::: 

M1 -· es e ] peso de i pi cnéirnetro vric'fo (.r;) 

Mz .. es rc· l pe :; () de -~ ¡iicni'imctro m.~r s D. ~~ua ( \1 '} 
'-., ... , / 

M:: .. es (' l peso dc1 n i cn6n1c t l'(; mií s .i ugo r t'.) _t· 

1i.-Visco:.;idad (JJ) Obi.:cnjcl:i nt<o)díantc un v:i.scosfmetro Brookfielcl, 

uti.liz:mdo L1 aguja. l'F 1 a í!!y ?O rpm. 

S.-Hume<lo.d: Por nwdú1 de una tc·rniob:l!~rnzr; man::~; Ccilco a GO'"C. 

6. -Sólidos soluble~': 1:~·aluados mcdLmtc un rcfr:H:tóm()tTo marc¿1 

Zei.:;s Optoa, r< .. 'portnmlnsc el con~:cn.1.do de s6-

Li.dos ~:oJubl(:::'; como ºBci.x. 

7. -1\zúcares reductores: Fueron cuan ti f.icad.o:; po·r el mi:'- todo <Jet' :ki 

do :s-:; djn:itros;;]jsi:lir.:o (DNS), ci cu:ll 

rompe i:,~l ;1r1'i.lJ(; de :la gI11co:;a, t'Il el carbo 

no N:' l ~ form;H1dc un v.:rnpucstt; co.lorido 

( 31) < 

8.-Azúcar0s totaJ(;s: td tguaJ. que 1o:; ?L-Í\:;1n·s 1·cd 1.1,:tor<~:~ se dE.'··

t1.•rn1in:i' co·.101.·i.1nét;-ica1úcntc, utili.:::tndo la téc-

1üca et<.: !a u1i':1:on:_i.~ bJ'.'---·L en 1::1 hidról:isis -

d <~ 1 o s ~~ ;; ' [;oh ¡ ci r:.1 t o'.; L u t u 1 e: s p r <es en t ,:, :> e u 1 a -

rnuc:::tr:1 pol· 1;~ ac,;j6n (kt r1;::0;0,, -~·onccntr:.i<lo --

9.-Grado alcohólico; Dctc:rrn:in:.ido con un (11cohc1'(rnc~tro Gay Lusac 

con escala de O ;:; ?O, a un::J temperatura de 
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ll,,!':.~ 1 !.I:t. íilt~t_c;-1;:_ ár; pu!'~t ~1:.i) dci 1J.». ~:~.< c.:-~\·,.t;'{_:.:J i;¡ ;;i1.;c-~Lr-~.1 a 1~~:,1::tpf}~.-¡1r 

(e), c.l 1.:u.~11 g"i.·_¡': 1• !·"·UllH:'r·;-.i,·td; __ ,1 C'J/ i.:..:1 l.'·dfin u ~t~~.t1a (d} .~ en d.ondc só~ 

(j) C.()íJ (-:."! (ll;":_J :-:'.C ;JC:tt.~fHd.n(i Uf!:!, p1:c;~j(~.n ;:·}(; \:ai.::io de 5C:~~S .JÜlll de 

;?rodtl!.:·}.d{t f1\'.~L un~i h¡: 111!):.1. cír· \;1c.io ( /( l .. 

;\[(~di~:1nt:.; it1 1JL Jí.::,:i·~-·j,_Jn <lcJ·:·i~~qv5.po a1.lr.c1 i.urrncníc descrito, ~.:.e~ 

establ(_~civ-r~;n .J: .. i:-_: ;·~¡:;.nc.J-'!_,::,Jo11c::~ m;.i:"; ;1Jc~.:ua.d:_1,·-~ i>:~rlr. :lr1 rcc.up<.::<ruci6n de <Jr;~ 

rna en bu.se:¡ Ir.is :,;:i.guic-nt(~:-; p;1r:im<::L:·os., csi·:ü:í1·!t.Li:;ndc1 una rel~ic.Uirt 

eiitrc lcb Hnsrno:;; utiLiz~!J!do p:1ra cst(: ¡.irop5:.'j\,) )u;:o de cJiscara ··· 

erradicada. 
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2. 3. L FASE TI. DE-

COJl~l) t .. C n d i -:; 

·Piloto y Ja. dcL< .. -i.t:(rd.H:1.c:iz-)r: r.lc:-, t.ierí;po d.1..:: rcfJuju (Rt)> 1n6.s ad.ecuada 

para la ohtr::nc í íSn d:c; :rcoma de p ii<.1. 
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d X .i. °J qU.l. 
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jugo. 
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;:1 rorna. í.lc~ 

fe rene í. (PM) . 

rnad u i·c ;:, >! '·' ! . 

4-. ··J\rom;.1 hag,:;;;-..J molido (í:Hl). 

( EP) 4 

6.··Aronw de pí.f1a::, c.·ncoTclí:1dds ¡:;1·ovenic:ntn Ú•:o pulpa~ corazón y cas .. 

(EE) . 

dor. (C!'F¡. 

hora.·;. 

1:asc J f. r ;tj_v(~l P~l.;:~t1ta J..>L1oto 

~'l. -/\:ro11w ol1t1.:nido ck Ja. co:Lumna de ¡·(:c.tific:;cjón con:_.;idcrando los

t.ícmpo!'· d'.: l'<:f1u)n (1\) co:rrcspondicnte::> ::; t'.., :Hl, 45 y bO minu 

tos. 
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T"C~.·:011'.,f . .'Ct 1 ·· ·~r:~t·::tcrJ.stice a 

itrt.c:r1s5.dad ::~rC.littiti 

F 1 e uc ,, ti unn r i o u ti i. ',t -



CUEST ro:~ !\H lo !i 1 

i\PLJCi\])Cl Ul LJ\ SELECCION DE JUECES 

N':. <le cuestionario 

Prueba Je clasificación 

Nomlne ¡:ce: ha 

Instrucciones; 

En base a ta int('nsidad d.c olor, favor de c]asifí.car las mues 

tras que se cncucHtran codificadas coi. un número> en orden dccrc-

cicntc (olor· a pi11a). 

Primcr;1 

Segunda 

Tercera 

Cuartn. 

lntcns idad 



i'fombrc 

(olor ;J a l.cc!1c,J). 

P1·imc:r:1 

Sugund:J 

1·crcera 

Cua rt;~ 



;, ;¡ 

tec:tar- a.1cohn1 e:~~:! ~irc~v:l.n·l¡::11do que t<1:·, rnuf~::tr¿ts sometidas a la·-

f(;rmcnt::ici.6n :;1:nvr:!r:.1n :.1Jc.ohni, pudic:ndD csi:c int.crfcrir en la 

pe re cqK 1 ón de J a romé1 de p :i!'í ;1. 

a 11 n en t r- :: r;? 1n i ,_, n to b ;1 :~a d u e: n m é t" u do'.,; ,iJ. s e r i m i na t i v n s _, es ¡w e :í r i c_i_ 

rne·11t.c t:.:Jt J.1r\1c~ha:.~ i...lc djf(:'\rcnc.i.L1 m.cdin11J:(:: l;.l ~.1.plicai.:·.i61t del cucs···-

¡;~:te.' tipo de '.;rttcbns c'O dcnorn.(It;.1dG de Duo- trio en donde se~ 

c.01·!::·;_lde1·:1b~t cc:1no 1·ef(;runc.1a .:::._LcT1do :idcr1t-i_i . .ica<l0 t·umo r;1_l y· ;·t1 l)_~-~ 

ncli:-;t:1 le •. ·ori·c.::::.pundc i.dc·ntificni· ék .l:1s do':. ;nu¡::-'.tr::i:·; rc::;tantc:;; 

cuaJ e~:; i.~~\-~~.tl :1 ir1 J!lU(~stra prL;r1orci.on.:·1t_ln C1-)J11u 1··cf!:r1;nci:1.~ 

nornüil, cvalu:1n:l11 1;1.-; 1T:-¡i11est::~; p:1.r:1 c;_¡,L1 ¡-.:¡¡¡c)i;;1·:t .. 

J:l n(nr1(:rn :Je pr11dlct:; c~uc s;;; cfc-clti:1 ·:~';de S, l.le .las cual.es 

2 se rcpiU:n <~li cu.'.l11u: ;1 J;,;s ,;oncent:rn-:·i,,1H'S de :1rorn.01 y :iJcoilo1 

uti1i;c,;¡d;is. tn i de ·~'llns :~e nnnc:_j;1n ,)í.Jucionc:; de ;_¡roi:w ;1rtifi

cial y L.1 qui.nr:i :'1-' ''(~aJi;.;; con ju; 1,o 11:1tur:ll rlc pii'la, 

dr.; :.i 7''GJ, y en c·i • •. :~LO del ;norn;1 artifi 

dal de pi.<1:1 de: 'i.Oi;C;07 :1 O.lHJU:: :iil <k :irnn::; ilUO ml ,le· :.<gua des·· 

tilncl:l, ntih:·:;\íl<JU r:n .b (d.t!m:; i>!'UC'iin :11u•;1:: pi.'OVC!\Ít'IHC de jU¿iO· 

natuntl d(· pÍílil cun !ill c:;tn-.lo ele Jrt:ior,:¡·¡•,c :·(''-,, ·''Ír.:ndu c:-,tc el pa-

trón de tL'f,;ru1:~·i:; 'i Lc·nicndo c.:•mo 1rn:1 mc.:lici;i de concc~ntr:::ic.i.r5n en 

e1 aroma a ·10::' ''.n;·i:( :n·c.c~;,:~111:,'s en ]:1:: 1:iu'"':\r::!::, deb:ido .a que c1 -

jugo e:; díiuido p:;r:1 ;u;udj2ar l:J :H'i'.'·'!Kilin de Jos punclistas. 



s (J 

. . 
cuc.'.'>ttonar10 

Prueba de preferencia <luo trio 

Nombre lec hu 

I W'· t rucc ion e~; : 

da con i.nw 

una es . ·¡-· . ) u;nt .1. c1 con 

ce~ so. 

Piña es i~/.Ual. 

1\J <.:o ho l '?.1 (Í .i;:_, 7 "!\" 

Dc!scriba 1.a:: di.f•:Ycnc:i.a:; en término'; cuantit:it:i.vos 
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se: 1.·c,:·1 1izó l'). c:vaJu~-1--

Drue 
... . .. 

ba de. prefc.r(•iJ.ci.:1 t,~i1 d.::·i1·1dc pur ined.iu e}(; lJt!U c~·_;(·JJ.:~1. hc·(tónica, 1cs 

1·~1 (!!1~:t1i~·~ !.!~~ (~~·.:t;~d:l ~J L.i.CC) que, :·_.;e· itt .i .. l J.,. <J. <'n i::~:·.~tc· ca~_;o s- es un 

an2.1 i~1is d(:~ y·;-,-r.i~t~1;.::·t ( :·\};·nvi'- ) :: C\)n ,;:1 r!!r.)(1e·10 de h:!.<>que:-; a:l a?1a.r 

n 6 .L i s is e '-' ta d '( ~; ~: :t e e d •: re::; ¡¡ l :: a dn::; o b t en ¡ d •J ::; ,. d u r n n te la s <o~ t e e e iJi n 

y entrenurri:icnto de _iuvc,-:'.';, utiJi;c;_:ndo p::ir;_\ r:"0,to un ilflálisis ~;:inu-

de compaI«1cionc~'- m(i! t.ipJcs <k Tukcy. 

2.:i.2.1. /,N;\¡,_r•;¡: BJNO'\J;\J ... 



Prueba de prefcrcnc:L:1 

l~omb re: F(;cl1a 

In~; t:n.:cc.i une.:;: 

{J~":;tc;d c:.~.t~f rec.ibi.cn<}o t1nas r11uu::.;cr;:t.~: i.:1c' ~1.'!·u¡n;¡ du pifia cod.lf'.i~· 
c:JJ.as C\)Jt ~lIJ TtGi"ltC'J.·1:'¡; 1:.::~\ ;i.)¡¡j 11Q (-:n.du. t1n~.t d(~ .._.~ 11.rL>" ¡>01· ~~ci)'11·~:1 d.c:i {le 
acuerde a.· J.<)~1 ~~· li~:l1:;c:ntc~:· 1J;,1rtÍfi1ct.c1J~.~. 

1,-/\rOin c:11·:.1cl<:1J'::tí.co :-1 p.i.ú 
2 ... I u i-. 1.. n '.) i 1. I :1 d :', ro rn :i t ·) e;¡ 

Olor c;1r;1ctcrt~·.ti.co :; 1lí\.iJ .. --.-~---···~~·-·~ ,. ..... ·-· ., ____ ,. ····-·~·-·--········-·- ·-···•->-

Mu.y c:Jractc:r-1.>i. !.c•J 
Car ac te¡ 1. .. :t ~-~' t~ "i. cc.1 
Jvle d ia J1(líllC ;1 t Q e :.t J.'::-!(~·::(.:·· J~ í. .1 ~ t í. co 
Poco caractcristic0 
No caructcristlco 

J n ten~,; i.dad 

Muy ·i.11tcnsu 
Intenso 
Mcd.i;rn:rrnvnL' í ntcn.sc 
Poco int•~·n~,;o 

Muy poco intr'r1:=:u 

Obscrvac:i.one:s 

(¡ :; ? SH4 



(i o 

Cuadro N'.' S E.SCALJ\ Jif; C:/1LJ!;IC./\CIONES LT!Li//\11;\ Ei'1 L/\ EV;~LlJM;ION-

....................... -.................................... -.......... _ ............. _........................ .. ............ " .......................................................................... ,,, ............................. ____ l 

Muy característico 

Caractcr:í' s tic o 

Med i. an urnc n te car ac te rr ::; t. :i.co .... 

Poco car~cterfstico ........... . 

Muy poco ca:cac:Lcr:í'.stico ....... . 

Valor 

,. 
,) 

11·¡ , .. ;:.·1'l'~ Í (j :¡ rl '1 "f'¡jY¡'Í t· :l· l"" 1 
! .. L ,..•J *·' .. --<,., ·, r.: l. ·· 1 (,.11 e. • (.\. f 

................................................................................ ¡ 
1 

1 

J\luy 1.n Len:·'·º 

lntc::r1:::;0 

:5 ~ . ft ••• J~·ied "'i. ana:mc:.ntc in ton so 

1 

2 •. , .. Poco .i 11 tenso 

1 ..... Muy poco :í. ntcnso 

1 

....................................................... _ ...................................................... ·- ............................................................................................................................. _ .................... _____ I 
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20'~ ,fo p:·ob:ihil.id,·.d ck~ error, por)<; cual. 1u( necesario efc,ctuar 

una ~•cl'í.c: ck pru.c:\1::1.~:. corno :~e círo C'n z.:;., p:ira c1.1rnpliT con las 

prob;ibí ·1id.:.\dc:,. (·1c :':cierto ya ····.=~fer ido, c:'.·1:abl1C:' .. ·.iendo adcm3s un in

t0rv::iJo de con.f n:;.~1. (y) de:· 9~·;''., dond..: l:J ¡)rob.:Ll\iliclad de acierto -

f ( x) 

en donde: 

.. f n 
·~ \ X 

\ ¡p 
I 

n Núirw~co Ü(' p1·w.:bas ;·caLi.?ad:1s 

x ~~ne1·0 de aciertas 

X Jl···X 
q 

q ·- 1 -· p, o :,;en. prob~1bl11d:id de error 

................... · 1 

E1 :intcrv:.1Ju de confi:rn:z:1 qucd;i dc~crminado por: 

r i l'; •. 
' • ... ' .. ' .. ' ........... 2 

donde l11 y p,, se f.•1.:tHL1r; 1ncdL:rntc i:~ibJa·.; (.:;.n ·' con:~idcran<lo ta re

lacjón rn/n, donrk ¡¡; 1;::: <'1 11iín1r_·ro ,.iu p:cn(.:h:L:. rc:.J.lizad:-1~:; o evento:; y 

n el tmnaiío •Ít:! J.:; mu•.'~>tr:.1, qi•c (:n ,,:::''lle C:.!SO ::;~: c1 nt:ir.1crn de perso

nas que-~ :;e sr!lnci·.lvron J J.;1 :'.CL<.::cc1éin y pnslJ'ric11·rnci1tc ;¡J. entn:na-

miento.. La p1·obah; i i1.L!d d(' ~;;:i.crro "p" :;e 1.~:\lcu"I(í mediante ln fun 

c:ión f(xi, c.'11 dond.•· J:: J'c:i:1c1 <'1n Í n \ :;·.' d<:nomi.n;i couftciente bino--
, '1 .\. ! 

1nia) ~ .. sv v~1Jo·:: se c.:~.l!,:ltJ:t t'.lo.1 • t~1íJ.las (\:~}) 

de acom:1 ;·ccu¡H'1adc n nivr.:l r:ibc1:1t¡;-ri1.1; un :1nLí.1isi.s de vari.anza · 

corrcsponti.l1..:ntc :1L u1•.Hlcl1í /,)rH¡uc:.~ :::J a:.::.1T,, bloqueando con respecto 

a los juccc:·. !:1 •nv.i.•.: Lu ut ii í zado p;tra (::t :1núl is is estJ bo.sado en 

v .. ,, 11 + ¡J . + P . e 
- l J J. J ¡_ j 
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en donde 

]. l 
··\ 

l 
., 

cqu V ;l 
, . ·1 n ÍJ!I(; rn de iiH10 ~~ t ras > (, '·· l J ·~··~ ;1 t .. <.._; :.l 

j :;: ·1 z 1 .') C' <¡u } \ta.1 ' t n t e :·1 l nr.'.
0

í1li.(~ ['!) .1 ·¡ l~CCC ~-; ' ~.~ (:; 

/~· f. r . 1 
: I:('CtO \ (: i -e:; irna. 

P. Efecto del pancJistH j -csimH. 
J 

E .. "' Error a:>,)CLado ::1 l;_~ caJi.f:ic:ición dad:1 por t::J pnnel:i.sta j-e 
!J 

sirna a l:i muestra i-esi.m:t. 

Para poder probur lu ~ipotcsis iI , se utili.z.6 e1 siguien .. 
o 

te cuadro Je anova. 

Fuente de vad.ación Gr<Jdos de Sum;1 di:• ':uadrndos Cuaclrudo l· cal 

( FY ) 

Debido a :nuc:str«·is 

e 'l 

libertad 
r"" ' 
"'J~. ) 

'{ ( y 2 
.1 

... ~·-··· 

medio cu l. u da 

e en ) e r:c.) 

~¡.e. :··r . C.H.M. 

G. L.~!. C .M. E. 
__ , ....... ~ ... ----.--·-·--~-~ ·- -----·----··--·-·--· --··-~---------~~--~ .. ,...~ ..... -............. _____ l~~- -~··---- .... ·-·-"··-···~"'-· .. -----·-·--~·· -·-··-··-·· .. ···--··-~- ........... --····-··-·-... ·~··---·---.------

, .. ,_.. "/E -r? 
Debido a pancli~tas P-1 ) 1 - x ~l.C.P. C.~L P. 

e r ) / -:·:L_ .... ~:.:_ 
· r 1'<1 M !' G • L , P • C • M. E • 

----··--- ---···---··-···--·---·-····--·-···· .. -·----··-.. ·-·--··--·----... :J -}:·---·-··--··---···-····-···· ······-······-··-------·--···-·---·------·····--·-····----·· 

Debido al error ( ili--1) ( P··1) 
( ;·; 

s . e . Ti\ .. :; .. e . :1 •. 

S .. C .. F'. 
S.C;E. 
r~·;i-:c~· 



S\r ::.cc::ot;idrt o rc::hc,::.:id:.t de acuerdo-•. 

ANOVt\) 

Vil \!lOd<.~l.o u·l·iJ:l.i:,ld\.') rit!r~~ (•:;te tt1u~Jj:~i~;~ c·.c~ e que,..,. COJ1ti.nun· ... ., 

ci6n se describe. 

/'11 ( .. o(~) 

DHSll --
1·1 
f 
i 
I !1 , G . L . E , .l 
\~ 

en don de 

DM~;¡.¡ Diferc~nci:1 mi.n:i.rn;:¡ signifjcativa lion:.::sta. 

M, C.L.E. ) 

C.M.D. C>.1 a d r ;1 d n n e d -i. o d eh id n a .l e r ro 1· 

p 

O{, Nivel de s~gnifJcancia en e::. te e as o e,-:.. C' s del 5 ~. ) 

H : ,'1 .. 
1 o 

C r .i. t. e r i o d ,_, 1 ·e el in 7, c1 de 11 
() 

i y. 
1 



rios 

c:ipal_ c:·1.r<h~tert'.~tica oc <.'l' un are;1 1;,_~n¡_¡ !ad:_i pzi.r;i cvita1 la exis 

tencia de olc11es cxrr¿1fio:; '.¡u Íiltcriiet:'n CJJ .ta;:; prueb:¡s ( cub'i-

culos de ev:11r.iac ¡_ ;'.;n :_;,;n.:;or i;.1 !. 



L :., 

3. L 1. 

¡"r1'(';;tnrio cu;1 un:ci poten· 

po"l· le.\ 1,·_:t.1::1·¡ :~e~ l1tuntc(1ru:;·1 d.o::; a·1 .. tc~rT¡_t1ti.\ ... ," 1.:::'. }')'JJ·n. ()t:t·c~n<·:r· uiJ t.a1;1_afitJ ho 

s 5.. 1'. n.J o u.11 

do r;l. i.nccrt\'c:ni (:ntc ck t ,,, 11 (;; r un :• .1·od11 e tu e J. :t l' i. f :i. e:;\ do • 1 el • .. : u:,;. ¡ 

110 es con.vc·ri.i LJ.1 ( 

Debido,, 'ins inconveniente::; ;:i.!étil\.c:uio~i p:i.rn La fí.1tra:.::i6n ;¡ 



ü6 

1 2 ~~ , e o n t 1· .3 q :~. u 1) t e n i d o p t.! r ,::; J p r l.°) e e :·~ ¡·) d e" r 1 ~t t r ~-; e ! 6J1 a. v .:Je i o , as í ... 

de '.JU lpa m;cdura. 

En cm;r1Jacn,~j()n con el rcnd:imicn·c,-) cr':portado LiibJiu~~T¿ifica--

mente ( 4'.)) , p;~Lt c.! :iu1u1 de c6scara errndicada :~e obtuvo un·· 

incremento del 33 a 39%) mc<llante el c~trsctor rotatorio, m~ 

jorando <lSÍ Lt ,,;fícicncí;i de cxtrncci6n que cu :cGso de manejar .1,ra~l,, 

su:J.ta un iiicrcmcntu co¡1:;ider;1blc. 

proviene de J;:¡ puJp;i ,• corazón y c~bcar:i. 



ü 
.µ 

e'=-' 

Ms 

(N 9 :;) ptUr:a,. cora;<Úo \' puipn adhc 

entera~-. (pu1p2, cor;i;::6n y c:'is -

hibliogrJficarucnte. 



' ,i entre 

1 (1. :j a i 2. :; 

{_() t .1 J ( ... : <\ \' un , t '/ 
! .. '; ;¡ r:,. S ) ,·::n azÜC.'l 

l ~t llld.ílll r :1c i ó n 

J\ :: U V "; l , '· J 

( ~). ()tj ¡ 

en c. n r l'. h a d :1 :,: el e l a v ;¡ r :i. e da d C ::i y e na l i s a , s e 

i;;. 5 ;, 11.1. e ) con re::. pecto 
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/ (J 

y e J. que 

Ji;,:.ar i.nte.~~1·arn0ntc: com 1.l •1i<-tte:r:ic1 \)rí.n::.1 1.;ara l;:t l'CCi,lp\;ración d.e a.re~ 

En 1)a,•..:.c a Jos rcsutt.::i.dos ant01·io1·1nente cxput:str):~, Jos jugos 

obtenidos a p<irtir de c[1:;i:;na e:r1·adic:.a1a, ;1s[ comn de pifias er!cor 

que sus prur1i.ed:1de:; 1·ísic:i:; y qu:i'ni\:as rw pn·~~cnt:<ron d.iCcrc;1cias 

EJ cst:;(ÍO de .11:\uUr<:. de Ju. fruta, N~'l del cual procc'de l<.! ·· 

la c6.li(iad clr'J :i1·om:i 0! 0 t:cn.i;\<.i y:.t qnc en c:;t.:~ estado la fruté! aün -

fu(~nt.e Je recu 

pcrnc]ón de arom:1 c'n el proceso de obtenc1ón de aroni.:i cpw poste-·· 

r i ormc'nt e se el.is e 11 te. 
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3; 2. ! . FASF I ) VilVEL L'\BOEi\'I'O!U o ' cnxu l CION ti.') DF OPER.:\C ION un 
LJZl\Ji:\S pi\]{;\ L\ r:ECUPFR1\CtO:l JH: ;\;z:).'L\. 

de IS minutos 

PaT:1 .t~.:-;:·-; t,ícrniJ\'>S (.Je: ZO ~./ ?~; 11tinn·;:1)'.·~ .:~1 co111purt~11nien.ro es si 

nd !<Jr, con·:,(>.:w;Jl\ir\ ,Ic~ que Ji i.n.·-.:r01:1cntarsc 1.:l CiLor .'.:l[>licado p:1-

rectarnentL: f;·1··o))l!t(_·j_OJ~:t:t C·1ltre l:;t tempi:)T'¿Jt:Ura deJ baüo de ¿i¿,ua y~ 

r~.';, '"'t· • .. ·'·)¡if'J !clt(l :J . .• •.¡.1.·,,·,: :.,l· i, .·1.-..:,-., -,·,,•: •. ·.<.· 1 ··1 ,····1·1"11·1 1 ~ ,... .·... ·¡ 1 ' • 1 
~ ··'·· . - ·• ..•... -... ·· '·'.lc ..• :J.»'íUI\ \C 1.:,u-.Ji:in-.t1L.<tatos ca 

sv arom;1, :;jcndo c:;tc lílU)' ;.ici.dc y d.1:Cer(:'lil(' :1! \.1lo1 que ini.cial .. 

Se csc.:dlL.:·cio un;;,. r1.;.laci.IÍ11 de fracción .de ~1.nn1w obtenido --

en func i.i!JL ,Je1 , consi_ 

dorando constante cornu se mc-ncionn vi v•Jlu1ncn inicL:d de jugo de 
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' c¿1sc;:1rn c~r:ad.icaJ .. ! d,..: i:.;o rnl.. 

1 " ., 
(_<;; ) I' 1n7 '/ t -) i 

1 .( •. \) 

ci6n d.(~ ( X ) 
;J 

r:idn .t~eDT'C:SCI} t:.:id.t fJO'.t ( V ) . 
H 

Lfl hgm·;:i >J<c 1;~, muestra la rcJ;;cícin anteri.onncnto citada,-

pero con ua ti':~npo de op1;ru._;íón Je ?.O m.i'Hltos dondt:: la tendencia-

e:s sirnila:·, ;:.: L1 qut: pTc~:;cut<·l un tJr_'liH)(' de op0·rución de l:i mirn.1--· 

t(1s, ya que c<:1r1.Fcrmc so incrcrncnt:.1 e~: vo.lüinen de a;:~D;l c:vapor;id<l -· 

( \'. ) :~e .LiJcrement:i, pero la fracci~}n ch! a .. 
.1 • 

ro1ü:1 ( ;.~ .. ~.) con Te~~oecto L·~ L vo1 u¡ne11 tc1tuJ de:, :1~;ua C:-Vé!po1~:1da. di.srr1i. 
<.:, 

nuyeº S\: observ-:i ;m incl·em.ento en lo:; "Bri:>:: f~nalc:s, c:on r<'specto 

pc1 .. a.ci6n d(~ aroraa., En este 1...:aso ~;e· t1Ivo lJ1·1 \:u1u1i~e.u 1J.e a;_:_~;u;~ ev.:1po-

y SSC rcsrec1:iv:imente. Del volumen d•.:' ;t:~t.1<\ cva;•orada :1ntcs citado 

prueba cu rru:;pond i en te ;J O . S 4 5 de ( V. . ) p ;t r a un a r. t;' m pe r a t u r a d e 
}\' 
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\ 10J..l!ntCJi dt: ~·~J·untd -.reclll)er::t"ln 

V r: .. ml V 9·¡ m.1 X .) ,,', 
a t.,,' 

V 56 mJ V 1 O '7niJ. .~( ., 
~; (,., 

V " ') 
f '" a mJ. V w 1 ") {- ~ .. , 

.e ~)J1d _\. 

1 

1 
1 
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íV ) 
. ~3. 

a 
ccirrcspunde 

a cor:·esponde 

a e o r n~ s pondc 

a 
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<'l 

·v ' r.' i•i ! ' 

o .536 

o 1:"1 " ,) vJ 
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de: 158 mt, la fracciün de ·-

~] un V'ü l:urne11 de aTon1;-~ ( \T 
. -~J .. 

'ªque gen.cr:; c1whi.o:~ en el aroí!F.l q;;c: :::e (~'.;ta 2·c·cupcrando. 

posible.:.-; \:ondici()f..cs ele oper·aci6n ·¡n::1s ac1QC\1ad~·Is ·:)a1·(t Ja rectrper~ 

dc·rando que prc:::r~ntan .las m:iyore~; Crai.:c'i.oncs de ~1rorna obtenido,-
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los .. ~nmDoiICll :t:•s comunes, en arnb:t."; n:uc:·~t r<1S. currespon

dientc:·; a un determinado tiempo de rl:tcnci(:n. 
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4 .. B·· ga :?.0 dr~ l i> u 1 ;) t:.~ (' .) ;,t ,'t~ 1 En - b;1 g:·i .. .o s j n JHoln r . ,, 

5 - p .... 
,}!;;¡ g:·l :?Jl Ó(~ .l •pt·1. i pe )' .) 

i 
1 ~. \ }.~u(~ - bLl ('..d ·~.e~ ¡ moJ. ·i1do Con !.a f i_na 

/i:í_!1::.t un 1n:~d.urez N!.?S,se 

t i.empo de re :: ': n 1: .L ó 11 re p o r t :.1 .Ju 

te e:::ncci'fico 

conc•:·!ntración, en l:¡ ,·1F1i. cd cuu1pi:i11cnte :;e encucntr:i pr\:scnte. 



do justificnr esto prit1c.J.paimcnrc nor do:~ !H\Jti\'O~.; 

m a d u r e z. e 11 e 1 e 1 : :·1 1 s e .'.~ e i i z:· r a n e a n; b j o s e n l ~1 C r u ta :·l l p a s a r a -· 

la. senucef\c:i(1. 

los componen te~• .. 

arom;: t:Lu): de ! :1 DU} p:c í'onnan un '1\:d'i l cromatogriifico di fe-

rente ni nhten\(~0 so1n de puL;)a. 

que Ja~; piºi;;·: cnc:c'.'.'L:;r~tJ:1::; se: coscciu11 cu;:1ndo prc~;cntan un estado·· 

El nw.nc1r níirncco de ccmponentcs,corrcspondi<'J ::1 Ja mu•::srra de 

·¡ ¡·i mcr ,., f i· .. ~ t') (¡ ,., 1 C' ,. é•rin r ''l el e·¡· l· . ... , - .,, . ' .. , \. .. ,.. '.• .~. . ~ '•' ; ._ \ ... ) "j t.en 1cndo la c<1-

( t f) 'j 
[\ / 

de 0.95 minutos 

el cuaJ presentó un 9f3.56'~ de '.ln!:i,, el nrom:t obtenido de esta fuen 
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re1tc~li.1~1 c~:1 e l .. f.Lr.1_:ic: d.c·l g<i.::. aca1 re~tcloj~ i:.' c:J·:t:-=;t1cj_~;111j e.nto de 1.a co·~.-

J urnna, a!:; J' •.:tHiio e 1 error lwma no . 

MADUfU\. 

CuarJro N','·12 

( t p ) ,, 
'l. í 6 

4. 5 l 

6.43 

Cuadro N!.'17 

( t R } 

¡ . 1 :.) 

Diferencias en los 

Tiempos de 

0.01 

0.06 

í) • o 1] 

retenci6n(tn) 
!\ 
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'i. 26 
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1 .... • • .t 

erro-r iHs trrn:1cn t.a J y hum;;. no. 

G. 9 o 
'7 . 1 ? 

? . t.¡ 7 

T ic:·t:.tr.:iu~í ü~.; reten e i6n 

o"!) 3 

!) • o 8 

na n1acll1·.ra ccJi~rcs;)o-i1d·i.c·r1te ~t1 nCtntc-:raflU con c:J. r;1.co N~.3, prGserttó-" 

c1 obten.ido de tOt:L:. Lo. fruti , el c:.:ompun¡:·nt•:.· qrk se encontró en -



c.h:..i.d;.i pro• . .:f:)ni,.:n.tc: 1lc pu.i.p.~.1, 

pTupori_·ióíl :_~_:Ji.1!".~i(lt:: l_:íJI1 el (ll1C esta prc~;cnti:· c11 c.l patrl5n de rc:fe 

del evH1)0:-t .. ador. Est.:~1 ol>seJ .. Yacltjn en Gt1r:nt.n n .ta Jilayor pro11orci611 

considcr;1 que el r'.lill<-J rJcpcndc cri gr:.1n m1.:d'1(ln dr; la cantidad en 

EJ cu;.Hho ;·J"' l:; nos n:vcstrn los compcnc~ni.-.cs comunes al pa - .. 

trón de: :ccfert~ncia en 1.~1s 1nticstra.s :.1:1.1.li l(·ld.a::~., ba~.:.ando la selec>M .... 

los que prc~;i':nt:1n :5 y ,Z componentf·:s r;.:~;¡iecti\<';1m;::ntc :idéntjcos al 

patr6n de rcL)i'i:'il<:i:J. 

te de extracci<ín e:; dj_f0rcntcJ nos da l;1 p~wt.~> para Ja extracc.i6n 
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7 .. 58 mi111lt(..1S, ~-e c1icuc11tr;.f. en l~-1 n1t1c~:t1~a de b(1gazG siii innler a;:;f-

da tos e i t. ~-}do :~ ;~~ r} t ( ~ r j o 1 ·1n ~~ n te .. 
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TLcrnpo de retención (m:urntos) 
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d~·~ tcc t or .i o H .l. z :.te i e) n 

Q) 



tactos cd ~} ') e 
i,. ,; .. 

~·~· .. s \Ol .. crc-311(10 con es
/. ~., 

:La inhibición de La c:¡f;JJt rnicrobí:ina pro;1!.n dcL )n;.:,o. 

prob¡¡ron d0s concentraciones de un ud.si¡10 sustrato, j U·· 

go eTrad)ctda, conteniendo !o.:; .in .i c:i a1men te 

un pH íie :í.(J. 

·¡(J. ()n "Jll .J., ¡r C: () 'u J:-' lr.,\.:, ''') 4.~ }"· r. .. .. .) 

mediante la :.1dici6r1 di:: una ::.o1uci6rt de mctabisuJf.i.to ele potas:i.G ·· 

'1 J 1 0 '}, . 

'
C'' í.! U : ·j J .Í :: <) ~HJ crni:; :e; 'Ltr¡ t.·. e s.· 'L· .Í .\~1·.·¡ .. " ¡' ¡1 " i J ·¡' '7 J ... , " '· '¡ C'' • '3 J ·¡ l l. cr 1J" ·¡ '- ~ ~ - - · _. _, ."J • • ' ~) • , r. l. • , \... ~-- ,;. ' •.:;. , - l.J • .. <'. - • , {.";! l,, C,l l, 

que lns otras Jos muestras s ·.~ •.. \ .. le agregó O.G g de levadura /1 

donde se ok.c:rv:• L1 inF1u·~1:ci<1 djrecta de Ja sulfitación en la fer 

mentai::i..Sn ncr.u:;núo ,-u;n(• un !nhihidc:<r en c·1 crccimicnt·~ de· lo.~~ m:i· 
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T:i eli1po (horas J 

s _i. n si.d C:i t:n con O. 6 g/1 ' üC ! e '/~J. d t1 r a. 

JI Sustrdtc :.,uJ.('.t~\do 100 ¡:1 ,.p.rn~ t:o11 n t1 g/J de lev·a.d'ura 

IIT Sustr<HO sulfitru.lo >·O p.p.Jil. r·e>n O.f1 g/l de í.cv:i.<lura 



l ()o 

Para de tcr11::í. Jt:J .- Ja inf l.uc·11c.Í;J de .i.a cr;n,:.cntración Ju lcvadu 

rase uU11.1.ó un 3w;i:r·ato sulYi.tado en ;~oo pppm, porque es el me-· 

cada 



1 () 1 

la 1 ev::Hlu r a S ;1 e eh a ro m \' e e s e e r e v i e e a 8 v ét n. e l 1 a d e 1 l i i-J s o i <le u s . 
------···-··~--··--··---·~------- -- ----·- -- ---- ~--- -·---~-···-"----·--- ~-----

Con Lt ,. . .. . ) 1 l 1 i: -i n ~.1 J 1 <. a<. <: e· o g r ;l J · 1..' s t: C' objct:ivo '.'C uti!i;:aron tres 

conccnti·é1cioncs difccentes () . :s ' U.6 y / 1 . ' así -

como un testigo aJ cu:1 l no se le ;1<lici 1111<.' ! c:v~1dur:1. 

se obtiene el nwynr consumo de ;t:úc:1rc:~ 1lc1~;1ndo 1lc 10.5 ;1 ~l.(¡'°t1rix 

efecto illliibílorio sobn' .1:1 c:1rga 1:1icrnbia11a del ju~;o de c:iscar<i·· 

al permitir cJ dcsa1·roJlo (k l.;1 --· .. -·--··--···-·----------------

Al cabo c1e las :i horas de fcrmcnt:.:11.:ió11, la 111ucstra utiliza-

da como testigo presentó 11na JcgraJación <le azbcarcs reflejada en 

1 O . 5 º B ri x e o n t r a ~) . !. '° b ri x o b t en i do s e n e J s u :; t r :1 to a 1 e u a 1 s e -

le aJicion;1 1cvadur;1 en 1 g/l. l\1ra O.:S y ü.6 !~de lcvaduret/l, -:-

cons:iclerondo el consumo Final de ;¡zúcarec;, ;il cab•i de S horns no-

ex i s te un :i di [eren e i ~1 no to r[ a s i en el n de ~I . 9 y :J . S º l\ r i x res pe e t j_ -

vamcntc, por lo cual utili::,:rndo la 11::vadura en 1);1j:1s conccntraci9_ 

nes y una sul f i taciÓil de' Z OU pprn de K ,:-; ,Ll ,. , no 
'·· - ,) 

:~e produce una de-

gradación de az(icnrcs que puclla consúlcrarsc importante y y,enc--

rar los c;1mbios que generan la form:1cícín de compuestos volátiles. 

tos, 

En base al an6lisis de los resultados anteriormente expues-

se util.izé> un jugo sulfitaclo en 200 ppm de KyS. 1 0~ y una con
.. "' .) 

ccntración de 1 g de lcv;1dura/l dcb.id:J a que bajo <.':;t;is condicio-

nos se logrc1 inhibir 1:1 carga microbian:1 propia deJ jup,o de cás-

1:ara erradicada y una mayor dcgrac.laci6n de los ;1:;Ctcares prc~sc;1tcs 
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11 ~, 4 () 8 

Tiempo (honis) 

TS .Sulfít~Hk 20ilpp;;1 :;in lcvadur:i 



tadH. 

ou~ci. ta duran 

bio:ddo de caTl.\ono Y ag'.!il, en c:unhio en la i:enncrrt:.tc_ióiJ, proceso 

onaeróh.i.co, el :ícido pirúvico pasa :1 :\c(:tahk,hi.do v después'·' e .. 

tanol 

ReaJizando ci a11iítLs·js cromatogr;'ifi.co :;obre el :1rorna obteni 

4 horas :'le C r_, "rn en ta e j ó n ~; v gen e r ;i H e;:: m li ·i o::-:. no ta b Je s en La e a n t id ad 

de voLítih:s,. pnr l.u Cl1éll :>C' clecidio tom.c¡c muestras par;1 efectuar 

de se cubrén cuatco :t:;pccr:o:~ ¡nincipaJ¡¡1cnt~:; 

·· Un conteo mic1·nb]ol6gico par¿1 determinar .la carg::J microbiana·· 

azücarcs rcJuct01·c~. 1z0carcs totales, ªBrix, nci<lez y grado al-

cohólico ). 



1 ;) .¡ 

mtnar 1 ;\ 

ci6n, tL1nto d(~ :1c.:1:\;,;o~·. y i.cvadu1.~(t.~; con1¡J de la ~:u(•nta tc:tct·I efectua 

cl::i ' J'Plll de 

ci:i1cs, Ji1nc11Lutdo .:r.:•n ; ,, dr~· lcvadur;i/L / ';ulfit;tdo con !'.UO pprn. 

parte \·uJun"cn ini·:·;;,_t_ de Je .2000 

narun Los ;:n;jJis·,~ tiJ:cec;arjo::; ,·omo son ;1;J)carcs, ~:rad\) éllcohol.i.co, 

L. a~~ e o n ,_¡ i e i un es _t n i e i a 1 es de~ l j u g o de e ri s e: d. r a e r r ad i e a da , en 

c11~1nto ·.1 pH ,. ''Bru; cimh!an conForrne :Ji'élllz;1 Jet f1,.'rmenta.ciéin prese_0_ 

tando lo:; rcc;uJ i :idu~; ohtcni.dos en e1 cU<'LlrO N'" 1 ':·, donde se puede -

!'o ; · l o q tF.' re ·; p': et :1 a 1 o ~; ;1 :: ü e a res to t:; i 1 es el e ;; . 3 5 g / J 1) e r.1 l 

mente. El píl ':'\: nu11tuvu con~:;tantl' rlc!iido ::i c'.l'C o:·: incccmcnto en ·¡a 

aci.di:-'z e:; rilinin:n v;ici:rndo un 0.20'7 '!, (de 0.:101 a 0.608, dcspues-

de 0 hor;L; ) . 

PítTalc!.:L <l c;'.t~1 prueba :se cnsavo en 1.1na muestra de jugo, ln 

cual en vc1. de sul.fitarsc ~::e p<i.st,;ur:i;:a ( 72''C durante IS segundos) 
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Cuadro N'~ 1-! C:i\HCA :'1T CltOH ! ,\NJ\ 1 NT C:\ f\L PE~, JUGO DE Ci\SCAR{\ 

ERft\D I C.\ De\ 

r
--c· ~-~;~ ,~,~-~.:~~)-··¡····~-~ ----·---- -·-··---¡-----~----- ---~-:---~~~;,~- --~-~-1-~--:~1---·il 

~u.L~-..1 .. J ...... L 1 1, J'..,\J ce;_! ~L ... 

! 1 ) \ • 

L... 1 i 1 ---- ------- ·t· ----- ------ -- ---- ------------- __ ._ _______________ , 
l :rrn;c;os y 'l"11\[1 1JP 11 ' 1 1 (1()(/ coi/ ml ! 

l---~~-=-~··~J _________ ····-·-··_J 
( 1 ) Cuenta de b a e te r i a s me :-; o f j l a~~ a e rob i as en p l a ·· 

c:1:; dl' agar nutri tí.vo incubada~; 24 !10ras a 

3S ºC 

e; ambiente:. 



1 o(¡ 

ERRAD T Cr\ D;\. 

Con<lic:i.om,c; en 1:1 . .s CU;'lles se cfcctU<! J~¡ rc:rmcnt::i.cion. 

Sustrato JU.so (le ctiscaT3 erradic:Jd:•, (; ''Bríx. 

nlf 4.0 

Te ;¡1 pera tu r ;1 Fe r me n ta e i ó n 2 'l "C: • 

:Jetah:i.sul r; to de potns i.í) 

;~: 

·¡\ ::i!c:~. i ... CS ·,~, :;Ii .\cidcz•': ºA1coholico 

() (Í. o 5.35 :L 98 /l . () 0.401S 

3 5. f" 4.37 ., "? ..... 4.0 o. s :.¡ 1 1 ;1 ¿ • I :> 

6 .3. 5 ;~. 8 7 ·I .96 ' . o 0.5483 1 "! 

9 3.0 2.67 'j .04 r}. () 0.6088 

* Azúcares reductores y. totales en ~~ / 100 mL 

= Acidez en i <le 5ciJo cítrico . 
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utili.z:ando 0.3 g de lcc':Hlurn /l. Con la p~1.stcuri::aci6n se pcrsi-

gue el Jogr~1r un~: clisrninuc·jón r~n 1~1 ca.T~gn, rn:lcrohinna deJ jugo de 

c3scara erradicada, util·i;:ando uw1 m\.:nor conu::ntrac:i1::ín Je 1,;vadu 

ra al ser este rn1tami,~nt:o t(;rmico mas 1Jr:istico que lB su1fita---

ción 

pasteuri:::ado :1 las 6 horH'; <le haber curnenzado L1 fermcntac].ón,--

peración ck rern¡H;c;1t:ur:1 del hnf\u lk :i,_;u:~ d0' SíJ''C v un tiempo de -

25 minutos i, tanto de1 ~;u~~trato sulfi lado corno cJ (;ue es sometj_ 

obteniendo los rc-;111 tados que si:: ¡nest:Ltt'.rn en ·::· l cuaclr.() .'!'.~ 17, ·· --

donde se tiene un patr·ón de rcfcrenci.:1 ;i partir del. ,;ro¡,1;i ele jugo 

de piña m~·ulnra con un est:1do de~ m;1duce z. tJ~ S, :,¡·l'.';~:ni ando su perfil 

cromatográf:ico un total de ~·iO •.'.UP1pon•'·n!c~·.,, d,_, lo:c; cuale:; el co1np9_ 

nen te con un t-.Lmnpn de retc;nci(in ck -¡. ?'.i H1i11utos ,, e:: el que se-

una medida de l<i concr'H1.í';Jc:iCín en que se Ci1c1u.:ntr~1 presente. 

't .. ~ .... 1., ·0fc'l.'"(-"} .. ·., c:il pa lun '-"·· T_. _,1 _nc1 .. , . componc·ntc ~1u1.; ::,e cnc'ontr6 en mayor pro-

porción es cI que CLHH~:;pondu ::1l mismo t:icm~w de rotcnc.i6n que el 

claro esta el rango de éJ.n6.l isi.s par:1 L1 dcsviac:i.6n ch' datos de
± 0.02 minutos. 
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Cuadro N:216 

Stt3 t ruto jugo ck c[iscara erradj_ci1da pa:,teurí.zado, 6 <'Brix. 

Tern;)(;T~l tu r:i fe "¡".il\f, n tac .i.ón 2 l f) e, 

Pastt::uri:;-,;1ci.ón i2"C , !S segundos 

* jl ¡¡ Acidez.'~ ºAlcoho1:ico 

'fe; t:ale:; 

o 6 o ¡: . ) .) ~J .) . 98 4 o o. 40 1 5 

3 X X X X '·· X. X 

G 5 5 4. 4 ¡· 
,, . os 4 . o o 4982 .) ¿, 

9 X X .X .. Y~ X X 

:< Azúcarc:> totales y re,luctores en g / 100 mJ . 

, .. 
i; ¡\e i el e :: en ''., de fi ci. do e 1 L r i e o 

x }lo se determino . 
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Es te cun1pcncn te i ·ric.r·c1nur1 t.a ;.id(~:H1.~i:: su cu'!1cen t r~i.c·t.6.n , confor 

t6 llll total de Z.~ cnrnponentc.'i, :i;~u'11 en número a Li rnuestr;'* de ce 

Fn cuar: to :t la propon: . .i.ón en que '.O:ü encuentran ¡)res ente.:, 1os 
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al procc:;n de fcniwntaci6n, :i::d como ~;u pJtr6n de refc;,renci.a se -

1oca1izar1 en i.:J~; fi¡::nra:; ;,1 2 -~~.,?u,>:'i;'.:':i,'29 y ::>O. 
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Figura N:.2 Z'i CRDMATOCHI\~íA FI:H.MENTACIUN, .:i !!ORAS. 

1 

11 

' 
1 
1 

1 
j 

l I ' 

Cromu tóg ra fo· 

VarL:m 2, 1no, con Jctect:or de ioni:::aci6n

dc· fl arna. 

ColunmJ de vi dri u ( 182. 8Scmx0. 63Scm di) 

G;1s acar-;.·c<.1d11r, nitró.1;cr10 

Flujo :;u nJímin. 

Prngramn de: te;npc1·atur:.i: 70 a ZOO"C 

fo 1. e g 'f<j_ d l~ r ' e !l s - 1 ll ¡ . 

Soport0 chrorno~orh WAW 80/100 

--.. ·-··-·-"'-,.....,.-·-... ----~ ... -.. _ ... _ ........ _._...,_ ................. ____ .,,...,..._r~· 

(tR) Tiempo de retcncitin (minutos) 
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rrollo de c:-;ce (:;,t11di0. 
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en 2. S. 3. 

ch: se ut.i.l:i~:<1 un critürio Je t·ech~izo a un nLvcJ tte si:;n:if:i.canc.ia 

oc 
,,, .. : .J, 11 
J' \, ::. ' 

() ,. 
r· .~ ( 
¡' 

F 7 
e F 

!i donde 
(_\ 

A ·¡ ,, ;\ ? ·'" ¡\ ?í \ 
J\ ·¡ 2 

( 1 ··"'~) 

( : í. 1 
' 

(;.L. D. ) 

se procedi.6 a ln ::irl.licaci6n del rnftodo de comparacioncs'Amúltiplcs 

de Tukey reportando los f(':~ului~1os en el. cuGdro N"~ZO. 

En este cu.adro, :;e indica por medi(J de una. linea continua, -

considerando 1:1 d.i.f2TO.\'.·ia mínima sigaif'iclli.va hci1iest:.i ( l)W)!l ); 

de referencia nti.J !;:ado, 1:1 rnue:;t1;a :\):::; currc.:;pnndientc a ba~;az.o -



- --· ... -~~-~--- ~ .... ~. ·-·---·- -·. ····- - ···--··fl --·-··---··---·--~--··· ·-- -·- ----··---.. 
' ClJ/\Dl~t\DU IiE F , (:1\y~ i 

Cl!L;\J)/\: 
\ 

( t~ . e J 
. ¡ 

( C .M, ) 

Tra t :J!ni.cn.to:t 11 L~ . ., 9 Z 1 
·---- ..... ~.-~-..----.. _ .• ---.--~,-¡·; -~.!.·, 

1 Z ( •n uc •:; ; r· as J 

!;;.;~¡ ~:)·;; .. ;· ··--· .. ----·· -- . ··--·----·-· ----1·2·-- ............. :::·;;-~ ;_;·'.;···-- . 

/ 1 ::; ( .i uc ce:;) 

1~~;.;;;·i~·-···- ·----------··--· ----------- ----¡·3;--·-·------~-~·;·0·.·:~-1~~;·----. n, 3¡;1.:i 

¡- ............. ----·---· - ..... ·-----·--·· ................................... , ............ ·--- ........... _ ......................... _. ________ ~--------------· 

!Total :1i1.1st~·1do ·is~i f9'2 .. S:-"r 
L ___ --· ---··· .. : ... ........ _ ............ ··-·· ............... ---- .............. _____ ........ . .................... _________ ---------- ___ ................... .. 

F ( ú.95,11 ,152) ~ 1 .87 ;1 a un ~'-~(ctcl 
o 

r
~t:-U---1~~~;1 .... I:.; .... 

1 
.. ) ]; ---:\~· .. :·;;·[--;.\ .. (:~· ~I .n :.~ ... -·----[·~,;-,;·;~-u: -;---·;.;·E;·-- ... ,:; ¡·:·:, ... ;~; :. -... -~~~;·;·/,--;:;~:~~¡~;:: --·:iJ:·;--·-----1:---;.:-1--'\ ... I .... C_.:.l:¡ 

,lt . .J l ..• '·'~"-·J./.-.\...'~'; ._l.t\. ;..ll ... _, ..... ..)i_,¡,,_ 1.·~·' ~.1_1, ... J.\,.J.) i.J ''"' ,j "'1 

LlHElJ'f).Jl CUMJH 1\DOS ''1ED!M~ LAD/\. ·-¡ 
i ( F.\T.) ( C.J .. ) ( S .. C:.) ( CJL ! ( F.CJ/) 
!------------------------· ~ .. .. .. -----···--·--·----------·--· ______ .. , ...... ----- --.. --------------·-·-· --· ..... ; 

l·rr·1 t "10·1· "!' ·" ""· c .. (l _·e .. t.1.. .. •. 1' 
'' 

12 (rnuestras) 
¡3·~~,-¡-;;;~~----- --·-·-----·-----·· -.... ........ .......... ....... ; ;.'. ... ---- -·-- ----- -- .. ~:-:;·~-;~;-4-·-·· .. -- -;-~~ ;;--------·-------, ~-~---~~;:,· .. -¡ 
r:; (:iuccc.·;) ¡ 
~-~:-;.·;~:- .. ··· .. - .................................. ---- ~¡--;;·2-- ...................... ;;;·:;·."~~:(~---- ...... :)··.·3·1~5----··-- ··---- --------·----------¡ 
------·------ ---------·----·-----··-------··-. ............ -.......................................... -............... _ .. ,. ...................... __ ,, ................ ____ ,_ ----- ---·---·-·-------------! 
Tot~1J ajustrndo LiS f-'l1.9fil 1 
---"''"" _____ .. --------- ..... •·· ----· ................... ---·--. --·-··------- ............................................................ _ ... , ................ -----·· ----------- ----------------·· ............... .J 

F ( '.).~15,ii,1:)2)" ·1.01 

a ni:í:~ :',e ri'.:ch;;i;:.:1 H .. d.c~bidu :¡ qtw la 1: cíe tablas e:'.; mmwr que la .. () , 

F, ca t cu J :1 dn.. E:-:.·;: e: ·i. n·1p 1 i ca q u\: 1:·-~ :-~~. ti\Ui..:.s t .r :J:;; ana 1 ·-~- 7,ad8. s · ·:?re ~.en.tan-· 

difcrcnc:.ias ~;i.gpi.f:icat1va:j eni .. te 'c:-.i.LE en un n)veI de significa~~ 

e i. a de l. S '~ , 
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ENZIMAS " E " . 

E1 ...... hcxocinasa 

fosfoglt1co i.somcras~i 

E3 ...... fosfofructocjnas:1 

E4 ...... aldolasa 

triosa fosfnto isomcrasa 

E6 gl:ic:eraldehido 3 fosfato dehidrogonasa 

fosfog1icc:r•lto cin:.isa 

fo::; fo¡.;liccnrntuti'isa 

E ...... enolasu 
9 

E10 p:i ruva to cinasa 

pi.ruvato dc.scarhoxilasa 

1~12 ...... alcohol desf1·idrogcnasa 



1 .. 
J d i nL\¡~':'11c:i ;t Je :r 3 va 

. . .. ~ 
ri:1·,~ll.)rJ .Je l t i e;:¡: , c. , e <.) n e "l t ¡y (' n d r1 que Ja muestra·~ 

corresr,-ond·ir.:~i.tc d1 LÍ\.:.,rnp!_) de (}i.! m)n~1to~; p¡·esc·;1t6 .'3C'l1Sj:,rin.1 j" ('.1'?. 

m a t o::: r fl f ·i c. ~1 m (" n t· e' ~ n i: 1 ,; j o i · (_~, ¿ ~ J i d.:~ :. i e n ·, · 1 .~: i 1 i t 1.-.. a i 11 t. ,~= n ~~; l e J a d r~ r (.) m; i t i 

~Juc 1 !c1 !n1·cr·i.r q1?c: f.'i 11(:rf.i. ! •::.rornatcr .1?.ifi.1.:(1 cc;·;·1···-~~·:pu11J·i.cntc al 

F·fnaJmcnLc~ t_~·n h;.i.1.;e ,. tndü r.1i'} ai"tiii.1:~.i_s p.1.z;h~~.l del proceso

Jc rei;.:upcr<~t~ 1 t":qi de ~.i.r(;m;) ~ t>)H e:s te- e.stlldiu ~;:;(: (::) rab1('\. i \) ] a alter 

natiFa ck ];1 uti l i·:;1ci6n (Í\:: lo~; 1.ks(_,,JtU''· q()t'.~11idos del. proceso de 

incl11stri~di.:-.~H.i.6n ·.k 1:1 piíi;J, cor::o fucn1t"> n:i:.:ur;ílcs FiicLih.1cs de 

~~er utili::;:d~I'.'., p:tr:.J J.;1 J'('ClljlC1';tCijJ! ele :Jt'OHl:.l. n::-:i CU!liO 1::1 pns.ihi 

1 i. da d de re,: a l .; .,, a r 1.' 1 ;J ·i <l: i rn :i ¿~ n to d (! e o m p o n en u~ s v o .Li t i 1 es e: a r a e 

tc1·r~~¡ i.coc: <:kL :1rOiil:I n:itur;1J de piúa que pu1.~dan ut:iJ:i.z:.rrse para 

Li obten<..:i.611 d1.· ~1rorn:1 :t p:1rti.r Je una Cuente natural. 



:, 1 

u i:i 1 ¡ t'Uc ;; ]·." ::¿; 

:.i r 1 i rn ;~ { ! r· 

das es reco111end;_d~t\:'~P:.:1.r:1 c'..l dc·11~·1.i'~·l;ij.~) de.· nu ('~)t 1_id·~_¡·1,a~)i_ cenar:> ·!.d 

jdenti(ic;1c . ..lr:)J1 de c'~~t\J:~ compont~'.!:tc::; ~10i' ff¡c~dit.·; ,:¡._:: e~-:.tJndr::'"u~~ d(·~· ... _f-: 

iff<)Jil~l' 

Dtr:1 t.\11~··a lle v::;· 1.1.!Í(' i'Cí.>".1fi\CiH1:;bJc e:.; L1 tntegr:1ción ,lcL ;:ro 

!n~1 of)te11id(·, en J·)cbj_da,~~ de: fr1.1t::t~:; y yogt1rt~ 

cvntrí fu:.~o Cent r i-'l'hcnn CT1 -Ili\ 

1.:íón a niv<:1 i1Liu:;tri:.ii, p<:rr lo ui;J! 1,:J e:~ttdí.o r•';.11.i~uHlci se p11í::d1: 

recomendar nara su uti°!1.?.<lci1~1 n er: l:! indu~;tri:i :.1limnntarí.:1, 
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Ci\l'IT!iLO 6 i5 I B í, 1 (i C ;\ i\ ;· 

1. ·\j fa Lava-i 

. , ,_,. .r\n1cr·.i ne~ \'i~ :i ;\, ~-~ f.):J_U~_'..bOTll i R~ ~ !v1 • 

ri P-rj11c_~_i_p1c:s •)f :~c!_-tso-r·y cvaluz1t:i_,_;u food ir 

:~. Had1.1i.,i1., .'~. 

7. 

" Qu iniic.::i r)e .lns a] i.mcnto:::. n 

'' l11tro(;-ucci611. >t 1-a t~inqui.mi~.:a ele ·~os alimentos 1
' 

ri U:;o l!C Jo~; .. -.:v:JJ:o·c;:1d'.:i·,·(·:~ ·;·11odc:!o Cc~:nt·t.i.···'f'he:rrn d.e corrjen 

te ·~·.)XJ?:-1n ... ·)Í\;;i ~r 1..~lTcuL;.!.c·!_6.1J. Curza.d:_~ l"n las .iiJ.<lu.strias y_-· 

Bioqoími c:1 1
' 

Alfa Lnv~l. A B Su0ciJ O.N.U. Ne~ York, 1979. 

l a r u: ;qh: Y:J c. i (;¡¡ d C' ¡¡ 1· orn:.1" 

Tcsj:5 i1fac:;t1·.ía en c.i.;:::ncia:0• r:: indu~:,tri.n1L:ací.i5n de frut:.1~> 

Col J i. , F. , 1 ". 
T11vest~ig;_:t.lnr fl(:J 1:¡.~r1c i <ir> CON;\FíUJT, Loma Bou i t;i , Oaxaca 

Conit.tn .i c:J e·~- Gn pers un:.: . .t., ! 9 S ~) .. 



8.. Con1i s i.6n Na e i onn t de Fruti\ c.ti l.-~-,,lr a 

1 O . Cor n , r . , E . 

" H i o q u :! m :i. e :1 r n n d ¿¡ rn e n t 'l l ' ' 

Editor1;1l \.i:nusc:, M-.i:xico~ !9/fJ.. 

l ·¡. CorncI ¡, :i .. , i'i'. 

Vo1atí1c F1avori.11r: C:onst.ituyents of pineaple 

Aust:ra1ian J. Chcw l '7 ¡ ·1:rn-134 

12. Dirección Gn;c:ral. t1e Lconomia f\gricola 

i\nuririo estY.dr:,;tí_co d(· producción f:n1ti.colri 

!vf 0 .x i e o 
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U .. r: . I _l ( i:. ) !' in:) r o ·· ¡J 1.J r L ] ,. 1 9 8 Z ,, 

' ' Rcgcncr:.i.cifüt (5llí:.i11wtic:a del aroma de pJatano 11 

T<Jci;; Ma1~<;trí':t en ,·:icnc!ns e :in.Ju::(rj;:11izaci.ón de fTutas 

ENf\FRIJT~ México, D.F. l9il:5. 

1 5 • Du b o i '.·; ' M • li e; l 11 (' ~~ ' .J • > K • 

S UÍ)S t(.111t~(J S. 



1í. Eskin, N., J\., M. 

19. Finiicnich Jv i•i(:dco, :~).A. 

Rcconcn(hci_,:lr·c::~ p»ra la:s diJ;¡cionc:-~ de aroma axtificia'! 

20. Fou.st, /l._, S., i: \'h:nze!, L., ''· 

CF.C~~:>1\, MCxicc; i~~;SO. 

21. Fra~:it:.r, \V.~ C. 

22. GonzJJes, h., C. 

Tecnologf ~• \\(: ,'\. i i me11 tus, 5 ( ¡ 1 ) 17 ''l 970. 

23. Gutii]cre?., C., M. 

iléH1uaJ ck ~inúli_:; 1 :': cuanti t:itivo 

La Coffa, Mt~ico, 1968. 

24. Hepton t A. li i\nderson, E., J. 

Tntcrfruit ot corning of pincaplc fruit 
·1 -- l - 11 • :1 HC'\•I (lSU:J. Jll 1(1\•l<tl, 

(:>(1)' topa to.Lo,;~) SB 
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