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l N T R o V u e e l o N 

La mo!ttaU.dad de .lo.s lechonu cúna.nte la. e-tapa de. lactancia. 1tep1te.s en.ta 

una de fu6 p!únclpalu p0i.dlda.s eccnómlca.s en la.6 explo.tauonu pOILCA'.nM. El 
pllee-lo de cada lech6n al du.te.te puede ltep/f.M entM ha.s.ta $ 3 000. 00 pe.s o.s 

pOll. an.ünal, lo que .sub1taya la necuidad de .<.nvu.Ugaclonu 1telauonada.s con 

u.te .tema, .sob1te :todo .s.<. con.6.lde.11.mrw3 lo& al.to.s .fodlcu dé. mo1tb.lUdad y mO/f.

.taUdad pe.!Una:tal que aún .sub.s.ll>:ten c11 nuu:tlto pa..U. E.s.to 1tep1tuen..ta una 

gMve p0i.dlda económica palla el pMe-<'.cuUo1t. Rudmenu de d.l6e1tentu b1vu

.t.lgauonu .señalan al 1tupeúo que el 65 polt e.lento de la.6 de6unuonu po.s.t

nittalu o~U/f./f.en dude el nae-lm.lento ha.s.ta lo.s cua:tlto cUM de edad,polt lo que 

el tiempo y manejo extlta a.s.lgnada.& a la lech.lgada pueden pagM gMndu dlv.l

dendo.s al .salvM mtfl> cutünalu polt .tedu.gada. 20 

Ae-t11almente y deb.<'.do a que la p-'tuentauón de en6e1Lmedadu y mo!ttaU.dad 

de lo.s lechonu .son dcb.<'.da.s a un gJta.n .s.<.nllÚmeJto de eaLL<IM y 6aú0/f.M p1ted.ll>

pone11.tu, .se haee necuM.<.o u.Uli..zM dl6eJtentu 1teCUJt.606 oll.<.entado.s a la op

.t.<.múaCA'.611 de fu6 condluonu de p1¡_oducuón pewM.<.a, :tanto dude el punto 

de v.ll>.ta c.Un.<'.co eomo del zoo:t~en.<'.cC', 38 A u.te ltMpeúo, cabe ar.uit:tatr. la de-

b.<'.da .lmpo/f..tanua que 1tep1tu en.ta el cu.<.da1t lo.s Mpeúo.s de p1to:teeuón .<.nmuno

l6g.(ca del lteUén nae-ldo lech6n, COn3.<'.deJtando que M plleWamente du1ta11:te 

lo.s p!t.lme!to.6 cUM de v.lda cuando .se ~v1.uen..ta la mayo1t molt.taUdad. 4•44 'E..6 polt 

u:to que lta.s:ta ahoJta. la u.tl.U.zau611 de lo& 1teC-UM06 µ11.o.teúo1tu o medlo.s de 

contltol .ie ha ba.sado en el U./io de .úm1un.<.zaclonu upec<.M.ea.s (con vacu.na..s , 

baúe.!UnM y .tox.o.ldu l , ut.lllzauón de anUb.l6.t.lco.s y qu.<'.m.<'.o.te1tapeá.tlco.s o 

eompuu.to.s que u.t.<.mulan .<.nupec16.lcamente el .s.t.s.tema .lnmune de lo.s an.<.malu. 

P1tee-l6amc11.te la. u.t.llizau6n de u.ta..s Ci.ltünM ./>ub.s.tanCA'.M den:tlto de la .<'..mru-

nolog1a Ve.te.IUl!M.<'..a u iin campo 1tela.t<.vamente n.uevo que .se conoce como 1NMLJ

NOMOVLJLAC10N. V.<'.cha .t€.e1ile-a eomo &u 11omb1te lo .lndlca, con.6.l.s.te en .sumlli.l6--

:t.ILM dltogM .lnmunopo.tenC-i.a.lu .ta.tu como 1 Levam.ll>ol, InteJt6e.1t6n, Bac.<'..llu.s 

Calme.t.te de Guelt.ln (BCG) , PltOp.lon.<.baeteJt.lum, T .lmopoye.tb1a y adyuvante./> oleo

.so./> en:tlte o.tito./>, lM waf.u ~avo1tece11 d.llteC-.ta o .lndór.eúamente la 1tupuu:ta 

inmune de lO./i an.<.malu neona.to.s cu.ando .1u .s.l.s.tema .lnmunocompe.tente u aún 

.<.nmadulto al momento del na.C-Ün.<'..ento, bu.&eando de u.ta maneJta p1Lepa1tMlo.s palla. 

mo.s:tl!.M lo mtfl> p1ton.to poJ.<'.ble una 1turuu.ta .<'..mrunol6g.<'..ca adee-uada?7 
•
36 

• 

Tomando en cu.en.ta que la p1tuen..tae-ic5n de enú1tmedadu y molt.taUdad en 

lo./> lccl1011M Mn muy 61tccuente.6, el p'te.lente .tita.bajo e.s.tá oll.<.entado a la u-

.t.lUzaCA'.611 de e.6.te tipo de wb.s.tanuru, como ./>On: el adyuvante completo de 

F1teund (ACF) y el ealo.1.tlto bovino congelado. 



RESE~A B 1 B L l O G R A F 1 C A 

Ett el. 1teitto att.i.mal e.xl6te. un gltUpo de. heJLU vi..vo6 que. han log1tado Mb1te.

vi..vi..lt e.n litó mcú d.lveMM c.ondi..u'.one.IJ de. vi.da: 6on lo6 mam.l~e.1toh. Lo loq!Urn 

e.n p!uineJt i.uga1c. polt heJt ani..malu homote.1tmoh, he.e.ha que. le.h ha.e.e hMta c.i..e.ltto 

pu.nto i..nde.pe.ndi..e.nte.IJ del clúna en que. vi..ve.n, y mcú ac.ti.voh de. lo que. pue.da1t 

6eMo otltoh att.i.male.h de. Mng1te. 6!tla. A di..6e!le.1tci..a de. w avu ,lOIJ otlto6 veJL

te.blt.ado6 de. Mnglte. ca.ii..e.nte. 6e. ha1t i..do adaptaltdo a l'lLJme!l.OM6 y muy di..veMM 

601tm<th de. ac.tivúlad. Como lte.hultado de. e.e.lo, c.ol'lh.tltuye.n ut'lll clltóe. plti..v.t.ee.-

gi..a.da. cuya vMJ..e.dad he. de.M»e. e.n C.<tlJi.. .todM l.a.6 po.!ii..bi..li..dadu de. una »Ue.va 

vi.da? 

Polt otlto lado, u un he.e.ha h01tp1te.nde.nte. el que. e.n el .tlt.al'lhCWL6o de. .ea. e.

voi.uc.i..ón 01t9cfoi..c.a .ea. eApe.u'.e. aiUma..f. mam!6er...a. no haya de.MNc.oUado Ul'l m~todo 

palla alime.ntalt mcf6 e.6-lc.i..e.nte.me.nte. a hU6 ~, E./Jtoh mam.l'.6e1to6 mcú modeJtno6 

1te.U:be.1t el. 1tomb1te. de. p.f.a.c.e.tttoAf.06. El e.mb/[,{.c11t o t06 e.mblti..one.h de. u.tM al'li..-

male.& habtuin de. peJtma.ne.c.C?J¡ dwtante. .todo el pvúodo de. .ea. gu.tac.i..ón e.n el .in

te./ti..olt del c.ueJLpo de. hU6 ltUpe.c.tivM ma.dltu y 6e.lt a.Ume.n.tado6 polt me.di.o de. 

nu.tJUe.ntu que. lu .Ue.ga.1tc!n c.on .ea. Mnglte. de. aquma.? Eh.ta. dl6pohic.i..ón Cite.a.

da. pOlt ci..eJL.tM eútc.u1Utanua.& 6.i.6.lológ.lc.M e.h e.xc.ele.nte., pue.hto que. loh p1t0-

duc..to<1 6e.talu .te.ndtuin un me.ello amb.le.nte. 6avo1ta.ble. de.l'l.tlt.o del úte.1to en e..e 

c.ua..f. pu.e.dan de.haJVc.OUatwe.. S.ll'l e.mbMgo, di.e.ha dl6poti.lc.i..ón c.JLeada M.l polt la 

madlte. na..tu.lto.le.za no e.h del .todo bue.na pMa. un ci..e.lt.to ti.po de. an.<ma..f. mam.l6 ello, 

como lo e& el e.ah o de la. M pe.ci..e. ani..mal p01tc..lntt, 

Hac.i..e.ndo me.nc.i..ón a..f. he.cho a.nte.lti..01t; la. upe.c.i..e. animal po1tc.i..tw., polt 6U ti.

po de. pla.c.e.ntau6n Epi...te.Uoc.o/[,{.a.f., no obt.i.e.ne. una. adecua.da. p1to.te.c.c.i..ón inmu-

no.Cógi..c.a dwtante. 6U v-lda. 6e..ta.l, 1te.c.i..bú!ndola. t.ólo ha.6.ta. que han nac.J..do la.ti 

c.lt.l'.M a .tltavló de.l ca..f.06.tlt.o y le.e.he. ma..te.ltt'lll, Lo a.n.te1Uo1t oc.u/tite en c.on.t/t.Mte. 

c.on a.que.l.e.a.h o.tlt.M upe.uu a.IWna..f.e.l> en la.& que. l0.6 tyr.oduc..to./J 6Ua.te.l> 61.. pue

den lte.u'.b.iJL p1tote.c.u6'n pa.6.lva .ln.tlr.au.te.lti..na 1 c.uadJto 1 J; .ta.e. el> el c.Mo p1te.--

he.n.tado e.n lo./i plt-lma..te.6 IJ 1toe.do1tu en lo.6 cita..f.u .eM ve.n.to.jM he hac.e.n e.vi-

de.nte& a.e plte.6 entalt CA.t06 una anti.upada madwte.z del apa.1ta..to inmunoc.ompe.te.n

a.e momento del na.e.un.lento~ 3 Aunque el 6 e1:o po!tu'.no ya u ea.paz de l>.lnte.t-lza.lt 

anti.c.ue.1tpoh a loh 6e.te.n.ta c:Ua.6 de vi.da intltaute.lt.lna., é.6tol> no alcanzan ni.ve.-
. 36 43 .e.u ade.euadoti de. p1tote.c.c,i.ón, ' ' 

En fo6 le.c.honM 1tec,ién nac.i..doti que e.mp.le.zan a aüme.ntatwe. c.011 le.e.he. ma

.te.1tna a.e poc.o ti.e.mpo de nac.e.1t, Uega c.al0.6tlto a.e tubo cU.g Mti.vo. En e.ti .ta.h 

C/Últ6 .ea. ac.tivi.dad pnote.oU.t.lc.a e.n el tltac..to d.lgeAt.i.vo u e.heMa y dl6mi.tU.Lye. 

2 



e.n el c.a.lo6tli.o de.b.ldo a .lnlU.b.ldOJt.U de. la tli..lp6.lna?1 
•
43 ·poll tanto, lM p11.o-

.tún.M del c.alo6tli.o no u de.ti doblan y no &e. utlUza.n e.orno a.U.mento, 6.lno que 

Uega.n 6.ln aUeJt.ac..l6n a.f. .ln.tu.t.lno delga.do, en po.IL.t.lc.ulo.ll a.l lleon. En u.te 

f.ugM, 6on a.b&olLb.ldM a.c..t.lvame.n.te po!L liu c.Uu.eiui e.p.l.tei..lo.lu, me.d.lan.te p.l-

noclto6.l6; 6,ino.lmen.te., ú.tiu a.f.c.a.nza.n la. c..l1Lc.ulac..l6n gene!t.a.l, c.on lo c.ua.l 

el an.lma.f. 1tec..l€n nac..ldo 1tec..lbe una tli.at16 6U6.l6'n mM.lva. de. a.n.t.lc.ueJt.p06 ma.teJt.-
no6~3•45•47' La a.b601tc..l6n de e6.to6 a.nticu.ellpo-6 e.n el lec.h6n 1te.c..l€n nac..ldo e.& 

UgeJLamen.te 6elec..t.lva. en 1telo.u6n a ot'UL~ Üpec..le.& anóno.lu, y 6e ob6eJt.va. u

no. abM1tc..l6n p1te6e1tenc..lo.l de 7gG y de. IgM, quedando en el bto.c..to d.lgu.t.lvo 

la S7gA~ 5 • 

Cot16.lde1to.ndo el Mpec..to p1to.tec..to1t polL pll!l.te del c.alo6.ów ma.teJt.no, debe 

6e/t. ILec.onoc..ldo polL 6u¡:uu.to que aunque. el 1tec..l€n nac..ldo lech6n a.dqu.leJt.e u

no. c.011.6.ldeJt.a.ble p1to.tec.c..l6n b1munol6gic.a [bif6.lc.o.men.te humo!Llll), no .toda ú.ta 

p11.o.tec.c..lón u a.t!L.lbu.lble a cUc.ha 6ec'ie.c..l6n, Muc.ho6 otli.06 6a.c..to1Le.& 6ec.1te.tado6 

en la le.e.he. mo..teJt.na .to.le.& e.orno la l.i6N.<'nia , lac..to~eM.lna tf rruun.M juega.n 

pa.pele.& muy dew.lvo6 en d.lc.ha p1to.tec.e.i6'n~• 26 • 45 •po1t ello, no e.& nada. 1ta.1to 

el ob6elLVM que dU1La.n.te la e.tapa de lac..to.nda la lec.he de a.lgunM c.eJt.dM de

.tengan la cUaM.eo. de. 6U6 lec.honu, de.b.ldo a. que d.lc.ha .6e.c.1teuón p06ee !ac..to-

6eM.lna e S1gA; 6Ub6.tanc..lM ~pec.1alme.n.te. e6e.c..t.lvM c.on.tlla un c..le/t..to .t.lpo de 

m.lc.1too1tga.n.l&mo6 pa..tóge.no6, c.omo Mn1 É..• e.o U, Ro.tav.l!LU6 y Co1tonav.l!LU6 ~ 5 
'
39 

· 

Ve a.qu.( que la c.a.Uda.d y la c.an.Udo.d de c.a.lo6tli.o a.b601tb.ldo .ln.lc..lalme.n.te. polL 

lo6 p11.op.lo6 lec.honu Juegue un papel muy de.w.lvo du!La.n.te el tli.o.11.6c.wu.o en 
la v.lda de. e6 .to6 a.n.tmale.6; •16 

• 

Veb.<'.do a. que el Mc..l€n nac..ldo .f.e.c.h6n nac.e. p.'!4c..t.lc.ame.n.te. 6.1'.n de6en&M la.

go.mmo.g.f.o6uUn€m.lc.o 1, ú.te e.& mu.y 6u.W?.p.t.lóte de pade.c.e.IL c..le.IL.to.6 p1toc.eM6 

ga.i.bwen.tWc.M. A u.te 1tupew el &.l.l.tema. d.<'.ge.&.t.lvo del an.lmo.l c.ue.n.ta c.on 

una &e.IL.<'.e de. me.c.an.l.\mo.6 de.6e.n6.lvo& que. pueden &ell .<'.nupe.ú!.lc.o& y upeú6.l-

c.o6, Loó .lne.&pe.cl'.6.{c.o& o 1Le.&.l6.te.nc.Ui. na.tUILo.l 6on lo.6 mi!& .ír.polL.ta.n.te.& y c.uo.l

qu.le.IL 6cti.!a e.n e.&.to.6 !tac.en que .óe p'r.eiduzc.a.n cUo.Me.M. Vent·..o de. e.&.to6 me.c.a.-

n.l&mM e.nc.ontli.o.mo.6 la ac..lde.z del u.ttlmo.go; el moc.o cUgu.t.lvo, lo.6 mov.ún.le.n-

.to.6 pell.l.\.ttf.Ulc.o&, el pH y 6UÓ&tanc.út6 bac..te.IL.lc..ldM e.orno l:u. c.oUc..lnM y o

.tlLM me.taboWo&) u.tiu úl.t.lmM, p!toduc..to de. la 6lo1ta. ba.c..tuua.na. nOILma.f. del 

.tilo.e.to gM.tllo.ln.te.&.U.no.l, 25 'Ventilo de lo& mec.an.l6m06 upe.ú!úo.6 e.nc.ontli.o.mo6 

p'r..lnc.lpa.óne.nte. eleme.n..to& del &.l.6.tema 11.e.t.lc.ulo e.ndo.teU.ctl, ::orno Mn .f.06 mo.--

c.1t66o.go& e. h.l6:Uoc..l..t06 Wu.la!L~, lwc.oc..l..tM y Un6oc..l.to6. Se .tila.ta de. un 

p11.oc.uo .lnmun.lta!L.lo biu.tan.te. c.ompUcado el c.ual de.pe.ndvzá ie. la 6.ln.tu.l6 ac.-

.t.lva. polL pa.IL.te. del .ee~h6n. 2 • 25 
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En p!Wduc.c.l6n animal en el lt.erJBl.6n po1t.clc.o.f.a. 1 un hec.ho .<mpolt-tante a toma11. 

en c.o1M.lde1t.ac.l6n dwt.a.n.te. .f.o. U:apa de. la iac.tac.l6n de loh lec.honu hon w al

t;u, p€JuU.dM ec.on6mí.CM hu6~ polt. c.onc.e.pto de moltbilidad y molttA.li.datl. de -
utoh mi.6moh lec.honu, ac.on.te.c.ldM dude la edad del nacúnlento hMta la U:a

pa del dute..te. LM c.aiMM e.n 1t.e..f.a.c.l6n a ut.a.6 p~dldM Mn mue.ha!>; de la, U

.te/Ultu.lta c.ol'!huUada u poh.lble deduc..llt. que cllc.hah p~dM ec.on6núc.a.s hu6Jt..l

dM dwtante. d.lc.ha e.tapa he. deban p!l.lnc.lpalme.n.te a c.auhah e.amo: mal manejo de. 

w hemblt.M 1t.ep1t.oduc.to1t.M, mala h.lg.lene de w halah de ma.teJt.núiad, .lM.tala--. 

c.lone.h .lnadec.u.ada.s, bajM .te.mpl!JULtwr.a.l,, alta humedad 1t.ela.t.lva, .lntolvumc.la a 

a la lec.he. ma.te.Jt.na, tJ 6.lnalmen.te a 6ac.to1t.e.h de..te.1t.m.lnan.tu e.orno: la dult.ac.l6n -
de. la gu.tac.l6n, la hoJt.a del pa!Lto, el .lnteJtvalo de nacúnle.nto en.tite un le-·-

c.h6n tJ otlt.o, la ampUtud pUv.lc.a de la he.mb!Ul madlt.e, númeJt.o de pMtoh de la 

m.lhma,Ml e.amo e..f. tamaño tJ númeJt.o de lec.honu al nac..lmúnto?2
•
32

•
33

• A uto he 

de.be, no Mlame.n.te la gJt.an c.antldad de lec.ha nu mue.Jt.toh dult.an.te. d.lc.ha e.tapa, -

h.lno .tambU.n a fa no.table. 1t.educ.c.l611 de la ganancia de puo tf e6.lc..lenc..la aU-

ment.lc..la de. utoh .f.e.c.honu que llegan a padec.(!}L cli.MJte.a. 

Como vem06, lM en6e.1t.medadu ga.s.tlto.ln.tu.t.lnalu c.oM.tltu.tJe.n .tamb.lfo una -

de. w plt..lnc.lpalu c.aMM de p€Jt.d.ldM ec.on6m.lc.M dentlt.o de. la p1t.oduc.c..l6n po1t.

c.lna. LM .f.ec.honu hon mue.ha má.6 htlhc.ept.lblu de padec.ell. utoh p1t.oc.uoh gM-

.tlt.o.ln.tu.t.lnalu dMde e..f. nac..lm.le.nto hahta e..f. dute..te polt. M .ll'lhu6-lc..le11c.la 6.l

h.lol6g.lc.a; loh 6ac.to1t.e.h .t€Jt.m.lc.oh, aUmen.talt..loh, .ln6ec.c..lohoh e .lncluh.lve. de -
.te.nh.l6n e.moc..lonal he. man.lMu.tan muc.ha.s de. w ve.e.u c.on al.te.Jt.ac..lo ne.h en 

e..f. .tubo d.lgu.t.lvo oc.ah.lonando d.lal!Jr.ea, e.u.yo d.lagn6h.t.lc.o he d.l6.lc.u.l.ta tf he. c.om
pUc.a deb.ldo a lM c.auhM y 6ac.to1t.U que lM plt.Ovoc.an [Cuadlt.o :ZJ~· 1 1. P1t.ec.l-

hamente de.b.ldo a que. he. d.lMc.uUa el d.lagn6h.t.lc.o de utoh pade.c..lm.len.toh dwian

te. la ~pa. de. la .f.ac.tanc..la, úw CÜ.aMeM he han .ldo c.R.M.l6.lc.ando e.n valt..lM 
c.ategolt.lM que. Mn lM que. a c.ont.lnu.ac..l6n he mencionan en e..f. h.{gu.le.nte. 01t.den 

de .<mpolt..tanc..la: 

MUY COMUNES 

E P I V E M I A S 
INTERMITENTES 

RARAS: 

V A R 1 A B L E S 

V1ARREAS COLIFORMICAS. 
VZARREAS VIRALES (Se. ex.e.luye. GTCJ. 
VIARREAS NUTRZCIONALES. 

VIARREAS POR PRZVACION O CARENCIA. 

GASTROE/VTERITIS TRANSMISIBLE VE LOS CERVOS. 

VZARREA EPIVEMICA (S6lo e.11 Eutwpal. 

VISEIVTERIA CLOSTRIVIAL. 

CAUSAS MISCELANEAS VE ETIOLOGIA VESCONOCIVA. 
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Como 6e dup1r.ende del. cwufJLo ante!Uo1t .. un m.Umo agente µ,tede cau6M un 

cü6e1ten.te .tipo de cli.a1t1te.a, depe.nd..:e.ndo de CÜVe.Jt6a6 Cau6a6 y ~acto1tu, en.tite 

o.úto6: la e.dad del an.únal, g1tado de. .ú~nun.idad upec,U.C.M,.ú1madwtez giú..tlr..i.ca, 

cüU:a, época del mio, la 6U.6Cep.tib.llldad del an.imal, el CU/t6o de la en6eJtme

dad, la pa-toge.n.ludad del agente, la do6.U., e.te, 1 
•
4
1. 

VadM lM ca1tacte.IÚ6.ticM anteJt.loJtme.nte U-ta.dM con 1tupe.ct:o a lo6 pe.U

g1to<1 que. 6e ha de. e.n61tentalt la upe.ue an.únal po1tcb1a dUJtante 6U v.lda 6dat 

y po6tna.tiú', 6e hace ne.cualt.lo ut.lllzM cü6e1tentu 1tecU/t606 oJL.lentado6 a la 

op.tim.lzau6n de. tM concUuonu de p1Loducu6n pe.cualt.la, tanto dude. el pu.n.to 

de v.Uta C.Un.lco como del zootécn.lco, A u.te 1tupect:o, cabe apu.ntalt ta deb.l

da .lmpolttanc.la que. ltep!!.Uenta el cu.ldM lo6 Mpect:o6 de p1r.ote.cu6n .lnmuno.f.6-

g.lca del 1teuén naudo lecMn, con6.lde1tando que u p1r.ec.l6amente dwtante. lo6 

p!L.lme1to6 CÜM de v.lda po6.tna.t4.l cuando 6e p!!.Uenta la mayoJt molttal.ldad~4 •44
' 

Todo u.to, u el 11.uuUado de una 6 elt..ie de 6act:o11.u en.tite lo6 que 6e encuen

tltan la au6enc.la de artticue1tpo6 c.lltcutantu en el neona.to y un 6.U.tema .lnmu

nol6.q.lco .lnmadwto al momento m.i.6mo del nac.lm.iento~ 6 ' 

USO VE CALOSTRO BVV1NO CONGELADO. 

El U60 de uta 6ee1teu6n ma.te1tna 1teuentemente u.til.lzada dude ta edad 

del nac.6n<.ento de lo6 lechonu p!!.oduce un aumento en el CJtecúniento del puo 

v.lvo, con una coM.lgu.lente d.l6mi.nuc.l6n de la mo1tb.llldad CÜaltltlí..ca. V.icho6 a

n.imalu muutlt.an un mayoJt gltado de 6ob1Lev.lvenc.la cuando 6on al.lmentado6 en 

U.teJtM upeUa.f.M que cuando 6on dejado6 con 6U6 1tupec.tiva6 mad!Lu ~ 4 UUl

mamente el empleo de u.te calo6.tlt.o bov.lno en 6oJtma congetada, 6e ha e6.tado 

u.til.lzando pMa contltaJtltu.tM lo6 e6ec.to6 ga6.tltoentéll.lco6 p!!.oduudo6 polt gélt

menu y v.lltU6 pa.t6g eno6 como É. coU y Rotav.lltU6? • 3 9 '
4 0 • El mecan.l6mo pO!t el 

act:ua uta 6ee1téu6n ma.te1tna en la upe.e.le an.únal poltc.lna, 6e bMa en lM -

p!!.opiedadu alJtim.le1tob.lanM de ant.igen.ludM CJLuzada? •30 • El U60 de uta m.l6-

ma He1teu6n bov.lna en 6Mma congefuda .tamb.lén ha 6.ldo ufil-i.zada en ta m.Uma 

upeue an.únal bov.lna, enconttufndo6e óueno6 y 11.egufultu 1tuuUado6 palla el 

contltol de w CÜaltlteM de lo6 neona.to6. Polt ejemplo, Plog et.al., (79741 lte-

polttan el U.60 de u.te calo6.tlto congelado en beceMo6 Ho.f.6.te.ln, el cual p!!.o-~ 

duce un aumen.to del. puo v.lvo mayOJt en cUcho6 an.imalu que cuando 6on al.lmen

tado6 con leche entelta de vaca. He1t.1t.e1ta., (79741 polt 6u palt.te concluye que 

la congetac.l6n del m.Umo no a6ecta la compo6.lc.l6n bactelt..lol6g.lca n.l nu.tlt.l.tiva 

de u.te polt. lo que <1u U.60 puede 6 e1t de gltan ayuda en un mamen.to dado. 
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USO VE AVYUVANTE COMPLETO VE FREUNV {ACFI, 

El Mo de. adyuva.YLtu de.nt!to del 11.amo de. la. .lnmunolog.la. Vete!Unrua. H ha. 

uta.do .lne1teme.nhutdo ca.da. ve.z mlf.6 palla. :tlr.a.talt de. útCJte.me.n1:M. ruin mcu. la. 1te.--

1>.U.te.nc.la. na.tult~ de. f.ot. Oll.ga.n,U,mot. a.n.lmalu. El me.ca.nl6mo de. utot. a.dyuva.11-

tu, Mb/f.e. todo lot. ole.MM, t.e. bMa. e.n la. a.cc.l6n .f.M.l.ta.ti.va. y len.ta con la. 

cual u Ube1ta. el a.ce..lte. ag1te.ga.do, e.t,t..ánula.tido de. uta. ma.ne.Jta. el t..lf>te.ma. Jte.

t.lculo e.ndote.Ua.l; uta M de.b.ido a. que el a.ce.lte. 6M 6agoe..lta.do po!t lM ma.

CJt66ago.6 y útoó Ube.Jte.n t.ubt.ta.nc.lM ut.lmula.ntef>, aunque. el me.ca.n,U,mo de. -

Utoó pe.Jtma.ne.ce. aún .inde.f,,i.n.ldo. La. admin,U,tJta.c.l6n del a.dyuva.YLte. completo de. 

F1teund (ACFI, que. u una mezcla. de. a.ce.Ue. de. pa.1ta6h1a y ba.cilo.6 tube.JtculoóM 

nx.w1.to.6 pO!t ciU'.OJt, pMe.ce. yYt.e.óe.ntM mucha.ó ve.n.tajM al'. !tMpe.cto. Po/f. ejemplo, 

S.tJtzallwWJ.>ka e.t. al., ( /9781 e.ncontM/f.on que al .tJuWVr. a. un gltUpo de. va.ca.ó 

duM1ite. .la. lacta.c.l6n <1e. útCJte.mrntaba. el Utulo de. mr.tlcue.Jtpo.6 e.n la le.che. 

(yYt.e.v.la. apUca.c.l611 de,i'. adyuvante.) e.11 la.cta.c.lonu .1uc.u.lvM. Ve. Cue.n.lnck et. 
al,, ( 1980) e.11contJtM011 ta.mb.ii!n algo pa.1te.c.ldo cuando ~e. ar.Uca.ba d.lcho adyu.-

va.nte. a. un gltUpo de. vaca.ó .tM.m.lrtM a. pa.Jt.lc.l6n, lo cual &e .ttr.a.duúa. e.n una 

me.jo1t .6e.e1te.c..l6n de. a.nt.lc.ueJtpoó a. tlta.vé..6 de. .e.a. le.che. y ca.lo<1tlto ma.te.Jtna.lu . 
En Ha.landa. e. T:t.aUa. po!t ejemplo, el Mo de. ad!¡uva.nteó o.f.e.oóoó e.n le.chonet. 

ha.n da.do bue.noó 1tuu.lta.do.6 ya. que. d.lf>m.<.nuye.n la.ó d.la11Jte.M y lo.6 anima.tu 

t.le.ne.n mayo1t v.lgo!t y puo. En nuuVt.o pal6, óe. ha uta.do p1toba.ndo ute tipo 

de. adyu.vaYLtu e.n a.nlma.lu al na.c.lm.<.e.nto, y óe. ha. ob.!i eJtvado que. e.n oc.M.<.onM 

M.toó anlma.lu t.le.ne.n me.noó d.la.Me.M y ganan ma.yo1t puo al def>te.te.~1 •38 • 
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OBJETIVOS 

Med,i.an,te ei. u.10 del calo&tll.o bov.i.no congelado y el adyuvante completo de 
F1teund (ACF) de.teJun.inaJL: 

- El .útCJtemen.to del pu o v.i.vo. 

~El pabrfin de. en6Mmedadu d~e la. la.cta.nc.f.a.. 

- El po11.centa.je de. mol!.ta.Uda.d en la. etapa. de la.cta.c.f.5n. 

MATERIAL Y METOVOS 

1. Gtr.a.nja. expeMinenta.l poltc.úta.. El tJi.a.ba.jo &e 1tea.Uzó en la. gJt.anja. po1tc.f.Yla. 
,, " Ca.mpoamolt , loca.l.f.za.da. en Sa.nt.f.a.go Cua.utla.lpa.n, Mp.f.o. de Texcoco de Mo11.a. 

Edo. de. M~.i.co • 

II. ArWna.le&. Se uUUza.11.an un .to.tal de 42 ca.roa.da.& pa.11.a. u.te expelf..Úllen.to. 
Ca.da. cama.da &e p11.0g11.a.mó dU11.a.nte la. guta.c.f.ón pa.11.a. a.&.i a.&.i.gnaJL el tll.a.ta.-

m.f.en.to .útcU.cado a. ca.da. una. de la.& ILU pectiva.& ca.roa.da.& • 

1I I. Tl!.a.ta.m.f.ento&. Lo& tJi.a.ta.m.f.ento& ut.f.Uza.do& 6uel!.On lo6 &.i.gu.f.entu: 

A. Soluc.f.6n &a.Una. 6.f.6.i.ol6g.lca., Na.et a.l 0.9 %. 

B. Ca.lo&tlto bov.úto congela.do. Flf.Meo& de. 50 ml (Vpto. de Inmunológ.ia. , 

INIP-SARH). 

c. Adyuva.nte completo de F1teund: Ba.c.to Adyuvante Completo de F1teund. 

F!ta.6-co& de 10 ml (La.bol!.a..tolt.f.o& V.i.6co. VetJi.oU, M.i.ch.lga.n·., U.S.A.) 

La. d.Utlt.i.buc.f.ón de lo& d..i.6e1ten.tu tJi.a.ta.m.i.ento&, a.&.l como la& dó&.f.6 a. u&a.IL 
y 111.M de a.dm.i.n.f.&tlta.c..i.5n de lo& m.f.&mo&, u duCIL.i.ben en el cua.dJw 3. 

IV. In&.ta.lac.f.onu. Se ut.i.Uza.l!.On do& &a.la.& de ma.te1tn.i.da.d, la& cua.lu con&.ta.n 
de pa.11..ldeJr.O& a.da.pta.do&. !Ucho& paJL.i.de1to& cuentan con p.f.&o& de cemento lte

cubi.elt.to& pon w.i.11.uta., bebede1to& a.u.tolff<tt<:co& y comede/to& p!top.f.o& pa.11.a. la.& 

ce1tdM. 

V. Metodolog.i.a.. Pa.11.a. el dua.Mollo expeAf1ne.nta.l &e &.fgu.f.el!.On lo& &.fgu.f.entu 

punto&: 

1. Se h.lzo un &oltteo a.lea.tolt.f.o dentJi.o de la.& &a.la.& de ma.telLYl.i.da.d pa.11.a. podelt 

detMm.i.naJr. en e&.ta. 60Ju11a lo& d..i.6e1tentu tJi.a.ta.m.i.ento& pa.11.a. cada. una de la& 

d..i.6 tinta& cama.da.<'> • 

2. Se el.fg.feJt.on hembl!.M p1t6x.fma.& a. pa.11..to. 
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3. TeMWUl,do el ¡Yl-OC.U,p del PIVJ.to de c.qd~ uni:t de. lt14.. d4.tú1t1+4 c.vuiM ele

g~ ~~ p!¡.oc.edi6 a la d~.in6ec.clón de ombL4¡04 c.on una &olucl6n yodJJ.-

Jta.da. al 2 % • 

4, Se pu6 c.ada. e.ama.da. .inmecüatamente tvunú1ado el pMto. Anotándo&e el pe

&o Jte&pectlvo de e.a.da una de élitM en la& hoja&- e&peclale& de Jteg.Wbr.o. 

5. Se pMc.ed.i.6 a daJt el t.Jtatam.iento c.oMe&pond.lente a e.a.da urut de la& fu-

tinta& camada& c.on601tme oClLJIJl.(an lo& pa.Jtto&. Ano.tdndo&-e lo& dato& Jte&- -

pectlvo& (paJt.a e.a.da una de w d.i.6eJtentu e.amada&-[ en hoja& upecla.lu 

de Jteg.Wt.Jto (c.uadJto 41. Lo& bi.atam.i.ento.s &e admbu'.&t.Jta1um de la &.lgu.i.en

te maneJr.a.~ 

GRUPO TESTIGO. A ute gltUpo c.011br.ol, &e le tyr.opoJtclon6 &oluclón &a.Una 

6.W.iol6g.ic.a. al a.9- % en una &ola dos.i.6 de 5 ml / v.Ca oJtnl una. vez te.Jr.
m.inado el pMto. 

GRUPO EXPERZMENT AL lJ) • A ute ot.Jto gltUpo, &e .le tyr.opOJtclon6 c.a.lo&tJto 

bov.ino c.ongelado en una &ola do&.i.6 de S ml L v.Ca oJta.l una vez teJtm.inado 

el tyr.oc.uo de paJtto. 

GRUPO EXPERIMENTAL ( 2). A ute teJLc.VL gJt.Upo, le 6w! &um.in.i.6t.Jta.do adyu

vante c.ompleto de FJteund ( ACF J en una &ola do&.i.6 de O. 5 ml / vla &ub- -

c.u.tdnea en el pliegue .lngu.inal dentJto de la& tyr..lmell.a& 24 ho!UU de v.ida, 

dupuéli del pMto. 

6. Todo& y c.ada uno de lo& gltUpo& tJtata.do6 &e Jtev.i.&Mon dia.Jt.lamente du--
Jtante un pvúodo de 30 día&, ano.tdndo&e lo& c.amb.lo& ob&e.Jtvado& de lo6 

nú6mo& dww.nte toda la 6a&e expe!t.imenta.l. 

7. A fo& 30 clúu., &e puaJWn nuevamente a e.a.da urut de la& e.amada& ano.tdn-

do&e el puo Jt.Upect.lvo de e.a.da una en la.& hoja& de 1teg.Wbr.o. 

VISENO EXPERIMENTAL- METOVOLOGIA 

1. Lec.tuJta de lo& e.Mayo& de e.ampo: 

A. 111cidencla de enh_eJunedadu tJ molttaUda.d dultante la lac.tancla. El.to& pa

ILámetJt.M 6uell.on deteJLm.inado& mediante la& hoja& de ILeg.i.&tJto (c.uadlto 4). 

En die.ha& hoja& &e anotaban c:lúvU.amente .lo& hallazgo& en 1Lelacl6n a en-

6e.Jr.medadu paJta todo6 y cada uno de lo& lec.honu en el expe!L.imento. 

'5. Gamtncla del puo v.ivo dwro.nte la lac.tancla, PaJta podeJL c.omp!¡.obo.1t tal 

e6ec.to, H pUMon todo& lo& leclwne& una vez nacida toda la e.amada, a-
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not4ndo4e. el puo totq,l y .iq co,ntldtld de. .ie.c.honM, nac.ldo.i. v.lvo<i. V.le.ha 

opeMci.6n 41!. vuelve.. a J¡.e.pe.tilt. u.nq vez m44 a fo4 30 cüa-& de. e.dad, ano

tlÍndo-&-e et pu:o de. c«éla una de. .fa-& d.áti.nta.6 camacúi-& tu..l como tamb.lén 

el númeJt.o de. .ee.chonu· en el tiWru'.no de. 30 d.Ctu. de. e.da.d. 

1l. I nteJt.p1teA:a.ci.6n de fo-& 1¡.u.U.Uado-&: 

A. Mo.1¡.b.i.Udad. PMa. ob.te.ne.1¡. el po'1.ce.ntaje. d.itVLlo de d.laMe.a6 pOll . .fe.cho- -

nu o po.1¡. camacúi-&, -&e ag'1.Upan fo-& po.1¡.ce.ntitj u p!¡.ome.d.lo poll. cLút paM. un 

t'1.atam.le.nto dWr.an.te. 30 CÜtJA de .eactanc..út. Con objeto de. e6 e.c.tuall. et a

nái..Ui.iA utadúti.co de. .ea J,¡_.2., 6 e 6uma e.e númvw de. .eechonu o camadM 

de. un t'1.atam.le.nto qu.e. hubo e.n fo-& 30 d.lai. IJ Je anota et núme!l.o de. le.-

cJzonu o camadM con clúvvr.ea que. hay en d.lcho6 pe.'1..lodo-&. 

B. Mo.l!.to.,Udad. PMa. .ea .ln.te.'1.p'1.etac.lón de. u.to-& 1¡.e,&u.Uado-&, -& e 6.lgu.e una 

&ecuenc.la paJte.cida a ta de .ea mo'1.b.ll.lda.d. Se. anota e.e poll.centaje de -
.ee.chonM qu.e fl'Wl,{.e.1¡.on pall. cüa poll. cada t'1.atam.lento y <1 e compMan d.l- -

cho-& t'1.atam.lento-& • 

III, Eva.tu.aci.6n económ.lca~ 

A. Moll.b.lUdad. LM p~a-& económ.lcal. po.1¡. u.te concepto {e.n teóll..lal, <le 

ba<lan e.n et co-&to p1tomed.lo de .fo-& plt.lnci.pai.u medicamento-& anti.d.la--

MUco-&. E.e co<1to p11.omed.lo po'1. cada cal.o h1d.lv.ldua1 t'1.atado , u mu.l

ti.pUca pOll. et númeJto de. ca-&0<1 pite-& entado-& en cada gJW.po ex.pe.'1..lme.ntal 

du.ll.ante et pe.ll..lodo de. 30 cLút6 

B. Moltta.Uda:d. LM p~M económ.lc.M pOll. e.6.te. ot'1.o concepto u bMan 

e.n e.t co-&to p1tome.d.lo po.1¡. .ie.chón con bM e a.e e.ido p.1¡.odu.ctlvo de lM -

ceJt.da.1 duMnte. .ea guta:ción, .eactac.l6n y pe!t.lodo dute.te-conce.pc.l6n. E.e 

ao-&to pll.Omed.lo pall. .ee.ch6n, -&e. mu..eti.pUca poll. e.e núme!W de an.lma1u -

m.i.ell.to<1 pcvi.a cada u.no de. .lo6 gll.Up06 e.x.pe!t.lmen.taf.e.6 dUJtante 30 d.lM. 

C. Co6.to de. .lnveM.l6n ad.lciona1 poll. .tJtatam-lcnto u..tí.Uza:do. PaM pode!t cal

cuf.M. ta.e .lnveM.lón, con bMe. en .fo-& d.l6eJtentu tll.a:tamiento.& 6eiia1ado-& 

-& e co11<1.ldeJta: et pite.e.lo de cada p11.odu.cto u.n.lt:Mio po'1. lechón y poll. et 
to.ta.e de. .eechonu de cada gil.Upo ex.pe.'1..lmental. 
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RESULTADOS 

l. MORBILIVAV: 

al.PATRONES VE MORBILIVAV O VISTRIBUCION VE ENFER~EVAVES. 

En cua.nt.o a. lM pabr.onu de cil6Wbuc,i6n de en6eJuneda.du pa!l.ll. cada uno 

de lo6 gJULpo6 de an.lmalell br.tttado6, .ea g.1r.á6lca. 1 muubr.a la6 cüóVLenuM· 6.{g 

n.i.6.ica-UvM de fo6 d.i~VLentu br.a.t:amúnt.o&. AnaUzando .ea g.luf6-ica a.e 1tupec

to, vemo6 como el g1tupo te.&.t.igo plte&entó una mayo1t 61tecuenc,ia de cüaltJtºeM en 

lo& plt.imVLo& dla.& de v.ida, .ea. que ciiAm.fnu.ye g1tadualmente hacla .ea & egunda. 

6ema11a de .eactanc,ia. En compa1tau6n a. u.te gJtUpo tu.ti.go, lo& an.lma.eu br.a.

tado& c.on calo6br.o bovbw congela.do pltUentalton w1a cil6Wbuu6n de enóeJune

dadu menolt en 1telac.i6n a rü.cho gltUpo tu.t.igo, obuJtv1fndo6e pvúodo& de ce

lta dfaMeM dultante a1gu.no6 cUM. En e.e cMo de fo¿, attúnale.& que 6tLeJt.on tita 

tado.!> c.011 el adyuvante compe.eto de F1teund, uto6 pltC!..!>en.tMon una d.i6m.ú1.uu6n 

muy mMcada de .ea d.i.!>tlt.ibuuón de e.n6eJunedade& cüaltJt<!-ic.M duJta.nte lo-!> ¡Yt.ime

ltOli 20 d.f.M de .eactac.i611. E& de hac.C!.lt menuón ?Ue dtLltante e.&to!> d.f.M de V.i

da &e ~v1.uentMon pelt.f.odo& de a.eta y baja 61tec.u.enc..út de CÜaMeM meno.'tu en 

1telau6n al'. gJULpo calo&t/to y glt.Upo te.&-Ugo. En el cuadlto 5 &e e!>quema.Uza en 

po1tcentaju .ea CÜ6.t/t.ibuu6n de en6eJunedade6 rü.a.M<!ú.M d.iv.¿cüda polt &emanM. 

bl.SUMATORIA VE LOS PORCENTAJES ACUMULATIVOS VE DIARREA. 

La gltá6.ica. 2 mue&br.a la 6umatolt.ia del po1tcentaj e de lec.honu con rü.a1t1tea. 

En cüc.lta gJía.6-ic.a, &e puede ob&VLvM que e.e gltUpo t(',!,tigo p1tuent6 .ea &umato

lt.ia mM a.eta de d.iaMeM, &.igu..i.éndole en un 01tden de d.i6m.inuu6n e.e gJULpo 

calo&tlto y e.e gJULpo adyuvante. En la g!táMca 3 &e muubr.a la &umat.olt.ia de.e 

po1tcentaje de e.amada.!> con d.iM!tea, la &ecu.encla. ob&e1tvada en uta gltáMca co 

MUponde a .ea ob6VLvada en .ea. &u.mat.olt.ia de lechone& con CÜM!tea (g1t<f6.ica 21. 
U a.n<f.U6.i6 utaciiA,Uc.o polt med.io de la J.l2 .fnd.ic.a que el adyu.va.nte compe.eto 

de F1teund ayu.d6 a que CÜ6m.fnuye1ta el númelto de lecltone& y de camadM con 

rü.Mltea en 601tma &.ign.ló.ic.ativa y en menolt g!tado el calo&br.o bov.úzo congelado 
1 cu.adlto6 8 y 9 ) • 

IZ. MORTALIVAV: 

al.VISTRIBUCION VE LA MORTALIVAV. 

La g1t<fMca. 4 mue&br.a .ea d.l6Wbuuón de la molttaUdad du.Jtante lo6 30 

d.f.M de lac..tac.ión. En d.icha g.luf6.(ca pademo& ap1teCÁ.alt que e.e gltUpo br.atado 

con ccú'.o&t/to congelado p1tuent6 .ea mayOlt moJtta.e.:dad, 6.igu.i.éndo.ee en un o!tden 

ducendente e.e gJtUpo br.atado con e.e adyuvante; en c.a.mb.io e.e gJtUpo de an.lma--

10 



lu tu.ti.go pi!.UentMon la d.U.Wbuci.6n mtU. baja de. molf,t.aU.dad. E6 de hac(')L-

6e notM qu.e la mayo.tt mo.tttal-i.r.laii oC.U..VUda 6e P'Le.6 ent6 du.1tante lo6 p!Ume.Jr.o6 

cUM de v.ida en todo6 lol> g11.LJ.po6. U cu.adM 6 mu.u.tJr.a la d.i6Wbuci.6n Hma

nal de dicha mo!Lta.Udad. 

bl.SLJMATORIA VE LOS PORCENTAJES ACUMULATIVOS VE MORTALIVAV. 

La gluf6.i.ca 5 muut.tta al JtUpecto lM 6u.matolt.ia6 de lo6 po1tcentaju acu.-

rrulado6 pa!ta cada w10 de lol> g1W.po6 t!tatado6. U glLLJ.po qu.e p11.uent6 la ma

yoti. 6Jr.ecu.enc..út de mo.tttaUdad lo 6ué el gJr.upo de an.imalu t.lr.atadol> con el ca

lo6tti.o bov.ino congelado, 6.i.gu..léndole en u.n o.Ir.den de d.il>m.inu.ci.6n el glLUpo de 

an.imalu qu.e 6u.eJr.on . t'tatadol> con el adyuvante ( ACFI, y poJr. 11.Uimo el glLUpo 

tut.igo. En el cu.ad.Ir.o 1 O 6e mu.utti.an lo6 poJr.centaju de mo.lr.tal.idad .total tJ 

de mo.lr.tal.idad Moc.iada a p11.ocuo6 d.iaMUco6 paJta cada u.no de l06 g1Lu.p06 que 

6u.eJr.O n tti.atado 6 • 

IIZ.INCREMENTO VEL PESO VIVO VE LOS LECHONES: 

En el cu.adti.o 1 O 6 e mu.u.tita el .ú1e.1r.emettto de la gananc.ia de puo dWtante 

30 cUa6 de la.ctaci6n. Lol> 1r.uu.Uado6 obten.ido¿, paJta cada u.no de lot. glW.pot. 

tJr.atadot. 6ut de: 3. 994 Kgt.. paJta el gJr.Upo tut.i.go, 3. 831 Kgt.. paJta el gJr.u.

po tJr.atado can calo6tti.o bov.ino congelado, y 4.348 Kgl>. palta el g.1r.u.po de a-

n.imalu que 6ueti.on tti.atado¿, con el adyuvante completo de FJr.eu.nd. 

IV. EVALUACION ECONOMICA. 

al.COSTOS INVERTIDOS POR TRATAMIENTO UTILIZAVO. 

Lol> c06.tot. .inv(')Lt.idot. poJr. cada tti.atam.iento u.t.iUzado, 6e uquemat.izan en 

el cu.adir.o 11 • Palla pode.Ir. calcu.lati. tal u cot.tot., 6 e coM.ideJr.6 el p11.ec.io de 

cada p11.odu.éto u.:UUzado polr. el m!m(')Lo total de an.imalu tJr.atado~. En el CMo 

de lol> an.imalu .tltatado& con calo&tti.o congelado, &6lo 6e con6.ideti.6 el ¡ñec.io 
de e&te poJr. pir.oce&o de congelaci.6n ( envMado - congelado), ya qu.e no ex.Ute 

pir.eci.o come.Ir.e.tal en el meJr.cado. A&.í. tenemo6 qu.e el c06to .inv(')Lt.ido poJr. cada 

tti.atam.iento 6ué de: $ 414.00 pe&o& pa!ta el gJr.u.po tut.i.go (tti.atam.iento t.olu.

c.i6n &a.Una 6.i&.iol6g.ica), $ 117. 00 puol> paJta el gJr.u.po tti.atado con cal06tti.o 

congelado, y $ 3, 275,00 puo& pati.a el gJr.u.po de an.imale& t.lr.atad06 con adtJU

vante completo de F.1r.eu.nd (ACF). 
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b). PERVWAs POR CONCEPTO VE MORTALWAV. 

La;, pM.d.i.da& económ.i.cM palla todo& fo& g!Wpo6 .tJuttado& u uquema,tizan 

en lo& cuacÍJLo& 12 y 13. PM.a podeJL compJtendell. talu pl'r.d.i.da&, u con&.i.dVl.6 

el habeA tomado como con ba&e el co&to pJtomecüo del lechón dwtante el c.i.-

cio pJtoduct.lvo de lM ce!Lda&, el cual 6ué de $ 2, 882. 00 puo-.1 apJtox.i.mada-

mente. V.i.cha cantidad pJtomed.i.o, 6e mult.i.pUcó po!t el númeJLo total de atii.

malu que muJúeJLon dU!tante .ea 6a&e expe!L.i.mental de 30 ciút& de v.i.da, ( dude 

.ea edad del nac.i.m.i.ento hcu.ta lo!> 30 ella& de .eac.ta.c.i.6n en v.i.da de lo& le--
ehonu). Lo que no& aMOjó una pM.d.i.da. de $ 296,846.00 puo& &6.fo polt -

eoneepto de al.i.mentac.lón. 

c). COSTOS A CONSTVERAR POR CONCEPTO VE MORBTLIVAV. 

En el cuadtw 14 -.ie uquema.tü.an lo& co&to-.1 a co11-.1.i.deJtaJt pOll. concepto 

de mo1tb.i.Uda.d d.i.a.Mé.ica.. En v.i.6ta de que la6 péltd.i.da& económ.i.ea& pOlt úte 

coneepto de mo1tbWda.d &on 61teeuentu y cü61c.i.lu de utableceJL, &e h.i.zo 

necua.lt.i.o .i.ne.fu.i.lt en úte CIU>o, el u-.io (en teo!t.[a.) de med.i.eamento& anU--

dlaMU.eo& pa!ta el contltol de la mo1tbWdad CÜaM.Üca.. A6.[ tenemo& que el 

co&to p1tomed.i.o poJr. eada ea& o a t/f.atalt (de aeue!Ldo a un utud.i.o pltev.io de 

lo!> d.i.6t.i.nto6 mecüeamento6), 6ue $ 18.00 puo& (Mayo de 1984). V.icha ean-

t.idad 6e mulU.pUcó pO!t el ndmeJLo de ca&o6 pJtuentado& pivr.a eada. uno de -

lo-.1 g-'!Upo!> (palia un t/f.atam.iento de t/f.u clla6). Mí tenemo6 que pMa el -

g-'!Upo tut.igo &e .inveJL.tuúán $ 8,694,00 pU06, paJta el g!Wpo calo6t/f.o $ 
4,752.00 puo-.1, y 6.(.nalmente paJta el g-'!Upo del adyuvante (ACF) 6e .invelf.t.i

lt.ián $ 4,644.00 pe!>o&. 
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CUADRO l, RELACION ENTRE EL TIPO DE PLACENTACION Y LA TRANSFERENCIA DE INMUNOGLOBULINAS 
DE LA MADRE AL 

TIPO DE 
ESPECIE PLACENTACION 

CERDOJ CABALLO) 
ASNO, EP ITELI OCOR I AL 

RUMIANTES SlNDESMOCORIAL 

PERROS Y GATOS ENDOTELIOCORIAL 

PRIMATES HEMOCORIAL 

ROEDORES HEMENDOTELI AL 

* ENDOTELIO CAPILAR MATERNO 
TEJIDO UTERINO 
EPITELIO UTERINO 
EPITELIO CORIONICO 
TEJIDO CONJUNTIVO FETAL 
ENDOTELIO CAPILAR FETAL 

FETOJ POR 

CAPAS 
TISULARES 

QUE 
SEPARAN 

LA 
CIRCULACION 

MATERNA 
DE LA 
FETAL 

* 6 

5 

4 

3 

1 

LA PLACENTA O POR EL CALOSTRO 

TRANSFERENCIA DE TRANSFERENCTA DE 
I NMUNOG LOBULI NA INMUNOGLOBULINA 
POR LA PLACENTA POR EL CALOSTRO 

o + + + 

o + + + 

+ + + + 

+ + + 

+ + + + 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

TOMADO DE <TI ZARD 1 1,) 43 
· 



CUADRO 2, 

DIARREAS 
COL! FORM I CAS 

DIARREAS 
VIRALES 

!Se ex.clu.ye GTC) 

DIARREAS 
NUTRICIONALES 

DIARREAS POR 
PRIVACION O 
CARENCIA 

GASTROENTERITIS 
TRANSMISIBLE DE 
LOS CERDOS 

DIARREA 
EPIDEMICA 

DISENTERIA 
CLOSTR ID !AL 

( Ent'e.Jr.oto x.em-ia 
hemoMd:g.lca) 

INCIDENCIA Y CAUSAS DE LA DIARREA DEL 

{ 
{ 
{ 
{ 

{ 

{ 

{ 

CAUSA 
ESPECIFICA 

E.. .cru.L. 

FACTORES 
CONTRIBUYENTES 

MAL MANEJO 
INSTALACIONES DEFICIENTES 

RoTAVIRUS 
CoRONAVIRUs 
ÜTROS VIRUS, MALA PRODUCCION 
ATIBDRRAMIENTO ~ ZOOTECNICA 
ALIMENTICIO E MALA INMUNIDAD 
INDIGESTION, MATERNA 

FRIO,MALA HIGIENE 
DEFICIENTE NUTRI
CION DE LA MADRE, 

CoRoNAVIRUS, 
{

AUSENCIA 
INMUNIDAD 

DE 

VIRUS PARECIDOS {POSIBLEMENTE A LA 
AL CORONAVIRUS, AUSENCIA DE· 

INMUNIDAD 

CLO SIR ID I UM 
PERFRIN~ERS 
TIPO , 

{

POSIBLEMENTE RELACIONADO AL 
TIPO DE INMADURES GASTRICA 

1 Ve6 equ..<.l.lb1t.i.06) 

TOMADO DE (ALEXANDER,J,L,), 1 

LECHON 

INCIDENCIA 

MUY COMUN, 

COMUN, 

COMUN, 

{

NO COMUN EN UNIDADES 
MODERNAS, PERO MUY 
COMUN EN INSTALACIO
NES PRIMITIVAS, 

l 
COMUNMENTE EP IDEM 1 AS 
ESPORADICAS CON LAR
GOS INTERVALOS DE 
TIEMPO,PERO CON ALGU
NOS TIEMPOS ENDEMICOS 
BENIGNOS CON RECURREN 
TE REACTIVACION, 

{

EPIDEMIAS ESPORADICAS 
EN CERDOS ADULTOS Y 
SOLAMENTE EN ALGUNAS 
EDADES DE LOS LECHO-
NES, 

1 
PEQUENOS BROTES 
ESPORADICOS 
DESCONOCIDOS, 



CUADRO 3, DISTRIBUCION DE LOS Dl~TINTOS TRATAMIENTOS, 

TRATAMIENTO, 

SOLUCION 
SALINA 
FISIOLOGICA 

(g){.upo tefi.t.igo) 

CALOSTRO 
BOVINO 
CONGELADO 

ADYUVANTE 
COMPLETO 
DE FREUND 

DOSISIVIA, N°,APLICACIONES, 

UNA SOLA DOSIS 
5 ML, /ORAL DENTRO DE LAS 

PR !MERAS HORAS 
DE VIDA, 

UNA SOLAIDOSIS 
5 ML,IORAL DESPUES DEL 

NACIMIENTO, 

UNA DOSIS UNICA 
DENTRO DE LAS 

Q,S ML, S~B- PRIMERAS 24 
CUT ANEO HORAS DE VIDA, 

N°,LECHONES, 

138 

117 

131 

* Pa){.a e6te ca6o,6e eligi6 el pliegue inguinal del animal. 

IS 
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CUADRO 4, 

Nº, DE CERDA, 

o N , DE PARTOS, 

Nº, DE CORRAL, 

FECHA DE NACIMIENTO 

FECHA AL DESTETE 

SI~NOS CLINICOS DE LA CERDA• 

LECHON r. l 2 3 4 5 6 7 8 9 

! 

1 

-- ••--' 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS POR CAMADA 

OBSERVACIONES• 
TRATAMIENTO• 

CAMADA 
o N , CLAVE• 

V SANO 
D DIARREA 
V VOMITO 
N NEUMONIA 
A APLASTADO 
M MUERTO 

PESO DE LA CAMADA AL NACER 

PESO DE LA CAMADA AL DESTETE 

MASTITIS: SI NO , METRITIS: SI NO . AGALACTIA• SI NO , 

OTROS (E6pecl6lca~). 

n r LI ( 

10 l 2 3 4 5 6 7 8 9 IZU 1 z 5 q J b / !S 'j )ti 1 z .5 4 J b / !S 'j 4U 

1 

1 

! 
1 



CUADRO 5. DISTRIBUCION DE LA MORBILIDAD DURANTE TREINTA DIAS 
DE LACTACION DE LOS LECHONES (LECHONES /DIARREA) 

S E M A N A S 

TRATAMIENTO: 1 2 3 4 

TESTIGO 32,5 % 4.09 % 8.36 % 63.4 % 

CALOSTRO BOVINO 2l.G ~ 
CONGELADO h 6,3 % 14.7 % 43.5 % 

ADYUVANTE COMPLETO 
DE FREUND 7.2 % 5,3 % 7.4 % 43.11. 
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CuADRO 6, DISTRIBUCION DE LA MORTALIDAD DURANTE TREINTA 
DIAS DE LACTACION DE LOS LECHONES* 

TRATAMIENTO 

TESTIGO 

ADYUVANTE Cür1PLETO 
DE FREUND <ACF> 

CP.LOSTRO BOVINO 
CONGELADO 

SEMANAS 

1 2 3 4 

8.3% 4,8% .83% .84% 

14% 5.4% .94% 0% 

20% 8.6% 1.1% 1.16% 

* PMa u.te ca.60 de mo/t.ta.Udad .66lo u tam6 en c.otU>.i.deJLO.ci.61'1 el ru1me1t.o 

de mumalcv.. c¡ue 6ue1t.on .tlt.a..tado.6; no .tomá.ndo.6e en cuel'l.ta el m1meJw de. 

an.i.malcv.. muelt..to.6 an.tu de. la ap.llcaci.6n de lo.6 d.i..6.t.i.l'l.to.6 .tlt.a.tamún.tM. 
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CUADRO 7. PORCENTAJE PROMEDIO DE DIARREAS POR DIA,POR CAMADAS 
Y LECHONES DURANTE TREINTA DIAS DE LACTACJON. 

TRATAMIENTO 

TESTIGO 

CALOSTRO BOVINO 
CONGELADO 

ADYUVANTE COMP~~TO 
DE FREUND <AC~) 

CAMADAS (%) 

23.0 ± 3.7 

14.l ± 2.6 

19 

LECHONES (%) 

4.0 ± 0.7 

3.2 ± 0;6 . 



CUADRO 8. ANALISIS ESTADISTICO DE J1 2EN LECHONES CON DIARREA 
DURANTE TREINTA DIAS DE LACTACION 

D 1 A R R E A 

VALOR CALCULADO 
TRATAMIENTO SI TOTAL DE J¡ 2 % 

TESTIGO 154 3552 3706 4.1 

CALOSTRO BOVINO 
CONGELADO 88 2694 2777 4. 3 P <O, 05 3 .1 

ADYUVANTE awt..ETO 
DE FREUND 77 3292 3369 19,5 P <"0.01 2,3 

•Palla el a.rutUJ,.iA et>to.dl6t.lco de. U 2 
e.11 lo.6 le.chortM COI'! cli.aNi.ea.,lle. uti

zt5 1 glUUÍo de .U.beM:a.d. 
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CUADRO 9. ANP.LISIS ESTADISTICO DE J¡ 2EN CAMADAS cml.DIARREA 
DURANTE TREINTA DIAS DE LP.cTACION 

D 1 A R R E A 

VALOR CALCULADO 
TRATAMIENTO St N~ TOTAL DE J¡ 2 % 

TESTIGO 104 346 450 23.0 

CPiLOSTRO BOVINO 
CONGELADO 52 308 360 9.7 p <0.01 14.1 

ADYUVANTE C0'1'lHO 
DE FREUMD 54 396 450 19.2 p (0.01 11.9 

* Palla e.i a.nál..l6.l6 uta.clWt.i.c.o de J.l2 en lJl.6 e.amada.& can CÜaMea. H ut.l.Uz6 
1 g1tado de UbeJr.ta.d. 
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CUADRO 10, GANANCIA DE PESO Y MORTALIDAD DE LOS LECHONES 
DURANTE TREINTA DIAS DE LACTACION 

MORTALIDAD 
MORTALIDAD ASOCIADA A 

TRATAMIENTO KGS ./30 DI AS'~ T?HL Dlt~~EAS 

TESTIGO 3.994 : 0.209 14.7 5.1 

CALOSTRO 
BOVINO 3.831 : 0.136 30.7 4.8 

ADYUVANTE 
COMPLETO 
DE FREUD 4.348 : 0.175 20.6 1.6 

·~ Poi!. an4UA.U. de valLÚlllza, no hu.bo cU6e1r.enc.úu. utad.tA.Uc.amente 

l>.igttl6.(.c.a.tlva.& en .fa. gana.nua de puo paJta t:odol> lo!> glW.pol>. 
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CUADRO 11. COSTOS INVERTIDOS POR TRATAMIENTO UTILIZADO DURANTE UN PERIODO DE TREINTA DJAS 
DE LACTACION EN LECHONES 

TRATAMIENTO 
PRECIO 
UNITARIO 
PRODUCTO 

SOLUCION SALINA $ 300.00 MIN, 

CANTIDAD 
PRECIO/ UTILIZADA/ 
MILILITRO ANIMAL 

FISIOLOGICA (Feo.DE 5aJ ML.) $ 0.60 5 ML, 

CAUJSTI{) BOVINO • 
C!JIGELAOO 

ADYUVANTE 
COMPLETO 
DE FREUND 

• 

** 

$ 200.00 M .f.!, 
( 1 LITRO ) , 

$ 500,00 MIN 
(1 tWOLLETA ¡ 

$ 0.20 

10 11..,) $ ~.00 

5 ML 

0 ,5 ML, 

N..!.., DE 
LECHONES 
A TRATAR 

138 

117 

131 

CANTIDAD 
TOTAL EN 
MILILITROS 
UT!LIZAOOS 

690 

585 

414,00 MIN, 

117,00 MIN, 

65.5 3,275.00 MIN, 

Et pll.ecio del calo6t~o congelado poli. p~oce6ada e6 de ap11.aximadamente ent~e $ 20.00 y 
$ 25.00 pe6a6 po~ cada 100 mt • 

•• El p!tecfo del adyuvante (ACF) paJr.a. et año de 1982 eM de $ 897. 50 M/N. (Caja con 6 ampoU~ de 10 
ml. cada una) . Hoy en cUa. debido a ta .ú1utabilldad de la econam.C.a. mexicana el pl!.eclo de Mte adyuvante 
6tuctúa e~e $ 3 000. 00 y $ 3 750. 00 pua6 . E6 po~ uta que et ~eclo po~ ampolleta 6ale ~e.dedal!. ..--
de$ 500.00 puo6 M/N. (In601tmacló'n pl!.OpMclanada po~ et V~. Jalrfje Lu.l& !Uco P.I. 



CUADRO 12. PERDIDAS ECONOMICAS POR CONCEPTO DE MORTALIDAD. 
EN LECHONES DURANTE UN PERIODO DE 30 DIAS DE LACTACION. 

iTRATAMIENTO 

TESTIGO 

:ALOSTRO BOVINO 

N2. LECHONES 
MUERTOS EN 

30 DIAS 

20 

36 

PERDIDAS ($) POR 
CONCEPTO DE 

MORTALIDAD 

57,640.00 MjN, 

103,752,00 MjN, 

ADYUVANTE <P.CF) 27 

• En ~elaei6n a é~ta6 p~dida~ eeon6miea6, 66lo 6e tomo en 
eon6ide~aci6n el n~me~o de leehone6 que mu~ie~on de6pu~6 
de la aplicaci6n de lo~ di6tinto6 t~atamiento6; no tom~
do~e en eon6ide~aei6n el núme~o de animale6 mue~to6 ante6 
de la aplicaei6n de lo6 ~e~peetivo~ t~atamiento~. 
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GJAOOo 13. PERDIOO ECTKMID\) FUR lmCEPTO II rttf,6J,.IMD ASOCIAIJ'\ A 
DIARlfllS IlJPJWfE UN PERIOOO II TREINTA DIAS II LACTACIOO , 

ITRAT A"l I ENTO 

TESTIGO 

CALOSTRO BOVINO 

ADYUVANTE <ACF) 

N", LECHONES 
MJERTOS POR 

DIARREA 

7 

4 

2 

25 

PERDIDAS ($) 
POO WlCEPTO DE 
MORTALIDAD 

1L528.00 M IN, 



CUADRO 14, TOTAL II INVERSICJfS A írnSIIERAR RlR (mUPfO OC MJRBILI-
IY\D DIARIUCA PAM CAlY\ 00 IE UJS OOJS PIBENTAOOS IlJIWffE TlflNTA DJA.) 

II lACTACI~ 

N", DOSIS GASTOS A 
cosro POR CASO 

N° .DE CASOS 
CONSIDERAA 

PRCHDIO I A POR COOCEPTO DE 
TRATN-IIENTO DOSIS TRATAR PRESENTADOS DIARREAS 

TESTitll $ 18.00 3 161 $ 8,694,00 M IN, 

CALDSTRJ 
BOVIOO $ 18,00 3 88 $ 4,752,00 M IN, 

ADYl.M'WTE 
CCWIETO <Aa=> $ 18,00 3 $ 4,644,00 M IN, 

26 
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CUADRO 15, RFSUMEN DEL EFECTO DE LOS DfSTTNTOS TRATAMIENTOS SOBRE LA 
MORBILIDAD, MORTALIDAD Y GANANCIA DE PESO DE LOS LECHONES, 

** PORCENTAJE PROMEDIO DEL 
• DE INCREMENTO 

N!..., N.!., 
PORCENTAJE MORTALIDAD DE PESO VIVO 

DE DE ACUMULADO ASOCIADO A POR bECHON 
TRATAMIENTO CAMADAS LECHONES DIARREAS DIARREAS EN 3 DIAS 

SOLUCION 
SALINA 
FISIOLOGICA 15 138 692 % 5.1 % 3 1 994 ± o 1 209 

CALOSTRO 
BOVINO 
CONGELADO 12 117 424 % 4.8 % 3.831 ± 0,138 

ADYUVANTE CACF) 15 131 359 % 1.6 % 4.348 ± 0.175 
.. 

SumcitoJr..la. de lo.& po1¡.centa.ju a.c.unx.Llat.lvo.& de f.M c.a.ma.da.6 con d.úwr.ea. dwuuite 30 dCM de f.a.c
.ta.cí.6n, (del na.c<.m.i.e.n.to a.f. du.tete de 30 dút.l l . 

"* Polr. med<.o del a.nM..ú...W de vo.Jr..ia.nza., no .&e encontlr.Mon d<.6e1tencí.M u.ta.d.U.ticamen.te .&.ignl6.l--
ca..tivM ( P.> 0.05 l en Jr.e.la.ción a la. ga.na.nc<.a. de puo de lo.& glULpo.& .t!r.cita.do6 en 1r.ef.a.ci611 a.f. 
gJULpo .te&.tlgo. 



CUADRO 16. PRINCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD ACONTECIDAS 
DURANTE 30 DIAS DE LACTACION EN TODOS LOS GRUPOS TRATADOS. 

PERDIDA DE LECHONES EN 42 LECHIGADAS 

PORCENTAJE TOTAL 
C A U S A S: NUMERO: DE MUERTES: 

NACIDOS MUERTOS 6 5.83 

INANICION 18 17.47 

APLASTAMIENTO 28 27.18 

FRIO 14 13.59 

PROCESOS DIARREICOS 13 12.63 

ASFIXIA* 14 13.59 

DEVORAMIENTOS** 7 6.79 

ANOMALIAS CONGENITAS*** 3 2.92 

• 103 100.00 % 

• A66ixia = T4aumati6mo y 6o6ocación de lechone6 al pa4to 
que 6e t4aduje4on en mue4te6 po4 a66ixia de e6to6 mi6mo6 
lechone6 que 6e vie4on ap4i6ionado6 en 6U6 p4opia6 mem-
b4ana6 6 etale6 . •• Vevo4amiento6 = Mue4te6 de lechone6 p4opiciada6 po4 in--
tento de ag4e6ión;6ob4e todo po4 pa~tc de ce~da6 p4ime--
4iza6 . ••• Un ca6o de Splay leg y do6 ca6o6 de at4e6ia anal. 
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V 1 S C U S 1 O N 

A. medida que el dMaMoUo 6e,ta,t avanza en fu upcue alU'.111111 po.1tuna,6e 

puede demo6tlr.M que fo~ p11.oducto6 ~u.aiu ya. 6on c.a.rxzceA de p!t.Oclucú aritl-

c.ue.1tpo6 corWu:t cieJtto6 agentu vbl.aiu como 6on lo6 pMvov.iJuL.6, E6tc .Upo -
de JtU¡:x¡Cjto. .i.nmunotó9.lc.a. u uenua.tmettte de .Upo TqM, pe.1to neonato6 y 6e

:tM ya 6011 c.apacu to.mb.Un de p11.od.uU.lt o:tJto tipo de .ú1111unogtobuUna del U

po IgG 4S, M.l e.amo to.rob.Un actlv.i.dad óagoUtic.a y ba.ctCA.i.c.lda. de a.tgun06 

teuc.ocUo6 pe!t.i.6€Af.c06 a. lo.6 uén d..ta.6 de e.da.d a.p1tox..imada.meri:te'.'
3
Sln embMgo, 

un poc.o att.tu del no.c.ón.leri:to cUc.ha. actlv.i.cla.d b111unopo:tenua.t e.6~ .útfUb.icla. 

polt VaJt.la.\ Jta.zo ne6 : 

La. a.Ua to..6a. de gtuc.oc.oJt.tlc.o.ldM 6eClleta.do6 en el :to1t1tente Mngu.lneo, al 

momento del na.c.i.m.leri:to, lo.6 c.ua.tM p1tovoc.an uno. dep1tu.lón de fu Jtupuu

to. .tnmun.Ua!r..la. en et 01tga.11Mmo animal del Jteuén Me.ido. 

La ¡YleA enc.ia. de a.n.tlc.ue!tpM upeú6.lc.o6 p1teex.l6:ten.tu en el ea.lo6:tJto , en 

c.atttidad muy .i.mpolt:ta.n:te pa.1ta. peltm.iüJt et uto.blec..i.m.leri:to de fu JteApuuto. 

inmune al meno6 pMa Ue1Lto6 an,Uge1106 poc.o .fomu11ógeno6. 

Fac.:toJtu de a.c.Uv.i.dad anti.tJUp6úta ti ¡YLo:tunMa. c.on:ten.i.do6 en la. 6ec.Jte-

c.lón c.alM:tJta.l, .f.06 cua.lu .lt!lúben a tM entima.6 ¡YLo:teoUlic.M pe!tm.lüen

do 60la.meri:te ta a.bM1tuón de lM p11.o:túnM del c.a.lo6Vr.o?1 
•
36 

• 

En v.i.6to. de lM 1tazonu clta.da.6, lo6 tec.honu al momento del no.Um.ten:to 

han de na.c.e.1t 6.i.11 ga.mmaglobuUt!M o 6ólo c.on utta. pequeña c.an.tlda.d e.11 6u 6ue

llo. Se ha Mgelt.ldo que u:to último 6e debe a una. pe.1tmeab.lUda.d tlr.Mpla.c.en-

to.Ma o!Ug.lno.da. po!L un c.le!tto Upo de m.i.c.llOOllgan.l6mo6 p1tev.ta .ln6ec.c.lón de 

fu madlle dwu:r.ri:te et :tJtaY!6c.Ull6o de fu 9uto.c.lón. 21
•
22 

• 

Poll lo ari:telt..lo1tmen:te cito.do, y en v.i.6to. de que lM p€Juüda.6 ec.onóm.i.c.M -

en lo.6 lec.honu Mn eleva.dM; 6e dec.ld.ló e11 v..:te tllabafo u.tud.i.all el e6ec.:to 

del c.alo6:tJto bovino c.ongelado y et del a.dtJUva.n:te c.ompie:to de flleund !A.Cf) -

6oblle lM en6e1tmeda.du, molt:ta.Uda.d e .l11c..1temen:to del peAo vivo en lo6 tec.ho

nu. A. c.ontlnuac.i.611, 6e ha.e.e el a11áll6.i.6 poll 6epa!Uldo del e6ecto de U:to.6 

:tJta.to.m.ie.n:to6 6oblle fu d.i.6:tJt.lbuc.l6n de la mo1tb.lUda.d, molt:ta.Uda.d !f ga.Mnc.la. 

de puo, MÍ. e.amo el aná.U.li.i.6 ut:acU.6.Uc.o de cada. uno de u:to.6 lnd.i.c.u. 
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M O R 8 1 L 1 V A V : 

Con !tupe.et.o al. a.tuf.la.ló de la. mci1tblUda.d ob~eJr.va.da. ciuJtante 30 dla.6 de 

la.c.tacl6n, tenemo~ que ptWl el gJtupo tuUgo ~e p1tuen.to :rn pa.br.6n de en6e1t

medadu ~emeja.ntu a. lo .ln60l!mado polt cleltto~ au.to1tu~• 11 • 2º'LM en6e.Jtmeda-

dLl je IU.cle1ton p1tuentu dwta.nte lo6 p!Lbne1to~ dlM de v.lda. de lo6 a.n.lma.lu 

!vfoje gltifó.lCM 1, 2 1J 3 1tupec..tlvamente.). LM caMM que o/t.lg.lnMon la -

pl!.Llc11tacl6n de la6 m.lómM 6011 la6 ya. cltada.6 polt nwne1to60& auto1tu que, como 

&e jafle, &e deben a. c.leltto& 6a.c.-to1tu Mo&cla.tlvo6 de gl'lmenu pat6geno& IJ no 
pat5geno& con el nuevo o1tga.n.lómo a.n.lmal.:9.~0,21,22,24,28,31,41,44, 

Eh de ha.ce.Jt notM en el gJtupo tut.lgo c6'mo la. mo1tbWda.d de en6e1tmedadu 

di.a.vr.UcM d.lóm.i.nuyo en el tltan6cuMo de lo& dla6 &.lgu.lentu de la lactacl6'n, 
MÓ.\e todo al. empezM la ugunda. 6ema.na de .f.a.c.ta.nc.la. (v~Me cuadlto 5) , pa!U.. 

pojteuo1tmente a. lo6 ·21 dlM .lnCJtementa.Me YUJ.eva.mente la. p1tuentac.l6n de la6 

~n .. :w; la 1ta.z6n a. 'uta cuuU6'n tal. vez obedech5 en C<'.eltta. 601tma. al. u.ta.--

blec.lm.iento del pvúodo de la. CJÚ6á de la6 ttr.u ~ema.nM que como 6e Mbe u 

o!UgUiada. polt el dui;.eMo de la .lnmun.lda.d conóelt.lda en un plt.lnc.lp.lo polt el 

ca.lntlto ma.te.Jtno y la. p1top.la. 6Mma.cl6'n de .lnmun.lda.d dua.MOUa.da. polt lo& plt.0-

p.lo~ lechonu; tal. como lo hacen menc.lona.Jt. cUve!t6o& a.utoltu? 

AnaUza.ndo el cua.dlto 5, vemo6 como el gJt.Upo .tu.ügo p1tuent6 una menOJt. -

d.l6.tubuc.l6'n de en6e1tmeda.du cUa.MUcM en 1tela.C<'.6'n al. gJtupo .tJr.a..ta.do con ca.

lojt'to congela.do (Mbl!.e .todo en.tlr.e ta 6egunda. y .te1tc.e1ta. ~ema.nM de la.ctancla.) 

pw 110 M.i dwta.nte la. plt.lmeJr. &emana, dUJta.nte la cual. lo& a.n.lma.lu .tJr.a..ta.do6 

con cal.06tlto congela.do p1tuenta.Jt.on una. menolt dátiu:buc.l6n de en6e1tmeda.du en 

1tela.c.l6n a. cUcho gJtupo .tu.t.lgo. Rupec.to a. u.to& 1tuu.Ua.do6 en a.mb06 gJtupo&, 

u {mpolt.ta.h.te Jt.ec.al.CM, que 6e ttr.a..ta. de la. dá.t.Jt.lbucl6'n de en6e1tmeda.du d.la.
MÜ.CM a.contecldM polt númeJr.o de le.chonu, m~ no pOlt núme1to de ca.ma.dM con 

cüa.Mea., ya. que el 1tuultado u o .tito , lo cual. 6 e µ.te.de a.p11.ecla.Jt. e.o n c!M.lda.d · 
en la. g !uf 6.(ca. núm e.Jto 1 • A u .te /f.e.6 pee.to , u .lmpolttante. ~ efial.M .ta.mbUn como 

en Cj.ta. gltif5.lca. lo6 a.n.lma.lu ttr.a.tad06 con el a.dyuva.nte (ACF l p11.uenta./f.on la. 

me.110.'t d.l6ttr..i.bucl6'n de en6 e1tmeda.du en lf.ela.cl6'n a. l06 gltUpM .tut.lgo y ca.lo& -

:tilo ~upect.lvamen.te. 

En el cMo de .Co6 a.11.lma.lu .tita.ta.do& con cal.06.tll.o bov.lno congela.do, el e--

6ectc' de M.te u hMta clelt.to punto acepta.ble ya. que. lo111ta. d.lóm.lnu.lll el p0/f.

ce11t.lj e de la. dátiu:b1tcl6'n de. e.n6e1tme.da.du, Mblte .todo dUJta.nte .Ca. p!WneJt &e

ma11.l de .fa.e.tanela., que u .Ca. e.tapa mM Clt.it.lca. en .ca v.lda. de e&.to& a.n.lma.lu. 
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Rupec.to al. eóec.to del cal.olltllo conneia.do y en 1teia.c.l6n al. g.w.po .tuUgo, 

vemo.6 .tamb:Ci!n como .iog1t.a. ú.te clamh1u..Vr. el po11.centa.je de .ea. .6wna..tolt.la. de l.a..6 

camadM con cú.'twtea dwr.a.n.te .iM ¡ruineJtM .tlr.u .6emanaA de l.a.c.ta.nc.i.a. En 1r.e.ta.

ui1n a u.te g1LU.po de a.n<ma.iu .t/f.a..tado.6 co11 calo.6.tlr.o congelado, u -impolr..tan.te 

.6ei'!al.M .tambiht c6mo a. pa/f.UIL de .ea. cua/f..ta .6emana. de .ea.e.ta.ne.la .6e .lnC1Lemen.ta 

el pa.tlr.ón de en6e1r.medadu cllaMltcM. fato a.tumo, p06.lfilemente .tamb.Un obe

dezca. al u.tab.iec-im.lento del pvúodo cJr..ttlco de .CM .t/f.u .6ema11M, aunque .tam

b.lén u convel'Lle.n.te comentM que much0.6 o.tlr.o.6 6acto1r.u y cau.6M d.i..6pone.n.tu 

pud.i.e1r.on ha.beM e v.i..6.to .lnvofuCILado.6 en el expelt.lmento. Ent/f.e u.tM Cau.6M y 

6a.c.to1r.u .6e c.l.tan1 e.e mal. manejo que &u61L.i.e1ton a.igunM de l.a..6 ce1tdM 1r.ep1r.o-

ducto1r.M, e.e Upo de .i.M.ta.eac.lonu, lo& cambi.o& blr.U.6co& de .tempe1r.a..tu./f.a. dentlr.o 

de .iM p1r.op.lM .6al.M de ma..te1tn.lda.d, Ml como .ea. e.dad y compolL.tam-i.en.to de a.i

gunM de l.a..6 celr.dM ma.dlr.u. 

Con ILMpec.to al. a.ncf.U¡,.U. de fu mo1r.b.lUda.d a.con.tec.i.da. palLa el g.w.po de a-

11-únalu .tlr.a..tado.6 con el adyuvante (ACF), &e ob.6e/f.va que hubo una .tendenc.i.a 

muy mMcada. a .ta. d.i..6m.lnuc.i.ón de en6 elr.medadu en 1r.el.a.c.i.ón a .io.6 g.W.p0.6 .tuU

go y calo.6.t/f.o 1tupecUvamé.n.te (gluf6.lca. 1). E.6.ta a.cc.l6n del adyuvante como .6e 

puede a.plLeCÁ.M en d.i.cha. g1r.á6.(ca., .tamb.lén fog1t.a. veMe ILeóleja.da en l.a..6 &uma.-

.tolr..i.M a.cumula.t.lvM en e.e núme1r.o de cama.da.1 y e.e númeJtO de .iechonu con d.i.a.

Mca (g1Lá6.lcM 2 lj 3 1tupec.U.vamentel en 1r.eiac.i.ón .tamb.lén a d.lcho& gltupo&. 

(El cua.dlr.o 7 mue..6.t/f.a. .io& pOILce.n.taju a.e Ir.upe.e.to). E&.tM da.to.6 ob.te.n.ldo& --

co.lnc.i.den con fo.6 1tepolt.tado& pOIL R.lco u. al., & 1, 1982. E.6 de. ha.ce/f. no.ta/f. 

.tamb.lén como e.n M.te o.t/f.o glt.Upo .ea d.i..6.tlr..lbuc.i.ón de e.n6e1r.meda.du &e .lnC!temen

.ta. a. pal!..ÜJL de. la. cua/f..ta &emana. de la.c.tanc.i.a., &.lendo ú.ta me.nolt en compMa-

c.i.6n a. fo.6 glt.Upo.6 cal.o&.tlr.o y .tu.t.lgo 1r.upe.cUvame.nte.. Lo& a.11.lmal.M .t/f.a..ta.do& 

con el adyuvante mOl.l.t/f.Mon un ma.yo1r. vi.golf. que lo& a.n.lmale.& :tJr.a.ta.do& con ca.-

lo6.t/f.o congela.do y .&ofuc.i.ón &aUna.. 

Con bMe e.n fo& 1r.uu.e..tado.6 ob.te.n.ldo& pMa .todo& .io& glr.Upo& .t/f.a..tado& , &e 

6t1fJ.leJr.e en 601r.ma. gene/tal que lo& .t/f.a.tami.ent0.6 dado& tienen un e.6ec.to e.&Umu.

la..tolr..lo e.n fo¿, .C.ec/10 neb, 6.ln e.mba1r.go, ILMttlta a.pMente que cuando &on &u.m.l-

n.l./i.tlr.ado& de.ntlr.o de la.6 plr..lmeJtM 24 holLM de. v.tda., no .tod06 lo.6 a.11.lma.ie.& --

1r.uponde11 a d.lch06 tJta.tam.len.to&. PolL o.t/f.o .ea.do, &vúa. má6 conven.len.te u.UU

zM al. .ee.c/1611 como u.n.lda.d e.x.peJr..lme.ntal. dentJto de &u cama.da., que. .ea cama.da. -

m.lbma, ya. qcte pMa é./i.te cMo, .CM cama.da& coll.t/f.olu óue1r.on l0.6 má6 adecua.do&. 
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M O R T A L 1 V A V : 

Anal.izando la d.Utlúbuci6n de. la motitalidad palla todol> lol> gl!.Upo6 de. arú

malu que. 6ueJLon .tJtatadOl>, pode.mol> ob6eJtvaJr. que. .ea mayOJt c:ll6Wbuci6n de. úta. 

COJf)z.e6poncli.6 a lol> g1LUpo6 de. arúmale.6 .tltatado6 con calo6.tlto bov.lno congelado 

!! adyuvante. (ACF); no M[ al gJtupo tet>tigo al cual coMupondi6 la me.no1t dil>

ttu.buci6n (Cuadlt.o N~ 4). A juzgM pOlt. u.tal> 1te61Lf..tado6 ob.te.nidol>, l>e. puede. 

de.duU/t. e.n cie/Lta 601t.ma que. e..f palt.ámeno mo/t..taUdad gua1t.d6 mueho6 Mpeeto6 -

con6uncli.do6 que. b.lén pucli.e.Jton ú1teJz.6vc.,i./t. con el e.xpeJL,i.me.11.to. 

Con bMe. a lol> 1te6ul..tado6 ob.te.nido6 e.n donde. 6e. 1te.aUz6 u.te. utucli.o, e.6 

.lmpolt.ta.11.te. 6e.iialalr. que .ea mayolt molt..taUdad de. lol> le.choneA ocuM,i.6 duirnn.te. -

lol> p!Ume1to6 clnco dlaó de. vida (G1tá6.lca Nº. 4),lo cual coincide. con lo 1te.-

poltta.do poi!. ci{veJWo6 au.to1tu~· 13 • 20 • 24 • 40 • 44 • 45 •ta6 mue.lt.te6 de. lol> le.chonu -

p1tue.n.tada6 a é6te. 1te6pe.eto 6e. debú1ton a Cau6M como: .lnanici6n, aptiu.tam.le.n

.to, 6/t.lo, p!l.OC.e.6 06 á.laJtJtüc.06, de.vo1tron.le.n.to6, anomaUM C011f1 é1ú.ta6 LJ 6.(nal- - -

me.11.te. .t.Juwmat,i.f,mo LJ l>o6ocau6n ae. an.lmale.6 al pM.to que. 6e. .tltaduje.lt.On en mu-

e.lt.te.6 poi!. a6 6,i.tia de. e.6.to6 m.l6mo6 an.lmale.6 que 6e. vú1ton ap1t.lúonadol> e.n 6U6 

p1top.la6 me.mbltana-6 6e.tale.6. A e.6.to, no 6olame.n.te. 6e de.b.l6 la alta. cantidad de 

le.chone.6 mueJL:tob dww.n.te. la e.tapa del paJr..to !! pe.!t.lodo de. lacta ne.la, l>.lno .tam
b.Un al mal mane.jo qt<e. 1te..lno d.u!tan.te. d.lcho6 pe.!t.lodo6 deb.ldo e.n pMte .tambU.n 

a la 6aUa de. pe.1t.6onal c.apac..ltado LJ tipo de. .ln6.talauone.6 utiUzadal>. En el 

c.uadlt.o Nº. 16 l>e. e.t>quematizan alguna-6 de. lM CaU6a6 a.ue. o!t.lgúwwn él>.ta molt-

.taUdad, .la6 ClUH'.e.6 e.n 6u mayo/t..la 6on l>e.me.jan.te.6 a .la6 1te.polt.tado6 e.n o.tlto6 -

fugMe.6 del mundo~ 2 • 22 • 31 • 32 • 33 • 44 ' A conünuaci6n,6e. anaUzan utM caU6a6 -

cont/Ubuye.n.tu de molt..taUdad. 

En 1te.laci6n al tipo de. .ln6.talac.lone.6 ut.iUzadM en el p1te.&e.n.te. e.&.tud.lo , 

6e. menciona e.amo p!UmeJL punto con.t!t,i.bulfe.n.te. de. molt.taUdad el tipo de. pMide.--

1t.06 uüUzadol> pMa la C/Úanza de. le.chone.6, eh.to& l>on bM.tan.te. ainpUo-~ 1f de.-

jan mucho qué de.6e.M. Puede con6.lde.1taMe. que. e.&.te. tipo (de pa1t.(deJto6) no 60n 

de. lo me.foil. , pue.t>.to que la g1tan mov.lUdad de. lM ce.1tda6 madlte.6 de.11tM de. --

e.l.fo6 oca6.lona1ton pVicli.dM de. lecho11e6 poi!. .tnanici6n, apla6.tamú.tito y ~ltfo 

(véMe. tipo de. .lm.talauonu u.tí.Uzada6; pp. 7). En 1telau6n .trunb.lén a e.l>te. 

tipo de. .tM.talac.ionel> u.ü.Uzadab, e6 .lmpo1t.tan.te. Ht"ialaJr. trunb.tén t'M mafo& -- -

concli.uonu de: r.l 6.tl>tema e.Uctlú.ca 1f &.tl>tema de. ven.tilau6n. E11 Hi'ac.t6n a 

la ven.tilau6n, t'al> .tMegulMidadel> de. la múma tyr.opiciMon un atto 91tado de 

hume.dad que. 6e .tJtadujo e.11 un al.to bid.lee de e.n6vunedade.6; &abite. todo d.lMlt~A'.

Ml>, (G1tá6,{ca Nº. l I. Re6pe.c.ta al l>umúúótlto e.lfrWco, e.6 .tmpolt..tante 6e.tialM 

tambU.n que. lM 6al.la6 cont.i11UM dd'. m.tl>mo p1top.tuM011 que at'gtrnol> pM(deJw~ 
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(nldo& pMa .te.c.lwnl!...6 pJLinc..i.palme.nte), -6e que.dMan 6in &e!l.v.i.c..io de. ca.fe.6acc..i6n, 

úto oc.a6io116 que. algw106 .tec.honu mwz..fr}tan pO!t 6-'Úo de.n.Vto de.e tudo; 6ob1te to

do e.n animae.e& débile-6 con baja condici6n de pe1>0. E&te. o.tJr.o 6ac.tOJt convubu-

ue.nte. de mo'Lta.e.idad e,6 ltc>.po!t-tado polt d.ive.lt-606 atLtOl[l!...6, .fo& c.ua.fe& hacen Ve/l. -

que. .ecv.. baj a6 tempe!l.attma.6 hac.e.n .i.nMeme.ntM e..i'. c.atabowmo de. .ta.6 6 e!l.og.eobu- -

li.nM de. f.0-6 Jtec..i~n nac..ido6 .eec.hone6 ,eo c.ua.e ac.aMea e..e de.c.e1>0 6ata.e de lo& 

mümo6. 
5

•14 •17 •18 ' Re6pec.to a ~J.ita mo.l[.ta.li.dad e.11 fo6 .te.c.lwnM, e-:1 .impoJr.tante. -

Miia.lM poi[ líttimo e.e Mpec.to de.e mal mane.jo de.e cua.C 6ueJwn obje...to a.tguna.6 de. 

.eM ceJtda6 maMe6; 60blte .todo a .ea /w1¡a de. hac.eJz.Ce-:1 ümp.i.eza dentl[o de. .ea-:1 pa.

Jr..i.de.1to6. E&.to gene!l.a.Cme.nte. 61?. v.i.6 l[eóú?.jado e.n la conducta. de. a.gltl!...6.iv.i.da.d de. 

a.fgunM c.eJtda.6 hac..ia e.e pe.Mona.e e.nc.Mga.do de. .tM foboJr.e6 de. ümp.i.e.za. En Jr.e

lac..i6n a e1>ta c.onducta m!Ú que nada ptoduc..to de.C Jr.e.ó.tejo de .eM cond.i.c..i.onl!...6 -

e.&tlte&mtte6, a.fguno6 múoJr.e6 &eiia.lan: c.ua.fqu.i.e!l. contJr.alt.i.edad &u6Jr..i.da polt la& 

ce!l.dM 1tep1¡oduc.t01ta-:1 dUJr.ante .ea lac.ta.nc..ia, M.l e.orno la e.dad y p1toducc..i6n .te--

chVUl de. ll.tM, 6 e• puede. veJt Jr.e.6.ee.ja.da en e.e compoJr.ta.m.i.e.nto de e&tM m.i.-:lma.6 

con -:IU6 c'ÚM, ya que 6e. ve düm.i.nu.i.da w p!toUMc..idad lJ &u p1¡oduc..Uv.i.dad, lo 

cual u vvúd.ico polt .eo& Jr.e.WUadot. obten1do&~· 9 • 13 · 

S.i. b.i.e.n .ta mayoJr. dü.t/f..i.buc..i.6n de. fo moJr..ta.e.i.dad la p!tUe.ntMon lo& gJr.Up06 -
de anima.fe& que 6ue!l.on tJr.a.tadot. con cafo6tlto bov.i.no conge..tado y adyuvante(ACF) 

deb.i.do a .ta.& caU6M ya antu menc..ionadM, u necua.lt-io hac.eJt no.tM que. .ea ma-

yoJr. moJr..taUdad polt p!toc.uo& d.i.MJr.Uc.06 coJr.Jr.e.&pond.i.6 al gJr.Upo tuügo 1 Cuadlto 

N~ 15). Ve. uto, -:le puede conc..Cu.i.Jr. en c..ieJt.ta 601tma. que. e.e t/f.a.tam.i.e.1ito con ba&e. 

al adyuvante. (ACF) &.l 6unc..ion6, .eo cua.e co.<.nc..ide. con .to Jr.epoJr.tado pO!t R.lco et. 
al. ,81, 1982; pe!l.o no a.&.l pMa e.e g-tupo de anlma.Cu que. 6ue!lon tJr.a.tado6 con e.e 
calo&-tAo bov.i.no conge..tado. 

1 N C R E M E N T O V E L PES O V 1 V O ; 

E-6 de c.on6.i.de.Jr.a.Me. e.n lite. .tJr.a.bajo e.e habe!l. tomado como con ba-:1e. pa.lta e.e 
.i.nc.Jr.e.mento de.e puo v.i.vo a.e gJr.Upo tutigo, ya que lo& va.lo/te& ob.te.nldo& pMa -

ute. g1tupo coJr.Jr.Uponden a .to-:1 que &e p!!.Ue.ntan noJr.malme.nte en la g1tanja donde 

6 e 1te.ali.z6 u.te. u.tud.i.o. A&.l .te.nemot. que, e.e .tnc.Jr.e.me.nto de. puo pMa e.a.da. uno 

de. foJ.i gJr.Upot. tJr.atadot. 6u~ po!t un lado p06iliva pMa. e.e g/f.Upo de. anlma..tu .t/f.a

tado-:1 con adyuvante IACF), y po!t o.f:/[o la.do ne.ga.t.i.va pa.Jr.a e.e gJr.upo de. anlma..te.J.i 

tJr.a.tado6 con ca.f06t/f.o bov.tno conge..ta.do; ambo& g1tupo& e.n Jr.e..ta.c..i6n a.C gJr.Upo .tu

ügo. E6 de. pe.n6a.Me. que. e.&.tM d.i.óeJtencia.6 e.x.ü.te.n.tu e.ntl[e e.J.ito& gJr.Upo6 61!. -

deba e.n c..ieJtto &e.ntido a .eM cauJ.ia.6 de mo1tbilidad y moJr..ta.e.i.dad que. ya 6ue.Jr.On 

ana.Uzada.t. en pMJr.á6o& ante!UO!te&. Re-&pec..to a.e gJr.Upo de. anlma..tu .f:![a..tadot. c.on 

ca.Co&.f:i[o conge..tado, cabe. .ea pot..i.bilida.d de. J.iegu.i.Jr. .i.nve.&tigando J.i.i. 6e. d.i.6 una 
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do-1>ll.i adecuada, ya que 1tepoJttu p1tev-lo-1> a eHe e-6.tudfo bid-lean que cuando -1>e 

-1>wn.lnll.itlta ca10-:1tlto CÜaMamente a do-1>ll.i 61teC11eYlte-6 -6 e eog/ta un mayo1t -l11CJr.e--

me.nto de.e pew v.tvo de uto-1> eeclio11u~4 • 4 º· 

En fo COl1CVT.YlÚHte ae g/f.Upo de. anúna1U .tJuitadoó COY! ef adyuvante {ACF) , en 

1te.facl611 a1 g1tupo te.ót{go, H cüjo que ea ganancia de pe-óo 6ué po-6iliva ( Cua

d!to Nº .10 ) ya que eo-1> animale..6 moótlta!ton un mayo1t v-lgo/f. y pe..60 que eo-6 del -

g/f.Upo tuügo, -:1ú1 e.mba1tgo, u apallente que ea ganancia de pe..óo ae Mnat de 

e0.6 tltehit11. d.í:M de tac.taci6n 66lo 6ué apallmte, ya que e.e aná-U6-i..6 utad-i..6-

Uco de ea vM-i.a112.a M.Í: eo -lncüca ( P > O. O 5; véa-6 e cuad!to Nº. 1 O ) . V.tcho-6 - -

1tuuUado6 obtmldo-1> pMa úte g/f.Upo co-lnclden con fo-:1 1tepo/f.tado6 polt Rico et. 
al., 81, 1982. Eóto-6 1te.6ultado.6 obte.nldo-:1 6ug-i.e1te.n que ea apUcacl6n de.e ad-

yuvante en ea-:1 /YL-lme.JtM ho!tM en v-lda de.e a11ima1 ne.anata tiene. un e6ecto apa-

1te.nte.me.nte e..ótimulante dado que ea mayolt paltte de eo-1> antmafe.6 que 6Ue!t0Yl tJta

tado-1>- con cücho adyuvante mo-:1tlta1ton un mayolt v-lgo!t a1 té'un.lno de. la 6Me. ex-
pe/f.-i.mentae de tltunta d.í:M de. eactacl6n, 27

' 

E V A L U A C I O N E e o N o M I e A : 

Loó co6t06 de. p11.oduecl6n y de come.1tclaUzacl6n de e.6ta e.vafuaci611 u.tá -

dado eon bMe. en e.e pe.!t-i.odo de.e afio de. 1984. Eó -i.mpolttante. wb1ta1jalt que. dicha 

e.vafuau6n econ6mlca no u de.e todo objetiva, IJª que. en ea mayo!t.í:a de -Í'.06 ea-

606 no 6e toman e.n cuenta vaMo6 Mpe.ctoó, e.orno 6011: e.o-6 ga1.>toó poJt comwno -
de aUmentacl6n de ea1.> ce.JtdM 1tep1toductlva6 (dU!tante todo ef clcfo p1toducUvo 

de. lM mll.imM J, .ea mano de ob1ta, ea 11.enta de. lM .in6-taeauonu (como óo11 el 

6eJr.v-i.clo de palt-i.de1to-1> o jaulM de pa!tto), -1>e1tvlclo-:1 mérüco6 y otlt0-6 má-6. La 

plte.~ente eva1uaci611, -:16eo u jU-6UMcabee 1.>.l lo6 tltatam.le.nto6 utabee.cldo-6 

1.>on bueno6 palla tJtatM de. eont1toea11. lo6 a.e.toó .[ndlcu Je mo1tbilidad y mo/f.ta-

Udad de loó ee.elwne-:1, y 6-l 60n eeon6m.leamente. bajo-!> pMa tltatalt de. -l11tltodu-

cl!tl0-6 dent!to de ea ¡Ytodueci6n po!tclna. 

Palla ee eMo del ca1o6tlto bovú10 eonge.fado, e.e p!teclo de. úte u uencla1-

men.te bajo, ya que 110 e.x-lóte. un p!teclo en e-:1pe.clal'. pMa u.te. en e.e me.Jteado,-ln

efU-60 6e da e.e eMo tamb-lén de que en algunM expeotaclonu leche!tM ea 1tega-

een e .lneful.>.lve ea tillen a eo mezcee.n eon la lec.he e1ite.1ta de. vaca (comunica- - -

cl6n pe!t-6ona1 eon a1gunM pe!t-6onM eneMgadM de utabl'.06 lcche1to6 en Texeoco, 

Edo. de Méx.leo). E6coboMt e.t. ae., (1976) 6efia!a a e.t.te !te.ópeeta: La aeta can

tidad de Utlto-6 de. cal'.o6tlto que -6on .tl!tado6 dla!t-lamente b-lén podlt.í:an 6M uti-

Uzado-6 eomo una 6uente de !t-lqueza ~va palla al-i.menta!t a un g1ta11 núme!to 

de a1iúnafr-6 eactante-6. Con ba~ e a ea ante/f.-i.olt eo6 be11eMclo6 podlt.í:an óe.lt g/f.an-
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du .tanto pMo. .ea pobfouón o.nimo.l como pMo. .eq liummrn, ya que &e dwpond!úan 

de meúi Uttw& de leche pMa aUme.nta!t a un wwn nwncM de lo.c.tanteL> humano./>. -

Como vemo./>, e.e U./>O del calo&tlto bav.lno pMa aUmmta'l. a un gJtan ./>.lnYlÚJneJto de 

o.nimale!J .tac.tan.tu u .ea M.fou611, e.e tírt.<.co p!tobtema a e!J.to &cvúa en donde o.l

macenaJt IJ man.teneJt congelado V>.te cafo~ów. 

PaJta el ca&o de lo& anima.tu que 6ueJton tltatado.!> con e.e adyuvante IACF), et 

p!teuo de V>.te 1tuuUa .injM.U6.lcab.ee. T6me!Je en cuenta el p1teuo de d.<.cho ad

yuvante en el año de 1981, e.e cual eJta de $ 897 .00 pe&o./> M/N. con et actual 

!de '1984), e.e cual o&uea al!tedcdM de fo& $ 3,750.00 puo.¡, M/N. S.í bün d.<.-

cho adyuvante elJ de g1ta11 ayuda pMa tltatM de cont'l.L'tM e.e a.e.to .lnd.<.ce. de. la 

mo1tb.lUdad de lo& lechonu, b.<.én va.edlL.la la pena et liaceJt U./>O ya no de V>.te , 

&.lno del U./>O de &U./>pe.n&.lonu ole.MM que. pMa ta.e ca.!>o ./>On mucho meúi bctlta.tct& y 

cumplen con e.e m.U.mo cometido de. UtimtLtM a.e &.U.tema .úununUM.lo de .CO./> an.l-

mo.lu lac,tan.tu . 27 
• 

Tomando en cuenta la& p~d.<.da& econ6m.lca& &u61t{do.& polt concepto de .ea molt

taUdad de. .to& .ee.chonu 1 $ 296, 846. 00 M/N. ) pMa trn to.ta.e de 103 lechonu que. 

.ie pe1td.le1ton ap1tox.lmadamen.te polt con&umo de a.e.lme.ntaci6n dtL1to.n.te el C-ido plt.0-

duc.ti.vo de. .ta& ceJtdM, aunada& a lo& ga&.to& polt co1i&umo del <1eJLv.luo el~Wúco 

1$ 4,550.00 M/N.), y mano de. obM o.&alo.!t.lada 1 $ 15,000.00 M/N.) dtL!tante. todo 

e.e pe!t.lodo de .ea lo.ctau6n, 6ue 1tealme1t.te elevo.do. 

Como u de. ap1teuaMe, .ta& p&d.<.do.& econ6m.lca& po.'l. todo.i u.to& concepto./> 

no& a1t1toj6 un .to.ta.e de$ 321,396.00 puo& M/N. E.ita p~d.<.da g.tobo.l, b.len po-

dlt.la &eJt mucho meúi co&.tcable ¿,.( mejo/tamo!> ta mateJt1údad y el m.le1toamb.len.te pa

M lo& .ee.chonu, y de u.te modo aumen.talt .ea &ob1tev-ive11ua de U.to!! ceJtd.<..to!i y 

a&.lm-i&mo no &u6!Wt tan cuanUO./>M p&d.<.da& econ6m-ico.&. 
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CONCLUS1QNES 

Con 6undMJen.to en lo.6 ob fe.tlvoti p11.opueti.toti y a loti ll.Uul'.tadoti ob.ten.l

do.6 dwr.o.11.te .toda. la. 6Me expelr..óncn.to.1. de ltl.ctac.lón de lo.6 lec.honu, podemo.6 

conc1.!Ult de e.a.da. .tluU:amlent" lo .&-lgu.ú.nte 1 

CALOSTRO B O V I N O CONGELAVOi 

No ayudo a d-ltim.úmbt .e.cu, c.aMM pOll. molLtttUda.d, 

No ayud6 a .útcJtemen.talr. el puo v.t'vo de l.oti l.echonu dWr.ante la. e.tapa de 

l.a.c..tancla, 

Lo.6 punto& antvLlolte.6 .6 e v-le1to n a6 ectado.6 al .tomM a. l.a. c.a.ma.da como un.l

dad expV!Á)nental, 

Se pudo comp1toba1t una vez md..6 tiu ac..t.t'v-lddd neu.ttr.a,Uzante pMa con fu M

peci:e anAinal pOlt.c.lna, Ya que ayud8 a d.f:.6.mb11.w1. lM p1toc.uo.6 de fu mo1t-
blUdad cU.aMuca dUMn.te fu e.tapa mdti C!Lltlca. de la. l.a.c..tanc-la., (plt-ltne1to.6 

5 ella& de vúia de loti lechonM, 

H.lzo 6al.ta e.ti.tablecelt una do.6-l.6 mayo11. en e.ti.te u.tud.lo, pMa M.l, pode11. 

comp1tobM &u acclón c.on mii\ de.ten.bn.lento. 

Su U.60 en uelt..to modo M cU:.a. El p1toblema de €.&.te u en donde almace-

nMlo IJ mantenelt.lo co ng el.a.do , 

El manteneltlo congelado polt un tiempo .lnde6.ln.ldo hace que tie aumente 

.6u co.6.to poi!. manten-lm.lel1.to, 

El U.60 de c.alo&.t/to aud.lM.c.a.do O 6e1tmentado, lj C.On.6eltVado a .tempelta.tu/ta 

amb-le.1ite na.tu/tal (en localu apltOp.lado.6 en.tite 21°C IJ 32°C.) poc/Júa .6elt 

fu Mluc.lc5n a u.te p1tocuo de congelac-l6n, ya que el co&.to .6eJÚa .ú1&-lg- -
n-lMcal1..te y ademi!..6 poltque laJ.. pltop.le.dadu mt..tA.ltlvM 11 an.t.lm-lcJtob-lamu 

de €.&.te ca.l'.0.6.tlto en cual.qu-lelta de. &u& 6oJunM lac.ld.l6.(c.ado o 6e1tmen.tado 1 

no &e peltdeJÚan .tan 6dcllmen.te. 15
•

23
• 
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A V Y U V A N T E C O M P L E T ~ V E F R E U N V 

lnC'Jt.emenla. en 60.lrma. 11.mtlva. el p~1' v.t'vo de .fo.6 a.11.úncU'M la.ua.ntM du--
11.a.nte la cúl!lpa. de la. la.c..ta.c.l:On, 

Reduce el pMc.m.ta.je de la moff.b.Uúfad cUa.JtJteA'.ca dUff.a.11.te la lac.,tanc.<.a.. 

En c.l:eltta. 60fl.ma. no ayudó a d.ú1m.fmLilt fo<1 po11.c.e.n.ta.ju de. mo!t.ta..Uda.d, ya 

que. no .todM lM a.nimalu 11.upondúton a. u.te. adyuvante.. 

Se pudo c.omp11.oba.11. una. vez m.U .6U a.:.Uv.tdad inmunopo.te.nc..lal, 

Su al.to c.0<1.to hoy e.n cUa podlúa u'!. un g.1ta.ve. .inc.onve.rU:en.te pMa. <1u u.60, 

Al LLUUza.11.lo en M.t0.6 a.n.i.malu 1:-.tta abM.to de. c.on.6umo populM tiene el 

gff.Clve. .i.nc.onve.rU:en.te. de c.on6C'.ff..i.ff. tt la c.Mne. un mal Mboff. cuando el a.c.e..i..te 

.te .l'.ogJta. a..tJtave.zM lo<I pla.no<1 a.1JM11?1V1.ó.Uc.o.6 de. la..6 mMM mU.6c.ula.ltM de. 

d.i.c.ho.6 an.i.ma.lu • 

Ta.mbUn tiene el g11.a.ve .lnc.onvel1..frnte. de que al uti.uza.11.lo en c.ua.lqu.i.e.1t 

Jteg.i.ón donde .6e qu.leJta. c.on.tff.olM ~' e!1.1ta.d.lc.a11. la. .tube.1tc.ulo<1a, vuelve a. 

u.to.6 a.n.i.ma.lu p0.6ili'vo.6 a la y.vmcba de la. .tube.Jtc.uUna.~ 3 

La. ve.1tdade.1ta. 6011.ma. de p11.even.bt y ce>1t.tJtolM eA.tM ck'a.Mea.A, .66'lo .6e podff.á 

ob.tene.Jt med.lan.te el e<1.ta.blec..(m.{e,t.t,, de .6l4.temM 61Job de ma.rrejo de la..6 

c.e.JtdM a.l pa.Jt.to, y del .tJta...tanú.ett.tc de u.ta..6 cU:a.MeM, 

Un u.tud.i.o c..UrU:c.o, pa..tológ.i.c.o, mfotobiolOgic.o, b1munol6g.f.c.o y 6a.ff.ma.c.o-

l6g.lc.o e.6ec..tua.do pelÚod.lc.a.men.te dcJtt!to de. la 91ta.nia, podtúa. <le.Jt la Mlu

c..ión a. ut0.6 p!tOc.M0.6 cUa.MUc.0<1 (~t'levenc..(9rr y .tJta.ta.mien.to) , 

El Mo de med.lo.6 ambien.ta.lM adec.uado<1 [,ú1c.luyendo lo<I p1tog.1ta.mM de a.U

men.ta.c..(órr y el M.ta.do l'l!Lt.tUu'ona.l de. f.<J<I o.n.i.ma.í'e<1) dUff.a.n.te lM d.i.6e.Jte.n-

tu e.ta.pM 1tep11.oduc.,üvM (del ud'" ~Vr.odue-tivo de lM c.e.JtdM l .6orr lo.6 me

j'OJte.6 Jtec.u.M0.6 pa11.a A'.nCJtemen.tM .ta capacidad y.vtoduc.,Uva. de. la. pfMa., 

LM a.l.ta..6 p&i.d.ldM e.c.onómü.M .iu~t<'.dM pO!t c.oric.e.p.to de mo1tbilidad y mOJt

.ta.Udad de .f.0<1 .f.ec.ftone<1 en e<1.ta. cx.plo.tac.ión pec.uaJtla, ban pud.i.eff.Cln ha

beJt .6.ido ,lnve.Jt.t.(dM en unM bue11a.<1 .ln.6.tala.c..lonu de ma.te.JtrU:da.d c.on lo -
c.ucU' .6 e ahoJtJta.!Lfan muc.ho.6 pun.to<1 a ~a.volt. 
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