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© % DESARROLLO COMUNAL PISCICOLA *

" 'PRESA DANXHOD

_JILOTEPEC, ESTADO DE MEXICO

"DE. TRABAJO : REALIZAR UNA PROPUESTA PARA DAR UM
o MAYOR FOMENTO A LA PISCICULTURA YA
QUE MO EXISTE EM LA ZONA DEL ALTI-
FLANO, APROVECHAMIENTO ADECUADC EN
ESTE ASPECTO ( DULCE-ACUICGOLA ) DE
SU GRAN CANTIDAD DE CUERPOS DE AGUA

DE INVESTICION ! ANALIZAR EL LUGAR ADECUADO, TIPO
. DE PECES ( ESPECIES ), CICLOS BIO
LOGICOS , MECESIDADEE PARA LA

CRIAMZA Y EL FROCESAMIENTO

8. E N E R AL

EVALUAR LA ARRUITECTURA PASIVA FARA EL COMTROL DE
TEMPERATURAS AMBIENTALES IMTERNAS DE ESPACIOS; EN
EL DESARROLLO: DESTIMADOS A LA CRIANZA Y EL PRO-
CESAMIENTO DE PECES DEL TIFC CARPA ( HERBIVORA E
ISPRAEL )  APLICANDD EiL. EJEMFLOG ENM LA PRESA DANXHD
LOCALIZADA DENTRO DEL MUMICIPIO DE JILOTEPEC, EN
EL ESTADO DE MEXICG.



A N T E C E D E M T E S

PARA LA ELECCION DE UN TEMA DE TES1S,  OBSERVAMDO L&
SITUACION ACTUAL , ME INTERESO MAYORMEWNTE POR SU MAGMITUD Y
COMSECUENCIAS EL PROBLEMA ALIMENTAKIO EN NUESTRO PAIS.

LS SECTORES AGRICOLAS Y  GAMNADEROS =0M FOMENTADOZ POR
DIVEREZAS INSTITUCIONEST MO AS1 EL FESQUERC. E£L MEMCIONAR LA
EXTEMSION TAM GRAMDE DE LITORALES CON LA QUE CUENTA MUESTRO
PAILZ SERIA SUFICIENTE, ADEPMAZ DE UNA COMNSIDERABLE CANTIDAD
DE CUERPOS DeE AGUA EN EL IMTERIODR DEL TERRITORIO GQUE EM EL
ASPECTG LE ACUACULTURA CASI MO HAMN SID0 APROVECHADOS,

LA ACUACULTURA EM LAS CISTAT  AUMABUE A TEMIDO MAYOR
IMPULSS, NO ALCAMNIA A ABASTECER CORRECTAMENTE §  EM CUANTO A
CAMTIDAD ¥ FRESCURA 3 A LA ZONA DEL ALTIPLAND, POR LO QUE
COMNSIDERE A ESTA COMO LA DE INTERES,

ENM ELL ALTIPLANG , EL  ESTADO DE HMEXICO POR 5SU
LOCALIZACION ES UN PUMTO CEMTRAL ¥ ESTRATEGICO 5 VECINO DE !
D.F., QUERETARD, HIDALGO, FPUEBLA, TL.AXCALA, MORELQS,

MICHOACAN ¥ GUERRERC. ADEMAS DE COMTAR CON UN GRAM HUMERD
DE CUERPOS DE AGUA, GQUE EM MUY BAaJA MEDIDA HAN SIDO
APROGVECHADGS . :
DESPUES DE ANALIZAR LAS REGIOMES DENTRO DEL EDG, DE
MEX. CON MAYOR APROVECHAMIENTO PISCICOLA, OBTUVE GUE LA ZONA
NORTE MO CUENTA CON CENTROS ACUICOLAS ESTABLECIDDOS. Y
COMSIDERANDO LAS CARACTERISTICAS DE SUS CUERPOS DE AGUA
COMO: LOCALIZACION, TOPOGRAFIA, VIALIDAD ( ACCESIBILIDAD 1,
CLIMA, ETC. LAS OPCIONMES SE REDUIERON CONSIDERABLEMENTE.
AST OBTUVE GUE LA PRESA DANXHO, ES UNO DE LOS LUGARES
MAS FAVORABLE POR LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: SU
LOCALIZACION EN LA MITAD DE LA DISTANCIA EMTRE EL EDOC,.DE
QUERETARO Y EL D.F. Y MUY CERCAMA AL EDO. DE HIDALGO, SU
CAPACIDAD DE ALMACENAMIEMTO ES DE MEDIA & GRANDE.
ACCESIBILIDAD EXCELENTE , SE ENCUENTRA A BORDO DE CARRETERA
PAVIMENTADA , ( A CD. SATELITE TIEMPO DE RECORRIDO 1:30 HR.)
FPOR LA GUE CIRCULAM DIVERSAS LIMEAS DE TRAMSPORTE FUBLICCS
SU  TOPOGRAFIA ES POCO  ACCIDEMTADA, LG GUE PERMITE FACIL
ACCESO. CONMSTRUCCION ¥ MAYOR APROVECHAMIEWTE DEL TERRENU,
EM LOS PLAMES OFICIALES, DE DEPEMDENCIAS GUBEFRMAMENTALES
CoMO LA SECRETARIA DE PESCA ¥ EBAMPESCA, 3SE APRECLA CUE L&
PROPLSICION RUE SUGIERD ES MUY FACTIBLE, COMD LO ESPECIFICA
LA CARTA QUE BANPESCA ME QTORGO, Y GUE AMEXO A CONTINUACION,



Banpesca
Banco Nacional Pesquero y Portuario, S.A.
nsttucon da Banca Mltipie

Diciembre 11 de 1984

C. ARQ MARIO CAMACHO CARUENAS
Jefe’ del ‘Area de Semlnarlo de Tésis
de Arqu:tectura

Presente;

De acuerdo a p1§t1cas celebradas con la sefiorita Mayra Mg -Gregor
Herrera, nfimero de cuenta 8052777-6, estudiante de esa Universi-
dad, referente al proyecto piscicola de los cuerpos de agua exis
tentes en nuestro pais y en especial en la presa Danxhé del Muni
cipio de Jilotepec, Estado de México, estimamos que la realiza-~
c16n de su tésis enfocada al aprovechamientc pesquero industrial
titulado '"Desarrollo Comunal Piscicola" es viable en principio y
puede marcar una nueva opcidn de desarrollo para la comunidad, -
por lo que estamos dispuestos a proporc1onarle la informacibén ne
cesaria al respecto con el fin de que pueda integrar un proyecto
adecuado y para el correcto desarrollo de su tésis. -

Se extiende la presente solicitud a peticidn de 1la interesada pa
ra los fines conducentes,. :

Atentamente, .
24 /

-DR, FRANCISCO J. QUEZADA SANCHEZ
"GERENTE DE PRESHPUESTO Y EVALUACION

'es

VEASALLES No, 18 MEXILOB. D5,
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EL ESTADO DE MEXICO SE EMCUEMTRPA LOCALIZADO EM LA
PARTE CEMNTRAL DEL PAIS, EMYOLVIENDO, PARACTICAMENTE AL
DISTRITO FEDERAL. LIMITA AL MORTE CON @UERETARGC E HIDALGO,AL
ESTE COM TLAMCALA Y PUEBLAF AL SUR COM EL D.F.,MORELOS Y
GUERPERD Y AL OESTE COM MICHOACAM.

SU  EMTEMSIOM TERRITORIAL ES DE 21,456.5 Km2 Y POR EL
MUMERDO DE SUS HABITANTES OCUPA EL TERCER LUGAPR DEL PAIS, YA
RUE POR SU  WECINDAD COM EL D.F., SE HA COMVERTIDQ EM UM POLC
IMBORTAMTE DE ATRACCIONM POBLACIOMAL.

HIDROGRAFICAMENTE EL EDO., ESTA DIVIDIRO ENMN CUATRQ
GRAMDES CUEMNCAS @ DEL RIO LERMA, DEL BALSAS, DEL
MOCTEZUMA-PAMNUCO Y LA DE MEXICO.

EL EDO. SE DIVIDE EM CUATRO ZOMAS CLIMATICAS: LA PARTE
SUR OCCIDEMTAL DPE CLIMA CALIDO SEMIHUMEDO; EL YALLE DE
TOLUCA Y EL ORIEMTE DE CLIMA TEMPLADC SUBHUMEDO: EL MOROESTE
DE CLIMA TEMPLADC SEMISECC Y LA ZOMA DPE LOS YOLCANES DE
CLIMA FRIQ Y MUY FRIO.

Eft LOS APROVECHAMIEMTOS HIDRAULICOS SUPERFICIALES, SE
PRACTICA LA ACUACULTURA COM ESPECIES COMO: LA CARPA, TRUCHAS
¥ CHARALES. EXISTEM POSIBILIDARES DE INCREMEMNTAR ESTA
ACTIVIDAD.

LA PISCICULTURA ES uMaA ZOOTECMIA DE RECIEMNTE
UTILIZACIOM EM LAS AGUAS DULCES MEXICANMAS, DE ALTOS
RENDIMIENTOS POR UMNIDAD DPE SUPERFICIE, CUAMDO SE APLICA EL
METODG ADECUADO.

EM LAS TRES ULTIMAS DECADAS, MUESTRA PISCICULTURA HA
AVAMZADO TECMICAMEMTE, PERO MO SE HAM TRASMITIDO ESTAS
TECMICAS DE MODO ADECUADQ A LA POBLACIOM RURAL, QUE ES A FIN
DE CUEMNTAS LO GUE LA IMNZORPORARIA A LA ECOMOMIA DEL PALS,
COM0 FUENTE PRODUCTORA DE PROTEINMAS.

LOS AVANCES TECMIZCOS DPE LA PISCICULTURA EM MEXICO VAN
DESIPE LA EVMPLOTACIOM DE POBLACIONES SILYESTRES DE LAGOS Y
R10S, HASTA LOS ARTES DE PESCAI PASANDO POR ESTUDIOS DE MOHO
¥ POLICULTIVO, TAYOMOMIA DE  FECES DULCE-AZUICOLAS, ESTURIOS
FISICO-QUIMICOS DEL AGUA,ETC. 3

LA . EMPLOTACIOM PESDUERA PE LA AGUAS INTERIORES
MEXICAMAS, SE REALIZA COM 35 ESPECIES GUE PERTEMECEM A 21
GEMERQS, CCLOCTADOS EM 12 FAMILIAS DIFERENTES AFROYIMADAMEMTE
EL 5% *% DE ESTAS ESPECIES SO MATIVAS Y LA OTRA MITAD SON
INTROPUCIDAS. ESTO DA LA  OPORTUMIDAD PE QUE EM CADA CUERPO
DE AGUA SE ENMPLOTE LA ESPECIE MAS ADECUADA PARA EL.
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LAS DO FAMILIAS MAS IMPORTANTES DESDE EL FUNTO DE
VISTA COMERCIAL SOM: ATERIMIDAE Y CIPRIMIDAE. LA PRIMERA ES
IMPORTAMTE POR TEMER LAS ESPECIES MAS COMERCIALES Y FORMA
IMPORTAMTES PESQUERIAS CaMO CHAPALA, FATZCZUARO, ETZ., SON
PECES MATIVOS Z£OMO 1LOS CHARALES,LOS BLAMCOS,ETC. LA SEGUNDA
FAMILIA ESTA FORMADA POR  L0OS DIFERENTES ESPECIES DE CARPAS,
GUE ES LA QUE PREDPOMINA EM LA Z0MA DE MNUESTFO INTERES.

ESTA FAMILIA REPRESEMTA EL 68% DE LAS ACTIVIDADES
PISCICOLAS DULCE-ACUICOLAS. MO TIEME LIMITACIOMES DE OFDEN
CLIMATICO, SU CRECIMIENTO ES EMCELEMTE, TIEMEM DIVERSOS
HABITOS ALIMEMTICIO0S, GUE tLAS HACEM IDEALES PARA EL
POLICULTIVC, ADEMAS DE ACEPTAR ALIMEMTOS ARTIFICIALES EM
CAUTIVERIC,

LAS ESPECIES MAS DISTRIBUIDAS EM AGUAS DEL PAIS SOM!
CARPAST ¢ DORADA, ESCAMUDA, HERBIYORA Y DE ISRAEL) Y LAS
ESPECIES HATIYAS MAS EXPLOTARAS SOM LAS SARDINITAS DE AGUA
DULCE.

SE COMSIDERC. IMPORTAMTE DIVIRDIR A ESTA FAMILIA EM DOS
GRUP0OS DE ATUERDD A SUS HABITOS REPRODUCTIVOS EM MEDIOS !
GPUPO 1 EM LEMTICOS § GRUPO 2 EM LOTICOS |

" CARPA ISRAEL

(EXISTENTE ACTUALMENTE EN LA P.DAMXHO).

CARACTERIZSTICAS GEMERALES @

DE CUERPO ROBUSTO, #.5¢ m A (.40 m DE LARGD FROMEDIO,
PESC PPOMEDIC EMTRE 2 Y S5 Mg CABEZA TRIANGULAR, 0J0%
FPEQUENDS, BOZA SIM DIEMTES, COLOP YARIABLE DEPENDIEMDO DE LA
ZAMTIDAD DE LUZ SOLOR RUE RECIBA ,

HABITA ENM ABUAS LENTICAS, SE ADAPTA A TODOS LOS CLIMAS,
ACUAS CLARAS O TURBIAS, SU EPOCA DE DESOVE YA DE ACUERDD A
LA TEMPERATURA DEL ASUA EN  GEMERAL, ES UMA ESFECIE MUY
FROLIFEEA. St CRECIMIENTO DEPEMDE PRIMCIPALMEMTE DE LA
DISFOMIBILIDAD DE ALIMEMTO ¥ DE LA TEMPERATURA DEL AGUA .
LAS CHRPPAS QLE PASAM DE S04 ar, CASI MO TIEMEM EMEMIG0S QUE
Lr% DEPFEDEN. : ' .

€5 UM PEZ OMMIVORO. HASTA CIERTO--PUMTO SE COMSIDERA
PERIUDICIAL FARA OTRAS ESPECIES DE PECES MATIVOS PORGUE
DESARRAIGA LA VEGETACIOM ACUATICA SUMERGIDA Y AUMEMTA LA
TUREIDEZ DEL AGUA.



UMA  HEMERA DE ! Kag. PUEDE FONER HASTA 199, 008
HUEVECILLOS. DESOVA EN PRIMAVERA Y EN VERAMO. PARA QUE ESTO
SE REALICE EL AGUA DEBE TEMER UNA TEMPERATURA ENTRE 18'C A
257C, : LA INCUBACION DE HUEVECILLOS DURA! 16 DIAS A 15'C,
i@ DIAS A 28°C, 4 DIAS A 25°C ¥ DE 24 & 36 HORAS A 3B'C,

METCDO DE CULTIVO:

- SE MANTIEMEM SEGREGADOS MACHOS DE HEMBRAS.

- CUAMDO SE DECIDE REFRODUCIRLOS:

- ZE REUMEM MACHOS3 Y HEMBRAS EN UM SOLO ESTANGUE

© ESPECIAL PARA EL DESOVE.
EST. DESOVE: AGUA CLARA, CORRIENTE LIGERA O SIN
ELLA, TEMP. 24°C, P.H. 7.2, OXIGEMO
DE 6 cc. A 8 cc., COM UNA CAMA MOVIL
EM EL FONDO DE HOJAS DE CASUARINA 0

DE PLASTICO.

- EL HUEVO SE TRASLADA A ESTAMGUES DE INCUBACION ( A
24'C - 5 DIAS, 38°C - DE 24 A 36 HRS ).

- SE TRASLADA A ESTANGUES DE ALEVINAJE  CUANDO SE
REABSORVE LA CAPA VITELIMA , LA CRIA ACEPTA ALIMENTO
ARTIFICIAL ( HARINAS DE MAIZ, TRIGO, PESCADO, CARNE,
ETC.)

- SE CONDUCE A ESTANRUES DE CRIA Y ENGORDA HASTA QUE
ALCANZA UM PESC DE S0 ar. CUANDO SE LIBERA HACIA LA
PRESA.

CON EL PROPOSITO DE FOMENTAR EN LA PRESA LA
INTRODUCCION DEL POLICULTIVC HUBO GUE AMALIZAR OTRAS
ESPECIES DE LO QUE SE OBTUVO ¢

- QUE NG ES COMVENIENTE INTRODUCIR ESPECIES COMO LA
LOBIMA MEGRA, EL BAGRE O LA TRUCHA YA RUE ESTAS UTILIZAM A
LAS CRIAS DE LAZ CARFAS COMO FORRAJE.

- PERO GUE HAY UMA ESPECIE QUE POR SUS CARACTERISTICAS
PUEDE COEXIESTIE CON ESTAS CARPAS, LA CARPA HEREBIYORA.



CARPA HERBIVORA

PARACTEP STIPAS PRINCIPALES:

PEPTENE"E A LA MISMA FAMILIA QUE LA ISRAEL, ORIGIMAL
DE MEDIOS LDTIPOS ( RIOS CAUDALOSOS ) SE ADAPTA A NEDICS
LEMTICRS | DE <CASI TODOS LOS CLIMAS, AGUAS NEUTPAS 0
ALCALIMAS, DE DIFERPENTES TIP0OS DE FOMDOS.

ES OMMIVORA ¥ HERBIYORA EM CAUTIVERIO SEGUM SE DESEE
POR LQ €UE MNQ COMPITE COM NIMGUMA OTRA ESPECIE.

ES IMTRODUCIDA DE MAMNERA DECIDIDA Y CALCULADA PARA EL
COMNTROL DE MALEZAS ¢ PARA LA MEJOR MAVEGACION ).

EM CAUTIVERIO COMSUME HARIMAS, DE LOS 1% cm EM ADELANTE
SE  WUELUVEM OMMIUORAS GRADUALMERMTE HASTA GUE SE HACEN
HERBIVORAS TOTALMEMTE,

DESQYA DRE JUMIO A OCTUBRE, EN ZOMAS DE MOVIMIENTO
CONTINUQ @UE PERMITEM LA OXIGEMACIOM Y ADECUADO MOY. DEL
HUEVO{ FUERA DE SU LUGAR PE ORIGEM MO SE REPRODUCEM DE
MAMERA MATURAL, POR LO QUE HAY NECESIDAD DE IMDUCIR EL
PESOVE EM CAUTIVERIO.

ES UM PEZ DE ENCELEMTE CARME BLAMCA Y DE BUEM SABOR.

METODGO DE CULTIVO:

BASICAMENTE ES IGUAL AL DE LA CARPA DE ISRAEL SOLO
VARIA- EM LAS CARACTERISTICAS DE LA CAMARA O ESTANG@UE DE
PESOYE: DPOMDE SE COLOCAMN UMA HEMBRA Y DPOS MACHOS,.ESTIMULADROS
POR IMYEZCIOMES DE ESTRACTO HIFOFISIANO, DEBE HABER AGUA
COPRIEMTE v COMTIMNUA. Et. DESOYE SE EFECTUA DOCE HORAS
DESPUES. '



3E CONSTRUY¥O DE (%45 A 1949 , POR LA COMPASIA
CONSTRUCTORA ALPHA Y POR DESIGMNACION DE LA S.A.R.H., CON
OBJETO DE AFPROVECHAR EN RIEGO LLAS AGUAS DEL RIO COSCOMATE.

COMSISTE ESENCIALMENTE EN UNA CORTIMA DEL TIPQ DE ROCA
PROVISTA EM SU MARGEN IZGUIERDA DE UNA OBRA DE TOMA, EN SU
MARBE!y DERECHA DE UM VERTEDERO DE EXCEDENTES DEL TIPO DE
CRESTA LIBRE, RECTA EM SU PLAMNTA Y DOS DIGUES DE TIERRA
UBICADOS EM FUERTOS QUE SE LOCALIZAN ENM AMBAS MARGENES DE LA
CORTIMA.

SE LOCALIZA AL SUROESTE DE LA POBLACION DE JILOTEPREC,
MUMICIPIO DEL MISMO MOMBRE, ESTADO DE MEXICO.

DESDE EL D.F. HAY VARIAS MAMERAS DE LLEGAR A LA PRESA,
MENCIOMARE LAS DOS PRIMCIPALES:

- FOR LA AUTOPISTA MEXICO-QUERETARO, HASTA EL KM 85,
DESVIACION HACIA JILOTEPEC , 4 KM. ADELAMTE DE DICHA
POBLACIOM HAY UM ENTROMRUE CON LA CARRETERA HACIA CHAPA DE
MOTA - VILLA DEL CARBON. POR ESTA ULTIMA A & KM.SE EMNCUENTRA
LA PRESA.

- POR EL MUNICIRIO DE ATIZAPAN DE Z. MEX. LA CARRETERA
HACIA VILLA DEL CARBON, DESPUES HASTA CHAPA DE MOTA POR LA
MISMA CARRETERA Y DE AHI A JILOTEPEC, A LA MITAD DEL CAMINO
AFROXIMADAMEMNTE ANTES DE LLEGAR A JILOTEPEC ESTA LA PRESA.

ESTAS CARRETERAS ESTAM TOTALMENTE PAVIMENTADAS SON DE
DOS CARRILES (UMO PARA CADA SEMTIDO ) COM ACOTAMIENTG DE
TERRACERIA , Y PERMITEN LA CIRCULACION DE TODO TIPO DE
VEHICULOS, EXISTEM DIVERSAE LIMEAS DE TRANSPORTE PUBLICO GUE
COMUIMICAN EL LUGAR COM LAS POBLACIOMES CERCANA TLALNEPANTLA,
SATELITE , ETC.

LA ZOMA EM GEMERAL POSEE UN CLIMA TEMPLADO-FRIQ, POR
LO QUE LA VEGETACION ES LA CARACTERISTICA DE ESTE CLIMNA,
PREDOMINAMDO ARBOLES DE COMIFERAS COMO: CIPRECES, FRESNOS,
ENCINSO, ETC..

EM LAS ORILLAZ DE LA PRESA MO EXISTE VEGETACION [E
ALTURA Z0LO MATORRALES ¥ ARBUSTOS.

EL SITIO SE LOCALIZA A 24 KM. DE LA ZONA SISHMICA DE
ACAMBAY TEXMADEIJE , GUE AUMEUE FOCO ACTIVA , PRODUJO UN
MEGASISMO EM 1912 DE MAGNITUD 7.3 - 8.5 ' ESCALA RICHTER).

SE CUENTA CONM IMFRAESTRUCTURA COMOD : AGUA POTABLE,
ELECTRICIDAD , CARRETERA PAVIMENTADA , TRAMSPORTES PUBLICOS,
ESCUELAS DIVERSAS, DREMAIJE, ETC.
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EL TERRENO SE LGCALIZA EM EL EXTREMO SUR-ESTE DE LA
PRESA, DEL MISMO LADO QUE LA OBRA DE TOMA Y QUE EL VERTEDERO
A LINOS 599 m., DE DISTANCIA DE ESTOS , SU ACCESO SE ENCUENTRA
A 150 m DE LA CARRETERA PAVIMEMTADA. E3TA EM LA FALDA DE UN
CERRO QUE TIENE BANCO DE MATERIALEDS COMO @ FIEDRA , ARENA,
GRAVA, ETC.

LA CONSTITUCIOM DEL TERRENO ES ROCOS0 , DE ALTA
RESISTENCIA Y CON UMA CAPA VEGETAL SUPERICR DE POCO ESFESOR.

NO CUENTA COM VEGETACIOM DE NINGUM TIFO , SOLO EN EPQCA
DE LLUVIAS REVERDECE EL FASTO.

TIENE UNA PENDIENTE MUY LIGERA HACIA LA PRESA, EN EPOCA
DE LLUVIAS ESTA SE IMTERNA UMOS METROS EN EL TERRENO.

DE FORMA TRAPESOUIDAL MIDE DE BASE MEMOR 124 m. POR
126 m. DE ALTURA, UNA BASE MAYOR DE 145 m. LO GQUE NOS DA UNMA
SUPERFICIE APROXIMADA DE 16,989 nZ.

CARAGTERISTICAS DEL TERRENO

120.00 m

-t N
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| RENDIMIENTOS

. LDOS  RENDIMIEMTOS PISCICOLAS DE L CUEFRPQS DE AGUA EN
EL. PATS SE HAN IMCREMENTADO DE. 3% Kg/H. & 26@ ¥asHz, EMN UM
Aflo. :

LA  PRESA DARMXHO, TIEME UMNA SUPERFICIE DE CUENCA DE
149 Km2 = 16 998 Ha. Y SU REMDIMIENTO ACTUAL ES MUY BAIO,
CAST NULO.

SE PRETEMDE IMCREMEMTAR SU RENDIMIENTO. PERC DE PRIMERA
INSTANCIA NO PUEDE SER EL ALCAMIADD EN  PROMEDID FOR GTROS
CUERPQR DE AGUA DEL PAIS.

POR OTRO LADD SE CALCULA BUE SE PROICESARAM 3 299 Kg DE
PESCADC DIARIO APROXIMADAMEMTE, POR LOS DIAS HABILES DEL ARD
SE OQBTIEME UN PRCMEDIC AMUAL DE 1’000,000 Kg, EMTRE LA
SUPERFICIE DE LA PRESA 16,999 Ha. FESULTA UM REMDIMIENTO
EXTRAIDO DE &9 ¥2./Ha. aho,

PARA MANTEMER WM EQUILIBRIC EM LA PRESA £ INCREMENTAR
SU RENDIMIEMTC PAULATIMAMENTE , SE CONMSIDERA NECESARIC
INTRODUCIR, EL DOBRLE DEL YOLUMEM EXTRAIDG, O SEA 122 Ka/Ha
Al afio. QUE MULTIPLICADO POR LA SUP, DE LA PRESA NOS IMPLICA
. LA PRODUCCION DE 2°p28,098 Kg/ano. DIVIDIDO AL 5@% DE LAS
D03 ESPECIES RESULTA 1°4214,992 Ka’/ana DE CADA UMA.

LINA CARPA ISRAEL ALCANZA UM PESQ PROMEDIO DE S5 Kg. , SE
MECESITAMN 202,809 PECES AL AdO. COMO SOLO SE REPRODUCEN
4 MESES ( 198 DIAS HABILES ) IMPLICARIA PRODUCIR 2,928 CRIAS
DIARIAS DURANTE ESE PERIODO.

Y UMA €. HERBIYORA ALCAMZA UM PESO PROMEDIQ DE 18 Kag.
ESTO ES 191,402 PECES POR ANO , SOLO 4 MESES DE REPRODUCCION
(122 DIAS H,) PRODUCIR 1,914 CRIAS DIARIAS.

EM RESUMENM:

EL CRIADERD DEBERA PRODUCIR 384,209 PECES AL ANC.

- DE MARZO . A JUNIO

= MAF IARIAS DE C. ISRAEL .
- DE.IULIO OCTUERE INRI :

HERBIY,



PROGRAMA DE MECESIDADES

SE TIENEM DO0S ESPACIOS ARGUITECTOMICOS BIEN DEFINIDOS
QUE 50M: EL CRIADERD Y LA PROCESADORA, ESTUS REQUIEREN DE
UNA ADMINISTRACION COMUN LO QUE ORIGINA UN TERCER E:PACIO
QUE SERIAN LAS OFICIMAS ADMIMISTRATIVAS

PARTIENDO DE ESTO SE DE:ARRGLLO EL SIGUIENTE PROGRAMA
ARRUITECTOMICO:

1.~ ACCESO 3

{ArcIRCULACIONES' - AUTOMOVILES
sl - CAMIONES
-‘ESTACIONAM;ENTO
2.~ OFICINAS :
- RECEPCION

- SALA ESPERA

- Z.SECRETARIAS

- CAJA

~- BODEGA Y ARCHIVO

- OFNA. CONTADORES

~ QOFpMA. COMISIOMNADO

- SECRETAR1A COMISIOMADO

- SALA DE US0S MULTIPRLES

- INTENDENCIA ¢ BODEGA 1}

- SAMITARIOS @ - ENPLEADDS
- PUBLICOS

14



.= CRIADERO:
T L Z CHECADO ¥ SECRETARIAS
- OFNA, ENCARGADO

- LABORATORIO
- BODEGA
- ALMACEM DE ALIMENTOS
- CONTROL
- ESTANRUES :
- EXHIBICION
"~ (REPRODUCTORES)
- DESQVE
~ INCUBADORAS

- ALEVINAJE

- CRECIMIENTO Y

- EiGORDA

.~ CUARTO DE MAGUINAZ
- PATIC DE MANIOBRAS
~ BANO3 EMPLEADOS

4.- PROCESADORA :

-. Z.CHECADO Y SECRETARIAS

- 2. DE PROCESADO: - SELECCION
- LIMPIEZA
- CONGELACION
- ENFAGUETALO

- - Z. DE CONGELADORES ( ALMACEN }
- MARUIMA DE HIELO
- BASCULAZ Y COMTROL
- CUARTS DE MARUIMNAS
- EAN03 EMFLEADOS
- &, DE DESPERDICIOS Y BASURA
- PATIO DE MAMIOBRAS
~ MUELLE
- EMBARCADERO 't TALLER LANCHAS
- BOTADERO

15



ANALISIS PARA LA AFLICACION DE
-f”'LA ENERGIA SUOLLAR

EL PROGRAMA CONSTA BASICAMENTE DE TRES ESPACIOS ARGUI
TECTOMICOS DE L0OS CUALES D03 REGUIEREN CONTROL DE TEMPERATU
RAS AMBIENTALES INTERMAS :

1) CRIADERO, - EM SU ZOMA DE ESTANQUES REQUIERE UMA
TEMFERATURA AMBIENTAL DE 25'C PROMEDIO . ¢ ADEMAS EL AGUA DE
LOS ESTANRUES TIENE QUE TENER TEMPFERATURAS COMTROLADAS )

2) PROCESADORA.~ EN LA ZONA DE PROCESADO DEL PESCADO
(DETDE LA SELECCIOM HASTA LA CONGELACIOM) ., NECESITA DE UN
AMBIENTE FRESCO, PARA PREVENIR LA POSIBLE DESCOMPOSICION DEL
PEZ, EL RAMGO ACEFTABLE ES ENTRE 16°C ¥ 25°C.

ESTE CONTROL TERMICO, PODRIA LLEVARSE A CABOD MEDIAMTE
SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO , PERO ESTO RESULTA MUY
CGE7T2E0 , PARA REDUCIRLO ME PROFONGO AFPROVECHAR LA EMERGIA
SOLAR, AFLICAMDOLA AL PROYECTO.

DESPUES DE ESTUDIAR VARIOS LIBROS Y METODOS AL RESPECTO
HE CPTADC POR NO SEGUIR UMO ESPECIFICO SIND IR COMNSIDERANDO
DIVERZIAT OPIMIGNES.




'PROCEDIMIENTO. . .

FUE BASICAMEMTE EL SIGUIENTE ¢

1) TRAZO DE GRAFICA SOLAR.- CONTAMNDCG CON LAS COOR-
DEMADAS DEL LUGAR Y EN BASE AL METODO DESCRITO EM EL LIBRO
DE PERSPECTIVA DEL ARG. MIGUEL DE LA TORRE C.., REALICE LA
GRAFICA SOLAR CORRESPONDIENTE.

2) TRAZJ DE CARDICIDES CON DATOS CLIMATICQOS.-~- A PARTIR
DE LA GRAFICA OBTUVE EL CUADRO DE HORAS SOL Y CON ESTE PROCE
DI AL TRAZO DE LAS CARDIQIDES, COMPLEMENTADAS COMN LOS DATOS
CLIMATICOS OBTENIDOS EM EL OBSERVATORIGC NACIONAL COMO
VIENTOS DAOMINANTES ( DIRECCIOM Y VELOCIDAD ) , HUMEDAD
RELATIVA , TEMPERATURAS . PRECIPITACIOM , INSOLACIOM, ETC.
ESTO PERMITE SABER DE UMA MAMERA ORIENTADA LA SITUACION Y
CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL 3ITIO.

3) OBTENCION DE LOS EJES TERMICOS.- CONSIDERANDO LAS
VARIABLES CLIMARTICAS SE OBTIENENS ESTO ES BUSCAR UN FAR
DE EJES PARA PROYECTO QUE RESPECTIVAMENTE RECIBAM MAYOR Y
MEMOR CAMTIDAD DE CALOR.

4) AMTEPROYECTO.- EN BASE A LOS EJES TERMICOS RESUL -
TANTES, SE ANALIZAN LAS ALTERNATIVAS DE ANTEPROYECTO (REALI-
ZADAS ANTES DE LA INVESTIGACION PARA LA APLICACION DE LA
ENERGIA SOLAR AL PROYECTO). FARA ELEGIK LA MAS ADECUADA A
LAS MECESIDADES DE CADA UNG DE LOS ESPACIOS ( COMO PRIMERA
INSTANCIA, SUCEPTIBLE A CAMBIOS SEGUM SEAM NECESARICOS ).

5) CALCULOS . - A PARTIR DE ESTE PUNTO SE EMPEZARON A
REALIZAR L0OS CALTULOS QUE CADA ESPACIO EM PARTICULAR FPARA LA
QETENCION DE:

5,1) INCIDENCIAS. SOLARES.- CAMTIDAD DE CALOR QUE
RECIBE CADA TECHC Y FACHADA DEL ANTEFRO-
YECTO, :

5,2) CAPTACION NECESARIA.- AMALISIS DE LAS NECE-
SIDADES TERMICAS. RN

5.3) MATERIALES TERMICOS. <. QUE RESUELVAN LOS RE-
QUERIMIEMNTOS. o L e e

17






1) GRAFICA sOLAR
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GRAFICA SOLAR™

ch_ 5




2) CARDIOIDES Y

DATOS CLIMATICOS

21
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AMGULOS DE INCIDENCIA
‘EN LOS MESES CRITICOS
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3) OBTEMCION DE EJES TERMICOS




-2

La'contidad de calor y la direccion de los Estos nuews aje
vientos dominontes (V.D.) es casl lgual pare ambos resuitan los mas :ekfra:

ejes. Esto nos Indico que ninguno funciona como extre- tendria ventliacidn
moso o Termico.

Paora E,emplificar Ilo wmanera de obtener los Ejas Termicos mas odecuados ‘@ las - ne-

cesidodes del proyecto, soloe tomamos la cardiolde de marzo, Para el estudio se analizaran
los de todo el afo con sus varlacionas climaticos.




8¢

. MD.l. = .Vienios Dominontes de Ensro a Mayo

V.D.2. = " " " Junio @ Diciembre

De acuerdo a los necesidodes del Proyecto

E.T.C. = Eje Termico Caliente
ETF = "~ " Frio



4) ANTEPROYECTO

SE HABIAM REALIZADGC ALGUNOS AMTEPROYECTOS DUMDE MO
SE CONSIDERABA LA IMNCLUSIOM DE LA EMERGIA SOLAR,
A PARTIR DE LOS ESTUDIOS REALIZADOS HASTA EL MOMEN
"TQ SE ELIGIO LA OPCION MAS ADECUARA Y AUE ESTA SU-
JETA A LOS CAMBIGZE MUE OBLIGUEN LOS CALCULOS FOSTE

IMRES
LA,






Eip'ln} JIBICZII)EiPJCII(\ES SOLARES

CANTIDAD DE CALOR’ QUE RECIBE CAD! TECHO"W
v FACHADA DEL . ANTEPROYECTG

LOS ESPACIOS GUE REGUIEREN DE ESTE CALbULb]#sONfE,~EL
CRIADERQ ¥ LA PROCESADORA. M

DATOS CONOCIDOS ¢

- PRESA DANHO

~ JILOTEPEC, MEX.

- LATITUD ¢ 19’52

~ ALTITUD: 2 499 m/N.M.

- PRESION ATMOSFERICA
AMUAL S 7859 A 7480 un.

POR ~ LAS CARDIOIDES SE PUEDE OBSERVAR QUE SEGUMN LAS
MECESIDADES 1L0S MESES CRITICOS SON: MARZO ( FRIO ) Y MAYD
¢ CALIENTE ).

MARZC L0 ES PARA EL CRIADERO QUE REGQUIERE DE CALOR Y
MAYCD PARA LA PROCESADORA DONDE SE TIENE SUE EVITAR EL CALOR

c A R p I o I D E S
MARZDOD
N~
+ YETC.
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“EJEMPLO "DE LOS FRIMEROS CALCULOS BASE

CARDIODE, EJES TERMICOS, VIENTOS DOMINANTES, ANGULO DE
INCIDENCIA, ( LA INCLINACION DEL RAYO EN PLANTA Y ALZADO SE
OBTUVIERON PREVIAMENTE PAG. [N

Rayo de

Fachadoen
las 15:00 Estudio
Hrs.
a = AZIMUT. - ANGULQO DEL RAYQ COM RESPECTQO AL SUR.
yO= ANGULD ENTRE EL RAYQO Y LA NO?NAL AL PLANO EN
PLAMTA

b=  ANGULO DE ALTURA DEL 30L  EN ALZADD

« = ANGULO ENTRE EL RAYO Y LA NORMAL AL PLANO
HORIZANTAL EN ALZADO -~ - o o i .o

At = DURACION DEL  DIA

o~ = FRACCION DE INSOLACION (% SEGUN CARDIOIDE)

‘MOTA i LOS 'SIGUIENTES CALCULOS SE BASARON EN LAS
: : "INDICACIOMES AL RESPECTO DEL LIBRO " LA ENER
 GIA SOLAR EM LA EDIFICACION " DE CHAULIAGUET1

32



CALCULOS PARA LOS MUROS  EN LAS FACHADAS ORIENTADAS EM
‘ IGUAL_DIRE CION ‘QUE EL -EJE TERNI”G FRIO :

o

:P'q'$§;?}un“

12 HRS ~ SESUN P#AFICA “PERO “SE TOMO
RAYO DE-LLAS 15:8& HRS. Y "CAPTACION
DE - LAS  11:9¢ A LAb 16199 .HRS. !

LEY DE BOUGER : PARA OBTENER LA RADIACiqu“nrR;CTA.

I = p lopW

SIENDO :

v

RADIACION DIRECTA : e
CORRECCION DE LA DISTANMCIA TIERRA- SGL (%)

+.3.4 % SOLSTICIO DE IMVIERNO
< 3.4 % SOLSTICIO DE VERANO
FACTOR DE TRAMSMISION ATMOSFERICA -= .71
CONSTANTE SOLAR = 1 354 Wh/m® o

St/ sen by o (P/1GRG) o
F .= PRESIOM ATMOSFERICA ( POR.A

APLICANDO ~ NUESTR

P s o . b i P A i i R e



‘ LAS"SIGUfENfES' FORMULAS 'NOS AYUDARAN A CALCULAR LA
RADIACION GLOBAL |  PASANDO ANTES POR CALCULOS PARA CONOCER
LAS RADIACTONES: nxnecra Y DIFUSA :

 RADIACION GLOBAL
'RADIACION DIRECTA
RADIACION DIFUSA
o9.9397

A)
B)

=. . Soh. 4. Doh

. DESPEJAMOS Soh -

“Doh
“tlasincognita) o

CALCULO :

OTRA. FORMULA NOS DICE ~: ° €)

SUSTITUYENDO - C) EN B) -

DESPEJANDO Goh : Goh - = Goh (@.83)

{2a. incognital Goh (8.2} me :
Goh = Soh./ @.7
CALCULOD : GaH

' CALCULAMOS cr
.(33" uqntta

34



PARA UN PLANO CON INCLINACION CUALGBUIERA

DY 8 ( {,et) m I (o8 h.gen i.cos (a-o&) + sen h.cosi)

E) S (i,0) =1 ( cos u )

ESTAS FORMULAS SE APLICAM POR EJEMPLO PARA EL CALCULSG
EN TECHOS 0 MUROCS COM ALGUNA INCLIMACION, EM ESTE EJEMPLO SE

TRATA DE UM MURO VERTICAL POR LO QUE SU ANGULO DE INCLIMA -
CIOMN ES DE ©%9°.

RECOPILANDO DATOS ¢

i = 95 a = 79’ A= 28’
sen i = 1 (.a - <) = 58°
cas 1 = @ cos S@' = @¢,4428
h = 78 1 = 34.88 Wh/m@
seh h = 9.9397
cos h = @.3429

CALCULOS @

S (997,20°) = 34.88 ( 9.3420 (1) (9.6428) + (9.9397)0 )
= 34,88 . ( 9.2198 + 8 ) = ¥ (AR
= 7.67 Wh/m2

COMPARANDO LA FORMULA E) COM LO ANTERIOR TENEMOS :
S (987,20°) =1 (cos u) =% = 34.88 ( $.2198 )

g.2198

n

Cos u

F) Sov = Soh ( cos uw / cos h )

CALCULOS @ Sov = 7.67 Wh/mé ( 8.2198 / $.3428 )
= 4,93 Wh/m? S
@) Dov = Doh SN ‘Dov = 14.05 Wh/m2

H) Gov = Sov + Dov

CALCULOS : Gav

18,98 ( £.33 + 8.
= 16.32 Wh/ne



LA ENERGIA RECiBIDA'DURANTE:ELjDIATff(‘@gfwi":

I o@.®m (2 /TT) (O ) (_T)
CALCULOS & @ = (2/TT) (16.32) (5)
' =  51.96 Wh/me

EL LIBRO DE CHAULIAGUET TERMINA AQUI SUS CALCULOS PARA
OBTENER LA ENERGIA QUE RECIBE UM MUROC DURANTE EL DIA , PERC
LA REVISTA PUBLICADA POR LA EMBAJADA FRANCESA PROPOME UNA
CORRECCION PARA CONOCER EL DATO MAS EXACTO Y ES LO SIG:

Ky @r = Fe . @ --> QOr = INTENSIDAD REAL

I Fc.= cos Q . cos A

?Z' _,=f,1h— I o

Q= 4@ =
9.9392 0. cos O = 0.766
766 % 9.9397
= 51,96 (18,7199 )
“iE0 37,40 Wh/mZ
SABEMOS QUE : I Kcal / m2 =  1.16 Wh/m2

PARA CONVERTIR NUESTRO RESULTADO DE Wh/m2 A Keal/m2
HABRA GUE DIVIDIRLO ENTRE 1.16 L

Y RESULTARIA ¢

ar

( .48 Whim2 ¥ /7 ( 1.16 ) -

Qr

32.24 Keal / m2

ESTOS SON LOS CALCULOS BASE PARA CONOCER LA CANTIDAD DE
CALOR QUE RECIBE CADA MURO O TECHO DE NUESTRO ANTEPROYECTO,
SOLO HAY QUE IR VARIANDC LOS DATOS SEGUN SEA EL CASO,

30



EL RESULTADO DE LOS CALCULOS ANTERICRES YA APLICAMNDO EX
CADA CASC LOS DATOS CORRECTOS ES EM RESUMEM EL SIGUIENTE:

A) _-CRIADERD .- ‘2% bE MARZO A LAS §5:90 HRS

Mas=20.25 Keal/me

. TBI= 93.74 Keul /m?
M3=ia98 TAI=125.02 [TA2= 58

—+

Keal / mP Keal 77 |Kcat /m?
T82=2/0 .79 Kcal / m@
TBI= 93,74 Keal /m2
M3=16.78
Keal /7 me
N TB2= 21079 Keal/ m2

M2= 3224 Kcal /P

MI=39.55Keal AnR

i2.00m
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B)

M3= 39,20,
Keol /m2

12.00m -}

' PROCESADORA.- 21 D

A LAS 15:06 HRS

|rar=sar.74 | Taz=2s6.10
. Kéq”l‘”’/i'fnz' Kealy m@

TBI =431.86 Keal / m2

TB2 = 323.65Kal/m?

M2

Mz2= 1579 Kclsme

18, 00 m

o

TACION E W

Keal ./ m2

547.74
. 256.16
431.86
323,65

RN R |

Mi= 23,18
Keal /m@
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S5.2) CAPTACIONM MECESMARIA

ANALISIS TERMNICO

EL.CRIADERD EN SU AREA DE ESTANQUES ' REQUIERE DE UNA
TEMPERATURA AMBIENTAL DE 25'Ci LA MINIMA EXTERIOR EM EL MES
CRITICC - MAREZOD - ES DE 6°C. LO QUE SIGMIFICA QUE MNECESITA
MOS APLICAR UM EFECTO DE INVERNADERO.

EL. RESUMEM AMTERIOR MNOS INDICA LAS INTEMSIDADES DE CAP
TACION { LLAMEMOSLAS NATURALES O DIRECTAS ) DE FACHADAS ¥ TE
CHOS.

APLICANDO AHORA EL METORO DEL LIBRO " ENERGIA SOLAR Y
EDIFICACION " DE S2OKOLAY, SE OBTIENE LA CANTEDAD DE CALCR
GUE LOS MATERIALES DE COMSTRUCCION PROPUESTOS ¢ PERMITIRAM
PASAR AL INTEFIOR DEL LOCAL. '

Jy AT o ] :

.8 = AREA POR CALENTAR 15 m x 12 m = 180 n2
V = VOLUMEM DE AIRE : BASE =S x h = 3ag o3
S TECHO =S x h / 2= 180 n°
v =B+ T = 540 n3
“Ti = TEMPERATURA INTERIOR NECESARIA = 25°'¢C
Te = TEMPERATURA EXTERIOR MIMIMA = &'C
Dt = DIFERENCIA DE TEMPERATURAS = 19°¢
£ = CALOR NECESARIOD PARA ELEVAR EN = $.919

1 HORA, 1'C A 1 w3 DE AIRE ' - wKeal

CALCULDOS ‘

" EL CALOR MECESARIQ PARA AUMENTAR LA TEM._EQf‘
§.619 Keal/hm3°C x 19'C = @.361 Kﬁalfhm3 »'
TOMANDO EN CUENTA EL VOLUMEN A CALENTAR : o
8.361 Kcal/tm3  » Sd0 m3 = 4194.94.Kcai[H :,”

 NECES;DAD7QIARIA'¥?194.é4 Keal/h x Zé;h:=A4 678.72 Keal
seTA‘CAPTACIdN.séRiA DIRECTA Y COMSTANTE SI LAS CONDI

CIOMES . .CLIMATICAS - TAMBIEM FUERAN COMSTANTES. ADEMAS SE
DEBE CONSIDERAR LAS PERDIDAS DE CALOR mUE SE TEMDRAN.
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"f RESUMEN Ds"s 2)

MECESIDAD PARA EL CONTROL DE LA TEMPERATURA AMBIENTE

) CGNTAREMOS coM LAS PERDID SOLO CON
”TENER LA TEMPERATURA. DURANTE® EL DIA.

CAPTACION REAL SERIA:
% .5 ho= 974.78 Keal.

E LA N.TOTAL, SABREMOS EL DEFICIT:
974,76 = 3 794.92 Kcal

ENE GUE AUMENTARSE A LA CAPTACION FOR A
764.92 Keal ¢ 5 h' = 749.88 Kcal / h

. EL DEFICI
_ENTONCES

EN RESUMEN

iéIJfCTALfNECEsARIA :r,7az.emf+‘1?4}ééhy\

‘  APRUVECHADAS DIRECTAHENTE

ALNAC:NPDAS
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PARA EL CASOC ESPECIFICO DEL CRIADERO SE PRESENTA UNA
NUEVA NECESIDAD TERMICA: COMTROL EN LA TEMPERATURA DEL AGUA
LE LOS ESTAMERUES. DESPUES DE ALGUNOS TAMTEOS EN CUANTO A LA
CAPACIDAD DE AESCRCION Y TRAMNSMISION DE CALOR DE CIERTOS MA
TERIALES DE CONSTRUCCION: DE UNA MANERA GENERAL DECIDI DIVI
DIF LA CAPTACION COMO SIGUE:

CONTROL - DE TEMPERATURA AMBIENTAL.- FOR MEDIO DE
CAPTACION PASIVA EN LOS TRES MUROS EXTERIORES .

CONTROL TEM, AGUA ESTANRUES,- POR CAPTACION ACTIVA

DE COLECTORES SOLARES COMERCIALES EN TECHOS, CONDU
CIDA A TRAVES DEL MURO INTERIOR, HACIA EL ALMACEN
SUBTERRANEO QUE RODEA A LOS ESTAMGUES.

LA RESOLUCION AL PUNTO 1) LA CALCULARE A CONTIMUACIONM Y
iA DEL FUNTO Z) SE REALIZARA MAS ADELANTE APLICAMDO S0
LAMENTE CRITERIOS YA ESTABLECIDOS , YA QUE ESE TIRPO DE
CALCULOS NO ESTAM DEMTRO DE LSO OBJIETIVOS DE ESTA TESIS

W



1.- CALCULOS PARA EL CONTROL
' TEMPERATURA AMBIENTE

A) CALCULOS DE GANANCIAS Y PERDIDAS DE CALOR EN MUROS:
A.1)  GANANCIAS DE CALOR  ( Gs )

@s = 1A o

.1 = INTENSIDAD
‘A= AREA EN m2 = .

Ly

W.36.+. 4.
46,325 m

b2



A.103Y - PROPUESTA DE MATERIALES ¢

ML

CAPTADOR DE CRISTAL, COLCHUN DE AIRE Y
ALMACEN ‘EN MURO DE . PIEDRA G

-a)‘”APTACION DIREPTA PUR VIDRIQ SIMPLE

. APLICANDO LAS FORMULAS DE GANANCIAS .~ . -
(A1) PARA CADA MURD POR. HORA . -
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‘A.2) PERDIDAS DE CALOR ( Q¢ )

B = Ao DT

AREA m2

APLICANDO

ML,

M2.-
blee’= 17

M2.Bc = a) + b) = 126.35

Ma.- Gc = 36 m2 (8.45) 7'C = 113.4 Kcal/l

PERDIDAS P/ HORA = M1 + M2 + M3
99.72 + 126.35 +113.4
330.47 Kcal/h

Gc H

nonog

S1 TEMEMOS SOLO 5 HRS. DIARIAS DE CAPTACION RESULTAN
1?2 HRS. DIARIAS DE PERDIDAS Ca

Qc T

PERDIDAS TOTALES DIARIAS
336,47 Kegal/h ( 19 h )
& 278.93 Kecal/dia

ESTAS ULTIMAS SE TEMDRAN QUE AGREGAR AL ALMACEN Y CAP-
TARSE DURANTE LAS 3 HORAS AMTES MENCIONADAS, EMNTONCES @

(6 278.93 Kecal) 7 (5 h) = 1 235.78 Kcal/h

hh



COMPARANDO - LAS GAMAMCIAS COM LAS PERDIDAS, ESTAS ULT!
MAS RESULTAM EXCESIVAS, POR LO GUE HAY GUE SOLUCIONAR ESTO

PROPOMGO  DISMINUIRLAS POR MEDIO DE PANELES AISLANTES,
MOVILES PARA QUE NO DISMUNUYAN LAS GAMANCIAS TAMBIEN.

CON LOS PANELES LAS FERDIDAS VARIAN COMO SIGUE:

Mi.- AISLANTE ENTFE EL MURO ALMACEN Y EL CRISTAL1CAPTA
‘ -DOR DE LOMA SUELTA DE F1BRA DE VIDRIO ( ENROLLADA
~EN LA PARTE SUPERIOR )} CUYO COEF.o = ©.037

.ofaisl) ..o (vtdrio)

i ) . . 8c .= b
b 113 34 Kcal/h

ge = 113 ‘34" 2. 937) e'e'

= 3.3 Kcal/h :

M2.- B) GUEDA IGUAL = i
"S- :p) SE LE INCREMENTA LA MISMA LONA AISL U

B)@c = 53. 55 K:al/h

13 n2 (g, 337) 7 chz 8)
2.48 Kcal/h. :

A)GC

n

M2.8c = A + B = 56.23 Keal/h

M3.-  QUEDA IGUAL -=)> '@

113.4 Keal/h

SUMANDO LAS NbEUAS PERDIDAS TENEMOS

Ge.H = 3.36 + 56 23 + 113 q
POR 19 HORAS DE PERDIDAS
ac.T é 172,99 x 19 = @ 285;3'*

ENTRE LAS 5 HORAS DE CAPTACION =

3 286.481 1 3}

INCREMEMTO EN LA CAPTACION
Do sz 68736 Keal /h

b5



1678.72 Keal/dia

974.70 Kcal/dia
124.949 Kcal/h

3 704.92 Kecal/dia
749.84 Kcalsh

fthhs;cap.

ERDIDAS DE CALOR 3 286.61 Kcal/dia,
-5 hrs,cap. 657.36 Kcal/h

= REQUERINIENTO TOTAL : 1) .+ 2)
| 7 965.53 Keal/dia
1 593.10 Kcal’h

al Directas . 154.94 Kcal/h

..b)-Almacenadas R | 398.16 Kcal/h
B 6 A N A N C T.A S
-a) Directas = 335.29 Keal/h

b) Almacsnadas .01 934,25 Kecalsh

AL COMPARAR A) CON B) RESULTA QUE SOBRA CAPTACION DIREC
TA ¥ FALTA PARA ALMACEN o

e



REALIZANDO UN TANTEC PARA RESOLVER LO QUE RESPECTA A
CAPTACION DIRECTA, VARIANDC UNICAMENTE LA CANTIDAD DE SUPER
FICIE ABSORVENTE ( VIDRIO ES PARTE DEL MURO 2 ) SE PUEDE SO
LUCIONAR DE MANERA SENCILLA :

Qe = x ( 32,24 Keal/m2 ) 8.8 = 195 Kcal

195 / ¢ ( 32.24 ) (G.8) )
7.54 m2

X

ESTO HACE UARIAR LA SUPERFICIE DE ABSURCION EN MZ'

39 29 m2

‘a) Directa - :?ff '7;5a;m2;
‘ b) Alnacen : © 22, 44 2

Y POR CDNSIGUIENTE LA CAPTACION'/

@s = 22,44 m? (32.24 Kcal/h) (9.45)= 325,55 Kcal/h

LA MODIFICACION SOLUCIONA LA CAPTACIOM - PARA APROVECHA
MEINTO DIERECTO PERO, EL INCREMENTO AL ALNACEN NO ES SUFI
CIENTE, AUN FALTARIAN 283.11 Kcal/h.

COMO LA SUPERFICIE DE ABSORCION M2 YA NO SE PUEDEN IN
CREMENTAR, LO HARE CON SU COEFICIEMNTE o:

TANTEOS::

SUP. 22.44 nZ2

RUE UNA NUEVA OPCION ES INCRENEN" : ,
LOS MUROS ALNA”EN, PARA REPA IR EL" INCRENENTG‘”




SUPEPFICIE'fOTAt'DE CAPTACION 87, 24 n?

CAPTAPIGN?PRONED 0. 29, 59 Kcal/lzh

12409,,_ (29, 59) 87.24)

x. = 1488 ! (29,59 (87.24) = £.54

ESTE COEFICIENTE o = .54 ES MAS RAZOMABLE YA QUE LCIS
ALMACENES ANTES PROFUESTOS ERAN DE PIEDRA DE { 49090 Kg/m=3 ,
CON COEF., o = 9.45 ; NO ES NECESARIC CAMBIAR EL TIPO DE MATE
RIAL SOLAMENTE SU PESO ESPECIFICO PARA AUMENTAR EL COEF.o:
EL DE { 889 Ka/m® = @.53 Y DE 2 908 Kg/nS = 8.65

OPCIONES:

ta) LOS TRES MURQS DE ALMACEN DE PIEDRA DE | 868 Kg/mS3
COEF.0 = £.53 . A SIMPLE VISTA NO SERIA SUFICIENTE

2a) LOS TRES MUROS DE 2 #@¢ Kg/m3 COEF. o .= 9.65
' 8E EXCEDERIA POR MUCHO. . e VAR

3a) COMBINAR MUROS DE UND Y OTRD PESO ESPECIFICO :-

3.1) Ml.- 1 896 KQ/m° a]
M2.~ 2 999 KQIm 0
M3.- 2 296 Ka/m3 o

.53 .
8,65 o

4 n.n

CALCULOS &

=1139.04 Kcal/h (9.53)
= 32,24 (22.44) (9.65)
16.98 (36) (8.65)

[+ ML+ NS

 ESTEEXCESO. SE. A~ ENTE YA GUE LA CAPTAC IGH
EM M{ BUED N ; ’ \TSLAMIENTC MOVIL QUE TIE
ME. ESTO IMPLICARI, ; MURD-ANTES "DE " COMFLETAR EL
TIEMPO DE CAPTACION S COMDICIONES CLIMATICAS .
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ESPESORES DE MURGOS

HASTA EL MOMENTO TENENG‘ CALCULADOS nAfERiALéS;"
TERISTICAS Y. SUPERFICIES DE LOS. MURDS "DEL' CRIADERO
GUIENTE PASC ES CALCULAR EL ESPESOR DE- nxcuos MURDS

BAZADOS:  EN EJEMPLOS DEL LIBRO DE OKOLAY, REFERENTES A
CALCULOS DE ALMACEMES DE PIEDRA.‘*‘~ .

M1 RE@UIERE;ALNACENAR 603,63 Keallh $2.93 Kcallh

LO GUE SIGNIFICA GUE EL ESPESOR APROPIADO "PARA ALMACE
NAR DICHO CALOR Y SEGUN LA SUPERFICIE ES DE'~ 3'mm, 6UE ES
PRACTICAMENTE NADA i PERD AQUI INTERVIENE OTRO FACTOR ! EL
TIEMPO GUE HAY QUE ALMACEMARLO.

DESPUES DE UNA ARDUA INVESTIGACION NO OBTUVE UN METODG
MATEMATICO QUE ME PERMITIERA CALCULAR EL ESPESOR CORRECTO.

EL LIBRO DE LA ENERGIA SOLAR PASIVA DE MAZRIA, MENCIONA
El. TIPO DE MUROS ALMACEM COMBIMADOS CON CAPTADOR DE CRISTAL
¥ CLCHOM DE AIRE ¢ COMO ML ) , NO REALIZA CALCULOS PERD APLI
CA CRITERIOS Y RECOMIENDA:

PARA EL MATERIAL DE PIEDRA DE PESO ESPECIFICO ENTRE
1 208 A 2 069 Ha’h, PROPONE ESPESOR ENTRE 25 cm Y. 35 cn
PINTARLO DE NEGRO EN SU EXTERIOR Y AGREGAR 4 DRIFICIOS. PARA
TERMOCIRCULACIOM PARA MEJORAR EL RENDIMIENTO DEL SISTEMA.

LA SUPERFICIE DE LOS ORIFICIOS ( 2 SUP.
AL 2% DEL TOTAL DE LA SUF. DEL MURO.

COMO REGLA GEMERAL MENCIONA .QUE LA VARIACID,‘EN
PEPATURA: INTERIORES DECRECE, CUAMDO .CRECE: EL- FESUP’DEL NU
RO, - S -




ROS DEL CRIAD

APTADOR DE CRISTAL, AIRE Y. ALNACEN EMN_MURO
‘DE PIEDRA (1 88% kg/m?) S = 36 m2,.35 cm.LE
SPESOR. 4 vENTlLAPIGNE=.~(2 SUEh: 2 INF.),
CUYA SUP.TOT.ES DE @.72"m< ‘ '
i1 DE LARGD ..x - & z 18 " DE

4 APTACIDN ‘DIRECTA s POR:VIDRIO SINPLE DI
VIDIDD EN ‘DOS PUERTAS CUYA SUP TOTA F

- BY. ALMACEM EM MURC : DE PIEDRA 2 908 Ka’mn>
S 8UP, 22.44 m? Y 35 cm. DE ESPESOR, ORIFICIOS
-DE VENTILACION 4 DE @.39 m2 C/U - §.5 m DE
LARGO POR @.24 m DE ANCHO.

MURD 3 .- ALMACEN DE PIEDRA 2 929 Ka/n3, SUP. 36 m2 v
. 35 ecm. _DE ESPESOR.4 ORIFICIOS-DE VENTILACION
2.36 m2 C/U, L m LARGO » ©.18 m ANCHO.

LOS ORIFICIOS DE VEMTILACIOM CON PUERTAS DE CIERRE PARA
EL. CORRECTD COMTROL SEGUN SEAN LAS NECESIDADES. ADEMAS SE ME
JORARA SU UTILIDAD AUMILIANMDONOS COM VENTILADORES Y/0 EXTRAC
TORES. CON TERMOSTATAS REGULADORES.

NGO SE PROPUSO UMA VEMTILACIOM FRANCA ¥ NATURAL A TRAVES
DE LAS TRADICIOMNALES VENTANAS POR QUE ESTO NMOS VARIARIA EL
COMTROL TERMICO AMBIENTAL GUE REQUERIMOS DEMTRO DE MUESTRO
LOcAL, L B
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2.- CRITERIOS PARA EL CONTROL TERMICO DEL AGUA DE ESTANQUES

CVPLICADO EN GENERAL L'SISTENA PARA LLEVAR A CABO ESTE
CONTROL SERA ACTIUO,: ‘auve E“ BASICAMENTE EL 3IG.:

EL- TE’HD G LUS TECHG“ SEGUM SEA NECESARIO ) DEL CRIA-
DERO. ESTARA® CUBIERTO POR CAPTADORES SOLARES COMERCIALES, DE
TIFO PLAND Y -~ CUYOD FUNCIOMAMIEMTO SE BASE PRINCIPALMENTE EN
LA CIRCULACIOM DE-AIRE CALIENTE HACIA UM ALMACEM SUBTERFAMEQD
CUE RODEARA A LOS ESTANGUES. LA COMUMICACION ENTRE LOS CO
LECTORES ¥ " EL ALMACEN SERA A TRAVES DEL MURD INTERIOR (M4}
DE FIEDRA: HUECO ENM EL CENTRO Y CON SUS DOS CARAS AISLADAS
FARA IMPEDIR LA PERDIDA DE CALOR,

ESTE SIQTEMA EoTARA AUX ILIADD. PARA EL CASO ESPECiFILG
DE LAS IMCUBADORAS: ‘POR UNA PEQUENA CALDERA QUE PERMITIRA EL
CONTROL EXACTO DE LA TEMPERATURA DEL AGUA.  S

E S f'AxN e,u;g:s,?w,’

e ) e

1 014,19 Kcal/h'C

1.176.47 Wih'C

ONSIDERANDO RUE EL AGUA SE mANTIENE MAS O MEMOS
2'C PGR ‘DEBAJU'DE. LA TEMF. AMBIEMTE (25°'C) G-SEA A 23°C, LOS
ESTANQUE: DE ALEVINOS Y DE DESOVE SULO REQUERIRAN AUMEMTO DE
9oy LA: INCUBADORAS DE 7'C, :

PEQLI ANDU 103 CALCULOS PEoULTA UNA - MECESIDAD- TDTAL -DE:

47 66c 93 Kcalﬂn

PARA EUITAP GRANDES PERDIDAS PUR LA NOCHE SE CUBRIRAN
LOS ESTANOUES COM UNA. LOMA DE. FIBRA; DE- UIDRIO QUE UHANTE EL
DIA FE”NANEC:°A ENQOLLADP El : ‘
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LAS TEMPERATURAS DE L0OS ESTANRUES SE TIENEM GUE MANTE
MER, DEPENDIEMDD DE CUAL SE TRATE, ENTRE 8 Y 24 HORAS, PERO
FOR =JEMPLO EM EL CASO DEL DESOVE, DURA ©MAX.12 HRS. Y EN
EFPOCA DE REPRODUCCION TIENEN GUE CONTARSE CON DOBLES PRODUC -
T0S POR LO @UE SE UTILIZARA LAS 24 HRS.

EL CALCULO LO HARE TOMANDO ENM CUENTA 24 HRS. UTILES

Nt 47 666,93 Kcal/h  x.. 24 h

Nt = 1 144 896.3 Kcal x 1 163‘ ‘g

APLICANDO LA FORMULA DE SZOKOLA\ PARA OBTENERVEL VDLU
MEN DEL ALMACEN DE PIEDRA :

<
i

(1336 479.3 WH ) / (8.7) 2 808 Ka/m3 (2.3) 18°C

]

125,79 m3
LA SUPERFICIE DE ALMACEN ES APROX. 10¢ m2

PROF, =V / & = 125.7 w3 / 168 n2 = 1,25 m -
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EN ESTE SEGUNDO CAS0 EL COMTROL DE TEMPERATURAS AMBIEM-
TALES ES DIFERENTE AL DEL CRIADERO, YA QUE AGQUI PODEMOS MANE
JAR UN RANGO DE TEMPERATURAS , GUE MNOS FACILITA LOGRARLO ,
ADEMAS EL AMBIEMTE ARUI DEBE SER FRESCO , ENTRE 1&'C Y 28°C

L0 AMTERIOR MOS FONE A PEMSAR QUE EN ESTE CASC EN LUGAR
DE CAPTAR LA EMERGIA SOLAR LA TENEMOS QUE EVITAR AL MAXIMO.

CON LOS COMOCIMIEMTOS ADQUIRIDOS CON LOS CALCULGS EN EL
CRIADERC LA SITUACIONM DE LA PROCESADORA SE SIMPLIFICALY ASI
GUE LA IDEA GEMERAL ES PROPONER MATERIALES ALTAMENTE AISLAM-
TES PARA EVITAR GQUE LA TEMPERATURA AMBIENTAL IMTERMA AUMEM-
TE PCR ARRIBA DE LG PERMITIDO.

AL TRATAR DE EVITAR EL CALOR, EL MES CRITICO ES MAYO,
EL DE MAYORES TEMPERATURAS. REALIZANDC LOS CALCULDS FARA
ESTE MES ESTAREMOS SEGUROS QUE EL SISTEMA FUNCIONARA EN
CUALOUIER OTRA EPOCA DEL ANO DE MANERA SOEBRADA.

c A L c u L Q 8
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D~.LADP'LLU LI”EPU CON UN RE”UBPINIENTO
EXTERIOR' 'APLANADO FINTADO DE BLANCO ( FA
PA:AUMENTAR LA-REFLEXION DEL RAYO ) Y EN
2 LACFARTE INTERIOR UM ACABADO AISLANTE CO
MO-EL AZULEJD ( QUE A LA VEZ GQUE IMFIDE
“.LAEMTRADA DEL CALOR, RESULTA MUY HIGIE-
i MICO-PARA LAS ACTIVIDADES DE PROCESADC )

';LOSAS DE CONCRETO ARMADG ., RECUBIERTAS
INTERIORMENTE POR UMA CAPA DE FIBRA DE
VIDRIO AISLAMTE § ¥ ACABADO EXTERIOR DE

TLADRILLC LIGERO REFRACTARIO , SOBRE UNMA
CAPA DE IMPERMEABILIZACION. R

Dt
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'"AVANCE DE LA ACTIVIDAD PESRUERA "
- 'Direccion Gral., de Evaluacion
‘Secretaria de Pesca
Mexico 19892

A2

B!}

‘-Gomez Narquen, A Anton
'gBibllofeca ENEP Acatla

PECES DULCE ACUICOLAS EN MEXICO "
Rasas Moreno, Matea.

ED. 3er. Mundo

Mex.D.F. 1976

GRANJA INTEGRAL EN EL EDO. HIDALFO i
Documento Biblioteca Secretaria de Pesca: .-

CARTILLAS ECOTECNICAS "

Para la vivienda autosuficiente

Fclleto Mo.?

Cultivo de peces y otras especies acuaticas
Biblioteca Secretaria de Pesca

PROGRAMA DE MEDIANO PLAZO 1985 - 1988 ¢
Banco Macional! Pesquero v Por-tuario $S.A
Noviembre de 1934 - Mexice,

CARTAS DE INFORMACION PESQUERA ACTUALIZADAS
Del Estado de Mexico

Delegacion Federal de Pesca

Secretaria de Pesca

CARTAS TOPQOGRAFICAS *

Del Estado de Mexico
CETEMNAL

Secretaria de la Presidencia

TESIS PROFESIONALES "

HUCLEO DE DESARROLLO E INvES'IGACIQNJ

ACLIICOLA i i )
Mora Mejia y- Neqtete Ve,
Elbl:oteca ENEP Acatla

'”OCIEDAD CONUNAL DE DESARROLLO PISCICOLA
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A'EN LA REP.POPULAR- CHINA "
uarez Palac;os, Ricardo J.
€ ‘Pesca - 1982

TIVO DE LA CARPA *
lleto para la capacztacxun pesgue
",etarxa de Pesca - 1982 :

aUITECTURA BIDCLINATICA *
“Jean - Louis, lzard
lain Guyal

Ed. G.Gili, S.A,
“Mexico D.F. 1984

80L Y ARGUITECTURA "
Bardou -- Arzoumanian
Ed, G.5.,5.A,
Barcelcna 1984

:[i;) ¥ LA ENERGIA SOLAR EN LA EDIFICACION "
. Chauliagquet,Ch. - Baratcatal - Batellier
Editores Tetnicos Asociados 4 S.A.

i4) " ENERGIAS RENOVABLES "
R Centre Francais D’ Intormation :
FPublicadeo por 1a Embajada de Francxa en Mex

“1%) " PERSPECTIVA GEOMETRICA "
. Arg. Miguel de la Torre C.
Ed., U.MN.A.M,
ENEP - ACATLAMN 1982

16) " EMERGIA SOLAR Y EDIFICACION *
Szokolay, Steven V.
Ed. Blume
Barcelona, Espala 1979.

17} * EL LIBRO DE LA ENERGIA SOLAR PASIVA "
e s Mazei A, Edward i o i
. EBd4.. 6.6111,5,A,
Mexico, 1983
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ANUAL DE FORMULAS TECNICAS
rt Gieck :
ep. y Serv., de Inqen1er1a,f
‘Mekico 1981

N RECONVERSION SOLAR
S Reif K., Daniel
ED.G.Gili, S.A.
Mexico 1983

ENERGY POR THE HOME *
Clegqg, Peter

Garden Way - Publ:shlng
United States 1925

SOLAR ENERGY *
Fundamentals in buldina desing
Ed. Mc Graw Hill

5. 22) " DISENCQ SIMPLIFICADO DE ARMADURAS "
S Parker, Harry

Ed. Limusa~ Wiley, S.A.

Mex.- Bunhos Aires 1972

, 23) " AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO DE EDIF.®
T Dramant R.M.E.
Ed. Blume 1947

24) * LA CALEFAC. Y LA REFRIG. POR RADIACION "
Missenard, Andre F
Evrolles Editeur
Paris

'”PRGCEEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE LA
LICACION DE LA~ -ARGUITECTURA FPASIVA, FUE
:DIRIGIDO- POR -EL AR®. MARIC CAMACHO C.
BASANDOSE EN DESARROLLOS IDEADOS POR EL Y
TTUETESTAM PROXIMOS A SER FUBLICADOS POR EDT
. TRILLAS, BAJO'EL No. REG. 5154 / &5 , CON
‘EL,T’TULU " EL MEDIO AMEIENTE Y EL DISEND
URBAMO - ARGUITECTONICO ».
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