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CAPITULO I

INTRODUCCION

La guerra contra 1a humadad fue el orlgen de las conscruccio-
nes humanas. Huyendo de la lluvia. 5ran1zo y nieve,'el hombre
primxtivo se refugié en laa cavernaa. Pero las" humedadea que

penetraban por paredes y: suelo le expulsaron de laa cuevaa y

Oontinua hoy en dia. implecable, la"’ ra i&u“hﬁmeda-

dea en’ 1aa conatrucciones. Ayudar a'eliminarlas y.cerrar’ el

paso a ‘nuevas penatraclones es’ el te '

trabajo: “IMPERMEABILIZACION EN LA CONbTRUCCION"-'



DEFINICION

Conjunto de elementos que al formar una barrera impenetrable

al agua oa ocro
cial del agua roteccion al edifidlo contra hume--

nee a*agua pluvial..'-

totali

h;éia el

punetracién del agua

»elurelleno antea de la -
colocacion de la paa 1mpermeables Y durante su vida util.

ya que una vez que penetre el agua no podra evaporarae a tra-

vés de la’impermeabillzacion Yy pudiendo acumularse hasta satu

rar el relleno y eacurrir en forma de gotera ) bien”formar el

, vapor cauaante de "burbujag" superficialea que daﬁaranﬁlas ca

pas: 1mpermeab1es, facilitando filtraclones posteriorea

El aietema de. impermeabxllzacion, en general queda formado



CAPITULO I1I

LA HUMEDAD EN LA CONSTRUCCION

Una de lésumaneféé;hés?yogicaa de evitar hhmédades‘en las

construcciones ‘e 'eludir“ellempleojdel pua en las mis-

mass Es a lo que se’tiende en los sistemas de:construccion

con, elementos pr fabricados que se montan en»la
co.. Esto aucede en las casas prefabricaéas Lé acéro yen -
los edificios de ‘esqueleto de acero, mader;s sinteticnm. a-
glomerados de corcho, etc. Tanto en la preparacion de tales

elementos y en su montaje no entra una. sola gota de agua,

con lo que se elimina uno de los orlgenes de las humedadea.

En’ paises de‘poco potenc1a1 industrial,‘como Mexico. y afn

en Eatados Unidos prevalece la constvuccion tradicional.

ea decir. 8e aigue con los clisicos aparejos de piedras y

aglomerados‘en;los que el agua es indispensable. Todos los

mo:te:osf“b zclan con agua, las Pxedras cont enen agua de

caﬁﬁe;aﬁ grava y'arenas necesitan lavados previos, toda la

ue‘colocarse mojada,; J

’sitan rlego ‘durante su. fraguado, por lo tanto las: construc-

‘cio 8, quedan ‘astante humedas al queuar conclu1da la obra

negra.



SECADO NATURAL

No hay mas remndio que dejar que la obra se seque bien an--

tes de proceder a los acaoadoa. Para favorecer el secade y

,acortar la uracion'de la obra se debe procurar terminar -

a antea del verano y dejarla secar durante los

meses mas calidoa y posteriormente proceder a los acabados;

pero 1a  vaporacion puede durar mucho tiempo, cuando se em=

plean materiales come el concreto compacto o muros porosos

irevestidos de mortero de cal, yeso (] cemento impermeable.

En el caso en. que una sola cara se impermeabllice la evapo=

racion ‘endra efecto por la otra. Tal evaporacidn puede con

vertirse facllmente en fuente de eflorescencias.

EY secado
ciones cllmaticas del lugar ( Temperatura, humedad, presion
velocidad del v1ento )y al mismo tlemno -de la  contextura -

del materlal y, particularmente, de sus poros que conducen

11 humedad .a la superficleede evauoraclon. Los materlqles

des o fisuras acelnr"n el se ado.'--k




HUMEDAD DEL SUELO

'REPARTO DE LA HUMEDAD EN EL SUELO

En. la mayoria ¢ los. casos no-puede’ éVi’tarsje’?’ q‘uév el stielo -

ae~1§fp;¢§;5gha¢;;qgua;’“



HUMEDAD ATHOSKERICA

Toda la parte de un’ edificio que ﬁé;ﬁoiméhéi@a’déi suelo

gua,‘dgpepdiepdo!dgl’climay,deﬂla‘ dn del ‘ﬂo‘y de la

situacién geogréfica del lugar
Esta humedad ‘se comunica a los 1alea mae o menoa poro=~

aosoque componen los muros exterzora y cublerta del edifi-

cio tratando de establecer'u  equilibrio en la’ humedad ate-

mosferica ( higrometrico)‘"Asi en dlas himedos y durante -

las lluv1an y nev asg. a’ humedad de la atmésfera penetrars

ria en lo poroa de las piedras, ladrillos y morteros, hag~

ta aatv‘alos de agua. Contrariamente en dias secos y de sol

la atmosfera absorbera la humedad contenida en. loa muroa -

produciendo,su evaporacidn.

2.4 HUMEDAD INFILTRADA

Infiltracion General‘“ 'uede nroducirqe en. manches de- ‘menor

0. mayor extnnsion, o afectar a’ toda»l'L_ 5a>y ser tan inten

sa que esta resulte practicamente inhabitable. ;(?ff



La numedad de la atmbsfera y, en cuantia mayor, la lluvia im

pulsada por el viento, penetra a través de.grietas capilares

,contrar una griata oryla que pueda panetrar. Una vez dentro

u rficie exterior impermeable 1mpedira la -

eliminacién de la humedad por evaporacion ¥y el agua contenida

en: los poros del muro ira anmentando con lluv as su eaivaa -

hasta que aparescan en el paramento interlor las terriblea -

) manchaa de humadad.

Vﬁmqa,'pnnu, quq‘uq>rgyeqt;piéntd”im” rm de los mﬁ?os ex



HUMEDAD DZ CONDENSACION

El hombre no puede presclndlr de clerta humedad en la atmés

ciento del volumen deﬁ 1re. 6na:humedad exce51va facilita
la formacion de semiliero de enfermedades, mohos, putrefac-
ciones. transmision del frio Yy formacion de agua de conden-
sacion. Ll grado maximo de humedad atmosferica es. prnporcio

nal al calor de la habitacion.

Aunque se consiga mantener estos porcentajes de humedad a ’
la temperatura correspondiente, para evitar la’ formac16n de
agua de condgnsaq&on.~1as supq:ficles,de‘las,paredea;tendraw

que ser porosas y aislantes.

Para‘pddé§¢rggﬁié£;Eiié&hﬁe@id'ldéghump§ad apetecido,en el

infe#ié?5ag"1g5’é&if;¢ aonés oé;que:regular'primero

su grado de téﬁbéﬁétﬁra.fséta depende de la temperatura ex=

instalacionearse reduciran tanto mas cuanto més aislantes

sean las fronteras.



La cantidad de calor que penetre perpendicularmente a través
de 1 &, cuadrado de obra de 1 m. de espesor, cuando la dife-

rencia de temperatura entre las superficles exterior e inte~-

rior . es de -un grado, se mide .en’ la cifra de conducclon calor1

fica, queisar tv menor cuanto mejor impida‘un material el

paso de la temperatura.vi’

ABSORCION Y  CONDENSACION

En estado de equilibrio, un edificio contiene aﬁn cierta hume

dad abaorbida por sua paramentos que, a veces, toma la forma

de condensaciones aparentes.

Para comprender eatoa fenomenos hay que discernir bien la no-

cion de‘"Grado higrometrico", que es la medida de" 1a humedad

contenida en el aire. Cuando se aumenta la humedéd del airo.

se llega a‘un limite por encima del cual esta humedad se con-
denea y alcanza un valor maximo, que corresponde a la concen=
,tracion de saturacion. Esta varia principalmente con la tempe

ratura. Para una temperatura dada, el grado hlgrometrico es

la relacion entre la concentracion real y la eonoentracion de




cen sobre la superficle interior y aparente de los muros se -
contrarrestan a menudo por aumento de ventilacién en invierno
sblo pueden ser debidas a focos de humedad interiores (coci=--
nas por ejemplo); en verano, en cambio, en 1ocales refrigera-
doe o sdtanos, se remedia con ventmlacxon mecénica y acondi--

cionamiento de aire.

En edlfxcios calentados en forma continua y en cuyo interior

no se producen va rea 1mportantes, no suelen presentarse en

la practica problemas de condensacidn si los paramentos son

suflcientemenfe'aislantes. Pero, en los cagos de calnfaccion

intermitente y de edlflclOB ligeros, el aielamiento term1~o

puede'r_ 1tar 1nsu£iciente para evitar la condeneaci6nasen
1nvierno. no hay entonces otro remedio que el de. evitar que

el edificio se enﬂyxe exageradamente. o

Un caso grave de‘ on ns‘)ion. porque es inviaible ya menudo
nermanente en lnvierno, es el que se. produce en los paramen--
tos de obra hueca. hn estos suele ocurrir que’en invierno las
temperaturas en e] interlor del muro, contengan mas’ humedad a

medida que se aproxlme a la superficie extetna. En realidad -

este fenomeno no sera extremadamente grave ei 1a humedad pue-

densaciones se pro

hielen.

10



HUMEDADES  ACCTIDENTALES

No son debi as a ninguna de las causas descritas anteriormen~

te. aon las rovocadas po 'escapes de tuberias, salpicaduras

en duchas descuido d er naa en cuartoa de bafio, cocinas

y lavaderos.
LaslfoturaSvyfescape en las onduccionea son generalmente de
t reparables. Pero a- veces eatan O
a- fenomenos cofundlbles con condensaciones

° penetraci6n de humedad del exterior. Asi, por ejemplo, en

las: superflcies de las tuberias de agua fria puede presentar-
ae,agugkﬂe condensacidn que se extiende por las paredegf Como
regla général deben cuidarse la salida de aguas poriéifibs en
que las cafierias atravieaan pendientes con especial eamero -

los techos y muros. debiendolo hacer a través de fundas que -

aialen las condiclonea de los paramentos. v ff

faccion, donde conviene- disponer de una’ capa imper ahle.

11



CAPITULO IT1I

MATERIALES IMPERMEABILIZANTES

TMPERMEABILIZANTE. - Son cuerpos’aislantes entre”un material

Jﬁéfq@e,ataca y

dégtrﬁje;los materiales-para la coaétruccién; -

Como se podré Vpreciar posteriormente;ﬂsbn variédOB Y nume~
'rosos,tanto, ios tipos de 1mpermeabilizantes que existen a-
ctualmente en e1 mercado, como los fabricantes de los produc
tos lmpermeabilizantes.

Tambien tenemos que para un misﬁo 1mperméabillzante hay méas
‘de doa usos 0 para un mlsmo uso hay dlferentea tipos de im-

permeabllizantes. .'

Appchgzqﬁ:DE,;onuATERiALEs’IMPERMEﬁnrnrzANTEs?

Existen dos estados en que pueden ser. aplicados‘los materia

les impermeabilizantes-°‘

APLICACION EN CALIENTE i

Estos materiales (asfalticos) se usan en la impermeabiliza-

cidn por. el sxstema denominado de comnosicio ,.q "consiste

escencialmente:en canas superpuestas de asfaltoy fieltro -

saturado de asfalto. éste debe calen' biqn un

recip*ente apropiado a un méximo de ﬂ2 Cy: qgn}éélén-

tamiento'que licle el asfalto pero'que:no;lléé@g,éiexpédir

12



gases.

En el caso de los asfaltos procesados en planta (liminas -
prgf&briéadgs impermeables) donde se les otorga.una mayor
realéfencia a la intemperie Y clasificaﬁudébécuerdo‘a su du
reza y plasticidad. En su uso para diferentes pendientes,
se soldan. generalmente, a fuego con soplete de gas butano

o gasolina, formando una. cubierta continua que se puede man

tener indopendiente de la‘e iflcie semihaderlda 0 adheri-

da totalmente a. fuego o con adhesivo segun lo requiera el

caso.
APLIchiQN:#Eﬁfmio e

Es: algunas veces inconveniente y/b antieconomico el uso del

directa, con brocha, cepillo. rodillo, equinosvde’aire,'etc

en las supnvf*cies, ya sean de concreto. maderd, metélicas
u ot*a suverficie s6lida. De la solucxon de asfalto el sol-
vente que lo constituye se evapora, quedando una: pelicula
de asfalto que sirve como aglutinante o de cublerta.

Cualnuier solvente que se escoja deberé ser relativamente

inocuo. Yy debera tener ‘un punto de encenﬂiﬁn a"riba de 27¢

¥y para algunos usy y38 c. Deberé tener tambien

una tenalon sunerflclal 1o suficlentemente elevada para ase

rurarse de que tenra un efecto aolnb1lizador o neptjzante -

13



bastante fuerte gobre el asfalto.

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES IMPERWEABILIZANTES

‘morterss y -

Asiéltos Oxidndos‘ :

Laminas Prelabrlcadas'Impermcables

cuyas caracte is Vcas vamos a descrlblr a cpntinuacién. El

rden de colocacion de loa productos no sisnifica preferen~

1



cia por alguno, ya que dependeridn de las necesidades que se -

tengan en cada caso en particular.

rios de eatos elementoa.

Existen diversidad de. tipoa que pueden reunirse en. 108 siguien

tes grupos°

1.« Para Mu éfdrzadp; étc,f L

QSO$:” %pgt16§3{fééhpdas.

2.- Para paredea Inte

1805 Tabiquea. interi es de - yeso para evitar que este

tome humedad, conservacion del color de pintura y

del empapelado.bul

15



3+~ Pinturas invisikles

Son aquellas gque nc forman pnelicula, sino que se intros

ducen algunos milimetros en el interior de. la. superfi--

cie tratada realizandc la imoermeabilizacion dekeata ma

M. Pinturas Exteriores Decorativas
USOS; En fachadas. A la vez que impérneabilizan ofrecen

un acabado decorativo.

§"‘ Para Evitar y suprimir poteras

Aunqﬁe da mejor resultado la colocdbiﬁn AEu) i§§7o‘fiel

tros asfalticos, a veces estas pinturés sirven como pro
teccion para las 1mperleabllizaeiones expueatas a base

de@?ﬁlalto. o en la protecoibn de enladrilladoe, mupos

terias aparentes, anlanados,»etc;

USO8 En trngalucee, ventanas expueatas a la lluvia, s»

grietas en azoteaa. ‘en’ lov_traalapea de membranas

1mpermeablea,viejas p aiodaaas, etc.

6.~ Pinturas Antioxidantes =
Recubrimientos.decorativoa;§ éhfib6ff6a1vQ.dé»superficiq

es metdlicas contra la ac&iéi;d;'idé ggehtgéiéfmoéféri--

16



cos, agua de mar, etc.

US0S: Bn obras e instalaciones 1nduatria1es. estructuraF

‘“lUSQSQ;BS€ructuras de‘madera, cimbras de madera,etc.

B).- ADITIVOS PARA IMPERMEABILIZAR MORTEROS Y CONCRETOS

se présenfan"én'forma de liquido, polvo o pastavpara a-
: kﬂadir al agua ‘de amasado o mezclar con el cemento, re-=-
waultando un-mortero o concreto impermeahilizsde total--~

: Ménte._

;USQS: Qg éméléan en la fabricaci®n de concreto imnermes

| .ble para»qbfas hidrafilicas, tangues de almacenams
miento, tlineles a preeian, piscinas, pozo., fosas
wépticas, muros, cimentaciones y cualquier estruc
tira expuesta a fueftes oresiones hidrostaticas,

para prevenir heladas.

C).= PRODUGIOS EBARA TAPAR ESCAPES DE AGUA

17



Cuando por una hendidura, grietzs, etec., se produce un
escane de agua, ain cuanio salma a presidn puede tapar-
se utllizando alglin producto de fraguaﬁo rapido que ob=~
ture 1a grieta, pudiendose terminar después la impermea
bilizacigm con pinturas o aplanados impermeabillzantes
adeqﬁédoe. Corrientemente estos productos para esta fi

nalidad son pastas que se coloca con las manos en el es

. cape de agua apretandola durante unos minutos para dar

.-

,tiempo a que frarﬂe.

PAsTAs,Y MASDIQUES IMPERMEABTLIZANTES = -

Son prqtas o mastiques de tipo asfiltico y bitumino=o

que se apl*can en frio o caliente (fundido) ‘directzmen

'te}sobpe_la suverficie a impermeabxllzar, 0 alternando

céﬁgA)de impérmeabilizante con éoportea de tejidos (te-
1as:y/offiéltzbaﬁimpermeabilizenﬁes)

N ¢,' ,.'.

,USOS' Sirven para cubrir gvandes extensionea y tamblen

para tapar gotera., ohtvra‘

srle«as;d?cazeteas'

® Fieltros,de;fibgaide:fi&bio9hi§ﬁmihosoé’q'aafélticqs,

18



se presentan, generalmente, en anchos de 0.90 m y longi

tud variable dependiendo del fabricante..Tiene pequefios

’

orificids porilos.que se;abaorbe la capa asfdltica fres

ca’ al colocar el refuerzo. A su vez. el asfalto del ————

@an ancho; d' p

;Telasry/ membranas a base de fibras. sinteticas‘como el

,poliester, se presentan, generalmen en: anchos de'1 1

?m por 100 m de larro. Es 1norg§nLca, por ello no se pu-

‘fdre ye tlene'excelente resistencia al calor RA al intem--

perismo. La trama de las fibraw deaa pequeﬁos espaclos
que permiten que la capa nsfaltlca de ]as capas _super=-
jor e inferlor se. unnn fcrmando una aola cana. Su elas-

ticidqd'pepmitevau uso en cascvrones;_trabes 1nve:tidas,

etosl

19



USOS: Para reforzar impermeabiliraciones en frio con as

f41lticos de base aguz (ewulsionados).

F).- VARIOS

Exiateﬂ Aqualgunos prbduétos:éﬁ

ria de impermeabilzzantea y que por su pooo uso.. no- crccmos ne

ceaaria su presentacién. como. por=ejemplo. los durecedores

,para los pisos de pavimenbo, concreto. te.r en canalaa, cars

reteras. alcantarillas, etc., loa adherentea de c ncretos y

morteros nuevos con viejosj los acelerantes dc fraguado. el

cemeuto ‘blanco, alumbre y jabon. et :

20



MATERIALES ASFALTICOS

ASFALTOS NATURALES

Debido‘é qﬁéiel asfalto es la‘base més'importanbe para la fa-

bricacibn o elaboracion de impermeabllizantes ylcomo impermea
bilizante. haremos un planteamientoﬁc‘. ).

productq. 

ANTECEDBMES 'HISTORICO

Bl asfalt (betin). fue‘el primer producto del petroleo que -

usd el homb e, Los. arquologos han determinado que el asfalto

8e UBO como

‘aterial aglutxnante y como IMPERMEABILIZADOR por
las civxlmz 1ones que vivieron a lo largo del rio Eufrates

en tlempo tan lejanoa como 3800 A.J.. Los asfaltos utiliza--

El'ﬁetﬁn,aervia como;ge@eﬁﬁ6i§';omo'IﬁPERMEABILIZANTE.

21



Une civilizacidn antigua del valle del Tndo, usbé asfalto en
la construccidon de grandes bafies o estangues pliblices, que
se construveron colocando una cspa de 2.5 cm de asfalto en--
tre dos capas de 1~irillos cocidos. Se encontrar~n muchos ca
naleadparélel ghastecimiento de agua y drenaje, de conétruc-
cibn semejante a lo anterior. |
Tanto‘a'sif Walter Ralei-h como a Cristobal Colbn‘ée‘ie atri
buye el deacuhrmmienuo del grande lago de asfa]to de 1a ‘isla

de Trininad, y ellos, aparentemente, uuaron este matnrial en

el calafateo 'de sus barcos.

uEscRiéb‘"ion}t/é T,EQRIJ,\; soaa_r,‘ '.i:LT-'As'FAL'ro:_I

Asfalto, betun, chapopoté, etc.. ‘o8 1o mismo. Se dice que es

una mevcla de hxdrocarburos que se presen an en un estado na

tura] y/b como re91duo de la dnstllaclon del petroleo:

Pl asfalto es: un llquldo visceao o plastico constitu1dﬂ esue

cencialmente por hidrocarburos 0 8us derivados y casi total-

mente eolubl° en sulfuro de carbono de colo" neqro'o casta-

]

no, esAIMP ’”‘BLE, adhesxvo y no volat ly se‘reblandece pro

referirse 21 ~emento asfaltico Q*anﬁlthfﬁ i

piensa/due‘es
pure, sin minerales.

Las sus*ancxan bit uminosas (betuncs) estan comnuestrs de mez

clas pirogenadas, naturales o de una,comblnacion de ambas,

22



frecuenterente acompnfiados por derivados no metdlicos y que
pueden ser sas2nsas, liquides, semisdlidas o_sélidas Yy que

son completamente solubles en sulfuro de carbono.

El asfalto es fdacilmente manejable para todos los usoe y pue
de ser transformado a formas sblidas, plésticas'é iiquidas;
moldeado para dar cualquier forma y trabajo paré revéétimieg

tos relativamente delgados.

En forma sdlida es el asfalto un medio cementante (aglutirag
te), duro y de gran duracidn. Es el asfalto uno de los conas=
\5er0adoreé7ﬁejor'édﬁb;idﬁs vor el hombre y es posiblemente -

el material IMPERMEABILIZANTE mée 4til que existe.

Por medio de disolventes se le puede dar cualquier consisten
cla, 16'mismo que §orrca1entamiento; Los constituyentes elas
ticos que contiene le imparten flexibilidad a sus derivados.
No estd sﬁjeto a‘alteraciones poeriQracién y no refleja on=-
das de séhidp. El agfaiﬁovno causa daflos a las personas que
lo manejahiy soiaménte_se necesitan vrecauciones para impe--
dir quem@d;ras. cuando se trabaja con compuestos é aitas ten
peraturésg‘ . |

En térmiﬂo; generaies, gllaéfalto se compone_déaﬁééqgérﬁﬁbs
de-ingredientés fdndéﬁégfales: » T
Aceites

ReBinee y

Asfaltenos
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Estos tres constituyentes se -disuelven mutuamente entre si.
ivs asfaltenos son solubles en lag resinas y ambos son pors

tados en el aceite que actlia como vehiculo.

Los asfalteno dan:al aéféifo’éuiduréza yblas reainas sus -

FUNDAMENTOS TEORICOS DE La$ EMULSIONZS

Las: emuls1ones son'mezclas lntlmas de dos liquidos no misci-
bles entre si, uno de ellos queda disnersadoﬂén el otro. en
forma&de gotas finas. Veamoa el 51 n1f1cndo de la fraee' Mez

clas dewliquidos no misciblea{xgsfsabidq'qug;ng(es posible -

llevar esta operacidn a'cébéﬁsin“féc@r#irfa ciertos ortifi--

cios.

una vez que,s g escontinuado 1a apitacidn, habra una sepa

Inuldos.Amste experimento indica que aoarente

nente no ea po:i‘ € me 1ante proceso macénico sencillo urodu

cir " una,mezcla;¥ntima de dos 1i{quidos no mmscibles ".
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Va®os a suponer que se repite el experimento antes menciomado
es decir, que se pongan en un recipiente agua y.gasolina pero
que ademds, se introduce una pequeiia cantidad de una tercera

sustancia y que se vuelve a agitar. El resultado serd total--
mente diferente. En lugar de dos capas separadas de liquidos,
tendremos un solo flufdo, de apariencia lechosa y de aapecto'
uniforme. Esta mezcla de dos 1iquidos no miscibles, que es =
verdaderamente intima, nos indica que hemos logrado la produc
¢ién de una emulsién.

Esta tercera sustancia es la que vulgarmente se denomina agen

ts. emulsificante o emulsificador.
ORIGEN DE LOS ASFALTOS REBAJADOS Y OXIDADOS

Los petillens asfalticos se preparan directamente del petré--
leo asfdltico crudo. Fueron utilizados por primera vez en la

industria de pavimentacidn norteamericana en forma de "fluxe-
es" o diluyentes (solventes), que dieminuian la consistencia

de los asfaltos naturales (materias primas que se originan en
la naturaleza). Los fluxes o rebajados quedaban como subpro--
ductos de la destilacidon del petrdleo; el residuo que permane
cla en las iorres de destilacion después de que los materia==-

les mas valiosos habian sido eliminados, era @ste.

La adicidén de azufre al residuo calentado, produjo un asfalto
mis duro y mas apropiado que se vendid bajo el nombre de:'

"Flux de Pittsburg".
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El paso del aire a través del residuo calentado, se encontrd
que causaba igual resulfadofque él‘azufre v en 1893 anarecid
una patente que cubria el préées; de soplado de aire {o pro-'
ceso de oxidacidn) que sc usa actualnente todavia. Los p“6;1 '

ductos .soplados son denaoa Y no tan susceptibles a cambioaﬁ*ﬁ

de temneraturas; sirven para IMPE%MEABILIZAR, para sellar ;f,“;’h

quetas Y para fabricacion de bloques de asfalto parn pav1--

mentacibn.
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El paso del aire a través del residuo calentado, se encontrd
que causaba igual resultado que el azufre v en 1393 anarecid
una patente que cubria el proceso de soplado de aire (o pro-

ceso de oxidacibn) que se usa actualrente todavia. Los pro--

ductos soplados son densoaiy‘no tan suaceptibles a cambios

de temperaturas; sirven para\IﬂPERMEABILIZAR, para.sellar -

“blogues de asfalto para psvi-=

mentacidn.
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MATERIALES ASFALTICOS IMPERMEABILIZANTES

Los recubrimientoa asfélticos pueden ser prefabricados 0 cong

truidos en obra. Loa pretabricadoa ae aplican tal y como se

reciben delﬁgabpicante, no pecpqitgn¢q, ‘ingogporacibnrée.

refinen: en

de’ recubrimientos

conatituyentea, que actua de sa

3.~ Un recubrimiento bituminoso‘rel

plica a amboa lados del fieltro

1 betén aaf&ltico blando{ y:cu

protegida por unaﬁcgp d_ granulos

© LAMINAS PREFAB”RICADAS; IMPERMEABLES,

Los raeubrimiento prefabri ados pueden tener forma:de rollo

»de tamaﬁo rela ivamente
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bas caras sendas capas e recubrimiento aaffltico, el cuzl
puevs contener materia mineral finamentp div*dida como co~

no estabilizadcr y cuyae superflciea esran espolvoreadas

con materlal mineral fino ( alco o mica‘Jg; para evxtar
que se adhieran entre sx. Co me \ '
el nombre de recubrlmientos prefabricados con_superficie

‘llsa. .

'2.- De composicion analoga del tipo anterior, con la

',diferencia que llevan embabidads particulas mineralea grue

~{sas en la superficle que a derquedar en contacto con los X

gentes atmosfericos‘ Pueden tener forma de rolloa o placas
» individuales o mﬁltiples y se conocen comercialmente cono

recubrlmientos prefabric'd‘ [con’superficie mineralizada.

La cara inferior, generalmnete, esta recubierta con polvos

de talco 0 mica.

3.- Rolaoa prefabricadoa com uestos de f1e1tro saturado de

bebun aaféltlco, de espesor uniforme. en 1o que&la‘mitad

grdnulos miﬁebéies,que@gndo 51nirecubrir los 48 restantes.
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Los construidos ''in situ" constan generalmente de 3 a 5 -
liminas de fieltro impregnadas de un producto bituminoszo =
relativamente blando, coloqadas alternativamente é;n_capaa
de agzlomerante aaféltico. Las impermé&bilizaciones echas p

por este procedimiento pueden acabarse embebiendo particu-

las minerales,gruesasAei'larultima capa de aglomerante o

secreto de 8u; buena colocaclo estbiba en el empleo de ‘su~

ficlentes capas‘don loa solapados y llgamentos prescrmtos.
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CAPITULO v

TEGNICAS‘ oE APLrbAcIon

D E" L o s M A T E_RTI A L E s
IMPERMEABILIZANTEB

quuInbsfbAaajImpsﬁngAsxrszgiﬁLfMdarﬁnbf

Sﬁéien éer'prebardcioneé‘quimlca : '”alﬁs que aﬂadidas -

al agua de preparaclén de mortero, actua sobre - el‘como imper

APLICACIONES

Se emplean para ,édﬁtra el
agna de lluvia; pisos yigh?éd ontra j hu ﬁ’! ::é6£§noa.

depbaitos; etc.
MODO DE EMPLEQ

‘8¢ diluyen en el agun de a‘ ci n del mortero en 1a propor

cibn de una parte dfiliquido por aiete - ocho partea de agua

(segiin el producbo) ‘1a compoeicién del mortero nés ;9qonend5

ble para impermeabilizar es la de una parte«de

tres partoe de arena. Para aplanados exteriores a‘eostumbre

afiadir algo de cal. El espesor miniuo del apla‘ o debe Bser
de unos 2 cm. Debe tenderse en varias tiradas y regarse duran

te ocho o diez dias consecutivos. 2
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LIQUIDOS PARA IMPERMEABILIZAR CONCRETO

Otroes liguidos impermeabilizantsea nu fabrican especimlmente -

para preparaci&n de concretoa cuyoa espesorea gean relativa~-

mente reduc“ is, para impermeabilizar cimentaoionas, pisos,

depﬁsitoa, aétanca, drenajea. paredes, tuneles, techos, ate.

cohéféﬁdé‘y'piedré Artificiql
MODO DE EMPLEO =

Se mezcla el polvo ccn el cemanto en Beco, procediendoae lue-

g0 con el cemento asi‘preparadc a realizar laa Operacianes de

preparacién del concreto o mortero en 1a forma ordinaria.

avolvedora, basta aﬂadir el{polvo al cemen

dosificacion on que se mide ;te ultimo sin

neceaidad ‘de: mezclarlos. procediendoso despuea un la forma a=-

coatumbra a

noérf;cxc:on_

proporoi&n de tre kilos\de polvo por cadaicien(kilos de co~~

mento. La arana‘que ae‘emplea eonviene que aea de grano fino.
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ADITIVO EN PASTA PARA IMPERMEABILIZAR MORTEROS Y CONCRETOS

Se preaentén en forma de pastas blancuzcas, envasadas en la-
tas‘o cﬁbetas. Disueltas en el agua de aﬁaaado de los’morte--
ros; graciaa a su doble accidn quimico-coloidal durante el -~
fraguado uo convierte en un polvo ingoluble que obstruye las

porosidades capilaras del material. otorgdndole impermeabili-

dad. Un simple revestimiento de una pared con mortero de cal
con: el aditivo en nasta, debe resistir presiones de mas de 3

atnoafe:aa. Ty

FORMA' DE APL:cachN 

EJEMPLO DE MORTEROS Y CONCRE

PAREDES DE MAMPosTERiA

Se quitard a la- pared e"apl a
carbarén bien laa Juntae Y
1lo metélico..Dgsp "
ré la supgrticié_;;r

guidamenté’éé'fél

de cemento haeta .conseguir una auperficie uniforme. y final--

mente se aplicar&lung;ﬁrpa de mortero impermeabilizado de 2cn
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PAREDES FLOJAS

Es preciso asegurar una base gblida para scstener el aplanado
ya sea aplicando previamente un tabique de ladrillo sostenido
con algunas grapas en el muro, o bien trabando con grapas una
tgla metalica o una trama de alambres;k;q qépa de ‘mortero se

haré impermeabilizado de un espesor no inferior a 2 cm.

PAREDES DE LADRILLO

8e quitard el aplando de mortero a: iguo, se e:carb ran bien

las Juntae y se raacar&n bian con cepillo metalico Despuea -

se remojara la auperficie (ei no: hay

aplicaré una,capa de mortero de cp@pqygn}mpgymp@bi;iggdo de

unos 2 cm. de espesor.

REVESTIMIENTOB

Los aplanados efectuados en:ié §§;afiﬁtJ:16?}f taiiwlfevestig

se de las sigulientes maﬁéféé
a) Bspolvoreando cqn~§§i§ofde’cament
una vez 8600S puedégrp;nAglqg_dib
permeabilizada. : L
b) Con cal mezclada qon‘aéug'y.ﬁditi
pleando medio kilo da4§d; ‘

o) Pasados unos dias, con yes

BOTANOS Y CONBTRUCGIONEB SUB ERKNEAS
Generalmente es sufxciente veatimient impermeable con=~

tinuo de mortero impermeab i do,;proce

'endo de acuerdo con

las indicaclones °°ha5‘9araiparede§,' s
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FILTRACIONES DE AGUA

Cuando se tengan que taponar_fuentes o venas de agua, se uti-

lizard acelerador de fraghgdoi'qpé_mezclado con pequefias can~

tidades déVcemegtofpu;o,fsqiaéiiéé:cbn iaa manos encima del

par de hiladas de ladrillo con. e"mortero ndicado. o

OBRAS'VIEJAS

Las paredea VLeJas pueden aislarse del- cimxento desmoronando
la parte inferior de la pared 0, eacavando cerca de ella ‘para

descubrir los eimientoa. por‘trechos de 50 cm a 1 m.. e Anter

calando mortero imper ¢ ilizado en la forma indicada ante---

riormemnte. .

uum:n@n‘ PO ACTON DE LA LLUVIA

En fﬁéhadaS'z Paredes

Puedéfi éédj ;“la penetracion de la lluvia procediendo de a=-

cuerdo ‘con’uno de- losbeistemas que a: contlnuacibn se detallan'

Apllcando una capa exterior de mortero de ca im{‘rmeabiliza-

da. que podra revestirse con cal o bxen, pasados unos diaa, -

plntarse dlrectamente con pintura impermeabxlizante._{_
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Sistema Nimero 2
Aplicando una capa exterior de mortero de cemento de buena ca
lidad impermeabilizado, que podra revestirse en aeguida con

cal o polvo de cemento aliaado con la llana metalica. o bien,

impermea

pasados unos dias, plntarse‘ ectamente con pi u

bilizante.

IMPERMLABIL ZACIONES’DIVERSAB

Depbsitos de liq 1doa, lavaderoa, cisternas, piscinaa, etce

Ganeralmente 8 auficiente una capa de mortero y un‘revesti-~

2eabilizado de dos

miento interior: ve'mortero de cemnet"impe_

Loa reieéfi 08 mpermeabilizados no deben alterar la pota

bilidad 'ni el sabor del agua, vino aceites, alcohol. leche,
etc. Materialesli rmeabiliznntes especiales se- utilizan pa=~
ra depos;tos e. gasolina, soluciones alcalinas y acldas, resi

duo y lavado inas, agua de mar, etc.

Pozos cépticos, Alcantarillas, Albafiales,etc.
Para evitar infecciones por filtracion de \guas Ldﬁéléé de

ben impermeabilizarse interiormente con revestimiento de’mor-

tero de cemento 1mpermeabillzado.

INSTRUCCIONES Dk EJECUCION PARA RLVESTIHIENTOS IMPERMEABLES

1. Cuando existan materxales flojos o suelbos se _gpiégfﬁ pre

viamente la superficie escarbando bien las juntas y se raaca-
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rd con cepillo metdlico.
2. Despuds, si no hay exceso de humedad, se remojard la super

ficie hasta la saturacibn, para que no absorba el agua del -~

mortero,

3- En muros de mamposteria y parament s desiguale -en‘géﬁérai

se rellenan los huecoa Y juntas de:la pared con mortero de ce

mento hasta conseguir una: superflcie,uniforme y, flnalmente,
8e aplicara una capa de mortero impermeabllizado de unos 2 cm
de eapesor que ee arremolinaré con la llana de madera mojada

con alguno de~1os materiales impermeabilizantes diluido en a-

gua.. Puede r~

es crse en aeguida con la 11ana met&lica ‘espol~

voreando polvo de cemento y luego, ‘una. vez: seco, pintar direc

tamente ';‘ura 1mpermeabilizante.,

k. cuando 8o suspenda el taabajo de revestimiento, la primera

mano se extenderé unos’ 20. oote mas que la aegunda y se recorta

r&n loa bordea ‘a bisel, dentell&ndoloa con cortea de paleta,

para que el empalme tenga mayor auperficie de contacto;‘
5.- Durante la ejecucion del revestimiento todos loa angulos

se redandearan en forma de media caﬂa, para tal efecto, puede

emplearse una botella como moldurador.
6. .No debep'dejgyee‘empglmee de;trapaa
cailas, i o ' :
7 Los revestimientosAde mortero deben mantenerse humados du-
rante unos 8 dxas, para que‘no sufran agrietamientos por dese
camlentoa brusco y alcancen su: maxima resistencia. Lo’ mejor -

es protejerlos con sacos mojados.

8. Laa maestras y aristas se recomienda hacerlas con morteros

36



de cemento impermeabilizado para evitar que resulten porosas
o se agrieten. Se preparan con acelerador de fraguado, que da
gran dureza al elemento en pocos momentos, o bien se hacen «

con unas horas de anticipacién.

ACELERACIONES DEL FRAGUADO

No suelen ser un producto impe;mQASilizapfe,rsino una composi
cidén quimica especial'que perMite}égnéééui} un fréguado casi
instantéineo del mortero, si,Sei@tiiiza'puro eq'lugar del agua
para la preparacidn dnl mismb;fvnh ,f ' -
Sirve para tapar instantaneamente filtrac:.ones de-agua . aunque
tengan presion del agua Yy dentro del plazo de unas horas.
Debe tener presente que el fraguado r&pido del cemento con

eatoa liquidos disminuye 8u. resistencia y su uao en obraa de=-

be servconv nientemente estudiado. ' j'

MODODE EMPLEO

Para. tapar filtraciones‘ Se coge un puﬁado de © mento y Be -

mezcla rapidamente con el»liquido.;aplicando en seguida sobre

pasta'gomoéa.

Una véz_cdnseguido'éatg;éfécfb,éé,éﬁpieg:é‘él-preparado.sostg
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niéndolo con la mano durante unos dos minutos sobre la veta
de agua o filtracidn que deba tanonarse.

51 la filtracién es importante, debe irse reduciendo ésta a--
plicando pequefias y consecutivas cantidades de acelerador.
Téngase presente que la mezcla de acelerador con el cemento
tiene un fraguado muy- rapido, por lo tanto deben aplicarse o

emplearse cantidades muy pequeﬁas para poder tene:@tiempo de

emplearlo.

Aungue incoloroa, los que se compone deun: sol prodﬁétb,a@g

len ensombrecer un poco‘las auperfi 1es ‘el

otorgandoles una: entonaclon amarilla.“ .

MODO DE EMPLEO | ;
Estos’ preparados se’ aplican‘eon brocha o equlpo de aire; 80==
ciohes exlstentes, debiendoae tener especial
cuxdado én que 1as 'superficies a tratarn eaten completémente
secas, limpias y sean resistentes, hayan sido eliminadas las
grietas. agujeros y no existan partes de las mismas suscepti=~

bles de desp:enderse.~"
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NoZmalmente bastan dos capas para consegulr los efectos desea
dos, siendo necesario esté completamente seca la primera para

efectuar la aegunda. cosa que, naturalmente, depende de las -

temperaturas humedad exterior. Es aconseaable e1 empleo de

tres o maa capaa en aquellos puntos en que por humedad excesi

1 orientacion se eBtime oportuna una mayor pro

OTROSnIMPERMEAB IZANTESWINCOLOROS

Otroshimpermeabilizantés incoloros son pinturas formadas por

dos compoaiciones quimicas distintaa que, en contacto con los

elementos. reaccionen en conjunto, rellenando 1os'por03, y es

tablecen una capa impermeable que amoldégdggv ;ag,guperfis-

cles, evitan su permeabilidad.

MODO DE EMPLEOQ

El impermeabilizante incoloro de dos'com 'sicione 'éé_apiica

con brocha ° rodxllo, en,la forma siguiente

tes de seguir con la operécion. Para liquidos coorrosi--
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vos se¢ repite la tercera y cuarta pasada,

PINTURAS DECORATIVAS IMPERMEABILIZANTES

8e encuentran en el mgicado eﬁ‘tpdps_loa ¢olores y en blanco.

de pinturas antiguas. Removiend 0 fésé‘sé;asv-

plica-una capa talchmq,sale del:.envas

Acabado:

Generalmente se aplibé?'ﬂos;capas}mas de

intura de?qpﬁbadd.

mezclada con la cantidﬁd}d a

ANTIOXIDANTES

Estar pinturas fox‘ma.n‘.-h‘uz~

agua de mar, humoaiy atmosf, as acidas. alcalis y acidos di-~

" luidos, grasa;etc o por ello; al aislar totalmente la super

ficiegspbre 1é”qﬁe e‘aplican. implden su corrosion ¥y destruc

cién. Bon,’ adem&s buenos alslantea elécricos. P L

Se aplicanksobre hierro nuevo sin oxidar, sobre hierro oxida-‘
do que qe haya protegido previamente con mlnio y sobre hierro
que ae haya lxmpiado completamente con chorro ae arcna u otro

procedimiento de garantla. Es decir, estas pinturas'protegen

el hlerro de la oxidaclon procedente del exterior, no de 1la
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corrosidn que ya tenga en sl el hierro.

MOLO DE EMPLEO

T.= Be usa 1la pintura tal como aale del envase o, si e presen

ta com ur re ubrimiento bicomponente, debera mezclarse

;arpartg Aicoh'la parte»B.

2.- Par ; 1eo, basta que las supwrficl 8 est

3.-‘anvien§, dar. dos capas, - esperando transcurran'24 horas

OTRAS PINTURAS PROTLCTORASVESPECIALES

En el mercado se ofrecen productos que son diséersiones acuo~
sas de poliaulfuro de polietileno y que deben tener laa pro--
piedadea aiguientes.'

1.-VInsolubilidad.- Una vez aplicadas en estado liquido y
frio, deben formar, al secarse, una pelicula rea;afgnfe‘élin-
soluble en el agua, en las gasolinas, aceites m#pgrgi;;;?gra-

sas y écidos.

2= Adhesividad.- Mostrar una perfecta adherencia'en toda cla

se de materiales: concreto mamposteria,'elementoa metalicos,

quidos. incluBO‘bajo los rayos aolares, ni quebrarse por el -
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frio. Han de resistir las més rudus intemperies.
5.- Envejecimiento.- Una propiedad intimamente relacionada -
con la inalterabilidad o8 que estas pinturas no suelen enveje

cer.,(dicho vulgarmente "no se pasan")

Camgos de Aglicacié 'en la Construccion:; o

La madera asi protegida puede luego pintarse al aceite (esmal

te). en forma corriente si asi se desea.

Debe utilizarse para la conservacidn de estructuras de madera

'armaduras de cubierta. vallas, postes, etc. y en general en -

toda la madera que quede expuesta al aire libre.

Se emplea como pintura corriente ‘utilizand Sfoéhaﬁgdebe

Puede emplqarse~qn;laa'yigas yfﬁings-dewcarp}nteriggdéapina-
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das a la conatruccidbn de edificiocs, perc en este caso convie=-
ne pintarlas antes de su colocacidn en obra, con el objeto de
que se aireen y desaparesca asi el olor caracteristico de esge

te producto._

8610 puede seﬁ ‘dérallimpia de pintura; bar--

niz uypt;a;p:gpérgpé pa de Lo eétimxento previo que im-

pediriﬁliafpénétf§§iéh-Hel producto.‘

PASTAS Y MASTIQUES IMPE
PASTA BITUMINOSA

Los-prddu¢t65:bitﬁmindab’ q@efge?piégéhﬁéégbﬁgfbfﬁa*pgstoga -

billzar elaaticamente.enllos caaos en que, por dilatacxonee Y

contracci nea de 1a obra ae requiera un material que no se =
rompa y que, en cambio, siga eatos movimientos conservando u~

na impermeabilidad gsegurada. . _

‘ Aplicacipes:

la comstruccidn, en terrazas,

Se emplea para tapafﬁgrieﬁdéjé_

'tasibitumi

nosasfeébébiglgs;papa mpermeab;lizar duntas entre marcos de

ventanas y paredes, etc. -
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MODO Dk EMPLEO

Despuéa de remover bien el contenido del envase, se aplica en

frio, valiéndose de.una espatula y¥procupaﬁdo}réiiéndfio cu=-

elastico;_h,;

Una buena aolucion consiate en la construccion de pavimentoa
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divididos a cuadros. Sobre los lados laterales de los cuadros
construidos se aplica una capa de pasta bituminosa eléstica,
de unos 2 mm de espesor, cuyo material queda aprisionado en=«=

tre los cuatro terminales y los siguientes que se le adosan,

TABLONES Ut consmu
YEM B ENCOFRADD

Protecsidn de Pavimentos de Concreto Hidraulico:

Las juntas de dilatacidn antes citadas evitan el cuarteamien-
to y formacién de anchos canales en los pavimentos de concre-
to hidraulico.

El tratamiento con un producto endurecedor despues de constru

ido y fraguado, alarga 1a vida del pavimentoﬂy ev1ta su dea--

en un calderita, removiendolo con

,iodo:de fusion, al efecto de conseguir

a )cuando la pasta se encuentra en for-

ma liquida y totalmente fundidn, puede“ufilizarae.
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Aplicacidn de la pasta Bituminosa Fundida en la Impermeabili-

zacidn de QGrietas en Azoteas:

1.- La grieta se abriré practicéndo §ndA anal en forma de V -

Jandolo secd, A continuacion Be aplicara una capa de pintura

bituminosa de manera. queifk me una franja de 2.5 cm..por am==-

bos 1ados del; surco y 8 lnfiltre al interior de la grieta.

3e= Se rellenara la mitad,d urco con la p@sta fundi .

y se

pasari a continuacion el soplete de ‘soldar para refundir el

'material y conseguir*que’ést uede;bien,soldadok Y piso’ o la

drillos,

JUNTAS DE DILATACION PREFABRICADAS

Son Juntas premoldeadas elaboradas a base de materialea celu

locicos e impregnados con compueates derivados del petroleo.
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Bu empleo suprime las operaciones cldsicas necesarias de lim-
piar y rellenar postoriormente con alquitran o asfalto calien

te las juntas de dilatacion.

Aglicacionés:‘
Estas léminas eldsticas se emplean como empaque de juntas en

pavimghtos de éoncreto bidrauiicp, en_conetrucciones; etc.

Inatruécigﬁ@s para su Aplicacidn:

Si la junta de dilatacion esta situada entre un tramo ya cons

'truido y otro a construir bastara colocar laa.léminas con una

de gus caras aplacadag al tramo construidOfy:ve ;eg ;:concrg
to apison&ndoldrconfré la otra'cara dé'la‘iéﬁi"

Cuando 1a junta de dilataclon esta situada-en .éiemen--

tos o tramoa de conatruccion, (] de un pavimento de nueva for=

macion. se procedera del siguiente modo.

Antes de fi‘alizar un=elemento o tramo, y en el'lugar donde

debe irﬁla;junta‘ dilatacion, se’ coloca una lamina (que de~
7be aobresali _de 1/2: cm'a ok cm. de 1a superficie superior del

concreto) iaad prev1amente esta lamina por medio de clavos

En un ancho de un metro aprox., a ceda 1ado de la junta ‘con--
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viene aplsonar el concreto en sentido contrario a partir de
la lunta, ya que ésta tiende a quedar cubierta por aquél. in-

mediatamente es necesario nivelar Y comprimir-la superficie

de concreto en ambaa partes utilizando una regla. proviata en

Bu centro de ur huecovo ranura para poder seguir la junta. la

nivelacibn que se acaba con la regla de madera, es indispensa

ble que sea cuidadoaamente ejecutada.
Los bordes del concreto contiguos a la junta gg«pedﬁhﬁear-
se en forma ¢ilindrica, para lo qne se usa Iiéédbf;dé;acg

ro que actia de matriz de dicha forma~y iene eguida:de'una

é
superficis plana de 8 a 10 cn- de ancho. uuand

“6o£¢reto ha
fraguado y adquirido consistencia 1a junta se machaca con un
martinete. quedando asi rellenados 105 bordes, los protege y
la superficie general’ queda plana«sin pingUnaﬂsolucion de con
tinuidad. R

CEHENTOS IMPERMEABLES BLANCOS

Estd plenamente demostrada la eficacia del‘cemento blanco en

todos los problemas de impermeabilizaci6n, cuando se aplica

bajo un procedlmiento adecuado y contando con una baae sblida

donde puede adherirse este materi a resistencid es ele~

vadxslma;:La cueation més importante paracasegurar de_antema-

no q}gexiﬁo de 1a oper
e’ seguirse yila. prepara-

ci6n-dué eV

n almente haya‘de;d se a larsuperficip que se

desee. impermeabilizar.,‘ﬁf"
Los problemas de 1mpermeab111zacion pueden dividirae en tres

grupos principales:
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Primer Grupo.- Impermeabilizacibén directa, azoteas y paredes
en la cara exterior: los problemas de este grupo se resuelven
aplicando el cemento blanco en forma de pintura, empleando la

proporeibn de agua que en cada caso sea mas conveniente, lo

chadas, pueato que su tono blanco cre

aspecto si el reveatimiento de la pared esta bien echo.
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Segundo Grupo,~ IMPERMEABILIZACION INDIRECTA. En paredes por
la cara interior, contra humedades intensas, como plantes ba-
Jas en terrencs himedos, s6tanos tlineles, eté. Es necesario -
que la pared a imparmeabilizar estd previamente revestida por
un mortero de buon cemento Portland, a excepci&n de que la o~

bra sea de coucreto. Sobre esta base reslatente se aplicaré la

capa impermeable que estara formada por una. mezcla de cemento

blanco y arena 1avada ain polvo Y con granos euperlorea a 1,

eeieev i3 kilos

.43 Kilos

llenar perfectamente las pequeﬁas irregularidadea que queden

en la’ capa anterior. No se debe intentar la impermeabxlizaci~

onpor el interior sobre aplanados de,yeso, puesto que. ademaa
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de ser un material més d&bil que el cemento podria arrancarlo
en parte y la impermeabilizacidn pretendida no seria efectiva
porque no se evitaria la destruccidn del yeso por el contacto

de la humedad, aunque ésta no apareciera-al éxtério:.

Tercer grupo.- Impermeabilizacion durante la conatr vﬁian de

103 edificios. La 1mpermeabilizacion descrit

n-eligrupo ante

rior evita que:la humedad existente en el

Asi puas. los caaos ante de impermeabxlizacion son

éstos cuya aolucion dafi itiva anotamos a continuacion.

Cuando se van levantando laa‘paredes de un edificio, al lle~~-
gar a una altura de 30 O 40 cm. del auelo. se colocarén dos
hiladas conaecutivas de ladrillos en todo el. perimetro de la
construccidn con . el mortero imparmeable descrito en el grupo
anterior, en vez de hacerlo con el mortero de cemento o cemen

toy cml que sp amplea en estas oonstrucciones.J

El eapesor de eate ortero impermeable

:ha de~q!'dar mayor

n ada hilada,'emplaandoae los 1adrillos humedeci~

ladrillo con este mottero, resolviendo asi definin_vamente es

tos problemas’de humedad.
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Aplicacién como Pintura Antioxidante..

Dada la impermeabilidad del cemento blanco me emplea también
para evitar la oxidacién del hierro.

Este material debe pintarse en dos caphﬁwérepéradgé:en la sig

proporcidn:

Céméhﬁb,ﬁ;apgﬁ.

Es eonveniente que el h sté co pletamente limpio, por--

que el cemento blanco'requiere una superficle solida para ad-
herirse fuertemente. El oxido y laa pinturas corrientes son -

obstaculo para su adherencias .

Reddihiento del Cemento Blanco Imperméﬁﬁié'f'

00n un Kg de cemento blanco se puede pintar"’

De 5 a 7 m2 de superficie en cada- capa. segun sea la fluidez
da la pintura, clase y estado de dicha auperficie.‘

Para impermeabilizar 1 m2 de pared con mortero impermeable -
preparado segun 1a, formula anotada. se necesitaran unoa 3 Kg

de cemento blanco 3 ‘su correspondiente arena. o

Preparacién'y Empleo de la Pintura Impermeableﬁdé Cédénto

En un recipiente limpio se echa el cemento1blanco y 1uego la

mitad aprox. del agua que corresponda segun'las formulas ano=-

tadas. Se bate fuertemente el conaunto hasta formar una pasta

espesa. uniforme y ain grum ée ‘va aﬁadiendo poco a poco
el resto del agua sin dejar de oatir la pasta, hasta lograr
la fluidez conveniente ‘a la aplicaczon que del cemento se ha-

ga, la cual ha de empezarse ‘en seguida.
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Durante su empleo se ha de remover con cierta frecuencia la -
pintura para mantener constante su fluidez y evitar diferensr
cias de tono o irregularidades de eapesor que podrian motivar

deflclencias de resistencia e impermeabi‘idad fectiva del ce

mento.

bstante un nhoé=50'gradual. ﬁor

el cual ‘es ‘necesario dejar: transcurrir 6 b.7. dias para que el

cemanto reuna sus cualidades de impermeabilidad y maxima re==

sistencia.
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ABNBRANAS IMyr:UMEABLES BITUMINOSAS

Buele ser la composicidn técnica de varias capas de distintos
productos bituminosos de gran elasticidad, combinadds entre
si y armados con flbra de vidrio, polietileno,etc. Esta tiene

que ser lo suficientemente resistente para eoportar expansio-

nes y debe tener el cuerpo adecuado para que aus ti _as ‘que~e

den completamente imptegnadaa del matarial aislante que impi-

da su deascomposicién por la accibn del tiempu

cidadﬁﬂﬂhféEiSn y seguridad.

Aplicacionee:

Para la impermeabilizacién eldstica en azoteas; aéfﬁnds, cimi
entos, . deousitoa, piscxnas ¥ en general de todas aquellas 0w

bras que pueden sufrir azr;etamientos, tanto de n/ev sonstru

- ccidn como_ya1cpnatruidas.

Detalleé:Tééhicogﬁ:‘

,Se presenta

de’ eapes J.:enfrollos de aproxxmadamente 10 metros.

Se aplican, generalmente. en superficles horizontalea, sola--

pando?A‘ aslapando-10 cm el borde de una 1amina sobre la -
otra y soldand ‘al soplete la juntura. al efecto de consegulr

recubrlmientos impermeables. elaaticos e imputresclbles de
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ABMBRANAS IMPEAMEABLES BITUMINOSAS

Suele ser lia composicidn técnica de varias capas de distintos
productos bituminosos de gran elasticidad, cqmbinados entre

sl y armados con fibra de vidrio, polietiléha}etc. Esta tiene
que ser lo suficientemente resistente para soportar expansio-

nes y’debe tener el cuerpo adecuado pafé qué’sus'fibras que=e

den complebamente impregnadas del material ’islante que impi-

da su descompoaicion por la accion del

cidad duracion y seguridad.;~rvf

Apliéacionéa:

Para’ la impermeabilizaclon elastlca en’ azoteaa, aotanoa, oimi
entoa, denositos, piscinas y en general de todas aquellas 0==
bras ~que pueden sufrir agrxetamientos, tanto de nueva constru

ccidn como ya qonstruidas,.  y

Detalles Técnidda:f

otra y'soldandoﬂél, oﬁiéteHiafjﬁhiﬁré;}éifefébtd‘dé conseguir

recubrinientos impermesbles; eléisticos e imputrescibles de

54



una sola pieza. en superficies verticales se adhiere la lami-
na a la pared por soldadura directa al soplete, actuando de
material adherente el mismo betﬁn de la cara inferior de la

lémina, que estﬁ en contacto con la pared al reblandecerse es

te por el calor del soplet”' n adhesivo especial.

Las laminas. membranas. a;‘gtc., impermeables bituminosas

evitan totalmente goteras ﬁedédééjy filtraciones de agua

porque forman—recubrimientos impermeablea e imputrescihlen,

de una‘aola pieza, de una elasticidad permanente, que aseguv~

ran- la impermeabilldad indefinlda, a prueba “de asentamientos.
dilataciones Y temneraturas extremaa.'>

Suelen reaistir alargamientos a la rotura de 10f‘1;20 %. sien

do la expansién de la membrana superior al que pued ‘hacer el

material de obra, por ejemplo, las grietas ocacionadas en azg

teas por contracciones, por flexion 0 dilatacion de~1as ‘vigas

y atn _por asentamiento de la obra.,'\

Resiste una presibn de agua correspondienté a- 125kg/cm2 ¥y tenm

peraturae de 60 C sin perder Bu; consi'

encia, como aai mismo

tempgraturas bajo cero aiq:pegdgv‘su‘flexibilldad.‘

Modo de Empleo:

la membrana bituminos .suele oarse sobre. 1 Bupeifféie -
previamente 11mp1ada m' e’ '¢ & eren \ ﬁéﬂuna
pasta o mastico bituminoso fundido, que se’viert on unﬁ-re-

gadera a medida que se deaenrollan loe T 1o na en-

oima. Se cuidaré especialmente de que laa -tirasid membbana

se cubran unas a otras de acuerdo con las N ientea y traa-

lapes suficientes. Los bordes se recubriran con paata fuudida.
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Muchos fabricantes de estas membranss o mantos impermeables
exigen que la colocacidn sea realizada por su propio personal

a fin de poder garantizar su imperheabilizaqiﬁn absoluta.

TRABAJO& Dn ALBANILERIA PARA APLIGAR REVEBTIMIEN”OS IMPEBMEA-

BLES EN A&OTEAS TECHOS DE CONCRETO,

Trabajos anteriores: Pendiente

81 la azotea o8 plana. ‘en general se le a: un 2% de pendiente

pudiendo.emplearae para bcto mate ‘al'de relleno blen -

apieonado. Ea conveniente mezclarlo con una cantidad pequeﬂa

NOTAb.- Al ‘efectua losktrabajos e albaﬁileria sobre el rea--

vestimlento impermeable. hay que: evitar que pueda ser agujere

ado.
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FIELTRO ASFALTICO

Especie de tela o pafio no tejido que resulta de aglomerar en
estp‘casq, fibra de vidrio' y aafaltp_impregngdo. Para refor--

zar impermeabilizacionee en*fhio:o‘en‘caliente.

Tiene pequeﬁos orificios. po os‘que\sé:absorbe la capa asfél

tica fresca al colocar(el-re erzo. A su vez, el asfalto del

fieltro se llga con la ‘pasta.al contacto c¢on los solventes.

Por ser un fleltro;s”“i 131‘0} ge recomienda solo para super-

ficies planaa. utiliza‘como membrana de refuerzo 1nterme--

diaf ”'re rapaS»aafalticaa en techos. cimentagiones, muros,

etc.. para dar mayor resistenc;a mecénica al slstema impernea
ble.~En superficiea irregulares como chaflanes, prntilas, cas

carones Y trabes invertidas, se recomienda usar membrana de

refuerzo de fibras alnteticas. como - el poliester."ry-

Nornﬁa héra la Céloéaci6h?déi¥fiéiffb3A§f£itico:'

Las superficies‘donde se:aplique: el»fieltro asfaltico, deben

latacones producidas por los cambioa de temperaturas, aun -

cuando la especial constituclon del fieltro elimina las ondu=-
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MODOS DE FIJAR O ADHERIR kI FIELTRO ASFALTICO A LAS

SUPLAFICIXES DONDE S8E APLICA
Se emplean los tres procedimientos siguientes:.
Por_clavado gobre sugerfioies1déiﬁ§6bré*f y-7»

Es conveniente que las piezas de madera que forman la sUper-~

ficie, esten machiembradas para evitar un poaible alabeo 0 se

paracion entre unas y otras.

Si la superficie tiene pendlente ( como ocurre caai siempre )

ge empezaran a extender las piezas por la arte inferior ¥y en

el eentido horlzontal ( no en el da la pendient' ) -Despuea.

de- extondida una de ellas se procedera'a la fijacion ﬁor me~-
dio de elavoa da cabeza muy ancha, prefi ihlemenk
doa, siendo convenlente colocar rondanas y Eecubriilos uno a
uno con preparado asfaltico adecuado. A veces es conveniente

efectuar el clavado no directamente sobre el fleltro, gino =

por i te ‘edio de un liston de madera conaiguiendose agi una

adherencia contlnua por presion uniforme a lo largo del lis~-~

ton}yE i 1tro aafaltico debe sobresalir por 103 bordes para

guas, y con 3 ° # clavo a cada l”do dewla misma separados -

unos 3 cm. del borde y uniformemente diatribuidos..
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Con Pegamento Asfaltico en Frio

En aquellas superficies de madera que por sus especiales cara
cterlsticas no convenga fijar el fieltro asfdltico con clavos
en las demis superficies ‘en genelal ‘puede adherirse por me=

dio de un pegamento asfaltioo adeouado. en frio. 3,"‘

Las plezas de fieltro se ‘van desenrollando paulatinamente ya
medida que se hace, por medio de una brocha se va- pintando la
superflcie con’ gl.pegamento, pero aguardapdp a qug este. una

vez aplicado, adquiera una consistenciawhig6'basfdsééiéolocﬂ-
da cada pieza de fieltro sobre la superficle pintada con pega
mento, debera procederse a cargarla con™ peso. por saqultos de
arena, los cuales deberan dejarse durante unas 40 horas, para

que el fieltro quede completamente adherido.; -

Con. Pegamento Asféltico en Caliehte

Es muy,con?eniehte émpléar'est istema cuando las superficies

sean de concreto, 1adrilio,,losas, etc. y el fieltro asfaltico

deba quedar v1sto a la intemperie.,fi‘

El pegamento de asfalto%debe calentarse en un recipiente a -

. propdsito, hasta que pase al estado liquido. Viertase el pega

mento asi preparado enj’na regadera.

Antes de aplicar el pegamento se recomienda limpiar muy bian

la auperficie

Ta'e] asfal

to caliente el ual formara como:una ola que debe'llegar has-
ta los bordes del ielbro.» :

A medida que se desenrollan 1aa piezas, se nrocura comprimir~
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las contra la superficie sobre la que se extiende. Este traba
jo es convenients lo realicen operariocs eapecializados o que

por lo menos hayan visto la colocacidén del fieltro por este

sistema.

Proteccidn del Fieltro ﬁnafVSi”Cdi66£doi.porﬁﬁediOZde;dn'Re--

vestimiento:

A medida que se van extendiendo laB piezas de fieltro asf&lti
co0 se procede a recubrirlas con una ligera capa de arena 'y a
colocar el revestimiento correspondiente, mosgico, ladplllo.
etc., con mortero Y en la forma ﬁaual. | |

Es necesario adherir solidamente los traslapes de las diatin-

tas piezas, con pegamento aaféltico frlo.

Otras Aplicaciones del Fialtro Asféltidd;3”

1.- Impermeabilizacion en.az tA's‘existentes.,’ "ﬂtiﬁ

Procurar que la euperfiqie,quede:'ien_liaa. taponando las grie

tro se colocara una ligera capa de'arena y sobre ella elvre--

vestimiento correspondiente.
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El fieltro asfédltico de mayor grueso ( 1.5 mm ) permite la =
soldadura de una pileza aon otra en los traslapes, o de 1la pig

za con 1a pared. o suelo, aplicando ligeramente la llama de

un soplete. 

puede empezarse 1a construccion de la pared corsespondientﬂ.

Céi “‘l s stema se evitan las humedades que aseienden por ca

pilaridad a traves de loa muros y paredes.

k.-‘:mpermeahilizacian de Pisos
Sobre’la loua de cimentacidn, uﬁa vez aplanada su auperficie

con mortero. gse extenderan las plezas de fieltro aafaltico Y

encima se axtendera una ligera capa de arena'y : Ontinuacibn

el revestimiento del plso con mosaico, loseta ladrillo. ete,

colocado en la forma uaual con mortero.

Es conveniente adherir loa traslapes co]

Un producto moderno enllas protecciones

‘betlin asféltico,
es el velo continuo de fibra éfbrzada

con adhesivos especiales. Se presenta en el mercado en rollos

de cualquier longltud. hasta 100 o

”mas. yuanchoa que van -

degde los 10 hasta los 100 cm. CN
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Objeto de su Empleo

El fin de empleo de este producto es el de servir de trama o

refuerzo al betiin o asfalto que ha de. impermeabllizar una su-

del tiempo con facilzdad se agrieta, ealen burbnjaa, etc.. in
utilizando por completo su fin. En cambio reforzado con velo
continuo formalun condunto conaistente Yy homogeneo capaz de

resigfirflééﬂhia’dhras condiciones climiticas.

Modo .ae‘ E’m‘gieb -

En el caso més frecuente de una terraza Debidamente 1avada

asta ‘con el fin de asegurar una mas perfecta adherencia del

asfalto, se“extlende con un cepillo una cape de éste en ca-==

liente. y sobre 1a ‘misma y antes de que se enfrie se- extiende

e1 velo el cual penetra en laﬁmasa’asfaltica impregnandoae y

quedando perfectamente adherid

A continuaci6n se€ repite la peracion aplicandose otra capa -

fvelo, la cual. atravezando sus” poros. se
unira con la anterior formando un cOnjunto de asfalto armado

por el velo. e
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Se desenrolla otro velo ( en sentido perpendicular al primero
con el fin de asegurar uns mayor trabazdn en el conjunto) so=
bre ésta'aegUnda capa de asfalto caliente, y se tiende otra -

capa de asfalto como an el caso anterior, pero dada transver-

salmente al flti 'J
Se ha de tener en éuenta al colocar los susesivos velos conti
guos que eatos' queden~a tope. sino montados el uno sobre

el otro en una anchura como de 3 a4 em. Es muy 1mportante no

eaperar a colocar el velo hasta que haya secado el aafalto. -

sino hac erl

Lantes,léuando todavia esta callente.

cubriendose

Seguidament se’cubren estoa velos con una nueva capa asf&ltl

ca, sobre laAque se. acoplara nuevamente el velo continuo de

fibra de vidrio. Finalmente el asfalto cubrird el conjunto.
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EJEMPLOS DE SISTEMAS DE IMPERMBABILIZACION EN AZOTEAS

1e= Con una capa de asfalto y arena o membrana de refuerzo

Se extiende un

Wéba;déTaégéifﬁ‘#'ﬂé de aplicacidn en calien-

te, elaborad a faltos dgégiiadqé;:éelepéiOnados Y

progggaﬁq _por oxi J g;1wf7é‘l£§Q por M2 con una es

u hormigincillo que sea retenido en la malla # # o la membra-

na - de re‘ erzo} ‘Para. evitar que el asfalto se enfrie yique la

arena no ‘g’ adhiera ‘al mismo se recomienda que se hagan tra--

tMZ e inmediatamente se riegue,la “rena,o el con=

1tillo o la membrana de refuerzo. En el casoAd la" membrana

2o~ con;:dbé'baPaé‘de asfalto y arena -
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Ademés de lo especificado anteriormente, al dia siguiente de
haber dado la primera capa de asfalto y arena, se daré una
nueva barrida para desalojar el excedente de arena sobre la

superficie y-se aplicara un nuevo riego de asfalto 1gua1 al

primeri,'cubriendolo tambxen con arena antes d ngéiébééL

3.- Impe 'mé&biiifzgcmn «tjalyés‘ti "'f'enfq:i_‘oteés_ :

rat detIOBas inclinadas con una p ﬁdiéntetméyor -

del 4’ Y escurrimiento llbre. aesde e1 coladov e buscara un

acébado e'la 1osa lo més terso y regular posible. recurrien-
do a ia‘llana metédlica o de madera. Antes de la aplicaclon .

del primer. 1a losa deberé limpiarse hasta dejarla libre de -
materias extraﬁas. eliminando bordes, depresiones y residuos

de materiales de construccidn, Se hard un recqrrido cuidadoso
resanaﬁdbAgrietaé de ancho mayor de 1 mm, si lés hublere, con
adhesiios para concreto viejo y fresco segﬁn récomendaci6n del

fabricante. Se hara una revision para que todos los pasos de

tuberias.chimeneaa,domos, tragaluces y muretes queden total-~

mente terninados antesb 'continuar con la- impermeabilizacién.

Una vez preparada.la losa debera aplicarse el primer en las

condiciqneg'd f emperatura y denaidad recomendAGAs

[:1] aplicara
"las membranaa

