
IMPERMEABILIZACION EN 
LA CONSTRUCCION 

T E s s 

QUE P~RA OBTENER EL .TITULO DE 

INGE'NIE·RO ClVIL 
p . R :_E · .. N, T A 

JOAQUIN LOPE~< DEéÁ VEGA 

MEXICO. 0; F. 1986 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



I N D I C E 

CAPITULO I 

Introducción •••••••• -••••••••••••••••••• -•••••••••••••• 1 . . .-. •,,· - . 

D8r1nici6n .. • ._.-•. :,., .. -~'• ~ ~· .- . -~.-~ .. :-~ •••• ! ••••••••• 1 • •••••• 2 

C.ÁÍ>ITlJLO II 

La humedad en ln Construcción~·~,.,,, •••• ;·;< •• · •••• ·~... 3 
.- ·' ,." , 

Secado Natural ••..•..•••••• ·, •• -.. ,·• .• • ... -..... e •.••. ~· •• .- ••• 4 
. -, ': ..... ,_. -- ---

Reparto de la Humedad en el· Suero .. :. .. .:~ ••.•.. ~.; .••• 5 
Humedad Atmoaférica •••• ..... •• • .<;~:::~ •• ~--/·~-:-._~\.'~;:~.--~·-~ ;~--~--::.~~,-~ .; 6. 

'·.' .;, 

Humedad Infiltrada •• , •••••• t' •• •.•.•. ,:-.~.~~:-·•·:;;·.~:'~';_:-;~:r:-~-~~,~~~--.-~;. ·6 
Hwaedad de Condensación •••••••• -;-.-·.,·;._~-~,._.::::_;:<-.>~:-._.:·~~:;.·:~ 8 
Absorción y Condensación •. ,;, ••• -.• ,~.;~:-·~:._'.~<~·-·-~'·.~ ••••• ;.~-.. ~ 9 

:.·_ . ,=. '· : ' ... < ;;·~ 
Humedades Accidentales •••••.•. •··:·.·.: ..• -.~-··· .. !.~·~ •• ~-•.•••.•••• 11 

,·.·, .,.,, 

CAPITULO III Ma teriaie~ ·lmpérmeabÚÚ.ant~ll 
-' :···.~-. -.. '"·· .. ' '":\~:-.·'·:- ".:·<·. --¡ .' ., :- . ·.; - :-... ·,-,_' ,' . ·. -

Aplicación de los .Materiales Imp,ermeabiliza.ntes~ ••• ,. 12 

Clasificación. d~' los Mat~r~al~~; 'tmp~rmeabilizantes ••• 14 

Mater·i~Íes ~A·a.Íáiticos .. ~ ~. -~·; ................ -~ ~ .....•• •· 21 

CAP.ITULO IV Tdcnicas de Aplicación de los Ma-. 

teriales Impermeabilizantes. 

Impermeabilizantes en•polvo; liquido o pasta para 

impermeabilizar M~rteros, concretos ••••••• : •• ':':;.~:. 30 

Pi.nt'uras •· • •••• ~ •.•••.•••.••••.•• • .• • • • • • ... • • .:. ~··. -~ ~ ·~- ·38 

Pastas y Mastiques Impermeabilizantes ••••••••• ~ .•.• .... ~ ~ 4 3 

Cementos Imperm;ables Blancos •••••••••••• ~.~ •• ;,:: •••• 48 
Membranas imperDleabies Bituminosas ••••••••••• :::::~ •• 54 

' ' 1 :. ' • • ".. ' ' ' -

Fieltro AafáitiCo. · ...•..••...•..•.... " .•... ~.·~-... ~ ...•.. 5? 

Fibra de Vidrio como Armadura de Asfalto ••••••••••••• 62 



Ejemplos de Sistemas de Impermeabilización en 

azoteas •.•.•••.•••.....••....••..•••••... · .•••••.••••• b5 

CONCLUSIONES., , ••• , , ~ :~·, , ~ ·• ·~·, •• , •. ~, •• :'.-~ , · •• , .•. e •• , , •• , , ?4 

'.-! .-·· 

BIBLIOGRAFIA. 



CAPITULO I 

I N T a o D u e e I o N 

La guerra contra la hume.dad fue el origen de las construccio• 

nes humanas. Huyendo de la lluvia, granizo y nieve, el hombre 

primitivo se refugió en las cavernas.· Pero las hume.dad.es que 

penetraban por paredes y suelo le expulsaron de las 011e!a_s .y 

el hombre se construyó sus primeras chozas con madera que en 

abundancia le ofrecian los bÓaques. Fue de nuevo q~~,j.a hume­

dad produciendo la rápida putrefacción de la m~d~~~.-~bligó al 

hombre a buscar otro~i~ateriales de oonetruccH;~ :~~ .'Ínayor po-
. . ' '· - ·' !' . ~ --.-

. ' ' '-.~ " 

der aislante y :~áe resistente 
:·. ·.:·;:-~". ·"--. 

íl~medad. 

As1. en const&'nte>lucha contra ill agua e'riemiga', el -~oibre fue 

desarrolla~~ó ·;~p~ri~ccionJ~tio '.ia • ~onat~Ji¿1óri 1~e>f:o~ edifi--
... ',;·:: :'..- -,, \'."·.·:·:-. - · .. -.->· :'.::··-,-~J '---·- --~--;:;::~\''~-~::,>~// ·'"¡-- •••· .. ·-, 

-~;>;.:.:y.> . ;· ': . '·-,:--'~ ... ·\.<: :; ;. :.:- .. ~-t;_:·. ,·-:· -. .: - -~~-- :· .. ·>'_-;t'. ' .. '.·:>.::;>:· ',; •, .. ~,--;: ~-.. :,":.,; :-)'~_-.: 
cios que. le_'dán,oobijo1 _ide,arido\ca'daivez(nuevos _metodos_ para - . ·:y-·-·---~-?·~-~~-:~::/ ,. ··: .. ·.--;.\'.\·'/····' -.~· ,:._;_,'<·: -;-''.:'·'.::~ .. -.. <:; º··~·-:;'.'.í'-,~·.- 'f 

imp.edir··ia.t'oríiíaéit>n. cie liu.medadeá~ ciiandó'.8.:Crin hahi~logra-
<:.". ~; ·,..,··:'?'·' ,· :;' ·. _., / : :::"..; ~ ' ..... , ·; 

do un. Úslaini.~~to'~asi pérfecto,.la comocÍidád·'.le hizo 'condu--

cir hasta. el in~e~I~r d.e ~~;morada eÍ ~gua. ~~e n~~esitaba pa-
:·,: 

ra su sustento Y: i:i.Dlpiezá' éreando, nuevas fuentes j~'. humeda• 

des• 

Continua hoy éri dia, implacable, la guerr~'; dontra iaá humeda­

des en las construcciones. Ayudar a elimiri~~Ías y :cer~~r el 
,·-:r ~,.;''. -'. ~;·-

paso a nuevas penetra dones es el tema .qué 'J;rataremos en este 

trabajo: 11 IMPE!tMEABILIZACION EN LA CONST~UC.~IC'l~11 • 



DEFINICION 

Conjunto de elementos que al formar una barrera impenetrable 

al agua o a otro í.luíd~ y, permitir el . .ea~urrimien~o fJuperti .. -

cial, delagua. darán una protección.ai. ~d:lficio contra hume-­

dad y fi;l.trac;i.ones de agua pluvial. 

La ioipermeabÚ¡z;~ún tra~aj~ con ,ei'. rJ~cia~ento que iá total.!_ 
. . .. . .. / ;~_,:: : <.:'' 

dad del agua pluv:iai' qúe c~e sobr~ ia azotea, e~curra hacia el 
·~· ·,-«-'- '--"~-- ~)'-h'·~··..:..;~,-~··<'1 ,, :-.;-.-;. '.,-·.'.:;:/~'~";'· -'~ 

dr~n~'j ~ º.;se ~vap~re 'sin pe~Dlitir. en lo ·a.~.~oÍ.ut'o ~i'·:~a~o del 

agua o··vá~o~·:a;,t:~¡~~s d~:'J.11~·~~~~~\,~f~~:~~~~l~~· E,~ .. conaecue.!! 

cia 1 es ~ecesariéí"t~C?mar todas: las pre~aucio.ne~ p~ra e~itar la 

11•aetración d~l ~~ü~h~cill ~.~ losa o el ·re{:leno ante~ de la -

colocación de •las:'.'cíapas impermeables y durante su vida Útil, 

ya que una vez q~e ~e.netre el agua no podrá evaporarse a tra­

vés de la impermeabilización¡ pudiendo acumularse hasta satu 

rar el relleno y-· escurrir en :t:orma de gotera o bien· formar el 

vapor caus,ante de "burbujas" superficiales que dai'l~rán'.las ca 

pas impermeables, facilitando filtracion~.e pos~er.iore,a·. · 

El sistema .de impermeabilización, en general, quedá·formado 
. - , .. ,_ ·. " .. ._,., - : < , 

por un relleno 'I un firme ·para logra'r. el úl:i~é<e~c'ú~rim:Í.ento 
- ',_ ' .\. . ' ' - . . . '. . : ' -. ·;;~ '-'· ' 

del agua. un sellador o "primer''~ qué: sella y ,facii.lita •la ad--

herencia·• ~el '.,i>~.~.~~h~. imperm~~~ie, el produ~tC> {~}i·e;m~~:bÍe y 

un a e.abad~ s~perftciai (aluminio o pintura b~anca) • :como pro­

tección co11t.ra los rayos: ~olares y le~es: ~t~ques ·i1:i~os~ 
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C A P I T U L O I I 

1A HUMEDAD EN LA CONSTRUCCION 

Una de las maneras:inás·lógicas de evitar humedades en las 
' .· ', · .. ;. 

construcciones es':el' el~Úr ei empleo del a¡r,úa en las mis-
. : .~ ' ' " : . ,' :, '. . 

mas. Es a lo que.se tiende en los sistemas deconstrucción 

con. elementos p~efabricad~~ qu~ se montan ~ÍI la .óbrS .en se­

co. Esto sucede en las casas prefabricadas de ~acero y en 
. . 

los ed:Í.ficios de esqueleto de acero, maderas .sintética•, a-

glomerados de corcho, etc. Tanto en la preparación de tales 

ele~entos y en su montaje no entra una.sóla gota de agua, 

con lo que se elimina uno de los orígene~ de las humedades. 

En paises de 'poco potenc'ial·industrial, comoMéxfoo, y aún 

en Estadosuri'i~~s¡ ~r~valece la construcción tradicional, 

es decir, se sigue.con los clásicos aparejos de piedras y 

aglomerados en los. que el agua es ind:l.spensa ble. Todos los 

morteros se m~z.cl.an con agua; las piedras contienen agua de 

cantera; gra~as y ar~nas necesitan lavados previos; toda la 
~.··./:.::o : ·-'~~::,· . ' . ' . " ' ' 

obra ,cocida ·~1~·~~. q~e colocarse. mojada; .loé concretos nece-
¡"; ·· •.. , 

sitan ,riego ·d':1fant~ su fraguado; por lo t~~to la~' ~onstruc-

cio.nes. quedan bastante ,humedas al quedar .cóncluída la obra 

negra. 
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SECADO NATURAL 

No hay más remr:>dio que dejar que la obra se seque bien an--

tes de pr:océder a los acabados. Para favorecer el secadC' y 

acortar la :duración de la obra se debe procurar terminar 

la estruct.Jr{:ntes del verano y dejarla secar durante 1os 

meses más cálidos y posteriormente proceder a los acabados; 

pero la .:evaporación puede durar mucho tiempo, cuando se em-

plean· materiales como el concreto compacto o muros porosos 

revestidos de mortero de cal, yeso o cemento impermeable. 

En el caso en que una sola cara se impermeabilice la evapo-

ración tendrá ~fecto por la otra. Tal evaporación puedt! con 

vertirse: fácilment·e en fuente de ef_lorescencias. 

El secado de. un m~terial depend'e en alto grado de las cond!_ 

ciones cli~áiicás del lugar ( Temperatura, humedad, presión 

velocidad del viento ) y al mismo tiempo de l~ contextura -

del ma teri'al y,· part;tcularmente, dP. sus poros que conducen 

1.·1 humedad a la superficieede exaporación• Los materiales 

con poros de mayo~ diámetro'{ ladrillo 1 ~:al ) se ~e~an rá Pi 
,' ' ' . ' .. :. -~. ,··,_·: .... : " . ( ·.· -

mento, madera.')> tardan 111uéh:~<''en' perder ei'~:~ua, la~ 'ca vida-

4 



rlUM~DAD DEL SUBLO 

REPARTO DE LA HUMEDAD EN EL SUELO 

'•'·• 

En la ínáyoriade lo~ caaosrio,pu~d~ év'Úar~e que el suelo -
.,, .-, '·t.'. ,.- .... ,.,·::·i: ·::,:._.-:,> -

sea húm~do. Pefo ~i: s~ei~/"p~~-de estÚ sátúrado ó no de hum! 

dad, es decir, que los;:p~~o:s '·p~~den• o hci<estar llenos de a-

gua en estado líquido. 

En realidad el suelo se encuentra saturado de;agua·hasta un 

nivel superior del NAF, debid?. a la~ fuerz~~ ~alril;~res; es.,. 

tas i'uer.zas elevan el agua sobr~ el ni~el de ·a~ua subterrá-

nea. Solo muy cerca de la superficie del ~~~;_eno, 'el con te-
. • ' l : ;: ~.: ·, : ; '. ' " 

nido de agua del terreno' « suel:o ) puede' ser bastante debil 

gracias a la absorción. por. i~s ;8.ices d'i( las plantas o a la 

evaporación al contact,o con ~¡;a:i.re"y ·~l~'. ac¿{~n' de loa r! 

En la práctica h!lyque distirigufr .entre loqüe aucE!de por 

debajo y por eri~,f~a ;¡i~/la· .ci~pa· ~e agua subter~ánea 1 ya que 
• ' ,··._¡,· ·:,-;_.~ ~:··~·- >:·:::·-:·".. . _\· . .,> ,,<,:. :. :·'.· • . ,·· . 

en la primé~~ .zona eh~ueló rlo soi~rn;erite es tesa tura do sino 

que ~1· ~g~~: e~L~ '~ \1re~Úñ·; º~{~~t,i:~ -~~~:;~,~~,: e~cf~a de la 

capa ~)?:~'i~~·~oio>penetra;erí ios\m~foa ;~r 'éap.ilaridad o 
. ' . -' . -· - . . . ' ,. - . ··::_·. }<' ~-.. . ' ·' 

gravedad):~~~tr~ d7\a 'capa acuática. lo hará bajo la acción 
.·- :~. ~··:··-'~~> •.- - ' . 

de la preaiondélagua~ 
.. ,, 
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HUM::DAD ATNOSl'BRICA 

Toda la parte de .un edificio que .esta por encima del suelo 

se halla en contacto !~timo cori: l~.~t~ós!era. ;~~ta contiene 
' - ... ,·.:. ' ,'· - ' . 

una cantidad varhbie' de< hümedad én ia forma cie va,por de a-

gua, dependiendo del clima, de la ~st~6ión d~l· 8.ñ~ y de la 

situación geográfica del lugar.· . 

Esta humedad se comunica a los mS.t·~;i~'l.e~ más o. menos poro:. 

SOSClllUe componen los muros ~xter¡~~;~ y cubierta del edifi• 

cio tratando de establecer un .. equilibrio en la 'humedad at--

mosférica (higrométrico). As! end!as húmedos y durante 

las lluvias ynevadas, \.a. humed~d de. la atmósfera penetrar~ 
ria en los>poroa de las piedras, ladrillos y morteros, has-

'' '· ' -

ta saturalos de agua. Contrariamente en días secos y de sol 

la atmósfera ab.sorberá la humedad contenida en loa muros 
.-:·:.-.:· __ 

pro.dÚ~·le~dÓ s.u evaporación. 

2.4 HU~EDAD INFILTRADA 

Infiltráción :.. , pued,e producirse .en máncha s de· menor 

o. mayor e~t~nsión, o afectara toda la casa y .ser tan inte!!. 

saque ésta resulte~rác~i~amente inhabitable. 
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La humedad de la atmósfera y, en cuantía mayor, la lluvia i! 

pulsada por el viento, penetra a través de grietas capilares 

de diversa .... procedéncia,cgeneralmente·;c¡'us~d~s por falta. de ad 

herencia. entr~ .. 1,º:-:df i:e~'.~o~W~~'~;iüto~_;~~e• li obra··~. por. la ce~ 
tracci6n del. ;~o~t~;~ '.cie~piifi~\·d.rsu fraguad~, al secarée~ 

'.:·.'.'·~~ : / ·.~-. 

La porosida<l/ci~\ios ;;;ateri~i~a~&s que una desventaja puede 
,\ ">.;; 2.'-<··. "·/. ¿ ;·:"·; 

resultar lo con'trario; 1 eÜagJÍa que penetra durante la lluvia 
.- '. -~ .~,"~'·:~::<~,:'-·,,:·<, .. -. \ .. ' ,("«': ·_::~ ~ '~-' 

en los' por;s ~~;:lug~r' ~e .de.slizarse por la pared, es elimina-

da ~~spués}~i\~!:;·~;~~_i¿~(in ~ambio las grietas son las ve! 

daderas 'iu~nte~·de'humédad~s que hay que evitar a toda costa, 

sooretodo en aciti~hos par~ento,s que presenten una superficie 

impermeáble~ i>o'r' eÚa se esc,µrre el agua de llúvia hasta en--
.. ,·- .. 

. contr8:I' una·,grieta por la que, pueda penetrar. Una vez dentro 

de l.á pared~ J.a: sÜperíicie exterior impermeable impedirá la -

eliminación de·la humedad por evaporación y el' agua contenida 
• r,, :'' • 

en los. poros del muro irá aumentando conlluyias sucesivas 

hasta que aparescan en el paramento interior' las: t~r~iblea 
manclÍáa dé humedad. 

Vemos, · p111t11, que un revestim~~nto. impermei!bl~ cie '.los ~uros ª! 

teriores no suele resolver l~,~~e~'t1~~-·de ~nti~;htraciones, 
si no se consigue ai mismo tie~po\;,~'vitar ell' a~~i~~t~··las '"""~ 
gietas capilares t 'cosa muy. <iih~~r· d.é obtener. ' 

7 



HUMEDAD DB COND~NSACION 

El hombre no puede.prescindir de cierta humedad en la atmÓ! 

!era que l.e rodea\- h~edad q,ue contribuye a su bienestar en 
•: ~ ' :, ,I·: -.. '. '.. 

el hogar O' en eFed.:iÍicio en que se encuentra. El grado ju! 

to de: humedad su~ie ~atar comprendido entre el 4o y. 60 por 

ciento ~~l vo1U:Uen de\iré. Una hilinedad ex~esiva facilita 

la formaéión de semillero de enfermedades t mohos t. putrefac-
: ..... 

cienes., · transmisión del frlo y formación de agua . de conden-

sación. El grado máximo de humeda.d atmosférica es pr">-porci.!1_ 

nal al calor de la habitación. 

Aunque se consiga mantener estos porcentajes de humedad a · 

U temperatura corre.spondiente, para evitar la formaci6n de 

agua de condensación, · 1as súperficies de las paredes tendráV1 

que ser porosas y aislantes. 

Para poder· r.egular el contenido de_ ~umedad apetecido en el 

interior· de las édific'lléiionP.s 'tenélltos que regular primero 
·.·:·):;,.· -· 

su grado_~etem¡¡e~at~r~. Est~ ·d~pe~de de la temperatura ex-

terior.; t_rans~:Í.tiéndÓ~e elic~lor d~l ambiente más cálid9 al 
. - , ~.'Y;:;' .t;·p,; 1 

más frlo;' En' inv:l.erno 1 .~l calor de las casas se transmi.tirá 

al exterior.y en. ver~noi'eiucE!derá lo contrario, has_~ª produ­

cirse igu~Í~~d d~{~~~~ratur~. Para evitarlo .• -~·~·· émpl~á la 
··. ·. - ----- .-- .· - - .. 

calefacci6n·.·en i~~i.'erno y refri~er~cióri. en. verano. ·.Estas 

instalaciones se ~-~~uci;án . tant~ más cuanto más; ai~lantea 
sean las fronteras. 
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La cantidad de calor que penetre perpendicularmente a través 

de 1 m, cuadrado de obra de 1 m. de espesor, cuando la dife-

rencia de temperatura entre las superficies .exterior e inte-­

rior es de un gra,do, áe mide ~11 la cifra- de éo,nducción calor,! 

fica, qile serf t~~to meriÓr cuanto '~ejor impida un material el 
. ,;,-· <' ·. ;···~;O· ' 

paso dela temperé.tura. 

ABSORCION y ·coNDENSACION 

En estado de equilibrio, un edificio contiéne aú~ cierta hum! 

dad absorbida· por sus paramentos qua, a veca.s,, •toma la forma 
_,--; 

de condensaciones aparentes. 
1 • • • • - • • • • 

Para compr:ender' estos fenómenos hay que diecern,~_r bien la no-
~ .<· ; 

·1'·' 

ción ,de ''Grado higrométrico", que es la medida: d1fla humedad 

contenida en el aire. Cuando se aumenta la hum~dad del aire, 
~ - . . . 

se llega a un limite por encima del 'cual esta humedad se con­

densa y alcanza un valor.máximo, que_ corresponde a la concen­

tración de saturación. Esta varia principalmente con la temp! 

ratura. Para una. tem[)eratura dada, el grado higrométrico es 

la relación entreia.concentración real"! la conc.e?tra~ión de 

saturación.' 
:.-;". 

No se debe tratar de suprimir .del todo las conden~aciones: se 
·(.·' .;,·· 

ria 

nea 

bre todo las que pueden ser abaorbldfi~ por lÓ~ p~~a~entos no 

son en general, peligroaaa. Las cÓndensacion~s que se produ--
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cen sobre la superficie interior y aparente de loa muros se . 

contrarrRstan a menudo por aumento de ventilación en invierno 

sólo pueden ser debidas a focos de humedad interiores (coci--

nas por ejemplo); en verano, en cambio, en locales refrigera-

dos o sótanos, se remedia con ventilación mec&nica y acondi--

cionamiento de aire. 

En edificios calé~tados en forma continua y en cuyo interior 

no se · pro.ducen vapores importantes, no suelen presentarse en 

la práctic.a .problemas de condensación si loa paramentos son 

suficien'tElménte aislantes. Pero, en los casos de calefacción 

intermitElnt.e y .de edificios ligeros, el dslamiento t~rnd.::o 

puedé re'aultar insuficiente para evitar 
1

la condensaci6neaen 

invierno: no hay entonces otro remedio que el de evitar que 

el edificio se enfríe exageradamente. 

Un caso grave de con'deriaación, porque 'ea invisible y a menudo 

permanente en invierno, es el que se. produce en los paramen--

toa de obra hueca, !!in éstos .suele ocurrir que en invierno las 

temperaturas en _el interior del muro, contengan más humedad a 

medida que se aproxime a la superficie externa. En realidad -

este fenómeno no será extremada.mente grave si la humedád pue-

de evaporarse hacia. el axterior, es decir, si .los huecos no 

están s~pa~ad~s del ~xte~ior p;¡,:~atérialea,d~mááiado impene-

trables :al vapor cÍ~,~~ua i y .. si. )a tempera'tura:~n l~~ huec,os 
. ; :;1 ' . ~ .:. _.· :i. ,' . '. -· .. ·. ··::: 

no b~ja,más de Q.gra•los, en<cuyo caso se arri~sgaque las CO.!! 

densaéiones se prodtiscan en' el interior d~ los huecós y se 

hielen. 
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HUl'l.i!:JJADBS ACCIDtNTALES 

No son debida13a ninguna de.las causas.descritas anteriormen-

te, son las provocadas por escapes.de tuberías, salpicaduras 
;·,-, '. :' . ' . ' '· ·-.,:. ·.;, . ·.,,_~· ... ·. 

en duchas¡ descuidos d~·perscin~s en cuartos de bal'lo, cocinas 

y lavadero's, · 

Las.roturasy,escap~s en,18.s conducciones son generalmente de 

termitiabl~~ 'y p~rfe~tamen~e reparables. Pero a veces estan º"' 

culta~ Y ~n ilÍgar a i~~6alen6s cofundibles con condensaciones 

o. penetraci6n.de humedad del exterior. Así, por ejemplo, en 
. . 

lila superÚci~~ de las tuberías de agua fría puede presentar-

se agua de condensación que se extiende por las paredes. Como 

regla general deben cuidarse la.salida de aguas por sitios en 

que las cañeriae atraviesan pendientes con especia.l esmero 

los techos y muros, debiéndolo hacer a través de fundas que -

aislen las condiciones de los paramentos. 

Cuando las aguas accidentaleá provien,en .del :frJgado de los 
\':··:: .. :'" ~·;:.:._;-:¿/:· 

suelos con. exce~~ ~de agua 1 ésta:puede infiltrars~·-e.. través 

del entofÚdo ·del'pÍso{~ ·P:~~~t~a;)~~ i1 \~¿ho;~;,c~~~do •·se. tra-
• ''-/·'-· .,. - .~'- 1 ,. -.-·.·''"''.'''<• 

ta dr e~iff~i~~ ~~~~,,~:Ji~§íi<~~~ 'pr~v'~~ef :t'al.~s2;~i·á~'ª~'.~ 1 de--
:·: . ..: 5 :, ~-\· 

ben tomarse. ·prec~U.~iorie~'}qu~:aaeg~r~~'la salida del' agua por 
' ; ·-~<.~ -:'~ .·. ' .... ·-·" . . . _,: .. . ' ; ·., -' .' 1 •• , 

pendient~á r'su~fde~~a-.i.H~~>d~s~a·: P.n qu~ ,~~~\IÚáYinevi table 

verter ~gua~, ~o~o ~-~. lcis e~platalBiéntos de cai~~~~~ de cale-
- - --.·-· ,_ ' - -- .. -, : .. ··.-.·-.·.·.·. «" 

facción, donde conviene disponer de una capa impermeable. 
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Ch.P I T U L O I I I 

MATERIALES IMPERMEABILIZANTES 

IMPERMEABILIZANTE.-· Son cuerpos .aislantes entre ·un material 

que ataca y 

Conio se podr~ apreciar posteriorménte; s.on variados y nume-
· .. 

rosos,tanto, los tipos de impermeabilizantes que existen a-

ctUalmente en el mercado, como los .fabricantes de los produ~ 

tos impermeabilizantes. 

También tenemos que para u~ m~smo impermeabilizante hay más 

de dos usos o para un mismo uso hay dif.erentes tipoá de im­

permeabilizan tes. 

••o. ' . ~ 

APLICACION DE LOS MATERIALES,;IMPER~BILizANTES 

Existen dos estados en.que pd~~enser aplicados los materi! 

les impermeabilizantes: 

APLICACION EN CALIENTE 

Estos materiales (asr&iticos) se usan en la impermeabiliza-
. : ,-· ; 

ción por el si.stema denominado de composición,· q\ie consiste 

escencialmerite .en· capas superpuestas de asfalto' y fieltro -. .. ·- . 

saturado de asfalto, éste debe calerit~rs~ d~. ánte;~~no en un 
_,._;,:. - -

recip:!.ente apropiado a un máximb ~e.125ºc, 'o sea'¡ .un calen-
' :;,,· .. - . . 

tamiento que licúe el asfalto pero que no· 11er1;l1e ·ª expedir 
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gases. 

En el caso de los asfaltos procesados en planta (láminas 

prefabricadas impermeables) donde se les otorga.una mayor 

resistencia a la intemperie y clasifican de acuerdo a su du 

reza y plasticidad. En su uso. pa.ra diferentes pendientes, 

se soldan, generalmente, a fu'ego. con soplete de gas butano 

o gasolina, formando una cubierta continua que se puede ma.!! 
.,, .. ·, 

tener independiente de la sup~rficie semihaderida o adheri­

da totalmente a fuego o con a.dhesivo según lo requiera el 

caso. 

APLICACION·ENFRIO 

Es alguna.e veces inconveniente y/o antiecon6mico el uso del 

asfalto caliente. En estos casos, se hace una ·aplicaci6n 
·'".' 

fría usando un asfalto rebajado o una emul.~l~~t:La teor!~ 

del uso de estos materiales es sencilla. Su apÚ~aci6n es 

directa, con brocha, cepillo, rodillo, equ:i.~()~ de aire, etc 

en las supP.rficies, ya sean de concreto, madera·¡ metálicas 

u ot!"ll superficie sólida. De· la solución de asfalto el sol-· 

vente que lo constituye se ·ev~pora, quedando una película 
_.·,,: '· 

de asfalto que sirve como aglutinante o deéubierta. 

Cualquier solvente que se eac.oja.deberá ser relativamente 

inocuo, y deberá tener· un pu~Ú de ence.nrliclu a:rriba de 27' C 
' ',- . '• ~ , ::.-~'· . 

. :~:: .-· , .:: D ·. , . 1 

y para algunos us~s arri~a de_: los 38 c. Deberá tener tambien 
·"<'.'!-: ·,~,·::.:· -- -

una tensión superficial ló suricientementé elevada para as! 

~urqrse de que ten~a un efecto sol•1biliz.ador o peptj zante -
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bastante fuerte sobre el asfalto. 

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES IMPERMEABILIZANTES 

Los matehnl~e i.mp;;meábil:Í.zantes. se clasifican atendiendo 
::·,,:·'· 

., la' f~rma en qu~··~~~·p;~s<Hitan, siendo lo~ :más corrientes: 
._ '·~. 

A).-}~intU:ras Superficiales ~rn'P~,rmeabl~s 

B) •- .\rlHi vos i~per&1eabilizante~ :pare pas~as •·.morteros y 
¡,.\-·,-

Concretos. 

C) .- Productos para Tapar ~~g~~~~\'~e Agúa 

D).~ T~las y fieltros Im~er~~g~fti~~~tes 
. ' ', 

E')•- Pastas y Mastiq~s Imp~r~e~bilizantes· 

F)~- Varios 
'. ::··:=-.~_:·'./ 

-'-;,..---' 

Loe materiales más usuales eri" '~J.:abajos de ,il!IPªrmªªbilizac1ór. 
-;. ' ·-·--.;-f.::·:.: 

(en techos. J. az~tea~) ~sol\ lo.e Jlláteriai&s: cuyo componente " 
,·¡· 

principal ea··ei·aafalto.; 

MATr:RIALES ASFA LTICOS . 
-- . - ' '. . ::· ·_:. .·_ 

A).- Asfal ~ó~' ;,Nií.':urales" 

B) ~~ E~ulsig~e;~·A~thticas · 
~;- .. \. 

ci.- A.áráitos;Rel:>ajados 
•• ,; .• ,, ·- _,¡'• -

D•) .- Asfalto~ ó~i~~·dos ... ··r<)'-:~,, 
Fl) •-·Láminas ~re fabricadas Impermeables 

.- '· .. , : 

cuyas ~nrac~e;t~tÚa s vamos a describir a cpntinuaci6n. El. 

orden de. colo~ación de los productos no sio:n:i.fica prereren-
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cia por alguno, ya que dependerán de las necesidades que se -

tengan en cada caso en particular. 

A~·- PINTURAS SUPERFICIALES IMPERMEABLES.- Se, pr~sentan en 
•,,· 

forma general en estad.~· Úquido qÜ:e,ae,aplicf!.,en'.frío con bro 

:::~:::i~·:~~~r~i~:;r::Li*;l~J¡~,r.'.~~fü~·.::::: · .~ 
:·.- • . '. . ·. ·,-·,·;e' .. ----;., __ ;.'.~· ',_ .... ,.,' . ¡ :;¡ :;, .'.'../:_ ..... ~., . . :.:--)_:,::. ··," ·; .,·.·· -· _.-

plicarse en. frío;'de'i!Íás cómodá utilización son;·'í;>or·lo gene-

ral, susP•:-t!~O,~ ~~~~~~,} .~H~;t,~¡'"E:~oi~\~~n :•~,'~n. disol-

ventes organices 1 'compuéstos: princi.palmente . por: :;resinas acri 
·- ~--- >-):.:,. -· ,. . ..., \. ~:y-~·--.:-~~~~~<..:.'.-·;·:·~::: ></.~:_-_)'"\ .. '¡'L >; -

licas, ep6xioaaV ~i'lli&t:l.c~si ·~··basa de .hule· ci,orado;··· coloran-

tes iriorgániciC>s\ aditlv~~-~~~ri~~; ~~limeros ~cr!Ücos, cargas 

de 

·'. -j:•.:' 

Estos son ·~lguno~· de ,los componentes de las pinturas imperme!_ 

bles en Méxi~~·; .. dependiendo del fabricante una pintura puede 

eat:ar constituid.a por varios de estos elementos. 

Existen diversidad de tipos que pueden reunirse en los siguien 
' .-·,/~ ·--::.~· 

tes grupos; 

.:<·· .. 

tfsos: Tabiques, interi~i.es de ye~o para evitar que este 

tome humedad, conservación del.color.de:pintura y 

del empapelado. 
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3.- Pinturas invisi~les 

Son aquellas que no !orinan !)elícula, sino . que se introli 

ducen algunos milímetros en el inter.i or d~. la superfi--

USOS: S~ apÚea.ei;empre por .itlÚado en, quJ '~~¿ibe la h;!! 
.'• .:: ' .~'" ' " ~ , ·_. r '. : ~· .' ", • ,,. . . ;; ; ~'. , -. . ' - ' 

...• me dad' y/e~i~a~iahidi>~ ·.de' ~~rt~ro ;·'yeso·;: ~iedra 'n! 

tu;a1·{ artificial t etc. 1 especiailllente .en facha--
·''.;. 

'·das :/patios. 

4.- Pinturas Exteriores Decorativas 

USOS.,: Eo fachadas. A la vez que imper11eabilizan ofrecen 

un acabado decorativo. 

§·- Para J:vitar y suprimir rotaras 

Aunque da mejor resultado la oolocaoi6n de:telas o lfe! 

ttos asfálticos, a veces estas pinturas sirven como pr_2 

tección para las impermeabilizaciones expuestas a base 

de ~alto, o en la protección de. enladrillados, ••Pº! 

ter1as aparentes, aplan~dos, etc. 

USOS~ En tragaluces, ventana.e exp~estas a la lluvia 1 n 

grietas en azoteas, en'los traslape~ de membranas 

impermeables viejas o rleteriodadas, etc. 

6.- Pinturas Antioxidantes 

Recubrimientos decorativos y anticorrosivo de superfici., 

ea metálicas contra la acción .de los a~entes atmosféri--
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coa, agua de mar, etc. 

USOS: En obras e instalaciones industrial.es, estructur.aF-
. . 

metáli.cas, maqui~aria 1 tanques, .superficies de ma11 

· dera~>~:R· .;·.· 
. ·:· .. -,, .. :··. -

? .- Pintu~as i>i~{¡:~i~ras -~~·.;ia·· Madera 
.. - ~· :~- · .. ;.<·¡"1 ... ',.;'<~··'-<,.· . .:~< /~··.;:'-> ~-

. ,;.;,.r<.; ·'<·1> . ·,' ·-~~~·"-<':/~ 

sori recubrimientos para}p;-ot~ger a la madera :de la ac--­

ción del :~o;~~~~t·6, 'ageri~:~~ ~t~~sférico~, ~o~tr~ la corr;?_ 

. ción. pr~voc~,;f~ ror :d1.ter.érit¿~:p~odu6io~·-~~fa·¡~o~ ta lee 
--:;' ·~ '~-~--~-- .-'..' .. -_::~ ··: :' -::··_; '" ·-:-:·'.."- . \• ·_ 

. com~ié:icios:1:~1c'aüs, s'olv~ht~s, ··aceites, etc •. 
.. _/ :._.·:.: .-~ \~ '•;·::_,yo·./.,,.,.'."-'.·- .'".'¡·~;:.~-;'}·'}"_..',-» ._·-·_., ':• .·:·<'.~\:~·~:.:~;;_ ·,:~ ">'··· 

"\: 
.~ r.__;_ -~':- . ~ - -- - - ~ ·-

USOS: Estructuras'de madera; cimbfás de madera, etc. 

B) .- ADITIVOS PÁ~A IMPERMEABILIZAR MORTEROS Y CONCRETOS 

Se presentan en forma de líquido, polvo o pasta para a­

ftadir al aguá de amasado o mezcla.r con el cemento, re--

sultando un mortero o concreto imperme~hi!i~PdD total--

mente. 

;USUb: se emplean en !~ fabricaci~n de concreto i~~crme! 

ble para obras hidraúlicas, tanques de almacenam~ 

miento, túneles a presión, piscinas, pozoL, fosas 

·;épticas, muros, cirnentf\ciones y cualqu i <'r estru.:, 

bra expuesta a fuertes iireslones h:i drostáticas, 

para prevenir heladas. 

C) .- PRODUG1'0S PARA TAPAR ESCAPES DE A3UA 
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Cuando ~or una hendtdura, grlet~s, etc., se produce un 

esca r1e de agua, FJ ún cu.:i.n:lo sal~a a presi6n p11ede tapar-

se utilizando algún producto de fraguarlo rápido que ob-

ture la ~rieta, pudiendoae terminar después la imperme~ 

bilizacifm con pinturas o aplanados impermeabilizantes 

adec.üados. CorrientemE>nte estos productos para esta fi 

nalldad son pastas que se coloca con las manos en el es 

cape de agua, apretándola durante unos minut.os para dar 

tiempo a que frá~Ue. 

D).- PASTAS Y MAS!'IQUES IMPERMEAi3ILIZAN1'ES 

Son pr.stas o mastiques de tipo asfáltico y bituminoeC' 

que se aplican e'n fr1o o caliente (fundido) direct:'!me,a 

te sobre la su-;ierficie a impermeo.bilizar, o alternando 

capas .de impermeabilizante con soportes de tejidos (te­

las ~'/o fiéltros· impermeabilizant.ea) 

:· ~· .. 
USOS: Sirven para cubrir granMs. extensióneá y ~~mbién 

para tapar gotera;;, obtt~r.a?' áie~a·s·· de. e:~~teas 1 
juntas de dil11tación,de t'éh~~~as,;sell¿dó': el~ ven-

tanerías, 

--·~ ~ tipode ·'1ementos qu~, ~~ déseen sellar hermetica--,,., ,/ 

mente 

E), - Tl-~US Y Fn;LTHOS TM'P1.:.11MEA :l!L T71ANTES. 

" Fieltros de fi.bra. de vir:lrio hi tumi nosos o asfálticos 1 
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se presentan, generalmente, en anchas de 0.90 m y long_;h 

tud variable dependiendo del fabricante, . Tiene pe'11teños 

orificios por los que se absorbe l~ capa asfáltica fres 
.• 

.ca al. colocar eLreftierzo, .A su vez, el asfalto del --­

fiéltro se·liga'con la pasta aJ contacto con los solven 

tes. La res:lstenc:Í~final es excelente. Por.ser el fiel 

tro seiniríp;ido; se re,~o~~enda solo para superfi.c Les pl~ 

·nas. 
11· 

usos: Pára ;efo;~ú :L~permea!.l:i.i1i¿c.io~~s en frío con ª!! 

ráÍt1c6s de \l~~e ~ol~etite(re~~ja,a.ó·~;>,~ •. ~~iriCipal~­
..... ·. ~iiiité .en techo~,; a'zoteas de base 'de concreto, la­

drillo o ºterrado~. 

' - ~ ':. '' .' " . ' , 

- Fieltros de fibra d~ <~idrio sé pr~sE!ntal'I:-,;; ge~eralmente 
, . . '· ,, >"L":: ;·~·~ ·.-,.-. ·. ·,: ,~ .. "" -: 

lln·:ánchoá de. 1.40 m ydorÍgÜÚd variabÚ dependiendo dél 
.. -.-\_.··· . . .. ". -· -.!;·-' ', ' _, . . 

fabricante~> 

- Tela~ y /o~mernb~anas a base de fib~~~ sintéticas como. el 
--~ •• _-> - • • ' 

·e-'--': 1·,·_, - --

pol~ester, se presentan, dé 1.1 

m po'r 100 ni de largo~ Es inorgánica, por· ello no se pu­

·dre i· tiene excelente resistencia al cal_or y al intem-­

perÚin~;. La trama de las. fi.bra., deja pequeños espacios 

que permiten que la capa asfáltica de 1.ao capas super--

ior e inferior :;e unnn formando una sola caria• Su elas-

ti.cidad permite ~u uso en cascorones 1 trabes invertidas, 

etc:. 
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USOS: Para reforzar impermeabili;o.aciones en fria con as 

fálticos de base aguri (e1nulsionados) • 

F) •• VARIOS 

Existen aún-.algunoa productos qu~ no corresponden a la categ,!?_ 
. ~ -' •, •. • . . . • . . i • 

rla 'de impermeabilizantes y qu~ '~~r su pooo uso ~·~ creemos n! 

cesaria ,su presentaci611, como, por, ejemplo, los endurecedores 

para los pisos de pavimento, co.ncr~to,· etc., en can:B.~ea, car .. 

reteras, alcantarillas, etc.¡ los adherentes ·de con.cretos y 

morteros nuevos con viejos; los. ac'élerantes 'de fragdado, el 

cemento blanco, alumbre y jabon, eté~ 
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MATERIALES .A. s F A L !'.I e o a 

ASFALTOS NATURALES 

Debido a que el asfalto es la base más importante para la fe-
.. ;' . _.:··-,' -

bricaci6n o éleboración de impermeabilizantes y•com() imperme!. 

bilizante, liaremos un plantea~i.ent'o teó~:Í.co aécésible de este 

producto. 

ANTECED~NTES HISTORICOS 

El asfalto. (betún) fue. el primer producto del petróleo que 
·-

usó el h~~b~.~/:L~~ arquólogos han determinado que el asfalto 
- -- ..... ·-' -.. 

se uso como material aglutinante y como IMPERMEABILIZADOR por 

las civil:i.zaciones que vivieron a lo largo del rio Eufrates 

en tienípÓ~\tan lejanos como 3800 A.J •• Los asfaltos utiliza-­

dos poe esa~,civilizaciones se obtenían de depósitos del Asia 

menor, ~o·~~liz~dos en la; región en 

cuentranlos campos pe~~;leros que 
. ,' 

la que en general, se en--

constituyen, en le actuali 

dad, una de las zonas productoras principale.s del mundo. 

. . . · .. ' 

Los gotlllrnahtes delos_ ~111perios Sumarios, Asirios-. y. Caldeos, 

usaron asfa~tos q~~ ~n~ont~aron en fuentes natu~aies, pera i.!!! 

perm~abili~r. lai ~a;;ede'.s~ de sus palaéios: En Ninive se en--
. :-";'~»;_,. - - -, • - ;~ -;_ ;;·¡~ 

con tró unll. cap~: IMPE~~BILILúiTE. deb~jo de . un piso de piedra 

un conductc)' para él a~~~. y ~n dr~n, c·¿nstruÍ.~os valiéndose 
·'·.·;: 

del .betún~ 

El betún servía como cemento y como IMPERMEABILIZANTE. 
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Una civilización antigua del valle del Tndo, us6 asfalto en 

la con~trucción de ~randes ba~os o estanques .PGblicrR, que 

se construyeron colocando una capa de 2.5 cm de asfalto en--

tre dos capas de lrirjllos cocidos. Se encontrarnn muchos ca 

nales para el ahastecimiento de agua y drenaje, de construc­

ción semeja~te a lo anterior, 

Tanto e. Sir Walter Ralei· .. h corr.o a CrtRtobal Colon se le atri 

buye el descuhrimiento del grande lago de asfa]to de 1.a i.l:'la 

de Tririi<lad, y ellos, aparentemente, usaron este·material en 

el cala'fateo de sus barcos. 

DESCRIPCION. Y/O TEORIA SOBRE !!:L ASFÚTO 
.. 

Asfalto, be.tGn 'r.hapopote.9 etc., es lo mismo•·Se dice que es 
~: - ' . . . 

una me7.cl~d~ hidr,pcarburos que se presentan en un.eatádo n! 

tura.l: y/~ como re.siduo de la d1>stilaa:'ión del 'petróleo. 

El asfalto es un lí.quido visct>ao o plásti.co éonstlttÍ{d('l · es"'" 

ceni:ialmente por hidrocarburos o sus derivados y ca~i total-
· .. 

mente soluble en sulfuro de carbono, de colo':' negro.o casta-

ño, es IMPl·!fü-íE.''BLE, adhesiv.o yno voláttl,.se re.blande~e pr~ 
. . . ~' 

gresivamente con el .calor~ Se obtie_l1!'! p~r e!~ refinami_ento 

del petróleo o existe naturalmente; bien pilr~~·rtsociado a ; ;:;:''. :, .,,..,- -,· ··,>~--~.- . . 

materias minerales co~o componente del aafal~o'd'a'tural. Al 

referirse ol .,emento asfáltico o asfalto,~sa,:piensá·que es 

puro, sin minerales. 

Las sustancian bituminosas (betunes) cet·a n compuest1J s de !!IE!Z 
. . 

clas plrogenadas, naturales o de un~~ombinaci6n de ambas, 
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frecuentemente acompnñados por derivados no met~l1cos y que 

pueden ser r~s9DRas, liquidas, semisólldaa o sólid~s y que 

son completamente solubles en sulfuro de carbono. 

El asfalto es fácilmente manejable para todos los usos y pu~ 

de ser transformado a forruao s61idas, plásticas 'o líquidas; 

moldeado para dar cualquier forma y trabajo para revestimien 

tos relativamente delgados. 

En forma sólida es el asfalto un medio cementante (aglutir~n 

te), duro y de gran duración. Es el asfalto uno de loa con"!.,. 

servadores mejor conocidos por el hombre y es posiblemente -

el material IMPERMEABILIZANTE má~ Útil que existe. 

Por medio de disolventes se le puede dar cualquier consisten 

cia 1 lo mismo que 9or calentamiento. Loa constituyentes ela! 

ticos que cCJntiene le imparten flexibilidad a sus derivados. 

No e2tb auieto a alteraciones por vibración y no refleja on­

das de sonido. El asfalto no causa daños a las personas que 

lo manejan y solamente se necesitan precauciones para impe-­

dir quemaduras, cuando se trabaja con co!'!puestos a el tas ten1 

peratu:as~ 

En términos e;enerales 1 el c-;falto se compone de tres grupos 

de in~redientc~ fundamentales: 

Aceites 

Reainae y 

Asfaltenos 
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Estos tres constituyentes se 1iauelven mutuamente entre si. 

los asfalt,nos son solubles en las resinas y a~bo~ son por-
·' 

ta~os en el,aceite que ~ct6a como vehlculo. 

Los.asfaltenos~dan al.á.sfalt.o su dureza y las resinas sus 

prop~eda,des ceiné~fantes ~ Ambo~, en conjunto, le imparten las 

propiedad~~ c~~~~t~r!tes, consP.rvadcres e IMPBRMEABILIZ.~.NT":S 
que lo caraciteriZan. Loa aceites a su vez, provei?n lll "'IOVili 

da:l y plastiCidad: 1d~l asfalto, haciendo que sea manejable P! 

ra · Úido~ los u~~~~ / ·.·· 

Las emulsiories .. s~n ·mezClas íntimas de dos 1i(¡Uidos· no ínisci-

bles entre sí; uno de. ellciá qÜ~.da disper~ado e~ el otro, en 

fornÍ~1· dé gotas finas. Veamos el signific~do d~ la frase: Me! 
. . ' . ; 

clas de líquidos no '!liscibles. Es sabido que no .. es posible -

llevar esta operación a cab~-:~~n: recuprir a ciertos artifi-­

ci.os. 

Si' se pone en un re~i.piente: cualquiera agua, se le añade r;a~ 

sol~na '1. s~: agl~~; ~i~l~~ta'rn~nte los lÍ.quidos, se producirá 

durante un .espacio ;~e·· tiempo-. corto 11n conglomerado turbio; 
i; :. 

una vez que se :'ha .1e~continuado la aei.tación 1 habrá una se1?E_ 

ración di!ios llrp.1Úos. t.:ate experimento indico que aparent!_ 

:nante no ea -~·¿s¡bÜ mediante proceso !:l'}CÓnico sencillo rirod~ 
'·;. ' .. 

cir " uria ~ezÚa Ítittmo de dos líquidos no rni.ecibleF- ". 
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Vaaos a suponer que se repite el experimento antes aencioaado 

ea decir, que se pongan en un recipiente agua y.gasolina pero 

que además, se i 11troduce una pequeña cantidad de una tercera 

sustancia y que se vuelve a agitar. El resultado será total-­

aente diferente. En lugar de dos capas separadas de líquidos, 

tendremos un solo fluido, de apariencia lechosa y de aspecto 

uniforme. Esta mezcla de dos líquidos no miscibles, que es 

verdaderamente Íntima, nos indica que hemos logrado la produ~ 

ción de una emulsión. 

~ata tercera sustancia es la que vulgarmente se denomina age! 

ta, emulsificante o emulsificador. 

ORIGEN DE LOS ASFALTOS REBAJADOS Y OXIDADOS 

Los P•••6ieos asfálticos se preparan directaaente del petró-­

leo asf,ltico crudo. Fueron utilizados por primera vez en la 

industria de paYimentación norteamericana en forma de "flux-­

es" o diluyentes (sol ventes), que disminuían la consistencia 

de los asfaltos naturales (materias primas que se originan en 

la naturaleza). Los fluxes o rebajados quedaban como aubpro-­

ductos de la destilación del petróleo; el residuo que perman.! 

cia en las torres de destilación después de que los materia-~ 

les más valiosos habian sido eliminados, era éste. 

La adición de azufre al residuo calentado, produjo un asfalto 

más duro y más apropiado que se vendió bajo el nombre de:' 

"Flux de Pittsburg". 
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El paso del aire a través del residuo calentado, sP. encontró 

que causaba igual resultado que el azufre ~ en 1893 a9areció 

una patente que cubria el proceso de soplado de aire (o pro-

ceso de oxidación) que se usa actualcentc todavía. Los pro-~ 

duetos soplados son densos y no tan susceptibles a· cambio~;.' 

de te111peraturas ¡ sirven para IMPE~u.tEAEILIZAR, p~ra sellar 

grietas y para fabricación de bloques de asfalto. para pavi'--

r.ientación. 
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El paso del aire a través del resiriuo calentado, se encontró 

que causaba igual resultado que el azufre J en 1893 apareció 

una patente que cubría el proceso de soplado de aire (o pro-

ceso de oxid~ción) que se usa actualcente todavía. Los pro-­

duetos soplados son denaos'-y, no tan susceptibles a cambios, 

de temperaturas; sir~en ~ara IMPE~1MEAEILIZAR, para sellar 
'., .. , .. 

grietas y para fabricación'd~-bloques de asfalto para pavi--

mentación. 
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MATERIALES ASFALTICOS IMPERMEABILIZANTES 

Los recubrimien.tos asfálticos pueden ser prefabricados o cona 
. . . - - , 

truídos én obt'a. Los prefabricados ~e apÜcan tal y como se 

reciben del fabricante, no necesitando. lá. inco;¡,:6r~cÚn. de · 
; ·, .. , ' -. ;-' ' '·. -.' .··"_- .• -- : <~-~·.';.·/ :·,·· 

ninguno· ~e l.J)~:c.~mpone~tes principales~ En.camb.i.o;l~~ que se 
. -· - ' : : ' ·;~·h-~:~::'..::·':,. ... ',/. ·.<\.» ,;_:·::, ... :.,:: '.~- .... ": - :." . ..: ':>::(~~-.:'. \. ·•:">'> ·':· __ ;',_\>.=<- ·:·_' __ : ~-- . ' 

construy~n .• en.obra, los<componentesiprincipales set'eÚnen en 

el mome?l~o, '~e:::1~ ap'1~~~~f6"~· de: ~~{~.~~i:~~~a 1.iY·{· .. · '· 
En. escenci8.( .. 1a •·.d·~iii'¡;~¡.ic.i.~n d~ am.~ó~·· ti;o~· .d.e r~~u~rimientos 

'< <':":; -:;'_ ~~{>.:. ,;"'.:~ .. ~:.:! . ,_,·, .: ,-,_.., 
la misma: . ' . . . ' •;, l ~; . ' • ',·· 

e.s .~·'..' ............ /::,.· 
. /lé '~-· .:~~>-~> :·::-~~:-,-~. 

1.- Una Íé.~iií~~·cie· ~Ke~t~·~; ~o~:.~ref~~enéiri la~,de;·gran poder 

abs~rb'erit~; · . 

2.- ELbetún asfáltico r-¡;lati.vamente·bl~~dÓ~'·rtco en aceites 

const~ tuyenhs,. qu~ ~~túa d~ . ~~l~r~n~e: deL tfeltro. 
, •.' .. ,' .; .. '_,·; .. - ;'• ,··.- ·-··. •-', '•'·. 

---~'-

3 •• Un recubri~iento bituminoso. relaiiyall1~1'\t~ d~ró;\1~e se a--
., .. ,,, .. , 

plica a ambos lados del fieltro~' previamente' saturado con 
, '.· ~. '., . . ·. • .. •. ' 

el betún asd.ltico blando, y c~~~·~upetfici~ pueda estar 

protegida por una capa· d~· gran~los iilirie,ralés ~; 
• - '-'' •• .,' > _:; •••• • 

LAMINAS l'REFABIUCADAS IMPERMEABLÉ:6.' 

Los recubl'illiientoa. pre'rabricaclos pueden tenef i'cl~ma de rollo 
. . ,. ·:. ;;,' ~.-. ,_ . , 

de bastante i~n~i;~d: ~ '.~~,';J.a~aa, de tamaño ~e~ll.ti.vamente 
pequeño, ;y ·se a~rü,~n·:'i11.~~fi siguientes tipos: 

··-:·f 

1.- RollÓ~~pref'á:bricadoe cólllpuestos por un fi.eltro saturado -. ~" ' . ' . ;\ "" -, 

de betún, de espesor uniforme, que lleva aplicada a ambas 
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bas carae sendas caras ~e recubrim\ento asf~ltico, el cual 

pue:tni contei:ei• materifl mineral finainentP. dividida como co-

mo estabilizador y cuyas superficies eRtan espolvoreadas 
,·_ .- - . 

con material mineral finó (talco .o mica . ) , para e,vit.ar 

que se adhieran eritre si. Comercialmente· se les c~n~ce con 

el nombre .de recub.rimientos prefabricad.o's'. 'con· ~upe~fi~le 
lisa. 

. " 
2.- De composición análoga a los del tipo anterior, con la 

diferencia ~U:e llevan embebida.da partículas minerales gru.!!. 
- ,o->-,; 

sas e11la sup~rficie que a de quedar en contacto con los!. 

gentes atmosféricos. Pueden tener forma de rollos o placas 

individuales o múltiples y se.conocen comercialmente como 

recubrimientos p·refabricados ·con superficie mineralizada. 
• • "'. ,. ¡ 

La caro. inferiol", generalmn~te, esta recubierta con polvos 

de talco o mica. 

; ' - . 
3.- Rolihos prefabricados compuestos de fieltro saturado de 

betún ~efáltico~'~ de e'spes~r' u~iforme, en los,:.que la mitad 

aproximadar.1ente .de la superfic~e h ~n~ ae:~llJ ~ar~s esta 

reoub.ierta por 1l~a capa de !!ma¿ti~11 asra'iÚ~o~;;éuya super-
. ' ' " . ·,." ., . . . . ,, :<.7 .. ·-". ~·" '., ··: .~··' ' .. ,,; .. -~>\:/::~ .. ~~!:~:;:-~·>. ~-·. ,'" ' 

ficie .seereéubre .a: :·su,, vez ,con gránulos Íllinéiáles. 'greueaos. 

Comer,ci~'imente<se i~'.con~c·1f con el,, nombre dé ;ecubrimiente 

os prefab'~téados con dobl~' orill~::i suelen fabricarse d~ 

91 cm de ancll.~r~;' d.~ los cuale~ "43 es tan recubiertos con 

granulas minerales quedando sin.recubrir los 48 restantes. 
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Los construídos 11 in situ" constan generalmente de 3 a 5 

láminas de fieltro impregnadas de un producto bituminoso -

relativamente blando, colocadas alternativamente con capas 

de a~lo~er3nte asfáltico. Las impermeabilizaciones echas p 

por este procedimiento pueden acabarse embebiendo partícu­

las minerales gruesas en.la liltima capa de aglomerante o 
': .·:~·- . 

simplemente con.una capa de betún apl'icado en caliek>te o· 

en frfo~ se::empl~azi para .Z.eve'stir cubiertas de inclinación 
.' < .. ~.,\ ~: ·»;- ':· . ' . ., 

muy variada; d~pell.diP.ndo, la 'el~cción de loa material'ea a 

utili~; -~~:~ i~~'T~c~in~ciéin de la superficie. a que,· se, apli-
,._: .. . ·.:,:::=;--.,·,;::_ º::;_:~- -- , 

can. Cuand~· d:l.cha· inclinavión ea inferior al. 25%,' se embe· 

ben genéralmente ea la última capa de aglomerante iJEirticu-
,.. . . 

las de es.carie CJ.Uebrantada t grava U otros minerales • 
. ,: ... '. 

' 

LalÍ· ~ubferta'~··de cartones'· te~as, ·y: fieltrod impe;m~~bili-
zant~s SUeleriá:pleEll'Se,en azoteas no•aÓ~ecfbles ·y,1;6~o el. 

secreto de~u;l>ueml colocacióniestriba ~n el empl~o d~ su-

ficientes · cap~s •con los solapa.dos y ligament.os prescrlbtos. 
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O A P I T U L O I V 

TECNI CAS D E A p L r"'c A e I o N 
- • .. :·· . ' 

D E · L O s· : M A T E R I A L E S 

IM·PERKEABILIZANTES. 

LI(,¿~IDÓS.PARA,IMPERMEABILIZAR EL·MÓ~TERO 
- ' . . . . . 

S~elen ser preparaciones qul~.icas espec~des que .añadidas 

al agua de preparación 

meabilizante por medio 

de morter·o, actúan'.s6bre :éi como impar 

d~' úna · ~~~cci~n ~ü{mi~a>; me~~,;~ca si= 
.·., . -· '·- ',1·'· .. 

multánea, tapando de un modo pérmanen~é su_s.ji'orós. 

APLICACIONES 

Se emplean para impermeabilizar faoh&dasj: paX'edes _contra el 
'_;·-·,-. 

asaa de lluvia; pisos 1 pa~~d.es contra la hwn~dAd; sótanos, 

dep6sitos, etc. 
,. __ ·· ........ .. 

K>l>O DE EMPLIO 

Se diluyen en el agua de>pre~ar~ción del"mórtero en la propo!'. 
-· '_ .. - --- -,_ 

ci6n de una parte de llquido~ por atete u ocho p~rtes de agua 

(según el produ~~~)~ La composición del mort~l"X'm&e reco1,1enda . . . . "•·- _· .. -·· . -
ble para impermeabilizar es la de una pa~te·~~·celllento por ~'!' 
tres partes de arena. Para aplanados exteriÓre.s::'e~ costumbre 

;. ·-··' .. ·-
añadir algo de cal. El espesor mlnimo del aplanado debe ser 

de unos 2 cm. Debe tenderse en varias tiradas''y regarse dura~ 

te ocho o diez dias consecutivos, 
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LIQUIDO$ PARA IMPERMEABILIZAR CONCRETO 

Otroe l!quidoa impermeabilizantea no fabrican especialmente -

para preparación de concretos cuyos espesores sean relativa-­

mente reduc_idos, para impermeabilizar cimentaciones, pisos, 

depósitos, sót,anoa, drenajes, paredes• túneles, techos, etc. 

Su empleo es i'déntico al anterior, diluyéndose en el agua de 

amas~do del concreto, en la proporción que indiquen las ins--

trucoion~~'decada producto~ 

Se preáentan -en el mercacl~>¡~:ie,;meabiliza~te para morteros, 

concretos y piedra artif'ici~f( 

MODO DE EMPLEO · 

Se mezcla el polvo con el cemento en seco, procediéndose lue­

go con el cemento_a~i preparado a realizar las operaciones de 
·,: ' -

preparaci6n_ ~el< concreto o mortero en la forll!a ordirill~ia. 

Cuando.se utiÜÚÍ revolvedora, basta aiiadir _el po1V~;al ceme!! 

to en el ~~~6n .--d~ ~osificación en que se mi.de éste. último sin 
·.> ... ,-..::~-·:;~·.·. . ' . - . ..~. -- --. 

necesidad. de me:~la_rlos 1 procediéndos~ des pué~ en la . forma a-

coa tumbr~da. 

!·-·. ,- > 
DOSIFICACION. ·-· 

~l aditivo en p~lvo-semezola'~l'ri~mento gener~lmente_en una 
. ~- ' , ' 

proporción d~ tres Jd.l.ós de polvo por cada.. ci~n kÜos de ce-­

mento. La arena que ~~ emplea oonvierie q~e ·sea de grano fino. 
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ADI'r!VO EN PASTA PARA IMPERMEABILIZAR MORTEROS Y CONCHETOS 

Se presentan en forma de pastas blancuzcas, enyasadas en la-

taso cubetas. Disueltas en el agua de amasado de los morte-­

ros, gracias a su doble acción químico-coloidal durante el 

fragiladoseoonvierte en un polvo insoluble que obstru7e las 

porosidades.capilares del material, otorgándole impermeabili• 

dad. Un simple revestimiento de una pared con mortero de cal 

con el aditivo eh· pasta, debe resistir presiones de más de 3 

atmósferas. 

FO:aMA. DE APLICACION . 

Se diluye el contenido de un envase en una parte del agua de 

mesclado, agitándose con un pillo)> paleta~ . . 

Una vez diluida, .se ~ftadira uai~:.~gua h~sta, Úeg~~ a ia 
''..,, >·::e,;.-¡'. 

ció~ que ~arqu~n las i~~~~úc~io~i~%~i: f~b~Ú~nt·~. 
" ' -~';'. ~.··_;, ::":.'.'.:¡. __ /. ~:,~~<:;~:· 

EJEMPLO DE MORTEROS ~.bÓNCRE~O~ I~t~'at~{'i'~EPARACIO.J«.8 
-', ",",: 

PAREDES DE MAMPOSTERIA 

Se quitará a la pared el· apl~na~o·;de,,~orier9 antiguo, se .es--
.. ,. ,. . ~ .. -·\ ~;\~i~\l~ . 

. . '···- <-'/_';::-.::·;_~·;::,:' - "' : _,; "·:' .. ,_ . - ' ;: , -: . 
carbarán bien las juntas. y se•rasoara,la superf.icie con cepi-

-· - . r -· ··' . . ,, ~-: .. ;e~ .. ,_'.-; 
< ' •• ,• •• , • ;'/' - ',t,:'· -~: _;.:'":'. ~ _,~1< ·.~'.j!,.~ «\. ··; >>·-:. .- : ., -· . ' ... _'\ ",:,;. :· ' . 

llo metálico. Después( si no h~y exo,eso i t1e: humedad) se remoj! 

rá la superficie ~a,r;.'.·~~;:,w~>~~~o,~~g.~;.•,~;~ ¡~~l mortero. se-

guidamente se relleri~r&~ ;io~:h~~.do~.·?e la· p~red con mortero 

de cemento hasta ºº~~~iuir una superficie uniforme, y final-­

mente se aplicará u~! ;~~pa de mort~~o ·i~pe~meabilizado de 2om 
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PAREDES FLOJAS 

Ea preciso asegurar una base sólida para sostener el aplanado 

ya sea aplica~do previamente un tabique de ladrillo sostenido 

con algunas grapas en el muro, o bien trabando oon grapas una 

tela metálica o una trama de alampres. La capa de mortero ae 

hará impermeabilizado de un espeaornó inferior a a c11. 

PAREDES DE LADRILLO 

Se quitará el aplando de mortero ~ntiguo 1 se escarbarán bien · .. _, 

las juntas y se rascarán bien con cepillo metálico. Después -
.. ,:"' 

se remojará la' superfi.cie (si n.o hay exce~o de humedad) 1 se 

aplicará.una capa de mortero de cemerifo imperíneab:l.iÚ:ado de 

un~s 2 ca. de espesor. 

REVES'?IMIENTOS 

Los aplanados efectuados en la cara int~rfor, podrán revesti! 

se de las siguientes maneras: 

a) Espolvoreando con polvo.~~'aeméntó:1Laliáandoc~;ii.··l.~ llana¡ 
' . : : - _, .. - ''· - ,- ·, ~ .. ~ )~ .. . . ' ·.'; .. 

una vez secos pueden pintarse· dire:c~~~¿~te;con 'p~ntura im-

permeabilizada. 

b) Con cal mezclada con agua .y aditivo in;,per~~abÚ:i.~a-'n.te, 
,·_;<~. . ;~:. •'\.'.',:,,_~~~-<t;~j:~~<< ';'':''- -·· .... -·.: " .. ' 

pleando medio kilo de adit'.ivo por d¿ ~al • 
. ·;1, 

em• 

e) Pasados unos dlas, eon_yes,()•,J: 

SOTANOS Y CONSTRUCCIONES SUBTErutNEAS 
:_. ;,_:·.~ ¡_; 'i.~' ,· . 

Generalmente es suficiente un!:~reveetimi~nt~_ ilÍlperm~able con--

tinuo de mortero imper111eab~Ú.zado, procediendo de .acuerdo con 

las indicaciones echas para paredes. 
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FILTRACIONEI DE AGUA 

Cuando se tengan que taponar fuentes o venas do agua, se uti-

lizará acelerador de fraguado, que mezclado con pequeñas can-
·:,"·_·,· ... :.:< .. .. :. '.; -- ... ~' 

tidades de cemento puro,. se.: aplica con las manos encima del 

agujero y en poco13 momentos tápo~~ ... 18. filtración. 
: ·'·-'. ;: ·: ·. '. ~ "· .';' - -, ~ 

AISLAMIENTO :DE .·cri1i.sNiróS. ÉN ···osRA's:' rruE'IAs 
•,.'·.' .. ,:;· 
-" .,,-,,-- ,- ~;·.:-.:->··· 

Para. evÚar que •la·• humedad. ascienda/por'. capilaridad, es aufi-
• ··'· ·! r 

ci~~t.e:;•r;P.~1;:~~:~:·~~brf!,\~~ .• ~i.nlieiit:o~.}·6··•·.9;¿~.~~·.~·fo~·ó::·~~~postería 
un r~cubl'.imi:ento·:de'pOco e.speaor de •DIC>rtero:ilDpermeabilizado 

. ' . ,- ' , >· 

de unos .;'icm• de ~;~;e~or~ Encim~ de la/~n~~ª·.~~··ap~icarán un 

pa~ de hiladas de _ladrillo con el mortero indicad()'~ 

OBRAS VIEJAS 

Las paredes viejas pueden aislarse del cimiento desmoronando 

la parte inferior de la. pared o. escavando cerca de ella para 

descubrir l.os cimientos 1 ·por trechos de 50 cm a 1 m., ·e inter 

calando mortero imper~ia~ilizado en la forma indicada ante---

riormemnte~ .. : 

HUMEDAD POR;PENETRACION .DE LA LLUVIA 

. -.::-~~y·~- .. 
En fachadas':iParedes 

··'(,": 

Pued~ iuiped:i.rae '1a penetraéión de la lluvia procediendÓ de a-
.• : A •••"· . . ' 

cuerdo c~~ un~ 'iie los sistemas que a continuación se detallan~ 
. ..< .· .. ·::>-<:··:. ·=. 

Sistema Num.ero 1 

Aplicando una capa exterior de mo;tero de cal fmperme11.~Üiza­
da que podr~ ;'iv~sÚrse con .cal o bien, pasados unos días, 

pintarse directamente con pintura impermeabilizante. 



Sistema Número 2 

Aplicando una capa exterior de mortero de cemento de buena ca 

lidad impermeabilizado, que podrá revestirse en seguida con 

cal o polvo de c.emento alisado éon la llana metálica, o bien, 

pasadosunos·dias, pint~rsedirectamente.con plritü;a.ilDpermea 
- ·-· C.'.. ,',. • .·, . ·, .. ·'," ·.•• -

bilizante. 

IMPERMEABILIZACIONES DIVERSAS . . . 

Dep6sÚ~s d.e liqJidos, lavaderos 1 cisternas, piscinas·, etc. 

Generalment:·e •.es. suficiente una. capa .de .mortero y 1.Ú1 revesti-­

miento i~t~~ior de mortero de cemneto>impermeabilizado de dos 

cm• de'e~p~so~~ En profundidad~s supe~'iores a tres metros se 
- . - . ,•· 

aumentará•él_espesdrdela.cll¡la de·mortero en el fondo y par­

te baja a raz61l.~e 1 cm~·pór cada 21/2 m. de exceso. 

Los revestimientos i~permeabilizados no deben alterar la.pot!_ 
. ":,-. 

bilidad .ni el l!llbor d'éi agua, vino aceites, alcohol, leche, 

etc. Mate~iai~:s i~per~eabilizantes especiales se utilizan pa-
~,..,:. '~--t 

ra depósi.t~s dé g~·~olina, · soluciones alcalinas y ácidas, res! 

duo y lllyado de ~inas, agua de mar, etc. 

Pozos cépticos',. Alc~ntarillas,. Albañales, etc~ 

Para evitar infecciones por filtración de agu~s· ~~_aidu~les de 

ben impermeabilizarse interiormente conrevesÜmiénto'demor-

tero de cemento impermeabilizado. ·· · · 

INSTRUCCIONES DI!. EJECUCION PARA HEVF.S'l'ÚIIENTOS .IMPERMEABLES 

1. Cuando existan materiales flojos o sueltos. se repicar& pr! 

viamente la superficie escarbando bien las juntas y se rasca-
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rá con cepillo metálico. 

2. Después, si no hay exceso de humedad, se remojará la supe~ 

ficie hasta la saturación, para que.no absorba el agua del 

mortero. 

3. En muros de mampostería y paramentos desiguales :~r('gerieral 

se rellenan los huecos y juntas ;de ~~ p~~ed con m'o;i:~~:c,, de ce 
'· .. ,· ' .· -

mento hasta conseguir una .é~uperficie: unÚor~e y, finalmente, 

se aplicará una capa de mortero impermeabilizado de unos 2 cm 

de espesor que se arremolinará con la llana de madera mojada 

con alguno de.loa materialee impermeabÚiZe.ntea diluido en a-
. ; "~.c. 

gua. Pued.e • reV'e~ti~se en seguida con la llana met.lica espol-

vareando polvo de.cemento y luego, una 'lezseco, pintar direc 

tamentll co!1.·Pintura impermeabilizante., 

4. Cuando l!f suspenda el tztabajo de revestimiento; la primera 

mano se extenderá unos· 20.11111. más que la segunda y se recorta 

rán'los bordes a bisel, dentellándolos,con cortee.de,paleta, 

para que ·el empalme tenga mayor superficie de contacto. 

5.- Durante la ejecución del revestimiento todos lo~á~gulos 
se redondearán en forma de media caña¡ para tal efecto, puede 

emplearse una· botella como moldurador .• 
' .~' . . ·. -

6. No deben dejarse empalmes de tra\-ia.jo en aristas ni_, médias 

caiias. ·. . ' 

7. Los revestimientos de mortero deben ~antenerse húmedós du-

rante unos 8 días, para que no sufran aerietamientos por des! 

camientos brusco y alcancen su máxima resistencia. Lo mejor -

es protejerlos con sacos mojados. 

8. Las maestras y aristas se recomienda hacerlas con morteros 
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de cemento impermeabilizado para evitar que resulten porosas 

o se agrieten. Se preparan con acelerador de fraguado, que da 

gran dureza al elemento en pocos momentos, o bien se hacen 

con unas horas de anticipación. 

ACELERACIONES DEL FRAGUADO 

No suelen ser un producto impermeabilizante, sino una campos!_ 

ción química especial que permite conseguir un fraguado casi 

instantáneo del mortero, si se utiliza puro en lugar del agua 

para la preparación d~l mismo. 

Si.rve para tapar instantáneamente filtraciones de agua aunque 

tengan presión del agua y dentro del plazo de unas horas. 

Debe tener presente que el fraguado rápido del cemento con 

éstos H.qt.iidos disminuye su resistencia y su uso en obras de-
_,, •• ' • ·~ >' ' • 

be ser convellientemente estudiado~ 
,_,;; 

MODO DE . EMPLEO 

Para taparfiltraéiones: Se coge.un puñado de cemento y.se 

mezcla rá~idamente con elH.quido_1 ap~~can~~ en sobre 

la parte .de la 
0

obrá. que qui.era taponarse;; 

Para tap.onar vetas de agua o filtraciones :éon, un acelerador, 

se va añadiendo poco a poco polvo de cement~/~n pequeñas dos­

'is, mezclando íntimamente los dos procÍübtos. Cuando se obte_!! 
"'>•. •• 

ga la consistencia de un líquido e~¡le~o\. se dejará reposar la 
·.·': j"" 

mezcla unos momentos, hasta que·e~piec~ a ~onvertirse en una 

pasta ·gomosa. 

Una vez conseguido este efecto se empleará ~l preparado sost!_ 
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niéndolo con la mano durante unos dos minutos sobre la veta 

de agua o filtración que deba ta~onarse. 

Si la filtración es importante, debe irse reduciendo ésta a--

plicando pequeñas y consecutivas cantidades de acelerador, 

Téngase presente que la mezcla de acelerador con el cemento 

tiene un fraguado muy rápido, por lo tanto deben aplicarse o 

emplearse cantidades muy pequeñas para poder tener tiempo de 

emplearlo. 

P I N•T U.R A s . - ' \. 

.... : -' 

rMPER:w:Bii.IZANTEs .· iNcOi.ORos 
Son impe;;e~bil'i.ia~~·;; ... ctiya aplicación evita el paso de l~ -

- ,.,."''"" . . ., -

humedad.proceli~nte ·· del;agua· de 
. ',._ ··.1.;7 

a las paredes, muros, e~·c ~ 

Se utilizan sobre superf:Í.cieé de concreto, 

revestimientos, piedra a;tiriéial, .·etc~.·•·•. 

exterior 

Aunque incoloros 1 los que se componen d,1: un: sÓlo:prÓducto SU_! 
. .. . . - .. ··; -· ... · ,'-, .,-: 

len ensombrecer un poco las superficies ~n que se aplican, 

ot~rgándoles una énto~aÚón amarilla~ 

MODO DE EMPLEO 

Estos prepar~dos se aplican oon brocha o equipo de aire, so-­

bre las co~~t·r~cciones existentes, debiéndose tener especial 

cuidado en que las superficies a tratai: estén completamente 

secas, limpias y sean resistentes, hayan sido eliminadas las 

grietas, agujeros y no existan partes de las mismas'suscepti-

bles de desprenderse. 

38 



Normalmente bastan dos capas para conseguir los efectos dese~ 

dos, siendo necesario esté completamente seca la primera para 

efectuar la segunda, cosa que, naturalmente, depende de las -

temperaturas y··hÍ.unedad exterior. Es aconsejable el empleo de 

tres o más capas· en áquellos puntos en que .por hume.dad eicces!, 

va o d'eb.Í.do a .la or~.entación se estime oportuna una .. mayor pr2_ 

tecció~. 

' . . . '• ·. - ·.'· ·. . ' ~ 

Otros fapermeab.ilizantes incoloros son pinturaá formadas por 

dos com,pos~~iones químicas distintas que, e~ ~o~t~~t~' con los 

elem~ntos, reaccionen en conjunto, rellenand~t6(:Poros 1 .y e~ 
·'·" . ·:-··:·:-·- .-

tablecen una capa impermeable que amoldándose a lassuperfb.:. 

cies 1 evitan su permeabilidad. 

MODO DE El>lPLEO 

El impermeabilizante incoloro de dos compos:l.ciol1es se aplica 
. . ' ''. _··,~ .:· -·":', , 

con brocha o rodillo, en la formi;i. siguiente: 

1.- s~ cepilla• y limpia la .s\lpeificie de~á¡;dola Úbre _de pol­

vo, humed~d y grasa\ de ;~er posible !=ÓÜcé~illo metálico. 
• • • '·"''' • ' '·' "' ••• - é_ -

2.- Se mez61an pe~f~;ct"~ri~rit{ió~ do~'componente~,Á y B •. 
• r,; • • ;.• .. •-·;:~;.__;,:.:·.,·'"'··.~·~'-':'~,!-:::·":"' ,· .. ~;:"/:.•';•; ·. 

3.- se ;;.'pl:i.ca uria/ma~o del~iillpermeabiliza~t~·,/~isuelto e.n la 
. . . . . _,-.'· , . ~ - ... - . , - :. 1 ; ' . . . ' . -. -_; ~- -- . . • - . ' ... - -·: , . ' .. 

prop~rcibri. m~;cida porel iállric~n't'e'~•} 

4.- Al .día siguieD.te,se apÜca otra mano; de iJllperllleabilizante .. -- ~~-·. ···'·· - •., -
' - '.-. - -·- - ';-::-:::··_-·• 

5.- En el caso de q~e s'e obaerven'sobre.ia supe~ffc:i.; manchas 
' '-·, .-: .:/ - ;: . ' : · ..... -~~.'.··:'-"'," 

blancas, que algunas veces s\l.ci~riproducir~epor efectos 

de la reacción química que se ,op~ra,<~~~ense con agua an-

tea de seguir con la op.~ración. Para liquidos coorrosi--
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vos se repite la tercera y cuarta pasada. 

PINTURAS DEl:OrtATIV'AS IMPEiHEA.BILIZANTES 

Se encuentran en el mercado en todos los colores y en blanco. 

superficies Apropiadas: 

Capas de mortero ~e\cem,ento, coll~reto .armado,. bloqes de ceme.!! 
~; "::~.. ;>':.'-'-:.:. . ... : ... -;\ ''. :-. ' ' ' 

to, laétrinos, !>~rede~ intériores de Y~so} et:c~ 
·;·t.;" 

Preparado: 

La pared deberá estar compl~t~~:~~t~ -~~e~ 1 b~~n:~-lfapia. y libre 

de pinturas antiguas.: Removi.e~d~~;bi:~:~-,~J. p~qd~c.to ~ase se a:- .. 

plica una capa tal como sale del ;_env~~~ •. , . ; • ; , . ' 

Acabado: 

Generalmente se aplican dos ·capas'má~ide. pi_ntul'll:de 11¡<ollbado, 

mezclada con la cantidad dé ag\i~ 4ae :a~ia1l.~ '~J.\~n~~se. 
.::-· 

PINTURAS ASFALTICAS DE COLOR.NEGRO; ANT.IC.ORROSIVAS Y 

ANTIOXIDANTES 

EstaR pinturas forman .una P,~1I~~~1~)tótal'Diente ,impermeable y 
-. ·;i,.:.-, 

' - . . ·>_ - -- ::,:_.• ."·'' ·, ·. - ..... -. :-.··'_ . . . # 

flexible que resistente la _áocion. de los. agentes a tmosfericos 
•:e ' • ." '·' : ,' ,: , , • : '} - ': ~· ' . ¡; • • • : '' . ' ' ' ' • ; 1 • 

agi¡a de mar, humós'y '~tmbsf~r~s &~idas, álcal:l.s y ácidos di--

luidos, grasa; etc·.¡ y''por ello, al aislar totalmente la supe!. 
. ·.,_ 

~,: 

ficie sobre la que se aplican, impiden su corrosión y destruc 
:,, ;~. 

ción. Son, ade~á.s; b~énos aislantes elécricos. 
' ' 

Se apÚcan sobre ·hierro nuevo sin. oxidar, sobre hierro oxida- . 

do que,~ehaya•protegido previamente con minio y sobre hierro 

que se haya·limpiaao completamente con chorro de. O:rona u otro 

procedimiento de garantía. Es decir, estas pinturas ·protegen 

el hierro de la oxidación procedonte del exterior, ·no de la 
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corrosión que ya tenga en si el hierro. 

MOIJO DE; ~MPLEO 

--1. - Se usa la pintura tal como sale del envase o si se preee~ 

ta como un 're'~ubrimiento bicomponente' deberá mezclarse 
' .. - . 

la parf~:Á:cón la parte B. ·.~ :· 

2.- Para ~:J.,éDl~Íeo, basta que las eup~rficies ·estén secas. 
:,··' 

3 •• Conviené9 dar, .dos capas, esperando transcurran 24 horas 

entre l.~ 'ápÚcación de cada capa. 

. ·. . ~ . . . . ,_ 

En elmerc~do.se ofrecen productos que son dispersiones acuo-

sas de polisulfuro de polietileno y que deben tener las pro-­

piedades siguientes: 

1 •• Insolubilidad.- Una vez aplicadas en estado liquido y 

frio, deben formar, al secarse, una película resistente e in· 

soluble en el agua, en las gasolinas, aceites minerales, gra-

sas y ácidos. 

2.- Adhesividad.- Mostrar una perfecta adherencia· en to.da cl!!_ 

se de materiales: concreto mamposter!á, .elementos metálicos, 

madera, materiales para techar, cartones, etc. 

3.- Elasticidad.- Una de las propied~~es dé es~os,.ma\eriales 
·' '.<~ ',_ ;. ~. ~ 

'. .· . · .. ,: •"',.'.;· ·-, '.. -,'.~ -: .. • '. , ...... :_ ... ', .. 
es su elasticidad, que permite la obt.uraoion automatica de 

. -' ·:-, . " '.·._;'•:.::-.-· ' ·:-·.:·.·.<::-;·, .. ·\'; ·.J ·, •. -' 

grietas y fisuras hasta de, 5 mm. 1i'e iariohura.:q~e 'i>uéd.en p~odu-
-·:, ' ·':_'.,.~-<. .. -'j; ··> . .···· ·. -·. -. 

airee. en el fraguado de las mezclas o' m'~vimi~nto~ en la cona-
,;,.. 

truoción •. ,· ; •. '.: e~:. 

4.- Inalt~r~bilida~~~ ~~·de~·;~ ab:iari~a~se ni llegar a ser li-

quidas, incluso bajo loe rayos solares,. ~{~uebrarae por el -
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fr!o. Han de resistir las más rudas intemperies. 

5 •• Envejecimiento.- Una propiedad íntimamente relacionada 

con la inalterabilidad es que estas pinturas no suelen envej! 

cer. (dichó. vulgarmente "no se pasan") 

nos, paredes; ;muro~, bbvedas, alcantar:ill~s, piscinas, depós~ 
., '-, -- ;·· .'.·:: ·. ·-~· _;· :. . . . .. · . 

tos de agua,.silÓs, túneles, pre·~~s, pantanos¡ .etc. 

·t_:?/·' 
PINTURA'PROTECTORAj>E •LA MADERA• 

. Est~ ~l~~e ~~· p:¡rítu~as·: evitan l~ acción destructora de la hu-
•·. ···';:;<· ·- '.~;t·: ::r;.> :i';' .. ·~~--.-

medád, .así cómo\la'1 de los insectos y microorganismos que son 

causa. de la''.'P~~J~;~·~-~ió~ y éarcoma de las construcciones en 

madéra• N~· cl~be s'er'uria .pintura superficial, sino que ha de 

penetra~ proruridamente dentro de las fibras de la madera. 

La madera.así protegida puede luego pintarse al aceite. (esma!, 

te), en forma corriente si así se desea. 
•' ._ .·:.;.·- , 

AplicacÍ.onest 

Debe utilizarse para la conservación de estructuras de madera 

armaduras de cubierta, vallas, postes, etc. y en general en -

toda la madera que quede expuesta al aire 

Modo de Einpleo: 

se emplea como pilntura corriente, utiÚijndo ~A~· ~rocha. debe 
:' 1 : '.'f';': '. ;:<;:_ .. ::.,·.:·::,~~.~~~~~~-~:~-~~;-~ . 

darse en forma abiúid!lnte para que la m~~era 'absorba. la mayor 

parte posible d:.~~lllt~ra. . ' 

Puede emplearse 'en ~~s vigas y pi.eiasde·· carpinterla destina-
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cJ.a.s a la construcción de edificios, pero en este caso convie-

ne pintarlas antes de su colocación en obra, con el objeto de 

que se aireen y desaparesca así el olor caracteristico de es-

te producto. 
. • ·<.:;"-;¿,.,.,·. ·, \ 

Sólo puede ser empl8ado:.sobre madera .limpia de pintura, bar--
.. ·,~:,.;>':.'/· 

niz u otra preparacibn' ~\~~~ª.de revestimiento previo que im-

pediría la penetració~ ~Ü producto. 

PASTAS Y MASTIQUES IMPER.MEABILIZANTF.S 

PASTA BITUMINOSA 

.. ··' .· ,'- -- ._ 

Loe productos bituminosos que se presentan .eri forma pastosa -
. -•.':i:;.:._.';·" 

han de ser .muy elá~t:l.cos;;para que se adapten bien a la obra, 

·a la par. q~~:muyadherentes. Sólo así servirán para impermea­

bilizar ef&~Üc~me~te''~n los casoe en que, por dilataciones y 

contracciones de la obra se requiera un material que no se 

rompa y que, en cambio, siga estos movimientos conservando u­

na impermeabilidad asegurada. 

Aplicacines: 

Se emplea para tapar·griétas en la. construcción, en terrazas, 

techos; etc., para imJe~~~~:bilfza·~·: ~lásticamente juntas de d,! 
. ,._. .. , ·._·_.····::·,-·.:>·~,:.-i\·,:·:<«:~,--:: 7 

·-_:-- .... _ .. _/:_::_~-:.-~ .... : _·:_·;~:/~?-~r:·:,·---.--. .:..~ " -
latación, en presas t canales' pavimentos de COllCJ:'eto hidrá ul!_ 

.·,,:~'.«:'.""~:-·'e ··'i; ,!'",' ;-., _; .. ; ,· ' 

co, construccione~ d~ 6:oncreto armado', etc.':Hl\y\pá~tas bitum_! 

nosas especi~liis para·,¡~~el'~~abilizar juntas ~ntre· marcos de 
. ,· . ;, .:·, ··i'·... ·.», : .. - : : ... ··-; ~~\·_ i Y . . ·: . • 

ventanas y .paredes, e.te. 



MODO DJ:; EMPLEO 

Después de remover bien el contenido del envase, se aplica en 

frio, valiéndose de una espatula y procurando rellenar o cu-­

brir bien la junta o grieta ,que se qui~ra impermeabilizar, 
. ' .. ·,_:_. ·. . . .. < .. ··. .~-.. -·-· - '. - . . . : :·, ... 

que se habrá l.i~pÍ.ado pre,villme~te< o '~intado eón pintura bitu-

minosa fluida. •< 

00 

:,;: 

Para el tratamférito >de: lÓ~,:mar~cis de ventanas se formará una 

pequeñá ca~~li¡~:~ri':i~,J~{~~~·iei'~arco con la obra, por la 
1 - • '< • -:::.~ • :_. : •• 

1 •,. ' . ' .-.~. -_.· :_ ·:· ··_-.. '. ·'' ' __ ;.. . ·_ -~ ·. \ .- _' _-,, ' _,_,,.,. "'. .... _,:._.;;. :~ '· '. 

parte esterior 'd~,·la fach~di';.·y:'; p~~vi'o un pintado con pintura 
- .. \ '" ~ .. ,___ - ... ,, . ·~ :; ,. ' . , ' . -

·. ·: .. - ;_ . ..- ':~---'-::-..':--·:--:.:~-~-~'.;\:J:r;:>>_ 
bituminosa fluida, se(, llenará. con pasta bituminosa especial -

JUNTAS DE DILATAÓION .EI{PAVIHENTOS DI CONCRETO' HIDRAULICO 

En al cons1:~·~~~ión d~· ;~viliiédtos ~ontinu~s de : c~rig;~~o: ~idra~ 
·.J.,!~ ."o;:;.~. , _ ·'é· , 

uco ,, uno ,d~ S.os principa1e8'i>ro'b1ema~.:.ciue ;se li~ ,t&riido' Ciue 
'. .'i,-·· .,:-:~;...;.,··:-:»·.~:'\:\:.~ .... ":·. ·~ .,:.;··· ,··~,,-.-. _ .. __ .. ;_ 

resolver ha sido el de sus ·j'un'tá~ '.d~. dfaatacióri~;/p~;~c·~~itar 
. . - ; . -· • ··'· ' . • : . -. ~ - - . ''". . .·'. '. ' . • ¡ ·-

los rompimientos y con ellos el rápidÓ:deterioro ~~~'es~~ fa,! 
:'_,'; ~:":-\..< .··" .. : .. "¡ 

ta de juntas o su inadecuado siste~ap~ovoca• 

Los resultados prácticos d~ ca~~ st~t~ina~ de juntas ideado 

han demostrado la necesidad d~ que.un~ junta'. d~ dilat~ción, ~ 
en los puimentos de co;~f~to h~dl'auÜco, debe ser m¿;y'estre­

cha, lo slificient~ . para i~;anti~ar' 1~8,''máx;mas dilat~:ciones 
. -,: .. . '¡'-. :~'·:>' . ' .. _ 

dd tramo que: p~otége';c:evitand~' ef rompimiento de '~~s aristas, 
.\:~:<f/c;:.;<~:·,.:.,_··:<·, ', ,"·,: ... ;'")". -· . ;·.,,-, 

La distancia entre'eliae ha de ser cortá para evit~r ~ompimien 
.,,· ~ .. ,, .. ,,. - ·, ~" ·._-., -:·_~.'- -: :-~·; r.~·~;., 

tos int~;medios y.;·~1" ~~te~iai que la :~eiiena, impérineable 1 -,. 

elástico~· 

Una buena solucioñ consiste en la const'ruc'ción de pavimentos 



divididos a cuadros. Sobre loe ladoa laterales de loa cuadros 

construidos se aplica una capa de pasta bituminosa elástica, 

de unos 2 mm de espesor, cuyo material queda aprisionado en--

tre los cuatro terminales y los siguientes que ae~le,adosan, 

'/ 
\... 

' -·-

Protecmión de Pavimentos de Concreto Hidraulico: 

Las juntas de dilatación antes citadas evitan el cuarteamien• 

to y formación de anchos canales en loa pavimentos de concre-

to hidraulico. 

El tratamiento con un producto endurecedor después .de constr~ 
•' 

ido y fraguado, alarga la vida del pavimento y evita su .des--

gaste y que' se'.d~~;~~t~~ie polvo, p~,o~egi
1

éndÓlo ad~más' contra 

el a taque·. de,.los. i~~d·~~ .. 'c6~~ ~aaoi,~ia', a~éi tea, · et;c. 

PASTA BI'rUMÜWSÁ. FU~~IDA. 

una masa bien.hÓmÓg~nea~''cua~do la pasta se encuentra en for­

ma liq~ida y totaim~~~e rülldido 1 'puede utilizarse. 
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....... -.. • i.., . ..- . ..._._.- ---

Aplicación de la pasta Bituminosa Fundida en la Impermeabili-

zación de Grietas en Azoteas: 

1.- La grieta se abrirá practicando una -c~nal en' i'orina _de V -
·-~ -. - ·-·' ... - - - ' 

.. _, 

cuando el producto aplicado ofrezcapoca 0 adhere~cia9Sipuede 

evitarse, ea mejor no agrandar.la grieta~-
-. , ' -_--,, : .' . ·. ~ -· 

2.- Se limpiará bien el_ surcó,· quit~~d~l~ todo el polvo· y de:'f 

jándolo secd. A continuación se ~pl:i.~~~á uná capa de pintura 
. . . . '· 

bituminosa de manera que'rcirme<una franja de 2.5 cm. por am--

boa lados del:surco y se.infiltre al interi.or de'la grieta. 

3 •• Se rellenil.rá la mÚad d~l surco con la p{lsta fundida y ae 
·]: 

pasará a continuación el soplete de soidar para rei'ull~irel 

material y cons~guir que éste quede bien soldado á1Ji~~ o la 
,~> ,·, ·-

drillos, etc. ).~·--'-'._,. ·~:'.'"··. .>-<+. 

4~- se· aca~li;á dei~ell~~a~'•.el;~~tirco 'C:on·'l.J:p~~Úirliridida, 
•. ~,'- , , ,; •.. -.- . .;;_-'.-; •. ,.- ,cr;_ .. _,.- ; ,"····- ,. -· ·,- ·¡' ,· -·'.} 

curando. ~üe, jªº~~:;t;f~~~f .~j~:l~;f ~i-{~~ºrº, :~~ _;~:.\(~;-~ra 
3 •• Por ultimo;,se•pasara<superfic1almente el soplete para 

;' ·' -,- ' .. "'·¡'.' '.,._:;..,:·(:-.:·., '·;,3,.'1::>:·:> :. ., , ' 

pr!?_ 

que las o'r1Üa~;q~~den<bie~\ soldadas. 
r;;.;; ,·,; \ .:.:. • ,'• ~~:•; >.', ' 

;-·<:.-:. . 

JUNTAS_ DE DILlTACION PREFABRICADAS 

Son juntas premoldeadas elaboradas a base de materiales cel~ 

locicos e impregnados con compuestos derivados'del petróleo. 
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Su empleo suprime las operaciones clásicas necesarias de lim-

piar y rellenar poatoriormente con alquitrán o asfalto calien 

te las juntas de dilatación. 

Aplicaciones: 

Estas láminas elásticas se emplean como empaque de juntas en 

pavimentos de concreto hidraulico, en construcciones, etc. 

lnstrucci~es para su Aplicación: 

Si la junta de dilatación está situada entre un tramo ya con~ 

truído y otro a construir bastará colocar las. láminas con una 

de sus· caras aplacadas al tramo construido y·~efterel concr_! 
···-;'"·>'._):'' 

to apisonándolo contra la otra cara de la lámina;· 

Cuando la junta de dilatación está sit~ada e~t~~ dos elemen-­

tos o tramos de construcci9n, o de un pavimento. de nueva for­

mación, se.procederá del siguiente modo: 

Antes de _finaliZ&r un. ele~ento ~.~~amo, y e.n el lugar donde 

debe ir lá j~~ta 4! .dilat_ació~·, se coloca una lámina. (que de-
~ . . . 

be sobresaúr'de 1/2 cm a 1 cm •. de la superficie superior del 
¡·· .. 

conéreto) •fij~da previam'ente esta lámina por inedia de clavos 
_ . .:_ . . . '.: 

a un tablbn'de madera contra el cual. se apisona· el concreto. 

Se empieza,el tarlllo sigui~nte .. echandó .concreto· marginalmante 

al tablón .en' \lll'ari~h~ de 1/211.~·:"/'apoyando sobre él mismo. 
,, :,_./,. 

: -.:·., .-·: .. ,::,.: .. ".-.o,,;.'./:~,;.:--1·-,:,• ·:.~ ;··.·,., .; :·.'·.",;.·'- -. ;,_;_,. ' 
En seguida se ;levanta, ester:'pócó a ·.poco·: cuidando que la lámina 

:--. ·~ ~ ._'-_}·-~~-.' ·-., «:·~·:'.:<:;~~~!;~··:·ó:~}(~]}·,~';' ::\:~', -..:~.: .·, :·~<_,·· ' _. :. . : 

quede inmoviliiada, hab~e,ndo previa~ente arrancado los clavos 

que la sujeta.t1·ai .. tabi5n~ .Para estC> se apisona éi concreto :1 

se contin~·1~~féci~~G~e:c1bn: del nuevo tramo. 
····; 

En un ancho de un m'etro 'aprox., a cada lado de la junta con--
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viene apisonar el concreto en sentido contrario a partir de 

la lunta, ya que ésta tiende a quedar cubierta por aquél. in-

mediatamente es necesario nivelar y comprimir·la superficie 

de concreto ~n emb~a ¡i~rtea utilizando una regla, provista en 

su céntro de un. hlleéo.· o ranura para poder seguir la jUnta. La 
, .. ,,-;•>, 

nivelaci.6~.que ~~·acaba con la re_gla de madera, e~ indispena!_ 

ble que. seá ~uidadoaamente ejecutada. 
-.. ·::·: 

Loa bordea del concreto contiguos a la juntá:debenredondear­
~" ' : .-;~;:~::·,~ ·- . 

se en forma cilindrica, para lo que se uaa:.:un'alisador. de ªº! --·. ;,·_ 

ro que actúa de matriz de dicha forma 'y vi.~íi~";~e'gtiida de una 
~ 

superficie plana de 8 a 10 ci;·.de ancho. :::ua~do ef concreto ha 

fraguado y adquirido consistencia la junt:· ~e machaca con un 

martinete, quedando así rellenados .los bordes, los protege y 

la superficie general queda plana sin ninguna solución de con 

tinuidad. 

CEMENTOS IMPERMEABLES BLANCOS 

Está plenamente demostrada la eficacia· del cemento blanco en 

todos loa problemas de impermeabilizaci6n,. cuando se aplica 

bajo un procedimiento adecuado y. contando con una, base sólida 
',: .'.:;·-. ,-.<.>·:, 

donde_ puede adherirse estematerilll,;cuya resisténciS es ele-
··i-.·tri 

vadísima. Le. cuestión más i.inportant~:para asegurar. M antema­

no el: é~ito de la oper~§i&~;'.q~~>~¡:'.vaya' a reaÚ~ari es cono-­

cer el pr"tlé_~~i~ien~o precíi~Ó que ha.;:d~ :s;eguiraé i la prepara­

ción. que :~v~~t~alment~ haya de_ da~ae. ~'.la superficie que se 

desee impermeabilizar.· 

Los problemas de impermeabilización pueden diVidiree en tres 

grupos principales: 

48 



Primer Grupo.- Impermeabilización directa, azoteas y paredes 

en la cara exterior: los problemas de este grupo se resuelven 

aplicando el cemento blanco en forma de pintura, empleando la 

proporoi6n do agua que en cada caso sea más conveniente, lo 

cual depende de la clase y: estado de .. la pared que se .trate de 
. . - , ' - .- ~, .. :. 

impermeabilizar, deacuerdo con las siguiente~ i~'die:aciones: 
Si la pared .tiene un alisado de ce~erito'/ ~~· il:~&~ do~ ca--

, ... ,_·. ' ':J:.::~ ::;·,.:, 
pas de cemento en ia propo;ci611 ... deV2kÜos de-cemento por un 

.. ,. 

li ~ro de agua. 
-:":·-.\ - ~-~.~-. 

'.<.' ._,. /<~:;.~ . 
cuando el revesÚmierito ·de la Ii'á.rf!d ~e¡¡ un ~~:¡.{~r'o de' ce--

,, •.:,··.~'~' . " -- . ·., . . . . , 

mento o de cemento· y ca'i,;ia_prime~~icap~·,s~ dar&' en.·l~ pro--

porción que se ind~ca para el_ caso a_nfteriOr. 

Si la pared ÍlO tiene revesti~ientÓalgí.tnoy'se desea impe_!: 
·. . :-- · .. <~-.' ·:·;-. . .-- ._· ·:: , - .:·· ::.. -· 

meabilizar directaine~té sobre lll,obra negra o de fabrica como 

asi mismo 'para' las a~ot:ea~ )~~~drilladas, ser&. necesario dar 

tres capas de ceme~to bla!1cCl:ici~ '1a siguiente manera: Primera 
-, ·-:·. ,· .- :-\·~· . . '' . ,_.';e'.:': . . ; : ; , . :- . . . -

capa, 4 _kilos de C:einento por 3 litros de f!.gua ¡ segunda capa, 

5 kilos de cém~rífo por ),11 tros de agua i tercera capa 1 6 ki-­

los de cemento po_; r~i.tros de agua. 

Si el re.,&sÜ~iento~~fla'pared es muy: déb~l, por ha~·erlo de!!. ,.,, .- ,,,, ., . ' 

-. . .. : ': .:·.,;.·~···<:~:-;, ... ·.·'.'."-;,.;.·.·,,_';,;,:-./' .. :·,; ... .:' ,',. --.·:.', ·~.·· . 
truido la humedad ;o;:jiór 'cualquier otra./ causa, será. necesario 

.... ·<. 1 , ••• ·:'::.• ... :~;··.) .. ~·5·' ~"'"" .. 

:::::':::::~r11!~~~i~:~¡~~i:0f t~~{~f if :t1i.~ ... ·luogo, 

los de. las p~~~~~~(~ecli~n:l'as y fach~claS'.,d~ edificios!· pÚdien ·-· .- -·' -... -. ·, ''''·" -~ - .- ' --. .. '' .. ,,.,_-,. ''"'" . . . ... ·- ., . ' -
do quedar ~i_áii~~o'. ~·~m~~to ~1~~2~0 --~~mo. de~o1. ~1i~?/n las ra--

wdas, puest~que~u tono blanco ere~~ resulta de muy buen 

aspecto si el reveátimiento de la pared está bien e~ho. 
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Segundo Grupo.- IMPERMEABILI~ACION INDIRECTA. En paredes por 

la cara interior, contra humedades intensas, como plantas ba-

jas en terrenos hümedos, sótanos túneles, etc. Es necesario -

que la pared a impermeabilizar esté previamente revestida por 

un mortero de buen cemento Portland, a excepci6n de que la o­

bra sea de concreto. Sobre esta base resistente se aplicará la 

capa impernieabh que estará formada por una mezcla de cemento 

blanco)' arena ·1avada~ sin polvo y con granos superiores a 1, 

5 mm. en la sigufent'e propo'rción:.; 
- :' ' ·,." ', ... ';. ' ... ' .~ ' •. : . . . . 

>. ·;-::. ··<·::-.:.:, ·::_ ·.:,i_.> ~- -·.·,~·:·: .. ··. >"- ,: -
; Cemento -:.impermeable blanco •••••• .: • ; 3 ·kilos 

·,;:· .. "'"' ;_.':___. ,:<_")-',' - ; 

Arena·.·~··iava:~¡~:\·'.~- .... . _.-.: ..... -.--.. -,~. • ~. ,-3 'KilOS 
. . . 

,~· .. . .... ' . 

~·{~: ••.• ~ ~ .• ~ .. ~-•.•• -~-~ •• -.-r-~ li.trO 
:j· 

Al echa;:·:Ú agua; sobre·la me~cla se batirá fu~~temente hasta 
:::-··'-. ,·•\ 

forma_r Uni·morte~O gombso 'J ~U~ é_áp~.~O. _q~e, U~~-!_8,Z preparado, 
1>' . . . . ·..:,. _.; :2~~ 

se e~~i~rid~ en-tf:'p~~§ci':J(: v~Ú~?dÓs~,-~:~ ~#~M~~~~>d,e acero ) , 

en un ~epeaor no supe~ior a los 3 ·mm~ t procu'rando<que. la su--
' '" . . .. ·.- ·._ -.. ·:.,;~~-:·;:,·;<-,:;:.':_E«.';:;, 

perficie quede; bien Üsii sin restrega'r. el' material con la 
. . :• . . :· -·~ ·,-, ;. ~ . ',/}" -

llana. Si se notara, que. este morte;() no· se s~stf/.n~· bien en 

·1a pared, ae le echarA u~ p~c~.má~'~e-~~merito vC>i~Ündose a 

batirla.mezcla hasta-cons~g~ir nuev~lne~ie la~~i~ormidad. 
' ' ' . . '· .· .. -. : ~ '. 

Cuando e~t~ capa e~·tá_,~ndurecida 1 lo que ocu~r~ al'dia siguien 

te es. pre~9:X:ª~ 11na ;pa~ta formada po~ 3_~ 5 kilos;~~ .ée~~nto 
blanco y 1 ,lit~b de água.; batiendose, lnten~ame~t~ ;'Y: s~ exte.!! 

- - ' - .'· ··-·,-·. -
, . ·. , ' ' ' ,._ ... , 

derá coi:i la llana en el espesor minimo. posible 1. tan·•_solo para 

llenar perfectamente las pequeñas irregularidades que queden 

en la cap& anterior. No se debe intentar la impermeabilizaci-

ónpor el interior sobre aplanados de yeso, puP.sto que, además 
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de ser un material más débil que el cemento podría arrancarlo 

ea parte y la impermeabilización pretendida no serla efectiva 

porque no se evitaría la destrucción del yeso por el contacto 

de la hUllledad, aunque ésta no apareciera al exterior. 

Tercer grupo•- Impermeabilización durante la construcción de 

loa ediÜcioa: La impermeabilización des~~it~:el1 e1·~~upo ant! 

rior evita que la humedad existente en el,ilite~iol-.>de:1as pare 
• • > • ::•,,''.·.{~,·;>'.c.'..'";•:." • -:;'· -

des abs.orbida del suelo por capilaridad, apa:~·eica'e~ el inte~ 

rior ·de. los . ediÚcioá, pero no puede imp~di~{qü'i.ei.~g~a asci 
~ . . ' - . ~ ~-- ' ··-··1.-., :. ·,~'. .. .'~'~':'.": __ .:i~~'_·/(\~;~~~~~~{/::{.f·::::·:.>"·,. :" -

enda a traves.d~ .las paredes por que su cont~c~_o.~on: el suelo 

no presenta ~i~~ún,ob~iác~fo<al/,paeo de' la iiumeda·d~ 
;_ :.:.· '·,:. .. ·:~-- ' ~-- ,,,-

ASÍ pues,. Íos casos·ínás'fmpoZ:tantea:.d~ impermeabilizaci.ón son . ' . ,_. :;.. -· .. -. ' .. . '· - -

éstos cuya solución ci~Ú~i.Üva anot~mos a continu'ación: . ·•-.. , ___ , 

Cuando se van levantando las paredes de un edificio, al lle--
. . 

gar a una altura de 30 O 40 cm. del suelo, se colocar&n dos 

hiladas consecutivas de ladrillos en todo el perimetro de la 

construcción con el mortero impermeable descrito en el grupo 

anterior, en vez de hacerlo con el mortero de cemento o ceme~ 

to y cal que se emplea ·en estas construcciones• 

El espeaor·de este' mortero impermeable no ha de quedar mayor 
. '. . '' ' ' . ' ' . -· . -.~ 

de 4 mm~ ,encada hÚ~~a;empleándoae los iadrÚlos hWlledeci• 

dos como ~n el res¿o de la construcci~n~para q\l.'e no .. absorban 

de pronto ~l. ag~a 'que el cemento blanco requiere parr~u nor-
.,·· ·,' - :.·.·. <·, .' 

mal fraguado. El mism~ procedimiento ha de seguirse el'!. la 
,,-,_.-, 

construcción de las azoteas, colocando las últimas capas de 

ladrillo con este mortero, resolviendo así definitivamente ª! 

tos problemas de humedad. 
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Aplicaci6n como Pintura Antioxidante_ 

Dada la impermeabilidad del cemento blanco se emplea también 

para evitar la oxidaci6n del hierro. 

Este material debe pintarse en dos capas preparadas en la sig 

proporción: 

Cemento Blanco ••• ~ •• :~ •• ~ :4~5 ~~lo~ . .·. ··~ - . . 

Agua ••• ;·.--.,.·· •• ~,-.• _ _.::~ .•• ,."~-.: •• 2,.·:iitr.os 

Es conveniente que el hter~o~áté cÓmpiétamente limpio, por-­
· .. - '~. :, ._ .. '~~ 

que el cemento blanco requiere.una superficie sólida para ad­

herirse fuertemente .• · El óxi~o y las pinturas corrientes son -

obstáculo para su adherencia. 

Rendimiento del Cemento Blanco Impermeable 

Con. un Kg de cemento blanco se puede'pintar: 

De 5 a ? m2 de superficie en cada capa, según sea la fluidez 

de.la pintura, clase y estado de dicha superficie. 

Para impermeabilizar 1 m2 de pared con mortero impermeable 

preparado según la. fórmula anotada, se necesitarán unos 3 Jtg 

de cemento blanco J su correspondiente arena. 

Preparación y Empleo de la Pintura Impermeable de Cemento 
. . ~· ·,' - - ' . .. . 

. --<'• ,-

En un recipiente limpio se echa el ceinentc(blanco 'J luego la 
·,• - .. 

. . .. •. ·. -- -mitad aprox. del agua que corresponda segun las formulas ano-

tadas. Se bate fuertemente el conjunto hasta formar una pasta 

e,spesa, uniforme y sin grumos,; y, se va añadiendo poco a poco 
,· .·",. - . 

el resto del agua sin déjar de baÚr la pasta, hasta lograr 

la fluidez conveniente a la aplicación que del cemento se ha-

ga, la cual ha de empezarse en seguida. 
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Durante su empleo se ha de remover con cierta frecuencia Ja -

pintura para mantener constante su fluidez y evitar diferen~~ 

cías de tono o irregularidades de espesor que podrian motivar 

deficiencias de resistencia e impermeabiÚ.~ad.e,fectiva del c! 

mento. 
·' 

El cemento blanco debe aplicar~e~iempre•~obre.superficies se 

cas,. tanto más cuanto más compadt~a sean ~~tS.s~'s.i.n ~mbargo, 
cuando 'se vaya a e~~ie~r; ·'por';~j~niplo,· e'n nfa e~{¡¿~iÍlado en 

azotea, que por'darl~j·e1'isól.~dJ~anhmuch~~hor~: esté inu;y ca 
·' -. :.;,. :~. .·: '.i.""· ··; :·'; ' • ,,, . , .. . ·~ ···. · .. ': . -

lienta 1. d~be.1'.á ·111,~j~rs~ el .13uelo d~ .la: azo7e .. ' par~ que no abs­

orba.súbitamente· ~l ~gü'a con qu~ '~·é h~ p~~pa;~,d~ · 1~ >~t~tura ~ 
lo qu~. ,priduo~ría ~~ f~iso fraguado del c~~e~to•; por lo tan­

to s~ agri~t~miento• 
Tratándose de un cemento que posee las caract'~ristioas gener! 

· .. - ' ,, -· ,,."· ':· . " ' 

les normales, ha de. emplearse ,dentro de un.maximo de las tres 

horas en que ha siclo', preparado, ha fin de evÚa~'que:su::apli-
. ·.-. ~ - . . ' . " .... ' - -, ~ ·: ,~_ .- " . 

cación 'se .efectúe' habiendo empezado .el fraguado, en cuyo caso 
.. ::::;~·<_:/ 

perderállils mejores cualidades. 

Una vez preparadá.~ebÚamente la pintura, no deberá .adiciona! 
•;_ ·o..C-' 

se agua baj·~,· llin~~ll ~Ótivo, ni deberá aprovecharse el resto 
. - - - . . •' . 

de la.pi~t~raante;Í.or agregándola a la reeién preparada. El 
', ;-, -·~ 

a 3 horae~para sec~~se~ sin ~mb~rgo:, ae suele dejar un inte,:. 
L.-;:: 

valo ele 12 h~~as''c:i~o'~í~i~o para dar la segunda capa. 
~: ~·: . ,· .--, :·.:,_. ·. :·><)_:_,". 

El endur~éTmient0b· ~{~~,e-;n~_! obs~ante un nroc eso gradual, por 

el cual es riecesari.Ó/~~·j~r transé:urrfr 6 b 7 días para que el 

cement~ reúna ~us c~:~¡dad~s da impermeabilidad y máxima re--

sistencia. 
53 



.·i.E~IBRMA~ IMt'x.:::1~BL]!;S BITUMINOSAS 

Suele ser la composición técnica de varias capas de distintos 

productos bituminosos de gran elasticidad, combinados entre 

si y armados con fibra de vidriot polietileno,etc.: Esta tiene 

que ser lo suficientemente resistente para soportar· expansio­

nes y debe tener el cuerpo adecuado para que sus fi~~~s que ..... 

den completamente impregnadas del material aislante que impi­

da su descomposición por la acción del tiempo• 

Qaracter{aticas: 

Las principales caracteriaticas que debep ótr7cér laá·telas 

bi tuminosás son: impermea biÚdad absoluta t: ~btenida~' de la su-
- •••• < 

perp~aición de capas de materiales imperllieabúiza~tes; elast.!_ 

cidad; .duración y seguridad. 

Aplicaciones: 

Para la impermeabilización elástica en azoteas, sótanos, cim! 

entoa, de¡:¡ósitos, piscinas y en general de to~as:aquellas o--
.'. 

bras que pueden sufrir agrietamientos, tanto d.e nueva .conatr~ 

cción como ya c.onstruidas. 

Detalles Técnic'os: 

Se prese~t~n n~;~al111ente en forma de lámina de· unos ·3 a 4 mm 

de eape~or t én rollos de aproximadamente 10 metros. 
• > 

Se aplican~ .general11Íente 1 en superficies horizontales, sola--

pando o trasbpan~o 10 cm el borde de una lámina sobre la 
.· .: .. _.:' ··: -

otra y soldando a~ soplete la juntura, al efecto de conseguir 

recubrimientos inÍp~r~ea bles, elásticos e imputrescibles de 



.·lEJVIBRANA~ INPt.1a1EABL]!;S BITUMINOSAS 

Suele ser la composición técnica de varias capas de distintos 

productos bituminosos de gran elasticidad, combinados entre 

sí y armados con fibra de vidrio 1 polietileno, etc. Esta tiene 

que ser lo suficientemente resistente para soportar expanaio-

nes y debe tener el cuerpo adecuado para que sus fibras que•Q 

den completamente impregnadas del material.aislante que impi­

da su descomposición por la acción del ~iempo.; 

Características: 

Las principalés característicaa"que .deben Ófrecer las· telas 
''>>: - " . ,. ~· 

bituminosas son: .ikpermea~Úfé:l~ci' ~~~al.tita; ~~i~nida. de lá. su-
• ., .-""" • - __ ,._ "· - ;_'.:,::_-,; h, • 

-; .'~~l;:-;--- ., ·-~:;~.-..,_. 

perposición de -capa.a de · materfales imperme11bi~~iante8;. dast,! 

cidad, duración y·. seguridad. 

Aplicaciones: 

Para la impermeabilización elástica en .azoteas, 'sótanos, cim,! 

entos, depósitos, piscinas y en· general de todas aquellas o-­
bras que pueden sufrir a¡i;rietamientos, tanto de nueva constr~ 

cción como ya construidas. 

Detalles T~cnicos: 

Se presentan norinalmént.e e~ forma .de lámina di/unos 3 -a 4 mm 
;'' ~::: : .;·.) 

de espesor, en rollos· de aprcixiníii.dameríte: 10 ·:metros·. 
·:·:..:; .. !:~:: 

se aplican, generaiuiente 1 en :~~P~~f.iciea lior'izóntales, sola-­
. ·::·--.·:\>::,(·~> .. 

p:rndo o traslapand~' 10 cm el borde de una. lámina sobre la .·:· "< ... --:'_· ;• . - -~--}:·'.: -:·-" 
otra y soldando al soplete la' juntura t al -efecto de conseguir 

recubrimientos impermeables, elásticos .e imputrescibles de 



una sola pieza. en superficies verticales se adhiere la lami-

na a la pared por soldadura directa al soplete, actuando de 

material adherente el mismo betún de la cara inferior de la 

lámina, que está en contacto con la pared al reblandecerse ée 
' :·, 

te por el calor del soplete: o .un adheei vo especial. 

Las láminas, membranas,: t~l~s, etc; 1 impermeables bituminosas 
" ·,_.·_,:.: ~·:-: 

evitan totalmente goteras~ humedades y filtraciones de agua 
• • ..•• , •. ~0 • 

porque for!D~~ recÜbrimÍ.~ni;oe impermeables e imputrescihleR, 
' . '· - ' ' 

de una sol~ pi~za, de una elasticidad permanente, que asegu ... M 

ran ·.la impermeabilidad indefinida, a prueba de asentamientos, 

dilataciones y temperaturas extremas. 

Suelen resistir alargamientos a la rotura de 10 a1·20.'6, sie!! 

do la expansión de la membrana auperior_al que pueda hacer el 

material de obra, por ejemplo, las grietas ocacionadaa· en azo 

teas por contracciones, por flexión o dilatación de-las vigas 

y aún por asentamiento de la obra. 

Resiste una presión de agua correspondie'nte a 12 kg/cm2 y tem 

peraturae de 60 e sin perdersu consiatelloia, como.as! mismo 

temperaturas bajo cero sin perder su flexibilidad• 

Modo de Empleo: 

La membrana bituminosa s~f;e ~olocaraé ~~~~e. la: s.~·P.~~fi'~ie 
previamente limpiada mediante Un adhe~énte\ gen~ralmerite una 

-' '., · .. ·~··. ,, ._ '.- .;·: ~- . ::.:> .. -\._.::-: .·:·. ">' . ":·, ,<~;:· .,·' '-:'··,.· 

pasta o mastico b:Í.tuminoso fundido, que Ele .. vierte,'.con una re-
:'.·:. . .. 

gadera a medida que se desenrollan loe ~óllos.;d~:in~ínbiana en-
º"-·1~--:r:~:. "I~> ___ -~-,-.:--~_(":····'- -

cima. Se cuidará especialmente de que las tiras 'de:· membrana 

se cubran unas a otras de acuerdo con las p~ndient~~ y tras-

lapes suficientes. Los bordes se recubrirán con pasta fundida. 
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Muchos fabricantes de estas membranas o mantos impermeables 

exigen que la colocación sea realizada por su propio personal 

a fin de poder garantizar su impermeabilización absoluta. 

TRABAJOS DB ALBANIL~RIA PA~A APLICAR REV~STIMIENTOS IMPEllMEA-
; . '.,; ::~ { ·:­

BLES EN AZOTEAS, TECHOS DE CONCRETO~ ETC'~ 

.. . ' 

Trabajos anteriores: Pendiente 

Si la. azotea es plana, en gene~al s.e le da un 2% de pendiente 

pudi'en~~ emi>.learse pá~a tai ef~cto Ínat~~i.~l. de. relleno bien -
,. .. ' 

apiáonado. Es conv'enienh mezclarlo con una can;idad pequeña 

de ce~ent.o paraque ~~¡ú,e ~º~º agluÚna,,te. 
- . . . 

Conseguida la p~ndiént::, s~ extenderá encd:ma un revestimiento 

uniforme de mortero .de cemento de unos 2 o 3 cm de espesor a-

Para facÜit~r.el desagUe•áin·:·dejar paso á la arena de tendi· 
• '. ,.--.. • •• 1 •• ···""''•"" -

' ' . . . , . .· '.-: ": . . ·. '. ,· ,; .. : ; [' ,-, ~ '· . 

do, se procederá de ia'siguiente forma: 
" . . . , .. " '_· -·-~--'.'_: '· ).\f~;),!i~~:~~;;:::!·;'.;·'.~:-.Y': :=' .· :: ·~~-:;·,:. : . . :~·<_:~. ~ ...... -~: ~-- ... 

En la parte.inferior, dea1(bócá de desagUe se aplicará un rq 

tro ~e ~e·tZ~':(}:if·n;~i~Úc~) de unos 6 cm de altura, que se 

adhie;~ ~or a111bos l_ados .C()~ mortero de cemento. Las partes s~ 
peri.ar· a ~ni'eiior.del !Útro es conveniente bordearlas con un 

.,:·. 

alambre de,metd. '· 

Tendido de,Areri~: 
Sobre el rev~sti~Íé~t;(¡ i~perzii'~abl~ éie .la :~·~~br~ri~ imperme11ble 

bituminosa se extenderá una capa uriÚo~~~··¿~,'.a~ena fina y se• 
, ··;".<>-·.:·:·' 

ca. 
' ' 

NOTAS.- Al .efectu~r los .trabajos de'albañileria sobre el re--

vestimiento impermeable; hay que evitar que pueda ser agujer.2. 

ado. 
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FIELTRO ASFALTICO 

Especie de tela o paño no tejido que resulta de aglomerar en 

este caso, fibra de vidrio y asfaltp impregnado. Para refor-­

zar impermeabilizaciones en frlo o en caliente. 

Tiene pequedos orificios po~;'1ó6 'que se absorbe la capa asfá!, 

tica fresca al colocar ·~1·:·refÚerzo. A su vez, el asfalto del 
.. 

·.:.·:·:·'/.' .. 

fieltro se liga con :la past~:·ai contacto con los solventes. 

Por ser un fieÚ_ro semiríg.Í.d(), se recomienda solo para super­

ficies plana~~ :Se.:utiliza como membrana de refuerzo interme-­

dia • e~tre ca.pa: :sfálticas en techos, cimentaciones, muros, 

etc.,· para dar mayor resistencia mecánica al sistema. imperme~ 

ble. En superficies irregulares como chaflanes, pr~tiles 1 ca~ 

carenes y trabes invertidas, se recomienda usar membrana de 

refuerzo de fibras sintéticas, como el poliester. 

Normas para la Colocación . del. Úel tro Asfál tié:o: ·. 
{ ~·. ', 

' ' ' . ·. : ' -::. ··,;·.-:··.--. :.· .. ·.:'::';" .. -' ' ·" ·._··:_~_ ... , ·':·-:_.-,::~-· ·, . __ · -

Las superficies donde se>aplique el.· fi.elt.r.o. asfaltico,· doben 
•· - ~ .•• ·¡- -< '-:. ;··< - ... ·,,. : ·. :. -... ': . , : .. -.... -~ 

ser lo mas· pl11nlls; posibles, ,sin .·resalté.a,; huecos ,·"rii -elemen-.. 

tos salientes y Ú~pias. d~p'olvo., g~anos d.é ar~~ª' et~. 

Cada pieza de. fi~l.tro aaráÚi~o ·-~~bt: cu~ri.r .~ .las conÚguas 
;.-. 

ya colocadas, en un B:ncho que p~~d.e oscilar de'; a 10 cm, se-
,· ... ;, 

gún el.ca~o. 

Es conveniente coloc~r ei fieltro asfáltico. en piezas cuya 

lon.gitud no. sea aUperio~ {1os .7ín, cOn el fin de evitar cual­

quiera de los posible~ efect~s.de pequeñas contracciones y di 

latacones pr~ducidas por: los cambios de temperaturas, aún 
-··:---, . - "·' 

cuando la especial constitu.ción del fieltro elimina las ondu-
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MODOS DE FIJAR O ADHBRIR hlL FIELTRO ASFALTICO A LAS 

su~~rlFICíJ::S DONUE s~ APLICA 

Se emplean loa tres procedimientos siguientes:. 

Por clavado sobre superficies de· rría:derli 

Es conveniente que las piezas de madera'·que forman la super--
'¡. . 

!icie, estén machiembradas para evitar un posible alabeo o ª.!!. 

paración entre unas y otras. 
. . '• , , 

Si la superficie tiene pendiente como ocurre casi e:Í.empre ) 

se empezarán a extender las piezas' por la p~~te: :Í.nferi~r y en 

el sentido horizontal ( no en el. de la pe~d~~~~~ ) , De~pués · 
;'·-· 

de extendida una de ellas se procederá 8. i'~ flj;¡cÚin por me~­
, . ~ --~ ~ ..:. : -

dio de clavos de. cabeza muy anéha, preféribleínente galvaniza­

dos, si~~~º conveniente colocar rondanas y recul.>;irlos uno a 
' . ~ 

uno con pl".eparado asfáltico adecuado .•. A veces es conveniente 

efectuar~~l clavado no direct~mente sobre el fieltro, sino 

por iñte.to'medio de un listón de madera consiguiéndose as! una 
._ . · ..• ; :. : ~- ,. ' . . . ' 

adhere'néia,'continua por presión uniforme a lo largo del lis--

tón. •El Íi.:Úro ~afáltico ·debe sobresalir por los bordea para 
" -::'--:~:: ~;.=.' ··. 

proceders'e';~<su clavado por la parte inferior o frontal. La -
, ... ·· .. 

termina~ibn,,~n los parte~g\laa y partes superiores de puertas 

y ventanll.~>:se h~ce ~º~-tira~ de 30 ,cm. de. anch,o e igual lon· 
)., . 

guitud :'a l¡¡_ a~chura' del;roll9 que;se doblan p~r una linea Ce_!! 

tral en td~~::~u·l~n~lt~d. Se empiezS: por el ex~r~~o inferior 
. "-~ . - ' - -

de una de las aria tau; colocando una de ;,las ptircf~~es no min! 

ralizadar. del rec~bri~ie~to; que se ,!:ijar~ a{ ted~~do por las 

bandas de aglomerante bituminoso, una a.cada lado del partea­

guas, y con 3 o 4 c,lavoa ª· cad~ l~do d~ la misma separados 
'·.·;• - .. 

unos 3 cm. del borde y unif~;memente distribuidos •• 
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Con Pegamento Asfáltico en Frío 

En aquellas superficies de madera que por sus especiales car! 

cter!sticas no convenga fijar el fieltro asfáltico con clavos 

y en las demás superficies en gena1·al puede adherirse por me-

dio de un pegamento asfáltico adeouado, en frio. 

Las piezas de fieltro se van desenrollando paulatinamente y a 

medida que ae hace, por medio de una brocha se va pintando la 

superficie con el. pegamento, pero aguardando a que éste, una 

vez aplicado, adquiera una consistencia algo pastosa. Coloca­

da cada pieza de fieltro sobre la superficie pintada con peg! 

mento, deberá procederse a cargarla con peso, por saquitos de 

arena, los cuales deberán dejarse durante unas 40 horas, para 

que el fieltro quede completamente adherido. 

Con Pegamento Asfáltico en Cál:l.ente. 

Es muy conveniente emplear e~tes:Í.stema.cuando las superficies 

sean de concreto, ladrillo, losa~, etc. y el fieltro asfáltico 

deba quedar visto a la intemperie.· 
,· 

El pegamento de asfalto debe calentarse en un recipiente a 

propósito, hasta_ que.pase al estado Íiquido. Viértase el peg! 

mento aai preparado, en· una regadera. 

Antes de aplicar~,el pegamento se recomienda limpiar muy bien 
. -- ''.· ~:.L ':-.: . 

la auperficié.itídsténte •• 
' .. ' . "'·:·:·: ,·' >:_, >:: ·;::·. ·-.; <'·:. ·~ 

Las piezás dél.'fieltro asfáltico se desenrollan paulatinamen-

te y. frente a!i'..:oAZ s~;va v~rt.i~~do con ú'~égadera el. asfa! 

to caÚ~nt~ el;":~_\1a1'.ro;~ará' cómo una olil que: d~be llegar has-

ta loa··.bGrdeadel·fieltro; 
.~; 

, ___ .. 

A medida que se desenrollan las pi.ezas, se ~rocura comprimir-
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las contra la superficie sobre la que se extiende. Este trab! 

jo es conveniente lo realicen operarios especializados o que 

por lo menos hayan visto la colocaci6n del fieltro por este 

sistema. 
'· . 

Protección del Fieltro una Vez Colocado¡ il'e un Re--

vestimiento: 

A medida que se van extendiendo las piezas de· fieltro asfált! 

co se procede a recubrirlas con una ligera.· capa de arena y a 

colocar el revestimiento correspondiente, mosaico, ladrillo, 

etc., con mortero y en la forma usual. 

Es necesario adherir sólidamente los traslapes de las distin-

tas piezas, con pegamento asfáltico frío. 

Otras Aplicaciones del Fieltro Asfaltico 

1.- Impermeabilización en az~teas.'.e:Xi~tent·e~ • 
. .. ' . ·. 

Procurar que la superficie quede.bien.lisa, taponando las grie 
\;-.--_ -:~·.-::::· . . . ¡,": - 1 

tas con mortero y ret·ocando_ias ar:i.átas. 

Si por la azotea no ha ·d~.~a~~r~~' ~e fijará el ~i-~i~r~ ásfá! 

tico con pegamento asfáltico. on c~lient~> Si se utiliza la a-
•. .,, - ,. t - -·· -

zotea como -~as~/ se adh~rirán Únicam~ete los traslá.pe~ de las 

piezas con p~~~~entf? _asfáltico en. frío··º ell
1

:'caúente y se pr~ -;:1 . - . - ._-... ··'. ·-; ... - ., 

. tegeráel fieltroasfáltico .• con una Ú~era ~S:~a:ci~;~~e~a··:y r_!! 

vestimiento_Cc.~~respondiente • 
. ·,--:, 

-.j:_ 

2.- ImpermeabÜiz~ciÍ>n·.·.lie Azoteas. de Nue~a consti~ucción 
;.·_. _'3 (, ''-::•>"_ - -;.,- . :: . :-" -~ 

Antes de f~rmaio'.ef ·.~. ev~~t'i~i erit~. d~i''~~~~l.~º·~· -~-~--~·º·· se. ~xt ende-

rá el fielt~~- ;,tf&lüc~ ¡ihiriéndo~~;,_úrii~_~m. ª.~.--te i __ okt~·ªª. iapes 
:f-'·.'. 

con pegamento asfáltico en. frío o en ca1Í~~t~;, sóbt'e .el -~iel-
tro se colocará un~ ligera capa de ~rena- :Y sobre ~Üa ei re--

vestimiento correspondiente. 
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El fieltro asfáltico de mayor grueso ( 1.5 mm ) permite la -

soldadura de una pieza aon otra en los traslapes, o d~ la pi! 

za con la pared, o suelo, aplicando ligeramente la llama de 

un soplete. 

3.- Imperme8.buii~~i.6ndecimientoa 
' . . ·- .. , --.:_.,'" . 

;_.-~,-.-t:;;''":"'· 

Se en~~ª~'~i'cimi~rito de modo que presente su superficie sup! 

rior b{~n:plan~ :,/ á continuación se extienden dos gruesos de 

fieltro;: procurando rompan juntas. Sobre el fieltro asfáltico 
A • ' ' - : • ~•' 

pu~de, .e~pezarse la construcción de la pared couespondiente. 

Co·~cesi~ ~:i.stema se evitan las humedades que asciienden por C!, 

piiarid8.d a través de loa muros y paredes. 

4.- Impermeabilización de Pisos 

Sobre la losa de cimentación, una vez aplanada su superficie 

con mortero, se extenderán las piezas de fieltro asfáltico y 

encima se extenderá una ligera capa de arena Y. a c'intinuación 
"·-·"·· . 

el revestimiento del piso con mosaico, loseta·; .ladrillo, etc. 

colocado .en la forma usual con mortero.· 

Es conveniente adherir los traslapes con~p~g~~·e.ht'o 'asfáltico 
e.·~•<-- • 

en fr!o. 

FIBRA DE VIDRIO COMo ÁRMÁDURA(~E ASFALTO· 

Un producto moderno· en· las pr,of~~1ii~~~s, d.~l b~,tú11 ásfál tic o, 
·, .... 

es el velo continuo de fibi-a:dé:viddo Úani~da,_ y reforzada 

con adhesivos especlales.·'se pre~enta' 'ell el. mercado en rollos 

de cualquier longitud, hasta 100 m o'más, y.anchos que van 

desde loe 10 hasta loa 100 cm. 

62 



Ob.ieto de su Empleo 

El fin de empleo de este producto es el de servir de trama o 

refuerzo al betún o asfalto que ha .de impermeábilizar una su­

perficie, terraza, pared,. etc; Por sei u~ ·~utén~i.co v:i.drio, 

disfruta de todas· las ~u~~idaQes di¡~t~: estabilidad¡ insolu 
' :. ~. ·'><" •• ··' ·'"··-· ' •• •• •••• '•' • ' ' -

bilidad, imputrescibilfdad, e1;c.; de ahí que convertido en fi 
,·.: ' . -:.:' '. -·-·\_·: · .. -- -

bra' con uria perfecta flexibilidad, sea el materia.1 ideal pa-

ra esta. fin •. 

su empleo sé hace muy útil, pues el a~.fal.t~ co~o impel'.meabil!, 
. . . ·- ... ·- -·. ·' ',' ·. - -.·" .. '.::·.>.·:-:-_:··_:":_-

zante, no tielle la suficiente consiste~:a1a para ba~tiraé por 

si solo, y debido a los cambi~s de tempe?'at~:ra.y~h.acción 
del tiempo con facilidad se agrieta, salen burbujas~atc~, in 

. '. . . ·,. -
utilizando'pc;ir completo su fin, En cambio reforzado con' velo 

continuo forma un conjunto consistente y homogéneo capaz de · 

resistir laa'más duras condiciones climáticas. 

Modo de Empleo 

En elcaso,m&a frecuente de una terraza: Debidamente lavada 

ésta con el • fin• de a~egurar una más perfecta adherencia del 

asfalto, se exti_ende con un cepillo una cape de éste en ca---

lienta, y sobre la misma y antes de que se enfríe se-extiende 

el velo ei cual p~netra éri ia ma.sa .asfáltica impregnándose y' 

queda~~~ perfectamente adherid~,<·. 

A contf~uac¡ónse ;epite la:~p~ración aplicándose otra capa -

de asfalto sobre el velo~ l~ cual, atra~ezando sus poros, se 
.-.:·; 

unirá con la anterior formando un conjunto de asfalto armado 

por el velo. 
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Se desenrolla otro velo ( en sentido perpendicular al primero 

con el fin de asegurar uni mayor trabazón en el conjunto) so-

bre esta segunda capa de asfalto caliente, y se tiende otra -

capa de· asfalto .como en el caso anterior, pero dada transver­

salmente al.último velo. 

Se ha: de tener en cuenta al colocar los suaesivos velos conti 

guos que .éstos~o queden a.tope, sino montados el uno sobre 

el otro en una ~~chur~ como de 3 a 4 cm. Es muy importante no 

esperar a colocar el velo hasta que haya secado el asfalto, -

sino hacerlo ,ante.a,_ cuando todavia está caliente. 

-·,-, ··-·.··· .... 

Sobre el pái,amento se ~~t~ende una capá asfáltica caliente, -. . . -.·., ,.,,. 

cubriéndo~e ~ ~i;:d'h{ifiu~6:1.é>n -co~ el velo· continuo. 

Seguidamente ~e ~\lb~en estos velos con una nueva capa asfált.!, 

ca, sobre·la que se acoplará nuevamente el velo continuo.de 

fibra de vidrio. Finalmente el asfalto cubrirá el conjunto. 
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EJEMPLOS DE SISTEMAS DE Il.f>EHMEABILIZACION EN AZOTEAS 

1.- Con una capa de asfalto y arena o membrana de refuerzo 

Se extiende llna capa de ~sfalto # 12 de aplicación en calien­

te! elaborado a. ba~e~'~e ásfaltos deaÜladoa' . seleccionados y 

procesa~¿~ p~~ ;ri~i'~!~~,b~~/·~·~ ,1 a 1 ~/2 lta. por M2 con una ea 
. ·~. ·,.· 

coba o· cep~Uo v~~jos •. · 

El asfaft~ debe calen~~rse d~antemano en un recipiente apro­

piado ~ ;1;6- 160 '('o'.;~~ll un calentamiento qu~ licue 81 as fa! 

to, pero~¡ueno i1~~ue a expedir ~ases y ~pÜ~arse'a130 c. 

Antes de que ·se·;enfr!.e el asfalto o tan pronto como se extie!! 

da, &·e c~~·re con'un~ capa de arena gruesa' limpiá y sin polvo 
', 

u hórmig{d~~ii:o que sea retenido en la malla # 4 ola membra., 
: •' .· 

, .• l .. 

na de rei'uerzo. Para evitar que el asfalto se enfrie y ·que la 

arena no ~~ adhiera al mismo se recomienda qlle ·~~ hagan tra-­

mos de 111 2 M2 e inmediatamente se riegue la. a~en~ oel con-

fitillo O··la membrana de refuerzo. En el ca~o d¿'la membrana 

de refué~~o deberá_ aplicarse otra capa de asfáÚorconHnuar 

con el sistema de impermeabilización selecclo~2'di,'~ Par~ exten 
- ' . ,,' ·. ..- ,. -

der el asfalto tipo # 12 es aconsejable:e1\ü'~:~:d.~;n;~~hudos. 

En las j~~tas ·del tech~ con los pretüei ~~·bfJ~;J.~~~arse con 

asfalto c~liente una Úr~ de yute ~ costal ari~~~ las caras 

verticales ; h·~;i~oritales• El{richb d~ 'í'~s Jiras será lo sufi 

ciente par~ Ó~~ri~ '~ ;:.'~!: 1~ ci~Z; ladb ~e l~· junta. 
2.' .~.._,--= 

2.- Cona dos· capas de ·a~falto y arena 



Además de lo especificado anteriormente, al dia siguiente de 

haber dado la primera capa de asfalto y arena, se dará una 

nueva barrida para desalojar el excedente de arena sobre la 

superficie. y se aplicará un nuevo riego de asfalto igual al 

primero 1 cubriándol" también con arena ant'eá d.(l'. en'r~iarse. 
- -.,<:·"',; .:;: . 

,3.- Impermeabilización elástica en azoteas 

. ',- ,·· .. 

Cuando se.trate de losas inclinadas con una '!leridiente mayor -
.. 

del 4 % y :~séurrimie~to libre, desde ei colado· se.buscará un 

acabad_~i~ ia losa lo más terso y regular pÓsible, re~urrien­
do a la llana metálica o de madera. Antes de la aplicación 

del primer, la losa· deberá limpiarse hasta dejarla libre de -

materias extrañas, eliminando bordes, depresiones y residuos 

de materiales de construcción, Se hará un recorrido cuidadoso 

resanando grietas de ancho mayor de 1 mm, si las hubiere, con 

adhesivos para concreto viejo y fresco según r.ecomendación del 

fabricante. Se hará una revisión para que todos los pasos de 

tuberias,chimeneas,domos, ~ragaluces y muretes queden total-­

mente terminados antes ,:.de continuar con la impermeabilización. 

Una vez preparad~ '1a 'lo~a deberá aplicarse el primer en las 

condiciones de humedac:i;: temperatura y densidad reéomendadas 
> :;· ·. '::-:.:;:)(\-~:::"<:~--:··. v'. . ·1 ' ·: ··-· .- . 

por el fabrié:ante,\buseando. que.· se· sellen los, pciro~"i qued~ 
- .. . . - ' -.. 

una pelicula cml.Íyfdelgada. a la cua\. pueda, adhel'iree e1 'reato 

-- >\'-)--~--" 

Dent;o. d~l tie~p~·r~~,~-~~~¿~~o···pó'~./~l fabricant~'se aplicará 
·- _. . ._-, .. ~,_."'·_:t_:<'~_-·,,_-~-:.:'.·:,';<''_'"·?''..J.,·_:.:·.-·:_· .. ·_·: 1 •• '. ,:·-.,·~ .~:' .:~',_ • 

la capa i11per~éablé y·~i' ~a'tince~pe-cificadas~ las membranae 
_. • -. ' ' '. . ' _-,~:- ; '.- • '·' • . .,:·;'-'. '•. - __ ., ' : ¡ ·: "_· ::-.-" . '·'.'. . ' 

intermecÚ~s de ,'rofu~r~~ i'nter~al~de~ con otras· capas imperme!_ 
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bles. 

Después áe la última capa y dentro del tiempo recomendado se 

procederá a la aplicación del acabado de protección a.base de 
~· 

grávilla, lámina de mica .o p'intura refhjante. 

Se deberán colocar los andador~s ·p~ovi~i~~al~~ ··~ .. per~!lnentes, 
·.··· .. · ,\ <·,';' ·.· .· ' 

y ast evitar que la circul'a~ión de personas durante• la cona--

trucción y el uso de la la impar--

meabilización. 

Cuando se trate de ... 10::.:s::.:a"'s..,·-· ~o.:;,:==~=-=""' o losa,s ~~n u~a. ~endie_!! 
·.--.·\ .·._; 

te menor del l+ % B~ ha;á ·un '.relleno y se ·~Ub;Jr& con Un firme 
. ,;_ ,;_,;,:·: :·. : ·,_:_, ·- :~<·'.;::-;\, 

de 10 cm. ·de espesor 1 el cua~ deberá pu~~~~~'. con una llana y 

obtener una s~perficie. usa y .tersa, l~grada mediante un aca­

ba do c~n reta~ado ·de loa huec oa y. fisÜra's . super riciales con 

cal-cemento-arena cernida· en ~r~p6rción 1 :1 :3. Un~ vez termi-
,·_-·., ... . . -

nado y seco el relleno se procederá a. la aplicación de los 

productos para la i.mpernieabiH.~~t:ión' como ya se indicó. 

Intercecciones: 
' . : . ' , 

(o relleno ) con muretes ( pr_! 
. ,-,_ ~- ~ .. «:,. ' ",; ' 

En la intersecd:ón 
.· .. ,,\ 

tiles extremo's\~ i.nte;~e'~:i.cis~ :~~ó')/os de domo~·, ti~acos, tan--
·., .. :_-.;. 

ques estaciona~ios,.ve'nüi~'dorEI~,· etc.>, colocados sobre la -
" . ~-, , . 

losa de azotea, se,;:,·ri~riatrJirá.uri éhaflan de 10 cm. por lado, 

de mortero cal-~em'ent.o'~~rena ·( 1: 1 :5) sobre el cual se hará 

el mismo trá ~ami~ntó, de 'impermeabilización' subiendo el aca b! 

do sobre eimurete de tabique remitiéndose un mínimo dé 5 cm. 

horizontalmente; como se indica en la figura núm. 1. Una' vez 

terminada la impermeabilización se hará un aplanado de cal y 
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lllPERllEABILIZACION ELASTICA EN AZOTEAS 

______ .. , ... 

. . 
• ..... º"'''• 

., , 1 

.:: 

·-·--~·H---

fig~ra núm. 

arena ( 1: 3 ) sobre el niur'ete de manera que cubra el empotr! 

miento sellado de la i~perin'e~bili~ción. . . ·.. . 

Loa muretes que reciban d~~os se imper~eabilizarán exte·rior--

mente en toda su al.tura y :d~b~i¡n t'ene~ en planta unas , dimen­

siones extremas. ~eziores a :1fÍ~'·d~l domo,·~¡ra que ~f
1

:¡i:a, que -

caiga sobre_ .. ~~-.-_-.d~m¿ esc~r~?·f~~~~~--~~t'e •• ,·a~:ti'ú;:ia\._··~-~~:;'~sic~e- ya 

impermeabiliz~\1af ,·según-''í:1e.irÍ~i~~ (~~ .ia:#iur~ riúd:'é¿f -~~i taa 
t-·'··· ·:..~- -~''.':.':'.·,~:.. ;·_ .··-> ;,, ', -.··,:~ .. :' 

do asi la·.pos~tíi~i.d~d de'que·ei'·11gúa pe'n'~t~e\bajo ia:capa 'im-
. ;-' .. ' ; .. '.-:~::; - -·.-.: :; >_·; :;:~.: "; ':· ;., . 

. ,(. ?' "• ·. ~ .":?:.:." permeable. 

El paso de tübé~ías o-chimene~a a-través del relleno e imper-

meabilización se resolverá como se indica: 
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Para tuberías con diámetro de 3,8 cm. o menor: 

a) Se abrirá el hueco 

en la losa 

IMPERIJUBILIZACION ELASTICA EN AZOTEAS 

b) Se colocará y probará la.tu­

beria. 

c) Se recibirá con mortero ce-­

mento-arena(1 :3) y aditivo 

impermeabilizante entre losa 

y tubería. 

d) Se colocará un charlan de se­

cción triangular de 10 cm. de 

lado perimetral al tubo, sim! 

lar al construido en intercec 

ción con pretiles. 

e) Se colocará el primer, impermeabilizante, capas y protec-­

ci6n especificados, haciendo que:suban por·:.~~ chaflán has-

ta la tubería. -. . ,) '.'_ .::·-.,.~.~ 

f) Se soldará un botaguaa circUÍ~~ ~l tub~ 'dei,mismo material '· ' ~ .. ' . . ' 

Para tuberías con diámetro superio.r á: 

a), b) y c) Se procederá como en el párra~o 1ant·erior. 
d) Se colocará un tubo d~ cemerito de uri ·diámetr~ igual al do• 

ble del tubo que atra~ieza a la losa o··tn''~·~á~imo d.e 15 

cm., haciendo <¡u~\lós ejes de los tub.os ~o:l..iicid~n y colo--
. . .:_;i.' · ... ,. . 

cando la campana'hac{a abajo en contacto con ia losa y fi­
·: > 

jo con un ch'~fláll de c,emerito cal-arena, de ~Üura igu~l al 

r; del tubo de cemento. 
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~··.;~~.· .. · 

• : • ¡:__ .J 

• ., •• ,. Ull'I ....... 

e) El espacio libre entre el tubo de cemento y el tubo que a-

traviesa la losa se rellenará con el mat_erial usado para 1 

el relleno de la azotea y se cubrirá.con un firme hecho a 

base de material de relleno. 

f) 'Se procedérá como en el caso ant.erior. 
. . . 

g) Se soldará un botaguas metálico' ~erimefral al tubo de ft de 
': ~' 

10 cm. mayor que el tubo de cemento y localizado 15 cm. 

·arriba· del remate del tubo. 
-, > ;;_ .... : ~ 

. ··--« :· . ·; ::..'·.' ··'. : ·.''< ·>·':'~·' .. >'.::· .-:·>--.:'... ' ·-~::·;\ . 
Una .vez terminado el :trat>a'jo'',se~regará cori manguera y ~hiflÓn 

• .. . .. 1 --~>.<Y:.>;!:?." - .. -,. ... -~---.: .· .. :,.>:;»:;:~·::(tr-: ... .,._. · .. ~:~·-.:::_/.:·'.~ "·-º ,-~ 
suave .para verHica~.'la ausencia~de.charcos, el 'escurrimiento 

rápi~o, i .,~p·ec~t~~~·~~;:~g~~.·.~;:~~:;~~i~~~~a ~···· ;·· . 
• -,. .; ',,:·\<q·, :.~:: ·,_ ... : ·. . ... ~, 

4.- .Con alumbré. y¡j~hón. sobre. 
:r' 

· Para la, i~pe;;m::~~i>fi"tz~ci6~ cie techos·· con pendiente· mayor. del 

JO.%, ~~ida libre,· ~in preÚles ni bajadas pluviales y con 

cabado enladrillado• se· e~plearán. los sigÍ.e~tes materiales: 
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Se usará un mortero de cal-arena (1:3), ladrillo uniforme con 

un espesor mínimo de 2 cm., con un contenido de arena que no 

exceda en volúmen del 20 % del total, una lech2'da cal-cemento 

( 1: 1) y otra leahada cal- cement~-arena cernfdá' '< 1: 1: 3) 1 un -

escobillado con· jabón''c4: kg'~;e?aiJ~bre ~n ;0\lt d~ agua ca--

lienta' ) y ~n •és~~ól>f(~~dO'·:~J~!~;l~ib~e ( 2 ~i'.i~cr~·~J~b;e en 
(~ · .; ·:(.;·'(;· ,_ ·····'·(·~· rí·, :·¡ .. '-e"·~.~;~ ·.- -'.:·>:. , -¡ •• • ·,·, 

trozo en20 íkci~'a'g\.ia) •.... ;;.. ···· 
• '":, .. ._, .! •· _-,, .... ;!< ~·::;::.. ·::.:,:~ _:.: 

Despué¡'"de la ~~Í~'<:.a'Ú6n del e~l;~drillado con.~~ morte.~o .cal­
, .. · .. :~,.,:~ ·'.·'.:~:): :'.) __ ~- i .. 

arena··.c1:j)·i •·de'jando•1a cara)pórosa ·hacia'a;rib11 .. endispo-
:;;._··.· -~'-.!.:'}''.;.· .. :.·--·.·' ~;·.···i'., ·'···>·,. . "::,~·,' .. ," . . -~· 

sici6n de:petaÜ.Úo':~;.des'pll~s'.de'24 'a 36 h~r~~rÚp~~ en' el 

cu~l ·.s~.-~~lt~rl··~1Kt~¡;~¡;o ''.d;·.;~;aonas .sob~ri;~l',·~~i~~~illado 
,o ' ,; ~ ' • > • ' L • •" •• • '·•.•>' •; J ... ~ 

se pr~cederáaun' ~echadero de sellado con cd-cemento-agua -
' __ 1( - ..... ~'.-- . <: . : 

lo s~·f~cie'ntemenh ~fiuido para permitir el sello dé las jun--
. , .. ;-· 

tas entre ·l~drill~~/~si como el del poro del ladrill9, para 
. .," ... ,. 

lo cual :ci~berá ~xtenderse con un rastrillo de hule evitando 

la forma'Ci6n" de coatrás y obligando la penetración de la le--
,_,_-- .. .;.-

cbada. e?l~~e·
0

l~s juntas del enladrHlado y los remates con loa 

pretiles.· Cuando las condiciones del enladrillado lo. requie•-
:,.~· .. ,·,:. _··-.> ... ,·, '·. ~ . 

ran, se ·humedecera antes de lechadear. · 

Se hará?~~'.~~c~rr:{d~quitando ~odos ~qllelloa .ladrillos rotos, 

agrie~addl··~. d,es¿g;t~~lados, repo.niéndolos por piezas sanas. 

Se dará oi~~ ~sc~Í>iÜado con una lech~da de sal-cemento-arena 
. " . ~ 

cernida (1:1 :2) a toda la superf:t~ie/ 
Un mee antes .de entregar la unidad. se dará un escobillado con 

jabón dis11el to en· agua caÚ e~t~ 'cº4('.~~ •en 20 • lt. de agu~) y 24 

horas despue~ un escobillado c'on alumbre dfsuel~,º.:.~11: agua ca­

liente (2 kg de alumbre en trozo en2o. ltd~ a~~~),cóiocado a 

la temperatura ambiente. 
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••'' ,..,. " .. ; .. 1 
..,.UMlAllLIZACION AftAAENTE f'A"A Clllll,.TAS HOlllZONTALU COH llCLLEHO, P"ETA.11, IAJADAI PLUVIALll, 

~ . 

_.._. .. ~..,. 
•HIU4. "" . ...,.. 

lll"AMUl\UUCIOll PAllA CUllUTAI CON PENDl(NTE 114Y0ft DEL 30'1. CAIDA Lllft[, llN PAUILU 

~ ..... 

NI U.JAOAI •LUVIAUI Y COM ACOAO'> ENLADRILLADO. 

DOMO CON nNTILACION CON 
llAACO H ALUMINIO 

DOMO 1114 UNTILACION CON 
llAACO OI ALUlll"/O 

CO,TI 

DOMO llN VlNTILACION Cott MAR O INTUNAL 
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r= -~·11'*4 !)""?; ... "('uii-J:r-.. ~·· I~ ,,,., ~~ '. '"• •,. •i• 

WC.IUl.U61LllACtOH Dl CUlltAT.,S M>MtTIOAS A TRANSITO COMtTAJ(fl1 "lC\l"l&&l\TA CON C.U. ,AOftctOAA. 

lld'(ftMll•LIUCIOH A'Aft(Nlt PARA QlllUTAS (Oll PEl<CtENTt MAYOA DI: lO '4 CON CAIO& LttRE 
SIN PRETILES MIAJAllAS f'\.WIALU 
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e o N e L u 8 r o N E s 

1.- De una buena elecci6n de los materiales impermeabili.l:an­

tea depend~ gran,,~~;te b vida útil de la impermeabiliza 
•• ,-:··-·. -< • -

- -· 
ción. La mejo~ elQ~i:ión de éstos será, a la'larga;· la 

más ec~~l>ili.ic'a. 

En el mercado mexicano existen gran variedad de produc--

t~_a, practicamente para todos los usos necesarios, de di 
' ' 

versos fabricant.ee. 

Para cuestionarse cual sería la mejor opci6n del sistema 

para impermeabilizar, tanto en. calid~d como e~ economía 1 

es reeomendable tomar en cuenta _los presupuestes -de 2 o 

3 fabricantes de materiales impermeabilizantes por medio 

de sus distribuidores, eligiendo la propuesta que se co~ 

sidere la más adecuada. Por lo anterior es recomendable 

ut:Úizar los productos de un. mismo fabricante. 

2.- ·Siempre debe tener~e euidado durante los..-trabajoa de im-
. .'< 

.' "·' ·., -·. 

permeabilizaci6n se lleven a cabo dentro de los límites 

establecidos en las especificaciónes de_l fa.bricante o 

del cliente (dependenc:I.~ --púb~icá )',~~~ m8.roa,6Üa: propias 

especifi~acion~s 'p~r~ -·_este tipo A~.---·-~~ª-~;J,~~t-;r~~Ja_ que de 

aus~aracteristicaa, esto d~bidÓ_a queú~ ~~an'porcebta.1 
' ' ';-. ~. ".'. ' . 'i. . . ' .• ·... " ; 

je de: trabajcis de i~pe~~eabiÚzación f~lla~, c~ll las co.!2 

secuente~ ~ole~tia~. 



3.- De loa reaultados obtenidos sobre experiencias, no pera~ 

nales, en trabajos de impermeabilización, de diversos ti 

pos, podemos afirmar que la mayoría de és'tos tallan por 

las siguientes causas: 

-No se emplea .mano de obra calificada, por .. ser· ésta más coa-

tosa. 

· ...• ~ .. ~ r;::_~,.:,.,· ·\ .:r 
as veces<;~or 'áe; ~u; cÓstoso ·el más ;óptlmo',;y ~omo.se dice: 

·. :: ,_{ '"·""" -·,·,,.<-- ,>_ ·:·« :> : -~'-:".'.:.\«~·- '\-' 

lo· Íiara·t~ P,ued~:·salir caro. \ '! < 
"',, -... ' '>"' 

•Los trabájos; previos a la impermeabiliZáoiórÍ i (albaftileria, 

limpi~z~, revisión, etc.) no se llevan a· c~~~::¿:·¿jAciencia. 
- , ,' -:---: -.-' :~- ... -

·Los materiales empleados son de baja calidad chandoae re--

quiere lo contrario. 

-Los sistemas de impermeabilización no diseftados para el 

tránsito constante son dañados por ésto mismo. 

-El mantenimiento. Antes de la temporada de lluvias, se re-­

quiere revisar el. estado de la impermeabilización en preti­

les, cola~eras 1 bajadas de agua, salidas de chimeneas, telé-

fonos1 antenas, equipos de aire acondicionado, etc. 

Una vez detectadas las fallas, se procederá a su reparación 

parcial o total. El mantenimiento constante de la sup~rfi--
.·.·.,,/.'_;>--.:: 

cie. impermeabilizada proporciona _una. Vi~a. mayor al\ sistema 

usado. 

4.-
.;·_,;· 

.establecúniento y la' aplica--

ción d~ los ai~telDªª <tipo .de\ ~ada f~bl'icalite }:omo solu-­

ciÓn'.a problema~ d~ imp~rm~abÜización, ya que por a1 
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mismos, engloban loa requerimientos de funcionalidad y econo 

mia que se solicitan, los cuales son cubiertos por una gara~ 

tía preestablecida. 

5·- Trabajos previos' como parte escencial de una buena impe:: 

meabilización~ 
,, ',/:. - .. ' 

- Debe >,tacerse ,~~i ;if~pieza ;gen~ral de to<ia: la superficie y 
,', :.·'·-.. \); ·_::.\.'"· . -. 

eliminar paJ:'.t~~ '~~,~lt.as~ gr~s.a~t aceites 1 , protuberancias 

tico. 1 para logrB.r'~uÍl-~~~i~j~, o bien, se procederá a limpj. 
. ; . ·, ,, · .. -. . . ' ·-· /-'- ·-·. ·-;-- -·~ ' . . 

ar l~ superficie con chorr~ de arena a presión. 

- En casos donde la impermeabilización anterior este en mal 

estado,, mal> adherida'., de~preJ1.dida, abólsada ,_,etc. será ne­

cesario ·levantárla antes de lÍZlpermeabiÚ~•r_j, 

- Puntos a revisar: Fisuraa',, g~i~taá~ oqu;dades, pendientes, 
;_:;:_:_,:_::'.;;-. 

chaflanes, p1·etiles, baja:daá pluviales, pasos de trabes, 
.- - . . . ' '~ _,,_-~. - .: . -:. 

tragaluces, domo.~,, t~~~rías',; etc. 

6.- ~no,~~' l~~ punt()S~::m~s :i~~~~~'~antes para el buen funciona­

miento'tie cualquier sistema de impermeabilización es el 
... ·' ... - ·-.,, - "<";;, 

•'o A,• 

escurrimiento dÚéc~Ó del agua hacia las bn ja das d_e agua 

o caída libre ( E~to '~é: logra .dando pendion te a· la losa a 
. ,'"'..,·:.. . . - ; 

base de rellehcSs-,li~~rós y un entortado, y en, el caso de 

pendientes con caída libré, la losa deberá queda/ lo más 
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terso y regualr posible. 

?.- El rendi.miento del material impermeabilizante (excepto 

prefabricados, fieltros, etc.) no cumplen realmente con 

lo indicado por el fabricante en sus folletos, esto se 

puede deber a que no se toman en cuenta las pérdidas y/o 

a que las condiciones de apiicación ~eben s.er ideales, ;i 

cosa ·que no sucede en el campo 

8,- Finalmente, para enmarcar en·for~ más cl~;~la p~rtici­
pación de las impermeabilizaciones en ia· .. ~·o~atr~cción 

\':'·1 ' 

para evitar el paso de las humedádes; mostrar en forma 

general, las partes más susceptibles ·'de 8'é; i~permeabil! 
zadas 1 por ejemplo, en una casa habitación• 

?? 





1,- BAHOS 1 COCINAS Y CUARTOS DE LAVADO 

El vapor concentrado es muy penetrante. Por eso se deben 

impermeabilizar los pisos, muros y plafones; ya sea cu---

briéndolo con azulejo o por medio de un aplanado.imper-­

meable integral" y/o una barrera de vapor, terminado.a con 

pintura•· impermeable. 

2.- TECHOS PLANOS 

Los charcos en techos planos causan humedades. Los ~echos 

deberi esta·r bien impermeabilizados y tene_r suficiente in­

clinación para desalojar.el agua hacia los deáagUes dest! 

pados. 
r ,: , 

3.- BASE DEiLOS TINACOS 

La zona d~l techo bajo los tinacos 1 con sus orificios de 

desagUe, debe estar bien impermeabilizada para evitar hu-

medad si el agua.de los tinacos se desparrama. 

4.- CUBO DE LOS TINACOS 

Se deben impermeabilizar los muros de los cubos porque el 

tabique expuesto absorbe humedad de la lluvia que püede 

pasar a la losa a través de la base.de los.muros. 

5.-UNIUN DJ:: TECHOS INCLIHADOS 

Es común que aparescan fisú~ae; en las a~ista~ de unión en 
' !.'· ••. ·-<:c.:~·-·"·;,.': 

6.-

: ·"'·',- ., 

los techos, por concentrarse .. ahi: lo~· e~fiÍerzo¿ de la es'!ol!' 
-~ .. ,--:~ . '; . . ':·· ,'.¡f .-.... '." ,,. ~'-·:, '¡_:; .-

tructura. Una tira de imperlll-~ab~Ú~~rite ·reforzadó, coloca­

do a lo largo de la arista, evita• g~tera~_y:hÜ~edades. 
·::·.:::·; ... ';:· \~L'·_·:·_,>, 

TECHOS INCLWADOS '-'.'·~-- .~.-)·' ·._:''-:__·:. :-·,· 

::;e debe impermeabilizar la losa bajo las' .tejas u. otro ma-
·, '" ' '.. ' .. 

terial decorativo, ya que la llu~ia llega a colarse por 
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los traslapes o las piezas rotas. 

7.- SUPERFICIES DE MADERA 

La vida y la belleza de las vigas, duelas y lambrines du­

rará mucho .-más si antes del barniz se aplica un sencillo 
~ '_· . •''.',/::·::. 

tratamiento para prevenir la putrefacci6n'y detener el a-

taque de :ia. polilla. 

Renovar ei 'acabado _de las fachadas antes del tiempo de 

lluvias. Si el.acabado P.sta agrietado o res4uebrajarlo :1b~ 
·' . 

orbe humedad y la. transmite al interior d_el muro, se re- .. 

blandece y comienza a desprenderse. 

9,- TERRAZAS 

Para evitar que el agua se f:iltre hasta la losa se sellan 
<< .. 
-¡,.,' . . 

los piaos'de material poroso, como barro o piedra, con un 

resistente e impermeable' barniz transparente.En proble--
. . . 

~ ' -
mas más severos, se impermeabiliza entre el piso y la lo-

sa de concreto. 

10.• MARCOS DE VENTANAS. 

La junta entre el vidrio con el marco de~.ª sellarse per-­

fectamente pafá impedÚ que el•agua se cuele yse deposi-
- - .:;- . ~ 

te en la ran~~~Y evÚando·a~~; l~ oxidación.~ ei deterioro 

prematuro .de loa marcos de: t:~e'l';~/Y: 'ma~~;a.· 
11.- MUROS ~J.J~ TIERRA ' ' . 

Se deben i.mperír.eabilizar por e_l exte~for,par~·_evHar que 

la humed~d penetre y provo~'ue problemas de sali_tre o dafie 

los acabados. 

12.- CIMLENTUS 

Los cimientos sobre terrenos húmedos absorben agua y la 
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t~ansmiten como esponja a la base de loa muros. Por eso se 

deben impermeabilizar cuando la casa está en construcción 

o se deben aislar las bases de los muros si ésta ya está 

construida• 

13.- JAKDIN~HAS 

Al impermeabilizar lª5.·'für.?}Hl~á8 .'.~~ ~cirt'~\~r 11~ª.º de la 

humedad a su exterior; que. d~ft~:;.·h· acabad() ·~ t;S.nsmite la 
. - _ ... _ .. ,,. -··-···· "·'··',r•' ., 

humedad a muros o ple reines 

14.- CISTERNAS 

Se deben impermeabilizar las·'ciste~n~s pua· e~itar fugas 
"''!::.·.··· ·: 

de agua que originan consumo exc~~i~~ y ~ú~' im~ed:Í.r que -.- '.,, '• - - --__ .,_ ·-·: . ··- -

se filtre el agua del terreno circundant'e. y .c~ri.t~mine el 

agua potable. 

15.- ALBERCAS Y FUENTES 

Para corregir fugas en fuentes y albercas se.pueden uti­

lizar: selladores para gr~etlls; pi-ntura ahulada resisten-

té al cloro y/o ad.~~sir.os,~ ~speciales para azulejos y ven! 

cianos. ·· 1 
···;:.· 

16.- MUROSriE·C0:1i~NDANCIA 

Estos muros ric~ltoá'at~~Pb ,1 humedad que daña loa acabados 
,._ ··-:·· .. ·" ., .. 

interiores d,e paredes o plafones; ya sea cubrién~oloa con 

azulejos .o ·~Ór·Jll.edio .de un aplanado impermeable integral 

y/o una b~r;~r~ ·de vapor, terminados con pintu.ra imperme! 

ble. 
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'"·( 

2¡,.;. Manual de 
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·~ ·./"~. ~· ·<~ ',, 
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8.- Productós Impermeabilizantes 
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9 ... Manual. de productoc; Impermeabilizantes . 
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