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INTRODUCCION

Como auxiliar de investigacidn en el Seminario de De-
recho Internacicnal de la Facultad de Derecho de la -
Universidad Nacional Auténoma de México, se despier-—

tar muchas inquietudes juridicas. Una de estas al ma
durar encuentra su lugar en la tecnologia de las com-~

putadoras y de la programacidn.

A partir de esta revolucibdn té&cnica nos enfrentamos,
como profesionales del derecho, ante un contrincante
dificil, ya gque se corre contra un coponente muy astu-—
to. En cierta medida, la situacidn es parecida a la
vieja metifora de la liebre y la tortuga: cada vez —-—
que la liebre alcanza el punto donde la tortuga estu-
vo hace un momento, la tortuga ya dio un paso. Pero
la gran diferencia agui es gue cl estado de la actual
tecnologia no es una tortuga, pero ella misma va al -

frente a saltos y brincos agigantados.

Hecha la advertencia anterior, se presenta el siguien
te trabajo que parte de la evolucién de las computado

ras, sus principios técnicos y hacia donde vamos con



estos aparatos de la vida moderna. E1l anilisis con-

tinGa con el papel tan importante gque juega la progra
macidn, ya gue se afirma gue una computadora sin pro-
grama equivale por ejemplo, a un autombvil sin combus
tible conformandose asi la frase de gue el programa -
es el alma de la méquina._ Por consiguiente, la pro-

gramacibn al ser un esfuerzo plasmado en soportes ma-
teriales es una actividad comercial y susceptible de

ser reproducida sin la autorizacibtn de su autor, ade-
mis, de gque con esta practica negativa se suscita -~
otra: el espionaje industrial, E)l primer pafis en tra
tar este asunto es los Estados Unidos, el cual refor-—
ma su legislacidn autoral en 1980. Ya con estos ante
cedentes, uno de los organismos'especializados del --
sistema de Naciones Unidas, la Organizaci&n Mundial -
de la Propiedad Intelectual se interesa por este tema
y estudia sus instrumentos juridico-internacicnales -
aplicables a las obras artisticas y literarias, con-

juntando asi a un Comit& de Expertos para gue lleven

a cabo una serie de rcuniones con el fin de analizar

con mé&s detalle los aspectos té&cnicos relacionados --—
c¢on la proteccidn juridica de los programas de compu-—

tacidn, y hoy en dia, analizan la problemitica plan-



teada por otra tecnologia: la tecnologia de los cir-
cuitos integrados. De esta manera, el derecho positi
vo mexicano se ve afectado ante estos impactos de la
microelectrdnica, lo cual trae consigo que se refor-
men leyes, se¢ emitan una serie de decretos, acuerdos,
programas de desarrollo y politicas en este campo-
Por Gltimo, se dan a conocer las conclusiocnes gue tie
nen poyr objeteo el canalizar aguellos cuestionamientos
propuestos por distintos profesionales y maestros a -

lo largo de esta investigacidn.

Es asi, como con este trabajo sec pretende dar cumpli-
miento primeramente, & un deber como universitario:
contemplar la realidad nacional recomendando alterna-
tivas viables hacia un mejor desarrollo. En segunda
instancia, se pretende satisfacer un principio cientl
fico que es aplicable al Derecho: la ciencia no es -—-

mis gque una cadena infinita de aciertos y errores.



"...en el futuro, desempefiardn un
papel cada vez mas preponderante
los mensajes cursados entre hombres
y mdguinas, entre midquinas y hombres

y entre miquina y migquina®.

Norbert Wiener,

Cibernética y Sociedad



CAPITULO I

GENERALIDADES SOBRE LA COMPUTACION

Desde la antiguedad, el hombre ha tenido la necesi-
dad de auxiliarse para identificar ¥ cuantificar -
sus pertenencias. En los comienzos utilizé los de-—
dos de sus mancs, despufs al ser insuficientes pen-—
s6 en utilizar piedras, palillos, marcas en los
trcncos de los drboles y en las cavernas. Pero a -
medida gue el hembre fue dominande su medio, adgui-
rié cada vez mis pertenencias y tuvo gue idear algu
na herramienta gue le permitiera realizar esta la-—
bor. Cocme conrecuencia de esto inventS el &baco, -
t€rmino proveniante de la rafz griega abak, o tabla
lisa cubierta <e arena. (1} Este dispositivo mecini
co era un tablero raectangular con bordes a su aire-—
dedcr, donde se colocaba una capa fina de arena y —

en el cual se

g

odfian realizar cuentas ayudindose de
piedrecillas gue en latin reciben el nombre de cal-

culi. (2) El &baco aparece en forma independiente -

1. GObmez Gabriela, et al, Introduccién al &drea de
computacién., Sa. ed. (revisada). Serie Textos; Cua-
dernos del Programa Universitario de CG6mputo, UNAM,
1984. p&gs.27-28.

2. Herr&n, Jos&é de la. Progresos y aplicaciones de
la computacifn, en: Informacién Cientifica ¢ Tecno-
18gica, Vel.5, ntim.85, MExico, CONACYT, octubre de
T§g3. p&g.8.
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en varias culturas, pero generalmente se ha atribui
do el crédito de su realizacidn a los babilonios.

De ahi gue Rangab& haya encontrado en la isla de Sa
lamina un magnifico dbaco de m&rmol con lineas y --
simbolos monetarios, correspondientes al sigleo V,

a.C.(3) El &baco gue actualmente conocemos, aparece
a fines del imperio romano, y con &1 se pueden rea-
lizar con gran rapidez sumas y restas, Yy con menor
multiplicacién y divisifn. En culturas donde el —-
sistema ardbigo no se utiliza, el uso del dbaco per
siste hoy en dia. (4) Un ejemplo de ello, es el &ba
co chino o swan-pan, cuyo bastidor es un doble rec-
t&ngulo de madera en el que van ensartadas cuen-

tas. (5) Destaca tambi&n el &bato japonés moderno -
llamado seoroban, con el gue pueden hacerse operacio
nes a una velocidad impresionante. Con tal motivo,
en 1946 tuvo lugar en los Estados Unidos una famosa
competencia entre un japon&s con su &baco y un sol-
dado del ejército estadounidense con una calculado-
ra el&ctrica de mesa. De las cinco competencias pa
ra efectuar cuatro operaciones aritm&ticas basicas,
juzgdndose velocidad y exactitud, la victoria fue -

para el &baco por cuatro a uno. En fin, Japbn le -

3. Loc. cit.
4. Gomez et al, ... op. cit. pig.28.
5. Herran, ... Op. cit. p&g.8.
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da tanta importancia a este instrumento gue existe

un instituto de investigacidn del &abaco. (6)

En el desarrollo de la humanidad aumentaron los pro
blemas para realizar multiplicacicones y divisiones,
motivando a John Napier a crear un sistema gue dis-
minuyera ese trabajo, surgiendo asi en 1614 las ta-—
blas de logaritmos, ya que por medio de sumas y res
tas logaritmicas podian obtencrse productos y co- -
cientes. Pero ademas, habia que imprimir las ta- -
blas 7 ecncontrar sus antilogaritmos, lo cual dio 1u
gar a otro gran trabajo que fue llevado a cabo por

otro compaiero de Napier: H. Briggs. Sin embargo,

no obstante a los esfuecrzos realizados por ambos, -
dichas tablas tuvieron errores gue fueron descubier

tos posteriormente. (7)

Para 1630, es creada la regla de cdlculo gue funcio
na a través de la medicidn de longitudes entre dos

reglillas, utilizando la escala logaritmica. (8}

En 1642, guiza inspirado por su padre como recauda-—

6. Rueda, Pablo. Cémo funciona..., en: Informacidn
Cientifica y Tecnoldgica, Vol.5, nGm.857 M&xico,
CONACYT, octubre de 1983, p&g.48.

7. Gbmez et al, ... op. cit. pdg.28.

8. Ibidem. pig.29.
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dor de impuestos y qgue pasaba largo tiempo haciendo
sumas, un joven prodigio de diecinueve anos; de na-
cionalidad francesa llamado Blaise Pascal, ideS un
instrumento autom&tico gue podfa sumar y restar con
la ayuda de un sistema de ruedas engranadas, (9) en
las cuales estaban marcados los digitos del cero al
nueve. A este aparato se le conoce como la miquina
de Pascal y hoy en dfa se encuentra en exhibicidén -

en el Museo de Artes y Oficios de Parfs. (10}

Poco tiempo después, el matemdtico alemin Gottfried
Wilhelm Leibnitz agregb el poder de la multiplica-

cib6n y la divisiétn a la miquina de Pascal, diciendo
gue no era justo gue los hombres perdieran horas co

mo esclavos en la labor de hacer cdlculos. (11)

En 1804, Joseph Marie Jacquard inventS una serie de
tarjetas gque contenian perforaciones para atender -
patrones uniformes en la construccién de ropa. Por
consiguiente, al francés Jacquard se le considexa -

como el precursor de la automatizacidén y como el —-—

9. Big dimwitts and little genuises, en: Time.
January 3, 1983, pSg.22.

10. Herrén, ... op. cit. p&g.8

11. Big dimwitts and little genuises ... op. cit.
pag.22.
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creador del sistema de tarjeta perforada, siendo -
asi la primera persona gque encuentra la forma de co
municar a una miquina un conjunto de 8rdenes que la

migquina obedece. {12)

El primer hombre en conceptualizar una verdadera --—
computadora, fue un matemStico inglé&s nacido en -
1792: Charles Babbage, (13) gquien, como muchos sa- -

bios de su &poca, hered8 una gran fortuna, invir— -

tiéndola en la ardua tarea de la automatizacidn y

de la recopilacidn de datos de todo tipo.(14) Un
trabajo de lcs mas delicados era la correccidn de -

las tablas logaritmicas, en las cuales Babbage siem

re encontrapa =2rrores banales. 5in empbargo, su —-—
g

mente concebid =1 esguema de una maguina gque podria
realizar este tizo de operaciones con mucha mis Za-
cilidad y exactitud; asi en 1821, se sintid lo sufi
cientemente seguzo de su proyecto como para anun-— —

ciarlo a la Royal Astronomical Society, a la que ex

12, Big dimwitts and little genuises ... oOp. cit.
pag.22.

13. Gémez et al, ... op. cit. pdg.22.

1l4. E1l tejedor de nGmeros: histeoria de un descubri-
miento. (Fragmento de: Micro. La revolucidn de los
ordenadores. Cristopher Evans, 1979), en: Basic.
Enciclopedia de la Informitica, de las minicomputa-
doras y computadoras personales. Editorial Planeta
y Editorial Origen. México, 1984, pag.24.
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plict gue su m8guina funcionarfa segfin el m&todo de
las diferencias, es decir, resolverfa ecuasiones po
lin6micas calculando diferencias sucesivas entre -—
conjuntos de nGmeros. La mdguina diferencial de -
Babbage tuvo &xito, por 1o gue recibid la medalla -
de oro de la mencionada institucién. Entusiasmado,
pidi6 ayuda al gobierno brit&nico, quien le otorgb

mil guinientas libras con las gue fabric6é centena-

res de ejes, xuedecillas y engranajes necesarios pa
ra construir la parte m6vil de la gue posteriormen-—
te llamarfa la m&quina analftica, gue debido a la -
complejidad de sus componentes provocaba inestabili
dades y blogueos al momento de empezar a funcionar.
Fue en ese instante cuando Babbage presioné a sus -—
mecinicos con el fin de obtener mejores resultados.
Sus inquietudes cientificas lo llevaron a solicitarx
un nuevo apoyo del gobierno, el cual le otorgé una

cantidad de diecisiete mil libras; luego decidieron
que ya era suficiente y el proyecto se suspendié en
1833. Este hecho llev8 al temperamental Babbage a

reflexionar de que habfa tomado un camino equivoca-—
do, ya que una miguina gue podfa realizar un deter—

minado tipo de cdlculos, como su mSgquina diferen- -




cial, podia seguramente llevar a cabo otros cdlcu-
los. Es entonces cuando el genio inglés se pregun-—
ta: ¢por gqu€é no construir una miquina que pudiera -
realizar toda una serie de tareas en la forma y en
el tiempo gue el usuario lo deseara? De esta pre-
gunta intuitiva nace la miquina analftica y gue hoy
se llamarfa la computadora programable. Funcionaba
accionando una palanca gue ponia en movimiento los
engranajes en el interior de la miquina, y al com—
pletarse los cdlculos deseados sonaba una campana.
Entonces se introducfan nuevos datos, se accionaba
la palanca hasta que sonaba la campana y asf sucesi
vamente. Despu&és, Babbage pens6 gue era absurdo re
currir a la fuerza muscular para poner en accibn a
su miguina, y su ingenio lo llevs$ a utilizar un mo-—
tor a vapor, que sinceramente, no tenfa relacién -
con la exqguisita precisién de efectuar cdlculos nu-
méricos. Cabe destacar que a esta miquina se le te
nfan gue insertar y programar instrucciones desde -
la unidad de control, entonces Babbage inventd una
cartulina rifgida perforada, inspiri&ndose en los te-—
lares de J.M, Jacquard que realizaban una tarea re—

petitiva y gue era posible de automatizar en su m&-



quina, con la finalidad de hacer c&8lculos. Tiempo
después Ada, condesa de Lovelace; de veinticinco --
afios; hija de Loxd Byron; dotada de una gran habili
dad para las matematicas, dio su apoyo al proyecto
de Babbage defendi&ndolo pGblicamente, y al cual lo
describfa poé&ticamente de la siguiente manera: "La
m&gquina analfitica teje conjuntos algebraicos, del -
mismo modo gue el telar de Jacquard teje flores y =
hojas™. (15) Cuando conocif a Babbage y se dio cuen
ta de la importancia de su proyecto, comenzé a estu
diar los planos con las explicaciones orales del --
propio inventor. Asi, el dinero de Lady Lovelace -
la llevS a publicar una serie de notas tituladas:
"Comentarios sobxe la mi&gquina analftica del Serioxr -
Babbage"™, en los cuales examina filosGficamente as-
pectos como el de si la migquina debia ser considera
da creativa o no. Dicho planteamicnto no ha sido -
resuelto todavfa, sin embargo, a ella se le atribu-
ye el mérito de formularlo por primera vez al escri
bir: "La maguina analftica no tiene la pretensifn -
de crear nada. Puede hacer cualquier cosa que este

mos en condiciones de programar. Puede efectuar ——

15. Ibidem p&gs.25-27. Big dimwitts and little
genuises ... op.cit. pdg.22.



an8lisis. Pero no puede anticipar wverdades o rela-
ciones analiticas. Su objetivo es wvolver accesible
lo gue ya sabemos". Mientras tanto, en Inglaterra
habfa cambiado el gobierno y el ministerio competen
te renuncib al financiamiento de un proyecto gue ——
consideraba ya irrealizable. El tiempo pasaba, la
miquina diferencial no era m&s gue un conjunto in-
completo de ejes y engranajes, y la midgquina analfti
ca era s&lo una serie de bocetos sobre papel. La -
decadencia se present6d. Lady Lovelace murié a los
treinta y sels anos y Babbage continufé sélo, con es
Casos recursos. Cambiaban los gobiernos y no com-—
partfan las ideas de Babbage. Pero en ese mismo mo
mento otros matemiticos e ingenieros lefan con gran
inter&s las publicaciones de Babbage y las notas de
Lady Lovelace. Uno de ellos, George Scheutz, empe-—
286 a construir una versién propia de la maquina di-—
ferencial. Al contrario que Babbage, la sact ade-—
lante y obtuvo un éxito tan grande gue la presents
como "un primer modelo para la produccién”, en una
exposicitn de ingenierfa en 1855. Entre la muche-
dumbre que rodeaba al curioso dispositivoe estaba ——

también Babbage, gque al pedirle un comentario sobre



la miguina de Scheutz, fue muy amable y lo felicitd,
pero no es f8cil imaginar que pensamientos cruzaron
POor su mente. Babbage fallecid en 1871 a los ochen
ta y tres anos- Es un hecho triste pero cierto que
murib desilusionado a pesar de haber concebido un -
proyecto tan sugestivo y revolucionario gue un dfa

cambiarfa al mundo. Sus contemporineos lo conside-
raron un genio iluso y descabellado, pero sin duda

un genio. Estaban todos tan convencidos de su ex-—

traordinaria inteligencia que, tras su muerte, su ~
cerebro fue sometido a un cuidadoso examen para ver
si presentaba caracterfsticas ffsicas gue lo dife=-

renciaran de un cercbro comin. Uno de los mds famo
sos cirujanos de la €poca, Sir Victor Horsely, se -
ocupd del examen y anuncié gque aguel cerebro no le

parecia diferente de otros muchos que habia examina
do. Sin embargo, ne se atreviercon a tirarlo; toda-—
via se conserva en el Museo Hunteriano del Real Co-
legio de Cirujanos, donde lo muestran a guien desee
ver el cerebro de un genio que se adelantS a la tec

nologfa disponible de su &poca. (16)

Para continuar con el desarrollo de la computacién.,

16. loc. ecit.



es menester referirse a la industria de las calcula-—
doras mecinicas, gue nace en 1878 en Alemania, donde
A. Burkhardt es el fundador, combinando los elemen-—

tos de Pascal, Leibnitz y Babbage. (17)

M&s tarde, en 1887 es concebida la multiplicacifn --—
directa por L. Bolée a la edad de dieciocho afios, y
después es comercializada en Suiza por O. Steiger —-
guien fabrica una maguina con esta cﬁalidad con el -
nombre de la millonaria, gue es una de las maguinas

de fines de siglo mejor logradas mecénicamente. (18)

Pero no basta con calcular, hay gque procesar. Asf,

en los Estados Unidos un joven ingeniero, cuyo nom—

bre es Herman Hollerith, desarroll$ un sistema me—- -—
diante el cual podrfa compilar el censo de 18%0, ta-
rea gue normalmente llevarfa mids de diez afios, y en

consecuencia la obsolesencia de la informacién reca-—
bada. Este sistema consistfa en gue los datos perso
nales de los ciudadanos censados como la edad, sexo,
estado civil y raza fueran codificados en tarjetas -
que después fueran lefdas por sensores e¢lé&ctricos, -

debido a gue la mayoria de las respuestas implicaban

17. Hexrr&n, ... op.cit. pdag.l3.
18. Loc. cit.



dos estadios, "si" o "no", que podrian ser represen
tados por la presencia o© ausencia de una perfora-— -
cidn en un lugar determinado de la tarjeta. Esta -—
tarea y su tabulaci®fn requirib para el censo de 1890
Gnicamente dos afios y medio, a pesar de que la po-

blacifn se habfa incrementado en un veinticinco por
ciento. Las tarjetas utilizadas para este fin con-
taban con cuarenta y cinco columnas perforables en

forma circular. (19) "Inmediatamente, pafises como --—
Austria, Noruega y la URSS, solicitan las miquinas

de Hollerith para realizar sus respectivos censes y,
con las modificaciones adecuadas, muchas m&quinas -
irrumpen en la industria y en las finanzas a princi
pios del siglo XX ... En México se instala la prime
ra de estas miquinas para los Ferrocarriles Naciona

Jes en 1927%,(20)

Pronto, este sistema fue utilizado en el equipo de

oficina, incluyendc la maguinaria hecha por una pe-
gquefla firma de Nueva York, gue absorbif6 a la com— =
panfa del Dr. Hollerith y que se convirti$ en la In
ternational Business Machines, mejor conocida como

IBM. Esta companfa inici6 en 1928 el uso de tarje-
19. Big dimwitts and little genuises ... . cit.

p&g.22. GOmez et al, ... Op. cit. pdg.327
20. Herrfn, ... op. cit. pig.13.
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tas perforadas con orificios rectangulares, lo que

permitié aumentar a ochenta las columnas. (21}

Después del censo de 1890, también en los Estados -
Unidos, W. S. Burroughs disefia en 1892 una miguina
sumadora de palanca gue alcanza una gran populari-
dad por 1o prictico y confiabkle de su funcionamien-
to. La fabricacifn en serie y la variedad ée mode-—
los que con el tiempo llegan a ser mds de cien, ha-

cen de esta firma una de las mis importantes, abar-

cando su linea a poderosas computadoras electrbni-—

cas. (22)

El sueno de Babbage de una verdadera computadora -—-—
que pudiera resolver cualquier nGmero de problemas,
no se hizo realidad sino hasta la década de los =--
treintas en la Alemania de Hitler, cuando un joven

ingeniero llamado Konxrad 2use, utilizando la sala -—
como taller, en la casa de sus padres, construyé ——
una simple computadora que podfa realizar una varie
dad de tareas; calculando entre otras cosas, los di
sefios de alas y los sistemas de lanzamiento de bom

bas para la industria de la aviacién alemana duran-

21l. Big dimwitts and little genuises ... .cit.
pig.22. GSmez et al, ... op.cit. pig. 32,

22. Herr&n, ... op.cit. pig.13.
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te la Segunda Guerra Mundial. Al mismo tiempo, en
los Estados Unidos, en los laboratoxrios de la Bell
Telephone Company, el brazo derecho en materia de -
investigaci®fn de la actual companfa telefbnica -
AT&T, un matem&tico de nombre George Stibitz cons-—
truy6 en 1939, un dispositivo parecido al de Zuse -
que entre otras cosas llevaba a cabo cédlculos a tra
vés de las lfneas telefdnicas. Esta fue la primera
demostracibn del procesamiento de datos a larga dis
tancia. Al otro lado del mundo, y también durante
la guerra, un grupo britanico pone en practica algu
nas de las ideas del matemidtico Alan Turing, cons-—
truyendo una computadora llamada Colossus I gue ayu
d6 a descifrar los c8digos militares de l1os alema-—

nes. (23)

De las mdguinas alemanas, norteamericanas y britdni
cas se deduce una caracterfstica com@in: fueron las
primeras computadoras en utilizar el sistema bina-
rio de ntmeros, considerado como el lenguaje gene-—
ral e interno de las computadoras de nuestros -

dfas. (24)

23. Big dimwitts and little genuises ... op.cit.
pig.22.

24, Loc cit.



En el sistema binario s6lo dos dfgitos son utiliza-
dos: 0 ¥y 1, gue no son mis gue la unién o semejanza
del razonamiento 1l8gico con las matemiticas, segtn
George Boole; matemitico inglés contempori&neo de —-
Babbage, quien en 1854 crel este sistema coneocido -

como Slgebra boocleana. (25)

De este lenguaje binario, tambi&n 1llamado, lenguaje
de miaguina, se explican las computadoras digitales
quc en su nivel mds fundamental son una masa comple
ja de circuitos encendidos y apagados; representa-
dos ya sea por la presencia de una carga eléctrica
(equivalente al digito 1) en un sitio determinado,
o bien, por su ausencia (eguivalente al digito 0).
Por ejemplo, en una hilera de tres circuitos en que
dos de ellos estdn en la posiciftn de encendido -
(1 1) v el otro apagado (0), equivaldrian al nGmero
6 decimal. (26)

Es indudable que estas equivalencias causen proble-—
mas de comprensidn. Ademds, este lenguaje es extre
madamente incSmodo, pues al poderse representar -—-—

cualquier nGmerxo, se requiere de muy largas hileras

25. Herrdn, ... op.cit. pig.13,.

26. Big dimwitts and little genuises ... Op.cit.
pa&g.22.
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de ceros y unos. Pero ¢por qué utilizar este meca-
nismo de eqguivalencias de los dfgitos binarios al -
sistema decimal? <La razén es muy sencilla: simple-
mente para gue el lenguaje de las computadoras sea

tangible al sex humano. (27)

Por otro lado, las computadoras analfticas aluden a
su principio de funcionamiento: el cdlculo a resol-
ver se realiza por medio de una analogfa con adecua
das magnitudes fisicas. La regla de cdlculo, por -
ejemplo, es un dispositiveo analégico, puesto gue --—
permite resolver operaciones aritméticas mediante -
analogfas con longitudes. Estas son m3aquinas desti
nadas para usos concretos porgue para cada opera-~

cifn, se necesita un circuito adecuado. BEntre otros
ejemplos de dispositivos analSgicos tenemos a la -—-
pelfcula fotogrdfica, pues suministra un dato (la -
fotograffa) proporcional a la sefial (la luz); tam-—

bi&n tenemos al aparato de radio, el televisor y el
tocadiscos, puesto gue suministran sonidos o imige-—

nes proporcionales a las senales recibidas. (28)

27. Ibidem. pdg.23.

28B. La l&6gica del ordenador, en: Basic. Enciclope-—
dia... op. cit. pags.33~34.
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Se hari mencifn nuevamente a las computadoras digi-
tales, ya gue han llegado a tener mayor desarrollo
tecnolégico y expansibn comarcial. Asf, este tipo
de ordenadores podrén realizar las siguientes fun-
ciones:

— Hacer operaciones aritm&ticas entre dos datos.

— Hacer una comparacidn entre dos datos y su coensi-
guiente eleccién.

- Transferir y memorizar los datos. (29)

Es muy usual en esta c¢iencia hablar de datos, los -
cuales se entienden como un conjunto de valores gque
caracterizan un hecho en la realidad, y los cuales
pueden expresarse en las computadoras a través de -
letras o nGmeros gue reciben el nombre de caracte-

res. {30}

De las funciones arriba mencionadas puede deducirse
el esgquema de una computadora, la cual deber& conte
ners:

- Un dispositivo capaz de efectuar las operaciones

aritméticas y de comparacién. (Unidad Central de --

29. Ibidem. p&g.35.
30. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz. Proce

samiento de datos. Editorial Mc. Graw—Hill, Mé&xico,
1982. pag.1.
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Proceso, llamada en inglé&s CPU).

~ Uno o mias dispositivos capaces de memorizar los -
datos. (Memorias).

- Uno o m&s dispositivos capaces de comunicar los -
resultados al usuario y de aceptar datos del exte—
rior. (Equipo de entrada y salida o equipo periferi

co. (31)

Para efectos de este estudio, es trascendental refe
rirse a la memoria, gque no es mis gque un conjunto -
de cé€lulas el&ctricas que se dedican a almacenar la
informacidn recabada. Esta memoria puede ser de dos
tipos: memoria solo para leer y memoria para leer y
modificar., A la memoria solo para leexr también se

le llama memoria muerta y su equivalente en inglés

es Read Only Memory, cuyas siglas son ROM. En cam-
bio, a la memoria para leer y modificar se le cono-
ce como memoria viva y se le identifica por las si-
glas RAM, gque gquiere decir en ingl&s Random Access

Memory. Existen otras memorias derivadas del ROM -
que se pueden borrar y programar Gnicamente leyendo
Yy se les conoce como EPROM (Eraséble Programmable =

Read Only Memory) y PROM (Programmable Read Only --

31. La 1l6gica del ordenador, en: Basic. Enciclope-
dia... op. cit. p&g.35.




Memory) . (32)

Tanto el RAM como el ROM se fabrican en microcircui
tos y ambos conforman la memoria principal de una -
computadora. Por consecuencia, puede existir una -
memoria secundaria cuando la principal es insufi-

ciente. Para ello se utiliza un cassette y una gra
badora, o bien, un disco flexible (floppy disk) o -
fijo, gquedando la informacisdn ¢grabada magnéticamen-—

te en ellos. (33)

En el mundo de las computadoras personales tambié&n
conocidas como microcomputadoras, (34) a cada pieza
de informacifn se le llama bit, gue es un té&rmino -
proveniente de la frase digito binario. En general,
en las computadoras son disparados 8 bits al mismo
tiempo, habiendo ademds maguinas de 16 y 32 bits.
Ahora bien, los grupos de 8 bits formardn el eguiva
lente de lo gue en computacién se llama byte; y a —
los grupos de 1,000 bytes se les representari por -

el t&rmino K, aungue para ser precisos, en computa-—

32, Rueda, ... op. cit. p&g.53.
33. Rueda, ... op. cit. p&g.S53.

34, La capacidad de una computadora es estudiada
desde varios par&metros. Por esta razén se habla de
microcomputadoras, minicomputadoras y macrocomputa-—
doras.
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cibén corresponde a 1,024 unidades. (35)

Una tfpica microcomputadora ofrece a los usuarios -
de 16,000 bytes de memoria (16K) a 64,000 (64K).

Pero esa cifra se esti superando, pues la industria
estd hablando ya de una produccidn masiva de compu-

tadoras de 256K. (36)

Los elementos de una microcomputadora son relativa-
mente simples, pexo si se llegan a conectar en una

forma l&8gica con otras computadoras dar&n lugar a —
una red de teleproceso que tiende a resolver proble

mas mds compledjos, (37)

Ya conocemos los elementos de un ordenador, pero —-
ge6mo han evolucionado estas miquinas? JccSmo pode-—

mos clasificar a las computadoras de la era moderna?

El antecedente directo de las computadoras contempo
rineas es la mSgquina digital Mark I o ASCC (Automat

ic Sequence Controlled Calculator), gue funcionaba

35. Big dimwitts and little genuises ... op. cit.
pag.23.

36. Loc. cit. También se habla ya de computadoras
de 1 M (Megabyte).

37. G6mez et al, ... op. cit. paAg.53.
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a base de interruptores electromec&nicos gue junto

con otros elementos agrupaban acerca de 750,000 com
ponentes. Esta mdquina fue ensamblada en la Univer
sidad de Harvard, por la IBM, perxro fue inventada ==
por el profesor de matemdticas aplicadas Howard -—=
Aiken de la misma universidad, durante la Segunda -
Guerra Mundial. (38) A manera de remembranza se di-
ce gue la miguina sonaba come un cuarto repleto de

damas tejiendeo, perc que tenia la habilidad de mul-
tiplicar dos cifras de 23 ntimeros cada una en 5 se-
gundos; tarea que hoy puede ser realizable en una -
fraccibn de ese tiempo por una calculadora de bolsi

1llo. (39)

De acuerdo a la tecnologia electrénica, las computa
doras han sido agrupadas en cuatro generaciones de
la siguiente manerxa:

Computadoras de la primera generaci6n (1946-1959) .-
Se caracterizan por la utilizaciSn de tubos al va-—
cfo mejor conocidos como bulbos, en lugar de in-—- -—
terruptores electromecdnicos. La miquina gue dis-—

tingue a este grupo es la ENIAC (Electronic Numeri-

38, GSmez et al, ... op. cit. pAgs.33-34. Lips-—
chutz, Martin M. v Seymour Lipschutz... op. cit.
pdg. 17.

39. Big dimwitts and little genuises... op. cit.
pig.23.
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cal Integrator and Calculator), termindndose de -
construir en 1946 por John Mauchly y J. Presper --
Eckert, en la Escuela de Ingenierfa El&ctrica -
Moore de la Universidad de Pennsylvania. (40) En -
1947, la ENIAC fue trasladada al centro de pruebas
de Aberdeen, dedicidndola a la resolucidn de proble
mas de balfstica y aeroniutica, operando hasta -—-
1955. "Su mayocr m&rito fue tener gran cantidad de
elementos electrbSnicos y hacerlos funcionar simul-
t&neamente. Era sumamente grande y usaba demasia-
dos bulbos, por lo gue en poco tiempo, se calenta-

ba en extremo". (41)

A mediados de la dé&cada de los cuarenta, surgié un
ciclo de conferencias sobre teorfa y técnica de —-
las computadoras electrSnicas digitales. En este

curso se presentaron una serie de ideas elaboradas
por un grupo de investigadores dirigidos por un ma
temitico nacido en Hungria, su nombre: John von --
Neumann. (42) Entre los investigadores de su egui-

po de trabajo destacaban H. H. Goldstine y A. W. -

40. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ..
op. cit. pag.l17.

41. GSmez et al, ... op.cit. pig.34.

42. Ibidem. p&g.35.



Burks, gquienes junto con Newmann desarrollaron el
concepto de programa almacenado, en el cual las ins
trucciones de operacidn de la mdguina (programa) --—
fueran colocadas en la misma memoria. De esta idea
nacid la primera computadora gue utilizara el siste
ma de programa almacenado, recibiendo el nombre de
EDSAC (Electronic Delayed Storage Automatic Compu-—
ter), ensamblada también en la Escuela de Ingenie-

ria El&ctrica Moore y terminada en 1952.(43)

El mismo equipo de Mauchly y Eckert construyd entre
1945 y 1950, una maguina mds potente gue la ENIAC a
la cual llamaron EDVAC (Electronic Discrete Varia-—

ble Automatic Computer) . (44) En 1946, Eckert y =--
Mauchly formaron su propia companfia, la cual se in-
corporb en 1949 como la divisid&n Univac de la Re— -
mington Rand, Inc. En esta compariia desarrollaron

la Sperry—-Rand UNIVAC I (Universal Automatic Compu-
ter) que inicid sus operaciocnes en 1951 en la ofici
na del censo. (45) "Entre sus caracteristicas prin-
cipales estin el uso de cinta magnética para la en-—

trada y salida de dates, aceptar y procesar datos -

43. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...
op. cit. p&g.18.

44. GOmez et al, ... op. cit. pag.36.

45. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...
op. cit. pAg.1l8. Big dimwitts and little genuises

L. op. cit. pdg.23.
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alfab&ticos y num&ricos, asf como el uso de un pro-

grama especial capaz de traducir programas en un -—-—
lenguaje particular a lenguaje de miquina™. (46) La
UNIVAC I trabajé durante 24 horas hasta el afio de -~
1963, y se le recuerda mucho por haber predicho la

eleccibn de Dwight D. Eisenhower en 1852, pero para
1954 la General Electric utilizf otra UNIVAC I pro-

duci&ndola en grandes cantidades, aplicdndola por -

primera vez a usos comerciales.(47)

La siguiente tabla pretende dar una idea de las com

putadoras de la primera generacién:

&ABRICANTE MODELQ
scuela de Ingenierfa '
l&ctrica Mooxe ENIAC; EDVAC
niversidad de Cambridge EDSAC
iUnivac UNIVAC I; UNIVAC II
Burroughs E101; Burroughs 2202
Honeywell Datamatic 1000
IBM Mark IXI; Mark III; Per-—
foradora Electrfnica de
Cc%lculo 604; IBM 650;
702: 704; 70S: 709
National Cash Register CRC; 102A; 102D
RCA BIZMAC I; BIZMAC II

Fuente: Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...
op. cit. pdg.l17.

46. GOmez et al, op.cit. pdg.36.
47. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...

op. cit. p&g.1l8. .
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Computadoras de la segunda generacién (1959-1965) .-
En 1947, tres cientificos en los Laboratorios Bell
inventaron un dispositivo diminuto llamado transis-—
tor (t&rmino abreviado de: transfer resistance).

El transistor no era mds gue una serie de materia-
les comprimidos, de los cuales la mayorfa eran cris
tales de germanio. Estos transistores se han hecho
famosos hoy en dfa debido a la utilizacitn del si-
licio en su fabricacién. Los mencionados cristales
fueron arreglados de tal manera gue una pequena co-
rriente en todo el sandwich de materiales pudiera -
controlar una corriente mis larga en otro, es decir,
como si se tratara de interruptores que permitan o
impidan el flujo de electrones, © como una llave de
agua cuando se abre o cierra para regular el flujo
del lfquido. Con los primeros transistores, al serx
mis pequefios que los bulbos; trabajaban m&s rx&ipido;
tenfian menos fallas y producfan tan poco calor que
podian estar muy juntos, casi pegados, adem@s su fa
bricaci®dn era muy barata. Por lo gue con el paso —
de los anos los magos de los Laboratorios Bell cons
truyeron la primera computadora totalmente transis-—

torizada, técnicamente llamada "de estado sb6lido" y



gue se le conocfa bajo el nombre de Leprechaun. (48)
Asi, dadas las caracteristicas del transistor, esta

nueva generacifn es mis compacta.

purante este periodo las computadoras se hicieron -
mucho més peguenas; se les ilncorporaron dispositi-
vos para detectar errores, ademds de gue se comenza
xon a fabricar memorias de un material llamado fe-
rrita gque daban mis capacidad de almacenamiento a -
estas migquinas. Como consecuencia, muchas compa- —
fifas fabficaron computadoras de la segunda genera-—
cibn con fines comerciales. La mis popular fue la
IBM 1401, de cuyo modelo se fabricaron unas gquince

mil unidades. (49)

Es también en esta &poca cuando surgieron los len-—
guajes de programacidbn a los que se hard alusién en

el siguiente capitulo de este estudio.

Como resumen de esta generacifn, tenemos la siguien

te tabla:

48, Big dimwitts and little genuises. op. cit. p&g.23
49. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...
op. cit. pag.1l8. G6mez et al, ... op. cit. pag.37.
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ABRICANTE MODELO
Burroughs B500; Serie 500
ontrol Data CDC 1604: 160 A
General Electric GE635; 645; 200
Honeywell Serie 400; serie 800
IBsmM 7070; 708B0; 7090;
seric 1400; serie 1600
RCA S01
iUnivac UNIVAC IIiI; SS80; SS90
1107
hilco 2000
CR 300

Fuente: Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...

op. c¢it. p&g.18.

Computadoras de la tercera generacién (1965-1970) .-
Sus innovaciones principales fueron la existencia de
circuitos de transistores qgue aumentd la capacidad -
de almacenamiento por el uso de mejores sistemas de
memorias auxiliares; nuevos dispositivos de entrada
y salida (como terminales de representacifn visual,
lectoras de cinta magn&ética e impresoras de alta ve-—
lecidad. Su sistema de circuitos integrados aumentés
la velocidad de la computadora en un factor de 10,000
veces mids sobre la primera generacidn. Ahora las —

operaciones aritméticas y l6gicas se realizaban en -
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microsegundos {(millon&ésimas de segundo} o incluso en

monosegundos (billonésimas de segundo).

Todo esto hizo posible que se realizaran muchos pro-
cesos y programas a la wvez, con lo cual se podian pa
sar varios problemas de procesamiento provenientes -
de diferentes fuentes en un misme procesador central.
Es tambi&n dentro de esta generacidbn, cuando apare-—

cen las calculadoras de bolsillo. (50)

Las principales miquinas de esta etapa son las si-

guientes:

FABRICANTE MODELO

Burroughs 5700; 6700; 7700

Control Data Serie 3000; Serie 6000;
Serie 7000

bigital Equipment Serie PDP; Serie PDP~1l1l

General Electric GE Serie 600; GE23S5

(divisibn comprada
or Honeywell)

Honeywell Serie 200; Serie 60
IBM Serie Sistema/360;
Serjie Sistema/370
[RCA (divisibn comprada Serie Spectra 70
or Univacg)
[Univac 1108; Serie 9000
CR Serie Century

Fuente: Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz
op. cit. pag.19.

50. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...
op. cit. p&g.19. Gbmez et al, ... op. cit. pAg.38.
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Computadoras de la cuarta generacibn (desde 1970) .-
Se caracterizan porgque son manufacturadas con cirxr-

cuitos densamente integrados, con una tecnologia --—
tan avanzada gue se logran incorporar miles de com-
ponentes electrdnicos en una fraccidn de pulgada.

A esto se le llama integracidn a muy grande escala,
¥y se le distingue con las siglas VLSI del ingl&s ——
Very Large Scale Integration. A partir de este ti-
po de integracidn surgen los microprocesadores o ——
"microchips"”, los cuales ticenen todas las funciones
de la unidad central de proceso (CPU), es decir, ——
"estin formados de un circuito integrado programa-

ble gue contiene todos los elementos requeridos pa-
ra procesar datos codificados en forma binaria, es-—
to es, un microprocesador puede ejecutar operacio-

nes aritméticas y 1ldgicas bdsicas, tan bien como --
las operacicnes del mismo tipo que ejecuta la CPU -

de cualquier computadora convencional”.(51)

En esta gencracidn comenzaron a emplearse las lecto
ras dpticas, por medio de las cuales se puede ali-
mentar a la computadora con documentos completos.

Tambi&n se ha agregado a la lista del equipo adicio

51. Gomez et al, ... op. cit. pag.39.
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nal las terminales de representacifn gr&fica, mejor
conocidas como graficadoras, gque son dispositivos

que pueden alimentar a la miquina con imigenes. (52)

Dentro de este grupo es imposible esclarecer una ta-
bla de modelos, ya que €s la etapa que estamos vi-
viendo y la produccién se ha masificado debido a la
competencia por ganar el mercado de las computadoras

personales. (53)

Hacia una quinta generacibn.-— Pronosticar es ries-—
goso. S$in embargo, es importante sefialar las tenden
cias tecnolb6gicas actuales, que nos permitirdn pre-—
pararnos mejor para el cambio, lo cual es menos ries

goso que adoptar una actitud estdtica. (54)

Los ochenta parece ser la d&cada intermedia entre la

infancia y la madurez de la computacifn, pues el te-

52. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...
op. cit. pag.19.

53. La supercomputadora CRAY 2 posee la mayor capaci
dad interna de memoria (2,000 millones de bytes) y —
desarrolla una velocidad midxima de 1,200 millones de
operaciones por segundo. Para 1988, estard disponi-
ble la CRAY 3 gque tendr& una memoria de 8,000 millo-
nes de bytes. A sleek, superpowered machine, en: Time.
June 17, 1985. pdg.39.

54. Grapa, Enrique. Perspectivas de la computacidn
en los pr&ximos cinco afos, en Ciencia y Desarrollo.
Afio IX, NGm.54, México, CONACYT, enero-febrerc de
1984. pag.l12. 6




ma principal de estudio se centra en el hombre, en

los procesos cognoscitivos de la inferencia y la --
acumulacién de conocimientos. (55) De esta forma, -
en lo que se refiere al eguipo (en inglés hardware

o maguinaria gque hace funcionar a la computadora),

la batalla campal estd planteada entre los japone-

ses Yy los estadounidenses. Con tal motivo, el pode
roso Ministerio de Comercio Internacional e Indus-—

tria del JapSn (Ministry of International Trade and
Industry, MITI), ha otorgado un financiamiento de -
cuatrocientos cincuenta millones de dSlares a sus -
laboratorios electro-t&cnicos, en los gue el inge-

niero en electrdénica Kazuhirc Fuchi ha reunido a un
grupo de tres docenas de cientificos de la computa-
cifn que pasan cada jornada de trabajo de 1983, pen
sando en 1993 . (56) En diez afios pretenden crear -—-
una maguina gue esté al nivel de la mente humana, -
ya gue, en la actualidad, las memorias de las compu
tadoras tienen gque ser dirigidas, indic&ndoseles --—
donde se encuentra exactamente la informacidn desea

da. En resumen, el cobjetivo es construir una migui

55. Calder6n Alzati, Enrique. La prfxima generacién
de computadoras, en: Ciencia y Desarrollo. Afo IX,
ndm. 54, México, CONACYT, enero-febrero de 1984.
pags.28-29.

S56. Finishing first with the fifth, en: Time.
August 1, 1983, p&g.51.
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na gue pueda memerizar imdgenes y almacenarlas por
asociacibn. El proyecto MITI ha inclufdo tambié&n
una madguina gue lea, escriba y hable varios idiomas;
utilice métodos comunes de comunicacibén como el te-
léfono y la televisidn, y lo mds importante: que -—-
aprenda, piense y descubra por sf misma la manera -
de resolver problemas, es decir. que tenga la capa-
cidad de inferir y crear juicios; llegando asi a te
ner la aptitud de autoprogramarse. Este supercere-
bro debe tener una habilidad linglistica muy sofis-
ticada, aln para operar en un sflo idioma, ya gque -
para definir palabras hay que unir a la psicologla
con la semintica:; asi pues, la computadora deberd -
tener la destreza de deducir €l significado con el
fin de entender las 6rdenes humanas y traducir la
idea intacta en otro idiocma. Para lograr esta meta.
deberdan construirse microprocesadores l06gicos cinco
veces mads poderosos que los modelos experimentales
mis avanzados, con una habilidad de procesamiento =
diez veces mayor que las computadoras mds r&pidas -
que se encuentran hoy en el mercado. También se de
be desarrollar una memoria-nlicleo de c¢ien mil millo
nes a un billé6n de bits de informaci6n que pudiere

ser accesible en segundos. Para lograrlo dice



Huajime Karatsu, director de Matsuchita Communica-
tions, una de las catorce companias participantes -—-
del proyecto MITI: "nos tomari tres o cuatro anos s6

1o en preparar las herramientas de construccibn". (57)

Respecto a los objetivos de investigacitn de los la-
boratorios MITI para 1os anos noventa, tenemos:

~- Una maguina de escribir parlante, con un vocabula-
rio de diez mil palabras y la capacidad de manejar -
los patrones de voz de cientos de humanos.

— Una lectora 6ptica que pueda distinguir alrededor
de cien mil im&genes, suficientes para leer la es-—
critura japonesa.

—~ Una traductora automitica con un vocabulario de —-—
cien mil palabras que pueda traducir un texto japo-
nés en uno de los lenguajes mis usuales (inglés, -
francés), con un noventa por ciento de precisibn (el
diez por c¢iento restante debe ser suministrado por -

humanos) . (58) (58 bis)

57. A superbrain search, en:Newsweek, August 9, 1582.
pa8g.36.

58. Finishing first the fifth ... op. cit. pdg.51.

S8 bis. Para Roger C. Shank, director del proyecto
de inteligencia artificial (IA) en la Universidad
Yale, no cree que los japoneses se acerguen a los lo
gros gque anuncian, pues la IA ha sido ponderada en
exceso. Sin embargo, esta rivalidad con los Estados
Unidos es buena. El reto de la inteligencia artifi-
cial,en: Perspectivas Econfmicas. Revista trimestral
de la economia mundial. 1985, Ndm.49. p&g.40
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En los Estados Unidos, desde que Jap6n lanzd su —-
proyecto para la gquinta generaci6n hace algunos -~-—
anos, docenas de firmas norteamericanas, desde la
Westinghouse hasta la Atari, han abierto departa-—
mentos de investigacidn sobre la inteligencia arti
ficial. Asf, a principios de 1983, la Agencia de
Proyectos de Investigacifn de Defensa Avanzada del
Pentdgono, anuncif gue esperaba gastar arriba de -
noventa y cinco millones de ddSlares anuales en la
nueva generacién de computadoras para aplicaciones
militares. De la misma manera, la IBM ha congrega
do un equipo de veinticinco hombres para construir

una miquina de la gquinta generacibn. (59)

Ante la avalancha japonesa, varias compafifas de --
los Estados Unidos se unieron para formar el pro-

yecto Micro-Electronics and Computer Technology --—
Corp. (MCC), qgue pretende desarrollar el mismo ti-
po de tecnologfia planteada por los orientales. Por
Gltimo, cabe mencionar el proyecto de la Semicon=-

ductor Research Corp. que busca obtener resultados
similares, pero apoyando desarrollos universita-

rios. (60)

59. Loc. cit.
60. Grapa, cop. cit. p3gs.l17-18.
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Es tiempo de hacer referencia a las aplicaciones
de la computacibn, las cuales no tienen mayox 1fmi
te que la imaginacibén del ser humano. Entre las

mis importantes encontramos las siguientes:

La computadora en la administracién de un negocio
es una herramienta de trabajo, pues se utiliza en
el cdlculo de la n6mina, en la revisidén de factu-
ras y en la creacifn de sistemas bancarios automd-

ticoes. (61)

En el manejo de informacién es donde participa la
ciencia denominada Informatica, que se dedica al
estudio de la automatizacifn de la informacibn pa-

ra ponerla a disposicifn de los usuarios. (62)

La Inform&tica tiene una gran relevancia en la ac-
tualidad. Un ejemplo de ello, es el abogado Char-
les Manly IXII, guien ejerce como litigante en Grin
nel, Iowa (poblacidén de 8,700 habitantes), un pue-
blo sin una biblioteca especializada en Derxecho.

Por lo que €1 tiene que pagar cuatrocientos veinti

61. GSmez et al, ... op. cit, pégs. 2, 3 y 4.

€62. Aplicaciones y evolucifn de los ordenadores,
en: Basic. Enciclopedia ... op. cit. pig.28.




cinco dSlares al mes para conectar su computadora -
personal al Westlaw, una base de datos en leyes, --—
ubicada en St. Paul. Lo gue ahora necesita es en-
contrar precedentes en un caso de seguros de auto-
m&viles. Marca entonces el nfimero telefénico del -
servicio Westlaw, se identifica con un c6digo y te-
clea en su computadora: "Cortes (Iowa) en relaci6n
a seguros”". La computadora ripidamente le dice que
s6lc hay un caso en Iowa y es de hace catorce afos.
Manly pide al servicio que revise en otros Estados
del Medio-oceste, dindole una larga lista de prece-

dentes en Michigan y Minnesota. (63)

Otro ejemplo serfa la labor que se realiza en el ——
Servicio de Consulta a Bancos de Informacibn -
{SECOBI), dependiente del Consejo Nacional de Cien-
cia y Tecnologfa de Mé&xico (CONACYT), donde los ana
listas han llegado a curar enfermedades a control -
remoto, es decir, si hay un enfermo de céncer, el -
médico recurre a los bancos de informacifn sobre el
cdncer conectados con SECOBI; investigan gue tipo -
de drogas y medicamentos han sido utilizados en de-

terminados tratamientos, y finalmente solicitan una

63. The computex moves in, en: Time. January 3,
1983. pag.l2,



autorizacidén via telefdnica, ya que algunos de es-—
tos medicamentos estd&n patentados por sus resulta-—
dos positivos y otros s6lo est8n en etapa de expe-—
rimentacidn, evitdndose asf, problemas legales de

responsabilidad profesional. (64)

Otras aplicaciones de la Inform&tica estén en las
compafifas, en la contabilidad de inventarios y en

la lista de suscriptores de una editorial. (65)

Cuando la computadora es aplicada a la industria -
se presta la ccasifn para hacer alusifn a los ro-

bots: "denominaci6n gque proviene de la palabra --
checa robota, gue designa al obrero que se encarga
del trabajo mondtono. La designacidn se puso en -—
boga a rafiz de la obra de teatro R.U.R. (Robots --
Universales de Rossum) de Karel Capek, estrenada -
en 1920, en la gue se hacfa una sdtira de la indus
trializaci6n y de los procesos de produccién en se

rie. (66)

64. Alvarez Rivas, José. Curso de introduccién a
la recuperaci&fn de informacién. Mé&xico, SECOBI,
CONACYT. 24 y 25 de abril de 198B4.

65. GOmez et al, op. cit, pdgs.5-6.

66. Tonda, Juan. Pascal, el primer autSmata educa-
tivo, en: Informacidn Cientifica y Tecneolégica.
Vol.5, nam.B85, octubre de I983. pag.22.
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Los robots en espanol son denominados autSmatas y
técnicamente deben cumplir con ciertos requisitos:
tener un minimo de dos dedos, un brazo para mover
la mano, una mufieca con dos o tres movimientos (ele
mentos de gran flexibilidad) y suficiente potencia
para realizar operaciones diferentes; un control ma
nual ?ara que el operador pueda programarlo senci-
llamente; una memoria para guardar las instruccio-
nes; un sistema para poder almacenar los programas
fuera del autfSmata; ademids de tener una velocidad y

precisién superior a la del ser humano. (67)

Los autSématas son utilizados en las f&bricas, en es

pecial en la industria automotriz, donde realizan

tareas de ensamblaje. Otra aplicacién de los auts-
matas es en labores donde se pone en peligro la in-
tegridad humana, como eén el manejo de productos gqui

micos. Pero también existen robots gue son emplea-

67. Ibidem. p&g.23. En el mundo hay aproximadamente
25,000 robots y para 1990 habr8 unos 115,000. Los
robots que existen ahora no son esos objetos huma-
noides capaces de ver, hablar y pensar, gue encon-
tramos en las obras de ficcitSn cientifica. Hasta
ahora son s6lo palancas computarizadas gue realizan
tareas repetitivas sencillas. Cada vez scn mis com-
plejos, versdtiles y capaces, pero todavia tienen
un largoe camino que recorrer antes de parecer si-—
quiera serxes humanos. Asimov, Isaac. Robot, socie
dad y futuro en: Facetas. Revista trimestral de 13
actualidad intelectual y cultural de los Estados
Unidos. NGm.67/I/1985. pdg.9.
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dos en el campce de la medicina, como el autfSmata de
tector de cidncer que fue desarrollado en la Univer-—
sidad Waseda de JapoGn por Ichiro Kato, que puede en
contrar la ubicacifn y determinar la dureza de un

tumor en un seno. (68)

La computacidén ha llegado a extenderse al campo del
arte como es el caso de la mGsica electrbnica y la
literatura. En esta ltima se sabe que la palabra
amor fue sin duda la favorita de Shakespeare; entre
otras palabras gque se encontraron frecuentemente en
sus obras estSn: corazbn, muexte, hombre, vida y ma
no. Se sabe, ademds, que en sus obras escribidé un
total de 884,677 palabras, incluyendo un vocabula-

rio de 29,006 palabras diferentes. (69)

En f£in, con las computadoras se nos presenta una pa
radoja: mientras mis compleja es la sociedad, &sta
resulta mis eficiente. En conclusifn, la computado
ra esti en el centro de todo; es la herramienta, el
instrumento, el nuevo idioma universal del s1 y el
no. Son aparatos de la vida diaria que nos obede-—

cen y que ponen el futuro en nuestras manos. (70)

68. Invasion of the robots, en: Newsweek, August 9,
1982 . p&g.35.

69. G6mez et al, ... op. cit. p&g.21.

70. Programa T.V. Contrapunto: Las computadoras; el
futuroc en nuestras manos. Canal 8, 19:00 hrs., Televisa,
México, septiembre de 1983. Conducido por Jacobo Zablu
dovsky. -~ 55 - -



"No es esencial para el resultado de la
educacidn que cada idea sea comprendida
en el momento de su acceso ... E1 proce-
so de conocimiento es progresivo y es

el arte de conectar y recombinar deta-—
lles del aprendizaje con el carfcter y
la experiencia propia, de tal modo gque
nada permanezca aislado y cada idea se

convierta en ampliacifn de muchas otras™”.

Norbert Wiener, Ex Prodigio



CAPITULO IX

GENERALIDADES SOBRE LOS PROGRAMAS DE COMPUTACION

El nifno de hoy, el nifio de la era de las computado-
ras, puede preguntarse: ihardware o software? Es -
entonces cuando se les responde: el hardware no es

dificil de entender, ya que es la maguinaria que ha

ce funcionar a la computadora; el hardware es un --—
conjunto de tuercas, tornillos, estructuras plasti-

cas y plagquetas de silicio. Asf, mientras el hard-

ware es visible y tangible, el nifio sabe gque el --—
software es el alma de la m&guina. Quizi la manera
mis sencilla de comprender ambos t&rminos es a tra-
vés de una simple analogfa: el hardware es al soft- -
ware de la misma forma que una televisibn es a los

especticules que en ella aparecen. Por consiguien-
te, una computadora sin software es como un automd-
vil sin combustible, como una camara fotogrifica --
sin rollo o como un egquipo estereeofbSnico sin dis-

cos. (71) En otras palabras, el software viene a --
ser el componente 18gico o soporte 1l8gico de una —-—

computadora. Ya en un sentido mis estricto el soft

71. How to “write" programs, en: Time. January 3, -
1983. p&g.29. The wizard inside the machine, en: —--

Time. April 16, 1984, p&g-34.
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ware es el conjunto de programas y ayudas a los
programas, gque controlan el funcionamiento de la
computadora, permitiendo al usuaric el obtener un
mejor rendimiento de su equipo, es decir, del hard

ware. (72)

Es de suma importancia resaltar que los especialis
tas en computacifn hablan de un nuevo t&rmino lla-
mado "firmware", que surgid como consecuencia de
la evolucibn de las miquinas puesto que en las pri
meras &pocas de las computadoras, el software se
ordenaba y almacenaba en cintas de papel perfora-
das similares a las que emplean los operadores de
télex. Luego las cintas de papel fueron reemplaza
das por cassettes y discos magnéticos, hasta gque
en los afios setenta se invent$ una nueva técnica
para almacenar software en microprocesadores ROM
(Read Only Memory microchips). De esta forma, a
los microchips ROM se les incorpora el software en
el proceso de fabricacifn. Asi, aparece el t&rmino
firmware como resultado de una combinacién de soft

ware "lo intangible®” y hardware "lo tangible”. (73)

72. Dialogando con el ordenador, en: Enciclopedia

practica de la Informitica. Madrid, Espana, Ediciones
Nueva Lente y Ediciones Ingelek, enero 1984. p&g.l2.

73. Control del ordenador, en: Mi computer. Curso

practico del computador personal, el micro y el mi-

nicomputador. ico, Editorial Artemisa, 1984. pag.l0.
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Una vez gue se ha hecho hincapi€ en el término an-—
terior, es momento de reubicarnos en la idea del
software o soporte l6gico para entender sus cuatro
elementos fundamentales gue son los siguientes:
las instruccicnes, el algoritmo, el programa y la

rutina.

Primeramente el elemento a explicar seri el de ins
truccidn que serd toda informacidn que indigque a
la computadora la accibn especifica que &sta deba
ejecutar. Cabe mencionar que una orden aislada no
permite realizar un proceso completo sino que se
regquiere de un conjunto de instrucciones colocadas
en un orden secuencial 16gico. Asi pues, una ins-
truccifén por separado no dice mucho; para obtener
un resultado se redquiere de ejecutar el conjunto

de todas las iInstrucciones debidamente ordena-

das. (74)

Con la idea anterior se esclarece el segundo ele-
mentoc del soporte l&gico: el algoritmo, gque viene
a ser el conjunto de pasos necesarios para la solu

cibébn de un problema. Ahora bien, las formas de re

74. Los elementos del software, en: Enciclopedia
prctica de la Informitica ... op. ¢it. pags. . 28
y 30.
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presentar el razonamiento planteado por el algorit-—
me ser@n a través de descripciones literales (le-

tras, palabras, signos), o tambi&n por medioc de or-
ganigramas, gue en la ‘jerga de la computacifn son -

denominados diagramas de flujo. {(75)

Para asimilar la idea del tercer elemento llamado -
programa, es menester referirse a lo que en teoria
del aprendizaje se conoce comc reflejos condiciona-
dos; es decir, podemos adiestrar un perro parxa gue
vaya al puesto de peribdicos, se haga entregar el -
diario y nos lo traiga; si el perro encuentra el --—
puesto de peribfdicos cerrado o si nuestro diario no
ha salido, no puede elegir una accifn alternativa -
para la que no ha sido entrenado. Este ejemplo se
extiende al campo de las computadoras, gue podran -
realizar todas aquellas funciones para las que ha-
yan sido preparadas, mejor dicho, programadas, pero
ante cualguier acontecimiento no previsto, serd8 ne-—
cesaria la intervenci®n humana.(76) Es asi como 1lle
gamos al término programa, que viene a sex una se-—

rie de instrucciones perfectamente legibles por 1la

75. Loc. cit.

76. El ordenador: un c€lebre desconocido, en:
Basic... op. cit. pags.13-14.
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computadora, ordenadas secuencialmente para reali-
zar un determinado trabajo o para solucionar un -
problema. Ademds, el programa tendrd@ formas de re
presentar su razonamiento, haciendo uso de los len

guajes de programacidén.(77)

A primera vista, el algoritmo y el programa son -—
términos muy similares, pues en ambos se sigue una
serie de pasos © instrucciones para dar solucién a
un problema. Sin embargo, la diferencia fundamen-
tal radica en sus formas de representacibn, ya gque
el algoritmo utiliza un lenguaje puramente humano

(letras, palabras, signos, organigramas), y el pro
grama utiliza un lenguaje inteligible por la compu
tadora ({(lenguaje de programacién) dando lugar a -
una relacidn hombre-miguina, mientras gque el algo-—

ritmo dard lugar a una relacifn hombre—hombre. (78)

El Gltimo elemento del software viene a ser lo que
se llama la rutina, gque se entiendc como una se-

cuencia de instrucciones gue se encuentra dentro -
de un programa y que tienen como finalidad el rea-
lizar una tarea bien definida y gue normalmente se

77 . Algoritmos y programas, en: Enciclopedia pric-
tica de la Informdtica ... op. cit. pag.z281

78. Leoec. cit.
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ejecuta una sola vez. (79) Para ilustrar este con-
cepto puede hacerse referencia al cilculo gue se --=
lleva a cabo con una computadora y sSu programa res-
pectivo, por parte de una empresa para pagar las —-—

cuotas obrero-patronales al Seguro Social. (BO)

Ya conocemos los elementos del soporte l&gico y va
sabemos gue para gue una miguina pueda realizar los
procesos que desee el usuario, es necesario propor—
cionarle un conjunto de instrucciones bien ordena-
das, es ?ecir, de un programa. También, haciendo -
un repasco del capitulo anterior, sabemos gque el Gni
co lenguaje que entiende la computadora, debido a -
razones tecnolbgicas, es el lenguaje binaric de 0 y
l; mejor conocido como lenguaje o ctdido de miguina.
Asi, que las instrucciones dadas en cbdigo de mAqui
na son difficilmente comprensibles para nosotros.
Por ello, la elaboraciéfn de un programa en este cb-

digo se convierte en una tarea dura y, en muchos ca

79. El t€rmino tarea se explica como la unidad mini
ma de trabajo gue rxrealiza una computadora a través
de un programa. Un trabajo se compone, por tanto, -
de una o varias tareas. Sistemas operativos: el mo-
nitor, en: Enciclopedia préctica de la Informitica

... Op. cit. pag.391.

80. Los elementos del software, en: Enciclopedia --
practica de la Informdtica ... op. cit. pag.30. Vo-
cabulario b&sico de computacifin. M&xico, Editorial
Artemisa, 1984.
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sos, repleta de errores. Adem&s, de gue el progra-—
mador debe conocer muy a fondo la estructura inter—
na de la computadora. Pero quizi la dificultad m&s
grave, es que despu&s del gran esfuerzo realizado -
para hacer un trabajo en estas condiciones, el re-

sultado, © programa escrito en lenguaje de mi&quina,
s6lo podré ser ejecutado por la computadora que en-—
tiende ese lenguaje de miquina, al igual que una -
inscripecifn jeroglifica es indescifrable para todo

agquel gue no sea egiptblogo; un programa escrito en
el c6digo de una determinada miguina es ininteligi-

ble para las dem&s. (81)

Para eliminar estos inconvenientes, se ¢rearon los

lenguajes de programacidn que cada vez se alejan —
mis del lenguaje de la miquina, y al mismo tiempo,

se acercan m&s al lenguaje humano. Ahora bien, los
lenguajes de programacidfn pueden clasificarse en ——
dos grandes apartados: lenguaje de bajo nivel, o -
lenquajes pr&6ximos a la miguina y lenguajes de alto

nivel, o lenguajes pr&Sximos al problema.

Dentrxo del grupo de los lenguajes de bajo nivel, se

81l. Los lenguajes informiticos, en: Enciclopedia
prictica de la Informitica ... op. cit. pags.49-50.
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encuentran los lenguajes de ensamble, t&rmino que
se deriva de la voz inglesa "assembler language".
Los lenguajes de ensamble ocupan el nivel inmedia-
tamente superior al de los lenguajes de magquina; -
permiten escribir los programas por medio del uso
de simbolos en lugar de cbdigos binarios. Se dice
gue los lenguajes de ensamble son préximos a la ma
quina porque siguen la estructura de sus instruc-
ciones, ademds de gue cada tipo de computadora tie
ne su propio lenguaje de ensamble, lo cual no re-
suelve el problema de la incompatibilidad entre -—-
las distintas m8gquinas:; asimismo, no facilitan el
trabajo al programador, ya gque &ste reguiere de se
guir <¢onociendo a fondo la estructura interna de -

su computadora. (82)

Sin embargo, el panorama no es tan negativo para -
el 1énguaje de ensamble, ya que entre sus wventajas
principales se considera el hecho de gue al ser de
los lenguajes mis semejantes al lenguaje de mégqui-
na, permite gue cierto tipo de programacidn se ha-—
ga de manera m8s cbmoda y &gil; tal es el caso de

las graficas por computadora y los videcjuegos, en
82. Loc. cit. El lenguaje ensamblador, en: Enciclo-

pedia préctica de la Inform&tica ... op. cit.
pags. 189-190. -
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los que se tiene la necesidad de producir animacio-
nes en la pantalla, que necesitan réipidos desplaza-
mientos de grandes cantidades de datos, y esto sola
mente se logra a través dei lengquaje de miguina, o

uno préximo a &sca como el lenguaje de ensamble. (83)

Por otra parte, los lenguajes de alto nivel o len—
guajes pr&ximos al problema han alcanzado una profu
sifén mis gue notable debido a que su estructura es
muy pr&6xima a la de los lenguajes naturales. Desde
luego, el idioma del que deriwva el vocabulario de -
esta categoria de lenguajes es del inglés, dado que

la mayorfa han nacido en los Estados Unidos.

En teorfa, los lenguajes de alto nivel al alejarse

del lenguaje de miguina y ser mis pr&ximos al pro-

blema no dependen del tipo de computadora, y pueden
ser utilizados en diversas mSquinas. En la pricti-
ca no siempre es asi, puesto que es necesario reali
zar ciertas modificaciones en algunos tipos de ins-—
trucciones para llegar a disponer de un programa ==

procesable en otro equipo distinto del de origen.(84)

83. El lenguaje assembler, en: Basic... op. cit.
pigs.865-866.

84. Lenguajes de alto nivel, en: Enciclopedia pric-
tica de la Informitica ... op. cit. pags.69-70.
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La clasificacién de los lenguajes de programaci®n
pr&ximos al problema es una misibn casi imposible,
debido a que cada dia aparecen nuevos lenguajes o
dialectos de los ya existentes. En 1980, estaban
registrados unos doscientos lenguajes diferentes,
muchos de los cuales estaban especializados en la
resoluciSn de un determinado tipo de problemas, o
s6lo eran adoptados por un reducido grupo de compu
tadoras. Otra dificultad adicional, esti en poder
determinar a qué categoria pertenece un lenguaje -
concreto. (85) Por tanto, de una manera muy gene-
ral, se hard mencidn de aquellos lenguajes gue de-
bido a su desarrollo o a la facilidad de su apren-
dizaje, han llegado a ocupar un lugar importante —

dentro del &rea de la computacidn.

HistSricamente, los lenguajes cientificos son los

primeros lenguajes evolucionados. Entre ellos en-—
contramos el SHORT CODE, creado por el doctor Man-
dy en 1949 para UNIVAC y el SPEED CODING, desarro—
llado en 1953 por Backus y Seldon para IBM. En es
ta &poca aparecieron el MATHMATIC, UNICODE, IT,

GAT y FORTRANSIT. Hasta llegar al lenguaje mis re

85. Loc. cit.



presentative de este grupo gque es el FORTRAN (For-
mula Translation); el primer documento relacionado
con este lenguaje es el "Preliminary Report, Speci
fications of the IBM Formula Translating System”,=~
publicado en noviembre de 1954, en el cual se espe
cifica que este lenguaje permitird a la mdgquina -~
IBM, modelo 704, aceptar una formulacibn concisa -
de problemas en t&rminos matemiticos. El primer -
sistema FORTRAN 704 aparece a principios de 1957 -
con algunas modificaciones respecto al planteamien
to original. En junio de 1958, aparece una nueva

versibtn con cambios y adiciones significativas, bg
jo el nombre de FORTRAN II. La versidn actual de

FORTRAN utilizada en la mayorfa de las computado-—

ras, ©s conocida como FORTRAN IV, gue conserva el

planteamiento original de este lenguaje y estd ——
orientado a la solucidn de problemas de tipo numé&-
xico, con algunas facilidades para la manipulacidn

de problemas no numé&ricos. (86)

Para mayo de 1959, hubo una reunién en el Pentigo-
no convocada por el Departamento de Defensa de los

Estados Unidos con la presencia de usuarios, fabri

86. Loc cit. y GOmez et al, ... op. cit. pigs.68-69
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cantes y cientificos para considerar la posibili-

dad de establecer un lenguaje comiin que permitiera
utilizar a las computadoras electrfnicas el proce-
samiento de datos no cientificos. De los trabajos
elaborados a raiz de esta reunifSn naciS COBOL ({(Com
mon Business Oriented Language) a principios de --
1980, aungue en aguella &poca s6lo las compafifas -
Sylvania, Univac y RCA implementarcn esta versién

en sus mdgquinas electrxrbnicas. Pero en realidad, a
guien se le otorga el crédito de haber inventado -
este lenguaje es a Grace Hopper, una de las pione-—
ras de los lenguajes de programacidn y que actual-
mente trabaja en el centro de computacifn de la ma

rina norteamericana en Washington. (87)

El lenguaje COBOL est8 orientado a resolver cierxta
clase de problemas: Sguellos relacionados con el -
procesamiento de datos administrativos. Su objeti
vo era que fuese un lenguaje natural (de ahi se -=--
tomaron las siglas COMMON), es decir, lo mis pare-
cido al lenguaje comGnmente utilizado. Otra carac
teristica qgue se buscaba era la transportabilidad

y compatibilidad entre las diferentes computadoras,

87. The wizard inside the machine, en: Time ...
op. cit. pig.70
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haciendo s6lo pequenas modificaciones para adaptar
un programa de un equipo a otro. En t&rminos gene
rales COBOL cuenta actualmente con esta caracteris
tica; ademds, algunos grupos de usuarios y fabri-

cantes han inclufdo dentro de este marco algunas -
facilidades y ampliaciones para hacer mis poderoso

este lenguaje. (88)

En una conferencia organizada en mayeo de 1957 por

la ACM (Association of Computer Machines) de Esta-
dos Unidos, con la asistencia de otros grupos, se

plantes la necesidad de unificar los lenguajes de

programacidn. En Alemania el grupo GRAMM expresd

también este preblema, por lo gue en 1958, un comi
+& de usuarios, fabricantes e investigadores, se -
reuni& para discutir los detalles de desarrollo de
un lenguaje de programacibn gque estuviera mis -
orientado a la solucib&n del problema gque a la com—
putadora. Los resultados de estos trabajos fue el
llamado ALGOL 58 (Algorithmic Language 58). En los
Estados Unidos se hicieron algunos intentos para -
su implementacién, pero sin mucho éxito. Posterior

mente, fue utilizado por la compaffa Burroughs en

88. GOmez et al, ... op. cit. pPag.70.
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su modelo 220. Un elemento importante para el desa
rrollo de ALGOL, fue el articulo elaborado por -
Thou Backus, gue establecfa un método formal para
la definicifn de una sintaxis, conocido hoy como -
Forma Normal de Backus (BNF), que daba la defini-
cibn apropiada de ALGOL utilizando esta técnica.
Después, en una reunifn con representantes de Ale-—
mania, Dinamarca, Inglaterra, Francia, Holanda, -—-
Suiza y los Estados Unidos, gque se llev6 a cabo en
Paris, en enero de 1960; se elabord un reporte com
pleto con recomendaciocnes a la notacidn Backus, —-
gque fue publicado bajo el nombre de Reporte del -
Lenguaje Algorfitmico ALGOL 60, que no era precisa-
mente un subconjunto de ALGOL 58, pero sf mantenia
la estructura de la versibn original. Como Gltimo
dato se tiene que en 1968 se llevs a cabo una revi
si6n de dicho reporte y apareci$ ALGCOL 68, corri-—

giendo detalles de la versi®n original. (89)

El lenguaje BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic
Instruction Code), fue escrito hacia finales de la
d&cada del sesenta en el Darmouth College, por los

profesores John G. Kemeny y Thomas E. Kurtz. Este

89. Ibidem. p&gs. 70 a 73.

- 72 =



lenguaje es ampliamente ensehado en las escuelas -
preparatorias, y aGn en algunas escuelas primarias
de los Estados Unidos, debido a su facilidad de --
aprendizaje. El1 BASIC, es similar al FORTRAN, con
algunas caracteristicas un poco mis parecidas al -
idioma inglés y con mis facilidad para el manejo -
de datos. Aungue inicialmente el lenguaje fue bas
tante limitado, continuamente se le estin agregan-
do otras caracteristicas y cada vez se estd usando
mds para aplicaciones generales, incluyendo las —--
aplicaciones comerciales. Con el lenguaje BASIC se
pensd gue debia ser un primer paso para los estu-

diantes antes de aprender lenguajes m&s poderosos

como FORTRAN y ALGOL. (90)

El PL/I (Programming Language I), es un lenguaje —
relativamente nuevo que ha causado impacto en la -
industria de la computacién. Combina la efectivi-
dad en resolver problemas administrativos como el
COBOL, y efectGa cilculos aritméticos como en -
FORTRAN y ALGOL. Se le considera un lenguaje muy

potente, en el que una persona sin conocimientos -

80. Lipschutz, Martin M. y Seymour Lipschutz ...
op. cit. pdg.l105. The wizard inside the machine,

en: Time ... op. cit. pdg.36. Gmez et al, ...
op. CitE. p&g.7§—75.
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de programacidn encontrar& dificil su aprendizaje

debido a su complejidad. {(91)

Las influencias militares han sido las mds fuertes
en imponer standards en los sistemas de cSmputo y

en los lenquajes. El trabajo hecho en COBOL es el
mejor ejemplo. De esta manera, llegé un momento en
gue el Departamento de Defensa de los Estados Uni-
dos formS una comisibn especial para crear el dise
fio de un lenguaje para fines b&licos. Para lograr
este objetivo fueron convocados varios grupos, a -
los que progresivamente se les destinaban solucio-
nes. Asf fue como nacidé el lenquaje ADA, que lle-~
va el nombre de la Condesa de Lovelace, quien creé
la idea de programa tras estudiar las posibilida-

des de la m&guina de Babbage, Dentro de este mar-
co, la companfa Honeywell Bull de Francia, pas8 la
seleccibn final dando lugar a la primera versidn -
de ADA a través de su disefiador Jean Ichbiah en --
1978. Una segunda versién del lenguaje ADA fue -
presentada en 1980. En 1983, el lenguaje fue con-
siderado un standard militar. Los requerimientos

del Departamento de Defensa exigian gue fuera un -

91. GOSmez et al, ... op. cit. pag.75.
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lenguaje muy legible, tuviera facilidades para en-
tradas y salidas, pues hay gue considerar que debe
poder controlar una multitud de dispositivos mili-
tares y misiles. Tambié&n, es capaz de detectar -
cualgquier tipo de error durante el tiempo de algu-
na ejecucién, siende esta iltima caracteristica =-=-
muy importante; asi por ejemplo, si se deben con-—
trolar las manjiobras de aproximaci6n entre un bar-
co destructor (destroyer) y un barco auxiliar, un
error en la precisiftn de las variables o en la co-
municacifn entre tareas, podrfa significar un cho-
que. En fin, el lenguaje ADA es tan poderoso como
el PL/I, y segfin sus disehadores podri satisfacer
todas las necesidades b&licas del gobierno norte-—
americano. Por razones de seguridad, queda prohi-
bido por la ley hacer cualquier tipo de versibn de

ADA, por muy modificada gque 8sta sea. (92)

En paralelo al estudio de los lenguajes de progra-
macién, se retomard el tema del soporte 1l6gico, —-
dentro del cual hay wvarios tipos a explicar, sien-

do los m&s importantes para este estudio los si-—

92. Portability: Which language get around-and why,
en: PC Magazine. September 1983. pdg.l1l23. The
wizard inside the machine, en: Time ... op. cit.
p8g.36. Lenguaje ADA, en: EncicYopedia prdctica de
la Informdtica ... Oop. cit. pag.1009.
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guientes: el soporte 1l6gico traductor © programas
de ayuda para escribir otros programas; el soporte
16gico funcional o programas de ayuda para ejecu-—
tar otros programas (comfinmente conocido como sis-
tema operativo) y el soporte l6gico especifico o -
programas para procesar datos (mejor conocidos co-

mo programas de aplicacién).

Siguiendo el orden anterieor, se harid mencidn primeg
ramente del soporte 16gico traductor en sentido am
pPlico o programas de ayuda para escribir otros pro-
gramas. Este tipo de software se hace necesario -
al alejarnos del lenguaje de maquina, programando

con lenguajes ensambladores o lenguajes de alto ni
vel. Por tanto, debemos de contar con programas -
especializados que faciliten y apoven la tarea del
programador. Estos programas forman parte del -
hardware o parte fIsica de la computadora, es de-

cir, son programas gque residen o gque se encuentran
establemente en la memoria, ya sea2 &sta ROM o RAM,
Y por regla general estos programas, al formar par
te de la miguina, suelen ser suministrados por el

propio fabricante de la computadora. Pero ccbmo es

posible gue la computadora en su Unidad Central de
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roceso (CPU), pueda trabajar ¢on un programa es-— -
crito en un lenguaje tan alejado a su estructura?
Ello es posible gracias al propio concepto de com-—
putadora, ya gque en un proceso de computacién im-
plica el que un programa almacenado en una memoria,
utilizando unos datos de entrada, d€& lugar a una -
informacibn resultante en la salida. La soluci&n
es andloga a la gque se aplica en una conferencia -
internacional. Si un conferenciante habla en una
lengua gue no entiende el auditorio, se resuelve -—
el problema mediante un traductor. En efecto, en
Informdtica se denomina programa fuente a un pro-
grama escrito en un lenguaje de ensamble o de alto
nivel, y programa objeto, al escrito en cbdigo de
miquina. Por tanto, un programa objeto s6lo podrd
ser comprensible por la computadora correspondien-—
te. Ahora bien, para gue un programa fuente pueda
sexr entendible en cualguier computadora, debe pro-
cederse a su traduccifn a través del soporte 16gi-
co traductor, en sus categorfas de compiladoxes y

ensambladores. (93)

93. Los lenguajes inform&ticos, en: Enciclopedia
prictica de la Informitica ... op. cit. pags.49,
50 y 51. Ayudas al proceso de programas, en: Enci-
clopedia prdctica de la Informitica ... op. cit.
pPig.209. El lenguaje Assembler, en: Basic...

op. cit. pAg.B805.
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Un programa compilador viene a ser un traductor, -
cuya funcibfn seri generar a partir de una serie de
instrucciones dadas por el usuario en lenguaje de
alte nivel (programa fuente), el cbdigo de m&guina
correspondiente (programa objeto); revisando al --
mismo tiempo, gque su sintaxis sea correcta. Es im-
portante aclarar gue un compilador no va a ejecu-—
tar el programa, solamente lo traduce a cfdigo de
miquina, siendo la ejecucifn un aspecto indepen-

diente a &l. (94)

Por otra parte, un programa ensamblador serd el en
cargado de convertir los programas fuente, escri-
tos en lenguaje de ensamble, a programas objeto en
cSdigo de m3gquina. Se llama ensamblador porque —-—
cuando un programador tiene que codificar un pro-
grama muy largo, lo diwvide en varias partes inde-—
pendientes gue escribe, traduce y prueba por sepa-
rade. Por consiguiente, el traductor debe seguir
la pista de todas las referencias cruzadas, es de-
cir, debe tener la cualidad de ensamblar todas las
partes para obtener un resultado Gnico. Cabe en es

ta parte, hacer la distincidn entxe ensamblador y

94. GOmez et al, ... op. cit. p&g-93.
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ensamble, yva gque mientras el ensamblador es un pro-—

grama; el ensamble es un lenguaje. (95)

Dentro del software traductor hay otras categorfas:
los intérpretes y los traductores en sentido estric
to, gue si bien su funcibén traductora va a partirc -
en ambos de un programa fuente, no van a generar un
programa objeto; es decir, el intérprete es un pro-
grama que lee las instrucciones en lenguaje de alto
nivel; detecta los errores, los comunica y si no -—-
hay errores, convierte las instrucciones a c6digo -
internc y automiticamente las ejecuta cuando se le

indica. Es indudable que el programa inté&rprete -—-—
otorga algunas ventajes, como la de operar en una -
zona menor de memoria que el programa compilador y

es mis £f4cil de programar, puesto gque avisa de los

errores cometidos tan pronto como &stos son produci
dos. Por otra parte, el programa traductor en —-=
stricto sensu tampocc va a generar un programa obje
to, pues &stos convierten las instrucciones fuente

de un lenguaje en las equivalentes instrucciones --
fuente de un segundo lenguaje. Ya, en una segunda

95. El lenguaje ensamblador, en: Enciclopedia prdc—
tica de la Informitica ... op. cit. pags.150-192. Los

Tenguajes informaticos, en: Enciclopedia pré&ctica
de la Informitica ... op. cit. pag.52.
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etapa de traduccifn, este nuevo programa fuente pue-
de ser compilado, y hasta entonces podrd obtenerse -
el programa objeto. Este programa traductor surgid
por el inconveniente gue causan los lenguajes escri-
tos en lenguaje de alto nivel para su traslado de --
una computadora a otra, dentro de la cual no existe
un compilador para el lenguaje en el que estin es-

critos nuestros programas. En conclusién, el uso --
de estos traductores reduce el tiempo de reprograma-
citn y el costo de la puesta en marcha de una nueva

computadora. {(96)

En el segundo tipo de soporte 1l0gico tenemos al soft
ware funcional o programas de ayuda para ejecutar —-
otros programas. Su aparicidn se debe a la evolu-
cifn de las computadoras que ha dado lugar a una -—-
gran complicacién en la l1l6gica de su funcionamiento.
Asf que, para conseguir un uso mds racional y un me-
jor aprovechamientc de las mismas, se han desarrxolla
do una serie de programas que constituyen el soft-
ware funciocnal, el cual recibe el nombre de sistema

operativo, gue se define como el conjunto de los pro

96. Lenguajes de alto nivel, en: Enciclopedia pr&cti-
ca de la Informitica ... op. cit. pag.7Z. Ayudas al
proceso de programas, en: Enciclopedia prdctica de la
Inform&tica ... op. cit. pag.21i1.
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gramas de un sistema computacional que permiten al
usuario el obtener un rendimientco Sptimo de su equi
PO. Una caracteristica fundamental del sistema ope
rativo es gue debe incluir un programa monitor gue
controle la ejecucidn de los demis programas Yy man-
tenga el funcionamiento de la computadora, sin in-
tervencién del operador, mis que en caso de necesi-
dad. Dentro de este cuadro, se pueden distingulr -

entonces cinco sistemas operativos:

J. Sistema operativo secuencial por lotes.— Permite

ejecutar los trabajos uno a uno.

2. Sistema operativo de multiplicacifn.- Permite --—

que varios trabajos se ejecuten simultineamente.

3. Sistema operativo de tiempo real.- Permite el -—-—
uso de la computadera por varios usuarios que utili
zan terminales remotas y efectfian constantemente --—

operaciones de entrada y salida de datos.

4. Sistema operativo de tiempo compartido.- Permite
a muchos usuarios utilizar el mismo sistema, que -—-—

aparentemente s6lo esti dedicado a cada uno de -



ellos, ya que cada usuario recibe el control de la
CPU (Unidad Central de Proceso) durante un determi

nado intervalo de tiempo.

5. Sistema operativo de memoria virtual.— Agquf el
sistema operativo asume responsabilidades de orga-—
nizacibn y regulacién del flujo de trabajos de la

memoria principal. (97)

El Gltimo software a estudiar serd el soporte 1l6gi
co especifico o programas para procesar datos. Es
te software estd constitufdo por los programas de
aplicacifn, que tienden a resolver problemas técni
cos, cientificos, educaciocnales o simplemente son
de entretenimiento. (98)

Los programas de aplicaci&n se han hecho populares
debido a la gran expansifn de las computadoras per
sonales. Asi tenemos gue hay programas de grandes
sistemas de c6Smputo que se utilizan en corporacio-
nes, bancos, lineas aé&reas, el gobierno y otras --
grandes instituciones procesadoras de enormes can-—

97. Sistemas operativos: el monitor, en: Enciclope-
dia prictica de la Informiatica ... op. cit. pEg.%ﬁQ.

98. Dialogando con el ordenador, en: Enciclopedia
pr&ctica de la Inform&tica ... op. cit. pag. 14.
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tidades de informacifn y gue hicieron recientemente
gastos arriba de los once mil millenes de d&lares,
de acuerdo con Input, una firma dedicada a la inves
tigacién del mercado en Mountain View, California.
Lo anterior, se debe a gque tradicionalmente el soft
ware de grandes sistemas de cOmputo no es vendido,-
sino gque se otorga licencia para su uso; de tal --
suerte que la companfia que lo desarxrolld pueda te-
ner contreol sobre el mismo. Por ejemplo, la licen-—
cia de un simple programa especializado para reali-
zar transacciones bancarias, puede llegar a costar
hasta doscientos mil d&lares por un aneo. Por esta
raz®n, se ha desarrollado el software de aplicacién
en las computadoras personales gque si puede ser ven
dido. Al comenzar la década, en 1980, se wvendieron
doscientos sesenta millones de dSlares en software
de aplicacibn, y en 1984 se alcanz® la cifra de ven
tas de mil guinientos millones de dflares. Para 1989
las ganancias pueden llegar a exceder los seis mil
millones de db6lares. Estas cifras se alcanzan debi
do a la existencia de no menos de mil compaiifas que
estdn fabricando programas en los Estados Unidos. -
Por ejemplo, la comparifa Microsoft, localizada en -

Bellevue, Washington (peblacién de setenta y cinco



mil habitantes), cerca de Seattle, es la mas fuerte,
yva que en 1980 vendif cuatro millones de d&Slares en
software; en 1983 logrd ventas de cincuenta y cinco
millones de dSlares y su proyecto para 1984 fue lle
gar a la cifra de cien millones. En segundo lugar,
seqgln las ventas de 1983, estd la compania Lotus —--—
Development de Cambridge, Massachusetts con treinta
¥y cinco millones y en tercero Software Arts; con ——

ventas de los doce millones de dSlares. (99)

A través de las computadoras perscnales pueden uti-—
lizarse los programas de aplicacidn, que pueden lle
var el presuypuesto familiar, o bien ayudar a 1los es
tudiantes con sSus tareas, © son pasatiempos como el
caso de los videojuegos. Estos programas usualmen-—
te vienen en el llamado disco flexible (floppy -
disc), una pieza de pl&stico semejante a un fonogra
ma de 45 R.P.M. También se presentan en cintas mag
n&ticas © en un "chip" de silicio dentro de un car-
tucho. Asi tenemos que las ventas totales del soft
ware de aplicacifn para las computadoras personales

fueron de quinientos sesenta millones de dflares, —

99. The wizard inside the machine, en: Time ...

op. cit. pig.34. How to compete with IBM, en: Fortune,
February 6, 1984. p&g.65.
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siendo los programas mds populares los utilizados -
por personas gue gdesean mejoraf la velocidad y la -
calidad de su trabajo. Por ejemplo, el software de
texto y edicidn, que permite escribir y corregir ma
nuscritos sin necesidad de volverlos a mecanogra-—
fiar. Los productos para los negocios, como el -—-
software para la contabilidad, fueron segundos en -
venta seguidos por los programas de entretenimiento
y educacibn. Asi, mientras IBM, Tandy y Apple son
las compaiiias que han logrado mejores ventas en -—-—
equipo; Microsoft, Lotus Development y otras compa-
Afas independientes estdn expandiendo su mercado.
Como consecuencia, cerca de siete mil tiendas en —--
los Estados Unidos se dedican a la venta de progra-—
mas de aplicacif6n, de las cuales Softsel, es la dis
tribuidora ntmeroc uneo, ya gue agrega cerca de dos-—-
cientos productos al mes en su catilogo gque ya in-
cluye a cerca de tres mil. Entre los iltimos tftu-
los estén: Wills (testamentos), que a un precio de
cuarenta y nueve délares viene a ser uno de cuatro
programas de la serie Abogados personales, produci-
do por Lassen Software de Chico, California. Este

pagquete de software permite redactar de una manera



sencilla y r&pida un testamento sin la ayuda de un
abogado. El programa formula preguntas directas,
es decir, preguntas sin rodeos como: "cUsted desea
dejar alguna parte de sus propiedades a alguna fun
dacifn en especial?; espera hasta gque el usuario -
teclee las respuestas y después lo conduce a un --—
proceso a través del cual redacta el documento. Es
crito por un abogado especialista en testamento;,
el programa satisface los requisitos de prueba de
cada Estado de la Uni6én Americana, excepto de Lou-
siana, gue tiene su sistema legal inspirado en el
c5digo Napolebn. Existen otros programas como ——
Re;ax, que ataca el stress por medio del control -
de la tensibn de los miGsculos, utilizando sensores
eléctricos en una cinta gue se coloca en la cabeza.
Otro es, Hurricane que ayuda a los meteoxrSlogos a
localizar tormentas. {(100) Por otro lado, Micro-
soft desarrolld un programa llamado Flight Simula-
tor (El1 simulador de vuelo), que ha llegado a ven-—
dey hasta doscientas mil copias, el cual consiste
en tomar el asiento del piloto y tratar de aterri-
zar en cualquiera de los veinticuatro aeropuertos

disponibles. El programa es tan real gue cuenta -

1G0. The wizard inside the machine, en: Time

op. cit. pag.36.
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con indicadores como un altimetro, horizonte arti-
ficial y velocidad del aire, entre otros. Es cier
to que es un videojuego, pero tiene tantos adita-
mentos complementarios para el vuelo nocturno como
aparatos de radio—-navegacidn gue, algunos pilotos
los utilizan para practicar aterrizajes, yva gque =--—
elles también han sido entrenados con simuladores

en la NASA.(101)

En fin, los programas de aplicacifn continuamente
est8n mejorlndose con el fin de ganar el mercado.
Tal es el caso de Infocom, una compaiia de soft-
ware en Cambridge, Massachusetts, que utiliza téc-—
nicas desarrolladas en el laboratorio de ciencias
de la computacifn en el Instituto Tecnolbgico de -
Massachusetts. Con tales antecedentes, Infocom es
pera que pronto los autores famosos de obras de ——
ficecibn cientifica colaboren con ellos para escri-
bir programas y hacerlos ain mas reales y trabajar
para llegar asi a la segunda generacidn del soft-—
ware. (102) Sin embargo, parece ser que la investi

gacibn tecnolfgica en la Universidad de Stanford -

101. Flying the user—-friendly skies, en: Time.
June 4, 1984. pag.46.

102. Games with a real byte to them, en: Discover.
March, 1984, p&gs.%0 y 93.
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tampoco se detiene, ya que dicha institucibn dio
los fundamentos para que las firmas Visicorp, Mi-
crosoft y Quarterdeck Office Systems pudieran lan-
zar al mercado en 1983 el sistema llamado "Windows"®™
{Ventanas), gque permite utilizar varios programas
al mismo tiempo, es decir, un programa "window"” per
mite gue aparezca en la pantalla de la computadora
personal hasta diez diferentes programas simﬁlténeg

mente. (103)

Peroc la investigacifin en el campo del software bus-—
card que en lugar de mecancografiar en el tecleado
de la computadora combinaciones (algunas veces in-
comprensibles), de simbolos, letras, nmeros y pala
bras codificadas; se lleguen a utilizar Srd8enes a
las computadoras en un inglés cien por ciento natu-
ral. Este no es un objetivo sencillo. El lenguaje
por naturaleza no tiene la suficiente precisifn ma-
temdtica para que sea bien manejado por las computa
doras. En particular, la sintaxis del inglé&s es

irregular y dificil de codificar, y muchas-palabras

103. Windows on the world, en: Time. November 28,
1983. p&g.31l. A hard-core technoid, en: Time. April
16, 1984. pags.40-41. Los nuevos titulos de progra
mas para 1985 conllevan arte electrénico, entrena-
miento para oficina simulado, agendas personales,
auxiliares en tratamientos psicolfgicos y auxilia-
res gerenciales. The new breeds of software, en:
Time. March 18, 1985, p&g.41.
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tienen diferentes significados. Las computadoras a
pesar de su complejidad, no tienen la capacidad de
percepcifn que tiene el cerebro humano en la com-—
prensidn ¥y en la interpretacifn de instrucciones.
Es aguf donde entra en juego la inteligencia artifi
cial a la gue ya se hizo referencia en el capitulo
anterior. La inteligencia artificial es la progra-—
macién del software para que las computadoras simu-~
len el razonamiento humano. Si las m&gquinas, a} --
ser c<onstruidas, son cada vez mias parecidas a la ——
gente, entonces la gente no tiene gque obedecer tan
rigidamente aquello gue le dicten las m&guinas. un
programa llamado "Intelect®™, presentado en marzo de
1984 por la IBM, permite gque ejecutivos en el Srea
de los negocios obtengan informacibfn de una computa
dora d&ndole 6rdenes simples y directas, como por -
ejemplo: "Dame el reporte de ventas de la semana pa
sada". El desarrolle de esta clase de software es
extremadamente complejo; adem&s de que estos pProgra
mas requieren mi3quinas extremadamente poderosas.
Asf que pasarin varios afios antes de gue pueda ad-
quirirse en el mercado software con inteligencia ar

tificial. (104)

104. The wizard inside the machine, en: Time...

op. cit. pig.41.



La razSn por la cual el soporte 1l6gico ha llegado a
ser motivo de distintos sistemas de proteccifn, es

debido a la llamada piraterfia del software. Dicha

piraterfa no era problema cuando las computadoras -
eran una novedad y s6lo estaban al alcance de inves
tigadores y funcionarios del gobierno que trabaja-

ban para las instituciones con suficientes fuentes

financieras para poder adgquirir y mantener las m&-

guinas. De esta manera, los cientificos estaban an
siosos de avanzar libremente en la tecnologfa de --
las computadoras y de compartir informacién entre -
sus colegas. Como consecuencia de los &xitos de es
tos pioneros, se redujo el precio de las maquinas -
dramiticamente. Durante los Gltimos treinta afhos,

las subsiguientes invenciones del circuito de tran-
sistores, el circuito integrado y el "microchip™ de
silicio hicieron que disminuyera el tamafic y el pre
cio de las computadoras; asfi los pafises altamente -
indusitrializados llegaron a tener una extremada. de-
pendencia de las miguinas ordenadoras, Y por este -
mismo motivo, una dependencia de los programas de -~
computacibén; los cuales han llegado a sexr un produc

to de un alto nivel comercial. E1l valor econSmico



de muchos de los programas de computacibn y su rela
tiva proteccién legal, han dado lugar a gue sean un
poderoso incentivo para que el trabajo de una perso

na sea robado por otra. (105)

A través de la misma tecnologlfa se ha tratado de --—
proteger a los programas; el caso concreto es el —--—
del sistema de cifrados, que viene a ser "un proce-—
so mediante el cual el texto original se traduce le
tra a letra, de forma que el mensaje cifrado conten
ga el texto original, pero con la posicib6n de las -
letras cambiadas (cifrado por trasposicifn) o con -
una serie de letras sustituidas (cifrado por susti-
tucidn) . En la prictica se puede emplear una combi-
nacién de ambas técnicas, cada una de las cuales ——
puede aplicarse mis de una vez al mismo texto”.(106)
Sin embargo, este sistema de c6digos frecuentemente
es descubierto. Cuando esto sucede, una copia puede
hacerse a través de un procedimiento no muy compli-—

cado, semejante a la duplicaci6tn de un cassette. (107)

105. Mihm, Mickey T. Software piracy and the per-—
sonal computer: Is the 1980 Software Copyright Act
effective?, en: Computer—-Law Journal. Vol.IV. 1983.
pag.172.
106. CbBbdigos secretos contra los piratas del soft-
ware, en: Basic... op. cit. pag.216.

107. The wizard inside the machine, en: Time...
op. cit. p&g.38. -
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Otro sistema de proteccién es el llamado bombas por
programa, las cuales son tan etfreas como los pro-

pios programas, ya gque explotan sin hacer ruido. E1
mecanismo es sencillo: se camuflan dentro del pro-

pio programa, como instrucciones en lenguaje de ma-
guina, y s&lo operan si el usuario quicre obtener -
una copia ilegal. En el momento adecuado la bomba

puede destruir toda la informacisfn contenida en un

disco, provocar irregularidades en el funcionamien-—
to de la aplicacifn ¢, incluso, paralizar todo el -
sistema. Este tipo de bombas pueden ser desactiva-
das de forma sencilla por personal medianamente ca-
lificado, es decir, el contraespiocnaje es capaz Jde

invalidar los mecanismos de las bombas. Destruir -
las protecciones de copia de un programa es un ejer
cicio prictico de programacibn propuesto en las es-
cuelas de Informitica m8s serias del mundo. En con
clusibn, los procedimientos de seguridad elaborados
pPoxr los fabricantes se suceden en el tiempo con la

misma velocidad con la gue 1los usuarios elaboran me

canismos anti-proteccidn. (108B)

Las pérdidas causadas por la piraterfa de un progra

108. Bombas por preograma, en: Enciclopedia pri&ctica
de la Informitica ... op. cit. pags.959-960.
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ma son potencialmente encrmeé. Los programas pueden
costar millones de dSlares para ser creados y pue-—

den dar muchas ganancias a sus propicetarios. Por —
ejemplo, hace veinte afos American Airlines gasté —
treinta millones de d&lares desarrollando un progra
ma para un sistema de reservacidn. Obviamente, por
razones financieras y competitivas, una corporacifn
de esa envergadura no desearfa gque su programa fue-—
ra pirateado por una linea aGrea rival. Programas

relacionados con secretos industriales o con estra-—
tegias confidenciales de planteamiento de mercade -~
son tambié&én de un valor incalculable. (109) Para re
forzar este argumento, basta con nombrar algunas de
las noticias manejadas por la agencia UPI: el 16 de
noviembre de 1983 la IBM pedirid un pago de mis de —
dos mil millones de d6lares por danos causados a la
companfa en una demanda planteada contra la Nation-—
al Semiconductor Corp. en un caso de espionaje de —
una corporacibn internacional. En efecto, Hitachi

Ltd, National Semiconductor y su afiliada, National
Advanced Systems, y un nmero de personas tuvieron

cargos en haber participado en el robo, la venta y

la transportacifn de secretos industriales. También
109. Mihm, ... op. cit. pag.1l72.
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se ha dado lugar a una demanda por separado en con-—
tra de Mitsubishi Electric Co. Los casos dieron —-—
inicio hace diecisiete meses cuando el FBI comenzd

una operacidén "anzuelo” en el valle del silicio en

California, en un esfuerzo para detener la venta de
secretos industriales de las computadoras. Casi to
dos los casos ya han sido resueltos. El abogado de
IBM, Thomas D. Barr dijo el Martes que el gigante -
de las cbmputadoras (refiriéndose a IBM)}, buscaria

obtener un minimo de setecientos cincuenta millones
de d6lares y un miximo de dos mil doscientos millo-
nes de dBlarces por dafios que esta companfa sufrid -
porque Hitachi, segGn dijo, utilizs secretos indus-
triales gue pasaron a través de la National Semicon
ductor (NSC) . Hitachi ya acord6 pagar trescientos

millones en un arreglo fuera de la Corte. Barr di-
jo gque ese acuerdo tiene relacibn con productos del
software, pero los dafios gue pagaria NSC serfan por

componentes del hardware. (110)

Los intereses en el espionaje industrial a menudo

son inmensos, y por ello los espfias pueden pagar so

110. Noticia tomada del Servicio de Consulta a Ban-
cos de Informaciétn (SECOBI), de CONACYT, conectado
en el sistema DIALOG de los Estados Unidos, el 25
de abril de 1984,
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bornos muy altos: Marc de Geyter, de B&lgica, ofre-
cib quinientos mil dflares por el cb6digo de un sis-—
tema de clasificacién de datos, el ADABAS, valuado

en diez millones de db6lares por su propietaria la -
empresa Software A.G., de Reston, Virginia. El cli
ente de De Geyter era Techmashimport, compafiia mer-—
cantil sowvié&tica. Sin embargo, De Geyter cometis —
un gran error: ofrecif el soborno a un agente del -

FBI. (111)

Por los casos anteriormente expuestos, las firmas -
otorgan fuertes incentivos monetarios para prevenir
la piraterfa y la duplicacifn de costosos programas
de computacidn. Ademds, existe en los Estados Uni-
dos, una pequefia disputa en gue si es o no en bene-—
ficio de los intereses nacionales y econSmicos el -~
proteger al autor o propietario de los derechos de

un programa. Pero lo que sf es ciexto, es que un -—
descuido en la ausencia de protecciones necesarias

da lugar a una amenaza contra la creatividad y al -
sentido de la innovacidfn, en otras palabras, inhibe

el avance de las ciencias de la computacibn. (112)

111. Loc., cit.
112. Mihm, ... op. cit. p8g.173.
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En 1976 se desarrollb la computadora personal que -
permitid a los usuarios y a los pequefios negocios -
la compra de poderosas computadoras a precios rela-
tivamente bajos. Desde entonces, se¢ calcula que hay
una suma estimada en los mil quinientos millones de
dblares come producto de la venta dé computadoras y
en 1985 los analistas de mercado predicen que las -
ventas alcanzar@n los cinco mil millones de d&lares
por afio. Ademds para este mismo aho, seglin estudios,
habr8 una cifra aproximada de cincuenta millones-de

unidades en el mundo. (113)

En paralelo al desarrollo de la computadora perso-

nal, surgib el software de aplicacifn al gue ya men
cionamos, y cuya duplicacibdn sin autorizacidn da 1lu
gar a pé&rdidas para sus fabricantes. Es verdad que
estas computadoras personales han creado un gran ——
mercado de software, pero la tecnologfa sofisticada
de estas mismas maquinas, también ha permitido gue

los propietarios de &stas eviten pagar el software.
Esto es, por el precio de un disco o cassette en ——
blanco se pagan aproximadamente cuatro dflares, un

operador de computadora puede copiar un programa —-—

113. Loc., cit.



gue en su compra al menudeo llega a costar cientos

de d&lares en el mercado. Un fabricante de un pro-
grama sobre gerencia financiera gque se vende en dos
cientos cincuenta d&lares, sostuvo que per cada dos
programas que el vendifa, se lograban hacer hasta --
tres copias ilegales del original. El no tenfia la

certeza de la cantidad de dinero gue su compania es

taba perdiendo, pero asegur® gue eran millones de -

d6lares. (114)

Otras p&€rdidas causadas por la piraterfa se deriva
del robo del software entre las companfas que pre-—
tenden ganar el mercado, como el casao IBM wvs. Hita-
chi y NSC el cual ya se mencionb. Pero funcicna --
cuando se vende el producto de otro, distribuyéndo;
lo en una escala masiva. Ademas, existe otra gran
p&rdida potencial cuando individualmente se copia -
un programa para un uso personal y asi, se evita la
compra del programa en perjuicio del titular del de

recho de autoxr, es decir, del programador. (115)

Con tal motivo, seglin noticia del 6 de octubre de -

1983, proveniente de la agencia UPI, el Instituto —

114. Ibidem. p&g.l75.
115. Ibidem. p&8g.l75.



Nacional de Educacién de los Estados Unidos, llevé

a cabo una jornada de conferencias sobre la copia y
el comercio del software en las escuelas norteameri
canas, ya que un amplio mercado del software se en-
cuentra en el campo educativo. Por 1o gque es muy -—
comin que entre los mismos alumnos se intercambien

copias de sus programas, © bien que los maestros al
tener en su escuela un sistema de computadoras com-
pren el software necesario, pero en una segunda eta
pa, al crecer su sistema, s6lo hacen copias del prg
grama original, afectando por supuesto, a los pro-—

ductores y programadores. Por ello, Bobby Goodsen,
un profesor de las escuelas de Cupertino, Califor-

nia y presidente de la Asociacifn de Educadores en

el Uso de las Computadoras (AEUC), dijo a los parti
cipantes en el encuentro del Instituto Nacional de

Educacifin que la polfitica de Cupertino es la princi
pal responsable en reforzar las leyes del derecho -
de autor. A partir de esta afirmacifn, son suprimi
das algunas protecciones de caricter legal y de se-
guros a adquellos empleados que infrinjan dichas le-—
yes. En Cupertino, los padres de estudiantes que -

traen copias ilegales son informados acerca de las



consecuencias legales que estos hechos pueden aca-

rrear. (116)

Para finalizar con esta parte de la investigacifn,
puede decirse que deberi crearse una proteccin  —-—
efectiva, gue de alguna manera proteja tanto a los
programadores del robo y la copia ilegal de progra-—
mas por parte de competidores gque después los ven-
den como propios y por parte de los consumidores po

tenciales gque duplican los programas originales.{117)

Es asi, como en el siguiente capitulo se analizari
el sistema actual de proteccidn legal a los progra-—

mas de computacidn en los Estados Unidos de América.

116. Noticia tomada del Servicio de Consulta a Ban-
cos de Informacién (SECOBI), de CONACYT, conectado
en el sistema DIALOG de los Estados Unidos, el 26
de abril de 198B4.

117. Mihm, ... op. eit. p&g.l75.
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"Segtin cambian las instituciones y los
valores, y a medida que se presentan
situaciones imprevistas, y se desa-
rrollan nuevas capacidades analiticas,
las reglas mAs esmeradamente sostenidas
pueden ir cambiando. Nunca podemos

presentar una muestra del futuro®.

Clarence Morris,

C6mo razonan los abogados



CAPITULO IITX

LOS PROGRAMAS DE COMPUTACION EN EL DERECHO COMPARADO

A~ En los Estados Unidos de Amé&rica

Con anterioridad, los asuntos legales asociados con

los programas de computacién no eran de gran preocu-
pacifn para el profesional del derecho. Sin embar-

go, debido al reciente desarrollo en la tecnologfa y
en el derecho, han aumentado los problemas en el ne-
gocio de la computacidén, lo cual ha dade lugar a gue
dichos problemas lleguen a ser una parte necesaria -
de la prdctica general. Consecuentemente, el nimero
de empresas dedicadas a este ramo, estdn encontrando
conflictos relacionados con los aspectos legales de

la computacién cuyo nlmero tiende a aumentar.(118)

Dentro de este marco, el derecho de autor ha tenido
mucha relacifn con estas innovaciones tecnolSgicas.
A través de los anos é&ste ha cambiado y se ha adapta

do a los nuevos métodos que el hombre ha escogido ra

118. Visserman, Peter and John C. Moran. Legal pro-
tection of computer software, en: Illinois Bar Jour=
nal., June 1983, pig.608.
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ra expresarse a SiI mismo. En un principio, la doc-
trina del derecho de autor protegfia Gnicamente a ~-—
las obras escritas, pero los cuerpos de leyes y las
decisiones de las Cortes de los Estados Unidos ex-—
pandieron su doctrina para incluilr como expresiones
tangibles a la mGsica, al arte y a la corcografia,-—
entre otras cosas. En los Gltimos cien afios, la
proteccidébn se ha extendido a los fonogramas, a las

obras cinematograficas y audiovisuales. (119)

A este respecto, es significativo que en 1964, la -
Oficina del Derecho de Autor de los Estados Unidos

emitid un memordndum, en el sentido de gue admitia

el registro de los programas de computacidn. (120) -
Sin embargo, la consolidacifn del soporte 18gico en
el mercado tiene lugar hasta el ano de 1969, cuando
la firma IBM decide hacer la separacién de sus nege

cios del "hardware'" y del "software”™. (121)

Posteriormente, en 1970 habia Gnicamente doscientos

programas registrados y para mediados de 1972 habfa

119. Mihm, ... op. cit. p&g.171.

120. Galan Corona, Eduardo. En torno de la protec-
cifén juridica del soporte l8gico, ens Revista de De-
recho Coméercial y de las Obligaciones, Ano 16, No.93,
Junio 1983. pag.347.

121. Ibidem. p&g.332.
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quinientos programas inscritos. (122)

Ya para el afio de 1974 es creada la National Commis
sion on New Technological Uses of Copyrighted Works,
que se distingue por las siglas CONTU, y su egqui-
valente en espafnol es la Comisién para el estudio —
del empleo de nuevas tecnolceoglas en las obras prote
gidas por el derecho de autor, que tiene por objeto
el realizar recomendaciones al Congreso. (123) aAst,
en el ario de 1977 el comisionado Hersey informS que
desde 1964 hasta el primero de enero de 1977, Gnica
mente se habfan registrado mil doscientos cinco pro
gramas, de los cuales novecientos setenta y uno per
tenecian a dos compafifas: IBM y Burroughs. Esta ci
fra es de acuerdo a la International Computer Pro-—
grams, Inc., gque publica un boletin informativo de
la industria de la programacién. Ademn8s, agregl el
Sr. Hersey, gue habia un orden de un millén de pro-
gramas de computacifn que se desarrollaban anualmen
te y que habfa cerca de trescientos mil programado-
res que dedicaban una parte de su tiempo a la tarea
del software. Estas cifras muestran gqu& tan minfis-—
cula habfa sido la respuesta al memor&ndum de 1964,
122. MacGrady, Glenn J. Protection of computer soft-
waré—an update and practical synthesis, en: Houston

Law Review, Vol.20:1033, 1983. pig.1045.
123. Ibidem. p&ag.1l038.
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por parte de la Oficina del Derecho de Autor de los

Estados Unidos. (124)

El enunciado anterior configura el Informe CONTU, -

cuyas recomendaciones fueron consideradas por el --—

Congreso de los Estados Unidos. El informe final -

CONTU data del 31 de julio de 1978, en el gue una -

de las sugerencias importantes fue la siguiente:

rL.os programas de computacifn son una creacifn ori-

ginal de su autor y, en consecuencia, son materia

protegible del derccho de autor. En efecto, una ca

racteristica del pensamiento jurfIdico de los Esta-

dos Unidos se encuentra en una cliusula constitucio
nal en la gue el Congreso tiene la facultad para --
promover el progreso de la Ciencia y de las artes -
utilitarias, garantizando derechos exclusivos por -
un perfodo determinado. De esta forma, son los pro
gramas de computadoras y las descripciones de los -
programas, los que son de vital importancia para el
progreso de la Ciencia y de las artes utilitarias.

Los programas son, por lo tanto, trabajos escritos,
siguiendo el sentido de la ley de los Estados Uni-

dos; puesto que &stos pueden ser leidos sin impor-—

124. Ibidem. pig.1045.
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tar que su lectura sea realizada en forma directa o
bien, con la ayuda de una miquina u otro dispositi-

vo. (125)

Este informe final dio lugar a una reforma gue fue
aprobada por el Congreso, y que entrd en vigor como
derecho positivo (Public Law) bajo el No. 96-517 de
fecha 12 de diciembre de 1980. Dicha reforma se
aplica al Titulo 17, seccitn 101 de la Ley Federal
del Derecho de Autor de los Estados Unidos, mejor
conocida como la 1980 U-.S. Copyright Act, en la

cual se da la definicifn de lo gue es un programa

125. Ulmer, Eugen and Gert Kdle. Copyright protec-—
tion of computer programs, en: IIC. Vol.1l4, No.
2/1983. pdgs.264—265.

En este sentido el artfculo I, inciso 8, cl&usula 8B
de la Constitucién de los Estados Unidos, otorga fa
cultad al Congreso para promover el progreso de la
Ciencia y de las artes utilitarias, asegurando a
los autores por un tiempo determinado, un derecho
exclusivo sobre sus expresiones escritas. Para tal
efecto, cabe apovarse en dos casos relacionados con
nuevas expresiones escritas, y son los siguientes:
Burrow-Giles Lithographic Co. v. Sarony, III U.S.
T3, 28 L. Ed. 349, d5. Ct. 279 (1984), en donde se
considera al fotograbado como una expresifn escrita
de su autor; también cabe el caso Harcourt, Brace &
wWorld, Inc. v, Graphic Controls Corp. 329F. Supp. 517,
I7TT Uu.s.P.Q. 219 (s.D. N.¥Y. 1971), en el que se sos
tuvo gue las hojas de respuesta de una magquina son
"expresiones escritas". Brooks, Daniel T. Object
Code 1n ROM: Is it really @ problem?, en: Course
Handbook Series (Computer Law Institute) , Number 116,
New York City, November 3-~5, 1983.
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de computacifn, y ademds se lleva a cabo una revi-
sibn del Tftulo 17, seccibn 117, en la que se expre
san las limitaciones a los derechos exclusivos en -

lor programas de computacifn. (126)

La Copyright Act define al programa de computacidn
como un "conjunto de indicaciones o iInstruccicnes -
para serxr utilizados directa o indirectamente en una
computadora con el fin de producir un resultado de-
terminado”. (127) Existen varios conceptos en la —-
doctrina de los Estados Unidos que describen un pro
grama de computacidn, entre ellos estdn los siguien
tes: un programa de computacidn es un conjunto de-
tallado de instrucciones que le dicen a la computa-
dora gqué tipo de datos de entrada deber3 recibirc, -
exactamente gué operaciones deben realizar en ella
y en qué orden, Yy gué tipo de datos de salida debe
producir. (128) Para otros, un programa es un conjun

to de instrucciones que encienden o apagan interrup

126. Loc. cit.

127. "A ‘computer program'’ is a set of statements
or instructions to be used directly or indirectly
in a computer in order to bring about a certain re-
sult”. Announcement from the Copyright Office,
Library of Congress, Washington, D.C.

128. Inofuentes, Batya Roth. The current state of
computer protection: A survey and bibliography of
copyright, trade secret and patent alternatives, en:
Nova Law Journal, Vol. 8, 1983. p&ag.l1l1l.
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tores en una computadora. (129) En fin, la versati-—
lidad en estos conceptos se debe principalmente al

apresurado avance tecnoltgico, por lo gue, para --—
efectos de este estudio, tomaremos en cuenta el ti-
po legal descrito por la Copyright Act, y al cual -

analizaremos posteriormente.

La segunda parte de la reforma, es decir, en el mis
mo Titulo 17, seccién 117, abarca las limitaciones

a los derechos exclusivos en los programas de compu
tacid6n, pero, dculles son estos derechos exclusi-

vos? Estos se encuentran en la seccifn 106 de la -
misma Ley, los cuales permiten al autor de una obra
protegida por el derecho de autor a: (1) reproducir
dicha obra, es decir, el derecho a realizar copias'
de la misma; (2) el derecho a preparar obras deriva
das y (3) el derecho a distribuir las mencionadas -
copias al pGblico, a través de la compraventa, el -
arrendamiento, el comodato u otra manera de transmi

sién de la propiedad. (130)

El contenido de la secci6n 117 relativo a las limi-

taciones de estos derechos exclusivos es el siguien

129. Mihm, ... op. cit. pag.177.
130. MacGrady, ... Op. cit. pag.1070.

- 109 -



te:

"No obstante lo previsto =2n la seccién 106, no es -
una violacibn para el titular de una copia de un =--
programa de computacisSn el hacer o el autorizar --
otra copia de dicho programa de computacién cuando:
1. Dicha copia nueva o adaptaci6n es creada como -
una etapa esencial en la utilizacifn de un programa
de computacidn, conjuntamente con una maguina, y -

que no sea usada ge otra forma, o,

2. Que dicha copia nueva o adaptacién sea (nicamen-—
te para propdsitos de archivo:; y que dichas copias
de archivo scan destruidas en el caso gue la pose-
sidn del programa de computaci®n sea continua, de-

biendo cesar todo derecho.

Cualquier copia exactamente igual, realizada de -
acuerdo con las disposiciones de esta seccibdn, po-
dr8 ser alquilada, wvendida o transferida de cual-
quier otra forma, junto con la copia de la cual di-
chas copias fueron realizadas, pero inicamente como

parte del alguiler, venta u otra forma de transfe-
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rencia de derechos sobre el programa. Las adapta-
ciones realizadas de igual forma podrdn ser transfe-

ridas Gnicamente con la autorizacidn del titular del

derecho de autor". (131)

Una vez gue hemos hecho mencién a las reformas a la
tambié&n llamada Software Act, y gue hemos delineado
los derechos exclusivos del autor de un programa de
computacifn; es menester hacer hincapi& en la natura
leza jurfdica del mismo, la cual se encuentra en el
Titulo 17, seccibn 101 de la Cepyright Act, al defi-
nir a las obras literarias como obras distintas a

las audiovisuales, expresadas en palabras, ntGmeros,

131. "Notwithstanding the provisions of section 106,
it is not an infringement for the owner of a compu-
ter program to make or authorize the making of an-
other copy or adaptation of that computer program —-—
provided:

1) that such a new copy or adaptation is created
as an essential step in the utilization of the
computer program in conjuntion with a machine
and that it is used in no other way", or

"2) that such new copy or adaptation is for archiv
al purposes only and that all archival copies
are destroyed in the event that continued pos-
session of the computer program should cease -
to be rightful”.

"Only exact copies prepared in accordance with the -
provisions of this section may be leased, sold, or =
otherwise transferred, along with the copy from -—
which such copies were prepared, only as a part of -
the lease, sale or other transfer of all rights in -
the program. Adaptations so prepared may be transfer
red only with the ‘authorization of the copyright own
er"”. Announcement from the Copyright Office... gg.ciE.
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u otros simbolos verbales o numéricos o sefnales dis-—
tintivas, sin tomar en cuenta la naturaleza de los ob
jetos materiales como lo son: cintas, discos o tarje-—
tas en las gue aquellas esté&n incorporadas.{(132) Es
asi como al programa de computacidn se le considera
comec una obra literaria; lo cual se reafirma en la
seceidn 102 cuando se refiere a las obras literarias
como sujetos de la materia de los derechos de autor
en general, y cuyo inciso a) dispone: "La proteccidn
del derecho de autor subsiste, de acuerdo con este TI
tulo, en las obras originales que son de la paterni-
dad de su autor y gue han sido fijadas en un medio
tangible de expresidn, conocido actualmente o desarrg
llado con posterioridad, del —tuo puedan ser percibi-
das, o ¢dc alguna otra manera comunicadas, va sea di-
rectamente © con la avuda de una miduina u Otro meca-
nismo. Las obras de paternidad de un autor, incluyen

a las siguientes categorias:

132. El1 texto original en inglés dispone: "Literary
Works'" are works, other than audiovisual works, ex—
pressed in words, numbers, or other verbal or numeric
al symbols or indicia, regardless of the nature of
the material objects, such as ... tapes, disks or
cards, in which they are embodied". Brooks, .

op. cit. pag.355.

..
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1l) Obras literarias". (133)

No debe olvidarse gue para gue un programa de computa-—
cién sea protegido por el derecho de autor como una
obra literaria es de vital importancia gqgue &ste haya -
sido primeramente el resultado de un determinado es-
fuerzo intelectual plasmado ya sea en su forma o en su
contenido, y que haya encontrado una expresifn en par-—

ticular para su divulgacibn. (134)

Dentrxo del campo del derecho positivo de los Estados -
Unidos, en el tan mencionado Titulo 17, seccibn 102 se
alude al concepto de obra fijada, la cual se define en
su seccifin 101, al ordenar que: "Una obra esta fijada
‘en un medio tangible de expresifn cuando se incoprora

a un material original o fonograma... es de permanen-—

133. Pizarro Sudrez, Nicolds. Ley norteamericana del -
derecho de autor, en CNIDA Informa. (Boletin bimestral
de informacibn autoral, SEP). Vol. I, Nfmero 4 bis, --
septiembre de 1982. p&g.l15.

A este respecto, el texto original de la seccidn 102 -
de la Copyright Act ordena: "Subject matter of copy=-
right: In general a) Copyright protection subsists, in
accordance with this title, in original works of autor
ship fixed in any tangible medium of expression, now —
known or later developed, from which they can be per-
ceived, reproduced, or otherwise comunicated, either -—
directly or with the aid of a machine or device. Works
of autorship include the following categories:

1) Literary works". Ibidem, pags.215-216.

134. Ulmer Eugen and Gert K&le ... op. cit. p&g.175.
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cia suficiente o estable, de tal manera gue permita
ser percibida, reproducida o comunicada de alguna -—-
otra manera, por un perfodo gue sea mayor a una dura-—

cidén transitoria". (135)

Por otrxro lado, existen'otros'antecedentes legales y ju
risprudenciales que dieron pauta a la reforma de 1980.
Entre ellos, cabe indicar el hecho que antes del prime
ro de enero de 1978, la proteccifn autoral se propor-

cionaba a través de un doble cuerpo de leves: la le-

gislacibtn comin estatal (state common law), gue prote-
gia obras no publicadas, y la Copyvright Act de 1909 de
cari&cter federal gque protegia obras publicadas. (136) -
Asi gue desde principios de siglo, la proteccidn de los
programas por €l derecho de autor se vio truncada por

la decisidbn de la Suprema Corte en el caso White Smith

135. Pizarro,..- op. cit. p&g.8. El texto original de
esta seccidn 101 determina: "A work is 'fixed®’ in a —--
tangible medium of expression when its enmbodiment in a
copy or phonorecord ... is sufficiently permanent or —-
stable to permit it to be perceived, reproduced, or —-—
otherwise communicated for a period of more than tran-
sitory duration”. Brooks, ... op. cit. p&g.355.

136. La Copyright Act, Titulo 17, section 101 define a
la publicacidn como: "la distribucidén al p@iblico de —-
ejemplares o de fonogramas de una obra por compraventa
u otro medio de transmisién de la propiedad, © por me-—
dio de su arrendamiento, alquiler o comedato...". El —-
texto en inglés indica: “"publication is the distribu-—

tion of copies or phonorecords of a work to the public
by sale or other transfer of ownership, or by rental,

éegse or lending...”. Pizarro, ... op. cit. p&gs.1l1l y -
14.
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Music Pub'g Co. v. Apollo Co., 209 U.S. 1 (1908), me-

jor conocido como el caso del rollo de piancla, en el
cual se sostuvo gue los rollos de pianola no eran co-
pias de composiciones musicales porgue &stos no esta-
ban escritos © impresos en una notacifn inteligible pa
ra el ser humano. Son importantes las implicaciones -
de este caso en el &mbito de los programas, pues en la
década de los sesenta y de los setenta ya se captaba -

culil era el mejor camino de proteccién para ellos.(137)

Cabe agregar gue antes de la reforma de 1980, estaba -
vigente la Copyright Act de 1976 gue abrogbd el sistema
dual de proteccidn de la Copyright Act de 1909 y otoxr-
g6 el derecho de prioridad a la ley comGn estatal del

derecho de autor. Tambié&n, es indudable establecer —-—
que la Copyxight Act de 1976 y la historia legislativa
indicaban gue el Congreso intentaba que el soporte 16—
gico formara parte del derecho de autor. Sin embargo,
el Titulo 17, seccidn 117 de la Copyright Act de 1976,
ahora derogada, (138) no permitid su aplicacibn a los -
programas de computacidn, (139) ya que disponia lo si-

guiente:

137. MacGrady, ... op. ¢it. pSg.1041. Vid supra. p&g.l104
138. Vid supra. pSigs.109-110.
139. MacGrady, ... op. cit. pag.l041.
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Y... este titulo no concede al titular del derecho de”
autor en una obra derechos mayores O menores con res-—
pecto al uso de la obra en conjuncifn con sistemas au-
tomidticos capaces de almacenar, procesar, recuperar o
transferir informacifin, o en conjunciftn con cualquier
dispositivo similar, miquina o proceso, que aquellos -
otorgados a las obras protegidas por la ley... gue es-
tén en vigor al 31 de diciembre de 1877, tal como se =
hayan juzgado aplicables o interpretados por un tribu-
nal en una accibn ejercitada de acuerdo con este titu-

lo™.(140)

Esta seccifn fue aplicada en el caso Data Cash, Inc. v.

J.S. & A Grup, Inc., 480 F. Supp. 1064 (N.D.I.IT.1979),

que se consideraba como la primera decisifn de la Corte
en materia de programas; en la cual el demandado habia

realizado una copia exacta del ROM (141) programado por

140. Pizarro, ... op. c¢it. p8&g.86. A este respecto, el
texto original dispone; "This title does not afford to
the owner of copyright in a work any greater or lesser
rights with respect to the use of the work in conjunc-—
tion with automatic systems capable of storing, proces-—
sing, retrieving, or transferring information, or in
conjunction with any similar device, machine, or pro-
cess, than those afforded to works under the law... in
efect on December 31, 1977, as held applicable and con-
strued by & court in an action brought under this
title". MacGrady, ... op. cit. p&g.l1l041.

141. Neo hay <due olvidar gue el ROM ¢s también conocido

bajo los nombres de microcddigo o microprograma. E1 ROM
es una memoria en la gue pueden programarse instruccic-—
nes en una microplaqueta de silicio. Vid supra. pigs. 33
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el actor. Diche ROM contrxola un juego de ajedrez compu-—
tarizado. No hay gue olvidar que el ROM contiene ins-—
trucciones en cbdigo de miquina, es decir, es el resul-
tado de un programa objeto. Entonces, la Corte sostuvo
gque no era una violacibn al derecho de autor el copiar
el programa objeto porgue la Copyright Act de 1909, 1la
Copyright Act de 1976 y el derecho jurisprudencial tal
y como se encontraban hasta el 31 de diciembre de 1977,
consideran que una copia debe sexr de tal forma gue se -
pueda ver y leer. En consecuencia, el programa objeto
no se presenta de esa forma y un programa de computa-—

cibn en su "

fase objeto”, es decir, el ROM, viene a serx
una herramienta mec@nica o bien, la parte de una miqui-

na, mids no una copia del programa fuente. (142)

Es incuestionable, que el caso anterior no es m3s que -
el caso del rollo de piancla, pero aplicado al programa
de computacibn. En conclusidn, la decisifn-en el caso —
de Data Cash hace irregistrable autoralmente a todo pro

grama objeto creado con anterioridad al ano de 1978. (143)

Cierto es que la aplicabilidad de la 1976 Copyright Act

en los programas de computacidn es ahora m8s precisa —--

142. MacGrady, ... op. cit. pdg.l042. vid supra. pags.76-77
143. Loc. cit.
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por la nueva legislacifn y los nuevos casos de la Cor
te. De esta manera, la 1980 Copyright Act abroga a -
la 1976 Copyright Act; y es en este momento cuando ya
conocemos el contenido de ambas legislaciones y los -
aspectos técnico-computaciconales para hacer el anili-
sis del concepto de programé definido por esta nueva

ley, gue al recapitularlo tenemos gue un programa de

computacifn es un conjunto de indicaciones o instruc-
ciones para ser utilizadas directa o indirectamente -
en una computadera con el fin de producir un resulta-
do determinado- Es asi como este lenguaje incluye --
tanto al programa fuente (indicaciones utilizadas in-
directamente en una computadora), al programa objeteo

(instrucciones utilizadas directamente en una computa
dora) asf como también al microprograma o microcSdigo,
va sea gque E€ste resida en un ROM O en un RAM. Este -
nuevo concepto da lugar a que haya una prioridad que

se hace extensiva al caso Data Cash, y a todos los =--—

programas de computacidn creados despué&s del 31 de di

ciembre de 1977.(144)

La primera decisifn de la Corte protegiendo a los pro
gramas de computacidn bajo el sistema juridico de 1la

1980 cCopyright Act es el caso de Tandy Corporation v.

144. Ibidem. p&g.1043.
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Personal Microcomputers Incorporation, de 1981l; en el

cual la corporacitn Tandy incluyf en un ROM-residente
en una plaqueta de silicio, una rutina de entrada-sa-
lida gue fue copiada por el demandado. Sin duda la -
Corte sostuvo que:

"un programa de computacifdn es una "obra protegida"”,

sujeta a la tutela autoral, y... una plaqueta de sili

cio es un "medio tangible de expresidn", dentro del

sentido de la ley, asi que el realizar un programa fi
jado en esa forma esti sujeto a las leyes del derecho

de autor". (145)

La Corte expresamente declard gque no habia razbn para
decidir si un "chip ROM" era una copia dentro del sen
tido de la entrada en vigencia de la ley autoral de
1978. Todavia, en sentencia (in dictum), la Corte es
tablecib gue la historia legislativa de la 1976 Copy-
right Act, indica gque el Congreso entendib gque los
programas de computacifn estaban sujetos a la protec-—
cidén en el derecho de autor de acuerdo con la legisla

cibn anterior a 1976. Con estos argumentos la Corte dese

1l45. "A computer program is a "work of authorship”
subject to copyright, and ... a silicon chip is a =—-
"tangible medium cof expression', within the meaning -
of the statute, such as to make a program fixed in ——
that form subject to the copyright laws". Loc. cit.
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chd implicitamente su decisidn en el caso Data Cash.(146)

Uno de los casos mids recientes en relaciédn con los pro-

gramas de computacidn es el de Apple Computer, Inc. v.

Franklin Computer Corp., en el que se dirimia si cator-

ce sistemas operativos (147) podian protegerse autoral-
mente por la 1976 Copyright Act. Hay que aclarar gque
algunos de estos programas residian en ROMS y otros en
discos. En sintesis, la Corte sostuvo tres argumen-—

tos: {148)

l. Que un programa de computacidn, ya sea fuente u obje
te, es una obra literaria y est8 protegido cuando se -—-—
hagan copias del mismo sin autorizacidn, en cualgquiera
de sus dos versiones, es decir, programa fuente o pro-

grama objeto;

2. Que un programa de computacifn en su versidn de pro—
grama objeto e incorporado en una plagueta ROM, esti su

jeto al derecho de autor; ¥y

3. Que no hay razdtn por la cual no se otorgue menor pro

teccibn autoral a las instrucciones en un sistema opera

146. Loc. cit.
147. vid supra. pags. 80, 81 y 82.
148. MacGrady, ... ©p. ¢cit. p8gs.1043-1044.
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tivo gue a las instrucciones en un programa de aplica-

cién. (149)

El caso Apple es la decisi®dn m&s comprensiva en la pro-
teccibn autoral en materia de programas de computacibn,
pues da inicio a una nueva corriente frente a la viola-
cién del copyright, pues fomenta que las firmas progra-
madoras se comprometan a desarrollar nuevos productos,

ya que las instrucciones contenidas en sus programas re
gistrados en el derecho de autor no podran ser apropia-
des por los competidores por haber una laguna en la -—-

ley. (150)

Uno de los derechos exclusivos gue tiene el autor de --
una obra, en especial, el autor de un preograma de compu
tacibén, es el de realizar una obra derivada, en la que
el titular del copyright puede realizar o autorizar la
realizaci®6n de otras obras basadas en la obra original.
Las obras derivadas incluyen, entre otras cosas, a las
traducciones, compendios, condensacién o cualguiera -—-
otra forma en gue una obra pueda ser transformada o -
adaptada. (151)

149. Loc. cit.

150. Loc. cit.

151. E1 Titulo 17, seccidén 101 del texto en inglés indi
ca: "A "derivative work" is a work based upon one or
more preexisting works, such as a translation ... abridge

ment, condensation or any other form in which a work may
be ... transformed or adapted". Pizarro,... op. cit. pSg.213.

~ 121 -




La afirmacidn anterior da lugar al caso Midway Manufac-

turing Co. v. Strohon, 564 F. Supp. 741 (N.D.IXII. 1983).
Este caso involucra al muy conocido videojuego del -
"Pac-man", en el cual se difimia si existfa o no una --
violacifn a una obra audiovisual protegida por el dere-
cho de autor. Por lo que la Corte al observar el pro-

grama de este videojuego, encontrd gue el ROM estaba en
su versibn de programa objeto; razonando asf que dicho

programa era protegido por ¢l derecho de autor y gue no
habfa ninguna violacién al audiovisual. Concluyd la —--
Corte afirmando que €l contenido de dicho programa obje
to habia sido copiado en un ochenta y nueve por cien-—

to. (152)

La violacidn al derecho de autor por copiar sin autori-
zacidn los programas de computaci®n ha dado lugar a mu-
chos litigios, pero debido a la dificultad que existe -
para establecer evidencias, las Cortes han contado tipi
camente con dos factores para determinar si la copia ha
temado lugar. Dichos factores son los siguientes: el -

acceso y la semejanza substancial. (153)

152. Copyright Basics. Sintesis de una serie de documen
tos oficiales provenientes de la Oficina del Derecho de
Autor de los Estados Unidos en la Biblioteca del Congre
so, realizada por la Direccidn General de Derechos de =
Autor, SEP, Mé&xico, 1984. pigs.1l2 y 13.

153. Keplinger, Michael S. Computer software: Current
Developments in Copyright Law and the Copyright Office,
en: Course Handbook Series (Computer Law Institute),
Number 116, New York City, Nowv.3-5, 1983. pdg.384.
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En primer lugar, el acceso puede ser establecido cuan=-
do =se demuestre gque el demandado tuvo la oportunidad -
de ver la obra del actor en un momento determinado, se

gln el caso Arnstein v. Porter, 154 D.2d. 466 (ed. Cir. =-—

1946); o gue el demandado comprd una copia de la obra
del actor, tambi&n en un momento determinado, como en

el caso Stein Electronics, Inc. v. Kaufman, 669 F, 2d. -

852 (2d. Cir. 1982) . En algunas circunstancias, cuando
las semeijanzas en las obras tanto del demandado como -
del actor sean tan marcadas gue permitan al juez que -—
de hecho pueda inferir gque se realizd una copia, no =--—
hay necesidad de probar el acceso, por ejemplo, el ca-

so Aeim v. Universal Pictures Co., 154 F. 2d. 480 (2d4. Cir.

1946), pero en los casos donde las semejanzas entre --—
las cobras tengan lugar en las consideraciones funciong
les (tal es el caso de los praogramas de computacidn),

la prueba de acceso seria esencial, segdn se establecid

en Dietrich v. Standard Brands, Inc., 32 F.R.D. 325 (E: -

D. Pa. 1963). Tambié&n el acceso puede ser establecido
considerando el conocimiento del demandado en el campo,
como por ejemplo cuando el ex-~Beatle George Harrison -
fue juzgado por haber copiado inintencionadamente una
tonada melddica de rock (He's so fine) en su composi--—

cidn "My Sweet Lord”, de acuerdo con el caso Brigh-
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tunes v. Harrisongs Ltd., 420 F. Supp. 117 (S.D.N.Y¥Y. --

1975) . (154)

El segundo elemento sin el cual no podr8 alegarse vio-

lacidn al derecho de realizar copias, aGn cuando se ha-
yva probado el acceso, es el de la semejanrza substancial
entre la obra original y la supuesta ebra realizada sin
autorizacidn. Cabe hacer notar que este clemento no de
be confundirse con los patrones para determinar la ori-
ginalidad, ya gue para gue una obra esté protegida por

el derecho de autor serd suficiente cualquier variacibn
reconocible y para el caso de encontrar una semejanza -
substancial no ser8 rechazada por meras variaciones tri
viales entre las obras; es decir, una violacidn al dere
cho de autor depende no en la igualdad © en qué& tan pa-
recidas sean ambas obras, sinc en la semejanza substan-
cial entre la obra protegida y la obra alegada. Es en

sf una determinacibn ad-hoc v descansa bajo los hechos

de cada caso individual. Lo anterior, fue razonado en

el caso L & L White Metal Casting Corp. v. Joseph, 387

F. Supp. 1349. 185 USPQ 269 (E.D.N.Y. 1975) .(155)

En un caso en donde la controversia consistia en gue

si un programa particular era o no, una obra por encar

154. Ibidem. pigs.385-385.,
155. Loc. cit.
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go, (156) la Corte examind el sistema de software y
encontrd que las rutinas especificas (157) de tecla-
do, de entrada y salida, de stop/go/quit, fueron in-

corporadas al pie de la letra en la obra. (158)

En el caso Williams Electronics v. Artic Internation-—

al, Inc., 685 F. 2d. 870, 876 (3rd. Cir. 1982), en
la nota al pie de pigina No.6, la Corte de Apelacibn
cita con conformidad las pruebas utilizadas por la -

Corte de Distrito, encontrando que los programas fue

156. E1 Titulo 17, en la seccidn 101 de la Copyright
Act define a una obra por cncargo coma:

1) Una obra realizada por un empleado dentro de la -
esfera de su empleoc; o

2) Una obra especialmente ordenada o comisionada pa-
ra utilizarse como una contribucifn para la obra co-
lectiva, como parte de una pelicula cinematogr&fica
u otra obra audiovisual, como una traducecidn, como
una obra suplementaria, como un examen, como un mate
rial de respuesta para un examen, © comc un atlas,
s3 las partes cxpresamente accordarxon en un instrumen
to escrito firmado por ellas gue la obra seria consi
derada com© una obra por encargo. -
El Titulo 17, en su texto en inglé&s dispone: "Sec—
tion 101 of the copyright statute defines a "work --—
made for hire" as:

T A work prepared by an employee within the scope -
of his or her employment; or

2) A work specially ordered or commissioned for use
as a contribution to a collective work, as a part of
a motion picture or other audiovisual work, as a --
test, as answer material for a test, or as an atlas,
if the parties expressly agree in a written instru-
ment signed by them that the work shall be con-
sidered a work for hire..." Copyright Basics...

op. cit. p&g.2.

157. vid supra. p&gs. 63 y 64.

158. BPI Systems, Inc. v. Leith, 532 F. Supp. 208 --
(W.D. Tex., July 9, 1981. Keplinger, ... op. cit.
pag.385.
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ron infringidos. De esta manera, la Corte razona
gue hay una abrumadora evidencia en la gue el pro-
grama de computacidn de Williams ha sido copiado de
alguna forma. Los siguientes hechos, entre otros,
manifiestan la semejanza entre el programa ———

Williams y aguél almacenado en los dispositivos de

memoria de Artic:

1) E1 juego creado por los circuitos de Artic con-
tiene un error gue se hizo presente en las primeras
versiones del programa de computaciédn de Williams,
ya que aparece en la pantalla una anotacién (score)

equivocada para destruir un elemento extrafio (alien

symbol) ;

2) Ambos juegos dan una lista de altas anotacicnes
logradas por jugadores previos junto con sus inicia
les, v el juegeo de Artic contiene las iniciales de
los empleados de Williams, incluvendo las de su pre
sidente guien inicialmente obtuvo las miximas anota

ciones en el juego del demandado:

3) UuUtilizando un dispositivo desarrollado en labora

torio, los empleados de Williams imprimieron una --—
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lista en «¢6digo, sobre el contenido de los mecanis-—
mos de memoria en ambos juegoes. En un exceso del -
ochenta y cinco por ciento, las listas resultaron -

idénticas;

4) E1 programa Williams estaba proveido de las pala
bras "Copyright 1980-Williams Electronics™, pero di
chas palabras fueron codificadas y almacenadas en -
sus dispositivos de memoria, y arregladas de tal --
forma que nunca aparecieran en pantalla. Asf que,

en el momento en que el contenido de los dispositi-
vos de memoria de Artic fuerxon impresos por los em-—
pleados de Williams, las listas contenlan dichas pa

labras codificadas. (159)

Estos razonamientos de la Corte dieron lugar a gue
se creara un sistema de registro en la Oficina del
Derecho de Autor en los Estados Unidos, pero cud-
les son las ventajas que ofrece la protecci&n auto-
ral en este pais? Entre las mis importantes tene-~

mos las siguientes:
1. Una obra gue se registra antes de una viclacién
al derecho de autor, permitiri gque se ejerza accién

159. Ibidem. p&gs.385-386.
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en contra de €staj; en caso contrario, no habra pago
de danos legales, segGn se sostuvo en el caso In-

ternational Trade Management, Inc., V. United Sta-

tes, 553 F. Supp 402 (U.S. Ct. Cl. 1982);

2. Si una obra se registra dentro de los cinco afios
subsiguientes a su primera publicacifn, el certifi-
cado de registro es a primera vista (prima facie) -
evidencia de la validez del derecho de autor y de -
los hechos estatuldos en ese certificado, de acuer-
do con el Titulo 17 de la Copyright Act, en su sec~

cién 410, inciso {(c);

3. El1 registro puede ser requerido para transmitir
la titularidad del derecho de autor, para el caso -
de gue haya conflicto en dichas transmisiones, en -

cumplimiento a la seccibn 205 del mismo titulo;

4. Para preservary el derecho de autor en una ocbra -
gque es publicada después del primeroc de enero de -—-
1978 sin el simbolo del copyright o con un defecto

gque es eguivalente a la ausencia del simbolo, la --
obra debe ser registrada antes de su publicacidn, o

dentro de los cinco ahos subsiguientes a la fecha -
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en gue la obra fue publicada sin el sfimbolo, segGn
lo dispuesto en la sececifn 405 del Titulo 17. Esta
secci6bn 405 ha sido interpretada por las Cortes, va
gue en casos recientes sugieren gue deberia tomarse
cuidado para ver gque el simboleo requerido est& colo
cado sobre todas las copias distribuidas pGblica-

mente. (160)

Para completar estos objetivos se hace necesario un
sistema de registro gue ha sido creado por la misma‘
Copyright Officec, el cual consiste en llenar la for
ma correspondiente, depositar el material apropiado

¥ pagar la cuota razonable de diez df6lares. (161}

S5in embargo, existen ciertas reglas especiales para
las obras audiovisuales gue contengan programas de
computacidn, ya gque pueden ser registradas como
obras audiovisuales o como obras literarias, depen-
diendo en la clase de material gue sea predominante,
pero las imfigenes y sonidos incorporados a un video
juego electrdnico ser&n registrados en las formas

otorgadas a las obras audiovisuales. Tambié&n es im

160. Peters, Marybeth. Registration with the Copy-
right Office, en: Course landbook Series (Computer
Law Institute), Number 116, New York City, Nov. 3-5,
1983. p&g.391.

161. Incofuentes, ... Op. cit. plgs.1l23-124.
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portante. destacar gue el texto incorporado en un dis
co flexible (floppy disk), debe ser considerado en -

la forma asignada para las obras literarias. (162)

Un factor & resaltar es el hecho de la proteceibn de -
las "obras enmascaradas", (163) las cuales ya son pro
tegidas por el derecho de autor a partir de 1984.
Esto es resultado de una aprobacifn de trescientos -
sesenta y tres votos contra cero de la Semiconductor
Chip Protection Act, propuesta por el senador -
Mathias y por el diputado Edwards. (164) Asi gue los
compradores inocentes de plagquetas semiconductoras -
que encierren obras enmascaradas serin protegidos.
El té&rmino de dicha proteccibn scri de diez anos, -—
contados a partir de la fecha de la primera distribu
cifn autorizada, del primer uso en un producto comex
cial, © de la primera manufactura en cantidades co-
merciales. (165)

162. Peters, ... op. cit. p3ag.393.

1l63. Una obra enmascarada es resultado de un método
para copiar una microplagueta de memoria (chip ROM).
Este m&Etodo se lleva a cabo a través de un proceso -
de ingenieria, por medio del cual se fotograffa la -
parte interna del "chip ROM" para ver como ha sido -
disenado y construido. Davidson, Duncan M. Protect-
ing computer software: a comprehensive analysis, en:
Jurimetrics Journal. Vol.23, Summer 1983. pag.386.

164. Copyright Basics ... op. cit. pdg.9. Raking in

the chips, en: Time, Octcober , 1984. pag.32.
165. Peters --. Op. cit. p&8gs.393-3%4., Copyright --—
Basics ... 62' cit. p&g.9.
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En cuanto a los reguisitos de depbsito de obras fi-
jadas, u obras publicadas Gnicamente en la forma de
copias legibles por una m&quina (vg. discos flexi-
bles, tarjetas perforadas, plaguetas), es decir, de
programas de computacién; la Oficina del Derecho de
Autor de los Estados Unidos, no hard distincifn algu
na entre progfamas de aplicacibn y sistemas operati-—
vos. (166) Un depbsito aceptable consiste en una co-
pia de las primeras y de las Gltimas veinticinco pa-
ginas © unidades eguivalentes en forma visualmente -
perceptible (vg. impresiones automiticas o "descar-
gas”™), junto con la pagina o unidad equivalente con-
teniendo el simbolo del copyright, si lo hay. Una -
fotograffa o dibujo mostrando la forma y el lugar --

del simbolo es aceptable. {(167)

Por lo que se refiere a las bases de datos automati-
zadas, (168) un depbsito aceptable consiste en una co
pia de las primeras y de las filtimas veinticinco p&a-
ginas en forma visualmente perceptible (vg. impresio
nes automiticas). S$i la obra contiene ficheros sepa

rados, porciones representativas de cada ficherxro de-—

166. vid supra. pigs. 120 y 121.
167. Petexrs, ... op. cit. p&g.39%4.
168. vid. supra. p&gs.51, 52 y 53,
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berin ser depositadas. En estos casos una indica-

cién descriptiva por separade dando informaciSn adi
cional es requerida. Ademas, una descripcifn o re-
produccidn del sfmbolo del copyright, si la hay, es

tambi&n requerida. (169)

Existe en el registro de programas un procedimiento
llamado "de tratamiento especial®", que fue estable-—
cido en las reglas de depOsito para proveer de cier
tos ajustes en casos especiales y para evitar pena-
lidades innecesarias. Ahora bien, los criterios ——
gue serin utilizados para otorgar o negar el trata-—
miento especial estarin basados en: las politicas -
de adgquisicibn de la Biblioteca del Congreso en vi-
gor al tiempo gque es hecha la peticién; las necesi-
dades de la Divisitn Examinadora y los requisitos -

de archivo de la Oficina del Derecho de autor. (170)

Este tratamiento especial es utilizado sobretodo, -
cuando se trata de proteger un secreto indus-—

trial, (171) el cual puede consistir en cualguier --
férmula, patrdn, dispositivo o compilacifbn de infor

macidn gue es usada en un negocio, y el cual da la

169. Peters, ... op. cit. p&gs.394-395.
170. Loc. cit.
171. vid supra. pSgs. 92 a 95.

- 132 -



oportunidad de obtener una ventaja sobre los competi
dores gue no lo conocen o gque no lo utilizan. un -

secreto industrial es un proceso o un dispositivo pa

ra uso continuo en la operacidn del negocio. (172)

Asf que, cuando un programa de computaci®n contenga

secretos industriales, la Oficina del Derecho de Au-
tor aceptarid las primeras y las dltimas veinticinco

piginas del programa fuente con el material confiden
cial con porciones o espacios en blanco. Alternati-
vamente, podria aceptar las primeras y las Gltimas -
diez paginas del programa fuente sin porciones o es-

pacios en blanco. lL.a oficina también aceptar&d en -~
adicibn a las primeras y a las filtimas veinticinco -
pé@ginas del programa objeto cualquiera diez o mds p&

ginas consecutivas del programa fuente. (173)

Este sistema de depbsito ha dado lugar a una discu-
sibn entre la aceptacibén del programa fuente o el --—
programa objeto. Por lo gque la Oficina del Copy-

right prefiere el depbsito del programa fuente por-—

que cree gue &ste representa la titularidad humana -

en el programa. Tambié&n, los examinadores del derxe-—

172. Copyright Basics, ... op. cit. p&g.l0.

173. Peters, ... Op. cit. pdgs.395-396.
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cho de autor no son programadores experimentados, en
consecuencia, no pueden leer el programa objeto. =E1
programa objeto, sin embargo, es aceptado para ser -

depositado bajo el "principio de buena fe" (rule of

doubt) . La buena fe estari& basada solamente en la -
incompetencia técnica de la Oficina para examinar --
apropiadamente la obra. El registro sin aplicaci®tn

del principio de buena fe serd hecho tomando como ba
se el depbsito de un programa objeto, si por lo me-

nos diez piginas consecutivas del programa fuente -—-
tambifén han sido depositadas; es entonces, cuando pa
ra estos casos que dcbe solicitarse el tratamiento -

especial. (174)

Si la Copyright Office rechaza un registro o niega -
el tratamiento especial, existir& judicialmente el -
derecho de apelacién y alternadce a este, dentro del

Derecho Adminisctrativo, el recurso de revisidn. (175)

Para terminar con este capitulo, nos podemos dar --
cuenta que las ventajas que ofrece el derecho de au-
tor son claras, ya gue una vez que un programa es re
gistrado, cualgquiera que lo copie, duplique, redis-
174. Ibidem. p&ag.397.

175. Ibidem. p&g.398.
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tribuya o de cualquier otra manera, afecte los in-
tereses del titular en el programa sin expresar per-
miso ser8 responsable por dicha violaci&dn. Esto da
al titular del derecho de autor un monopolio limita-
do en su producto y un incentivo para publicar y dis
tribuir su obra. El estd8 asegurado de tener disponi
ble un remedio legal si alguien infringe sus dere-
chos, (176) los cuales pueden llegar a rebasar la -—-
frontera de los Estados Unidos y convertirse en un -~
conflicto juridico de car&cter internacional, cuyas

normas serdn estudiadas en el capitulo gue prosigue.

176. Mihm, ... op. cit. p&g.186.
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"Tarde © temprano, en cualguier
rama del derecho, el abogado

llega a una etapa desde la cual
desea ver en perspectiva, por

decirlo asi, su propio sistema

legal desde el exterior".

Georg Schwarzenberger,

La Politica del Poder



CAPITULO IV

LOS PROGRAMAS DE COMPUTACION EN EL DERECHO INTER-

NACIONAL.

La proteccifn juridico-internacional de las obras ar
tisticas y literarias en general, y dentro de este —
marco, la proteccidn del soporte 1l8gico, se encuen-

tran auspiciadas por unco de los guince organismos es
pecializados del sistema de Naciones Unidas: la Orga
nizaci6bn Mundial de la Propiedad Intelectual, gue se
identifica por las siglas OMPI. Esta institucibn in
tergubernamental tiene su sede en Ginebra, Suiza, y

ha sido establecida por una convencién firmada en Es
tocolmo, Suecia, el 14 de julio de 1967, con el nom-
bre de Convencifin gue establece la Organizacib&n Mun-
dial de la Propiedad Intelectual. Dicha Convencifn

entr en vigor en 1970, perc los origenes de la OMPIL
se remontan a 1883 y 1886, aifos en gue fueron adopta
das respectivamente la Convencibfn de Paris para la -
proteccién de la Propiedad Industrial yvla Conven-—

cifn de Berna para la Proteccidn de las Obras Litera
rias y Artisticas. También, cabe mencionar que el -
estatuto gue rige a esta Organizacifn data de 1974,

y que para el 15 de mayo de 1985 el ntGmero de Esta-

dos miembros de la OMPI fue de 112, entre ellos MExi
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co. (177)

Para completar estos antecedentes, es fundamental es-
tablecer los objetivos de la OMPI, gque se traducen en
promover la proteccién de la propiedad intelectual en
todo el mundo, mediante la cooperacifn entre los Esta
dos y, asegurar la administracidén de diversas "Unio-
nes"”, fundadas cada una en un tratado multilateral,
que se ocupa de los aspectos jurfdicos y administrati

vos de la propiedad intelectual. (178)

Es asf como la OMPI, a través de su Secretarfa, deno-
minada Oficina Internacional, y de su Comit& de Exper
tos analizan actualmente distintos instrumentos jurf-
dicos para mejorar la proteccién del soporte l6gico,

via el derecho de autor, cuya substancia legal se es-

tudiari a continuacidn en los siguientes incisos:

A.~ Convenio de Berna, del 9 de septiembre de 1886 ra

ra la Proteccitn de las Obras Literarias y Artisticas.

A este convenio se le conoce también como Unién de --

177. Informations Gé&né&rales, en: QOrganisation
Mondiale de la Propriet& Intellectuelle. Publication
OMPI, No.401 (F), GEnéve, Suisse. pags. 1 y 5.

178. Ibidem. pag.1l.
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Berna © la Unién del Derecho de Autor, y en sentido
mis estricto se le llama Unidén Internaciconal para -
la Proteccib6n de las Obras Literarias y Artisticas.
El Convenio, conclufdo en 1886, fue revisado en Ber
1fn en 1908, en Roma en 1928, en Bruselas en 1948,
y en Paris en 1971, y ha sido modificado en 1979. -
La Convencién estl3 abierta a todos los Estados. Los
instrumentos de ratificacifn o de adhesién deben --
ser depositados ante el Director General de la OMPI.
Hay gue resaltar el hecho de que para el 15 de mayo
de 1985 ya son setenta y seis los Estados parte de

esta Unidén. (179)

En la primera parte del Convenio se establece una -
lista de las obras protegidas, entre ellas aparecen
las obras literarias, las obras musicales, las -
obras artfsticas, los mapas y dibujos técnicos, las
obras fotogr&ficas, las obras cinematogr&ficas, las
obras de arte aplicado (como la joyerfa artfistica,
l&mparas, papel tapiz, muebles, etc.) las obras co-
reogr8ficas y las emisiones de radiodifusidn o tele-
visién. Asf dentro de las obras literarias conside-—

ra a las "novelas, cuentos, poemas, obras dram&ticas

179. Ibidem. p&gs.46-47.
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¥ otros escritos, cualesquiera gue sea su contenido
(imaginacidén © no), longitud, finalidad (distrac-
cidn, educacidn, informacibdn, publicidad, propagan-
da, etc.), forma (manuscrita, mecanografiada, impre
sa, libro, folletco, hoja suelta, peri6dico, revista)
estén publicadas o inéditas; y... las "obras ora-
les", o sea, las no transcritas”. (180) Ademi8s, se-
glin el articulo 2.2 del Conwvenio: "queda reservada a
las legislaciones de los paises de la Unidn la facul
tad de establecer gue las obras literarias y artisti
cas o algunos de sus g€éneros no estarin protegidos -
mientras no hayan sido fijados en un soporte mate-—

rial". (181)

Por otra parte, esta Convencidn fija tres principios

fundamentales:

a) El principio de tratamiento nacional o de asimila
cidén, en el cual las obras originarias de uno de los
Estados parte (o sea, aquellas cuyo autor tiene la -
nacionalidad de ese Estado o las publicaciocnes por -

primera vez en ese Estade), tendrdn gue ser objeto -

180. Ibidem. p&gs.43-44.

181. Convenio de Berna para la Proteccién de las
Obras Literarias y Artisticas. Acta de Paris del 24
de juldio de 1971. Texto oficial espanol. OMPI, Gine-
bra, 1977. psg.7.
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de la misma protececifn, en todos y cada uno de los
demas Estados miembros, que concedan a sus propios

nacionales;

b) el principio de ;a profeccién automatica estable
ce gue la proteccibn que se da no estd subordinada

al cumplimientoc de ninguna formalidad; y

c) el principio de independencia, esto es, gue tal
proteccifn es independiente de la que se brinde en
el palis de origen de la obra. Sin embargo, si un -
pais tiene estipulado un plazo mayor gque el minimo
prescrito por el Convenio y la obra deja de estar -
protegida en el pais de origen, se podrid denegar la
proteccifn en cuanto cese la proteccibn en el pails

de origen. (182)

Una vez gque se han delimitado los principios funda-
mentales, ellos dan lugar a gue se establezcan las

"condiciones minimas de proteccidn, las cuales se -
refieren a las obras y a los derechos que se han de
proteger y a la duracién de la proteccidn". (183) -

Asf tenemos que en relacibdbn a las obras, la protec-

182. Informations Gé&n€rales... Op. cit. pag.47.
183. Leoc. cit.
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cidn se extiende a "todas las producciones en el &am-

bitoc literario, cientffico y artfstico, cualesguiera

gue sean el modo o la forma de expresién", segGn lo

dispuesto en el artfculo 2.1 de la Convenci&Sn de --

Berna. (184)

En un segundo plano, se destacan, con sujecidén a ——
ciertas reservas, limitaciones o excepciocnes permiti
das a aguellos derechos gque han de ser reconocidos -
como exclusivos de autorizacién, (185) y son los gi-

guientes:

"El derecho a traducir (para algunos pafses con la -
posibilidad de limitar su duracidn a diez anos desde

la publicacién del original;

El derecho a retransmitir por radio (con la posibili
dad de estipular un mero derecho a la remuneracién -

en lugar de un derecho exclusivo de autorizacién);

184. Logc. cit.

185. El titular del derecho de autor puede, general-
mente, ceder su derecho o autorizar ciertos usos de
la obra. Sin embargo, en muchos pafses, el llamado
“derecho moral" del autor se considera inalienable.
ESe derecho moral protege esencialmente contra la de
formacién o la mutilacidn de la obra en el curso de
su utilizacifn, y contra la omisi6n o la modifica-
cidn del nombre del autor de la obra. Ibidem. p&g.45S.
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El derecho a hacer reproducciones de cualguier mane-

ra y en cualquier forma (con la posibilidad de permi

tir la reproduccibn, en ciertos casos especiales, si

menoscaba la explotacifn normal de la obra ni causa

un perjuicio injustificado a los intereses legitimos

del autor, y con la posibilidad, por lo que respeacta

a las grabaciones sonoras de obras musicales, de es-

tipular un mero derecho a remuneracidn);

El derecho a hacer peliculas cinematoegrificas de una

obra o a utilizarla en peliculas cinematogr&ficas, y

el derecho a explotar las peliculas resultantess;

El derecho a hacer adaptaciones y arreglos de la

obra.

Por lo gue concierne a la duracifn o plazo de protec
cidn, la regla general es que se conceda la protec-
cién hasta la expiracidn del guincuagé&simo ano des-—

pués de la muerte del autor". (186)

Para los paises considerados como paises en vias de

desarrollo, con arreglo a la prlctica establecida --

por la Asamblea General de Naciones Unidas, tienen -~

186. Ibidem. p&gs.47-48.
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la facultad.de apartarse de las condiciones minimas
de proteccibn en lo gque se refiere al derecho de tra
duccibn y al derecho de reproduccibn, en determina-
das circunstancias. En el Anexo al Acta de Paris fi
guran dichas disposiciones c¢uyo contenido general se

expone a continuacidn:

“a) Las restricciones a esos dos derechos pueden pro
ducirse mediante el establecimiento de un régimen de
licencias obligatorias, no exclusivas e intransferi-
bles, gque son concedidas por la autoridad competente
del pais en desarrollo, una vez expirados ciertos =--
plazos y después de cumplidas determinadas formalida
des. Ademds, han de incluir una remuneracibn equita

tiva para el titular del derecho:

b) Las solicitudes de licencia obligatoria sélo pue-
den ser presentadas por nacionales de un pafs en de-—

sarrollo:

c) Salvo en casos especiales, est8 prohibida la ex-
portacibn de los ejemplares producidos en virtud de
licencias obligatorias; en otras palabras, esos ejem

plares s6lo se pueden distribuir en el Estado al =-—
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cual se aplica la licencia;

d) Se pueden conceder licencias de reproduccién tnica
mente para responder a las necesidades de la ensehan-
za escolar y universitaria; tambi&n se pueden conce-—

der licencias de traduccidn para uso escolar, univer-

sitario o de investigaci&n”. (187)
B. -Convencifin Universal sobre Derechos de Autor.

"Fue concertada, esta Convencibdn, en 1952, bajo los -
auspicios de la UNESCO. Al igual gue la Convencién -
de Berna, &sta se basa en el principio que los auto=-
res y dem8s titulares de la propiedad literaria y ar-
tIistica gozarian en cada pais de igual proteccifn y —-
tratamiento gque los otorgadeos a los nacionales del -
pais en cuestitn. En un pais donde la proteccidn es-—
t8 condicionada al registro o a otras formalidades, -
estos requisitos se considerar&n satisfechos con res-
pecto a las obras que han sido primero publicadas fue
ra de su territorio, y cuyo autor no sea nacional de
dicho pais, si todas las copias de la obra llevan el
simbolo "C" en un circulo, acompafado del nombre del

titular de la propiedad literaria y artistica y del -

187, Ibidem. pigs.48-49,
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afio de la primera publicacién™. (188)

De acuerdo con la Convencifn un Comité& Interguberna-
mental integrado por representantes de doce Estados -
contratantes deber§ estudiar los problemas concernien
tes a la aplicabilidad y operatividad de la Conven-—
cibn, y realizar los preparativos indicados para las
revisiones perifdicas. El Comité& ha decidido reunir-
se en el mismo lugar y al mismo tiempo que el Comité
de la Unidn de Berna. De esta forma, se facilita una
coordinacifn pr3ctica y efectiva, sin ataduras lega-
les. La Secretarfia del Comité& es proporcionada por -
la UNESCO. La Convencidn ha sido ratificada por un -
buen nGmero de Estados incluyendo a México entre _
ellos, cuya ratificacibn se realiz6 el dia 7 de abril
de 1975, por 1lo que se efectud el depbsito respectivo
del instrumento, en poder del Director General de la
UNESCO, el dia 31 de julio de 1975. El1 Decreto por -
el que se promulga la Convenci®n Universal sobre Dere
chos de Autor, revisada en Paris en el afo de 1971, -~

fue publicado el 9 de marzo de 1976. (189)

188. Garcia Moreno, Victor Carlos y Mario Arturo Diaz
Alc&ntara. El1 derecho de autor en Mé&xico (1810-1985)

y en el dmbito internacional. Procuraduria General de
la RepGblica. M&xico, D.F., 1985. Iné&dito. p&gs.32-33.

189. Loc. cit.
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Este instrumento en su articulo primero est&n consig-
nadas las reglas gue desde un punto de vista general

rigen a esta Convencidn y de la forma en gue los Esta
dos se han comprometido a tomar las disposiciones con
la finalidad de otorgar y asegurar una proteccidn su-
ficiente y efectiva de los derechos de los autores o

de cualgquiera gque sea su titular, sobre las obras 1l1li-
terarias, cientificas y artisticas. Cabe hacer notar
que la Convencibtn Universal también fue reformada me-—
diante el Acta de Parfis de 1971, en el sentido de in-
cluir cliusulas en beneficio de los paises en vias de

desarrollo. (190)
C.- Ley Tipo de la OMPI.

En paralelo a las investigaciones a nivel nacional de
la protecci&n del soporte l6gico, se han realizado --
otras a nivel internacional. Después de un intenso -
trabajo preparatorio, la Oficina Internacional de 1la

OMPI promulg® la Ley Tipo sobre la Proteccifn del So-

190. Ibidem. pdgs.33-34. A este respecto Garcia More-—
no opina que la Convencidn Universal sobre Derechos -
de Autor, surgif6 como un movimiento para contrarres-—
tar juridicamente a la Convencidn de Berna, ya que --
los norteamericanos la consideraban como una Conven-
cidn europizada. Por lo que patrocinaron dicho movi-
miento, tomando como aliados a los pafises latinocameri
canos. Sin embargo, actualmente, parece ser que la -=
Convencibén de Berna ha tomado m&s fuerza.
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porte L&gico. Esta Ley Tipo incluye reglas para otor
gar un minimo de proteccifn a los programas de compu-—
tacifn, gque por su propia naturaleza estin ampliamen-—

te relacionados con el derecho de autor. (191)

Esta Ley Tipo data del aho de 1977, y se encuentra in
tegrada por 9 secciones. Es asi como en la Seccidn
Uno s¢ hace hincapil& a varias definiciones, cuyo con-—

tenido es el siguiente:

"Para efectos de esta ley:

i) "Un programa de computacifdn” es un conjunto de ins

trucciones capaces, cuando son incorporadas, en un me
dio legible por una mlguina, de causar gue una migui-
na tenga capacidades de procesamiento de informacidn

para indicar, ejecutar o llevar a cabo una funcibn --

particular, tarea, o resultado;

ii) "Una descripcibn de programa" es una completa pre

sentacidn procedimental ya sea de forma verbal o es-

guemtica © de otra forma, en detallamiento suficien-—

te para determinar un ceonjunto de instrucciones que -—

constituyan un correspondiente programa de computa-

cién;

191. Ulmer Eugene and Gert Kdle, ... op. cit. pSg.164.
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iii) "Material de apoyo" es cualquier material, dis-

tinto al programa de computacidn © a una descripcibén
de programa, creado para ayudar a la comprensién o -
aplicaciétn de un programa de computacibén, por ejem-
Plo, las descripciones del problema y las instruc-

ciones para el usuario;

iv) "$og§rte légico"res cualguiera © varios de los -

puntos a los que se hizo referencia en los incisos -

1) al 1iii):

v) “Titular" es la persona, incluyendo una persona -
moral, a quien pertenecen los derechos prescritos en
esta ley, de acuerdo con la Seccidn 2(1), o a su cau

sahakiente, de acuerdo con la Seccifn 2(2)".(192)

192. Abel, Ira R. World —wide protection of computer
software: An analysis of the WIPO draft proposal, en:
N.Y.J. Int'l & Comp. L., Vol. II, 1981. aAppendix I,
Pag.313. A este respecto el contenido original en in-
glés es el siguiente:
"For purposes of this law:
i) "Computer program"” means a set of instructions ca-
pable, when incorpeorated in a machine-readable me-—
dium, of causing a machine having information process
ing capabilities to indicate, perform or achieve a -
particular function, task or result;
ii) "Program description” means a complete procedural
presentation in verbal, schematic or other form, in
sufficient detail to determine a set of instructions
constituting a corresponding computer program;
iii) "Supporting material" means any material, other
than a computer program or a program description, cre
Cont. ..
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Dentro de la Seccifn 2, intitulada: "Titularidad, -

transferencia y devolucibn de los derechos respecto

del soporte l6gico”, se estatuye lo siguiente:

"1l) Los derechos prescritos en esta ley respecto al

soporte 15gico pertenecerin a la persona gue creS di-

cho soporte 16gico:; sin embargo, cuando el soporte 16

gico haya sido creado por un empleado en el cumpli-

miento de sus deberes como empleado, dichos derechos

pertenecerdn al empleador, salvo pacto en contrario.

2) Los derechos prescritos en esta ley en relacifn al

soporte 16gico pueden ser transferidos, en todo o en

parte, por contrato. En casoc de muerte del titular,

los menciocnados derechos pertenecerin a la persona de
signada de acuerdo con la ley testamentaria o de suce

sifn intestada, segln sea el caso". (193)

Cont...
ated for aiding the undexrstanding or application of a

computer program, for example problem descriptions --

and user instructions.
iv) "Computer software™ means any or several of the

items referred to in i) to iii):;

v) "Proprietor" means the person, including a legal -
entity, to whom the rights under this Law belong ac-
cording to Section 2 (1), or his sucessor in title ac
cording to Section 2 (2)". Loc. cit. -

193. Loc. cit.
A este respecto la Seccibn 2 en ingl&s dispone:

*1) The rights under this law in respect of computer
Cont...
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Por lo gque toca a la Seccidn 3, &sta hace referencia

a la originalidad ordenando lo siguiente:

"Esta ley se aplica tGnicamente al soporte l6gico, que
sea original en el sentido de gue sea el resultado -~

del propio esfuerzo intelectual de su creador". (194)

Cont...

software shall belong to the person who created such
software: however, where the software was created by
an employee in the course of performing his duties as
employee, the said rights shall, unless otherwise —-
agree, belong to the employer.

2) The rights under this law in respect of computer -
software may be transferred, in whole or in part, by
contract. Upon the death of the proprietor, the said
rights shall devolwve accorxding to the law of testa-
mentary or intestate succession, as the case may be",
Loc. cit.

Cabe mencionar gue esta Seccibn 2 tiene amplia rela-
cifén con la obra por encargo tratada en el capitulo -
anterior. vid supra. pd8g.l1l25 Nota 156.

194. Ibidem. pdg.313-314.

En este sentido el texto original dispone:

"This Law applies only to computer software which is
original in the sense that it is the result of its
creator's own itellectual effort”. Loc. cit.
Apoyando esta disposici6tn se dice gque la originalidad
es el paso obligado de toda obra gue aspira a la pro-—
teccibn autoral. Es asi como el derecho de autor re-
compensa a la creaci®n individual, es decir, la pro-
piedad literaria y artistica va encaminada hacia el -
inter&s particular de los creadores. De ahfi gue se di
ga gue dicha propiedad tenga una naturaleza subjetivi,
en donde la expresibdn humana se le reconoce protec-
cibn. Este argumento se ve precisado con la decisién
de la Corte de Paris, del 2 de noviembre de 1982, gue
en términos explicitos declara gue: "La elaboracibn -
de un programa de aplicacidn de ordenador es una obra
del espiritu original en su composicifBn y su expre-

5i6n", y cuyo texte en francés establece lo siguiente:
"l'&laboration d'un programme d'application d'ordina-
Cont...
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Ya en la Seccifn 4 se hace una indicaci®n a los con-

ceptos, por lo gue declara que:

"Los derechos prescritos”en,eétarléy no .se extenderdn

a los conceptos sobréiips cuales se base el soporte -

16gice". (195)

La Seccifn 5 no carece de importancia pues hace alu-

sién a los derechos del titular ordenrnando gue:

"El titular del soporte 18gico peodr& ejercer accifn -

penal contra cualguier persona cuando:

i) Se divulgue el soporte l8gico o se facilite su di-
vulgacifn a cualquier persona antes de que se haga ac

cesible al piGblico con el consentimiento del titular:

cont...

teur est une ceuvre de l'esprit originale dans sa com
pesition et son expression". Vivant. Michel. Breves .
reflexions sur le droit 4d'auteur suscitées par le —-
probl&dme de la protection des logiciels. Institut de

Recherche et d'Etudes pour le traitement de l'informa
tion juridigue (IRETIJ). Université de Montpellier, -
France. 1983, Iné&dito. pi&gs. 4 a 10.

195. Loc. cit.

El texto original dispone:

"The rights under this Law shall not extend to the
concepts on which the computer software is based".
Loc. cit.

Un buen ejemplo de los conceptos de un programa son
el algoritmo y el diagrama de flujo (flow chart). vid
supra. pAg.6l, es asi como el sistema del derecho de
autor protege la forma de la obra, y no al concepto
basico en si mismo. Abel, ... op. cit. p&g.303.
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ii) Se permita o facilite el acceso a cualguier per-
sona o a cualquier objeto gue almacene o reproduzca
el soporte 1l6gico, antes de gue el soporte 1l6gico ha-
ya sido hecho accesible al pfiblico con el consenti-

miento del titular:;

i1i) Se copile por cualgquier medio o de cualquier for-

ma el soporte 16gico;

iv) Se utilice el programa de computaciftn para produ-
cir el mismo o un programa de computacibfn substancial
mente similar o una descripcibén de programa del pro-
grama de computaciftn o de un programa de computacién

substancialmente similar;

v) Se utilice la descripcifén de programa para produ-
cir la misma o una descripcifn de programa substan-—
cialmente similar o producir el correspondiente pro-

grama de computacién;

vi) Se utilice el programa de computacifn O un progra
ma de computacidn producido de la manera descrita en
los incisos iii), iv) o v) para controlar la opera-

cifn de una miquina gue tenga capacidades para proce-
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sar informaciédn, o de almacenarla en dicha maquina;

vii) Se ofrezca o se comercialice el soporte l&6gico

para el propbsito de compraventé,'contratacién o li-
cenciamiento, importaciéﬁ; exportacifn o arrendamien
to 0o gue el soporte 1l85gico sea producido segGn lo --—

descrito en los incisos iii), iv) o v);

viii) Se haga cualguiera de los actos descritos en -
el inciso vii) respecto de objetos que almacenen o -
reproduzcan al soporte 16gico o gue el soporte 16gi-—

co sea producido seglin los incisos iii), iv) o v)". (196)

196. Ibidem. pag.314.
El texto original dispone:
"The proprietor shall have the right to prevent any
person from:
i) Disclosing the computer software or facilitating
its disclosure to any person before it is made acces
sible to the public with the consent of the proprie-—
tor;
ii) Allowing or facilitating access by any perxrson to
any cbject storing or reproducing the computer soft-
ware, before the computer software is made acces-—
sible to the public with the consent of the proprie-
tor;
iii) Copying by any means or in any form the compu-
ter software;
iv) Using the computer program to produce the same
or a substantially similar computer program or a pro
gram description of the computer program or a sub- —
stantially similar computer program;
v} Using the program description to produce the same
or a substantially similar program description or to
produce a corresponding computer program;
vi) Using the computer program or a computer program
produced as described in iii), iv) or v) to control
Cont...
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La amplia Seccidn 5 defini6 los derechos del titular,
perco a la Seccibn 6 le corresponde tocar el punto de

las sanciones que se traducen en lo siguiente:

1) Cualguier acto al que se hace referencia en la —--
Sececibn 5 i) a viii) serSi considerado como una viola-
cibn a los derechos del titular, a menos que el titu-

lar lo haya autorizado.

2) La creacidn independiente de un soporte l&gico he-~
cha por cualguier pexrsona, la cual sea igual o subs-
tancialmente similar al soporte 1l5gico de otra perso-
na, o la realizacidn de cualquier acto a los gue se -
hace referencia en la Seccibn 5 i) a iii) respecto a

tal soporte l6gico independientemente creado, no sersd

Cont...
the operation of a machine having information-process
ing capabilities, or storing it in such a machine; —-
vii) offering or stocking for the purpose of sale, -—
hire or license, selling, importing, exporting, -
leasing or licensing the computer software or compu-
ter software produced as described in iii), iv) or v);
viii) Doing any ©f the acts described in vii) in res-
pect of objects storing or reproducing the computer -
software or computer software produced as described -
in iii), iv) or v)". Ibidem. pag.314.
Esta seccifn 5 fue preparada para regular la divulga-
cibn y la copia sin autorizacibn del soporte l&gico,
controlando asi el creador del software la disemina-—
cidn y los usos comerciales del misme, evitando que -
el infractor se beneficie econb&micamente, ya gue el -
software es altamente vulnerable al robo, y una.-vez =
togado. es dificil detectar su uso. Ibidem. p&gs.305-
306.
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una violacifn de los derechos de esta Gltima de --

acuerdo a lo prescrito por esta Ley.

3) Cualgquier presencia del soporte légico en bugues
extranjeros, aeronave, nave espacial o vehfculos te-
rrestres, gue temporalmente o accidentalmente entren
en las aguas, espacio a&reo o terreno de este pais,
y cualquier uso del soporte 1l8gico durante dicha en-
trada, no serd considerado una wviolacién a los dere-—

chos prescritos por esta Ley". (197)

197. Ibidem. pags.314-~315.
Su texto al inglés dispcne:
“1l} Any act referred to in Section 5 i) to wviii) -
shall, unless authorized by the proprietor, be an in
fringement of the proprietor's rights. -
2) The independent creation by any person of compu-—
ter software which is the same as, or substantially
similar to, the computer software of another person,
or the doing of any act referred to in Section S5 i)
to viii) in respect of such independently created --—
computer software shall not be an infringement of --
the rights of the latter under this Law.
3) Any presence of the computer software on foreign
vessels, aircraft, spacecraft or land vehicles, tem-
porarily or accidentally entering the waters, air-—
space or land of this country, and any use of compu-
ter software during such entry, shall not be con-
sidered an infringement of the rights under this law".
Loc. cit.
En este sentido la Seccifn 6 da una definicidén sim-
plista: Una violacidn es cualquiera de los actos que
se encuentran en la Seccidn 5, sin la autorizacidn -
del titular. Por lo que, a contrario sensu se colige
que la autorizacibn queda implicada. Las otras dispo
siciones de esta Seccidn 5 son descripciones de ac-
tos gque no son considerados como violatorios de dere
chos del titular, en el que en el primero de ellos
destaca por el hecho de gque maneja la idea de “crea-
Cont...
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Para la Seccifn 7 cabe distinguir su contenido refe-

rente a la vigencia de derxechos:

*1) LoSidé£é¢hqs~§te5crit¢s por esta Ley comenzarén

en el ﬁomentdieh;qué el Sopbfﬁé 18gico sea creado.

2) a) ‘De acuerdo al pP&rrafo b}, los derechos prescri
tos por esta Ley expirar8n al final de un periodo de
20 afnos calculados a partir de la primera de las si-

guientes fechas:

i) La fecha en que el programa de computacidn sea pa
ra propdsitos distintos al estudio, juicio o investi
gacibn, siendo primeramente utilizado en cualguier -
pails para controlar la operacitn de una migquina que

tenga capacidades de procesamiento de informacidn, -

por, o con el consentimiento del titular:;

ii) La fecha en que el soporte l8gico es vendido, --
arrendado o licenciado por primera vez en cualguier

pais, u ofrecido para tales propbsitos.

Cont...

cidn independiente", gue se aplica a aquella persona
gue con desconocimiento y de una manera independien-
te, duplica una obra, y gque en consecuencia, dicha -
obra no encuadrard en el marco de la violacidn de de
rechos. Ibidem. pig.307. -
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b) Los derechos prescritos por esta Ley no se enten-
dera&n, en ningGn caso, mas alla de los 25 afios, con=-
tados a partir del momento en gue el soporte l1l6gico

fue creado". (198)

198. Ibidem. p&ag.315.

El documento original dispone:

"1l) The rights under this Law shall begin at the time
when the computer software was created.

2) a)} Subject to paragraph b), the rights under this
Law shall expire at the end of a period of 20 years -
calculated from the earlier of the following dates: -
i) The date when the computer program is, for pur-
poses other than study, trial or research, first used
in any country in controlling the operation of a ma-
chine having information-processing capabilities, by
or with the consent of the proprietor;

ii) The date when the computer software is first sold,
leased or licensed in any countrv or offered for -—
those purposes.

b) The rights under this Law shall in no case extend
beyond 25 years from the time when the computexr soft-
ware was created"”. Loc. cit.

Esta seccifn 7 establece el t&rmino de proteccibn, -
que termina después de 25 anos, contados no a partir
de su creacifn, pero si a partir del primero de los -
siguientes eventos que se sucedan: el uso del soft-
ware en una computadora o la transaccifn comercial -
del mismo. La razbn principal de los <¢inco anos extra
parece girar alrededor de la proteccifn del soporte -
1ldgico en su fase de desarrollo. El problema surge, -—
sin embargo, en la inherente ambigiiedad en el t&rmino
"creacidn". Hay varias fechas que pueden sex utiliza-
das para decidir esto, entre ellas: la fecha de la --
primera vez en gue se escribib el programa, la fecha
de la primera utilizaci®dn del programa, o la fecha de
la primera sugestidn escrita en una descripcidn o en
un soperte material. En fin, esta fecha de creacibn -—
es algunas veces imprecisa y frecuentemente dificil -
de probar por terceras personas gue desean tener cier
to grado de certeza para saber cufindo expirar3n sus —
derechos. Ibidem. pig.308.
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La penfiltima seccifn, es decir, la Seccibfn 9 hace --
mencidn a los recursos legales cuyo contenido se ex-—

presa a continuacibn:

"1l) Cuando cualquiera de los derechos del titular ha
vyan sido o sean violados, €1 tendrid derecho a ejer-
cer una accifn preventiva que se garantice, habiendo

observado las circunstancias del caso.

2) Cuando cualquiera de los derechos del titular ha-
yan sido violados, €1 tendr& derecho a los danos o a
la compensacifn apropiada atendiendo a las circuns-—

tancias de cada caso™. (199)

La Seccibn 9 es la Gltima y se dedica a senalar la -

19%. Ibidem. paig.31l5.

En su versitn al inglé&és se estatuye:

"1l) Where any of the proprietor's rights have been,
or are likely to be, infringed, he shall be entitled
to an injunction, unless the grant of an injunction
would be unreasonable having regard to the circum-—
stances of the case.

2) Where any of the proprietor's rights have been in
fringed he shall be entitled to damages or such com—
rensation as may be appropriate having regarxrd to the
circumstances of the case”. Loc. cit.

El comentario de esta Seccibn B8 consiste en gue se -
deja al arbitrio de las Cortes el determinar reme-
dios apropiados para el caso de las sanciones; por -
tanto, esta seccibfn es Gnicamente una guia con crite
rios indicativos. Ibidem. p&g.309. -
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aplicacidn de otras leyes por lo que dispones

"Esta ley se aplicar8 independientemente, respecto a
la prqtgccéén del. soporte 16gico, la aplicacién de -~
los principios genefales‘déi:derecho © la aplicacifbn
de Cualquiér otra ley, dqmq 1a_péy de Patentes, la -
Ley del Derecho de AQtQ:véyiéjLe& sobre Competencia

Desleal”. (200)

En sintesis, la Ley Tipo parece ser un gran paso en
la legislaci&n general relacionada con la proteccifn
del soporte légice, ya que simplifica los t&rminos -
que se aplican a esta &rea del derecho autoral, y,en
cierto grado, dibuja una linea bien definida entre -
las necesidades de los manufactureros del software y
en las necesidades de la sociedad. Dicha afirmacién
se basa en gue, a largo plazo, al verse protegida la
industria del soporte légico crear& una mavor y me-

jor programacidén. Adem@s de gue el conglomerado so-

200. Ibidem. p&g.315.

Su texto en el idioma original manda:

"This Law shall not preclude, in respect of the pro-
tection of computer software, the application of the
general principles of law or the application of any

other law, such as the Patent Law, the Copyright Law
or the Law of Unfair Competition®". Loc. cit.

Como comentario final cabe mencionar que la Seccibn

9 es un instrumento juridico muy Gtil. Su prop&6sito

es el aseqgurar que no surjan conflictos entre leyes

de derecho interno y la Ley Tipo. Ibidem. p&ag.309.
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social se sentiri satisfecho al ver protegida la di-
seminacidn de la informacidn. En pocas palabras, la
Ley Tipo de la OMPI, delimita el hecho material de -
proteceidn y los origenes de tal proteccibn. Pox lo
que la presente Ley ha tenido @xito en cumplir con -

su objetivo. (201)
D.~Comité de Expertos

Un Comité& de Expertos se reunid bajo los auspicios -

de la OMPI, en una Segunda Sesifn, en Ginebra, Suiza

para considerar medidas apropiadas para la protec-

cidén del soporte l1l6gica. (202)

Asi, la Oficina Internaciocnal de la OMPI prepar un
andlisis sobre los resultados de una encuesta concer
niente a la conveniencia y factibilidad de la elabo-
racitn de un tratado para la proteccibftn del soporte
lbgico, asi como el crear otras medidas posibles en
el campo de dicha proteceidn como la creacifn de un

depbsito del software. (203)

201. Ibidem. pigs.309 a 312.

202. WIPO: Legal protection of computer softwafe, en:
Journal of World Trade Law. 1983. pag.537.

203. WIPO. Paris Union. Commitee of Experts on the -
Legal Protection of Computer Software. Second Session.
Geneva. June 13=17, 1983. LPCS/11/2. February 24, 1983.
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De esta manera, se formuld un cuestionario gue cu-
bria algunas preguntas gue con anterioridad ya habian
interesado a los expertos. La primera pregunta fue -

la siguiente:

"2En gué medida es protegido el soporte 1l6gico por -

los tratados existentes?”

Un primer grupo representando a la mayorla, indicd ~-
que el soporte 1lb6gico no estd protegido o es insufi-
cientemente protegido por la legislaciédn interna-
cional Sctual; un segundo grupo arguy®d gue el soft-
ware ya era protegido, por lo menos en parte, por los
tratados existentes; y un tercer grupo aclard que las
convenciones del derecho de autor vigentes otorgaban
suficiente proteccidn al soporte 1dgico. Las r&pldi-
cas del tercer grupo fueron las m&s convincentes al -
especificar gue el software estsi protegido dentro del
sentido de los articulos 2(1), 2(3), 8, 9, 11, y 16 -
de la Convencién de Berna y del articulo I de la Con-
vencién Universal sobre Derechos de Autor. Ya gue el
articulo 2(1) de la Convencién de Berna establece una

lista enunciativa de "obras literarias y artisticas",
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incluyendo en la definicibtn de dichas "obras" cada -
produccidn de la actividad cientifica, y, por lo tan
to, cubre al soporte 1l8gico. El articulo 2(3) pro-

tege a las traducciones, adaptaciones, y otras alte-—
raciones de las obras arxrtisticas y literarias, y en

consecuencia, tiene un alcance al soporte lbégico, ——
pues facilita las conversiones de un lenguaje de pro

gramaci®n a otro. (204)

El articulo 9 otorga el derecho exclusivo para auto-
rizar la reproduccifn y el articuloc 16 autoriza al -
titular del derecho de autor a tener las copias fal-

sificadas del software confiscado. (205)

Por otro lado, se apuntd que la proteccidn otorgada
per el articulo IV "bis" de la Convencib6n Universal
sobre los Derechos de Autor, cubre el uso sin autorji
zacibn del soporte 1ldgico, incluyendo el uso del —-—
software para controlar las operaciones de una compl
tadora; asi que dicha proteccitn contra la reproduc—

cibn entra en vigor en el momento en gue el programa

204. Ibidem. pags.2 y 4. Vvid supra. pags.59 a 67.

205. Loc. cit.

El contenido del articulo 16 de la Convencién de Bex
na es el siguiente; -
"Toda obra falsificada podr& ser objetco de comiso en
lces paises de la Unibn en que la obra original tenga
derecho a la proteccidn legal". Convenio de Berna ...

op. Cit. ag.16.
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procesador de informacifn es fijado sin autorizaci®n

en una miguina lectora de d&tos.(ZOG)

Concretamente la pregunta No. 2 fue planteada del sji

guiente modo:

"¢Qué disposiciones adicionales se requieren con_el

fin de asegurar suficiente proteccidn internacional

al soporte ldgico y regular hechos relacionados con

el mismo como la libertad de tr&fico?"

Las réplicas a esta preqgunta dieron lugar a opinio-
nes diversificadas, y en la mayoria de los casos fue
ron calificadas por sugerencias y comentarios muy de
tallados como el de que se incluyecra el principio -—
del tratamiento nacional en un nuevo tratado, o de
que en la definicibfn del soporte 1l6gico dada en la -
Ley Tipo se agregara el t&rmino de salida de computa
dora, entre otras. Sin embargo, una réplica indiché
gue, en base a la Scccibn 5 i) y ii) de la Ley Tipo,
todas las formas de copiar, ya sea el programa © su
soporte material, incluyendo la copia proveniente de
la memoria de una computadora, deberian ser prohibi-
206. WIPO. Paris Union. Commitce of ExXperts ...
LPCS/TI1/2 ... op. cit. pags.2 y 4.
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das. Sin embargo, se expresaron dudas con respecto

a la Seccitn 5 ii) de la Ley Tipo, porgque el acceso

permitido a un almacenaje "objeto” o la reproduccidn
de un determinado soporte 16gico no seria necesaria-
mente el resultadc de una copia. Otra réplica esta-
blecib que las disposiciones de un nuevo tratado no

estarian basadas en una lista completa de actos sefia
lados en la Ley Tipo, ya que la proteccidn contra -
las copias sin autorizaci®n deberian ser provefidas -
por un sistema autoral; y la proteccifn contra la --
realizacibén sin autorizacifn de una adaptaci®&n de un
programa de computacitn deberfa ser asegurada por —-—
disposiciones especificas, ya gue dicha transforma-

cibén podria, en un momento dado, no ser observada co
mo reproduccidn del programa original. Tambi&n se -
propuso que en el nuevo tratado se incluyera protec-~
cifbn contra el uso sin autorizacién de un programa -
de computacibn para controlar la operacifn de una --—
computadora; se otorgara una proteccifn de 2 a 10 --
afios, de 10 a 20 anos, o bien, que no se fijara un -
término; se incluyera el sistema de licencias obliga
torias y se considerasen las obras por encargo. Para
finalizar, muchas réplicas puntualizaron gue la pro-

teccidn a través del derecho de autor, sujeta a mis
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discusiones, es el campo mds adecuado para salvaguar
dar los intereses econfmicos y los derechos morales

de los creadores del software. (207}

La pregunta No. 3 fue planteada de esta manera:

"¢Qué medidas sexrfan tomadas con el fin de adoptar -

dichas disposiciones adicionales (v.qg. revisifn de -~

las convenciones existentes o conclusiftn de un trata-

do especial)?".

Las réplicas a esta pregunta dependieron en varios =
casos, de los comentarios expresados en la pregunta
No. 2. La mayorfa de las r€plicas se inclinaron por
la conclusibfn de un tratado especial. Un ntimero de
ré&€plicas sostuviercon gue en principio, un tratado es
pecial deberia ser establecido; sin embargo, este he
cho requerfa de mis estudio antes de que pudiera ex-
presarse una opinidn definitiva. Algunas ré&€plicas -
puntualizaron que las convenciones internaciocnales -
existentes deberfan ser revisadas. Algunas otras ré
plicas no estuvieron ni a favor de concluir un nuevo
tratado, ni a favor de revisar los existentes. (208)
207. WIPO. Paris Union. Commitee of Experts ...

LPCS/II/2 ... op. cit. pigs. 4 a 7. vid supra. p&gs.154,
155 y 156.

208. i . .8.
0 Ibidem. p&g.8 168 -



Algunas de las réplicas gue indicaron que la conclu-
sién de un nuevo tratado requeria mayor estudio espe
cifico gque en general, era altamente insatisfactorio
que la proteceibdn internacional de un hecho cuya im-~
portancia va en aumento, como lo es el soporte 1ogi-
co, se basara en la interpretacitn de convenciones -
que se habfian adoptado mucho tiempo antes de la exis
tencia de las computadoras electr®nicas. Por lo tan
to, se requerfa aclarar la aplicabilidad de las con-
venciones existentes, en particular las convenciones
sobre el derecho de autor, asi como tambi&n se debe-
ria de indagar si el uso de programas en las computa
doras podrfa ser asimilado como "reproduccibn", se-

gGn lo prescrito por las convenciones autorales.(209)

Como un argumento a faver de la revisidn de las con-
venciones existentes, se apuntf gue un nuevo tratado
podria facilmente llegar & ser inadecuado en vista -
del desarrollo tecnoldgico extremadamente rdpido en

ese campo. (210)

En las ré€plicas que no favorecieron la conclusi®n de

un nuevo tratado o la revisidn de los existentes, se

209. Loc. cit.
210, Loc. cit.
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subrayb gque los actos principales relacionados con —
el uso del software ya han sido cubiertos por dispo-
siciones relevantes de las convenciones autorales --
existentes; asi gue cualguier problema conectado con
la proteccidn del soporte logico, puede ser resuelto
aplicando esas convenciones. Tambi&én se puntualizd

que la decisibdn en el establecimiento de un nuevo --
tratado deberia de tomarse sobre la base de tener ——
mis evidencias relacionadas con las necesidades prac
ticas de los creadores del soporte 18gico y el pGbli

co. (211)

En adicifn a las réplicas arriba mencionadas, se es—
tableci8 por una parte, que la cuestidn de la protec
citn legal del software deberia ser resuelta primera
mente a nivel nacional y, por la otra, gue el esta-
blecimiento de un nuevo tratado o la revisibn de los
existentes dependen en el tipo de proteccifn gque se

proporcione al soporte ldgico.(212)

El Gltimo cuestionamiento se planted de la siguiente

forma:

211. Loc. cit.
212. Loc. cit.
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"cvaldria la pena llevar a cabo una exploracidn ma-—

vor sobre la conveniencia de crear un registro inter-

nacional del soporte 1l6gico, en el entendimiento de

gue cualguiexr depdsito internacional de las descrip-—

ciones del software para los efectos de dicho regis-

tro deba:

i) ser voluntario (v.g. opcicnal, no obligatorio),

il) no ser una condicifn de proteccifn para ninguno

de los derechos que el titular del software pueda te-—

ner en dicho soporte l1l&gico,

iii) ser guardado como secreto por la autoridad depo-

sitaxia por todo el tiempo en gque dure la protec—

cién?".

Para responder a dicha pregunta se presentaron casi -
un igual ntmero de ré&plicas afirmativas y negativas.

Una de ellas sugirib6 que el depbsito en el registro -
internacional deberfa ser obligatorio, otros sugirie-—
ron gue la posibilidad de establecer un sistema de --
clasificacién del soporte 1l8gico deberfa ser estudia-

da. Sin embargo, una de las objeciones principales -
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al establecimiento de un registro internacional fue
el argumento de gue ya hay bastantes caminos disponi
bles para que el plblico tenga acceso a la informa-
cifn sobre el soporte l&gico. Por lo tanto, el asen
tamiento de un registro internacional en este campo
duplicaria los ya existentes servicios privados y pa
blicos gque han realizado inversiones en esta Srea. -
Ademis, se dijo gque el depbSsito podria servir como —
una indicacifn de la titularidad, pero no como una -

prueba definitiva. (213)

Como conclusibn de esta encuesta puede decirse que -
la mayorfia de las ré&plicas favorecieron la conclu-

$i8n de un nuevo tratado. En conexibn con la jdea an
terior, también se menciond por un ntimeroc de xr&pli-

cas, que la conclusidn de un nuevo tratado merecfa -
mayor estudio antes de gque pudiera expresarse una --—
opinidn definitiva; y con respecto al establecimien-—
to del registro internacional del soporte l6gico, -
aproximadamente la mitad de las réplicas se inclina-

ron por la fundaci®n de dicho registro.{(214)

Tomando en consideraci®n las réplicas recibidas, la

213. Ibidem. p&gs.8-95.

214. Loc. cit.
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mayoria de los palises recomendd la conclusidn de un
tratado intitulado "Tratado para la Proteccidn del

Soporte L8gico". Para lograr este objetivo, se par-—
ti5 de la base establecida por la Ley Tipo, prepara-
da por la Oficina Internacional de la OMPI y gque fue
publicada en 1978, a la cual ya se hizo referencia -

en el inciso "C" de este estudio.

En concreto, los primaros seis articulos del proyec-—
to de tratado se relacionan con hechos substanciales
del soporte l6gico, los siete artficulos restantes se
relacionan con hechos generales y administrativos de

tratados celebrados por la OMPI.

De esta forma, en la presente investigacifin se hard
alusibn Gnicamente a los primeros seis articulos del
proyecto de tratado, los cuales se expresan a conti-

nuaciéns:

El artfculo 1 hace hincapi€& en las definiciones de -
programa de computacién, descripcifn de programa, ma
terial de apoyo y soporte 16gico gue aparecen en la

Ley Tipo. Sin embargo, agrega tres nuevas definicio

nes: titular, Organizaci&bn Mundial de la Propiedad —
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Intelectual y Director General; de las cuales desta-
ca la primera de estas nuevas concepciones al orxrde-—

nar que:

"v) “titular” es la persona hétﬁ;ai,§ue>A

porte 1l6gico o cualquie}”ot;o itular de’ derechos en

el soporte 1l6gico deracuexdéféoﬁ a,leY'naéional -

aplicable". (215)

El articulo 2 se refiere al principio de proteccifn,

el cual se vierte en los siguientes incisos:

215. WIPO. Paris Union. Commitee of Experts on the -~
Legal Protection of Computer Software. Second Ses-—
sion. Geneva. June 13 to 17, 1983. LPCS/IIL/3. Februa
ry 24, 1983. pdag.3.

El t&rmino titular en inglés es como sigue:

"v) “proprietor" means the natural person who cre-
ated the computer software or any other proprietor -
of the rights in the computer software in accordance
with the applicable national law". Loc. cit.

Al final del articulo 1 de este documento hay una ngo
ta explicativa que indica gue estatuye esta defini-—
cibén de titular con la finalidad de determinar a la
persona gue tiene derecho a la proteccidn, y cuya au
torizacidn para ciertos actos es relevante para esta
blecer cuil de esos actos es legal y cuil es ilegall
Adem8s, difiere de la definici®fn contenida en las --
Secciones 1(v) y 2 de la Ley Tipo.

Para efectos de este trabajo, la definicifn de titu-
lar de la Ley Tipo puede crear dificultades como el
determinar en quién o en guiénes deberian originaria
mente descansar los derechos cuando las creaciones
son realizadas por el empleo o los empleados en el -
cumplimiento de sus labores. Por ello, el tratado —-
considera preferible la respuesta a esta pregunta a
la "ley nacional aplicable®. Loc. cit.
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"1l) Los Estados contratantes se comprometen a asegu-—
rar que el soporte l6gico serd protegido en sus te-—
rritorios respectivos, en conformidad con las dispo-

siciones de este Tratado;

2) Sujeto al articulo 6, las disposiciones de este
Tratado no afectarin una proteccifn mis extensa que
la prevista en leyes nacionales o en otros tratados

internacionales”. (216)

El artficulo 3 hace mencidn al principio del trata-

miento nacional al ordenar gue:

"Cada Estado contratante concederd a los nacionales
o residentes de otros Estados contratantes la misma

proteccidbn que conceda a sus propios nacionales con

216. Ibidem. pag.4.

Este articulo al inglés dispone:

"l) The Contracting States undertake to ensure that
computer software is protected on their respective
territories in conformity with the provisions of
this Treaty.

2) Subject to Article 6, the provisions of this
Treaty shall not affect any more extensive protec-—
tion provided for in national laws or in other inter
national treaties". Loc. cit.

La nota explicativa al inciso 2) sefiala que tal inci
so ha sido concluido con el fin de salvaguardar, en
particular una protececidn mis extensa gue podria re-
sultar posiblemente de la Convencib6n de Berna.

Loc. cit.
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respecto al soporte 1l8gico™. (217)

Del articulc 4 se deduce la proteccibdn contra actos
ilegales, es decir, enlista y define los actos con-
tra los cuales los Estados contratantes estdn obliga
dos para conceder proteccifn, de acuerdo con 1lo pres
crito en el Tratado. Dichos actos son aguellos a —-

los que ya se hizo referencia en la Ley Tipo. (218)

En el articulo 5 se estipula la vigencia de derechos,
basada también en las disposiciones de la Ley Ti-
po. (219)

En lo gue concierne al articulo 6, &ste encuadra al
uso del soporte 18gico en vehiculos terrestres, bu-

ques, aeronave o nave espacial, estipulando que:

"NingGn Estado contratante aplicar8 las disposicio-—
nes del articulo 4(1) vi) cuando el uso del soporte
16gico se haga en un vehiculo terrestre extranjero,

bugque, aeronave o nave espacial en tanto gue ese -

217, Ibidem. p&g.5.

El documento original establece:

"Each Contracting State shall grant to nationals orxr
residents of other Contracting States the same pro-
tection that it grants to its own nationals with re-
spect to computer software”. Loc. cit.

218. Ibidem. p&g.6.

219. i - . 7.
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vehiculo terrestre, bugue, aeronave o nave espacial
esté temporal o accidentalmente en el territorio, -

aguas o espacio aéreo de dicho Estado™. (220)

Una vez que se ha hecho el an8lisis del proyecto de

tratado y para el final de esta Segunda Sesifn del

Comit& de Expertos, fue preparadc un documento por -
la Oficina Internacional bajo el titulo de "Proyecto
de Informe", en el cual se muestra un listado de los
31 paises participantes en dicha Segunda Sesidn, en-—
tre ellos México; también se nombra a las 5 organiza
ciones intergubernamentales que participaron comoc ob
servadoras, las 16 organizaciones internacicnales de
car&cter no gubernamental y cuatro asociaciones mSs.
Todas las anteriores bajo el mismo rubro de observa-

doras. (221)

220. Ibidem. pig.38.
El articulo 6 al inglés dispone:
"No Contracting State shall apply the provisions of
Article 4(1l) vi) where the use of computer software
is effected on a foreign land vehicle, vessel, air-—
craft or spacecraft, as long as that land vehicle, -
vessel, aircraft oxr spacecraft is temporarily or ac-—
cidentally in that State's territory, waters or air-
space". Loc. cit.
La nota explicativa de este articulo senala gque esta
disposicibn estd8 basada en el principio asentado en
el articulo 5 "ter" de la Convenci®dn de Paris para -
la Proteccidn d€ la Propiedad Industrial. Loc. cit.
221. WIPO. Paris Union. Commitee of Experts on the -
Legal Protection of Computer Software. Second Session.
Geneva. June 13 to 17, 1983. LPCS/II/6 Provisional. June
17, 1983. pégs.l-2.
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Las discusiones presentadas en este proyecto de infor
me se basaron en el an3lisis de los resultados de la
encuesta ya mencionada p&iginas atr8s y del proyecto -

de tratado al cual ya tambié&n se hizo referencia.

Asf, el Director General presentande dicho tratado, -~
indict gue las actuales convencionhes autorales de ca-—
r&cter internacional, callaban la respuesta a la pre-
gunta de gue si el soporte 16gico era una "obra", y -
gque por lo tanto, la pregunta surgfa de que si en rea
lidad se concedia suficiente proteccifn internacional

bajo esas convenciones. Por lo que al observar la —-
Convencidn de Paris sobre Propiedad Industrial era —-—
claro que no habfa obligacibn de acuerdo con lo pres—

crito por &sta, de otorgar patente al soporte 1l6gico,

va gque todo depende de la interpretacidn dada bajo —-

las leyes existentes, como el considerar a un soporte

16gico en particular como una invencién patentable. .

En consecuencia, el Tratado propuesto evitarfa la in-—-

certidumbre existente respecto a la proteccidn del so

porte lb6gico. (222)

La delegacidn de la Repfiblica Federal de Alemania fue
la primera en tomar la palabra y sostuvo que en su —-—

opiniftn, la proteccifin autoral estaba disponible al -

222. Loc. cit.
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soporte l6gico, ya que dicho software puede consi-—
derarse com® una obra protegida por lo prescrito en
la Ley autoral de la RepGblica Federal de Alemania.
Este punto de vista es confirmado con recientes deci
siones de la Corte. Por tanto, la proteccidn inter—
nacional puede ser asegurada por lo sefrialado en las
convenciones existentes y no se necesita un tratado

adicional. (223)

La delegacidn de los Estados Unidos puntualizb gque -
la Suprema Corte habia reconocido la proteccibn pa-
tentaria respecto a los procesos en los cuales son -
incorporados los programas de computacidn. Sin em-
bargo, el programa en siI no se considera patentable,
Y en consecuencia, puede ser (Gnicamente protegido --—
por la ley del derecho de autor. Asi gue, un trata-—
do "sui gé€neris" serfa requerido Gnicamente si la --
presente seguridad en el derecho de autor llegara a

ser inapropiada. (224)

La delegacifn japonesa informé al Comité acerca de -
los recientes desarrollos en su pafis: el gobierno —-—

nombrS dos comités con el fin de estudiar la protec-—

223. Loc. cit.
224, Log¢. cit. %
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ciétn del soporte l&gico; uno bajo los auspicios del
Ministerio de Comercio Internacional e Industria, y
otro bajo el Consejo de Relaciones Culturales. Esos
comité&s todavia no han llegado a sus conclusiones.

Por lo tanto, todavia no era posible establecer la -
posicifn de Japdn con respecto a la proteccidn del -

soporte l&8gico. (225)

La delegacifn de los Palses Bajos enfatizd gue se de
berfa dar la suficiente confianza a las convenciones
existentes con el fin de asegurar proteccidén a los -
programas de computacidn. En conexifn con el cuestio
nario de la Oficina Internacional, se dijo que los -
productores de software en Holanda no mostraban in-—

terés en un tratado especial, pues la ley autoral pa
rece ser la base m&s apropiada para la proteccibn -—
del soporte 18gico; ademds, una metodologfa "sui -—
géneris"” podria ser considerada si el derecho de au-
tor no fuera suficiente. De igual manera opind la -

delegacién de Dinamarca. (226)

La delegacifn de Francia hizo mencifn de la posicién

tomada por la Asociaci6n de Empleadores y el Ministe

225. Loe. cit.
226. Ibidem. p&g.3.
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rio de Justicia de su pais, aceptando la proteccién
autoral de los programas.- Oopin&é también que la con-
clusibn de un nuevo tratado requeria de mayor estu-—
dio, tomando en cuenta los tratados existentes. A es
te respecto, la Convencién de Berma y la Convencibn
Universal presentan aspectos similares. Sin embargo,
el alcance de esas Convenciones reguiere de mas estu

dio. (227)

La delegacibn de Hungria sostuvo que el derecho auto
ral se aplica al soporte 1l8gico y esto habfa sido ~-
confirmado en una reciente decisibn de la Corte. Ade
mis, se ha preparado un decreto gue probablemente se
ria publicado en unas semanas, en particular para es
clarecer gue la Convencibfn de Berna es la aplicable.
Para determinar su intervencidn, la delegacifn hGnga
ra dijo que si se deseara un tratado adicional, en-

tonces &ste deberia ser concluido como un acuerdo es
pecial segGn lo prescrito en el articulo 20 de la —-

Convencién de Berna. (228)

La delegaci®n de Marruecos establecid que, en su —-

pais, se habia expresado inter&s en favor de un tra-

227. Loc. cit.
228. Loc. cit.
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tado especial. Sin embargo, la posicibn de su pais

no ha sido fijada todavia, principalmente porgque son
consumidores de software. De cualquier forma, es ne
cesario gque se mantengan condiciones especiales para

los palises en desarrollo. (229)

La delegacibn de Austria sostuvo gque el sistema auto
ral habfa prevalecido primero en su pais, pero que -
por el momento los proponentes de un tratado espe-
cial habfan ganado campo. Asi que la posicifn de su
pais estaba abierta. El hecho de gque el soporte 16—
gico presentara caracteristicas especiales diferen-—
tes de las obras tipicas protegidas por el derecho -
de autor, no impide la aplicacifn de la ley autoral,
cuya adaptabilidad a los nuevos avances ha sido de-

mostrada en otros campos. (230)

La delegacibn de Italia puntualizd que las convencio
nes existentes no cubrian claramente la proteccidn -
al soporte l&8gico. A nivel nacional, sostuvo, habia
una tendencia a buscar proteceidn bajo la ley del de
recho de autor. Asi gue seria apropiado el concluir

un protocolco adicional a la Convencidn de Berna si -

229. Log. cit.
230. Loc. cit.
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se requirieren disposiciones adicionales a un trata-

do. (231)

La delegaci&n del Reino Unido dijo que en su pafs un
estudio especial ha sugerido al esclarecer los efec-
tos de la ley autoral al ser &€sta aplicada al prote-
ger al software. Un nuevo tratado presentaria el pe
ligro de que perturbarfa las posibilidades ofrecidas
por la ley del derecho de autor. En general, puede

decirse que hay una tendencia frente a la aplicacibn

de las leyes autorales.(232)

La delegacifn de Australia se refirif6 al hecho de --
que en su pais un sector importante de la industria

estaba comprometido en la produccibn del software, y
también en su exportacidn. Tomando en cuenta el pro
pbsito fundamental de las leyes y los tratados exis-
tentes, tendria que admitirse gque el soporte 18gico

es diferente a la manera en gue se protege. Un pro-
grama de computacifn resulta de una idea inventiva y
de la transformacifn de esa idea en el actual progra
ma. Cerca del veinticinco por ciento de la obra im-

plica hechos relacionados con la idea, y el setenta

231. Loc. cit.
232. Loc. cit.
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Yy cinco por ciento restante va en la escritura del -
programa, su correccidn (debugging) (233) y su finali
zacidn. Las leyes autorales pueden proteger tnica-
mente el programa final, pero no a la idea fundamen-
tal. Ademdés, dado el hecho gue el derecho de autor
protege Gnicamente contra la reproduccidn, existe un
problema con respecto al uso del programa cuando con
trola la operacidn de una computadora, ya gue tal --
uso no se sabia si perturbara o no la reproduccién -
de un programa. Ademés, la duracidn establecida en
la ley autoral era muy larga: 10 a 20 afios era sufi-
ciente. En adicibn, arguyd, el derecho de autor no
promueve la divulgaciftn de las obras y provee Gnica-
mente de un estimule y un premio para el creador, —--
mientras que uno de los propbsitos primarios de la -
proteccidn patentaria es la divulgacidn de la nueva
tecnologia. Lo anterior, y €l hecho de gue las le-—
yes patentarias cubrian el uso de la tecnologfia y no
inicamente su reproduccién, y provelfian de una dura-
cidn que toma en cuenta la necesidad del pUGblico pa-—
ra utilizar la nueva tecnologfa, fueron los argumen-

tos en favor de un sistema legal patentario. (234)

233, vid infra. p&g.213. Nota 295.

234. Loc. cit.
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La delegacidn de Finlandia sintib gque las preguntas

en relacién con el derecho de autor, en particular -

la pregunta de si el uso de un programa de computa-
cidn en el control de una computadora podria ser con
siderado como una reproduccidn,

do.

requeria sexr aclara-
Anunciaron guc en su pais habia una tendencia -
"sudl géneris". Sin embargo, en rcelacidbn con la pre-—

gunta de si convenia un nuevo tratado, la delegacién

finlandesa tomaria en ¢l presente una posicibn neu-

tral.- En cualquier caso, era importante gue un nue-—

vo tratado no afectara las posibilidades existentes

de proteccidn. (235)

El representante de la UNESCO expresd el punto de ——
vista de gue una descripcibn de programa y las ins-—
trucciones del usuario eran protegidas indudablemen-

te por el derecho de autor. Sin embargo, la pregunta

de que si el programa en si disfrutaba de proteccidn

autoral requeria mds estudio. Por 1lo tanto, la —_-

UNESCO propuso el examinar este hecho en un Comité& -

de Expertos Gubernamentales gue fuera conjuntamente

convocado con la OMPI. Ademds, existe una clara nece

sidad de proteccidn con el fin de estimular la crea-—

235. Loc. cit.

- 185 -



tividad de los productores de software. (236)

El representante de la International Confederation -
of Societies of Authors and Composexs, es decix, la
Confederacitdn Internacional de Sociedades de Autores
y Compositores (CISAC), expresS lo gue concierne a -
su Confederacibn acerca de la conveniencia de buscar
proteccifn para el soporte 1l6dgico bajo el derecho de
autor, por lo que dijo que la inclusidn del software
puede hacerse sin danar el sistema autoral. Algunas
caracteristicas de la proteccibn autoral, como por -
ejemplo la duracidn, el derecho moral y la titulari-
dad personal en la creacifn no eran seguramente con-—
venientes para el soporte 1l6gico. Esto llevarfia a -
alguna presifn para adaptar el sistema autoral, por

ejemplo, el reducir el t&rmino de proteccibn., (237)

El representante de la Union of Eurcpean Practi-
tioners in Industrial Property © la Unibdn de Profe-
sionales Europeos en Propiedad Industrial (UEPIP), -
sostuve gue en un nuevo tratado, serifia itil Gnicamen
te si fuera firmadeo por un gran ntmerc de paises, in
cluyendo a los palses en desarrollo. pDijo también,
236. Loc. cit.

237. Leoc. cit.
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gue mientras la substancia del software es de una na
turaleza té&cnica y por tanto ajustable a la protec-—

cibfn patentaria; en su forma es un objeto protegible
por el derecho de autor y puede considerarse, enton-
ces, gque se agrega un articulo adicional a la Conven
cidn de Paris, estableciendo gue el soporte 18gico -
fuera protegido por todos los Estados parte de dicha
Unidn, y aclarar la Convencidn de Berna con el fin -
de asegurar que ¢l soporte 16gico sea una obra prote
gida con la posible condicibn de tener una duracibn

m&is corta. (238)

El representante de la Unifn of Industries of the Eu
ropean Community, es decir, la Unién de Industrias -
de la Comunidad Europea (UNICE), dijo gque la mayoria
de los usuarios del softwarec no necesitaban un nuevo
tratado. La preparacidén de un nuevo tratado podia -
ser entendida como una consecuencia de la incertidum
bre existente, y por lo tanto, podfa perturbar la ——
presente proteccibdn autoral disponible. Algunas ca-
racteristicas del derecho de autor, como el derecho

moral y la larga vigencia de derechos, no justifica-
ba cambios en el derecho de autox. La proteccidn au

toral tiene en particular la ventaja de gue nadie -—-

238. Loc. cit.
- 187 -



que haya creado independientemente un programa de ——
computacibn, no esti impedido de hacerlo por la exis
tencia de derechos exclusivos en el soporte l8gico,

ya que el derecho de autor fGnicamente prohibe la co-

pia, mas no la creacibn independiente. (239)

El representante de la International Association for
the Protection of Industrial Property, cuyo equiva-—
lente en espafol es la Asociacibdn Internacional para
la Proteccifn de la Propicdad Industrial (AIPPI), ai
jo que su Asociacibn estaba en favor de un derecho -
exclusivo para los programas de computacibn, ya que
dicho derecho exclusivo promoverfa la divulgaciétn y
la elaboracitn de programas. A su representante le
parecif apropiado considerar gue se estudie la Con-
vencién de Paris y la Convenciftn de Berna para saber
donde pueden ser reformadas, con el fin de cubrir --—
proteccibn al soporte l&6gico. También es necesaxio
aclarar la definicifn de software y los actos prote—
gidos. La AIPPI estuvo en favor del Proyecto de Tra
tado y de un estudio sobre el depbsito o el registro
del soporte légico, con el fin de asegurar la prueba

de creacibn y de origen del softwarxe. (240)

239. Loc. cit.
240. Loc. cit.
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El representante del Chartered Institute of Patent -
Agents, es decir, del Instituto dc Agentes de Paten-—
tes Autorizados (CIPA), sostuvo gque la industria es-
taba ampliamente en favor de 1a proteccibén autoral -
del software. Sin embargo, deberian de estudiarse -
las recomendaciones gque pﬁedanrser adoptadas a ese -

respecto. (241)

El representante de la International Federation of -
Industrial Property Attorneys, o la Feoderacibn Inter
nacional de Abogados de la Propiedad Industrial -
(FICPI), subrayb la necesidad para una proteccibdn de
los programas de computacidn no Gnicamente en su ex-—
presidn final, sino también en los conceptos funda-

mentales y el algoritmo. Por lo tanto, las conven-—

ciones autorales existentes no eran suficientes para
asegurar la proteccién internacional del soporte 16—

gico. (242)

El representante de la Computer Law Association, o -
sea la Asociacibn en Derecho de la Informéitica expre
s5 el punto de vista de que el derccho de autor pare

ce ser suficiente para asegurar proteccidn al sopor-

241. Loc. cit.
242. Loc. cit.
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te lbgico. Un nuevo tratado inhibirfia algunos desa-
rrollos nacionales en la legislacibn nacional. Por

otra parte, debe tomarse en cuenta gue hay programas
especiales que fueron creados para ser compatibles -
con diferentes computadoras y que pueden ser expresa
dos en distintos lenguajes de programacidn; y este -

factor ha ido en aumento. (243)

Por Gltimo, el representante de la Asociation of —-
Data Processing Service Organizations, es decir, la

Asociacifn de Organizaciocnes del Servicio de Procesa
miento de Datos, cuyas siglas son la ADAPSO, sostuvo
que el derecho de autor ofrecia la mejor forma de --
proteccibén, y que un nuevo tratado darfa lugar a du-
das relacionadas con la aplicabilidad del derecho au

toral. (244)

Aungue el punto de vista predominante en el Comité& -
de Expertos consisti6 en considerar que no era aprao=-
piado en este momento, el tener un examen detallado

del proyecto de tratado, consideraron que siI era con
veniente examinar las preguntas relacionadas con los

principios bAsicos de la proteccidn internacional --
243. Loc. cit.

244. Loc. cit.
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del soporte 16gico. Asi gque dicho Comit& decidid exa
minar los siguientes principios basicos: definicio-

nes, derechgs minimos, vigencia de proteccidn, uso -
del software en vehiculos terrcstres, buques, acrona

ves, naves espaciales y el tratamiento nacional. (245)

Primeramente, se establecid gque no era necesario el
dar los tres niveles de definiciones que aparecen en
la Ley Tipo v el Proyecto de Tratado para la Protec-
cidn del Soporte L6gico: programa de computacibn, -—--
descripecifn de programa y material de apovo: por lo
que era necesarilo dar fGnicamente una definicibn de -

“programa de computacién'". (246) Ademas, se cuestio-

nd% la necesidad de dar una definici6n en la que no -
se excluyera ningln hecho relacionado con el soporte
16gico, siempre y cuando se satisfacieran las condi-
cicnes necesarias de proteccifbn. AGn si la defini-

cibn fuera Gnicamente de naturaleza descriptiva (v.g.
sin excluir nada de la proteccidn), podria pronto —-—
llegar a ser obsoleta a causa de los avances tecnols

gicos. (247)

Por lo que concierne a los programas de computacibn,

245, Loc. cit.
246. Vid supra. pdgs.150 y 151
247. WIPO ... Commitee of Experts ... LPCS/IXI/6 Provi-

sional ... op. cit. piqg.6.
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se puntualizd gue la definicibn del Proyecto de Trata
do, en su articulco 1) i) era muy limitada, y se sugi-
rié que esta definicibn deberia cubrir a los "progra-

mas fuente"”, "programas objeto", otros tipos de pro-

gramas ¥y las diferentes etapas de desarrollo de los -

programas. (248)

Se indicd que un "conjunto de instrucciones” no era -

una obra en el sentido autoral, pero sf era un hecho
relevante en conexién con la propiedad industrial. Se
sugiri6 entonces, utilizar en su lugar las palabras -

"una expresifn, en cualquier forma, de un conjunto de

instrucciones". (249)

Respecto a las definiciones de "descripcifn de progra-

ma” y "material de apoyo", la opinifn consistib en —-

que si un sistema era empleado, las leyes del derecho
de autor serian extensas y lo suficientemente flexi-
bles para cubrir dichos puntes. Por lo tanto, pare-
cidé inapropiado y aun peligroso el proveer definicio-
nes detalladas, en vista de los r§pidos desarrollos -
tecnolSgicos en este campo. Si la descripcibn de pro

grama y el material de apoyo llegaren a ser menciona-

248. Loc. c<¢it.
249. Lec. cit.
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dos, entonces serfan Gnicamente ejemplos de objetos

de proteccibn. (250)

Fue indicado que las palabras "forma verbal", tal y
como fue mencionada en la definicién de descripcibn
de programa en el articulo 1) ii) del proyecto de —-
Tratado, serfa entendido como una presentacidn escri

ta "{(mis no oral)™.(251)

Las preguntas se enfocaron al punto de por quf el --
concepto de originalidad no era incluido en las defi
niciones prescentadas en el provecto de Tratado y por
qué& dicho Tratado no contenfa las disposiciones de -
la Seccidn 4 de la Ley Tipo, (252) excluvendo la pro-
teccibn de conceptes. Se dijo gue esta fue una omi-
sidn intencional, con el fin de permitir a2 las legis
laciones nacienales de los Estados contratantes a ba
sarse, ya sea en un sistema aucoral o en un sistema

de propiedad industrial. (253)

Se sugirid gue las preguntas concernientes a la defi

cidn del soporte 18gico y sus hechos té&cnicos serian

250. Loc. cit.
251. Loc. cit.
252, vid supra. pag.1545.

253, WIPO ...Cecmmitee of Experts... LPCS/T1/6 Provisio-
nal ... op. cit. pig.6.
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examinados en mas detalle en un grupo especial de ~-—

trabajo. (254)

Se hizo notar gue si un sistema autoral fuese adopta-—
do, la definicibén de "titular" (proprietor) serfa --
substituida por la de “"auntor”. En cualquier caso, era
también necesario tomar en cuenta a las personas mora

les como titulares de derechos. (255)

En relacidn a los derechos minimos, en particular la
pregunta de la divulgacibn del soporte 16gico o el fa
cilitar su divulgacibn segfin el articulo 4 1) i) del
proyecto de Tratado, (256) fueron hechas las siguien-

tes observacijiones:

a) El contar con proteccifn contra actos ilegales, el
creador del software tiene la posibilidad de fijar —-—
"por contrato las condiciones de divulgacifn y uso del

software;

b) El software puede constituir un secreto industrial,

y las partes en un contrato pueden fijar el perfodo -
254. Loc. cit.

255. Loc. cit,

256. vid. supra. p&ég. 176,
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durante el cual dicho secreto industrial debe sexr --

guardado.

c) El1 acﬁo‘de divhlgaciﬁn'dei‘SOEtware no es cubier~

to por el. derecho autoral Con el fin de cumpllr con

una obllgacién en un _ratado en .este sentido, se ten-
dria que contar con  las disposic;ones de la ley na-
cional que se encontraran fuera del &rea del derecho

de autor. {(257)

Concerniente a la pregunta de permitir © facilitar el
acceso a cualguier objeto gque almacene o reproduzca -
el software, seglin el Artfculo 4 1) ii) del Tratado,

se hicieron las siguientes observaciones:

a) El acceso a un objeto que almacene o reproduzca el

software es un hecho no cubierto por el derecho de au

tor;

b) Tendria que ser estudiado si las disposiciones del
Artfculo 4 1) ii) del proyecto de Tratado hno son muy
restrictivas, ya que no hay razfn para prohibir el ac
ceso en si; la proteccibn serfa concedida Gnicamente
257. WIPO ... Commitee of Experts ... LPCS/II/G.VPro—
visional ... op. cit. p&g.6.
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cuando el acceso llevara a una divulgacidn sin autori

zacidn o uso del software. (258)

En lo gque se refiere a la pregunta de si copiar por -
cualguier medio, en cualgquier forma al software, se—
gGn el artfculeo 4 1) iii) del proyecto, se hicieron -

las sigulientes observaciones:

a) Bajo ciertas legislaciones nacionales "se copie" -
(copying), en el sentido autoral, se aplicaria cuando

la obra fuese "substancialmente" reproducida:;

b) Serfa necesario aclarar la nocifn de "se coEie" el
soporte l6gico por la inclusifén del acto de almacena-
miento, el cual tendria gue ser considerado como una

forma de reproduccidn;

c) Se sugirid que las excepciones proveidas en el ar-
ticulo 9 2) de la Convencidén de Berna, de acuerdo con
la cual es materia para las legislaciones nacionales
el permitir la reproduccifn en ciertos casos especia-
les. Se cuestiond, entonces, la factibilidad de gque

si una reproduccidn se considerase licita, dependia —

258. Ibidem. p&g.7.
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de situaciones de hecho, Y, las Cortes nac1onales deci

dirfan caso por caso. (259)

o de los. programas de computaci&n

¥y las descrlpciones de‘programas,‘segﬁn_el atticulo -

4 1) iv),—v) y v1) del proyecto de Tratadc,vse,dijo_r

lo s;guiente.

a) Se puntualizé que dicho articulo Yy susincisos pue
den ser interpretados para incluir la proteccidn de -

conceptos, lo cual seria contrarioc al sistema autorals;

b) Se sugirib gue los ¢onceptosrserian cubiertos por
la ley patentaria si no habfa posibilidades de prote-

gerlos bajo la ley autoral. (260)

Para el caso del ofrecimiento y comercializacifn del
soporte 16giceo para propdsitos mercantiles, o la rea-
lizacidn de cualgquiera de los actos mencionados en el
artficulo 4 1) wvii) y viii) del proyecto, serian mane-
jados segin este ejemplo: si el creador de un progra-
ma lc ha transmitido a otra parte, el usuario de tal
programa puede sexr considerado como autorizade para -
transmitir ese programa a terceras personas. S1i en -

259. Loc. cit.

260. Loc. cit.
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ese caso, el contrato no contiene ninguna limitaciodn,
la transferencia del programa a terceras personas se-—

ria considerada como un acto licito. (261)

Con lo que respecta a la vigencia de derechos se enfa
tizd que la proteccidn no excederfia un perfiodo de 10
o 15 afios, ya que un perfiodo m&s largo crearfa difi-
cultades a los usuarios del software. Sin embargo, -

este punto requiere de mas estudio. (262)

En lo referente al uso del soporte 16gico en vehicu-

los terrestres, buques, acronaves y naves espaciales,
segln el articulo 6 del proyecto, (263) se sugirid gue
deberia darse consideracibdn al aumento de la transmi-
sifn internacional del soporte 16gico por medios tele
comunicativos. Se dio atencidn también a la posibili
dad de permitir a las legislaciones nacionales, bajo

ciertas condiciones, de untilizar el software para cau
sas de interé&s pGblico; en conexidn con lo anterior,

los intereses de los creadores deberian ser tomados -
en cuenta. Para terminar con este punto, se agregd -

que la Convenciédn de Chicago de 1944 sobre Aviacibébn -

261. Loc. cit.

262. Loc. cit.

263. vid supra. p&gs. 176 y 177.
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Civil Internacional excluye la invocacidn de la pro-

teccibn patentaria bajo ciertas circunstancias. (264)

Para dar fin con estos principios b&sicos, fue acor-—
dado en general, gue el principio del tratamiento na
cional se aplicaria a la proteccibén del soportc 1l6gi
co. También se¢ indic6 gue el término "ressortis-—
sants" (residentes) no era usual en el Derecho inter
nacional y gque, en su lugar, el t&rminoc "nationaux®
{naciconales) deberfa ser utilizado. Ademds, se pun-—

tualizf que el t€&rmino "residents of other States" -

(residentes de otros Estados) deberfa ser agregado -
al sentido del tratamiento nacional, es decir, tomar
en cuenta a los nacionales de otros Estados contra-

tantes sin observar su residencia. {(265)

En este documento también se le dedicf un inciso al
problema legal de los circuitos integrados, los cua-
les fueron definidos por la delegacidn de Suecia de
la siguiente manera: "un circuito en el cual un nGme
ro de elementos circuito est&n inseparablemente aso-—
ciados y el&ctricamente interconectados de forma tal
gue, para propbsitos de especificacién, prueba, co-
264. WIPO ... Commitee of Experts ... LPCS/II/6.
Provisional ... op. cit. pdg.8.

265. Loc. cit.
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mercio y mantenimiento, se considera indivisible™ .(266)
En este sentido, la delegaci®én de los Estados Unidos
hizo referencia a su ley autoral y al desarrollo gue
ha tenido en relacibn a la proteccibn de los circui-

tos integrados, también llamados chips.(267) (267 bis)

Para terminar con este documento se dijo en relacidn
a la conveniencia del establecimiento de un sistema =
de depdsito del software, gque tal registro daria lu-
gar a problemas de clasificacifbn y los costos de pu-
blicacifn no tendrfan un valor pr&ctico, por lo gque -

este punto regueria de mis estudio. (268)

Las c¢onclusiones de este documento provisional llegan
a hacer notar la complejidad del problema, por lo gue
el Comité& considera prematuro tomar una decisibfn en -
estipular cudl es la mejor forma de proteccidn inter-
nacional parxa el soporte 18gico, y recomienda que la

consideracidn de la celebraciéfin de un tratado espe-—

cial no deberia llevarse a cabo por el momento. Final

mente, el Comité recomendd gue deberia convenirse el

266. Su concepto original es el siguiente:
"a cirxcuit in which a number of circuit elements are
inseparably associated and electrically intexrcon-—
nected such that, for the purpose of specification, -
testing, commerce and maintenance, it is considered -
indivisible". Loc. cit.
267. Loc. cit.
267 bis. vid supra. pig.45%. vVvid infra. pig.224.
268. Loe. cit.
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determinar a un grupo de trabajo para examinar cier-
tos asuntos técnicos, en particular la definicidn del
soporte l15gico. Es con este filtimo punto con el gue
se dan por terminadas estas conclusicnes, las cuales
fueron aprobadas en la Segunda Sesitn del Comité de -
Expertos sobre la Proteccibn Legal del Soporte L&gico

el 17 de junio de 1983.(269)

El informe final de esta reunibn agrega dentro de las
discusiones sobre la conveniencia del proyecto de Tra
tado, que la delegacidn de la India senal6 que su go-
bierno estaba estudiando actualmente los medios mas -
apropiados para proporcionar proteccidn al soporte 16
gico e hizo notar el sistema flexible del Tratado.

Con respecto a la pregunta concerniente a la forma de
asegurar proteccidn para el soporte 1l6gico agregd que
era de gran importancia para su pafs, ya gue India no
es Gnicamente un productor s$ino también un exportador

de software. (270)

De igual forma, las conclusiones del informe final --
anaden lo siguiente: El Comit& recomienda que los re-

sultados de su presente sesibn, junto con observacio-

269. Ibidem. Anexo I.

270. WIPO. Paris Union. Commitee of Experts on the Le

gal Protection of Computer Software. Second Session.

Geneva. June 13 to 17. IPCS/II/6 Final. June 17, 1983. pag.5
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nes suplementarias deberfan dar lugar a gue se inviten
a los gobierncs y a las organizaciones internacionales
interesadas para tratar asuntos relacionados con el so
porte 16gico y tratar, entre otras cosas, el tipo de -
mecanismos convenientes para la proteccifn de ideas o
conceptos, mé&todos, procesos o sistemas de operacidn,
asi como también el realizar una compilacibfn selecta -
de decisiones jurisprudenciales en este asunto. Todo
lo anterior atraeria la atencifn de los gobiernos, las
organizaciones interesadas y el Comité de Expertos de

la unidn OMPI/UNESCO. (271)

Tal y como fue convenide en la Segunda Sesidn, se reu-—
nié un Grupo de Trabajo sobre Cuestiones Técnicas Relg
cionadas con la Protecci&n Legal del Soporte L&gico, -
del 2 al 6 de abril de 1984 en Camberra, Australia. En

dicha reunidn participaron 25 expertos de 15 paises.(272)

Las discusiones comenzaron a tratar el punto de las de
finiciones y las explicaciones té&écnicas en las gue se

Propuso gque se mejoraran las deficiniones contenidas -
en la Ley Tipo, pexo se reconocib que las palabras que

se escogieran deberian de reflejar, en la medida de lc

271. Ibidem. Anexo I.
272. WIPO. Paris Union. Working Group on Technical --
Questions Relating to the Legal Protection of Computer
Software. Canberra. April 2 to 6, 1984. LPCS/WGTQ/I/3.
April 30, 1984. pag.l. - 202



posible, no Gnicamente los sentidos t&cnicos bien en-
tendidos por expertos de la computacibn, sino tambié&n
sentidos legales en los cuales se hayan basado decisio

nes jurisprudenciales.(273)

Despu&s de una extensa discusibn, se acordf gue no era
posible, Gtil o necesario intentar definiciones de té£
minos de la jerga de la computacifn como "soporte 16gi-
co” o "firmwaxe", (274) para los propésitos de la pro-
teceitn legal. También se dijo que el "material de --
apoyo” no requerfa de proteccidn especial, ya que di-
cho material cabe dentro de los principios existentes
del derecho de autor, y por lo tanto, no necesita de -

una definicibn especial. (275)

Se apunts que la definicidfn en la Ley Tipo de la “des-—

cripcién de programa™,{276) se aplicarfa m&s apropiada

mente a una "especificacidn de programa®,(277) y que a

la luz de recientes y esperados desarrollos del futuro,

la definicifn de "“programa dc computacidn" podrfia in-

273. Ibidem. pag.2.
274. vid supra. pag.60.
275. WIPO. Paris Union ... Working Group ...LPCS/WGIQ/I/3
op. cit. pag.2.
276. vid supra. pag.l150.
277. Una especificacién de programa es el acto de pe-
dirle a la miquina que muestre en pantalla un programa.
Getting started with Tolor Basic. Radio Shack. Tandy -
Corporation, 1980 Owner's manual. pdag.71.
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cluir en algunos casos, dicha especificacibn de pro-
grama en su sentido més formal. Se observ8 gque los
programas consistfan no inicamente de instrucciones
imperativas, sino tambié&n de indicaciones declarato-
rias en lenguajes de alto nivel, (278) y que la impor

tancia de este tiltimo elemento iba en aumento. (279)

Los siguientes textos fueron propuestos como alterna
tivas por los miembros del Grupo de Trabajo como me-

joras a la definicién de "programa de computacibn®” -

contenida en la Ley Tipo de la OMPI: (280}

"a) “Programa de computacibdn” es un conjunto de ins-

trucciones bien formadas, capaces de dirigir miqui-
nas automfiticas en el manejo de informacifn para rea

lizar alguna funcifn, de alguna manera especfifica®.

“"Programa cbdigo" es cualguier representacifn de un

programa de computacidn expresado en cualquier len-—
guaje de programacifén, que es implementado a través

de traducciones automdticas o manuales de su conjun—

278. vid supra. p8gs.67 a 75.

279. WIPO. Paris Union ... Working Group ... LPCS/WGIQ/I/3
op. cit. pdg.3.
280. vid supra. p8g.150.
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to de instrucciones”. (281)

b) "Un programa de computacidn es

una expresidn

ocrganizada de un conjunto de instrucciones
estructurada de una secuencia de indicaciones
relacionada de una combinacidn de comandos

de un arreglo de Srdenes

de formas
de simbolos

en cualguier lenguaje © netacidn

lenguaje de alto nivel

c6digo intermedio(a)
de ensamble
de migquina
micro

En cualquier medio

magnético cinta
Sptico disco
eléctrico pelfcula fotogr&fica .
l&piz sobrc papel chip
ROM
circuito

281. WIPO. Paris Union...Working Group... LPCS/WGTO/I/3
op. cit. pag.3.

El texto original indica:

"a) "Computexr program is a well formed set of instruc-
tions capable of directing automatic information-hand-~-
ling machines to perform scome function in some
specific way".

"Program code is any represcntation of a computer pro-
gram, expressed in any programming language, implement
able through automatic or monual translations of its =
set of instructions". Loc. cit.
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con la intencibfn de causar

en _una computadora

en una migquina procesadora de informacibn directa

en un autSmata

que realice una tarea”.

ejecute una funcibn

282. Loc. cit.

o indi-
recta-
mente
con o -
sin da-
tos

particular
especifica
planeada (282)

El texto original estd organizado de la siguiente for-

ma:
"b) "A computer program is

an_expression

organized set

structured sequence

related collection
combination
disposition

in any language or notation

high level language
intermediate code
assembly

machine

micro
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instructions
statements
commands
orders

forms

symbols
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"¢) Una expresibn, en cualquier forma o en cualguier

medio de un conjunto de "direcciones" (con o sin "

in-
formacidn" relaciocnada) con la intencidfn de causar en
una maguina* gue tenga capacidades en el procesamien-
to de informacibn el realizar una funcibn particular.

*:dispositivo?". (283)

Cont...

on_any meddium

magnetic tape
optical disk
electrical film
pencil on paper chip
ROM
circuit

Intended to cause a computer

directly or indirectly information processing
with ox without data machine
xrobot

legical device

to perform a task".

execute . particular function
especific
intended

Loc. cit.

283. Ibidem. pSg.4.

El texto original dispone:

"e) An expression, in any form and in any medium, of
a set of "directions" (with or without "information")
intended to cause a machine* having information pro-
cessing capabilities to perform a particular func-
tion.

*device?". Loc. cit.
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"d) Un programa de computacifén es un conjunto de -—-—
instrucciones interrelacionadas con la intencibn de
gque un dispositivo procesador de informacifn realice

una funcidn particular.

Para efectos del derecho de autor / o de la protec-
cién autoral: un programa es una expresiSn de un con
junto de instrucciones interrelacionadas con la in-
tencifn de causar que un dispositivo procesador de -—

informacién realice una funcidén particularx”. (284)

"e) Un programa de computacién es un conjunto estruc
turado de instrucciones y/o expresiones gque pueden -
ser descritas en una forma escrita, utilizando uno o
varios de los eguivalentes lenguajes de programacidn
o descripcifn; los cuales pueden ser transformados -
de tal forma que puedan ser almacenados en medios le
gibles por una computadora, con el fin de gue sean -

ejecutados en una computadora o en un sistema de pro

+

284. Loc. cit.

El texto en inglés senala:

Yd) A computer program means a set of inter-related
instructions intended to cause an information pro-
cessing device to perform a particular function.
For the purpose of copyright/copyright like protec-
tion: a computer program means an expression of a
set of inter-related instructions intended to cause
an information processing device to perform a par-
ticular function". Loc. cit.
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cesamiento de informacidn”. (285)

"f) Para los efectos de la proteccifn autoral, una
Obra-~programa de computacifn es una expresiédn de un
conjunto de instrucciones o indicaciones fijadas en
cualguier forma o© medic con la intencifn de causar*
en una computadora, el indicax, realizar o llevar a
cabo directa o indirectamente, una funcifn particu-
lar, tarea o resultado.

*capaz de causar". (286)

En relacifn a las etapas en la preparacifn de progra
mas, se puntualizd gue estdn emergiendo nuevas meto-

dologfas gue generan programas automiticamente prove

285. Loc. cit.

El texto al inglé&s indica:

"e) A computer program is a structured set of in-
structions and/or expressions,

which can be described in a written form, using one
or several equivalent programming or description lan
guages; -
which can be transformed to such a form that it can
be stored in a computer-readable media in order to
run a computer or an information-processing system®.
Loc. cit.

286, Loc. cit.

El texto en ingl&s senala:

"f) For the purposes of copyright protection, a com-
puter program work is an expression of a set of in-
structions or statements fixed in any form or medium
intended to cause* a computer directly or indirectly
to indicate, perform or achieve a particular function
task or result.

*capable of causing"”. Loc¢. cit.
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nientes de especificaciones de programa. Sin embar-
go, cada especificacifdn puede ser implementada por -

varios algoritmos y numerosos programas. (287)

El hecho anterior dio lugar a que sc¢ tocara el punto
de la transformacidn de una especificacifn de progra
ma en programa fuente y de programa fuente a progra-
ma objeto. Fuc entonces, cuando la duda de gque si -
dicha transformacién podria considerarse como una me
ra reproduccién o como una adaptacién resultado de -
una obra nueva. Por lo gue de acuerdo con una opi=

nién, esa transformacidn podfia ser comparada con la

transformacibn de un texto escrito en simbolos bina-—
rios para los propbsitos de impresidn, y asi consti-
tuirse como una mera reproéuccién. Por otra parte,

se expresd una opinidn en el sentido de gque pueden -
hacerse adiciones y omisiones {(deletions), junto con
cambias en el orden de las instrucciones dando lugar

a varias posibilidades como resultado de tal trans-—

formacién. Si el programa compilador (288) pudierx
ser considerado como una "entrada” (input) intelec-—

tual independiente, es decir, una obra intelectual -

independiente, la consecucncia serfa que el acto de

287. Loec. cit.
288. vid supra. p&g.78.

- 210 -



transformacifn podria ser considerado como una adap-

tacifn y no meramente como una reproduccibn. (289)

Se puntualiz6 ademds, que consideraciones similares

podrian aplicarse a la transformaci&n de la especifi
caciédn de programa en programa fuente; siendo &ste -
un argumento m&s convincente en favor de una adapta-
cidn, ya que dicha transformacifdn requiere de una en

trada intelectual mas compleja. (290)

La siguiente parte de las discusiones, se bas® en ——
cuestionamientos de hecho, tal fue el caso al hablar
de la presencia de reproducecidn cuando se esti fren-
te a una o varias instrucciones gue debe realizar 1la
computadora al descifrar su programa correspondiente.
A este respecto, se sefnalb que bajo cualquier defini
cibn un programa de computaci®n consiste de un "con-
junto” estructurado de instrucciones y no inicamente
de instrucciones aisladas. Por lo que se concluye -

gque no se estd en presencia de una reproduccibn.(291)

También se dio atencifn al hecho de gue el dispositi

289. WIPO. Paris Union ... Working Group ...
LPCS/WGTQ/I/3 ... op. cit. pég.4.

290. Loc. cit.
291. Ibidem. p&g.5.
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vo de almacenamiento del programa y el dispositivo -
controlado por el programa, se poadrian encontrar en
distintos lugares y/o jurisdicciones, y las instruc-—
ciones del programa serfan comunicadas entre ambos -

dispositivos, por transmisién a larga distancia. (292)

Se acord6 que la carga (leoading) (293) de una compu-
tadora con un programa sea considerada como una re-—
produccibn, pero tal carga, y por lo tanto, tal re-
produccisfn podrfa ocurrir solamente una vez, sin ob-
servar el ntmero de usuarios, siendo este hecho apli
cable al caso de los sistemas operativos y a la mul-

tiprogramacifn. (294}

En relacifin a las medidas de prevencién contra el --
uso sin autorizacién de los programas de computacidén
por medio de dispositivos t&cnicos de proteccifn, -—-—

fueron dadas wvarias posibilidades como:

i) La proteccidbn criptogra&fica, es decir, el hacer -

al programa inutilizable o inaccesible;

292. Loc. cit.
293. Cargar (load) es la accién de retroalimentar un
programa de una cinta o un disco a la memoria de la
computadora. Getting started with Color Basic ...
op. cit. pdg.71.
294. WIPQ. Paris Union ... Working Group ...
LPCS/WGTQ/I/3 ... op. cit. pdg.5
vid supra. péig.80.
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ii) La incorporacifn deliberada de defectos ("bugs");

iii) La incorporacibn de medios de identificacibn pa-

ra los usuarios como los "passwoxds", la voez y la --

identificacifn por huella digital;

iv) La restricciddn del servicio de programas a usua-

rios autorizados;
v) Los paquetes de cartuchos sellados. (295)

Por lo anterior, se puntualizé que la eficiencia de -
esos medios dependfa de la inversifn hecha en ellos y
que estd lejos de gque existan medios técnicos gque pue
dan excluir completamente la copia o el uso sin auto-

rizacidén del programa; para cada obsticulo técnico ha

295. Ibidem. p&g.6.

No hay gue colvidar gque se le acredita a la Capitdn de
Marina Grace Hopper, creadora del lenguaje COBOL, de
dar el nombre a un fenSmeno muy comin en la computa-
cibén: "the bug", es decir, el bicho o el insecto. En
agosto de 1945, mientras ella y algunos de sus asocia
dos se encontraban trabajando en una miquina experi-_
mental llamada la MARK I, malfuncion$ un circuito. Un
investigador utilizando unas pinzas depiladoras encon
tré y quité al problema: una termita de dos pulgadas
de largo. Hopper puso en una cinta a la atrevida poli
lla y la pegdé en su cuaderno de bitdcora y dijo: "“de
ahora en adelante, cuando exista una equivocacifn co-
metida por una computadora, diremos gue tiene bichos,
es decir, tiene "bugs". The wizard inside the machine,
en: Time ... op. cit. pag,36,
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bria siempre alguna solucifn técnica que lo venza; -
todo depende de la inversifn en tiempo, dinero y es-
fuerzo en la cual la parte interesada en vencer el -
obstdculo técniceo estuviera dispuesta a hacer. Ade-
mas, se puso atencidén en la inconveniencia causada -
por los dispositivos de proteccifn t&cnica por parte
de los usuarios autorizados. De cualguier forma, se
acord6 que la proteccifn técnica nunca podrd hacer a

un lado a la proteccién legal. (296)

En la Gltima parte del informe de Camberra se tratéd
el punto de una posible clasificaci6n de los progra-
mas de computacidn, la cual seria particularmente im
portante para los usuvarios de programas, ya gue per-
mitirfa el acceso selectivo a través de la identifi-
cacién de programas. Los criterios gue se utiliza-
rian para dicha clasificacién serfan la funcidn del
programa, el lenguaje en el gue el programa sea ex-—
presado, el tipo y tamarno de la computadora en gue -
éste pueda ser usado, el autor y/o la empresa de ori
gen y la fecha de creacién o publicacién. Esto co-
rresponderia ser estudiado por la Oficina Internacig
nal. Ademds, se anotf gue un tipo tradicional de —--

sistema de clasificacién serfia inadecuado para los -

296. Loc. cit.
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propSsitos de los usuarios. Por lo gue se sugiri8 -
gue un sistema de recuperacidn computarizado serfa -
el Gnico camino satisfactorio para implementar un --—

sistema clasificado de programas de computacidn. (297)

En sfntesis, puvede decirse gue con los argumentos an
teriores se dio fin a esta reunidén, cuyo reporte fi-
nal fue aprobado por el grupo de trabajo el 6 de -~

abril de 1984.(298)

En cumplimiento con las decisiones adoptadas por la
Conferencia General de la UNESCO y por los Organos -—
Rectores de la OMPI, la Secretarfa de la UNESCO y la
Oficina Internacional de la OMPI, convocaron conjun-—

tamente un "Grupoc de Expertos sobre los aspectos de

derecho de autor en la proteccién de los programas y

del soporte 16gico”, que se reunid en la Sede de la

OMPI en Ginebra, Suiza, del 25 de febrero al 1 de —-

marzo de 1985.(299)

297. Loc. cit.
298. Ibidem. p&g.?7.

299. UNESCO-Paris. OMPI-Ginebra. Grupo de Expertos -
sobre los aspectos relativos al derecho de autor de
la proteccitn de los programas de ordenador y del
soporte l6gico. Ginebra, 25 de febrero al 1 de mar-—
zo de 1985. UNESCO/OMPI/GE/CCS/3. B de marzo de -
1985. p&ag.1.



Los expertos, invitados a titulo personal,

cionales de 9 paises.

eran na-
Fueron también invitados a
las deliberaciones del Grupo de Expertos,

los Esta-
dos parte en el Convenio de Berna y en la Conven-—
eidn Universal o en el Convenio de Paris, de los --

cuales asistieron 39 estados. Cabe agregar gue a -—

esta reunidn no fue la delegacibn de MExico. Sin em

bargo, participaron adem8s, como observadores 6 or-

ganizaciones intergubernamentales y 26 oxganizacio-

nes no gubernamentales. (300)

Varios participantes informaron a la reuniéfn del de

sarrollo de la legislacidn o la jurisprudencia, en

relacibdn con la proteccibén de los programas de orde

nador en virtud de las leyes de derecho de autor de

sus resgpectivos paises. En este informe, se refle-

ja la tendencia general de considerar a los progra-

mas de computacibén como obras protegidas por el de-

recho de autor.(301)

300. Ibidem. piag.2Z.
391. Loc. cit.

Para tener una visidn mds amplia de la actual situa-
cibn de la proteccidn legal del soporte l&6gico a ni-
vel de Derecho Interno, es de sumo interé&és consultar
el anexo y su apéndice, bajo el rubro: "Proteccibn -
jurfdica de los programas de ordenador: Inventario vy
andlisis de la legislacibdn y jurisprudencia naciona-
les". Diche anexo se encuentra al final de este estu
dio. . -
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El debate dio inicio estableciendo gue se utilizarfia
Gnicamente, para efectos de esta discusién, la expre
sidén de programas de ordenador y se plantef la nece-~
sidad de proteccifén, ya que el incremento de la pira
terfa habfa llegado tambi&én al campo del proceso de

datos. Ademids, se aclar6 la diferencia entre la pro
teccifn de los programas de ordenador y la protec-

ci6n de los circuitos integrados. Los participantes
tomaron nota de que el Director General de la OMPI -
prevé convocar una reunién sobre la proteccifn de —-

los circuitos integrados en octubre de 1985.(302)

Se dijo gue durante los Gltimos anos, ha habido rela
tivamente pocas decisiones de los tribunales en rela
cién con la proteccifn de los programas de ordenador,
Yy cuando las ha habido, &stas han sido en muy pocos
palises, y para estas fechas existen algunos juicios
gque se encuentran en tramitacién; no obstante, cada
vez gque se ha dictado sentencia, siempre se ha con-

firmado la aplicabilidad del derecho de autor. (303)

Gran ntGmero de participantes declar6 que los progra-

mas de ordenador son obras protegidas por el derecho

302. Ibidem. p&g.3.
303. Loc. cit.
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de autor a condicidn de que fuesen producciones ori-
ginales, constituyendo una expresidn individual y —-
creadora del juego de instrucciones desarrolladas en
ellas; declararon que los programas de ordenador pue
den asimilarse a obras literarias:; y algunos dijeron
gque la creacifn de dichos programas tenia incluso as

pectos de cardcter estético. (304)

Gran nlmeroc de participantes expusieron argumentos a
favor del reconocimiento de la proteccifn por dere-—
cho de autor de los programas de ordenador; en conse
cuencia, la patentabilidad de estos programas ha si-
‘do excluida "por s misma" (per se) de la legisla-
cidn de casi todos los paises; ademis, otras posi-

bles formas de proteccifn en virtud de las leyes de

304. Leoc. cit.

En este punto puede decirse que aun las obras cient£
ficas, debido a su claridad, precisibn y elegancia -
de expresidn producen un placer estético al lector,
pero la proteccifn autoral no depende de ese efecto;
en verdad, la proteccibfn se origina cuando hay una -
creacibn intelectual de cardcter individual. Asi gue
los pregramas de computacién se rigen por las mismas
reglas. Si considerSramos a los expertos en programa
cidn noc debemos sorprendernos gue de acuerdo con su
opinidn, los programas de computacidn pueden presen-
tar caracteristicas est&ticas, debido a la elegancia
de la solucién o la claridad o lucidez de la estruc~
tura del programa. Sin embargo, la proteccidn auto-
ral de los programas de computacidfn no depende de su
incorporacién como un efecto estético. De hecho, se-
r& suficiente para ellos que representen una crea-
cidn intelectual de cardcter individual. Ulmer, Eu-
gene and Gert Kole ... op. cit. p&ag.172.
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propiedad industrial no conceden derechos exclusivos
al creador de tal programa; se dijo tambié&n, gue el
derecho de autor en su desarrollio ha demostrado su -
flexibilidad para extenderse a las obras de cardcter
t&cnico como el caso de los planos. Agregaron gue -
la proteccidn en virtud de los convenios interna-—
cionales de derecho de autor existentes podria promo
verse la produccién y circulacifn internacional de -
programas sin demora, mediante la extensifn a los na
cionales de otros Estados contratantes de la protec-
cifén concedida a los creadores nacionales de progra-
mas de ordenador; tambié&n se dijo gue el derecho de
autor no s6lo establecfa proteccitn efectiva contra
la reproduccidén, sino también contra otras formas de
utilizaciones como su uso en las telecomunicaciones
(por ejemple, en la radiodifusidn) y,... un experto
dijo gue la proteccién de programas de ordenador me-—
diante el derecho de autor también fortalecerfa la -
proteccitn de los tipos tradicionales de obras cuan-—
do est&n almacenadas en ordenadores. Adem8s varios
participantes dijeron que las leyes de derxechoe de au
tor de sus respectivos palises se aplicaban actualmen
te "sin enmienda" (sin ser reformadas) en relacién -

con la proteccién de programas. Otros participantes
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destacaron la importancia de introducir normas espe-
ciales para adaptar la proteccifn por derecho de au-
tor a las caracterfIsticas especiales de los progra-

mas de ordenador o, por lo menos, aclarar mediante -
legislacibén, gue los programas de ordenador eran -—-—
obras protegidas por derecho de autor, toda vez que

la jurisprudencia no podrfa cambiar sin una base le-

gislativa clara. (305)

En relaci6n a la proteccifn contra diversas formas -
de utilizaci&n de un programa "varios participantes
cpinaron que era necesario aclarar que los diversos
usos de un programa en un ordenador equivalen a re-
produccidn. A este respecto, una delegacifn llamé —
la atencién sobre la utilizacidén de fracciones, de -
duracién minima, de programas en un ordenador. Una
delegacidén dijo gue esto no eguivalfa a una reproduc
cién, en tanto gue otra delegacidn dijo que la utili
zacidn de fragmentos, incluso durante un tiempo muy
corto, también equivalfa a reproduccidn. Por otra —
parte, otra delegacifn destacst gue toda utilizacién
estaba precedida necesariamente de una reproduccién
del programa, indefectiblemente sujeta a autoriza-

cidn”. (306)

305. Ibidem. p&gs.3-4.

306, Ibidem. p&g.6.
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"Una delegacién resaltd la importancia del hecho de
gue la ley de derecho de autor tambi&n preveia el -
derecho de adaptaci®n, lo gue significa que, cuandeo
se utilizan elementos basicos de un programa deter-
minado para la creacifn de uno nuevo, la adaptaci&n
requiere la autorizacifn del creador de ese progra-

ma™. (307)

Se hizo mencibn a la proteccisdn del derecho moral -
del autor, pero se plantearon dificultades en su -—--
aplicaci6n practica en relacién con los programas =
de ordenadox, por lo gue varios participantes sugi-

rieron un mayor estudio en este tema. (308)

En relacién al plazo de proteccidn, algunos partici
pPantes manifestaron la opinién de que "el plazo ge-
neral de proteccién autoral era demasiado largo pa-
ra los programas. Otros participantes destacaron -
gue muy pPOCOS prodgramas conservaban su valor comer-
cial por varios afios, pero gque ello no perjudicaria
la proteccifSn de los programas de larga vida mien-—

tras fueran susceptibles de explotacién comercial.

Una delegacidn propuso considerar la aplicacién del

307. Loc. cit.
308. Loc. cit.
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articulo 7.4) del Convenio de Berna a los programas
de ordenader. Este artficulo reserva a los legisla-—
dores nacionales la facultad de prever un plazo de

proteccidn “"no inferior a 25 anos desde la creacidén

de la obra" en lo relativo a la protecciSn de las -
obras de arte aplicado. Una delegacidn planted la
cuestién de someter a reciprocidad la proteccién —-—
por derecho de autor de los programas de ordenador,

aplicando la norma denominada “de comparacién de -

plazos" y considerando como cero el plazo de protec
cién en un pafs en el que los programas de ordena-—
dor no estuvieran protegidos en absoluto. Por Glti
mo, una delegacién destac6 gque la protecci&n conce-
dida a los creadores de programas de ordenador no -
deberfa ser mis amplia gque la otorgada a los demds

autcres”™. (309)

El dltime punto qhe se tocd en esta reunién fue el

de la creacién de programas por mds de un autor o -
por unco o mis autores empleados, por lo gue "la re-—
presentante de la OIT recordS que, aun cuando la -——
OIT no es competente en absoluto en lo relativo a -
la proteccifn de ese objeto gque es el programa de -

ordenador, sin embargo, le corresponde tratar, so=-

309. Ibidem. p8g.7.
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bre la base tripartita que es la suya, de la situa-
cién de las personas gue, en el marco de una rela-
cifn de empleo, se encuentran al origen de esos pro-
gramas. Inform6 a los participantes gue la OIT con=-
vocard en 1986 una reunidn tripartita con los auto-
res e inventores asalariados, entre los cuales figu-
ran, evidentemente, los asalariados gue crean progra

mas de ordenadores™. (310)

Es asf como se da fin a la reunién y es aprobado el
informe correspondiente por unanimidad de todos los
participantes el 1 de marzo de 1985. También es asi
como se concluye con este apartado que permite tener
una visidén panorémica de lo que- hasta esta Gltima --

reunifn ha sucedido en el Comité& de Expertos.

310. Loc. cit.

Cabe agregar gue respecto a la creacidén de programas
por varios autores, viene a ser un problema gue ague
ja en la pr&ctica a varias companfas. Tal es el caso
de Electrfnica Administrativa, S.A., en la que el —_
Ing. Egmont Eccius W., comentS en una entrevista rea
lizada el 9 de abril de 1985 en el local de dicha em
presa, gue le era muy diffcil determinar los honora-
rios profesionales para sus programadores, ya que .-
hay programas gue por su complejidad tienen que ser
creados en etapas y muchas veces, para remunerar a -
dichos empleados tiene que recurrir al siguiente ..
cuestionamiento: ¢qui&n recibe una mayoy retribucibn:
el programador gue desarrolld varias fases del pro-
grama, el programader gue encuentra "bugs" ({(errores)
en el programa y lo corrige o el programador gque eje
cuta dicho programa? -
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E.- Circuitos integrados

Antes de dar comienzeo al estudio internacional, se-
rfa interesante hacer un poco de historia en la evo-
lucidn de estos circuitos, los cuales comenzaron en
1937, cuando el profesor F. Terman de la Universidad
dc Stanford, cansado de presenciar el &xodo de los -
recién graduados hacia el Oeste, convencif a dos de
ellos: William Hewlett y David Packard, gque despué&s
conformarfan la empreésa ntmero uho en electyrSnica —-
instrumental. Asf, poco a poco se empezd a poblar -
una zona al Sur de la bahfa de San Francisco, dando
lugar al famoso valle del silicio gque hoy cuenta con

doscientos mil gambusinos del afio 2000.(311)

Sin embargo, el antecedente directo del circuito in-
tegrado ocurre en 1947 cuando se inventa el transis-—
tor en los Bell Telephone Laboratories por los ffsi-
cos William Shockley, John Bardeen y Walter H. Brat-
tain, los cuales recibieron el Premioc Nobel de fisi-
ca en 1956. La prensa tomé con indiferencia la noti
cia de tal invento, el New York Times dedicl6 escasos
311. Microcondensadores: Alguimia del Siglo XX, en:

Informacién Cientifica y Tecnoldgica. Vol. III, -

Nom. 39, M&xico, CONACYT, 15 de febrero de 1981.
pag.l6.

- 224 -



cuatro pidrrafos al dia siguiente de la presentacién

hecha por los Bell Labs en la antepenGltima p&gina -
del periddico en la columna denominada "las nuevas -
de la radio®". El1 dia de la presentacidn del transisg

tor fue el 30 de junio de 1948.(312)

El primer microprocesador se desarrolld en 1969 por
la compafifa Intel, paré satisfacer un pedido espe-
cial de la Computer Terminals Corporation (CTC), pa-
ra gque se pudiera conectar a su terminal Datapoint -
2200. Es asi como nace el microprocesador 8008 gue
resultd iento éara satisfacer las neccesidades de la
CTC. El encargado del diseno de dicho microcircuito
fue Hal Feeney, gquien a pesar de que el contrato en-
tre Intel y CTC habia concluido, continud con el pro
yecto y en abril de 1972 concluyd su trabajo, pudien
do integrar en el "microchip" operaciones aritméti-
cas y lBgicas, gue se asemejan a las operaciones que
realiza todo cerebro de una computadora. Este "mi-

crochip” tenfia una potencia de 8 bits. (313)

"En el valle del silicdn (sic), a las siete de la ma

312. Pernarrieta Echenique, Luis et al. Manual del --
curso sobre microprocesadores y microcomputadoras. -
Divisidn de Educacibdn Continua. Facultad de Ingenie-
rfia. UNAM. Septiembre-octubre, 1983. p&ag.1l.

313. Ibidem. p&igs.3-4. Microcondensadores ... op.cit.
pag.1l6.
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fana los estacionamientos para automdéviles se encuen
tran atestades. A las 12 horas empiezan a toda velog
cidad el ajetreo del almuerzo y una hora despué&s los
restaurantes y avenidas estdn desiertos. cinco ho-—-
ras m&s tarde, el panorama no ha cambiado y las ofi-
cinas y laboratorios albergan a técnicos, ingenieros
y managers gue una vez terminada la jornada laboral,
cenar8n de prisa y regresarin a trabajar horas ex-
tras, ansioscos de llevar a cabo la "cruzada" de la -

algquimia moderna". (314)

Es de esta manera como surge la segunda generacidn -
de microprocesadores, entre los gue destaca el 8080

de Intel, gue fue anunciado en julio de 1974, y gque

alberga a cinco mil transistores en una pastilla; --
del cual hubo tal demanda en el mercado que se permi
ti6 gque otras firmas lo fabricaran. Una de estas xré&
plicas es el 6800 de Motorola; pesteriormente surgi-
ria el ZBO en 1976 por 2Zilog, el cual se hizo muy po
pular porgque heredaba toda la cantidad de software -

escrito hasta ese momento para el 8080. (315)

Cada vez gue un té€cnico piensa gue tiene una idea co

314. Microcondensadoxes ... op. cit. p8gs.l16-17.
315. Pefarrieta et al, ... op. cit. pags.4-5.
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mercializable o desarrolla algln nuevo procedimiento
inicia su propia companfia © vende su invento a otra
empresa. Tal fue el caso de Charles Spork, guien --
abandont la empresa Fairchild para emprender el xe-
lanzamiento de la National Semiconductor, gue se en-
contraba en crisis. La Fairchild desde su creacién
en 1957, impulsada por ocho disidentes de una firma
fundada por William Stockley {(Premio Nobel y uno de
los inventores del tramsistor), produjo cerebros bri
llantes gue se desprendieron de ellas para formar --
sus preopias companfas como Signetics, la misma Intel
y Naticnal Semiconductor, entre otras. Es asi como
puede decirse que los circuitos integrados por sf so
los carecen de aplicaci6n directa, la cual depende -
de la imaginacién humana y exigen por sus caracteris
ticas dos tipos de genios constructores: el gue los
fabrica y el que, asoci&ndolos entre si, forma com-—
plejos esquemas enfocados a uno o muchos usos. Porxr
ejemplo, Gary Boone y Michael Cohran de Texas Instru
ments demostraron en 1971, la factibilidad de inte-—
grar en un solo "chip" toda la circuiterfa esencial
de una microcomputadora, por lo gue recibieron la pa

tente de este invento en 1978. (316)

316. Microprocesadores ... og. cit. p&g.17. Pehna-
rrieta et al, ... op._cit. pag.o6.
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¥Ya en una tercera generacibn de microprocesadores, -
los fabricantes combinaron las facilidades del desa-
rrollo de los materiales semiconductores con las -—-—
ciencias de la computacifn para obtener chips de 16

bits tan avanzados, gque invaden &reas antes privile-
giadas para los procesadores de las grandes computa-—
doras como son la multiprogramacibn y el multiproce-—
samiento. La alta integracifn y la reduccifn con ra
vos laser fueron algunos de los factores determinan-—
tes para este tipo de tecnologfa. En 1978 fue cuan-—
do se concretf la nueva era de los "chips” de 16 -—-—
bits. E]l primero en aparecer fue el 8086 (llamado -
ahora el iAPX 86) de Intel, el cual ocupa un &rea de
51,000 mil&simas de pulgada cuadrada y contiene —_
aproximadamente 29,000 transistores en un s6lo -
“"chip", posteriormente en 1979 el Z8000 de Zilog. En
1980, Motorola cambif de su tradicional familia 6800
a la familia MC68000, con 68,000 transistores. En -
1981, aparecid la familia de National Semiconductor:
el NS16008, el NS1601l6 ¥y el NS1l6032. Para 1982, -
Zilog anunci& el 28003, el cual tiene el doble de ve

locidad que sus predecesores. (317)

317. Pefiarrieta et al, ... op. cit. pdg.S8.
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Actualmente (1983), varias compafifas trabajan en una
cuarta generacién de microprocesadores, los cuales -
son de 32 bits y compiten con los procesadores de --
las supercomputadoras, pero a costo menor. Por lo -
gque Intel ya anunci8 su iAPX 432, el cual integra al
rededor de 200,000 transistores y podrid ejecutar al-
rededor de dos millones de instrucciones por segundo.
Otro microprocesador recientemente anunciado es el -
280000 de 2ilog, tambi&n de 32 bits con caracteristi
cas de un superprocesador para aplicaciones en el ma
nejo de recursos y control de sistemas en base de da

tos y redes de computadoras. (318)

Este degarrollo tecnolégico ha dado lugar a una gue-—
rra comercial, la cual se ve reflejada en un "Acuer-
do sobre Semiconductores entrxe JapfSn y los Estados -
Unidos", en agosto de 1985. El editorial de un cono
cido peri6dico japon€s lo dedica a este tema, en el
gue se ven mezclados los intereses de ambos pafises -
aunados a los recientes avances en materia de circui
tos integrados y que se transcribe a continuacifn:
Se lleg6 a un acuerdo la semana pasada en un foro en

tre ambas naciones para consultas sobre temas de co-

318. Ibidem. pags.8-9.
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mercio de semiconductores. Aungue la existencia de
este foro no implica ningdn compromiso para resolver
estas disputas sobre el tema, es un buen puntec de -

partida. (319)

Las compafifas japonesas han tomado grandes porciones
del mercado de plaquetas semiconductoras de memoria
fabricadas por americanos. La razén es la demanda -
de los usuarios americanos de tales plaguetas. Los
Estados Unidos se han gquejado gue el acceso al merca
do japong&s se encuentra blogueado parcialmente. Por
lo gque el nuevo foro (acordado por el representante
de la Oficina de Comercio de los Estados Unidos y —-
por el Ministerio de Comercio Internacional e Indus-—
tria del Japén) serd la avenida a través de la cual
ambas partes dar&n a conocer sus argumentos y tratar

de resolver sus diferencias. (320)

Durante los Gltimos anos, la Asociacién de Indus-
trias de Semiconductores de los Estados Unidos (SIA),
¥y la Asociacidn de Industrias de Electrfnica del Ja-
pSn (EIAJ) han intercambiado una serie de duras cri-
ticas en relacifn a semiconductores. Un tema de la

319. Japanese-American Semicon Agreement, en: The Ja-
pan Times. Kobe, Japan. August 20, 1985. p&g.1l4.

320. Loec. cit.
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perspectiva de la SIA es la propuesta de gque los ma=-
nufactureros japoneses de semiconductores hayan reci
bido subsidios injustos por parte del gobierno para

el desarrollo de la nueva tecnologfa industrial; pa-
ra lo gque un "no _es asi" fue respondiendo por un vo-

cero de la EIAJ. (321)

Cuando el mercado mundial de semiconductores sufra -
una cafda comercial los argumentos transpacificos SO
bre subsidios, acceso de mercado y otros temas tende
ra&n a aumentar, La industria estd generalmente en -
una fase ciclica descendiente y por lo tanto, la re-
t6rica es mas abundante de lo usual. Una de las ma-
yores compafifas japonesas de electrfnica verticalmen
te integrada est8 planeando producir en masa la si-

guiente generacifSn de plaguetas a través de un dispo
sitivo de un Megabyte de memoria viva din&mica (IM -
DRAM) a principios de 1986. Otras grandes compailifas,
sin lugar a duda seguir&n la competencia para vender
la nueva plagueta de forma tan feroz como la encon-

trada en el mercado actual de 256 Kilobytes de memo-
ria viva din&mica (256K DRAM). Por lo gue se espera

gue algunas resoluciones a las disputas constantes -

321. Loc., cit.
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puedan lograrse antes de que surja el mercado del 1M
DRAM. El drea de batalla de les semiconductores en-—
vuelve tecnologfa répida y debido a esto es diffcil
enfocar los temas que implican una generacifn de dis
positivos, puesto gue nuevas generaciones siguen in-—
mediatamente. Virtualmente, todos los manufacture-
ros importantes locales de semiconductores se encuehn
tran disminuyendo los gastos del presente afio fiscal
sobre facilidades de produccifén y equipo. Esto se -
ha hecho a pesar de la necesidad de comprar nuevo —-—
eguipo especfficamente para la construccifn de las -
plaguetas de memoria 1M DRAM. Algunas de las com-
pafifas m8s poderosas gastarin una tercera parte me-
nes el presente afio en nueve eguipo productor de pla
quetas con respecto al afo anterior. Sin embargo, -
no todos leos manufactureros de semiconductores se en
cuentran disminuyendo la inversitn de capital. Ricoh,
Sony ¥y Tokyo Sanyo, aparentemente han aumentado es-
tas inversiones para fortalecerse y obtener porcio-
nes mayores de futuros mercados especializados en —-—
plagquetas. Pero la reduccién general de la inver-
5i6n de egquipo productor de semiconductor durante el
presente afo es una mala noticia para comparnfas ta-

les como Canon, Nippon Kogaku y Takeda Riken que ven
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den tal equipo sofisticado. (322)

Serfa una buena idea para el foro americano-japon€s
investigar periédicamente los planes de inversidn de
capital a ambog lados del pacifico. E1l aho pasado,
algunos productores americanos de circuitos integra-
dos declararon gue las firmas japonesas se encontra-
ban aumentando el gasto de capital de forma tan dra-
mitica gque en poco tiempo se podrfa observar una so-
brecapacidad. Ahora esta producecifn se ha converti-
do en una dolorosa realidad. Aun no existe forma pa
ra que el gobierno japoné€s indigue a las comparifas -
privadas que refrenen sus inversiones de capital en
la divisi6n de semiconductores. Firmas verticalmen-
te integradas pueden disminuir sus ingresos temporal
mente en una divisién, mientras otras dejen ganan-—
cias si la divisi®&n en cuestifn se considera estra-—

tégicamente importante. (323)

A principios de 1985, las tarifas de semiconductores
comercializados entre los Estados Unidos y Japén fue
ron removidas bilateralmente. Asf es gue no es im-

posible el obtener progresos en la diplomacia de las

322. Loc. cit.
323. Loc. cit.

- 233 -



plagquetas. Sin embargo, algunas compafifas america-
nas, incluyendo la lfder industrial Texas Instru-—
ments, produce bastas cantidades de plaguetas en Ja-—
pSn y las transporta al mercado norteamericano para

satisfacer sus necesidades dom€sticas y las ventas

de la companfa. Este tipo de "exportacién japonesa”®
hecha por las firmas americanas es rara vez relacio-
nada con la explosifn de exportaciones en el campo =-

de los semiconductores. (324)

Pricticamente, todos los dispositivos contemporxdneos
sobre circuitos integrados incluyendo los microproce
sadores est3n basados en el silicio. Pero un nuevo

material llamado arsenito de galio estd siendo produ
cido para aplicaciones de alta velocidad y bajo con-
sumo . Antes de gue el campo de batalla sea mis in-
trincado se espera lograr un progreso en los temas -

actuales de disputa. De eso es de lo gue tratard de

hacer este foro.(325)

De esta manera, se sabe gque a los Estados Unidos y a
Japén les pertenece alrededor del ochenta por ciento

de la produccidén mundial de microprocesadores, cuya

324. Loc. cit.
325. Loc. cit.
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propiedad intelectual es protegida por leyes nuevas
gue siguen un sistema sul géneris, es decir, no se -

trata de legislaciones patentarias ni autorales. (326)

Esta es la razbdn por la cual, desde un punto de vis-
ta legal, es necesario un tratado. Tambi&n se hace
necesario dicho tratado desde un punto de vista prég
tico, ya que los circuitos integrados son objeto de
un comercio internacional intenso, no s6lo entre Ja-
p6n y los Estados Unidos, sinoc que tambi&n son fac-—
tores importantes en la economia de muchos otros -
pafses, tendiendo a aumentar su produccifn en un fu-
turo prdximo. Es asf como se propone a la Oficina -
Internacional de la OMPI, el gque ponga a su conside=-
racibn el primer proyecto de tratado, el cual servi-
ra de base para someterlo a discusifn por un Comité
Internacional de Expertos, formado por representan-—
tes de organismos intergubernamentales y privados. A
la luz de dichas discusiones, la Oficina Interna-
cional pretende producir un segundo proyecto mejora-
do de dicho tratado, que permitiria un segundo en-

cuentro de expertos, lo cual posteriormente daria lu

326. WIPO. Paris Union. Commitee of Experts on In-—
tellectual Property in Respect of Integrated Cir-—
cuits. Geneva. November 26 to 29, 1985. IPIC/CE/I/2.
June 28, 1985. pdgs.2-3.
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gaxr a una conferencia diplomitica para la adopcidn y
firma del tratadoc. Esto sucederia en 1986 o a m&s -
tardar en 1987, ya gue una proteccifn internacional

s6lida y bien definida es un hecho de gran urgencia.
Tambi&n, es de hacerse notar gue el texto propuesto

ha sido proyectado para permitir gque cualquier pals

pueda otorgar proteccifn intelectual relacionada con
circuitos integrados no solamente por un sistema sui
géneris: una ley que proveyere de proteccifn autoral
o patentaria podria tambi&n ser compatible con el ~-

proyecto de tratado. (327)

A continuacifin se presenta el contenido de los prime
ros cinco articulos fundamentales de dicho proyecto

de tratado realizado por el Comité de Expertos:

El articulo 1 define alqunos t&rminos. Asi "Para =--

los efectos de este tratado:

i) "Estado contratante"™ es un Estado parte de este -

Tratado.

ii) "Titular" es la persona natural que, o la enti-

327. WIPO ... Integrated Circuits ... IPIC/CE/IL/2 .-«
op. cit. pag.3.
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dad legal que, de acuerdo con la ley nacional aplica
Sle, sea observada como beneficiaria de la protec-—
<isn de los derechos de titularidad mencionados en ——

el articulo 3.

iii) "Director General"” es el Director General de la

Organizaciftn Mundial de la Propiedad Intelectual™.(328)

El articulo 2 se refiere al tratamiento nacional, dis
poniendo: "Sujeto a los articulos 3 al 5 cada Estado

contratante deberi otorgar a 1los nacionales © residen
tes de los otros Estados contratantes la misma protec
cifn que otorga a sus propios nacionales respecto a =~

circuitos integrados originales™. (329)

328. Ibidem- p&g.7,

El texto original dispone:

"For the purposes of this Treaty:

i) "Contracting State" means a State party to this —
Treaty.

ii) "Proprietor"®™ means the natural person who, or le-
gal entity which, according to the applicable nation-
al law, is to be regarded as the beneficiary of the -
protection of the proprietory rights mentioned in Ar-
ticle 3.

iii) "Director General®” means the Director General of
the World Intellectual Property Organization'.loc. cit.
329. Ibidem. pag.9.

Su texto al inglé&s dispone:

"Subject to Articles 3 to 5 each Contracting State —
shall grant to nationals or residents of othexr Con-
tracting States the same protection that it grants to

its own nationals with respect to original integrated
circuits™. Loc. cit.
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El articulo 3 hace mencidn a los derechos minimos pro

tegibles disponiendo que:

"1) a) Cualquier Estado contratante consideraria ile-
gal por lo menos los siguientes actos, de ser realiza
dos sin la autorizacifn del titular y para usos comer

ciales:

i) (Se reproduzca) (se copie) (el disefio industrial -
de prueba) (el disefio industrial final) de un circui-
to integrado o de una parte substancial o esencial de

sus elementos,

ii) Se incorpore (el disefio industrial de prueba) (el
disefio industrial final) de un circuito integrado o -
una parte substancial o esencial de sus elementos en

un (objeto fisico) (producto),

iii) Se importe, se venda o se distribuya de cual-
quier otra manera (los objetos fisicos) (los produc-
tos) que son (reproducciones}) (copias) © gque incorpo-
ren (el disefio industrial de prueba) (el disefio indus
trial final) de un circuito integrado o porcifn subs-

tancial o sus elementos substanciales cuando (los ob-
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jetos fisicos) (los productos) fueran hechos sin la -

autorizacisn del titular,

b) La autorizacién a la que se refiere el pirrafo a),
no podr& bajo ninguna circunstancia reemplazarse por

una licencia no voluntaria.

2) Cualquier acto ilegal que se encuadre dentro del -
pidrrafo 1) a) causard a peticitn del titular por lo -

menoes:

i) Descontinuar dichos actos y

ii) Pagar dafnos o regalias razonables.

3) No obstante los parrafos 1) y 2), cualguier Estado
contratante puede considerar legales los siguientes -

actos en los siguientes casos:
1) La (reproduccibn) (copia) a la que se hace referen
cia en el parrafo 1) a) i), cuando sus prop&sitos --

sean de ensefianza o investigacidn,

ii) La (reproducci&n} (copia) a la gue se hace refe-

rencia en el pirrafo 1) a) i) y 1ii) cuando su propdsi
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to sea la creacibn de otro (disefio industrial de -
prueba) (diseno industrial final) de un circuito inte
grado, cuyo (disefo industrial de prueba) (disefio in-

dustrial final) sea por si mismo original,

iii) La importacidn, venta o cualquier tipo de distri
bucién a la gque se hace referencia en el pS8xrrafo 1) -~
a) iii) cuando sea hecha (de buena fe o) rxespecto a -
productos especificos gque han sido colocados en el —-

mercado por el titular © ¢on su consentimiento.

4) Cuando ¢l producto se incorpora al diseno indus-
trial de un cixcuito integrado © a una parte substan-
cial o de sus elementos esenciales siendo asi parte -
de un vehiculo terrestre, bugque, aviftn © nave espa-
cial del cual el mencionado (objeto fisico) (producto)
entre temporal o accidentalmente en territoxio, aguas
© espacio a&reo de otro Estade contratante; este Glti
mo no ¢onsiderar8 tal eventualidad come una importa-

cibn en el sentido del p&rrafo 1) a) iii)*". (330)

330. Ibidem. p&gs. 11 y 13.

El texto original digpone:

*l) a) Any Contracting State shall consider unlawful
at least the following acts if performed without the
authorization of the proprietor and if perxrformed for
commercial purposes:

i) (reproducing) (copying) (the design) (the layout)
of an integrated circuit, or a substantial portion or
Cont...
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El articulo 4 describe las formalidades m&ximas, las

cualgs consisten en lo siguiente:
-

o -

" "1) a) Cualguier Estado contratante puede ofrecer pro
teccibn condicional para proteger una copia del (di-
sefio industrial de prueba) (disefno industrial final)
del circuito integrado con una autoridad pGblica na-
cional o internacional, y el registro de la autoridad
competente a peticifn del titular, siempre y cuando -—
el tiempo permitido para tal salvaguarda deba ser de
por lo menos dos afios a partir de la fecha en gue el
titular explota comercialmente por primera vez (el di
sefo industrial de prueba) (el disefio industrial fi-
nal) de un circuito integrado o los (objetos fisicos)
(los productos) que incorporan el disefio en general.

El registro puede estar sujeto al pago de una cuota.

Cont...
essential elements thereof, in a (physical object)
{product) ,
iii) importing, selling or otherwise distributing -—-—
(physical objects) (products) that are (reproductions)
(copies) of, or that incorporate, (the design) (the -
layout) of an integrated circuit or a substantial por-
tion oxr essential elements thereof, where (the physi-
cal objects) (the products were made without the autho
rization of the proprietor. -
b) The authorization referred to in subparagraph a) may
not, under any circumstances, be replaced by a non
voluntary license.
2) Any unltawful act under paragraph 1) a) shall give
rise, at the regquest of the proprietor, at least
i) to an order to discontinue such acts and
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b) Cualquier Estado contratante puede reguerir, en lu
gar de la copia del (disefio industrial de prueba) (di
sefilo industrial final), la salvaguarda de otro tipo -
de material, permitiendo la identificacifn del (dise-
fo industrial de prueba) (disefio industrxial final), y
puede también requerir la salvaguarda de muestras de

los productos que incorporen el (disefic industrxial de

prueba) (disefio industrial final).

2) Ningtin Estado contratante podr& ofrecer proteccidn

Cont...

ii) to the payment of damages or reasonable royalties.
3) Notwithstanding paragraphs 1) and 2), any Con- -—-
tracting State may consider lawful the following acts
in the following cases:

i) the {reproducing) {copying) referred to in para-
graph 1) a) i), where it is for the purposes of teach
ing or research.

1) ii) the (reproducing) (copying! or incorporating -
referred to in paragraphs 1) a) i) and ii), where it
is for the purposes of the creation of another (de-
sign) (layout) of an integrated circuit, which {(de~—
sign) (layout)} is, in itself original,

iii) the importing, selling or otherwise distributing
referred to in paragraph 1) a) iii), where it 1is done
(in good faith or) in respect of specific products -—-
that have been put on the market by or with the con-
sent of the proprietor.

4) Where the product incorporating the design of the
integrated circuit or a substantial portion or essen-
tial elements thereof is part of a land vehigcle, ves-
sel, aircraft or spacecraft of which the said (phy-
sical object) (product) is a part enters, temporarily
or accidentally, the territory, waters or airspace of
another Contracting State, the latter State shall not
consider such event as an importation in the sense of
paragraph 1) a) iii)". Loc. cit.
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condicional de ninguna otra manera gue a las gue se

hizo referencia en el p3rrafo 1) ".(331)

Por Gltimo, el articulo 5 hace hincapi& en el perio-
do minimo de proteccitn disponiendo lo siguiente:
"I,a proteccifn a la que se refiere el articulo 3 du-
rard un minimo de 10 afios contados a partir de

cualesquiera de las siguientes fechas:

i) La fecha de registro de proteccidn, hecho a.peti-

cién del titular;

ii) La fecha en que el titular explota comercialmen-

331. Ibidem. p&g.1l5.

Su texto original ordenas:s

"1l) a) Any Contracting State may make protection con
ditional upon the filing of a copy of (the design)}
(the layout) of the integrated circuit with a nation
al or international public authority and the regi- —
stration of the proprietor's claim to protection by
such authority, provided that the time allowed for
effecting such filing shall be at least two years
from the date on which the proprietor first exploits
commercially (the design) (the layout) of an inte-—
grated circuit or the (physical objects) (products)
that incorporate that design. Registration may be
subject to the payment of a fee.

b) Any Contracting State may, instead of the copy of
(the design) (the layout) referred to in subpara-
graph a), require the filing of other material allow
ing the identification of (the design) (the layout)’,
and it may also reguire the filing of samples of the
products incorporating (the design) (the layout).

2) No Contracting State shall make protection con-—
ditional upon the fulfillment of any formality other
than those referred to in paragraph 1)". Loc. cit.
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te por primera vez el (disefio industrial de prueba)
(disenno industrial final) de un circuito integrado o
de (objetos fisicos) (productos) gue incorporen ese
(disefio industrial de prueba) (disefio industrial fi-

nal)™. (332)

Es asi como se conluye con esta parte de la investi-
gacitn gue permite tener una visifn panoramica de la
proteccidn internacional del soporte 18gico y de los
circuitos integrados, y es cuando se presta la oca-
si6n para hacer un anfdlisis objetivo de la legisla-
ci6n de Mé&xico en materia de computacibn y programas

en el Gltimo capitulo del presente estudio.

332. Ibidem. pag.1l7.

Su texto al idioma ingl&s dispone:

"The protection provided for in Article 3 shall last
at least ten years counted from either of the follow
ing two dates: -
i) The date of the registration of the proprietor's
claim to protection,

ii) the date on which the proprietor first exploits
commercially (the design) (the layout) of an inte-
grated circuit or the (physical objects) (products)
that incorporate that (design) (layout)". Loc. cit.
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"Desde el punto de wvista de la
propiedad, la reproduccifn cae
dentro de la ley de derechos
de autor. llay otras cosas que
ninguna ley puede proteger ¥y
que plantea igualmente la
cuestidn de sabexr si un hombre
es capaz de poseer en sentido
efectivo una creacibébn artis-—

tica".

Norbert Wiener,

Cibernética y Sociedad



CAPITULO V

LOS PROGRAMAS DE COMPUTACION EN EL DERECHQ POSITIVO

MEXICANO

A.— Generalidades sobre la computacifn y la programa-

cifn en M&xico.

En Mé&xico, la computacidn se inicild en estrecha rela-

cibébn con las actividades qubernamentales; unos cuan-

tos meses después de la instalacidn de la primerxra com
putadora en la Universidad Nacional AutSnoma de M&Exi-

co, otras computadoras entraban en operacidn en la Di

reccibn de Estadistica, el Instituto Mexicano del Se-

guro Social, Petrbleos Mexicanos, la Comisi®fn Federal

de Electricidad y la Secretaria de Hacienda. (333)

A partir de 1967, la computacidn se transformd en una
actividad de tipo generalizado en todas las secreta-

rfias de Estado y para 1974, todas las instituciones

federales, paraestatales y estatales contaban ya con

recursos de cSmputo propios, creindose un comité con=-

sultivo con objeto de establecer algunas politicas pa

333. Legarreta GarcIadiego, Luis. La computacidn en
las instituciones gubernamentales, en: Revista 0,1,0.
de la Fundacifn Arturo Rosenblueth para el avance de
la Ciencia, A.C., No.2, Vol.3, aAbril, 1983. p&g.32.
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ra el desarrollo de la computacidén en el Sector PGbli

co.{334)

Actualmente, el volumen de importaciones nacionales -
de equipos electrbnicos es mayor que el producto in-

terno, dando lugar a un fuerte deseguilibrio en la ba
lanza de pagos. Dichas importaciocnes tienden a aumen
tar debido a que la explosidn de productos de las co-
municaciones, computacibn, robots, control autom&tico
y seguridad fomentan el sueno de que con esos produc-
tos se aumenta la eficiencia, la productividad, el —-
precio y el tamaiie, entre otras ventajas; lo cual pue
de ser cierto, pero implicitamente lleva a la fuga de
divisas, pago proporcional de la investigacifn y desa
rrollo en otros paises. En consecuencia, puede afir-
marse gue México no estd preparado industrialmente en
la rama de electrdnica y comunicaciones y sblo tiene

relativa fortaleza en el &rea de electrbnica del con-

sumidor. (335)

Sin embargo, como una op¢idn hacia un mejor desarro-

lle tecnoldgico en nuestro pais, la compania IBM de

334. Loc. cit.

335. Garcia B. de Cepeda, Margarita, et al. La elec-
trénica, México y el futuro, en: Informacidn Cientifi-
ca y Tecnolbégica. Vel. 5, NGm. 85. M&xico, CONACYT, oc-
tubre 1983. pag.l9.

- 248 -



México, ha iniciado un proyecto llamado Factor T, el
cual pretende crear un compromiso con Mé&xico a fin de
elaborar equipos de cbmputo en el territorio na-
cional. Para lograr sus objetivos, IBM de M&xico —-
plantea la siguiente estrategia: en un primer nivel,
que serd la base determinante, estari la formacidn de
recursos humanos a través de programas académicos con
distintas entidades educativas; entre ellas destacan
el UNITEC, el Instituto Tecnoldgico de Monterrey, el
ITESQ, la Universidad de Guadalajara, la Universidad
Autbébnoma de Guadalajara y la UNAM, siendo en esta Gl-
tima institucién el programa mis amplio, ya gue com-
prende desarrollos tecnolfSgicos en materia de micro-
electrbnica, robbtica y biotecnologia. Como consecuen
cia de la formacidn de recursos humanos, se obtendrd
el segundc nivel al desarrollar en dichas institu-
ciones una serie de proyectos de investigacibn, siem-
pre y cuando dichos proyectos tengan una aplicacidn -
préactica. Ya en un tercer nivel, y en la cGspide del
Factor T, se encuentra el desarrollo de proveedores,
generando asi una infraestructura sdlida gue otorgard
beneficios a la propia compafifia y al pais generando -
empleos y exportaciones. Para lograr su proyecto han
realizado planes a cinco afios y esperan comenzar a me
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dir resultados a partir de 1986. (336)

Por otra parte, debido a la creciente expansibn de -
la computacibtbn en nuestro pais, (337) profesjionales -
de la Inform&tica se han reunido con el fin de satis
facer sus necesidades en este campo, por lo que cons
tituyeron legalmente la llamada Asociacibn Mexicana

de Ejecutivos en Inform&tica, A.C., gue tiene por ob
jeto el mantener y acrecentar las actividades educa-
tivas en materia de Inform&tica a través de la orga-
nizaciédn de seminarios y cursos, promover a dicha =-
Asociacidn en el medio informStico, editar boletines

mensuales, y en general, editar publicaciones de su

336. Entrevista realizada al Lic. Manuel Diaz. Jefe
del Departamento Juridico del Registro Nacional de
Transferencia de Tecnologfa, el 29 de agosto de 1985
en el local e dicha institucibn. Entrevista realiza
da al Ing. Lorenzo Valle en IBM de Mé&xico, el 3 de =
septiembre de 1985,

337. No debe olvidarse que actualmente la computa-—
cidn en los Estados Unidos ha sufrido una caida eco-
nSmica. Tal es el caso de Apple Computer, precursora
de las computadoras personales, la cual ha tenido --
que recortar 1,200 empleados de sus 5,800 en sus —_—
plantas de Texas, California e Irlanda. Adem8s, uno
de sus fundadores Stephen Jobs ha abandonado y pr&c-
ticamente renunciado a la comparia. Por otro lado, -
el gigante azul (IBM) se ha visto afectado en sus ac
ciones en el mercado de valores de Wall Street. Cabe
agregar que las compahfas Burroughs y Sperry que han
crecido bajo la sombra de IBM, estan tratando de 1lle
var a cabo platicas para competir conjuntamente. -
Dog-eat~dog shake out, en: Time. June 24, 1985.
pag.30.
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inter&s. (338)

Por lo que se refiere a la programacidn, puede decir-
se que es una actividad bastante nueva, ya gue su flo
recimiento estd ligado a la aparicidn de las primeras
microcomputadoras a mediados de la década de los se-~

tenta; a diferencia del hardware que tuvo un desarro-
1llo industrial y comercial inmediato, el software se

mantuvo alejado de este desarrollo, viéndose apoyado

en proyectos académicos, pero para 1968 algunas empre
sas grandes de servicios a nivel internacional (aero-
lineas, bancos) requirieron del software comercial, -
convirtiéndose posteriormente, en una prdctica natu-

ral de la actividad econbdmica y también, por el prin=-
cipio de la divisidn del trabajo se transformaron al-
gunas empresas productoras del hardware, en producto-

ras de software. (339)

"En ME&xico, el desarrollo del software comercial prin
cipia probablemente en 1976, intensific8ndose r&pida-

mente hasta 1982, no obstante la entrada al mercado -

338. Informaci&fn General de la Asociacidn Mexicana de
Ejecutivos en Informdtica. Inédita. pigs.2-3.

339. Calderon Alzati, Enrique. Industrias de software:
una nueva drea de actividad econfmica altamente pro-—
ductiva, en: Revista 0,1,0. de la Fundaci®dn Arturo Ro
senblueth para el avance de la Ciencia, A.C., No. 2,
Vol. 3, Abril, 1983. pags.14-15.
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mexicano de plagquetas de software estadunidenses; --
las restricciones establecidas en relacifn a la im-—
portacidn de equipos de cbBmputo y el estancamiento -
general de la economia (340) han repercutido signifi
cativamente en esta industria naciente, a partir de

19817, (341)

En nuestros dias las comparifias extranjeras invierten
anualmente en promedio tres por ciento de su volumen
de ventas en investigacibn y desarrollo, lo que re-
presenta un monto de nueve mil millones de d&lares,
mientras gue en Mé&xico la inexistencia de cré&ditos -
para el desarrollo tecnoldgico y la deficiente orien
tacidn de los programas de estudio e investigacidn,
han restringido notablemente el establecimiento de =
empresas de software por esta via. Se dice tambié&n,
que en M&xico de diez mil investigadores, s&8lo unos
doscientos laboran en materias relacionadas con el —
estado s8lido (transistores), y en microelectrfnica

el nGmero de investigadores con conocimiento del -—-—

340. No es por demds afirmar que el mexcado de la ——
electrdnica es una de las pocas industrias progresis
tas en épocas econdmicas diffciles. En la actualidad
hay 8reas de crecimiento del orden del 33% anual y -
promedio mundial de crecimiento del orden del 16%, a
pesar de la recesidn econbmica manifestada. Garcia -
B. de Cepeda, et al... op. cit. pig.1i9.

341. Calderdn, Industrias de software ... op. cit. -
prag.15.
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drea no excede a treinta y cinco personas, inclufdos
maestros en ciencias y doctores. Ademds, estas per-
sonas se encuentran en distintos centros de investi-
gacidbn, laborando desvinculadamente y sin estrate-

gias bien definidas. Por lo gue una caracteristica

se hacec patente: la produccién de personal califica-
do es baja y su perfil est3 enfocado bisicamente a =

retroalimentar el laboratorio del cual proviene. (342)

Una opcifin entre los mecanismos de gestacitn de las

empresas de software, y sin lugar a dudas el mds fre
cuente en MExico, es cl de profesionales aislados o

en grupo gque deciden iniciar actividades en este cam
po, contando para ello con alguna experiencia concre
ta y en algunos casos con el dominio completo de al-
guna tecnologia especifica. Dentro de este esquema,
las nuevas empresas inicilan sus operaciones con una

gran escasez de recursos y serios problemas de finan
ciamiento, algunas de ellas no logran incluso crista
lizarse, mientras gque otras, enfrentan como obst&cu-

lo principal "la falta de experiencia industrial y -

comercial por parte de sus integrantes y directivos,

342. Ibidem. p&g.l6. Moreno Cadena, Jos& Antonio y -
René Muiioz. Reflexiones acerca de una estrategia de
desarrollo de la microelectrdnica en Mé&xico, en: In-—
formacibn Cientifica y Tecnolbgica. Vol. 5, NGn. 85, -
M&xico, CONACYT, octubre 1983, pag.z20.
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de formacifn meramente técnica®. Es asi como en este

proceso de seleccifn natural logran sobrevivir las —-—

mis aptas, bien sea por su respaldo financiero, su ca

pacidad para obtener contratos, © bien pox su marcada

superioridad y dominio tecnolSgico. (343)

Como un efecto de la aparicibn de estas empresas, se

ha presentado la necesidad de integrarlas a través de

la Asociacibtn Nacional de la Industria de Programas -
para Computadora (ANIPCO), gue se constituyé legalmen
te como una Asociacibn Civil y gque persigue los si-

guientes objetivos: agrupar a todas aquellas personas

fisicas y morales gue produzcan, importen © comercia—
licen el software; promover desarrollos mexicanos en

esta materia; establecer medios licitos para exportar

dichos productos del software; difundir todo lo rela-

cionado con la industria del software a través de pro

gramas de investigacifn en universidades, organiza-—

cifn de seminarios y publicaciones, entre otras acti-

vidades, asi como buscar mejores esgquemas juridicos -

de proteccidtn y de estimulo fiscal al desarrollo y a

la exportacibn. (344)

343. calderdn, Industrias de software... op. cit. pig.1l6.

344. Entrevista realizada al Lic. Luis Vera Vallejo =
en el Bufete Juridice Vera Abogados, S.C. el 9 de —-
septiembre de 1985.

Cont...
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En sintesis se puede afirmar que la situacifn actual
de la industria electrbnica en general estd en su fa-
se de internacionalizacidn del proceso productivo.
"Asi una empresa americana puede realizar actividades
de investigacitn, desarrollo y produccibn en otro —-
pais desarrollado como podria ser Alemania y, al mis-
mo tiempo, efectuar labores intensivas de mano de -—-
obra en Corea del Sur, Hong Kong © el Norte de Mé&xico.
Ya no es el capital lo que se desplaza para producir
en el sitio mas rentable, sino la produccidn misma =--
que, se descoﬁpone en una serie de procesos gue nNo —-—
coinciden necesariamente ni en el tiempo ni en el es-

pacio”". (345)

Cont. ..

En este sentido Luis Vera Vallejo agregd gue aun no -
existe exportacibdn del software en M&xico, pero pron-
to &sta se llevarid a cabo, y por el momento no hay --
fraccifn arancelaria en nuestra legislacif6n para el -—
software per se (por si misma), pero si hay frac-
ciones arancelarias para los medios magnéticos en gue
tal software se contiene. Ademis, estos medios mag-
n&ticos estfn libres de permiso previo de importacidn.

345. Huidobro, Jorge. La economia de la electrdnica,
en: Informacibn Cientifica y Tecnolbégica. Vol. 5, ~-
NGm. 85, MExico, CONACYT, octubre, 1983. pdig.41.
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B.- Protececi&fn legal

i.- Ley de invenciones y marcas del 10 de febrero de

1976.

Esta ley en las disposiciones preliminares, en el ar—

ticulo 1, sefiala su objeto al disponer gue:

"Esta ley regula el otorgamiento de patentes de inven
¢ibn y de mejoras; de certificados de invencibn; el -
registro de modelos y dibujos industriales; el regis-—
tro de marcas; las denominaciones de origen y los avi
sS0sS y nombres comerciales; asi como la represi&n de -
la competencia desleal en relacibn con los derechos -

que dicha ley otorga®”. (346)

El artfculo 2 sefiala que la aplicacibén de esta ley co
rresponde al Ejecutivo Federal, a través de la Secre-
taria de Comercio y Fomento Industrial, y se conside-—
ra como Srganc de consulta al Consejo Nacional de --—

Ciencia y Tecnologia (CONACYT) . (347)

Por lo que se refiere al articulo 9, declara gue no -

346. Legislacibn sobre propiedad industrial, transfe-
rencia de tecnologia e inversiones extranjeras. 6a. —
ed. Editorial PorrxGa, Mé&xico, 1981. p&ag.7.

347. Ibidem. p&gs.7-8.
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son patentables los programas de computacifn al de-~

clarar que:
"No son invenciones para efectos de esta ley:

IIXr. Los sistemas y planes comerciales, contables, fi
nancieros, educativos y de publicidad; caracteres ti-
pogré&ficos; las reglas de juegos; la presentacibn de

informacibén y los programas de computacibn'". (348)

ii.- Ley sobre el control y registro de la transferen
cia de tecnologia y el uso y explotacifn de patentes

vy marcas del 11l de enero de 1982.

En el capitulc I, dedicado a las disposiciones genera
les, el articulo 1 dec esta ley define su objeto, el -
cual consiste en el control y orientacifn de la trans
ferencia tecnolbgica, asi como el fomento de fuentes

propias. Para el articulo 2, los actos juridicos que
consten en documentos para gue surtan efectos en el -
territorio nacional, deber&n ser inscritos en el Re-

gistro Nacional de Transferencia de Tecnologfa. Poste

riormente, en la ley se hace un listado de aguellos -

348. Ibidem. p&g-9.

- 257 -



actos susceptibles de inscripcidn entre los gue desta
can las fracciones 1) y m), que se refieren respecti-
vamente a la concesidn de derechos de autoxr gue impli

quen explotacién industrial y los programas de compu-

tacibn. (349)

Con relacifn a la concesifn de derechos de autor que
implique explotacién industrial, puede decirse que -——
"Esta disposicifn causd desconcierto entre los aboga-
dos al campo de la transferencia tecnolbgica ya que -
se dijo gue, si se trataba de Dercchos de autor, &s-~
tos debian regirse por la Ley correspondiente y si -—
conforme a esta Ley no eran propiamente Derechos de —
autor, entonces no exra t&chicamente conveniente lla-
marlos de esta manera porgue provocaba confusiones.
Esta observaciftn es juridicamente vélida, pero en la
prictica el Registro habia constatado la existencia —
de contratos que si bien eran propiamente Derechos de
autor y por tanto no susceptibles de registro, dichos
contratos implicaban explotacifn industrial o bien re
presentaban un beneficio econfmico ya gque el uso de -—
una determinada obra o su aplicacibn, resultaba obje-—
to de comercializacidn. Respecto de los contratos de
349. Inversiones extranjeras; Marco juridico y su -—-

aplicacifn. Comisidn Nacional de Inversiones Extranje
ras. México, 1984, p&gs.89-90.
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este tipo, se entiende que los Derechos de Autor que
involucran, deben ser registrados previamente ante -~
el Registro de Dexechos de Autoxr para su debida pro-
teccibn y posteriormente, ante el Registro para su -

explotacién o uso industrial o comercial". (350)

El argumento anterior se encuentra apoyado por el Re-
glamento de la ley sobre el control y registro de la
transferencia de tecnologia y el uso y explotacitn de
patentes y marcas de fecha 25 de noviembre de 1985, -
que en su capitulo III, intitulade "De los actos, con
venios ¢ contratos sujetos a registro", ordena en su

articulo 19:

"pPara los efectos del supuesto consignado en el arti-
cule 2o0. inciso 1) de la Lecy, deberdin someterse a ins
cripcibn los actos, convenios o contratos cuyo objeto
sea la concesidn temporal para la explotacidn indus-
trial de una obra de cualguier naturaleza susceptible
de ser protegida como derecho de autor. Se entenders,
en relacidn a dicha hipStesis, como explotacifbn indus
350. Garcfa Moreno, Victor Carlos y Leonel Pereznieto
Castro. Marceo Internacicnal y comparativo da la nueva
ley mexicana sobre transferencia de tecnologia, en:
Sobretiro de la Revista de Investigaciones JurSdicas.

Escuela Libre de Derecho. Aho 6, No. 6, M&xico, 1982.
pag.199.
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trial, la actividad gue permita obtenexr un beneficio
econbmico a travé&s de la reproduccifn de una obra o

su aplicacibdn a cualgquier objeto comercializable, —--
excepto en ejecuciones, representaciones o exhibicio

nes pfiblicas™. (351)

Por lo que atane a los programas de computacidn se -
est8 frente a "un concepto sumamente amplio que invo
lucra una variada serie de cuestiones. En este caso
resulta indispensable gque el Registro defina caso -
por caso lo gue entiende especificamente pox progra-

mas de computacibn susceptibles de registro®. (352)

De esta manera ¢l Reglamento aclara tal situacifn en
sus articulos 20 a 30 que a continuacidn se transcri

ben:

"Articulo 20.- Para los efectos consignados en el ar
ticulo 20. inciso m) de la Ley, no se considerarin -
objeto de inscripcidn los programas de cbmputo inca-
paces de habilitar la operacidn de sistemas electrb-
nicos de cSmputo cuya longitud de palabra interna de
operacifn sea mayor de 8 bits y posean una capacidad

351. Diario Oficial de la Federacién. Jueves 25 de
noviembre de 1982. p&g.1l4.
352. Garcia Moreno, Victor Carlos y Leonel Pereznieto
Castro ... op. cit. p&g.199
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de menmoria central mayor de 48 Kilo—-bytes.

Articulo 21.- Con la salvedad hecha en el articulo an
terior, deberfn registrarse los actos, convenios o --

contratos que se refieran a los siguientes programas

de computacibn.

I. Sistemas operativos.- Son aguellos elementos de —-—
programacifn intimamente relacionados con el equipo,
gque permiten a una computadora especifica comunicarse
con el exterior y sus periféricos interactuando con =-
los dem8s programas previstos en el articulo;

II. Programas monitores de teleproceso: considerados

como el conjunto de programas gue habilitan a una com

putadora para efectuar teleproceso;

III. Programas de administracién de base de datos:
son aquellos programas que llevan el control, estado

y administracifn de las bases de datos que alimentan

a los sistemas de cSmputo;

IV. Lenguajes: esta categoria contiene a los progra-—

mas ensambladores, int&rpretes, compiladores y conca-
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tenadores;

V. Paguetes de apoyo al usuario; incolucran los pa-
quetes generales gue permiten al usuario desarrcllar
aplicaciones propias bajo un sistema comGn, tales co-

mo generadores de reportes y otros;

VI. Paquetes de aplicacifdn administrativa; tales como

pagquetes de contabilidad, n&minas, cobranzas, etc.; vy

VII. Paquetes de aplicacién tecnolfgica directa: es-
tos se refieren a aguellos preogramas especificos cuya
aplicacibn se encuentra directamente ligada a prece-—
sos de produccitn de bienes o servicios en las empre-

sas.

Articulo 22.- Para los efectos previstos en el articu
lc anterior, deberin someterse a inscripcidn los ac-—

tos, convenios © contratos gue involucren programas -—
de cbmputo, cuando se efectfie el acto juridico corres

pondiente en cualquiera de las siguientes modalidades:

I. Primera compra:

II. Compra de actualizaciones de los programas;
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III. Compra de servicio de mantenimiento de los pro-—

gramas; y
IV. Arrendamiento de programas de computacidn.

Articulo 23.~ QuedarSn exceptuados ‘de inscripcibn los
actos, convenios o contratos relativos a los siguien-—

tes programas:

I. Aquellos cuya Gnica finalidad sea proporcionar di-

versifn o recreo; y

II. Los sistemas operativos incorporados de manera in
terna o integral a productos o sistemas electrdnicos

cuya finalidad principal no sea el manejo de informa-
cidn, tales como aparatos electrodomésticos, miguinas

Y herramientas y similares.

Articulo 24.- Cuando los programas se refieren a con-
trol de proceso o produccibn de bienes o servicios, -
no operard la excepcién establecida en la fraccibn IY

del articulo anterior.

Articulo 25.~ Cuando se trate de compraventa © arren-—

- 263 -



damiento repetitivo de un misme programa sin gue se

altere su configuracibn o formato esencial, s8lo de-
berd inscribirse el acto, convenio o contrato gue in
volucra el programa original o basico, present&ndose
para ello la solicitud gue contenga, adems de los -

reqguisitos previos en el Reglamento, los siguientes

datos:

I. Clasificacibén del programa de acuerdo a las dispo
siciones del articulo 21, aclarando si es primera -—-

compra, actualizaciones, servicio de mantenimiento o

arrendamiento;
II. Nombre del programa y su versibn;

IIT. Fecha de liberacifn del programa en el pafs de

origen;
IV. Precio;

V. Empresa u oficina en la gue se origine el progra-

ma, indicando pais de origen:

VI. Nombre y datos generales de identificacibn de —-—
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los usuarios:

VII. Equipo de cbmputo en el gue se va a utilizar el
programa y vigencia del acuerdo respectivo, en- el ca-

so de arrendamiento;
VIII. Descripcifn de las funciones del programa; y —-—
IX. Apoyo técnico directo relativo al programa.

Adem@s, deberd presentarse ante la Secretaria un in-
forme anual gue se computar& a partir de la fecha de
inscripcidtn del acuerdo bisico, conteniendo los datos
descritos en las fracciones I, II, IV, V, VII y IX —--

del presente articulo.

Articulo 26.- El incumplimiento a lo dispuesto en el

pérrafo final del articulo inmediato anterior, invali
dard los diversos actos, convenios o contratos de cu-—
ya existencia no se haya informado a la Secretaria me
diante el reporte anual, en t&€rminos de lo dispuesto

por el articulo II de la Ley, sin perjuicio de las de
mis sanciones aplicables a las partes involucradas, -

conforme a la misma.
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Artficulo 27.- En el caso de actos, convenios o contra
tos relativos a los programas descritos en el articu-
lo 21 fracciones II, VI y VII del Reglamento, debera
proporcionarse a la Secretaria, ademds de los datos -
conducentes del cuestionario, la fecha de introduc~
cibén de los programas o paquetes al sistema de cémpu-
to y las garantias t&cnicas que se ofrezcan al usua-

rio adguirente.

Articulo 28.- Quedar&n exceptuados del pago de dere-
chos relativos al tr&mite de inscripci®n de los actos,
convenios o contratos que celebren las personas fisi-—
cas o morales gue tengan la calidad de mexicanas en -—
los términos de la Ley para promover la inversidn me-—
xicana y regular la inversidn extranjera, siempre y -
cuando esté&n inscritas en el programa de fomento co-
rrespondiente (353) ante la Direccién General de In-
dustrias de la Secretaria, y gue intervengan en esas
operaciones con carflcter de proveedores de programas
de computacidn desarrollados por ello. Para hacerse
acreedores a este tratamiento, deberdn demostrar ante
la Secretaria que cuentan con los recursos técnicos y
financieros que los cologquen en la capacidad de desa-

rrollo de tales programas.

353. Vvid infra. p&gs.291 a 296.
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Articulo 29.- Para los efectos del articulo 20. inci-
so m) de la Ley, deberdn someterse a inscripcidn en -
forma indistinta, los actos, convenios o contratos,

celebrados por personas fisicas o morales gue encua-—

dren en alguno de los supuestos siguientes:

I. Proveedores de equipo de cbmputo:;
II. Fabricacidn de programacidn;
I1I. Distribuidores de programacifn; y

IV. Usuarios de los programas.

Articulo 30.- En los casos en que exista duda respec-
to de la obligatoriedad de inscripcifn de un acuerdo
relativo a un programa de computacisn especifico, la
Secretarifa determinaré@ lo procedente, contando para -
ello con la opiniétn de las instituciones que estime -
conveniente, en los t&rminos del articulo 8o. de la -

Ley".{354)

iii.~ Ley Federal de Derechos de Autor de 1963.
Este inciso estudiar8 en una primera parte el Acuerdo
No. 114 de la Secretarfa de Educacidn PGblica, en vir

tud del cual se dispone que los programas de computa-—

354. Diario Oficial de la Federacibén. Jueves 25 de --
noviembre de 1982. p8gs.l14-15.
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<ibdn son susceptibles de inscripcidn en el Registro -
Pblico del Derecho de Autor. En su segunda parte se
estudiari el proyecto de reformas a la legislacidn au
toral vigente propuesta por la Asociacidbn Nacional de
la Industria de Programas para Computadoras, A.C.(355),

del 30 de octubre de 1985.

De esta manera, el Acuerdo 114 fue publicado en Dia-
ric Oficial el dia 8 de octubre de 1984, en el cual
se considera gue los programas de computaci&tn consti-
tuyen obras producidas por sus autores, en los t&rmi-
nos de las disposiciones de la Lcy Federal de bere-
chos de Autor, por lo que reguieren dc¢ la proteccidn
juridica necesaria para evitar la violacidn de los de
rechos de autor, respecto de las mismas por parte de
terceros, constituyendo su inscripcidn en el Registro
PGblico del Derecho de Autor un elemento favorable pa
ra obtener dicha proteccidn. Ademds, la produccifn -
de las obras de referencia ha tenido un notable incre
mento en nuestro pais e¢n los Gltimos afios; por otra -
parte, los programas de computacidn tienen caracteris
ticas propias gue los distinguen del resto de las -
obras susceptibles de proteccidn por el derecho de au

tor, tanto por lo gque se refiere a su contenido como

355. vid supra. p&g. 254.
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a los diversos soportes materiales en gue se encuen-
tran incorporados, por lo que se presumir& la buena -
fe del solicitante de la inscripcifn correspondiente,
y que en relacidn a lo dispuesto por el Articuleo 122
de la Ley Federal de Derechos de Autor, toda inscrip-

cibn deja a salvo los derechos de tercero. (356)
El contenido de dicho Acuerdo es el siguiente:

"Primero.- La Direccibfn General del Derecho de Autor
proceder&d a inscribir en el Registro Piblico de Dere-
cho de Autor los programas de computacidn cuyo regis-—
tro se solicite, una vez que se haya cumplido con los
requisitos que para el efecto establecen las disposi-

cilones legales aplicabkles.

Segundo.~ Para los efectos de dicha inscripecifn, el -
solicitante podrd presentar, a su eleccién, las prime
ras y las filtimas 10 hojas que correspondan al progra

ma fuente, al programa objeto © a ambos.(357)

Tercero.- En todos los casos, el solicitante debera -

acompanar a la solicitud correspondiente una breve ex

356. Diario Oficial de la Federacifn. Lunes 8 de oc-
tubre de 1984. p&g.10.
357. Vvid supra.pags. 77 y 131 a 135.
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plicacidn del contenido del programa de computacidén -

en cuestidén.

Cuarto.- El sclicitante podri tambié&n presentar los -—
ejemplares del programa de computacifn necesarios pa-
ra el otorgamiento del registro, contenidos e€n cual-

quier tipo de soporte material. Cuando el solicitan-
te exhiba soportes materiales diversos a su expresidn
impresa en papel, deberd acompanar a los mismos las -
primeras y las Gltimas 10 hojas impresas del programa
en cuestidn, las cuales se devolver&n al interesado -

con las anotaciones correspondientes.
Transitorio

Unico.- El presente Acuerdo entrarid en vigor el dia -
siguiente de su publicacib6n en el Diario Oficial de -~

la Federacidn". (358)

Una vez gue se ha hecho el anidlisis del Acuerdo No.114,
se hard mencifn a aquellos artfculos de la Ley Fede—
ral de Derechos de Autor gue tienen relacidn con los
programas de computacifn; adicionalmente y en combina
cidn con dichos articulos se presentar@n comentarios
358. Diario Oficial ... B de octubre de 1984 ...

op. cit. pigs.10-11,
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relevantes en este campo realizados por la Asociacibn
Nacional de la Industria de Programas para Computado-
ras. Por Gltimo, se hard@ alusibn al capitulo gque se

pretende agregar a la actual Ley Autoral en el Smbito
de programas, y el cual tambi&n es propuesto por la -

ANIPCO.

Primeramente, el articulo 70, hace un listado de aque
llas obras sujetas a la proteccifn autoral, entre -—
ellas, aparecen las obras literarias, las cientificas
v juridicas, las pedagbgicas y didacticas, las de ar-
guitectura, entre otras, pero no aparecen los progra-
mas de cbmputo, por lo gue la ANIPCO propone el agre-
gar un inciso que mencione especificamente dichos pro

gramas. (359)

El articuloe 18 inciso e), senala que el derecho de au

359. Legislacibn sobre derechos de autor. Editorial -
Porrtia, Mé&xico, 1980. pdg.9. Memorindum dirigido al -
Lic. Adolfo Loredo Hill, Director General de la Direc
cidn General del Derecho de Autor, por la Asociacibn

Nacional de la Industria de Programas para Computado-
ras, A.C., octubre 30, 1985. p&g.l.

Otra alternativa seria considerar a los programas de

cOtmputo dentro de la rama de obras literarias, puesto
gue tales programas Se expresan en palabras, ntGmeros,
u otros simbolos verbales o numéricos o sefiales dis-

tintivas, sin tomar en cuenta la naturaleza de los ob
jetos materiales como lo son... cintas, discos © tar<
jetas en las que aquellas estén incorporadas; tomando
asi el sentido de la ley norteamericana en esta mate-
ria. vid supra. p&ags- 111 y 112.
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tor no ampara la copia manuscrita, mecanofrifica, fo-
tografica, fotost&tica, pintada, dibujada o en micro-
pelicula de una obra publicada, siempre gue sea para
el uso exclusivo de‘quien la haga; por lo gue la —_—
ANIPCO propone que se establezca en esta disposicidn
gque en el caso de los programas de cbmputo, el usua-—
rio autorizado, s8lc podr& sacar una copia del progra

ma para fines de archivo o respaldo. (360)

De acuerdo con el articulo 20. el autor de una obra -
tiene derecho a usarla y explotarla temporalmente por
si mismo o por terceros, con prop&sitos de lucro; de
esta forma el articulo 23 sehala gue tal derecho dura
r& tanto como la vida del autor y treinta anos des-—
pués de su muerte. Entonces, la ANIPCO propone que =
resultaria recomendable precisar gque la vigencia de -
los derechos de las empresas comercializadoras es tam
bién de treinta afios, habida cuenta de gue en el caso
de los programas no necesariamente se celebra contra-
to de edicidén entre el autor y la empresa comerciali-

zadora. (361)

La coautoria de una obra se rige por tres articulos

360. Legislacidn sobre derechos de autor ... op. cit.
pig.l2. Memor&ndum ANIPCO ... op. cit. p&g.l.

361. Legislacibn sobre derechos de autor ... op. cit.
pag-8 y 1l4. Memord@ndum ANIPCO ... op. cit. pag. L.
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gue a continuacidn se transcriben:

"Articulo 27.—- Las obras protegidas por esta ley gue

se publiquen, deber&n ostentar la expresibn "Derechos
Reservados", © su abreviatura "D. R.", seguida del —-—
simbolo "C"; el nombre completo y direccidn del titu-
lar del derecho de autor y el ano de la primera publi
cacién. Estas menciones deberin aparecer en sitio vi
sible. En el caso de los fonogramas se estari a lo -
dispuesto en el articulo 92. La omisifn de estos re-
quisitos no implica la pérdida de los derechos de au-
tor, pero sujeta al editor responsable a las sancio-

nes establecidas por esta ley.

Artfculo 56.- Toda persona fisica o moral que publi-

gque una obra est8 obligada a mencionar el nombre del

autor o seudbtnimo en su caso. Si la obra fuere andni
ma se harid constar. Cuando se trate, de traducciones,
compilaciones, adaptaciones y otras versiones, ademés
del nombre del autor de la obra original o su seud&ni
mo, se harad constar el nombre del traductor, compila-

dor, adaptador o autor de la versidn.

Queda prohibida la supresifén o sustitucidn del nombre

- 273 -~



del autor.

Arxticulo 59.- Las personas fisicas o morales que pro-

duzcan una obra con la participacifn o colaboracibn -

especial y remunerada de una o varias personas, goza-

r&n, respecto de ellas, del derecho de autor, pero de

ber&n mencionar el nombre de sus colaboradores.

Ccuando la colaboracidn sea gratuita, el derecho de au

tor sobre la obra corresponderd8 a todos los colabora-
dores, por partes iguales. Cada colaborador conserva
rd su derecho de autor sobre su propilo trabajo, cuan-
do sea posible determinar la parte gque le corresponda,
y podrd& reproducirla separadamente indicando la obra
o coleccidn de donde proceda, pero no podrd utilizar

el titulo de la obra".(362)

De esta forma, la industria del software, segfin la —--

ANIPCO, presenta una serie de problemas en el fenSme-

no de la parte moral, ya que se encomienda a un grupo

de 20 o 30 programadores la preparacidn y desarrollo

de un programa de cbmputo, dando como consecuencia la

dificil precisidn de la participacifn de cada progra-—

madoxr, pues inclusive muchos de ellos desconocen los

362. Legislacidn sobre derechos de autor ... op. cit.

pa&gs.1l5, 22 y 23,
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trabajos efectuados por otros programadores en un —-
mismo proyecto. (363) En consecuencia, la ANIPCO recgo
mienda que en el articulo 27 no se establezca como -—-
obligatorio el poner todos los nombres al realizar la
publicacifn del programa, va gue se tendria que in-
cluir dentro del programa y en sus envolturas, una —-—
lista grande con los nombres de los programadores.
Por lo gue seria conveniente establecer gue el dere-
cho moral en este contexto sea renunciable por conve-
nio entre las partes. (364}

“
Por otra parte, existe una limitaciédn en el derecho -
de autor gque se expresa en 1l articulo 62 establecien
do gue serdn de utilidad pfiblica aguellas obras que —
sean necesarias O convenientes para el adelanto, difu
sién o mejoramiento de la ciencia, de la cultura o de
la educacidn nacional. Para ello, el articulo 63 es-

tablece que la Secretarfa de Educaci®dn Piblica trami-

363. vid supra. pag- 223 Nota 310

364. Memorandum ANIPCO ... ©op. cit. p8gs.l-2.

Es importante mencionar que el articulo 20. de la Ley
Autoral reconoce ciertos derechos al autor y en su —-—
fraccién I, otorga el reconocimiento de su calidad co
mo tal. Enseguida, el articulo 3co. agrega que tales =
derechos concedidos al auter de una obra "se conside=-
ran unidos a Su persona y son perpetuos, inalienables,
e irrenunciables™., Legislacidn sobre derechos de au-
tor... op. cit. p&g.8. La posible sclucibn a este con
flicto sSe encuentra en la obra por encargo estableci-
da en la ley autoral norteamericana. Vid supra. p&g.125
Nota 156. - 275 -




tari un expediente en el cual, segGn la fraccidn IV,
se integrara un certificado de depdsito de institu-
cibn nacional de cr&dito autorizada, equivalente al
diez poxr ciento del valor de venta al pfblico de la
edicidn total, a favor de la SEP y a disposiciédn del
autor; por lo gue la ANIPCO considera gue este 10% es

muy bajo en funcibén de la realidad econfmica ac-

tual. (365)

El articulo 130 dispone lo siguiente: "Quien solicite
el registro de una obra entregaréa al‘encargado del Re
gistro tres ejemplares de la obra producida, editada
o reproducida. Uno de los ejemplares sera devuelto al
interesado con las anotaciones procedentes. Para el
cumplimiento de la obligacidn prevista en este articu
lo, cuando se trate de peliculas, se entregarin sola-
mente los ejemplares del argumento, de la adaptacidn
t&cnica y fotografias de las principales escenas.
Cuando se trate de pinturas, esculturas y obras de ca
ricter anilogo, se presentarin copias fotogrificas de
ellas".(366) Por ellao, la ANIPCO plantea gue seria -
conveniente gue se precise el procedimiento gue se —-

viene utilizando en relacién al registro de los pro-—

365. Legislacidn sobre derechos de autor ... op. cit.
p8gs.232-24. Memordndum ANIPCO,.. op. cit. pég.g

366. Legislacidn sobre derechos de autor ... op. cit.
pag.42.

- 276 -



gramas de computacién, indicando gque el contenido de
dichos programas podrd ser vertido en medios magn&ti

cos adecuados. (367)

Para el articulc 132, las obligaciones del encargado

del Registro son las siguientes:

"I. Inscribir cuando proceda las obras y documentos

que le sean presentados;

II. Permitir gue las personas gue lo soliciten se en
teren de las inscripciones y los documentos gue -

obran en el Registro;

IIXI. Expedir las copias certificadas de las constan-

cias gque se les soliciten; y

IV. Expedir certificados de no existir asientos o ==

constancias determinados”. (368)

Es asi como la ANIPCO sostiene gue en las fracciones

I y IXI, hay un grave problema, puesto que los "pira-

367. Memoxr&ndum ANIPCO ... op. cit. pSg.2.

No hay que olvidar que existen en nuestra legisla-
cibén fracciones arancelarias para dichos medios mag-
néticos, los cuales est8n libres de permiso previo -
de importacibn. Vvid supra. pigs. 254-255 Nota 344.

368. Legislacibén sobre derechos de autor ... op. <cit.
p&g.43. - 277 -



tas profesionales" de esta industria pueden llegar a
tener acceso a la informacifn contenida en los pro=-
gramas de cé&dmputo registrados. En consecuencia, su-—
giere gue el precepto limite el acceso y la expedi-
cién de copias tGnicamente a los autores o titulares

del derecho de autor. (369)

En el capitulo VIII de la Ley Federal de Derechos de
Autor se presenta la discutible secci®n de las san-
ciones de los articulos 135 a 144. Para ser preci-
s0os, la ANIPCO sugiere gue en el articulo 135 se ade
clGe el monto de las penalidades con el fin de evitar
gue los infractores alcancen el beneficio de la 1i-
bertad caucional, y gue se actualice el monto de las
multas en cantidades importantes que se cuantifica-
rin en mGltiplos del salario minimo vigente aplica-
ble en el Distrito Federal. Ademis, solicitan gque -
se establezca especificamente el ilicito, quizis adi
cionando una fracc¢iétn a dicho articulo, gue disponga
gue serd sancionado gquien copie, reproduzca o divul-
gue el programa de computaci§n o su contenido, bien
sea respecto de su cddigo fuente o c6digo objeto o -

ambos, asi como sus materiales tangibles relaciona-

369. Memordndum ANIPCO ... op. cit. p&g.2.
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dos, tales como manuales, diagramas con o sin fines

comerciales sin el consentimiento del titular. De -
la misma forma la ANIPCO propone gue tomando en cuen
ta los criterios de incremento de la penalidad en el
importe de las multas sugeridos para el articulo 135,
éstos se apligquen también a los articulos 136, 138,
139 vy 143. Sin embargo, la ANIPCO agrega que en el

articulo 138, ademis de incrementar la penalidad co=-
mo se ha dejado expresado, debe precisarse “"que en -
el caso de los programas de cémputo, no se reguerird
mencionar el nombre del autor, traductor, compilador,
adaptador o arreglista, cuando asi se hubiera expre-
samente pactado en el contrato respectivo". (370)

Para analizar dicha propuesta se hace necesario el ~

comparar el texto actual de dicho articulo, el cual

se transcribe a continuacifn:

"Articulo 138.- Se aplicar§ la pena de prisidn de -
treinta dias a un afio o multa de $50.00 a $5,000.00

© ambas sanciones a juicio del juez, a gquienes estan
do autorizados para publicar una obra, dolosamente -—

lo hicieron en la siguiente forma:

370. Ibidem. p3ag.3.
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I. Sin mencionar en los ejemplares de ella el nombre
del autor, traductor, compilador, adaptador o arre-

glista;

IT. Con eputac16n del autor como —-

talgy, en su caso, del traductor, compilador, arre-—

III:'Coﬁ;infiaccién de lo dispuesto en los articuloes

43 y 52".(371)

En.el capitulo IX de la Ley Autoral se precisan las
competencias y procedimientos en relacidn a las con-
troversias gque surjan con motivo de la violacibn de
los derechos prescritos por esta Ley. Con tal efec—
to, la mencionada Asociacidn indica que seria muy im
portante adecuar los textos de los articulos 146 y -
150 para precisar "que las medidas precautorias gque
la norma prevee, se despachen en relacifn a los pro-
gramas de cfmputo y respecto de los equipoes o instru

371. Legislacibén sobre derechos de autor...op. cit.
pa&g.45.

En este sentido, la ley norteamericana es clara, --
pues considera gque uno de los derechos exclusivos —=-
que tiene el autor de un programa de cSmputo es el -
de realizar una obra derivada como puede serxr una tra
duccidn, un compendio o una condensacidn, entre
otras obras originales. Vid supra. pags.121 y 122.
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mentos de copiado o reproducciédn ilegal". (372)

En la tGltima parte del documento ANIPCO, se propone
la creacibén de un nuevo capitulo (Capitulo VI-bis),
en la Ley Federal de Derechos de Autor vigente, que
podria denominarse: "De la proteccidn de los progra-

mas de cOmputo", y que se transcribe a continuacidn:

"Art... Se reconoce proteccifn en favor del autor y
del titular de los derechos correspondientes, res-
pecto de los programas de cOSmputo, los que serdn re-

gistrados bajo la clasificacibén de obras literarias.

Para los efectos de esta ley, se entender&n protegi-
dos dichos programas de cbmputo, de acuerdo a las —-—

siguientes definiciones:
1) Definiciones:

a) Programa de computacibn, es un conjunto de ins-

trucciones (373) que son susceptibles, cuando son -

372. Memord@ndum ANIPCO ... op. cit. pag.3.

373. Para este concepte se sugilere utilizar las pa-
labras "una expresidn_en cualgquier forma, de un con-—
junto de instrucciones”", en lugar de "un conjunto_de
Instrucciornies”, yva gué dicha sugerencia da una idea
mas precisa de lo que es una obra en sentido autoral.

vid supra. pag.l92.

- 281 -



incorporadas a una miaguina computadora, de causar -
que la miguina sea capaz de procesos de informacibn,
para indicar, llevar a cabo o realizar una determina

da funcidn, tarea o resultado.

b) Descripciftn de programa, es una presentacidn pro-
cedimental completa, hecha en forma verbal, esquemi-
tica o cualguier otra forma, en detallamiento sufi-

ciente para determinar un juego o conjunto de ins- -
trucciones correspondientes a un programa de computa

cidn.

c) Material de apoyo, es cualquier material, gue no

sea un programa de computacién o su descripcidn, -
creado para facilitar el entrénamiento © conocimien-—
to o la aplicacidén de un programa de computacidn, ta
les como las descripciones de programas y las ins-— -

trucciones para los usuarios.

d) Programas "ROM", son programas incorporados o al-
macenados en una tarjeta magnética o semiconductor,
conforme a un disefio estructural y funcional determi
nado que pueden ser leidas por la computadora, para
ejecutar determinadas operaciones o funciones o re-

sultados.

- 282 -~



e) Programa en lenguaje o C&6digo Fuente, gue consis-—

te en el disenio, diagrama e instrxucciones de uso, pa

ra gue la computadora realice determinadas tareas o

funciones.

£) Programa en lenguaje o C&digo Objeto, es la repre

sentacidn del C&digo Fuente del programa, traducido

a lenguaje m&8gquina a través de algoritmos expresados

en ntmeros binarios o hexadecimales, asociados a le-

tras, y constituyen un conjunto de instrucciones pa-—

ra gue la computadora realice determinadas tareas ©

resultados.

art... Los programas de computacifn cuyos titulares

sean extranjeros y no tengan su residencial habitual
en el pais, serdn protegidos de acuerdo a los conve-—
nios internacionales, y, en su defecto de acuerdo al

principio de la reciprocidad.

Art... La proteccitn a los programas de computacién

serd de 20 afios contados a partir de gue:

a) el programa es producido o usado por primera vez o

b) el programa es vendido, rentado o licenciado.
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Art... Los programas de computacibén ser&n protegi-

dos contra los actos ilfcitos siguientes:

a) Diwvulgacifn, no autorizada, de un programa de -—-—
computaci®én o su divulgacidn antes de gue sea hecho
del dominic pGblico, sin el consentimiento del titu

lar;

b) Permitir o facilitar el acceso a cualguiera per-
sona de cualquier iInformacién almacenada, o reprodu
cir el programa de computacidn, antes de que el pro
grama sea del dominio pfiblico, sin el consentimien-

to del titular:

c) Copiar o reproducir, por cualgquier medio y de -—-

cualgquier manera, un programa de computacibng:

d) Usar un programa de computacibn para hacer uno -
igual o sustancialmente semejante o para hacer una
descripcidn de programa similar o bien, la realiza-

cidn de un programa derivativo;

e) Usar una descripeitn de programa para hacer otro

igual o sustancialmente similar o para producir un
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programa de computacitn;

f) Usar un programa de computaciSn o una descrip-

cibn de programa producido en los té&rminos de los -
incisos ), @) y e) con el fin de controclar las ope
raciones de una computadora © de almacenarlo en di-—

cha m3quina, sin consentimiento de un titular;

g) Ofrecer o almacenar un programa en los t&rminos
de los incisos e), &) y e) con el fin de venderlo,
rentarlo, licenciarle, importarle o exportarlo, sin

consentimiento de un titular;

h) Realizar cualgquiera de los actos del inciso g)--—
con respecto a informacibdn almacenada o reproducir
el programa ¢ producirlo en los t&rminos de los in-

cisos c), d) y e)".(374)

De esta manera, se da por terminado el anSlisis del
documento presentado por la ANIPCO, y que va encami
nado a proponer una mejor proteccidn a los progra-

mas de computacidn, gue la actual, finicamente conte
nida en el Acuerdo No. 114, y a la gue ya se hizo -

mencidn en p&ginas anteriores. Es ahora, el momen-—

374. Memor@ndum ANIPCO ... op. cit. p&gs.5, 6 y 7.
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to indicado para estudiar otros ordenamientos rela-—
cionados con estos fenSmenos en el siguiente inciso

de este trabajo. -

iv.- Otros ordenamientos

Dentro de la esfera administrativa se encuentra el
Programa Nacional de Fomento Industrial y Comercio =
Exterior 1984-1988 (PRONAFICE), que pretende la crea
cibén de "un nuevo patrén tecnolbgico gque permita in-
corporar @ la planta industrial el potencial de nue-—
vas tecnologfas”, ya gue México no ha aprovechado to
talmente el potencial de investigacién v desarrollo

al interior de la planta productiva, gue es el cen-

tro motor de la generacidn de innovaciones tecnol&gi

cas, pues el desarrello de la industria nacional ha

descansado excesivamente cn fuentes externas y las —
tecnologias importadas no han sido bien asimila=-

das. (375)

Asi, la estrategia para implantar este nuevo patxrn
tecnolbgico es selectivo por rama industrial y dis-

tingue tres Lipos diferentes de tecnologifas: maduras,

375. Programa Nacional de Fomento Industrial y Comer-—
cio Exterior 1984-1988 (PRONAFICE). 2a. ed. corregida.
Foder Ejecutivo Federal. Sccretaria de Comercio y Fo-

mento Industrial. Agosto de 1984. pdg.d4.
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nuevas y de punta, en las cuales se requiere de la -
formacidn de recursos humanos que se explican de la
siguiente forma: para la difusidn de tecnologias ma-
duras, se necesitar8 de té&cnicos medios, la asimila-
citn de tecnologfas nuevas regquiere de profesionis-—
tas técnicos y la innovacién de tecnologfas de punta
necesita recursos humanos con niveles de excelencia,
le cual involucra grados superiores de especializa-—
cidn. En consecuencia, "las tecnologfas nuevas de-—
penden del avance de las tecnologfas de punta, espe-
cialmente en la eclectrdnica aplicada gue, al incorpg
rarse a la industria de bienes de capital y por ende
al aparato productivo, inciden en la consolidacién -
de los sectores industrial exportador y sustitutivo

de importaciocnes'. (376)

"Entre las Areas de tecnologia de punta gue habrdn -
de desarrollarse preferencialmente, adguiriendo ma-

yor concrecifn como parte del nuevo patrdn figuran:

la biotecnolegfa, por sus profundas repercusiones en
el sector agropecuario y en las industrias alimenti-
cia, quimica y farmac&utica; las &reas de electr6ni-
ca profesional, computacibn y telecomunicaciones, es

trechamente ligadas entre si y que permitirin avan-

376. Ibidem. p8gs.97 y 100,
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zar hacia la nueva tecnologia de la informacibn;...
En el caso de la electrdnica, el desarrollo de &sta
ha hecho posible avanzar en forma significativa en
el adrea de la automatizaci6tn, la cual redunda en una
mayor productividad, menores costos y requerimientos
de energfticos y de matérias primas en los procesos
de produccidSn... La automatizacibtn estd dando como -
resultado el retorno de wvarias industrias hacia los
paises desarrollados, al perder los paises en desa-
rrollo la ventaja comparativa dada por sus bajos cos
tos de mano de obra. Por ello, es fundamental gue la
politica de desarrollo tecnolbgico considcre la auto
matizaci®n en ciertas ramas de la industria nacional
con un criterio sumamente selectivo y buscando un —--
egquilibrioc entre la generacién de empleos, los cos-
tos de importacidn de insumos, partes y compenentes,
incurridos en el proceso de automatizacibn y el au-
mento en la competitividad de los productos indus-—-

triales mexicanos en el exteriox". (377)

Con estas ideas, y "debido al largo periodo de madu-
raciétn de los proyectos de desarrollo tecnolbgico, el
desarrollo de las tecnologias de punta que forman --
parte de la estrategia se dar& en tres fases: corto,
mediano y largo plazo". (378)

377. Loc. cit.

378. Loc. cit.
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Dentro de este cuadro de las industrias de tecnolo-
gias de punta o tecnologfas nuevas de alto potencial
est8 la electrbdnica aplicada, gue a un corto plazo -
pretende desarrollar el campo de las minicomputado-
ras y microcomputadoras, los periféricos, el eguipo
de oficina, los autématas industriales (robots), las
comunicaciones, la programitica (software) el ultra-
sonido, la instrumentacifn y el disefioc basado en com
putadora (CAD); por lo que se refiere a las tecnolo-
gias de punta y a las tecnologfias nuevas a desarro-
llarse a medianho plazo se tiene a las microondas, a
la ingenieria computarizada (CAM), las fibras Spti-
cas y el haz de luz coherente estimulada por radia-

cibn y temas afines comeo los lasers y masers.(379)

En sintesis, puede decirse gue para vincular el desg
rxollo tecnolbgico a la planta productiva se utiliza
r&n los siguientes instrumentos: el financiamiento -
directo, la creacifn de centros de investigacibn y -
desarrollo, la participacifn de fideicomisos estable
cidos y administrados por una ehpresa O por grupos =—
de industriales especializados en tecnelogia, la par
ticipacidn de cimaras y asociaciones de industriales
y representantes del sector sccial, y a la participi

cidn del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, -

379. Ibidem. p&g.1l01.



el cual establecerf programas de vinculacibdn empre-—
sa-institucidn de investigacifn gue le permitir§ --
orientar sus programas formativos y de investiga-—

cibn seqgln las necesidades de recursos humanos espe

cializados de la industria. (380)

Otras instituciones coadyuvardn tambié&n, entre —_
ellas est8& el CONACYT gque en coorxrdinacidn con la Se
cretarfia de Comercio y Fomento Industrial, estable-—
cerd mecanismos de vinculacif6n entre centros de in-
vestigacidn y desarrollo tecnolégico y la industria.
aAdem8s, se adecuarn algunas de las funciones del -
Fondo de Informacidn y Documentacidén para la Indus-
tria {(INFOTEC), contando dicho sistema con un banco
nacional de informacidn tecnoldgica y con uno de in
formacibn en ingenieria. El rondo Nacional de Fo-—
mento Industrial (FOMIN) aportard capital de riesgo
al desarrollo tecnoldgico y su esquema de operacisdn
serd complementario al del Fondo Nacional de Equipa
miento Industrial (FONEI), gue ya se encuentra en -
funcionamiento. Por Gltimo, el Fondo Nacional de -
Estudios y Proyectos (FONEP), apoyari la realiza-
cién de estudios de seleccidn, evaluacibn, transfe-

rencia, asimilacidn, adaptacidn e innovacidn tecno-

380. Ibidem. p&g.152.



l6gica y asesorari a los otros fondos en la evalua-
cién de proyectos para la aportacidn de capital de

riesgo. {(381)

En una esfera m&s especifica, la entonces Secreta-

ria de Patrimonio y Fomento Industrial, hoy Secreta
ria de Comercio y Fomento Industrial, expide, en -
septiembre de 1981, el programa de fomento de siste
mas el&ctrbnicos de cbmputo, sus mbédulos principa-

les y sus eqguipos perif&ricos, tomando como base el
PRONAFICE 1982-1988, tratando asfi de promover una -
politica para el desarrollo de la industria tecnol®
gica en México. Dicha politica consiste entre -
otras cosas, en apoyos del gobierno federal para -
los fabricantes y usuarios de estos productos, los

cuales se traducen en los siguientes estimulos:

a) Conforme al Decreto del 6 de marzo de 1979, se -
otorgardn estimulos fiscales para el fomento a la -
inversifn y el empleo en forma de créditos contra -

impuestos federales;
b) Precios diferenciales en el consumo de energéti-
cos hasta por un 30% de la facturacifn correspon- -—

381. Ibidem. pég.154.
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diente a precios nacionales vigentes, conforme a lo
establecido en los Decretos del 29 de diciembre de

1978 y del 19 de junio de 1979;

c) Créditos fiscales por el 15% del valor de adgqui-
sicifn a los compradores de sistemas electrbd4nicos -
de cObmputo y cequipos perifé&ricos nuevos de fabrica-
cién nacional, que formen parte del activo fijo de

sus empresas, quc &) fabricante csté& registrado en

el presente programa de fomento y gque sus productos
aparezcan en las listas oficiales de bienes de capi

tal;

d) Los fabricantes registrados en el presente pro--—
grama de fomento tendrin derecho a un estimulo por
la adguisicidn de componentes nuevos, de fabrica- -
ciénrnacional, equivalente a un crédito fiscal del
15% del valor de adquisicidn de dichos bienes, cuan
do el proveedor de componentes se encuentre regis-
trado en este programa de fomento;

e) Con objeto de favorecer la conformacidn de siste

mas clectrdnicos de cdmputo asi como, en lo general,

la fabricacidn en el pails de sus m&dulos principa-



les y equipos periféricos, a los fabricantes inscri-

tos en este programa se les dard@ la siguiente protec

cidn:

1) Permiso previo por un minimo de tres afios y un -
arancel del 30% a la importacidn de sistemas electrd
nicos de cbmputo y de sus mbdulos principales en su

capacidad de microcomputadoras.

2) Permiso previo por un minimo de tres afios y un -~
arancel del 20% en las capacidades de mini y macro-

computadoras y, en general, de equipos periféricos.

3) Permiso previo por un minimo de tres afnos y un -
arancel del 15% a la importacidn de partes y compo-
nentes. Las empresas gue tengan registro en este -
programa podr&n utilizar la Regla VIII con la conse-
cuente reduccién en el arancel de importacibfn, que -

ser& del S% para aquellas empresas registradas.

4) Cuando el desarrollo del sector asi lo requiera,
se procederi a la liberacién de las fracciones aran-—

celarias gue se considere necesario y/o a la disminu

cidn de sus aranceles.
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5) Se propondrdn nuevas nemenclaturas para los tex—
tos de las fracciones arancelarias gue sea necesario
a fin de lograr una mejor eficiencia en este mecanis

mo de apoyo.

f) A fin de mantener una suficiente complementacidén
de la oferta interna, asf come un sano nivel de com-—
petencia, se establecerdn cuctas anuales de importa-
¢ién a propuesta de la SECOFI, que serdn asignadas -
peor la misma dependencia a los fabricantes y distri-
buidores que tenga registrados. Dichas importacio-
nes figurardin en el presupuesto de divisas globales
de c¢ada empresa fabricante, segfin las consideracio-

nes generales de este programa;

g) Con el objeto de frenar la excesiva diversifica-

cifn de la oferta, la SECOFI apoyari el estableci- —
miento de un esquema en el gue se otorgue trato pre-—
ferencial a los fabricantes registrados en este pro-

grama;
h) La misma Secretarfa apoyari a las empresas regis-
tradas para recibir apoyos financieros del Gobierno

Federal, otorgados a través de FOMEX, FONEI y otras
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instituciones de cré&dito con tasas de interés y pe-

rfodos de gracia preferenciales;

i) Los fabricantes podrin gozar de los estimulos a -
la exportacifn de productos manufacturados en el -——
palis gque sefiala el Decreto del 7 de enero de 1980 y

demids aplicables en esta materia;

j) Tambi&n se les otorgari a los fabricantes de di-
chos productos, estimulos fiscales para la creacién
de laboratorios y empresas tecnoldégicas, en conformi

dad al Decreto del 26 de noviembre de 1980;

k) La SECOFI apoyard la suscripcifn de convenios en-—
tre las empresas registradas e instituciones académi

cas o de investigacibn y desarrollo experimental;

1) La SECOFI realizard estudios gue permitan detec-—

tar nuevos campos de inversibn y de investigaci&n;

m) La Secretarfa apoyar& a los fabricantes registra-
dos en este programa en sus trdmites ante las depen-

dencias y entidades del sector p6blico;

n) Los fabricantes de sistemas electrdnicos de c6mpu

- 295 -



to, sus médulos principales y sus egquipos periféri-
cos podr&n adquirir componentes y subensambles de -
las empresas maquiladoras cuando &stas hayan sido ex
presamente autorizadas para ello, y estén inscritas
en la lista de proveedores de la SECOFI. En esta -
lista se especificard el tipo de componentes que la
empresa maqguiladora podr& considerar para el cilculo

de su integracidn nacional. (382)

Es asi como de una manera sintética se manifiesta el
interés por parte del Gobierno Federal, en apoyar la
manufactura de eguipos de cOmputo, pero estas inguie
tudes tuvieron un antecedente en el sector central -
de la Administraci®Sn PGblica Federal en el Acuerdo -

Presidencial publicado en el Diario Oficial del 16 -~

382. Programa de fomento para la manufactura de sis-—
temas electrfnicos de cémputo, sus mSdulos principa-
les y sus eguipos periféricos. Secretarfa de Comer-
cio y Fomento Industrial. Subdireccifn Sectorial de-
la Industria Fronteriza y Maguila. Mé&xicc, D.F. 21 -
de agosto de 1981, p&gs.l1l2 a 16 y 19 a 22.

En este tema el Ing. Lorenzo Navarro Rodrfiguez, Jefe
del Departamento de Electrfnica Profesional, de la
SECOFI, en entrevista realizada el 20 de agosto de -
1985, informd gue se pretende tener préximamente una
primera evaluacién de dicho programa de fomento, con
la finalidad de que con los resultados obtenidos se
publigue un segundo programa de fomento mejorado, pe
ro respetando los lineamientos del presente documen-
to.
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de enero de 1978, (383) en cuyos puntos primero y ter

cero se dispone:

"Primero.- La Secretarfa de Programacifn y Presupues
to dictarsa las medidas necesarias para coordinar las
tareas de informdtica que desarrollen las dependen-—

cias y entidades de la Administracifn PGblica Fede-

ral y sefialard las directrices generales sobre dicha
materia, a efecto de establecer mecanismos de trata-—
miento de la informaci6n gque mejoren su uso, utiliza

cibn y aprovechamiento.

Tercero.—- En materia de informdtica en la Administra

383. Debe hacerse la observaci6n de gque no fue sino
hasta la reforma del 29 de diciembre de 1982, reali-
zada a la Ley Oxglnica de la Administracién Pdblica
Federal, en gue se otorgaron facultades a la Secreta
rfa de Programacién y Presupuesto en materia de In-
formitica, en el Artfculoc 32, Fraccifbn XVII al orde-
nar lo siguiente:

“"Artfculo 32.- A la Secretarfa de Programacién y Pre
supuesto corresponde el despacho de los siguientes ~
asuntos:

XVII. Coordinar y desarrollar los servicios naciona-—
les de estadistica y de informacidn geografica; esta
blecexr las normas y procedimientos para la orxrganiza-
cién, funcionamiento v coordinacidn de los sistemas
nacionales estadisticos y de informacidén geogrdfica,
asf como normar y coordinar los servicios de informi
tica de las dependencias y entidades de la Adminis-_
tracién Plblica Federal". Normatividad en informati-
ca. Secretaria de Programacién y Presupuesto. Mé&xico,
D.F., octubre de 1983. pig.1l0. Ley COrgdnica e la ad
ministracifn Pfiblica Federal. 10a. Ed. Editorial Po=—
rrda, Mé&xico, 1980. p&g.22.
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cién PGblica Federal, la Secretarfa de Programacidn

y Presupuesto tendrd a su cargo:

I. Diagnosticar la situacién actual de las necesida-
des, pox lo que se refiere a capacitacidn de recur-

sos humanos, a equipos, a sistemas de programacidn -
para computadoras, asf como a los demis bienes y ser
vicios relacionados con el Sistema Nacional de Infor

macidn,

IX. Promover la utilizacifn racional de los recursos
con gue cuenta actualmente, y de los que en el futu-

ro se le incorporen.

IITI. Establecer las normas y vigilar el cumplimiento
de ellas en lc gue se refiere a la adquisicifSn y con
tratacifn de eguipos, asf ccmo el disenos, desarrollo,
implantacién y usc de sistemas, destinados al Siste-
ma Nacional de Informacifn por computadora, debiéndo
se ajustar a las disposicicnes t€écnicas gue en mate-
ria de teleinformitica correspondan a la Secretarfa

de Comunicaciones y Transportes.

IV. Proponer diferentes contratos tipos a celebrarse

- 298 -~



entre las dependencias y entidades de la Administra-
cifn Piblica y los proveedores de equipo y materia-—
les gue sean necesarios al adecuado establecimiento

y operacifn del Sistema Nacional de Informaci6n.

V. Establecer el Sistema Interno de Teleinformitica
del Sector Ptiblico Federal, de acuerdo con las dispo

siciones legales en vigor.

VI. Determinar los estudios de viabilidad gue inva-
riablemente deberd&n realizar y presentar a su consi-
deracién las demds dependencias de la Administracidn
PGblica Federal respecto a adgquisicién, renta, am-

pliacién y modificaci6n de equipo, instalaciones y -

sistemas de programacién para computadoras.

VII. Vigilar el desarrollo de las actividades de las
otras dependencias y entidades del Sector P(blico Fe
deral en materia de informdtica, para gue vayan acor
des con los fines del Sistema Nacional de Informa-

cidén.

VIII. Llevar a cabo cualesquiera otras acciones dis-

tintas a las antes mencionadas gque tengan por objeto
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el adecuado tratamiento y utilizaci6n de la informa-
¢if6n por parte de las entidades y organismos de 1la

Administracién PGblica Federal y para la aplicacién,
actualizacibén y evaluaciln de la polftica en esta ma

teria™. {384)

Complemento del acuerdo presidencial antes menciona-
do, resulta ser el Reglamente Intericor de la Secre-—
tarfa de Programacifn y Presupuestc, publicado en -~
Diario Oficial el 28 de febrero de 1980, en virtud -
del cual se c¢crea la CoordinaciSn General de Estadfs-
tica, Geograffa e InformiAtica (actualmente conocido
como Instituto Nacicnal de Estadistica, GCeograffa e
Informitica —-INEGI-, pcr reformas de 1982) y la Di-
reccifn General de Politica informitica, Srganos de-
pendientes de la Secretarfa en cuestifn y gue tienen
atribuciones on materia de Informitica. De acuerdo
a las fraccisnes III a IX del moncicnado reglamento,
corresponde al Director General del INEGI, las si-

guientes atribuciones:
"III. Coordinar la captacifn, procescamiento y publi-

384. La Informitica y el Derecho. Secretaria de Pro-
gramacifn y Presupuesto. Instituto Nacional de Esta-
dfstica, Geograffa e Informitica. MéExico, D.F.,
1933. p&gs.31-32.
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cacifn de datos e informacifn referentes a las condi

ciones fisicas, sociales y econdmicas del pafs;

IV. Formular y difundir, dentro de la Administracién
PGblica Federal, las normas y metodologfas para la -
recoleccién y procesamiento de los datos de interés

general, asf como para la produccibn y difusién de -

la informacién obtenida;

V. Proponer al Secretario la determinacién de los ca
nales de difusién de la informacién obtenida, tanto

para el sector pGblico como para los particulares;

VI. Normar y coordinar los servicios de informitica
de las dependencias y entidades de la Administracién

PGblica Federal:

VII. Establecer y desarrcllar el Sistema Interno de
Teleinformitica del Sector Pdblico Federal, de acuerxr

do con las disposiciones en vigor:

VIII. Determinar las normas para el suministro de da
tos e informacifn estadfstica a instituciones ajenas

al sector pGblico nacionales, extranjeras e interna-

- 301 -



cionales por parte de las dependencias y entidades -

de la Administracién Pdblica Federal, y

IX. Establecer mecanismos de coordinacifn de las ac-—
tividades del Gobierno Federal con los gobiernos es-—

tatales y municipales en materia de informacidén'.(385)

"Por su parte, a la Direccidn General de Polftica In
form&tica, de conformidad con el artfculo 30 del ci-

tado reglamento, le corresponde:

I. Formular las polfticas técnicas gue en materia de
informitica deber&n observar las Dependencias y Enti

dades.

II. Dictaminar las erogaciones de la Administracién
PGblica Federal, respecto a adgquisiciédn, renta, am-—
pliacifn o modificacién de equipo, instalaciones y -

sistemas de informdtica.

III. Proponer los diferentes contratos tipo a cele-
brarse entre las Dependencias y Entidades de la Admi
nistracién PlGblica Federal y los proveedores de egui

pos ¥ materiales de cSmputo electrénico.

385. Loc. cit.
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Iv.
nes, eqguipos y sistemas de informidtica y teleinformi

Programar y administrar el uso de las instalacio

tica de la Secretarfa, y

V. Promover el desarrollo tecnolSgico nacional e in-

form&tico. Apoyar los programas de reforma adminis-—

trativa del sector ptblico sobre la materia.

La fracci6én II del artfculo 30 es congruente con lo

dispuesto por el artfculo 22, Fraccién III de la Ley

de Informacidn Estadfstica y Geogr&dfica, la cual es-
tablece gque para la integracidén y desarrollo de sis-
temas naciocnales existe la conveniencia de emplear -
los siséemas de procesamiento electrdnico bajo crite

rios de optimizacidén y aplicacién nacional de recur-

sos", (386)

Desde un punto de vista esquemdtico, la DirecciSn Ge
neral de Polftica Informdtica cuenta con tres direc-—
ciones de drea, de las cuales la Direccifn de Polfti

cas y Normas en Inform&tica, tiene a su cargo, entre

otras, las funciones normativas:

386. Loc. cit.
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Direccifn General

de
Polftica Informitica

Direccisfn de
Politicas y
Normas en

Direccifn de
captura y
proceso

Dixreccisfn de
Desarrollo
de Sistemas

Inform&tica

Subdirecci&fn
de Investiga
cibn -
Desarrollo

Fuente: Normatividad en Informitica ... op. cit.
p&g.9.

Retomando este mismo punto de vista, se tiene que la
Subdireccién de Noxrmatividad en Informitica es el -
drea gue tiene a su cargo la elaboracién de normas -
relativas a la Informitica para la Administracién PG
blica Federal. Aasf que, la elaboracién de normas y

las actividades que se generan de este proceso, es-

tin orientadas a dar cumplimiento a las facultades -—
gue se otorgan a la Secretarfa de Programacién y Pre
supuesto, a través de la Ley Orginica de la Adminis-

tracién PGblica Federal y del Instituto Nacional de

Estadistica, Geograffa e Informitica:
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bireccifn de Polfticas y

Normas en Informitica

[

1 [ [ ]
Subdireccibn Subdireccidn Subdireccidn Sukdireccidn
de Normativi| |de Coordina- de Dictamina| {de Apoyo e
dad en Infor ci6én de Cuex ciGn y Dva- Informacidn.
mSitica. 71 lpos Consulti] |luacién.

VOSs.
Fuente: Normatividad en Informftica ... op. cit.
pag.9.

Para finalizar con este inciso, no es por demis inte

resante el citar el dnico antecedente jurispruden-—

cial en México en materia de computacidn, el cual

pertenece al campo especifico de los delitos informi

ticos y fue emitido en los Tribunales Colegiados de

Circuito, en especial en el Primer Circuito. Penal

(Unico). Amparo directo 344/78. Rogelio Mendoza Re

s&ndiz. Unanimidad de votos. Ponente: VIictor Ma-

nuel Franco, en el gue se establece el fraude cometi

do mediante el uso de computadoras al sostener:

"Si el inculpado asentd en la computadora instalada
en el Banco un depSsito ficticio paxa ser abonado en

la cuenta de ahorros gue abrid a nombre de su coacu-
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sado, guien formuld la ficha de retiro por una suma
de dinero cuyo pago hizo la cajera, despu&s de che-
car con la computadora y comprobaron un saldo impoxr
tante en dicha cuenta, es evidente gue el empleo de
la computadora por el inculpado resultS un medio de
comisi6tn del fraude en esta &poca de la electrbnica,
pues al crear una falsa concepciédn de la realidad,

con el propSsito de alcanzar un beneficio econfmico,
determind la existencia del engano constitutivo de

dicho delito”. (387}

C. -~Ausencia de una politica del Estado Mexicano --

frente a la computacién y a la programacidn.

Es verdad que de cierta manera existe una politica

estatal en este campo, ya que se fomenta la manufac
tura y se permite a empresas clen por ciento mexica
nas la fabricaci®én de computadoras; adem&s de que -
existe un control de software a través del Registro
Nacional de Transferencia de Tecnologia y de la Di-~
reccidn General del Derecho de Autor; en este senti

do, tambi&n se hace manifiesto un interé&s por parte

387. Legislacibfn y Jurisprudencia, en: Gaceta Infor-
mativa. Aho II, Vol. II. 36, mayo-agosto, 1982. Ins
tituto de Investigaciones Juridicas. Universidad Na
cional Autdnoma de México. pdg.607.
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de la industria electrfSnica en general, puesto que
el gobierno federal es el principal adgquirente de -
este tipo de tecnologia utilizando para ello los me
canismos planteados por la Secretaria de Programa-
cifn y Presupuesto a través de sus organismos facul
tados en el &Area. Dentro de este mismo cuadro, pe-—
ro fuera de los alcances de este estudio, existe -
tambi&n una politica del Estado en materia de trans
misibn de datos en satélites nacionales e interna-
cionales a través de la Secretaria de Comunicacio-

nes y Transportes. (388)

Sin embargeo, se ha demostrado gue quien termina -—-
triunfando en la lucha tecnolégica es guien utiliza
las tecnologfas m&s avanzadas, puesto gue para gue
una empresa tenga éxito, requiere ofrecer un buen -
producto; posterjiormente, gue tenga un buen canal -
dé distribucién, y finalmente una buena organiza-

cidn y buenos sistemas de informacibn. (389)

Por lo que si analizamos en este contexto los linea
mientos de politica tecnolégica del gobierno mexica

no, nos encontramos ante una situacidn grave, ya -

388. Entrevista realizada al Lic. Luis Vera,...op. cit.

389. Legarreta, ... op. cit. pig.36. Grapa, ... gp. cit.

pag.19.
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que las estrategias seguidas hasta ahora han sido -
de naturaleza defensiva y restrictiva gue han margi
nadoc al gobierno frente a las corrientes tecnol&gi-
cas mas avanzadas. Por ejemplo, no se ha dade paso
alguno para la formulaciédn de un plan de desarrecllo
gue contemple y utilice las necesidades gubernamen-—
tales en materia de computaciSn para dar impulso a
una industria nacional en este campo. En efecto, -
el Gnico uso gue se ha dado al notable valor de es-
te mercado ha sido la negociacitn de condiciones —=-
mds favorables para la adquisicidn de equipos. Asi
mismo, es posible sefialar el aislamiento en gue se
han gestado los programas de fomento para integrar
industrias de cbSmputo (disefiadas por SECOF1), las -
cuales no han podido ser reforzadas con la capaci-—
dad de compra del gobierno, en virtud de la total -
falta de coordinacién de las instituciones de go-
bierno en esta materia y de la escasa voluntad de -
colaboracidn que dichas instituciones de gobierno =-
en esta Area han manifestado ante tales progra-

mas. (390)

con estos comentarios no se pretende desalentar a -

guienes trabajan en este campo, pero si llamar la -

390. Legarreta, ... Op. cit. p&g.36.
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atencidén sobre la importancia de contar con una ca-

pacidad tecnolbgica interna para construir produc-
tos de hardware y software de muy alta calidad, apo
yados en muchos ahos de experiencia profesional a -
través del acceso a las metodologias m8s avanzadas,

utilizando para ello reportes, revistas t&cnicas, -

organizacibn y asistencia a eventos como conferen-
cias y seminarios con los cuales sea posible lograr

altos niveles de actualizacifin. Ademis, en el desa

rrollo de esta industria ha habido tendencias cre-
cientes tanto en el sector pGblico como en el priva
do de importar software extranjero e incluso mandar

lo hacer sin realizar investigaci®dn alguna sobre la

capacidad existente en nuestro pais, ni sobre los -

productos de software disponibles desarrollados lo-

calmente; no obstante, en gque en no pocos casos, é§

tos sean de mAs alta calidad, de precio mis reduci-

do y sobretodo m8s adecuados a las formas de opera-

cifn existentes en nuestro pais. (391)

Por citar una alternativa, se hace presente el mos-

trar una modalidad internacional llamada el "multi-
proyecto” (multiproject), en el cual participan va-

391. Calderdn, Industrias de software ... op. cit.
pags.19-20.
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rios investigadores en el disenio de circuitos inte-—
grados a través de un convenio de colaboracibtn aca-
démica con varias universidades. "Esto es, para -—-—
abaratar el costo a lo minimo se realizan varios -
circuitos con una misma tecnolcgia, sobre una misma
oblea y lucgo se le envia el circulito a cada parti-
cipante, lo gue permite adquirir experiencia en di-

sefio de circuitos integrados, con "tecnologias en -

el mercado". (392)

"Es factible concluir la necesidad de revertir las
politicas existentes mediante el establecimiento de
proyectos gubermnamentales que alienten la genera-
cibn de tecnologias propias, asi como de industrias
nacionales, reduciendo las restricciones de adquisi
cifén de equipo y de desarrolloc tecnolbgice a las di
mensiones de nuestra capacidad econfSmica y utilizan
do un criterio de pricoridades mas adecuado a nues-—

tra realidad". (393)

Por ello, es fundamental qué si MéExico desea conti-
nuar en el desarrollo gque tiene planeado, ponga es-

pecial inter&s en la generacidn de una industria en

392. Moreno Cadena, Jos& Antonio y Ren& Mufioz ...

op. ecit. pag.21l.
393. Legarreta, ... op. cit. pag.36.
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estos campos. De lo contrario, el pafis tendria que

pagar la tecnologia e ingenierfa externa a precios

muy altos y depender del extranjero en Sreas tan es

trat&gicas como lo son la computacifn, la programa-—
cibn, la comunicaciétn de datos y las telecomunica-

ciones que han demostrado ser altamente resistentes

en épocas de recesibfn econfmica. (394)

394. Garcia B. de Cepeda, et al, ... op. cit. pégs.

19~20.
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CONCLUSIONES

l. Cierto es gque las computadoras han evolucionado

debido a la incesante necesidad del ser humanco pox

hacer que su vida sea mds prdctica y eficiente.

Tambi&n es cierto gue con las computadoras la gente

siente la presencia de algo nuevo y emocicnante.

Sin embargo, teme a la miquina como algo poderoso y

amenazador; razbn bien fundada ya gque estos apara-

tos son evocativos, son objeto que fascinan, gue ~-

perturban la ecuanimidad y precipitan el pensamien-—

to. Con motivo de esta afirmacifn, se piensa que -

el Homo Sapiens podria llegar a ser obsolzto y lle-

gar a ser tomado su lugar por un homo superior. Por

lo que al reflexionar un poco en la historia cientf

fica, nos encontramos primeramente ante Cop&rnico -

gue borrS la ilusib6n de que la Tiexra era el centro

poniende en tela de juicio las ideas

de lo im

del universo,

de ese perfodo, pasando asf con el tiempo,

pensable a una idea mis natural: el ser humano es -

una pequefia partficula en el inmenso espacio. Este

modelo se repitid con Darwin al afirmar gue los hu-

manos descendemos de los animales; para lo gue des-

.
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pué&s de una reaccidn inmediata de rechazo se obtuvo
una reafirmacién de la singularidad humana: podemos
ser animales, parientes de los dem8s, pero somos la
cumbre del proceso evolutivo. De la misma forma,
Freud, en cuya época aparecen las computadoras mo-—
dernas, a través del psicoandlisis y las subsecuen-
tes escuelas psicoldgicas como el Andlisis Transac-
cional, mostraron que se puede influir en el inte-—
rior humano aln en decisiones iImportantes como el -
amor, el trabajo, la carrera y el c<bnyuge, haciendo
a un lado creencilas equivocadas. Con estos antece-—
dentes, es mejor contemplar a las computadoras no -
como objetos que pretenden competir con el ser huma
no, sino en relaci6tn de las diferencias gque podamos
tener frente a ellas. De tal suerte se colige que
nosotros tenemos un ciclo biolSgico: nacemos, crece
mos, nos desarrollamos sexualmente, nos convertimos
en padres nuevamente y morimos. Por estos hechos -
podria pensarse que somos mdguinas, pero es exacta-
mente nuestra mortalidad lo gque nos empuja a buscar
trascendencia en las ciencias, en las artes y en -~
nuestras relaciones con los dem&8s a través de las -

cuales esperamos seguir viviendo. En consecuencia,
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existe aquello gue es esencialmente humano. Asg
que el resultado final seria pensar que las computa
doras y los seres humanos seguir&n su trayecto porx
senderos paralelos, donde cada uno realizara cada =-
vez mejor agquello para lo que fue preparado, y siem
pre habrid lugar para ambos en vista de las diferen-
cias de talento. Para finalizar con esta primera -
conclusidn, puede asegurarse que en el ser humano -
hay mucho que es y continuari siendo decente y mara
villoso y con la ayuda de las computadoras con inte
ligencia artificial todavia podemos salvarnos, y si

las sabemos utilizar, salvar al mundo.

2. Puede obtenerse una segunda conclusidn al soste-
nerse gue una computadora sin programa no tendrfia -
razbn de ser. De esta manera, se tiene gue la pro-
gramacifn se desarrolld a través de los llamados -
lenguajes de bajo y alto nivel gque con el tiempo -——
dieron lugar, junto con las microcomputadoras a lg
comercializacidn gque provocS algunos fenSmenos preo
cupantes como la copia sin autorizacibn y el espio-
naje industrial. Debido a estos hechos comerciales
se ha tratado de proteger por medios tecnoldgicos

la originalidad de tales programas, en especial de
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los programas de aplicacifn. Sin embarxrgo, estos'cog
troles se ven afectados casi inmediatamente de su —
puesta en marcha por "piratas" profesionales. Por

ello, se plantea la necesidad de otorgar una relati
va protecciétn de caracter legal a estos programas.

En este mismo cuadro, cabe hacer una reflexibn en -
cuanto al papel gue jugar8 la programacidn en MExi-—
co, puesto que se afirma por especialistas en el --—
campo que en nuestro pais existe la creatiwvidad su-
ficiente para desarrollar programas de computacibdn.
Sin embargo, esta creatividad se puede ver ccocartada
si continfia el consumo exagerado de productos de la
industria de la programacidn; es decir, la creativi
dad de los estudiantes de nivel superior en materia
de programaci®n es de buen nivel, pero las genera-—

ciones subsigulentes pueden resultar afectadas. De
esta forma, estamos frente a un problema educativo

que ya ha sido tomado en cuenta en otros lugares an
te los adelantos tecnolbgicos. Asi, en algunos -—-
paises desarrollados se ha prohibido a los alumnos

de primaria, secundaria y nivel medio superior el -
uso de calculadoras de belsillo, pues estos apara-

tos no permiten que exista un planteamiento razona-

do de un simple problema u operacifn y no ejerciten
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su mente. En México deberia asimilarse esta idea,
ya gue se ha comprobado por psicSlogos gue el exce-—
so de tiempo invertido por los nifios en los video-
juegos les causa un "stress" gue alcanza, en la ma-
yoria de los casos, un nivel peligroso que repercu-
te en su salud y en su conducta, ademds de l1imitar
su creatividad. Por ello, es conveniente, gue agque
llas personas gue tengan acceso a esta clase de tec

nologia, lo hagan de una manera razonable.

3. Como una tercera conclusidn es afirmable el he-
cho de que en los Estados Unidos ha sido el lugar -
donde md3s ha evolucionado la legislacidn autcral en
focada hacia la proteccidn de los programas de com-—
putacitn debido a su gran desarrollo tecnolSgico.
El hecho anterior trajo consigo una reforma a la --
ley nortecamericana en 1980, la cual pone al dia de-
cisiones de la Corte que reafirma la autorfia de los
programas de cSmputo. Esta situacién origind gue -
en la Oficina del Derecho de Autor de los Estados -~
Unidos se constituyera un sistema de registro que -
considere a dichos programas y a las bases de datos,

otorgando un tratamiento especial para aquellos pro
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gramas gue incluyeran secretos industriales. Ade-—~
mis de que para todas las obras protegibles mencio-
nadas, el depositario hard su registro bajo el prin
cipio de buena fe, lo que implica gue este sistema

tenga seriedad y otorgue seguridad juridica a sus -

autores.

4. A nivel internacional existe la UNESCO o Nacio-

nes Unidas para la Educacifn, la Ciencia y la Cultu
ra y la OMPI cuyas siglas quieren decir Organiza--

cibén Mundial de la Propiedad Intelectual, gue mane—
jan respectivamente dos instrumentos de proteccidn

para las obras artisticas y literarias: Convencidn

Universal sobre Derechos de Autor, de 1952 y el Con
venio de Berna de 1886. Sin embargo, la Oficina In
ternacional de la OMPI se vio en la necesidad de --—
crear una Ley Tipo para gque existiera cierta unifi-—
¢acibn en las legislaciones nacionales. Por otro -
lade, esta Oficina Internacional ha convocado, des—
de 1983, a distintas reunicnes a un Comit& de Exper
tos para que discutan todos aquellos aspectcs juri-
dicos y técnicos en materia de proteccidn legal pa-

ra los programas de computacifn manejando documen-—
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tos internacionales que van desde cuestionarios y -
encuestas hasta llegar a proponer tratados, concep-
tos y opiniones a los actuales instrumentos interna
cionales aplicables al soporte l6gico, llegando a -
la conclusidn que tanto la Convencibdn de Berna como
la Convencibn Universal son suficientes para prote-
ger a los programas via el derecho de autor. Ac~—

tualmente, los miembros del Comit& de Expertos dis-
cuten temas como el proporcionar un concepto mas no
vedoso en relacifn a lo que es un programa de compu
tacibn debido a los nuevos avances en la tecnologia:;
adem8s afinan la proteccifn autoral internacional -
efectuando anflisis de decisiones jurisprudenciales
de otros paises. Para finalizar, la era del tran-

sistor trajo consige el desarrcllo de los circuitos
integrados o "chips", por lo que fue necesario que

la OMPI coavocara a otro Comité& de Expertos en esta
materia, el cual propone un proyecto de tratado si-
guiendo un sistema sui géneris, permitiendo a las -
legislaciones nacionales que sigan tal sistema, o -
bien, que protejan a dichos<microcircuitos a través

de sistemas patentarios o autorales.

5. En México, el flujo tecnoldgico en materia de -—-—
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computacidn se vio presente por primera vez en la -
d&cada de los cincuentas. En la programacibn se pre
sentd en la d&cada anterior, por lo que puede soste
nerse que estamos frente a una actividad nueva. En
virtud de esta reciente industria de la programa-
cidén fue reformada la Ley Sobre el Registro Nacio-
nal de Transferencia de Tecnologia y su Reglamento
en 1982, regulando asi los aspectos relacionados ==
con la comercializacidn de los programas de computa
¢ibén. Sin embargo, el pais regueria ya de alguna es
tructura legal gue otorgara derechos exclusivos co-
mo el de reproduccién a los titulares de dichos prg
gramas. Estos Gltimos no son mis gue un producto -
de un esfuerzo intelectual plasmado en un soporte -
material como podria ser una cinta o un disco flexi
ble. Es asi, como en 1984 la Secretaria de Educa-
cidn PGblica emite un Acuerdo, el 114, en el cual -
se dispone gue los programas de computacidn son sus
ceptibles de inscripcifén en el Registro PGblico del
Derecho de Autor. No obstante, se hace necesario
gue la proteceidn juridica de los programas sea con
siderada en nuestra legislacifn federal. Por tanto,

la Asociacifn Nacional de la Industria de los Pro-

- 320 -



gramas de CSmputo, A.C. (ANIPCO) propone, en octu-—

bre de 19285, una serie de reformas a la Ley Federal

del Derecho de Autor gqgue van encaminadas a que nues

tro dexrecho positivo autoral est& actualizado. Por

otra parte, existen en nuesto sistema juridico pro-

gramas de desarrollo tecnoldgico que otorgan estimu
los fiscales y facilidades a aquellas empresas dedi
cadas a las actividades de la computacibn y la pro-—

gramacibén. Producto de ¢stos programas de desarro-

llo tecnoldgico es la entrada al pais de empresas

como Apple e IBM. Pero, analizando la realidad na-

cional nos encontramos frente a la falta de investi
gacifn en nuestras instituciones nacionales de edu-
cacidn superior y la falta de experiencia comercial

para poder fabricar tecnologia de alta competitivi-

dad frente a productos extranjeros. Para terminar,

existen una serie de politicas en materia de Infor-

mitica gue son manejadas directamente por la Secre-

taria de Programacidn y Presupuestco y sus &rganos -

pero al hacer un estudio de dichas poli
la

facultados,
ticas, se percibe una tendencia gque se balancea,
mayoria de las veces, hacia la negociacifn de mejo-

res condiciones para adquirir bienes y servicios in
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formdticos, en lugar de tomar una posicifn activa -

hacia el desarrollo de tecnologias propias.
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ANE XO

B Proteccidén juridica de los programas de ordenador:
Inventario y andlisis de la legislacién y jurisprudencia nacionalesn

Introduccidn

1. Durante las deliberaciones del Grupo de Expertos, cierto ndrmero da
partacxpe—ates facilitaron informacidn sobre la evolucidn. juridica registrada
en sus paigses, a fin de actualizar el inventario contenido en el documento
UNESCO/COMPI/GE/CCS/2 .

2. El presente anexo contiene ezas informaciones.-

Argentina

3. En la Argentina, lid Direccidn Nacional del Derecho de Autor ha comenzado
a registrar programas de ordenador, siguiendo los lineamientos de la doctrina
nacional. Hay un arregle judicial que ha tenido su fundacmento en los
"principios protectores de la Convencidn Universal. El litigio que se halla -
pendiente ante los Tribunales puede resultar cde gran interés. FEn materia
legislativa elabora un informe una ccmisida recientemente const.\.:uada al

efecto.

Australia

4. En el marco de una encuesta gue examinard los problenmas concretos y los
nuevos hechos acaecidos en el plano internacional se van a realicar otros
estudies. Aun cuando todavxa no se ha definido su objeto deEzhxtxvo, durante
dxcha encuesta se examinarin los cuatro pmtos siguientes:

a') la evoluc;on internacional:
_b) conveniencia de estimular el uso de los programas de ordenadors
c) al 5 caracteristicas de una ley de derecho de autor adaptada a

guna
1as bellas artes quizas no sean aplicables necesariamente a esos

programas; .
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en la solucidn gue so adopte deberan satisfacerse equilibradamente

-} .
las necesidades de 1os productores y las de los usarios.
Braail
S. El Brasil sostiene 2a tesis de que una legislacidn sui_generis es
¥o se han adoptado fallos

apropiada para los proegramas de ovdenador.
judiciales definitivos: 2lgunos litigios se han resuelto y algunos otros

estan pendientes. El Consejo de Derecho de Autor del Brasil, la Secretaria
Especial de Informitica y el Instituto Macional de la Propiedad Industrial son

todos partidarios de una legislacidn sui generis.

6. En la Gltima sesidn parlamentaria del Congreso brasilefo se presentd un
proyecto de ley para proteger les programas de ordenader en el marco de un
sistema sui genecis, y se ha previsto continuar la labor legislativa en el

nueve Congreso.

‘Canadi

7. En el Canadd se han suscxtado nuevos litigios*en torno a la
lnterpretacxon y aplicaci 6n del derecho de autor en el rmarco de vistas
preliminares de asercibinmiento. En dos de esos litigios, La Sccieté
d'Informaticue R.0.G.. Inc. c. Dwmabec. Ltee.., Tribunal Superior da Quebec,
Distrito de Montreal (N° S500-05-0J£337-8459) de 1:i de agesto de 1654, y F & I
Retail Systens Led. ¢, Thermo-—Cuard duterotive Froductsg Canaca Ltd.. Haute
cour {es decic, Sala ce lo Civil cel Trimunal Scpremo de Cntario)

(N® 17357-84/L.7357-24). de 26 de junio de 1984, los tribunales dictaron a
favor de los demancdantes un mandato de desagravio f£cente a nuevas infracciones

de los demandados.

8. BEn cambio, en el litigio 2Aoole Ccmruter Ine. ©. Maclntosh Computers Led.,
N® T-1232-84 de 17 cde enero de 1558%. el Iribunal redera‘ del Caracd en Toronto
desestimd una deﬁanda analoga de sandato de dessgravio por considarar que
habia cuestiones itigicsas que afzctaban al derecho de autor sokre programas,
aun cuando la p etensicn de los demandantes de gue gozalan de un derecho de
autor szobre los prograras AUTOSTART y APPLISOFT constituia por si sola una

que los prezramas fuente podian protegerse mediante

presuncidn razorable ce
derecho de autor. Adaeras. en ecte €aso, No se probo suficienteTente un

perjuicio irreparable gue permitiese tal desagravio.

Como consecuencia de las elecciones del 5 de septiembre de 1984, las
propuestas contenidas en el "Libro blanco” sobre derecho de auter daivulgado ‘el

%2 de mayo de 19E4. ya no representan la politica oficial gubernarmental. HNo
‘obstante, el 24 ce encro de 1985, el nuewo Gobierno remitid el “Libro blanco*”
a la Comisidn Farlarmentaria de Comunicaciones y Cultura cde la Cirara de lo3
Comunes para estudio y recomendaciones. Se pididé a la Comisidn que r)ndxese
su informe para el 25 de mayo de 1985. El Gobierno canadiense estudio
atentamente las diverzas variantes de las prcpuestas del Libro blanco en lo
relativo a los prograras de ordenador. Entre ellas. figzura la posibilidad de
prever la protecciodn gor el derecho de autor tradicional para los prograras de

ordenador consideracos como obras literarias.

9.
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China
10. En China no se éle.x;iéga a los programas de ordenador la proteccidn
dispensada por la ley de patentes y se estd estudiando la situacidn relativa a

la proteccidén por derecho de autor o una proteccidn sui generis.
los programas puecen protegerse en China mediante contrato.

Pricticamenta,

- Dinamarca
11. La postura-actual consxste en que la ley de derecho de autor protcge los
programas de orcenador, pero se prevé introducir mdxfxcacxones aclaratorias

en dicha legislacidn.

Finlandia
12. En la actualidad no existe jurisprudencia en Finlandia. pero el Gobiecno
. dada la importancia concedida a este problema, se propone modificar su ley de
derecho de autor para disipar toda duda que pudiera haber sobre la .
apl.\cabxlxdad del derecho de autor a los programas,

Francia
23. En Francia. el Tribunal Supremo resolverd prdximamente ciertos fallos
contradictorios. gue plantean tanto el prablema de la‘ptoteccio'n de los
programas de ordenador en si. como el de los juegos video de pantalla respecto
del derecho de autor. : -

Alemania_(Reci>dlica Federal de)
14. En los debates se senalaron algunos hechos nuevos en materia de = .
indicd en particularc Ggue., en el fallo del Tribunal de

los programas eran

jurispridencia. Se
Apelacidn de Karlsruhe, el Tridurmal sostenia que. si bien
-susceptibles de proteccidn mediante derecho de autor. tal vez seria mas

adecuado un sistema de proteccidn especial.
En un fallo reciente, un Tribunal Supremo Federal resolvio que,

15.
caso de es:ecxf;cacxone.. técnicas para solicitar licitacicnes con miras a la
el criterio de originalidad qus permite

en el

construccién de un oleoducteo.
determinar si la obra es acreedora a proteccidn mediante derecho de autor.

debe satisfacerse iinicamente en cuanto a la aparxencxa externa de dicha obra,
¥ no_en cuanto a su contenido cientifico. Si se adoptara este principio.
pueden quedar excluidos de la proteccidn por derecho de autor ciertos
programas. No obstante, nabida cuenta que la ley de derecho de autor de la
Republica Federal de Alemania tasbién protege “kleine Minze”., “dinero suelto™.
- es decir, obras de menor contenido intelectual, asi como las obras mis
importantes,. el Iribunal Supremo Federal puede aplicar esce principio a los
programas de ordconador. También es de senalar Gue el fallo del Tribunal
Federal de Trakajo citacdo en el pirrafo 35 del documento UNESCO/CMPI/GE/CCS/2

es el fallo de un Tribunal Supremo Fecderal.
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16. En un caso reciente. el tr.\bunal de apelacxcn de Frankfurt también
resolvid que 1o0s programas estdn protegidos mediante derecho de autor en la

Republica Federal. Se establecieron cuatro criterios para determinar si una
obra concreta esta amparada: .

la obra no deberd reducirse a un simple programas

a).

b) el- autor tiene la .lxbcrtad de elegir entre modos dxs!:xn!:os de
expresar el programa; . . X R

<) por lo general el programa no es corriente © de uso ordinario: Y

d) . la obra relne cualidades de seleccidén y dispo'sicién

17. En la Rep&blica Federal se ha sometido una ley al Parlamento para af;;-r-a;-
que los programas de o-denador deben considerarse un txpo de obra lir .,sttxca
en la medida en-gque cetne las condicicnes de una creacidn intelectual
personal. A los programas no se les aplicaria la excepeidn relativa a la
copia prxvada prevista en la ley de derecho de autor de la Repiblica Federal

de Alemania.

‘Grecia
Grecia pr:eve adoptar una forx‘.a de protecc:on no exclusiva y sui gcncrxs
se basaria en los principios de la propiedad .

18.
para los programas. gue
incdustrial.

el Parlamento ha aprobacdo el proyecto de ley rencioriado en
la cual ha sido promulgada

Tndia

19, - En 1la India.
el parrafo 39 del documento WESCO/CHMPI/GE/CCS/2.

posteriormente.

Irlanda

la actual ley de derecho de autor protege como obras

20. En Irlanda,
No se preve

literariasgs toedas las formas y clases de programas de ordenador.
introducir ninguna modificacion en dicha ley. B

Israel

21. Ha sido concedida la proteccidn por patente por el "Commissioner of
Patents'" para el conjunto de un sistema gue. en parte. aplicata un pregrama de
ordenador. En vista de las circunstancias de este caso, se considerd gue el
sistema satisfacia las exigencias reglamentarias de novedad y no ewvidencia.

La decisién no ha sido apelaca y. por tanto. se supone gque refleja 1la
situacidn actual. No obstante., cuando la base misma de la invencidn resida en
el propio programa de ordenacdor. la proteccidn por patente ha side denegada
por el “"Commissioner of Faternts”, y su denegacion ha sido confirrada por el
Tribunal de Primera Instancia. En ausencia de decision del Tribunal Supremo,

el juicio del Tribunal determina la situacidn actual.
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22. Actualmente hay un caso pendiente ante 2l Tribunal de Primera Instancia
sobre la aplicacidén de la ley israeli sobre derecho de autor a los programas
de ordenador. Da forma general. se estima que lud programas de ordenador
estan proLegxdos en virtud de la legfslacidn actual sobre derecho de autor.
Una comisidn para la revisidn de la ley sobre derecho de autor, nombrada _por
el Ministro de Justicia, debe examinar todos los aspectes de la proteccién de

los programas de ordenador por derecho do autor.

Japon
23. Se aclard que el Inforre sobre la proteccidn juridica del soporte 18gico
examinaco en los parrafos 48 a 51 del documecnto WESCO/Qr I/GE/CCb/z €ra un
estudio de la proteccidén juridica d;spensada actualmente en el Japon y. como
tal, no trataba de 1la pcsxble 1mplantacxon de nuevos s;s:ezas sui genecis de
proteccién. Se diziribuyd un nucveo documento. en el que se exponia el westado
en que se hallaban las propuestas de la Agencia de Asuntos Culturales y del
Ministerio de Comercio Exterior e Industria. cuya copia se incluye en el
presente anexo traducida a partir del idioma original tinglés). El 13 de
enero de 1985, por primera vez en un proceso penal., el Tridbunal del Distrito
de Tokio ha considerado gque la legislacién per:al era aplicable a las
infracciones del derecho de autor en materia de programas de ordenador.

Paises Bajos

24. La cuestidn de la proteccidn de los programas de ordenador ha sido
estudiada recientemente por un Grupo de Trabtajo gubernamental. En agosto de
1984. ese Grupo de Trabajo emitid su informe sobre la pxratcrxa de las obras
protegidas por derecho de autor. informe en el que se propons, a £in de -
aclarar la cuestidn, mencionar expresamente en el Articulo 10 da la l.ey sobre
derecho de autor los programas de orderador en tanto que obras susceptibles de
ser protegxdas por deracho de autor. El Gobierno de los Paises Bajos dara a
conocer préximamente su punto cde vista ofjcial sobre las propuestas del Grupo

de Trabajo ncncxonado.

Roruega

25. En Noruega es aplicable a la proteccidn de los programas la legislacidn
wvigente en mategia de derecho de autor. Prosigue la labor de introduccidn de
enmiendas especificas para adaptarla a la proteccidn de los programas.

Esgg;a

26. En le préxxma Ley ,obre propiedad intelectual, que se encuentra en
elaboracidn. Espafia prevé adoptar la proteccién por derecho de autor de losa
programas de ordenador.

Suecia

En Suecia na hay litigios ante los triburales sobre el derecho de autor

27.
se esta estudiancdo activamente la posibilicdad de

' para programas. MNo obstante,
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revisar la ley de derecho de autor en el sentido de aclarar que los programas
de ordenador son obras literarias. Conforme a las modificaciones previstas,
gozarin de proteccién los programag tanto en su formna fuente como ¢n su forma
objeto. Los programas que ne satisficieran el criterio de originalidad so
beneficiarian de la proteccidn especzial de die=z afos dispensada para

determinadas colecciones de datos.

Unidn_de Repiblicas Socialistas Soviéticas

28. En algunos fallos interpretativos dictados en la URSS sobre la ley de
patentes se excluye expresamente de la proteccidn mediante patente a los

prograrias, y no estidn incluidos especificazente en ¢l dmbito de la ley de
programas de ordenador. La URSS estd estudiando un

derecho de autor los
sistema sui generis para la proteccion de leos programas de ordenador, basado
de preferencia en ciertos principios incluidos en las disposiciones tipo de 1la

C4PX. R

Reino Onido

En el Reino Unido. una propuesta de ley presentada por un parlamentario.
{Corputer Software)

29.
de enmienda de la Ley sobre derecho de autor ('"Cooyricht
En esa ley se dispondria gque

Amendnent Bill') goza del apoyo del Cobierno.
todos los programas originales estaran protegidos por el derecho de autor al

mismo titulo que las obras literarias. gque la preparacicén de una adaptacién
del programa sin autorizacidn del autor seri un acto ilicito y que las
sanciones mayeres aplicables 4 la fabricacidn iiicita y el comercio de las
grabaciones audiovisualer ilicitas se aplicardn a los programas de ordenador
incorporados en un disco, cinta, pastilla o cualguier otro dispositivo
anilogo, aumentando asi las posibilicdades de persecucidn.
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. APENDICE DEIL.  ANEXO

: Situacidn actual en el JapSn
Con respecto a la cuestidn de la proteccxon )ur;d.xca de leos proqramas da
ordenador. la han seguido estudiando los distintos organismes oficiales -

interesadaos. estudio gque adtn no ha llegado a su término. -

El Gobierno del Japdn considara necesario coordinar adn mis las opiniones
de los organismos oficiales teniendo en cuenta el necesario eguilibrio entre
los intercses de 103 fabricantes y de los uvsuarios de programas de ordenador,

asi como la necesidad de una armonizacidn a nivel intermnacional.

. Principales puntos del anteorovecte dc ley Dreoarado por
la Oficina de Asuntos Culzurales i
con miras a una modificacion parcial de la ley de dcrccho de autor

L Conforme a las recomendaciones formuladas en el Informe provisional del
subccwité del consejo de derecho de autor,. la Oficina de Asuntos Culturales se
propone modificar la actual ley de derecho de autor de acuerco con lo
siguiente:

Aclaracién_de la proteccidn de programaa

1.

Es evidente que los pregrarxas de ordenador const;tuyen obras
intelectuales protegidas en el rarco de la actual ley da derecho de autor,
pero para que conste de modo mas explicito coaviene mencionar expresamcnte las

*obras. de programas de ordenadcr'™ en las disposiciones relativas a los
ejemplos de obras protegidas en gue se enuneran otras lit=rarias, obras
pusicales, obras artisticas, ete., y el programa de ordemnador debera definirse
en las disposiciones dedicadas a la definicidn como “una serie da

~“ordenador”

xnstruccxones capaces de hacer que un orcdenacdor (se entiende poz
una maquxna eléctrica econ capacidad de trataciento de infdrmacida) realice una

funcién particular.”
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Hodxfxcac:on de las disposiciones relativas a las obras de las personas

2.

lufl icaz .

Para cnfrentarse eficazmante con la situacidn rcal de los programas de
las actuales disposiciones deben
por iniciatiwva

ordenador producidos por personas juridicasn,
modificarse en el sentido de gue la patermnidad de una obra que,
de un empleador, es realizada por su emplecade en el ejercicio de sus funciones
se reconoz=ca a dicho empleador. a menos que se estipule lo contrario en un
contrato. reglamento laboral o disposicidn aniloga. Conforme a esa
modificacidn, 1la paternidad de un programa de ordenador producido por un
empleado se atribuird a su empleador. no sdlo en el caso de que dicho programa

se haqga publico bajo el nombre cel_empleador sino tambien cwando se haga

andnimamente o cuando no se publigque.

3. Excepcidn al derecho a la integridad

El empleo de programas de ordenador exige por lo general un determinado
grado de modificacidn. adicidn o reduccidn. pero esto no recunda en perjuicio
del honor o la reputacidn de los productores de prograras ce ordenador. Por
1o tanto. conviene eclaborar una nueva disposicidn en que se ostablexzca una
excepcién al derecho de reservar la integridad en el caso de que se cfectien
en los programas de ordenador las modificaciones necesarias para cumplir la
finalidad de utilizar programas o mejorar las funciones cde los misnos.

4, Excecpcidn _al derecho de reoroduccidn. etc.. a favor del legitimo poseedor

Deberia preverse una excepcidn al derecho de :eptoduccién y de acaptacidn
para que el poseedor legitimo de una copia de un programa d= ordenacdor pueda
hacer otra copia o adaptar el programa en ¢aso necesario para precaverse
contra la destruccidn, dafo o deterioro de aguélla. .

S Control del use de los procraras _producides ilicitarente

.
A fin de evitar el uso en un ordenador derprogsaras —earoducxdos
ilegamente, deberia introducirse una nueva disposicidn en el sentido de
considerar constitutive de infraccidn del derecho de autor tode acto
consistente e¢a untilizar a sadbiendas en un ordenador los objetos realizados
mediante un acte lesivo del derecho de autor sobre una ob:g,de prograra de

ordenador.

6. ‘Otros puntos

- b B ] Periodo de proteccidn

No entranarid dificultad alghna el hecho de conceder para los programas de

:denador un periodo de proteccidn igual a la duracién e la wvida del autor
mas S0 anos. como en el caso de otras obras protegidas Algunos programas de
larga longevicad doberian ampararse mientras mantuvieran =u valer Gtil, y. por
tanto, a menos que e modifiguenn los convenios internacionales sobre derecho
-de autor, el actual periodo de proteccidn deberia aplicarse también a los

programas de ordenador.
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2) ‘El derecho do uso -

Si se reconociera el derecho de uso con alcance general, ello seria un
obsticulo para- la distribucidn y utilizacidn de programas de ordenador en el
caso de que no se suprimiera ese derecho. Por consiguiente, éste no deberia
" erearse. FE1l afio pasado se modificd parcialmente 12 ley de derecho de autor
"wigente para crear el derecho deo préstamo, que ha entrado en vigor el

"1 de enero del presente ano. Por tanto, es posible ejercitar el derecho do
reproduceidn y de préstamo contra 10s usos jileqales, y puede evitarse el uvso

de programas teproducxdos ilegalmente recurrxendo 3 la nueva disposicién
mencionada en el pirrafo S supra

3) - Sistema de licencia obligatoria

No conviene acdoptar un sistema de licencia obligatoria de cardcter
general, dado qua menoscabaria el xnteres legitimo de log preductores de
programas y deses:u-ula:ua la concepcidn de nuevos programas., aderds de qun un
sistema de ese tipo seria dificil de adoptar en el marco de los actuales

convenios de derecho de autor. B

-
Notas explicativags sobre el Informe Provisionalw
del Comité de Industrias da la
Informacidn del Consejo de Estructura tndustrzal
(Ministério de Comercio Exterior y de Industria, Japdn)

1. Los conceptos que figuran en la propuesta de dicho Informe Provisional
‘son de dos clases: unos que son an3dlogos a los de la actual ley japonesa da
derecho de autor. y otros cuyo objeto es sibtsanar las deficiencias de dicha

ley. i

’ 2. Son analogos a los conceptos de la actual ley de derecho de autor los

siguientes:

Deben ser protegidos sin discriminacidn tanto los titulares de

- a)
derecho de autor no japoneses como los japoneses;
b) No deben protegerse las “ideasa";

. c) Los programas que en efecto se asemejen a los programas existentes
deberian protegerse siempre y cuando se hayan elaborado de manera
independiente: y -

a) 1 nacimiento propiamente dicho de 103 derechos sobre los programas

no mecesita registirarse.

. Este informe provisional se publicSd en diciembre 1933;
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3. Difieren de los conceptos de la actual ley de Jderecho de autor los

extremos siguientes:

. : 1) ~ Establecimiento del derecho de uso:

Es un derecho_del c¢reador de un nuecvo programa.

El pelxgro de duplxcaczon sin el debido permiso es inherente a todo
En general kasta con poseer un orderador para poder duplicar un,
es extramadamente dificil probar gquien ha
Por cllo es necesario recéenocer al

prograna.
programa preexistente. Ademas,
duplicado un programa sin autorizacidn.
creador de un programa el derecho (aqui denominado "derecho de uso") de
solicitar gque se dicte un sandamiento contra quien utilice el programa del
creador sin su permiso. concdenidndole a indemnizar los danos y perjuicios

causados.

- 2) ° Establecimiento del derecho de algquiler:

Como en otros paises, en el Japon ha aumentado con rapides en fecha
reciente el nirero de personas dedicadas al alguiler de prograxas de
ordenador. De ahi que sea necesario reconocer el derecho cel creador a
prohibirc gque un tercero alguile los prograras del creador sin su
autor;zacxon. (Este derecho se denominard agui “derecno de alquxler" )

4 .-

3) Decisién de no estipular derechos rmocales

El Japon es signatario del Convenio de Perna. Este convenio considera
que los denoninados derechos merales son esenciales para las derechos del
autor. Los derechos marales se definen como los derechos inalienables guo le
asisten al titular del carecho de autor para prohibir gue sz modificue su obra
sin su autorizacidn i para hacer gque su norire figure =cZre su obra como
nombre de autor., inciuso despues de haber sido cedidos los derechos de

propiedad. . A

Se ha resuelto que en el caso de prograras de ordenadof no es necesario
prever esos derechos particulares, pues preverlos me serviria sino para
complicar las transaccicnes comerciales,

- Conforme a la Constitucidn japonesa. los juicios serdn piblices, lo cual
significa que llevar un asunto ante los tribunales podria a veces equivaler a
publicar los "programas fuente”. Ademis, la solucidn d2 una controversia
suscitada en relacidn con los programas de ordenador suele exigir la
intervencion de profesionales y cierta rapidexz. For ello se ha estimado
necesario instituir un procedimiento gue permita recurrir a un grupo de
expertos legales y técnicos con fines de mediacidn. arbitraje o concxlxacxon
cuando las partes implicacas asi 1o deseen. -

43 Procedimiento para la solucidn de controversias:

5) puracidn de los derechos:

{CuAl es el pericdo de proteccidn adecuado para los programas de
ordenador? FPundamegntalmente, ese periodo deberia ser igual al tiexpo que
necesita el crecador del progrora para recupcrafs las sumas invertidas y obtener
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un ‘benefxé;o apropiado de su programa. Segfm esg criterio, el perxodo da
proteccxon comprendido entre 50 v 75 anos previsto en la legxslacxon da
derecho da autor de algunos p.axscs es demasiado largo. Si ese perlodo so
hubiera establecido entre S0 y 75 anos en derecho de patente, quizda no sa
hubiesen producido los adelantos registracos en el campo de la ciencia Y la

tecnolog:.a. .

En la Convencién Universal sobre De:echo de Autor se establece un perxodo
de proteccxon de 10 anos_para las "artes aplicadas™ publicadas. por excepcidn
a la fiorma que establece un periodo de proteccidn de 25 anos para una obra do
cardcter gencral. Estimamos que es una contradicecidn proponer un periodo do
proteccién muy largo para bienes patrimoniales cemo los programas de ordenador.

No obstante. creemos que no deberia establecerse sdlo en el Japon un
parxodo breve de protecczon para los programas de ordenador, y que los p:.uses
interesados deberian examinar a fondo la cuestidn relativa a dicho perxodo
para que puecda establecerse. en un espxrz:u de colaboracidn y comprensidn
mutua, un plazo mis breve de protecc;on. .

62 Registro:

El registro es necesario para aclarar qué individuo es acreedor a los
derechos sobre el programa, pero es aconsejatle adoptar un sistema de registro
voluntarjo. Habri que idear procedimientos de registro e-pecxalmente .
adaptados a los programas de ordenador. -
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