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CAPITULO I 

INTRODU ce ION 

IMPORTANCIA DE LA DETERMINACION EN 
LA CRIMINALISTICA • 



IMPORTANCIA DE LA DETERMINACION EN LA CRilHNALISTICA • 

A medida que pasa el tiempo, el delincuente es más inte­

ligente y sofisticado, por tal motivo, la Criminalistica, --­

que estudia sitemáticamente las huellas del delito dejadas 

por el culpable (13), ha tenido que auxiliarse de algunas -­

Ciencias, como son : Quimica, Biologia, Irununologia, Hemato­

logía, etc., para elevar los simples indicios al rango de -­

pruebas. 

Entre los indicios que el delincuente deja en el lugar 

de los hechos y que a veces se lleva sobre sr mismo, están 

las manchas de sangre, que si se saben interpretar (Lengua­

je de las manchas sanguíneas) en el lugar de los hechos, son 

de mucha aylida, para establecer lo sucedido en el momento del 

delito y la Tipificaci6n de estas, pueden ser tomadas· como 

una prueba excluyente en muchos casos (16). 

Para la Tipificación de unn mancha sanguinea intervienen 

varios factores co•o son : un tamafio adecuado, estar sobre 

una superficie lisa de preferencia no absorbente para poder 

extraerla, si está absorbida, emplear procedimientos de ex-­

tracci6n apropiados. Esta Tipificaci6n ayuda a establecer en 

algunos casos, cuál es el anna homicida o el objeto que us6 

el delincuente para efectuar el delito y situar al pr~sunto 

responsable en el lugar de los. hechos, en el caso de que --­

haya salido lesionado o si al momento de efectuar el delito 
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se macul6 la ropa con sangre de la víctima (26) • 

La Tipificaci6n de las manchas de sangre seca, aportan 

pruebas de gran valía para procesar al delincuente, algunas 

veces estos cuentan con los medios legales adecuados, para 

después de algan tiempo, presentar una apelaci6n y reabrir 

nuevamente el caso. En estas situaciones es necesaria una 

nueva intervenci6n de los Peritos que efectuaron las pruebas, 

para ratificar su dictamen y por consiguiente, volver a mue~ 

trear el lugar de los hechos en el caso de que esté conser-­

vado adecuadamente, o bien utilizar las muestras que origi-­

nalmente se recogieron del lugar de los hechos, si se guar-­

daron en forma apropiada (26). 

El objetivo de éste trabajo estriba precisamente en eso, 

en determinar qué tan confiables s~n los resultados obteni-­

dos con muestras de s~ngre sec:a después de diversos perío.dos 

de tiempo, asi también, que tan confiables son los resultados 

obtenidos en la Tipificaci6n repetida de una misma muestra, 



C A P I T U L O I I 

GENERALIDADES 

LOS ERITROCITOS , 

INVESTIGACION DE MANCHAS DE SANGRE SECA , 
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ERITROC !TOS, 

Son c6lulas adultas de la serie roja, tienen forma de 

discos ~ic6ncavos no nucleados que se tifien de color rosa con 

el colorante de Wright., su diámetro medio en preparaciones se­

cas es 7.2 micras con fluctuaciones de 6.7 a 7.7 micras (11). 

Antígenos ABO en Eritrocitos. 

Como se menciona anteriormente; los eritrocitos son las 

células m5s abundantes de la sangre y pr~ncipalcs portadores 

de los aglutinogenos del grupo sangu1neo, los cuales se loca­

lizan en el ESTROMA de estos. 

Estudios realizados con material antigenico aislado del 

estroma, han mostrado que la naturaleza de los antígenos del 

sistema ABO son GLUCOLIPIDOS (1), que poseen la siguiente es-

tructura : 

Antígenos del Sistema ABO 

Antígeno A . H 

~· 
N-Acetil~ D-Gal\ctosa C.1-?•) N-AcetU-Glucosamina--- .... 
Galactosamina -e (.1·•) ~ · g-

L-FuJosa : 
~ 

Antígeno B ;;e 

D-Galactosa~D-Gal8ftosa 0 ·•) N-Acetil-Glucosam:t.na - ! 
.C o((.M) , ~ 

L-Fudosa ; 

Antígeno H 

D·Gal\ctosa<~•iN-Acetil·Glucosamina--~--~-----..... 
c(1-1) 

1 L-Fucosa 

tr1 
"'I .... 
rt 
•1 
o 
n .... 
rt 
o 
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Como se observa, la estrúctura dei antígeno H, es común 

para los dem&s, por lo cual en ant1geno·H es precursor del 

antígeno A y .B. Adem&s, ios ·subgrupos A1 y A2 de las células 

rojas exiben una diferente afinidad hacia los anticuerpo§ 

·espec1ficos para el antígeno H (es mayor en las células A2), 

esto da la pauta para sugerir que algunos antígenos A2 no son 

formados completamente, o sea que son residuos terminales de 

N-Acetil-Galactosamina (1). 

Si se observa la estructura de los antígenos A y B, nos 

damos cuenta que la única diferencia que existe entre ambas 

es una D-Galactosa por una N-Acetil-Galactosamina y si anali­

zamos las f6nnulas de cada· una, la única diferencia es una 

amida (~cetamidal. 

ll~C.\1&011 º" 
fo~" 

K ·, . .011 

11 llllCOt.'t!I 

Cll•Clt 

H~c.11 .. . . 
" 11 

11 º"· 
11- CM · 

N-Acetil-Galactoslllllina D-Galactosa 

GTUpos Sangutneos ABO. 

Bn 1900 Landsteiner observ6 que los hemattes de algunos 

de sus colaboradores eran aglutinados por el suero sangu'ineo 

de.otros (11). El,hallazgo de los grupos sanguíneos dió como 

resultado .. el nacimiento de una nueva rama de la Biología Hu­

man$, al principio no se le dió :importancia al descubrimiento, 

pero en 1901 ya era conocido ampliamente. Landsteiner tom6 
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muestras de sangre de sei's colegas, separ6 el suero y prepar6 

suspensiones de los eritrocitos con soluci6n salina, Cada uno 

de los sueros lo mezcl6 con cada una de las suspensiones de . 

g16bulos rojos y en algunos casos hubo aglutinacilin y en .. -·-· 

otros no. Con base en esto, Landsteiner dividi6 a los humanos 

en tres grupos distintos. El cuarto y •lis raro grupo, fue de! 

cublerto por sus alUJ11nos Von Decastello y Sturli en 1902 (11, 

311. 

Landsteiner explica la e.xistencia de cuatro grupos en 

las personas con s5lo dos antígenos : unos ten1an uno solo 

(A); otros, un segundo (B); otros ambos {AB); y otros ningu­

no (0). Reconoció además, la distribución recíproca en la 

sangre, de los ant1genos de los hematíes y de los anticuer­

pos del suero y comprobó que ningün suero contenía en anti­

cuerpo correspondiente al antígeno presente en los hematíes 

de la misma sangre, pero que, salvo raras excepciones, el 

anti-A o el anti-B o ambos se encontraban en e1 suero cuando 

los eritrocitos ne poseían los antígenos correspondientes (11), 

Lo anterior lo.presenta en el siguiente cuadro : 

Grupo Antígenos en Anticuerpos 
Sanguíneo los Hematies en el suero 

o - anti-A y anti-B 

A A anti-B 

B a anti-A 

AB - A y B ninguno 
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INVESTIGACION DE MANCHAS DE SANGRE SECA. 

Antes de realizar la Tipificaci6n de una mancha de san­

gre seca, es necesario saber que se trata de sangre hUJ1ana, 

por lo que se deben realizar distintas pruebas. lo que en 

Criminal1$tica se conoce como "RASTREO HEMATICO", las prue­

bas en cuesti6n son : de Orientaci6n o Presuntivas, Confir­

mativas, Determinaci6n del Origen y Tipificaci6n del Grupo 

Sanguíneo. 

· 1. - Pruebas de Orientaci6n o Presuntivas. 

La mayoría de las Pruebas de Orientaci6n o Presuntivas, 

est5n basadas en que el hierro í6nico forma estructuras que­

latadas con muchos compuestos orgánicos y frecuentemente al­

gunos quelatos del hierro, poseen actividad catalítica en 

reacciones de oxidaci6n. Ejemplo de un catalizador biol6gico 

semejantei>es la peroxidasa, la cual descompone el per6xido 

de Iü.dr6geno o per6xidos org§nicos a radicales libres hidro­

x:i:los. 

2 (OH) 

El grupo Hemo de la hemoglobina posee una peroxidasa de 

actividad semejante, que cataliza el rompimiento del per6xi­

do de hidr6geno, se descompone en agua y oxigeno, este Qlti­

mo causa cambio de color del indicador, cuando se realiza es­

ta prueba (fl). 
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1,1,- Prueba de la Bencidina. 

La oxidación de la Bencidina posee una alta sensibilidad, 

de 1 parte en 300 000 a 500 000, Una prueba negativa es con--

cluyente para no continuar con el análisis. 

Preparación de Reactivos : 

Solución de Bencidina : 0,25 gs., de B,encidina se disue!, 

ven en 175 ml., de etanol, Agregar 5 o 10 gotas de ácido ac~­

tico glacial. J,a muestra se guarda en un frasco gotero para 

su uso • 

Peró~ido de Hidrógeno Solución al 3 \ en un frasco go-

'"tero. 

Procedimiento 

l.- La mancha sospechosa se extrae con tin isopo h6medo 

(con etanol), 

2.- Agregar 2 gotas de solución de Bencidina al isopo. 

3.- Agregar 2 gotas de Peróxido de Hidrógeno al 3\ al 

isopo. 

La formación casi inmediata de un color azul indica una 

prueba positiva. 

Reacción Química 

MaO. 1111-00•· 
Bencidina Reducida Bencidina Oxidada 



9 

La cantidad de muestra problema puede ser limitada en 

algunas evidencias, en 6ste caso, cuando hay una sola fibra, 

se puede remover y probar directamente aplicando la soluci6n 

a._la fibra. Puede haber reacciones falsas positivas, debido 

a otras substancias, que posean peroxidasas de actividad se­

mejantes, tales como 

De origen vegetal manzana. albaricoque, remolacha, rá­

bano, papas, nabo, etc. 

De origen animal medula ósea, leuc'oci tos, masa encefá­

lica, fluído espinal, saliva y moco • 

De otro origen : forrnalina, sulfato de cobre, sulfato 

de potasio y permanganato de potasio (6, 20}. 

1.2.- Prueba de la Fenolftale1na Reducida. 

Esta es más sensible que la prueba de la Bencidina, en 

la literatura se reportan valores del :1 000 000 a 1:10 000-

QQQ, Por tal motivo algunos autores recomiendan hervir las 

muestras de sangre .sospechosa con l o Z ml,, de solución sa­

lina isotónica durante un minuto a lanºc, con el fin de destl'!!. 

ir algunas peroxidasas de origen vegetal, que pudieran estar 

presentes. 

Preparación de Reactivos 

Solución de Fenolftaletna : en un matraz se colocan za­
gs., de Hidróxido de potasio, 2 gs., de Fenolftaleína y 100 ml, 

de agua destilada, los cuales son refiujados con 20 gs., de ---
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granalla de zinc, hasta que la soluci6n sea incolora. 

Per6xido de Hidr6geno : Soluci6n al 3\ en un frasco go-

tero. 

Procedimiento 

El procedimiento es el mismo que se describió para la 

prueba de la Bencidina. 

Reacción QuSJnica 

Fenolftaleina 
(reducida-incolora) 

Mb 

Fenolftaleina 
(oxidada-rosa} 

La desventaja de la prueba de la Fenolftaleina es su l~ 

bilidad, por tal motivo deber& conservarse en refrigeraci6n 

en frascos de color ambar, hasta que sea usada. Otra desven­

taja son los ·resultados falsos positivos, debido a otras sub~ 

tancias que poseen peroxidasas de actividad semejante, como : 

pepinos, col, apio, saliva, cereal, etc. (6, 20) 

2.- Pruebas Confirmativas. 

Después de una prueba de orientaci6n positiva, es nece­

sario realizar una prueba confirmativa, la cual es altamente 
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indicativa para sangre. 

2. 1. - Prueba de la Hemina o Hematina. 

(Reacción de Teichmann). 

Es especifica para el grupo prost~tico de la.hemoglo-­

bina, es la más antigua y fue propuesta por Teichmann en ---

1853. Un resultado positivo en esta prueba, es debido a la 

combinación de un halógeno con ferrihemo (Ferriprotoporfirina), 

los cristales formados son de 1 a 20 micras de tamafio, de -­

forma rómbica y de color caf6 pardo. c~s. 201 

Preparación de Reactivos 

Solución Salina Isotónica 

Acido Ac6tico Glacial. 

Procedimiento 

al o. 85 %. 

1. - Una pequefia muestra del material problema se extrae 

con solución salina isotónica y se coloca entre un portaob-­

j e tos y un cubreobjetos. 

2.- Se agrega unas gotas de ~cido ac6tico glacial entre 

el portaobjetos y el cubreobjetos de modo que éste tenga con­

tacto con la muestra. 

3.- Se presiona con el cubreobjetos con el fin de elÍJlli 

nar las burbujas. 

4. - La formación de los cri.stales es por medio de calen 

tamiento suave durante dos minutos. 

5.- La observación microscópica revela la presencia de 

cristales de Hemina rómbicos, los cuales indican la presen--
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cia de sangre en la muestra. 

Reacci6n Quimica 

+ 

Cl 

+ 

Hf.MO _c.,,,..,.. 
Cloruro de Ferriprotoporfirina 

(Hemina} 

2.2.- Prueba del Hemocrom6geno (Reacción de Takayama). 

Es más sensible que la prueba de la Hemina y se basa en 

la habilidad que tienen la Ferroprotoporfirina y la Ferriprp­

toporfirina de combinarse con otrs compuestos que tengan Ni­

trógeno, además de la globina. Algunas substancias inclusive 

otras prote1nas, amonio, cianuro, nicotina y piridina, pueden 

dar como producto Hemocrom6geno. Los cristales pueden ser fo! 

mados a un pH ácido o alcalino. 

Preparación de Reactivos : 

Reactivo de Takayama·: mezclar, 5 rnl., de una solución 

saturada de glucosa, S ml., de una solución acuosa al 10 \de 

hidróxido de sodio y 5 ml., de piridina. Agregar a esta solu 
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Ci6n J Q ml. , de. agua destilada. La mezcla resultante se gúa~ 

da en frascos color ambar y se debe de preparar diariamente. 

Procedimiento 

1.- Se coloca la muestra proolema entre un portaobjetos 

y un cubreobjetos. 

2.-· Agregar el reactivo de Takayama, resbalándolo entre 

el portaobjetos y cubreobjetos. 

3,- Se coloca el portaobjetos en una.parrilla caliente a 

70ºC, durante 20 a 30 segundos. 

4,- La aparici6n de ón color rosa o rojo alrededor de la 

muestra, indica que se pued~ observar al microsc6pio la for­

maci6n de cristales de Hemocrom6geno o Piridin-ferroprotopo~ 

firina, los cuales tienen la forma de prismas r6mbicos alar­

gados y agrupados en racimos. 

Reacción Qu1Jnica 

NaOH 

+ 

GLUCOSA 

+ 

PIRIDINA 

HEMO 

Piridin-ferroprotoporfirina 
(Hemocromógeno) 
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3.- Determinaci6n del origen. 

La t~cnica mús simple y posiblemente la más comumnente 

usada en Serología Forense, es la reacci6n de precipitinas, 

esta puede efectuarse de diferentes maneras, pero todas se 

fundamentan en el siguiente principio ; las mol6culas de anti 

cuerpos (irununoglobulinas) reaccionan con los antígenos (pr.2_ 

tcínas solubles), para formar un precipitado (complejo antí­

geno-anticuerpo), el cual puede- ser observado a simple vista 

en condiciones óptimas de. luz; o bien utilizando una lente de. 

aumento. Generalmente la reacción de precipitinas ocurre como 

·resultado de la interacci6n de algunas fuerzas que actuan e~ 

tre los rcactantes, como son : Fuerzas de Vander-Waals, Pue~ 

tes de Hidrógeno, Interacción Dipolar, Atracci6n Monopolar 

iguales entre el anttgeno y el anticuerpo y Atracción Elec-­

trostática (4, 6), 

Esta reacción puede realizarse de diferentes maneras, c~ 

mo en la interfase de dos líquidos en un tubo de ensaye o en 

un capilar. En un gel como resultado de una <lifusi6n encontr! 

da de los reactantes, o en un electroforegrama procurando que 

los reactantes esten en contacto uno con el otro bajo la in· 

fluencia de una corriente eléctrica (í, 6). 

3.1.- Precipitación en Tubo. 

Este método es simple, rápido y confiable cuando se rea­

liza adecuadamente, y además puede hacerse en un tubo capilar 

cuando las cantidades de los reactantes es tan limitadas (_6, 20). 
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~.2.- Precipiiaci6n en un Medio de Gel. 

Como el de~cri to por Oudin y OUchterlony, t:i.enen la ve~ 

taja sobre el método en tubo, porque se pueden usar extrae-­

tos de manchas no muy limpios y además pueden usarse pequefias 

cantidades de los reactantes. La desventaja, es el tiempo que 

es necesario para que ocurra la difusi6n. Actualmente la Micro 

metodologS.a, ha reducido ese tiempo de 2 a 3 días, a unas 

ppcas horas, no obstante la t~cnica no-es tan común como la 

prueba en tubo (4, 20). 

3.3.- Contrainmunoelectroforesis. 

Esta t€cnica resulta de la combinación de la reacción 

ant1geno-anticuerpo y el método de electroforesis, es más 

sensible que cualquiera de las otras técnicas mencionadas (_19). 

Factores que afectan la Reacción de Precipitinas. 

Cuando se trabaja con sangre y principalmente sangre s~ 

ca, se sabe de antemano que su análisis podrá afectarse por 

varios factores, debido a la labilidad de las proteínas que 

la constituyen. Entre estos factores estan : la edad de la 

mancha, exposición al aire y luz solar, humedad, altas tcm-­

p.eraturas, el grado de putrefacción y la contwninaci6n por 

productos qu1micos (1, 20). 

La edad y putrefacción pueden causar efectos degradati­

vos en las proteinas de la sangre, pero no son demasiado se­

veros para impedir la obtención de una prueba positiva. 
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La exposición al aire, luz solar y humedad, frecuente-­

mente son suficientes para apresurar la oxidaci6n de una ma~ 

cha de sangre seca. Actualmente estos factores van siendo 

menos influyentes para realizar una identificaci6n conclu--­

yente de dicha mancha . 

El mayor efecto observado en manchas de sangre seca, es 

un aumento del tiempo necesario para disolver una porción de 

la mancha, esto se debe a la exposici6n a altas temperaturas, 

lo que trae como consecuencia que durante la reacci6n, la pr~ 

cipitación sea débil y que el tiempo de reacción sea mayor. 

Lo anterior es fácilmente entendido, si consideramos lo'vul­

nerable que son las proteínas a la desnaturalización por el 

calor. 

El layado de la mancha de sangre con agua que contenga 

jabón o detergente, interfiere en la detenninaci6n, sin em­

bargo, cuando se hace con agua sola,generalmente no hay pro­

blema. Esto ha dado la pauta para que se investigue de qué. 

fonna interfieren algunos compuestos quimicos, encontrándose 

reacciones falsas positivas, debido a sales de sodio de los 

sulfonatos de alquilo, sulfatos de alquilo y sulfatos sint! 

ticos en polvo o disueltos en alcohol. Otro producto quimico 

que influye en esta rea'cción, es el ácido tánico, el cual. 

puede dar fal"as positivas, debido a la precipitación de las 

prote1nas del antisuero. 
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Recomendaciones a seguir cuando se realice esta Recci6n. 

La extracción de la muestra deberá hacerse a un pH cerca 

no al neutro. 

La prueba puede ser realizada a temperatura ambiente. 

Es importante colocar controles positivos y negativos, 

asi como un control con el líquido usado en la extracci6n,y 

deberán ser analizados al mismo tiempo que la muestra en es­

tudio. 

Cuando se cuenta con un antisuero en· buenas condiciones, 

una reacc.ión positiva deberá obtenerse antes de S minutos. 

De las t6cnicas mencionadas, el investigador eligirá la 

que se ajuste a sus n~cesidades (ZU}. 

4. - Tipificación del Grupo Sanguíneo en Manchas de San­

gre Seca. 

Existen varias t6cnicas para la determinación del grupo 

sanguíneo en sangre seca y tod.as estlin basadas en el siguieg 

te princip'io : los eritTocitos que contienen pricipalmente 

el antígeno, estan lisados, por tal motivo la determinaci6n 

no se puede realizar en forma directa, como se hace con san­

gre fresca. 

Existen m6todos indirectos para la determínaci6n del 

grupo sanguíneo en sangre seca, aquí se mcmcionan s6lamente 

dos, que son los utilizados en 6ste trabajo 

ABSORCION-INHIBICION 

ABSORCION-ELUCION. 



C A P I T U L O I I I 

O B J E T I V O S 
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FINALIDAD DE ESTE TRABAJO. 

Los objetivos que se persiguen en este trabajo son: 

1.- Detenninar qué tan confiables son los resultados 

ootenidos en la tipificaci6n del grupo sanguineo con mues-­

tras de sangre seca, después de un período de tiempo prolon­

gado. 

2.- Determinar qu6 tan confiables son los resultados 

obtenido en la tipif icaci6n del grupo sanguíneo en forma 

repetida en una misma muestra. 

3.- Determinar cuál de las dos t6cnicas empleadas, es 

mas confiable • 



C A P I T U L O I V 

M E T O D O L O G I A 

MATERIAL . 

TECNICAS. 
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MATERIAL. 

. El material empleado en la realizaci6n de esta trabajo 

es el siguiente : 

a.- Soluci6n Salina Reguladora de Fosfatos. 

Esta se prepara a partir de dos soluciones concentradas, 

las 'cuales son : 

Solución A; soluci6n de Na 2HP04 al .lL15 M.(se pesan --

9.45 gs., de Na 2HP04 y se afora a un litro con agua destila­

da). 

Soluci6n B ; soluci6n de KH 2Po4 al 1/15 M. (_l;e pesan---

9.08 gs., de KH2Po4 y se afora a un litro con agua destilada). 

En un matraz aforado de un litro se colocan 72 ml., de 

solución A, 28 ml., de la soluci6n By 8.5 gs., de NaCl, se 

disuelven y se afora a un litro con agua destilada. 

El pll de la soluci6n salina reguladora de fosfatos es de 

7.2 

b.- Suspensión de Glóbulos Rojos. 

La suspensión se hace al 2 \ con solución salina regul~ 

dora, de los tres grupos "A", "B" y "O" • 

c. - Antisueros. 

Se usan antisueros comerciales y la diluci6n a la cual 

se preparan, es la siguiente 

~ara Abso~ción-EluciOn. 



22 

En esta ~6cnica la diluci6n de los antisueros es de 1 :10 

para el anti A y anti B (1 ml., del antisuero más 9 ml., de 

soluci6n-salina reguladora), la diluci6n del suero anti Hes 

J:Z o se puede usar sin diluir. 

Para Absorci6n-Inhibici6n. 

l.- Se preparan diluciones sucesivas de los antisueros 

con el fin de obtener la diluci6n 6ptima· : 

Para el suero anti-A : 

0.1 ml O.l ml O.l ml O.l ml 0.1 ml se 

anti-A " r r~I 
o .1 _m1 de /":\.m~tr r?lf""\.desecha . 

1 2 3 4 ••••••• ó 
Sal iua o. l 1nl o. 1 ml a. l ml O • 1 ml 
Reguladora 

Para el suero anti-B 

••••••• 0.1 ml 

0.1 ml 0.1 rnl U.l ml 0.1 ml O.l ml se 

:~:i~~ deTin .... •. ·1f demha 
Salina 0.1 ml 0.1 ml 0.1 ml 0.1 ml 
Reguladora 
Diluciones 1:2 1:4 1:8 1:16 

0.1 ml 

1:1024 

2.- Una vez preparadas las diluciones, se agrega a cada 

tubo 0.1 ml., de gl6bulos rojos, en suspensi6n al Z \ (grupo 

"A" a la hilera del suero anti-A; grupo "B" a la hilera d4Hi 

suero anti-B). 

3.- Se mezclan suavemente durante 30 segundos y se cen-
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trifugan a 3 SOU rpm., durante JS segundos. 

4.- Se observa la aglutinaci6n de cada tubo. 

Interpretación 

La dilución seleccionada para cada uno de los antisueros 

será la del filtirno tubo que presente una aglutinaci6n clara. 

El suero anti-H puede usarse en forma pura o eu una di 

lución 1:2. 

d.- Muestras. 

Se prepararon muestras de sangre seca de los tres grupos 

"A", "B" y "O" de la siguiente manera 

Se abs0rbieron muestras de sangre de los tres grupos en 

fragmentos de tela, las cuales se sometieron a los siguien-­

tes par:imetros ambientales : 

Tiempo. 

Exposici6n al aire y luz soiar. 

Exposición a altas temperaturas (no más de 60ºC}. 

La determinaci6n del grupo sanguineo de estas muestras, 

se hizo en intervalos de tiempo de 15 dias, obteniendose mu­

estras de 1 dia hasta de 20 meses. 

Estas muestras. se emplearon para determin¡¡r el objetivo · 

principal de este trabajo. 

Se p1·epararon muestras de los tres grupos, de la misma 

forma mencionada arriba, sin someterlas a los parámetros me~ 

cionados, también se usaron algunas muestras del experimento 
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anterior, principalmente las de mayor tiempo, 6stas se usaron 

para detenuinar el segundo objetivo • 
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TECNICAS . 

Las técnicas empleadas en este trabajo son 

I.- ABSORCION-INHIBICION 

II.- ASSORCION-ELUCION. 

I.- ABSORCION-INHIBICION. 

Consiste en la identificaci6n de anticuerpos residuales, 

cuando se ponen en contacto el antígeno contenido en la mue~ 

tra, con cada uno de los antisueros comerciales (anti-A, anti 

By anti-H) que contienen anticuerpos. En caso de.que el anti 

geno presente en la muestra, este en contacto con su anticue!. 

po hom6logo, se llevará a cabo una absorci6n selectiva, for­

mándose el ~omplejo antígeno-anticuerpo, en la formaci6n de 

este complejo se emplean casi todos los anticuerpos presen-­

tes, quedando una mínima cantidad residual, no asi en los d~ 

más donde se r{;i>liza la form·aci6n de dicho complejo •. Poste- -

riormente al agregar gl6bulos rojos conocidos, habrá agluti­

naci6n en las muestras en las que no hay formaci6n del compl~ 

jo (20). 

El procedimiento de ambas t~cnicas se esquematizaran, 

por tal motivo se representan a continuaci6n los elementos 

que intervienen : 

Antígeno A Antígeno B 

...... (EN SANGRE SECA) 



Antígeno A 

ºoº o o 
Anticuerpos A 

Procedimiento 

26. 

(EN SANGRE FRESCA) 

Antigeno B 

o· o 
o0 o 

Anticuerpos B 

1.- Se cortan tres fragmentos de aproximadamente 3 mm2 

de cada una de las manchas problemas y de los controles. Se 

coloca uno en cada tubo de la columna, como se indica en el 

siguiente cuadro 

(1} anti-A 1 1 ll ~ ' ' 1 , ~ /O G.R.grupo"A" 

11 IJ. t:J /'Y N ,, 11 
,,, 

/f .(O G.R.grupo"B" 

(3) anti-H ,, 
'" ... .Zf lil' .a" ~1 .,., .. , 30 G.R.grupo"O" 

En la columna A, se colocan los fragmentos del control 

grupo "A"; en la columna B, los controles grupo "B"; en la 

columna O, los controles grupo "0"; ·en la columna P1, los -­

fragmentos del problema # 1 ; y asi sucesivamente. La cantidad 

de tubos depende del nfunero de muestras problemas. 

Para mayor facilidad representa~emos solamente una pru~ 

" 
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ba positiva y una negativa, seleccionaremos dos tubos que ser§n 

el tubo N I y el tubo H II, los cuales de antemano se conoce -

el tipo de antígeno que contienen. 

En este paso, est§ presente solamente el antígeno conte-­

nido en la muestra y se trata del antígeno tipo A 

Tubo /1 I Tubo 11 II 
Antigeno-A Antígeno-A 

~ >- ,,.... ~ ,,... >- ...... .... .... .... ..... ¡. ~ .... 
" >- ~ " ~ ...... 1" ...... -' ..... .... JL. ...... .... ..... ~ " ..... Á 

..... .... ~ .... ,. ..... -.-

Se representa el antigeno de esta forma porque, se tra­

baja con sangre seca y los eritrocitos se encuentran lisados. 

2.- Agregar a cada tubo de la hilera (I), tres gotas del 

suero anti-A¡ a la hilera (2), tres gotas del suero anti-By 

a la hilera (3}, tres gotas del suero anti-H. 

El tubo 11 l pertenece a la hilera (I). y el tubo 11 II a 

la hilera (21. 

En este paso, se tiene en contacto al antigeno contenido 

en la muestra con los anticuerpos del antisuero. 

Tubo /1 I 
antígeno-A + anticuerpos A 

Tubo 1 II 
antígeno-A + anticuerpos B 



28 

3.- Dejar en refrigeración, durante toda la noche a 4ºC. 

En este paso, se tiene la formaci6n del complejo antig~ 

no-anticuerpo, en el caso de que el antigeno contenido en la 

muestra se encuentre con su. anticuerpo homólogo contenido en 

el antisuero. Este complejo queda adherido en el fragmento de 

tela. 

Tubo U I 
Complejo Ag-Ac 

Tubo I II 
ant1geno-A + anticuerpos B 

QJ ((().a. ..... > 

f'c;; co0 0.,,.0 
"" >- ~ n.. 

Cb1ca e"'t.J e>~ 
,_ '"' Cb~ e;; > 0 ... G 0 

... 0..,.. 0-.r'b 

4.- Sacar cuidadosamente los fragmentos de tela de cada 

tubo, con·ayuda de un aplicador de madera (usar uno diferente 

para cada tubo). 

Al extraer el fragmento de tela, no s6lo extraemos el 

antigeno, sino también, los anticuerpos hom6logos unidos a 

este al formar el complejo antigeno-anticuerpo. 

Tubo # I Tubo 1 II 
anticuerpos B 
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5,- Agregar una gota do la sus·pensi6n al 2 \ de glóbulos 

rojos de grupo sanguineo conocido,. en la siguiente forma : 

Del grupo "A" a los tubos de la hilera (I); grupo "B" a 

la hilera (2) y grupo "0" a la hilera (3). 

Ahora, se ponen en contacto los anticuerpos que no se -­

unieron al antigeno, por no ser hom61.ogos (paso # 3), con el 

antigeno de los glóbulos rojos. 

Tubo # l 
antigeno-A 

Los antigenos se representan en esta forma, por que se -

trata de e~itrocitos de sangre fresca. 

6.- Mezclar suavemente y centrifugar a 3 500 rpm., duran 

te 15 segundos. 

7.- Observar si hubo o no, aglutinación. 

El tubo 1 I no presenta aglutinaci6n, por que se encuen­

tra presente solamente el antigeno contenido en los eritroci-

.., tos grupo "A". 

El tubo # 11 si presenta aglutinaci6n, debido a que es­

tan presentes el antígeno de los eritrocitos grupo "B" y sus 

anticuerpos hom6logos, y al ser observados macrosc6picamente 



30 

se ven como un bot6n y al ser agitados suavemente se despren­

de del fondo del tubo. 

Tubo # I 
anti geno-A 

o o o (l 

o o 0-
0 o a 

No aglutinaci6n 

Interpretaci6n 

Tubo N lI 
antigeno-B-anticuerpos-B 

Aglutinaci6n 

Los resultados se presentan en el siguiente cuadro 

(1) 

(2) 

(3) 

A B O 

+ + 

+ + 

+ 

+ + 

+ 

+ + + + 

+ + + 

+ + 

O A1 Az O B O O AB 

Es importante tener en cuenta la reactividad de !os gru­

pos ABO con respecto al suero anti-H, la cual es la siguiente 

en orden decreci~nte 

Tomando en cuenta esto y analizando los resultados, se 

observa que cuando se trata de sangre grupo "A", la aglutina-
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ción se presenta en los tubos de la hilera (2) y dependiendo 

del subg_rupo (A1 o A2) en la hilera (3), 

En sangre grupo "B", la aglutinación se presenta en los 

tubos de las hileras (1) y (3). 

En sangre grupo "0", la aglutinación se presenta en los 

tubos de las hileras (1) y (2). 

Por último cuando se trata de sangre grupo "AB", la agl!:!_ 

tínación se presenta en los tubos de la hilera (3). 
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II.- ABSORCION-ELUCION. 

El material manchado (fragmento de tela con sangre seca) 

se pone en contacto con su anticuerpo hom6logo y se favorece 

así una absorci6n específica, el excedente de anticuerpos se 

elimina por lavados con soluci6n salina fría. El complejo an 

tígeno-anticuerpo se disocia por calentamiento, al eluir el 

anticuerpo y ponerlo en contacto con eritrocitos de grupo sa!!_ 

guineo conocido, se observa finalmente la presencia o ausen-­

cia de aglutinación (20). 

Procedimiento : 

.1.- Se cortan por triplicado fragmentos de aproximada--­

mente 3 mm2 'de cada una de las manchas problemas y de los CO!! 

troles, se colocan uno en cada tubo de la columna, como se in 

dica en el siguiente cuadro : 

(1) anti-A 1 2. 3 .q 5 6 1 1 'I IO G. R. grupo"A" 

(2) anti-B 11 11 I~ '" 15 ,, 11 " l't "º G.R.grupo"B" · 

(3) anti-H l,I l.2 1l ~., H' l' '-1 . ::rr 'l.'t 30 G.R.grupo"O" 

En la columna A, se colocan los fragméntos del control 

grupo "A"; columna B, los controles grupo "B"; columna O, los 

controles grupo "O"; en la columna P1 , los fragmentos del pro­

blema# 1; y así sucesivamente. La cantidad de tubos depende 

del nfunero de muestras problemas. 
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En esta técnica se representa una prueba positiva y una.. 

negativa, para lo cual se eligen dos tubos, que serán el tu­

bo H l y el_ tubo H II, los cuales pertenecen a la columna A 

y a las hileras (1 ). y (2) respectivamente. De antemano se cono 

ce el tipo de antígeno que contiene cada uno. 

En este paso, se tiene presente solamente el antígeno--
-t. 

contenido en la muestra absorbida en el fragmento de tela y 

se trata del antígeno grupo A. 

Tubo l I Tubo #II 
anUgeno-A antígeno-A 

.... .... -A. >- JL ,_ >- ,_ 

" 
JI- ..., .... 

"" 
>-

JI- ... 
""' ... > " .,.... 

~ >- ,_ ,... ¡. y ,_ ..... .... 
~ ..... ,_ ~ ..... ,,._ -.r .a. .... ...... 

2.- Fijar las manchas de sangre con metanol durante 15 

minutos. Después de' este tiempo eliminar el alcohol totalme!!_ 

te. 

Lo que se persigue con 6sto, es fijar el antígeno a la 

tela. Al igual que en el paso anterior, se encuentra presente 

s~lamente el antígeno. 

3. - Agregar a cada tubo de la hilera ('1) , dos gotas. del 

suero anti-A; a la hilera (Z), dos gotas _del suero anti-B·; a 

la hilera (3), dos gotas del suero anti-H. 

En este paso, se tiene en contacto el antígeno contenido 

en la muestra, con los anticuerpos de los antisueros. 
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4.- Dejar en refrigeración durante toda la noche a 4°C. 

Se realiza la formaci6n del complejo antígeno-anticuerpo, 

en el caso de que el antígeno contenido en la muestra se en­

cuentre en contacto con su anticuerpo homólogo contenido en 

el antis~ero. Este complejo queda adherido al fragmento de 

tela. 

5.- Lavar todas las muestras con solución salina isot6-

nica fría, 6 veces. 

Con los lavados se extraen todos los anticuerpos que no 
~ 

se unieron al antígeno, por no ser homólogos, así como tambi6n 

los anticuerpos que están en exceso. 

Tubo H I Tubo H II 
Complejo antígeno-A 

anttgeno-A-anticuerpo-A 

~~ ~ >- ~ .... JL 

~ ~ ~ .... JL 

~ ~ ..,,,. ~ 

~ 0~ 
.... 

0~~ 
..... ..... A 

~ ~ r .... ..... 
~~ ..... 

0 
..... ... ..... 

~ ~ 

6.- Afiadir a cada tubo dos gotas de solución salina a 

temperatura ambiente. 

Con la adición de la solución salina se trata de tener 

un medio adecuado, para la solución que se efectuará en el 

siguiente paso. 

7.- Colocar la gradilla que con~iene los tubos con las 

muestras en el bafio María a 56ºC durante 15 minutos, 
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En este paso, se rompe la uni6n ant!geno-anticuerpo por 

·medi'O de calor, como se observa en el tubo /1 I, en el cual 

se tiene los anticuerpos suspendidos en la solución salina y 

el antígeno adherido al fragmento de tela. En el tubo ff II se 

tiene solamente el anti'geno adheri:do al fragmento de tela. 

Tubo 11 I Tubo /1 II 
antígeno-A + anticuerpos A antigeno-A 

8,..B.,.. 
,.. 

~,. 011~ ,, ,.. .., ,.. ,, ,. . ,.. 
c:J,_~ 98 .. 0.11 " " 

,. 
-.t ,, ,,,. 

"' 13 .... j, .. é) y 

" 
4 

8 ~" ~9 'Ü" 
Á 

t' 
,. 

" 0 CJJ ,. tV " (};) r " 
,. 

8.- Sacar cuidadosamente los fragmentos de tela de cada 

uno de los tubos, con ayuda de un aplicador de madera (usar 

uno deferente para cada tubo). 

Al sacar el fragmento de tela, se extrae el antígeno que 

se encuentra adherido a esta, dejando en el tubo solamente los 

anticuerpos eluidos, como en el tubo U I. En el tubo 11 11 est§ 

presente solamente la solución salina. 

9.- Agregar una gota de ~na suspensión al 2 \ de gl6bu­

los rojos lavados y de grupo sanguíneo conocido, de la siguie~ 

te manera 

Del grupo "A", a l()s tubos de la hilera ( 1) ; grupo "B",. a 

la hilera (2); grupo "0", a la hilera (3). 

En este paso, se tiene en contacto a los anticue.rpos 
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eluidos, con el antígeno contenido en los eritrocitos de la 

suspensión al 2 \, como se .observa en el tubo 1t I. Eri el tu­

bo lt II solamente está presente el antígeno. 

Tubo # I 
ant1geno-A + anticuerpos A 

Tubo I II 
ant1geno-B 

o· 
oª ºo 
oºº o o 

10. - Mezclar y centrifugar a 3 500 rpm., durante 1 S se­

gundos. 

11.- Observar si hubo o no aglutinaci6n. 

El tubo H .I si presenta aglutinaci6n, debido a que están 

presentes el antígeno contenido en los eritrocitos y sus anti 

cuerpos homólogos, los cuales al unirse, forman una especie 

de enrejado, el cual ·a1 ser observado macrosc6picamente se ve 

como un botón que al ser agitado suavemente, se desprende del 

fondo del tubo. El tubo.# II no presenta aglutinaci6n, por 

que se encuentra presente solamente el antígeno contenido en 

los eritrocitos. 
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Tubo H I 
ant1geno-A-anticuerpos-A 

aglutinaci6n 

Interpretaci6n 

Tubo I II 
· antigeno-B 

o o 
o 0 00 
a0 a o 

no aglutinaci6n 

Los resultados se presentan en el siguiente cuadro 

(1) 

(.Z). 

(.3) 

+ 

.. 
.. 

+ .. 

.. .. 
... + 

.. + + 

Analizando los resultados se observa que cuando se tra­

ta de sangre grupo "A", la aglutinaci6n se presenta en los 

tubos de la hilera (1) y dependiendo del subgrupo (A1 o A2) 

se puede·presentar tambi6n en los tubos de la hilera (3). 

En sangre grupo "B", la aglutinaci6n se presenta en los 

tubos de la hilera (Z) y (3), 

En sangre grupo "O", la aglutinaci6n se presenta en los 

tubos de la hilera (3), 
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Por altimo cuando se trata de sangre grupo "AB", la 

aglutinaci6n se presenta en los tubos de la hilera ('I) y (Z). 



C A P I T U L O V 

RE.SULTAD·OS 
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RESULTADOS. 

Los resultados obtenidos se presentan en los siguientes cuadros 

( 
( 

( 

( 
( 
( 

A 
J' A+ 
2'\ -
3) -

A 
1' A+ 

2'\ -
3' -

A 
l\ 4+ 
2' -
3) -

A , , "<+ 

1 
B 

-
4+ 
. 
6 
B . 

4+ 
. 

11 
B . 

-4. 
-

16 
B 
. e 

( ,, • 1 A+ 1 

e 3' 

.. ( 
( 
( 

:·? 

31 

'1 • ,,. 

-
A 

.. L 

. 
-
A 

4+ 
-

. 
21 

B 

-
3+ 
-

26 
D 

-
~. 

n 

--
3+ 

o 
--

'(.¡. 

o 
-. 

3+ 

o 
--

4+ 

o 
. 
-

3+ 

,, 
-. 

~ ,_:. --1-.1±. 
31 

• D n 

1. 4+ - -
'? - '\l.¡. -
3 - - 3+ 

36 
A B o 

1 4+ - -
(2 - 4+ -
(3 - - ""!+ 

A 
4.¡. 
-
-

A 
4+ 
-
-
A 

4+ 
--

A 
4+ 
. 
-
A 

A+ 

-
-
A 

4+ 
-
-
~ 

4+ 

--

A 
4 .. 
--

ABSORCION-ELUCION 

2 3 
B o A n n 

- - 4+ - -
3+ - - 3+ -
- 3+ - - 3+ 

7 8 
B n A B n 

- - 4+ . - -
4+ - . 4+ . 
- ... - - .. L 

12 13 
B n A n n 

- - 4+ - -
4+ - - .... . 
- 4+ - - 3+ 

17 18 
B o A B o 
- - IA+ - -

4+ - - .... -
- 3+ - - 3+ 

22 23 
B n A R o 

- - d~ - -
4+ - - 4+ -
- 3+ - - 3+ 

27 28 
R o A R n 

- - 3+ - -
Z+ - - 3+ -
- 3+ - - 3+ 

32 33 
R n A R n 

- - 4+ 1 - -
\.¡. - .l 4+ -- 4+ -1 - 1 4+ 

37 38 
B o A B o 

- - .... - 1 -
4+ . - 3+ -
- 3+ - - 4+ 

4 5 
A n n A n n 

A .. - - 4 .. - -- 4+ - - 4+ -
- - 3+ - - :\+ 

9 10 
A R n A n n 

A+ - - .i .. - -- 3+ - - 4+ . 
- - IAL . - .L 

1: 15 
A n A n n 

3+ . - 4+ - . 
- ... . - - \+ -- - 3+ - . 3+ 

19 20 
A B o A B o 

4+ - - 14+ - -- 4+ - - 4+ -. - 4+ - - 4+ 

24 25 
A R o A 'R n 

d+ - - 4+ - -
- 4+ - . - 4+ -
. . - 3+ - . 3+ 

29 30 
A B n A B o 

3+ - - 4+ - -
- 3+ . . 3+ -. - 3+ - - 3+ 

34 35 
A R o A 'R o 

3+ . - 3+ 1 - -. 4+ - - 1 4+ -- - 14+ -1 -1 3+ 

39 40 
A B n A B ·n 

4+ - . 41· - -
- 4+ - - 3+ -
-1 - 1 3+ - - 3+ 
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c.z 
(3 

(1 
(2 
(3 

' ) 
l 

) 

) 

) 

l (1 
(2 
(3 

.l 
) 

(1 
(2 
(3 

) 

) 

) 

) (1 

(Z 
(3 

'.) 

(1 
(2 
(3 

l 

) 

) 

1 

1' e 
( 
( 
2) 
31 

( 
( 
( 

l) 

2) 
·31 

1 
A B o 
- , .. , ... 

4+ - 2+ 
- -· -

6 
A B o 
- 3+ 3+ 

4+ - 3+ 
- '3+ -

11 
A B o 
- 1 - 1 3+ 

4+ - 3+ 
- 1 - 1 -

16 
A B o 
- 1 3+ 3+ 

4+ 1 - 3+ 
- 1 2+ -

21 
A B n 
- 3+ 3+ 

3+ - 'I+ 
- - -

26 
A B n 

- - 2+ 
2+ - 2+ 

- - -
31 

A B n 
-· 1 -c .. , ... 

't+ 1 - 2+ 
-1 3+ 1 -

36 
A B o 

. - 3+ '3+ 
3+ ,;;. 3+ 
- 2+ -

A 

-
3+ 
-
A 

-
4+ 
-
A 

-
4+ 

-

A 
-
4+ 
-

A 

-
1+ 

-
A 

-
3+ 

-
A 

, ... 
-

A 

-
4+ 
-
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ABSORCION-INHIBICION. 

2 3 
B o A B o 
..... , ... - i: ... 1 i: .. 
- 2+ 3+ - 1 3+ 
3+ - - 1 3+ 1 -

7 8 
B o A R n· 
3+ 1 ..... - 1 i: .. i: ... 

- I:\+ 14+ 1 - 1 'h 

3+ - - 1 - -
12 l3 

B o A R A 

4+ 3+ - 1 3+ 3+ 

- ? ... 3.+ - .. .. 
2+ - - - -

17 18 
B o A B o 
4+14+ - 4,. 1 'l .. 
- 4• ..... - 1 -c ... 
2+1 - - - 1 -

22 23 
R n W.-~~~ 3+ 3+ - 2+ 3+ 

- .... ..... - 1 'I: .. 
- - .....::... ......:i.:_ 

27 28 
R o A R n 
3+ 3+ - 'I+ '(+ 
- 3+ 2+ - 3+ 

- - - - -
32 33 

R n • l> n 

.... ..... ...... .. ... 
- 3+ :r.+ - 3+ 
3+ - - 2+ -

37 38 
B o A B n 
3+ 3+ - 3+ 3+ 

- 3+ 4+ - 3+ 
.Z+ - - 3+ -· 

4 s 
A B o A B o 
- d .. ii: .. - d .. '(+ 

4+ - 3+ 4+ - 3+ 
- 3+ - - 3+ -

9 10 
A R o A R n 

- ..... 1 ..... - .. ... l 1 .. 

4,. - li: .. .... - 1 .... 
- 't+ 1 - - 7'+ 1 -

14 15 
d B o A R o - 3+ 't+ - 'l+ ... 
.... - ..... .t .. - 'l .. 

- 3+ - - 3+ -
19 zo 

A R ' o A· B n 

- A .. ..... - A• ..... 
.i .. - i: ... A.._ - .. .. 
- 't+ - - i: ... -

24 25 
4 n. n A n n 

- 3+ 3+ - 3+ 3+ , ... - i: ... 't .. - i: ... 

- ~. - - - -
29 30 

A n n A B o 
- 4+ 3+ - 4+ 3+ 
3+ - 13+ 3+ - 3+ 

- - 1 - - - -
34 35 

• R ·n -Ji. -ll- .-0. ..... ., .. - . .... .. ... 
3+ - 2+ 3+ - 3+ 
- - - - 3+ -

39 40 
A 'R o A B o - 3• 3+ - 3+ 3+ 
3+ - 3+ 3+ - 3+ - Z• ' - - 3+ -
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Nota : La interpretaci6n de estos resultados, es por m~ 

dio de cruces, de O a 4 cruces. Tomándose como prueba posi-­

tiva con 3 o 4 cruces y como negativa las que tienen menos 

de 3 cruces (20), 

El nOmero de muestras Tipificadas, fue de 40 da cada 

grupo y el tiempo que tienen cada una es el siguiente : 

1.- Muestras de quince dias. 

2. - Muestras de un mes. 

3.- Muestras de mes y medio. 

4, - Muestras de dos meses. 

s.- Muestras de dos meses y medio. 

6.- Muestras de tres meses. 

7.- Muestras de tres meses y medio, 

B.- Muestras de cuatro meses. 

9.- Muestras de cuatro meses y medio. 

10.- Muestras de cinco meses. 

11.- Muestras de cinco meses y medio. 

12.- Muestras de seis meses. 

13.- Muestrps de seis meses y medio. 

14.· Muestras de siete meses. 

15.· Muestras de sieta meses y medio. 

16.- Muestras de ocho meses. 

17.- Muestras de ocho meses. 

18.- Muestras de nueve meses. 

19.- f.fuestras de nueve meses y medio. 
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20.- Muestras de diez meses. 

21.- Muestras de diez meses y medio. 

22.- Muestras de once meses. 

23.- Muestras de once meses y medio. 

24.- Muestras de doce meses. 

ZS.- Muestras de doce meses y medio. 

26.- Muestras de trece meses. 

27.- Muestras de trece meses y medio. 

28.- Muestras de catorce meses. 

29.- Muestras de catorce meses y medio. 

30.- Muestras de quince meses. 

31.- Muestras de quince meses y medio. 

32.- Muestras de dieciséis meses. 

33.- Muestras de dieciséis meses y medio, 

34.- Muestras de diecisiete meses. 

35.- Muestras de diecisiete meses y medio. 

36.- ~luestras de dieciocho meses. 

37.- Muestras de dieciocho meses y medio. 

38.- Muestras de diecinueve meses. 

39 .• - Muestras de diecinueve meses y medio. 

40. - Muestras de veinte meses. 

Durante la tipificaci6n de las muestras, se colocaron· 

testigos conocidos reci6n preparados. 

Para una mejor observaci6n de los resultados, estos se 

graficaron. 
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Resultados obtenidos en la Tipificaci6n del grupo san· 

guineo en forma repetida en una misma muestra, 

ABSORCION-ELUCION 

A B o A B o A B o A R o A n n 

4+ - . 4+ . . 4+ . . 4+ - . 4+ . . 
. 4+ - . 4+ . . A"'.i. . - .... - ... 
- 1 - 3+ - . 4+ . - 3+ - - 3+ - - '!.+ 

A B o A B o A B o A B o A B o 
3+ - - 4+ - - 4+ - - 1 ... + - - 1 ... - -- 3+ - - 3+ - - 3+ - - 3+ - - - -~ - - 3+ - - 3+ - - 't .. - - .... - - .. ... 
A B o A B o A B o A B (l A B __ Q_ ... - - ''+ - - - - - - - - - - -- 3+ - - - - - - - - - - - - -
- - -3+ - - - - - - - - - -·---=--

Para obtener estos, se trabajo con un mínimo de 10 muestras 

de cada grupo o sea un total de 30 muestras, Los resultados aqut 

expuestos son solamente de tres muestras, los cuales son repre-­

sentativos del total de muestras trabajadas. 

Para una·mejor observaci6n de los resultados, 6stos se -­

graficaron. 
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COMENTAR !OS. 

Los comentarios que a continuaci6n se hacen, estan fun­

dados en la experiencia adquiri~a durante la realizaci6n de 

este trabajo. 

- Para la Tipificaci6n del grupo sanguineo en manchas 

de sangre seca, es suficiente emplear s6lamente dos antisue­

ros (anti-A y anti-B) y sólo en casos dudosos usar el suero 

anti-H. Debido a que el suero anti-H es el más caro y la con 

centración a la cual se usa es de 1:2 o pura. 

- En la técnica de ABSORCION-ELUCION se usan los anti-­

sueros con una dilución de 1 :10 (20), la cual para el uso que 

tienen, está muy concentrada, por lo que, se debe .emplear di 

luciones 1 :2Q o 1 :30 o realizar una titulaci6n como la que 

se realiza en la t&cnica de ABSORCION-INHIBICION. 

- Los antisueros se cambian cada tres meses, con el fin 

de obtener mejores resultados. En el.caso de la técnica de 

ABSORCION-INHIBICION, titular para encontrar la dilución óp­

tima, debido a que la concentración de cada antisuero varía 

a pesar de que sean de la misma marca o casa comercial. 

- En la técnica de ABSORCION-INHIBICION, no se fijan las 

muestras con metano! (20), ésto trae como consecuencia, que 

durante la realización de la técnica se desprenda la muestra 

del fragmento de tela, por lo que al final no se observa una 

aglutinación clara. Por esto se debe de fijar las muir.;tras 



so 

con metanol, para evitar esta interferencia. 

- En los casos en los cuales la muestra sea escasa, los 

fragmentos de tela con la muestra en estudio, deben ser con­

servados y ordenados, esto con el fin de que si el resultado 

obtenido es dudoso, se realice una segunda prueba con las 

mismas muestras • 

.\1 Tipificar el grupo sanguíneo en forma repetida en 

una misma muestra, el problema que se pre sen ta es que la mues: 

tra. se va desprendiendo del fragmento de tela, conforme au­

menta el número de veces que se hace. Esto se puede evitar 

un· poco, fijando la muestra con metanol, cada vez que se reali 

ce dicha tipificaci6n. 

- Cuando una persona no tenga experiencia en la tipifi­

cación del grupo sanguíneo en sangre seca, debe emplear la 

técnica de ABSORCION-ELUCION. y solo cuando cuente con cierta 

experiencia usar la técnica de ABSORCION-INHIBICION. 
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CONCLUSIONES. 

l.- Los resultados obtenidos en la Tipificaci6n del gr~ 

po sanguí:neo, de muestras que tengan tiempo prolongado en r~ 

laci6n a los hechos, son confiables, siempre y cuando no ha­

yan estado expuestas a condicones ambientales drásticas. En 

este trabajo se obtuvieron resultados satisfactorios con mue~ 

tras de 20 meses. 

2.- Los resultados obtenidos en la Tipificaci6n del gr~ 

po sanguí;neo en forma repetida en una misma muestra, son co~ 

fiables las seis pr:i:meras veces. En este trabajo se obtuvieron 

resultados positivos hasta en 12 repeticiones con muestras del 

grupo "A" y 11 repeticiones con muestras del grupo "B" y "O". 

Se menciona un rango de 6, debido a la explicaci6n dada en 

los comentarios. 

3.- En este estudio, se obtuvieron resultados más con-­

fiables, con la técnica de ABSORCION-ELUCION, que con la téc­

nica de ABSORCION-INHIBICION. Por lo cual esta Gltima s6lo -­

deber§ emplearse en casos especiales (resultados en un corto 

tiempo). 
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