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CAPITULO I
INTRODUCCION

IMPORTANCIA DE LA DETERMINACION EN
LA CRIMINALISTICA .



IMPORTANCIA DE LA DETERMINACION EN LA CRIMINALISTICA .

A medida que pasa el tiempo, el delincuente es més inte-
ligente y sofisticade, por tal motivo, la Criminalistica, ---
que estudia sitemiticamente las huellas del delito dejadas
por el culpable (13), ha tenido que auxiliarse de algunas --
Ciencias, como son : Quimica, Biologia, Inmunologia, Hemato-
logia, etc., para elevar los simples indicios al rango de --
pruebas.

Entie los indicios que el delin;uénte deja en el lugar
de los hechbsby que a veces se 1ieva sobre si mismo, estén
" las manchas de sangre, que si se saben interpretar (Lengua-
je de las manchas sanguineas} en el lugar de los hechos, son
de mucﬁa'ayﬁda, para;establecer lo sucedido en el momento del
‘delito y la Tipificacibn de estas, pueden ser tomadas éomo
una prueba excluyente en nuchos casos (16). 7

Par# la Tipificacién de una mancha sanguinea intervienen
yarios factorés como son : un tamaiio adecuado, estar sobre
una‘supé}ficie lisa de preferencia no absorbente para poder
extraeria,~$i esti absorbida, emplear procediﬁientos de ex--
tracci6n apropiados. Esta Tipificaci6n ayuda a establecer en
algunos qasos, cual es el arma hqmiéida o el objeto que usé
el delincuente para efectuar el delito y situar al présunto
responsahle en el lugar de los hechos, en el céso de que ---

haya salido lesionado o si al momento de efectuar el delito



se maculé la ropa con sangre de la victima (26) .

La Tipificacién de las manchas de sangre seca, aportan
_pruebas de gran valia para procesar al delincuente, algunas
veces estos cuentan con los medios legales adecuados, para
después de algdn tiempo, presentar una apelacién y reabrir
nuevamente el caso. En estas situaciones es necesaria una
nteya intervencién denlos Peritos que efectuaron las pruebas,
bara ratificar su dictamen y por consiguiente, volver a mues
trear el lugar de los hechos en el caso de que ésté conser--
vado adecuadamente, o bien utilizar las muestras que origi--
nalmente se recogieron del lugar de los hechos, si se guar--
daron en forma apropiada (26). |

El objetivo de &ste trabajo estriba precisamente en eso;
en determinar qué tan confiasbles son los resultados obteni--
dos con muestras de sangre seca después de diversos periodos
de tiempo, asi también, qué tan confiables son los resultados

‘obtenidos en la Tipificacidn rcpetida de una misma muestra,



"CAPITULO I1IX

GENERALIDADES

LOS ERITROCITOS .

INVESTIGACION DE MANCHAS DE. SANGRE SECA .



ERITROCITCS,

Son células adultas de la serie roja, tienen forma de
discos Bicbncavos no nucleados que se tifien de color rosa con
‘el colorante de Wright, su difimetro medio en preparaciones se-

cas es 7.2 micras con fluctuaciones de 6.7 a 7.7 micras (11).

Antigenos ABO en Eritrocitos.

Como se menciond anteriormente; los eritrocitos son las
células mis abundantes de la sangre y principales portqdores
de los aglutinogenos del grupo sangu;neo, los cunales se loca-
lizan en el ESTROMA de estos. _

Estudios realizados con material antig€nico alslado del
estrdma, han mostrado que la naturaleza de los antigenos del
sistema ABO son GLUCOLIPIDOS (1), que poseen la siguiente es-
tructura :

Antigenos del Sistema ABO
Antigeno A

N-Acetil A5, D-Galactosa S22 N-Acetil-GlUCOSEMING mme
Galactosamina = (1) :

L-Fudosa
Anfigeho B
D-Galactosa<t3hD- Galagtosa B3,  N-Acetil-Glucosaming ——
’ « {1n2) : ’
L-Fuéosa
Antigeno H
D- GalgctosagilN -Acetil-Glucosamina -
.((1-!) .
L-Fucosa

02120031371 9P .BUBIQUSW UD sdp:d;j



Como se observa, la estructura del antigeno H, es comln
para los demds, por lo cual en éntigenoAH es precursor del
antigeno A y B. Ademss, los 'subgrupaos Ay ¥ A, de las ctlulas
rojas exiben una diferente afinidad hacia los antiéuerpo§
‘especificos para el antigeno H (es mayor en las células Az),
esto da la nauta para sugerir que algunos antigenos A, no son
formados completamente, o sea que son residuos terminales de
N-Acetil-Galactosamina (1).

Si se observa la estructura de los ahtiéenos Ay B, nos
damos cuenta que la Gnica diferencia que existe entre ambas
es una D-Galactdsa por una.N-Acetil-Galactosamina y si anali-
zamos las formulas de cada una, la Gnica diferencia es una

amida (acetamida).

CWONH

wn NNCOLHY - w &N

N-Acetil-Galactosamina o D-Galactosa

Grupos Sanguineos ABO.

En 1900 Landste1ner observ6 que los hematies de Algunos
de sus colahoradores eran aglutinados por el suero sanguineo :
de otreos (11). El hallazgo de los grupos sanguineos did como
resultado el nacim1ento de una nueva rama de la Blologia Hu-
mana, al principio no se le did importancia al descubrimiento,

pero en 1901 ya era conocido ampliamente. Landsteiner tomb

-



muestras de sangre de,seié colegas, separb el suero y prepard
'suspensiones de los eritrocitos con Qolucibn salina, Cada uno
de los sueros lo mezcl6 con cada una de las suspensiones de
glébulos rojos y en algunos casos hubo aglutinuciln y en.=---
otros no. Con hase en eSto, Landsteiner dividis a los humanos
en tres grupos distintoé. El cuarto y mfs raro grupo, fue des
cubierto por sus alumnos Von Decastello y Sturli en 1902 (1i,
31}. _

Landsteiner explica la existencia de cuatrp grupos en
las personas éon sblo dos antigenos : unos tenian uno solo
(A); otros, un segundo (B); otros ambos (AB); y otros ningu-
no (0). Reconocid ademids, la distribucidn reciproca en la
sangre, de los antigenos de los hematies y de los anticuer-
pos del suero.y comprobé que ningln suero contenia en anti-
cuerpo correspondiente al antigeno presente en los hematies
de la misma sangre, pero que, salvo raras excepciones, el
anti-A o el anti-B o ambos se encontraban en el suero cuando

'195 eritrocitos ne poseian los antigenos correspondientes (11),

Lo anterior lo presenta em el siguiente cuadro :

Grupo Antigenos en Ahticuerpos
Sanguineo . los Hematies en el suero
0 - anti-A y anti-B
A A ' anti-B
B 1. . B anti-A
AB - AyB ninguno



INVESTIGACION DE MANCHAS DE SANGRE SECA.

Antes de realizar la Tipificaciﬁn de una mancha de san-
gre seca, es necesario saber que se trata de sangre humana,
por lo que se deben realizar distintas pruebas, 1o que en
Criminalfstica se conoce como "RASTREO HEMATICO", las prue-
bas en cuesti6n son : de Orientacibn o Presuntivas, Confir-
mativas, Determinacifn del Origen y Tipificacién del Grupo

Sanguineo.,

“1.- Pruebas de Qrientaciﬁn o Presuntivas.

La mayoria de las Pruebas de Orientacibn o Presuntivas,
estin basadas en que el hierro i6nico forma estructuras que-
latadas con muchos compuestos orgénicos y frecuenfemente al-
gunos quelatos del hierro, poseen actividad catalitica en
reacciones de oxidacién. Ejemplo de un catalizador biolégico
- semejantepes la peroxidasa, la cual descompone el perbxido
_de hidr§geno o peréxidos'orgsnicos a radicales libres hidro-
~ xilos. ‘

H,0,——— 2 (OH)

El grﬁpo Hemo de la hemoglobina posee una peroiidésa de .
actividaQ semejante,ique cataliza ei rompimiento del perbxi-
do de hidrbgeno, se descompone en agua y oxigeno, este Glti-
mo causa cambio de color del indicador, cuando se realiza es-

ta prueba (6).



1.,1,~ Prueba de la Bencidina,

La oxidacibn de la Bencidina posee una alta sensibilidad,
de T parte en 300 Q00 a 500 000. Una prueba negativa es con--

cluyente para no centinuar con el anflisis,

Preparacién de Reactivos :

Solucibn de Bencidina : 0.25 gs., de Bencidina se disuel
ven en 175 ml., de etanol. Agregar 5 o 10 gotas de dcido acé-
ticd glacial. La muestra se guarda en un fra@;o gotero para
su uso . '

Per@xido de Hidrfgeno : Solucifn al 3 % en un frasco go-

~tero,

Procedimiento :

1.~ La mancha sospechosa se extrae con dﬁ isopo hfimedo
(con etanol). '

2.~ Agregar 2 gotas de solucibn de Benc1d1na al 1sopo.

3.- Agregar 2 gotas de Perdxido de Hldrﬁgeno al 3% al
isopo,

La formacién casi inmediata de un color azul indica una

prueba pbsitiva.

Reaccidn Quimica :

Bencxdina Reducxda Bencidina Oxidada



La cantidad de muestra problema puede ser limitada en
algunas evidencias, en &ste caso, cuando hay una sola fibra,
se puede remover Yy probar'directamente aplicando la solucidn
a. la fibra, Puede haber reacciones falsas positivas, debido
a otras substancias, que posean peroxidasas de actividadtse—
mejantes, tales como :

De origen vegetal ; manzana. alharicoque, remolacha, Té- r
bano, papas, nabo, étq,

De origen animal ; médula dsea, leucocitos, masa encefé-
lica, flujdo espinal, saliva y moco .

De otro origen ; formalina, sulfato de cohre, sulfato

de potasic y permanganato de potasio (&, 20].

1.2.- Prueba de la Fenolftaleina Reducida.
Esta es mds sensible que 1a prueha de la Bencidina, en
la literatura se reportan valores de 1:1 000 000 a 1:10 000-
Q@d. Por ta; motivo algunos autores recomjiendan hervir las
.muestras de sangre .spspechosa con 1 o 2 ml., de solucibtn sa;
"lina isotfnica durante un minuto a 104°C, con el fin de destru
~ir algunas peroxidasas de origen vegetal, que pudieran estar

presentes.

Preparacidn de'Reactivos':
Solucidn de Fenolftaleina : en un matrfz se colocan 20-
gs., de Hidréxido de potasio, 2 gs., de Fenolftaleina y 100 ml,

de agua destilada, los cuales son reflujados con 20 gs., de ---
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granalla de zinc, hasta que la solucibn sea incolora.

Perdxido de Hidrégeno : Solucién al 3% en un frasco go-

tero.

Procedimiento :

El procedimiento es el mismo que se describid para la

prueba de la Bencidina.
Reaccifn Quimica :

o

o
{29‘ . o @ !:.@
- ¢ YO - \
o i W ¢
oW
Fenolftaleina Fenolftaleina
(reducida-incolora) : - (oxidada-rosa)

La desventaja de la prueba de la Fenolftaleina es su la
bilidad, pof tal motivo debers conservarse en refrigeracibn
en frascos de color ambar, hasta que sea usada.'Otra‘desven~
faja son los resultados falsos positivos, debido a otras subs
ﬁancias que poseen peroxidasas de actividad semejante, como

.

pepinos, col, apio, saliva, cereal, etc. (6, 20)

2.- Pruebas Confirmativas.

Después de una prueba de orientacibn positiva, es nece-

sario realizar una prueba confirmativa, la cual es altamente
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indicativa para sangre.

2.1.- Prueba de la Hemina o Hematina.

{Reaccion de Teichmann).

Es especifica para el grupo prostético de 1é)hemoglo--

" bina, es 1la mds antigua y fue propuesta por Teichmann en ---
1853. Un resultado positivo en esta prueba, es débido a la
COmbinacién‘de un halbgeno con ferrihemo (Ferriprotoporfirina},
los cristales formados son de 1 a 20 micras de tamafio, de --

forma rombica y de color café pardo. (18, 2Q0)

Preparacidén de Reactivos :
Solucifn Salina Isotbnica : al Q.85 §.

Acido Acé&tico Glacial.

Procedimiento :

1.~ Una pequefia muestra del material prohlema se extrae
qonlsolucian salina isotdnica y se coloca entre un portaob-;
jetos y un cubreobjetos. »

2.- Se agrega unas gotas de Acido ac6tico glacial entre
el-portaoﬁjetos y el cubreobjetos de modo que éste tenga con-
tacto con la muestra. ' '

3.~ Se presioné con el cubreobjetos con el fin de elimji
nar las burbujas. ' |

4.- La formacion de los cristales es por medio de calen
tamiento suave durante dos ninutos, ‘

§5.- La observacibn microscOpica revela la presencia de

cristales de Hemina rb6mbicos, los cuales indican la presen--
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cia de sangre en la muestra.

Reaccidn Quimica :

CHSCOOH R S
. Mg [

+

c1 )

+

HEMO ' wockens S
Cloruro de Ferriprotoporfirina

(Heminaf

2.2.- Prueba del Hemocrombgeno (Reaccidn de Takayama).

Es mis sensible que la prueba de la Hemina y se basa en
la habilidad que tienen la Ferroprotoporfirina y la Ferripro-
toporfirina de combinarse con otrs compuestos que tengan Ni-
trégeno, ademas de la globina, Algunas substancias inclusive
otras proteinas, amonio, cianuro, nicotina y piridina, pueden
dar como producto Hemocrombgeno. Los cristales pueden ser for

mados a un pH acido o alcalino,

Preparacibn de Reactivos :
Reactivo de Takayaha': mezclar, 5 ml., de una solucibn
saturada de glucosa, 5 ml., de una solucién acuosa al 10 % de

hidréxido de sodio y 5 ml., de piridina, Agregar a esta solu
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cidn 1@ ml., de agua destilada. La mezcla resultante se guar

da en frascos color ambar y se debe de preparar diariamente.

Procedimiento :

1.~ Se coloca la muestra problema entre un portaobjeios
y un cubreobjetos. '

2.-- Agregar el reactivo de Takayama, resbalindolo entre
el portaobjetos y cubreobjetos. |

3.~ Se coloca el portaohjetos en una parrilla caliente a
70°C, durante 20 a 30 segundos.

4.- La aparicién de dn color rosa o rojo alrededor de la
muestra, indica que se puede observar al microscbpio la for-
macién de cristales de Hemocrombgeno o Piridin-ferroprotoporx
firina, los cuales tienen la forma de prismas rfmbicos alar-

gados 'y agrupados en racimos.

. Reaccidn Quimica :

- NaOH'

.
"GLUCOSA " HEMO
o+
PIRIDINA

Piridin-ferroprotoporfirina
(Hemocrombgeno)
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3.~ Determinacitn del origen.

La ttcnica més simplc y posiblemente la mis comummente
usada cn Serologia Forense, es la regcciﬁn de precipitinas,
esta puede efectuarse de diferentes maneras, pero todas se
fundamentan'eh el siguiente principio ; las moléculas de anti
cuerpos (inmunoglobulinas) reaccionan con los antigenos (prg
teinas solublés), para formar un precipitado (complejo anti-
geho-aﬁficuerpo). el cual puede ser observado a simple vista
en condiciones 6ptimas‘dé.1uz; o bien utilizando una lente de
aumento. Generalmente la reaccidn de precipitinas ocurre como
resultado de la interacci6n de algunas fu€rzas que actuan en
tre los reactantes, como son : Fuerzas de Vander-Waals, Puen
tes de Hidrégeno, Interaccibn Dipolar, Atraccibn Monopolar
iguales entre el antigeno y el anticuerpo y Atraccibn Elec--
trostitica (4, 6).

Esta reaccibn puede realizarse de diferentes maneras, cg
mo en la interfase de dos liquidos en un tubo de ensaye o en
un capilar. En un gel como resultado de una difusibn encontra
da de los reactantes, o en un electroforegrama procurando que
los reactantes esten en contacto uno con el otro bajo la in-

fluencia de una corriente eléctrica (i, 6).

3.1.~ Precipitacibn en Tube.

Este método es simple, rapido y confiable cuando se rea-
liza adecuadamente, y ademis puede hacerse en un tubo capilar

" cuando 'las cantidades de los reactantes estan limitadas (6,20).
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3.2.- Precipitacifn en un Medio de Gel.

Como el descrito por Cudin y Ouchterlony, tienen la_vén
taja sobre el método en tubo, porque se pueden usar extrac--
tos de manchas no muy limpios y ademis pueden usarse pequefias
cantidades de los reactantes. La desventaja, es el tiempo que
es‘necesério bara-que ocurra la difusibn. Actualmente la Micro
metodologia, ha rgduqido>ese tiempo de 2 a 3 dias,‘a unas
pocas hofés,‘no obstﬁnte_la técnica no-es tan comiin como la

prueba en tubo (4, 20).

3.35.- Contrainmunoelectroforesis.

Esta t&cnica resulta de l1a combinacién de la reaccibn
antigeno-anticuerpo y el método de electroforesis, es mis

sensible que cualquiera de las otras. técnicas mencionadas (19).

Factores que afectan la Reaccidon de Precipitinas.

Cuando se trabaja con sangre y principalmente sangre se
ca, se sabe de antemano que su anilisis podrid afectarse por
varios factores, debi&o a la labilidad de las proteinas Que
la constituyen..Entre estos factores estan : 1a~edad de la
mancha, exposicibn al aire y luz solar, humedad, altas tem--
peraﬁuras, c¢l grado de putrefaccidn y la contaminacibn por
productos quimicos (1, 20).

La edad y putrefaéci6n pueden causar efectos degradati-
vos en las proteinas de la sangre, pero no son demasiado se-

veros para impedir la obtencibn de una prueba positiva.
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La exposicibn al aire, luz solar y humedad, frecuente--
mente son suficientes para apresurar la oxidacifbn de una man
cha de sangre seca. Actualmente estos factores van siendo
menos influyentes para realizar una identificacién conclu---
yente de dicha mancha .

El mayor efecto observado en manchas de sangre seca, es
un auﬁento del tiempo necesario para disolver una porcidn de
la mancha, esto se debe a la exposicifn a altas temperaturas,
lo que trae como consecuencia que durante la reaccibn, la pre
cipitacidn sea d&bil y que el tiempo de reaccidn sea mayor,
Lo anterior es ficilmente entendido, si consideramos lo 'vul-
nerable que son las proteinas a la desnaturalizacibn por el
calor.

El lavado de 1a mancha de sangre con agua que contenga
jabbn o detergente, interfiere en la determinacibn, sin em-
hargo, cﬁando se hace con agua sola,generalmente no hay pro-
blema. Esto ha dado la pauta para que se investigue de qué
forma interfieren algunos compuestos quimicos, encontrindose .
reacciones falsas positivas, debido a sales de sodio de los
sulfonatos de alquilo, sulfatos de alquilo y sulfatos sinté
ticos en polvo o disueltos en alcohol. Otro producto quimico
que influye en esta reaccitn, eé el &cido tdnico, el cual.
puede dar falsas positivas, debido a la precipitacidn de las

proteinas del antisuero,
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Recomendaciones a seguir cuando se realice esta Reccibn.

La extraccién de la muestra deberi hacerse a un pH cerca
no al neutro.

La prueba puede ser realizada a temperatura ambiente.

Es importante colocar controles positivos y negativos,
asi como un control con el liquido usado en la extraccidn,y
deberdn ser analizados al mismo tiempe que la muestra en es-
tudio.

Cuando se cuenta con un antisuero en huenas condiciones,
una reaccidn positiva deberid obtenerse antes de 5 minutos.

De las técnicas mencionadas, el investigador eligird la

que se ajuste a sus necesidades (20},

4,- Tipificacidon del Grupo Sanguineo en Manchas de San-

gre Seca.

Existen varias t&cnicas para la determinacidn del grupo
sanguineo en sangre seca y todas estin basadas en el siguien
te principio : los eritrocitos que contienen pricipalmente
el antigeno, estan lisados, por tal motivo la determinacibn
no se‘puede fealizar en forma directa, como se hace con san-
gre fresca. R

Existen métodos indirectos para la determinacibn del
grupo sanguineo en sangre seca, aqui sc mencionan slamente
dos, que son los utilizados en &ste trabajo

ABSORCION-INHIBICION
ABSORCION-ELUCION,



CAPITULO IT11

OBJETIVOS
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FINALIDAD DE ESTE TRABAJO.

Los objetivos que se persiguen en este trabajo son:

1.- Determinar qué tan confiables son los resultados
obtenidos en la tipificacidn del grupo sanguineo con mues--

tras de sangre seca, después de un periodo de tiempo prolon-

gado.,

2.- Determinar qué tan confiables son los resultados
obitenido en 1la tipificaci6én del grupo sanguineo en forma

repetida en una misma muestra.

3.~ Determinar cuil de las dos técnicas empleadas, es

mads confiable .



CAPITULO IV
METODOLOGTA

MATERIAL .

TECNICAS.
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MATERIAL.

El material empleado en la realizacitn de esta trabajo

es el siguiente :

a.- Solucidn Salina Reguladora de Fosfafos.
Esta se prepara a partir de dos soluciones concentradas,
las cuales son :
' Solﬁcién A ; solucibn de Na,HPO, al 1/15 M.(se pesan --
9.45 gs., de Na,HPO, y se afora a un litro con agua destila-
da).

~

Soluciﬁn B ; solucidn de KH2P04 al 1/15 M. {(se pesan---
9.08 gs., de KH2P04 y se afora a un litro cén agua destilada).

En un matriz aforado de un litro se colocan 72 ml., de
solucién A, 28 ml., de la solucibén B y 8.5 gs., de NaCl, se
disuelven y se afora a un‘litro con agua destilada.

El pH de la solucibén salina reguladora de fosfatos es de
7.2 .

b.~- Suspensidon de Gldbulos Rojos.

La suspensidn se hace al 2 ¥ con solucién salina regula

dora, de los tres grupos "AM, "B" y "o" |

Cc.- Antisueros.
Se usan antisueros comerciales y la dilucién-a la cual
se preparan, es la siguiente :

®ata_Absorcidn-Elucién,
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En esta técnica la dilucibn de los antisueros es de 1:10
para el anti A y anti B (1 ml., del antisuero mis 9 ml., de
solucidn -salina reguladora), la dilucidén del suero anti H es

1:2 o se puede usar sin diluir.

Para Absorcibn-Inhibicibn,

1.~ Se preparan diluciones sucesivas de los antisueros

con el fin de obtener la dilucibtn $ptima :

Para el sueroc anti-A :

0.7 m1 0.1 ml 0.1 ml1 Q.1 ml 0.1 ml se

0.1 ml de ¥ desecla -
anti-A //f[j[—_*]i]’—-—\[j[’_‘]t]’-\\ ()
1 2 3 4 ceeenen 0

Salinma G.1 wl 0.1 ml Q.3 ml 0,1 ml veenses 0.1 ml
Reguiadora

Para el suero anti-B

0.7 w1 0.1 m1 Q.1 w1 0,1 ml 0.1 31 seh
0.1 ml d esecha
anti-B ‘ b /f‘r\\
0
Salina 0.1 ml 0.1 ml1 0,1 ml 0.1 m ....... 0.1 ml
Reguladora
Diluciones 1:2 1:4 1:8 1:16 - 1:1024

2,- Una vez preparadas las diluciones, se agrega a cada
tubo 0.1 ml., de gl6bulos rojos, en sdspensiGn al 2 V (grupo
"A" a la hilera del suero anti-A; grupo "B" a la hilera dei
suero anti-B).

3.- Se mezclan suavemente durante 30 segundos y se cen-
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trifugan a 3 500 rpm., durante 15 segundos.
4,- Se observa la aglutinacifn &e cada tubo.
Interpretacién :
La dilucifn seleccionada para cada uno de los antisueros
seri la del Gltimo tubo que presente una aglutinacifn clara.
El suero anti-H puede usarse en forma pura o en una di

lucidn 1:2 .

d.- Muestras.

Se prepararon muestras de sangre seca de los tres grupos
NAY, "BM y Q" de la siguiente manera :

Se ahbsorbieron muestras de sangre de los tres grupos en
fragmentos de tela, las cuales se sometieron a ios siguieén--
tes parfimetros ambientales :

Tiempo.

Exposicibn al aire y luz soia}.

Exposicidén a altas temperaturas (no mis de 60°C).

La determinacifn del grupo sanguineo de estas muestras,
se hizo en intervalos de tiempo de 15 dias, obteniendose mu-
estras de 1 dia hasta de 20 meses.

Estas muestras se emplearon para determinar el objetivo °
principal de este trabajo.

Se prepararon muestras de los tres grupos, de la misma
forma mencionada arriba, sin someterlas a los parfimetros men

cionados, tambifn se usaron algunas muestras del experimento



anterior, principalmente las de mayor tiempo, éstas se usaron

para determinar el segundo objetivo ,
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TECNICAS .

. Las técnicas empieadas en este trabajo son :
I.- ABSORCION-INHIBICION
~ II.- ABSORCION~ELUCION.

I.- ABSORCION-INHIBICION.

Consiste en la identificaci6n de anticuerpos residuales,
cuando se ponén en contacto el antigeno contenido en la mues
tra, con cada uno de los antisueros comerciales (anti-A, anti
B y anti-H) que contienen anticuerpos. En caso de que el anti
geno presente en la muestra, este en contacto con su anticuer
po homblogo, se llévaré a cabo una absorcién selectiva, for-
mindose el complejo antigeno;anticuerpo, en la formaci6n de
este complejo se emplean casi todos los anticuerpos presen--
tes, quedando una minima cantidad residual, no asi en los de
~ mis donde se r¢aliza la formacifn de dicho complejo.. Poste--

» riormente al sgregar gl6bulos rojos conocidos, habrd agluti-
nacidén en las muestras en las que no hay formacifn del comple

jo (20).

E1 procedimiento de ambas técnicas se esquematizaram,

por tal motivo se representan a continuacién los elementos

que intervienen :

Antigeno A - Antigeno B

- L~
- = (EN SANGRE SECA) -

E - - -

>
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Antigeno A Antigeno B

Q | O (EN  SANGRE FRESCA) Q | O
o " oY a

Anticuerpos A Anticuerpos B

@
@co@ © 4

. GD G9 | . qp» qb

Procedimiento :

1.- Se cortan tres fragmentos de aproximadamente 3 mm2
de cada una de las manchas problemas y de los controles. Sé
coloca uno en cada tubo de la columna, como se indica en el

siguiente cuadro :

A B O P] P, P3 Py P5 P6 P,

(1) anti-Aj v a2 s | ¥ |F | ¢ FEEREARN G.R.grupo"A"

(2) anti-Blw Jsa || || te)s2 | ¥ |19 | 20] G.R.gTupo"B"

(3) anti-H] g/ |42 |48 |27 |ar | 2c |22 | ar |2y | 30 | G.R.grupo'O”

En 1la columna A, se colocan los fragmentos del control
grupo "A": en la columna B, los controles grupo "B"; en la
columna 0, los controles‘g:upo "Q"; -en la columna P,, los --
fragmentos del problema # 1; y asi sucesivamente, La cantidad
de tubos depende del nmero de muestras problemas.

Para mayor facilidad representaremos solamente una prue
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ba positiva y una negativa, seleccionaremos dos tubos que serfin
el tuho # I y el tubo # II, los cuales de antemano se conoce -
el tipo de antigeno que contienen,

' En este paso, estd presente solamente el antigeno conte--

nido en la muestra y se trata del antigeno tipo A :

Tubo # 1 Tubo # II
Antigeno-A Antigeno-A
< )",-*}-‘%,. »~ - - A _-_'
- L o 4 - 4 ™ v

Se representa el antigeno de esta forma porque, se tra-
baja con sangre seca y los eritrocitos se encuentran lisados.

2.~ Agregar a cada tubo de la hilera (I), tres gotas del
suero anti-A; a la Hilera (2), tres gotas del suero anti-B y
"a 1a hilera (3}, tres gotas del suero anti-H. -

El tubo # 1 pertenece a 1a hilera (I) y el'tubo #II a
la hilera (2). |

En este paso, se tiene en contacto al antigeno contenido

en la muestra con los anticuerpos del antisuero.

Tubo # I ' Tubo # II :
antigeno-A + anticuerpos A = antigeno-A + anticuerpos B .

,_ NS %) & » & = ey
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3.- Dejar en refrigeracién, durante toda la noche a 4°C,
En este paso, se tieﬁe la formacibn del complejo antige
no-anticuerpo, en el caso de que el antigeno contenido en la
muestra se€ encuentre con su anticuerpo homélogo contenido en

el antisuero. Este complejo queda adherido en el fragmento de

tela.

Tubo # I Tubo # II
Conplejo Ag-Ac ant!geno—A + anticuerpos B

! O~
@ SR O © Qb” Cb CO qb qb %)

Q (@ a fa
| > . qb S
Qﬁm > 0 - DD

4.- Sacar cuidadosamente los fragmentos de tela de cada
tubo, con-ayuda de un aplicador de madera (usar uno diferente
para cada tubo).

Al extraer el fragmento de tela, no sélo extraemos el
antigeno, sino también, los anticuerpos hom6logos unidos a

este al formar el complejo antigeno-anticuerpo.

Tubo # I Tubo ¥ II
anticuerpos B

QO o @G.Gb@
)
- O v g
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5.- Agregar una gota dc la susﬁensién al 2 % de gl6bulos
rojos de grupo sanguineo conocido, en la siguiente forma :

Del grupo "A" a los tubos de la hilera (I); grupo "B" a
la hilera (2) y grupo "0" a 1la hilera (3).

Ahora, se ponen en contacto los anticuerpos que no se --
unieron al antigeno{ por no ser hom6logos (pase # 3), con el
antigeno de los glébﬁlos rojos.

Tubo # 1 Tubo # II
antigeno -A antigeno B + anticuerpos B

OQ C) QD
O Q‘O O@%gq}o
OGQQ @O%Os Og

" Los antigenos se representan en esta forma, por que se -
trata de eritrocitos de sangre fresca.

6.- Mezclar suavemente y centrifugar a 3 500 rpm., duran
te 15 segundos.

7.~ Observar si hubo o no, aglutinacién.

El tubo # I no presenta aglutinacién, por que se encuen-
tra presente solamente el antigeno contenido en los eritroci-'
tos grupo "A",

El tubo # 1I si presenta aglutinacién, debido a que es-
tan presentes el antigeno de los eritrocitos grupo ''B" y sus

anticuerpos homélogos, y al ser observados macrosc6picamente
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se ven como un botén y al ser agitados suavemente se despren-

de del fondo del tubo.

Tubo # 1 Tubo # 1I
antigeno-A antigeno-B-anticuerpos-B

QOOQ TR . 0
IOROIR®
a Q0

No aglutinacibn Aglutinacibn

Interpretacién :

Los resultados se presentan en el siguiente cuadro :

A B O Py Py Py Py Py Py P7

m 1+ ]+ + [+ |+ |+

(2) |+ + |+l |+ + |+

(3) ¥ + + +
A] B 0 A] AZ 0 B O 0 AB

Es importante tener en cuenta la reactividad de los gru-
pos ABO con respecto al suero anti-H, la cunal eshla siguiente
eﬁ orden decreciente : O, Ay, B, A1 y AB,

Tomando en cuenta esto y analizando los resultados, se

observa que cuando se trata de sangre grupo "A", la aglutina-



31

cidn se presenta en los tubos de la hilera (2) y dependiendo
del subgrupo CA1 o AZ) en la hilera (3).

En.sangre grupo '"B", la aglutinacifn se presenta en los
tubos de las hileras (1) y (3).

En sangre grupo "0", la aglufinacién se presenta en los
tubos de las hileras (1) y (2).

Por Gltimo cuando se trata de sangre grupo "AB", la aglu

tinacidn se presenta en los tubos de la hilera (3).
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11.~ ABSORCION-ELUCION,

El material manchado (fragmento de tela con sangre seca)
se pone en contacto con su anticuerpo homélogo y se favorece
asi una absorcién especifica, el excedente de anticuerpos se
elimina por lavados con solucién salina fria. El complejo an
tigeno-anticuerpo se disocia por calentamiento, al eluir el
anticuerpo y ponerlo en contacto con eritrocitos de grupo san
.guineo conocido, se observa finalmente la presencia o ausen--

cia de aglutinacién (20).

Procedimiento :
1.- Se cortan por triplicado fragmentos de aproximada---

menfe 3 mm2

‘de cada una de las manchas problemas y de los con
troles, se colocan uno en cada tubo de la columna, como se in

dica en el siguiente cuadro :

A B O P P, P, P, P. P P,
(1) anti-A v 2 (32 (af{s5]el7 |3 |9 ,io' G.R.grupo"A"
(2) anti-B n o 113 (a5 e jin s 13 |20 G.k.grupo"B"-
(3) anti-H [t [22]23 {24 |25 |a¢ | a9 |22 |29 |30 [G.R.grupo™o”

En 1a columna A, se colocan los fragmentos dél control
grupo “A"; columna B, los controles grupo "B'; columna 0, los
controles grupo "0"; en la columna Pj, los fragmentos del pro-
blema # 1; y asi sucesivamente. La cantidad de tuBos‘depende

del nfimero de muestras problemas.
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En esta técnica se representa una prueba positiva y una
negativa, para lo cual se eligen dos tubos, que serin el tu-
bo # T y el tubo # II, los cuales pertenecen a la columna A
y a las hileras (1) y (2) respectivamente. De antemano se congo
ce el‘tipo de antigeno que contiene cada uno.

En este paso, se tiene presente solamente el antigeno-—
contenido en la muestra absorbida en el fragmento dqitela y

se trata del antigeno grupo A,

Tubo # 1 Tubo #1I
antigeno-A antigeno-A
~A. » . PN
- - a ..
- ol ES . y # -
» ] Yy a t > -~ -
{ nw b - ' - a om -

2.- Fijar las manchas de sangre con metanol durante 15
minutos. Después de este tiempo eliminar el alcchol totalmen
te, v

Lo que se peisigue con ésto, es fijar el antigeno a la
tela. Al igual que'en el paso énterior, se encuentra presente
solamente el ahtigeno. | '

3.~ Agregar a cada tubo de la hilera (1), dos gotas .del
suéro anti-A; a la hilera (2), aos gotas del suero anti-B; a
la hilera (3), dos gotas del suero anti-H,

En este paso, se tiene en contacto el antigeno contenido

en la muestra, con los anticuerpos de los antisueros.
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4.~ Dejar en refrigeracién durante toda la noche a 4°C.

Se realiza la formacidn del complejo antigeno-anticuerpo,
en el caso de que el antigeno contenido en la muestra se en-
cuentre en contacto con su anticuerpo homSlogo contenido en
el antisuero. Este complejo queda adherido al fragmento de
tela, . L

5.- Layar todas las muestras con solucifn salina isot8-
nica fria, 6 veces.

Con los lavados se extraen todos los anticuerpos que no
52 unieron al antigeno, por no ser homb6logos, asi como también
los anticuerpos que estin en exceso.

Tubo # I Tubo # 11

: Complejo antigeno-A
antigeno-A-anticuerpo-A

1 s~ Nt = ,
© 9VyY O ’ s
o ¢y - re - a
LoV 0 T v AT
¢ v oo v T

6.- Afiadir a cada tubo dos gotas de solucibn salina a
temperatura ambiente.

Con 1la adicién de la solucién salina se trata de tener
un medio adecuado, para la solucibn que se efectuari en el
siguiente paso.

7.- Colocar la gradilla que contiene los tubos con las

muestras en el bafio Marfa a 56°C durante 15 minutos,
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En este paso, se rompe la unién antigeno-énticuerpo bor
medio de calor, como se observa en el tubo # I, en el cual
se tiene los anticuerpos suspendidos en la solucién salina y
el éntTgeno adheride 2l fragmento de tela, En'el tubo # II se
- tiene solamente el antigeno adhierido al fragmento de tela.

Tubo # 1 Tubo # II
antigeno-~A + anticuerpos A antigeno-A

8.-1Sacar cuidadosamente ios fragmentos de tela de cada
uno de los tubos, con ayuda de un aplicador de madera (usar
uno deferente para cada tubo).

’Al sacar el fragmento de tela, se extrae el antigeno que
se encuentra adherido a esta, dejando en el tubo solamente los
anticuerpos eluidos, como en el tubo # I. En el tubo # II estd
‘presente solamente la solucién salina.

9.- Agregar una gotd de una suspensién al 2 § de gl6bu-
los rojos lavadosly de grupo sanguineo conocido, de 1a siguien
te manera @ '

Del grupo "A", a los tubos.dg la hilera (1) grupo 'B",.a
la.hilera (2); grupo “0", a la hilera (3).

En este paso, se tiene en contacto a los anticuerpos
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eluidos, con el antigenoc contenido en los eritrocitos de la
suspensién al 2 ¥, como se observa en el tubo # 1, En el tu-

bo # II solamente esti presente el antigeno,

Tubo # I Tubo ¥ II
antigeno-A + anticuerpos A antigeno-B

RS

10,- Mezclar y centrifugar a 3 500 rpm., durante 15 se-

gundos,
| 11.- Observar si hubo o no aglutinacién.

El tubo # I si presenta aglutinacibn, debido a que esthn
presentes el antigeno contenido en los eritrocitos y sus anti
cuerpos homdlogos, los cuales al unirse, forman una especie
de enrejado, el cual al ser observado macroscbpicamente se ve
‘como un botén que al ser agitado suavemente, se desprende del
fondo del tubo. El tubo # II no presenta aglutinacibn, por
que se encuentra presente solamente el antigeno contenido en

los eritrocitos.



37

Tubo # I "+ Tubo # II
antigeno-A-anticuerpos-A “antigeno-B

QO ~ QO
OQOOO
a Q0

Interpretacibn :

los resultados se presentan en el siguiente cuadro :

A B 0 Py Py Py Py Pg P6 P,

Mm. + i 4 +
(2) ' + + *
(3) + + 4 L 4 %

Ay B 0 A, O Ay B AB 0 O -

. Analizando los resultados se observa que cuando se tra-
ta de saﬁgre grupo "A", la aglutinacibn se presenta en 1os -
,tubos de la hilera (1) y dependiendo del subgrupq (A1 o AZ)

ﬁe puede ‘presentar también en los tubés de la hilera (3).
En sangre grupo "B", la aglutinacibn se>presenta en los

tubos de la hilera (2) y (3).

En sangre grupo "0", la aglutinacifn se presenta en los

tubos de 1la hilera (3).
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Por Gltimo cuando se trata de sangre grupo "AB", la ---

aglutinacidn se presenta en los tubos de la hilera (1) y (2).



CAPITULO V

RESULTADOS
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RESULTADOS .

Los resultados obtenidos se presentan en los siguientes cuadros :
ABSORCION-ELUCION
| 2 3 4 5
A B 0 A_B 0 A B A_B 0 A B
(144+ 1 - - 4+ ] - = 444 - 1 - 3 . 2+ 1 - -
(2)] - |4+ | - -t 3+ - - 3+] o -] 4+ ] - - | 4e -
{(3)} - - |3+ - - 3¢ - - |3+ - - I3+ - - 13+
6 7 8 9 10
A B 0O A B A B A B 0O A_BRB
(14e ] - L -4 4]~ [~ gel - 1 -1 laed - Vo0 (400 -1 -
(2)] - [4+] - -1 4+] - - | 44] - -1 3+ - - f4s | -
3)- - 13X+ =1 - 13s - =13+ 1= Jas = - 13s
11 12 13 14 15
A B 0O A_B 0 A B_. 0 A_B 0O AR 0O
(y4+1 -1 - 4+ ] - - 4+f - - 3+1 - 1- 4+ - -
() -14+] - -1 4+1 - - 1 3+ - -t 3+ - =13+ ] -
) -1 -3+ -1 - Ja+ -} - 3+ -1 - |3+ -1 - ]34+
16 17 18 19 20
A B O A B 0O A B O A B 0O A B O
X3+ 4 - - 44} - 4+ - - g+ « | - + - -
(A - {4+ - =1 4+ - - § 3+l - =1 4+] - - 14 ¥ -
(3L_-1 - 14+ -1 - J3+ - - 13+ -] - |4+ -] - 14+
21 . 22 23 24 25
A B O A B 0O A B __0O A B 0O A_B 0
(W3¢l = - 4+ - = 44+ - - 44 - - 4+ - -
AL =13+ ] - 4+] - - 14+ [ - -1 4+] - .~ 14+ ] -
(Y. -1 -]13+ -1 - 13+ -1 - j32 -1 .- 13+ -1 - ]3¢+
26 27 28 29 30
A_B 0O A_B 0O A B__ 0O A_B 0 A _B O
(0L 4+1 -1 - 4+ - | - 3+ -1~ 3+f - - 4+ 1 - -
(2 S+ - 2+] - -1 3+] - 3+] - -1 3+1 -
G} -1 _-13+ -] - 13+ -1 - }3+ =) = 13+ -1 - 13+
31 32 33 34 o35
A B A__B A_B A_B
(81 -T - 4+ - ] - a+] -[- 3+ -1 - 3+ -1 -
@ 3+ - 3+ - 4+ ] - =l g+] - -14ar] -
(3) -] 3+ -] - }4+ -4+ -] - J4+ -1 -7 3+
.36 37 38 .39 40
A_B 0O A_B A B A_B A_B -0
(1344} -1 - 44 - f - | |3+} -} - 44 -4 -1 (4+] -1 -
(2] -1 d4+f -~ <] 44 - -] 341 - -4+ ] - =13+] -
31 -} -] 3+ -] - ]34+ -1 -] 4+ -1 -3+ -1 -] 3+
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_ABSORCION-INHIBICION.

1 2 3 4 5
A B 0 A B 0 A B 0 A B 0 A B 0
(1) =42+ 1 2% = J+l2+ =3t § 3+ =14 13+ =14+ 1 3¢
(2) | 4+ -] 2+ 3+ - {2+ 3+ - ]34+ 4+ - |3+ 4+ | - 3+
3} -1 -1- - ] 3+] - - 13+ 4 - 13+ ] - -1 3+] -
6 7 8 9 10
) A_B O A B O B O A B 0 A_B 0
(114 = 13+1 3+ - 1 3+13+ =12+ 1 24 = 13+ 133 -1 3+ 11e
(21 14+ R I 4+1 - 13+ 44 34 421 - 13+ 8s.1 = s
()l -3+ (- -1 3s] - - - =3+ 1 - =12+] -
‘ 11 12 13 14 15
A B O B Q B_Q A B Q A_B Q
Ml =1 =] 3+ = 1 4+f3+ =13+ 13 = |3+ 13+ = 1.3+ 13+
(21 14+ 4 -1 2+ 4+l - 124 3l -1 3 34d - 13+ + 1 - 13
1 l.-1 -1- - 5 2+) - -1 =-1- ~ 13+ ] - -13+] -
16 17 18 19 20
A B O A_B O A__B 0O A B 0 ALB Q
(1L =13+ 3+ =1 4+{44 =14+ ] 3s S P K =) 4x ] 3+
(2) 14+ =1 3+ 4+] -~ 144 + -1 3 44l - 134 41 - k¥
31l «12+] - - 2+] - S O =13+ = P Wk £ Y
21 22 23 24 25
: B Q B._. 0O B_0O A R __0O AR Q
(1) | -13+] 3+ -~ | 3+]3+ s {2+ 73+ - 13+ |3+ L3+ 3+
(211 3+4 - 1§ 3+ 2%} -~ 13 X DN S} - 13+ 3l . 7Y
GIT <T-1- -1 - 1 - - - -1 o1 - -1 - -
26 27 28 29 30 .
A B 0 A B O A._B 0O AR 0O A_D 0
(L - 2 =} 3+ 3+ 1 3 1 34 =4+ |3+ =l 4+ 3+
(2} | 2+] - 2+ 34 - |3+ 2+] -] 3+ 3+ - {3+ 3+} - 3+
Gy ~1-1- =4 -1- =1 -1~ N =1 - -
33 32 33 34 - 35
A B O A B.__0O A3 .0 A...B._..0 Ao B 0
(1l 32l 20 =1 3l . ad2s 124 bzl 2
(21l 3e]l - 1 2af [2¢l - {341 13+] . ]3+ el < J2el 134} - | 34+
(3} -1 3+1 - -] 34 - -1 2+1 - - - - -1 3+ ~
36 37 38 39 40
B 01 LA B O A B O A B O A B 0
(131 -] 3+1 3+ -1 3+4] 3+ -] 3+] 3+ - |3+ 13+ -1 3+] 3+
(21 1 . 3+1.= 1. 3+ 44 - |3+ [4+1 -} 3+ 3¢ - 13+ 3+¢] - | 3+
(3) 1 2+0 - - 24 .- NEDE -2+ 1 - -] 3+ -
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Nota : La interpretacidn de estos resultédos, es por me
dio de cruces, de 0 a 4 cruces., Tom&ndose como prueba posi--
tiva con 3 o 4 cruces y como negativa las que tienen menos
de 3 cruces (20).

A El nfimero de muestras Tipificadas, fue de 40 da cada --
grupo y el tiempo que tienen cada una es el siguiente :

1.~ Muestras de quince dias,

2.- Muestras de un mes.

3.- Muestras de mes y wmedio.

4.- Muestras de dos meses,

5.- Muestras de dos meses y medio.

6.- Muestras de tres meses, ‘

7.~ Muestras de tres meses y medio.'

8.- Muestras de cuatro meses.

9.- Muestras de cuatro meses y medio.

10.- Muestras de cinco ﬁeses.

11.- Muestras de cinco meses y medio.

12,- Muestras de seis meses.

13.- Muestras de seis meses y medio.

14,- Muestras de siete heses,

15;- Muestras de sieta meses y medio.

16.- Muestras de ocho meses.

17.- Muestras de ocho meses,

18,- Muestraé de nueve meses,

19.- Muestras de nueve meses y medio,
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20, - Muestras de diez meses.

21.~ Muestras de diez meses y medio.

22.- Muestra$ de once meses,

23.- Muestras de once meses y medio.

24,- Muestras de doce meses.

25. - Muestras de doce‘meses y medio.

26.- Muestras de trece meses.

27.- Muestras de trece meses y medio.

28, - Muestras de catorce meses.

29,- Muestras de catorce meses y medio,
30.- Muestras de quince meses.

31.~- Muestras de quince meses y medio.
32, - Muestras de dieciséis meses.

33.- Muestras de dieciséis meses y medio,
34,- Muestras de diecisiéte meses,

35,.- Muestras de diecisiete meses y ﬁedio.
36.- Muestras de dieciocho meses,

37.- Muestras de dieciocho meses y nedio.
>38.- Muestras de diecinuevé meses.

39, - Muestraslde diecinueye meses y medio.

40, - Muestras de veinte meses,

Durante la tipificaci6én de las muestras, se colocaron
testigos conocidos recién preparados. ‘ :
Para una mejor observacifn de los resultados, estos se

graficaron,
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Resultados obtenidos en la Tipificacién del grupo san-

guinec en forma repetida en una misma muestra,

A ABSORCION-ELUCION

- (M)

A B O A B 0 A B A B _Q A__B
(n 4+ - 4+ |~ - 441 - - 4+ | - - 4+ - .
(2) 1 . 4+ ]« - 14+ |- - l4r] - k¥ I - It
G-t - |3+ -4 14+ -1 13+ - 13+ o 1 3%
A B 0 A B 0 A B 0 A B 0 A B 0
3+] - - 4+ |- - 4+ | - - I+ 1= - 3+ = -
(2) - 3+ | = - 13+ - 3% | = ~ 13+ |- - - =
(3) - - 3+ - 1= 3+ - - 3 = 1- 3+ - . kT
A B 0 A B Y] A B 0 A B 0 A B
(1) 3+! - + |- - - - - =] - = - - -
(2) - 3¢ |- e - - - - - 1- - - - -
{(3) - - 3+ - ]- - - - - - |- - - - -

Para obtener estos, se trabajo con un minimo de 10 muestras
de cada grupo o sea un total de 30 muestras. Los resultados aquf
éxpuestos son solamente de tres muestras, 10; cuales son repre--
sentativos del total de muestras trabajadas.

Para una'mejbr observacibn de los resultados, &stos se --

graficaron.






CAPITULO VI

COMENTARIOS
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COMENTARIOS.

Los comentarios que a continuacibn se hacen, estan fun-
dados en la experiencia adquirida durante la realizacidn de
este trabajo.

- Para la Tipificacitn del grupo sanguineo en manchas
de sangre seca, es suficiente emplear s6lamente dos antisue-
ros (anti-A y anti'B) y sblo en casos dudosos usar el suero
anti-H. Debido a que el suero anti-H es el mis caro y la con
centracién a la cual se usa es de 1:2 o pura.

- En la técnica de ABSORCION-ELUCION se usan los anti--
sueros con una dilucidén de 1:10 (20), 1la cual para el uso que
tienen, est® muy concentrada, por lo'que,Ase debe .emplear di
luciones 1:2Q o 1:30 o realizar una titulacibn como la que

“se realiza en la técnica de ABSORCION-INHIBICION.

- Los anti§ueros se cambian cada tres meses, con el fin
de ohtener mejores resultados. En el caso de la técnica de
ABSORCION-INHIBICION, titular para encontrar la dilucién 8p-
tima, debido a que 1a concentracibn de cada antisuero yafia
a pesar de que sean de la misma marca o casa comercial.

- En la técnica de ABSORCION-INHIBICION, no se fijén las
muestras coh metanol (20), &sto trae comc consecuencia,. que
durante la realizacidn de la técnica se desprenda la muestra
del fragmento de tela, por lo que al’final no se observa una

églutinaciénvclara. Por esto se debe de fijar las nuéstras
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con metanol, para evitar ésta interferencia,

- Eﬁ los casos en los cuales la muestra sea escasa, los
fragmentos de tela con la muestra en estudio, deben ser con-
servados y ordenados, esto con el fin de que si el resultado
obtenido es dudoso, se realice una segunda prueba con las
mismas muestras,

- Al Tipificar el grupo sanguineoc en forma repetida en
una misma muestra, el problema que se presenta es que la mues’
tra. se va desprendiendo del fragmento de tela, conforme au-
menta el nfimero de veces que se hace. Esto se puede evitar
un poco, fijando la muestra con metanol, cada vez que se reali
ce dicha tipificacidn.

- Cuando una persona no tenga experiencia en la tipifi-
cacidn del grupo sanguineo en sangre seca, debe emplear la
técnica de ABSORCION-ELUCION y solo cuando cuente con cierta.

experiencia usar la té&cnica de ABSORCION-INHIBICION.



CAPITULO VII

.CONCLUSIONES
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CONCLUSTONES.

1.- Los }esultados obtenidos en la Tipificacifn del gru
po sanguineo, de nuestras que tengan tiempo prolongado en re
lacidn a los hechos, son confiables, siempre y cuando no ha-
yan estado expuestas a condicones ambientales dristicas. En
este trabajo se obtuvieron resultados satisfactorios con mues

tras de 20 meses.

2.- Los resultados obtenidos en la Tipificacién del gru
po sanguineo en forma repetida en una misma muestra, son con
fiables las seis primeras veces, En este trabajo se obtuvieron
resultados positivos hasta en 12 repeticiones con muestras del
grupo "A" y 11 repeticiones con muestras del grupo "B" y "0O".
Se menciona un rango de 6, debido a la explicacidn dada en --

los comentarios.

3.- En este estudio, se obtuvieron resﬁltados mis con--
fiables, con la técnica de ABSORCION-ELUCION, que con la téc-
nica de ABSORCION-INHIBICION, Por lo cual esta Gltima sblo --
deberf emplearse en casos especiales (resultados en un_éorto

tiempo).
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