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RESUMEN

Torres Latorre David X.R.

Estudio de la Reticulitis Traumdatica en el Complejo Agropecuario Indus- -
trial de Tizayuca, Hidalgo de 1979 a 1984. )

{bajo la direccidén de: M.V.Z Armando Mateos Poumian y M.V.Z. Ggillermo

Ibarra Aragdn).

Se 1levd a cabo un estudio sobre la Reticulitis Traumdtica y sus diferen-
tes complicaciones en 10& establos del Complejo Agropecuario Industrial -
de Tizayuca, Hidalgo, analizando los registros de las vacas desechadas --
por esta enfermedad. Se realizd ademds una encuesta en los establos, - -
asi mismo, ze clasificaron Tos cuerpos extrafios encontrados en el reticu-
lo de las vacas muertas dentro del Complejo. De 1979 a 1954 se desecha--
ron un total de 566 casos con un promedio de 95 por afio. El 50% de los -
casos se debieron a la Reticulo Peritonitis Traumatica; el 25% a Reticulo
Pericarditis Traumdtica y el 25% restante implicaron al higado, bazo, re-

ticulo y pleura.

Por otro lado Tos protocolos de necropsias, mostraron que de 183 casos es
tudiados, el 31% murié a causa de la Reticulo Pericarditis Traumitica y ~
el 21% de Reticulo Peritonitis Traumdtica. En los registros reproducti--
vos, las vacas de primero y segundo parto y de 2 a 4 anos, representaron

el 60% del total; asi mismo, el 49% se encontraban gestantes o abortadas.

En el cuadro clinico, los signos mas comunes fueron la atonia ruminal, --
anorexia, fiebre y postracidon. Las pruebas de laboratorio mostraron que

los glébulos blancos estaban en un 35% de los casos arriba de 12 millones
por mm3. En cuanto a la prevencidn se observd que los establos que mane-
jan con mayor higiene la alimentacidn de su ganado son los que menos pade
cieron este mal. Finalmente, los alambres de 7 a 12 cm. se presentarcn -
en un 36% del total de cuerpos extrafios encontrados en el reticulo y 95%

fueron ferromagnéticos.



ESTUDIO DE LA RETICULITIS TRAUMATICA EN EL COMPLEJO AGROPECUARIO
INDUSTRIAL DE TIZAYUCA, HIDALGO, DE 1979 A 1984,

INTRODUCCION

Hoy en dia, uno de Tos problemas que causan mayor preocupacidn en México
¥ muchos paises del mundo, es Ta alimentacidn humana, ya que debido a 1a
elevada explosidn demogrdfica existente, se hace cada vez mds dificil al
canzar la produccidn requerida de alimentos con alto valor nutritivo, co
mo son los de origen animal (35).

La leche es uno de los productos de origen animal que por sus cualidades
nutritivas es indispensable en Ta alimentacidn infantil, asi como en dis
tintos tipos de productos alimenticios que se elaboran y venden en el --
mercado. Su escasez origina considerables trastornos nutricionales, que
se reflejan en Tas actividades de la vida diaria del hombre.

La produccidn de leche en México, durante 1982, alcanzé los 7,040.3 mi--
1lones de litros, por lo que fue necesario importar alrededor de - - - -
200,000 toneladas de leche, de las cuales 180,000 toneladas fueron en --
polvo descremada y 20,000 de grasa anhidra de leche (23).

Este déficit en la produccidn podria ser reducido de manera considera- -
ble si la poblacién de ganado en sistemas intensivos productores de le--
che tuviera menos desechos por enfermedades que son susceptibles de ser

prevenidas, ya que estos animales poseen una gran capacidad de produc- -
cion y uno solo de e]]os es capaz de aumentar la cantidad de litros pro-
ducidos anualmente, por esta razdon la poblacidon total de bovinos que per
tenecen a este tipo de sistemas es de aproximadamente 11.23% y aportan -
un 57.77% del total de la produccidn liactea en México (35).

La Reticulitis Traumdtica es una enfermedad cuya etiologia nos permite -
poder tener una prevencion cien por ciento efectiva si se deseara.



Esta enfermedad ocasiona grandes pérdidas anuales, debido a los litros -
de leche dejados de producir, los becerros que se pierden en animales -
gestantes, el tiempo y costo del diagndstico, costo de tratamiento, manu
tencidn, honorarios médicos y el bajo precio que se obtiene por la carne
de los animales que fallecen por la enfermedad (12).

En los paises industrializados la presencia de cuerpos extrafios metali--
cos dentro del reticulo puede alcanzar a afectar a un 90% de los anima--
les sanos y las lesiones traumdticas residuales a un 70% (5).

Una investigacion realizada en Alemania Occidental en 1970, mostrd que -
de 5,230 vacas lecheras el 3.4% se deseché por padecer reticulitis trau-
matica.(24). En otro estudio realizado a nivel de rastioc en cstados Uni
dos se encontraron lesiones residuales después de la perforacidn trauma-
tica del reticulo en un 70% de los animales lecheros sacrificados (5).

En México»un estudio realizado en 1977, por la Escuela de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia de la Laguna, se observd que de 3,488 bovinos el - -
4.18% presentd lesiones por cuerpos extrafios en el reticulo, siendo el -
98.7% animales de la raza Holstein Friesian (2).

Otro estudio realizado en 1983 en el rastro de Cuautitlan de Romero Ru--
bio, Edo. de México, reveld que de 1,000 vacas lecheras sacrificadas el

27.7% tenia cuerpos extrafios y lesiones en el reticulo y un 21% cuerpos

extrafios sin lesiones en el reticulo (2).

E1 Programa de Descentralizacion de las Empresas Lecheras del D.F., en -
Tizayuca, Hgo., aportd en 1983 el 1.46% de la produccién de leche en el
pais.(23). En esta empresa se encontrd que durante el periodo compren--
dido entre enero de 1979 y diciembre de 1984, del total de animales dese
chados vivos y muertos, el 8.65% correspondié a enfermedades digestivas
y de este porcentaje el 25.12% fue debido a reticulitis traumitica (7).



En una evaluacidon hecha hace dos afios en la misma empresa se calcularon
las pérdidas en $25'713,836.00 durante el periodo comprendido de enero
de 1978 a septiembre de 1982 (12}.

La Reticulitis Traumdtica se produce cuando el bovino traga cuerpos ex--
trafios del tipo punzo-cortante y de naturaleza metadlica principalmente,
estos objetos pueden encontrarse revueltos en el alimento o en cualquier
Tugar al alcance de los animales, ya que &stos tienen la tendencia a la-
mer y tragar casi cualquier objeto que se encuentran (5, 17, 28, 32).

E1 origen de los cuerpos extrafios puede ser muy variado, pero seglin se -
ha observado en la prdactica la mayor fuente proviene de las recolectoras
y empacadoras de alimentos para el ganado, en donde los trozos que se --
desprenden del alambre que utilizan para contener las pacas de alimento,
se mezclan con éste o en ocasiones en el momento de deshacer las pacas -
de alimento se rompen los trozos de alambre que caen en el comedero o --
quedan al alcance de los animales (5, 13, 18). Otra fuente estd repre--
sentada por las construcciones que se realizan en zonas aledafias a los -
animales, éstas contaminan con clavos y alambres principalmente, ademas
de tornillos y varios tipos de objetos ferrusos, en titimo término, el -
descuido del personal y todas aquellas personas que laboran cerca de los
animales pueden dejar a su alcance una variada coleccidn de objetos ex--
trafios (17, 28).

" Para obtener un mayor conocimiento de la variedad de objetos extrafios en
contrados en el reticulo, Jagos en 1969 clasificé 2,140 cuerpos extrafios
que provenian de 600 vacas con indigestidn traumitica, lo que reveld que
el 51.6% eran trozos de metal, 5% restos de latas y 1.7% de varios (21).
B8lood & Henderson en 1974, clasificaron de un grupo de 1,400 necropsias,
que el 50% de las lesiones eran causadas por alambres, el 36% por clavos
y el 6% por objetos variados (5).

La ingestion de cuerpos extrafios por el bovino, debido a su falta de dis

criminacidn bucal, puede ocasionar trastornos en distintos lugares del -

sistema degestivo de éste, pero comunmente por la forma y disposicién --
q



anatdmica, el reticulo es el Organo mas afectado ya gque su estructura in-
terna, en forma de red y por su relacion anatdmica con reSpécto a los de--
mas pre-estomagos, es el que se encuentra mas anterior formando un fondo
de saco donde los objetos quedan atrapados (5, 17, 28).

En un experimento se administraron a 10 vacas 20 fragmentos de alambre y
10 clavos, de los cuales se encontraron 25 en el reticulo (5). Una vez -
que los cuerpos extrafios se hallan dentro del reticulo, comienzan a in- -
crustarse por las contracciones rumeno-reticulares en direccidn craneo- -
ventral, Jos objetos dependiendo de su estructura, perforan o lesionan la
pared interna del reticulo, erosionando su mucosa y produciendo abscesos.
Cuando el reticulo es perforado se produce una peritonitis local aguda, -
que dependiendo de la zona y direccidn, el cuerpo extrafio puede .lesionar
distintos &rganos y tejidos que se encuentran cercanos, comunmente las --
perforaciones ocurren en la parte anteroinferior del Organo, pero también
puede perforar en otros sitios (5, 8, 17, 20).

En un andlisis radiografico se encontré que de 308 casos sospechosos, 179
animales mostraron tener cuerpos extrafios y por medio de una previa divi-
sid6n del reticulo en 9 partes se observd que en la parte craneal baja o -
anteroinferior, se alojo el 26.38% de los cuerpos extrafios, el 20.8% se -
encontrd en la parte caudal baja, el 19% en 1a central media, el 13% en
la craneal media, el 11.30% en la central baja, el 3.5% en la craneal al-
ta, el 2.9% en la caudal media y el .59% en la central alta, en ninguno -
de los casos se encontraron objetos en la regidn caudal alta (20).

La parte anteroinferior se halla en contacto con el pericardio, la supra-
craneal y la craneal media con el pulmén, éstas tres Gltimas separadas
por el diafragma; hacia el lado derecho en las regiones central y alta --
media estd en contacto con el higado y hacia atrds, las regiones caudal -
alta y media con el bazo (34). '

En 1a perforacidn raramente se presenta la rotura de la arteria gastro -
epiploica izquierda que produce la muerte por hemorragia interna, tam- -
bién en 1a peritonitis local aguda es muy frecuente encontrar abscesos -
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en el bazo; higado, diafragma y mediastino, asf»como pleuresias, neumo--
nias y pericarditis; menos frecuentes son las endocarditis, artritis y -
nefritis. Comunmente la peritonitis local aguda se convierte en local -
crénica con indigestién vagal o hernia diafragmdtica, peritonitis difu--
sa o una pericarditis aguda con rotura de la arteria coronaria o de 1la
pared ventricular y un sucesivo derrame de pericardio, 1o que puedel— -
acarrear la muerte por insuficiencia cardiaca o producir una pericardi--
tis crini-a (5, 17).

Los animales gestantes o cualquier aumento en la presidon de la cavidad -
obdominal predisponen mads a que se produzca la perforacidn (5, 17).

En Tos casos crdnicos y en los que se presente la curacidn es comin en-~
contrar adherencias reticulares con otros tejidos, nroduciendo indiges--
tidn, hernia diafragmitica o estenosis pilorica. Las adhesiones del re- -
ticulo con el diafragma son la base de estos tres sindromes (16).

Los signos clinicos se manifiestan por un comienzo repentino, que se no-
ta por la retirada brusca del animal en el momento de estar comiendo, --
quedando en completa anorexia. La baja en la produccidn de leche ocurre
en un tiempo no mayor de 12 horas, en todos los casos se observa dolor -
abdominal subagudo, vistos de lado 1os animales extienden la cabeza con
depresién en la parte occipital, presentan curvatura del raquis y recogi
miento de los miembros, 1os animales afectados se niegan a caminar, su -
temperatura puede no presentar cambios o ser de 39.5 grados centigrados,
si es mayor puede haber complicaciones serijas (5, 17, 28).

A la auscultacidn presentan roce inspiratorio sobre los pulmones, las --
contracciones rumeno-reticuiares estdn disminuidas o ausentes, Tos excre
mentos son escasos y duros, hay manifestaciones de dolor a la percusidn

y los misculos del cuello y la mandibula se contraen (5, 11, 15, 17, 28).
La rigidez del abdomen y de los lomos hacen que el animal se vea mas fla
co, en el caso de perforacidon pleural Tos movimientos respiratorios se -
tornan superficiales y se acompafan de grufidos audibles a la expiracién,
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el pulso es de mads de 9C pulsasiones por minuto y la temperatura se eleva
a mas de 40°C (3,5).

En la Reticulo Pericarditis Traumidtica, el primer signo de diagndstico es
el sonido producido por el roce de las superficies del epi- y pericardio
y su auscultacion normalmente se puede hacer al tercer dia de la presenta
cion de los signos de peritonitis aguda. La temperatura es de 40°C y el
pulso de 90 por minuto. Se acompafia de signos de falla congestiva, obser
vandose engrosamiento de la vena yugular como signo temprano, seguido de
edema de la falda del cuello y garganta, a la auscultacidon se nota un in-
cremento del drea del latido cardiaco, la respiracidn se eleva de 30 a 60
por minuto, al tocar la regidn cercana al pericardio el animal grufie de -~
dolor (4).

La Hepatitis y Esplenitis, después de la presentacidn de los signos de in
digestidn traumdtica se observa como una recaida que se acompafia de dismi
nucion del apetito y aumento de la temperatura 39.5°C y hay una notoria -
baja de 1a produccidn lactea (3).

En las pruebas de laboratorio, la biometria hemidtica puede revelar un au-
mento de los valores normales de Teucocitos que pueden ser mayores de - -
12,000 por mm3, los neutrdfilos también estdn altos en cifras mayores a -
9,000 por mm3. Dependiendo de las complicaciones y los Grganos invoiucra
dos estas cifras pueden ser menores o mayores y mantenerse o d1sm1nu1r en
el transcurso de unos dias segun sea su evo]uc1on.

Los monocitos y linfocitos se pueden observar disminuidos en los primeros
dias de padecimiento y en las complicaciones con pericarditis, encontran-
do cifras menores a 2.4% y 28% respectivamente (5, 14, 15).

La quimica sanguinea revela un decremento en la proteina albimina debido
probablemente al edema. La transaminasa glutamica pirivica se encuentra
elevada y la transaminasa glutamica oxalacética y la fosfatasa sérica --
pueden estar sin variacidn (25).



En 1a necropsia se pueden encontrar los objetos punzo-cortantes clavados
en el reticulo o sueltos en su mucosa, también se pueden observar las ci
cratices y adherencias en animales que’sanaron y que mas tarde murieron
por otra complicacion debida a la accidn del cuerpo extrafio que se desli
z6 por la cavidad lesionando otros drganos (5).

Dentro de la prevencidn y control de este sindrome el uso de imanes con
jaula adninistrado por via oral ha demostrado tener buenos resultados, -
econtrandose que puede prevenirlo de un 90 a un 100%. Por otro lado, --
existe la posibilidad de substituir el alambre que se utiliza para envol
ver las pacas de alimento, siendo esto Gltimo un tanto dificil en México
por representar una inversifén en maquinaria nueva para empacar con plds-
tico o henequen que son inofensivos para el ganado (1,.11, 12, 24, 33, -
34). Las bandas magnéticas y la bisqueda de objetivos metdlicos punzo--
cortantes en el alimento en forma constante es de utilidad en su preven-
cidon y control.




MATERIAL Y "METODOS

El presente estudio va a ser realizado de enero a junio de 1985, en el --
Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hgo. (C.A.I1.T.); que se en
cuentra situado en el kildmetro 48 de la carretera federal nimero 85, a
tres kilometros de distancia del pueblo de Tizayuca.

Este Complejo, cuenta con 140 establos con capacidad para 160 animales -
en promedio, en centro de recria dividido en sus distintas &reas con una
capacidad de 4,500 animales, una planta de alimentos, pasteurizadora y -
envasado, irea de establos promocionales, drea de servicios médicos, la-
boratorio y zona habitacional.

Para mantener la poblacién de bovinos, se importan anualmente de Estados
Unidos y Canada vaquillas prdximas a su primer parto y en parte se reem-
plaza con animales producidos en el centro de recria, estos bovinos, de
la raza Holstein Friesian, se encuentran identificados con aretes de - -
plastico que 1levan un nimero progresivo por establo para 1levar un con-
trol de cada animal.

Se revisaran los siguientes registros:

- Registro de desechos vivos y muertos.

- Protocolo de necropsia

- Tarjeta de control reproductivo

- Hoja de hisotirg cl inica y tratamiento

- Hoja de resultados de biometrias hemdticas.:

Para clasificar los cuerpos extrafos se recolectardn durante 6 meses de
todas las vacas que mueran y se les practique la necropsia en este lu--
gar, posteriormente se hari el conteo y clasificacidn.



METODOLOGIA

Después de revisar y analizar los registros se evaluaran 105 s1gu1entes

pardmetros :

1.

8.

Nimero de vacas desechadas vivas y muertas por Ret1cu11t1 nguméti-
ca por afio y por establo, de 1979 a 1984. g o

Nimero y porcentaje de presentacién de cada complicacidn.

Nimero y porcentaje de edad y estado reproductivo.

Descripcidn del cuadro clinico y sus variantes. _fj:"‘
Evgluacién de Tos distintos métodos de diagnostico.

Evaluacién de los distintos tratamientos.

Evaluacidn de las distintas formas de prevencion.

Clasificacion y conteo de cuerpos extrafios.

Debido a Ta confusidn que puede existir en la presentacion de esta en-
fermedad, todos estos datos ayudardn a tener un mejor conocimiento de
1a misma, lo que puede ayudar en su prevencion y control,
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LOS OBJETIVOS DE ESTE ESTUDIO SON:

Determinar la incidencia de Reticulitis Traumdtica, durante el pe-
riodo comprendido entre enero de 1979 a diciembre de 1984, dentro
del Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hgo.

Determinar Tla frecuencia de sus distintas compliicaciones.

Conocer la edad y estado reproductivo de los animales ‘que han sido

desechados por esta causa.

Evaluar los cuadros clinicos.

Evaluar los métodos de diagnéstico gue se han empleado.

Evaluar Tos distintos tratamientos que se han ap1icado.

Evaluar los métodos de prevencion. .

Conocer y clasificar el tipo de cuerpos extrafios. que se presentan

dentro del reticulo de los an1ma1es muertos en un per1odo de 6 me
ses comprendido de enero a Jun1o de 1985.

n



1.

RESULTADOS Y DISCUSION

NUMERO DE VACAS DESECHADAS VIVAS Y MUERTAS POR RETICULITIS TRAUMATICA
POR ANO Y POR ESTABLO DE 1979 A 1984.

Después de revisar y analizar los registros de desechos vivos y muer--
tos, se encontrd un total de 566 casos, que en promedio, represéntan -
95 vacas desechadas anualmente por Reticulitis Traumdtica, ademds se -
demostrd que hubo un incremento anual promedio de 4.3% y existe una di
ferencia de 15% entre 1986 con referencia a 1979 (Cuadro No. 1).

Los 39 establos que acumularon de 6 casos en adelante, presentaron 9 -
vacas muertas en promedio y la capacidad de estos establos es de 220 -
vacas promedio, mientras que los 69 establos que acumularon 5 casos o
menos presentaron un promedio de 3 vacas muertas y su capacidad es de
177 vacas aproximadamente; 1o que indica que entre mas vacas se mane--
jan, el control sobre ellas puede disminuir; no obstante, hubo esta- -
blos como es el caso del No. 152 que posee una capacidad para 350 va--
cas y solo tuvo 4 desechos por este padecimiento, por otro lado el es-
tablo No. 179 que tiene capacidad para 190 animales presentl 7 dese- -
chos.

NUMERO Y PORCENTAJE DE PRESENTACION DE CADA COMPLICACION.

Otro dato que reveld el estudio de los registros de desechos vivos y -
muertos (Cuadro No. 2) fue la causa por la que se desechd la vaca, en-
contrando que la Reticulo Peritonitis Traumdtica fue la complicacidn -
mds comin de la Reticulitis con un 50% de casos. Lo que confirma la -
vulnerabilidad del peritoneo cuando el reticulo es perforado por un --
cuerpo extrafio punsocortante.

E1 corazén fue otro de los tejidos mds vulnerables con un 25% de casos
debido a la cercania de &ste con el reticulo y estar en contacto con -
la regidn reticular donde se ha visto que se alojan con mayor frecuen-
cia los cuerpos extrafios. E1 higado, 1a pleura y el bazo también se
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vieron involucrados pero con menor frecuvencia, 10 que concuerda con lo
reportado por diversos autores: (5, 9, 15, 16, 18, 20, 22, 25, 27, 30,
31).

Por otro lado, después de revisar los protocolos de necropsias (Cuadro
No. 3 al 8), se encontraron 183 casos de vacas muertas por Reticulitis
Traumdtica, de los cuales 31.69% se desechd por Reticulo Pericarditis

~Traumdtica; el 21.85% por Reticulo Peritonitis Traumdtica; el 19.12% -

por Retfcu1o'Hebatitis Traumatica; el 13.66% por Reticulitis Traumati-
ca; el 8.19% por Reticulo Plauritis Traumdtica y el 5.46% por Reticulo
Esplenitis Traumdtica; a su vez todos &stos presentaron distintas com-
plicaciones en donde la formacién de adherencias es la mas comin y va-
riada, ocasionando serios trastornos digestivos, respiratorios y car--
diovasculares. Los abscesos en distintos tejidos también se presenta-
ron comunmente, asi como cicatrices en el reticulo y presencia de cuer
pos extrafios en éste, to que es similar a lo reportado por varios auto
res: (3, 4, 5, 9, 14, 15, 17, 18, 31).

NUMERO Y PORCENTAJE DE EDAD Y ESTADO REPRODUCTIVO.

Al analizar las tarjetas de control reproductivo de las vacas desecha-

das por Reticulitis Traumatica (Cuadro No. 9), se observé que las eda-
des en que hubo mayor nimero de casos fue de 2 a 4 afios, decreciendo -
gradualmente con la edad, 1o que probablemente es debido a la voraci--
dad de los animales mds jbévenes y a que la mayorfa no llega a vivir --
mis de 5 afios. En lo relativo al estado reproductivo (Cuadro No. 10),
se vid que aproximadamente la mitad de los animales afectados perdie--

_ron su producto y produccidn potencial de leche, por lo que el aumento

intraviceral ya sea por el prodiucto o por otras causas, predispone més
al animal a que un cuerpo extrafio le perfore el reticulo, siendo todo

~esto similar a lo mencionado por otros autores: (5, 9, 10, 15, 17, 18,

31).
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4.

EVALUACION DEL CUADRO CLINICO Y SUS VARIANTES.

De un total de 45 casos ciinicos confirmados con los protocolos de ne-
cropsias, el 44% padecid Reticulo Pericarditis Traumdtica; el 31% Retfi
culo Pleuritis y el 25% Reticulo Peritonitis. Los signos mids comunes
a estas 3 Gltimas complicaciones son: atonia ruminal, anorexia y pos--
tracidon. En la Reticulo Pericarditis Traumatica (Cuadro No. 11), ade-
mds de los signos ya mencionados, se presentd con mayor frecuencia ede
ma pectoral y submandibular, pulso yugular, arritmia y roce cardiaco -
con fiebre superior a 39°C. La Reticulo Pleuritis Traumdtica (Cuadro
No. 12), presentd como signos mds comunes: tos, estertores, ausencia -
de sonido pulmonar y quéjidos al respirar. Y la Reticulo Peritonitis
Traumdtica (Cuadro No. 13), tuvo como signos mas comunes: postracién,-
anorexia, diarrea, disminucidén de la produccién lactea y cdlico, ade--
més de otros signos menos comunes, al igual que lo dicho- por diversos
autores (3, 5,6, 9, 13, 17, 18, 26, 31).

EVALUACION DE LOS DISTINTOS METODOS DE DIAGNOSTICO.

Un método auxiliar de diagndsitco que se ha venido empleando en el Com
plejo Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hgo., es la biometria hema-
tica que revela cuando se trata de un problema supurativo, en el cual
los gl6bulos blancos se encuentran elevados y el Médico Veterinario, -
con la historia clinica conforma el diagnéstico clinico,

Después de revisar las biometrias hematicas de 578 casos, con diagnds-

tico de Reticulitis Traumdtica, se halld que en promedio los neutrdfi-

los segmentados y en banda se encontraban arriba del valor normal y los
leucocitos en promedio no rebasaron el limite normal, pero si se encon-
traban muy cerca del 1imite (Cuadros No. 14 y 15).

Otros autores sefialan que los leucocitos se elevan arriba de 12 millo-
nes por mm3 aunque depende del tiempo que ha transcurrido desde que em

penzd el padecimiento para que las cifras varien (5, 18, 21, 29).
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6.

EVALUACION DE LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS.

Una vez que se diagnostica la Reticulitis Traumdtica son escasos los -
ganaderos que permiten que sean tratadas las vacas, por lo que comun--
mente las mandan al rastro, algunos han hecho Rumenbtomfas. obteniendo
buenos resultados en un 50% de los casos aproximadamente; otros intro-
ducen un imin en el reticulo como tratamiento observidndose mejoria en
un 50% de los casos.

Otros autores mencionan porcentajes mds altos de recuperacidn con dis-
tintos tratamientos como sondas magnéticas e introduccidn de magnetos:
(33,34).

EVALUACION DE LAS DISTINTAS FORMAS DE PREVENCION.

En To referente a 1a prevencidn de este mdl, se realizaron encuestas a
78 establos, de los cuales 46 tuvieron mds de 3 casos y 32 menos de 3
casos (Cuadro No. 16). En los de menor incidencia se aprecia que su -
higiene en los comederos y revision del alimento es mayor y mis fre- -
cuente que en los otros-establos.

Los imanes, como profilaxis, al parecer sdlo se han usado en 2 esta- ~
blos anteriormente, actualmente parece ser que nadie Tos usa por ser -
demasiado costoso y un tanto problemdtico para su recuperacifén, ademds
de que en ocasiones son rejurgitados por la vaca, o éste es deposita--
do en el ‘rumen en vez del reticulo, otros autores mencionan que el - -
imdn evita la presentacion de este mal hasta en un 99% de las vacas a

las que se les aplica (1, 19, 24, 33, 34).

CLASIFICACION DE LOS CUERPOS EXTRANOS EWCONTRADOS EN EL RETICULO DE -
LOS ANIMALES MUERTOS DENTRO DEL COMPLEJO AGROPECUARIO INDUSTRIAL DE -
TIZAYUCA, HGO,., DE ENERO A JUNIO DE 1985,

La recoleccidon de cuerpos extrafios mostré varios puntos interesantes
(Cuadro No. 17), como el que un 75% de ellos haya tenido una longitud

15



promedio de 7.25 cm., siendo todos estos objetos metdlicos y de tipo -
punzo cortantes, ademds de ser los que se clavan y perforan mas facil-
mente la mucosa del reticulo; los mds Targos que se hallaron fueron de
12 cm., por lo que hace suponer que los animales no degluten otros ob-
jetos de mayor tamafio, por quedarse &stos atorados en su boca, obligdn
dolo a soltar el bocado o por ser mds visibles para €1 mismo.

Otro dato importante es que el 97.5% de los objetos fueron de tipo - -
ferromagnético, que son los mas peligrosos para el animal, por lo que
demuestra el potencial de un iman en el reticulo de una vaca para pre-
venir que éstos se incrusten o perforen la mucosa.

16



10.

LITERATURA CITADA

Albright, J.L., Briggs, J.L. and Jessup, R.V.: The use of magnets and
management in the control of traumatic gastritis in large comecial --
dairy herds. I1linois Vet., 5: 31-33 (1962).

Avendafio R.G., y Esperdn A.: Incidencia ‘de cuerpos extrafos en el re-
ticulo, de un estudio de 1000 vacas lecheras a nivel rastro. Memo- -
rias de la reunidn de investigacidn pecuaria en México. Facultad de
estudios superiores - Cuautitlan. Depto. de Divulgacidn Técnica, - -
INIP- SARH.: 611-614 (1983).

8iood, D.C., & Hutchins, D.R.: Traumatic Pericarditis of cattle.
The Australian Vet. J., 31: 299-232 (1955).

Blood. D.C., & Hutchins, D.R.: Traumatic Splenitis and Hepatitis of
cattle. The Australian Vet. J., 31: 233-237 (1955).

Blood-Henderson Radostitis.: Veterinary Medicine. 5th £d, Lea &
Febiger, London, 1979.

Coles, E.H.: Patologia y DiagnOstico Veterinario. la. Ed. Editorial
Interamericana, México, 1968.

Depto. de Clinica y Cirugia. Registro anual de enfermedades. Comple
jo Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hgo. (1984). -

Dukes, H.H. y Swenson, R.T.: Fisiologia de los animales domésticos.
4a. ed. Editorial Aguilar, México, 1970,

F{ncher, M.G., ET-AL: Enfermedades del ganado bobino. Hispano Ame-
ricana, México, 1961. :

Foley, Bath, Dickinson and Tucker. Dairy Cattle. Lea & Febiger,

Philadelphia, 1973.
’ 17 -



11.

12.

14.

15,

16.

17.

18.

19.

20.

Frasert, C.M.: Conservative Treatment of Traumatic Reticulitis.
Can. Vet. Jour., 2: 65-68 (1961).

Garcia Ortiz P.: Pérdidas Econdmicas por la Ingestion de objetos Pun-
zo-cortantes en el ganado del C.A.I1.T. Fideicomiso: "Fondo del Progra
ma, Descentralizacidn de las Explotaciones Lecheras del Distrito Fede
ral. (1978-1982).

Gibbons, W.J., Catcott, E.J. and Smithcors, J.F.: Bovine Medicine and
Surgery. American Veterinary Publications Inc., New York, 1970.

Hjerpe, C.A.: Studies on Acute Bovine Traumatic Reticuloperitonitis.
J. Aner. Vet. Med. Ass., 139: 227-235 (1961).

Hughes, P.J. & Kennedy, P.: Traumatic Reticulitis An Outbreak in a
large Daivy. J. Amer. Vet. Med. Ass., 134: 383-386 (1959).

Hutchins, D.R., Blood, D.C. & Hyne, R.: Residual Defects in Stomach
Motility after Traumatic Reticulo-Peritonitis of cattle. Pyloric -
obstruccion, Diafragmatic hernia and Indigestion due to reticular -
adhesions. The Australian Vet. J., 33: 77-82 (1957)

Hutyra, Marek, Manninger & Mdesy.: Patologia y Terapeidtica de los
Animales Domésticos. 3a. ed., Labor, S.A., Barcelona, Espafia 1973.

Jubb, K.J.F., & Kennedy, C.P.: Patology of Domestic Animals 2nd. ed.
Academic Press., New York, San Francisco, London, 1970.

Kettel, E.W. & Snook, M.D.: Prevention of So-called "Hardware Disease"
in cattle using a magnetic metal retriever. J. Amer. Vet. Med. Ass..,
131: 285-286. (1957).

Koh1i, R.N., Rama, K.V., Sobti, V.K., Jit, S., Prasad, B. and Sharma,
S.N.: Radiographic Interpretation Diagnosis of Foreing Body Syndrome
in Bovines. Modern Vet. Pract., 63: 501-504. (1982).

18




21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29,

30.

Medway, P.J.E. y Wilkinson J.S.: Patologia Clinica Veterinaria
~Hispano Americana, México,_1973.

Nieberle, S.E., & Cohrs, T.R.: Text book of the Special Pathological
Anatomy of Domestic Animals. 1st. ed., Pergamon Press. Oxford, Lon--
don, 1966. '

Planta Pasteurizadora y Depto. de Movimiento de ganado: Registro - -
anual de produccidn. Compiejo Agropecuario Industrial de Tizayuca,
Hgo. (1984).

Poulsen, J.5.D.: Prevention of traumatic indigestion in cattle.
yet. Rec., 98: 149-151. (1976).

Ramakrishna, 0., Krishna, M.D., and Nigam, J.: Biochemical Observa-
tions on cows with Traumatic Pericarditis. Indian Vet. J., 56:
1044-1047. (1979).

Rosenbefger, G.: Exploracidon clinica del ganado vacuno. Labor, Méxi-
co, 1966, '

Runnells, R.A., Monlux, W.S. & Monlux, A.W.: Principios de Patologia
Veterinaria. la. ed. en Espafiol. Compafifa Editorial Continental, S.A.,

MExico, 1968.

Sanchez, D.C.M.: Reticulitis Traumdtica de los Bovinos. Agroﬁomfa y
Vet., Tec. y Pract. Rural, 105: 8-11. (1960).

Shalm, o}w., Jain, N.C. & Carroll, E.J.: Veterinary Hematology.
3rd ed. Lea & Febiger., Philadelphia. 1975,

Sisson, S., SB. y Grossman D.J.: Anatomia de los Animales Domésticos.
4a, ed. Salvat Editores, S.A. Barcelona, Madrid, 1953.

19



31.

32.

33.

34,

35.

Smith, H.A., & Jones, T.C.: Veterinary Pathology. 4a. ed. Lea &
Febiger. Philadelphia. 1972).

Stober, M.: Posibilidades de tratamiento conservador de la Reticulo
Peritonitis Traumatica de) bdvino. Noticias Médico Veterinarias.
2-76: 166-180. (1975).

Téllez, y Reyes, R.E.: Uso de magnetos en la prevencidn y trata-
miento de la reticulitis traumdtica. Esp. Vet., No. 1: 27-32,
(1979). '

Van Hoosen, N. and Isham, R.R.: The therapeutic use of magnets -
given orally for traumatic gastritis. J. Amer. Vet. Med. Ass., =~
132: 388-389. (1958)., '

ZGfiga, S., M.A.: Contribucidn al estudio de la Neumonia tromboem-
bdlica en una explotacidn para produccidn de leche de cardcter in--
tensivo con ganado Holstein Friesian. Tesis de licenciatura.
Universidad Nacional Autdnoma de México. Facultad de Estudios Su-
periores Cuautitlin. (1984). )

20



CUADRO No. 1

FRECUENCIA DE RETICULITIS TRAUMATICA, EN EL COMPLEJO AGROPECUARIC INDUS--
TRIAL DE TIZAYUCA, HGO. (1979-1984).

TOTAL DE DESECHOS POR TOTAL DE DESECHOS POR

ESTA- CAPA- - ESTA- CAPA- .
BLO CIDAD ESTABLO POR 6 ANOS BLO CIDAD ESTABLO POR 6 ARNOS

Vivos Muertos Vivos Muertos
101 150 1 - 138 150 2 2
103 " 150 4 © 139 150 3 2
106 350 10 ..140 150 1 0
107 350 7 141 150 4 0
108 350 5 =142 150 Q [ |
110 150 2 £ .-143 150 3 K I
111 150 2 144 180 4 L2
iiz 150 2 © 145 240 0 3
113 150 4 146 120 0 1.
114 150 3 147 180 1 2
115 350 3 148 180 2 [o)8
118 180 5 149 180 3 2
119 150 0 160 180 4 1
120 150 - 0 151 250 o] -1
121 150 0 152 350 3 a1
122 150 1 153 350 2 2
123 180 6 154 250 2 4
124 180 1. 155 250 5 .2
125 - 180 2 156 350 3 7
126 180 5 157 160 3 2
127 140 0 158 160 1 4
128 210 7 - 159 250 4 4
129 150 20 160 200 7 4 .
130 180 1 161 300 7 2
131 180 4 164 180 4 5
132 180 -1 165 180 7 0
133 180 2 166 180 7 2
135 150 0 167 180 | K 1
136 150 - 1 168 180 1 I P
137 150 3 170 180 5. 4

~ CONTINUA
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TOTAL DE DESECHOS POR ESTA- CAPA- TOTAL DE DESECHOS POR

ESTA- CAPA- : = -
Vivos Muertos Vivos Muertos

171 180 1 1 134 150 1 1
172 180 2 2 201 180 - o] 3
173 180 "3 0 202 180 6 3
174 180 2 2 203 180 4 3
176 180 3 3 204 180 2 3
179 140 5 - 2 205 180 3 4
180 140 1 206 180 4 1
182 300 23 8 207 180 1 3
184 180 1 1 208 180 0 - 2
185 180 1 - 2 209 180 1 1
186 180 3 -0 210 180 5 3
187 21G 3 LR 211 180 2 3
190 160 2 i 212 180 - 3 1
191 180 1 4 213 180 1 1
192 180 7 4 214 180 1 1
183 200 7 2 215 180 1 0
194 180 7 2 216 180 6 5
195 180 5 2 ~217 180 5 6
196 180 6 . 218 180 1 1
197 180 -5 1 219 180 [ 3
198 180 5: 1 220 180 1 0
199 180 2 1 - 221 180 2 1
200 180 1] 3 230 150 5 6
232 150 1 3 231 150 q 3
TOTAL DE DESECHOS POR ARNO Vivos - 314 MUERTOS 252

TOTAL DE ESTABLOS 108
TOTAL DE CAPACIDAD 20,320..
TOTAL DE DESECHOS VIVOS Y MUERTOS 566
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CUADRO No, 2

NUMERO Y PORCENTAJE DE LAS COMPLICACIONES DE RETICULITIS TRAUMATICA QUE
SE PRESENTARON EN EL COMPLEJO AGROPECUARIO INDUSTRIAL DE TIZAYUCA, HGO.,
DE 1979 A 1984.

SSINDROME NUMERO PORCENTAJE
Reticulitis Traumitica , 77 . 13.60
Reticulo Peritonitis Traumadtica . 283 -1'50.00 -
Reticulo Pericarditis Traumdtica » 142 - e 2508
Reticulo Hepatitis Traumitica ~ 7. 6.83

Reticulo Pleuritis Traumdtica _ 284

Reticulo Esplenitis Traumatica 1,95

100.00%
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CUADRO No. 3

LESIONES MAS FRECUENTES EMCONTRADAS EN LA NECROPSIA DE 58 CASOS DE VACAS
CON RETICULO PERICARDITIS

COMPLICACIONES V "NUMERO ~ = PORCENTAJE:
- Exudado fibrinoso en el corazdn S ‘30 51.7
Adherencias de corazdn con diafragma 7: ,1 B 28‘ ) 48.27
Aumento de tamafio del corazdn oo Vi-‘f:-i}lzs : - 43,10
Fistulizacidn del reticulo 7 o i 36.20
Presencia de cuerpos extrafios en el retfquio)_ J>31 .'27.58
Cicatrices en el reticulo T '; 25;é6
Exudado purulento en el corazdn _::24.13
Abscesos en el corazdn :;,'22,41
Exudado seroso en el corazdn L i2;06.
Hemorragias en el corazén 6.89
Pulmones congestionados 6.89
Higado congestionado 6.89
Corazdn fistulizado 5.17
Hipertrofia concéntrica en el corazdn 5.17
Exudado sanguinolento en el corazén 3.44
Peritoﬁitis generalizada ' 3744"
Higado friable 1.72
Corazdn congestionado 1.72
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CUADRO No. 4
COMPLICACIOMES MAS FRECUENTES ENCONTRADAS EN LA NECROPSIA DE 40 CASOS
CON RETICULO PERITONITIS TRAUMATICA

COMPLICACION NUMERO PORCENTAJE
Adherencias de reticulo con cavidad abdominal 25 65.5
Fistulizacidon del reticulo v S A9 Als
Peritonitis generalizada . 47.5
Aumento de tamafio del higado 27.5
Presencia de cuerpos extrafios en e1.ret7cu16 o 25.0
Peritonitis localizada b o 22.5
Cicatrices en el reticulo o1 20.0
Abscesos en el retfculo A 15.0
Abscesos en el higado 15.0
Higado congestionado 12.5
Higado friable 12.5
Exudado fibrinoso en cavidad abdominal. -12.5
Neumonia tromboembd1ica ' 10.0
Exudado fibrinoso en el reticulo 7.5
Exudado purulento en el reticulo 2.5

' 2.5

Abscesos en los pulmones
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CUADRO No. 5 )
COMPLICACIONES MAS FRECUENTES ENCONTRADAS EN LA NECROPSIA:DE 35 CASOS DE
VACAS CON RETICULO HEPATITIS. s e

COMPLICACION PORCENTAJE

Adherencias de reticulo con higado 'y~
diafragma S

Aumento de tamafio del higado

Abscesos hepaticos 48,57
Fistulizacidn del reticulo 40.00
Higado congestiona&o v 7‘, ; N 10' 28.57
Higado friable BRI ' 1 ~,io . 28.57
Presencia de cuerpos extrafios en el reticulo -  :; 9 .. 2.7
Cicatrices en el reticulo » Ry 22.85
Exudado purulento en el higédo 11.42
Exudado fibrinoso en el higado 8.75
Higado fistulizado 5.71
Abscesos en el reticulo 5.71
.Erosidn de la mucosa del reticulo 2.85
Abscesos en el pulmon 2,85
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CUADRO No. 6

COMPLICACIONES A LA NECROPSIA MAS FRECUENTES, ENCONTRADAS EN 25 CASOS DE -

RETICULITIS TRAUMATICA.

COMPLICACION P NUMERO 'PORCENTAJE

Adherencias de reticulo. con cav1dad T - 40
abdominal e Higado . = S
Cicatrices en el reticulo :73617
Presencia de cuerpos extraiios en el rétfcﬂI  :;,28 .
Erosion de la mucosa del reticulo : 20

Abscesos en el reticulo
Abscesos en el higado
Aumento de tamaifio del higado
Higado congestionado

Higado friable

Hemorragias en el corazdn
Endocarditis

Aumento de tamafio del bazo

Exudado fibrinoso en cavidad abdominal
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CUADRO No. 7

COMPLICACIONES MAS FRECUENTES ENCONTRADAS EN LA NECROPSIA DE 15 CASOS -DE

VACAS CON RETICULO PLEURITIS.

'NUMERO

COMPLICACION PORCENTAJE
Adherencias de pleura con pulmdn, diafragmaA' 10 66.6
y Reticulo
Pulmones congestionados »6 40.0
Reticulo fistulizado Vé - -40.0
Hemorragias en los pulmones "4.5 26:6

Abscesos en Tos pulmones

Neumonia tromboembd1ica

Exudado sanguinolento en los pulmones
Aumento de tamafio -de los pulmones
Exudado purulento en los pulmones
Exudado fibrinoso en la cavidad toraxica
Exudado fibrinoso en l1os pulmones
Exudado purulento en ia cavidad tordxica
Exudado seroso en la cavidad toraxica
Hemorragias en el corazdn

Cicatrices en el reticulo

Presencia de cuerpos extrafios en el reticulo

Aumento de tamafio del higado

2.6

6.6
6.6
6.6

6.6

6.6
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CUADRO No. 8

COMPLICACIONES MAS FRECUENTES 'ENCONTRADAS EN LA NECROFSIA'DE 10 CASOS DE
VACAS CON RETICULO ESPLENITIS '

COMPLICACION ‘ . NUMERO " PORCEHTAJE

Presencia de cuerpos extrafios en el reticulo -
Adherencias de reticulo con Baso y dfafrégmé 
Bazo congestionado - S
Hemorragias en bazo

Aumento de tamafio del bazo
Abscesos en el bazo

Exudado purulento en el bazo
Bazo friable

Reticulo fistulizado
Cicatrices en el reticulo

Presencia de cuerpos extrafios en- el bazo. '
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CUADRO No. 9 ,
EDAD Y NUMERO DE PARTO DE LAS VACAS DESECHADAS POR RETICULITIS TRAUMATI-
'CA, DE 1979 A 1984. e

NUMERO DE PARTO EDAD (ANOS) ~  NUMERO DE CASOS PORCENTAJE

e 2-3 2  28.64
2° ' v_ 3.- 4 v t'§1‘27
S : 16.60
4o 14.84
5% . 5.65
6 3.00
100.00%

CUADRO - No. 10

ESTADO REPRODUCTIVO DE LAS VACAS DESECHADAS POR RETICULITIS TRAUMATICA Y
SUS COMPLICACIONES, DE 1979 A 1984

ESTADO REPRODUCTIVO NUMEROVDE CASOS V PORCENTAJE

Gestante L 125 ;;f 22.63
No gestante — 290 o 51.2$l
.Abortada L | -148‘ : o ”26.14

TOTAL: 566 . 100.00%
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CUADRO No. 11

CUADRO CLINICO DE 20 CASOS DE VACAS EN LAS QUE SE CONFIRMO RETICULOPERI--
CARDITIS TRAUMATICA EN LA NECROPSIA .. i ' '

SIGNO CLINICO ~'NUMERO " 'PORCENTAJE

Edema pectoral

Edema submandibul;r ’
Atonia ruminal

Pulso yugular
Arritmia cardiaca
Roce cardiaco
Anorexia

Arqueamiento de 1a columna vertebral

Postracion 15
Resistencia a caminar - 15
Ausencia de ruido cardiaco i0
Signos neumdnicos

10 .
Fiebre (promedic 39.1°C} :
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CUADRO No. 12

CUADRO CLINICO DE 14 CASOS DE VACAS EN LAS QUE SE CONFIRMO RETICULO
PLEURITIS TRAUMATICA EN LA NECROPSIA

SIGNO CLIN{CO . ' " NUMERO PORCENTAJE
Signos neuménicos (Tos, estertores) :iD L ,“ 21;42
Atonia ruminal ' o -74é.85
Ausencia de sonido pu]mbnar *21;42'
Quejido al respirar -52f.32
Resistencia a caminar 14;23
Anorexia 14.28
Célico 14, 28
Postracidn 14,28
7.14

Edema pectoral

‘Fiebre (promedio 38.3°C )
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CUADRO No. 13

CUADRO CLINICO DE 11 CASOS DE VACAS EN LAS QUE SE CONFIRMO RETICULO
PERITONITIS TRAUMATICA EN LA-NECROPSIA.

SIGNO CLINICO " NUMERO'  PORCENTAJE
Atonia ruminal & 'l'I tr:’_ 100 3
Anorexia L e e : 81.81
Postracién R - I (I 1
Diarrea . - s as.as
Disminucidn de la produccidn lactea - H 100
C5lico 7 63.63
Ganglios pélvicos inflamados 18.18
Neumonia tromboembdlica : 9.09 ‘
Hipotermia 9.09

Fiebre -(promedio 38.4°C )
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CYADRO No. 14
PROMEDIOS DE BIOMETRIAS HEMATICAS REALIZADAS EN 578 CASOS DE VACAS EN LAS
QUE SE DIAGNOSTICO RETICULITIS TRAUMATICA Y SUS COMPLICACIONES, DE 1979 A
1984. )

PRUEBAS Y ELEMENTOS VALORADOS ) PROMEDIO VALOR NORMAL

30.05 . 24 - 46
:10.08 " . "8 - 15

Hematocrito ( % )

Hemoglobina (gm./d1.).

. Globulos rojos (mill. x hma‘xi - '6.87. 5~ 10
Globulos blancos (mill. X mm '?1i;41:"'- 4 - 12
Linfocitos e 5216 5216-7500
Neutrofilos segmentados -.5693 " 600-4000
Neutrofilos en banda R 927 0 - 120
Proteina Plasmitica S 7.9 6.5- 8.5
Eosingfilos ‘ 657 0 -2400
Basdfilos ' - . 146 0 - 200
Monoci tos ; . 763 25 ~ 840
Metamialocitos ,,,l,;£ j T 365
Células degeneradas ; )   *V (‘;; B 363
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CUADRO No. 15 .
HEMOGRAMAS DE 578 CASOS CLINICOS DE RETICULITIS TRAUMATICA Y SUS COMPLI-
CACIONES, DE 1979 A 1985.

PRUEBAS . . HEMOGRAMAS

Hematocrito 20 21 - 26,9 .27 - 3.9 33

No. de casos 20. ..2.7148 o 257 -

Hemoglobina

No. de casos B
Proteina plasmitica . ) 6 6.1 8.1
No. de casos  ‘30" :_‘.7:'
G16bulos rojos 5.5 5.5- 6.5 6.6 ; 7.6
No. de casos L8 M3 e1es S 72
Globulos blancos 4000-7900 8000-12000 12100-15900 V]VGDOO
No. de casos 153 193 108 - 97
Linfocitos 1000-3500 3501-6500 6501-9500 _ 9591
No. de casos 188 272 63 35 .
Neutrdfilos segment. 1000-3500 3501-6500 6501-9500 9501
No. de casos 254 175 : 71 67
Neutrofilos ‘én banda 500 501-1000 1001-5000 5201
129 50 52 7
Eosinofilos 100 101- 500 501-1500 1501
51 200 64 5
Monocitos 500 501-1000 1001-2000 2001
193 179 123 22
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CUADRO No. 16

PRACTICAS. DE MANEJO EN LOS ESTABLOS DEL COMPLEJO AGROPECUARIO INDUSTRIAL DE
TIZAYUCA, HGO. DE 1979 A 1984. ’

ESTABLOS CON INCIDENCIA  ESTABLOS CON INCIDENCIA

TIPO DE PRACTICA <3 CASOS EN 6 ANOS > 3 CASOS EN 6 AROS
No.de Establos % No.de Establos z
Limpian regu]arméhte:el - 27 ) 7 15
comedero v S . . e :
Revisan bien el alimento .- 29 %0 7 15
Dan alfalfa suelta o en T : 10
grena .
No dan.pacas con envol- 8
tura de alambre
Trozanel alambre de las i,'13.-
pacas con precauctén .
Dan imanes cuando obser- 56 .
van signos : .
Las mandan al rastro cuan- 43
do observan signos :
Realizan rumenotomias “ - 34
como tratamiento .
. 0

Introducen imanes en el
reticulo para prevenir
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CUADRO No. 17

CUERPOS EXTRANOS RECOLECTADOS DEL RETICULO DE LAS VACAS MUERTAS DENTRO DEL
COMPLEJO AGROPECUARIO INDUSTRIAL DE TIZAYUCA, HGO. DURANTE SEIS MESES

TIPO DE OBJETO " 'NUMERO. - . . PORCENTAJE -

Alambres de 1-3 an. *
Alambres de 7-12 an. &
Puntas /
Clavés 1-3 pulg.
Tornillos de 3 pulg.
Grapas de alambre
Rondanas y tuercas
Trozos metdlicos
Otros (navaja, aguja)

Objetos no magnéticos
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