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Justificacién del Tema

E. histolyticzi (g.p_.) tiene un enorme interés desde el punto
de vista médico, pero, en forma inexplicable, ha sido relativamente
poco estudiada por los biblogos desde planteamientos acordes a la
Biologia.

Fuera de los aspectos taxondmicos, de los cuales siempre ha
sido un problema su clasificacion desde su descubrimiento hasta nues-
tros dias, poco se ha estudiado esta particular amiba de enorme tras-
cendencia para el hombre. Sin embargo, el estudio d= la enfermedad,
lra'"Amibiasis, exige cada vez mds de un mejor y ampiio conocimiento

“de E. h. desde puntos de vista de la Biologfa. Recientemente en nuss-
tro pais, durante la Gltima década, un grupo médico encabezado por
los Drs. Bernardo Scpilveda, Louis S., Diamond y Luis Landa,. (1976),
(7), cred un Centro de Estudios sobre Amibiasis y, dentro del_amplio
enfoque multidisciplinario a que ha quedado sometida la enfermedad, -
destacap' planteamientos sobre la biologia de este rnicroorgani‘smé.,

En cambio, en la Facultad de Ciencias, el interés de los es-
pecialistas en Protozoologia, se ha enfocado principalmente desde hace .

tiempo sobre la biologla y taxonomia de las amibas de vida libre. Esta
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discrepancia en el interés del estudio sobre E. h. entre méd_icos y
biSlogos, es dificil de concretar y de explicar. Quizi en la forma co-
mo aparecié E. h. en el horizonte cientifico se encuentren algunas
razones que nos ayuden a explicar el aparente desinterés de los bidlo-
gos por E. histolytica, que comprende no sélo a los bidlogos mexica-
nos, sino también a los de otros paises que, en todo caso, han - dado
evidencias de mayor interés en las amibas de vida libre.

Por estas razones justifico la realizacidn de esta Tesis Re-
cepcional, en la que se tratarin los Aspectos Morfodindmicos en la

Biologia de Entamoeba histolytica.
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Resumen

Entarnoeba histolytica es un microorganismo que pasd inad-

verrtido durante fnucho tiempo a pesar de la importancia y gravedad de
la enfermedad due produce y azota a la humanidad desde sus orfgenes.
Este microorganismo fué menospreciado durante mucho
tiempo, debide a 1o poco que ae €l se conocia, trayendo como conse-
s cuencias que sus dafios eran confundidos con los de oiros protozoarios
yai entonces observadss,y aunque no existieron pruebas definitivas pa-
ra considerarlos como agenteg causales de dichos dafios, se les culpa-

ba de éstos.

Al paso del tiempo este sarcodario se conyirtié en el azote -
_de gran parte de la poblacidn humana cobrando milés de vidas, en su
" mayoria hombres entre los 20 y 45 afios de edad, originando gravesk -
problemas socicecondmicos.

Aunado a esto, otro factor decisivo para su epldemlologla -
fueron las covd1c1ones higiénicas de la mayoria de la poblacién humana, -
'aumentando con “esto la propagacxén de una enfermedad que se hizo cos-
mopolit,a,. y por lo tanto, de interés general.

' Ahora, en muchos paises, principalmente en México y la In-

dia, se ha traasformado en grave prcblema de Salud Pdblica, dando co-

mo resuliados que profesionistas y técnicos diversos se enfoquen al me-
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jor conocimiento de la amiba y de la enfermedad causada por esta.

Actdalmente los recursos técnicos que existen, han permiti-
do su observacitn y cultivo axédico, avanzando a pasos agigantados el
conocimiento, prevencién y tratamiento de la amiba y por =nde de
la =nfermedad que produce.

En nuestro Departamento de Cultivo de Tejidos ha sido posi-
ble estudia;rla’ zomo célula y como organismo, dgsde el punto de vista
biolégico por las caracteristicas que presenta, apfovechando ademiés
los adelantados sistemas ép;ticos de microscopia con que disponemos y
que no_rma.lmente utilizamos en el cultivo de células y tejidos |

L.a aplicaci6n de estos sistemas &pticos, nos han dado tresul—
tados impresionantes, lnicos en el mundo, con iméagenes tan bellas y
‘emocionantes que dificilmente son superables en'niicroscopi’a fotbénica, .
con las qﬁe hemos podido observar todas las estructuras constitutivas
de este microorganismo y que ofrecen pruebas irrefurables, dela enor-

me complejidad morfofisioldgica que tiene Entamosba histolytica.
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Introduccién

Entamoéba histolydca es, segin Levine (36), (1980), un

protozoario del

Reino: Protista
Subreino: Protozoa
Phylum: Sarcomastigophora
Subphylu-m: Sarcodina
Superqlase: Rhizopoda
Clase: Lohosea
e - -  Subclase: Gymaumoebia
Orden: Amoebida
Suborden: Tubulina
Familia : Endamocbidae

Génzro : Entamoeba
Especie : histolytica
“Este microorganismo =g el agente causal de una enfermedad

que afecra al hombre en forma y gravedad tales que constituye un pro-

blema de salud piblica, nacional y mundial: la Amibiasis.
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E. histolytica fué vista por primera vez, por un médico ru~
so, Fedor Alexandrovich Losh (1840-1903), (38), en el afio de 1874, -
en la Ciudad de San Petersburgo, hoy Leningrado, en un joven campe-

sino procedente de Puerto Arkangel, en Circulo Polar Artico. Este pa-

ciente, muy grave y con curso clinico muy rico en sintomatologia en- .

terocdlica de disenterfa, desperts gran interés médico y, al practi-

carsele estudios, entre owros, la observacitn al microscopio de las he-

ces fecalesg, diarreicas, en fresco, L&sh, vié, por pﬁmera vez, los
trofozoitos de la amiba; inclusive, observé y describib en ellos la pre-
sencia de globulos rojos en su citoplasma, destacando desde entonces,
la naruraleza hemat6faga del microorganismo. Estudios que ponen de
manifiesto la enorme calidad cientifica de L8sh, le permitieron esta-

blecer la relacién causa-efecto entre la amiba y la grave disenteria -

del campesino que, finalmente, le condujo a la muerte. Al practcar -

. lanecropsia, observé las graves lesiones anatdémicas ulceronecroéticas

"del intestinro producid'as por el microorganisfno. Ltiéh procedid, ins-
pirado, a inocular é un grupo c_ie perros con el contenido intestinal ¥
logrd producir asf un cuadro enterocélico en uno de los perros, al sa-
crificarlo reconocid las lesiones ulceronecrdticas en el intestino  del
animal, en todo semejantes a las del paciente y, en-el estudio micros-

cdpico, identificé los trofozoitos de Entamoeba higtolytica. L.os traba-

jos de L#sh referentes_a este descubrimiento cientifico médico son -
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extraordinarios y ejemplares en la metodologia de investigacion bio-
médica.

Como se advierie en este resumido suceso histérico E. h.,
aparecid en medio de un enorme intexrés médico pbr una grave y fartal
enfermedad. Lidsh al ver los trofozoitos los compard con las imagenes
de otras dos amibas para ese tiempo ya conocidas, una de ellas
Amoeba Qi-oteus, ciento veinte afios ya observada y con E.gingivalis,
veinte afios antes vista, por ello no dudé en congiderar al rﬁicroorga-
nismo, ahora por _él des’cubi'erto, como una amiba que, por haberla -
encontrado en ¢l intestino, en el colon de su paciente, la denomind ~
Amiba del colon . . . | Amiba coli |. 7

Por 1o que se refiere al conocimiento de las amibas en el mo
mento del descubrimiento de E. hisltolzlica por L#sh, llamala aten- -

..cién que Habi‘an, inexplicablemente, pasado desapercibidas por el
descubridor de los Protozoarios, Antony van Leewenhoek (1632-
1723), (64,68). |

Quien vid las amibas por primera-vez fué R&sel van Rosénhof,’ :
pintor miniaturista de profesién, tallador de lentes‘y microscopista -
por aficién. ‘

Van Rozenhof (68) descubrid en 1755, (Ciento un aiios después
de haber descitbierto 'van Leewenhoek el universo de los protozoarios)

un microorganismo que cambiaba constantemente de forma, por lo que
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1= denominé "pequefio proted”, al que Linneo (68), designé después -
como Chaos proteus.
En 1839, Eherenberg (68), cred el género Amoeba y, en

1849 el naturalista ruso Gros (68), describid la primera amiba parési-

ta del hombre bajo el nombre de Amoeba gingivalis, llamada después

Entamosba gingivalis. Asf, cuando L8sh vi6 su amiba E. histolytics,

en el intestino de su disentérico paciente, pudo compararla con la
E. proteus y con la E. gingivalis.

Hasta ese momento. poco se sabia de la posible relacidn en-
tre microorganismos como agentes causales de enfermedades y cua-
dros especificos de patologia, en este caso intestinal.

Estos antecedentes dificultaron las ideas de L.8sh (38), para
pr’é.)‘poner y sostener a._E‘._. histolytica como el agerite causante de toda
la complejidad y gravedad de la patologia disentérica de su enfermosde A
manera que cuando Losh (38), hizd su genial revelacidon y publicéd su
hallazgo lo deseribis magistralmente en todos sus mas finos detalles,
pero al establecer 1a're1aci6n causa efecto, lo hiz6 con cierta timidez, -
no categdricamente, quizd por exceso de prudencia, de rigor cientifico
O temeroso de 'ﬁlroponer un mecanismo de ctiopatogenla, hasta ese mo-
mento nuevo.

En todo caso, no debe sorprendernos este titubeo sobre un

conocimiento que hoy nos parece sobradamente existente y que, por el
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contrario, quizis exageramos,. invocdndolo en exceso ante circunstan-
cias de etiopatogenia no bien establecida.

En tiempos de L&sh no se conocian las enfermedades causa-
das por lc que hoy entendemos como parisitos, ya fueran animales o
vegetales, s6lo se sospechaba de ciertas tifias y de la sarna como en-
fermedades causadas por organismos subvisibles y se hablaba de
ciertas fiebres pidtridas producidas por organismos parecidos a las le-
vaduras. ‘

Faltaban aln varios afios para que apareciera en el horizon-
te la figura de Luis Pasteur (1822-1877), (68), fué hasta 1877 cuando

. Pasteur presenté su ""Memoria sobre la Teoria de los Gérmenes y sus
aplicaciones en la Medicina y en la Cirugia', en la cual expone sus -
ideas y su teoria sobre la etiologia parasitarié. de las enfermedades in-
fecciosas.

En todo caso L8sh no se atrevido a hacer afirmaciones conturtr
dentes en relacién causa-efecto entre la amiba por €l encontr.ada en
las lesiones intestinales y la enfermedad, ni en el desarrollo del tra-
bajo ni en sus conclusiones; sin embaxgo, dispon_emqs de éuﬁciente in-
formacién de que tenfa numerosos estudios hechos con enorme figor y

método cientificos que hoy dia impresionaria al mds exigente.
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ASPECTOS HISTORICOS
DE LAS AMIBAS

1755 Rdéel von Rosenhof (685, | déscubrié un microorganismo que
‘cambiaba constantemente y 1o denomind "pequeiio proteo”

1758 Linneo (68), denomind a aquel "pequefio proteo’ Y_M: chaos.

1767 Linneo (68), corrigid el nombre dado para Volvox chaos, por el
de Chaos grotheu . A

1'_776 Cooper (68), sugiere en sﬁ lib:':o "Epidemic Diseases in México

. C‘ity 1718-181 3", que hubo una gran epidemia de disenteria re-

lacionada con enfermedades del higado.

- 1783 Eichorn (68), observ6 el heliozoario Actinosphaerium.

1786 Miller (68), cambi6 el nombre de Chaos protheus por el de

~ Proteus diffluens. Describi6é y nombrd aproximadamente 380

especies de infusorios, pero en este grupo incluyd también a gu-

$anos y otros metazoarios. »
1818 Goldfuss (68), hizo la caracterizacién del Phylum Protozoa.
1826 d'Orbigny (68), publico el estudio sistematico de los foraminife-

ros considerdndolos como cefalépodos microscopicos.
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1828 Annesley (68), wraté con amplitud y minuciosidad lo relativo a

la disenteria en la India.

1830 Ehrenberg (68), describid al Orden Amoebida.

1835 Dujardin (68), en Francia, fué el primero en apreciar que to-
dos los protozoarios tienen escencialmente la misma sustancia
a la que 1lamo Sarcoda, establecidé también el término Rhizo-

poda.

1838 Ehrenberg (68), en Alemania hizo nuevas aportaciones para el

establecimiento de Phylum Protozoa y junto con Dujardin le di6

- el nombre de Difflugia y Arcella a las amibas testiceas, haé-
ta entonces consideradas dentro del Género Amocha, misxhas
que habfan sido propuestas por Linneo como moluscos. ’

‘En ese mismo afio, Ehrenberg (68), propuso que los protozoa-

- rios estin organizados con‘ los mismos patrones de los meta-
zoarios pero distintos sistemas de 6rganos. Por su parte Du-
jardin (68), consider6 que los protozoarios son escencialmente

diferentes de los ofga.nismos m(iltice‘lulares‘.

- 1839 Purkinje (68), 11lamo protoplasma a la sustancia conocida hastg
| enttonces como Sarcoda.

» En ege mismo afio Ehrenbexg (68), describid el Género Amoeba.

- 1841 Dujardin (68), en Francia apoy6 con sus estudios el estableci-

miento del Phylum Protozoa. Hizo ademais especulaciones so-

bre el movimiento pseudopodial de la amiba.
22



- 1845 Von Siebold (68), definidé a los protozoarios, haciendo que mu-
chos estudiantes se interesaran en el estudio de estos microor-
ganismos . Propuso ademds el nombre para varios grupos; revi-
sO la‘ descripcién del Phylum Protozoa (actualmente considerada
co:ﬁo Subreino por muchos autores)‘. En ese mismo afio, descri-
bi6 la Subclase Rhyzopoda (por muchos investigadores c‘;onside-
rada como Superclase). ‘

- 1846 Parkes (68), que trabajaba en lé India, reconocié una cierta re--
lacién entre la_ disenteria y la hepatitis. )

- 1848 Von Siebold {(68), cétablecié:con base en los estudios de Ehrenberg '

s v Dujafdin (68), la caracterizacin del Phylum Protozoa.. ..

Morehead (68), publico la primera observacion de un absceso -
cerebral que coincidié con otro absceso hepdtico.
- -.1849 Gros (63, 68), naturalista Tuso, de’srcgbrié'la primera amiba pa-

‘rdsita del hombre(Amoeba gingivalis).

L= 1858 J. Midller (68), propuso el nombre de "Radlolanos para cier -
10s organismos observados en una muestra de agua de mar. En
ese mismo afio, Claparede y Lachmann (68), estudian nuevamen—
te al Orden Amoebida describiéndolo taxondmicamente.

- 1861 Carpenter (68), describidé a la Clase Lobosea.
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- 1862 Haeckel (68), propuso el ﬁombre de "heliozoarios" para cier-
tos organismos por €l observados. En ese mismo éﬁo, descri-
bid a la Subclase Gymnamoebida; estudid a los Radiolarios, hi-
z06 ademds una diferenciacién entre Protozoarios y Metazoarios.

- 1870 Lewis (68), en la India observé a Entamoeba coli.

- 1871 Schmarda (68), definié al Subphylum Sarcodina. ’

- 1874 Hertwing y Lasser (68), definieron a la Superclase Sarcodina.

- 1875 Ligsh (38), en Rusia publico, en el nimero 65 de lbs "Archivos
de Anatomia y Fisiologia Patolégicas v Medicina interna, los
reéultados de sus observaciones y experimentacién que hizo con
relacién a un caso de disenteria ﬁumana. L.ésh (68), llegoa la
éonclusic‘m dé que las amibas por &l halladﬁs eran de una espe-
cie nueva ala que Hamd Amosba coli.

- 1878 Bﬂtschli '(68)’, encontré en el intestino de la cucaracha

Penplaneta (Blatta) or1entahs amibas parasnas .

.- 1879 Leydy (63, 68), publicd la primera mo1ograf1a sobre los pro;o—
zoarics en Norteamérica titulada "Freshwater Rhizopods of
_North America" ilustrando su trabajo con preciosos esquemas.

En ese mismo afio, did origen al Género Endamoeba para 1la

 Especie blattae descrita ya por Butschli.
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- 1880

Biitschli inicid su trabajo qus se prolongaria por nueve afios y
que trata sobre los Sarcodarios. Hizoe dentro de ese trabajo

una buena caracterizacién del grupo y una gran aportacién con
respecto a la raxonomia de las especies hasta entonces conoci-
das, incluyendo descripciones extremadamente detalladas de

los Sarcodina.

- En ese mismo afio, Kent (68), describe el Orden Amoebida.

- 1887

Robert Koch (68), examiné =n Egipto e India muestras fecales -
encontrando amibas. Ademais encontrd esas mismas amibas vén
muchos cortes histoldgicos de Glceras cdlicas y. capilares hepa-~
ticos cercanos a abcesos hepdticos.

En ese mismo afio, Hlava (68), en Praga, inoculs con heces de
pacientes disentéricos, a varias especies animalejs y confirmo6

el poder patdgeno de tales pardsitos. Hizo notar ademas la ocu~
rrencia de esta enfermedad en un pais no wopical.

Kartulis (68), notificé en ese mismo afio, la existencia de ar;iibéfs
en césbs de pacientes con abscesos hepdticos y coafirmé la naﬁ.l-

raleza amebiana de esta afeccidn.

1889 Masiutis (68), publicé casos de diferentes enfermedades en las

que encontird ambias en las heces, sin presentar disenteria, ne-

gando el papel etioldgico de esos paradsitos.
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- 1890

- 1891

Pénard (68), estudié alos Rizépodos de Suiza al igual que

Leydy incluy6 preciosas ilustraciones en su wabajo.

Kartulis (68), reafirmé en ese misimo afio, sus ideas de las

amibas como agente causal de la disenteria e hizo notar que -
los parésitos causantes de esa afeccidn existen no sélo 2n lu-
gares tropicales sino en otros climas.

Dz Councilman y Laufler (68), en Baltimore, hacen las mismas
confirmaciones sobre los trabajos de Karuwlis y Hlava, Presen-
taron una monografia sobre lar amibiasis intestinal y hepéatica -
relatando excelente y minuciosamente el cuadro ch‘n.ico de esta |
afeccién..

Las amibas que ellos encontraron como agentes causales fueron

también degcritas con toda precisién v les dieron el nombre de

-Entaboesba dysenteriae. Crearon los terminos de

"disenteria amibiana” y "absceso amibiano del higado” y sugirie

ron la existencia de otra especie de amiba en el colon humano

que no tenia poder patdgeno.

- 1893

Qumcke_' y Roog (68), en Kiel confirmaron 1%1 existencia de mas
.de una =specie de .amibas pardsitas en el intestino humano. Des-
cubrieron el ciclo evolutive de la amiba. con la transformacion
de sus trofozoidesg en quisytes y demostraron que éstos eran la

forma infectante de Entamoeba histolytica.
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- 1894 Kruse y Pasquale (68), comprobaron la capacidad de las ami-
Vpas para producir disenterfa sin ir acompafiadas por otros gér-
menes, demostrando por fin que las amibas tenian un poder pa-
tbgeno por si mismas y que no eran simples oportunistas como

) lo coasideraban todavia muchos investigadores.

- 1895 Casagrandi y Barbagallo (61, 63, 68),estab1e<_:ieron el nombre
‘;iel Género Entamocb:;\. k

- 1900 Musser y Strong (68), en Manila confirmaron los trabajos de

Quincke y Roos acerca de el | poder infectante de los quistes

de Entamozba histolytica.

- 1902 Dolfiefn caracterizé al Subphylum Plasmodroma.
— 1903:-Huber (68), détzlllé los caréc[erés‘ diferenciéles de los quistes
k de las dos especies parésitas en el intestino humano hasta en-
tonces conocidas .
Schaudinn (68), fij6 con precisién los detalles de las estructuras
-'de esas dos especies de amibas en el mismo afio. Denomindé a -

la Especie patSgena Entamocba histolytica y Entamoeba'coli" pa-

ra la especie no patSgena. Imagind un.ciclo vital para lag ami-,
‘bas ‘segflin 2] cual se reproducirian por una esquizogonia o gema-

cién de los trofozoides.
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- 1904 Mussgrave y Clegg (68), crearon coafusiones al afirmar que

todas lés especies de amibas que viven en el intestino humano,

son patdgenas. Crearon el termino "amibiasis” para designar

infecgiones amibianas pudiendo o no acompafiarse con sfntorrias

o lesignes. Cultivaron ademds en un caldo de carne y agar, ami-
. bas libires pequefias procedentes de materia fecal vie;ja. ‘

- Kartulis (68), publico, el caso de un absceso zerebral en donde

encontrd a las mismas amibas causantes de la disenteria.

1905 Craig (68), revisé la descripcién de Councilman y Laufler so-

bre la Especié Amoeba dysenteriae.

1908 Hartmpn {68), describib a la especie Entamoeba histolytica ba-

- jo el npmbre de Entamoeba tetrigena.

1909 chks n (68), revis6 la descripcién de Schaudinn para Enramoeba

histolytica.

1912 Von Prpwazek (63, 68), descubrié a la Especie lodamozba

bltschlii, y 4 Entamoeba hartmanni (ahora considerada como

dad.




1913

1917

1918

1919

1920

Posteriormente precisé las bases de la administracién de la
emctina para obtener mejores beneficios y menores riesgos.

Walker y Scllards (68), presentaron los resultados de una ex~
perimentacion amplia sobre la inoculacidén via bucal de quistes

de varias cepas de Entamocba histolytica y de Entamoeba  coli

demostrando quz En tamoeba coli no producia enfermedad.
Craig (68), describid la primera cpidemia registrada de amibia
sis en los Estados Unidos de Norteamérica.

Wenyon y O'Connor describieron a Endolimax nana.

Cutler (68), cultivé con éxito a Entamozba histolytica. -
Jepps y Dobell (68), descubieron a la Especie Dientamoeba
fragilis.

Clifford Dobell (68), presentd z1 compendio mis licido y exac-

‘to dc su época, titulado "Las amibas que viven en el hombre',

Kofoid (68), describié a Entamoeba histolytica con el nombre

de Endamoeba dysenteriae.

"Boeck y Drbohlav (68), habfa logrado sstablecér un método. de"

cultivo para Entamoeba histolytica, mejorando posteriormente

" gus experimentos otros muchos investigadores. -

1925

1928

Calkins (68), describié a la Familia Endamoebidae.
La Comisién Internacional de Nomenclatura Zoolégica en  su.

Dictamen Ndmero (63, 68, 99), dispusc que Entamoeba fuese

- gindtnimo de Endamoeba.
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- 1933 En la Ciudad de Chicago (68), accidentalmente se contamind el
agua potable de una wberia con quistes de gn_t_a_m_og_bil
histolyrica dando origen a una de las epidemias mds grandes
registradas en la historia de la amibiasis.

-.1947 Shaffer y Frye (56), cultivaron amibas en presencia de Bacte- -

roides.

1954 Se legalizé por la Comision Internacional de Nomenclarura
Zoolbgica (63,68), que Entarmnoeba fuese  un nombre genérico

estableciendo a Entamoeba coli como especie tipo.

1959 De Carneri (68), concluyd que la distincidn entre las especie‘sr

l_conocidas como .Entamoeba histolytica y Entamoeba minuta, es -

.de una situacién dudosa.

1961 Diamond (25, 26), disefi® un nuevo medio de cultivo qﬁe se eli-

. mina a la flora bacteriana y a partir de quistes se desarrolla

E. histolitica y E. histolytica libreﬂr‘ asociado cen Tripandsomi

cruzi y Crithidia spp.

1963 Honigherg 'y Balamuth (68), caracterizaron al »Phylurﬁ

Sarcomastigophora.

1966 Bovee y Jahn (68), caracterizaron al Suborden Tubulina de la
Clase Lobosea, contribuyendo notablemente a la clasificacién

taxondmica de este grupo.
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- 1968 Diamond (25,206), hizé quz 1a amiba se desarrollari axénica-
mente en un medio mas simplificado y dtil para el cultivo axé-

nico de Entamozba histolytica.

- 1976 Sc formé on  México el Centro de Estudios sobre
Amibiasis (7), bajo la direccién de B. Sepilveda, L.S.

Diamond y L. Landa (6).
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Consideraciones Taxondmicas

Uno de los principales problemas en torno a.la taxénomia
de E. histolytica es su situacién a nivel de género. Las especies que
ahora se han agrupado como parte del género Entamozsba (Casagrandi
yk_Babrbagallo, 1895), (63,68), originalmente fueron consideradas den-
tro del género Endamoeba (Leidy, 1879), (68), pues en aquel. tiempo

n0 se hacia una clara diferenciacién entre los organismos de estas es,
pecies .

El género Endamoeba fué creado para la descripcidn de
amibas pardsitas del intestino de invertebrados y el de Ehfamoebz'x
empezd a diferenciarse por su naturaléza p;arasitaria.‘excilus’iva ‘del
hombre,

Existen criterios importantes para una mejor diferenciacion v
de las especies a la luz de nuevas observaciones de estos organismos.,
4 . El género Endamoebé brésénta como distintivo morfolégicq,-'

_una gran zona central del micleo provisia de cromatina que fm"ma, al-
rededor dé ésre, un anillo granular ancho, migntras 1 que elugéngro_
Entamoeba presenta un cariosoma de tamafio relativamente pequeﬁd, '

sitwado cerca del centro del ndcleo (Craig y Faust, 1979), (63). Otra

caracteristica importante que cabe citar es el hecho de que Endamoeba '
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tiene una membrana nuclear gruesa, a diferencia de las especies de
Entamoeba, las cuales presentan una membrana relativamente del-
gada y un gran ndmero de pequeiios gra‘muloé o) grufnos de cromatina
que se adhieren a la membrana nuclear; el coajunto se describe como
cromatina en ruzda de carro, (Craig y Faust, 1979), (63, 68).

En cuanto a su acci6a parasitaria, como ya se mencioné los

‘huéspedes de Endamosba son invertebrados, miéntras que el genero

Entamoeba, se propuso para lasg espe'ciesrhistolztic , coli.y g,jnggvali‘s,” '

parasitos comunes del hombre.
A pesar de las diferencias antes citadas entre estos dos gé-
neros de amibas, la Comisién Internacional de Nomenclatura Zool&zi-

ca, en su dictamen 99 dispuso en 1928, gue Entamoeba fuese si‘nréni-

mo (homénimo) de E_ndémoeba (Craig y Faust, 1979), (63, 68), y no-. -

fué sino veintseis afjos después, a finales de 1954,_ cuando la misma
Cormisida revocd este dictamen y se legaliz6 gque el género Entamosba
deberia ser usado =n lugar de Endamoeba, propc.niar:do entcaces a la
especie E. §_0_1_1_ “como especie tipo.

A partir de entoaces, el génerc Entamoesba se cita al hacer

referencia de las especies que tengan caracteristicas genéricas 'de..

Entamoeba.
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Entamoeba histolytica y los Protozoarios

'I'Debbido al constante avance cientifico y tecnoldzico que trae
conéigo nuevos conocimientos acerca de los seres vivos, los proto-
zoarios, como todos los organismos, han estado sujetos a diferentes
formas dc agrupacidn taxondmica, de tal manera que las clasificacio-
nes ya establecidas y que en un principio se basaban en criterios per-

- sonales, se¢ han modificado a la luz de esos nuevos concepros.

" Hasta la fecha son tres ias clasificaciones mis aceptadas
que de 103 protozoarios se han hecho: a) Kudo, R.R. (1931), (36, 68),
b) Hoaigberg, B. N. (1964), (36, 66) y c) la de Levine, N. D. (1980),

(30).
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a) Kudo (68), consideré que los protozoarios estin en  dos
Subphyla, (Plasmodroma y Ciliophora), el Subphylum Plasmodroma
sc divide en cuatro clases ( Mastigophora, Sarcodina, Sporozoa y
Cnidosporidia).

A su vez el Subphylum Ciliophora se divide 2n dos clases

( Ciliata y Suctoria ).

Thylum e Subphylum : ‘ Clase
- ' ,Mastigophora

S Sarcodina
r Plasmodroma-...{
Sporozoa

o N Cnidosporidia
i Protozog-- « =~ R S

LT i T S : Ciliata

-{ Ciliophora-=---- -4 e

- |Suctoria




b) Honigberg (36, 65) agrupd a los protozoarios dentro del

Phylum Protozoa, dividido en cuatro Subpihiyla (Sarcomastigophora,

Sporozoa, Cnidosporidia y Cilophora).

El Subpnylum Sarcomastigophora lo subdividié zn tres Su-

perclases (Mastigophora, Opalinata y Sardodina); el Subphylum

Sporozoa se dividid en tres clases (Telosporea, Toxoplasmea 'y Ha-

lbsporea); el Subphylum Cnidosporidia fué dividido en dos clases

(Myxosporidia y Microsporidia) y en el Subphylum Cilophora se aco-

mod6 una clase (Ciliatea).

Phylum Subphylum Superclase Clase
' k Phytomastigophorea
: Mastigophora ' ,
: Zoomastigophorea
comastigophora. 4 Opalinata _
Sarcomastigophora palina Rhizopodea
Sarcodina :
Pircplasmea
ActinopOdea'
Protozoa - TEIOSP(‘)ra' :
' Sporozoa- — < wnwie— = — — — _{ToOxoplasmea .
Halosporea’
’ Myxosporidea '
Chnidospora- - — e o o __
Microsporidea
Cilophora—----=m- = mw—w— - Ciliatea

Honigherb, 1964.
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c) Levine (36), considera, con base en la informacién de la
microscopia electrénica y a las nuevas especies descubiertas en los
altimos afios, que los prorozoarios ya no pueden clasificarse de acuer
do a lo propuesto por Honigherg. Esta opinidn es compartida por mu-
chos zoblogos y cada vez estd teniendo mayor aceptacion.

Segin Levine, los protozoarios son un Subreino del Reino
Protista, a partir del cual se derivan siete Phyla (Sarcomastigophora,
Labyrintomorpha, Apicomplexa, Microspora, Asgetospora,My‘xospofa

y Ciliphora).

Reino o Subreino Sixﬁphymm.’

; ro Lo o
-1 Sarcomastigophora
L'éb’yrin thomorpha’

) : , : Apicomplexa
Protsta--~- =~~~ Protozoa----~- ‘ S

R s : Microspora .

Ascetospora

Myxospora

LCilidpho_ﬁa

Levine, 1980
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Por lo tanto, Entamocba histolytica podria clasificarse en

tres formas diferentes:

Phylum:

. -Subphﬂum:
Clasc:
Subclasc:
Orden:
Familia:
Gcnero:

Especie: .

Phylum:
,Suﬁblxylﬁm:
Supcrclzise:
- Orden:
Familia:
Género: ‘

Especie:

Para Kudo (68):

Protozoa (Goldfuss, 1818).
Plasmodroma (Dolfein, 1902). .
Sarcodina (llertwig y Lesser, 1874).

Rhyzopoda (von Siebold, 1845).

" Amoczbida (Chrenberg, 1830).

Endamocbidae (Calkins , 192 6).

Entamoeba (Casagrqndi y Barbagallo, 1895).

E. hisvt:oiztica (S{éhaudinnk, 1903);
Para Honigberg (36, 66):

Protozba (C-oidfuss,,lSiS emend, voa Siebold, 1845).
Sarcoméstigophora ‘(Honigberg y Balamuth, 1963) .
Sarcodina (Hertwiné}r L_esserv,‘ 1874). '
Amocbida (Keat, 1880).

Endamoebidae (Calkins, 1926).

Entamoeba (Casagrandi y Barbagallo, 1893).

E. histolvtica (Schaudinn, 1903).
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Reino:
Subreinao:

Phylum:

Superclase:

Clase:
Subclase:
. Orden:
: Sﬁborden:
Familia:
Género:

Especie:

Para Levine (36):

Protista.

Protozoa (Golfuss, 1818 emend, von Sielbold, 1845).
Sarcomastigophora ’(I—Ionig‘berg y Balamuth, 1963),
Rhizopoda (voa Siebold, 1845), . V
Loobosea (Carpenter, 18'61).

Gymnamoebia (Heackel, -1862).

Amocbida (Ehrenberg, 1830).

Tubulina (Bovee y Jahn, 1966).
Endamocbidae - (Calkins, 1926).

.-Entamoeba (Casagrandiy Bérbag'alio; 1895)'.

E. histolytica ~ (Schaudinn, 1903).

39



Medios de Cultivo

Una de las principales d1f1cu1tades, consmtuxda en problema,

“con la que se tro;neza para el estudio de este sarcodarlo, era precisa-

- mente el poderlo obtener en forma aislada, ‘en cantidades suficienr,es; .

para los estudios morfoldgicos ‘y, en general par'a‘ ampliar el campo ‘
de investigacidn. |

' Como es sabido E. histolytica es naturalmente, y en la prac
tica, un organismo que afecta y establece sus reléci'ones ecolbgicas -

con el hombre. No se conocen en la naturaleza, forrnas de armb1asts )

en 'especies ammales, sino solamente a través de estucho; expenmenta

les que se han podido producu‘ "lesiones 1ntenc10nadas en muy pocos

animales, hasta el momento el tdnico receptivo es el hamster

(Mesocrisetus auratus), un rozdor del ‘Asia Central..

L.a obtencion de trofozoitos y quistes de E histolytica -de :

las lesiones _intes:inaleé de portadores asintomarticos representan una
pésibilidad muy limivada en la précrica, para ello, la realidad de cul-
tivarlas "in vitro'' a partir de lesiones intestinales, tanto asociados a
otros gérmenes (cultivos poliaxénicos) o en forma pura (cultivos axé-
nicos) ha sido lo que favoreci6 el inmenso caudal de conocimientos -

morfodindmicos que hoy disponemos sobre E. histolytica.
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Muchos investigadores y personal técnico han: participado
2n ¢sta conquista y sé les rinde rcconocimiznto en las referencias .
bibliograficas de esta Tesis, '‘pero que quiza por conocerleos personal-
mente, me permito mencionarlos aqui, rindiendo un triburo de admi-
racion a su trascedenral trabajo, me refiero al Dr. Louis Diamond y
ala Q.F.B. Margzarita de la Torre (17).

Lias an‘gibas, que se mancjaron en asta Tesis me fueron pro-
porcionadas con la magnifica disposicion y eficienciade la Q. F. B,
Margarita de 1a Torre,"a quien junto con mi admiracién por su traba;

jo, me satisface expresar aqui mi gratitud a su generosidad.
Aspectos histéricos sobre el Cultivo "in vitro de
E. histolytica

En la actualidad disponer de E. histolytica puede hacerse

~de dos maneras:

""a) Uny forma congiste en obtenerlas directamente del huds-

ped natural, el hombre, ya sea de personas portadoras a partr. de

una muestra fecal; de extracciones directas de lesiones ulcerosas del -

recto, del sigmoide, del coloa descendente; mediante punciones direc-
tas en un absceso hepatico amibiano, y de alguna lesidn mucosa o cu-

tinea de naturaleza amibiana.
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b) La otra forma de obtenerlas es a partir de cultivos arti-
ficiales realizados in vitro con diferentes técnicas, pero basadas en '
la propuesta por Diamond en 1963, (25, 26), tendiente a disponer de
amibas E. histolytica libres de cualquier oiro organismo ( cultivos
axénicos).

Los medios de cultivo para E. histolyrica tuvieron como
punto de -partida los inicios de_l presente giglo, en urna época en la cual
no setenia la =xperiencia CO'I que actualmente se tcuénta Vy prevalecian
muchas ideas erronéas sobre el conocimiento de las amibas y su. sig-
rﬁficado patogénico.

Hasta 1913 se tenfa la idea de que E. hiéfolxt:ica no po:h‘a
ser culuvada por ningtn método conoc1do, a d1ferenc1a de las amlbas
saprofltaﬂ que fac11mente crecran e med10.~, armﬁc1ales .

7 Podemos con31derar que los primeros intentos para cul.t;ivér-
a ]_5‘._ histolytica, tuvieron como punto de partida el g_tﬁo de 1918 ‘cuah- )
do Cutler describis un nﬂétodo para el cultivo de ésta amiba.

“ ~Boeck y Drobchlav (2),"en 1925 desarrollaron un méto:lo en
el cual cultivaron. armbas con nuImerosas bactenas ‘en un medio a base,
dz albiimina de huevo (suero Locke-egg-suerum, L .E . .,: pos te_;rlor—" :
mente sustituyeron el suero por. albimina de huevo cﬁstalizada -
(Locke-egg-crystalized egg'albumin, L .E.A.), obteniéndose asi me-

jores cultivos.



En 1947 Jacobs (32), urilizé penicilina en sus cultivos vy lo-
grd 21 primer cultivo monoxénico libre de bacierias en un madio coa-
dicionado dondc E. histolytica crecia junto con Clostridium
periringes.

A »partir dz entonces el uso de antibidticos se hizd mas fre-
cuente para elimiaar a las bacterias que normalmenre acompafiaban a
las amibas en cultivo y ea cse mismo 3iio Shaffer y Frye (56), cului-

“varon amibas en presencia de Bacteroides symbiosus.

El interés por cultivar a E. histolytica libre de ciros orga-

nismos aumcntaba coastantemente, siendo muchas las modificacio~

nes qu2 se hicieron a 1os medios de culdvo sin que sz consiguieran -

eliminar por comlwle_io a los organismos (Phillips (50), 1950; Chia .
Teum Pan (48), 1960). ; o
Traxl§cutﬁerbn 14 afos y en 1961, Diamond (59), disefid uh

; nuevo _«ﬁncdio, de cultivo condicionado en el cual elimind 1 la flora bac

teriana y a .pa:cif "de. quistes tratados y preparados se desarro-

s E. !_gstélyﬁca asociada con Tripanosoma cruzi y con algunas es-~

pecies de Crithidia, (cultivos monoxénicos).
Este medio ofrecié de inmediato ciertas ventajas sobre otros
anteriormente desarrollados, ya que es més facil de preparary el

cultive y subcultivo de la amiba monoaxénica es menos cowmplicado,

- por tratarse de un medio precondicionado.
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La idea original de cultivar a Emwamoeba histolyrica sin

compaiiia de oiros organismor se vié realizada hasta 1968, cuando

el mismo Diamond {25, 26), con base en el medio por €l desarrolla-
do anteriormente, hizé gque la amiba se desarrollari axénicamente

en un medio mas simplificado y d:il para el cultivo axénico.

En este caso se urilizar6n quistes que se inwoducian en
un medio monofdsico libre de bacterias en el qhe se habian semisem
brado tnpanosoméndos del Género Cnthldla. 4 ';.'

Posweriormente las amibas vy los ﬂagelos asocxados se
transfirieron a medios difésicos, en donde los: Crithidia murieron y

la amiba 32 establecid axénicamente.

En auestro pafs desde 1965 se han empleado mer,o:lo:, dife-
rentes para aislar a E. !nstolzdc d° pac1entes que padec1an ami-
bidsis, iniciando en 1968 los cultivos vmonoaxemc&:; g:on Bacteroxdes

symbiosus y T. cruzi mexicana, logrando eliminar la flora micro-

biana acompafiante con el empleo de penicilina.

Un afio después de que Diamdnd (59), estableci6 el cuttvo
axénico de E. histolytica, es decu:, en 1969, mveangadores :1 21 Ser?
viciode Gastroanterologfa, del Hospital General Ceniro Médico Na-
cional del Instimto Mexicano del Seguro Social 1mc1aron el cultivo

axénico de csia amiba en medios monofésicos 34 difésico.«; maotificados.
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Material y Método

Para la eiéﬁorucién de este trabajo se dispusb de amibas
cultivadas en medio axénico seglin la técnica desarrollada por
Diamond en 1968, (25, 26); Estos se hicieron de medios monofasicos
vy difﬁsicqs modificados por el personal del labora':orio de Gas;roeri-

- terologia-del Centro Médico Nacional.
‘Los cultiyqé nos ofrecieron mu,escr’as de E. histolytica . en
cantidad y calidad igléa.lés para la reaiiiacién de este trabajo.

Las amibas utilizadas pertenecieroa a la cepa HM 1, con un

perfodo de incubacién de 48 hrs. mantenidas en tubos de ensayo . coa’

tap6n de rosca a temperawra de 37°C.
Para las diferentes observaciones se hicieron preparacioaes

con portaobjetos y cubreobjetos previamente lavados y esterilizados,

-utilizdndose también r’am aras de Rose como. las que normalmente ‘se

emplean en las técnicas de Cultivo de Tejidos.
| Las mucstraé en porta y cubreobjetos_sé sellaron coa una -
| mezcla de cera de abeja y paraﬁna fundlda a 5692,
' Con pipetas Pasteur se tomaroa muestras del botéa de ami-

bas sedimentado en el wbo de ensayo, estas muestras se colocaron en

el centro del portaObjefos y se les agreg6 una gota del mismo medio,
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se cubrilé con el cubreobjetos y se sello con 1la cera-parafina, for-

mandose asi una Camara liquida muy delgada.

Las Camaras de Rose se armarén en coadiciones estériles
y a través de la goma de hule liatex se colocaron las amibas con una
jeringé de aguja delgada.

Para la observacién“de’ la eritrofagociioéis se tomaron 3cc.
de sangre de una persona que nunca hub1era padecxdo amihas, lg
muestra de sangre se colocd en un tubo de ensayo centrxfugandolo a

600 r.p.m. durante 15 minutos, se separo el plasma y IOS‘erlt_rOCl'f

tos se resuspendieron en solucidn salina estéril (Hepes).

2 esta suspencidn se hicieron preparacxones en po*‘ta cu—

bre ob)etos y. en Camaras de Rose, anadiendo en cada caso una gota

del cultivo de armbas .

Las observamones fueron mmed1acas y se prolo‘ldaron has-

ta 180 minutos (3 hor as) después.

Todas las preparactones se anahzaron con los sis tcmas Op-

tcos especiales de Contraste de Fases, Interferenma Pohcromanca
de la luz (Jamin—Leabedef) v Cont'raste Diferencial de. Interferencia‘
(Nomarski). o '

Finalmente se tomatdn registros fotoy cinematogzraficos dé

log diferentes aspectos de. este protozoario y constituyen el resultado

grifico de esta Tesis.

46



. Resultados

I. Morfologia.

Ld?’, Trofozoftoé. Entamosba histélytica cuifivad:i E‘L v_x_g_r_q_
en medio axénico 2s un excelente hawridl bioldgicb que, cbr\siderén‘-:
dolo como célula puede ser estudiado con ventaja en citologia dinadmi-
ca a través de las técnicas de Cultivo de Tejidos asociadas a los no-
tabie_s recui'sos de la Microscopia Maoderna.

hlstolxtica tiene la ventaja de adaptarse con facilidad a
las nuevas condiciones del cultivo de tej idos extendLéndose sobre la
superficie de las laminillas, facilitando asf el empleo de los sistemas
opticos especiales, lo que permite observaciones repetidas y prolon-
gédas sin lesionar a la amiba, asi como poder obtener regisiros foro
y cinemé;ogréficos sobre los diferentes aébectos qus esta amiba pre-
senta durante su ciclo de vida. ‘ 7

Por lo anterior fué posible estudiar.a Entamoeba histolytica

desde el punto de vista de 1a Citologfa Dindmica, como célula, inde-
pendientemente de su posicidn filogenética y de su naturaleza paidge-
na, aprovechando para ello la amiba cultivada en medio axénico y los

recursos de la 6ptica moderna aplicada a la Biologia, que permiten -
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los estudios Biofisicos por medio de haces de rayos foténicos.

E. histolytica, como ya se ha mencionado, presenta dos fa-
ses: quiste y trofozofto. Cada una con caracteristicas tan diferentes
que nos permitén distinguirles con gran facilidaél.‘

E. hiétolztica, en cultivos axénicos durante su fase dé tro-

_fozofto tiene un tamafio que varia de 15 a 35 micras, muestra un ci-
tQplasma claran%em:e diferenciado en una zona pex;iférica hialinas; una
zona central 'grkanulovacﬁolar' con niovimie'htés activos de ciclosis .

En el citoplagma es posible apreciar finos filarﬁentos ai‘sla-
dos que al ser estudiados por la microscopia electrémca resultaron
estar consutui’dos por complejos de actdna y mxo_-,ma (Chévez et. al
k197l), (13, 15). . .

7 E. hlstolznca presenta uno o dOS nﬁcleos con endosoma cem
t:ral dnico y condensaciones cromaéticas periféricas en la membrana
nuclear (cromatina en rueda de carro). Es una estructura biolégica-

. mente muy activa que con répidos movimientos de ciclosis continua-

mente se desplaza dentro dei citoplasﬁa, ‘caracterfética cornp:—ir”ati_ira i
con otras células de gran actvidad mertabdlica que principalniente in- .
tervienén en la sintesis de prote_i’nas .

En casos excepcionales es posible observar trofozoitos gigan-
tes que contienen hasta veinte nidcleos, enddplasma muy vacuolado y

grumoso ademis de delgado exoplasma hialino con movimientos acti-
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‘ vos de contraccién.

En torno al nucleo y sobre la superficne auclear, se obser-
van cﬁmulos de esférulas variables en ndmero y tamaiio, generalmen-
te pequeﬁas y.de 18 a 20 micras.‘ las cuales son brillantes al contras-
te de fascs y con relieve sobre la superficie nuclear, que el Departa-
mento de Cultivo dc TejldOS del Instituto Nacmnal de Cardio).ogi’a

7 Ignacxo "havez, ha descnto como esferulas yuxtanuclea.res"(Chévez
et. al. 1971) (17).

La relaci6n de las esférulas con el ndcleo 2s tan constante
que sona buena referenéia para su ldcalizacién cuando &ste se ‘oculfa |
entre las ‘umerosas vacuolas y grumos dg citqplasﬁ{na. Cada uno de .

: 16;3' n&cieos_ presentes en’ las amibas musstra su ‘porxiespondiente»gfu4'

 pode esférulas.. o o L
“En cultivos prolbngédos en Cimaras de Rose, ios, trofozol-

0s sc disponcn en lémina's muy delgadés' y secretan una sd§:ahcia mu-

’ coxde ‘que se adhlere al cubreobjetor, tifiiéndose de tono- rojo . pahdo

en sus locahzacxones intray extracelular Los troLc:zoi'tos secretan
1la suatancm y se alejan du. ella. ‘

En ciertas ocasiones E. histolytica forma un reuculo uanall— :

cular en el citoplasma, que se desarrolla simultdneamente en yarios

trofozoitos, dura de 15 a 30 minutos, desaparece Y. vuelve a aparecer

después de varias horas.

49



Cuando esta a‘niba se desplaza, los canahculos se or;éntan

segﬁn el eje mayor de la amiba y parucipan del movlmlento de ctclo- :
. sis. . .

Durante su formacién son al princ:plo escasos y muy ‘finos,
pero répidanente aumentan en nﬁmero y tamaﬁo p'ara despuss dlsmi-
nuir en mlmero pero no en magnimd Cuando r-sto suwde se observa
una mtensa aCtiVldad pinocrtica acompaﬁada de veloces desplazamien'
tos’ pseudopédicos . ‘

' Escos cana.ll'culos en determmado momento coexisten con las'f,
vacuolas pmocfticas pero no rienen su origen en ellas. cuando esto su- .

_ ‘cede nos recuerdan por su t‘orma el sxstema reti'culo ndoplasmanco,

' pat'eciendo ademés estar en relacién directa con 10; momentoa _rria‘s S

7 vxvaces o actlvos de la armba.
' Transitoriamente en los trofozoftos en reposo puede obser-

_varse un conjum:o de organelos de 1ocalizaci0:1'-jmx':anuclear se'mejan-r

tes al aparato de Golgn. és;os aparecen temporalmente a contmuacuﬁn

de desaparecer el sistema canahcular, , observéndose ademas la ex-"{

pulsida-de. una porcmn cicoplasrmca anucleada- _




II. Movimiento . =

Los trofozo{tos se mueven acuvameﬁte por . conu:accmnes
del cttoplasma y por la ‘emisién de pseudbpodos prmclpalmem:e Sin
: embargo con respecto al movimiento pueden des‘tacarvse cuatro aspec.
‘ . tos principales.: ) ' :
' 1) Activos mo-nmxentos de desplazamlento por las coantrac- ’
dou.s del c1toplasma \'4 emnstdn pseudopédlca. ;
A 2) Mosnmxentos de gesuculacxén producxdos por el cxtoplas-. !
: ma periférico, en'el que no se realiza un desplazamiento de la armba.

3) Activos movimientos de ciclosis del citoplasmay  sus

... estructuras,

4) Movimientos que originan cambios morfol6gicos especia-
" les durante la realizacion de ciertas actividades celulares como’ 1a

Pinocitosis, la Fagocitosis v la Divisién Celular.



II. Endocitosis.
La endocitosis es el proceso a cra\;és dei ;évual 1a célula m-
gier_é organismos vivos, particulas inorgdnicas, cbloides, solutos y
solventes; llevando implicito la invaginaci6n simultdnea del pl'aéfno-
nema con la formaci6n de canales o vacuolas que envuelven el mate-.
rial ingerido. V ' A
Por conveniencia para explicar este fenéﬁéﬁo de ingestién .
-se haa adoptado términos de Pinocitosis y Fagmitdsié,_ reﬁriénd'oge;az '
la entrada dé organismos o partfculas a las célulasvv sin que estos’ '.s'e'
observen al microscopio foténico, cérﬁd "Pinoci,tosiﬁs"; y cuando divého' -
matérial puéde observarse al pasar al interior célulaé, ‘como "Fagof’_,
citogis” (Jeon, 1973), (67). ' o
En ambos procesos se observa una similitud basicaen la
que estén imﬁii‘citdé diferentes fen6menos como son: cambios bioguf
micos y morfoldgicos, la inicié.cién de estfmuiés, el acompafiamiento
de i'éqperimientos energéticd_sy carﬁbios continuos en la ‘for‘mzia y V‘e‘ll

tamafio de las invaginaciones primarias.



IV . Pinocitosis

Desde los primeros estudios de Edwards (27), en 1925, so-
bre.la formaci6én de vacuolas por sustancias quimicas y la primera
- observacion de la Pinocitosis en amibas por Mast y Doyle (43), én
1934, se han publicédo'muchOS datos y revisioneé a este respecto, -
déndole un nuevo enfoque a los diferentes as_péctos de la endocitosis,
incluyendo lo referente a la relacita soluto y solw.fence (Brandr, (3),
1958; Schumaker, (55), 1958; Chapmm-An&esen y Hol;er,(ll),1964). E
L.a Pinocitosis ha sido considerada como un fenémeno indu-
cido por ciertas sustancias (inductoras) que pueden ésta.r p_reser,lteé -
: én‘él‘medio, adn en cmcem:;aciones rnusr bajés. pero ‘que s’on-rsil:fii:i.egw
: Vt.’éépara 1a formacién de canales que difieren en magnitud y duracic‘inv
(Chapman-Andresen, (10), 1962).

En los medios de cultivo, l2 Pinccitosis cs un fendmeno ex-

o tendidQ y lento (Rdstad;- (54), '1961); lo que determiné a considerarle "7

! como "Pinocitosis Permanente" (Wohlfarth-Botterman y Stockem; (60),.
‘ 1966). Como para muchos autores este tipode Pinocitosis lenta y
contrnua; es parte escencial de la locomocidn y del movimiento de

membrana que se realiza en las amibas por mecanismos fisioldgicos
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similares a los ocurridos en muchas células de marmiferos en relaci6n
al medio microecolégico que le rodea.

Segiin el medio, diferentes condiciones inducen a'la forma-
cioén de canales e invaginaciones (Komnick et al, (34), 1972), y la for-
macién de vacuolas pinociticas depende de estimulos mecdnicos o qui-
micos que pueden relaciona;‘se con los principales problemas de movi-
miento citoplasmético y amiboide (Jeon, (67), 1973).

'+ Ambas consideraciones pueden aplicarse a la formacién de
canéles y vacuoias pino_crticaé , pero es evidenée que esto se acompafia
de interaccioneé fisicoquimnicas complejaé, que traen como resultado
cambios en la carga e hidratacirén de la superficie celular (Nachmias,
(45; 46), 1968).

También se ha observado la influencia de algunos factores -

_sobre la capa mucosa de-ia memhrana‘de la amiba, mismds que fé.vq-' '
rgcén 1a formacién' de canales y 'Vacuolas (Marshall y Nachmias, (39,
40), 1965: Cooper, (23), 1968; Hendil, (30), 1971).

La superficie de absorcién e induccién del soluto, fué prime-
vr’amen'ter interpretada como causa de kuna disminucion en la tensi6n - y -
rigidez del plasmonema (Bréndt, (3), 1958). _ 1

' Postéﬁormente se demostf@ .qu'e‘ es lg relacién de iones ’ dek '
calcio lo que determina la estructura y resistencia dé Ia fxle'mbréna ~

(Brandt y Freeman, (4), 1967; Brandt y Hendil, (5, 6), 1970), incluyén-



dose ademds la despolarizacion de la superficie (Josefsson,(33),
1968). Los cambios de carga en la superficie son transmitidos a
través del plasmonema con rgaccién .ulterior del citoplasma adyacen-
te.

Durante la formacién de canales pinociticos 1os pseudépodos
tienen aspecto de canales, estin compuestos de citoplasma hialino,
contienen pocos organelos y el protoplasma se mueve rédpida y activa-
mente. .

Entamoeba histolytica mediante el proceso de Pinocitosis -

incorpora los nutrientes disueltos en la fase liquida o en soluciones -
salinas, se lleva a cabo por toda la superficie de la amiba;: tiene pe- .'
riodos de mayor actividad en relacidn con los cambios del medio y con
: 1a‘_foi'macién, y desarrollo de 1a red canalicular retibuloendoblésmica.

A Antericrmente se pensaba que esta incorporacién se realiza-
bét 'meaiante un simple fenérpeno de 6smosis, pero en réalidad 1a ."Pi' :
- nocitosis” es un mecaniémo biolégico de endocitosis muy activo, en el
-que los mofozoitos llegan a incqrpq;a;l' hasta 32 veces su vélurpen en

una hora, . sin.que se observen imigenes de encharcamiehto liquido,
(Chévez et. al. (18}, 1971). | )

: Laiinte'nsa actividad pinocitica ocasiona desplazamientos con-
tinuos de la superficie celular y membrana citopldsmica, hacia el inte-

rior, bajo la forma de-endocitosis.
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Por oo lado, los continuos movimientos del contorno ce-
lular, lanzan hacia el exterior mantos pseudopédicos en forma de
exocitogis. El cambio de forma (formaci6n de Rosetas), la disminu-
cién en su desplazamiento y una gran adhesion al sustrato son ca-
racteristicos de una im:ensé. Pinocitosis (Mast y Doyle, (43), 1934; -
Chapman, Andresen y Prescott, (12), 1936; Chapman.-Andfesen (8,9,
10), 1958, 1960-1962; Stockem, (57), 1966). ’

La formacién de aparatos de capra e incorporacion espé-
ciales y 1los movimientos de desplazé.rxﬁento de algunas secciones de
la membrana hacia el interior de la amiba, indican el inicio de la Pi-
nocitosis, 16 que da la impresién vacuolar y alveolar a E. !';is’tol tica.

La incorporacion de nutrientes por este mecanismo se tra-
~duce en un complejo proceso de captura y transporte de energia, que
ii*qplica ifnportantes modificaciones biolégicaé para Su_realiZacién, -
"“e’n'cre las que podemos mencionar Regeneracitn, Restitucidn y Secues-
tx"é de Membrana.

‘Enrrela’cién a este proceso se han observado mcdificaciones |
morfoldglcas en el citoplasma, se refieren a 1a formacién'y desarfo?
llo de u_n_Sister'na Canalicular .Transitorio,v suele durar de 15 a 20 )
mimitbs, posteriormente desaparece y vuelve a formarse varigé hc;-

- ras después. Estas redes canaliculares se ‘evidencian en los momen-

tos de mayor actividad Pinocitica y son acompaiiados de veloces desg-
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plazamientos pseudop&dicos de 1a amiba.
Cuando estos canales se forman son escasos y muy finos pe-.
~To ripidamente aumentan sn ndmero y tamafio, para posteriormente
disminuir en nimetro pero no en magniwd.

Este sisterna no tiene origen en las vacuolas pinociticas auun-
que después entren en contacto con ellas, a tal grado que semejan el
reticulo endoplasmico coincidiendo con los momentos mds vivaces. de
la amiba.

. Cuando este sistema canalicular desaparece, en ei ndcleo se
hacen presentes las esférulas yﬁxtanucleares y se advierte también la

expulsion de una porcién de citoplasma sin ndcleo.

Es evidente que la Pinocirosis en Entamoeba histolytica -im-
pl}ifc;:a una gran complejidad estrucwural en la qué va implicito un signi-
ﬁcado biolégico de tal magnitud en el que no sélo hay ingestién de sus-
tancias disueltas, sino que intervienen enormes manejos de energia

. como parte del complejo metabdlico de este microorganismo.
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V. Fagocitosis

El término de Fagocitosis puede ser usado para describir la
entrada de organismos y particulas en el interior de la célula pudien-
do ser observado al microscopio foténico (Jeon, (67), 1973).

Este proéeso mantiene una similitud morfoldgica con la Pi-
nocitosis, representando la iniciacidn normal del proceso dé alimen-
tacion de las amibas, siendo ademds un proceso fisiol6zico normal,
mientras que la Pinocitosis es un fenémeno exclusivamente arrificial
(Jeon, (67), 1973).

Las fases del ciclo eﬂimenticio de las amibas compr‘ende di- .

.-ferentes eventos como son: La captura del alimento, la deshidrata-
cién del alimento mediante las vacuolaé alimenticias - concomitante -
con la muerte de la presa, la subdivisidn consecuente de la vacuola a
bocas horas de haber-sido ingerido 1 material, la'coalescenga de
las pequeifias vacuolas después de la digestidén y su-transformacion ‘en
préductos utilizados por el citoplasmé y finalmente, la lformacién_ de
vacuolas de expulsidn o excretoras. . |

El contenido de estas vacuolas es expulsado de la célula ge-

neralmente a los 2 6 3 dias de fugién con el plasmalema y la incorpo-
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racién de la membrana vacuolar c¢con 1la superficie celular

(Mast, (41, 42), 1938-1942; Andresen, (1), 1956; Torch, (58), 1959).

En los primeros estados de las vacuolas alimenticias, in-
mediatamente después de lé captura de la presa, se observa una zo-
na de "reorganizacién" alrededor de la membrana de la vacuola ali-
‘menticia, ademds de la iniciacién del transporte vesicular de agua de
1a vacuola y los canales, principalmente en el citoplasma (Christiansen
y Marshall, (21, 22), 1965).

Treinta minutos después de la formacién de vacuolas, 1as :
enzimas digestivas empiezan a actuar, _acompaﬁadas de acumulacién
dé una serie de vesiculas que son los lisogzomas ligados a la membra-
ﬁa y que vacian su contenido en las vacuolas, después de que se'ha =~
' llev;ado a cabo, la deshidratacién del alimento. -

Posteriormente cuando se lleva a cabo la Isubdivisién'de ia
vacuola original, se forma un material que rodea el citoplasma, con-
" centrado principalmente alrededor de las vacuolas resultantes, que
ﬁé’neh' como funcién la excreciéu. ‘

Desde que Lidsh en 1875 descubrié a Entamoeba histolyﬁcé,

se supo que era una amiba hematofaga, . pero actualmente sabemos -
QUe es capaz de ingerir otras células como son los leucocitos, linfo-
citos, monocitos y muy particularmente células hepaticas, capturdn-

dolas y englobindolas mediante la "Fagocitosis" .
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- Este proceso tiene un papel biolégico mayor del que se le
suponfa, hasta que en el Departamento de Cultivo de Tejidos se estu-
dié y registrd todo el proceso de incorporacidn y digestion de hema-
ties, la Eritrofagocitosis.

La Fagocitosis de otras cé€lulas es semejante a 1a Eritrofa-
gocitosis, por 1o que este proceso nos indicari el mecanismo por el
cugl la amiba capturé e incorpox;a al citoplasma sustancias sdlidas
que le sirven de alimento (Chévez, et. al. (16, 19), 1972).

En lé Eritrofagocitosis 1a membrana plasmaética ﬁene uh pa-
pel biolégico determinante para la céptura e incorporacion de las cé-
lulas, siendo ade;'nés sorprendente el ndmero de hematies - | que

Entamoeba histolytica puecie incorporar, llegando al orden de cente-

nares por hora y por microorganismo.

7 ‘Este proceso comienza cuanﬁo en los trofozoitos se hace evi-
dente una gran acrividé.d general, pero principalmente se obser\fa un
aumento de su drea y la emisi‘éri de pseuddpodos de desplazamiento.

' Durante la Fagocitosis se. observa una capacidad de atraccidn
a‘diétancia de la membrana hacia los henihti’e‘s, adheriéndolos firme-
“mente a su superficie y dirigiéndolos a la parte post‘eriqr, demostran-
do con éste proceso una polaridad funcional;‘ de tal manera que cimu- (ﬁ
los de hematies adheridos a la membrana son arrastrados durante el

desplazamiento de la amiba y lentamente se incorporarn al citoplasma.
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Durante la incorporacién 103 eritrocitos presentan modifica-
ciones morfoldgicas causadas por la acciSn de la membrana, que lle-
gan hasta lé fragmentacién del hematie, el que una vez envuelto por
la membrana pasa al citoplasma y es cubierto por una vacuola diges-

- tiva, que con su accion enzimatica inicia la diﬁestién.

Otro tipo de célula puede ser ingerida mediante la ciest;uc4"

cién parcial e incorporacidn de fragmentos pero en general ia Fago-

citosis se efectua a través de mecanismos diferentes:

1) Accién de enzimas proteoliticas que debilitan y rompen -~

las uniones celulares.

: .~ 2) Constricciones de la membrana sobre el tejid_d, provocamn

do el desprendimiento de células qué son ingeridas.

3) Accién traumitica causada por el constante golpeo de la

membrana sobre el tejido, que invade, observado directa-

: 'mem.:e en el tejido hepético v del colon.

Nuestro Departamento ha hecho otra aportacién de gran im-

portancia en la Biologfa de Entamoeba histolytica al describir owra

forma biol6gica para la captura de energia, completamente descono- .

cida, Se refiere a la captira, fijacion, y digestién externa en la su-

perficie de la membrana plasmaética, con la posterior absorcién de

energéticos a wravés de ella,
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L.a fijacion superficial se hace por una trompa de membra-
na y citoplasma que forhm tineles a través de los cuales pasa el ali-
mento al interior de la amiba.

“Tanto la Fagocitosis como la Pinocitosis suele acompatiar-
se de la llegada y concentracidn de finas gran;.xlaciones dispuestas, en

torno a lag vesfculas, muy densas al Coatraste de Fases y que seme-

jan a las Microquinestosferas de Rose.
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VI, Reproduccién

El ciclo de vida de Entamocba histolytica presenta una enor-

’ rﬁe complejidad morfofisiolSgica, tanto en su fase de quiste como en
la de trofozoito.
El proceso.de reproduccidn es aparentemente sencillo, se
realiza mediante division celular directa, de tpo esquizogénico  por
" biparticidén, de corta duracidn, enwe 20 y 40 segundos, sin que pueda
predecirse el momento, por cambios morfodiné.r.nicos, en que un tro-
v fozoito va a di\(idirse; eil la practica se toma como referencia; cierta
tendencia a mantener un estado de re‘posyo con alargamientos del cur’a-r-“
' po; sin embargo, no siempre es seguro ‘este_signo. Si ia amibé se va
a dividir,; se advierten en los extremos del cuerpo alargado movimien
tos dc ciclosis en sentido opuesto.
- ‘'L biparticién comienza con un simple alargamiento del cuer-
pd por movimieutos polares opuestos de‘s_eparaciéu, formando un .eé'-
. trecho puente de citopidsma cad_a vez més delgado, que s'é‘,‘transforma
en ﬁlamento y termina rompiéndose, dando origen de esta manera a
dos nuevos trofozoitos con voiumen y contenido estructural celular apa

rentemente distribuidd en partes iguales.
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La divisi6n celular va precedida por la multiplicacitn
nucléar, de manera que un trofozoito generalmente mononuclear em-
pieza, mediante estiramientos y estrangulamientos del nidcleo, a
producir dos o mds ndcleos, al principio de tamafios y formas  dife-
rentes. En todo caso la multiplicacion nuclear no se acompafia en
E. histolytica de mitosis o cariocinesis.

Algun’as veces las estrangulaciénes nucleares, no siempre
seguidas por divisién citoplasmatica, dan origen a trofozoitos  gigan-
tes muldnucleados, en los que hemos podido observar hasta 26 na-
cleos; después de algin tiempo, y en las mismas condicionss, la ma-
sa citopldsmica del trofozoito empieza a disminuir por el desprendi-
miento de porciones irregulares de citoplasma con nicleo, originando
asf trofozoftos méis pequenos.

En este proceso de dlsgregacxén, algunas porciones de cito-
plésma ge desprenden sin niicleo, después de algdn tempo se desfru-
yen o son reincorporadas por la propia amiba o por alguna otra que se
.encuentre enla vecmdad

En ocasgiones puede observarse que de un trofozoito bmuclea-
do se originan dos amibas mononucleadas, pero de un tamafio notable-
mente diferente, diferencia que no desaparece y hace que en un mismo

campo puedan observarse trofozoitos de diversos tamafios.



Esta variedad en el tamaiio de los"'trOfOZOItds. ha conducido
. a pensar que se traten de especies, sub-especies o razas diferentes;
" sin embargb, es la. misma amibapa;bge_na para el hortibre,f '

 Entamoeba ‘histdly'tica;
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Discusién

Resulta extrafia la forma como las amibas fusron conocidas
por el hombre, habiendo pasado inadvértidaé ‘por el descubridor
de los protozoarios, Anton van Leeuwenhoeck (38).  Fug Résel von
Roéenhof (68), pintor miniaturista y aficionado a la microscopia quien
las vi6 por vez primera en 1755, al descubrir ﬁ:l rnicroorgaﬁismo
que constantemente cambiaba de forma y que llamé "der kleine proteus’
(él ‘pequer'io‘ proteo, que«postexjiormente Linne‘o’ (68), lo ‘deno';rx;né
Volvoi ;c_:_h_agg en 1758 y lo renombrd Chaos proteus en 1767.

Ehremberg, (68), en 1839, cre6 el género Amoeba , y Gros
(68), naturista ruso descubrid en 1849, 1a primera amiba parésita del

hHombre conocida como Amoeba gingivalis,  posteriormente llamada .

Entamoeba gingivalis, por otro lado, Lewis (68) en 1870, observé a
Entamoeba coli  (Kudo (68), 1969). '
Hasta el afio de 1875 nada se sabia acerca de'la existencia de

Entamoeba histolytica y mucho menos de su naturaleza patbgena -

sobre. el hombre, pero en ese afio £l Doctor Fedor Aleksandrevitch -
Lesch (L8sch) 1la observd por vez primera en un campesino de la re-

gioén de Arkangel, internado en una clinica de San Peterburgo, hoy -
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Leningrado (Martinez Biez (38), 1975).

A partir de entonces y al relacionarla con diversas lesiones
observadas en varios 6rganos del cuerpo humano, el interés por co-
nocerla a fondo aumentd constantemente, con las limitaciones que el
desconocimiento de su ciclo de vida y la tecnbiogi’a de la época impo-
nian.

Al paso del tiempo se logr6 conocer mas acerca'devlas le-
siones causadas por este mi;:roorganismo, comprobando que es el
agente causal de la enfermedad conocida como Amibiasis, pero de su
Biologia muy poco se logré saber, resultando incluso que su clasifica-
cioén taxondmica fuera variable, siendo colocada durante muchos afios
en el género Endamoeba y posteriormente en el género Entamoeba,
‘donde se ihcluyé a esta amiba,. por compartr caracteristicas rriorfo-'
légiéas, principalmente a nivel del nicleo, descritas para este nuevo
género.

En 1903 Huber precis6 los caracteres . diferenciales de los
v- yquirst’es éic.".las amibas hasta entonces conocidas como parisitas del
intestino humano: E. coli y E. histolytica. (Huber (68}, 1903).

‘ En el mismo afio Schaudinn describid los detalles estructuras

les de estas dos especies de amibas y tiempo .después se establecid

definitivamente el nombre de Entamoeba histolytica (Martinez Biez

(38), 1975).
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Tradicionalmente sc ha descrito a este organismo como un
protozoario quc se cncuentra ampliamente distribuido 2n todo el mun-
" do, pero que prevalece principalmente en México, India, China,
Africa y algunas regionecs de Sudamérica. 'l‘r'nJiclionalmcmc se le -
considera como una enfermedad tropical, sin ¢mb.1rgo, su distribu-
,‘_ci()n no sc ,réstringc a las zonas tropicales y subtropiculés, va éue se
ha localizado en las regioﬁcs drticas y antdrricas (Cheng (62), 1974).
La amiba vive cn'la luz y en los tejidos de la pared del co-
“’hlon del organismo humano, donde produce la Amibiasis intestinal, pz
ro a través de la vena porta puade invadir a otros érgaﬁos como el
hrg'qdo, pulmda, riiién, corazdn, cercbro, piel y tejido subcitaneo -
_p_cbi"irncqll dando origen a la Amibiasis invasora (Floes-Barosta et. al.
(28), 1970).
Su ciclo de vida en ci organismo humano no &s combletameg
te coilocido pero sc saEc qué presenta dos fases: una activa, forma.»:

vegaetativa, denominada trofozoito y otra infestante lamada quiste,

-sin que adn se sepa el signiﬁéado biologico de esta ultima (Kudo {68),
©1969; Meglitsch (69), 1972).

. El &ofozofco de este organismo es una amiba activa que mi-
de entre 15 y 60 micras de didmetro, es rtipicamente monopddico . ¥
produce largos pseudépodos durante su movimiento acompaifiados de la

formacioén de lobépodos eruptivos' (Cheng (62), 1974).
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Su citoplasma esta diferenciado muy claramente en un exo-
plasma hialino v un endoplasma granuloso v vacuolado que suele coa-
tenar vacuolas, critrocitos, leucocitos, fragmentos de tejidos de cé-
lulas epiteliales: v bacterias. El ndcleo es de dpo vesicular, con
moembrana visible cuando se cdfe, granulos periféricos comnarativa-
mente pequeiios, endosoma ceniral v pocos granes de cromatina  dis-
Persos.

El rofozoito se multiplica por division binaria = direcra ‘en
dos amibas pequeiias y con frecuencia de diferente ramaiio que no
suelen guardar ninguna relacida una con otra; poco a poOco crecen v \
dzspués de unas horas se confunde con ias demis. En coandicionss

“Uin vitro' se reproducen por millones durante el dia.

-El1 quiste juega un papel_ bioldgico desconocido, pero sé-conf
sidera como la forma infectante v resistente de Entamosba
histoi;g_gtil. Es una 2swructura esférica rodeada de una pared resis-
tente. contens cuatro ndcleos, adicionalmente glicéZenoy  cusrpos
alargados refringentes semejantes a un bastén con extremos’ redonden-
dos, llamados cuerpos cromartoides (Kudo (03), 1939; Farmer (03},
Los0),

Los quistes suelen ser resistentes a la desecacidn v a cier-
tas sustancias quimicas, pudiendo vivir hasta Qll mes en el agua, on

las heces fecales 12 dias v sobrevivir a temperaturas superiores a los



50 grados Centigrados (Cheng (62), 1974).

Los quistes al ser ingeridos, se establecen en ¢l iledn y se
desenquistan. Este proceso solo se ha podido observar experimental-
mente cuando son colocados eﬁ medios de culrivo, a temperawras de
36 - 37 grados centigrados durante 5 6 6 horas. La pared quistica se
rompe y emerge un trofozofto muldnucleado que inmediatamente em-
pleza a d1v1du:se y aumenta de tamafio (Cheng (62),-1974).

Lo anterior coincide con la mayoria de las descripciones

que de Entamocba histolytica se han hecho, considerando a las ami- .

bas como microorganismos de gran simplicidad estructural y funcio-

_nal relacivé., pues su estudio citol6gico y dindmico mds detallado,

'bone de manifiesto diferenciacién morfolégicé y complej idard fisioiégi-

ca propia de los organismos con gran actividad metabélica (Chévez et.
al. (14), 1971).

Log resultados que presentamos en este trabaJo se obwvieron

"medlante 1a aphcacxén de las técmcas ¥y rnetoclologi‘a modernas del cul-
tivo de células v tejidos, gistemas 6pticos de mim:oscopfa moderna, co

mo el constraste de fases, la interferencia policromitica de la luz y el

contraste diferencial de interferencia, ademas de registrar foto y cine-

matograficamente los momentos mas vivaces de este microorganismo.

Esta forma de considerar a Entamoeba histolytica- como cé-

her -

iula ¥y no como orggm},smo, perrmné observar detalladamente sug dife-
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rentes procesos‘ vitales, como son: el movimiento, la pinocitosis, la
erivtrofagocitosi's,r la fagocitosis, la divisién y la cistogénesis.

Los trofozoitos mostraron una zoﬁa periférica hialina con ac
tivos movimientos de membrana y una zona central endopldasmica gru-
mosa, vacuolada y con rapidos movimientds de cidosis, se o};servé -
de uno a dos ndcleos de upo vesicular vy condensamones croméucas
perifericas, el cariosoma es dGnico y central.

La presencia en la regidn nuclear de finas esférulas aunque
de funcién desconocida, son buena referencia péra localizar al nicleo
_cuando éste se oculta en las numerosas granulaciones o vacuolas - del
citoplasma (dh_évez et. al. (15), 1971). '

El movimiento de los trofozoitos fué mﬁy activo, y al obser-.
.Véréele directamente a través de los sisternas 6pticos resulta un  es- a
pectéc;ulo maravilloso de morfologia dindmica. ‘

Otras modificaciones moriologicas suceptibles de éer obser -
vadas y esmdiadas "in vivo" fueron los e canisimos a través ‘Vde' " los

‘ cuales las armbas mcorporan energéucos del medio que log rodea- la N
Pmodtosm y la Fagoc1tos1s. .

Durante la Pinocitosis entra a la célula no s6lo agua sino tam- 7
bién sustancias disueltas o suspendidas en los liquidos. (Meltzer (44,
1904 y Lewis (37), 1931). Debe quedar bien establecido este concepto

para aclarar otros estados vacuolares del citoplasma, como los ocurri-
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dos durante la tumefaccion y"vacuplizacién aun;xdbs al desequilibrié
osmorico.
. - Al deécﬁbrirée ia pinocitosis se dedujo que podria ser una -
réspueSEa celular a variacio1es del medio ambiente,- baséndose “en
' que la- pmocit051s se mcrementa durante las prxmeras horas que si—"
guen al cambm del medxo nutritivo. : '
Tiempo después se asocio la pinocitosis cdn la fagécitosis,
. consxderﬁndola como una forma de fagocitos 1s selectdvay continua de

il lfquldos (Lewis (37), 1931).

Los pnmeros estudios cu.mntanvos de la pmocxtosxs se rea

hzaron en la amlba Chaos chaos medmnte gamaglobuhna _marcada
con ‘ﬂuorescei’na y se observé que la amiba era capaz de mc_orporar

: li'quidbs que compr'e*xdfaxi el 35y 40% de su volumen total ( Hblter ¥

i Marshall (31), 1954) En el aﬁo de 1931 se obtuvxeron valorres seme— :

: Jan:es en oélulas de marmfcro cultivadas in v1vo. (I..ewxs (3"'), 1931):

En 193‘7 se observb que 1a adicidn de pequeﬂas canndades de-

insulina al medlo nurritivo producxa un 1mpor;ante incremento cuanti-

tativo de la pinocitosis sin modificar la selectividad (Paul (49), 1957).
Lva influencia de esta hormona en el metabolismo tisulocelular esta en

favor de congiderar a la pinocitosis como un proceso anabdlico.
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Algunas sales y proteinas inducen e incrementan el fenéme-

no de la pinocitosis (Mast y Doyle (43), 1934). En 1954 se explor6 la

accion de varios cationes en Amoeba proteus encontrdndose que el
sodio y el potasio son capaces de inducir la pinocitosis, alterando la
morfologia dindmica del proceso al modificar la formacién de cana-
les y vacuolas (Chapman-Andresen (8), 1958).

Actualmente se desconoce €l proceso de incorporacién final
" de los energéticos contenidos en la vacuola pinocitica hacia el cito-
plasma; pervo se pucde considerar que las sustancias, previa diges-
tidn en la vacuola pasan la barrera interfésica por medio del wans-
porte activo de membrana, 10 que implicaria la coexistencia o;dena—
da de captacién de energéticos en la fase ifquida, digestidn intravesicu
' lar, transportc activo al coutenido c1top1asm1co v su qs1mxlac16-1

En células de mamifero, Holter y Marshall (31), 1954, y Gey
et.)al. (29), 1955, resaltaron la relacidn de las vacuolas pinociticas y
las particulas microesferulares que entran en relacién con ellas, re-
'lécionéndolats con las mitocondrias. Rose (51,52), (195671957) ‘c;qnsi—_
derd que ciertos organelos estdn relacionados con la liberacién de ener.
gia cor{fenid‘a =2n las vesiculas pinociticas y prbpuso el término de mi-~
croquinetSsferas.

De cualquier maneré no se ha comprobado el papel biofisico-

quimico que algunos organelos entre ellos las mitocondrias pueden. te-
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ner en el metabolismo y 'uiilizaciﬁn de energia, o su parricipacidn en
los procesos digestivos sobre los lfquidos ingeridos durante la pino-
citosis.

Empleando inhibidcres metabélicos como el monb:ddo de

carbono y cianuro de potasio en Amoeba proteus, se observé que dis- -

minuia notablemente la formaci6n de bocas pinocfticas con resultados -
similares al utilizar bajas temperaturas (De Terra y Rustand (24,53),
- 1959).

En'Encamoeba histolytica, como en otras amibas, la pino-

- citosis tiene tales similitudes con la realizada por las células de ma-
mi‘fero cquvadas 'in vitro que desde que se observo por Vlast y - B
Doyle (43), en 1934, noha habldo 1mped1mem:o para consxderarla co-
mo tal, pero con'diferencias conmderables qile gson necesanas mencm
nar: En las célula.s de mami‘feros la pinocitosis se hace a tra.ves de

* caracterfsticos movimientos ondulatorios de la membrana, mientras -

"~ que.-en Entamoeba‘his‘tolytica se desarrolla todo un aparatocaptor ini= =

- ciado con'la emlsiOn de prolongacxones dxgm.formes qu\. a. maqera de
lab‘os constim.yen una boca. ‘ »
En las células de mamfferos una vez formada la Ves:.cula pi- .
nocitica, es :ra:xsportada por el citoplasma con una ordenacidn centri-
petay sin la concuffencia de 1a formacitn de estructuras eépeciales;
en la amiba con frecuencia la boca binocftica se prolonga por nﬂedio»
de un tunel que recuerda el apa.rato ‘captor nutricional de Gtros orga- -
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nismos unicelulares como los Myxomicetes, por ejemplo en Physarum

policephalum, en el cual la boca pinocitica se coatinua con un largo

wbo que axravieza la barrera exoendoplidsmica y coloca al liquido en

el endoplasma vecino al nidcleo.

I_.os trofozoi’cos de Entamoeba h1st01yt1ca y de otros pro;o-

: zoanos forman, con gran facxhdad estos aparates de captura, sien-

‘do posible res.altar mds adn el s1gmf1cado de la pmocxtosxs en la cap-

" tura e ingestion de energéticos.
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Conclusiones

1. Entamoeba histolytica es un microarganismo, un Sarco-

dario, que en forma natural afecta s6lo al hombre, locahzandose en ’
el intestno (colm), donde ocasmna la Pnfermedad conocxda como
Amibiasis intestinal.
7 2. Este protozoario tiene dos formas muy distintas, el tro-
fozoitoy el quiste, que cofnsl;‘ituyen 1a expresi6n morfodindmica de su
ciclo biolégico.
3. E1 Drofozbﬁ:o se considera la forrha.,amibbsa', vegetativa
- del mmroorgamsmo, yel qu1ste, la forma de resistencia, propaga—' )
cién y nueva infestacitn. ‘
"li. El trofozofto considerado como célula, desde el punto de
: ‘wsta de la atomorfologfa dmérmca, permmo ver y reconocer in.
o vitro "’ la estrucuira celular y sus funciones wtales en 1mpresmnante :
armonia de materia y funcnén. _
5. La aplicacién de 1os modernoe; sistemas 6pticos de la mi-
croscopia forénica, (campo Qscin:o, luz polarizada, contraste de fases,
interferencia policromitica de la luz, contraste diferencial de interfe-

rencia y fluorescencia espectral), revelaron detalles estructurales de



Entamoeba histolyticaen su forma vegetativa, nunca antes imagina-

dos.

6. El wofozofto reveld sus componentes celulares cldsicos:
membrana, citoplasma, nicleo y abundantes organelos (granulos, va
cuolas, uibulos, etc.), todos participando en las funciones vitales:
Endocitosis (pinocitosis, fagocitosis), reproducién, locomocidn, etc.

7. En Entamosba histolytica la Pinocitosis y la Eritrofa-

gocitosis son dos procesos metabdlicos muy importantes e impresio-
nantes relacionados no s6lo con la biologia del microorganismo, si-
no también con su capacidad patégena.

8. Con los trofozoitos de Entamoeba histolyvtica cultivados

"in viitro'', en especial con los de culdvo axénico, se pueden disefiar
y armar modelos bioldgicos celulares, obteniéndose resultados muy
impresionantes, hermosos y valiosos.

S. Los quistes de Entamoeba histolytica son una interrogamn-

" te bioldgica en torno a la reproduccion del microorganismo y a su ca-
‘pacidad de resisencia, propagacidn e infectacién.
10. La estructura y las evidencias morfodinamicas de los

trofozoitos v quistes de Entamoeba histolytica revelan una compleji-

dad eswructural y funcional de este sarcodario, muy superior a lo que

antes se pensaba.
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11. El empleo de las técnicas del Cultdvo de Tejidos y de
la microscopia foténica, en la observacién de los microorganismos
vivos, ofrecen un camino seguro en el estudio morfodindmico de es-

te protozoario.
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