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INTRODUCCION 

_.;.·:-. 

ARSENICO ·.~:·,/· -.-- ',>.: : ~: - ,· 

, ~u.tS ... ·'; .:.',:.;.·· ·@:·.··; ·.·· .. ,. 
·- ·C.C .,· - - .::·;: ... r._:c.·-·- - ; ,•.·:.·., .. ,. 

E 1 ar sé n iCo ;es;•Llin7'~{~~~1it'ci(qt'e' se; ~;nde n't~a :·~~~Si am~ n te 

::: :::~[f J1~!f tf ~i~~~~~~~t~~Ji~~t!~l~~~~~~~g:~·;f f!·····. 
::.: ,::~:::.Y~rf~~~tt,~~~i~~~f .;~~«iw~;~~~i::.' 

:. ·_'o;.'-'·' . ~' -. ,,. " ~ . ., ' , -- · .. , 

1 as a CúviC1á\1~5'.vc1YtáW{ca~~~~ifn~~·;ij'~&t:lf'M1 h
1

'~~ry¡~ya.Joñta~ ' 
'-. _; ;j_"'.,.,_<<". ;;:-•-·-:" ,~-~~~-::~; ;.:-· ~-,~~·::·:: --· ·:(~: -; --· -:,,~~j_'o-_ --:io-:·.~--,~f;:.,,_.o",\~.;_";;'.:;,o·'.?o=.o:o'.'--' ·.'· ¿ .. ~~)'._.. -?·º_-\ •fe. _ 

m; n ªe i 6ry~d e ;.a,9u.ªBts~.b;,teft.~"'e~.:r.{e .. ~f~{~·gJ·~§.fO s;cr-:1e:~s ·e~···;.~ 

: : s: ::1¡.¡.¡¡~;¡;~~,i~!~·if ~~¡·l~·~if~*!·~ ~~~~;~·t~~i~~f f~~¡ :· . 
•·'.--,-e ''"'" .-, , .. , - ,~ .. ,-~,_., .... - --··~-"' '"·; ·' .. -," ··-... , "',::;::;:.,·¡ ::e, ''O~ 

g u; e; da,~ ~~;.f~"~~m;ci·~·~.,f~Tá;,~~í'éfi'rrlfi:.rjfa'i''if~'r~~f~'r'Yog~s º s) 
.. ". ~- l'.:-.~ ~ , :~ - ·~ ?L<~:~-, 9~~:'.:~:~;;j~i\t~:::~:; ~t.t~~4-~~~~~~::~ L'":· ·- ·~-'.", . d t. -. ,_ .... ,. J:.-:::.~·:.~~:,·_:.~:~· . -'--:~->::· .. ' <>;i::·;-~,--:7{';": ~¡-,-

, n u s r1 ª':·~~::·''.'~~~.:;'.'¡'\;:9¡;;;,~? ;,·, .. ':•; ~j'l~\ .;~ f¡·P < >;¡:,;;;:.,;·; ... :;.•·•· ··.·. ,· 
E 1 a rsé.nico e•s/unel e111egt~jque se~~ ncu e.~t.r.a'e.n 'eh,g rupo 

y . A·· . de ~;f ai.<~~.'Nm1p~~!:~~~~f f :a, f~~~.H:'se~l~:*'s~~'.~i:H·~~~;É/~:n-~:~·~··~ ha. S'' 

de sus p roilt~é!ades:a'otro.s el ell1ento s. deJ~·~'ism0:,9 r:'upo _ c.Q. 
'> •• _' -~,_ - • ' '.., :'· --,: ,., "--,'..;-~~;;,~«:. '~\t-::. ·.'.;':~_1;-

mo er f'6sfcir~!(.~1 antimonio. ~e PL,ecie encontrar en 
1 a natur,~l~}¡¡c •. iJn<lamentalmente . en .. lofni~:;.:~;¡~· ·"a~-

,,._¡.:•••': ·'+\t,·';:,:.·:r;,.;: ·, · . . · ·i•/;,"i•.•>::··'J.'''\·•;:'·•::·••''>: ... •: 
si nas;. 3{Y?5;frcomo•• ars~n i to· y.•ª rsenato',-·resp~ctivam,en-
te. Ra;~~~~t~};~\~:\;~·cu~ntra .. ~n e~t~.~o·,;t{;~f~:~¡;:~~~~z . de 

forma r'sa l e'sc)a~ flin.i ásc.O caÜ 6ni ca S ;:~'estÓ{últi mo S son 
i nestables'p~~ {~ q·~er,eacc'i6nan ;~pi ~~m~nte formando 

=.~-.}::-.!-"=.e:--:;__:;::-_;:,'---;= ~=;-O.,-" ;-".:-_-!: __ ~ -~;,,f ;' -:-ó_ - .;=-;- ~=-;~e-o~ . ..=:-: o o'--- " '-'' 

oxHcidos 
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herbi­

fue 

como defoliante, 

utiliza do criino 
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utilización como iis~ctici'd~y•ráticida (lO;U) .. 
. ·, ·.:··;-"' .·. ' ...... -.. 

:'··_- ··= "<i:;-,·.:;/t·:,~·-. :·<:,·-
-:.;.<"//'.::f' ~~-};:; ~:.,f·:,;'{~ ';_; ,.-

·.·.·:;~,~~~·,:: .. . :(;_.-:F!:~:\r ... ~.: ~~i~J .. ,.;.~::·· -.-
La expósi,ci6n\der:•l;()s;·.seres humanos a los compuestos ar-

senicale:s·:~~·~fj~·¡~:~ii~ie,~s de dos tipos, exposici6n ocup! 
.:•,.:'{ -~--" ~<·:::~"-;";< -~ 

La exp-~s-;"c:cr'óW''o"CIJ1>"-~~ci~r\al ocurre fundamentalmente en -

1 as minas·•Y:Sen.~l ~s ~l antas.de refinación de. cobre, zinc 

y ploíl10'(13,'Í4)',·t~s operarios de )as plántas de refin! 



- 4 -

ción de esos meta.1 es han presentado síntomas•severos de· 

i ntox i c ª c i 6n . ª·.·. compuest:os.~~):~~siBi_~·;,:;?ri~~g~~;it~. '~ú:n 
-- -' '·".--. ·;/ ,-. : '~. ·- 4.. ··~::-::·:·-·-·:·:; ;· '. ::·:;·.·~: ;-·."· 't--':::,_·o -·: ·"·' :~,:_;;e•:>-'' 

s,u; · 

:: : :; :~:~~f i~~~.~~it~B~}f ;,~~~i~f ~t~t~}!~~lW;~, 
: :. po b 1. ~i,\'6~,,~,KJtiii~;'{ f to7~~!~~\.\ib;;ce"'.ab}i'd~ua;:~y~ t~o1'.;o;.:s~.ª_>a~~l~--.ei·····m~ 'ei_-n·· .. 
cales a 't;~Jé~udll an~·~·l agua de ' . 

tos. Se h~';;:~:tlmado que una persona inhala aproximada­
-~~~~;¿~~:-~:-:_-~ _e_: 

mente 0.05 ug As/dfa, en áreas no contaminadas; sin em-

bargo, en áreas altamente contaminadas, puede alcanzar 

10 ug/dfa. La cantidad de arsénico absorbido en un dfa 

por vía respiratoria depende del tamaño de la partícu­

la y del compuesto qufmico de que se trate, ya que el 

As 2o3 es el compuesto que principalmente se absorbe a 

través de'ce'sta vfa. Los niveles de arsénico en agua de 

bebida recomendadas por la Organización Mundial de la 

Salud (OMS) son inferiores a 0.05 mg/1. Sin embargo, en 
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di versa s regiones , : 1 os nive 1 es ··.·de ar sé n i e o ex e e den 1 os 

va 1 ores recciine~dadósJEs~o.o¿;~rl·e en'.C6rdoba~(Argenti,na) 
.'-;..,!.'. ~-. : _, 

An to fa gasta (Cti i le~):~·a·~;~'~cin,:~~ca.1'i:f,pr11Fa·'j N~~:á«1~;;.ú:. u. A) , 

Nova .Scoti.~ {'.cJ,:D~(:~·A)'~;;9;2·~r::~·¡ia}_§d~~f:c'i:·fC~~~h~'.t~:tm~i'(~"oJ .. 
Es pos i b 1 e es ti mar··:~·h~ ; n ges ti'tín ~á xi~·~ :d·~'~1·5:;~g /ci'r a p a 

;: ,::~iii~r¿:f tf ~~~l~f J~~%~i)Bi~~~z~¡~~~~i~~;;i6"fm--
En 1 os' .. ªl·~·m~_n/i~·;S}~~·:?~iv'~!¡:s/cie\a'r~in iCJ·~:tM 
mente -_·.por debajó,§e)~g/kgi}2ó11. ·excép e i6 n -delo s, .• a1TmeD_ .· 

tos mar i nÓs'(·e~-h hy:• ¿J~,}~:s;·pueden ~ 1 c¡~z~~ ~1V~1e-~ su p ! 

r i o res~ . En:C~1~'.~·t,;;~·; ha;~ o llserv ildo ni ve 1 es _el ~vados· de 
~.< -\:.>!· ., .. - . ; -,:~ 

a rs éni co./f2-:21 J/:.lif:~~~·y_O r\ parte ... cte]<a r,sén}co;'lúe:se.;.en 

e u e n t r a; e'n Jd~::?·I 9.~Kt~<f~ ma ;; no s • e ~tá i~ i ci~"°í~ -~J o r - · 
,. ,;· .. :_•": ·:¿~;··(,·.:;.?· 

ganoconip~est'os\(6;:22'):<.'· ;. > · ;.. · .. 

oeb; do>a1 tU'sa·!·ci~·'.:·~í~'9J·~·~~idas:: ~r~en\cai~~<'fe·~ J_a·s·· ~:Gnta'~ 
e i ~~ ~-s ~.~~;\'{~;ti~:t~;.l~';rhar;br~ ~vi{¡-cq~e-~j a-.~~út: t ~ri~ ~ e 11 e•· .•.. 

,.,,.:, "}:/, ·,;· . ·., ':-. ... ;.,':·~·;. ;~7~ :._ ,.. -.. ¡ ·;: 

a e tu a lmente'Úna'con_cenfrac i ó n';d~}l O'íng .~s)~g ~~}del{cu a l. 
. ··-< .. ;/~::::r::·,-. -. ·:>--:~ '. ... , .. ·-··· ··.,;"';;'·_""', 

entre e 1 \.i o'{\s% ~e. :ffcú·p.e~~; de(·h~füó cl~Y:'~fg~/~6'!.Es 

:: ·: ~:J;i?~1'~~1{~í~1~w~,~~f i~~~jí~~Wi~~~~~~~tir~rr.E 
•' :;_·;•._,;:;_; 

V oca das .po~.'2o~Ü~{r{~6fó n. d~'.~~r~érli co, d e~·l os cual es 

rnencionarenú!s al~gJnos;. <·· 
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En Japón, en 1955, oEurrló una_jntoxic:aci§n .en la que 
130 infantes p~Ü;~~6·,;c:Ja1v{d~.i(E1'o~igkn ~~Ja ~:ÓntamJ 

, <~ > :-~;_,':.'; · ):-· ··5::2_~¿_-:: >:,:~Xi:t.é: '. ·::.:'· ·-·· ... 

na e; ón :.··tue .• ·•~ílf~r1~:;e)
0

~b;aJ.~ci~.f,~:.S~.~;,p:ú~eE(Mór.i ~ª····Mi 1·i: co· .. ¡ , 
donde··· s e··.·at'i·1 :;i:5·?t8'~'j.fr¡f.'.:tó~d~·e'~!t'ht;'ii';?a;d;~_~•d'é·l;a· 1'ech e·;· 

:,e" ;·e~':::-:;,-', - '.,-. -,Í·'../ .. ---.~· '•. :.~.:;:<,;·:/e,:._·:->-,·--. ~·?-,-~ ::·. :;-7:_.·,",~-;_,t~- :··~l·;: r:. · .. 

::.:~~;1~~~~~~1~if t~~~~~~~w~i1~~~,~~:1~;i~~~~:,lf ~:~€t, 
e r; s tali ~~do p~rd,i i ere~t'e g·ni'Pifin>cariN{f};gu·i ellt:e 

•;.·~;-:--··•;._, :-,-~ '····',"::;-_-o:o-'-~'-"~.'.--,.__-_-:"o-o;;"'~-,--,,, "'"';-':~.-· - •-

composición: <2Na 3:<Jo4-~~s9t~2qii"·Sfü~f,{· ~f.8-~ff~g!;<qÚe aJ .. · 
final aporta 21 .... ·~· 34'yg As/9,d~;i•;c'9rn8Qesto;/i~Ja~o·s des­
pués, los sob rev i v fen t~f:-¡,;~s:~'~ú~: s:ecu'~1é!~'(.is). En 

19 5 6, a pro xi ma darne,nte·;,4óo~;_P:~,t~s'b~~~{ffk~Yin t?xi~aron por 
ingerir salsa /de •. 'io~~E@K}f·~~i~[,~t9'Ó~toÓ ~g As/ml ( 15). 

En 1971 se. i ~formó;•'q·~·e el1 Ja ~Óná'·de~:;~b roku, Japón; 

e Y. i S ti Ó. ~na·• ~~faifa~;¡~~~~d~Ü~}~,~¡::~z~~m:~~ij'.~e~-~ r S én_ic ~ ; a 
pesar de hab'er i~fer,rt.iÍTlpido (sJs,fact iVid ádes por 15 años, 
24 ..,pe rs~ ~ás(C]J~ 'h~~la~~·v;;~i<la1'~~r¿~·~:de\ la' mi na·; .•pres en-

,_,., ' ... '·' .-.;, .:." '{·' .·:• '1,••,' 
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final .. 

aJ• .. 
'.des~ 

pués, 1·~5;:s6ti~~viv·i~n\~~f~'.~·~~~ri·hn.{f·i~éÜ~·;~·~:~;(l~){•éSE~> 
1956, a,prciximá~a:men{f 4oa·.~pe~{9·ri~it~~~.\l~i'~'.f6x';cff.ef~Fpor 
; ng e r; r sa1 s~ de saya• q~tt.e·~·ril')~~.~~()f\66 iüg P.Sfml (is). 

·! .. :;;':.'..~ .:·: .''. 

En. 19 Zl s~JJlJ()_rJ!15~ .. <i;~.e}~ti~Ji"i~I!';~~cl~¿{i~.J:g~.~-'~.·~-~_Jl,~"nc'} 
existió una mina· qúe<irroclucía';t'r;<f~Jdo de arsénico; a 

pesar de .. hab~r.·il)(~~fúinpido'r~u~~~<a¿fi~id~d~~ po~ 15 años. 
' • .' · ... -,'-;,,.:·.:·./'\•,.::·.~,'·,~,·····.'C.:.'<_.<'.\'~·::,>~.·',~:>',. __ '•.···,.:-···-,: · .. · 

24 persona.s qu~,,habja&;,.y}v~~o'.éé'i;'C:a,,~e •. la'.mfna, presen': 
•'. -_:·: :.:.-·,_:_,:.!:';; :>:·::1..:_:>> i:_--J~'-:-,··. ,:'·,;, <"- · .. ·,; ~,~'>::'.·:>,~ (_;:- (_:: -:·_:~¡:~'.';: '-:·-<':. - ' ·.::\·_-.-.5~--: ---~\ <":'· ·'':. 

taba n .. •signos ·de.Jn~ox i caci.ón .crón.i ca.cpor;expo~Jc ión al 

ar sé ni c()·: •. i ¿~~~:::so;ri1%1·;~~·~~¡~;r~·~'~.·~';:.~·;~·;,~·f ~\.,•.:1·~~cci~·~~~1 a .. '.· 

:.::fü~~~~:W&t~~~~~~tltig*~~~~¡.~;~~~f;~; . 
:: , ·::-··r*~·;i~~~~f :~rrli~~r~~f ~~~{;W*i~~~;~f 1ct~tt 
f º ra do. ··ca~~Yri'5:;e·~<r11ú~1.é1:;~ aneni'1ª<'15) :>···· : e> > : .•.. 
Al norte de Suecia, en l92a, se.fundó una mina donde se 
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·, ,::- . ' -

procesaba ar.sénfccí?1F~~os d~s.pu.~s~déincrem.ent6 si_g-

n; f; ca tfvam~üé;·;éf:Ú118:T6~;.ci~i·m~rt;1.;c!'ad' de~i do.~~. ~áncer. 

: : , ~:, ::, :f :~rr1~~~~~~i~rti_;_t ... ~_,_._:_ •. ;,_•_;:_ ·.:.!;~'i;tM~.r·,·.·~. , ,, 
.. .. . :;·_:/ ·-~~:-'~"'--<.:;·~, . . . ... •.'.c.•: "º,,"-·: 

6 o • s . ~~ ~ ~ f 'iii-~·~ é~16j·~~ggr~;¡¡·¡o¡¡~'¿y6ric;J;cl ~ J·iif'ilil'.; ¿'~~[eri1~cil'~g u~·. · · 
en c o n t r i~~ o ~::.~~~f,if.~'g~~~r~~:~"~:rr~···a~··:o ;. 8 -~~-~~·;r~;~'~·.;~'a: r'.t i. r ... 

>: ;.:·:·-.- >'· :, .·-_:-2~· .. >R.:J:·::··. ":~'.--<,~;-_:.~:,; - ,-,/,, '. 

::, ::;;;f ~1#.¡'~t~~~li~~~~~~~~~~!{¿~~~~l~~~!'i~~Ji¡t· . : . 
. , -:;-''··'. ~~-;. ·.:~>;· ,... ;"i~';.;·.: ·_->--.· .. :-:·· -, 

res' en fe rmedadés}bforic'opú l~inonareti)i n'9ús éí;'m'u ertes 
'·<-,<~;·'._'.-~- .'":"~3_:.>;~i~-- :,;:·~:,.· ;~;;·,. :.; >-,,:~·-\º/¿_-,·.--~ --·'",,-, :·;;_;~·"~ ::.~~'.:~;:5y;,~-~: .«·>.:: 

( 17) ·• ·<· ';;_':. ,.,.,. '·, ''< ;: ·' '.·:; :.: : '.'/)\_?:;f'·' ·.':.,:'" ::. '',;;;:· .' ., : 
. : : ;J."" ~;;t_t:·:~ ::,:~:·,~~'.;\;·~-: ,-,;~ \~-"~" >/ . ';,-~::~"-<-=~ ¡ .. _-:\~:-::~·¡·::~~~'>; ¡ .. :;:' .. ''.'(r "';? ':;.-' :-~~j~~<--

:: .~:,:; ~:,;i~~~~t~~~~~~~¡~i~~i~t~~~~;~~~~w:r;~ 
:::'<~~~~:-;·~~~';:; :_:· . :·;«-:<~~~ -e~~;t.-s-· ,_-:;·:>-:·:,·::_,~.'-~·::~ c:,-,.,·.···}_"• '-,.-;:; 

(22,23); 

mas 
con 

p; e 1 , nó. ; milo r:takd~f-~ ~'~<Lfo'1 
. ., ~-:>~· i , ,,, -, ._,.:, ·.:,::·::-:~1.-'>"-· ~:/~:'.'r¡- :.:;:.::-.::,·::·t~.: ·' .:~}\: ·s __ ¿,,: :_' .. ·.~-.·.•.·.:_,_ ·~-·,: ~- - -

ron de f;lJ"n.·~: ro;n~~;~<.:_~_·.~,_-~.-,·~.~~~---'.~./.i~.~}:~.'./~ ' --~ ,, :'{·.:-t< .'.-.\>e~ ~-;;_·~.~;_._:~.~-•. -'~.-.~.?;:,;~:·:.-:.·1,'-:-~.·),-.·.~·.·::.-i-· -~;~~?,'~ ;:;<: _.,., " ·-·-- . . "-'-·<~";::.:~ .. : . -.. -- i' • - - ' .; ,.,.., ':'.-~· ,"• -

ve c i na·.·.•·~'• ~·~,§"W'~t~~~.i'~~~t~i:~ :~~;~-,~.i.~~i,f ~~f :tt~d~':;~~R.W~;K~·,~~;·~.e t_a_; 

1 ú rgi ca¡~;: que~~6 O,años~·anfes i;.ha bf;~~c{n.tc?~do~/su s'c~l'abore.s, 
'.;·. :~:., / , .;·, ::--·:·.: '!y_2¿~\·, o.-·;;::,.,' -'~" ··:·;-_+,;': .'._,,·< 

d ~ n de ~·2;'.~~~-u~~~,~-'~.;~;2~j-~~pe.;~~~~~~24~~i~+}°c~~,\e~fs:--t~~~~- ..... 
ne ra 1 es ~rico s., e n;,pJo¡na,:a z ~.frfr~a r.sJnJ co ;;,é a_dmi o •'is e ]en i.Q 

y ta 1i6¡' ·~·de~&s~-~~k~ak1~~!1~'d:~i;-·~~'{ti,fr~~\'J~ af°sén:i Co 's.Q 

1ub1 e Y_·.·· susp:µ_~. cesº· s :in'd'~·itVi'~t·~t a.'.;r. ~()ji~a;~ h.~ir~ ~o-
•• ,. < ,. - ' ~ 
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neladas de 6xid<ls'íllet~lfcos. El cadmio y el arsénico s_g 
'"' .- ~- ."" .··. - '·' ' .. " : ·. . ' 

º 1 i ma do se ni~ri~·j·~·b;Xa/g;'an~1 ª 1 ª ire 1 ibre. sus s r~ú~ 
• ·,'>· •' ,·'·,_';,;:;~;>;<:>e'-",. __ ,, , , ;.·.-:', oc··,, -::;~:'.: ,-·- :-: 

mas h í ?.~iSº~R.:,}~~.T;~~~~'.\·_JÜt~L}~.9g~e.~a~ .~.~~9~,a·.(~.q? ~"bi(Jf~z;··· 
e i ó n' es tangue\;y',}'an a 1 es oe rinea b 1 es; arr'asfra fon ars:éni 

.',-· .. :;,~,;'.r,,_-;:;.' ",'..<':,·. -:.·;'"',;'-'•· ;"•-~'.,,,,:·'o,· ':.::-·L-~~:.~; •-~~--::.'>.::::(oL"'::"'-~ : __ 

co ª más.}tr2r.:msE~:~Prº·~¡¡~"~S~~.d.· ~~;,}.~~)·"ª~ílJ.~cff~lU~ª.!i 
tos acuí.fÚé>s.<Estas·coJori'ia·s tenían una t6,nce~trac'J6n \ 

¡{' -"'(---:< 

de arsénico de !Q':9::'1:ssmg'/100 :g d;i~~i.N;'\J4rf .EHci97§ .. 
se re pci rúfurf,b;¿·{~·ie p iz oot1 ca• •ag~d~;f p~odJ:2_idcr·t&.f~1l 
mento .. va cun~·,~~~;~.Z~i~a do ccin ar 5 én; cb;ie's{e) lle~h~'.a'f'eC:~ 
tó a 6, o 14•• ~o~'F;,i(d~ un ··.to tal .... · de1·1,00C>[~,ª.~;~t~~s\.,Y~"e 

'~"·'"-'_:·_,:lo_Y-' 

1 as cu a les 1 ;·soo ·fallecí eron¡.··13 69,q ueda'tpn:con}secúe.:: 
1 as y sol arne,nt,~~:~j~ 118 se récu pe ra;6~·;~-t~~.!~éprÓdÍJ¿~~{6n~;·r;·_ . 

, "·.-~e->.- . :J-:->· ::;'."-- .-._,~-.:;"Y~: ~,/-~>/·.. :·:,'.~~'¡<·.-;:··, 

chera disminúyÓ én'ToO,oOo 1/~ra. En est'e;mfs~o~'~~o{ se.• 
re p o r t ó .·• e<~ 01o't ~'.·á'?~~ª'iri a~ ~~·~~·~1#Ji~f1' ri'ti~ii"2~f f·5~·-.;:Ja:~é?i'M,~%~: L ~ .• ·• 

--'::: ~,..'.'-'; •·,,"o''' ~.:-';'o'~-,,:.-, ''< ,.'-:<·-:'. •,··-"'•,•-, - ••. 

:: ; q :: ':.~t}~~f ~~~~~~{f~!*~~t~1f /:~~J~tl:~~~~¡!j~~~t~~f ,:;· 
tl er ca hs e de( 2. os•.r)~1 .• ••• .. " .. ·.• •...•• ª.·.·.·····~·~j .~~:&ª;~;Tfü}:g.~f~;f ~t;;~~tit{~:~'.5~:'.i:. ;···.• r s f ·t/~º: .. ~.ri,!·.·.· •·•· 

__ \~;(¿~::/ ~<::-+;_;'.""'·"· :.'i/~ P .. '.~;,\~: ~~Y-~''·-~_:(~·:.,~-,;: -_:,·-:;:_,~~~~~:.~,;~;:~t_,_~:'.~~~~}p' ·::··~ ··\'--~--r~':;\:~--t.:-'_ . 

:: . : :. i::~::":¡~m¡~~f !~~t~~~m;1~t.~~r J5i~~~~~~¡.r );:,'.;.:•· 
: : n 1.: 

1 
a::1::~~!':ntt1~~1·~~~~;,:%~~m~z~;l~~?~ú~:~;~:~}r~~~~~fü"t' 

haber eri cont~a~o;·;~l ~~f9~~ri'.(ifj, ··allTcamenT~.\ !i~cí(,~1J 9 ~n··· 
te contamiríant'eje'?a' el' arsénico: Posfe'rior 'a/~to rio 
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en 

·. ,-"·.;.·---·-:; ~;:::::;\·::>>·~ 
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ABSORCION 

p r i ne i ¡ia.lme~ te, se/ab~ortíe' ~or:!.'.~e sfa :vJa:'.,~.~n;')iis.fse rés 'h.!:! 

m ª n oss~~~·h~";~~~rft~~Mr~~·ii'~~~rctf#~11~i~a~~irJ'f';~-~=,·~\~tif~¿k~· ... 

que más del· 4of·C1e';'1a·!'d'ii"sTs·;ir19erida'd'e"'arsenftd es ab­
sorbida por é 1 tr1'g~~ §~strCl i~·~~~ri~a·l ( ~·,3¿~ 3 S), Al gu-
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nos estudios en .. animales·.indfcan·q·ue- la absorción del 
- . - ·- .. 

arsenato es si~ilai\}'.lc} blÍ~ervada para los compuestos 

trivalentés (36).} .·r·.·;:~'.:i·.·· 
Existe.mÚy."p;~/~ft11fo~~~~:i6F'e~1:~.laciór con la absor­

ción deJosx~·ompllest~S\df;arsén_iC:o .. inoq;áni_co po~ la 

r.i el. se~li'a cieniosfrado-que éÍ árséni co puede ser absOr-

En el organismo, et•afsénico inorgánico es biotransfor~ 

mado encom~uestosorganoarsenicales (2,4,29). El pro­

ducto principal~de la biotransformación en animales y 

seres humanos es el ácido dimetilarsf"ico (DMA) mien­

tras qué el'ácidó-monorrietilarsónico (MMA) esta presente 

en menor concentración (2-4,32,34,38,39:. Algunos estu­

dios indican que los compuestos organoarsenicales pre­

sentes en los organismos marinos, al igual que él' áéido 

dimetilarsínico _(DMA) no s~~ b_iot~a.P,~for~a~~~-'_(2,q!~0,35, 

38. 40,. .·;· ·; cr:i\ ,"-, -"~ ... -Le·-·: ... ,. .. 
se ha propue.st;b qJ~j'.}~- 01et,\lat'iór1~'i#'!::Jo;!~E?lllpV~s{os{de·· 

''::'.~ ~-'~:- ':i_:;:·;,: ·2·::-," ·;;·/'= 

ª r sé n ; s_o_ fü~~~g fnJisi~:úL:.ü_ei~LK\saX~~:~~r:_;:iEbJ(a_cfa~L?_',_4J , 
4 2, 43); m _; en~ras ~~~X~o-s'éc ~a olii~~-nd6~·~et i1'a~i in· "in· 

·>' ' " . •.' .. •. '_. - - ' :, .· ... : " -- ,; ;- ; -~- ;· ~-- :> .... :,_' 

vivo"; el arsi~1co 0 i~~·rgá.ni~6 trivalente a l(formape!! 
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-;- ,- ·-

tracto respiratorio o por e1 

e1 arsénico ei transportado 

por 1a sangre; a otras partes de1 orgcnismo. E1 arsénico 

trivalente se distribuye ampliamente tant~ en el orga-

nismo humano como animal. Se han encontrado concentraciQ 

nes e1evadas en riA6n, hlgado, bazo y pulmones; mien-

tras que 1as concentraciones en cerebro, corazón y úte­

ro son bajas (26,46,49). Si bien son pocos los datos 

respecto a la distribución de arsénico pentava1ente, é~ 

tos indican sólo pequeñas diferencias entre los dos es­

tados de valencia (2, 40). 

- -· , --

pri ne i pa 1 menté por 1 a 
---~--o..é.---o. 

El arsénico~bsóA;\d'b ~e excreta 

vía .r;·~~ 1 {~2a·~2,k;~32'~'ít;I~:;39~so:s1r:~ EtYer_e,)humanos;· 

se ha obser~éÍdo qu~ aprÓxim~dame!lfe e1;5()% ;dé una. dosis 

única adrninistrad,~por vfa b~~l ~e ~xcrétá"en la orina 
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nervioso. periférico;perf.orad6n del séptum••.nasal, cán-' 

cer en la .• piel'.y enef'pul1~6~·({;ft;1!i:i7;18,22,'2~ .• 2s( 

• ' > • •• :!'.~{·¿ ':.',':.:;~:·~; .,.,, 

mento fn te rae t_l1e)e6'~),f~J~ern~:t:~nJ~lla.ra).~ fJ e ta:r?la·••.·{un cj6 n 
de t r a ri.·.;.·.~P-ºr.I .. ~.·e. = .• ~:z'é:~1:.~~ ~;~:¿::~¡~"7'\~icc~i~ t:''.~ 0·~=· .e:+";. =::·:¡;=~o;""'~ .•. 

- . ' ' ' ~ ·,.-;:\''' 

La membrana~cellll~r.~s·;~f~;~/ti~~d~~m~~·or~-:e~·p~·si'c:j6~• y •· 

sus e e p t; b-1 .1X~~;r-d~.-:s·u ;r:rr.--~~1té"r~"é 1 ~ri-~'. i~~ ~~·~ P~º~if~ s'to 
que 1 os .metales p~sad~s ·pr_oduci~ c~mbio s ~n ;{~ot~nc i a 1 
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. . . 

de la membrana, afectanélo.cle·este modo· el transoorte de 

1 os iones. (58 ), . Se ha~c~~¡~~sfrado,q\1e. e F mercurio produ­
ce dismi~~c16~·';~ei 'poterÍc{ál transiutí'ular'de(riñéin;élo ', < •::·-.·,· .. :; "«•.' ,--, •• --.;_.·_ "> .. ''-; .;-:-.:·· .: -.' . ,··-,: ~- -.- ;,' _-.,_._·'-: ., ·.";-'.:,-----.-. :::;~;·.- .; _:_-

au e se ·rna'ri;1'i~itX;·p6'f. ~1.tlr~;2Y6n>~n_2 ~ l_}n tef¿ámb1<l'>de 
-,,·N;• ·:;: - ---.. =-;:~:>"' -,--_:._:_~ '::• C~ -;, - "-<:~ ";.::'-·''•>: <~>-0~~~1-· .. <:_'-~•'._ • ·~-~---~;. • ',3:,:,.:_:: :,: :: :o~ :> ~ • • ·.• 

: : : : : r ::{;'.i~~r :~·fü~~~i1;~¡:lp,-n::::~~::-~.f :~-:~b;:~:1:1~f }G:~:;r~'.~c::~.~ 
~ • ,:;,"'? 

en , ª · peFrn_e_ab\f1cia·d~-.a:úa'sf~1~¿ir61 ft()~ Jsü~~:-ªI·fa ~!(.·· 
co s ª· g á st r,oi rit~\/f¡~~ir:-\st4aJ8-5 e;n~fatá'. ihl-rl';'.cie~O's t~·~ci·o~ 
aumentoinht-\l~~~¿~6J1~1c1adXa1 <·-·P~\a~\¿_-· ~ d1~~\~hli{/6n . 
en 1 a pe r~e~~·~ ,·,·i·da~'h ~.:·,1 ·~ :g\uc~'s a'.;,{'6if; i\~Jt~~~:s1t~.de 
efe, to~ :·so ~r.~·L\~Cn1é~~1\~¿ h:~;:¿~2~1:.ic.acio ·~r 0 ·1J~ª-~-~e;:Sisi~1-.·· · 
ter a e ;·~n~s 'r~~a1~\'!qÜ~.X1 mer'¿~f¡ip ghciuS.~·;~.~;~Í"~cy~ri·~~-·-

: : :~•: :Is;~;~~1~i?::it lHitE:~r~~r~~~iit~~:~~f~~~a~té~~~:t:,;-~~f e ........ -.. . 
glomerúlar} Y •,iJ}21

-'/:;·· ~p.>\•,· ··;.(;(' .• •.?;~fk :-: .. r;- ,·.:::;-. , -;~·!<·~:"- ·/' -~ -··~";:~~: {> -._ .- · . .,_ , . ,,.; ;;.,- :-.~.-;. -- - -, .:. _- -- ~-~--~-;, "·;:;:-

E 1 i 6n urilrifl~ ~i;tin. elémeilto 1Xciü','fa~ cie'.cfa"ño~·:"~n :ia 
"-·. ".: - ,--, h_ '"' ....-,._,_,, ,:- ' .-,·~- .- ,. ' ,··---, :-:_;;'··. ·;·,~;-_.~,. 7 ... ..-; <~~-

:: ::j,;~~~:l~!Ji~~~}~};~tif ~~i~~!~l~{~~¡\~l~~~~~fü;' 
lo f orma,:compJej.~.~}111á5, ,E!s,t~bl.es\q~.e;t,1 °:T'jon.~s·\~ª ·. <\K·.· 
e a++ ·Y Mg+·~-; .. ~g ~ te{1hR'·~:s~~j'~:~.i ~ ~ :21i~·~:~~~i1;;¡;;~·~.{~'s ~"~ r};~; de· __ 

:::,:~,:~; ;;;i:;~~l~t~1~}~f tg~~~~~~~n:,a~~~:t:c;,: 
ce 1 a osmolalida·d-e~:~bririá~: a~~el~2idad :d"e; f,Yurihi6n 

- -

glornerular e incrementa .la ~oncentración de urea en 
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enzima ATPasa:jio)~~ 
;. ', .': :_\~-~---: 

REGULACI ONtíff! xfü~ .·vitEl.árROLITOS 
. -.:-> ~.. -•. ~ <- ;,~-·: .. ::-: J~/' >\:·~~~;~~:;y:, .. ~~>i.)~:::-~ . ., .. ;. -, . ·, .:·; .<>'·. -

~----.~-~-~,-~~-'.·:_. '-J~(~: ···-~ >- . .;,,..;;:;.:,; (;'.·,.:_ ·-:-~·i· ··- - - . -
·-~--r:·- ... "':·>·:"5.;~T, ·. ,-~-;.O·-·-~'.-·o"Jo··-··."·'·.· ' .. -. ·; !. 

El ri ñ61l~~·~5·t~JY'"6f~~·*r~fü·ff.·'iJipoFf a~'i:e :J~~olY~tado .··~A'. ~1··. 
con t ro.Í '.i~~~oi.tgtic~~[d~l:,~ifü~~(¡:;~~tra~~\ tllcf~¡':f~g'ui a<slf····· 

V o 1 ú m é ~~/;.'.s~f·ox~ci 1°~··111~8·~:i·i~fi :; .:E~n·i'&~~ ri;~·'a~.·~1"~2f~~·1 /fo s ... 
• H .,. '·· ~-- :. ": :;:·,.- -·~ :-;/~·:!' ;;':'~; ·.o:..:¿:·.~·. -'~-;_.-~'.>;·.:~·---,L:i·,;2:,, :;~--~_,;~;~· ~::<~-;.,..;;·o ' - - ' 1 ) • 

~ ,:::·~~}j¡~~~!i~~f ~it~~~~ff~~'~ii~~t:~~)jlf f ~:;~it.:···. 

:~:~::ilf ~!ll}llll!l!;!!ll!li!llliíllil~l~ii~··· 
con t r; bti; r a~:ros;p~~!Ceséisfni'it~~~lfébs·N·!'~~·h?~t;;fn:··~•8cr·· 

,•. ,,, 'i :.-"'< '',"'.,,'\;-'J •-•_,! ~;-~ .- : :·--~.·:~,·~··e; 

1 ºs ... tcú~~i~i}~~J~~~!~.~~ri~~i,~(~tJ;.$.~~~.4~.~~·s~;;~1~~1~á}~~ffH§;·~r~e.;·:tiª'._~·•·~~·· · .. 
su excreci6n en la· orina ..• ,.,:.•··:,~;:.:ºfé• ·~"-·,:<·'·;···· ., 

::·:: ·, ::.:~~~r~~~~~f ~~f~~0!i~tlí~~~{~tr~~~J1~;f f ~;~?.; 
··-·\'. :,f:·;_:,: __ ;·-<··:,"··· -- - · -, .. ,,. ,"->\:C:: ;;:;:'.; '"+~< ~-,-,..-. ~-,_;.-,;-_. C.':f- ·:·: <·:.;';::~:.:<=Ts) ... ··.· 

::::::~:.:~~~i~!~~~~~~il~i-~f ~~~~:· 
yeri disminuéi6n'•ide,la presión arfér.fal~ dismfrilición ,de 

sodio o h·;¡,~s.a1 ~tni~~;·~~.?·~·ré_o~iét'en·+~:~ce.r~f~.~~ .r~na t,una 

enzimap1'oteolitica\1a.renina, lilcLJals~vierte en la 
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.: .: '·~ -:· :, ' 
_: .. ·. 

sangre. Es ta. en~irna: ~ctúaf sobrei~ná 
,-'.::>;:::,,~. H~~ <:· :::~~<-··' ;j.''-

: : ~: :; ::,¡~1~~J~~~~!r~~i~!~~~f ~tm~t¡t~;~}~i~~tt~i(c 
res pu iílioÍÍ~~'ef ~:'.Y'.0~~Cá~~§~i'o, •.... J., .• eR'~j~-~~!i __ r";¡t;·~~~~fJW~\a~li~· i (Já,(( ··· 

;---~·.;,,;:·>:· '/•, ,,·:· -· ".:>":}.·.·-:..·., '. .. "i-~'::·' ''.;'. -

presora·.••~ay¿/j;_~~~-j~~'.'.d[ªdf;~I~J.i_1~l¡;•:-fFe-.!'.~m-~~·~ª-C\1él·• 
fu e r za d~.~io~~-liri~~\~~f_jc_~'.fa~L~.;~;-~~~-~f;f~~K~fü;3:¡~~~º,~~~~~.t_tXcc: 
e i ón. d is'mi'llúy~ndo ;el/f fÚjo;:rena i>san guf ne.o >~se' h'a< _de:. 

-·, ·,. ·,:¡"":,.'.": .-:.<. -~.-.-¡.:::.r<~' ,_--::: ~-,,_ \;~~'...:~~/;'_ ·;"<"·',• •. ·. 

:: :: ·:::;t1Jl'f ¡~~¡~~~1~r~}:~ti?!,~~~r~1~í~;;r~h~1;1 i¡1¡ 
: : ª ~ 

7

: ~ ~º·~~: 1·~::-~~~~g1~~·f H::k'.c.·r;t-~t¿~;f :~:~~~t¡,::~Nf ri~;:.~•••• .... 
• - :--- • 0~, :;~ ,-,:¿:--~,~-':-_~~-_::.:·;~:.~:~_;.>·-,:~te;-~~,~_,;:\'-;·-~'-~~'" -;.--T :_º:~:/_~;: :~,f~)j~!~¡>~'.A};~f,;,~, f.:;:t;-:\;~~ ;:·~-:.~:<> ,:.:; -··,:;;:~?~,~---(\j:::: : :·· sodio y agua,• tiende"; a >1 ni: remen.ta rte F.v o l umen'.:e.fec ti vo, 

y de es te Oioici~T~~i 'll ¿· .1 ~}~·é~~1;¿¿~f-~·~.!~tJ",·"i~~T~rff r~t):~-;,~< 
Otras horm()ra~evasbl~~·i~~!(,~e,T'/~'.~~~~·.:i~·i~~~;;;e·~:fio 'más··· 
d i r e·c t ó ;-so tí~;~4ff crsx:~h"~'~?}~i~~i~~·J·f~~i~~~~a·i1'~~j;if ¡~)2a~;~1~·fs:-·~··-

.· · ¿_~::,~ - .:. ;· -. '-:'.:>\'~· -·-:·> ··." - ::; ,,·.~_!:,:~j- ,.~-:~·'"AA :>':, i: '.:\:_ :~ ·; · 

SO n de ri Vad~s'.de l; á c.id-o)p~osia no fcoi.Y~¡se-pro'dÚcen~,ell Y-ª.' 
:·-~·~:.-·.;~·,·· ;~<;···!· .·::-. --_:r.·c~':/~,,'.::~-~ ·,;-:":--?~ ;:/:º,::-:~"'~" :_-,\?(~·:·:"·,, ,. ·~"---,,-:--.: 

ríos órganos,. ade~ásdeJ. riñó.": Las·~r~st~gla~dinas : 
p G A 2 • p G f 2Y· :p~ -~ ~·~.·~·~-Ht~.·r:.~·w~:1p;s0i'.~:HJ~'~:l~:~r~~·~i~.,(~~··· .• ·1·~•. ··• · ·_·· . 

. , .. ,,. ·e · -~;.;~,,~- ~~~~~:~'.~:,~·~;~ ,-:~ ~'N-'.·.:~F~_:~~:>~,~~ r~>-~'."·~:<::.;:.::--:~:.;~·;;(}~.·::(} :::'.LX':~~:::\<,· ·/:;;:::;~; ::~.-.~-: --_ · 
mé d u l a.•. r.;~-~.~:J:,;·f f;·fr~~v6~y.~Ji~.~\T:;s. ~ ••.'..'f''}t~~:232'•';l:t,J·~•·:7; '.~ .. ;:,:~"'.'\ ';, ..... 
Es tas ho_rmon~s.p~odu;~_~.·.vasodtla ta_cJ6n.y,.d1s~1~~c16n ·.de 
1 a· pres i·ó~iJ¡a;~~Jt~·~~~;~·;~~:~'¡~·:-~~i~,~~~~;;.~~·~~~·t~bn;~1''i"(].Ü;j.~~re-

· .. ~- .. ,._.:.; -.. ~ :'-:,, ~-' 

na1 sanguínea<~Y, a>riatrturesls<~; ll\'modit1car 1a· tasa .de 
f i, t r~·~ 1rt·r~:h-ª·~~~:~c;;~"~~~-~r-~~~:-~T~~·ci.;~·c-:Tt~~·~•-qu~e .··· 
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si arias' provodh lil atrofia d~ la.'neurohÍpófisis )' la 
. ·' ~ - - , .. 

supresión de sÚ·lfbe~a~fón (64,65;6 La liberaCión de· 

la hormÓnil·.a_n'trci;'urética está regid.a por:osrn~~·~~ce~fo~ 
res' 1 os I~á{~;¿ &ori·~~síc u 1 a S. mi e ros cópi e ast~úe){esp,o n.­
den a la;o~wc/{ajid~0clplasmática (Bl)'-' ·,·<c":L~.;;,· .::·· 

se pos tuJ~r{\lafi<ls. mee a11ismos:;:d_e·'~c:~'ióR· ~~ta;~é~t~_[t1orm~ 
~ª,. u'no_cá~}os/.~;{u~Jis~fn~Ji~iq~_~Jr}'~~~~Ji· ~~~~ •.. t~~i\1ü~.1·a<•· 

', ~ ::, ,. . - . ,-., .·· 

pe rmea b iJ; da'ci ·11.~1 \g'u'a -~:~'¡_J"é~~~r.~ni\d_~·:_afüoiJios:'.{p·i e 1' 

o V ej; g a ) c_O~o C:~ri"secuehÚa:f'de~;~u'.junión!ia.:.·'.s iti, o's, re ce_g 
.-.:'.:·~ ,~~:::.~·.;.-~- 0 _ •• ; •• _:;·_:+_:;. ~Y-,·~-.'-~~-"--i-~---'•' ~ j,-· ,, 

to res formando enlaces sfrlfli'tB'¡ }()1;•qlle·.1fróduce;"ilúe'ra~· 
, ~- '. . -.-~ 1, . ' 

ciones. en la ~}trj~~~·f:a')fsj~!·.·~~.ci'.;l;~~ciorf~:sH?~~~;1:~n-·· 

: :' :::;:',il~:~J!~1~i~1~f i~t[~~~¡~~1.¡:~;~¡;¡~~~~;~;,;·· 
ho rmona··añi:.;c!.i·uréfi~a'.J.i né-~'e~e·~ tat.ia'a :Tr~idaci;:&e ha en~· 

z i ma re 5 ~~ris ab~ ecde}'''.i~;2{~¡::i~t!gé~i,co; par'a~·~·~e ~~e' rea-
___ . ~-'-'o-'-_~~-o:~~.j_ '_;; ___ 7;-. .,:::-ó~-~\.~..:';O~;'f:'~-CC:"'='o';-,'-j'~o',7~~-0j.,-~;-~~¡':0';7"';,----'.'. c;.,-_~'~--~;-<;',S:.'~~-~_;:,.o~.~*"¿;: ---- c.-C-----~----- -

1 ice la reabsorcióh'activa de, sodio en los tú bulos ren'ª 
1 es y collse~:ti:¡~·t~~~~éf~,la x~,~'fb:s:o'~c{ó'~ ~~;,~:g,~a (a6:81).. ' 
Se ha re po}.fado''qü"e'(e ri.'~f hom'br{,Ta,proxi 111a d~rné'~ te 26 l_i 

. .:"· ·,.;.;;"·~·o:.:::_'·;, .-• 

:::: ,::):r~~~~~~lt~f ~~~;~~~f~~:t~fü1t~;~~;~~f~1:: 
agua en-~Tos 'mamif~~~;s;q'u'~ :,~'.d~~m-ti~-ptÍ~de<~¿o'kér%f~~~'~fá'~~s- . 

mo 1a1 ida d y eL,-vo 1Jú~en d~e 1 OS' f~l u idos ex.t racelu 1 a res. 
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ca dos por v-í a:'.·o;~~{;~ii~);"2'~'ndrit~~'ricia'>9ntri~ 1~··~~ ~ '·S~{ sg_ •.· 

1 u e i 6 n~id~e ·~'sc¿O,j'~~a'~is'q~',;r~~~~~f~~t[o}~~Js~'f-f~~(~Ñ'áoi 2ar( 
neutra 1 iz.ado• :C:;9'.~,·~i~c1"ifq,t~,}·;tl1:~t~,; .~):>·· , .·.· L>> /' 
Se empl ear6~ dÓ_s}s' .. lr·epeffd;.'stde ;5}io.';_{.;151riig de As/kg 

• ,_ .•-. ,~'.~.~:';,., ,'.•:o' ~ -,,,:_,;: ·.:,:~\"''.:.'",.,; : >;_~.::{s·.: ;,: -::,-,,, .".~: ::··' 

:: , :::' ~f~i1i~~1~S~l~~~~}~~~~~W1t~;~-M'.~:,:~,;f ::~ 
además arséni~oi.1:tC1ia1.·é¡i·T1~~·: 1mu~stra'~}~'.e)hE!ces :Y<de 'ºrl 

' •. - ,, - ~.;_; .• : :"" ·- - . - '-:· <'_,: 

na . Es q ue~.a1;1·:\Al·~f.i lla li zar?C:a.da ~es.t:lid io ~'?.¡"o-5'-animal es' -
fu e ron . s~c~i·~ {~~dos -~.o.r:· ~~ncl~~.c;f_dH~a. 'anes t~siado s .. 
con éter. 
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Ingestión.de agua,<Se·mi,dió el volúmerí.restante al pro­

po re i o nado, 24; h~ra s'.a h'tits ·J .. $~ E~n_o(ó ~ cÓ~ agua, potable . 
\-~~ ¡._ :::-~-'' ;-~-~['.~~~·-·~ ;>. ;::;',~ ,-~:-. -,;·:- -- \(~:-·-,:~:<: - ) 

corriente:.<~:· <('' ,; ' ....• ,; á,(~.>i e,: .. ·.... ·<. 

r nge stió ~';J~.·.·~iifu~;kf~~.~~~;~ :!á~só ··~.i.
1

~a11·i';d'~:d~;~«i~Ein'~~n to•. 

re s ta~ 1: é·:·é:jí'~~~~rb·~~ri. i~ ~~·ci~·::~:~~-.¡·~y~ª~.~~;~1,~'-i1·J'~:t.Y•';;~~~· ¿~p1~s i,·. · · 
1 a can~ i dád/R;~~~ld·~ .. , •••. :.·'. ... ~•.~2~.'-.·.~~i.S.;C.:.·.· •. · ·~·~" ' ..... ,,. ;+ ' xsf•·;~;;l~ ·: . ~ ':/. ~- _, ..... , --~- - --~~-=--·--:--~~~~~----- -- - il~l;:!J~}~-~i•:'.:;' '"~:-/,•_--':~,~~---::·:e~--. 
Pes o ca r.·P.-•. ~.~!.1_~-faBI~n~t~~~-it~.s/ p~~saYo rv 1 cis ran; rn aJ e s'''e ri ·::, 

- ·-~'~~":-,".;..:- --. - - ;• '.;>-~-<·.-.;>_ .:~}~~-; -- "-"' 
una balilnZ'a:.'granataria~.;i';·:•>· ' /:p> ''···ce/"·.>·· 

'
'· . ·. :-,_ :·:· .- :.\, }:·.~,.'.<:.~ .. ; -.. :: \· ·t}-,; ~i~~-t·~:· -- , ·o. ·.~-_'. .- '":·:'.:" 

:·,--;~\)::. ·_ :_~>·:.:::~;.:..,. -.·.-·o-~.-- - '" -;~ :.::", - _ ;=-~-~- '.-:;,.-· - - .',-'/,.Y"' 

Peso dé· hecesT'l.'~a5 riíüesiras :.aé'diéC:e:s\S~E!-?"col'i?c:titró'n'~ 
-:"';.'--.; ~~--·,_:'.;;.::·:: ·o>·(·.~~.l) ;.!_:,->- - ~- /•,':~;~~}~~~-, ~ _;. ; T 

s a ron y,'.cOn§e 1 a.ron, pa'r~'/e1>;lrfá 1 i)js''fos}~r;i or):.·.é!. 
va 1 úm en' <l~hf~i~~';.i'L.~} mllesfrá si,iÜc.o'ri ri~',(5éXCo.f8Ea~Ó n en. 

tubos .dé ,·poJ.t~~'ft~R~; ~·Eo.c~:-~~u;~·lé~'ii;~:s'~~&.an;i.:#:Ui'.i~.·~t¿s'::Con· 
· -- ·-.-·· _:_ ~ ?.';z: \~--':c-::}~--~-:'.·r::(:· .. ;:~~--~ >·_.::::·.-:·_.: · .;-~ _:, ·-·~ --~~·;:;.:~_~;~;_:r;C~Xt:~~:~j~,·:.=~:---------~, :':<~ -.;-::'.-J <{:.: ~- :\-: . _,_·::_ ._: 

un tapó~~ ae:•hti1 e ;itent.endo'<s6ló;aécesofel;.córiducto:'dé 1 a 
.·.-~"'"'-:_.,_..;_.,._ ,_,_. - ·..:.'"'"--'-'~·;;;.~'.~-,{=.:'~- ,-___ :. ~-:.=c.~-' ·-_'.:·,·-.{'Y.-.-:'::::,"; ::_;.,._ ~:,<:~?_j'·;;· .. ;~i:~: _ 1 .-:.··-~:-'.'.)>:-~"·:·-

j a u 1 a .. met~·~P.:I.1·~.i·Jl}JM}'~.a,.ndp'•d;~·;,e·s~a,·~·~.ª·~~~~tra.•:.P.~~A ~i).i 

~:::::,r~,~~~~~1r~1wr~lJ~11~ti~J~~t~t 
s e de p º .1.i. etf!.~~ º ,t a:ri~~:i'Y : s.~·J;c~~,tj 9,;},M.t~ ~.~··1:0. ~';'~.~ .. :~.~~etº· 
de pres e.r~·~'~í~;:~m:·.:~~.s'7'.;;¡;,ú~;s.é'<.;'.,;,n;.).·;;·i::'::~~ .. ~}~2;::;,>,:~ti@l';::¡[ii· ..• '!'·;··: ..... 
Osmo 1a1 i dad\ s é'tdE!te rm i ii6Ll á' o sritofálfda d :::de'f1·l as'?' mues-< 

t r a s de •.. ó' t'.,i:nf }.~i·~~f~;~~~~~í;i~·~·~~~;~~~:~:~~~~¿xf L~i!f~r;~~~.:~ogte1! ~· 
e i ón para .1 o cu a h\seiempJii6 ·¡¡·n:·osmómetro •,Osrriómete l. mode 

.: . ~; . -~i-:,, · 1· .- -•• :::-e_::~-,,-_, __ ,.(: ' .. -::.3.:>.::r.'- .'-'·:--~·-, -;. '"'.·/>~!r.~.·:·_-:~ ·,.~-~, -. ,: .. , ·.,- \,.:.:- ·,. '«,. ·<.· <) '> .. -· ~ 

lo 2001. ·sl toritó,··Ur]a3ü<:uaiaC-deúo'cr'ui'":~obtehiena~·-el 
valar en :niX~és cae~-~s~/~9-d(~,g~:~.~ ' ,, .. 
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. .. - -

Determinación de sodio. la determinación de sodio se 

at6mica 

mer) el 

:::~ ::" ·::::;r~}~~~'.g~~~(~~1!f ~~P:{ilf IJ~~~~';. ·. 
Determinación ele potasio·.- sé':determiríó-pofasTo·en~·ras 

muestras de º ,;; ~.~y·uJTif~a~ri~J~;;{11_~~f~;~-~~~~-i:~cir~ei1 ~~an·'sl 

:::::::. :::~:j:i~füt~~~fü~1tIU~!5íit1~:::·: ::: 
Cuantifica e i ón deia r~ªn}~;~,;tb·~·i1'~~~~,;~;Ü~·~-t~~fiti~''o1 Óg.ic~s' . · 
La cuan ti f i_~·~t}q~-~·di·:.~r~:~~F¿'o\·Jd~~x:t~rr~~:~~:;+~~Yir~as''._er!f: .·•·•· 

::::::: .. ¡;i~~~~füi~1~~~li~~t~~~~~t~¡~~t1f {~,§ 
~:;~~¡::¡:~f il!f iil\~l~ll!lllll!i11~!:f 
longitud de.····Cin<l'a.'.'má'x'i~r~·¡9i'.;7;~~· .. ~1::.'tL····· >·.·.·· ······-
La señal fú'{~~~:gi~ir~dt~C;t; ~~~~~~·:r;t~~·¡¿.;-?(v:~~-:·~ -~o~~.--· 
lo 9176); la cantidad de-afsénlco-·~semid'i6·ii~r7á,~e~-.d~ 
pico. 
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·\ 
' 
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32.SrlG& 

••. /' ~Rl!1A - • , 1 el ( ¿t¡f!RS 
H[ct.S 

/\tlESTCSIADOS Cútl m; 
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se u ti 1 izaron· ijfu pos )'e·- 51 r-atÚ ~~¿~~-Úmacho-(cl6q i -5g} 

1 as cu al es ~~ m~llfllvier6~~- ~:n:_¿'.6'.n'l~~-1'::~-~;:~j'.~jy¡~ ~-frkbó> ,: 
, i ca s ; ;~;;rfcidaTe~.t~· ¿},;"~.t<=~o~e~{:¡;¡~~v.:iam~nY~·.·e·sú~1e:----·.- ' . -' /~- .. _;}'~F ~~--< ·-·~:_·\ L?· j ··:''!/) 
cidas. _3_5 2é-• .}.~.J-c1r~./5.: ,_.-·:y-·:• • ~--'~(f' 
Des pué 5i"~-~J ir:~fíEª9~~eBin~tfül{j'.~f2-1~:~1H,f,ivfjEiúfa9a 'd u-----

~--::::r: .,-·-·,--.-.·,:.::,_-=·"--,l~::.~:~c.-::)f~~--0<!~-;::.,:-;-·:-º--···,,--_, .,.-,_-.-- .. ~--,· -,,~- -- ,.,--.--. "--,,---.' - -... -

ra n te 4a'hrs >'pdste'rf ¡,·r111e 11 ú ;s:ei·~-t!~~;TióqJ~~e~-:~~?~~º·-_-·,.-- --

ª 1 a g
. u __ •a· _·_-y-:_-_-•·_·._-_;_.a•_-__ --_-:1-__ ·_; __ •• __ -_-_._-__ •_.a-_•,•_._-_-,-._'.·,.:'--m·_· -__ -_•• __ -e __ ._-_·_-_•_-Q:;_•·-~·'_-_: __ o•-_•_-_._•_-_-•_'._._•·d-•_-~_:_·u;_-_-_._r __ ·~c-·'a:··_~•n·_'-•_._·t-~_\_-e'_" - ;·: :: ' ---J: ;,: --- ·•· - ---::• -; : -• , -' --··--- __ s ____ ._;_:_d_fa~_;<con'trdja}1_ci_o.-ciia: ---

·: ·.'_; '.,::-~_.::: • "·: -~ ' , .;'. •' - -'~, •'' , \ - r, "~ 

r i ªme n _te-·rií·i'.i}µ~i~áfüéls?.~t~,~~'ci ~,":.!e'~W'·~~-hff or~.~,~;~-e-:tr,_as"ª" 
do e 1 per~odo)dé:]'r'e2uper{c; 6n'; ;.1 os {)l¡ri; máie sf.~e ~on/.iri to 

_,: ):--,:- .. :.1-'.,..~,·-f:.-~-¡,-·~;;,- :'º.'O'¡f-~""-~-~--.._.::-,'-.;-i'-:· ~-"- :.·_,·:O:··:i;\f:- ":-;-;:--;:-:.~':-~.e ,,, :·;; ::~\~· -. . -

:::: :: ·~~i~~~!il~J~~~i!~~~!~~r~f l~t~f J~~~~{\lib~ 
As/ kg de•••••P'.~so.',,'A).<S/'!d,1a.po_st~Iio•r; a -.la i.n;.oxi.C~ción, 
, º s ª" i ~a{e{g;~~:;¡~-~.Y·i~~:e::;r~·~J_.:~u~y'f~~'.~t¿J~;~u.~;b•ª;;ci.~-: .. --
c º-ºe en· f'rac'i ó"k'?~t1·~~1nf~~f4~~fici";i:~-;~;~it.:~;c'f~.·;~: ~"'.Y/t •' t'>·----· 

''.'.:>·:_.::.\ "• • • •' ,,,• • > "• • '• ' ' • "r ,.,_. - ~~:'•é ;,·~;~ ;::,:: 

Transcurrido iest,e/~ i e~po\'_ ~~f}s;~~~i; i2a~X~/p~r pJn ción•.• •. 
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(5 DIASJ 

PRUEBAS EN ORINA Ct2~ HRS ~- 11 = 10 DIAR.IMiEllTE 
VOLUf':Eii ... ll80-l9C ¡;)"-::- PESO COHPORAL 
OSl10LALIDAD ! - ALl11EHTO 
NA+ , K' l l!J ~ -- - ÁG-UA -

'¡ PRUEBA CON~ENTRACION <:/·1,~: < 
<48 HRS) 

1 ~ ----- - _--;¡ 
~ VOLUMEN J b(j ~R). } 
¡ ~ ~ OSMOLALIDÁU. '>; .; 

PER 1 ODO DE R~CUPERAC 1 ON :: >'.• 
<4 DIASJ ;, : t' 

INTOXIC~LION . - - . : LC··~ ¡:·,· __ 

.__ ____ D-I: .. " Ullifj;"'~ 
[)7f 

CANTIDAD DE .. ARSEJllCJ.r--.- ~. ~· ~~.-....i,·~._·· TJÉMPO (~1Ái; 
TOTAL EN HECES y O l 2 3 ~ 5 6 · .· · · , · 

' ORlllA _ PRUEBACONCENTRACION; · 
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ADMINISTRACION DE VASDPRESINA.(Hormona· Antidiurética) 

Se uti 1 izarQn grupos;de:S'/ani~a<les (176 ¿.10 gfmante~ 
' ".<_.~ ·,:·~~; ·.·;'. .. :~ .. ',e' -;_·;.·~e,º;·<'• • -• ··~·· ' 

ni é n do 1 os .en }alifa~' ~efa'b'ól)~as':, 'd'1Jtar1féi·,ei·p~rfodo ca, n~ .. ·• 
trol • ;-~~-riari' ::1 t~.1-~~8·j\~-~-~o~~ii~1~;~fü'~}f·~~~:8:m··~~J!~í'.ghf J'&} en~-
5 ay os i r;j'c:(; al ~-~i5i•,•r'J{,f~:vj:~-~-a·;~·;;p:~,~-fa~i~''c~-~{ü'.tÉ~l"~¡;~·~'!ici'i'~iQ. 

•·";.-._;·e, ;. _\;~;:· <" -'·'' .... ,.·~·\:..·~·-:;/-'.' •'r;:-1_~;_~ •'-;¡- :,• ''.· 

nó 10% .ci~.·eta_~:Ol'~.}))% "deÓ91 u cÓsaJ;eli;'éj'X,•a9yá"~cté;;i>e'6f8a'.h'·•· 
par a .. i n él i/c f r~di~*1{s id. e AJ, 2 ~--.~ r¿Jd'~1~~¡~~--t;~·g·~~·~;~ffa\iff"es'fs ; :· .. · 
se a dm in-istr6 ,O .5 I U a rg in ina-v as~pfest~¡;?~·~~;[~

0

íi' .. ~~s·~·.~: :~ -· 
':"' -,_~ ;'.>; ~.'-.'-o:'-··:;" .. ;'., 

"º' '': 
1 

' :; : ;" ~ ;} : : : i~'.i.~',º~ \f .iü~~~~)Z~Wf ~~~l~]~'~4~A~f~~ . 

~~,:: ::;r:;:;:;rr~:~~~iii~.lliili~f Jlf ii¡f f f ~.· 
A cont i nu ac i 6 n se in to xi Gar'.~"f,~,~~-f~;vílt'()~~.1 ?u_~:tff~~n8o · 
sonda g á s tri e a c:f~~º~Jl~~~l'i'~J~ssW.,~,V~~"'2jf~!~TJ~-"~"z~c$J;~;e~~~·ZLL 
4 días desp~és se ~d~ini~t~6:6.'s.,'iü;-~F9'_i~if.i~'.E~>~{o'p'~esF 

na/kg de peso por. ··~··rk·jn'{'~~~~;r;iéi~~¡l ~i''-24¿h¿·~~t~~~­
pués se sacrificaro~:i:\6~ -'anl~a·l~~ ;¿X·?u~'ci~é~-:~~:rdíaca 

' • ' • • • e' ' ··;>. .. " ·~ ·: . . -' .. 
. :~:·;.¡.~.:.··: .. (~.>·<· 
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RESULTADOS 

Debido a que sedd~o~í·~·itiécÍo/modelÓs.dejaulas.meta-
;.' ,.·-:,~':'.'._,:..:;..::-";:-,;--·o'·- -_ '', :· ':',.¡ - "•<·· . . '·-:·.,:.,. 

~~:~i:*lif l~¡~!l.f~~'''ililif l:~l.~!!li~ 
:::.:¡~;¡t~~~;~~::~li?~~iwr~~~¡1~r~~1~:;, 

:~;,;'~ ~',::-;:~'.'c:Jc·.~~-'f :~"~·---- _ ~ _ °"' ·~)-\ .:_,._:.;c,:).~?C:::{'-·?'.c"."';.-,.;';.;;=~>:;:::'._~º:--~ 

l ºs .. d i :.:.~.~~.!~·i~r·~:~~~m~~~r.ié~;,~~~~.~f~.~~ ~º:r~;t0.füe,~;O,i;~¿.~t.??fá) . .·. ·· 
c º n s u m º··•d e;.~·~:~·ª}~·.G~~:·~~~Kt~.~;;.·~~~:· ªJ.}i·:~;~·tc;x.t,~·~~w.~~;?:~·e~;.~,~-t:····· . 
na, osmol ali dad"y;':i:antidád de:Na • y,·K•.r'excretado;·Ade.: · 

m á s se .. o b ser~·~· .• ~ i ·: ei;:rfí ~;;i;~ ~·én{f 1:k·~~~:~ ,.·u~bs:~~ t~\;i~~far e : 

en .orina ¡~;dsJ~~t';{~fui~ac iO'n'e'g;{%i;%•'f'i~i:¡#a~f·i·;';"t'ti~f~}~· ·.· 
que los' alli~~1 e\··'e'~p\éa'd'6¿?;;~ i~~~·~·~·~n't~~~~cri':'~a!~~~·~a-~:~dade s.·. 
Los resulta dos ·obten; dos -~:¡~:¿~Gi~~n~;-~rl~-1:atfta6la;~rf:;-:- -

---- ==;...~.7=--o_-.------- · -·--. - ., ;.· · '"' · óc'-·.;<~--"'º·-_,__ .. ,. -- ~_-___ .; 

En -condi~ iones norma 1 e~, s~ :~·b·~-e;r~ó_tfu:~~~.~:-i~f~~e_ri_~i'.~)~;i_9~. 
nHicativa (p <.0.05) en el volúriieri de;oriná>~obteniao en 

,. ,.; ->- ~:; ';; '' - ,: t.: 

los modelos de jaulas tipo A. Enlas;j~-:u\~-~!;tJ~ria'_se 

obtuvo un vol úmen 58% mayor. También'_s'.~·-}f~~~-~f~-~-f~-~'~:U.! 
rendas significativas en la excreción de-Na. Y-K,, 

, r''.'<"'."·· . : ':-"· :."- ~--/ 

mientras que en la relación K/Na_e i-1l}~~~i;6~-~d·e}~gu~.:rio -
- -.--;.·. -.-

se observaron diferencias. ·.· \ 
._::_~ -----·--· - --

Para evitar la influencia de la~ ~ori~iciohes de ~nJau1! 
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do, cada pru base realiz'6 en el mismo modelo d.ejaula, 
·-:: ·.··-'--.-·:-

Cuando ¿~;&ª~~p;i;~~1~,i~;ÜL5]i~J_]s.)J_I/_dJ_a/kg~;_k.eli<lbs~~{6ité~Ú.· 
minuci6n en el vÓlÍimen de orina y en la eicreci6n>:de s.Q. 

lutos tot=a1~f. 'a-~nque la diferencia no es significativa 

con resp,ecttl(a'fos valores control; s6lo existi6 dife­

rencias '5-1'~llificativas en la excreci6n de K+ ,tabla II. 
'.",.-: ':.', \ '': 

Al admini~t~ii~osis de 10 mg As III/dia/kg durante 11 

dhs consecu.tivos se observ6 nuevamente una disminuci6n 

en el vofo~ende ~rina excretado y en la osmolalidad, 
. . 

Las diferencias observadas no fueron significativas con 

respecto al valor con.trol,tabl.a 111. 
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Con dosis de 15 mg As III/día/kg, se observó al primer 

día una dismin~d6~;sig·~{~;;(;'a{;\la en)éí volúmen de ori­

na y excreC:i<'.iií(d'~,-~~íti~}Efó~;~J~~-.'.Y1()s cuales aumenta-
- ~.: , , ' ·,,-- é, /;,-·_e ,'·¡;:,·,, .::~:; .,.-;¡, ~-T" ::,. •')" ,7·. '! . '-: ~';:.'. · 

ron en <ros :día5:1 -¡;·¡;-5t~tr~?e~~J:V~ 16¡.es\ilorc encima de 1 os 
0

•\ '}~~·~;::;::¡)"" ''"'"''e"<'",/¡~,:~;.;::.~~:.·~.-,}::•'•,_·· e-¿;'<"';,.,"•: 

valores testi_go,~~~_la_)V_._ se·:ob_ser_vó ta_mbién una dis.mi_-

n u c i 6 "\e ~-t l~,2i~~f ;t¿J~ ~.t:i~-}iR~-~~~--1-~-~-yf~uri ; t ~creme ".t.º e"-

ex cree i 6nt~e:.~s~ª·i~~-4:.;,1~--.t~ec1-~~~~K~r.~:~_.A1r;ª dijnii nuye_ en __ _ 
forma signfJJ,~iltiY~{ccÍ'nhréspéCtoffa1::controJd¡)<o;os) ·a_ 
par t i r. -~ct;Í· ~

0

~.i~-ái '.~Tti-~:;(t~·-~-;~it~á}}:!1·0·4 )ie%:u é<l e /obs¿r"~ -

V ar e 1 .•· c?-~,R~fo.~fuJ~~~-~-?H~~z·;~;s,"Ke!~_leA~áie,f.S~~::~;n.·;-~.·~·.s;;3··d·~·~ :. -
sis. ·.•·-~_-_:_--_·.• __ .•. _.-_•·-'..--·- :;:;•ü;;L i"- ,2:;.·c'{c'ur:,-~::~~ \;_·;_:} ·--··~-· :-~~:¡.; , ,_, • - . 

- -~·::;:~ó.·/.:-;"·_;-~ -~--... ,.,, ___ ', .;j~"'' ~<):;;·:~'·~·:-:·;,: ,. - ; :;_·:;. -·- . '" ,-~'-'-~~ ~>.;; ~,, .--,:~ 

A 1 a dmini/tr.~:~~f~~"~.i~j'ú~i.(a:,de'.~32~5fm9:·A·i.1 iir/Rg sci ob.; 
servó · qu eSlo~'c'a'~i~~'{~~·-pr~i~~t;~'n:'.IJk ¿ompórtami en tÓ · .. s; mJ -

-.·~-?./·-o. '~::} ;,·.,~ ·-::,.'¿-o··-~ 

:: '1~t~~:~~~~ff ~~}~'f f ~~J,~V!~~t~~~!~~;:, ~~'l!r?a~~ · 
,.._,.,, ,., - ,,- . , ~ '\ ··' 

( P < o. os r·.,~·r1~·~1fvoi olíl~ii;:'éii?:~fYna~"->ia f a·ri ti dad <lé')sa1 IJ- ··-
·- ;) '"¡<'',,'-·,··,. 

tos tota'1 ~~-:i~~c"te\kd_o~}~4;H~sJ'[ci~spuªs-de. 1 <Í ;·int~~ica: 
c i 6 n pos te·~~or¿e'nfr i~n·fat~¿n·&o l hmen de ~ ~.rn~:f,·¿ó~o'1a -
can t ~ d ád··~~·l:¡~j!J~d'~;-i'.f ¿l};r~;s,~'.~-~·f ;·~q~~d~~·.&·~:~'..;i;~-2~e~éht~- . . · 

-... - - .. " -· - - -' . . . ·- . . - ·- , _____ " - ... ,.·, - .,. ", - .• ,_ ··---·· ... -~- - -< • ' . ' ._. 

ron . po /.~~;2;~~'-'~rnJ1Js",.v'~t%i~--~-_:é¿~;,;~~t"~g-1'::~~:~-i'71~:t;~~~k-at~ ' 

::: '::;~,~~"~:~~~1r~~!~~~li~i~~1~J~~fr~·¡1 · ·· 
--~~-0/::;; .. ~~· _:_·~ ~~·~-:~-;~L~i{.:::,~:~ <,_'~~ ·-·~,·~.t:.:,-:5:¿:;~·-- ~:__;> - -=-e 

La excrecT6n;t;o"'fá''f'"J~~¡;~rasfo dis~inuye en_.los primeros 

días posteriores a: 1:~ int~xlc;C:i6~,\;gr;san~o .aº sus V! 
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lores normales; mientr3.S que/la excreción de sodio se 

; ncrementa 9~áficas %;::~ ~/.\lX\',~~?f~b)i,':v:s:e<lluecie obser 

var que el ~C:~~bio.'e~da,:·/~.iáfid~t;KN:N~:· ... ~é~élebé a)•·un····· 
-~-' - . --- -''':'"'>-··· ,;-~,~~--- "'""" . ~-,-··- :\~ )-;_ :'.1_:_,,, ·' '.·:~---~·. - --

aumento en;la'excréció~/ ci~'?sbdia;> •• >··· 
·;- __ . . . . -. .- ·,. ·.\- -~- ',¡; _.. . . ·. . 

A 1 compar.~t:-fa~ii:i;[W.é«1?t'~~·{6,HJ~t~fsé~'{~() e'xc réúdo··· {urif · 

g de he"e:/;tii1·~.~~¡¡fo~r:e;~,i~~·~~~t~1 nc~é~enfar Ta dosis 

adminisf~~~·~;iabl~~vr'.:\Í11"1,Jo mismo sucede con el .. va-

.... _._.¿,. 

sin embafgo.a}'calculár¡J}· porcentaje de arsénico tot.al 
.. , ,,-·-· 

excretadoeíl'hecés::,µci'd'~~·c)5. observar que es similar, gr! 
"í'·::; .'~:(.',:;, ::<~;{O, ·b.'.-o·· ~- -'·'.:-< 5--'~,:._.··',• .·i,o.·.'·:·~--->·;0·, __ • 

fi ca g', • .~() ;.: -· ...... · 

En e 1 c'~sV· d'ifr~f¡¡·;:i~lr~ ció~i~ári riari a' la con cent raci 6n de. 

arséni¿~'(ÜJ/~{~id:r~~{~~;)res•sim lar .en las 3· dosis., 

ta b 1 a s':~_~:&xf·~: . o'~~'i~~~·~;A~1.~ 'C~~fl ciad de. ar-sé ni c~~excrf 
tado c/2,fhrs}~·:Y.esto .se refleja al graficar el porcen-

taje ~~i~1 :fa~;¡;¡.'~)~.~ iw~;~,e~.¿~et~~~o: p~r orina ~\g'ráficil i o: .. 
Es te v'a:l:~·r;~~ ¿;~J2~1ci;:1ii\ii diendo\l á;~~:uma·f o ria :'cié. ars éni 

:.·,.· · '"'\.\'; ,._,_.,., ·--.c·.~-i •º':!·~;" : '--~~-.-·. ;"· ._-" .. :-", -

CD excre·t~a()·;)~Y(j'f')')ri'riih'1/eri{fe,:l ~::~~~t'{d~d ~J·:~~~~·~rbo. ad 
'"; "; s tr··,.a:Cio;Y .... ·:.,~~·;\,;t;'.:•,,, >. ::~p:,,~;;;:,·:,;,:·;;\ .• ; •.••. ,, -~ivu~c 'j"·.0~;,,_;¡•,,;,';·. 

:/)? }\I.;.? :~··::·;-::~<;_:-:v_~:-:._:~·;'.}¡'. ---- ,;\·,··.<:;, .-~~-j~\ ";',-"~·.,,· :··;> 
,. t'"· , ·~ -1,, ;.'·;C :·;>;:.·~>- . , ;,'-;¡;-.¡ ,:.-,: . '-·:::··~·¿; '.' ,-~~- . 

: i :: ·::~~1~~~~~¡g~~~~f ~!~f,~~~f~f~~k~:;'.·· 
.,__;~,,::__:~~_:,'..~~ '' '.; ·.• ·.e-;-=--"-~~ ·---""=""¿=~'=o--;:7~.=-"'-'-"';--~;~~ "-_,:=~o-;o-,_-Ó~:,,;-~~~~~~,~~:.~,~~i.:O:~;::;;-:;~~-i_;_ 

g rá t.i ca li~\,,ú,~,L";\ ':X;c ~~~:.e··· · ·· · ... ............... · ... , .· 
Durante a fnt<l>:i{~C'iÚ:'con'arsénico II I utilizando do­

sis únic de:3¿,!inig/~;.por vía oral, seobservÓ un a.!!_ 
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,, ~~. . , ' ''· -

1 o de diU~esis:~á§'ae!'é~'tadoi'seYobte'nra/a áciffi'.,; strar 
dosis ú rii ca i. de,;:a ~~~:hi ~~Yf~¿~·i n¡n Ee ;·0e 3,2. 5 

:._.-:___.;,·· ·._·-;;;:_-':_,"-;.¡~' ~·:'-',+ ,_, ;·;:,; -',.· ·.;··-~ 

so, por víél'io:¿~Jit:~¿;;·;~ "";,,.e'•··.· .?. 

En 1 as t·~61a sfK!J~xYunmos t~~:~6 s (,'.1: VariÚ';ók oe 

ti ón de gua','\~~~·~:~I!'f.~~·r1~:~:;.;.'~{1mpn'to ;~\larfic'}~r{'~'e}e.e~o . 
co rporél l .••. :t~'e"mrs°ci¿~:~,1srr"~~~~~~~·r:<l;~~ ;:~.~;s,~éxcr: :~das por 

; . _,_ ;-; :; ·:. ·/- . . ... '>' "' .: -~·- .. -~< .r:.: 1 "~-.:.<;-.. - .,...,,.. -. 

kg de peso { 2~}11,~<sé'.'púede,·~~S,é'~\la'e, ~·~,grií:~;~f~h'cií.~t~~·:1n. 
tox; ca e i?~. h¿y'·~·d; s~füüC:1~.n·;~~~'.~.si§'{ W?im~i:í-'&2·~6\;~'h'or 

:: :·:,: ;.:~~i'~~~~!~~~~futl~~if i,~~i!~~~gf lf [1~~,1( 
cuent ra . el, a n imal,·q ue\es tamos ;·trabaja ndo;'Ya Cíu.e'.iso n re-

f 1 e j º ·de · ,·a·"rlé~~:1~~~:1~*,:~~+tt ~H~~~ª~:~i~"t;~~cil; ~~~; n ;6 ci~ ·º 
estos parámetros 'p()cfe~os p~ede ir\1~ mue~fe d.,·~ anfmaT. 
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._. -· -'·- -

RESULTADOS D.E LA PRÚEBA DE CONCENTRACION 
\· 

·'.'.·<',.,,··y·_~, ·':}:.~;º· :7'.:~}:.( >< _.·- '.:.·~ 
:· _:.<·~~:>::;_~,', .-.::-.'::~~--\ · .. ·.:-·.·.· : ... :' '·~'·.·-- ~ ,, ·,,-. ,'• - -, ___ : _ ';o-.---,~:.7,'/_~ _;~_,,-,,-·:-· 

:: : ,:º :::,M'.l,~~~~M~~~,~~~~f ~~~~,i~f~~::~1~4,:t1:t i:,::: 
·j~_-:·;:;:;:=-~'.;~ =~;~:~f::\:;;;;~~~~·c:~~t~ ."·º..--.:;-;-';; ·_o;i, • • c.\ ... »;:;';:;¿_:,_: . .,;:,,:.óó.".~C e_.,;;.·:' !.:_o •• _:;..:::~,, ;C~;'.~·; ,_,, _ '-· ''-:;•,.,- ,-'- ·. 

:: ':: :: :~}¡~~~:1;;,~¡"fl~?~~i~~i~~~A~~~i~~~iii~?~': ,·,· 
' --~--~ :-, . : -~'°"-)::'·-~_,,:;:_-_-=-+~·-.-~:--~~;e··- .. ',-;~ ... ~~-'-;.~-~ '.·-' .. _--·;::;-;--;--. "": r .;~:o:;-~--- '.'_";~~:-~-- :;: . s-:·~ ,_ --~:···_:_ .-_ce • -

can sis te en·1n~~:t,~~:n,~"t~!;m·rr~~:r~;l~~~J-r!!1:c.~:s~~·~€:'c~1.-~~g-~i~ -.~.ti·. 
ra n te 48 h rs.'/'.meci; r/e1,ivoiúmeiír.'.de'o·ri'na'.texcr·etadó·,y.;5u 
osmo la 1 i ciad ~dü-~¿~J~~1'pe·;:ftci'&dcoá~;·~·r{:;.:. _ -.>E ·C·~r;J:c E~ .·~ 
Los animalesit~.d~'igo;•s~~e{idos·.··a Ja.pruriba de concentr2_· 

ción, fueron\Ca~ace'S.cte disminuir el volcimen urinario 
35% duranf:~··1a:s ''p.~i~.eras 24 hrs. y 64% en 1 as si~~i~~~. 
tes 24 respéct~:; a' 1 o~~ valores obtenidos en conciiciKnés 

··.· >~.'.'_::_:: .. _;./-_.,:.' 
normales; la.ciintidad de solutos totales disminú,Yó 19% 

y 62%. respécttv.amente,tabla XVI LL En,las;:c,gráf-iccis · 13;; 
- ' . . - ' ' .-_·-·,_ -.- - ' ., .. - . . . ' . '· ~" . ' - .. . .. :, ' .. 

16 se muestra comÓ Jos animales col1tr'Ói, r;cuperarÓn sus 
' .. ' " ·- -·. '• .. - - ·' .-- ...• - ' __ ._,_._,_,. - • ;•.ro_.,-·:. '-

centra c.i ón •..• ex.cret.a'rón.•.•··\J.n}Vo.1ci.nien .• >dé~or.i na .y•.·.····c.alltid.·a·d····•de.~···- . 
so 1 u tos -t~-¡a~;:~·~7~c~~Vt~~~,{~-~:e:Pe~:~;~:r-~}'.~tp'~:~-.Ós)- •..•. -

que 1 os o bTin·r~-~"f ;~·ts:~-~:t_;··![t:d:~;·~"p~·~-ito':-;J:"~f~=-'~··;t~;b,;-:"·"·· 
rea 1 iza da antes de 1 a i nto~fc~c i 6h, gi~Úi ca{ J.]' y 18. 
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El comportamienti:)-de·:la e·~c~~~citSn de As total en heces 

y en orina e~ ~irh1N> ~1\i~ó·'str~c!Ó en el ensayo ante­
rior, present~ni~~Y~a,· 1có'~{¡ri:Úaci·Ón··de ·ar'sénico .. eh ciri-

'S;c ... ,,, :, .~-:· ,:;_,:_ ·-· "}.,-: 

na a1 4º ~ ;il 'p~~r~·;:;¡c;·p;11 .. iá,''.intb~rc a e; 6n , . .tabla 5 ~K!/J· ··· · 
xx y xx¡\ -a~~-~~~:~~:]~/~~11frir.nto· de)'rséníco ··.~.otaY:~kireti<··· .. 
do en orTna'i'.'e~·,':\i'¡;r¿li\~adan~~ílf~ .E!1.• i2%<.Y ti&~.ci~::•i,:,t;:~:,. .• •···· ······ 

;~·:·'; ._ 

heces es •403,C 9'FáT1e:~·· ?o_Yj_l.acun1~1~éJl'.ill é·~ el on9 ani~ 
mo es 40% ~~ 1a.,dosis 'a\1~inist;ada,··grái'iÜ.'2f. _·.·-
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RESULTADOS ADMINISTRACION DE VASOPRESINA 
• •• ·o~' ·. • '. '• • . 

. - - '._/'·~·= -.·---~-~ ."·:.- ·- ·~·~,>··~" ·.r.·~-; :;·::\ .. :~_--:.:>'..":_,.: 

rea 1.; z ai\. éú~·;P~i~~~'.: .. ;:~;~sLta:·lofes ;~e~Yo;s ·.•~•nima 1 es Para 
,:_t:/0:~.-i:;._'.:;-i;,';-,-}'...;-·---.=:,, 

• ;·e_ -- .-,-,._ -.·- ._-.. 

con diure.si~;~}~duN.i~{á, '110 ~ostraron diferencias signfrJ. 

ca ti va s~es'p~ª·~if;'_ca_;T~~ .\1ci1Íimen tes obtenidos después de 1 

4º día de:~ntb~T~a2Y6n.· Elmismo fenómeno se observa en· 
.. ··>{·~~-~-'. .. , .. -· 

la osmolaUtlad·J•rTríári~; la cantidad de Na+ y. K+ éxcre~ 

ta do en ~~;'ij~ •. ·;~\·i-n?~111ba~go; los. anima 1 es intoxica dos 
;:>;:··.?·:·~---~·?.:_::··_:;··> :·:·:J><::·'.:·:\:·<·:<-~:__ : . . --' . - _, 

con arsénico)frivaieiite. iio. mosÚaron respuesta a la ac- _ 

ción de 1aho1·~¿na~nádiur~tfcél,ya_··quelos valores de.1 
' - ' -. ~· . ' . ' - -, - . ' ' . 

V O 1 úme n efe_ oriJ1;_y_J a cantidad; tota ]de -soliJtóS d Í su el -

tos fuero~·signiflcativamentr~ás¡ltos (p<O.OS)en 

los animales i nto xi ca~o s, q ~i,'.10~-oll'{~fiici'os d~s,P11~0s de, ad~ 
ministrar ·vasopresina a lo~ ~nfniale~ co'ntro{) t~hl~ 

. :-.:_<·:··-~~.~;·~/ \ _;_: .:: i)-<··:; . ó .. \; .: //-:. ¡. ~;~'.:~~::_~.~~-:~~~.~~-:~_:_~'.)'}_::~ .-· . -~--: .-_ ::~·,, 
XXI 1, ,,, , ,_, · .. ·.·'·" ·,;;:o•.;--i' :. ·,,·:_'·• "··»·'.'·" 

La cantidad de .~fs;~;~}c~yf,oi~,1'f'~~~:?~'J'~,~~g'.;t~~:~,h~~E~YY: ~t··· 
orina' fue ron s iínil a'r'~s'~a0'l~o{mjjsJr:~clos;:~·n~~i'~~()Cieln); ~ ' .• 

:: :::, '::b :f 1t{:.;~~~~~t~~;~2 *:J~~~~~:f jt~~;;e · 
la ingestió{~~ ~g~a, alimento y cantidad de heces ex-

e retadas, tabla XXV. 
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. JAULAS METABOLI CAS 



VOLUMEN 
u\ /mi n/k g 

a~ua 

rnllkg 

com(da .... 
g/ kg Y· . 

hece5 · ./' 
g '.lg, 

~. s. 
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TABLA I. - VOLUMEN,Cosl1ÜtALI.DADt ELEdRoLITOS, AGUA, COMIDA y PESO -

DE HECES EN RATAS OU~ANTE P·E~1606 CONTROU, PUESTA~ EN JAULAS METABO~ 
LICAS. ---- --- ~,,~' 
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·' - . '._" ·_.-. 

VOLUMEN, OSMOLAL IDAD Y E{ECTROLJTOSJ~IEDIDOS~CÁDA 24 HRS. 

EN MUESTR~~ifÓ~INA DE 

ORGANICO.POR VIA ORAL: 

·- ·' . 

INTOXICADAS CON_l\RSEN I CO . IB 
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"' VOl.Uttti. ilS...,LAL.IMO 
~t~rln/'r.g -~ .. aV1/111ln/~9 -. 

4),7 !. l),5 92.2 ! \S.3 

)0,2 ! 6,7 ;.t .o! ).S 

28,S !. S.> 65.G !. ¡ .¡ 6 .. ~ t' 2.4 . ~6.6 ! .. ',) 2.!? ! 1,27 

}9.4 ! 4,¡ "i,t ! b.9 ],O,!. 1,0 17.8 ! 1.0 2,70.: ~.9] 

2;..s ! 1.1 ;.:i.t ! &,6 ),/ ! l.1 17.1 ! '·ª ¡,....,.; !. C.82 

30.1 ! S.J 69,9 ! •.6 l.l : 3,i. 16.6 !. ~.9, ?.:: .:. o,i'-

)4,8 ! ),l Bi...g ! tlt7 (.6 !. 1,9 10,4. ! J,2V ;,.7': Mo 

2$.6 ! 10,) ¡,.,,, !. 17.8 s.~! 3,;. 16,t. ! 6.5 '·'~ ! '·ªº 
)0.4 !. 5,1 sa.9: ).1 o S,7 ! 1 ,7 16~4 ! ),8 l,l\l ! 0,81 

2$.l ! s.o 61,1 ! s.e ~.8 ! 1,1 •s.s :·.t.~2 ~],Ja:!,· G, 1S 

,, Z9.~ !. s.s 1i.s. ! 1¡,7 ¡,9 ! º¡,4 1/,B ! 4,7 ,,,:_!;,78 

" =·!,u 
r .. ; 

VOLUMEN, OSMOLALIDAD Y ELECTROLITOS MEDIDOS CA_~A 2-1.HRS •• 

EN MUESTRAS DE ORINA DE RATASINTOXICAD~~S ~ti~·~RSENICO 
!NORGANICO POR VIA ORAL. 



r(:.:'.'S 

;;,: ! .• ,; 

3),i_:.1:,1: 

¡;,8_:. E'.~.: 

)1, .. :_J':.S 

J],j ! IJ ,5 

!),: ! l~.I 
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""·· ! :;.;• 

~'·º ! . ··' 

51,, ! 1¡.: 

s ... e ! 11.;. 

7s ... ! 12.1 

6~.} ! ;.; 

67.l ! .1 . .:- .s ~-
67.1 ! IS.J 

¡-.,; ! 'le ... 
·.1~:~·: ~·~. 

· 13,2_: E.! 

·-~~11.-s'.-!---:~. -

l,Oo ! :;,¡¡ 

1.~11 ! o.~6 

:.15 : ;,:t 

t,88 ! J,16• 

VOLUMEN, OSHOMALIDAD Y ~.~:~~ROUTPS:~fl)ID0S.CADA •. 24c~~.· · 

HRS EN MUESfR/ísºóE ORINA DE RATAS INTOXICADAS. CON A..!L 
--=~ ~-~~----'=-=--

SEN I C O INORGANICCÍ ADMINISTRADO POR VIA .ORAL•· 
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GRAFICA l.- PORCIENTO DEL VOLUMEN DE ORINA EXCRETADO tiÚ~NTE 2~ ~RS 
"'·-==-·-'--''·'°'-"' ~~ 

EN RATAS INTOX !CADAS CON ARSENICO TRIVAl..ENTfEMPLEANDO; DOSIS REPETI -

DAS ADMINISTRADO ORALMENTE. 



<t 
a:: 
<t 
z 
a:: 
:::> 
o 
<t 
o 
_¡ 
<t 
_¡ 
o 
~ 
(f) 

o 
~ 1) 

100 

BO 

60 

40 
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X 

6 5 mg As 111/c·gJKg n•5 
·. • ·.·. 10 mg As;nllfjolKg n :5··· 
··x 15,mg'Áslll/cl~/Kg ;n~IO; . 

. -'.:::"; 
' 

GRAFICA 2.- PORCENTAJE DE ~OLUTOS EXCRETADOS EN OR!NA MEDIDOS EN MUE~ 

TRAS DE 24 HRS. EN RATAS INTOXICADAS CON ARSENICO tNORGANICO TRIVALEN 

TE EMPLEANDO DOSIS REPETIDA ADMINISTRADA POR VIA ORAL. 



<[ 
z 
a: 
o 
z 
w 

o 
a 
<[ ._ 
..J 
:.t: 
u 
X 
w 
o z 
::,? o 
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n•5 
n•5 
n:IO 

"º~ 
120 

100 

60 

60 

40 

GRAFrcA 3.- PoRcrENro of:·esolJYo~"fXcRE'fA.oo~ÉN,.o~RÍNA MED!oo ENMuEsrRA DE 

24 HRS. EN RATAS INTOXIGADAS\CONcARSE~ICO·!NORGANICÓ TRIVAlENTE EMPLEA~ 
DO DOSIS REPETIDA ADMINISTRADA§ORVI,t\ O~AL: 
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140 
<;! 
z 
a: 
o 
z 
w 100 
o 
.'.:) 

< 80 1-

J: 
u 
X 60 w 

:.::: 

~ 
40 

o 

GRAFICA 4.- PORCIENTO DE 
- -

MUESTRA DE 24 HRS. EN RATAS INTOXICADASCotLARSENICOINORGANfCO TR!V~ 

LENTE ADMIN 1 STRADO ORALMENTE USANDO DOSIS REPETIDAS. 
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~ 
2 
~ 

o 
2 
l... 

:? 100 :i _, 
o 
> 80 

~ 

60 

' ·. ,.·. ;, 

INTOXICADAS CON ARSENICO TRIVALENTE ADMINISTRADO POR VIA ORAL EN DOSIS 

REPETIDA 



140..j 

80 ¡ 

"1 l z 
~ o 

:EME 
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r ·'<e. ':<: . 

IE.Mf'O 

1 
11 

1 
12 

GRAFICA 6 .- PORCIENTO DE SOLUTOS EXCRETADOS POR VIA URI~ARIA EN MUESTRA 

DE 24 HRS. EN RATAS INTOXICADAS CON ARSENICO TRIVALENTE ADMINISTRADO POR 

VIA ORAL EMPLEANDO DOSIS REPETIDAS. 



<! 
z 
a: 
o 
z 
w 

8 
;: 
w 
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u 
X 
w 
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•, ·'·· 

GRAFICA 7 .- PORCIE~Td:oE~riTASIO'E;~RETADO PQR VIA URINARIA EN MUESTRAS 

DE 24 HRS. POSTERIOR;A,,UNA !llTOXICACION DE ARSENICO INORGANICO TRIVALEt!_ 

TE ADMINISTRADO POR VIA ÓRAL EN DOSIS UNICA. 



1 . 

~ ,4Jl 
~ 12: 

z 
lJ.J 

o 
Cl 

¡:! 
lJ.J 
ll: 
u 
X 
lJ.J 

e 
z 

:.::> 

:l .• .• 
:EME 

2 
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DOSIS .UNICA .. - ' ,, . 

':2.Smg AsUl/Kg 

n:5 

3 · .• ~•·"o. ~.so .. 6 C•• 7 e 10 11 12 

TIEMPO .(OIAS) 

GRA>r:A 8.- PORCIENTODE SÓDW EXCRETADO POR VIA IJRINARIA EN MUESTRAS 

DE 24 '1RS. POSTERIOR·A !NTOX!CACION DE ARSENICO INORGANICO TRIVALENTE 

ADMi'• :STRADD POR VIA ORAL EN DOSIS UNICA. 



.. 
_.eqv/r:.ln/l..!f 

7,7 ! 2.1 

;,; ! ;.6 

a,9: 2.6 

to.o! 1.!~ 

¡ 9.1 :. 1.4 

S.!! ! .é 

7.J ! 1,4 

"",J ! 1,6 

.• s 

- 52 -

RATAS INTÓXICADAS PORVIA ORAL CQN: ARSENICO INORGANICO. 

, .. 
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ARSENICO EXCRETADO EN HECES EN RATAS INTOXICADAS ca~ 

ARSENICO INORGANICO ADMINISTRADO POR VIA ORAL EN DO­

SIS REPETIDAS. 
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_ ... ·.· ··<.· ' -'> :·:·;:;·: ,,'. -;º'. ,:;:_ ~\:·,:: .'_<::·_·,-:-:! .:~:_.::-:··:-- .-

ARSENICO INORGANICO"ADMINISTRADO"REPETIDAMENTE POR 

VIA ORAL. 
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10 

11 

IJ 

ARSENICO INORGANICO ÁDMINrsr'RArio EN oos:~ ~EPÚIDAS ROR 
' ' . ' ' ' . ,,._. '" ,_ ~-- :.: .. -·;o:_--__ , __ ::__ ~·.e__..='.-. ----= --_ ·-- --- . - -

VIA ORA~. 
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X w 
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GRAFICA 9.- PORCENTAJE.DE Aj~ENICO ~OTA EXCRETADO EN 

HECES MEDIDO. EN.MlJESTRAS;§~"2~}~RS>UTil:IZANDO.DOSIS . 

REPETIDAS DE ARSENicó:INO~RG,~NÍCQ_JRI_VALENTE ADMINISTRA 
- .-,':'"---':"-'="-,-.~~ ----------- - -

DO POR VIA ORAL-A.RATAS;·> 
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1 .·,. 

ARSENICO EXCRETADO POR ~RINA E RATAS JNTOXICADAi CON 
--,- - .-. · .. ;· 

ARSENICO INORGANICO ADMINISTRA VIA ORAL. 
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.-:·,.,, .. __ . 

AR SEN I co EXCRETADO POR ORI~A Et< RATAS 1 ~TOXICADAS CON 

ARSENICO INORGANICO ADMINISTRADO POR VIA'bR
0

ÁLº~" 
-..o_--'o:=.----o-Ó -

-- -~ ·-.--·;__:'-- -- --- . 
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ARSENICO INORGANICO ADMINISTRADO POR VIA ORAL. 
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GRAFICA 10.- PORCENTAJE DE ARSENICO TOTAL EXCRETADO -POR 

VI A UR 1 NAR I A MEO IDO_ EN MUESTRAS DE 24 HRS. AD_M, ORALMENTE 

EMrL~AN~O DOSIS REPETIDAS DE ARSENICO INORGANICO (III), 



w<:r. 
ºº <:r. 
ºa:: o~ - -Zz 
w-
1- ~ 
Wo 
n: <:r. 
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~ o 
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' - T' ,, \ ', :· ·:- -- ' , 'e , ~ , ' , : ; ; • 

.TIEMPb¿(Dl~Sl ><. 

GRAFICA 11.- PORCENTAJE DE ARSENICO TOTAL RETENIDO POR 

EL ORGANISMO EN RATAS INTOXICADAS CON DOSIS REPETIDA DE 

ARSENICO INORGANICO TRIVALENTE. 



- 6 2 -

D 1 A 

CO"IUiOL 

. -

1 8 

1 9 
! 

'º 

ARSENICO EXCRETADO POR ORINA EN .RATAS INTOXICADAS CON 

AjSEN!CO INORGANICO ADMINISTRADO EN DOSIS'UNICA POR 

VIA ORAL. 
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ARSENICO EXCRETADO EN HECES EN RA.TAS INTOXICADAS CON AB_ 
, -- _____ :_e_: 

'' 

SENICO INORGANICO ADMINISTRADO EN DOSIS UNICA POR VIA 

ORAL. 
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GRAFICA 12.- PORCIENTO DE ARSENICO TOTAL RETENiD~ POR EL 

ORGANISMO EN RATAS INTOXICADAS CON ARSENico:fNoRG~NICO 
III ADM. POR VIA ORAL UTILIZANDO DOSIS UNICA. 
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CANTIDAD DE AGUA cóMrilA INGERIDA, ~ESO•óDE HECES' y 

VARIACION DE PESO D:E;'R~TAS r~iok;hAD~S~·POR'VIA ORAL CON 

DOSIS REPETIDA DE ARSENICO It'O~GANICCO , __ · 
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CANTIDAD DE AGUAJ COIÚDA INGERIDA, PESO!DE HECES y .V{ 
' ~ '-

RIACION DE PESO Í>E1RÁTAS INTOXICADAS .. POR·VIA~ORAl CON 

DOSIS REPETIDA DE ARSENICO INORGANICO. 
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RIACION .OE .PESO E~;RATAS INTOXICADAS POR VIA ORAL CON 

DOSIS REPETIDA~DE ~RSENICO INORGANICO. 
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CANTIDAD DE AGUA Y COMIDA INGERIDA, PESO DE ~ECES Y,VA 

RIACION DE PESO DE TATAS INTOXICADAS POR VIA ORAL~CON 

DOSIS UNICA DE ATSENICO INORGANICO. 
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VOLUMEN, osMoLALÍó~:b-i't' ELEcTRoLITos ~EDID~{ EN'OR.INA 

DURANTE ~A PRUEBA DE;C:()tJtfNTRACfoN .. REAÚZADÁ ANTES y 

DESPUES DE INTOXIC'AR·ARAT~S CQN>ARSENICO INORGANICO, 

ADMINISTRADO ~OR"VIA ORA~ CON DOSIS UNICA. 
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DOSIS UNICA 
}2.5.mq As 111 /Kg 

. AL AGUA 

n =10. 

GRAF I CA 13 ·-'"~J'_ORCENTAJE . DEL.VOLUMEN UR I NAR I 0.- EXCRETADO -

C/24 HRS. DURANTE LA PRUEBA DE CONC:NTRACION ANTES y DE~ 
PUES DEJNTOXICAR CON ARSENICO INC~GANICO POR VIA ORAL A 

RATAS. 
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NlTO DESODIO POR VIA ORAL UTILIZÁNDO DOSIS{UNICA. 
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DOSIS UNICÁ 
32'.5 mg.Ás 11!¡ Kg 

_) - ~;-~--:~{~;):~~~--'- ~~:}'-:~/·-­
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s:.!ercA 17. - VOLUMEN DE ORINA EXCRETADO DURANTE LA PRUEBA DE ·coNCEN­

~:.!;:IQN EN RATAS CONTROL Y EN RATAS INTOXICADAS CON J\RSENICO INORGANl 

~: lDMINISTRADO POR VIA ORAL. 
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GRAFICA 18.- OSMOLAtlDAD DE LAS MUSTRAS DE ORINA COLECTADAS C / 6 HRS. 

DURANTE LA PRUEBA DE CONCENTRACION EN ANIMALES CONTROL V EN RATAS INTQ. 

XICADAS CON ARSENICO INORGANICO ADMINISTRADO POR VIA ORAL. 
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ARSENico rcirAL EXCRETADO. POR aR'INÁ EN RATAS· INroxicAoAs 

CON ARS.ENJCO INORGANICO ~DM)NISI~ADO P,ORVIAORAL. 5º y 

6° OIA SE REALIZO PRUEBA DE CONCENTRACION. 



DIA 

- 7 7 -

' ' 

ARSENtco TOTALEXC~EJADo EN HECES EN RATAS INTOXIc_Ap~s .. 
CON ARSENICO r~'olidÁNYC°oADMiNISTRADO POR VIA 'ORA(. 5° y 

6° DIA SE REALIZO·PRUEBA OE CONCENTRACION. 



- 78 -

CANTIDAD DE AGUA Y COMIDA INGERIDA, PESO DE HECES Y 

VARIACION DE PESO DURANTE LA PRUEBA DE CONCENTRACION 

RE~LIZADA ANT~S Y DESPUES DE INTOXICAR A RATAS CON 

ARSENfCO INORGANICO, ADMINISTRADO POR VIA ORAL CON 

DOSIS UNICA. 
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GRAFICA 19.~ PORCENTA~E DE ARSENICO TOTAL EXCRETADO POR 

VIA URINARIA MEDIDO EN MUESTRAS DE 24 HRS. ADMINISTRADO 

POR VIA ORAL EMPLEANDO DOSIS UNICA DE ARSENITO DE SODIO, 
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GRAFICA 20.- PORCIENTO TOTAL DE ARSENICO EXCRETADO EN Hf 

CES AL ADMINISTRAR ARSENITO DE SODIO ·POR•VIA~O·R~r~A 
TAS UTILIZANDO DOSIS UNICA, 
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GRAFICA 21.- PORCIENTO DE ARSENICO TOTAL RETENIDO 

ORGANISMO AL ADM.INISTRAR DOSISI U~ICA DE ARSENITQ 

DIO POR VIA ORAL. 
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VOLUMEN, OSMOLALIDAD V ELECTROLITOS MEDIDOS EN ORINA OQ 

RANTE LA ADMINISTRACION DE HORMONA ANTIDIURETICA ANTES 

Y DESPUES DE INTOXICAR A RATAS CON ARSENICO INORGANICO 

POR VI A ORAL. 
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DIA 

CONTROL 

ARSENICO TOTAL EXCRETADO POR ORINA EN RATAS INTOXICA­

DAS CON ARSENICO INORGANICO ADMINISTRADO POR V!A ORAL, 

EL 4° DIA SE ADMINISTRO HORMONA ANTIDIURETICA POR VIA 

INTRAPERITONEAL. 
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ARSENICO TOTAl EXCRETADO EN 

CON ARSENICO INORGANICO POR 

MINISTRO HORMONA ANTIDIURETICA POR VIA 
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RIACION Dfl::J>ESO}DURANTE LA ADMINISTRACION DE HORMONA 

ANTIDiuRE{IcA:!'AfÍES Y DESPUES DE INTOXICAR A RATAS CON 

ARSENIC6 INORGANICO~ ADMINISTRADO POR VIA ORAL. 
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DISCUSION 

..• . \ f" ·· '/ .:·CY 
Nuestro país ·~~·u~f.2~. 3g;~,~E~i,~~";'pa}es producto res .. de 

ccbre, z ind.§",P.1orn'ci¡::¡fe~~·e·1A2Ga'rt()';~r8Ciuctor rnundfa1 de 
a rs é ni e?; p~~í·t¡·:~§?~\~;.::~]y·6~.1'~;l~'./~i·~~sit;~:~\~rne~to)e s . 

grande, :·siz,J'd~fu'i~¡,,d~;;fá'~'.~6~t~fu; ~~~;óf)';:i•n·d·¡dfi; ¡, ~jferie;. 
:: :_ ·-"'·;~-7-~-.;,~~~~__,,;~~'.:'.;;i'o~"~-;-"'.

0

'7;''.i.o_?'-.~~';=;".-';i;: ~e>-;]:~,~'-'.'_.:,;_~~;.-~. :_',._: ,;-~.,::; ~-~3";·.;~_;¡-.,;..¡_:,-:=.;_;-;;:-o';',';_,, -~~~o,~:~~,;~;< ·:-'.;- · ;~ '-~ 

mo s ··en 'cllé'n tafel-':'~TBrba'rseííYgisrño·~°-e ndenN fü'"ielfü.fa"~Reg i 6 ;,;.-~ •··· 
- '·:-~:-- '-. - :" i_,<:-,_:·.:.~-.>'. ~.:i0c>:,':J,~·'.' -~':.:~~'=-';'~·:-~..:C"':&\~,. ---::sc;~~:~7-·-~~" ,_,_._,,.; """--

Laº un e ra.ái e~~i'r¡,t·~'X#:~Jif,p~)~ .(2 2/:#4~·~5\·;}'j:~t~?~J~·~;fa~p'o,-.···' 

::: ::·:~~*~~tM~~";c~J~~t~~[!;;~;~~t'~~~~it~~~J!l•? 
r;o ex i ~t~.{~' 1 ~· 1 ; te;ª tu~~· es ~u~;-~:· B.~~~'~·; ~fo r:m~~ .~º bre i 

1 os e f e6t~.·.s.:t.·p~bd~~yd~~· ~·~.·~·~'e1'tf~·l~Íli'~'()%~~rí;;·~~¡p;d~,i~c'f6'nes' 
- ·.··~l<· .. i•'···,,.-•- ··-'.·'"-"-''<·¡,.,,.·~;·! ·, •'' -~:;(/:;: ,~-.\~~~. :~··,, :_(-''.,-··" .. -'.- __ - ~"<·~-.'.· .. ,,.;,·:· 

:,:·:: :t:i~t~ff ttf f ti~tffe¡~~:l~~~f 1~~*~¡,;{~~~.i~¡~·~,v···· 
:::, :::;~~~~~;~:~~I~t~~~~*~~~~~!~~~rt~~t~IT; ;l·•.'· 

,:. \ >· '.;~),_~:.F;.c.', i:;:o ~-·~-~- :· }.:;~ ,-, -·:- \:C :.~:<_ ::_;'-,- _:_;' '""<:~~;i;.·: 

quera to s'i s'·,p~'illlo(plapU;~t· Er}.Ja'e'xp~~s j¿f6n''ocu'p'a cjollal ',a 

::::::,~fü~l~~~~~~~{~"%1~1~&~l~~:l,i~¡t~::·. 
es te traba jo ~·¡~,w~~·c·t~·~·~~ri't2ehdehtif i:cari·1~t~'f ec tos 

-= -.;7,_, __ --;=- "'·;•_-,~'~=~i-~-~.~·;-~-~\cc-;""·4-:f.¡,*;'-';7'-.~;{=-~:?..'..7_~-P-;: -_:_ :._:;;=--=-o"'.¡,·.!:-~-"-· ~-,,_-~-~.=:'."o_~-=...:,_~·~:.,_':b-_-.=_.--=---~~ ~coc:_-o_,~ ·.-

;i rod u c idos por 1 os".'(t ff el:en te 5' comp~e st:o i( de arsénico' y 
encontrar Tiaicad'OFe~-3sr6~1;á!n¿~o~s del "daño;~ anteide 'que 
éstos sean irremediabl~s-. 
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De acuerdo con 1 a incide-ncia .'de ex pos i c_ión, · 1 a entrada 
. ;".:.:., ··- _.,.,·-.: .... _ .. 

de este element~al o~~anismC!;espo~'vJaoraL(7,10,11, 
- .,) "cf" ~ .'•·· :, • -"},_.', -_:, :.._.; .. ,;;: ·~··- ,·_ :·._ '" -- -:·, -'· - . :'º'·'-• , ....... · • -- · ' .. ·,· '· · :· ''. ,·¡_ -

11, 20, 22,23J%é'&i'~W .i)6~·~J~~F~:~~i~at;o µ!(~j1'3-1s) /e's_ 
ex c reta do\ é n ;~-~-i n-~~:9:.~~e~~5··:~·$%2;~ ~i~-~~~fé ( 3·3(;{-9'6 ~91 ) ... ·. 

~:.: :: :"¡~;5;~IJ:~f~¡~~g~1~?t~~!~1~~¡~1,t~1~~l.'.!~?~;·) : 
;e:.-.. ·'" __ ;~:~:>-· · ;"-; := :-· __ ,._ .':«L-::~: '·<:--;F - /.---~- 7,,·· -

se h a .· i n fo Fmado~';q'D_~:'._-~·-,:~~:~?·~--~f~~Dl'i ~s~";Si~g~-~!= ~·9-f~----~-~~; t r.. . 
cu. v c.fsX6o~"-6i°"t's~-~66'~s9"f·6·8'}¿?p.:~i>l~le1i~-afie·ra'C~i~-¡{é5':?~~:~-ª'.::c··· 

·---:_0-';;- \-~ .-o,·· .'·c-:··c O;;'..:~~; <itt-=:.' . ·c>_, .... ·.:;:-,,::.~·,_,~:~o. Y;-"C,'_;·o;:~7.:''- -;;;.-'O, ",,, , 

, es por ciüereht' es'Lmec'a_r1Ts'm~,s\~'iellffe~'.Jos2'}i~ é;c.s'eyllo'sfu~·> 
1 an : .. ct; sminuc.i6Íi~€J~I~~~6·t~~g¿t~·,'i~~f¡h;~t~htiliüd~-ñ\,.~_;··~·ó;,;···.· 

. -- " .. _.. ,., ,_- . . . . :- :-- ' ; ' ,' ~. -_ .·, -- ·... . ·,. , >:: ·.··.<·,·:-,e';-' :,;~'"'<"!\' 

: : : : :: n: ~ ~Jf i'\~~~~s~¡;,'.¡~l!~~{:~tl~tf~~~}f~;m,~~::: :ttd e O-

d e la ~e~1bf~:ri~ .~!;·.] ris'~~·lectFoÍhas· (5'é;~'92Y~i'rit~~ac~i6n · 
··-,' -,,~t>-:!~:·0:·;-·1-;~ -,_, __ ,..:<::·~-.·-~·~,.--.··-,.; .. , ·- . 

. :,.):•·•. ';-c;;::t;:":'c.'.::.i.;;,'/•;x._;· .. ;:•;:;:.;(;;;"c:''CL'' ·;,c:·.:::•~:.;;c,;,•:'':.J:''':>';·+: .c· •+ ,.: .... ·. ++ con los sit1os;receptores;de:•los":,1ones,Na.~ K., M9 , 

, s ª ) ª , te?~~ ~2·:xk~M~f füé:a,·b~t:]·1~d~~~;J dt;1 ª; Ín~·~bra n ª ·ª ·.·es t º s 

::,::;+r~~~\W~~~1~!~l~Vii!t~~~~f ~;¿~~;~'~;,¡¡~:::::T~' 
----~·º ,\,;;-~~:~:.:_-~·~_:;;~,---~~;4.'.;._··~~i ·~'-i:-~.~·~·-;' .. ·:.,:o;·~.-: .;_,,.;¿,\:~::-:- _' .. ,,-;·~> -;.-~" ·~ -

:::: ::1~~~rn;11tti~t~~t~~ttif ~t~f r~rir~li.~~;~i,;.:. :· 
.~:'1'.:->':· , .. "·'-."'""·\:•',•Y[.~ , ~...,-r¡..>;:;;·.-:. - _. ... ' .... ,. · ···• 

( 6 4 ' 6 6 - 6g) 'f: ''.,f ·:{ "'~~'.y,;,'.}c.\2i;: ;.;.;'~;~~;;,::: ;;~¡~•"-';'ce,;,,,, '·' ;,,.,'.f •'' '~~ ;)}2;:;:!;; ;:,; ' e•': . 
.. -. , : . ·:·~: <, .<. º" • . -~·,~·, ;~ .: ¿ ·"; ·:~S.'_ .... ·,:'.:-... _: ''> e • \'.:<<":.·-~~_;_··.~_,_·.~~_.:;~_i_·.~'..:~· .. _·:_.~:~_;:_,'.·::~ :-:; · -- -·~>:;;::e:·.·.~,:"~.:,..:-.> 1'.:::: ,. ·_:.:,..::,,;:;'.'..;_;~ .• ~:·, , - ·: .... ·.·-'-., ,_, .. _ 

Lo s. ~~· i_n~_1:.P~~I~.si,:;~~6.i~o'.~L~~~-e._r~vj~~ u~~~ cJ(~.º];fü~c~dce;~:i:a~E-ª s. 
intoxi cadascoll:'•'arséíiico fff1•r ~-!l ~s'tuci'ids ~r~~i'os•rea-
1 iza dos en ~·,L1'ati~·;.a.ta~iJ son!·. dTs~ frlu.cfo_n· ~e'Fv·a lamen'· 
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urinario y ~e ia e~{~~cióíi cle,.elE!CtrCJl itos inmediatamen 
te después" deZf1~ ·~~é6ii~fr{ó ~.;~:post~{; o r . ; ne reinen to. en 
el vol úmen ;d~;;•óri'ña;B~~),c!T~~{~'utfón•'•d~ .• 1·~y~·i~~1 a·~;~ü. 
que dé~ldo~.ziJ,~it~:{i:~é~-e~1~b:~~~~!~~)·ty:~/¿me~ ~~·e~r'ó~J~~·;~p~odu-

;:, ·:;~~~h~!~'.:r~t:f ~~~:~f l~I~*f ~~4;~;~i:éihimi . 
:-.~}"'··.·,.~\ .. ~)¿::~~;~·;.• :.-,:,-)'{,,'..' :'.<-o,'~·-"·:';.·,,.,,.;. •;.'!i', ·; ;;, ~·, · •; ,,•,, •" -. 

1 es . eº ~-{~Hiir~i-·~i :~\rµ·s:i~f ~:t.8·1;.s~\f:J~;;~-~~~r;1~·9ffi·ü'.ri,]'.T~~~T~f~ ?-~:---· 
de· se Jlud \e:ra ~<t>t1'S'ir~ a rlJ·~~-~ ~ºft~ l"acióWiN~n\~"rf é:Tóri"~;Cl~'s"0 ~,; ' 

~ - I;.-,º•T' ,•e\" e; -,j .'-.:_;;--~·:;.-,;,-.,.:·:o-::-n -- .~,.,,--~.-.-".''7'./' -~.'." ·°'·. :::· • · 'i~' ~-'· ·. .;- -:~.:-- ,'.~}~-?.~~, -·,::-,:··:. '• ' -

:: : i ::~itr1~~·1&\,~J~f ttt~~~~'rf \~i1~~&(*f 'il~~¡~~:)" 
-~·- ·e: ... - c. · · ······ · ·· ·· -. · • ::· " ••• , .;·a-~V'ca.· r · ··-

vía oraJ.•·· e~xd.e-~·J.s:~~P~tt~M .. ·~· d6 s~ s. " ........•.•. , ·~. •·····~ r.·.:· 

:: :: ,:'r~:J~¡~~,~i~1;trt~~,;;r :n:i~r i~:if J!1~~~,1~,j~f ::~ 
. ,""7·--,.,, .. ~ ·, - .-·, -": : _:;__:._·-:·; ,·_;. 3,_•3~·-·-~·-;:','.c¡;; • .,, {:·~.:. 

:: 'f :;:~é'.¡:~¡¡~f ;t~¡,~f Vi~}~~Jy!~{\t~~i:~l~ií~lii!~~.!~'W "~ 
: : : .:-:~l~~¿:~:-:~i~::-m::;;:e::·tt~-:~~~~J]]-~~~~~l~~{é~:'.t~~D.·· ·-· 

- -.-< ,. ·: .::,_-:;·<:~~"-' - ---.;.:.'>'.; ,.·::::~):, '.<:_>;:.::·::; 

experimento se uti 1 izó un mismo mocl~)o<.Yiirse}repiffó el 

~:::~:::~\:~:::~~:~::~::~il~li1f iilf lJ 
alimento ingerido, agua ingerida¡/j:íeso corporany peso 
de las heces cada 24 horas;·A t~a\1~¿·1e.~Hfcls~·~·~~·imE!~ ~ 
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tros se observ6·Ü~'/a;f~;:~~¿Ja•significativa ( p.<0.005) 
en cuanto a1;(vo'.iam~~~:'rl;it~~1~1'ida:d:y excreci6n de Na_+ y 

K+ en ori na,:;:t .... ª.:fu·t;i~~n-Xd?f~-~.e.:.;~~-}a}s fgn.-.··.-.ifi~;ri-va ••. -.~~ .. jf i~-
-- . . .,,,,.~.... - " . -

ges t; ó ri:•a ~~;~~1 'fln~kf~ :¡t ;;·¿u.;-~í'~-;~~~ó-:re1 ~-:.i~"i 1.·h~e;~\~;~?G~e:fii<11 º 
,. ,.•,. -., .:: :--0.-C,f·;:;;c.' -· "'; .. - ·.-'- .. . . -·~-,~~·,: ,';~;-::~.: ,_-,;, ".. -~ ,_'. '-. ;: _ _,;_ ~'J--<• ]_::;, •. ''-~·· :;. _, -·" ·;·-·- ·; ~- -~- ·~-, ,.• :t 

se º bs ~r~a"cioW~ci-iJ~r;~W2}k~·~:~T9ril fi-¿atiV~--~l"eW:rí~"i;,~Vi i2i ón ·~· .. · 
de e 1 e ci:~~;H~-~'JI N a·~¡;·~-~ll a··.g~·-P.·-.1.i.}.:_}_.·.·_;_2_._:_·~.--d.~e_·_'_· __ ._·_J_t.ª_-_ •..•. -.·~_-_-_ •. _ .. _u __ .. _·.·_-_ª-•.-.·_·;_'~.---•.~-·:_n_j.~{1 da:, 

-· _; 'o...::C~'.-.'... ._;,i':.-';;.~-._:'.-':;,';_ ;-;;;:.::::.'.:~;_-,-;_-·'c::' - h ,- -o--• ,. 

: : : : : · •:ti¿:{::;~-::;·º·:_n·;:::~;~:-::~·;E~-~:::f e~~~:::~rr:i¿t\ii;:~'~;; ··-
C 0 nd Í CÍ ~fl~/ae tra baj O,- adernÚ d~:s~·"t;a~i~~'~'l_i"~C,~¡~ ;~j~5_§_··.·. 
g i ca;. s~ 6ien lriu~lios de estos facr;,;-¡;cf·n:~é;¡~j~·f~~~·a'eü-:cali 

_;.·:,' 

trolar, por lo menos se deben tra tat ;de>tc>noCer y é:a~aS:: 
terizar. 

V ~ v,' ~_-",,•, ,• :;: .. ;,<' 

·. ::-, '-_~\. ,)~ ~::;· .:: : , ··'>).)<~(;:.~::' -~>· 
_:_·.,,_-•'. 

En la intoxicación de los animal'és'•con'arsénicó 1(III) 
-'-~'.o_<;=oo °';0;~"';'~:·~-;~,~~>;~ .. --,;o~'"'?~·:~>';~-O.;:o;=-.-'-;-. ;--- ; .;•.'·,-, -·--,-

i no rg á ni co, las dost.s empleadas. fu'el'ó'n~5.;io·.··y?f5fm9 
:'-"¡:.-; ·,.· 1-,"'";. '·'· ;¿·:<'«"·· 

As I I I /dí a/ k g de pe so § closú' cin'i ~a~:dé'•J2{ 5/~-g.As/k'g, 
En l'á's rafa5··~'Ytsc;~.~~~E(·;1·~~;'.~~T¿rii'~t~·~'-r~ 2:~·)~~.~:~h~i/ó é •• 

dí a/ kg se.·_ •. observ6 ubkdJ.sm{riü~{6rii~i~r{i(j cati~.~~'{~o'.. o¿) 
en e 1 v.o.1ú1~en ··ct~- ~-~iri~~{d~%Y~ltr61-itos,·1 ª s pr ;'meras· 
24 hora ' ~éé:upeyilindo'1ci's valores normales tanto en el 

v o 1 úmen f,"~~~;j:~~'.~,fü:~~t·iI~.t~·f.i,,füj,t~fal•·de el ectrol Ho,s;, ta~ 
bla II; éste'if11lsmo;:/fiff16nieno se. present6 al administrar 
1 o mg A~-}:1;1~>?1'~zl.,1i~~;ta·~r~ _III; A l'···.a dm i nis t r~r··1 sm~ As'·-·· 

:F·•, ~:;'•• \ 

I I l /dí a/kg ,}se_~,Qbs'~r:.\i,6 ,eJ·.¡n ismo,;e fec to. en 1 L di sf11i nu-. . 
ción de1 vo1u~e~,-~Gran':a.\as primeras 24 hrs~ y 'e1 aú-
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mento de volúméll én '.los'!ciías: ~osfer~o1'.es'rnostro.diferen 
e i as si 9 ni f i cá~-i~:,{s?Wá~~e~}º :'·á)'.v~Íó'/es't~o~f 1-·ó.1 (pfo ~os l 

' ',;; '.:,::;· :l:;_:--<:~~~·;, /~:.!}.;;J~ _·;:>~.:6!~\{:~s f·· -·~· '<· ___ r- -_, "; :: "· \f.--~J~~- .. '.f. '': ; - . , o~ 

:::::::~~~m~1~~i~~~~füf~i;t~i~~~f~f~f~:tnf, 
:: : : f;¡l~!~~~~~w11;~~r~~m1~~~~~~~,~~~f~f~~~i;t iS · 

- ~-~:. · -, ··- .. __ ,_ ·:·_-,:-:_~o:·~._:~·: e::· ',;;i·-~·; · .'\1"··,>'..-.'::·i ~}:¡~-~~~-;~;;;:.·s~~=\~2:2~-~-~~~~Z~i?!~};~'.:~;:;~·:::.:'.t.{\;_~--~ -, --

: :: : ::1~l1~~~~~~f !;,~R~~~~¡:~~~it~~1~~~~¡,~~~~~:'.·i 
total ·excr~t¿~?·:,~·1it¿~:rJ~aNll):re1 á~'ió!i' .. a~·-]~1'~-~jfi'.f~.~é!t~'~ini .·. 
nistrad~.F . ····;;: :::;· ... ·. ··... ··: -::.·-.~y· ·· 

se observá:;'.tju~'.f~~eJ~,· ~:·~icentaje ~e (a/i~~\ca)FJi~\·;}~k~;eta~.· 
·;,;, .-:. ·'~·::};;:-.- :::~~::'.:~{:;,::.~~ 

do por .:e:~f1;J'i a\es e1. mismo en 1 as't~e·5·;·:cl-5:~i~~:ti~~: ··>: 
··-'-- .:.ce ~, ::~-~-~:~ 

E 1 porci~t~j·~·. de'a rs é ~i coto ta 1 ·'e~~~~Y'<loi~·~ri'Jh .. er~~;.e~: .... 
re i a e; óll ~<{~ tió sis ad~i n; s tl'ac!a· ~e • r~·~/é·~~Xt~·:;'a 1::~u~en 

. -~.' ' .·· i\···· '.J, - '" 

t ª r -~.~ .~~;~.~;~l~~E~.~.!'.cfa~~;c-~~i~-;~.;.~l~~~7i~·~~~:~+1~r:~i.s f ~. .. 
nico que···no {úe absorb,ida"por"'eJ'•\rttto~g~s~x~int~~ti~.·. 

na i • ya'·'qui1i:;~'xc'ré~Téi·11·.d~é~~'.~·!J·1·~~~ri_l6'~.~~Ó~r-~·{~?~~te- . 
rohepática, ',e's muy' p~qÚeña (1, 33) gr'áfi.ca 9_.:· '·'t. 

::, ::r¡~füi¡;¡f t í~~!~~~Íc~lt~~i~~gf~~~f i~!f ¡;¡)¡~'.. • . 
Es pos i b\~ ~, q~ ~·;~·~t~"[~?~·~tirüJ';;'~'; ~~'}ct~ b'~i.'~<·fr:.~;~r~y~~% ¿ i ~ · de . 
sitios .···~·s-p~~1i12ci~~t~·~t1tt~é,,.,i;~tri~%&~·t~rJ·n~~t~;b~tf·~~u:~'1 es 
se satur·a.~ ·a1 Lá·u~;erir~·r \a·do's;~~~ d~~~º'~º)~~e:n ca,~un";n;; 

·-;' -·:.-~--"=- _:;~,;_"-.~-_;_< .:.__ -~- ;. 
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cremento enla·excreciónde_arsénico 1:ot.aJ. 

Poster.iormente .~e adnii .. n,i~:tróidoSi's 'única de 32.5 mg f\s 

~:: 1:: ~y:·ºJ~-i;~·';f ;i~:t~~~-f ~tjs~~~~:~~.~~~-s::\·~~~{~·f~~!{f t·~-1;a.~ en 

::::: ';.¡q~f ~~f %If~.~g~fi;.~c~~~,~~til¡¡~f 9~~~f J 
. " _, ';¡·; .. ;~.~\.~·-:~. \\·~· ;._._,._ • ''{:' 1 

. '"' .~ ... -.:~ :.,,, ... - . ,,;, ,.; ;f,;~-¿~~::_;_:~~:-:_o~i~-- ',·.¡-· 

: ; ':~ l ;~~~~~l·~j~l~~~~;~~~~~;f t~t~tf 1~~· . 
· ··-•'·,f":.':,'.cc',;:0:~--'.;-'~C:'-·--- -.; ; ' - :-;:;>:-'./ . .':;;\,_~\··::····:'.é'¡"',"i!'" ·/· .. <,-'.;'.:;.;• • ~,·, 

: ::::,;:~j~1~~.~J~i.i%¡~1~·~~~~~~~~~w~~ií~J~!!!r•: 
'f: ·/::· :·_o.-}.~~·'·-'· ; º·'.{/~::-e· · - -•. -:•·<'·:·,.- ,_. -~ -., ;.···:·: :'. -_.·.;·. 

servar-· en··• 1as/9r'á f.léas 5~~ /'seYilresent:a·~'U~~ t'má)(inio'Feíl ~f1 ' 
VO 1 úme n de irrri'a•/a{:~·ó:·~.-á'i~·¡;~:6:~r~:'Ji~~·a~H~· irit~'.~~ ¿i·c;~n .. 

µ, •• , ,'.,"',--~.-: ::;"" "• -;., ~ • •·,'";,: • .,·,··-"'··" ,'·;C',< •v..! (·'·;~;_·,-~·¡··";< '.f-:;:. 

y 1 a e X e r~ci CíH~')ci'~~~"ifri~'i~ó~'~:~·;;i:;c;;!ili;fe'fit'ácia::;~,;1~t;:;t'.~ :·; ~ .. ········ 
:· •... , ,\, ;,'"1.:A\. ',:) « - ..... ·,,· "'·····, '.·;·:·:·· .• ·:· 

:: i ::~::~r~m~~~r f ~fül~~i~~t1~0í~I~f i~i~l~r ..... 
ci ón de· ar~é·~fc:~;· ~~~"rI~'~~i~.;-~·r·~:~:t:i~""c·&¡~tra'i_fn~r~~:": 

· · · é--·~;- ,,_ -'·"-;_ ,; ... --, - ':,, :-.,-~ <¡.;.,:;,: ~, --,=-~~~- ·-- ., _ ;\~;~;:~:'.s}~t~-~:-:-~·:-::_i:~~j;::_- - . 
ta do e P· <o.~.2~.Gr,;.; ~;~;§;r·~jZ~).r.~.M.':~:'!,;'.:~ .·:.~¡;\;·Y ,,.,...... ···· 

:~:~:'.!~~ltl!{f ~'l~liliill{I~ll!~lf ::. 
tinuaron ma ~·;fesd~dbse'a1 menos '8ur~n~e tod6 .. el perío-

,.-;.. - -.- : - . _._· __ _ 

do de obse~·~á~ión (tidf-~s)·:~ 
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A :artir de estosresultad~t/_sececS(Ótifilfzfruna 
dosis de 3l .. 5.~gAs'l,I)_/kg'~or·ví~ c~á\.c~mo_m_odel_~ en 

:- ~i/,::-·\c'' · ~-- ,;.· ·--7· ,,·. -•.• -_ ,, __ .; :-:,;· ~ 

e 1 e uª l···_-_s(/p_~~Ji~~·11~.·n~.~\a§';~~X-~~ife~;~~'.~:s·n·cciYlf ~'~·ºA~c:e· 
e i a rs énfcoLeKii,~·i:fú'n __ i::16"rí3 renal' .. r.>: .. -- :i'J·· .:>J' 

'.,-,' -~" :- -~~>' .. , . . 

La e val ü~2icí'~J:r~Y~"j·ffr{2i,onánii E!nt~~;/~ll'af -~~he\ii'iil 
ple a ríciti,\'~--p·~·~~:~t'''d~", eón e~ rÍt fa¿ i 6n ;!fsta.;~J;l·u:ación'.t i~ 
ne .1 a. ~~~i~:j~~t8~:;~~~i6Xst:~~te·:_a·ceesib le·-;]-ger_~i_i.eJ':conP: 

--~_.;:;,._;·-~· '-·r: >· ;o.·. .·=.:__. 0• .·_ ._.._:_._,.._:·:··,:·. 

ce r' si c~ei'-':Vi il611:~~tic'fukfüo~a ndÓ ·~e!~ d~a~me~-r~ a. u nqÚe ,· .. __ -. 

no aporta,Xhi~~mat}Ón clelisitio ni 

a 1 terad6'e\:6:~ianc?._C..é 
Al real i~ar es1:~-p~ueba, .se observó que 

toxicados con ars~l1~co '!!!no tier.er. la misma capacidad 

de retener agua frente a un estado de deshidrat~ción en 

comparación éorí;los animales control. gráficas 13-l6. 

El animal intoxicadó muestra disrr.inuciéri en el volúmen 

urinario_, sJn embargo, es_significativa;-ente-1rtaY~r.:''· 

(p .. O.OS). que el volúmen de orina que e;cr;'ta~-l~s 
·~', 

tas previo<illa ntoxicación . suJet~ s aja iirlJeha>de' 

conc en t ra.c ;~~.:::~º que: nos .mu~ s:~<ri'~1 ·t~r:~{\6 ~ .. ~ri ~TFrü'n·~ 

e i o na mi _e "- .. t.a,;:·~.e{;''.~;-,r;~'.~-~6-.;~:~::.·-~~~'~.Difi;t~·~l;~.~;_~;l;~~},~'.~)-1.~~ •.. :~.·~--1: u_-
t os to ta 1 e:s ·.e'x'créfad~s ,ta~bién'/se:obs er\•a•un •inc.re.m.en~ 

::, ': :Y{t %1;f~Zf~f i~f ~~~,~~~~:~~!~t~~¡:;;¿;····. 
de ª 1 tera~?6nfe;;~m~~~'~Í~ª:~é.n , a··· t·¡tira .xi.i··tJ()h~d¡-~se p~~-

-.o,,_.o· - --º · ~ - ' - - -,-'.-- - · -, ~ - -
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de 

sólo el 

so. 

Esta 

de las cuales el riñón 

regula el volGmen de los fuídos extracelulares del org~ 

nismo y su osmolal idad se encuentran la renina, que es 

vertida en la sangre en respuesta a e;timulos como dis~ 

minución del volúmen arterial y llegada de sodio a la 

nefrona distal. La renina desencadena la producción: de 

angiotensina !! la cual tiene actividad presora, produce 
._ '.->'-· 

in cremento _en •Ja. [uerz a de eco ntr-accJó n .car-dí a ca;;'-cons\.: 

triñe ar.terio.lasy contrae músculo liso, con elevación 

:: ,: .. ::::::; .:;J:;::~~;~~rritv~~ ;[' 1 a' ;;~:{,:ij~,l,:, 
· · .,·, ,-'.-,;i:>•:;::. .. ·:.·:}i-:· -;-,_. __ : · -;.: .-_-\,'i·:;·<·'" - ,.,,-_,-, ~'/',;~~,-~·:1r::;·_; 

ª 9 
uª es ·:~·~·•·· f~.f;.ti{·~l~~i1~~L~::R·t:~ff~~:·~.~fak~1~i1J.:~:m~1~~~~J?-~~1~·hr"~.·~~···. 

portad o q~·e p¡.od~'~e?i.nhibfció~:~en~/1 a;•.reabsorcfóii\de so-. 

di o ·y _c}._~r~_oL~~ri~.~}·'.· .• t~~~it~~;iº~.! .• C·t~~~~i~,{~¿·~~-B~i~:~~~·1 p_· 
cidad de f.i ltraci6n !ffornel"uiar·ÜB) ... se··n~\rff~o'ft~do 

que esta· ~úst~ll~itT~'.E!-Ol~ca~l;z·a en grán-ul~Cs-a_t-~t~f;~'.~ue 
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- . - ·-- .. 

responden a cambios erí el balance<de. el~ctrol i tos y 
agua (79) y suacci6n•e~.r,6(Ü~u~~d·ipor iri~ibi~·i6n de 

síntesis de pros t~gl and i'rici~'(''.é~b'r.b '· •. ·; +..3·>k· ... '< 
·:·-.~-:.,:\~ < .. , .. , ·- ~·/;.}.!,···~·z •' ··\; ... >:\·'-. 

::, :::;:;',: ~~1,it·1~~f ~~¡~:r l~~~~t&í~.ii~Í~Hf~t~:~ .. :: · ·· 
la corteza ~up~~~~i;~:~_G}·,'9~~·(~~9~\a'fo~\~ el~~Si~'1ú6i~ La 

-··-'•.-'.: .. ,.~·- ·--":-.,...·;;::e_~'.;';'-,-~-==~·:-.~ -·--- ::.:~-~,_,.'.:~-::-~;<¿¡~~~~-~: ··;.·;.>\•<<,---;'> ~- ·, :.--· 

al dos te roria/ al:~;µ rod_u c ir·•-r etehi:i 6ri•d e so di() .Y~agua; ( 
tiende a•inC:~!J~C"~~·~1~:·;~~--:6~~·ú~~n exfracelul~r yd~ ;~t~-.--.· 
modo suilr\&~f)~~·P~:~?u~§!An}ereniná; ~/3· -.< 
Las . proda'gltnffi'n~s'.~ó-¡{ hormonas vasÓact{vÚ ¡del 

de 1 as .c.~.a_ ..• _,_·•-_e,_~e.·P~~~iI_'~ri·É··2• · Y ___ .·. __ -_-.P_.G_F. 2-c_ ._ .• · .• _so~. (.1 ..•. ª_ .. _s.·.·. ~t·;~·.s"e· prb-~i- · .. 
. - - :~;,,~.::~..;,.:¡_•; ·. 

cen . p r i n~{pil\~írit~~-~h ·ii_á. médu 1 a ).~na_l}·~~'.~.~)b~6ier~~cfo 
que en 'el······ri~6ri«f;,;tduC:~n .· aJ·~-~-ntl:~~·.,::t'1~j-~<.~~·~J~'h{ne·~···;e 

.-.,··=.=-o-,,-;-,--· 2_,;,:o~__:.~.,-: '-,= - O- . --o_.;__ .'. ~ '..-:.-:-_,,-<',;~: 

na l y natriúre~)s}~'in\C:a.~bihrcl~ ,t;as~ de' f'J11:'r;áci6.r1,·.·>.·· 
.~. - ·---";·- '~' _,,,, 

además a~··~~aJta~;:vas~di.íat'~ció~ y ~~~ti~'rkn'f~1)i ·,·~··· p·:!; 
, 
6
- .. ;~~ár;ú~i:i~,,:~L'-::;.::"':,;~ '.i;;.2;:..;~··.::0~•;c;_:_: __ ··•·•····· :~.: .,'.>·· s1 n sangu nea·- ,,-,'"., ;'-·--·o.-··é__··:._-~:._;:~~=;:- :···t'' -~~_;,~;-,:o.~-,.,-,_,o_~--

·-.,,;~> ». :':'. ~· /:;-::.--:y:_;··:"~'.f::;;.-:,'. <:' - ·:; .º•- - ·- ·\~}.;; '~· ,-.-;·__o-:· _-: -\~:; . ->.i·-::, 

Es tud; os-º{n vJtro:!· 'ha~tf~p'ofEd?·· ;·~·g·~~:~~ri''t'ü'cie'.í~:1\l>e.: 
ración de ~énTn~'e~:;;~·;é~~h~Ti!''ci~1 'f[id6 ~·r~c~r~o~·~e 

: : : '•: :;,~:.~~!~J~~~~tt~:~:;~~;¡, 1 : .• ·: ¡1_,;,:;;::,:' 
un mecan1smo:de·h"etroaJiínentaci6n negativa entre la va-

,.::~'.·_'·": __ ;:· ,---;¡ ··:'.'/_~·:;_¡.·;::·\·~;;{'[·;~·:.- -~:,:,_~\ <·''·::.·_: ,;:_;: . .'·- ·' -. . . ·, . : -- :. . " .. :'; :-- ..... 
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?GE 1 participa en la regulación de ADH (95). 

Como se. puede o,,bsetv~_r,Oen fós_-n,ieca n ismo s_,1T11!ncTo na dos. ª.!!. 

ter i orm~nte'/~~;i'o~}/~Xó'r~'~ pu'ed~r<modu1~r:1X ª¿¿;¿~: 
de 1 a ÁDH,·;~.i~~d\i_''ª'i·i~,;y:¡t.·~~~66risabJe;dire¿t\1Li~··lil re- . 

'"'..· :-~,-,~-:o·.o,.--.,,- ·::,. -2 ';: .-: :.:.;_- "-

Se ha .me~cJorláqo'.~~fe?_forn\~h:fe'i'.:ciú'~'.étí'11(Í
2

}d'~~~f()s meca nis- ' . 

mas pro~~estJ:s pá)á 1 a ilc~i 6ri''cit_g~){ iW~ic~ \~ 1 ibera~ 
ció n de 1 ~;p'o tálam~. c~~oi:~:·s!lu'.es ta: a un es t ímu 1 o prod u-

--': -,--_- • --· -~- - --o· -- ,.,_ ·-

cid o por aÚmento dé la:osmo'ialidad plasmática (81) lii 

cual actúa a n~Yel de Ns<iúbulos distales incrementan­

do la a_ctividad dela A}Pasa, enzima responsable del 
.l . .· • -

aporteenerg~tjco para que se realice la reabsorción ac 

tiva de sodio en los túbulos renales (86,87) y cense-

cuentemente reabsorción de agua. Otro mecanismo de ac-

ción de esta hormona es el postulado por Orloff (84), 

en el cual senala que la hormona antidiurética actúa a 

nivel de la membrana al u~irie a los grupos sulfhidrilo 
- . - -

de ésta,. produciendo camtiios<e~')a estructura, lo cual 

Produce un ; ne reme\~t·~'.;~~~ 1;¡;~.:.~~Fríí~il611 . de 1 a. membra-
< .... ,··-~·: .:.- --,_------;_ ··.">f¡-- ;~~:.?;~·':_···.· 

na ce 1 u.i .. a.·.· .•.. r ... ·~· ·:.:'., ' .. :; ·· · : · é;;,,,,.,, ... ";;Xc,, _,., .. -' ,·, - ''··'·:-:;·:.~; ~:__yf·~0 ... ,.<;<·~~~:/;~::.;~,· :.~· -- . 

Al gu no"s'"~rnett1'~s"~¿ft~~~~tt'1',i\~;'"ci~-lp';.'o'Cíu;c'-:1t~alte°~'aéI6~""~;~- ~1-· 
·•;J - •.•• • \ 0 ,, > ·.;.; . ,.'{l"r _--'. j. 

eq u i 1 i b ri~ deÍ a gu~,, e 1;~~~~"1,;'5'~~:~~~ i f,i e ~itaf'éo~o 'di u re-

s is. La etiOlógía ·d'~'.~~·Nal1\~r~{'hn ~·sti"~n:¿~mi ~ada a 

... 



- 96 -

la inhibición delasecred6n de l~.ho.rmona antidiuréti 
ca a nivel• del hi~oÍá·l~md (6S,77);; La acl~inistracfó~ 
exógena de ··esta)o;~iwa.·cii~r:'i9e41a ;,~i'~}~~~i\)j·~o~llcf~a; 
por .··e 1 us;F ~:··.~~·1:~iir~·~}~-r~·i,;6§26~J.119!!11~e; t~·;·~J>éuti co < · 

( t ra tam i e~t'~~·· ~·~;qui á tri co s) .·';~~~; , '',i;;,;;;U¡:.~¡ .. 1:'~f~ ~1:'-:• 
. , ' , ,, .. - . e;,;,:"·:~ :..:-: .. ·~~·''>"'·"' -~-~'.:~~_;);'\.\~: ~-., ----·, ··- ·-··. 

E 1 a rsé:ri1·¿·J~:'p~d·~·~::fai's~'i ll;u';F6i~ .'pfoi:~'éci'óíi 51e'&;fü::ti~r~o.: 
na a n t; d ;'uréfi-~í',~··iru~. 0~~y¿p¿.1:·i-ªri_S~~':Jft~~·1·Na~;iYtfíic:~h~~~;·1·~1n6:,· .. 
ª f ~ ~t~r--1·y~:~t~~~€f ·~f tf ~~~i#"~i~'r:1~t;t~·~~·~ttr;i~1=f{~:~y·.r'~:¿~·~~· .. 
tore~ di1il·h·o~~éí~'~;'~ri·:;1riñ6n"t,t'·;: •. ';'_;:>:· '?J>>··· 

- - · · •... , .• · -. - . - - • -·o..:::...,,·_, ,.;j~-o..: ~,_;.- ,,--~.--_,;.,. ~~>S~~:_,;-._ '.;--= ·,_,_~ 
", "·' -~:'.:,.,~~: -~.~~2- -~;_,~(:;o_'·.~----;\ . .::,.~·;,_~~,- ·---· ;¡-o.;o' ~--- - -

con .e1· .•. fin:de'''condcer}si~ {g~.:l5i~i~~Fci~t~ia'¿¿fl'.fnfrciWia ha!.··· 
mona ant idi Ür~t~~'~: ell>ef rjñ6n.·e:~t;~~·~.a·i f~~~a·~~·~;;,.f~e ne~ 
e es ario p~E!v)'a,ín-e'11'.€~:faJ;~;~~·~· Ü n:·;cici~i'd's'~~1'·~·~ti~\~~i·'~r~ 'ci(l!. 
res is ell 'cohdif'1·'~ki%':J~~fui1~~·:·~: ¡jt~~fai¡:i~¿~~¿~·t~·acgJs:e·rJh. 
1 a respu'tfsYi.?Fd11:ff~;~~~rite'a'Üfad~i~~·ti~~·6ú-~'.ff{;·:~ª~º~······· 
Pres i ,na ······e~6 g•t~I(.PA.t.·. v:~;~:.i .• ri~·R#;~i~jj6·'~'~§·1•· .. -~:E~·i:';-;~};.d·o· d·e.· 

di u resi s~fue.~obten'i~6ia.Jéaclm~ik;~·t;;~cp~"gJ~~·&";;;i/9'-;y~f~~~ol'c 
,·_,;',,,.-,_., .... _. ~¡-.,--:_,;-,,..::- :",;'._ . .',~,:--=\;'!~· .. ·-,_ ,.<· .·-,~,·::·:. 

en el a!lüa.·d~ i>éti;'C!a'."0'E:lvo1'ifi11enurinario.obieñ"ido duran 
·~ te el p~~í~iaci; ;~·~cÍ\~'tp~;~~iti·n~ucidá no pres~nta·~tr~}~n~-

cias signi.~i~ai~vas c~n el volúmeri, excretad6•por:l~san.i 
males, al 4° día posterior a la intoxicaci~~;·:S.~~;~Le,~ba_! 

go, la respuesta posterior a la administratiÓri,:íj'¿'va~o-

··· ._ . ·- ~~~2~!2~LLc_ . presina no fue igual. 

No se observ6 una reducción en el vo)~T.~~. ·~.~ oJ't~ª- en_ . 
los animales intoxicados con arsénico, luego de la admi 
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nistraci6n. de ADH. El .animalintoxicado con .arsénic_o no 
·-- ._ -- -

es capaz .. de. retén~r agua:~ t-~b.U XXI r; ··.•... · •··. ·• 

En este ·estudio ha{ obser'/ar',qúé' 1os·~nf~~{es '1ritoxiC:a­

dos con ~i~~n.i'é:o:'.;,Y}¡;i~~·!\.Üuestran respu~Ü·¡-,?~~si~f;·or'.~ · 
. ··:r:'··--,·· ··: '.;_; -~ ·:;, >--.~~:: .. 

1 a a dm i nistrac i6n}fde''ho~mC!lla 'ant.i di u réÜca.~~e~·r,f~g?'.~ce., 
que el~sitt~i·.~;~¿:~P·~¿~;¡de

0

ADH puede estar bloqlJ'~al16/éri la 
, _,. '1:-·, - l ·-: . ~-· ' --;· ·~ _- .. , •. ' '"·-¡; ·~·. '. ~ -

cél ú Í a~:·tubu,Íilr~~?~'.·ffj\~éc{ue 1 a.··enz ima. 3,'>Sl~il~rf~ttn~~fof 
-:_ce--;'.- C.d.,,,·--'',--."c·.-~~¡-;<~--·; ·o_-,,=-;c,~;o·-_.--,-:-·.-- '•, , . -~-.-•,,,:,: • .-., .. ·. "· 

fafas~~··~S't·~~~1'é·~~,~·r1ñWií>fda lfé~afguna··· f'~r~i·i,~r:,·:~~1:rtk?r~1'ril 
-:_,--;-:/~ji·:';:7:~·~J(~~Y{-)7 . ·. ·.::-:,·.;''-- · : -~<!o:·· · 

e o . > .·<,,~~~~w:·-~ '~,,.::- o;-·;;'.·;·,· ··';,')i.:/· _,--~ '-·::~,;_ ·_:~·: ,~>:.~~··: ': . 
• '•'"L:'·'··.·.~···; ... : .. ··.'.··.·.r ..•. · .• :.;,;·~/ .• 'i ·• .. ·. ·. 

·: • .;-:·.''.~··:; ~, ' • - e ~~}' 

No se des.cart¡f ;¿rg~ 
no (56), 
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