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RESUMEN

EL PRESENTE TRABAJO SE REALI1ZG EN EL CeENTRO AcufcoLAa
pE TezonTEPEC DE ALpAMA, HIpALGO. EN PERIODO QUE COL
PRENDIG LOS MESES DE FEBRERO A JuLlio pDe 1985, con EL
OBJETO DE EVALUAR Y MONITOREAR LAS ACTIVIDADES DE REPRO
DUCCIGN, EFICIENCIA DE INCUBACIGN Y CALIDAD DE AGUA EN
EL DESARROLLO DE DOS ESPECIES DE CYPRINIDOS. UNA CON

HUEVO ADHERENTE CYPRINUS CARPIOQ VAR. RUBROFRUSCUS Y

OTRA DE HUEVO PELAGICO MYLOPHARYNGODON PICEUS.

DESPUES DE SELECCIONADOS LOS ORGANISMOS, SE TOMARON
DATOS MORFOMETRICOS Y SE INYECTARON CON EXTRACTOS DE
PITUITARIA CON EL. FIN DE INDUCIR LA REPRODUCCIGN. LA FE
CUNDACIGN DE LOS GAMETOS SE OBTUVO UTILIZANDO DIVERSAS
TECNICAS,

SE OBSERVG QUE DURANTE EL DESARROLLO EMBRIONARIO DE
CYPRINUS CARPIO SE PRESENTARON UN TOTAL DE 24 ESTADIOS.

‘LOS HUEVECILLOS ECLOSIONARON EN UN LAPSO APROXIMADO DE
62 HORAS. EN UN MEDIO CUYA TEMPERATURA FUui DE 19.5 °C v
EL OX{GENO DISUELTO 8.8 MG/L. EN PROMEDIO. EN LA CARPA
MYLOPHARYNGODON PICEUS SE REGISTRARON 21 ESTADIOS, EL

TIEMPO DE ECLOSIGN FUE DE 38 HORAas A 20 °C.

LA CONCENTRACION DE OXIGENO FUE DE 6.8 MG/LT. EN LA
CAPA SUPERFICIAL Y 10 MG/L. EN EL FONDO DE LA INCUBADORA.



SE REGISTRO LA MORTALIDAD DE LOS HUEVECILLOS DE AMBAS
ESPECIES EN RELACION AL FLUJO DE AGUA MANTENIDO EN LAS

INCUBADORAS. EN CYPRINUS CARPIQ ESTA FUE DE UN 84%Z con

TAsSAs DE 1.97 L/sEc. ¥ 2.0 L/sE6. LA MORTALIDAD DE LOS

HUEVECILLOS DE MYLOPHARYNGODON PICEUS FUE MUCHO MENOR

(25Z) EN AMBAS CONDICIONES.

POR LO TANTO SE PUDO CONCLUIR QUE LOS FACTORES DEL
MEDIO COMO LA TEMPERATURA Y EL OXIGENO DISUELTO, Asf cOMO
LA TASA DE FLUJO INCIDEN DIRECTAMENTE SOBRE LA ECLOSION
Y SOBREVIVENCIA DE LOS HUEVECILLOS DE AMBAS ESPECIES.



INTRODUCCION

EnN LOS ULTIMOS ANOS LA PISCICULTURA SE HA DESARROLLADO
EN FORMA ACELERADA EN NUESTRO PA{s. ESTA CIENCIA PLANTEA
LA ALTERNATIVA DE SOLUCIONAR EN GRAN MEDIDA EL PROBLEMA
ALIMENTICIO, QUE AFECTA A LA MAYOR PARTE DE LA POBLACION.
ESPECIALMENTE A LOS HABITANTES DE LAS ZONAS RURALES.

DADA LA ELEVADA DEMANDA DE CRIAS QUE ACTUALMENTE TIENEN
LLOS DIVERSOS PROGRAMAS DE PISCICULTURA Y EN ESPECIAL LA DE
CIPRINIDOS ALOCTONOS, SE HACE NECESARIA LA BUSQUEDA Y DESA-
RROLLO DE SISTEMAS ADECUADOS DE PRODUCCIGN, SOBRE TODO EN
LAS ETAPAS CRITICAS DE LA REPRODUCCIGN, FECUNDACION E INCU-
BACION DEL HUEVO DE ESTAS ESPECIES, DEBIDO A LA GRAN CAPA-
CIDAD DE ADAPTACION DE DICHAS ESPECIES. A DIVERSOS MEDIOS Y
A SUS HABITOS ALIMENTICIOS SE LAS TIPIFICA COMO UNA FAMILIA
DE PECES IDONEA PARA FOMENTAR SU CULTIVO EN LAS ZONAS RURA-
LES, ASOCIANDOLO DE MANERA NATURAL A OTRAS ACTIVIDADES PRI-
MARIAS COMO LA AGRICULTURA Y EL CULTIVO DE ANIMALES DOMES-—
TICOS TERRESTRES. ESTO ES LO QUE HA SIDO LLAMADO, DESARRO-
LLO RURAL INTEGRADO.

CoMO SE MENCIONG ANTERIORMENTE., UNO DE LOS PUNTOS CRITI-
COS QUE SE TIENE EN EL ESTABLECIMIENTO DE CULTIVO DE CARPAS
ALGCTONAS SE PRESENTA EN LA FASE DE PRODUCCIGN DE CRIAS YA -
QUE DE ELLA DEPENDE, EN GRAN MEDIDA, LA CANTIDAD DE ORGANIS-

MOS DISPONIBLES PARA SU MANEJO EN CONDICIONES DE MONO O -
POLICULTIVO,



EL PRESENTE TRABAJO., SE LLEVO A CABO EN EL CENTRO
AcuicoLAa pE TeEzoNTEPEC DE ALDAMA, HGO.. COMO PARTE DEL
PROGRAMA TITuLADO "“ErL DESARRoOLLO DEL PoLicuLTivo EN MEXI-

"

co”, QUE SE ESTA REALIZANDG EN EL LABORATORIO DE LiMNO--

LoGIA v PiscicuLTurA DEL INSTITUTO DE BioLoGTA., DE LA
UNAM,

EL Centro AcufcoLA DE TEZONTEPEC DE ALDAMA. FUE DISE-—
NADO PARA LA PRODUCCION DE ALEVINES Y CRIAS DE DIFERENTES
ESPECIES DE CIPRINIDOS, SIN EMBARGO, A PESAR DE LA GRAN
EFICIENCIA QUE HA DEMOSTRADO, PRESENTA UNA SERIE DE PRO-
BLEMAS QUE NO SE HAN PODIDO RESOLVER DEBIDO A LA FALTA DE
INVESTIGACION Y EVALUACION DE LAS DISTINTAS FASES DE LOS
SUBSISTEMAS DE PRODUCCIGN. ESTO HACE QUE MUCHAS DE LAS -
PERDIDAS DE LOS PRODUCTOS NO SEAN TOMADAS EN CONSIDER::--

CION LO CUAL AFECTA EN FORMA CONJUNTA LA EFICIENCIA DEL -
SISTEMA.

POR ESTA RAZON, EL INTERES DE ESTE TRABAJO FUE EVALUAR
EL PROCESO DE INCUBACIGN DEL HUEVO DE DOS ESPECIES DE
CIPRINIDOS CON DIFERENTE TIPO DE HUEVO UNO PELAGICO Y EL
OTRO ADHERENTE., TOMANDO COMO BASE LAS SIGUIENTES EVALUA--
CIONES: LAS TECNICAS DE REPRODUCCIGN LA EFICIENCIA DE LAS
INCUBADORAS BAJO DOS NIVELES DE FLUJO Y LA CALIDAD DE AGUA.



ANTECEDENTES

SOBRE EL PROCESO DE REPRODUCCIGN DE LOS CIPRINIDOS IN-
FLUYEN FACTORES INTERNOS COMO ENDOCRINOS Y GENETICOS Y FAC
TORES EXTERNOS COMO LOS CLIMATICOS E HIDROGRAFIcOs (CHAU~
DHURI., 1976: SunNDARARAJU Y VassaL, 1976 ).

DURANTE LOS ULTIMOS ANOS., SE HAN DESARROLLADO CON EXITO.
DIVERSAS TECNICAS CON OBJETO DE INDUCIR EL DESOVE., TANTO
PARA ESPECIES DE HUEVOS ADHERENTES COMO EN AQUELLAS QUE PRE
SENTAN HUEVOS PELAGIcos (WovyNARovicH, 1975).

AL RESPECTO LA INDUCCIGN DEL DESOVE EN PECES SE LLEVA A
CABO INYECTANDO ESPECIMENES MADUROS SEXUALMENTE CON EXTRAC-
TOS CRUDOS DE PITUITARIA SECA Y MOLIDA. LA ACTIVIDAD DE
DICHOS EXTRACTOS DEPENDE DE FACTORES TALES COMO EL SEXO Y
EL. ESTADQ DE MADUREZ DEL DONANTE, AS{ COMD DE LA TECNICA DE
EXTRACCIGN Y PRESERVACIGON DE LA GRANDULO (JALABERT ETAL
1977).

En MExIco EL cULTIVO DE LOS CIPRINIDOS ASIATICOS SE
REMONTA A FINALES DEL SIGLO XIX vy SE INICIA CON LA INTRODUC
CIGON DE LA CARPA COMUGN (CYPRINUS CARPIO) Y LA CARPA DORADA

(CARASSIUS AURARUS) QUE FUERGN IMPORTADAS DIRECTAMENTE DE

EuropPA.



POSTERIORMENTE OTRAS INTRODUCCIONES FUERON HECHAS CON
EL OBJETO DE PROVEER UNA BASE DE PROTEINAS DE ORIGEN ANI-—
MAL A LAS PROBLACIONES RURALES Y DE PROPICIAR FUENTES DE
TRABAJO DERIVADOS DE SU MANEJO Y DISPERSION,

EN su INICIO, EL MANEJO DE ESTOS PECES RESULTO RELATI-
VAMENTE FACIL:; DEBIDO A LA GRAN ADAPTABILIDAD QUE POSEEN
NO SE PRESENTARON PROBLEMAS PARA SU REPRODUCCIGN., LO QUE
SE LOGRO CON EXITO EN LOS PRIMEROS CENTROS PISCICOLAS,
ENTRE LOS QUE PODEMOS MENCIONAR PATZCUARO., MICHOACAN., ZA-
caTepec, Momreros, CANATLAN, DuranGo Y JARAL DE BeErrio. Las
CRfAS OBTENIDAS SE INTRODUJERON EN DIVERSOS CUERPOS DE

AGUA, A TRAVES DE LA REPUBLICA (OBREGON, 1961).

LA PISCICULTURA MAS FORMAL NACIG CON LA INTRODUCCIGN AL

PATS DE LA CARPA ESPEJO (CYPRINUS CARPIO_SPECULARIS) EN

1956. ESTA ESPECIE MEJOR CONOCIDA coMoO CARPA ISRAEL FUE
RECLUTADA EN LA ESTACION FiscicoLA DE ZACATEPEC, MORELOS.

L0osS RESULTADOS HAN DEMOSTRADO QUE LA CARPA ESPEJO SE
REPRODUCE CON FACILIDAD LO QUE LA HACE UNA ESPECIE DE FACIL
MANEJO EN LOS CULTIVOS EXTENSIVO E INTENSIVO,

En 1965, SE LLEVARGN AL CENTRO DE REPRODUCCIGN DE TEZON-
TEPEC DE ALDAMA., HIDALGO. LAS PRIMERAS CARPAS CHINAS: LA
‘CARPA HERBIVORA (HIPOPHTHALMICHTYS MOLITRIX) Y LA CARPA BA-

RRIGONA (CYPRINUS CARPIO RUBROFRUSCUS) TODAS PROVENIENTES DE
LA RepdBLIcA PopPuLArR CHINA.




CoN EL MANEJO DE ESTAS ESPECIES SE. PRESENTARON PROBLEMAS
YA QUE DIFICILMENTE SE REPRODUCEN FUERA DE SU AMBIENTE NATU-
RAL, POR LO CUAL SE INTENTG INDUCIR LA REPRODUCCIGN POR ME-
D10 DE EXTRACTOS HIPOFISIARIOS Y HORMONAS HETEROPLASTICAS
(ARReEDONDO Y JUAREZ. INEDITO). EN 1971 se LOGRO LA REPRODUC
CION DE LA CARPA HERBIVORA EN EL MENCIONADO CENTRO Y EN 1975
LA DE LA CARPA PLATEADA. MAs TARDE (1979) LLEGARON A ESTE
CENTRO ACUICOLA OTRAS CARPAS CHINAS COMO LA CARPA NEGRA

(JlYLOPHARYNGODON PICEUS), LA CARPA CABEZONA (ARISTICHTYS

NOBILIS) Y LA CARPA BREMA O WucHMAN (MEGALOBRAMA AMBL ICEPHA

LA).

UN ANO DESPUES DE SU LLEGADA, SE LOGRO LA REPRODUCCION
DE LA BREMA Y SE PERFECCIONARON LAS TECNICAS DE PRODUCCIGN
OBTENIENDOSE CON ELLO UN GRAN AVANCE.

En 1981 se oBTUVO LA REPRODUCCION DE LA CARPA CABEZONA.
vy EN 1985 SE LOGRG POR PRIMERA VEZ LA REPRODUCCION DE LA
CARPA NEGRA. ASEGURANDO ESTO SU PERMANENCIA EN EL PAfsS.



A)

B)

c)

D)

OBJETIVOS

PRECISAR LAS RELACIONES ENTRE LAS MEDIDAS MORFOMETRICAS
Y LA MADUREZ GONADAL DE DOS ESPECIES DE CIPRINIDOS
(CyPrRINUS CARPIO Y MYLOPHARYNGODON P1CEUS) .

RECONOCER LAS FASES ONTOGENICAS DE AMBAS ESPECIES.

ESTABLECER LAS RELACIONES ENTRE LOS FACTORES FIsicoQuf-
MICOS DEL AGUA Y LA ECLOSIGN DE LOS HUEVECILLOS., AST

COMO ENTRE ESTOS Y LA DURACIGN DE LA ETAPA EMBRIONARIA,

MONITOREAR LA EFICIENCIA DE LAS INCUBADORAS DE CANAL
CIRCULANTE, BAJO DOS CONDICIONES DE FLUJO DE AGUA.



AREA DE ESTUDIO

LOCALIZACION GEOGRAFICA.

EL CENTRO AcufcoLAa DE TEZONTEPEC DE ALpaMA. HIDALGO., SE
ENCUENTRA UBICADO AL MARGEN DEL RIO TULA, EN LA PERIFERIA DE
L0S TERRENOS DEL EJID0 DE SANTIAGO AcAYUTLAN, MuNiIcIiPIO DE
TezonNTEPEC DE ALDAMA., EN EL £STADO DE HIDALGO. DENTRO DE LAS
COORDENADAS 22° 03 00” pe LaTiTup NorTE vy 99° 17' 00” bpE
LonNGITuD OESTE A UNMA ALTURA MEDIA SOBRE EL NIVEL DEL MAR DE
1960 MeTrOs (Fi1G. 1),

CLIMA,

Su cLimA Es DEL TIPOo BS kw (w) (1')., QUE DE ACUERDO A LA
CLASIFICACION DE KﬁPEN MODIFICADA POR GARCIA (1973) CORRES -
PONDE A UN CLIMA DE TIPO SEMIARIDO TEMPLADO, CON UN VERANO
CALIDO Y UNA TEMPERATURA MEDIA ANUAL ENTRE Los 12 v 18°C,
SIENDO LA DEL MES MAS FRIo bE 3°C. Y LA DEL MES MAS CALIENTE
POR ENCIMA DE L0S 18°C. EL REGIMEN DE LLUVIAS SE PRESENTA EN
VERANO. ‘

Los PATOS CLIMATOLGGICOS DE LA ESTACIGN MAS CERCANA
(MixeuianuaLA, HIDALGO), INDICAN QUE LA TEMPERATURA AMBIENTAL
MAXIMA PROMEDIO ES DE 29.1°C, LA MEDIA ABSOLUTA ES DE 17.4.°C.
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Y LA MINIMA DE 3°C. PRESENTANDOSE EN SEIS MESES (FiG. 2).

INFRAESTRUCTURA.

EL CENTRO ACUfCOLA POSEE UNA SUPERFICIE TOTAL DE 2.3

HECTAREAS DE LAS CUALES 1.6 CORRESPONDEN A ESTANQUERTA.

ACTUALMENTE SE CUENTA CON LA SIGUIENTE INFRAESTRUCTURA:
UNA SALA DE DESOVE., 2 INCUBADORAS DE CANAL CIRCULANTE, 1
LABORATOR10, 3 BODEGAS. U OFICINAS ADMINISTRATIVAS, 2 CA-
SAS HABITACIGON, 2 PILETAS DE TRATAMIENTO., 4 ESTANQUES RUS-
Ti1COS, 21} ESTANQUES SEMIRUSTICOS. 20 PILETAS DE CONCRETO Y
UNA UNIDAD EXPERIMENTAL CON OCHO PILETAS -PEQUERAs (F16.3).

CALIDAD DEL AGUA.

CL AGUA GUE ABASTECE A ESTE CENTRO ACU{COLA PROCEDE DE
DOS MANANTIALES QUE PROVEEN DE 120 L/seG. DE AGUA, DISTRI-
BUYENDOSE POR GRAVEDAD A TODAS LAS INSTALACIONES. EL AGUA
MUESTRA UNA ELEVADA ALCALINIDAD Y ES CATALOGADA COMO EXTRE
MADAMENTE DURA, CON UN ALTO CONTENIDO IGNICO Y CON EXCESO
DE SODIO, LO QUE SE TRADUCE EN UNA CONDUCTIVIDAD ELEVADA

v un PH FUERTEMENTE ArcaLino (Arreponpo v JuArez, 1985)
(TAaBLA 1)

ESPECIES QUE SE MANEJAN EN EL CENTRO ACUICOLA.
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TABLA 1 : 12

PARAMETROS DEL AGUA DE LOS MANANTIALES QUE
ABASTECEN AL CENTRO ACUICOLA. VALORES PROMEDIOS

PARAMETROS MG. /L.
TemeeraTuRO ( °C.) 22.0
ConpucT1vipap K=25°C. umHos/cH. 2 317
PH 8.4
SoL1pos ToTALES 931.0
SéL1pos DisueLTos 931.0
ALCALINIDAD TOTAL ' 341.0
CARBONATOS 92.0
BICARBONATOS 249.0
Dureza TotaL 478.0
Dureza pe Cacio 188.0
Dureza peL MagnEsIO 290.0
Sopto (168) ', 145
Potasio (16n) 74.0
CLoruros (16N) 220.0
Suratos (16N) ‘ 160.0

+ Nrtritos (NGZ) .003
Nrtratos (NO3) , 1.13
Awmonio TotaL (NHz + NHp) : .05

FosForo ToTAL 0.01
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EN-ESTE CENTRO SE TRABAJAN DOS TiPOS DE ESPECIES UNAS
CON HUEVO ADHERENTE Y OTRAS CON HUEVO PELAGICO. LAs PRI-
MERAS ESTAN REPRESENTADAS POR LA CARPA ESPEJO. BARRIGONA
Y BREMA Y LAS SEGUNDAS POR LA CARPA HERBIVORA. PLATEADA.
CABEZONA Y NEGRA (TABLA 2).



TABLA 2
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RELACION DE ESPECIES DE CIPRINIDOS QUE SE MANEJAN
EN EL CENTRO ACUICOLA DE TEZONTEPEC DE ALDAMA., HGO.

PICEUS

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO TIPO DE NIVEL
HUEVO TROFICO
CArRPA ESPEUO CYPRINUS CARPIO ADHERENTE OvnfvORO
SPECULARIS.
CarPA BARRIGONA CYPRINUS CARP1O ADHERENTE OrnifvorRo
RUBROFRUSCUS
 Brema 6 Wucian MEGALOBRAMA ADHERENTE HERBfvORA
AMBLYCEPHALA
CarPA PLATEADA HYPHOPHTHALMYCHTHYS PeLAGICO FITOFLARCTORAGA
MOLITRIX.
CARPA CABEZONA ARISTICHTYS PeLAG1CO FITOPLANCTOFAGA
NOBILIS
CARPA HERBIVORA CTENOPHARYNGODON PeLAsG1CO HerBivorRA
JDELLUS,
CarPa NEGRA M1LOPHARYNGODON PeLAG1cO MaLAc6rAGA




MATERIALES Y METODOS

SELECCION DE REPRODUCTORES.

LA SELECCIGN DE LOS REPRODUCTORES DE CARPA ISRAEL.
BARRIGONA ¥ NEGRA SE INICIO CON LA CAPTURA DE LOS ORGANIS
MOS INTRODUCIENDO UNA RED TIPO CHINCHORRO A LOS ESTAN-
QUES. UNA VEZ CAPTURADOS LOS PECES SE PROCEDIO A LA
SELECCIGN CONSIDERANDO ALGUNOS ASPECTOS MORFOLGGICOS.,
COMO POR EJEMPLO QUE LAS HEMBRAS PRESENTARAN UN ABDOMEN
ABULTADO Y SUAVE., EXTENDIENDOSE ESTE ABULTAMIENTO HASTA
EL PORO GENITAL. ESTE SE OBSERVG INFLAMADO., SOBRESALIEN
TE Y DE COLOR ROSA PALIDO., EN EL CASO DE LAS HEMBRAS DE
CARPA NEGRA., ADEMAS DE LAS CARACTERISTICAS ANTES MENCIO-
NADAS SE TOMO EN CUENTA LA TEXTURA DE LAS ALETAS PECTORA-
LES QUE ERAN DE ASPECTO SUAVE.

Los MAC&% DE LA CARPA ISRAEL Y BARRIGONA., SE RECONO—
CIERON POR LA EXPULSION DE L1QUIDO ESPERMATICO DE CONSIS—
TENCIA ESPESA Y BLANQUESINA: EL CUAL ES ARROJADO AL HACER
UNA LIGERA PRESION EN EL ABDOMEN, EN DIRECCIGN ANTEROPOS—
TERIOR; LOS MACHOS DE CARPA NEGRA SE SELECCIONARON TOMANDO
EN CUENTA LAS CARACTER{STICAS ANTERIORES ADEMAS DE LA CON-
SISTENCIA RUGOSA QUE PRESENTABA LA ALETA PECTORAL.
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UNA VEZ SELECCIONADOS 1L.0S PECES SE TRANSLADARON A LA
SALA DE DESOVE CON AYUDA DE UN TRANSPORTADOR DE TELA DE
MANTA Y SE MANTUIVIERON EN UNA PILETA DE CONCRETO (2,50 -
x 10,0 Mz. ). DURANTE ESTE LAPSO LOS PECES ESTUVIERON
EN AYUNAS,

REGISTRO DE DATOS BIOMETRICOS.

SE TOMARON DATOS MORFOMETRICOS DE LAS HEMBRAS CON EL
OBJETO DE EXAMINAR SI EXIST{A ALGUNA RELACION QUE PERMITIE
RA AGILIZAR LA APLICACIGN DE LA DOSIS DE HORMONA PITUITA-
RIA. PARA TAL EFECTO SE REGISTRARON LAS SIGUIENTES MEDIDAS:
Peso INICIAL (P1) (PESO DE LAS HEMBRAS ANTES DEL DESOVE),
Peso FinaL (PF) (PEso DE LAS HEMBRAS DESPUES DEL DESOVE).
CON AYUDA DE UNA BASCULA DE TIPO RELOJ CON CAPACIDAD DE 20
KILOGRAMOS. EL GRoSOR INIcCIAL (GI, ES EL QUE PRESENTA LA
HEMBRA ANTES DEL DESOVE).,(GROSOR FINAL) (GF, GROSOR DESPUES
DEL. DESOVE) ¥ LA LONGITUD TOTAL (LT) SE TOMARON CON AYUDA
DE UNA CINTA METRICA GRADUADA EN CENTIMETROS.

Los MACHOS SOLAMENTE SE PESARON Y SE MARCARON. LA MARCA
SE H1Z6 UTILIZANDO ETIQUETAS DE PLASTICO DOBLES, HECHAS CON
DYMO, LAS QUE SE COSIERON A LA ALETA DORSAL CON UNA AGUJA
CURVA DE SUTURA. PARA LAS HEMBRAS SE UTILIZARON ETIQUETAS
DIFERERENCIADAS CON LETRAS MAYUSCULAS Y DE COLOR ROJO: LOS
MACHOS SE MARCARON CON ETIQUETAS DE COLOR VERDE Y NUMERADAS,
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A PARTIR DE ESTOS DATOS SE HICIERON REGRESIONES SIMPLES
Y LAS RECTAS SE AJUSTARON POR LOGARITMOS, UTILIZANDO PARA
ELLO EL PROGRAMA "CURVE FITTHER"”, EN UNA MICROCOMPUTADORA
FrankLIn 1000 AC.

DOSIS DE HORMONAS INYECTADAS A LOS ORGANISMOS.

PARA INDICUR LA PRODUCCIGN DE GAMETOS EN LOS MACHOS, SE
INYECTO UNA DpOSIS DE 0.25 mL./KG. DE PESO CORPORAL DE PROLAN
E oLEoso (HORMONA LUTEINIZANTE). EN LAS HEMBRAS DE CYPRINUS
CARP1Q SE APLICO UNA DOSIS DE 0.5 MG/KG. DE PESO CORPORAL DE
HIPOFISIS DESHIDRATADA. LA DOSIS TOTAL A APLICAR SE MACERG
EN UN MORTERO DISOLVIENDOLA EN 1 ML. DE SUERO Y 1 ML. DE OXI
TIN (EXTRACTO HIPOFISIARIO DE CARNERO).

PARA LA OVULACIGN DE LA CARPA NEGRA SE APLICARON 4 MG. DE
EXTRACTO PITUITARIO POR KILOGRAMO DE PESO DE CADA HEMBRA, LA
CUAL SE DISOLVi& EN 3 ML. DE OXITIN Y 2 ML, DE SUERO FISIOLG-
GICO.

LA INYECCIGN SE APLICG EN LA BASE DE LA ALETA PECTORAL.
PROCURANDO INTRODUCIR LA MITAD DE LA AGUJA DE LA JERINGA, EN
FORMA INCLINADA, DESPUES SE MASAJEG SUAVEMENTE EN EL LUGAR DE
LA PUNCIGN PARA EVIOTAR LA SALIDA DEL LIQufDo.

LA Dos1s APLICADAS EN CYPRINUS CARPIO FUERON LAS UTILI--

ZADAS POR LOS PISCICULTORES., NO AS{ LA DE LA CARPA NEGRA QUE
ES LA PRIMERA VEZ QUE SE REPRODUCE,
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TECNICAS DE REPRODUCCION.

PARA LA REPRODUCCIGN DE LAS ESPECIES CON HUEVO DE TIPO

ADHERENTE cOMO CYPRINUS CARPIOQ, SE EMPLEG LA TECNICA DEL DE-

SOVE MASIVO POR MEDIO DE RAMAS DE CASUARINA.

ESTA TECNICA CONSISTIG EN COLOCAR RAMAS DE CASUARINA
EN EL FONDO DE LA PILETA DE CONCRETO DE TAL FORMA QUE CUBRIE
RAN EL P1S0 TOTALMENTE . UNA VEZ COLOCADA LA RAMA SE INTRO—
DUJERON DOS MACHOS POR CADA HEMBRA,.

DeEspuEs pE 10 A 12 HORAS SE PRODUJO EL DESOVE, EL CUAL

SE RECONOCIG POR LA PRESENCIA DE ESPUMA EN LA SUPERFICIE DEL
AGUA. EN ESTE MOMENTO SE EXTRAJERON LAS RAMAS CON LOS HUE-
VECILLOS ADHERIDOS Y SE TRANSLADARON A LAS INCUBADORAS DE CA-—
NAL CIRCULANTE., TENIENDO CUIDADO DE QUE LA RAMA NO PERMANE-
CIERA MUCHO TI1EMPO FUERA DEL AGUA PARA QUE NO SE DESHIDRATA-
RAN LOS HUEVECILLOS NI QUE FUERAN SACUDIDAS, PARA EVITAR EL —
DESPRENDIMIENTO DE ESTOS,

PARA LA REPRODUCCIGN DE LA CARPA CON HUEVO DE TIPO PELA-
cico (M, PICEUS) SE UTILIZG LA TECNICA "sgcA”. SE SACARGN - -
LAS HEMBRAS DEL AGUA CON AYUDA DE UN TRANSPORTADOR, SE SECG -
LA PARTE GENITAL Y SE PRESIONO LIGERAMENTE EL ABDOMEN EN DI1-
RECCION ANTEROPOSTERIOR PARA EXPULSAR LOS HUEVECILLOS. SE ~—
PROCEDIO DE IGUAL MANERA CON LOS MACHOS Y EL ESPERMA SE COLO-
CO SOBRE LOS HUEVOS MEZCLANDO SUAVEMENTE CON UNA PLUMA DE AVE,
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Pasapos 1 A 2 MINUTOS SE ENJUAGAN BIEN CON AGUA CORRIENTE.,
MOVIENDO CONSTANTEMENTE. HASTA QUE SE EXPANDIERON Y ENDURE-—

CIERON, DESPUES DE UNA HORA SE PASARON A LA INCUBADORA DE
CANAL CIRCULANTE.

PROCESO DE INCUBACION.

EN ESTE ESTUDIO SE UTILIZG LA INCUBADORA DE TIPO CIRCU-
LAR O CHINA EN LA QUE SE MANTIENE UNA CORRIENTE CONSTANTE
DE AGUA DULCE QUE PENETRA DESDE EL FONDO DE LA INCUBADORA.,
LA CUAL ES PREVIAMENTE AIREADA Y FILTRADA.

LA INCUBADORA CONSTA DE UN TANQUE DE OXIGENACION, UNA
CAMARA DE INCUBACIGN Y UNA PILETA DE RECEPCION DE ALEVINES.,

TANQUE DE OXIGENACION.

EsTc TIENE 3 METROS CUADRADOS DE CAPACIDAD Y 'SU FUNCIGN

ES AIREAR Y FILTRAR EL AGUA QUE ENTRA A LA CAMARA DE INCU-
BACION.

EL FLUJO DE AGUA ES REGULADO MEDIANTE UNA VALVULA,

La DIFERENCIA DE NIVEL ENTRE EL PISO DEL TANQUE Y LA
PARTE MAS LATA DE LA CAMARA DE INCUBACION ES DE 1 METRO., LO



CUAL ASEGURA UNA PRESION ADECUADA.

CAMARIA DE INCUBACION O CANAL CIRCULANTE,

Es DE FORMA CIRCULAR: SU TAMANO Es DE 2.30 METROS DE
DIAMETRO Y 1 METRO DE PROFUNDIDAD. PRESENTA UNA PARED
CIRCULAR INTERIOR (CONSTRUIDA A BASE DE CONCRETO ARMADO).
CON RANURAS POR DONDE ENTRA UN MARCO DE MADERA AL CUAL SE
FIJA UNA MALLA DE PLASTICO DE 2 MICRAS DE LUZ. EsSTA ma--
LLA ACTGA COMO FILTRO PERMITIENDO EL PASO DE AGUA QUE HA
SIDO UTILIZADA HACIA EL TUBO DE SESAGUE., PERO NO EL DE

LOS HUEVECILLOS Y ALEVINES.

EN EL PISO DE ESTA CAMARA DE INCUBACIGN SE ENCUENTRAN
COLOCADOS UNOS TUBOS DE ENTRADA DE “PICO DE PATO” QUE TIE-
NEN UNA ORIENTACION DIAGONAL PARA DISTRIBUIR UNIFOﬁMEMENTE
EL AGUA Y MANTENER A LOS HUEVECILLOS Y ALEVINES FLOTANDO
CONSTANTEMENTE, TIENEN FORMA APLANADA, DE AHI EL NOMBRE

QUE RECIBEN.

TAMBIEN CONSTA DE TUBOS DESAGUE (REBOTADERO) QUE MAN-
TIENEN EL NIVEL»DEL AGUA, A UN LADO DE ESTE SE -
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ENCUENTRA OTRO LLAMADC DE PREVACIADO QUE TIENE coMo Fun-
CION BAJAR EL NIVEL DEL AGUA DE LA INCUBADORA. UN TERCER
TUBO VA SITUADO EN EL PISO DEL CANAL CIRCULANTE., SE UTI-
LIZA PARA VACIAR COMPLETAMENTE EL SISTEMA Y CONDUCE A
LOS ALEVINES A LA PILETA DE RECEPCIGN.

Es IMPORTANTE SENALAR QUE LA RAZGN POR LA QUE EXISTE
UN TUBO DE PREVACIADO Y UNO DE VACIADO ES CON EL FIN DE
BAJAR LENTAMENTE EL NIVEL DE AGUA Y EVITAR DE ESTE MODO
QUE LA PRESION SEA TAN FUERTE QUE OCASIONE PERDIDAS CON
SIDERABLES DE ORGANISMOS.

PILETA DE RECEPCION DE ALEVINES.

N

EL. NIVEL SUPERIOR DE ESTA PILETA SE LOCALIZA POR ENCI-
MA DEL TUBO DE VACIADO, POSEE UNA COMPUERTA SUMERGIDA.
DE ALTURA REGULABLE POR MEDIO DE TABLAS DE MADERA. PARA
VACIAR LA INCUBDADCRA ES NECESARIO LLENAR COMPLETAMENTE
ESTA PILETA QUEDANDO EL TUBO DE VACIADO TOTAL POR ABAJO
DEL NIVEL DEL AGUA DE LA MISMA. EN ESTA FORMA LOS ALEVI-
NES NO SE DANAN: PARA FACILITAR EL MANEJO SE INSTALG UN
PEDAZO DE TELA DE ORGANZA DENTRO DE LA PILETA, CUYA BOCA -
VA CONECTADA AL TUBO DE PREVACIADO.

ANAL IS1S DEL DESARROLLLO EMBRIONARIO.

Los HueveciLlLos DE CYPRINUS CARP1O0 SE DESPRENDIERON
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DE LAS RAMAS DE CASUARINA CON UNA ESPATULA Y UNA MUESTRA
DE ELLOS SE COLOCG EN UNA CAPSULA DE PETRI PARA SU OBSER-

VACIGN. LOS DE LA CARPA NEGRA SE COLECTARON CON UNA RED
DE TELA DE ORGANZA. '

Los HUEVECILLOS YA HIDRATADOS SE OBSERVARON EN UN MI-
CROSCOP10 ESTEREOSCOPICO (CARL ZEISs), SE RECONOCIO Y Di-
BUJS CADA FASE A LO LARGO DE TODO EL DESARROLLO EMBRIONARIO,
AsSIMISMO., SE REGISTRG EL TIEMPO DE APARICISN DE CADA ESTA
p1o. LA TALLA 6 DIAMETRO DEL HUEVO SE MIDIG CON UNA REGLA
MILIMETRICA. CADA MUESTRA DE HUEVECILLOS OBSERVADOS FUEZ DE
10. EsTE PROCESD SE REPITIG CADA DOS HORAS HASTA QUE SE
COMPLETO EL DESARROLLO EMBRIONARIO,

PORCENTAJE DE SOBREVIVENCIA.

CADA DOS HORAS SE TOMARON MUESTRAS DE 50 HUEVOS PARA
EVALUAR EL. PORCENTAJE DE SOBREVIVERNCIA V DETERMINAR EN QUE
MOMENTO OCURR{AN CAMB10S SIGNIFICATIVOS EN ESTA, FUE posi-
BLE DETECTAR HUEVOS MUERTOS DEBIDO A QUE CUANDO LOS BLASTO-
MEROS SE SEPARAN DEL VITELO, EL HUEVO APARECE MAS OBSCURO,
DEJA DE SER TRANSPARENTE Y SE TORNA BLANCO. '

FLUJO DE_AGUA.

EL FLUJO DE AGUA EN LA INCUBADORA SE DETERMING PARA
EVALUAR EL EFECTO DE £STE SOBRE CADA FASE DEL DESARROLLO
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ONTOGENICO. DicHO FLUJO SE MIDIG UTILIZANDO UNA BOLSA DE
PLASTICO, LA CUAL SE ADAPTABA A LA BOCA DE SALIDA DEL AGUA
DE LA INCUBADORA.

EL TIEMPO DE LLENADO DE LA BOLSA SE FIJG EN UN MINUTO,
DESPUES DE LLENADA LA BOLSA, SE MIDIG CON UN MATRAZ AFORADO
pE 1000 ML. Y LOS VALORES SE TOMARON coMO L I1TROS/SEGUNDO.

ESTO SE REPITIG CADA DOS HORAS HASTA COMPLETAR EL DESARROLLO
EMBRIONARIC,

CALIDAD DE AGUA.

DURANTE EL PER{ODO DE INCUBACIGN SE REGISTRGO EL OX{GENO
DISUELTO, LA TEMPERATURA Y EL PH., LOS REGISTROS SE EFECTUA-

RON EN INTERVALOS DE DOS HORAS. HASTA FINALIZAR LA ETAPA DE
DESARROLLO DEL HUEVO.

PARA MEDIR EL OX{GENO DISUELTO SE TOMARON MUESTRAS DE
SUPERFICIE MEDIA ALTURA Y FONDO DE LA COLUMNA DE AGUA DE LA
INCUBADRA, EN FRASCOS DE COLOR AMBAR CON TAPGN ESMERILADO DE
250 ML, La CONCENTRACIGN DE 02 SE DETERMING MEDIANTE LA
TécNica DE WinkLer Azipa pe Sopio (APHA, 1971),

PH. ESTE PARAMETRO SE MIDIG6 SGLO EN MUESTRAS DE SUPERFI-
CIE, CON UN POTENCIGMETRO MODELO * 7 CORNING * EL QUE SE CA-
LIBRG A uNn PH DE 7 .
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TEMPERATURA.

LA TEMPERATURA SE MIDIG EN LA CAPA SUPERFICIAL CON
un eLECTRODO (YSI mopeELo 33:10.1°C).



RESULTADOS

LAS DESCRIPCIONES DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS, SE SEPA-—
RARGN ACORDE A LAS ESPECIES DE CIPRINIDOS UTIL1ZADOS. EN
PRIMER TERMINO SE PRESENTA LA INFORMACIGN OBTENIDA SOBRE
LA CARPA BARRIGONA (LYPRINUS CARPIO RUBROFRUSCUS)., CUYAS

VARIEDADES OVOPOSITAN EN UN SUSTRATO DE TIPO ADHERENTE Y EN

SEGUNDO LUGAR A LA CARPA NEGRA (fiyLOPHARYNGODOM PICEUS) Cu-—

YOS HUEVECILLOS SON FLOTANTES O PELAGICOS.

CYPRINUS CARPIO (CARPA BARRIGONA).

A). DATOS MORFOMETRICOS. LOS RESULTADOS DE ESTE ANA-
LfSIS SE MUESTRAN EN LAS TABLAS 3. 4 v 5. A PARTIR DE LOS
DATOS NORMALES (SIN TRANSFORMAR) LAS RELACIONES MAS SIGNIFI
CATIVAS SE OBTUVIERON ENTRE LONGITUD TOTAL Y GROSOR INIcIAL
(GROSOR MEDIDO ANTES DEL DESOVE) Y LAS HENDS SISNIFICATIVAS
FUERON GROSOR FinaL (GROSOR MEDIDO DESPUES DEL DESOVE), CON
LONGITUD TOTAL. LONGITUD TOTAL CON GROSOR INICIAL. GROSOR
FINAL coN PESO FINAL (PESO OBTENIDO DESPUES DEL DESOVE).
PEso INicIAL (PESO MEDIDO ANTES DEL DESOVE) CON DOSIS TOTAL
(DOS1S APLICADA POR KILOGRAMO DE PESO CORPORAL). PESO INI-
CIAL CON GROSOR INICIAL. (TABLA 6)

PARA L.OS DATOS OBTENIDOS CON TRANSFORMACION LOGARITMICA
EN UNA VARIABLE LAS RELACIONES SIGNIFICATIVAS QUE SE
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OBTUVIERON SON EL LOGARITMO BASE 10 DE LONGITUD TOTAL
CON LA DOSIS TOTAL Y PESO INICIAL - DOSIS TOTAL. PESO
INICIAL - GROSOR INICIAL - GROSOR FINAL - LONGITUD TOTAL
(TABLA 7). PARA LOS DATOS TRANSFORMADOS LOGARITMICAMENTE
LAS RELACIONES MAS SIGNIFICATIVAS QUE SE OBTUVIERON FUE
rRoN PeEso IniciAL - Dosis TotaL - Peso FinaL - GrRoSOR -
FINAL - LONGITUD TOTAL - LONGITUD TOTAL — GROSOR INICIAL
GrosorR IniciaL - Dosis Toran (TABLA 8) .,

A PARTIR DE. ESTA INFORMACIGN. SE LOGRG DESTACAR QUE

LA RELACIGN BIVARIADA CON MAYOR SIGNIFICANCIA., ENTRE LOS
DIVERSOS PARAMETROS MORFOMETRICOS ESTIMADOS CORRESPONDIG
A LAS RELACIONES LonNGITUuD ToTAaL - GROsSOR INiciaL. GROSOR
FINAL — LonGgiTup ToTAaL, Peso IniciaL - Dosis TovaL.

PeESO INICIAL - GROSOR INICIAL, GROSOR inicIAL - Dosis To-
TAL, QUE PODRFAN AYUDAR A ESTIMAR LA DOSIS TOTAL A APLI-
CAR EN RELACIGN A ALGUNOS DATOS MORFOMETRICOS COMO SON EL
PESO INICIAL Y LA DG5IS TOTAL. EL GROSOR INICIAL Y LA DO-
s1s TotaL. (Fi1e. 4-10). DE TAL MANERA QUE LOS RESULTA-
DOS SERALAN UNA-MEJOR RELACION ENTRE EL PESO Y EL GROSOR

INICIALES, LO QUE PUEDE SER DE GRAN AYUDA PARA ESTIMAR LA
posis (Fie. 4).

B). DESARROLLO EMBRIONARIO. LAS CARACTER{STICAS GENE-—

RALES DEL DESARROLLO EMBRIONARIO DE CYPRINUS CARPIO SE DES-—
CRIBE EN LA TaBLA 9.
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EN ESTE CASO FUE POSIBLE DETERMINAR UN TOTAL DE 204
ESTADIOS DE DESARROLLO DESDE EL MOMENTO DE LA FECUNDACION
INICIANDOSE EL PRIMERO 60 MINUTOS DESPUES DE ESTA.

EN UN PRINCIPIO EL HUEVO MIDIG 2 MM. Y EL EMBRION
1.5 MM: AL LLEGAR AL ESTADIO XVII CUANDO LOS MOVIMIENTGS
EMBRIONARIOS SON LATERALES Y DE ROTACIGN., EL HUEVO ALCAN-
z6 4.5 MM. Y EL EMBRIGN 4 MM. LO QUE OCURRIG A LAS 36
HORAS APROXIMADAMENTE. LA SECUENCIA DE ESTE PROCESO. $%
ESQUEMATIZG EN LA(FIGURA 11), EN LA CUAL SE DESCRIBE DES;
DE LA FORMACION DEL ESPACIO PERIVITELINO HASTA EL NACI -
MIENTO DE LA PRIMERA ETAPA PRELARVAL QUE APAREcCIG 50 Ho--
RAS DESPUES DE LA FECUNDACIGN.

EL DESARROLLO EMBRIONARIO FUE RAPIDO DESPUES DE LA HI-
DRATACION A PARTIR DEL ESTADIO XXIII S INICIG UN DECRE-
MENTO EN LA VELOCIDAD HASTA QUE OCURRIG LA ECLOSIGN AL TER
MINO DE LAS 62 Horas. (Fie. 12).

C). EFICIENCIA DE INCUBACION. UNA MEDIADA PARA ESTIMAR

LA EFICIENCIA DE LA INCUBACIGN A DIFERENTES FLUJOS, FUE -
EL REGISTRO DE LA MORTALIDAD RELATIVA., EXPRESADO COMO POR-
CENTAJE. At SER ESTIMADO ESTE PARAMETRO SE OBSERVO QUE A
DOS FLUJOS DIFERENTES (1.97 v 2.0 L/SEG, LA MORTALIDAD FUE
INCREMENTADA EN AMBOS CASOS HASTA ALCANZAR UN VALOR APROXI
mapo per 857 (en EL estapio XIV, A 1.97 L/see. v EN EL XX

A 2.0 L/sec. (7aBLAa 10 v 11). No OBSTANTE, LA MORTALIDAD
FUE MAYOR EN EL PRIMER CASO,.
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DESCRIPCION DEL DESARROLLO EMBRIONARIO DE
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FiG.19 DESARROLLO EMBRIONARIO EN FUNCION DEL
TIEMPO DE CYPRINUS CARPIO
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EsTo SENALA QUE DE UN MILLON DE HUEVOS FECUNDADOS, SO-
Lo ENTRE EL 15 v EL 257 LOGRARON EcLOSIONAR (Fi1G. 17).

D).CaLipAD DE AcUA. CON RESPECTO A LA CALIDAD DEL

AGUA DE LA INCUBADORA., ES IMPORTANTE DESTACAR QUE ALGUNOS
PARAMETROS FUERON MUY POCO VARIABLES A LO LARGO DEL TIEMPO.,
TAL ES EL CASO DE LA TEMPERATURA Y EL PH.

EL pH. PRESENTG VALORES DE 7.4 v 7.8 SIENDO UN AGUA DE
TIPO LIGERAMENTE ALCALINI (TABLA 12). POR OTRA PARTE EL
ANALISIS DE OX[GENO DISUELTO EN LAS TRES CAPAS DE LA COLUM
NA DE AGUA: DE LA INCUBADORA (SUPERFICIE, MEDIO Y FONDO)
NOS INDICG QUE ERAN ADECUADAS PARA CADA ETAPA DEL HUEVECI-

LLO DURANTE SU DESARROLLO EMBRIONARIO.

EN LA CAPA SUPERFICIAL LA CANTIDAD DE OXIGENO DISUELTO
TUVO UN INTERVALO DE 5.0 v 8.8 #G/L. Y EN LA CAPA DEL FONDO
FUE DE 5.0 Me/L. (F1e. 19).

LOS REQUERIMIENTOS DE OX{GENO SON DIFERENTES EN LOS ES-—
TADI0S DE DESARROLLO., ESTO SE DEBE A QUE LOS HUEVOS DESPUES
DE LA HIDRATACfON REQUIEREN DE UNA BAJA CONCENTRACION DE
OxXTGENO.

A PARTIR DEL ESTADIO V EL REQUERIMIENTO DE OX[GENO AU-
MENTA Y EN ALGUNAS SE MANTIENE CONSTANTE., PARA DISMINUIR
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NUEVAMENTE EN LOS ULTIMOS ESTADIOS Y ACELERAR LA ECLOSION .
DE LOS MISMOS.

POR OTRA PARTE SE OBSERVG QUE LA DISTRIBUCIGN DE OX[-—
GENO ES DIFERENTE SEGUN LAPROFUNDIDAD DE LA INCUBADORA Y

ESTO ESTA EN FUNCION DEL TIEMPO, ESTO ESTA APOYADO EN -
OBSERVACIONES PERSONALES.

EN LA PARTE MEDIA Y FONDO DE LA INCUBADORA SE PRESENTA
LA MISMA CANTIDAD DE OX{GENO DISUELTO. NO AS{ EN LA PARTE
SUPERIOR QUE PRESENTA UNA CANTIDAD MAYOR (Fie. 15),

CARPA NEGRA (MYLOPHARYNGGDON PICEUS).

EN ESTE CASO SE TOMARON DATOS MORFOMETRICOS DE DOS HEM-—
BRAS, CON UN PESO APROXIMADO DE 8,0 KILOGRAMOS CADA UNA,
DEBIDO A LA FALTA DE DATOS FUE POSIBLE HACER UN ANALISIS DE
LA INFORMACION POR LO QUE SE PRESENTA EN LA TABLA 18,

A). DEsArRROLLO EMBRIONARIO. LAS CARACTERISTICAS GENE-
RALES DEL DESARROLLO ONTOGENICO SE DESCRIBE EN LA TABLA 19,

SE OBSERVARON 2] ESTADIOS EN TOTAL A PARTIR DE LA FE-
CUNDACIGN, INICIANDOSE EL PRIMERO A LOS 53 MINUTOS.

EL HUEVO HIDRATADO MIDIO 2 MM Y EL EMBRION 1 MM. PRESEN
TANDO UNA COLORACION GRISACEA AL PRINCIPIO DE LOS MOVIMIENTOS
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ROTATORIOS LATERALES ESTE MIDIO 5 MM. Y EL EMBRION 4.5 MM,
APROXIMADAMENTE A LAS 32 HORAS, AUN A TEMPERATURA PROMEDIO
pE 19.8°C. LA SECUENCIA DE EL PROCESO SE PRESENTA EN LAS
FIGURAS 16 DESDE LA FORMACIOGN DEL ESPACIO PERIVITELI-
NO HASTA EL MOMENTO DE LA PRIMERA ETAPA PRELARVAL., LA CUAL
APARECE 36 HORAS DESPUES DE LA ECLOSION,

Los DATOS DEL ESTUDIO DEL DESARROLLO EMBRIONARIO COM
RESPECTO AL TIEMPO EN HORAS, INDICARON QUE ESTE FUE MUY
RAPIDO DESPUES DE LA HIDRATACIGN. EN ESTE SENTIDO FUE MUY

DIFERENTE EN COMPARACIGN CON CYPRINUS CARPIO RUBROFRUSCUS

YA QUE EN 1.30 HORAS SE COMPLETARON 5 ESTADIOS, DESPUES
DEL ESTADIO V] EL DESARROLLO FUE MAS LENTO Y SE COMPLETO
EN UN LAPSO DE 16 Horas (Fig. 17).

B). EFICIENCIA DE INCUBACIGN. LA EFICIENCIA DE INCU-
BACIGN SE DETERMING CON UN FLUJO DE 1.51 L/SEG. SE OBSER-~
vG QUE LA MORTALIDAD ALCANZO UN MAXIMO DEL 35Z Y LUEGO
DISMINUYS NOTABLAMENTE A 16.6%7 AL AUMENTAR EL FLUJO DE
AGUA A 2.0 L/seG. (TaBLa 20)

LA EFICIENCIA DE INCUBACIGN FUE MUCHO MAYOR EN ESTA

ESPECIE QUE EN CYPRINUS CARPIO RUBROFRUSCUS YA QUE LA MOR-
TALIDAD EN MYLOPHARYNGODON PICEUS FUE 507 MENOR QUE EN LA

CARPA BARRIGONA.
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TOMANDO EN CUENTA QUE EL HUEVO PROVINO DE UN MISMO
DESOVE LAS DIFERENCIAS DE MORTAL IDAD SON ATRIBUIDAS AL
FLUJO DE AGUA QUE SE MANEJG EN LA INCUBADORA, DESTACANDO

QUE L.0S PER[ODOS CRITICOS SE PRESENTARON EN LOS PRIMEROS
gstap1os (Fis, 18),

C). CaALiDAD DE AGUA. EN CUANTO A LA CALIDAD DE AGUA
ES INDISPENSABLE DESTACAR QUE ALGUNOS PARAMETROS TALES
coMo EL PH., Y LA TEMPERATURA SE MANTUVIERON CONSTANTES
DURANTE El. DESARROLLO EMBRIONARIO,

EL pH. SE REGISTRG VALORES DE 7.1 A 7.4 SIENDO UN AGUA
DE TIPO LIGERAMENTE ALCALINO. LA TEMPERATURA TUVO VALORES
ENTRE 19° A 20°C.. EL OX[GEND DISUELTO SE TOM§ A TRES NI-
VvELES (SUPERFICIE. MeDIO Y FonDo (Fig. 19 v 20).



DETERMINACION DE OXIGENO EN LA INCUBADORA
DURANTE EL DESARROLLO EMBRIONARIO DE M.
PICEUS.
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DISCUSTION

DuRANTE LA EPOCA DE MADURACIGN GONADICA SE SIGUE UN
PROCESO DE SELECCION CONTINUA PARA SEPARAR POR UN LADO A
LOS EJEMPLARES QUE NO MUESTREN UNA CALIDAD APROPIADA Y POR
EL OTRO AQUELLOS QUE ESTEN EN CONDICIONES OPTIMAS PARA IN- ~
DUCIR LA REPRODUCCION (JuArez., 1972).

EL HECHO DE INDUCIR LA REPRODUCCION SE REAL1ZG COM EL
FIN DE ASEGURAR LA OVULACIGN Y FACILITAR LA EXPULSION DE
LOS PRODUCTOS SEXUALES. PARA DETERMINAR LA DOSIS TOTAL A
APLICAR SE TOMARON MEDIDAS MORFOMETRICAS DE LAS CUALES EL
PESO Y EL GROSOR TOTAL SE RELACIONARON CON LA DOSIS TOTAL
REQUERIDA TAL COMO SE SENALG EN LOS RESULTADOS,

As{ FUE POSIBLE DETERMINAR LA DOSIS TOTAL A APLICAR A
LOS REPRODUCTORES. NO OBSTANTE ES NECESARIO TENER CUIDADO
YA QUE LAS DOSIS FLUCTUAN CGWN RESPECTC AL ESTADO DE MADUREZ
DE LOS ORGANISMOS. POR EJEMPLO EN LA EPOCA DE REPRODUCCION
DEL ORGANISMO A VECES SE REQUIERE DE UNA MENOR DOS1S PARA
PROPICIAR EL DESOVE Y CUANDO SE PASA DE LA EPOCA CONSIDERADA
APROPIADA, SE REQUIERE DE UNA DOSIS HAYOR,

EN ESTE ESTUDIO LOS VALORES OBTENIDOS EN LAS CURVAS DE
REGRESION FUERON UTILES PARA LA EPOCA DE REPRODUCCION DEL
ORGANISMO. A VECES SE REQUIERE DE UNA MENOR DOS1S PARA PRO-
PICIAR EL DESOVE Y CUANDO SE PASA LA EPOCA consanRAnA
APROPIADA, SE REQUIERE DE UNA DOSIS MAYOR,
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EN ESTE ESTUDIO LOS VALORES OBTENIDOS EN LAS CURVAS DE
REGRESION, FUERON UTILES PARA LA EPOCA EN QUE SE TRABAJG,
PERO PARA OTRAS EPOCAS ES NECESARIO HACER LOS AJUSTES APRO-

PIADOS PARA LA REPRODUCCION Y QUE ESTA RESULTE EXITOSA.

EN ESTE SENTIDO EN LA FIGURA 8, SE PRESENTAN LAS REGRE-—
SIONES DEL PESO INICIAL (K6.) cONTRA LA posis TovaL (Me./Ke.).
CON LA Ecuacion ¥ = M x + B, DONDE A PARTIR DE ESTA SE PRE—
SENTA UNA TABLA (22) INDICANDO LA CANTIDAD DE DOSIS DE HORMO-

NAS A APLICAR DE ACUERDO AL PESO QUE PRESENTE CADA HEMBRA A
INDUCIR AL DESOVE.

PARA FACILITAR LA SELECCIGN DE LOS REPRODUCTORES QUE SE
VAN A INDUCIR AL DESOVE, SE PUEDE REFORZAR EL RECONOCIMIENTO
DEL ORGANISMO POR PROCEDIMIENTOS MENOS TRAUMATIZANTES PARA EL
PEZ SIN REQUERIR DE MATERIAL MUY SOFISTICADO CON EL FIN DE
PODER REALIZARLC FRECUENTEMENTE. EL ENFOQUE MAS APROPIADO PO-
DRIA SER LA EXTRACCION DE 0OCITOS MEDIANTE UN PROCESO DE CATE
RIZACIGN O CANULACION; CON EL CUAL SE PUEDE APLICAR PRUEBAS
HISTOLOGICAS DE LOS EMBRIONES EN DIVERSAS ETAPAS DE DESARROLLG:

Y DETERMINAR EL TAMARG Y ETAPA EN QUE SE ENCUENTRA (CHEN ETAL .
1969).

CoN ESTO SE PODRIA RECONOCER ADECUADAMENTE EL GRADO DE MA—
DUREZ Y PROPORCIONAR UNA DOSIS PROPICIA PARA EL ESTADO DE MA-
DUREZ QUE PRESENTEN LOS ORGANISMOS 6 SE PODRfA INCLUSO NO RE-
QUERIR DE LA DOSIS PARA SU REPRODUCCION.



RELACION DE DOSIS DE HORMONAS PITUITARIAS PARA HEMBRAS
DE CYPRINUS CARPIO DURANTE LA EPOCA DE FEBRERO A JULIO,

PESO INICIAL KG. DOSIS A APLICAR MG.

5 .25
1.0 .50
1.5 . 1.35
2.0 1.02
2.5 1.25
3.0 1.50
3.5 1.75
4.0 2.00
4.6 2.25

5.0 - 2.50
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EN EL PRESENTE TRABAJO LOS REPRODUCTORES DE CYPRINUS
CARP1O., FUERON MUY PEQUENOS Y SE SELECCIONARON CON UN AMPLIO
INTERVALO DE TAMANO Y PESO. LO QUE INFLUYG MARCADAMENTE PARA
QUE VARIAS DE ESTAS HEMBRAS NO DESOVARAN TOTALMENTE,POR LO
TANTO, SE RECOMIENDA QUE EL TAMANO DE LOS ORGANISMOS SELEC-
CIONADOS SEA HOMOGENEA, CON EL OBJETO DE EVITAR ESTAS SITUA-
CIONES Y OBTENER UNA MAYOR PRODUCCIOGN DE HUEVO Y POR LO TAN-
TO DE CRIAS.

EN EL CASO DE LA CARPA NEGRA LOS ORGANISMOS FUERGN TOMfA-
DOS CON INTERVALOS MENORES DE VARIACIOGN, YA QUE APROXIMADA-
MENTE TUVIERON EL MISMO PESO Y DESOVARON LA MISMA CANTIDAD
DE HUEVO. ESTO FUE DEBIDO A QUE ESTOS ORGANISMOS TIENEN EL
MISMO TIEMPO DE ESTAR EN OBSERVACION EN EL CENTRO CON SEIS
ANOS APROXIMADAMENTE DE EDAD Y HASTA EL MOMENTO NO SE HAB{A
LOGRADO LA REPRODUCCIGN. NI ANTERIORMENTE SE HABfA REALIZADO
UN ESTUDIO QUE PERMITIERA CONOCER CON EXACTITUD EL PORCENTA-

JE DE MORTANDAD DEL HUEVO OBTENIDO BAJO ESAS CONDICIONES.,

L0os RESULTADOS DEL PRESENTE TRABAJO DEMOSTRARON QUE LOS -
HUEVOS DE CYPRINUS CARPIO OBTENIDOS MEDIANTE LA RAMA DE CA—:

SUARINA PRESENTARON UNA ELEVADA MORTANDAD Y SOLO ENTRE EL -
15Z AL 25Z ECLOSIONARON HASTA EL PRIMER ESTADIO PRELARVAL.

ESTo SE PUEDE ATRIBUIR A DIVERSOS FACTORES. ENTRE LOS QUE
SE PUEDE SENALAR LA BAJA FECUNDACION DEL HUEVO DEBIDO A LA
MALA FERTILIZACION DEL MISMO, QUE FUE CAUSADA POR LA INSUFI-
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CIENTE DISTRIBUCION DEL ESPERMA, YA QUE DEBIDO A QUE LAS
HEMBRAS OVOPOSITAN EN CAPAS. EL MACHO NO ALCANZA A FERTILI-

ZAR TOTALMENTE LOS HUEVOS EXPULSADOS.,

POR OTRO LADO LA RAMA DE CASUARINA DENTRO DE LA INCUBA-
DORA PROPICIA EL ESTABLECIMIENTO DE HONGOS., OCASIONANDO QUE
LOS HUEVOS SE LLENEN DE ESTOS Y MUERAN. ADEMAS., ESTA RAMA
TAMBIEN AFECTA LA DISTRIBUCION DEL OXI{GENO EN LA INCUBADORA.,
YA QUE EL HUEVO SE VE AFECTADO POR EL SACUDIMIENTO DE LA RAMA
¥ LA EXPOSICION A LA DESECACION DURANTE EL TRANSLADO DE ESTA
A LA INCUBADORA.

EL ESTADO DE MADUREZ DE LOS REPRODUCTORES TAMBIEN INFLUYE
PARA OBTENER UN ALTO GRADO DE SOBREVIVENCIA, YA QUE COMO SE
MENCIONG ANTERIORMENTE DEBEN DE POSEER UNA MISMA PROPORCION

EN EDAD Y TAMANO PARA ASEGURAR UN 100Z DE FECUNDIDAD.

POR ESTA RAZON SE PUEDE MENCIONAR GUE LA TECNICA DE LA
RAMA DE CASUARINA UTILIZADA PARA ESTAS ESPECIES NO ES LA
APROPIADA, DEBIDO A LA GRAN MORTANDAD QUE EXISTE DURANTE SU
PROCESO SE RECOMIENDA UTILIZAR LA TECNICA DE WOYNAROVICH
(EL1MINACION DE ADHERENCIA), DEBIDO A QUE ESTA PERMITE TENER

UN MAYOR CONTROL Y ASEGURAR EL 100Z DE FECUNDIDAD DEL HUEVO,

CoN RESPECTO A LA ESPECIE MYLOPHARYNGODON PICEUS, LA OB-

TENCIGN SE H1ZG EN FORMA DIRECTA UTILI1ZANDO LA “TECNICA SECA”
LA CUAL NO PRESENTO GRANDES PROBLEMAS, EL PORCENTAJE DE MOR-
TANDAD SE MANTUVO ENTRE EL 16 v EL 357 QUE SE CONSIDERA
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DENTRO DE LOS NIVELES NORMALES. LA DISMINUCIGN PUEDE SER

ATRIBUIDA AL MAL MANEJO DE LOS PRODUCTOS SEXUALES. YA QUE EN
SU PRIMERA ETAPA NO SE ESPERO EL TIEMPO SUFICIENTE PARA COM-—
PLETAR LA HIDRATACION. POR LO QUE LA MEMBRANA DEL HUEVO NO
TUVO LA SUFICIENTE CONSISTENCIA PARA RESISTIR EL FLUJO INI-
CIAL QUE FUE -DE 1.97 L/sE6. ESTA VELOCIDAD ARRASTRG AL HUE-
VO EN ELL FONDO DE LA INCUBADORA Y EN CONSECUENCIA LA MORTA—
LiDAD AUMENTO . OTRA CAUSA FUE DEBIDO AL MAL MANEJO DEL
FLUJO EN LAS INCUBADORAS. LO QUE CAUSO GUE AL UTILIZAR UN
FLUJO MAYOR LOS HUEVOS EN SUS PRIMERAS ETAPAS NO SOPORTARAN
UNA GRAN PRESIGN Y SE ROMPIERAN, ‘OCASIONANDO CON ESTO UN POR
CENTAJE DE MORTALIDAD ELEVADO.

POR LO ANTERIOR., SE RECOMIENDA QUE EL HUEVO ANTES DE PA-
SAR A LAS INCUBADORAS ESTE BIEN HIDRATADO PARA EVITAR QUE SE
DEPOSITE EN EL FONDO Y SE ROMPA: AL INICIO SE RECOMIENDA TE-
NER UN FLUJO BAJO Y CONSTANTE., YA QUE COMO SE MENCIONG ANTE~
RIORMENTE LOS5 HUEVGS SON MUY SUSCEPTIBLES A CAMBIOS ¥ EFEC—
TOS MECANICOS DURANTE LAS PRIMERAS FASES DE DESARROLLO: PA-
SANDO EL ESTADO DE GASTRULA., ES NECESARIO INCREMENTAR SU VE-
LOCIDAD.

DesArRrRoLLO ONTOGENICO..

EL PERfODO DE INCUBACION DEPENDE PRINCIPALMENTE DE LA
TEMPERATURA DEL AGUA. COMO SE HA OBSERVADO EN DIVERSOS TRABA
JOS, YA QUE SE HA REPORTADO QUE A TEMPERATURAS ALTAS EL TIEM
PO DE INCUBACION ES MENOR (HowLAND., ETAL. 1971: SuNDARARAJ
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1970: RicHer 1968 vy Saric 1966).

ESTO ES DEBIPO A QUE EN AGUAS CAL IDAS EL METABOL ISMO
SE ACELERA Y POR LO TANTO EL CRECIMIENTO ES MAYOR Y TAMBIEN
LA PRODUCCIGN DE LA ENZIMA QUE SE ENCARGA DE DISOLVER EL MA
TERIAL GUE FORMA LA MEMBRANA EXTERNA DEL HUEVO ES MAS RAPI-
DA,

UN TIEMPO DESPUES DE LA FERTILIZACION, LOS HUEVOS AUMEN
TAN SU DIAMETRO Y EL COLOR CAMBIA GRADUALMENTE DURANTE EL

PERFODO DE INCUBACION (HORVATH, 1971 v Saric 1966).

EN EL PRESENTE TRABAJO LAS VARIEDADES DE CYPRINUS CARPIO

PRESENTARON UN HUEVO DE TIPO ADHERENTE, CUBIERTO POR UNA
SUSTANCIA MUSCILAGINOSA TRANSPARENTE, QUE EN EL MOMENTO DE
LA HIDRATACIGN Y A MEDIDA QUE TRANSCURRIA EL PROCESO DE DE-
SARROLLO PRESENTO UN COLOR MARRON., CON OBSCURECIMIENTOS GRA-—
DUALES., CON UN SACO VITELINO ALARGADO HASTA DONDE EMPIEZA LA
REGIGN CAUDAL Y UN REQUERIMIENTO PROMEDIO DE 62 HORAS PARA
SU ECLOSION.

As{ POR EJEMPLO SE REPORTA QUE EN EuroPA CENTRAL LA CAR—
PA COMUN COMPLETA SU DESARROLLO EMBRIONARIO EN 55 HORAS A
UNA TEMPERATURA DE 21 A 25°C. Y ESTE SE REDUCE A 43 HORAS A
UNA TEMPERATURA DE 27 A 28°C. (RoTHBARD., 1981).

EN OTRAS ESPECIES ESTUDIADAS SE REPORTA QUE LA TEMPERA-~
TURA ES UN FACTOR MUY IMPORTANTE PARA LA INCUBACIGN YA QUE
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PARA LA ECLOSION DE LOS HUEVOs DE (CHANOS CHANOS SE REQUIERE
DE UNA TEMPERATURA DE 26.4 A 29.9°C. v uN TIEMPO DE 25 A
28.5 HORAS Y A BAJAS TEMPERATURAS (20 A 24°C.) EL TIEMPO
ECLOSION ES MAYOR (59 A 64 Horas) (ChHaubpHurl, 1978) .,
LA CARPA NEGRA PRESENTG UN HUEVO L1BRE. FLOTANTE, DE
COLOR GRISACEO DESPUES DE LA HIDRATACIGN: LUEGO SE TORNG
MARRON CON OBSCURECIMIENTOS GRADUALES, EL SACO VITELINO DE
ESTA ESPECIE ES MAS PRONUNCIADO QUE EN CYPRINUS CARPIO

ABARCANDO MENOR PROPORCIGN EN RELACION AL CUERPO Y COMPLETO
SU DESARROLLO EMBRIONARIO EN 36 HORAS (TABLA 22).

En EurorA CENTRAL SE REPORTA QUE LA INCUBACIGN DE HUEVOS
PELAGICOS ES CORTO, COMPLETANDOSE 28 HORAS DESPUES DE LA HI-
DRATACIGN A UNA TEMPERATURA DE 21 A 25°C.., Y SI ESTA AUMENTA
A 27 6 28°C, se compPLETA EN 18 HorAs (RotHBARD., 1981).

CON RESPECTO A LAS ESPECIES ESTUDIADAS EN NINGUN MOMEN-
TO SE TUVO UN CONTROL SOBRE LA ECLOSIGN MASIVA, LO QUE PRO-
BABLEMENTE PRODUZCA UNA TASA DIFERENCIAL DE CRECIMIENTO. DE
ACUERDO A LO REGISTRADO SE TIENE QUE LA TEMPERATURA OPTIMA
PARA LA ECLOSION DE LOS HUEVOS DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS ES
DE 21 A 25°C.. PARA OBTENER LAS PRELARVAS EN CYPRINUS CARPIO

EN UN LAPSO DE 55 A 58 HORAS v LAS DE MYLOPHARYNGODON PICEUS

EN 36 A 38 HORAS. POR LG QUE SE RECOMIENDA TENER UN SISTEMA
QUE PERMITA AUMENTAR LA TEMPERATURA DEL AGUA DE LA INCUBADORA
MANTENIENDOLA AS{ CONSTANTEMENTE PARA ACELERAR EL PROCESO DE



TABLA 15:

DIFERERCIAS DE LOS HUEVOS DE TIPQ ADHERENTE

Y HUEVOS PELAGICOS

ESPECIE CYPRINUS CARPID MYLOPHARINGODON
PICEUS

TIPO E HUEVO ADHERENTE PELAGICO

TIPO IE CAPA MUSCILAGINOSA SIN CAPA

TAMARO DEL HUEVO HUEVD 2 m. HUEVD 2 .

A. HIDRATARSE. EMBRION 1.5 w1, EMBRION 1 w4,

COLOR DEL HUEVO TRANSPARENTE GRISACED

NUMERO DE ESTADICS XXV XX

TIEWO IE INICIG DE 38 HORAS 32 HORAS

LOS MOVIMIENTOS DEL

EMERION,

TIEWPO TE ECLOSION 62 HORAS 38 HORAS

TAHARO IE LA PRELARVA - 40.5 . 5.0 m.
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ECLOSIGN DEL HUEVO. TENIENDO CUIDADO DE QUE EL AGUA NO ESTE
DEMASIADO CALIENTE DADO QUE LA FALTA DE SINCRONIZACIGN ENTRE
LA ECLOSION Y LA PRODUCCION DE LA ENZIMA QUE DISUELVE LA
MEMBRANA DEL HUEVO PUEDE DAR LUGAR A UNA ECLOSIGN PREMATURA.
TENIENDO COMO RESULTADO LARVAS DEBILES,

EFICIENCIA DE LAS INCUBADORAS. LOS HUEVOS NO SOPORTAN
SACUDIMIENTOS NI CHOQUES. (WoynAROVICH. 1971) MENCIONA QUE
LA MORTALIDAD APARECE POR FLUCTUACIONES DEL MEDIO AMBIENTE,
FLUJO DE AGUA Y ESPACIO PARA EL MOVIMIENTO DE LOS HUEVOS.

En CYPRINUS CARPIO SE TUVO UNA ELEVADA MORTALIDAD (84%)

A UN FLUJO CONSTANTE DE 1.97 L/SEG. Y CON UN FLUJO MAYOR .-
DE 2,0 L/SEG.., LA MORTANDAD DISMINUYE A 75% POR LO QUE PODE-
MOS MENCIONAR QUE ESTA MORTALIDAD SE PRESENTG DEBIDO A LA
MALA DISTRIBUCIGON DEL OXI{GENO EN LA INCUBADORA CAUSADA POR -
LA ACUMULACION DE RAMA DE CASUARINA, AL FLUJO DE AGUA QUE SE
MANTUVO DURANTE LA INCUBACIGN, YA QUE AUNQUE ESTE SE MANTUVO
CONSTANTE., EL DEL MANANTIAL QUE PROVEE EL AGUA A LA INCUBADQ
RA PUDE TENER VARIACIONES EN EL SUMINISTRO DE AGUA..

EN LA CARPA NEGRA, EL PORCENTAJE DE MORTANDAD (35%) Pue-
DE ATRIBUIRSE AL FLUJO DE AGUA MANEJADO EN LA INCUBADORA
DURANTE EL DESARROLLO EMBRIONARIO., DEBIDO A LA FALTA DE EX-
PERIENCIA PARA TRABAJAR CON ESTA ESPECIE.

A LO LARGO DEL PERfODO DE INCUBACIGN SE DEBE MANTENER
UN FLUJO DE AGUA CONSTANTE PARA HACER QUE LOS HUEVOS GIREN
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EN EL AGUA Y SIMULAR LAS CONDICIONES DE L0S MIsMos (TapiaDoR.
1978).

TAMBIéN SE HA OBSERVADO QUE EN ALGUNOS CAS0OS COMO EN
THIMALUS THYMALUS LA TEMPERATURA BAJA (16°C.) INFLUYG PARA
TENER UNA ELEVADA MORTANDAD (100%) (Jumewirth. 1984).

EN RELACIGN A LO OBSERVADO, SE RECOMIENDA QUE DURANTE EL
DESARROLLO EMBRIONARIO EN LA INCUBADORA SE MANEJEN FLUJOS -
BAJOS DURANTE LOS PRIMEROS ESTADIOS YA QUE LOS HUEVOS DURAN-
TE ESTE PERIODO SON MUY SUSCEPTIBLES A CAMBIOS, DESPUES DE
LA GASTRULA SE AUMENTA EL FLUJO DE AGUA., DEBIDO A QUE COMO -
SE REQUIERE DE MAYOR OXIGENACIGN LOS HUEVOS SON MAS RESISTEN
TES A CAMBIOS. UNAS CUANTAS HORAS ANTES DE QUE SE PRESENTE
LA ECLOSION SE DISMINUYE EL FLUJO DE AGUA PARA ASI OBTENER
UNA ECLCSIGN UNIFORME.

LOS REQUERIMIENTOS DE FLUJO DE AGUA PARA LAS ESPECIES Es-
TUDIADAS SE PRESENTAN EN LA (F16. 21).

CALIDAD DE AGUA. CoN RESPECTO A LA CALIDAD DE AGUA EN
INCUBADORA, SE SABE QUE LOS CAMBIOS EN EL PH SON DETERMINAN-
TES EN EL. DESARROLLO EMBRIONARIO, DEBIDO A QUE LAS FLUCTUA--
CIONES EN ESTE PARAMETRO CAUSAN LA MUERTE DE LOS HUEVECILLOS
(MaTLAK, 1971), CON RESPECTO A ESTE PARAMETRO NO HUBO PROBLE
MAS DEBIDO A QUE SE MANTUVO CONSTANTE ENTRE 7.4 v 7.5,
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LA TEMPERATURA ES UN FACTOR MUY IMPORTANTE. SHANGAL
(1978), MENCIONA QUE PARA LA PROPAGACIGN ART]EIC:AL DEL PEZ
SE DEBE DE TOMAR EN CUENTA LA TEMPERATURA. YA QUE ESTA INFLU
YE EN LA PRODUCCIGN DE HORMONAS (GONADOTROPIRAS) LAS CUALES
ESTIMULAN LA PROLIFERACIGN Y CRECIMIENTO DE CELULAS SEXUALES
(Rufz, 1985). TAMBIEN ES IMPORTANTE EN EL DESARROLLO DEL
HUEVO. DEBIDO A QUE TEMPERATURAS GPTIMAS Y LETALES SON MUY
SIGNIFICATIVAS PARA DIFERENTES ETAPAS DE DESARROLLO (KOENST
1976). DURANTE EL PER{ODO DE INCUBACIGN LA TEMPERATURA PUE-
DE ACELERAR O RETARDAR EL TIEMPO DE eEcrLosidn (HowLanp, 1971).

EN ESTE TRABAJO LA TEMPERATURA PRESENTG UNA SERIE DE OSCI~
LACIONES REGISTRANDOSE UN INTERVALO DE 17 A 21°C.. Lo cuAL
PROBABLEMENTE INFLUYS PARA QUE LAS ESPECIES ESTUDIADAS PRE--
SENTARAN DIFERENTES TIEWMPOS DE ECLOSIGN.

PorR OTRA PARTE, TAMBIEN SE HA REPORTADO QUE LA CANTIDAD
DE OX{GENO DISUELTO INFLUYE EN LA MADURACIGN DE LOS REPRODUC

-4

ORES., LA DEMANDA DE OXfGENO AUMENTA DURANTE LOS PER{ODOS DE
HiroF1zACIGN ¥ ovuLAci6N, (HorvaTH, 1978) vy (KamLer. 1976).

REPORTAN QUE LA FORMA DEL HUEVO DEPENDE DEL CONSUMO DE OXf-

GENO. '

EL OXfGENO INSUFICIENTE RETARDA EL DESARROLLO EMBRIONA---.
RIO Y S1 ESTA ESCASES SE PROLONGA, LOS HUEVOS MUEREN. LA DE-
MANDA DE OX{GENO ES DIFERENTE EN EL TRANSCURSO DEL DESARRO- -
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LLO., AL PRINCIPIO DE ESTE ES MUY BAJA. PERO A MEDIDA QUE
AUMENTA LA DEMANDA DE OXIGENO SE INCREMENTA.

Los NIVELES DE OXfGENO EN LA INCUBADORA DURANTE EL DESA-

RROLLO DE CYPRINUS CARPIO PRESENTG UNA SERIE DE VARIACIONES
(5.0 A 8.8 MG/L). LO CUAL PODRIA ATRIBIRSE A LOS CAMBIOS DE
TEMPERATURA, QUE OSCILARGON ENTRE 17 v 21°C.

A PESAR DE LAS CONCENTRACIONES DE OX[GENO SE HANTUVIEROﬁ
DENTRO DE LOS NIVELES NORMALES SE PRESENTO UNA SERIE DE FLUC
TUACIONES EN LA CANTIDAD DE OX{GENO CAUSADA PROBABLEMENTE --
POR LA ACUMULACION DE RAMAS DE CASUARINA QUE IMPEDfA LA CIR-
CULACION DEL AGUA Y POR LO TANTO LA OXIGENACION DE LA MISMA.

En Myl OPHARYNGODON PICEUS LA CONCENTRACIGN DE OXIGENO

PISUELTO FUE DE 6.8 A 10.0 M6/L. Y NO PRESENTO GRANDES CAM—-
B1OS,

EN RELACIGN A LO OBSERVADO SE PUEDE MENCIONAR QUE iLAS CON
DICIONES GPTIMAS PARA LA INCUBACION SON: TEMPERATURA DE 21 A
25°C.. YA QUE A TEMPERATURAS MENORES SE TIENE UNA ELEVADA

HORTANDAD PH. ENTRE 7.4 v 8.5 Y UNA CONCENTRACIGN DE OX{GENO
DISUELTO DE 6 A 8.5 M6./L.

PARA EVITAR QUE LA CANTIDAD DE OXIGENO DISUELTO TENGA VA~
RIACIONES SE RECOMIENDA TENER UN FLUJO DE AGUA CONSTANTE,
TENIENDO CUIDADO DE QUE ESTE SEA BIEN MANEJADO, YA QUE DE LO
CONTRARIO OCASIONARIA LA MUERTE DE LOS HUEVECILLOS. ASIMISMO
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=

SE DEBE MANTENER UN PH ADECUADO Y EVITAR QUE LA TEMPERATURA
EXPERIMENTE MUCHAS FLUCTUACIONES.

ADEMAS SE DEBEN CUBRIR LAS INCUBADORAS PARA QUE LOS RAYOS
DE SON NO AFECTEN A LOS HUEVOS.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. LOS ORGANISMOS QUE SE UTILIZARON EN ESTE TRABAJO
PRESENTARON UN AMPLIO INTERVALO DE TAMANO Y PESO, LO QUE
OCASIONG QUE VARIAS HEMBRAS NO DESOVARAN. EN ESTE CASO SE -
RECOMIENDA QUE LOS ORGANISMOS SE SELECCIONEN CON UN CRITERIO
MAS EXACTO QUE PERMITA PRECISAR EL MOMENTO ADECUADO PARA -
REALIZAR LA INDUCCION.

2. LAS CARACTER[STICAS POR MEDIO DE LAS CUALES SE SELEC
CIONARON A LOS REPRODUCTORES NO FUERON INDICADORES EXACTOS
PARA DETERMINAR EL ESTADO DE MADUREZ QUE PRESENTABAN ANTES
DE LA INDUCCION, POR LO QUE SE RECOMIENDA UTILIZAR EL PRO- .
CESO DE CATERIZACIGN PARA DETERMINAR CON EXACTITUD LA MADU-
REZ SEXUAL

3. LA DETERMINACION DE LA DOSIS TOTAL DE HORMONA PITUI-
TARIA REQUERIDA PARA INDUCIR AL DESOVE LOS ORGANISMOS DE
ACUERDOS A LOS RESULTADOS SE HACE TOMANDO EN CONSIDERACION
EL PESO Y GROSOR lthIAL, LO QUE DARfA MEJORES RESULTADOS SI
SE TOMA EN CUENTA EL ESTADO DE MADUREZ QUE PRESENTEN LOS
ORGANISMOS AL MOMENTO DE ‘LA INDUCCIGN .

4, LA FECUNDACIGN ARTIFICIAL CON LA TECNICA DE LA RAMA
DE CASUARINA UTIL1ZADA PARA CYPRINUS CARPIO NO ES LA APROPIA

DA YA QUE SE DETECTARON MUCHAS DEFICIENCIAS:; LO MAS RECOMEN-
DABLE ES UTILIZAR LA TECNICA DE WovynNAROVICH, (1977). PARA
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OBTENER UN PORCENTAJE DE SOBREVIVENCIA MAYOR.

5. LA "TEcNICA SECA” uTILIZADA EN MYLOPHARYNGODON

PICEUS NO PRESENTO DEFXCIENCIAS, PERO PARA TENER UN PORCEN
TAJE DE SOBREVIVENCIA MAYOR SE RECOMIENDA QUE EL HUEVO DE
ESTAS ESPECIES SE INTRODUZCA EN LA INCUBADORA BIEN HIDRATA
DO, PORQUE DE NO HACERLO SE PRESENTARIA UNA ELEVADA MORTA-
LIDAD COMO EN EL PRESENTE TRABAJO.

6. Los FLUJOS MANEJADOS EN LA INCUBADORA DURANTE LA
INCUBACION NG FUERON LOS ADECUADOS: POR LO QUE SE RECOMIEN-
DA QUE PARA TENER UNA MYOR EFICIENCIA EN LAS INCUBADORAS Y
DISMINUIR LA MORTALIDAD EN LOS HUEVECILLOS SE DEBE USAR UN
FLUJO ADECUADO PARA CADA ESPECIE, AS[ COMO PARA CADA ESTA
DIO Y PARA TENER UNA ECLOSIGN MAS UNIFORME. TAMBIEN SE
PODRIA IMPLEMENTAR UN SISTEMA QUE PERMITA ELEVAR LA TEMPE- -
RATURA DEL AGUA EN LA INCUBADORA DURANTE EL TIEMPO DE DESA-
RROLLO PARA AS{ DISMINUIR ESTE TIEMPO.
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TABLA 3 :

RELACION DE DATOS MORFOMETRICOS DE HEMBRAS Y
DOSIS APLICADA
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NUM. DE PI PF 61 GF LT DT
ORGANISMO.  KG. KG. CM. M. CM. .5 MG/KG.
1 2,500 1,900 47.0  39.0 34.0 1.30
2 1.600  1.500  40.0  35.0 34.0 0.80
3 1.100 .875  37.0  29.0 25.0 0.60
4 0.700  0.600 35.0  25.0 22.0 1.40
5 4.100 3.900 57.0 49.3  43.9 2.10
6 3,250  2.600 58.0  44.0 42.6 1.60
7 4.300  3.200 55.0 49.0 43.0 2.20
8 5.400 4,700 64,0 52,0 49.0 2.70
g 3,300 2,700 53.0 42,5 40.0 1.70
10 4,700  3.400 62.0  50.0 48.0 1.70
11 3.400 2.700 54,0 44,0 40.0 1.70
12 2.900 2.500 50.0  42.0 41.0 1.70
13 3,500 2.600 56.0  46.0 44.6 2.90
14 2,700 2,200 48,0  40,0.- 38.7 1.80
15 3,000 2.400 57.0  44.5 40.0 1.80
16 4,100 3.800 56.0  46.5 43.0 2.10




TABLA 4 .

RELACION DE DATOS MORFOMETRICOS DE HEMBRAS Y
DASIS APLICADA

Num. DE Pl PF GI GF LT DT

ORGANISMO. Ka. Ke. cM, CM. ¢, .05 mMe/Ke.
17 1.950 1.300 41.0 39.0 37.5 2.00 -
18 1.850 .700 43.0 35.5 34,8 0.90
19 1.850 700 34,0 20.0 28.5 0.60
20 3.900 2,900 54,0 48.0 42.0 1.95
21 2.600 2,000 48.0 42.0 35.0 1.30
22 3.000 2.000 47.0 44,0 37.0 1.50
23 2,400 2,000 50.0 3.0 40,0 1.20
24 4,000 3,600 56.0 49.0 7.5 2.00
25 2.800 2.600 50.0 44,0 42.0 1.40
26 4,900 3.300 59.0 53.0 44.5 2.45
27 2.800 2.700 52.0 44.0 41.0 1.40
28 3.500 2.700 57.0 55.0 39.0 1.75
29 2.860 2.100 50.0 141.0 35.0 1.40
30 4,500 3,700 60.0 50.0 43.5 2.25
31 2.600 1.800 49.0 3.0 34.0 1.30
32 2.500 2.000 50.0 40.0 34.5 1.25%
33 2.200 2,000 46.0 39.0 37.8 1.10
34 2.700 2.000 55.0 36.5 42.0

1.35



TABLA 5:

RELACION DE DATOS MORFOMETRICOS DE HEMBRAS Y
DOSIS APLICADA
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Num, pe PI PF GI GF LT DT
OrRGANISMO, Ke. Ke. CM. CHM, CM. MG/KG,
35 4,200 3.400 57.0 43.0 43.0 2,10
36 2.300 1.700 48.0 40.5 35.5 1.15
37 1.100 0.3900 42.0 31.0 26.5 0.55
38 3.500 2.600 56.0 46.0 38.0 1.75
39 2.750 2.450 48.0 42.5 39.0 2,25
40 2,800 2.700 50.0 43.0 40.0 .1.40
41 3.800 3.700 57.0 45,0 43,0 1.90
42 3.000 2.400 51.0 un.0 38.0 1,50
43 2.800 2.300 52.0 42.0 37.0 1.40
44 3.400 2.600 56.0 44,0 37.0 1.70
45 1.800 1.500 5.0 37.0 33.0 1.80
46 2,300 1.900 49.0 38.0  35.0 2.30
47 2.250 - 1.600 48.0 40.5 35.5 2,12
43 1.700 1.600 47.0 38.0 33.0 0.85
49 3.600 3.300 59.0 45.0 42.5 1.80
50 2,800 1.600 43.0 41.5 33.0 1.40
51 3.500 2,600 53.0 45.0 39.0 1.50
52 1.900 1.400 43.0 38.0 33.0 1.00
53 1.300 1.100 40.0 32.5 31.0 0.70



PI

PF

GI

GF

LT

DT

ACOTACIGOGNES

PeEso INiciaL (ANTES DEL DESOVE)

Peso FINAL (DESPUES DEL DESOVE)

GrosorR INICIAL (ANTES DEL DESOVE

GROSOR FINAL (;NTES DEL DESOVE

LoncITUuD TOTAL (DESPUES DEL DESOVE)

Dosts TOTAL (SE OBTIENE AL MULTIPLICAR EL

PESO INICIAL DE LAS HEMBRAS POR LA CANTI-
DAD DE GLANDULA PITUITARIA).



TABLA 6 :
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MATRIZ DE CORRELACION LINEAL ENTRE-LOS PARAMETROS

MORFOMETRICOS REGISTRADOS
(DATOS NORMALES X VS.Y )

LT GI GF DOSIS PARAMETROS |
MORFOMETRICOS,
R= .86 R= .86  R= .88 PI
R= .86 PF
R= .88 LT
R= 70" GI
R= .88
ACOTACIONES
PF = Peso rinAL (DESPUES DEL DESOVE)
PI = Peso INiciAL (ANTES DEL DESOVE)
Gl = Grosor INIcIiAL (ANTES DEL DESOVE)
GF = GrRosor FINAL (DESPUES DEL DESOVE)
Dosis = (Dosis TOTAL APLICADA).

* %

0.20
0.25

NIvEL DE SIGNIFICANCIA

NIVEL DE SIGNIFICANCIA



TABLA 7 :

MATRIZ DE CORRELACION LINEAL ENTRE LOS PARAMETROS
MORFOMETRICOS REGISTRADOS

( Lngg X VS. YD)

LT Gl GF DOSIS PARAMETROS
. MORFOMETRICOS.
r= 0.84° rR= 0.87" PI
PF
R= 0.87 LT

»
r= 0.90 GI




TABLA 8

MATRIZ DE CORRELACION LINEAL ENTRE LOS
PARAMETROS MORFOMETRICOS -

( Lnyg X VS, Ln Y)
10 10

89

PF o Gl 6F DOSIS PARAMETROS
MORFOMETRICOS.

R= .88 PI

PF

R= .88 LT

R= .83 Rr= .87 R= .88 6I




TABLA 9 : 0

CARACTERISTICAS DEL DESARROLLO ONTOGENICO DE
CYPRINUS CARPIO

ESTADO DE CARACTERISTICAS TAMARG DEL HUEVO TIEMPO EN
DESARRCLLO. PRINCIPALES Y DEL EMBRION MINUTOS Y HORAS
1 Ei ESPACIO PERIVETELINO AUMENTA HuEVO 2 M. EMBRIGN 60 min,

CONSIDERABLEMENTE > EL HUEVO ES 1.5 1,
INCOLCRO.
11 SE FORMA EL ESPACIO PERIVITELI- Huevo 2.5 mM. EMBRI- 4,00 H.

NO Y SE DISTINGUEN LOS POLOS - OGN 2.0 m4,
ANIMAL Y VEGETAL. :

111 SE INICIA LA DIVISION BLASTO-~- 6.00 H.
DISCO,
v. SE INCIA EL ESTADO DE MORULA Y 8.00 H.
EL VITELO PRESENTA UN COLOR -~
MARRGN.,
'V. Ef. ESTADO DE MORULA ES AVANZADO, 10.00 H.
VI, TERMINA EL ESTAD;) DE MORULA, Huevo 3 mM. EMBRIGN 12.00 H.
2.5 m.
VII. SE MARCA UNA CLARA SEPARACIGN - 14.00 H.

DE LA MEMBRANA Y EL EMBRIGN,
I, SE INICIA EL ESTADO BLASTULAR, 16.00 H.

1X. Ei. ESTADO BLASTULAR ES MAS - ‘ 20.00 H,
AVANZADO,
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ESTADO DE CARACTERISTICAS © TAMARO DEL HUEVO TIEMPO EN
DESARROLLO PRINCIPALES Y DEL EMBRION MINUTOS Y HORAS

X, SE INICIA LA FORMACION DE LAS 26.00 H.
CAPAS GERMINALES. :

XI, XI1 y SE COMPLETA LA GASTRULACION Y 28.00 H;
X111, EL EMBRIGN PRESENTA UN CUERPO
RUDIMENTARIO,
XIV. SE INICIA LA SEGMENTACION DE — 20.00 H.

LA CABEZA, DIFERENCIANDOSE LAS
CAPAS GERMINALES.

XV. Y XVI. SE FORMAN LAS VESICULAS GPTICAS Huevo 3 MM, eMBRIGN 32.00 H.
Y APARECEN LAS PRIMERAS SOMITAS. 2.5 MM,

XVII. APARECE EL CRISTALINO Y LA NOTO- 34,00 H.
CORDA SE HACE MAS VISIBLE,

XVIII. SE SEPARA LA PARTE CAUDAL DEL. SA- Huevo 4.5 md, EMBrRIGN 36.00 H.
CO VITELINO Y APARECEN LAS VESI-~ 4,0 mm,
CULAS OLFATIVAS,

XiX. AUMENTA EL MOVIMIENTO DEL EMBRION 38.00 H.
DE LADO A LADO, ALTERNANDOSE UNA
ROTACION SOBRE SU EJE. LO QUE PER
MITE EL INTERCAMBIO DE GAS EN EL
FLUIDO PERIVITELING.

XY XI. EL. EMBRIGN ROMPE LA MEMBRANA DEL  EMBRIGN 4.5 v, 56.00 H.
HUEVO,
¥XITLXXIIT SE REALIZA LA ECLOSIGN DE LOS ALE- EMBRIGN 4,5 MM, 58.00 H.

Y XXIV. VINES LOS QUE SON CAPACES DE MOVER
: SE LIBREMENTE EN LA INCUBADORA. -




92
TABLA 10:

PORCENTAJE DE MORTALIDAD RELATIVA BE CYPRINUS CARPIOD
A UN FLUJO DE 1.97 L./ses. v 2.0 L./sEG.

ESTADIO MORTALIDAD RELATIVA
1.97 L./sEG. 2.0 L./seq,

1 g 0
11 9 5
111 9 5
v 12 8
A 20 g
12 27 10
VIl 35 18
VIII Lo 20
IX 50 20
X 55 40
XI 60 40
XI1 62 50
XIil : 72 52
XIv 80 52
XV 82 52
VI 83 55
Xvil 84 55
. XVIilI 84 60




TABLA 10 :

PORCENTAJE DE MORTALIDAD RELATIVA DE
CYPRINUS CARPIO A UN FLUJO DE 1.97 K./Ses. v 2.0 L./SEs:

ESTADIO MORTALIDAD RELATIVA
'1.97 L/sEG., ' 2.0 vL/sEG,
XIX : 84 65
XX 84 75
XX1 84 75
XXI11 84 75

XXiil ’ 84 75




TABLA 11 :

PORCENTAJE DE MORTAL IDAD RELAT#VA DE CYPRINUS

CARPIO A UN FLUJO DE 2.0 v./se6.

ESTADIO MORTALlﬁAn RELATIVA
2.0 L./SEG. *
I 0
11 0
111 3
v 10
v 15
VI 18
Vi1 25
VIII 30
IX 10
X 45
XI 50
XI1 = 55
XIII 55
X1v ) 55
XV . 55
XVI 55
XVII 60
XVIII 65 1
XIv 70
XX - 70
XXI 80
XXI1 80
XXIII 80
[ 4




TABLA 12 : %
ESPECIE: CARPA BARRIGONA
FLUJO 2 L/ses.

TEMPERATIRA  TIEMPQ ESTADIO PH OXIGENG DISUELTO (MG./L.)

C. HORAS. SUPERFICIE ~ MEDIO  FONDO
20.0 1 Huevo HipraTADO 7.5 7.2 7.0 7.0
20.0 2 I 7.5 7.2 7.0 7.0
20.0 4 11 7.5 7.2 7.0 7.0
20.0 6 111 7.5 7.2 7.0 7.0
19.0 8 v 7.4 6.6 62 6.3
13.0 10 v 7.4 6.6 6.2 6.3
19.5 12 vl 7.4 6.6 6.2 6.3
19.5 14 viI 7.4 7.9 7.9 8.0
19.5 16 VIII 7.5 7.9 79 8.0
20.0 18 IX 7.5 6.7 60 &0
20.0 70 b 7.4 8.0 51 5.1
20,0 2 XI 7.4 8.0 51 5.1
20.0 2 XI1 7.4 8.0 51 5.1
20.0 % CXIII 7.4 8.0 51 5.1
19.0 28 X1V 7.4 8.0 51 5.1
19,0 30 XV 7.4 8.0 51 5.4




TABLA 12 :

ESPECIE : CARPA BARRIGONA
FLUJO : 2 L./See.

TEMPERATURA  TIEMPO ESTADIO PH OXIGENO DISUELTO
°C. HORAS. SUPERFICIE ~ MEDIO  FONDO
20,0 32 Xv 7.4 6.2 5.0 5.0
20,0 34 XvI 7.4 6.4 5.0 5.0
20.0 36 XviI 7.4 6.0 5.7 5.7
20.0 38 XVIIT 7.4 6.0 5.7 5.7
20.0 uo XIX 7.5 5.2 5.3 5.2
20.0 42 X 7.5 5.2 5.1 5.1
20.0 Ly X1 7.5 5.2 5.1 5.1
20,0 s X1 7.5 5.2 5.1 5.1
20.0 48 X1 7.5 5.2 5.1 5.1
20.0 50 XXI 7.5 5.2 5.1 51
20.0 52 XXI 7.5 5.2 5.1 5.1
20.0 54 XXII 7.5 5.2 5.1 5.1

- 20,0 56 XX1IT 7.5 5.2 5.1 5.1
20.0 58 iy .5 5.2 5.1 5.1
20.0 60 EcLoston 7.5 52 5.1 5.1
TEMPERATURA PH. SlPERFICIEOXIGENO ré)ll)%ﬂm FONDO
X=19.83 X=75 X=6.42 5.71 5.72
= 0.75 =0.2 =197 3.08 3.06
Tvar, = 75 = = 197 308 306

cv. = 3.78 = 2.686 30.6 53.8 - 53



TABLA 13 : =4

ESPECIE: CARPA BARRIGONA
FLUJO : 1.97 L/SEG.

TEMPERATURA TIEMPO ESTADIO PH OXIGENO DISUELTO (MGAL.)
*C. HORAS SUPERFICIE MEDIO  FONDO
20 1 Huevo HipraTApo 7.8 7.1 7.0 7.0
20 2 I 7.8 7.0 7.0 7.0
20 L} II 7.8 7.0 7.0 7.0
20 6 111 7.8 6.8 6.5 6.5
20 8 v 7.8 6.5 6.5 6.5
20 10 v 7.8 6.5 6.2 6.2
19 12 VI 7.5 6.0 6.2 6.2
19 14 VIl 7.5 6.3 6.1 6.1
19 16 VIII 7.5 6.3 6.1 6.1
19 18 IX 7.5 6.3 6.1 6.1
20 20 7.5 6.2 6.0 6.0
20 y7A Al 7.5 6.2 6.0 6.0
20 24 XI1 7.5 6.1 5.9 5.9
20 26 X111 7.5 6.1 5.9 5.9
20 23 X1y 7.5 6.0 5.8 5.8
20 30 Xiv 7.5 6.0 5.8 5.8
2 32 v 7.5 6.0 5.8 5.8




TABLA 16 - 98

ESPECIE:  CARPA BARRIGONA
FLUJO : 2.0 L./SEG.

TEMPERATURA  TIEMPO  ESTADIO  DIAMETRO DEL PH OXIGENO DISUELTO (MG.AL.)

“C. HORAS HUEVO  mm. SUPERFICIE  MEDIO  FONDO
18.5 1  Huevo HipratADo 2.0 7.5 8.8 8.2 8.2
18.5 2 I 7.5 8.5 8.0 8.0
18.5 4 I 2.5 7.5 8.3 7.5 7.5
18.5 6 111 7.5 8.0 75 7.5
18.5 8 v 7.5 8.0 7.5 7.5
18.5 10 v 7.5 7.6 7.2 7.2
18.5 12 VI 3.0 75 7.6 7.2 7.2
20.0 i1 Vil 7.5 6.8 6.3 6.3
20.0 16 VIII 7.5 6.5 6.3 6.0
20.0 18 IX 7.5 6.3 6.2 6.0
20.0 20 X 7.5 6.3 6.2 6.0
20.0 2 XI 7.5 6.3 6.2 6.0
20.0 2 Xi1 - 7.5 6.3 6.2 6.0
20.0 2 XII1 7.5 6.3 6.2 6.0
20.0 28 XV 7.5 6.3 6.2 6.0
20.0 20 XIv 7.5 6.3 6.2 6.0
20.0 32 XV 3.5 7.5 6.3 6.2 6.0

20.0 34 XVI 4.0 7.5 6.5 6.4 6.3
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TABLA 13:

ESPECIE: CARPA BARRIGONA
FLUJO : 1.97 L./SEG.

TEMPERATURA TIEMPO ESTADIO  PH OXIGENO DISUELTO (MGi/L.
*C. HORAS SUPERFICIE  MEDIO  FONDO
20 3 WI 7.5 5.9 5.6 5.6
20 % I 7.5 5.9 5.6 5.6
20 38 WII 7.5 5.8 5.5 5.5
20 40 VI 7.5 5.6 5.4 5.4
20 42 XIX 7.5 5.3 5.2 5.2
20 oy XX - 7.5 5.3 5.2 5.2
20 46 XX 7.5 5.2 5.0 5.0
20 58 XK1 7.5 5.2 5.0 5.0
20 50 X1 7.5 5.2 5.0 5.0
20 52 XXI 7.5 5.2 5.0 5.0
20 54 X1l 7.5 5.2 5.0 5.0
20 565 X111 7.5 5.2 5.0 5.0
20 58 PRIMERAS 7.5 5.2 50 5.0

LARVAS
20 62 . EcLosion 7.5 5.2 5.0 5.0
. TOTAL .
TEMPERATURA PH. . OXIGENO DISUELTO
SUPERFICIE VMEDIO FONDO
X =19.8 °C. 7.5 5.Q 7.1 5.7
= .8 82 2.91 25 3.12
Zvar, =38.8 2.4 291 26.6 312

v, = 4,04 109 9.3 3.6 54.7



TABLA
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DATOS MCORFOMETRICOS GENERALES DE LA CARPA
NEGRA (MYLOPHARINGODON PICEUS)
NUM. DE PI PF T M. DE HUEVO CANTIDAD DE
(RGANISMOS.  KG. KG. 4 Ma/KG. HUEVD (APROX).
1 8300 7.400 33.2 500 400.000
2 8700 7.500 34.8 350 280,000
ACOTACIONES

e
—t
1

PF

DT

PEso INICIAL QUE PRESENTAN LOS ORGANISMOS
ANTES DE LA INDUCCION.

PEso FINAL QUE PRESENTAN LOS ORGANISMOS —
DESPUES DEL DESOVE,

Dosis APLICADA. SE OBTIENE MULTIPLICANDO EL
PESO INICIAL DE LAS HEMBRAS POR LA CANTIDAD
DE GLANDULA PITUITARIA A APLICAR.



TABLA
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GERMINALES .

CARACTERISTICAS DEL DESARROLLO ONTOGENICO
DE MYLOPHARINGODON PICEUS
ESTADO DE CARACTERISTICAS TAMANO DEL HUEVO TIEMPO EN
. DESARROLLO PRINCIPALES Y DEL EMBRION  MINUTOS Y HORAS
1 EL HUEVO EMPIEZA LA HIDRATA-  HUEVO 2 MM. EMBRIGN 0.53 m,
CION Y ES DE COLOR GRISACEC. 1 om,
11 SE INICIA LA DIFERENCIACION - Huevo 2 MM. EMBRIGN 1.05 H,
DE LOS POLOS ANIMAL Y VEGETAL. 1 MM,
111 COMIENZA LA DIVISION MEIGTI—  HuEvo 2.5 MM. EMBRION 1.15 m,
CA, EL HUEVO ES DE COLOR - 1.5m,
MARRGN.
Iv. V. INICIA EL ESTADO DE MORULA. 1.25 H.
VI. TERMINA EL ESTADO DE MORULA. Huevo 3 mq. EMBRISN -  2.00 H.
2.5 m,
VIl SE SEPARA LA MEMBRANA DEL ~— 3,00 H.
EMBRIGH.
VIII, IX INICIO DE LA FORMACION DE LAS Huevo 3 MM. EMBRIGN - 9,00 H,
YX. CAPAS GERMINALES 2.5 m.
. X[, XII'Y E. eMeRioN PRESENTA UN CUERPO 18.00 H.
* X1l RUDIMENTARIO,
XIV. DIFERENCIACIGN DE LAS CAPAS - 22,00 H,
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ESTADO DE CARACTERISTICAS TAMARO DEL. HUEVO TIEMPO EN

DESARROLLO PRINCIPALES Y DEL EMBRION  MINUTOS Y HORAS.

VY XvI. FORMACION DE LAS VESICULAS  Huevo 3.5 mM. EMBRION 26,00 H.
OPTICAS, APARICION DE LAS 3.0 m. '

PRIMERAS SOMITAS.

XVl DESPLEGAMIENTO INICIAL DEL Huevo 4.5 m4, emorion 28,00 H.
EMBRIGN, 4,0 mm,

X ScPARACIGN TOTAL DE LA PARTE 20,00 H.
CAUDAL. ¥ EL SACO VITELINO.

XIX Movimientos RoTATOR1OS DEL — Huevo 5 m4, emBrION - 32,00 H.
EMBRION, 4.5 ma,

XX RoMPIMIENTODE LA MEMBRANA —  EMERION 4.8 tm, 34,00 H.

DEL HUEVO, .

X1 ECLOSIGN DE LOS ALEVINES EMERIGN 5.0 . 38.00 H.




1o

TABLA 20 :
MORTALIDAD RELATIVA DE LA CARPA NEGRA
{ MILOPHARINGODON PICEUS )
ESTADIO MORTANDAD (Z) FLUJO 1.97 L./SEG.
1 0
11 0
I11 0
1v 0
v 0
VI 0
VIl 0
ViII 0
IX 35
X 30
X1 30
XI11I 25
X111 25
XIv 25

Xv 16.6




TABLA 20:

(CONTINUACION),
X
TEMPERATURA 19.9
(OXIGENO DISUELTO)
SUPERFICIE 8.35
MEDIO 8.04
FONDO 8.02

1.30

5.44
1.89

ZVAR.

4,6

130

54
189

105

C.V.

2.2

15.5

67.6
23.5
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