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INTRODUCCION oo

Un problema educativo del que hoy se ha tomado plena conciencia,es el que se re-
fierera la ensefianza de las matemdticas.Hace aproximadamente tres décadas en el-
mindo,y una en nuestro pais,que grupos de investigadores y profesores abordan el
problera desde diferentes a&mgulos:forrando especialistas en la ensefianza de esta
cienciajbuscando y probando mevas formas de ensefiar las mateméticas:investigan-
do en tormo a la eficiencia de materiales didicticos;diagnosticando scbre los --
aprendizajes que logran los estudiantes,etc.ELl trabajo de estos grupos constitu-
ye,podriamos decir,la primera etapa sistendtica de abordaje del problema.En este
sentido, la plataforma conceptual,el herramental tedrico,se esti apenas contruyen
do.

El problema que analizamos permea practicamente todos los niveles educativos,pe-
ro el mayor nfimerc de afectados se encuentra en la escuela primaria y,no cbstan-
te que es el nivel donde pareceria mds fcil resolverlo por la aparente sencillez
de la temdtica que ahi se aborda,resulta camplejo ofrecer soluciones porque a —
las dificultades derivadas de la naturaleza propia de las matermiticas,se agrega
otra,1a de adaptarla a las caracteristicas del pensamiento infantil.

En ruestro pais, la Secretaria de Educacidn Piblica ha propuesto diferentes for- .
mas de ensefar las materdticas en la escuela primaria.A partir de 1944 esas pro

puestas adquieren caricter de finicas y nacicnales;en ellas se han plasmado las-

ideas estatales,se han incorporado los avances de la pedagogia y del conocimien

to matemdtico universales,se han conservado algunos elementos,se han desechado-

otros. ¢Qué orientacidn han tenido tales propuestas,qué aciertos se han logrado,
& qué necesidades han respondido,qué sustento matemdtico y pedag@gico han teni-

do? :

No hay estudios que analicen -o describan - la ewolucidn de tales propuestas.
‘El trabajo que aqui se presenta pretende iniciar dicha tarea.

la metodologia seguida para la consecusién del fin recién expuesto, fue exclusi-
vamente bibliografica.Se revisaron los siguientes documentos: Memorias de la Se
cretaria de Educacién Pablica,acuerdos y reglamentos,discursos,planes de estu-~
dio y programas oficiales,libros de texto gratuitos,y libros y guias didacticas
pera el mestro.El andlisis que de tales documentos se hizo,se apoyd fundamen-
talmente en cbras didicticas,de psicologia y de enseflanza de las matemiticas.



la consulta de las fuentes permitid definir,de acuerdo con la vigencia de los -
diferentes planes de estudio,cuatro &pocas en la ensefianza de las matemdticas -
propuesta por la Secretaria de EducaciSn Piblica con cardcter Gnico,nacional y-
obligatorio:

~ las matematicas de 1944

- las matemiticas de 1960*

las mateméticas de 1972

~ las matemdticas de 1980

a cada una de estas &pocas se dedica un capitulo del trabajo.

Para el anidlisis se establecieron los siguientes puntos:

- Filosofia educativa del sexenio correspondiente
- Estructura general de los planes de estudio de la educacidn primaria.

- Los programas y planes de estudio de matemiticas,con respecto a:
. Las finalidades educativas
. los contenidos matematicos incorporados al curriculum
. La didédctica presente en programas { y libros de texto gratuitos a partir
de 1960)
. Las influencias pedag@gicas.

Tales puntos-pensanos-permiten por una parte,ubicar los programas dentro de la
politica educativa de la &poca y,por otra parte,hacer un anilisis intermo mis o

menos amplio de ellos.

Dos consideraciones mis:la prctica educativa que siguid a las propuestas que
se describen no se aborda en este trabajo,tal tarea implicaria cbjetivos y meto
dologia diferentes a los que aqui se presentan;este es,como dijimos antes,un es
tudio bibliografico que constituye el primer acercamiento al prcblema,en &l no
se cubren las encrmes posibilidades de andlisis que ofrecen las direcciones se-

(*)En 1957,se modifican los programas vigentes desde 1944,las matemdticas no
son afectadas en tal modificacién.



faladas y seguramente otras muchas.De cualquier manera,el trabajo pretende pre-
sentar un panorama de la educacion matem@tica propuesta por la Secretaria de E-

ducacién Piblica para la escuela primaria mexicana en los Gltinos cuarenta ahos,
esperanps logre su cobjetive.




LAS MATEMATICAS DE 1944




los antecedentes
El antecedente de la reforma curricular de 1944 lo constituyen los planes de es-
tudio de la escuela socialista, implantada en 1934 y regida por un Artfculo Ter-
cero Constitucional que a la letra decia:
"La educacién que imparta el estado seri socialista, y ademis de excluir
toda doctrina religiosa, combatird el fanatismo y los prejuicios, para lo
cual la escuela organizard sus ensefanzas y actividades en forma que per-

mita crear en la juventud un concepto racional y exacto del universo y de
la vida social” (1).

Ia educacifn socialista se identifica ccxmfmnente‘ oo producto cardenista. Es-
ta interpretacifn puede sustentarse fundamentalmente en el hecho de que “el mo
vimiento coincide ... con la campafia presidencial de Cdrdenas”(2) y por el apo-
yo que en su perfodo gubernamental tuvo dicha educacidn.

Pero a pesar de los intentos por implantarla, los resultados de esta escuela -
fueron sblo parcialmente exitosas. En primer término, la redaccién del Articulo
Tercero Constitucional presentaba problemas de imprecisifn y ehtre el magisterid
surgieran miltiples opiniones respecto de lo que deberfa ser la nueva educacién.

Algunas agrupaciones magisteriales puntualizaban que "era necesario educar al -
individuwo camo sujeto de una commidad social y darle una ensefianza tefrico -
prictica y experimental de verdades reales y camprobadas"; otras querfan “crear, R
sobre las ruinas del intenso individualiswo, la econcmfa colectivizada™ y, algu
na mds declaraba: ... no basta encauzar el movimiento socialista. Es preciso,
antes, elevar y prestigiar el concepto de socialismo. Este no debe ser la lucha

- de clases, que implica odio, des&&cidn, entre ohrervs y capitalistas ... sino

(1) Diario de los debates de la Camara de Diputados. Tomado de Victoria Lerner.
La educacidn soclalista. i

(2) C£. Victoria Lerner, Op. Cit, p. 21-22



fusién de clases, ccoperaci6n entre unas y otras" (3),

Pero la confusi6n se daba en todos los niveles, hasta entre los funcionarios de
la Secretaria de Educacién Pdblica. En un cilculo probablemente conservador, -
dice Victoria Lerner que un corresponsal del New York Times anotd 33 interpreta

ciones acerca de la nueva escuela.

Por otro lado, el desinterés era bastante frecuente entre el magisterio e inclu
s0 hubo oposicifn en algunos estados (Puebla, Colima, Querétaro) y en algunas -
escuelas (la Nacional de Maestros, por ejemplo). La iglesia y buen nlmero de -
catblicos y padres de familia se opusieron también a la nueva educacién, tradu-

ciéndose esta oposicifn en un altisimo ausentismo escolar.

Asi, si bien los planes y programas de la educaci6n primaria socialista fueron
legalmente nacionales — aungue no finicos ya que se diferenciaban los de la la
escuela rural y los de la escuela urbana -— en realidad distaron mucho de serlo,
ya que persistié la falta de unidad y de coherencia en el trabajo escolar que
se llevaba a cabo a lo largo del pais. Y seria hasta el sexenio siguiente, ba-
jo el mandato de Manuel Avila Camacho, en el que la intencién de unificar en me
tas y contenidos a la escuela primaria, se llevarfa a la accién, al menos formal

mente, de una manera amplia.

la filosofia educativa 1940-1946

En el sexenio 1940-1946, la educacién nacional toma un cariz particular. Como
respuesta a los efectos politicos y sociales originados en lo externo por la

Guerra Mundial, y en lo interno por las desavenencias ideol6gicas surgidas en

(3) cf. Idem. pp. 23-24.



el sexenio cardenista, el entonces Presidente Manuel Avila Camacho delinea una
politica educativa "de esclarecimiento" de la educacién y de unidad nacional a
través de la misma. Acciones fundamentales desprendidas de estos propbsitos

sexfan, respecto a lo primero, la redaccifn de la Ley Orgénica de la Educacién
Piblica, expedida en enero de 1942 (y ocon el tierpo, la modificacién misma del
Articulo Tercero Constitucional); respecto a lo segundo, la redacci6n, en la -

misma Ley, del siguiente capitulo:

CAPITUIO XVIII

De la unificacién nacional de la educacién:

Artfculo 118. En cumplimiento de la parte final del articulo 3° y de la
fraccibn XXV del articulo 73 constitucionales, y a efecto de wnificar la
educacibn en toda la Repblica, se dictan las siguientes normas:

I. Corresponde al Poder Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria
de BEducacién Pablica, la formulaci6n de planes y programas de estudio
y el senalamiento de los métodos de ensenanza para la educaci6én prima
ria, secundaria o normal, y para la de cualquier tipo o grado dedica=
do especialmente a campesinos y obreros;

II. Los planes, programas y métodos de ensefianza para los temas de educa-
cién a que se refiere la FracciOn anterior, ser@n iguales para toda
la Reptiblica, sin perjuicio de que, de acuerdo con los Articulos 61,
73 y 80 de esta Ley, los nismos se elaboren y se sehalen con elasti-
cidad adecuada que permita adaptarlos a las caracteristicas y necesi-
dades regionales.

Artfculo 119. Para favorecer la wnificacién técnica de la educacién en
la Repiblica, se crea un cuerpo consultivo de la Secretaria de Educacifn
P@blica y de las entidades federativas, adscrito a aquélla, que se denomi
naré Consejo Nacional Técnico de la Educacién, con las siguientes atribu=
ciones:

III. Proyectar o estudiar los planes, programas de estudios y métodos de
de ensefianza, ocamunes para toda la Repfiblica, para la educacién prl
maria, secundaria o normal v la de cualquier tipo o grado que se im

parta especialmente a grupos campesiros (4).

{4) Ley Orgdnica de EducaciOn, 1942.




Se constituy6, entonces, una Comisi6n Revisora de Planes y Programas de Estudio
que formuld el plan para primarias "aprovechando los progresos més recientes de

las ciencias de la educacifn y las experiencias mejores de los maestros...." (5).

Posteriormente "se recomend a la Direcci6n General de Educaci6n Primaria del

Distrito Federal, que formulara nuevos programas de educacién primaria, cuyos

proyectos fueron enviados a la Subsecretaria, juntamente con las que se remitie-
ron por las otras dependencias que tienen a su cargo la educacién primaria, los
cuales se entregaron al Ins‘tituto Nacional de Pedagogia, que procedi6 a redactar
los que hasta la fecha se encuentran en vigor... se realiz6 el deseo de elaborar
un programa Gnico, es decir, que sirviera tanto en el Distrito Federal como para

el lugar m&s apartado de la Repfblica" ... (6).

De esta manera, teniendo como fundamento el ideal de la unidad nacional, en 1944
entran en vigor los Programas para las Escuelas Primarias de la Repliblica Mexicg
na, que a la letra senalan: "Si ensehar es especificamente dar una nueva manera .
de actuar, la escuela ha de tender a formar individuos independientes en pensa- |
miento y accibn, libres de trabas y prejuicios, moralmente fuertes y culturalrmen
‘te capacitados para ser respetuosos del derecho y de la justicia, que alcancen

la mds inteligente camwrensién del deber como orientador de la conducta humana y
que sean elementos activos y fecundos en el desarrollo y el progreso de la colec

tividad (7)

En un sentido mis estrictamente pedagSgico, las ideas que orientan la elaboracién

de dichos programas pueden sintetizarse asi:

(5 S.E.P. La obra educativa del sexenio 1940~-1946, I, p. 58.

(6) Idem, p., 73.

(7) Octavio Véjar Vizguez, en S.E.P. Prograras para las escuelas primarias de
la Repliblica Mexicana. 1944. p. 72,




"El fin de la ensefanza, no es amontonar conocimientos en la mente de los alum-
nos, sino prepararlos adecuadamente para que los adquieran por s{ mismos. Ia
informaci6n ha de servir para la formacibn y los puntos y temas de los programas
estdn destinados con frecuencia a estimular, provocar y fomentar la actividad

de los educandos" ... (8).

"La actividad pasiva que durante el periodo de la infancia hubiera de suscitar,
en el nino, una ensefanza libresca y autoritaria se traducirfa lamentablemente
en inercia del hombre y sometimiento de la nujer.... la educacién primaria ha de
impartirse, preferentemente, por medio de actividades que corresponden a intere-
ses y necesidades de los alumnos, asi como a los intereses y necesidades de la
comunidad .... los temas de estudio deben organizarse en unidades de experiencia;

conforme al modo funcional en que hayan de ser adquiridos los conocimientos” (9) .

La corriente pedagfgica que influyera sobre las declaraciones anteriores no po-
drfa ser otra que la escuela activa, muy en boga entonces en el mundo. Entre

los métodos que en los programas se recomiendan estén:

Los "Centros de Interés" del Dr. Decroly, el de "Conplejos" de Blonsky, el sis-
tema de "Proyectos" de Kilpatrick y el de "Unidades de Trabajo" de Dewey, y apa~
recen en la primera parte de los programas, algunos ejemplos de estas formas de

organizar la tarea escolar.

La estructura de los programas

En medio de los ideales de democracia, solidaridad y participacibn activa por

(8) Idem, p. 16.

(9) Torres Bodet, Jaime en S.E.P. La obra educativa del sexenjo 1940-46, I.
p. 15.




parte del alumo, los programas de 1944 incluyen el siguiente catflogo de ma-

terias:

1. Ienguaje
2. Aritmética y Geometria
3. Ciencias Naturales

4. Geograffa
5. Historia
6. Civismo
7. Dibujo

8. Misica y canto

9. Trabajos manuales

10. Economia Doméstica (para ninas)
11. Educacién Fisica.(10)

Estas materias se clasifican en dos grupos:

1) Materias instrumentales, llamadas asf "porque sirven como medios e instru-

mentos para el manejo y tratamiento del contenido de todas las demds".

2) Materias informativas, llamadas asf "porque aportan los datos, conocimien-

tos o informaciones en relaci6n con los dos mundos de la realidad, el de

la Naturaleza y el de la Cultura".

Aritmética y Geametria, junto con Lenguaje, Dibujo, Trabajos Manuales,

Mdsica, Canto y Educaci6n Fisica, se incluye entre las primeras.

los programas de matemdticas

El programa de matemiticas es decir, el de Aritmética y Geametria, contiene en - - ‘

(10) Cf. S.E.P. Programas para las escuelas primarias de la Repiiblica Mexicana. q‘;f’
1944. N




su presentacién general:
- Finalidades
- Temas de conocimiento, y

- Actividades,

todos ellos generales para la educacifn primaria. Posteriormente, el programa

se presenta desglosado por grades. En cada uno de los grados se incluyen:
a) nociones y conceptos muméricos y geométricos b} habilidades.

Las finalidades generales para la educacifn primaria son las siguientes:

1. Llenar las necesidades del calculo propias de la vida prActica.
2. Capacitar al educando para gue posea una apreciacion satisfactoria de los

aspectos cuantitativos del ambiente natural y social.

3. Favorecer el desarrcllo de las funciones psiguicas del escolar por medic de

los conocimientos matemiticos.

4. Crear y fomentar una actitud disciplinada en el educando.

Los contenidos

El catflogo general de contenidos, para los seis grados de la educacién primaria
se presenta en un apartado denominadc "Temas generales de oconocimiento". Poste~
riormente, estos temas generales se desglosan grado por grado en los apartados
titulados "nociones y conceptos" y "habilidades", aunque en eéte filtimo se mez-

clan oon las habilidades que se pretende lograr.

Tal catflogo, que sSlo incluye temas de Aritmética y Geometrfa, es el siguiente:
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Aritmética
1. NumeraciSn. 2. Operaciones fundamentales con enteros*. 3. Fracciones
ocomnes. 4. Fracciones decimales. 5. Nimeros complejos (denominados).
6. Sistema de pesas y medidas. 7. Operaciones comerciales. 8. Nociones

estadisticas, 9. Segunda y Tercera potencia de los nfmeros enteros. 10. No-

ciones de contabilidad.

Geometria

1. Forma y dimensiones de los cuerpos. 2. Cuerpos geamétricos,

En aritmética se pone énfasis, en primer t&rmino y en todos los grados, a los
ntmeros enteros, fracciones v decimales; solicitando, entre otras cosas a 1os
alumnos: contar seriadamente de 2 en 2, de 3 en 3, de 4 en 4, de 5 en 5....
de 10 en 10, de 6 en 6, de 7 en 7...., leerlos con facilidad y escribirlos al
dictado con precisién y limpieza. Aparecen también los nimeros ordinales y

los nfimeros romanos en todos los grados.

Arplio espacio se dedica asimisrc, grado por grado, a las operaciones de adi-
ci6n, sustraccitn, multiplicacibn y divisi6n con enteros, con fracciones y

oon decimales; esto a un nivel de dificultad cada vez mayor de acuerdo oon el
grado escolar de que se trate: con una cifra, con dos cifras, con tres cifras,
con cuatro cifras, con décinos, con centésimos, con milésimos... y hasta lograr

"destreza y rapidez ordinarias en la vida" (11).

Otros teamas recurrentes son la "conversifn" de monedas y medidas extranjeras.

* En este programa, cuando se mencionan los enteros, en realidad se alude a los
nimeros naturales.

(11) Cf. Idem, p. 60,
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Los porcentajes y el interés simple se trabajan en quinto y sexto grado,

Las ideas de exponente, potencia, cuadrado y cubo de un nimero aparecen en cuar-
to grado para retomarse en quinto y en sexto. En este @ltimo grado aparece ade-
mds la raliz cuadrada.

En geometria el acento se localiza en:

- el comocimiento de las unidades del Sistema métrico decimal (m, m?, m?, kg,
I) sus mfiltiplos y submltiplos, "conversiones" y medidas agrarias.
- el conocimiento, clasificacién y trazo de lineas (rectas, curvas, perpen-

diculares, oblicuas, paralelas).

~ el conocimiento y clasificacibn de figuras y cuerpos regulares (trifngulos,
cuadrados, poligonos, prismas, pirdmides) asi como sus caracteristicas y

célculo de dimensiones (uso de férmulas geométricas).
- la clasificacién, trazo y mediciSn de dngulos.
- los nGmeros denominados (medidas angulares y de tiempo), que aparecen en

cuarte, quinto y sexto grados.

La visi6n del espacio se reduce a las figuras (lineas, superficies, volGmenes)
regulares, con escasa o nula relacién con el espacio circundante; al manejo
"oon habilidad" de férmulas; asi ocomo al trazo de las figuras geométricas "ms

' comumes" y a la construccifn de cuerpos geomdtricos.

En el listado general de temas aparecen las siguientes nociones estad{sticas:

a) Pramedios b} Escalas c) Gré&ficas.
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Estas nociones se incluyen como parte de la temftica de aritmética. Sin em-
bargo, los pramedios sGlo se mencionan una vez en quinto grado: "Obtener por-
cientos, pramedios y buscar partes proporcionales"; las escalas no se definen
nunca en los programas, pudiéndose pensar, por el contexto en que se mencionan,
que se refieren a la razén de proporcionalidad y, por la forma cue se sugiere
el trabajo acerca de las gréficas, no se puede saber de qué grdficas se trata,

stlo se dice:
!Nociones sobre escalas,construccidn de grificas,croquis y planos"(12).

Puede sefialarse entonces, que la estadistica en este programa, es pr&cticamen-
te nula y que los contenidos, de acuerdo con una concepcidn pragmitica y "for-
mativa" de las matemdticas, se refieren s6lo a aquello que, o bien ayuda a re-

solver problemas, o bien a ejercitar la memoria y el orden.

La didéctica

No se dedica a Aritmética y Geametria un apartado especial acerca de cbmo en-
sefiar esta disciplina, empero, lo que podriamos llamar propuesta didictica pue-
de derivarse de diferentes apartados de los programas: a) Preparaci6n de clases
y diario escolar; b) Sugerencias de evaluacifn; c) Habilidades de Aritmética y

Geametria, para cada uno de los grados.

1. En el apartado Preparaci6n de clases y diario escolar, vilido para todas

las materias, se sugiere al profesor anotar:

El teama y los puntos esenciales en que puede dividirse,

(12) ldem, p. 56.



Los ejemplos necesarios para la explicacién y comunicacién del tema.

El vocabulario o sea los témminos mds diffciles que exijan atlaracién.

El material de que pueda disponer y su modo de empleo.

Los ejercicios pricticos que hayan de proponerse camo aplicacién de los
puntos explicados.

Referencias a libros de consulta en la biblioteca o a estudios ya realiza-

dos sobre 1 mismo asunto,

la secuencia didéctica derivada de tales anotaciones podria ser:

El maestro: El alumno:
- explica — escucha
- da ejemplos -~ atiende a los ejemplos y tal vez

da otros ejemplos.

- pone ejercicios - realiza los ejercicios

2, las sugerencias de evaluacifn, (tanbién generales para todas las materias),

se circunscriben a la aplicacifn de pruebas "pedagSgicas" (pruebas de op-
cidén miltiple y complementaciér). Estas pruebas, se dice, servirdn para -
apreciar en forma objetiva y sencilla el grado en que cada uno de los alum

nos haya captado el conocimiento o adquirido la destreza y habilidad de -

que se trata y deberén:

- Mbarcar todos los conocimientos, habilidades, hibitos y destrezas que ~

se consideren fundamentales,...*

* Se sepalan, entre otros, los siguientes
conocimientos: del litro, el cono, el circulo, los nlmeros romanos, la decena,
la adiciédrn... hdbitos: de comprobar resultados, de escribir con orden y lim-

pieza... habilidades: contar seriadamentc, escribir simbflicamente, consultar
libros de matemdticas...
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- Ser univocas, es decir tener en cada reactivo, cuesti6n o problema,
sdlo una respuesta.

- Eliminar toda apreciaci6n subjetiva por parte del maestro.

Las pruecbas permitirén ademis al profesor chservar qué alumnos necesitan mis

ejericios y material didS&ctico especial.

Podrian agregarse entonces, los siguientes pasos a cada leccifn o clase:

" E1 Profesor: El alumno:
- interroga - responde univocamente
- agrega ejercicios o da por - Hace los ejercicios o tal vez
terminada la clase. escucha una nueva explicacién

y hace nuevos ejercicios.

Ahora bien, la serie de actividades y habilidades que se proponen en los pro-
gramas para el trabajo directo sobre el contenido matemitico, pemmite ver la
idea particular de lo que significa ensefiar-aprender matem&ticas. Cbsérvese
por ejemplo, las siguient:s habilidades} que han sido seleccicnadas e los-

sro.raras de diferentes grados para ilustrar el anilisis:

Priner grado:

. Contar seriadamente con destreza en forma ascende.nte, de 2 en 2,
de 5 en 5, de 10 en 10.

. Escribir s.urbéhcamente al dictado cualgquier cantidad de una o-
dos cifras, empleando nlmeros claros y bien hechos.

. Daminar los 30 hébitos fundamentales de la adicién, considerado
camo muy féciles: 0 6 0 2 7

2.2 3 1 0.
. Trazar y medir lineas rectas.

Segundo Grado:

. Contar seriadamente....

{(*) 1as actividades como las que a continuacidn se presentan son designadas en
los programas con el nornbre de habilidades.
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. Escribir simb&licamente al dictado....
. Dominar los 70 hébitos fundamentales de la adicién...
. Dominar los 67 primeros h&bitos fundamentales de la multiplica
cibn:

3 0 4 0 9 3 3 9
1 2 6 4 6.8 3 8 5 5.

(grupo muy f£4cil) {grupo fécil)

. Usar abreviaturas del Sistema Métrico Decimal (S.M.D.) cuando
sea oportuno y necesario.

. Habilidad para resolver problemas mentales de adicién y sustrac
cién hasta el 50 y escritos hasta el 100.

. Habilidad para medir sumerficies rectangulares, y para trazar -
las figquras geamétricas aprendidas.

Tercer Grado:

. Contar seriadamente....

. Ieer y escribir correctamente n@meros hasta 10 000, decimales
hasta milésimos y cantidades del S.M.D., usando abreviaturas.

. Dominio de los 33 hébitos restantes de la multiplicacién...*

Habilidad para resolver prcblemas mentales...

Trazado y medicién de &ngulos. Adiciones y sustracciones de 11

neas y &ngulos, Valuacién de cuadrados,rectéingulos y tridngulos.

Cuarto Grado:

Contar seriadamente...
Ejercitar con relativa destreza las cuatro operaciones funda
mentales.... (con enteros, fracciones y decimales).

Transformmar fracciones camunes a decimales y viceversa.
Habilidad para resolver problemas mentales y escritos...

. Explicar oralmente y por escrito los pasos seguidos para resol
ver problemas,

Calcular con cantidades del Sistema MStrico Decimal.

. Entender un dibujo a escala y dibujar a escala sencillas gr&fi
cas, croquis o planos.

Quinto grado:

. Escritura y lectura de nGmeros hasta el millén y de fracciones
comunes y decimales,

. Contar seriadamente por grupos de la manera usual en la vida.

. Habilidad para ejecutar con exactitud las cuatro operaciones...
usuales.

{*)Entre las "actividades de orden t&cnico" realizadas en las escuelas prima-
rias en los Estados y Territorios se cuentan - segin se informa en las Me-
morias de la S.E.P.- "investigaciones sobre la adquisicidn de habitos fun-
damentales en relacién con las cuatro operaciones fundamentales". Esto -
evidencia la importancia dada al asunto en este perfodo.
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Prabar del modo més satisfactorio” las operacianes anteriores,

+ Manejar con habilidad las abreviaturas y f6rmilas m&s sencillas
y Gtiles en las operaciones usuales del célculo.

. Manejar diariamente el S.M.D,

. Habilidad para manejar el vocabulario aritmético y geométrlco -
usado en clase y en la vida diaria.

. Valuar superficies y voltmenes de las figuras y formas geamétri
cas més comnes.

Sexto Grado:

. Preparar clases en el libro de Aritmftica y consultar libros -
para realizar los trabajos que se les encamienden, o resolver-
problemas que se les presenten (a los nifos).

. Ejecutar con exactitud y rapidez ordinaria en la vida:

a) las cuatro operaciones fundamentales (con enteros, fracciones
camnes y decimales)
b) Transformacifn de fracciones camnes a decimales y viceversa.

. Manejar los cdlculos que envuelvan los problemas ordinarios de la
vida y establecer la costumbre de camprobar los resultados.

. Manejar con habilidad férmulas geométricas y resolver satisfacto-
riamente los prablemas que al respecto sean més frecuentes en la-
vida diaria.

"Cuanto se ofrezca a la inteligencia, una vez bien percibido por el entendi-
miento, debe ser validamente fijado en la memoria... (13). "Después de que-
el maestro ha explicado con brevedad la materia de la leccién, debe ordenar
a cualquiera de los discfpulos que repita todo lo que €l dijo en el mismo -
orden y con las mismas palabras. Asi,una vez repetido varias veces el ejer-
cicio, el profesor sabrd si los discipulos atendieron; los mas retardados, -
ocon la continuada repeticifn, también camprenderén la leccifn; todos estarén

atentos, pues tendrén temor a ser interrogados (14).

(13) Juan Amds Comenic. Diddctica magna. pp. 88
(14) Idem, pp. 183-184,



Estas aseveraciones, sentenciadas por Carenio en el siglo XVII, bien po~
drfan haberse incluidoenesteprogzmraoambasepamlo@mrlaagﬂidaﬂ,
orden y destreza que se solicita a los alumos en el manejo del cileulo -

aritmético.

Y es que pareciera que se trata de adiestrar el pensamiento mediante una -

gimnasia intelecutal, y desarrollar la atencién y la memoria a través del-

cntacto permanente can las palabras y los simbolos (que evocan los asuntos
matemdticos) emitidos por el profescr a la hora de explicar la clase.

Pero no es sblo el profesor el verbalista, al verbalismo del profesor le co
rresponde el del alumo, quien muestra al profesor (mediante la palabra oral’
0 escrita) que es capaz de contar seriadamente, de resolver con agilidad -
cualquier cperacifn, o de encontrar mentalmente la soluci6n de algfn prable

ma.

Ya Bume, antes de 1800 sustentaba sus tesis acerca del’ conocimiento a _trava's de
Jos sentidos. BAquf, las ideas de Hume s6lo penetran débilmente en geanetria,

. aspecto en que se recomienda "conocimiento dbjetive”de los cuerpos o las figu

ras, y los alumos siguen siendo "El papel... cuyas inteligencias han de -~

ser impresas con los caracteres de las ciencias. los tipos o caracteres,son

los libros didicticos y demds instrumentos preparados para este trabajo, gra-
cias a los cuales ha de imprimirse en los entendimientos con facilidad todo -
cuanto ha de aprenderse. Ia tinta es la voz viva del Profesor que traslada -



- 19 -

el sentido de las cosas desde los libros a las mentes de los discipulos. la
prensa es la disciplina escolar que dispone y sujeta a todos para recibir =

las ensenanzas" (15).

cué son las matemdticas en este programa?

1a clasificacifn de las matemiticas dentro de los programas - como materia-
instrumental - es el primer indicador de que no se conciben como un campo -
estructurado de conocimientos, de conceptos y relaciones que hay que cons~

truir o analizar per se, sino s6lo camo un conjunto de habilidades que es -
necesario dominar, en virtud de su utilidad en otros &mbitos. El campo de-
utilidad de esta herramienta es delimitado en las finalidades propuestas -
para las matemiticas: la vida prictica y el ambiente cercano, sea éste natu

ral o social.

En paralelo, las matemdticas se convierten en el instrumento por excelencia
para crear orden y disciplina en el educando, para desarrollar habilidades-
y destrezas y ejercitar la memoria. Este aspecto tama fundamental importan

cia a lo largo de los seis grados de la primaria.

Influencias pedagfgicas: la escuela tradicional

En el contexto de esta propuesta de ensenanza, es posible adjudicar los si-
guientes significados a la palabra aprender:

1

aprender = captar, memorizar, adquirir, ejercitar, daminar

aprender = orden, limpieza, precisifn, rapidez, destreza

(15) Idem pp. 183-184.




Estos verbos y estos sustantivos, reflejan una concepcién educativa que se
asemeja a la que fundamenta la escuela tradicicnal.Caractericemos a los méto-

dos tradicionales y la semejanza quedaré mostrada con claridad:

La escuela tradicional significa, por sdbre todo, método y orden,

Comenio lo dice al titular el Capitulo XIII de la DidActica Magna:

"El fundamento de la Reforma de las escuelas es procurar el ORDEN

en todo".
En esta escuela, el maestro es quien organiza la vida y las actividades vy,
como no ha de ensefiar mds de un cosa a la vez, dosifica, gradla y promueve el
ejercicio, de tal forma que lo que ha ensefiado antes refuerza o facilita lo -
que ensehard después. El método tradicional consiste entonces en ensehar con
l6gica, en impartir lecciones bien armadas, en hacer repetir, luego aprender
y finalmente controlar. Ademds, este método, procura ante todo la utilidad.
Las nociones que el alumo adquiere, son de uso camln para el agricultor, el
obrero, el artesamn, el comerciante. "Se ensefia para el uso presente", decia
Comenio, Calcular, medir 8reas, calcular intereses bancarios, etc., son los

temas que se trabajan, aunque se ejercitan sin oonexién oon las aplicaciones

pricticas deseadas (16).

Entre el nific y el objeto (materia de estudio), el mediador es el profesor que
funciona como intermediario entre aguél y las nociones. El alumo no esti mm
ca en oontacto directo con la materia sino con el profesor, el cual presenta -

una imagen del objeto en forma de discurso oral o escrito.

Segln esta pedagogia, el aprendizaje, es decir, las modificaciones o transfor-

maciones que experimenta el alumo en la escuela, son efecto de wna larga serie

(16) Cf. Gilbert Roger. Las ideas actuales en Pedagogia
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de huellas impresas en su espiritu; el lenguaje es, por excelencia, un genera-
dor de imfgenes que se espera dejen huellas en la mente del alumo. En caso

necesario, la evocacidn verbal va acampafiada de la presentacién de objetos rea
les o de representaciones graficas [que no se accionan, s6lo se cbservan], cu-
ya percepciSn, se piensa, prepara o refuerza las huellas que ha dejado el lén—

guaje (17).

Dentro de esta pedagogia, el alumno estd privado de toda iniciativa; no se tor
na activo sino en la fase de aplicacidn de los conocimientos. Fase en la que
tiene por tarea ejercitar, repetir, mamrizar, lo que el profesor imprimié con

su discurso.

Retomemos ahora nuestro programa e intentemos, analizando alqunos pérrafos, en
contrar las semejanzas con los métodos llamados tradicionales cuya esencia aca

bamos de esquematizar:

. Como finalidad de la aritmética y la geometria, se pretende orden y
disciplina y llenar las necesidades de cidlculo de la vida diaria, ya
recomendadas por (omenio.

. El profesor organiza la clasepor temade acuerdo con un patrén sugeri
do, que oconsiste en explicar, poner ejemplos, hacer ejercicios, con-
trolar el rendimiento con una prueba pedagSgica y, en caso de no ha-
ber resultados satisfactorios, poner nuevos ejercicios. El alumo =~
tiene por tarea repetir ordenadamente el discurso del profesor, tan-
tas veces caomo sea necesario para imprimirlo indeleblemente en la

memoria.

(17) Cf. Louis Not. Las Pedagogias del Conocimiento. p. 29.
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De acuerdo con esto, el conocimiento, se adguiere mediante expli-
caciones y ejercitaciones. Las matemiticas, asf, se mueven casi -
exclusivamente en el nivel de los simbolos, de la palabra, que, va
dijimos, se supore deja huellas en la mente, y del ejercicio que -

no permitird se boxrren tales huellas.

Algunas veces se solicita, fundamentalmente en gearetria, el "cano
cimiento cbjetivo" .... de las figuras. Entra aquf el refuerzo de
la imagen, del objeto concreto - que se ve pero no se acciona -

para imprimir la huella deseada en el alumo (es aguf en donde, -

como dijimos antes, se perciben ténuemente, las ideas de Hume).

Ios puntos de semejanza son muchos. Las ideas rectoras inspiradas en la -

escuela activa quedaron lejos, se perdiercn en el discurso... y permaneci6é

en la escuela mexicana, durante 15 afios nds, la matemitica amiga del orden

y la destreza, cuyo origen se remonta al Siglo XVII, cuando Camenio escribe

esa poderosa influencia educativa titulada "Did&ctica Magna®,



LAS MATEMATICAS DE 1960
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la polftica educativa 1958-1964,

El 29 de julio de 1959, el Secretario de Educacién Pdblica, Jaime Torres Bodet,
plantea al Consejo Nacional Técnico de la Educaci6n, la necesidad de revisar -
los programas vigentes, "a fin de eliminar de ellos lo superfluo, acentuar sus
puntos esenciales, ordenar mejor sus temas, dar a la educacifn primaria un sen

tido activo y mejorar el rendimiento escolar" (1)

El Consejo se dedicé entonces a la tarea de revisar el plan de estudios y los-
programas vigentes en la escuela primaria desde 1944*. De estos trabajos de -
revisifn surgi6 la necesidad de proponer un nuevo plan de estudios y nuevos -
programas .... "con una distinta manera de ordenar los temas, agrupfndolos al-
rededor de grandes objetivos de la educacién nacional, o bien en torno a la -

formacién de hibitos y destrezas de importancia reconocida" (2)
la filosoffa general que conduce la elaboraci6n del nuevo plan es la siguiente:

«+.. "pensamos en el tipo de mexicano que habremos de preparar en nues-
tros planteles., Un tipo de mexicano en quien la ensefianza estimile ar-
ménicamente la diversidad de sus facultades: de camprensién, de sensibi
lidad, de caricter, de imaginacifn y de creacién. Un mexicano dispues-
to a la prueba moral de la democracia, entendiendo a la democracia no -
solamente como una estructura juridica y un régimen polftico, siempre -
perfectible, sino cano un sistema de vida orientado constantemente al -
mejoramiento econfmico, social y cultural del pueblo. Un mexicano inte
resado ante todo en el progreso de su pafs, apto para percibir sus nece
sidades y capaz de contribuir a satisfacerlas - en la cabal medida de-
lo posible - merced al aprovechamiento intensivo, previsor y sensato, -
de sus recursos. Un mexicano resuelto a afianzar la independencia polf
tica y econfmica de la Patria, no con meras afirmaciones verhbales de pa
triotismo, sino con su trabajo, su energfa, su cawpectencia técnica, su

espfritu de justicia y su ayuda cotidiana y honesta a la acci6n de sus-
camatriotas. Un mexicano, en fin, que, fiel a las aspiraciones y a -

los designios de su pafs, sepa ofrecer un concurso auténtico a la obra-
colectiva ~ de paz para todos y de libertad para cada uno - que incum-

(1) S.E.P, La obra educativa en el sexenio 1955-1964, p. 16

/*) Los programas de 1944 fueron modificados en 1957; tales modificaciones,
en matemiticas, fueron totalmente irrelevantes, permaneciendo asi casi
idénticos hasta 1960.

(2) Loc. Cit.




be a la humanidad entera, lo mismo en el seno de la familia, de la ciu~

dad y de la nacifn, que en el plano de una convivencia internacional -

digna de asegurar la igualdad de derechos de todos los hambres". (3)
En esta propuesta curricular, desde el punto de vista pedagbgico, se reconcce
"la superficialidad en la forma de exponer y coordinar los temas en los progra-
mas vigentes;" se hace ademds hincapié en la necesidad de ... "equilibrar el -
tiempo destinado a la informacifn y el destinado a la formacién propiamente di-
cha, disminuyendo tal vez las horas que el nifo invierte en escuchar a su profe
sor, y aumentando aquellas en que, bajo la direccifn de su profesor, el nifo -
por si solo o en grupo - realiza una actividad que le estimula a camprender lo
que el maestro quiere ensefiarle y a retener lo que as{ ha aprendido merced a un
procedimiento mis eficaz que el de la memoria de la palabra: la memoria de la

experiencia. {4)

Dentro de este marco, se estructura un plan de estudios con seis &reas:

El plan de estudios

1. Proteccién de la salud y el mejoramiento del vigor fisico.

2. Investigacién del medio y aprovechamiento de los recursos naturales.
3. Comprensién y mejoramiento de la vida social.

4. Actividades creadoras.,

5. Actividades précticas.

6. Mquisicibn de los elementos de la cultura,

Aritmética y geametrfia aparece, junto con Lengua Nacional, cawo una subdrea del

(3) Jaime Torres Bodet.- Discurso pronunciado en la inauguracién de los traba-
jos del Consejo Nacional Técnico de la Educacidn para revisar los planes -
de e¢studio y los programas vigentes, en el Palacio de Bellas Artes el 29 -
de julio de 1959.

(4) 1dem, pag. 7

; . <



adrea "Adquisicién de los elementos de la cultura'.

Los programas de matemiticas.

En los programas de Aritmética y Geometrfa se sefialan: a) metas generales para
la educacién primaria, b) recamendaciones didicticas, tituladas reccmendacio-
nes sobre fétodos también generales para la educacifn primaria; c) programas
por grado. Los programas por grado incluyen metas de conocimiento, habili~"
dad, hébito, capacidad y actitud y una mezcla de actividades y temas desglo-
sados, que,se indica, se tratar@n dirante el afio escolar y que se ubican en—

el rubro de "Programas'.

Las metas generales de matemfticas para la educacifn primaria son las siguien

tes:

"1. Desarrollar el pensamiento cuantitativo y la actitud de relacionat.
2. Precisar el lenguaje.
3. Fomentar el espiritu de anflisis e iInvestigaci6n.

4, Afivmar la disciplina mental" (5)
Ios contenidos.*

1os contenidos incluidos en este plan de estudios corresponden casi exclusi-
vanente a Aritmética y Geametria. A continuacifn se presenta un listado de

los mismos.

ARTTMETICA

la temftica a la que se dedica mds espacio en Aritmética es la siguiente:

(5) S.E.P. Programas de educacién primaria aprobados por el Consejo Nacional
Técnico de la Educawcidn, Cuarta Edicidn, 1964, p. 39

{*)No aparece en los programas ningin apartado titulado "Temas" o vContenidos",
los hemos derivado de las metas de grado asi como del listado de temas o

actividades presentadas en los programas.
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El reloj en primero y segundo grados;el sistem decinal de numeracidn;los
nfimeros ordinales; los ntmeros ramanos; los nfmeros fraccionarios; las opera
ciones can nlmeros enteros (naturales) y el sistema monetario mexicanc en -

los seis grados de primaria.

A partir de segundo grado se incluyen los decimales, y a partir de tercer gra

do las operaciones con decimales y con fraccicnes.

Otros temas relevantes son las razones y proporcicnes, los porcentajes, el~
c8lculo de intereses y las “conversiones" de monedas y medidas extranieras-
que aparecen en cuarto, quinto y sexto grades; asf camo la suma v resta de

medidas angulares y de tiampo que se estudian en quinto y sexto grados.

Ios conceptos de miltiplo y divisor, el minimo comin mdltiple (m.c.m.), el
miximo comfin divisor (m.c.d.), la divisibilidad, las fracciones propias e-
impropias y los nlmeros mixtos son temas oue también ocupan amplio espacio

de cuarto a sexto grado.

Esta aritmética es alin una aritmética apegada a las que se consideran nece-
sidades de la vida diaria, asf como a las destrezas y habilidades. El mane
jo conceptual de los temas no existe, lo que existe es una aritmética de -~
algoritmos cue supuestamente permiten resolver problemas aungue, a este res
pecto habr§ que senalar que muchos de los temas (p. ej. medidas angulares y

de tiempo o divisibilidad) es diffeil utilizarlas para resolver prablemas.

GEQUETRIA

En el caso de la geametrfa, los temas que ocupan mayor espacio en los pro—
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gramas son:

~ El sistema mftrico decimal (m., 1.,kg., m2 y Sus wGltiplos y submiiltiplos),
en todos los grados, inciando con algunas pricticas sencillas de medicién -

en el primero.

- El oonocimiento y construccién de Iineas (rectas, oblicuas, paralelas, per

pendiculares) a partir de primer grado.

- las figuras gearétricas (circulo, tri&ngulo, cuadrado, poligonos requlares)

cuyo conocimiento y trazo se inicia en primer grado.

-~ los cuerpos geométricos, que se conocen a partir de primer grado, y se mi

den y construyen a partir de quinto,

- El perfmetro y &rea de figuras regulares que se introduce a partir de ter
cer grado vy el volumen de cuerpos también requlares, que se ii:idim en -

quinto. Afbos temas concluyen con el uso de formularios.

~ El’'conocimiento, trazo, medicifn y clasificaci6én de &ngulos, que aparece,
con distintas habilidades y niveles de dificultad de wrimero a sexto gra

do.

Esta geaetrfa, cuyos contenidos acabamos de resefiar sintéticamente, es una
gearetria estftica, es decir, una geometria que no se construye sino que se‘
adqﬁiere, camo una serie de productos= acabados que toman la forma de datos,
de descripciones y de clasificaciones. Es a la vez un conjunto de habili-
dades: para trazar, para medir, para memorizar y aplicar férmulas, EL mane-

jo conceptual es acuaf, al igual que en aritmética, sumamente limitado, el -
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énfasis estd puesto en el algoritmo, la destreza vy la aplicacién.

De primero a cuarto grado, se presenta camo una de las (ltimas actividades de -

los programas, el registro de datos. Por ejemplo; en segundo grado aparece:
Habilidad y actitud (sic.) para registrar hechos y fentmenos.

a) Registro §istemdtico de asistencia de alumnos;
b) Registro de jueqgos
c) Registro de excursiones y visitas

ch) Registro de dias claros y dias nublados (6)
1a estadistica, en quinto y sexto grados va es mencionada en las metas anua-
les de la manera siguiente:

" Habilidad: para representar en forma gréfica hechos y fenSmenos cuantitati

vos'.
En el desarrollo del programa se sefala:

a) registro de aseo, puntualidad y trabajo de los alumnos

b) de deportes

¢) de trabajo

ch) de excursiones y visitas

d) de lluvias y temperaturas

e) representacifn gréfica

f} interpretacién y construccién de grificas ...

g) problemas de aplicacién de clculo de promedios (7)

Sz eshoza entornices en estos programas - auncque sin un titulo que la resguarde -

(6) cf. Idem, pp. 72, 102, 170,204,
(7) cf. idem, p.
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y de una forma muy elemental - la ensefianza de la estadistica, aspecto de -

las matemfticas que en posteriores curricula recibird amplia atencidn.

La didictica,

Hay ciertos avances, con respecto al plan de 1944, en lo que a didéctica se

refiere.

Por una parte, se empieza a precisar una postura frente al aprendizaje ma-

tem&tico, al rechazar explicitamente el aprender mecénico y sin significado:

" E] problema debe ser el punto de partida y de llegada de todo estudio ma-
temitico. Es un error hacer de la multiplicacién o de cualquier otra par
te del cllculo una finalidad de la enseflanza. Saber hacer una operaci6n
sblo tiene valor cuando se aplica a la resolucifn de problemas., El saber
mecénico, autamitico, sin propdsito, constituye una negacién de los fines

educativos” (8)

Por otra parte, el cOmo ensefiar matem&ticas, se delinea con mis claridad. -
A pesar de que en los programas no hay un desarrollo detallado y sistemdti-
co de sugerencias de aprendizaje, se dan a los profesores los siguientes -
lineamientos didicticos generales para la ensefianza de esta disciplina en -
la educacibn primaria:
1.- La ensefianza de las matemiticas elementales debe ir de lo concre
to a lo abastracto.

2.- la prictica matemitica se llevard por medio de situmaciones con-
cretas y objetos conocides.

(8) cComité Directivo del C.N.T.E. Mensajc-'dirigido a los sefores profeso-
res de educacién primariz, México, D, F., 27 de julio de 1981,
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1a ensefianza se basard en manipulaciones experimentalesy €l maneijo
de objetos.

Toda tar€a préctica preceder@ a la realizacién de las operaciones-
con simbolos.

El conocimiento del simhbolo se presentard en el momento oportuno ~
para gue el nifio descubra los principios y reglas que rigen las -
coperaciones.

La comprensi6n precederd a la habilidad del cdlculo y la menoriza-
cién de las reglas.

los temas, ejercicios y problemas serdn ordenados, a fin de lograr
su mds facil aplicacifn prictica. .

La experiencia debe permitir la captacién del sfmbolo correspon-
diente,

El aprendizaje debe interesar al alumno para lograr la comprensifn
del conocimiento tedrico, (9)

En estos lineamientos puede observarse la preocupacifn por anteponer a lo -

abstracto, el mundo "de lo concreto", es decir, de los objetos fisicos, =~

Este ha de ser el punto de partida para todo aprendizaje, ha de partirse de

la experiencia sensible para llegar a lo abstracto, al mundo de los simbo-

los y las ideas. Tal concepcién ~ que en los programas de 1944 asoma sb6lo-

timidamente - seré el pivete de la propuesta curricular que analizamos.

Y no cbstante que en los programas no se abunda en la diddctica de las ma~-

temdticas, ésta puede deducirse de los temas o actividades propuestas en -

los programas para que el profesor los realice con sus alumnos a.lo large

del ano.

A manera de ejemplo:

Primer grado,

a)

c)

contar hasta el ciento, muebles de la escuela;

representar con figuras los objetos contados, para llegar a la -

(9) S.E,P, Programas de educacién primaria aprcbados por el Consejo Nacio-

nal Técnico de la Educacidrn, 1964, Cuartt Edicidn, pp. 45-46
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expresifn simbblica,
g) nfmeros romanos hasta el XII;
e) ejercicios con el litro;

a) ampliar las expresiones de los alumos al hacer campras.

Tercer grado.

e) contarde 3 en 3,dedend, deSenS5 debenb6,de77en7, de8
en 8, de 9 en 9 v de 10 en 10.

b) précticas de adicifn, sustracci6n y multiplicacifn;
ch) problemas prActicos y variados con cantidades sencillas;
e) précticas de evaluacién de perimetros y &reas de cuadrados, rectin ~

qulos v tridngulos.
Cuarto Grado.

a) escritura, lectura y camprensién de nfmeros hasta millones;
a) préctica de campras, menudeo y medio mayoreo;

ch) comprobacién de la divisién aplicando la propiedad de que el cocien
te maitiplicado por el divisor mis el residuo es igual al dividendo;

h) aplicacién de porcentajes sencillos a problemas précticos;
b) conocimiento de &ngulos rectos, obtusos, agudos, comprementarios y
suplementarios.
Sexto Grado.
1, Ser capaz de satisfacer las necesidades de cdlculo, propias de la -
vida diaria, con certefa, precisién y exactitud.

qg) adicifn y sustraccidn de nimeros dencaninados.
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s) interpretacifn y construccién de grfificas, escalas, croquis y -
y planos sencillos.

Areas y volfmenes de los cuerpos siquientes: cubo, prisma, pirfmi
de, cilindro recto, cono y esfera, -

Uso de formularios.

Estas actividades propuestas en los prograwas si bien, camo habfamos dicho
antes, no permiten ver una secuencia acerca de cGmo se ensefla matemdticas,
si permiten hacer varios sefialamientos: el énfasis estd dado en el apren-
der ordenado y preciso, en el conocimiento (¢entendido camo adquisicién?
.... esto se ver§ ampliamente en el siquiente inciso} y en la ejercitacifn

y aplicacifn de los oonocimientos a situaciones pricticas.

Para realizar en las aulas €l trabajo propuesto por la Secretarfa de Educa
¢ién Pdblica, se cuenta por primera vez con un apoyo trascendental: los -

libros de texto gratuitos.-

los libros de texto gratuitos.

La Comisi6n Nacional de los Libros de Texto convoc a los escritores v peda
gogos mexicanos con el objeto de que participaran en el primer concurso -
abierto para la elaboraci6n de los libros, cuadernos de trabajo e instruc-
tivos de todos los grados de la educacién primaria. los certimenes convo-

cados fueron cuatro:

21 de mayo - 15 de octubre de 1959
13 de abril de 1961 - 31 de enero de 1962

26 de octubre de 1962 - 30 de junio de 1963
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15 de octubre de 1963 ~ 30 de abril de 1964

Ios libros de texto y los cuadernos de trabajo para los seis grados de la -
Educacitn Primaria, se escribieron de acuerco con las "Nomas y gquiones tée
nico-pedagBgicos" resultado ecléctico de los programas de 1957* v 1960 (10).
En el caso de matemdticas, los contenidos y lineamientos didicticos qener;ales '

coinciden por canpleto con los programas de 1960,

" Como el fruto de los concursos dej6 siempre mucho que desear, la Comisi6n -
hubo de encargar, para suplir esta deficiencia, la elaboracién de la mayor -
parte de las obras, lo que pemiti& que recibiera, por este camino, hasta 33

originales mds" (11) de los que se habfan recibido hasta ese mamento.

El Presidente de la Camisién revis6, corrigif, completo y reescribi6 a veces,

los mis de los libros y cuadernos de trabajo que se publicaron (12)

Si bien como dijimos antes, en los programas no hay un desarrollo detallado -
ni secuenciado de actividades, el enfoque diddctico de los libros de Aritméti
ca y Geametrfa es claro vy sistemdtico, es decir, se observa en ellos un trata
miento recurrente de los temas que aparecen casi leccibn por lecci6n y que - -

analizamos en las siguientes cuartillas.

En el tratamiento didictico se observan dos grandes blogues: el primer bloque
canprende el primero y el segundo grados, en donde se introduce la manipula-

cibn, el conteo, las imdgenes y las précticas de medicién como antecedentes-

(* Recufrdese que los programas de Aritmética v Geometria de 1957, practicamen-
te son los mismos de 1944.
(1¢)Cf. Enrique Gonzalez Pedrero. Log libros de texto gratuito p. 92.

(11)8,E.F. La obra educativa del sexenio 1958-1964, p, €1
(12)Cf. Loc. Cit.
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de la abstraccifn; el segundo bloque incluye de tercero a sexto grado, donde
los apoyos para llegar a la abstraccifén son fundamentalmente imfgenes, esque

mas y explicaciones en los textos.

Veamos en primero y segundo grados algunas secuencias para Aritmética:

Los nmercs.

Para el tratamiento de este tema, la secuencia que subyace es la siguiente:

1. Contar objetos (esto se senala en los programas aunque no directamente

en cada tema, sino sblo come recomendacifin general).
2. Contar figuras (imigenes de objetos) en los textos.
3. Observar el simbolo que representa &l ntmero de figuras contadas.

4, Escribir dicho sfmbolo y ejercitar la escritura.

Esta secuencia puede verse en las sigulentes pSginas:
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———




- 37 -

Mi cuaderno de trabajo.Primer ano.
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Perifdicamente, se presentan en el texto, series de ndmeros para chservar el -

orden entre ellos:

-

s

}
N
5 2N .‘\“.'-‘\"5"' R
: Yo ,“( Ny i i
4
N
“I

AN
{/=
P
b
N
4
a
o

i cuaderno de trabajo.Primer ano.




Las operaciones.

En estos textos no se dedican pdginas a la elaboraci6n del concepto de adi-
cibén o sustraccibn (por ejemplo presentando situaciones en que fuera necesa
rio reunir o separar conjuntos de objetos), sino que se inicia diréctamente

el tratamiento explicando la operacifn con el apoyo de imSgenes.

Ia secuencia que puede inferirse en el texto, respecto de este tema es la -

siguiente:

1. Realizar, contando imdgenes de objetos, la operacién de que se trate.
2. Observar la expresién simbSlica que corresponde a la operaci6n.

3. FRepetir varias veces el proceso senalado en 1 v 2

4, Realizar otras operaciones con simbolos, apoyéndose en imigenes.

5. Realizar otras cweraciones con sinbolos, ya sin apoyos grificos.

Para ilustrar esta secuencia, cbsérvense las siquientes piginas que se re-

fieren a la adicién y sustraccifn:
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La estrella sabia
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Mi cuadermo de trabajo.Primer afio.
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Puede observarse que aquf, la operacién se aprende, fundamentalmente, a partir

de observar un ejemplo, y hacer ejercicios imitdndolo,

Ios ejercicios se realizan de tal forma que nos permiten inferir dos finalida-
des: por una parte, irse desprendiendo de lo concreto y por otra, ir logrando

la habilidad correspondiente en el manejo de la operacidn.

Para la aplicaciSn de los conocimientos en la resolucién de problemas aritméti-
oos, se incluyen, en las (Gltimas pdginas del cuaderno de trabajo, problemas de

adicién y sustraccibn, como los siguientes:
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Chservamos entonces, con base en las piginas vrecedentes, que en aritmética
se va "de lo concreto a lo abstracto, en donde lo conreto es, fundamental-
mente, el apoyo de imfgenes; apoyo que se abandana poco a poco, hasta perma-

necer exclusivamente en el nivel de los simbolos y los algoritmos.

En los textos no aparecen consignas vara la actividad fisica sobre los cbje-
tos; parece que es percibiendo una imagen e imitando lo que como ejemplo pue
de desprenderse de ella, cam se aprende una operacifn; parece que es el mm
do de 1o sensible, lo que se pervibe a través de los sentidos (én este caso~
la vista), el punto de partida del canocimiento, el origen de las ideas (en-

este caso de los simbolos y relaciones matemdticas)*

Geavetria,

. Las figuras.

Una revisién a las lecciones de Geometria pemmite cbservar que: se pzeséntan
paralelamente el dibujo y el ncmbre de alguna figura o cuervo geamétrico, -
seqtin sea el caso, y el dibujo de diverscs dbjetos en-los cue se observan -
las formas que interesa estudiar., En el programa, aumgue no referidas con-—
cretamente a ningquna leccifn, se sugieren actividades de modelado para el -
caso de los cuerpos, vy construccifn de juguetes en el caso de las figuras,-

camo tfabajos que camplementan el estudio de lcs cuervos o figuras.

Cbsérvense los siguientes ejemolos:

{*)} Una operacién en Matemiticas, es.una relacién con base en la cual, a un
par de niimeros se asocia un tercer nimero.
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Gilindro
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Mi cuaderno de trabajo.Primer




- 49 -

Lo concreto, en geametrfa, se limita asf a la observacién de los cuerpos y-

figuras, a la asociacién de un nanbre y a la representacién. En la etapa de
acercamiento al concepto, el nino recibe la informacién sensorialmente: una-
forma y un nombre asociado a ella son los datos que llegan a su mente a tra-
vés del sentido de la vista (o del tacto si el profesor lleva objetos para -
que el nifio los palpe). La actividad por parte del nific aparece en la etapa
final, para reproducir con plastilina o color las formas que recién ha perci

bido.
1a medida.

Se introducen también en estos primeros grados algunas pr&cticas de medici6n
con el metro, el decfmetro, el kilo, el litro, etc,, por ejemplo del pupitre,

el pizarrén, un vaso ...

Antes de realizarse tales mediciones, se presentan en el texto las defini-
ciones de las unidades de medida con que se va atrabajar asf camw una ilus-
tracién de las mismas, y se establece, mediante una frase,la equivalencia -
entre ellas. Obsérvese, a manera de ejemplo, la siguiente pézina del Cua-

derno de Trabajo de primer afio:
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Un metro

* o

Un decimetré
BEEEEEEE

Un centimetro

. 10 centimetros forman tn decimetio,

10 decimeotros forman un metro.

100 centimetros forman un metro.

Con lz regle de un metro —te la daré tu maestra— mide:
El largo del pizerrén.
El 2ncho del patio d= recrec.

1id

Mi cuaderno de trabajo.Primer afo.




Se ha introducido entonces, en estos grados, también en geametria, la regla

de oro en la tradicién de la ensefanza matemitica:
+ee. de lo objetivo a lo gr&fico, y de ahf a lo simbSlico

aunque lo corcretose ha circunscrito a la observacifn de los objetos, seglin-
sugerencias del programa, y a la observacifn de las imdgenes, segin la es-
tructura de los textos, con todas las limitaciones que, veremos adelante, -

esto conlleva,

De tercero a sexto grado, va no se ve tan clara esta regla. Un andlisis de
las lecciones permite concluir que lo objetivo (los objetos fisicos) se cam-

bia por el apoyo de imfgenes, esquemas y explicaciones en los textos.

Ios libros presentan un enfoque eminentemente mecanicista, tendiente al domi-
nio de algoritmos vy a la memorizacifn de reglas, f6rmuilas y definiciones (por
ejenplo lac reglas para realizar las operaciones con los n@meros enteros o -
con fracciones, las férmulas para obtener el &rea, el perimetro o el volumen-’

de alguna figura, o las definiciones acerca de las figuras geamStricas).

En dichos auxiliares, tanto en Aritmética camo en Geametrfa, el tratamiento-
de los temas consiste fundamentalmente en explicaciones, definiciones o des-
cripciones de los conceptos ~ siempre con el apoyo de imdgenes o de esquemas-
que ya estén hechos y que el alumo ha de captar para después
tratar de reproducir, ya sea realizando un algoritmo o memorizando la defini-
cifn de algln concepto. Para ilustrar esta afimmacifn tomamos algunas leccio

nes o fragmentos de lecciones de los "Libros de Aritmética y Ceometria’de di-

ferentes grados:
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LECCION VI
DECENA DE MILLAR

La decena de miilar se forma con diez unidades de millos
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! c | unidad de millar
jo unidad d@e millar
- { © 10 unidades de millar o sea
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decena de millar

Para escribiy decenas de millar se necesitan cinco cifras.v
esta nueva columna pertencce también a la segunda claze.
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{Mi libro de tercer afo)
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LECCION IX
SUMA

A Manuelito, su papé lo llevé al campo de aviacidn, ;Qué a
tiempo llegaron! Los aviones estaban haciendo maniohrasz v se
disponian a aterrizar.

—Mira, papa, ya bajaron 2 aviones; ahora llegan otros 4 2
~

la pista, v por ultimo aterrizaron 3. Ya estdn todos juntos!
iQué honitos se ven!

—;Puedes decirme cudnios son? !
—8i, papé: uno, dos, tres... g

—No, no los cuentes, Recverda que primero bajaron 2,

luego 4 y, por tltimo, 3. ;Cudntos son en total?
—;Ah, si! Ya sé: 2 y 4, seis, y 3, nueve. Sen nueve aviones,
—DMuy bien, Manuelito; veo que ya sabes sumar.

' .
T4 80T 00D T v e varies
130 Rt FIMISCURR MNIIUVA

.

27

(Mi libro de tercer afio)
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El signo que se emplea para indicar suma es éste =+ y s
lee mils. -

Cada uno de los ntumeros que se van a sumar se llama su.
mando.

2 sumando
6 sumando
+ 1 sumando

[N

9

El resultado de una adicidn se llama suma,

2
6
+ 1

———

9 suma

Le rana sfemipre €2 o vur gve conlira,
Gge los sonandos,

Puedes cambiar el orden de los sumandos ¥ la suma serd
la misma.

R
B =4
DO b
W DO =t

R -

-3
-3
-3
-3

Manuelito tuvo que sumar:

2 aviones
4 aviones
+ 3 aviones

9 aviones

pos

(Mi libro de tercer ano)
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OPERACIONES CON FRACCIONES COMUNES .

ADICION
La adicién do {raccienes comuncs ¢ie tienen un misma denominador
g efectiia sumando fos numeraderes v esevitiondo dedajo de la suma de

lez numeraderes el deneminador comin.
' O
Ejemplo 1 1.2 lzl_-—_?_—‘_‘:ﬁ:]j_
JeE 37373 3 373

Ejemplo 2 l.3,828.1+3+2 §=]3=]L
474" 4 4 4~ a"12

r la adicién de fracciones comunes que tienen diferentes

Para realiza
vivo reducir las fracciones o un comin denomi-

denomtinadores ¢a necesa
nnder,

Ljiemplo 1

51




Ejemplo 3

wiro el
-
\
L
’

ientaz: o cone
s, 0 hoger sg-
ceserteras voia de laz fraceiones 3 Juego su-

vertiving en fracc
ravadamoente fa g
mar los dos reaultadis,

\

Ejemplo dal primer procedimiento;

N
‘Q[Cu

il

N SR S NP L
0T HIFE A I =g

o

Ejomplo dsl sozuo procedimients:

CER%:Z SN

Syma oclosentcres 3 -+ 5 = 8

Syme o'z /as fraceioncs

Luego 3:{"""5?‘:8"{‘/7&” 7.’5

a2 .

(Mi libro de sexto ano)
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CUEO

El 0s0 gue parace tan torpe, hizo muchas cabriclas: pa-
a6, 1ontd en biciclela y dezpués se subio a un enorme dado,
. espera de que sus compafieros hicieran otras sucrtes.

El dado en que estd sentado el o0so tiene la forma de un

{
| D X .
i citho, También tienen forma de cubo: otros dados, algunas cas ,
- das, eteetera. _ - I
i . “
? e ST ‘
! e = - l }
. L L]
‘ : o' * X
; R )
k . ' .
.i
!
E! cubo es un cuerpo que tiene 6 caras iguales entve si,
: Cude cara es un cuadrade,
B ]
1 2 3 4 5 3
t.

T~V értice

——Avistas
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. Las lineas rectas que forman las caras al unirse, so llaman
aristas, ' :

El punto de unidn de las arvistas se lama vértice,

Hay cuadrados en los mosaicos, los papalotes, los pafiue-
los, ete.

: . 4 CUADRADO
El cuadrado es una figura que tiene 4 lados iguales, Para
medir los lados debes utilizar la regla asi: i
1
|
- TN p) i i e ._j

Il evadrado tiene cuatre angulos rectos.
Para saber si wn dngulo es recto dehes hacer uso de I3

escualras
: A
{ 7
. i
M- s st et G st oo o8
el
o

(Mi libro de tercer afio)
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[#5]
]

. Las lncas rectas aue forman las caras ol uhirse, se llaman
aristas.

El punto de unidn de las aristas se Hama veértice.

Hay cuadrados en los mosaicos, los papalotes, los pafiue-
los, etc.

T
§ :
o |
L
S
i
CUADRADO

El cv'"hado es una figura que tiene 4 lados 1guales. Para

ALste

medir los lados debes utilizar la regla asi:
—

e s o e

Tl cvadrado tiene cuatre dngulos rectos.

Para seber si un dngulo es recto dshes hacer uso de la

escuadiras
L0
SR
S
&3

(Mi libro de tercer afio)
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PERIMETRO Y SUPERFICIE (Fragmento)

La maestra dijo:
—~—La medida del contorno de unc fizura se llama porfines

tro.
PPY coatintane LN
- s
- '1.' PR ey \\\
/ : I~ ™
f (N \
/ n o N\ \
3 3 \ \
LI \ \

1 J \ \
B 77 VU SR L WU 1, JOR U0 1 SR %
Loso Lado Lodo Lado

= perimetro =1 X 4=2¥4=8cm
Las nifias que habian hecho las carpetes cuadradas, las mi-
dieron para saber la cantidad de tna q ue recesitaban, Gijeron:

—Cada lado mide 55 centimetros. Los cuatro lades medi-
ran4 X 35, ¢ sea:

35
X 4 ] El perfimetro de nuestra car-
140 em = 1.40 m peta mide 1.40 em

El perimetro del cuadrado es igual a cuatro veces la me.
dida de su lado.

PR s Vone
HE S

Los nifios que hicie"m les c'u-pe" 8 rect’m«*ularcc tam.
no necesizahan,

bién quisieron s ..‘\b—“‘l cudndoz metros caads

otros dos, su pcumeuo es »;. m.l 2 bass )

. " » [ 1 ) ] v
Porfmss Gol yentinpnla = h o5 2liven X 92

Como las carpetas de las niflag medinn S5 em de lareo v
25 em de ancho, su perimerro es igual al aevie de la suma de

50 X 25, ¢ seq:
(Mi libro de tercer ano) 111

- SR e et e 46 > v YOSt ) 3 — e s on o
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AREA DE POLIGONOS REGULARES !

Si queremos saber cuadnto mide la superficie de un quiosco octa-
gonal, representémosla en el pizarrén, tracemos sus diagonales y nos

resultardn 8 tridngulos isdsceles. :

. bXa
f Ya sabemos cémo se obtiene ¢l 4rez de un tridngulo: 2

| Tracemos una perpendicular a la mitad de la base AB del tridn-

gulo a fin de tener la altura,
Para eso, apoyando en A, trazamos un arco, y apoyando en B, lo

cortamos.
Por los puntos O y D, trazamos la perpendicular hasta C. La rectz

7T es la atrura del tridngulo.

Si la base midié 4 m y la altura 5, tenemos: 4% = 10
' 2
Como ¢l quiosco es octagonal, hay que repetir 8 veces el area de l
¢ tridngulo: 1
§ X 10 = €0 (80 m* de 4rea) o

Para obtener el drea de un poligono regular, se divide éste
¢a tridngulos. Se busca el &rea de uno de los triangulos y se multiplica
por €l nimero de lados.

i

¢Cuél serd el &rea de un pentdgond si uno de sus trizngulos mide :

6 m*? '
.¢Cuéntos dngulos tiene un hexdgono? i
¢Cuéntos lados tiene un octdgono? |
¢Cudntos tridngulos obtendremos en el cuadrado? (mi 1ibro de cuarto afo) !
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Tanto en aritmftica como en gecmetrfa, una vez dada la explicacifn del con-
cepto o algeritmo - con ayuda de los esquemas e imdgenes del texto - fase en
que el alumno participa s6lo come espectador, viene la etapa de aniicacifn -
(ejercitacifn) de los conocimientos, que se implementan con el "Cuademmo de-

Trabajo" del grado corresponiiente,*

En esta fase, el alumno realiza secuencias de actividades como las siguien-

tes, que se observan reiteradamente en los cuadernos de trabajo:

ARITMETICA GECMETRIA

. Cuando se trata del conocimiento y
trazo de las fiquras:

- Realiza series de operaciones - Realiza trazos o mediciones de figu
~ Resuelve problemas que impliquen ras presentadas en el cuaderno.
la operaci6n practicada en las - - Completa ejercicios para manorizar
pdginas precedentes. (lLos proble nambres y caracteristicas de las -
mas ge presentan todos con un -~ figuras o realizar clasificaciones.
mismo esqema, lo cual convierte Cuando se trata de calcular las di

a esta actividad en un trabajo - rensiones de las Zigaras.
también rutinario). - Calcula &reas, perimetros o volfime

res, de las figuras presentadas en

el cuaderno , mediante f6mulas.

- Algunas veces resuelve problemas.

Veamos algunos ejemplos de estas actividades en las siguientes péginas:

"*. La existencia de los Cuadernos de Trabajo es evidencia de la preocupacidn
por la etzpa de aplicacidn o ejercitacidn de los conocimientos que el ni-
fo adzuiere, Esta etzpa, veremos en sequida, resulta mecénica y tendien-
te a la memorizacidn.
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MULTIPLICACION

1. Realiza oralmente, en el ticimpo indicado por ¢l maestro, las siguientes multiplicaciones.
Solo no cometiendo errores puedes seguir adelantc.

2 0 5 3 2 3 4 1 4 2 3 7 2 0 5 1
w1l 1 X4 X3 %¥1 X2 X0 X7 x6 X4 x4 ¥4 x2 X0 X6 X3
2 1 6 5 4 4 0 9 7 f 5 7 5 3 b
X0 X1 »8 3 X1 X4 X6 X2 x3 X5 %3 x5 x2 X1 X0 X2
5 7 6 &8 3 6 6 2 8 5 5 2 0 9 7 8
X0 XT >4 %7 -7 ~6 ¥1 x0 =0 § =7 6 X7 x9% x9 X3
. . ' éalfﬁmu'o'n
11. Encuentra los siguicntes productos y comprueha los resultados.
‘ “8“
800 X 5= 4000 ¥ 9 = 6 x 70 = ‘

7 x 6000 ==__ — 20 % 600 = 50 x 10 =

[

9x3000=____ ___ MxtT=___ 300 x3=__
BOOO X 8=___ 120 x6=_____ 40 x 110 =
18 7400 = 70 % 170 = 8 » 1900 =

Calificacion

ubn
32X 10=___ 634 x1= 5% % 1000 =
267 x 1 =__ To4898 x 1 = 12500 x .00] =

4% w1 =___ 489 x.1= 12500 % 001 =

1000 078 =___ O x4%H=___ ' 1Wx98%B7T=
65 > 10000 = 10000 x 00003 = 319 x 01 =

Calificarsdn ___ .

2

Ce e - ——————— - ey =
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‘II"
62.02 3501 2156 8951 4552
> X 34 x 624 » 457 5907
3.785 47.09 8437 4736 1.814
a8 X 12.5 ¥ 11.ER 2(_:375.8 X 458]
7058 67130 35.78 715.8 7812
¥ 489 X 523 X 2517 _><_5.879 X 2651
3.0764 3.704 330,71 - 04578 47803
X 4781 * 40513 x 06502 AT ¥ 00530
Goalificacisn
(Mi cuaderno de Trabajo cuinto afio) 45

B P
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II1. Encuentra el costo de los siguientes articulos:

. 738 lipices a 17¢ cadauno. . . . ., . ., .

45 cuadernos a 78 ¢ cada uno,

1
2
3. 35 cajasde “‘crayolas’a28 ¢ cadauna. ., . ., ,
4

. 64 libretas a 96 ¢ cada una.

.

5. 18 huevos a 55¢ cada uno. e

6. 27 kg de aztiear a $1.57 cada kilogramo. . .

7. 19 kg de harina a $2 el kilogramo. . .. .

8. 24 kg de frijoi a $1.80 el kilogramo. . . . .

9. 32 docenas de naranjas a $ 3.75 Ia docena.

10, 6 gruesas de papel de China a $6.55 la gruesa.

Calificacion

IV. Contesta lo gue se pregunia en cada uno de los siguientes problemas:

1, Ramén compré 13 canicas a 15 ¢ cada una; Radl, 9 canicas a 21 ¢ cada una. DR

:Cuédnto gasto Ramén? G e e e e e

i Cuinto gasté Radl? .

iQuiéngastomas? . . . . . . . . .

;Cudntomds? . . . . . . . . . . .

- e e ———— — it




i
i
2. Se adquirieron 12 auternoviles a §17000 cada uno, y © camiones a $21000 cada T
camion. ' '
Los automoviles costavon . . . . . . . . .
1.os camiones costaron . . . . . . . . . . . . -
Elcostototal fuede. . . . . .+ o o« o L o .. }I
' . i
’ . ]
!
4 3. Juan ayuda a su familia trabajando algunas horas al salir de la escuela. Cada se-
; mana entrega a su mami el dinero que ha ganado, menos §5 que €l conserva para sus
; pastos. Ademis, hace un informe de sus ingresos. El de la ditima semana no lo termind; pe-
he 0 . '
ro ti puedes acabirlo. Es comu sigue:
)
. Por cada uno !
' me dan: Fucron: Recibi:
Recados . . . . . S0e . . . . M
Lavadode coche . 8130 . . . . . 1T . . . . : N i
Cuidado de coches . . 50¢. . . . . 4 . . . .
Cargarpaguctes . . 3¢ . . . . 1 oo
d Tewd: o o . .

Juan recibid la dltima semana . . . . . . . . .

Entregd a su mama. . . . . . .+ o . . et e

.

(Mi cuaderno e trabajo quinto afo)

4

by s -

TN el s o v AR et ST ————t - e b
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. e WALt e sa e . -

LECCION XXII
GEOMETRIA '

’ En esta pdgina estdn dibujados alpunos juguetes. Su forma es parecida a Ja de los cuerpos
geométricoes y figuras que estudiaste en tu Libro.

Ejercicio 1. ¢Cudl es el juguete que se parece « las figuras geométricas anotadas?

A un eilindro, - A un cireelo,

A un hexigone,

A un cono,

A un cubo, A un prisma cuadranguolay,

Awma esforn, Aunnp

LEjercicio 2. Fscribe debajo de cada unn de estos dibujo: el nombre de la figura 2 la cual se
parece. Hluminalos.

//‘/ ,""‘?\>
e A
n/’.‘./? { >—/J 1
/1“4 ‘;15/ ’ //\’
=L
e ! SR :
— bt 21 \ ‘%

41

(i cuademo de trabajo tercer afio)

T e e a0 18 e g+ e e mreticemm sy e e i s e e AT R n g s =L
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GEOMETRIA
GENERALIDADES. LINEAS. ANGULOS.

1. Escribe dentro de los paréntesis de cada figura el nimero correxpondiente
al texto de la izquicrda: :

1. Linea curva.

2. Cuerpo,

3. Paralelas.

4. Linea quebrada.
5, Perpendiculaves.
6‘. Linea horizontal.
7. Linea vertical.

8. Oblicuas.

9. Superficie.

10. Linea inclinada.

Calificacian,,
11. Escribe lo que falta en las slguientes expresiones:
1, Una se mide en dos dimensiones,

’

2, Un volumen se mideen_____ . __dimensiones.

3. Lla solo se wide en una dimensién, 4
4. Si un punto se mueve origina una .
5. Esta linea /L se llama

. .

6. Las no tienen fin,

7. La recta que divide en dos partes iguales a una figura se llama_

o

. Mediatriz es toda recta yue ademas de ser perpendicular a otra es

de la misma.

Cah'ﬁmcic'n_____
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USO DI FORMULAS DE PERIMETROS ' ’
Erruzntva, dejguslmedo que se hace en o) ¢lemp!y resuelto, ks rerimetres que anuf
se indican, ’
Ejemplo, ; Cul es el porimetro de un piso que tiene forma de tridngulo equililero y
mide 5.20 m por Jado? -

Dato Operacivnes ' Resultado
Lade = 520 m 520 -
Férmula x 3 P=15¢00m '
P o= 13.60
Sustitucion
P = 8 x520 ' .

1. Perimetro de un cuadrado: '
Dato ) . Operaciones Resultado
Lado, 4 m ' :
Térmula
Sustitucion

8, Perimetro de un tridnzulo eyuilatero:
Dato Operaciones Resultado
Lado, 3.25 m

Firmula
Statitucion

3. Perimetro de un tridnzulo fsdésceless: .
Datos . Operaciones Resultado

Baze, 625 m
Cudu lado igunl, 8§77 m

Formula

*
Sustitucidn

) 2
(Mi cuaderno de trabajdb. Sexto afo) - !

P e s s s S S Ay s, BT B W WY 1 V) ey ey




4

123

Perimetro de un triingulo cscaleno:

Datos . Operaciones
Lados, 325 m,

4% myCGiim

Férmula

Suslitucion

Perimetro de un rumbo:
Dato QOperaciones
Lado, 45 em

Férmula

Suslitucion

Perimetro de un rectingulo:

Datos Operaciones
Ladus, 295

y 625 m

Férmula

Sustitucion . |

Perimetro de un trapecio rectingulo:

Dutos ’ Operaclunes
Buase mayor, 8 m

Base menor, 4 m

Lado a, 3 m

Lado¢, 5 m

Formula

Sustitucion

*

(Mi cuaderno de Trabajo Sexto afio)

Resultado

Resulrado

Resultide

Resultudo
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En esta etapa de aplicaci6n de los conocimientos, el alumno se limita a re
solver los ejercicios o problemas que vienen en los textos. la matemdtica
no se traslada a la '"realidad" del nifo ni es un campo propicio para la in- »
vencién de problemas, métodos o algoritmos; es decir, al nifio no se le da-
la oportunidad de idear y plantear algGn problema que pudiera surgir de su
entorno o de su imaginacién, ni se le permite idear sus propias formas de-
resolucifn, sino que se le imponen, desde el principio las definidas en los

textos.

Ademfis, cano los problemas son todos similares, la capacidad de aplicacién
de los conocimientos que se desarrolla es en realidad bastante limitada -~
(como veremos en el siquiente capftulo, esta situacifn fue modificada en -

el currfculum de 1972).

¢ Qué son las matemdticas en este programa ?

En los objetivos generales de Aritm€tica y Geametria se dice que esta sub-
frea ha de desarrollar el pensamiento cuantitativo y la actitud de rela-
cionar, precisar el lenguaje, famentar el espiritu de investigacibn y -

afirmar la disciplina mental,

Se insiste ademis, a lo largo de los programas, en realizar con orden y -
limpieza los trabajos, en el ejercicio y la destreza, asf como en la apli-
caci6én de los conocimientos a situaciones pricticas. Se convierte de esta
manera a las matemiticas en un instnumento formativo que brinda, en este -

sentido, grandes beneficios a los educandos.
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En otras palabras, las matemiticas son una forma de desarrollar ciertos hg-
bitos: el orden, la disciplina y la limpieza, asf cawo de desarrollar cier-
tas facultades mentales: la memoria, el razonamiento, la precisién. Son -

también un instrumento Gtil para resolver problemas en distintos campos.

Las matemiticas como &rea de aprendizaje, no han terminado entonces de des-
prenderse de su origen tricentenario (recuérdense las ideas de Juan Amds Co
menio), origen que le heredd una tendencia al orden y al ejercicio,en detri-

sknto probal L&nte vle las acciones conceptualizadoras e inventivas. .

las influencias pedagdgicas

¢ Qué es aquf aprendizaje ?, parece ser que aprendizaje es: comprensién [de
los conceptos explicados en los textos y por el maestro a partir de la per-
cepcibn sensible); ejercitacidn; definicifn; memorizacién; resolucién de los

problemas presentados en los textos.

Este no es ya un método basado s6lo en el arte de la palabra; aquf se duda
de la capacidad del lengquaje para "imprimix" camo una placa fotogréfica el-
cerebro del alumno; se acude entonces al auxilio de los sentidos, v apare-
cen de una forma sistemitica los apoyos constantes de las im&genes y los -
esquemas, para ayudar a cororender las nociones que se explican desde fue-

ra a un alumno dispuesto a recibirlas.

¢ Ser8 que se piensa con Hume que "La impresién es el primer factor en el-
orden del conocimiento... ['quel ... en la medida que ella nos trasmite algo,
podenos representirnoslo [que]  la representacién, en cambio, es posterior

y una simple copia, menos viva ... [y qué]... Por tanto, todo cuanto poda-
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.

mos pensar estf infaliblemente contenido en las imfgenes" ..,.. ? (13)

Pareceria que es de acuerdo con esta concepeién que la regla de oro en la
tradicién de la ensenanza matemitica preside el aprendizaje a lo largo de
los seis afios: objetivo, grédfico, simbSlico ... pues aunque se alude a -
la experiencia, es sdlo en lbs primeros grados y no en todos los casos, -
en donde los nGmeros, las operaciones y las formas tienen (segln recomen-—
daciones del programa) el apoyo de la manipulacifn de objetos; es s6lo en
los nfiteros o en las operaciones mis elementales, en donde esta manipula-
cifn se incrusta en la etapa de elaboracién del concepto. En los demds -
casos, el alumo permanece pasivo en el momento de la introduccién (se -~
dice aprendizaje) de los conceptos: observa imSgenes, escucha o lee expli-
caciones, después trata de recordar los conocimientos y las definiciones -
+s« la actividad del nino llega en la etapa de la ejercitacién, en que es-
necesario repasar, resolver mecanizaciones y, finalmente, resolver proble-
mas, machos de ellos basados también en la memorizacién de £émmlas o algo

ritmos (por ejemplo los de geametria o los de operaciones con fracciones).

No hay duda, se dié un paso, y.muy grarde, en la historia de la ensefianza
matemitica: se descendif del reino de las palabras al reino de las imdge-

nes. PBEmpero, este modelo educativo conservaria los defectos esenciales -~

“de la edicacidn tradicional, porgue "La abstraccifn no es mis que una es-

pecie de engafio y de desviacién del espiritu si no constituye la culmina-
cién de una serie ininternupida de acciones concretas"‘ {13)*, Y no serfa
sino hasta el siguiente perfodo, 12 afios después, en que esta necesidad de
accifn por parte del alumno, empezarfa a hacer mella en los programas y -

los textos de matemiticas.

(13) David Hume. Del conocimiento, p. 49

(14) Piaget Jean. A ddnde va la educacidn, p. -
) Subrayado nuestro,




LAS MATEMATICAS DE 1872
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Filosofia educativa 1970-1976

Si un presidente ha planteado con amplitud y nitidez sus ideas en torno a la

educacifn, ese es Luis Echeverria Alvarez; su discurso orientS con precissSn
las acciocnes educativas del sexenio 70-76: "EL colonialismo cientifico agudi.
za las diferencias entre los paises y prolonga sistemas de sujecifin interna-
cional. NingGn pueblo puede desenvolverse en plenitud atenido exclusivamen-
te a los conocimientos ajenos, ni decidir su futuro por si migno mientras -
factores externos sean capaces de frenar o distorsionar, en cualquier momen-
to, su proceso de desarrollo. Cobra asi nueva vigencia un antiguo princi-
pio, segln el cual, se es libre por el saber... Hagamos de cada aula un -
agente dinfnico del cambio social, del progreso cientffico y del desarrollo
econfmico, para que sea baluarte de soberanfa y fuente de patriotismo cons-
tructivo" (1) Se expresaba ademéds otra preocupacifn: "La realidad y el co-
nocimiento humano evoluciocnan aceleradamente. Es preciso formar a los nifios
y a los jbvenes para que vivan su circunstancia oconcreta y sumamento histfrico,
asi como para que sean capaces de crear €l siglo préximo. No queremos ense
Barles una imagen estdtica de la cultura que seria infecunda. Buscamos habi
tuarlos a pensa: por si mismos y proporcionarles los elementos para que parti
cipen en la evolucifn del conocimiento humano y de la vida @M" (2)

" Se postula asimisno, la necesidad de formar una conciencia critica. -
Se entiende por conciencia critica el ejercicio de la razén cuando intenta ~
explicar el mundo. La razfn no es critica por afiadidura, lo es por definicién,
en tanto no se satisface con un estado de cosas y busca en todo mamento la jus

tificacién de su legitimidad"... (3)

(1) Luis Echeverria Alvarez. Mensaje a la Nacién ante el Honorable Congreso
de la Unidn el dia primero de diciembre de 1970. )
(2) Luis Echeverria Alvarez. Primer Informe de Gobierno 1° de septiembre

de 1971, .
(3) ILuis Echeverria Alvarez. Exposicidén de motivos de la iniciativa de Ley

Federal de Educacifn. 18 de septiembre, 1973.

v e = e mary
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Estos, y muchos otros pdrrafos que hubiésemos podido seleccionar del discurso
educativo en el periodo echeverrista, muestran un awplio giro en relacifn a -
la concepcifn y pretensitn educativa de sexenios anteriores. Saber pensar, -
analizar, cuestionar, transformar, acgeder al desarrollo, al futuro, a la 1li-
bertad... son directrices que marcan rumbo a la educacifn. Y ante unos pla- -
nes educa.tivos que no respondééi a tal concepcifn, se hace necesario realizar

una Reforma Educativa para que en la escuela, el educando desarrolle capaci-

dades de observacifn y registro, de integracifn, examen y revisifn, asi camo
para fonmlar juicios siempre sujetos a cumprobacifn. Que sepa que no exis-
ten verdades absclutas, hechos e ideas permanentes. Todo estd sujeto conti -
nuamente a revisifn, a examen, a elaboracifn y reelaboracifn (4), porque la -
educacifn debe formar.... "hombres que no acepten verdades hechas, verdades -
acabadas, verdades que el maestro tramite por su superior autoridad, sino hom
lres que sblo acepten lo camprendido y lo experimentads por ellos mismos -
<« [y s que] no deben imponerse al nifio actitudes, ni hectos, ni verdades -
acabadas, sino conducirlo para que por el proceso de elaboraciSn llegue al co
nocindento” (5). -

A la luz de estas ideas, y bajo el amparo de la Ley Federal de Educacifn que ~
se redacta ex profeso, se plantea para la educaci@n primaria un nuevo curricu
lum en el que se establecen siete 4reas progrimaticas:*

Espafiol, Matemdticas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Educacifn Artfs

(4) Cf. S.E.P. Informe de labores. septiembre de 1971 - agosto 31 de 1972,
p. 55. '

{5) Victor Hugo Bolafios Martinez. La reforma de la educacién primaria, Pri-
mera Asamblea Nacional de Educacidn Primaria 1972. p. 27-28.

&) I3 Ley Federal de Educacidn, aparece en el Diario Oficial el 29 noviecbre

: de 1973. Esta Ley respalda juridicamente la Reforma Educativa. En lo re
ferente a planes y programas, sefiala que &stos deben: desarrollar en el
alumno la capacidad de observacién, andlisis, deduccidn; ejercitar la re-
flexién critica; acrecentar la aptitud de actualizar y mejorar los conoci
mientos, etc. Otro sefalamiento importante es que, en esta Reglamenta -
cldn' se les da cardcter de obligatorios a los objetivos de aprendizaje -
que se geiialan en los programas de la Educacién Primaria. -
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tica, Educacién Fisica y Educacién Tecnolgica.

1os programas de matemiticas

Los programas de matemdticas contienen, al igual que los de las otras &reas
de aprendizaje, los siguientes apartados:

= Objetivos generales de la educaciﬁn. primaria

- Objetivos generales de gradc’

- Objetivos particulares {correspondientes a cada unidéd)

- Objetivos especificos

- Actividades sugeridas para pramover el aprendizaje, es decir, el logro de

los objetivos (6)*

Ios objetivos generales

1os objetivos generales de esta 8rea, para la educacifn primaria son:

... "fomentar en el educando la capacidad de formalizar con precisifn; es de

cir, la capacidad de razonar, y asimisw la capacidad de aplicar su razona -

‘miento a situaciones reales o hipotdticas de las cuales puedan derivarse a

su vez conclusiones précticas y otras formalizaciones" (7) y, ‘“Propiciar -

en el aluino el desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como
un instrumento ce camprensifn, interpretacifn y expresifn de los fenfmenos -

sociales, cientificos y artisticos” (8)

{6) Cf. Planes y programas para la educacién primaria.

{*) Es importante senalar al respecto, que la Reforma Educativa, se plasmd
en primera instancia en los Libros de Texto Gratuitos, que fueron ela -
borados por un grupo de matemiticos del Instituto Politécnico Nacional,
auxiliado por algunos profesores y pedagogos. Una segunda labor fue ela
borar los programas con base en los libros; esta labor la realizd el -
Consejo Nacional Técnico de la Educacién.

(7) S.E.P. Plan de estudios y programas de educacifn primaria. México, 1972«
p. XV. :

(8) S.E.P. Plan y programas de estudio para la educacidn primaria, segundo -
grado. p. 42, (Este objetivo.aparece en los programas de los seis gra -
dos}.




En estos objetivos se okserva que, camo dijimos antes, la aplicacifn utilita-
ria no es ya la preocupacidn central. Cuando se habla de aplicacifn, se sefia
la que esta puede darse en situaciones reales o hipotéticas, seguramente mis

con fines formativos que utilitarios.

" 'Los contenidos

Destacamos anteriomente que el cambio de concepcitn acerca de las matemdti -
cas se evidencia, en primer témino, en la incorporacién a la escuela prima ~
ria de otras ramas de esta ciencia* BAsi, el plan de matemiticas quedd inte -

grado de la siguiente manera:
1. Aritmética (subdividida en: sistema decimal y sus algoritmos; nfimeros en-
teros operaciones y propiedades; las fracciones y sus operaciones)

2. Gemmetria (que incluye simetria bilateral, rotacifn, simetria de rotacitn,
&rea y volumen, dibujo a escala y gecmetria cartesiana)

3. I&gica

4. Probabilidad

5. .Estadistica .

- 6. Variacifn funcional (que se trahaja Gnicamente en el sexto grado)

Se introducen, adeﬁs, algunas nociones intuitivas sohre conjtmf:os, ocamo un =
instrumento que apoya la elaboracifn de otros conocimientos matemfticos, coamo

es el caso de los primercs nfmeros naturales en el primer grado, o las nocio -

nes de probabilidad en cuinto grado.

* 13qica, probabilidad, estadistica y variacion funcional
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Aritmética

la aritmética de 1972 es sustancialmente distinta a 1la de 1944 6 1960, Se -
podria decir que ahora est&n presentes, no los cilculos con enteros o con -
fraccior;es, sino el sistema de los nlmeros naturales en todos los grados, el
de los racionales (a partir de segundo grado) y el de los enteros (en quinto
y sexto grados). En cada uno de estos sistemas, se trabajan sus operaciones
y propiedades, y los algoritmos se explican y desarrollan con base en dichas
propledades. Es el caso, por ejemplo, que la asociatividad v cammutatividad
con respecto a la adicifn en los naturales, se trabaja intuitivamente desde -
primero y segundo grados, y el manejo de la asociatividad y la distribuitivi-
dad ocupa amplio lugar en tercero, cuarto y quinto grados, introduciéndose -~
en estos niveles escolares el manejo de paréntesis y hasta expresiones alge -

brdicas para generalizar las propiedades en cvarte y quinto grado.

Otro tSpico que se incluye en quinto grado, nunca antes presente en los pro
gramas, es la divisi6n de fracciones con hase en el manejo de la propiedad -
del imverso multiplicativo, Esto se incluye con base en la idea de trabajar

y fundamentar las operaciones y sus algoritmos mediante las propiedades de -

los ntmeros.

la aritmética ha dejado de ser s6lo un instrumento de aplicacifn para ser, -
en primer témino, un objeto - de anélisis en sf mismo. Este enfoque, veremos
mds adelante, deriva mis de justificacicens al interior de la matemdtica mis-

ma, que de justificaciones psicopedagbgicas.
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" Geametria

La geametria también tama un &ngulo distinto con respecto a programas anterio
res: se trabajan conceptos, relaciones y métodos mis que algoritmos, férmulas
y clasificaciones. Ia simetria axial, presente por primera vez en primaria,-
tiene un espacio de sequndo a -exto grado, la simetria de rotacién a partir -
del cuarto. El plano cartesiano, tratado con distintos niveles de profundi -
dad, es otra preccupacifn fundamentel de tercero a quinto grado, asi como la

idea de 4rea — que se relaciona fundamentalmente con figuras irregulares—

y las escalas, que se extienden hasta sexto grado. EL volumen aparece en -
cuarto grado y en quinto y en sexto se asocia a métodos para calcular el volu

men de cuerpos irregulares.

L6gica

Ibgica se introduce con el fin de desarrollar el pensamiento eficiente y se -
incluyen en ella la mplicécién, conjuncién, disyuncidn y negacifn, con dis -
tintos niveles de dificultad desde el primer grado. ILos cuantificadores: to-

dos, algunos y ningunos, aparecen desde el tercer grado.

" ‘Estadistica

En estadistica se incluyen de primero a quinto grado, el registro de datos -
y de tercero a quinto las graficas de barras y la idea de frecuencia. En =~
sexto grado aparecen las limitaciones del pramedio, la idea de muestra y la -

Jdnferencia estadistica con base en la proporcicnalidad.
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* Prohabilidad

Ia probabilidad se inicia en tercer grado can la idea de azar, experimentos -
de azar con dos o mis resultados i)rcbables y la camparacién de la probabili - 4
dad de dos o mis eventos. A partir de cuinto grado se incorpora la cuantifi-

cacifn de la probabilidad de un evento, simple o compuesto

Variacitn funcional

El concepto de variacibn funcional y otros que de €l derivan —cawo son la -

variacifn proporcional directa o inversa— se introducen en sexto grado, a -

partir de tabulaciones y gréficas. la variacifn proporcicnal (directa e in
versa) contenido presente en propuestas curriculares anteriores, toma aqui, -
de acuerdo con la ténica general del plan de estudios un cariz fundamentalmen
te matemdtico. Es decir, se intrcduce en primer t&mmino, camo ya dijimos, la
idea de varicidn funcional (concepto fundamertal en matemdticas) y, a partir

de tahulaciones y gré&ficas, y su anilisis, se elaboran los canceptos de varia

cifn proporcional (directa e J‘Jﬁiersa); es hasta el final que se resuelven al-

_gunos problemas que implican dichos canceptos.

Puede confirmarse, con base en el listado anterior, la afimmacién hecha en pé_

.5 '. ginas précedentes: las mateméticas son ahora un cuerpo estructurado de conoci

mientos que implican conceptos y relacicnes; son una estructura con la cque -

hay que poner en contacto al alumno para que la conozea y reflexicne.

Las habilidades, destrezas y definiciones dejan lugar, de acuerdo con la co -
rriente en boga en el mundo,a las estructuras, propiedades, métodos y concep-
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tos generales, con los cuales hay que estar en contacto, entre otras cosas, -
porque las matemdticas que hasta la fecha se habilan enseriado presentatan un -
problema fundamental: la mecanizaci6n y la falta de camprensi6n. Estando en
contacto ‘con la estructura y la légicé de la disciplina, supuestamente, se -
evitaria esta falta de camprensidn (9‘)

ey

la didictica

Son diversos los puntos, tendencias e influencias que en este sentido se pue-
den analizar en el plan de matemiticas de 1972. Se observa, por una parte, -
una idea de cfmo se construye el comocimiento, --podriamos decir una idea de-
lo que es aprerdizaje, aunque esta idea no es nitida ni permea todos los te -
mas— y, por otro lado, se observa una idea de cfmo deben, en particular, -

aprenderse las matemiticas, desde el punto de vista intermo de la disciplina.

Para dar una visifn general de ambos sefialamientos, a continuacifn se presen-
tan algunas de las proposiciones de los auxiliares didicticos para el maestro

y el tratamiento que se hace, en el libro del nifio, de algunos contenidos.*
Con respecto a los principios diddcticos del drea, se indica al maestro:

..."la tonica furdamental es que sean los mismos nifios quienes vayan
descubriendo las ideas. Las lecciones pueden servirle al maestro pa
ra orientar las discusiones y para presentar los materiales. Convie
ne que no caigamos en précticas de memorizacién, pero si insistir, -
por otro lado, en que los nifios obtengan una camprensién minima ade-
cuada de las ideas iImplicadas en los temas que se estudian" (10),...

(9) Cf. Morris Kline. El fracaso de la matemitica moderna p. 31

{*) Los programas no ocupan en el andlisis que hacemos de este periodo, un -
lugar importante ya que, como dijimos antes, fueron redactados una vez -
hechos los libros de texto y las gulas diddcticas para el maestro, por -
equipos distintos a los que concibieron la Reforma Educativa. La tarea-
de dichos equipos en realidad sdlo consistié en interpretar los textos -
para redactarlos como programas.

(10) S.E.P. Matematicas. Primer grado. Libro del maestro p. 6
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adem@s se habri de aprovechar... "el caudal de nocicnes intuitivas -
‘que el nific ya maneja, por sus vivencias cotidianas, contruir sobre
ellas tratando de refinar tales nocicnes vor medio de situaciones -
ooncretas en las que éstas se presentan de maneras sencillas, hasta
alcanzar, a través de la préctica reiterada, el concepto que intere~
sa captar” (11)
Por otra parte, "se pretende que el educando experimente por si mismo la in ~
teraccidn de las matemfticas con su mundo externo, ya sea camo una herramien~
ta o cano un lez'xguéje. Se pretende también que esto le permita cuestionar -
las coéas, huscar y captar la infommacisn adecuada, aplicar sus conocimientos
matemdticos a sitvaciones concretas y llevar a la préctica, en donde esto sea

posible, las consecuencias de su aplicacion”" (12)

De las citas anteriores puede deducirse lo siguiente:

El nifio construye los conocimientos por medio del descubrimiento;descubri--
miento que significa reflexidn en tormo a una situacifn que se le presenta en
el texto tomando como base los conocimeintos que por experiencias previas ya
posee,nds aquellos que se generan con la actividad especifica que se desarro—! .
1la en el momento para descubrir ( valga la redundancia ) aguellos conocimien -

tos que estd previsto descubra.
Posteriommente, y una vez que los conocimientos han sido elaborados, el nino

V los aplica a la realidad, sin caer en la ejercitacién excesiva y la memoriza-

cibn, , : ‘
Los likros del nifio, a diferencia de los de 13960 y en cangruencia con los -

principios arriba sefialados, no peresentan ya wna serie de explicaciones apo

(11) S.E.P. Matemdticas. Cuarto grado. . Libros del maestre p. 8

(12) S.E.P. Matemiticas. Sexto grado. Libro del maestro p. 7

¢ ) HNotese que si bien aqui aparece la idea de las matemiticas como una -
herramienta, esto se matiza con dos ideas: las matemdticas como len -
gquaje y como posibilidad de cuestionamients y biisqueda.
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vadas con ilustraciones ni ejercicios mecénicos tendientes a la memorizacién,
sino fMue plantean alguna situacidn con base en la cual el nifio reflexiona y
resuelve, paso a paso, las dificultades que el tema implica, para lograr co-
mo meta final, la camprensién de lo que estudia.

"Con las preguntas formuladas en cada leccién se pretende poner al nifio ante
situaciones que pueda resolver {quizd con apoyo del maestro) para que esto -
le vaya afinando las ideas intuitivas de las cuales se parte. En ninguna -
leccifn del libro se encontrard una definicidn de longitud, &rea, azar, fre-
cuenéia, probabilidad, simetria, etc. Pero lo primero que siempre se hace -
es delimitar la idea a la que nos estamos refiriendo cuando se presenta un -
té:mi.no, se parte de lo que el nifio sabe acerca de ello y después, a base -
de actividades, prequntas y sugerencias, se trata de afirmsr y reafimmar ta-
les ideas, ademds de encontrar algunos resultados que se deducen inmediata -

mente de lo que ya se sabe" (13)

Esta propuesta didictica —que, cawo veremos después, no permea todos los te
mas Iincluidos en matemiticas— gener$ lecciones camo las que incluimos a -
continuacifn, en las cuales se trabajan los conceptos de azar y simetria, -
ejes de simetria de los trifngulos, principios de un sistema posicional de -
nuneracifn y registro y anflisis estadistico de datos, respectivamente.

(13) S.E.P.. Matematicas. Tercer grado.- Libro del maestro p: 58
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¢Cudntas veces cayd cara abajo?
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Leccion 23

Vamos a hacer unos juegos de azar.

Echa diez volados con una moneda de 20 centavos.

¢Cudntas veces cayé dguila?

¢Cudntas veces cayd sol?

¢Crees que es mas fdcil que caiga éguila? ¢Por qué?
¢Crees que es mas facil que caiga sol?——__:Por qué? __
¢Es igualmente fdcil que caiga dguila que sol? —____;Por qué?

et
Deja caer veinte veces una corcholata. (\K—l}
$is . 1_,:

¢Cudntas veces cayé cara arriba? —
“ ,J'.‘;‘.",’:'.‘,
f\ “n o0 'm‘ 1

¢Por qué?

¢Es mds fdcil que caiga cara arriba?

¢Es mads facil que caiga cara abajo que cara arriba?

¢Por qué?

¢Es igualmente facil que caiga cara abajo que cara arriba®—

éPor qué?

;. Iy(_! ‘)‘7‘A‘ o - DG AN

. . 59
3o.

5.E,P, Matemiticas. 3er. Grado
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) p S!i,pbrque la E es una figura
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Leccién 14

Recorta las figuras que
estén en la pdgina 287
del final del libro.

(f

groer. e
]

il N
o ———

Haz lo mismo que hiciste con las figuras de la péginu anterior.
¢Da lo mismo dibujar el cantarito por la parte roja que por la blance?

" Si, porque el cantarito es una figura simétrica.

¢Da lo mismo dibujar la E por la parte roja que por la parte blanca?

¢Da lo mismo dibujar la F por la parte blanca que por la parte roja?

No, porque la F no es una figura

La mariposa se puede doblar a la mitad de la sigﬁiente manera:

~

" ¢Se puede doblar asf la T?
" ¢Se puede doblar as la locomotora?

&Se pueds doblar asf la mariposa?

la leccion anterior se pueden

“¢Cudles de las figuras de ésta y

doblar a la mitad de esta manera?

De acuerdo con esto pon
sf o no en las rayas.

¢Es simétrica?

¢Es simétrica?

¢Se puede doblar ast el cantarito?
&Y la E?

¢Es simétrica?
.¢Es simétrica?

¢Es simétrica?

&Y la F2.

¢Es simétrica?

)

S.E.P, Matemiticas 3er, Grado
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L ﬁ, Sty

-Leccion 35 : . o 3% W A
: \’j NN “u? .

Traza todos los ejes de simetria de los siguientes tridngulos y anota
en cada raya el nimero de ejes:

B

ajes

__...._.e]‘es ~———ejes

ejes

ejes

—— e ]es ———jes - —tjes

¢Cudntos lados iguales tienen los trigngulos en los que hay 3 ejes de

simetria? A estos tridngulos se les llama equilateros.

¢Cudntos lados iguales tienen los tridngulos en los que hay un eje de

Ve emwrer

“simetrfa® ____ A estos tridngulos se les llama isésceles.
i, ¢Cuéntos lados iguales tienen los tridngulos en los que no hay ejes de

y simetria? ——__ A eslos tridngulos se les llama escalenos.
90 -

4q.
S,E,P, mter%t;icas.Cuarbo Grado
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Si un tridngulo tiene solamente dos lados iguales, ¢cudntos ejes de
simetria tiene?—

¢Cudntos ejes de simetria fiene un tridngulo si todos sus lados son

iguales? _____

¢Hay en el dibujo, trigngulos con sélo 2 ejes de simetria?

En el cuadrito que hay dl final de cada frase pon M, si la frase es
mentira, pon V, si la frase es verdad. Para contestar mira el dibujo

del principio de la leccién.

“

Algunos de los tridngulos tienen sélo un eje de simetria:

Todos los triangulos tienen ejes de simetria.

Ningdn tridngulo tiene sélo dos ejes de simetria.

Algunos tridngulos tienen un efe de simetria y sus tres lados

desiguales. S e

Ningdntridngulo tiene tres ejes de simetria y sus lados desiguales .

Algunos tridngulos no tienen ejes de simetria,

Completa las frases siguientes de manera que sean verdaderas:

lados iguales.

Si el trigngulo tiene un eje de simetria, tiene

efes de simetria.

Si el triéngulo tiene tres lados iguales, tiene

Si el triéngulo tiene dos lados iguales, tiene

Si el triéngulo no tiene ningdn eje de simetria, todos sus lados son

* Si el tridngulo tiene uno o tres ejes de simetria, entonces tiene al

'

menos lados iguales.

9
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"3En cudl de las tres usaste un menor ndmere de billetes? '
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1. Confando por agrupamlentos

[ T T, LIV YU S A R,

!

L R W 2N N

Resuelve los siguientes problemas:

1. Al terminar el dia, un comerciante tiene 62 monedas de
20 centavos en su caja.

Si las cambiara por su equivalente en monedas de un peso

¢ cuéntas monedas de un peso tendria?
[/

gcudantas monedas de 20 centavos le sobrarian?

. Si cambiase después las monedcs de un peso por su equnvalenfe
... en monedas de cinco pesos,

écvéntas monedas tiene de cada una?

$5 - $1 © 20¢

2. Una compaiifa debe pagar a un empleado 378 pesos Para ello

" usaré billetes de 100, 10 y 1 peso. o - .
Escribe tres formas de pagar esta cantidad R o
s g0 5
- $100 .. $10 o
$100 $10 - - $

¢Hay una forma de usar un menor nimero de billetes?

* \

: : 50,
S.E.P. Matemiticas. Quinto Gradd
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¢Cudl es la forma de usar el menor ndmero de billetes?.

.
’

3. Un comerciante compré 77 litros de vinagre, El vendedor puede
envasarlos en latas de 25 litros, garrafas de 5 lifros o botellas

de 1 litro. El vendedor le cobra 2 pesos por cualquiera de

estos envases.

" Propén tres formas de envasar el vmagre y calcula cudnto

cuesta cada forma. oy

25 5 . R |
’ Costo = { L rx2=
SRR T 5 1
'..-_Cosfo"'—"( . ) X2=
LI SN
+ Costo = { )y x2=

1Cudl de las tres formas cuesta menos?

¢Por qué?

., ¢Hay alguna otra forma que cueste menos?

los aztecas contaban por

agrupamientos. Representaban

. . 400 mantas,
Representoban 400,

nuuuunuu
-
apsptitegesestt

1"

S50.
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Leccién 48

i
i
-3
2% .
T
LI
Pt

Javier quiere hacer un registro de cudntas personas viven en las
- casas de sus compafieros de clase.
Javier le pregunta a cada nifio cudntas personas viven en su casa

y anota la respuesta.

~ Estas son las respuestas:

4 9 3 5 10
5 9 8 10 3
,:

sCudntos nimeros son?_____

¢Cudl es el ndmere més grande?

&Cudl-es el nomero mds chico?_ .

126
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"Como los datos estdn en desorden, es dificil analizarlos. Para

organizar los datos, primero Javier los escribe en orden de menor a
mayor.

Completa la lista: : ,
3344444

.

¢Cudl es la diferencia entre el nimero mds grande y el mds chico? .

¢Aparece algon nimero més veces que los demds? eCudl?

"

¢Hay algin ndmero que, en la recta numérica, esté a la misma
distancia del mds chico que del mds grande? ¢Cual?

.:,Huy en la lista algdn nimero que tenga tantos ndmeros anfes
como después de él? : ¢Cudl?

.
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En estas piginas, que corresponden a textos de diferetnes grados, se destaca
el siquiente punto: se ha sustituido la definicibn o la explicacifn de log -
conceptos, presente en los libros de 1960, por la pregqunta que, con base en

las actividades y observaciones propiciadas en la leccifn, se supone, darén-
cano respuesta la explicacifn, concepto o definicifn buscados. Se ha susti-
tuido asi, en muchas lecciones, el esguema explicacifn — ejercitacidn por el
esquama actividad —respuesta. Sin embargo, el concepto de actividad en es -
tos libros no es univoco.

Entre las actividades sugeridas se encuentran el dibujo, pegado, recortado,
doblado, movimilento de figuras...acciones que coadyuvan en la elaboracién -

de los conceptos geamétricos. Estas actividades recorren la educacifn prima

ria del segundo al sexto grado.

Para el aprendizaje de la aritmética las actividades van del conteo y agrupa
miento de cbjetos — en primer grado y algunas veces en segundo — al manejo -
del &baco, juegos sobre tablems' y reflexién sobre diagramas a lo largo de -

los grados restantes.

En estadistica y probabilidad la actividad fundamental es la recoleccitn de

datos, la encuesta, el experimento aleatorio y el registro de los resultados.

Al tratamiento de la l6gica corresponde casi exclusivamente la actividad de
responder prequntas, a partir de la reflexifin en torno al contenido de la lec

cifn y la experiencia previa.

A cada una de estas actividades se suma la resolucifn paralela de las pregun
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tas presentadas en los textos gque, poco a poco, dirigen al alumo a la meta

deseada.

En general podriamos decir que se empieza a reconocer, fundamentalmente en
geametria, la importancia de las actividades concretas para la elaboracidn
de los conceptos y el pensamiento formal.

n otras piginas de los textos, (camo en las que a continuacifn se incluyen)
a diferencia de las que acabamos de analizar, permanecen. las explicaciones
apoyadas en imdgenes, caracteristicas de los libros de 1960. Esto ocurre -

fundamentalmente en el tema de fracciones, véase los siguientes ejemplos:
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Leccidn 15

‘H-‘n.“.,-l—&(l‘ T TR

" la naranja estd dwudada
‘en 2 partes lguales.

- Cada parre es un medlo.

Con nGmeros se escnbe —E

- Bl 2 debajo de la raya'
. significa que se ha dividido
en 2 partes iguales.

. Hl pc;stél ’es.f.é dividido

en 4 paries iguales.

Cada pdrfe es un cuarto.

Con nimeros se escribe —,

o, ' T 1
los nimeros como —, —,
2’ 3’

40

_‘_
4

H caramelo estd dividido
" en 3 partes iguales.

' Cada parte es un tercio.

.- Con'ndmeros se escribe Y

Bl 3'debajo de la raya
. significa que se ha dlwchdo
en3 purtes iguales.

Elterreno estd dividido
“.en 5 partes iguales.
Cada parte es un quinto.

Con nurmeros se escribe -5-

- B . ]

se llaman quebrudos o fracciones.

28 |--‘~




.
ol
(a2

¢Qué fraccion del : " ¢Qué fraccion del
rectangulo estd iluminada? |—| . rombo estd iluminada? | —

AR N PR
P e Lt

MNumina las fracciones indicadas de cada figura:

-1- Ver‘de"-'. L —

4

/Completa: = ..o . ;
Si'divides una cosa en U e

6 | partes iguales, cada una es ___un sexto ' 'y'se'escribe

. . W - Y S e Lo e

7 | partes iguales, cada unaes . "* y'se escribe

partes iguales, cada una es y se escribe

‘ . .. C Co, PIP

tr

partes iguales, cada una es un_noveno __ y se escribe

S.E.P. (Matemiticas. Cuarto grado)

o

rojo

- — amarillo

®| -

41
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‘ Cc'sr?nplefa:

o2 45 32 s 3
©123 123 123 128 C 1048 1048 1048 1048

- En un quebrado el ndmero que estd arriba de la raya se llama

nurerador y el que esté abajo se llama denominader.

- En -2-, el numeradar es 2 y el denominador es 3.

3

R R
SR SN
TR

oln
'wol |
o .
< |o

965

REEEN

. numeradores. LD e

Rl

. . Cw . I ST

Al sumar quobrudos con :guules denominadares se sumcm los

'H-L-!-.L::....__..z:.?_ .}...+,.3.=:.._____..=-_§_.‘
3' 3 3 3 4 - 4 e 4

48
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Al I““*ﬂf todas las portes iguales en que se dividié una umdad
se obtiens la unidad. e

| 18 | minutos son—}- de una hora. | 25 cénﬁmetroé sqn de un metro.

minutos son %de una hora. | 75 centimetros thBdé un metro.

20 | centavos son -%- de un peso. |10 siglés; son un f_nileriiq.

80 | cantavos son|-—|de un peso. siglos son —: de un milenio.

S.E.P. (Matemiticas. Cuarto grado)
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2 L,.3_ 5.4 .6 _
1 777
3 15, 12 6 12,13 _
18 * 8 20 T 20
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. 17. Suma de fracciones
Bl ‘Mom  mv ) St s bt A 4 it o ot 2t et e <

. Resuelve los siguientes ejercicios:

RRACEF TEEL AL TR SRR Y

K

il. Un ejercicio distinto a los anteriores es:

1

2.1
3t

i : ) ' [
" . Para resolver este problema bastaria reducirlo 'al caso anterior.”

PPNV IS TP S AL PO

" Como 2 es equivalente a -2-, ‘sumar % con —;—,- es lo mismo que
. 4.1 ) .
s.umqr‘é.-r 5 i
. “ . ),
- Asls .
2,1 _4,1_5
3 s T
' esto es, ' ,
‘2.1 s |
3t % %
oy v A
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Resuelve los siguientes ejercicios

Lg+e= 1ty T
2_3_ 3 -
I T 10

il

4.

|
.
-

0] s
+

© |
I

0|

3,2 _3
1 4 et 2
1, 2 _ 2 _
5 3t=| | tm” .
N\,
| 3,4 _ s
6‘6+w" fw

lll. Un ejercicio distinto a los anteriores es:

2 .3
5t7 <
. ' - : !
Para reducir este problema al caso conocido, bastarfa hallar un

quebrado equivalente a —g—-, otro equivalente a -373— Y adem&s, que

[y

tuvieran el mismo denominador. Por ejemplo, :-13-1;- es equivalente a

2,3 15
'5)f7.’oesa35. ‘

S.E.P. (Matsnatiéas. Quinto grado)

5



- 100 ~

Se evidencia, seqgin las pédginas anterio;:es, la dificulatad que ‘tuviemn los
autores para elaborar la teudtica relacionada con fracciones en forma induc—
tiva, es decir a través del descubrimiento y la experiencia del nifio — afn
entendida ésta en su foma didactica mas simple: caw la reflexifn sobre las
im&genes — y el esquema de ensefianza vuelve a ser el de los textos de 1960:

- explicacifn - ejercitacién. Es decir, se eliminan casi por campleto, en el -
tratamiento de las fracciones,A la actividad fisica sobre los objetos concre~
t0s y la reflexidn, descansando el aprendizaje en la percepcitn de los esti-
milos, vsean estos, visuales o verbales.

Esta deficiemia,p:;obablanente deriva de las dificultades que, de acuexrdo -~
conr reportes nacionales e internacionales, son inherentes a este tama y su

ensenanza.*

Otra tendencia que es posible rastrear en este curriculum es la que se refie

. re al manejo de las propiedades de las operaciones fundamentalmente con los

rumeros naturales.

Ia idea de base que justifica la inclusifn de esta temitica es la siguiente:
es importante que el alumo conozca y razone de una manera consciente el me—

canismo en que se apoya el algoritmo de una operacifn, para que comprenda -

. realmente las matemiticas al no adquirirlas de una manera memoristica.

De estas ideas derivarcn lecciones camo las que presentamos a continuacifn,-
que van del primero al sexto grado, en las cuales se pretende mostrar a los
nifios las propiedades de las operaciones y explicar los algoritios con base
en ellas:

(*actualmente, un porcentaje de las investigaciones en torno a la ensefianza -
de las matemdticas, en México y en el mundo, se dedica a investigar sobre -~
fracciones, existiendo investigadores y paises que, de acuerdo. con los re -
'st;ltados obtenidos, recomiendan se elimine este tema de la educacidn prima-
ria. : :
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i Complefa ¢ada ficha
para que tenga nueve puntos
00O 00 |
O O 000 A
oool8+ [FQ oo |/ I=9

00 o| o o
0004t [FQ [0 o|5* |59
+6=9 | o | ]+5=9

Separa los gorriones
en grupos de nueve,

TN e e T wa‘“‘m‘: ”"‘.’?‘”‘"g

o /fmww

S S S A TN T VYT T ST T A el dee e e L il iadalhen D] '

§ i a2 B Pr OO S R A O/ TR -a.v)..l.h-:.:‘»‘

95
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_ (MatexpétiCaS ler. Grado)
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Escribe.

dez diez

o000
eeo ~
o

¢ 6000
o e o .

B - -

©09

o ||o e

00
-

Completa cada ficha
para que tenga diez puntos.

o4~

+0=diez

o 84

+8=dliez
T

+/=dliez

e
+é:diez

+5.%.di‘ez

=diez

=diez

£

=diez

=diez

=diez

o8

(Matem&ticas orimer grado)

i
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Llena los cuadros con el nimero adecuado

1#12=0+n+2=[]+2=

5+2+3=( +)+3=[]+3=

6+ |+1=6+] N +1-= ¥1=sf,

4+2+1=4+@+ =4+ ]=

2+3+2=2+(J+2=[]+[]-

1+2+[ |=1+@+[ ]y =1+[]=6

ce=r+ =0+ [=+1+

5=[ |+2= FAFD = H1FT

i

+[ 1+ 1= 1+ ) +[ |=

= + =z.4

g= 1+ =11+ +[ =

=l |+[ ]+
+ + = + (I 1+ );_
=[J+[J=1w0
+ +1 = ( + )+' =
=+ ]=10

" (Matemiticas segundo grado)
40 N | .
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Haz ccdc suma. Marca el resultado en lcx recfa
" numérica debcqo deella. | :

2+ 4) +3=9

(O]

@+Nn+2

. (Matem&ticas segundo. gradc)

; t Tt |4.. -+ 4:‘ t t 4."/
e+ n+3= | :
0. |
BNt 2=

{1+ 0+ 6 = S
o | | | | ’ |

41

T

il

TH Y




* ¢Cuéntas blusas tiene ahora? 3 +’ 2 =__
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Leccién 36

Rosa tenia 4 faldas y 3 blusas. ¢De cuédntas maneras distintas se podia

vestir Rosa? 4 %3 =

Rosa se comprd 2 blusas maés.

- Con esas 2 blusas,.¢de cudantas otras maneras se puede vestir
Rosa? 4 X 2=

Con todas las blusas que tiene ahora, ¢de cudntas maneras diferentes

se puede vestir? 4 X _. =

92 (Matem&ticas.Tercer grado)

ey A e

e tverany
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dbservaﬁue 4x5‘=4x3+4x'2

Esto se ve muy claro si usamos una tabla como la que hay dl
principio de la leccién. Complétala como lo has hecho con tablas

anteriores:

Rosa se puede vestir de maneras diferentes.

En la escuela hay un campeonato de volibol. Se inscribieron 7 equipos
y cada equipo es de 6 nifios. Si en la primera vuelta eliminaron a 3
~ equipos, ¢cudntos nifios van a seguir jugando?

Alumnos inscritos 7 X 6 = 42
" Alumnos eliminados _..3 X 6 = T 18
Alumnos que siguen jugando T24
También lo podiamos haber hecho asi:
" Nimero de equibos que siguen jugando ' 7 - 3 = 4
" Nifios por equipo _ B T )
" Nifios que siguen jugando | 4 X 6 = A

Esto lo escribimos asi:

TX6—3X6=(7-3)Xb6=4%X6= 24

Los paréntesis nos dicen que la resta dentro de ellos es lo que

. multiplicamos por 6. : ,
(Matemiticas. Tercer Grado) 93
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bttt it et [eah el el cani it batrad A it b et A Rets 4 aeaind i ot A"’?I:’,‘H“'
37 La proonedad dlsfnbuhvo
........ R N R SV YR PN S S G DT PRSP SV T T ELOSIPRRPRE. 7 PR

QOLOLOOG JZ)’;; 20 00
OOOOOQ 77D Q0
ONOOBOO 200 0G
LOIOLOE A’\ GO
QOO0 wuoo OO
VOO0V VUL OO
ORO0O0G 20 00
QOOOOOG _oJ0
QQ(DQ{)O/;) ’J\/\J -

Nﬁme‘ro total de canicas
Numero de canicas ;/erdes

. Némér,o de Ct.micgs amarillas
N\I'u.nero de canicas_azules

Por tanto:
(7><9)+(4><9)+(2x9) (7+4+2)><9 =13X9

Observa que (7 X 9) + (4X9) + {2 X 9) te da el total de canicas

considerando colores y 13 X 9 'sin considerarlos.

, - 15
(Matemsticas. Ouinto grado)

atees e o -
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14

Cuenta primero los veh|cu|os conslderqndo la clase y después sin

“considerarla,
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W -u—oh...-..‘uun L 4 «».—,—..a%-ﬂ..q.buﬁ.)\_ L b w)d

Nomero de vehlculos

. Némero de aviones

Nomere de coches

Nomero de bicicletas

{Qué puedes notar en estos cuatro problemus" Todos ellos tienen

' Portanio 7>< 3+ 441 =

L ———— gy n R, e
(]

e e

e R B ey ‘5"0"'

ey e b, pEemde '

o0 } ‘o~ ‘oo é:}.::b
X e " |

o B e - o : ‘AQ;

st G5 41 51 €F ,

P ,—‘-‘-\}13 . G_Lw ~

5 €

Gy

e R T TV DT B Y

*?4 |

6—4@~

algo en comin: un mismo nimero que multiplica a varios.

T PN

. I
1 S S G

(7><3)+(7><4)+(7X1)

En general, podemos enunciar la propiedad distributiva como sigue:

\Si p,a,b,c,

px(a+b+c+...)-—(pxa)+(p><b)+(p)<c)+...‘
18

(Matematicas .

. son ndmeros enteros, -entonces

quinto grado)

OIS S S

e
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;
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Puede observarse, en las pédginas precedentes, que la tarea fundamental enco -
mendada al nifio es sequir, apoyado en los esquemas o diagramas, el desarro -
llo 18gico que justifica los algoritmos.

. A reserva de retamar posteriommente estss péginas, por ahora podemos poner -
sobre la mesa la siguiente cuestifén: ¢la mencifn de un axiana (propiedad), y
el seguimiento del rezonamiento 16gico que implica, clarifica, en realidad la.
operacifn? la respuesta es: muy probablemente no. ¥ es que si bien este -

~curriculo significd una revolucién desde el punto de vista matemitico, sus -
autores olvidaron que no necesariamente la l6gica de la ciencia corresponde a
la‘légica del pensamiento infantil, y es que &ste, resulta obvio decirlo, no
cbnstruye las nociones de la misma forma ni con los mismos apoyos que 1o ha -
ce el pensamiento adulto. El nifio necesita en primer témino, de acciones fi-

sicas sobre los objetos( fisicod y, aqui, no se contempla siempre esa necesidad.

20ué son las matemfticas en estos programas?

Resulta obvio que el amplio girc que en 1972 dan las matemfticas con respec -
to a los programas anteriores la convierten en un cuerpo estructurado de cono
cimientos y procedimientos en torno a los cuales hay que reflexionar v traba-
"jar. Ia matemdtica, came un conjunto de definicicnes y clasificaciones que -
se transmiten, y camo un conjunto de destrezas (fundamentalmente de cilculo)

que se adguieren porque pemmiten resolver situaciones inmediatas, deja paso a
1a matemética de los conceptos y la interpretacifn 16gica a la cual el nifio -
se acerca, con un bagaje de conocimientos que le pemmiten elaborar poco a po-

cd, la estructura matemftica que interesa conformar.
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Ias destrezas y las aplicaéimes, especialmente las primeras, pasan a segundo
t&mino puesto que, si bien es importante la interaccifn de las matemiticas -
con el medio ambiente no es esto lo que canstituye la esencia de la propuesta |
curricular y o es la mecanizacifn, sino la comprensi6n y la capacidad de in-
duccibn la que hrindard una formacién al educando.

Influencias pedaggicas

En este plan de estudios no podemos solo hablar de influencias pedagfgicas de

orden general sino que, también es necesario hablar de influencias matemiti

co~didacticas en sentido estricto.

Una influencia matemdtico-didictica muy importante ejercida sokre este plan
de estudios es.la corriente de las matemiticas modernas, que toma cardcter -

mundial en la Conferencia Internacional de Royamaunt, Francia, en 1959. ’

En ésta canferencia se concluye ¢on 1a necesidad de abandonar la matendtica -
tradicional, "matemdtica que impone procesos mecinicos y por tanto fuerza al
alumno a canfiar sobre todo en la memoria antes que en’la camprensifn y cue -

se vale de la préctica para lograr que los alumnos hagan el proceso répidamen

te" (1 4}

Esta matemdtica, se dice, ha mostrado por si sola su fracaso y no es la que ~

se necesita para la ciencia y la técmica moderna.

{14) Cf. Morris Xline., El fracaso de la matemitica moderna p. 8-9

~
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Si una de las criticas fmﬁamentales al plan tradicional es que los alumnos -
apfenden las matem&ticas mecdnicamente, entances el argumento que sustente la
creacifn e unas "nuevas matemdticas” serd que ... "si la materia se ensehara-
18gicamente, si se evidenciara el razonamiento en que se apoya cada paso, los
alumnos ya no tendrian necesidad de estudiar de meworia. Comprenderién las -
matemiticas ... JQué significa exactamente la interpretacién (ensefianza) 16gi
ca? ... se canienza por los axiamas y definicicnes y se demiestran en foma -
deductiva las conclusiones ... {15). Es la forma en que tradiéiormlmente se

ha ensefiado la geametria en la secundaria.

En aritmética consiste en lo siquiente: se intreducen los axicmas (l€ase pro-
piedades) conmutativo, de la adicifn y la multiplicacitn; asociativo, también
de ambas operaciones; distributivo, de la multiplicacifén con respecto a la -
adicién, Esto porque, canc dijimos antes, si se evidencia el razonamiento en
que se apoya cada paso, los alumos oanprehderian las matemiticas, en este ca

80 las operaciones y sus algoritmos.

Esta es pues, una influencia determinante en las matemfticas de 1972, que no
se pudieron 'sustraer a una carriente extendida por todo el mundo en esa &po

ca.

Respecto a las formas pedag8gicas, en sentido general, el concepto de apren -
dizaje presente en los libros de 1960 ha tamado inspiracifn en otras fuentes

y ha cambiado profundamente: ya no existe la preocupacién por conducir al ni-
fio de lo objetivo a lo grifico y a lo simbSlico de acuerdo con la corriente -

sensualista; el nifio se vuelve activo en la etapa de construccién (éo descu -

(15) idem. p. 31
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brimiento?) del conocimiento, pues éste no se adquiere de una vez, se cons -
truye (¢o descubre?) a partir de los conocimientos previos y la actividad es-
. tructurante del sujeto. Y €5 esta etapa de construccifn o descubrimiento la-
que ocupa la mayor parte del espacio en los textos, mientras que la etapa de-

ejercitacifn y aplicacitn (resolucitn de problemas) se reduce notahlemente en

7
tiewpo.*

Pero los significados de la palabra actividad pueden ser diversos; aqui pare
ce que significa reflexién en torno a los esquemas o en torno al propio ha --
cer, orientado por consignas y preguntas pﬁestas en el texto en el lugar exac
to. Significa también el sequimiento de un desarrollo légico, esto fltimo -
MGO se trabajan las operaciones y sus propiedades. Algo que es importante

sefialar es lo siguiente:

Ia actividad fisica sobre los objetos, camo paso inicial en el avance de cons
truccifn del conocimiento, no es requisito fundamental en esta propuesta. Si
bien tal actividad se da en muchos casos, no se observa como una constante, -

ni en los planteamientos generales ni en el desarrollo de lilwos de texto.
Ahora bien ¢a qué modelo pedagbgico se asemeja este estilo de ensefianza?

Es dificil ubicar en una corriente psicolSgica o pedagbgica esta forma de en-
sefar matemSticas. El nifio es activo en la construccién del conocunlento, es
to, a primera vista, podria .ser caracteristico de la escuela mueva. Ia refle
x18n es importante para lograr el aprendizaje, esto, dicho asi, podria ser un

rasgo de un aprendizaje basado en la corriente piagetana. Sin embargo, si ha -

WwJEs fundamental sefialar aqui, que no obstante el trabajo.de resolucién de -
problemas no ocupa tanto espacio como en-el plan anterior, es un trabajo ne
rutinario, mucho m&s complejo y que implica mucha mis reflexidn y andlisis
por parte del nifio, que el que aquél implicaba.
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canos algunas precisiones, tal vez el fltimo. basamento lo encontremos en una -
forma antigua de los métodos que Mot denomina coactivos: la mayéutica -del cual
han derivado otros, fundamentalmente los utilizados en la ensefianza programa -

da— y que el miswo autor caracteriza de la siguiente manera:

"la mayéutica es un método interrogativo pero no todos los métodos interroga -
tivos son de tipo may€utico ... aunque procede por preguntas y respuestas, el-
método .socritico en realidad se preocupa menos por trangmitir que por hacer -
descubrir y las preguntas act@an caw indicadores de enunciados que construird
el alumno utilizando sus propios recursos ... Es la mayéutica un método de re
descubrimiento basado en 1a actividad mental del alumd, pero esta actividad -
esti estrechamente dirigida por el maestro. Es el maestro quien conserva siem

pre la iniciativa y su discurso es preponderante” (16)

Con base en este pirrafo podemosequiparar el mdodode 1972 con la mayéutica, sa{ .
vo algunas precisiones: la mayéutica de la que aqui hablamos no se basa s6lo —
en el recuerdo y en la pura reflau‘én, sirno que afina la intuicién sobre los -
conceptos y la complemertaal poner al alumo en situacifn de elaborarlos median-
te actividades diversas, siempre canplenentadas.con la mencionada reflexidn.
Pero el esquana general: el acercamiento del alumno al conocimiento, mediante
* las preguntas precisas en el mamento preciso, hace equivalente, en mucho am -

bos modelos.

De acuerdo con este modelo, que se observa en los textos, al alumwo no puede -
cedérsele la palabra ni la iniciativa al aprender matemiticas, pues, estarfa -
en peligro de equivocar la direccién o de introducir errores conceptuales; va

(16) Louis Not. Las pedagogias del conocmiento p. 68
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siempre detrSs haciendo y respondiendo lo que el profesor (o el libro) le indi-
quen, observando 1o que estos quieren que observe y respondiendo. lo que se quie

re que responda.

La tarea del profesor, y del texto, consiste entonces en "presentar las situa~
ciones y los temas, con las prc,untas pertinentes en el orden apropiado para -
que sugieran la construccidn progresiva de las nociones mediante la sucesién -

de las respuestas obtenidas" (17)

Parece que la samejanza es clara con los libros de 1972, en los cuales las pre-
guntas actan como indicadores de enwnciados que construird el alumo utilizan~
do sus mismos recursos. Pero, ¢qué defensa o qué critica podriamos hacer a es-
ta propuesta, si aceptamos que el que acabamos de describir es el esquema que -~

la representa?

Hagamos, por boca de Asbli, lo correspondiente: Oon el método may&utico
“oomo los alumnos son quienes hallan la respuesta de cada problema par—
cial, se creyS que ellos son quienes descubren el conjunto del complejo

de ideas.

Pero ... pese a que los alumos efectfian por si mismos cada uno de los
pasos del razonamiento bajo la direccién del maestro, sucede oon frecuen-
cla que no asimilan la estructura del conjunto ... Los alumos realizan
cada cperacién parcial, pero cuando se les pide que rehagan por si mismos
el razonamiento conpleto, no son capaces de hacerlo. Tal hecho permite
suponer que dirigiendo la bfisqueda de los alumos, el maestro provee por
sf misro un elemento del complejo operatorio que no captan necesariamente
los alumos: la organizacifn total del complejo de ideas, en oposicifn a
la suma de todos los elementos. Esta observacién se confirma con un hecho
psicoldgico fundamental, puesto en evidencia por muchas escuslas contenpo-
réneas de psicologia: gue la estructura de conjunto de una reaccifn psfqui
ca es mis que sus partes aisladas tomadas en conjunto" (18)

De acuverdo con estas observacicnes podriamos seﬁalar,en esta presentaci6n de lag

(17) Louis Not. Las prdagogias del conocimiento. p. 69
(18) RAebli, Hans. Una didactica fundada en la psicologia de Jean Piaget. P.
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Matemiticas camo una de las fallas fimdamentales del currfculum que analiza-'
mos, la fragmentacién de la actividad y, con ella, la del conocimiento. Esta
. cuestifn, seglin vimos, cbstaculiza en el alumo el desarrollo de auténticas -
estrategias y habilidades de investigaci6n y de construccién del conocimien-
to; estrategias que implican en primei: término, la capacidad de analizar glo
balmente las situaciaones y de. (dir con base en el an&lisis, los métodos para
abordarlas y que constituyeron la aspiracién de quie.nés concibieron este -
plan de estudiocs.

Ia deficiencia arriba sefialada es autfntica, caw auténticos son también los
resabios de antiguas formas de enseflar y el privilegio de la l6gica cientffi
éa por scbre la l6gica infantil, la creencia, por demds engaiiosa, de que co-
nociendo los fundamentos matemiticos se camprenden los conceptos; de cual—
quier manera, el paso fue significativo: la balanza se incling de la adqui-
sicifn y ejercitacin, a la construccién (o descubrimiento) de las nocicmes,

i(esto, no ha de dudarse, constituye una revolucién.



- LAS MATEMATICAS DE 1980
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Polftica educativa 1976-1982

El desarrollo de un pais, se dice en este sexenio, se mide por la oportunidad
que tiene su pueblo de informarse, de aprender y de ensefiar; por su capacidad
de producir; su libertad para juzgar la estructura social y politica en que vi
ve y su éosibilidad para transformarla. Meéxico llegard hasta donde llegue su
educaci6n, es la premisa,y lo es/ porque:

En Gltima instancia, el desarrollo es de las perscnas, no de las oosas, y la
educacién es el factor fundamental de dicho desarrollo. Las cosas no dan cali-
dad a la vida si no se transforma quien las produce y las usa. Las técnicas no
mejoran la existencia si quien las maneja mo es duefio de su propio destino. E1
poder no hace mejores a los pueblos si no se ejerce como servicio. Lo decisivo

es el mejoramiento humand, es el ser, no el tener (1)

Se afirma ademds, por otra parte, que el aumento de la productividad constituye
tn factor indispensable para un aut@ntico desarrollo. Es indispensable asf una
educacifn para la productividad que, al mismo tiempo que capacite eficientemen-
te para el trabajo, forme mujeres y hombres crfticos, rml% y creadores
(2)*

Sin ideas mds profundas acerca de la educacién, al meros no explicitadas en do~

cumentos oficiales, se elabora un programa educativo, orientado por cinco gran-

des abjetivos:

- Ofrecer la educacién bisica (preescolar, primaria y secundaria) a toda la po-~
blaci6n, particularmente a la que se halla en edad escolar.

(1) Cf. S.E.P. Memoria 1976/1982. 1., p. 18 y 19

(2) Loc. cit. )

(*) En estas afirmaciones puede verse que se habla de una educacidn para un pais
creciente (como lo era México en esa etapa) el cual no puede avanzar demasia-
do, sin una educacién acorde con el desarrollo, que genere los hombres id6neos
para ese procesQ.. ¢ R I .




= Vincular la educacidn terminal con el sistema productivo de bienes y servi-

cios, social y nacicnalmente necesarios.
= Elevar la calidad de la educacifn.
- Mejorar la atmSsfora cultural y fomentar el desarrollo del deporte.

- aurentar la eficiencia del s.stema educativo (3)

De acuerdo con el tercer objetivo, elevar la calidad de la educacifn, se reque—
ria mejorar los planes y programas de estudio y contar oon contenidos y métodos

adecuados, con material didictico y, con profesores cada vez mds capacitados.

En septﬁiétbre de 1978, con el afén de "actualizar planes y programas en rela-
cibn con los avances del conocimiento en general y de la pedagogia en particu-
lar —porque dichos programas han de responder cada vez mis a las necesidades
del pais y de sus educands— se crea la Unidad de Contenidos y MEtodos Educa~
tivos. Desde ahi . se recogiercn opiniones entre maestros, pedagogos y psi-
oblogos acerca de las modificaciones que seria conveniente hacer a los materia-
les y se procedif a realizarlas. Se llegd al acuerdo de elaborar programas y
libros de texto integrados para los dos primeros grados (4)

El objetivo general de la educacidn primaria que se plantea para esta etapa es:

"La formacién integral del individwo, la cual le permitird tener conciencia so
cial y que &l mismo se convierta en agente de su propio desenvolvimiento y el
de la sociedad a la que pertenece. De ahf el caricter formativo més que infor-
" mativo que pone la educacién primaria, y la necesidad de que el nifio sprenda a

(3) Cf. Idem, p. 2t )
{4) C£. S.E.P. Libro para el maestro. Segundo grado. 1981, p. 9




aprender de modo que durante toda su vida, en la escuela y fuera de ella, bus-
que y utilice por si misso el conocimiento, organice sus cbservaciones a través

de la reflexifn, y participe responsable y criticamente en la vida social" (5)

El plan de estudios surgido de estas ideas, s6lo abarcd del primero al tercer

grad. - Se consideraba, entre otras cosas que los dos primeros grados deberfan
presentar al nifio situaciones mis similares a las del nivel preescola.f, hacien-
do m&s‘ agradable el aprendizaje, mds facil y mis acorde con sus intereses. E1
Tercer grado constituiria, en esta revisi6n curricular, el "puente" entre los

dos- grados iniciales y los tres Gltimos.
Este plan de estudios incluye las sigquientes &reas de aprendizaje:

- Espafiol

- Matemdticas

- Clencias Naturales

- Ciencias Sociales

- Educacién TecnolSgica

- Educacién Artistica

- Educaci6n para la salud y

- Educacién Fisica

En los dos primeros grados, de este plan de estudios, son presentados al inicio
de los programas, en forma indeperdiente, lineamientos generales scbre el pmc'g
80 ensefianza-aprendizaje en cada wna de las materias o &reas de aprendizaje.

(5) S.E.P. 'Libro para el maestro. Primer grado. 1980
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A lo ]‘.argo de los programas, estas dreas de aprendizaje son trabajadas de forma
interrelacionada (se dice integrada), alrededor de "nficleos integradores". En
tercer grado se abandona la integracifn, y se vuelve al trabajo independiente
en cada wa de las &reas de aprendizaje.

La Integracifn, en estos programas, segfin se dice en }os "Libros del maestro®
consiste en presentar al alumo las cosas y los hechos como se presentan en la
realidad, es decir como un todo wnificado susceptible de ser estudiado parcial-
mente desde cada una de las 8reas de aprendizaje.

Bl ooncepto de integracifn, también de acuerdo con las declaraciones hechas en
el "Libro del maestro" es affn al sincretismo difundido por Claparede Decroly,

Piaget y gran nfivero de pedagogos de la &scuela activa, .

Se trata de vivencia:c las situaciones para que impregnen la experiencia indivi-
dual, y puedan de ese modo, 'introducirse' en la personalidad del nifio.

1a integraci6n se fundamenta‘ en las ieyes de aprendizéje segﬁn. las cuales &l
nifio aprende mejor las cosas cuando se le ensefian relacionadas e fntimamente
ligadas, de tal manera que forman un bloque interrelacionado que se grabe en su
inteligencia, concretamente en su mamoria, pero en wna memoria de tipo operati- .
Yo en la que las adquisiciones penetren en el interior como algo vivido y adqui

rido en la prictica. El valor de la vivencia es fundamental en esta concepcitn: o

del aprendizaje*.

A través de la discriminacifn de los diferentes fenfmenos, el nifio aprenderd

("En el documento no se aclara de qué teoria psicoldglca o pedagdgica provienen
las leyes e ideas que sobre el aprendizaje se mencionan,
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gradualmente a organizar su pensamiento en forma mds diversificada. Ir§ incor-
porando nuevas experiencias y reintegrando hechos pasados de forma tal que su -
ocamprensién del mundo se amplie, valiéndose entonces de la representacién sim -
bSlica, la que le permitird mayor libertad para captar, interiorizar y expresar

su realidad. (6}
oy

Entre los criterios pedagbgicos que se tuvieron en cuenta para la integraci6én -
del programa est& el apoyarse en situaciones vitales y en los intereses del ni-

no.

También se sefiala la necesidad, por parte del niro, de vivir y convivir en un -
ambiente camprensivo y estimulante, cordial y afectuoso —que mo por eso ha de
confundirse con la debilidad o falta de orientacifn— y de interactuar permanen

temente con los objetos para conformar una estructura l6gica en su pensamiento*

Indudablemente que, de entre los pla.ﬁes de estudio analizados, éste es el que
pi‘esenta una fundamentacisn mds amplia desde el punto de vista psicopedagdgico,
independientemente desi timen una fuerte consistencia tales basamentos . Y

es que ya se cuenta con mis teorias sobre el infante y el giro aqui va precisa-
mente en e;s,a direccifn: ya.mo es la ciencia lo fundamental, camo serfa en 1972, -
el centro es el nifio, hay que conocerlo y hay que hacer una escuela "a su medi- -
da".

Los programas de matemdticas

De acuerdo con la orientacifn integradora del plan de estudios, en los dos =

(6) Cf S.E.P. Libro para el maestro. Primer grado. p. 56 y ss.

(*) Es dificil sefialar el origen de estas ideas, ya que &ste no se explicita en
los programas. Cuando se mencionan fuentes, se tiene a Decroly y a Piaget.
La idea de la interaccidn con los objetos, como ahi se mencicna, podria te-
ner ‘cualquiera de esos dos origenes.
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primeros grados no hay un programa independiente de matemfiticas. Sus cbjeti-
wos especificos y actividades se presentan mezclados con los de otras dreas -
formando unidades y médulos —alrededor de "Nfcleos integradores™— que corres
ponden al trabajo de cada mes y cada semana del afio esoolar, respectivamente.
BEs hasta tercer grado donde las matemdticas al igual que las otras 8reas, ocu-

pan un apartado especial.

Sin arb;xgo, como dijimos antes, existen desde los grados iniciales élanteamieg
tos geﬁerales de esta drea para la educacifn primaria, y es posible identificar
fécilmente, de entre todas las actividades y cbjetivos presentes en los progra
mas,los que correspenden a ella, ya que, segln opi.niﬁn de muchos profesores y —
da loé mismos autores, la integracifn no se logrS totalmente en matendticas, -
quedando interrelacionada con las otras éreés, las muchas de las veces, de for-
ma artificial.

Los objetivos generales planteados para la educacién primaria en el 8rea de ma-

temiticas son:

* 1. Desarrollar el pensamiento 16gico, cuantitativo y relacional
2. Manejar con destreza las nociones de nfimero, fomra, tamano y azar en rela

ci6n con el mnd que lo rodea.

3., Utilizar las matemiticas como un lenguaje en situaciones de su experiencia | :

ootidiana™ (7)

En estos cbjetivos podemos destacar lo siguiente: la matemitica en concebida -
como un instrumento de desarrollo del pensamiento, como una herramienta de -.

(7) Idem. p. 24
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interaccién con el mndo, y como wn lenguaje que permite expresar fendmenos y
situaciones de la realidad.

Los contenidos
Los contenidos incluidos en este plan de estudios pueden sintetizarse de la -
siguiente manera:

Aritmitica

\

Al igual que en todos los programas anteriores, aparecen los nfmeros naturales
(hasta el 10 000) y-sus operaciones. Los nfimercs se trabajan en primer grado,
o base en la idea del sucesor (nt+l) y se pone énfasis en las diferentes re-
presentaciones que puede tener un nlmero. En primero y segunde grados se tra-
bajan las ideas de mitad y cuarta parte y su representaci6n simbSlica. En ter
cer grado se va hasta décimos y céntesimos y adicifn y sustraccién de fraccio-

nes de igual denominador.

En este programa ya no aparecen las propiedades de las operaciones como en 1972,
aunque persiste (y esto lo veremos ampliamente en el inciso "Diddctica") la -
preocupacifn porque el nifio comprenda los algoritmos.

Geometria

Este aspecto también es reorientado en relacidn con el plan 1972. Ia simetrfa
pasa a sequndo t&mino y es la medida la que ocupa el sitio central.

En primer grado se empieza por identificar lfneas (rectas y curvas) y figuras



- 124 -

(tridngulos, circulos, cuadriléteros), siempre en relacién con el entorno; pos-

teriormente se inicia la comparaci6n de longitudes.

En sequndo grado se retaman los tridngulos, cfrculos y cuadriliteros y se desa-
rrolla la idea de medida para culminar con el manejo del metro, decimetro y cen

timetro y las equivalencias entre ellos.

Ios temas que aparecen en tercer grado son: mediciones con unidades arbitrarias,
con el metro, el decimetro, el centfmetro v el centfmetro cuadrado; perimetro de
regiones regulares e irregulares; &rea del rectingulo y del trifingulo.

Ia éimtria axial aparece tanto en segundo comp en tercer grad, pero sSlo en

wa o dos lecciones.

Estadistica

A lo largo de los tres grados, aunque con mis énfasis en el tercero, aparecen
la recoleccifn y el registro de datos y la gréfica de barras. 'En este Gltimo
grado, la reoolecci6n de los datos se sugiere hacerla en la escuela, en la casa, -

en la comunidad y en la "zona escolar”.

Probabilidad
La temitica de este aspecto se inicia en tercer grado, con lo siguiente:
uso de las expresiones "mis posible" y "menos posible"; experimentos aleatorios

oon dos 0 mis resultados posibles; resultados igualmente probables y registro

- de la frecuencia de ocurrencia de un resultado.
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En estos ocontenidos se observa, con respecto al plan anterior, un intento de -
moderacién en cuanto a la extensifn de los mismos, y en cuanto a la profundidad
en el tratamiento de los conceptos (se abandona, por ejemplo; el manejo de las

propiedades de las operaciones). Por otra parte, se detecta la preocupacifn par
cefiirse a las posibilidades del nifio, manifesténdose esto en la dosificacién y
alcance de los contenidos, enJ.é incorporacifn del juego y del trabajo manipula

tivo, etc.

la didéctica

Se pretende, en este plan, que las matemdticas sean para el nifioc un instrumento
que le ayuda a plantear y resolver una ax'xplia gama de problemas y wna préctica
que le brinda formacifn intelectual, entendida esta filtima camo €). desarrollo -

de 1a capacidad de abstraccifn, generalizacién y sistematizacién.

Para lograr tal aspiracién, se presenta en el libro del maestro de primero y se
qundo grados, como una forma adecnada de ensefiar y aprender cada uno de los as-
pectos de las matemdticas, la elaboracifn y utilizaci6n de modelos matemdticos,

de acuerdo con el siguiente esquema:

Modelo matemdtico |
I
N

Deduccién légica

aplicacisn

Realidad P
{

Este esquema se explica de la siguiente manera:



- se estinmlard la blsqueda individual de la solucifn, apreci&ndose los proce-

“Se empieza seleccionando alglin suceso o fenfmerno de la realidad que interesa
estudiar (abstraccién); luego se construye un modelo matemdtico del mismo, de
manera que pueda hacerse un andlisis de sus propiedades y llegar a alqunas -
conclusiones (deduccidn 16gica). Finalmente, se interpretan y aplicar esas

conclusiones a la misma realidad de la cual se parti6" (8)

Se afiyma al respecto en los "Libros del waestyo”: esos son los pasos que en
esencia sigue un matemitico en su labor de creacifn y si el nifio los sigue, su

aprendizaje serd mis efectivo*

A los elementos matemitico-didicticosque proporciona el esquema se agregan, en
primero y sequndo grado, los siguientes:

- el alumo resolverd los problemas planteados, ayudindose con el manejo de ob~

jetos u otros auxiliares como el Ghaco; es importante que manipule los obje-

tos, antes de ver una representacifn pictérica y simbblica.

- dado wn enunciado matemitico, el alumo sabrd indicar qué tipo de problemas

se pueden plantear y resolver con &1.

- el uso del razonamiento inductivo serd predominante en esta etapa.

dimientos distintos y originales.

- se evitard el tratamiento de conceptos cuya importancia sblo sea formal y que ’
no puedan ser reconstruidos o entendidos intuitivamente a partir de experien-
cias propias del educandd.

(8) Idem, p. 22

(*) Esta afirmacidn, sin duda, es altamente cuestionable, pues, como vimos antes, °
¥ cono veremos después, la légica del nifio.y el camino que necesita recorrer
para llegar a un conocimiento, no es el mismo que requiere recorraer un adulto.



= es recomendable que el aprendizaje de la matemdtica sea multisensorial (sic)..

(Se afirma, en este sentido, que el estudio de la geometrfa requiere el ejerci-
clo de varias facultades, por ejemplo la vista, el tacto y el movimiento, lo -~
cual wbica al profesor y al alumo, de forma natural, en el terreno del aprendi

zaje multisensorial).
1‘)

En el Libro del maestro de tercer grado, se percibe ciefta revisifn de las ideas
expuestas en los dos grados iniciales. El esquema de la elaboracifn de nodelos
matemdticos es referido exclusivamente a la resolucién de problemas; desaparece
la mencibn al aprendizaje multisensorial y ée agrega: aprender matemdticas, oo
m aqui se propone, "Implica que el alumo elabore sus propios conceptos matemd
ticos mediante la actividad corporal, la manipulaci6n, la cobservacifn, la compa
racitn, el andlisis, la cbtenci6n de conclusiones, etc... y que wna vez elabora

dos dichos conceptos, los aplique en forma creativa a otras situaciones" (9)

Se hace §nfasis, también, en:trabajar los algoritmos destacando operativa y gréd
ficamente el manejo del sistema posicional del cual derivan; cobtener, camo con-
clusién del trabajo repetido de manipulacién, superposicifn y observacién los -
conceptos relacionados con fracciones; elaborar los conceptos geomftricos median

te juegos, movimientos corporales, desplazamientos, representaciones con corde- .

les, palitos, popotes, etc.

Con base en estos planteamientos didicticos, se desarrolls una detallada y sis-
temdtica serie de actividades sugeridas en programas y textos; analizaremos en
sequida algunas de las que hemos inferido con base en la lectura de dichos mate-
riales.

(9) S.E.P. Libro para el maestro. Tercer grado. p.‘ 59 -
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-

Ia proposici6n  para los nfimeros naturales es la siguiente, en los dos primeros

grados:

- el nifio forma una coleccibn de cbjetos

- los cuenta y dice cuintos son

- agrega uno mis

=~ dice _cuéntos son

= dibuja ma coleccitn con el ntmero de objetos que conts

- expresé simbSlicamente el nfimero

= lo expresa camo suma y como resta, (de acuerdo con la operaciSn u operaciones
que ya maneje)

- hace ejercicios di:V&rSOS.

En tercer grad, la secuencia anterior se rodifica de la siguiente manera:

- la jdea del sucesor (la idea de agregar un objeto a un conjinto y luego darle
nfimero .al nuevo conjunto) se abandona '

- en lugar de con objetos, los nmeros se representan con "unidades", "decenas"
y "centenas" (adaptacitn sabre papel de los blogues multi-base de Dienes que
se proporcionan al nifio en el material recortable del libro de texto); en no—
tacdén desarrollada* y en notacifn decimal

~ se Indican cufntas unidades, decenas y centenas hay en un nfimero
Es importante sefialar que, de acuerdo con el enfoque activo de este plan de
estudios, la mayor parte de las actividades estin indicadas en los programas,
ya que se refieren a manipulacifn, relacién con el entorno, trabajo en equipo,
etc. Los libros de texto s6lo contemplan algunas partes del proceso de forma-

cifn de los conceptos. Obs&rvense algunas de las actividades que en ellos se
sugieren scbre numeracin: ’

{(*Para aclarar esta expresion daremos un ejemplo: 273, expresado en notacidn desa-
rrollada es 200 + 70 + 3.
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~ Encierra donde hay cinco.
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Diez pesos son: |

moneda de.O ol - |monedas de O

Escribe los precios.

La jarra se pagd asi:
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Juega al mercado con tus compaiieros.
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- Representa nGmeros con tus regletas.
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S.E.P. Mi libro de primero, Parte 2
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Centenas, decenas, unidades

¢{Cudntos cuadritos hay? .
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Hay D centenas, D decenas vy D unidades.

1+ ]+

En total son [:] cuadiitos.

~ ¢CGudntos pesos hay?
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R
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Hay D billetes de clen, D monedas de diezy D monedas
de un peso. :
C1+C1-0

"+ Enfofal son || pesos.

Representa los sigulentes nimeros con las centenas, decenas y
" unidades, o con los billefes y monedas de la pagina 249.
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gcevﬂma: ,3 decenas Q,u‘.r:k{des
g gntenas, 4 c‘scehﬂs,gmxcﬂqées ;:
1 & tentenas, © deceras, Dunidodes .:
90045043 . i
2 00149040 B z
456 - L
i1 30% i
692 ’1
lil [0D+320+ Y i
“1 | centena, \decena, | unidad "\,\%
f,d; 3 centena’, Sdecenas, Luridades ,‘,Il

. Piensa bien antes de contestar.

Roberto gana 872 pesos diarios y Federico gana 772 pesos al dia.
LQuién tiene mejor sueldo?

En la Alameda se plantaron 239 arbolitos y en la Avenida Principal se
plantaron 229, (En dénde hay menos arbolitos nuevos?

Juega con tus billetes y monedas. Representa los nimeros que tu
masstro diga y otros que ta quieras. -

22 o
: S.E.P. Matemiticas. Tercer grado




=135 -

Puede abservarse en las pdginas que acabamos de presentar —y que son sSlo com-
plemento de las actividades sugeridas en los programas— la preocupacién por -
“que el nifio camprenda claramente el Sistana.Decimal de Numeraci6n, por trabajar
conceptudlmente los nimercs. Para ellp, y de acuerdo con wna concepcién de c6—
mo aprende el nifo, se le acercan materiales (nc s6lo ilustraciones) para que -

manipule los conceptos nmréricioé y se le dan consignas como:

"Representa nfmeros con tus regletas™ o "Juega con tus billetes y mone~

das. Representa los nmeros que tu maestro diga y otros que tu quieras".

Es el nifio que construye, pero es el nifio que construye a partir de la accién
sobre los objetos fisicos, accifn que, segln se infiere, es el origen de todo
aprendizaje. Los alcances y limitaciones de esta accifn, ser&n analizados en

incisos posteriores.

Para el manejo de las operaciones, el esquema que se cbserva algunas veces en
primero y repetidamente en segmd) y tercero, aunque con algunas diferencias
de grado a grado, es el siguiente:

~ Expresecon sus palabras o dramatice una situacitn problemitica plan-
teada previamente por el maestro.

- Sefiale cudles son ‘los datos canocides y cusl el que se busca.

- Exprese por medio de una ecuacién la relacifn que hay entre los datos
del problema.

-~ Resuelva la ecuaci6n (apoyéncbse' con objetos o con sus "unidades",
"decanas" y "centenas" recortables).

- Indique la respuesta del problema.

-~ Resuelva otros problemas del mismo tipo
. = Invente otros problemas parecidos (10)
Este esquema se apoya en el texto con lecciones camo las siguientes:

(10) Cf. S.E.P. Libro para el maestro. Sequndo grado y Libro del maestro. Tercer ‘

grado.
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Calle nueva, casa nueva

(A
’“JW- NS

En una calle vivian 248 personas. Al construirse una avenida

136 personas se fueron a vivir a otras colonias, -
¢{Cudntas personas se quedaron a vivir en el mismo lugar?
Para saberlo, resuelve el gjercicio.

Saca la cuenta aqui:

Se quedaron avivir

personas.

]

576 -
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A este multifamiliar han venido a vivir perscnas desalojadas
por la construccién de nuevas obras en la ciudad. En é
caben 956 personas. Han llegado 831. ‘
¢{Cudntas faltan por llegar?

‘Resuélvelo aqui:

Faltan por llegar

Saca la cuenta aqui:

personas.

S.E.P. Mi ltbro de sequndo. Parte 2

5770
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- Haciendo cuentas

Juan Pablo tiene un potrero cercado con alambre de puas. Esfe es un
dlbujo del potrero de Juan Pablo,
325 metios

148 metros
148 metros

325 metros

¢Cuanto alambre usd para cercar su potrero?
El problema se puede plantear con la siguiente ecuacion:

325+ 148 +325+ 148 = [ |
Para resolver la ecuacion, Juan Pablo hizo las siguientes cuentas:

Primero escnblo esto: Luego sumé las umdcdes

e A S S ik

s

5+8+5+8 25]

sy
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Como 26 unidades son ~ Luego sumd las decenas.
2 decenas y 6 unidades,
escribio asi:

.....

£y

feik

N

K

1e

Como 14 decenas son
{4 centena y 4 decenas,
escribid asi:

[t ,"’54\1‘\\.. .
S e \';, 1.‘ ‘~J /
13‘ --<o-'..‘,t°_-'\ ( ‘
LT AN T \
I RN
325 + 148 + 325 + 148 = 946
Juan Pablo usé 946 metros de alambre para Cercar su potrero.
o 95

5.E.P. Matemiticas. Tercer grado

rorr v 4 o e————




- 140 -

En estas secuencias de aritmética se observa que en los tres grados, la confian-
za se ha depositado en la actividad del nino, entendida &sta en el caso de la -~
resolucién de problemas y algoritmos, como la representacién de situaciones me-
diante cohjuntos de objetos y la naxmipglacién fisica de los mismos como apoyo pa
ra el establecimiento de la relacifn o relaciones que implica el problema. En

las lecciones destaca, también',' )el intento de explicar el por qué de determinados
procedimientos para resolver las operaciones. Todo esto apoyado en imégenes o,

en consignas para realizar agnlpamientosl u otras acciones sobre los conjuntos de

abjetos que estén sirviends de apoyo en ese momento.

El conjunto de acciones que se proponen, van sienpre sugeridas por el texto o -
por el profesor, de una forma cuidada y detallada, indicando, a cada momento, -

cudl es el paso a seguir.

Geanetria
lLas formas:

Por lo que a geometria corresponde, la secuencia de actividades propuesta para
los nifios, en el estudio de las formas, es aproximadamente la siguiente:

- identifican f£iguras en el entormo

- representan las figuras mediante filas o can cordeles, en el patio

~ ge desplazan por el contorno de las fig\iras, brincan o juegan "adentro" y
"afuera" de ellas

- las representan con palitos, listones, etc.

- hacen dibujos y composiciones plisticas con las figuras.

d:sérvmse algunas piginas relacionadas con el tema:
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Ernestina aprendié de los albaiiiles
“de su barrio cémo trazar una recta,

""—;n ’ -

"
ok
¢z
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A
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5Cémo se dibuja un triéngulo? |

+

e T SAeTewmerenatpe g
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| Ju"‘égo‘ a los albafiles en el pdfio.. |
7338 | o

'S.E.P. Mi libro de Prinero. Parte 2 )
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Pueden observarse en este enfoque amplias diferencias con respecto a planes an~
teriores. Ya no hay definiciones ni listados de caracteristicas acerca de las
formas; ya no hay clasificaciones rigurosas de las mismas; tampoco hay la per-—
cepcifn a través de los sentidos, propios de los cuarentas o de los sesentas.
Los conceptos se construyen en la accifn, en el movimiento, y en el trabajo - -
grupal, aunque estos, en el total de los casos, se derivan de las sugerencias

e Instrucciones del texto o del profesor.

La medida :

La medida también toma un cariz similar en este plan. Ya no se escuchan definicié
nes ni explicaciones verbales acerca de las wunidades y sus equivalencias; tampo-
co se leen paginas para ir contestando con base en alquna actividad de recortado
o superposicifn de figuras. La medida se hace scbre los objetos del entomo.y
con la posibilidad de seleccionar las unidades. El cuerpo del nifio es suscepti-
ble de medicitn y esa es a la vez una unidad de medida. Para ilustrar lo ante-

rior, se incluyen las siguientes p&ginas:
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Metros para medir. . .

Gabriel y su equipo midieron los cables que trajeron a su
escuela. Para medirlos usaron un metro.

El metro es una unidad para medir rectas.

Construye tu metro pegando los eytremos de diez pedozos
como éste:

Pegar

Mide con tu equipo los lodos de clguno de esfos lugcres
el salén, el patio o la cancha de juegos.
Pongan una marca por cada metro que vayan midiendo.

¢LQué midid tu equipo?

¢Cudntos lddos tiene?

LCudntos metros mide cada lédo? Anétalo.

Lado 1 metros lado 2 metros:

Lado 3 metros lado4 |" | metros

78
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‘Observa lo que hacen los nifios.

Lot

-

Traza en el patlo de tu escuela o en el piso de tu salén

rectas que midan 1 metro, 2 metros, 3 metros y 4 metros.
Traza un cuadrilgtero que mida 2 metros por lado.

Co : : 79
S.E.P. Mi libro de sequndo. Parte 'l

" ——— e ————————
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En e.l abrendizaje de la geometria, podemos opinar, el texto (y con &l el forma-
lismo, la explicacibn, el sinmbolismo, la imagen) ha dejado de ser importante.

El espacio, las formas, el ambiente escolar, el trabajo en equipo 0 en grupo sué
tituyen casi por campleto al libro, haciendo de la geometrfa un tema vivo y lle-
1o de movimiento, pero un tema en el que el nifio, enmedio de esta aparente liber
tad, debe observar y concluir en el punto que el profesor o el texto le proponen.
Y es que el paso que se deja libre es, la mayoria de las veces, demasiado estre-
cho, demasiado puntual. Es decir, el nifio es libre, perc libre en wna 16gica -
construida previamente por el adulto y de la cual se desprenden, cada una de las
actividades que ha de realizar. ILa libertad estd en cada paso, mas no en la - -.

electifn del camino a recorrer.

Probabilidad v estadistica

El esguema para el aprendizaje de la pmbabilidad y la estadfstica tiene funda-
Inéntos similares a los anteriores. El nifio permanece activo todo el tiampo: ana
liza una investigacién que se presenta en el texto*; realiza una investigacitn ’
similar a la que analizb; representa los datos mediante una gqrdfica; compara y
discute el trabajo con los demds comparieros del equipo y con los otros equipos.

‘La actividad aquf, también es permanente, como permanente es la gufa del libroy

del maestro. Obsérvese el siguiente ejemplo:

*En estos textos, al igual que en los de 1972, por investigacidn se entiende:

- s o -
recoleccidn, organizacidn y graficacién -de datos relacionados con alglin fend-
meno del entorno.
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Investiga cudntos grupos de cada grado hay en fu zona escolar.

Anota los datos en un cuadro como el anterior Haz tu grafica aqui.
Decide cudntos grupcs represantard cada cuadrito.

Grupos de la zona 'escolar

Primero Segundo Terceo Cuarto Quinto Sexto

Ahora muestra tu grafica a ofrcs companieros de la escuela. Luego o
preglntales: (En qué grado hay mds grupos? &Y en cudl grado hay '
menos? ¢Hay mads grupos de primero o de quinto grado? ;De qué

_grado hay menos grupos, de sexto o de primero?

S.E.P. Matemiticas. Tercer grado . m
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*

Representamos 1o que investigamos

Los alumnos de tercero de la escuela México querian saber cudntos
grupos de cada grado habia en su zona escolar. La inspeclara les
dio este cuadro,

Escuela | Frmero {Sequnacy Tercero | Cuaro | Quinto Sexic
México 3 3 2 -2 2 2
Libertad 4 4 3 3 2 1
Unién 2 2 2 2 2 1
Héroes 5 4 3 4 2 2
lomas | 6 2 1 2 1 0

Representaron los datos asi:

Grupos de la zonag escolar nimero 8

Primero Segundo Tercero Cuario Quinto Sexto

Observa la grafica y contesta.

¢Hay mas grupos de segundo o de sexto grado?

(De qué grado hay menos grupos, de tercero o de quinto?
LQué grado tiene mas grupos?

(EN qué grado hoy menas grupos?

(Cudntos grupos hay de cada grado?

110
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Zuf son las matemSticas en este curriculum?

ILas matemdticas, en esta etapa, son concebidas como un conjunto de conceptos
" que se inducen y de procedimientos que se ensayan por parte del nifio, quien,
al hacerio, desarrolla su capacidad de abstraer, generalizar y sistematizar.
Las matemiticas son, asimisro, wn lenguaje que permite expresar muchas situa-
ciones y muchos resultados y 50;1 tarbién una herramienta de resolucifn de pro
blemas en diversos &mbitos, lo cual permite entender el mundo, representarlo

e interactuar con él.

Dentro de este enfoque, las destrezas y h.aﬁilidades conservan el lugar secun-—
dario que se les asignd en 1972, el centro es el concepto y su construccién
asf como el ensayo del procedimiento. Pero se abandona también la matemdtica
estructural introducida en esa fecha, ya no se piehsa que el nino debe wanocer
los conjuntos numéricos y sus propiedades, y deja de creerse que ahf estd la
clave para la comprensitn de esta disciplina.

Por otra parte, y dentro de la arientacifn didictica de este curriculum, las
matendticas dejan de ser una disciplina "solemne y formal": se introduce el
juego y los apoyos didfcticos que el nifio necesita para poder aprender, y se
adaptan a su nivel los conc;eptos ¥y procedimientos.

La ciencia es un cbjeto que se adapta para que el nifio interactfie con &l, y pa-

ra facilitarle esta interaccifin se le acercan los materiales y medios necesarios.

Influencias pedagégicas

Parece que en esta propuesta matemética, aprende.r. es construccién de los conceptos



-. 150 -~

a través de la interaccifn oon los objetos, en donde interacciéﬂ significa fun-
damentalmente manipulacién, observacifn, camparacién, superposicifin, agrupaci6n,
movimiento, transformacién... para llegar a una conclusifn; y donde la .conclu-
sifin es el concepto, la abst;acciﬁn, 1a definicién preconcebida por el profesor

para orientar, oon base en ella, la actividad de sus alumos.

Al verbalisno se le ha retirado totalmente la confianza y profesor y texto, en
lugar de explicaciones, proporcionan consignas para la actividad; la representa
ci6n gréfica, es s6lo el final de las secuencias de aprendizaje. De esta mane-
ra, el nifio estf en interaccifn pemmanente con el cbjeto por conocer v no oon

sus representaciones*

.

Encontramos en este estilo de ensenar-aprender, diversos orfgenes. Uno de ellos,
Decroly, deja sentir su influencia en la forma de presentacidn de las activida-

des (integradas alrededor de un centro de interés, punto que no permitird que la
atencitn del nifio se disperse por distintos rumbos) y en la forma de relacionar

al nifo con la materia: "... la actividad sensorial siempre proporciona materia
les y aporta formas variadas pero el conocimiento se arraiga mis en la actividad
organizadora del sujeto que en las propiedades similares del dbjeto por conocer"
(11). Ademdis, las matemiticas estdn hechas a la medida del nifio, no es ya la ma

. temftica. 1a que impone la l6gica al infante, es el infante el que impone su 16gi

ca a la ciencia. Aunque habré que precisar: no es un método para cada nifio (co-
mo seria en un acuerdo total con las ideas de Decroly y de la escuela activa en

general), es paradSjicamente un método para todos los nifios, pero un método -

(ﬁhn matematicas, el objeto de conocimiento son las relaciones entre las cosas, .

a tal grado que podria definirse como la ciencia de las relaciones. El alumno,
asi, estd en contacto con el objeto desde el momento en que:a los objetos, es
81 quien, con su actividad, les agrega relac1ones (cualitativas y cuantitati-

vas) .
(11) Cf. Louis Not. Las pedagogias del conocimiento. p. 146, en referencia a Decroly
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adecuados a todos y cada uno pues, se supone,... los nifios tienen caracterfsticas
afectivas y congnitivas mis o menos generales a los cuales responden los princi-
plos, también generales, de los métodos (12)

Podemos encontrar también algunas semejanzas con los principios de la psicologfa

genética: ... "las operaciones l6gicas ro se constituyen y no adquieren sus es-

tructuras de conjunto mds que en funcifn de un cierto ejercicio no inicamente ver
bal sino ante todo y fundamentalmente relacionado con la accifn sobre los objetos
y oon la experimentacitn: ma operacin es una accifn propiamente dicha, pero in
teriorizada ... estas operacicnes no son en absoluto privativas del individuwo so-
lo, y. suponen necesariamente la colaboracién y el intercambio entre los  irdivi-
dws..." (13) |

Sin pretender hacer un andlisis con base en la psicologfa genstica, la cita recién
incluida permite sefialar cierta influencia de esta teoria sobre el plan que anali-
zanos: el conocimiento es una construccién, pero wa construccifn ligada a la ac-
cién. El nifo es capaz de construir conocimiento, pero este conocimiento ha de -

provenir de una accifn ejercida sobre los objetos.

Circmscribiéndose a lo matemdtico-didActico, encontramos un método de amplias si-

militudes con el tratamiento didictico que en este plan de estudios se le da a la.
resoluci6n de problemas, es el propuesto por George Polya; justamente para dicha
tarea Polya sefiala: “El estudiante debe adquirir en su trabajo personal la més am
plia experiencia posible. Pero si se le deja solo frente a su problema, sin ayuda

alguna o casi ninguna, puede que no progrese. Por otra parte, si el maestro le -

(12) cf. S.E.P. Libro para el maestro. Primer grado.
(13) priaget, Jean. A ddnde va la educacidén? p. 46

!
¥
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ayuda demasiado, nada se le deja al alumo. EL maestro debe ayudarle, pero no
mucho ni demasiado poco (sic), de suerte que le deje asumir una parte razonable
- del trabajo " (24)

«er &l maestro puede hacer 1a misme pregunta e indicur el mismo camino wna y
otra vez. Asi, en innumerables, problemas tenemos que hacer la misma prequnta
en diferentes formas: ¢Qué se requiere?; ¢qué se le pide a usted que encuen~
tre?... El propSsito de estas preguntas es concentrar la atencién del alumo
sobre la incBgnita (15)

Son cuatro las etapas que se atraviesan en el camino a la resolucifn de un pro-

blema, dice Polya:

1. Cooprensién del problema: ¢cudl es la inoSgnita?, ccufles son los datos?
2, Captar las relaciones gue existen entre los diversos elementos y trazar el
plan de solucifn: ¢Conoce otro preblema parecido?, ¢ofmo lo sulucion?,

&le sirve esa solucifn para solucionar &ste?
3. Ejecucibn del plan

4. Visitn retropectiva, ¢puede verificar el resultad?, ¢puede obtener el re-
sultado de un modo distinto?, ¢puede utilizar el resultado o el método pa~
ra resolver algfin otro problema? (16)

En los programas se sugieren, textualmente, secuencias cono las siguientes:

"Resuelva problemas que impliquen adicifn ‘sin llevar' con nmeros hasta de tres
cifras" »

(14) G. Polya. Cdmo plantear y resolver problemas. p. 25
{15) Loc. cit. . .
{16) C£. Idem. p. 28 y ss.
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- Exprese oon sus palabras o dramf.ice una situacién problemitica planteada pre—
viamente por el maestro...

- sefiale cufles son los datos comocidos y cudl el que se busca

- Indique por medio de una ecuacién la relacifn que hay entre los datos del pro-
blem...

- Resuelva la ecuacidn...

- = Resuelva otros problemas del mismo tipo

- Invente problemas que puedan expresarse por medio de una ecuacifn de adicién (17)

Dichas secuencias, que se repiten grado a grado, corresponden a los sehalamientos
de Polya: comprender la situacifn, definir la incSgnita, captar las relaciones en
tre los elementos, trazar el plan, ejercitar el plan, utilizar el resultado o el

mitodo para resolver otros problemas....

Pareceria innecesario comentar mds el parecid entre las fases y preguntas de -

Polya y las fases y preguntas que se presentan en los programas.

S6lo un comentario mis con respecto a este plan de estudios: 1la elaboraci6n de
mdelos matemdticos, sefialada como pivote de la propuesta no es la influencia -
nds poderosa en el desarrollo de los textos y programas.

" Con base en el andlisis que hemns presentado, podemos destacar lo siguiente: en
1972 la balanza se inclind a favor de la actividad del nifio, en 1980 el avance -
consiste en esclarecer esa actividad y en proponer aquélla que es adecuada para

el mmento de desarrollo congnitivo del nifio.

La primacfa de la ciencia matemdtica, camo orientadora del currfculum y las accio
nes, deja paso al paidocentrismo, en un currfculum de discretas aspiraciones -

(17) S.E.P. Libro para el maestro. Tercer grado. p. 66



matemdticas y am;ilias aspiraciones pedagSgicas, que actualmente convive con -
aquél de orientacisn fundamentalmente matemftica elaborado en 1972,

"~
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CUADRO COMPARATIVO DE LOS PLANES DE LSTUDIO DE MATEMATTCAS 1944~1980

1944

1960

1972

1980

OBJITIVOS GENERALES
PARM LA EDUCACION

{erIvARIA

. Llenar las necesidades do ciilcu
lo propias de la vida prictica

2, Capacitar al educando para quo
posea una apreciaci6n ootiofac
toria do los agpectos cuantita
tivos del ambiente natural y =
social,

3. Favorocer el desarrollo de las
funcionan pafquicas dol esco-
lar por medio de lum conocimlen
tos matemiticos.

1. Desarrollar cl pensamjonto cuan

titativo y la actitud do rola~ |

clonar

2, Precisar el lenguaje.

3, Fomentar el espfritu de anéli-
sis o investigacién.

4. Afirmar la disciplina mental,

1. Fomentar en el oducando la capa
ctdnd de Cormalizar con procis=|
#l6n y la capacldad do aplicar
nu razonamiento a situaciones-
reales o hipotéticas de las cua
les puedan derivarse a su vez
conclisionen pricticas y otras
formallzacionea.

propiclar en el alumno el desa-
rrollo del pengamiento cuanti=-
tativo y relaclonal, como un -
instrumento de compronsibn, in
terpretacién y expresién de
los fenfmenos sociales, olon-
tfficos y artfaticon,

Y

1. Desarrollar cl pensamicnto 16qi
co, cuantitativo y relacional,™

2. Mancjar con destreza las noclo=
nes de nimexo, forma, tamafio y
azar.

3. Utilizar la matemitica como un-
longuaje on situaciones de la -
axporiencia cotidiana.

|FONTENIDOS RELEVAN
LES

Rabltos fundamentales de la suma,
reata, multiplicaclln y divisién,

comprobacisn de las operaciones.

EL vale y el cheque, la libranza
y la lotra de cambio.

tos ntineron romanos.
minados,

£l interds simple.
Simtema monutario mexicano
Decalitro, decilitro y centilitro.
Mcdidas inglesas.

Lfnea mixta, ondulada y espiral
Policdros

Lan tros posivionss de la 1fnoa
recta. .
Clasificacién de cuadrildteros,
1fneas y fngulos

Angulos complementarios y suple-
mentarios.

Nmoros deno,

Nimcros romanoa.

Nimeros ordinales.

Razones y proporcionog
pivisibilidad.

Minlmo com(n mdltiplo y miximo -
vomin: divinor,

oprraclonen abreviadan,
Comprobactén do operacionua
Sistema monctaric mexicano
Madidas inglesas,

operaclones con nlineros denomina=
dos,

voliedros

Congtruccién de cuerpos goomfitxi-
cos.,

Clasificacién de lfncas
Clasificacién de 8nqulos.

(estos contenidos y los que se -
anotan en 1944, fueron eliminados

en 1972)

Ton mineros entoron

Lag propicdades do las oporaclongs
Nociones sobre conjuntos

L8qica

Simetrfag

El ptano cartesiano

liscalon

Probabilidad.

Lstadfsticas,

Variacién funcional

(cutos contenidos aparecen por =
primera vez en el currfculum de
educacién primaria)

Diferentes roprosontacionon paras
un minmo nGmexo. .

Expresién de situaciones medlante
ecuaciones. .

(estos contenidos rociben espocial
Qntnsia, aungue de alguna manera=
ya aparecen en el plan de 1972)

e

.




CONCRRCTON DB TAR
MATEMATICAS .

Conjunta de habildaded y deptres
zan que on necenario domlnar en -
virtud de su utiildad en la vi-

da préctica y el ambiente cercano

Instrumento que denarrolla clex-
tas facultades y cualldadest me-
moria y orden.
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lerramienla de aplicacldn on la
rosoluclin do problomas.
Instrumonto para desarrollar clex
toe hébltos y facultades mentales

Cat o emlntetuidado de conuelmlen
tos y concoplos que ol nifo debe
conocer,

tngtrumento que favorece la capa-
cldad de formallzacién y, en so~
quido Lérmino, la capacidad de -
interaccidn con el medio ambiente

!
Conjunte de conoelnlontos ¢ proce-
dlm{entos inducidon con los gue,
al interactuar, el nifio desarro-
11a. La capacldad de abstraccitn,
yeneralizacién y resolucién de pro
blemas, entre otras.

NSPECTOS RELEVAN-
TS EN LA CONCEP-
CION DE APRENDIZA
an,

Aprendizaje pasivo, basado funda-
mentalmente en la recepcifn de -

ostfmilon varbales gonoradon por

el dlacurso del profesor. Un qeo
motrfa, los estfmulos tanbifin son
yisualos.

Fuerte aconto en la mecanizacién
¥ la memoriracién,

comprensién, adquisicién de cono-
cimfentos ya claborados, con base
on expllcactonen apoyadan on la -
obrervacifn do ohjolon, erqueman
o fiqurags,

Fuerte 6nfasis on la mecanizaclén,
ctapa en la que el nifio se vuelve
activo.

$6to un ol primor grado, y algu=
nag veces en el segundo, se pro-
pone aprendizaje con base en la
manipulaci6n de objetes.

IAS PEDA-

log mé tradicionales,

GOGICAS

La diddctica de Juan AnGs Comenio

Los empiristas (Humo, Locke) on
Geometr{a.

Afn los métodos tradicionales, og
peclalmente de tercero a soxto -
grado.

Loo empirletas (llumo, locke)

Aprendizajoe constructive, basado
on la reflexién sobre esquemas -
pronentadon on lon texton, o o=
bre fonen do doblado, conteo,
nuperposicli6n, ete.

Las acciones y la reflexién sa ~
dirigon, paso a pako, medianto -~
preguntas .,

Hay primacfas de la l&gica mato-
méitica sobro l6gica infantil,

Aprendizaje constructive. El ni-
fio construye los conceptos con -
bane on la acelGn nobro Joo obje
ton, Bt macstro dlrige paso a =
pago lan actividades del nifio, =
para llevarlo a donde, de ante-
mano, se supone debe llegar.

Las acciones sobra los objotos s
el fundamento del aprendizaje.
stay primacfa do la l8gica infan~
til sobre la 16gica matem&tica.

10y métodos por descubrimiente:
la mayéutica,
La matemitica modorna.

Adn hay resabios de la escuela -
tradicional on ol tratamiento do
las fraccloneu.

ovidio Decroly y, en genoral, la
escuela activa,

Georye Polya, on lo que so rofio
re a resvlucién de problemas.
Juon Plagot, en lo quo we rofiere

a la acclén ffsica sobre los objg
tos.
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“Consideraciones adicionales

Ia e.ns‘,eﬁanza de las matemdticas en la escuela primaria mexicana, ha sido modi-
ficada periSdicamente, de acuerdo con politicas educativas estatales. En tales
modificaciones, se ha pretendido incorporar los ideales educativos de la &poca
¥ los adelantos de la pedagogia, la ps;icologia y las matemiticas. Tal cbjetivo,

no sienpre se ha logrado satisfactoriamente.

En este devenir, la concepcidn de las matemdticas se ha transformado para ir
de una idea utilitaria y de desarrollo de destrezas en los cuarentas y los se-
sentas, a una concepcidn estructurslista, netamente matemdtica enlos setentas y

un enfoque paidocéntrico en los ochentas.

Muchos contenidos han permanecido constantes en el currfculum, otros, fundamen-
talmente los utilitarios y los que ejercitaﬁ la memoria, sé eliminaron a partir
de 1972. En esta fecha, con un enfoque mds acorde con los avances matemdticos
que con los psicopedagdgicos, se incorporan contenidos que llevan a la Aritm&ti-
ca vy la Geaometrfa a convertirse en Matemiticas: se incluye la probabilidad, la
estadistica, la l8gica, algunas mcic;nes sobre conjurxfos, y las propiedades de

las operaciones.

De estos temas o aspectos, se eliminan en 1980 (al eliminarse el enfoque estruc—
turista de las matemdticas) la 16gica, las nociones scbre conjuntos y las propie -

dades de las operaciones.

La concepci6n de aprendizaje subyacente en los planes de estudio, también ha evo
lucionado. En 1944 predomina el aprendizaje ordenado, verbal y memoxistico, en

el cual se considera que el lenguaje es un buen impresor sobne 1a mente del alum
mo. El apoyo de los cbjetos sdlo se recomienda en geometria, cuando al alumo -
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se le da a conocer alquna forma geométrica o unidad de medida. Este apoyo es
un apoyo pasivo, sensualista, que tiene camo fundamento la idea de que el como
cimiento proviene de los sentidos, y que, por lo tanto, con cbservar una figu-

ra u cbjeto serd posible corocer su naturaleza.

En la propuesta de 1360,. el ver’halismo es apoyado con la presentacifn permanen—
te de imdgenes, tanto en geometrfa como en aritmitica. E1 aprendizaje, aquf,
se basa fundamentalrmente en la idea de que para aprender hay que cbservar, hay
que recibir la inforracién por los sentidos, ya que la inpresifn es el primer ~
paso para lograr el comocimiento, pues las 1deas se derivan de las impresiones

recibidas a través de los sentidos.

Mds que el aprendizaje, se enfatiza la ensefianza. EI profesor tiene la tarea

permanente de explicar conocimientos, con el apoyo de las imdgenes. En este -
proceso, el alumo permanece pasivo, los conocimientos no son construidos por -
él, sino que se le dan ya elaborados. Su actividad empieza en la etapa de ejer

citacién en lo cual ha de meworizar, mecanizar, y resolver algunos problemas.

En este plan de estudios ya se percibe en el programa de primer grado (y de al-
guna maneré, aunque menos sistemdtica, en sequmdo grado) cierta preocupacién -~
por que el nifio manipule y cuente cbjetos. Tal preocupacién no se percibe con
claridad a lo largo de todo el grado, ni en los textos.

En 1972, hay un cambio radical en la concepciSn de aprendizaje. El alumo debe
construir los conceptos, es decir, llegar a ellos mediante la actividad y la re-
flexi6n. Pero la actividad, aquf, tiene diversos significados: lo mismo puede
ser manipulacién de objetoé, superposicifn de figﬁras u cbservacifén de infgenes
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que el seguimiento de algtin desarrollo 18gico presentado en el texto.

1a construccidn del conocimiento es siempre dirigido mediante preguntas que pa-
s0 a pasoorientanlas acciones y la reflexién, y tiene como base la 16gica de -
1a matemftica mds que la 16gica del nifio. Este cwrfculum es influido por la -
corriente de la matemftica mod--ma, y por los métodos mayéuticos.

Desde el punto de vista matemftico, este es el plan mds ambicioso que se ha

planteado para la educacitn primaria ya que, de acuerdo con la filosoffa del
sexenio, los ‘cientfficos” deberfan participar en su elaboracifn, y llevar a la

escuela los (ltimos adelantos de la c:Le.nc:la

En 1980 hay un cambio en esta orientacién. Con un enfoque paidocéntrico, la -
atenci6n se centra en las caracterfsticas del nifio, y se le proporcicnan materia
les y objetos para que, de acuerdo con esas caracterfsticas, construya los con-
ceptos. La accién ffsica sobre los objetos es precisamente el fundamento de es-
ta propuesta. Se abandona el centralismo en la l6gica matendtica pero, el respe-
to a la l6gica del nifio, esti totalmente orientada y controlada por la légica -
adulta. El nifio tiene libertad para realizar acciones, mas no para elegir las -

estrategias.

Un camentario general:

La ensefianza .de las matemfticas, propuesta para la educacién primaria mexicana,
ha devenido de una matemftica utilitaria y de desarrollo de destrezas, en una ma
temftica de manejo conceptual, en dende la algoritmia pasa a segundo término,

Ia idea de aprendizaje que a tales propuestas corresponde, evolucionS paralela-
mente. De un aprendizaje verbalista y memoristico, se pasS a mn aprendizaje -
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atin pasivo pero cualitativamente distinto ya que se basaba en la percepcién de
las im&genes.

Se incorpora posteriormente la actividad por parte del alumo en la etapa de -
canstruccién de los conceptos y, finalmente, queda claro: el nifio ha de ser ac

tivo pero tal actividad debe basarse en la accién ffsica scbre los cbjetos.

El elemento coactiwo, la orientacibn de la accifn desde la 16gica adulta, aun-
que ha curplido diferentes papeles, es un elemento que, a pesar de los proposi
tos sefialados mis de una vez, constituye una constante en la currfcula.

Al serd el siguiente paso? .... (Qué de todo esto se conservard? ... cQué -
se modificara? .... la respuesta la tendremos después de otros tantos afios en-
el devenir de la educacitn matemdtica en lé escuela primaria mexicana, en los=
que, de acuerdo, por una parte, con politicas gubernamentales y por otra, de -
acuerdo con los avances cientificos, se propongan nuevos caminos para es§a ac-
tividad en el nivel elemental. Tal vez, y también de acuerdo con las tenden -
cias, la respuesta no tarde mucho tiempo en llegar.Ojald las préximas modifica -
ciones tengan como base el anilisis de los alcances y limitaciones de los pla-
nes anteriores,asi cam los resultados de estudios experimentales y antropols-

gicos que arrojen luz scbre este panorama aGn tan nebuloso.
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CUADRO DY CONTENIDOD POR QRADO

PROGUAMAIL DE ARITHINTTCA ¥ GEOMETRIA

1944,
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fracciones ‘} e
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Concepto des micho, poco,
nada, ignal mayor, menor,

ol puno y monadan fraccio
narlas.
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adicién de enteros *hasta
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nen con entexos; com
probacibn de esas -
wperacionen.

coneeptos do potencinm,
oxponente, cuadrado y
cubo,

Fracciones declinalen-
hasta mllénlmos, en -
medidag do superfi=
1o § volumen,

las cuatro operaclo-
nes con [racciones co
minng, -
Ton ¢caalro operacluties
con fracciones decima-
ley,

Sistema monotario mexi
cano. -
Libranza y letra de =
cambio.

Operaciones de cambio-
de monedayg.
Porcientos.

nterdn nlmple.

nmoron romanos usuales

Hloatema de numera-
cidn de enteros.
himeros gonanon -
unualen.
fracciones comunes
ununlen,

penan y medldandel
sintema métrico de
cimal de uso price
tico.

penan y medtdag ox
tranjeras unadan -
cn México,

Sistema monctario-
mexicanc y monedas
ontrandaran unadan
en Méxdco,

Ins cuatro operas’
cionen con entoron
las cuatro cpera=
ciones con fraccig
Ines comunaa

las cuatro opera-
[cdones con fraccig
os decimales,
t.an cuatro opera~
luncs con nGmeros
Necnominados

P
operaciones abreviadas.
Promedioy,

da cam
bio de wonedas -
usuales en México,

1o y cubo,

ralz cuadrada.
bperaciones abre=
viadas,

Konvernifn de frac
clonon comunens a -
ﬁuclmnlnu Yy vice-
ersa.

fon planas y

. superf
curvas.

tridngulo.

van
timetro lineales.

cuarto de litro,

Conoelmionto objotivo des
Ll‘[crnl cubo, cllindrn
¢

L cfreculo, cuadrado y -
1luean roctan y cur-

matro, decfmetro y con
1litro, medio litro y -

Kilogramo, medlo kilg

gramo y cuarto de ki-
logramo.

Las tres posiciones de
1a 1{noa routa,

Trazo y medicién de 1f

neas ractas

Conacimlento oh]nu
vo o aflrmaclén dot
. metro, decfmetro,
centfmetyo, wili-
mebtro.
. litro, medio litro, |
cuarto de litro,
« Kilo, mudlo kilo
y cuarto de kilo,
« metro cuadrado,
prisma cuadrangu
lar, triangyular y
Lono,
paralelogramos rec
tangularcs o fingu=
lo rocto, agudo y
obtuso.
1fnod mixta, ondu=
lada y ospiral.
perpendicularos y
ob1feuns

Abroviaturas dol -
Sigtema Mtrico De
cimal,

Conortmionto ohjetive dos
. declimetro, netro, decf

Modidas de volumient
. motro, decimetro y cen

Medidan do capacidads

metro, centfmotro y mi
Jiwetro,

decdmetro, metro, decf
metro, contfmotro y mi
Hmetro cuadvadon,

timetro clibicos,

Unidaden y patronen da
TEER Sondlay P ek
Hedidas prlotices
Princlpales medidas =
agrariag,

Conocimlento das plo,
yavda, milla y galdn.

Y

Nociones precisas so-

bre:

. plrimides, rombo, =
romboldo, trapecioy
Lrapezolde,

Rodunceidn y equivaloneld
de las modldas de 5.M.0

puliada, ple,
16 y ibra,
Milla marftima y milla
terrestee,

Siotema Mitrico Declmal
y moedidas agrarian.
Poliedro

Valuacién de superficie:
y volfimenes dv prismas,
pirdmides, cilindron, cf

Medldan do posot
k1logramo, medle kilogra
mo, yramo y docigramo.
Abroviaturas dol Sistema |.
Métrico becimal.
Conoclmiento objetivo de |,
primmay poligonaloe
Superflciens cundrilongo
y polfgonos regulares, -
diversas clases do trifin

Conotrucei6n de cundra-
dun, cuadrilongos y tridn
gulos.

valuacién de lao superfl
cies del cuadrado, cua-

drilongo y trifngulo.

o Conslrucelbn y modida do
- ! Anguloa,

Adicién y sustraccibn de
Gnquloa, .
Paralelas y porpendicu=
lares.

Adici6n y sustraccibn -
da 1fneas.

decalitro, litro, doct

1tro y contilltro poligonos regulares

e lrregularen, au =
trazo,

valuaclbn de polfge
noy y de cfrculos.”
longitud do la cir-
cunforoncia,

seclor y Heguento
fingulos complenenla
rios y snuplementae’
rios,

pibujo a oscala, cong
truccién de gr&ficas,
croguls y planos,
Trazo do figuras, cong
truccién do cuorpos ~
sencillos

1los

nos.

Polfyonou regularca ino
critos y elrcunperitos,
Cfreulor construceldn y
valuacibn,

Ugo du escalas y conoe
truccibn de grificas, ~
vroquis y planos.

valuacidn de superfi-

cios de las flguran gop
métricas més comunes,

del situtema inglé:
arda, gn

FONN———

§,M.D, poaan y
medidas 0é uso prag
tico.

vesay y medlidas ox
tranjeras usadas -
on Mixlco,
Equivalmeia entro
pesas y nedidas -
extranjeras y pe=
Bas y madidas dol
8.M.0,

Coboeimionty do mg
didas antiquas que
ain ge usan on el~
pafn. Su equiva«
lencla con las mo-
didays actualoes.

Monejo de tablas - |-

de oquivaluncian,
Hedleidn da fngus
los,

Arcas y volGmenos

do las suporficies [

y cuerpos goom=
trlcos mig comunen

Uso du f6rmulas =
geomtricas.

Interpretacién y = |

lectura de dibujos
constructiven,

Trazo, 8 esca.

de oroquis y pla-
nos

g

potenuias, cuadra~ [
t
i

et




CUADRO DE CONTENJIDOS POR GRADO

PROGRAMA DII 1960

1960

Primer Grado

Sequndo Grado

Tercer Grado

ARTTMETICA

unidad, decena y con
tena.

Los nfimeros hasta el

ta adicl6n con dos o

tres sumandos.

La rosta hasta el 100
’

nGmeros arnbos y ro-

manos

|Monodas

1/2, 1/3 y 1/4

i

ordencs de unida-
des (u, d,, ¢, pm.)

Adicién hasta 1000

Bustracelfn hanta-
1000

Monedas y billetes
Romanos hasta XX y

ordinales hasta ~
208

Lectura de cantida
tea hasta 1000

Multiplicacibn de-
2 factores hasta -
1000

bivinifn entre un
dfgito,

Relaciones »,=, <
¢l reloj, el tor-

mimatro, docima=
lon,

ordenen do unida-
den declhmales banta
miléaimos.

Romanos hasta C
ordinalen hasta 308

Loctura-cscritura -
de nmeros y canti-
dades hasta 10 000,

Siman y restan

Multiplicaciones

sor de 2 cifras,

Relaciones cuanti-
tativag

Guma y resta de =
fracclones de igual
denominador,

GEOMETHIA

ESTADISTICA

Hulro (conoctmiento
dddm, y cm, medicio
nes)

lloqrnmo, 1/2 kg,
y 1/4 kg,

Litro

Decimotro y contf«
natro

Cubo

Esfera

¢ilindro

Cuadrado

cfreulo

Trifngulo

Trazo de .xectas

Linea vertical, ho=
rizontal e inoli~
nada,

Linea curva

Registro da daton -
ralacionados con fo
némenos naturales -
(aparace como acti-
vidad)

Mo iddan
'pesas litro 1/2-
litro y 1/4 lit.

Trazos *

Metro cuadrado (en
forma objetiva)

Rectas, porpondi-
culares y obli-
cuas.

Ideas de fingulo -
{romo ylre)

Angulos (agudo, =~
recto y obtuso)

rl cubo, la esfo-
ra, ol privma, ol
cilindro, el cono
¥ la pirfinide (co
nocimiento obje-

tivo)

Tridngulo, cuadra
do, rocténgulo, =
cfxculo y aixcun-
forencia {conoc.
objativo)

Reylatro do hecho
y fenbmenos,
(aparece como act}
vidad)

Prifmuio, cuadrild
tero y polfgonos,
Prismas

plrdmidos {conoci~
miento)

Construcelén y mo-
dlda da Bngulon

Manejo do instrumon
tos goombtricos, de
medida y peno
conntruceldn do ob-
jeton y Jugueten,
cmey kme, 1.
kg.

Metro,
gramo,

rectan combi
nadas) porpendicu=
lares, oblicuas, pa
ralelas y su trazo,

Linoon

fwglstro du datos -

(como actividad)

marto Grada

Quinto Grado

Sekto Grado

thimeracién haota ol
i1 16n

Lectura-escritura de
nnoron romanon hasta
M.

ordinales hasta 408

Monedas extranjeras =
(ddlar y quetzal)
Guma

esta, porcentajes
Multiplicaci6n
Pivisi6n (con enteros)
fultiplicacibn y divi
nién abroviada + 10,
100, 1000,
Multip)icacién con =
fracciones,

tidmeron mixtos, frac
’ciuncu proplay e lin-
bropias

Piviaién con fracclo
on

Glutema monotario me-
icano

Las 4 operaciones con
decimales hasta dioz-
7i16aimon,

Cuadrado y cubo de un
entero,

Hanajo de inad ramen,
tou yeombtricon leg
cuadxa, compls, =

trasportador)

§, Métrico pacimal
Angulostagudo, recto,
obtuso, complementa=
rio y nuplomontario,

Manojo de instrumentod
da peso y medida,

¢lreunforoncia, ofroud
10, 1fnean dnt clreul

frazos qeométricon
Medidag angulares

perfnetyos y freas do
flgurns ostudiadan,
Medidas de tiempo
Polfgonos requlares e
irrogularan

Motro cuadrado, dm?
fectfroa

Tonelada

md , an}

1,, dl,, cl,, ml., k.
gur dgop €4uy MY,

Roylotro de datos -

(aparece como acti~
vidad)

Jplvinion y multiplicactén

bacimalon hanta millonbni-
mon
Romanos usuales

tden do unidad, dacona, -
centena/ninpte, do willar-
y do mill6n

Ordinales hasta 75
Enterng sin 1fmlte
Enteros gin 1fmite

y 8u tomprobaciGn respoc-
tiva

Conteo en weriey

4 operaciones con fracclo-
ney comunes y decimales

Meilldag Anglesan

Ndieibn y sustraccibn de
ndmcros denominados (an-
qularea y de tiempo) .

cCundrado y cubo de un il
mero, concepto de poten-
cla, tanto por clento e -
interfn simple, hase y -
exponenle

Sintema monotario mexica-
ne y meneday extranjeras
Lectura - eseritura de en-
teron, Fracelonen y decls
tnalen,

conerpto do razbn y propor.
ci6n. Proporcionalidad
Miltiplo y divisor, casos
importantes de divisibili-
dad,

Numeros mixtos,fracciones-
propias e impropias.

roliodron

Utilizacién lnatrumentos
de peso y medida.

Mancjo de instrumentos -
yeondtricon.

Trazos ycométricos

perfretron y drcas do -
las figuras planas.

Medidas agrarias.

Uno do férmulne  , to-
blas numfrican y de equi
valancin,

Arca y velumen de cubo,-
prinma rocto y plriimide
royular.,

Trazo de fngulos iquales,
paralelos, perpendicula~
res, bisoctrices y media
tricon.

Medicifn de Gnqulos.

Trazo de trifingulos, cua
drilsteros y polfgonos
regulares,

Conntruceién de tetra-
sdroa, hexaedros, pris-
mas, plrfimides, cilindroy
y conos

Intexprotacifn y cons-
truccién de graficas, -
escalas y croquis son=
eillos,

Representacién grifica
de hechos y fenémenos-
cuantitativos,

Romanos unualoen

Ordinalen hasta 1008

Tanto por ciento e interfs
simple

Hintema monetarto mnxluum
y monedas extranjeran (chle
culo de camblo}

cfilcule de promedios
Sintema métrico decimal
concopta de razfn y propox
¢i8n, Proporcional fdad,
operactones con fraculo

comuncs y decimales y con
enteros,

#

Cuadrado y cubo de enteros
y decimalen,

Ndmeros denominados
4 operaciones con enteros

operacionen abreviadas mis
unualen,

Concepto de mdltiplo y di~
visor,

Caron bmportantes de divie
ulbllidad mecom y mou,d.

4 operaclones con fracclo~
nes y mixtes,

4 operaciones y operacio=
nes abreviadas con decima
len

Manejo de tablas numlricas
y de equivalencia,

supnrflofe, 1inua y punte

poliedros reqularus e frre-
gulares,

Circunforencia y efrculo,
Lineas en el clrculo.
Cuerpos redondon
¢ilindro, cono y esferp
Manejo do formularion
Modldan agrarias,

Sistema métrico docimal
Unidades y medidas de uso
prhctico {(sfmholon, oqui=
valencian y ronversionsa)
Area y volumon delt cubo,
prisma, pirdmide, cilin-
dros, cono y esfera.
Modldas anqulnres y de -~
tinmpo. (conversiones y
uso)

Trazo do paralclas, per-~
pendicularos, mediatrices
y blaockricon.

Medidas inglonan.

Trazo do polfqgonos regula
van inueriton.

Medidawn antiguas que udn
s usan en perfmetros y
freas do figuras planas.
uno de formulariost
Aicibn y nustraccidn do
denominadon .

Trazo de circunferencia
inscrita o clrcunscrita a
un trifingulo, cuadrado y
rectfinqulo,

1 cuadrilfteron,
Eﬁﬂ'."r“h?ﬁ Y coa‘ntruco‘lg .

do policdros requlares, =
prigmas, pirénides y cilin
dros

l'ul.lquuun rugulares o lrre=
qulaten

Paralelogramos

Trazo de fngulos, trifngu-
los, cuadrilfteros y cir-
cunferencian.
arfificas, sucalas

croguis
y planos gencillos. .

Royistro de datos
Repregentaci6n geifica de
hochos y fenbmenos cuanti
tativon,

Reglutro do hochow y -
[<




CONTENIDOS PLAN DE
T crndo T '-—'-l
Anpecto A o - 8 GuwNvo .
ARITMETICA - Rolacibn nfis que, menos que, tanto como. - Lon nineras del 1 al 9 - “,‘,'2‘2,,"" mitad, torcoray cl
. - Agrupamientos arte,
~ 1on nfnoron del 1 al 6, comn 1a cardinalidad de un conjunto - f\'l;ll-r‘::l""l"" I — - Tan fracelones 1/2, 13y
il o L entona - probleman quo implican divi
- \~ Lop ufimeros hauta 999 oumas, routas o multiplic
- Relacionca do orden entra ndmoxos, 108 aignos >, ¢y T malelonos con ndmoron hasta 10 nes, 4
" - Adlcién con rifimeroa hasta & ~ La tabla de sumar - 10a nimeros mayas hasta -{
) ~ la ouma con tres numandon
- txprontonan do la foma 041 = 5 ~ propledad asoclativa. Uso do ¢
- Sustraccién con la idea de completar pardntesiu, !5
-~ La suma de tres gumandos en = i
- Sumas y restas combinadas In socta nundrica. i
- Los nimeros en la recta - Sumas do “cualquior decena" ¥ 3
R - Mdlcién y suatraccién on la rocta nunfrica U At qmen < poea T i
- oo nineron dal 7 al 10 cone 0 41 Lnelonar aunan - K
- Adicién y ountraccibn con ndnoros hasta dlez - ::“:"‘}\":u“gc::;:“‘ con deconas i
- pistancia entre dos nfimeros. - suma de un nfimero do dos cifras
. N - ’ on un dfqito, deacomponiendo=
- AifciGn y sustraceiOn en la rects mundrica, o ras o waldadon y doco= o
- Agrupamientos por parejan, trfos, cuartotos ..., docenas, nas.
- - - Cadenns o numa y reasta .
El nfncro 20 ~ Saman do nidncron do don cifras .
_ Los nmeroa dol 11 al 19 (algunos) -~ Sumns on forma vartical.
- - La sustraccién (con reagrupa=
Alginos nimeros mayoras que 20 y monores que 100, T o e milmoron o 2 cAfran.
- s mintraccifn on foma vortl
cal,
- Ia multiplicacidn por 2, 3y 4
5, 6 .0 10, €n la rocta, La-
tabila do moltiptlear,
- Lo propicdad conmutativa en =
; 1a multiplicacifn
- La propicdad asociativa y dis
teibutiva en 1 multiplicaci8n.
N tno de pardntesin.
- Relacidn entre miltiplicacifn
M y numa
‘ - hultiplicacidn de nidntros de
2 6 3 cifras por un dfgito.
. . . o . ® e b
UrOMETHIA « Lineas cbasvrvaday on fiyu
fiyuras - vormaw yeomtrivas. Dibujo
- Bupertd
perficies asocladas a objatos . simotrfa axial
'
LoGICA - geriaciones
- calificacifn do enunclados con i
a8 e A
nmantirat xpresiones "verdad" y
- Uso de 1a negacién 4
- Uso da 8L .... entonces %
PUDRABTLIDAD - ¥ ==
FATADISTICE - Reglat
Registro ds datos
v . . ' i1
VARIACION FUNCIQ 1
NAL = e




ad, torcora y giarta-
non 172, 1/3 y 1/4
ue implican diveraan
as o multiplicatio=

mayas hasta -1{:0

T I

R € F R O

= Mrupamienton

Arupamlentos on decenan,  Boerltura de nGmeron de 2 cifran,

La centena,  Escrltura de ndmeros de 3 cifran,

Problemas de adicién de 2 dfgitos o de dos nlmuros do 2 cifras,
Propiedad conmutativa,

Problemas do sustraceibn do doo dfyfton, o de un nGmero de doy clfrae y
un dfgito, con 1a idea do “completar."

Problemas de adicidn con pimeron de 2 y 3 clfras, con reagrupacién
Problemas do sustraccin con nimeros dn 2 y 3 clifras, con reagrupacién.
El millar. Escritura de nimeros de 4 cifrns. Relacién de ordon,
Notaclén denarxollada.

La multiplicacién., combinaciones, Relacién con la suma.
mutativa, Problemas. Lo tabla de multipllear.

~ Proplodad asociativa de la multiplicacidn. Uso de parbntosis.
Multiplicacién de nGmeros de 2 o 3 clfran por un dfgito
Multiplicacién de ndmeros de 3 cifran por 10 y por mdleiploa do 10,
Propledad disteibutiva do ta multiplicacifn, Uso do parfntosls,
Multlplicacifn por nimcron de doy y tres cifras.
Unidad de millar, decena de millar, centena de millar,
ros de 6 cifras. Relacifn de orden.

Probleman de divini6n, con renlduo, de nfimeros do don cifras entre uno de
una clfra. Relaci6n con la melt Iplleacin,

Divinién en la recta nunbrica.

= Divlsidn con coclente de'dos éifras,

~ Las fracciones 1/2 1/10,  pelacibn de orden,

~ Divisién de nfmeros de 4 clfras entro nfimeron do una cifra. Problemas

1

[

Propledad con-

Encritura de ndmo-

0

Proolemas.

Fracclonos mayores quo uno
Nfiroros mixtos,

-~ los naturales como fracclonos,
La divisibn como resta roiterada,

- potmay en Clyuran,  Ulhuju de seas fotonag

= bho e {lguras admdtrican con renpeeto nou afo,
Jdentificacion de flguras simbtricas con regpecto a un ejo,
doblez Eje do simetrfa.

tjos de aimetrfa de diversas flguras.
comparacién de superficies. (drcan)
Claglficacién de tridngulos por sus wjes de simetrfa,
Aeriba, abaje, derccha e lzquierda de un plana,
Punton al cuta, cesta, norle y aur dn un plano
Coordenadas en el plano. Primer cuadrante.

El metro, decfmotro, centfmetro y milfmotro,
Relacién de orden.

Medlcidn do sogmentos en centfmetron,

Ejen do simetrfa de cuadriifteros,
Comparacién do Sreas con haso cn una unidad do medida,

Medleldn de Srean con el contfmotro cuadrado,

Comparacifn de &res, Uuo de los signos >

Aroa de rectingulos cuadriculados, Area de trlingulos inscritos en un
rectfingulo.

Area do roctingulos
blenan,

polfqonon. Tdea do lado y vlrtica,

Bjon do alwotrfa do Loy polfyonos, Yolfyonos ragularca,

Arens de polfgonos rogulares con bass on el frea del trifngulo,
La simctrfa en el plano,

Rectas porpendiculares.

Lfneas paralclas.

.Trozo do paralelas y perpendiculares.

Chlculo dol firoa do figuras formadss por rocténgulos y trifngulos,
Diforoncia ontra ollas

madiante

Ejen do simetrfa dol cfrculo.

Fruivalencian.

t

y trifingulos con base en 1o modida do pum lados, Pro

~

= Alicibn de fracelonss de igual denominador. Problomas.

= Aproximactifn {oat{maelBn) do rosultades.

- lan fraccloncs on la recta nunérica.

- én de do igual . Con la {dea de "complotar®,

« Lot nfimeros hanta mitivaen,
na, millar cooe i
- Problemas de allclén y sustracelbn.

- problemas divaraoa

- Lan fracclones 1 eueee L
7 9

- Lao fracciones 1, 1, 1

o 100 1000

-~ Problcmas diverson

- MlLip) learidn do 3 nimeyos do 3 cifran.
- faa fraccloncn en la recta
tqnivatenala do fraceiones

= Divinl6n entre 10, 100 y 1000
- Fracciones equivalentes
« Obtenci6n de frocelones cquivalentan.
~ Diviaifn en la recta numfrica.

= Algoritmo de la divislén

- Suma y resta do declmales

minador,

- Ndmaros mixtow,

= Bloy de ofwelefa de diveeyay tlyuran,

1A chrewnterencla

= Slmetrfas de rotaci6n

- simetifas de rotacién del cfreulo.

~ Relacidn entro ojes de simotrfa y

lados del trifingulo,

- Definfcidn de cuadrilfteros con base

en u niimero de ejen de oimetrfa.

= Comparaci6n de frean y volfmenna.

- Relacifn entre el litro y el decfme-

tro cfibico,

~ gimotrfa de rotacién del cuadrado.

- Medicin do roas medinute contoo da

cuadriton,

~ Ciilculo do volfnenos madiante conteo

do cuhon,

El centfmetro cibleo,

- Rectas paralelas. Trazo con la es=

cuadra.

~ Coordenndas on el primor cuadrantes
del plann eartoniono,

- lados, vértices y ejen do almotrfa-
do pod fgonon

~ Mdtodos indirectos de cdleulo do =
freas y voldnenos de figuras irrequ
lares,

~ Conrdenadaa en ol primer cusdrante-
dol plano carteslano,

~ ¢leulo de freas de flgurap pimftri
cas,

~ Idea de ecscala .

~ Simetrfas de rotacibn del exfigono

- Amplitnd do giro

« Trazo de [lyuran a cecala, gobra «
cuadrfeula,

Relact6n do ordon, Unidad, docena, conte =<

- multiplicacin do nimoros do | cifra, dos cifras, tren cifrao.
-~ Proplodad distributiva da la multiplicacibn.

« pdicién de Fracclones de iqual denominador.

- Divisidn de ndmeros do una o dos cifras entro un dfgito,

- MMcl6n y sustracclén de fracclones de igual denominador

- La dlvint6n entre nlneros de 3 cifras en la recta numérica.
~ Adicién de fracclones do diferento denominador.

= Snnatraccidn dn frocciones de diferonta donominador B .

Mgoritmo

~ Alqoritmo para la obtencifn do fracciones equivalentes con igual deno-

- Los ndncros naturales cxprosados como fracclones

uso da parfintosin

Problemas

Ietacldy entee drean du tlyutan
o encata, A
Anplitud do giro

Angule de giro

Metro, decfmetro, centfmetro,
milfmotro. Simbolos. Expre-
8i6n decimal.

Area de rectfnqulon y tridn-
gulos, Tectfngulon iedianto
conteo de cundritos y on fun-
eifn de la medida do sus lados.
El centfmatro cibico, Volumen=
de priemas mediante conteo do-
cuban,

Expresifn de modidas en forma
declmal y on notacién desarrg
11ada, '

Areca de trifingulos.

Angulos do giro de trifingulos,
rectfingulonp y poifgones requ-
taren,
nunulo rocto

11 grado, Medida do Sngulon
Angulos do figuras a cocala
El gramo, kilogramo, litroy
mililitro,

Anquloa y lados corrempondien
tos do lan figurne a vecala.
Trazo de flguras a oscala, ain
cuadrfcula. .

Uso de los cuantificadores; todos, algunos, ninguno.
Calificacibn de enunciados como falsos o verdaderos
omojanzas y diferencies
Uso de s .... entonces

= Llfa do azay
= Baperimonton aleatorion con dos rusultados posiblos,

= Compar-acién de la probabilidad de oventos un experimentos con més de
dog’ zosultados (mia probable, menos probabls, lgualmente probable}

yor o menor probabilldad do un evento en funcién de su Aren,

- Los conectivos "y", "o"

« pxperimonton y juoqon do arar
& Comporacifn do la

bable)
- Idea o ovento,
- fventon

- Mayor a

= Uso de los cuantificadores: u.::dos, algunoa, ninguno

prohabilldad de evantos on exporimentos con mhs -do
o resultados posiblen (mds probable, menos probable, igualmenta pro)

anguron, probablen o fnpostble,

menor probabilidad de un ovento en funoibn de e firea.

- Roglatro de datos

Grhticas do barras.
1dea do frocuencia. Organizacibn de datos,

Anélisin do grhficas.

- Rugistro do datoen

- 1dea de frecuencia
~ Redondoo do datos
- Anéliuin de grfficas




i
droas de tlyuras
Ko

ko, contfmotro,
Lo tos. Expro-

hniton y telbn-
nion wcdiante
kitos y en fun-
da do sus ledos.
Libico. Volumen=
ante conteo do-

baidas on forma
ptaclén desarro

hios.
b de trifingulos,
b0l fyonon requs

L do Angulon
jras a escala
:ramo. 1litro y

corrospondien
uras a eacala.
as a escals, sin

clones,

troblomas do dlvinién da fracoionas
‘wulacifn do orden antre onteros =
(positivos y negativos).

Loy vuteron negativos,

Adicidn dn entoron ponitivon.
Aleldn de enteron

Tabla de la adicién de enteros,
Suma dc entoros positivos,
Propledad conmitativa dn la adicién.
Propledad asociativa de la adictbn,
Bustraccibn de enteros positivos. -
Probleman,

Multiplicacién de entoros positivon.
Propiedad conmutativa y asociativa-
de la multipltenciCo

« La proplodad diatributiva do la mul
eiplicacién.

.

Q U I N T O 8 X o
Mo, conty == Arupandenton = wivialdn de enteron positiver, De - derlura y eacritura e wineros naturales y decinales
~ valor posicional finicidn cono Inverna do la mittds -
- Lema Decimal de numeracin phtcacidn, - Inn enteron y lna fracclonen en 1a recta numdrica.
: Representacién do nimoros - las partos de la divisi6n (dividen | - Punto medfo entre dos nimeros. Problemas.
a8l - Los enteros pooitivon en la rocta do, Qfvison, cociente, residuo), .
o lon. o lutnifn come resta reltorada - Relacidn de ordon entro naturalos, decimalos y onteros
- Dlatancia ontro dos ndmeron. « © algoritmo du la dlvini6n « oporaclonon con naturales y docimalos.
« Adicién do entoron ponltlves en - = Jan parten de la dlvietén, Role=
I rocta nunfrica, cibn ontre ellas. - Fracefones equivalentes. Rlgoritno para cbtenor [racclones equivalen-
- Fracclones menorea que uno - Hultiplicacidn de una Eraccibn por Lea.
- Equivalencla entre fracclones. un entero ponitivo, Gonerallzacién Stmpliticactén do fraccionos.
- Algoritmo para identificar sl dos Uso de llterales, - Convarsionen do monedas oxtranjoras a mexicanas y do moneda mexicana a
fraceiones son equivalenten, =~ Multipl 6n do una fraceibn por exLranjoran,
= Welaclén de vtden entro fraceionen olra fracelGn, .
o Tyand nanerador o Lquat donomie Sotneifn con 1 dtvial6n. - vorcentajes, Uxproai6n como fracel6n do denominador 100, Expreaién «
nador, y diferente numerador y de- = La suma do cnteros (ponitivos y no decimal,
nominador . qativos) - Identificacibn do fraccionos cquivalentes medlante productos cruzados.
d - Adiclén de. fracciones de diferente - Multiplicacidn de fracclones, TExmino lesconocido en un par do fracciones equivalentee.
denominador., Inverso multiplicativo,
. . Sunteaceisn do fraccionen do dlfa- - MieiGn do ontorom. Haltiplicaelgn| ~ Problemas doporcentajos
rente denomtnador, o naturales, - Probleman do contan.
~ Pracciones declmalen. Exprosi6n = ~ DiviniGn de una fraccifn entre otra "
T decimal. Y racoldn. ~ Expresibn do fracclones como decimalon
- Eq:iv.\lennln de fracclones comunes - Las fracciones en la reata numbrical - Exponentes
y decimales, © ~ Pproblemss de
igual deno- + WNdnoros mixtos y mu cxpeeal6n doct e ’,’1::2';0"""de°15" y sustracelbn | yoi0y0q gefiflcos para resolucibn de problemss diversos.
qual den mat, « Problemns do miltipiicacién do frag| = Problemas do porcentajes

Probleman con cdlculos diversos
Probicemas con unidadon do tiempo.

Suma y resta do entexos.
Ndmeros simétricon

Problemas que implican cilculom dlversos.

conversién.

- lucallzaclfn’dn punton en un plano,

- Ceordenadan do punton en lon cuatro cuadrantes dol plano cartesiano

perfmotro de trifngulos, cuadrilétoros.

concepto de firca

Area dol recténgulo.

- Area do figuras formadas por roctfngulos

« ‘Arca del trifingulo.

« Area del romboide

~ hrea dol trapecio.

. Coordonadas que definen rectas en el plano.
- Nocién de volumen. EL centfmetro clbico.
- Volumen de prismas.

Coordenadsa en ol plano.

- Volumen de priemas.

- puntos aimftricos en el plano

- El decfmotro cbico, El motro clbico,

1

. ci6n
54 anzan y 41 feroncias. clonifleacl
sﬁﬂﬁfunm y diferencias. Claslficacién
Ccuantificadores: todos, algunos, ninguno
Semajanzas y diferencias.

oo con mhs do
igualmonte pro.

ou roa.
b ——

T Cuantificadoros: todos, algunos,ninguno
1mpllcacidn
12{: conectivos “y", "a". Clasificacibn

Fiquras do diferente &rea e igual forma, y de igual Srea y diferonte forma.

z La implicacibn
Los conactivos "y*, "o y "no".
‘calificaulbn de enunciados como falsos o verdsderos,

Tdea do azar,  Erperimeatos Aan azar,

_ comparaci6n de la probabiildad do 2 avontor,

- Mayor, mewor o lgual probabilidad de eventou.

- Mayor, menot 0 igual probabilided do eventos quo
~ Eventos Imposibion, eagquzos ¥ probabloes.

. cuantiflcacin de la probabllidad de un eventos
_ Comparaclén de probabilidades.

dopondon da ou froa,

Avea da flyuran Ireoaularen, por trlangplactGn,
Chileulo do Jag medldas do [lguens orlglnales, con base on la escala v

razén de provorclonalidad.
Uso do 1a aimotrfa,
Volumen de un prisma

Medida do Sngulos,

Prazo do polfgonon regularca a partlr del trazo de sus &ngulos centra=

les,

Suna da lon fAnquion centralon dn un cundrado.

~ perfmotro del cfreuio

nimoro da lados,

~ Yolumen de una pirfmide,

& Aroa de Flguras inoporimétricas,

+ 1os cuantificadores! todos, nlguncs y ningunow.

- La nogaci6n,

= Implicacibn

~ Tden (e azar

. Cunntificocd€n do la probabilidad do ove

imponibles,

- Mayor, munor o iquai probabilidad,

-

—————————
- Rogistro do datos
- .Orqanizzcién de Aatos
- barzas
gefirica do bax (esta secuencia sa ropite do

- Frecucnola forma similar varias vaces

-~ paron ordenadof. en al afio) oty e lag plginas 173,y 26
aparocon uhae lscciones
sobre vonjuntos.

e

S

~ Limitaclones del promedio

« 1dea do mueatra.

- gnforencla obtadfetica a una poblacién,

Suma da los fngulos internos de un trifingulo

Arca de polfgonos requlares con baso en el frea dal trifngule.
area dol ofrculo, con baso en la idoa do quo es un polfgono de Infinito

Volumen del priema cuadrangular y del cilindro,
Mtodos indirectos para calculsr el volumen de cuarpok drraqulare

Probleman de oscalas, trazo de planca, contos, N . T

e o s e

on funcin de un Srea. X

enton soquros, probables o

con baso on la proporoionalided . .

e e e s

. Idea de variacibn funcional

« Tablan de varlacionen funclonales
= Repoagtoy proporeionaios

- proporcionatidat

- variaci6n proporcional dlrecta.
- varincifn proporcional Inversa.

qablas y gréficas, Problemas .
Teblas y gréfical

Problemas.




CONTENIDOS

PLAN DE 1980,

GRADOS
P RIMNETRD § E G UND [ con
ASPECTO g o T R ¢ & RO
ARITMETTICA  |-Noci6n do los nGmoros hasta ol 9, algu- |- Lon nfincros del 0 al 100 -1 ‘
nas do sup represontacionse (p. ej. 2, |~ Relacidnes "mayor quo" y “monor quo” ,2;rﬂgﬂﬁ[ggi’°‘;‘,2§“ oggiugi‘é;rgg"
dos, 141, 3-1, eotc.) ontre ndmeros menores que 100 rden )
- problemas de adicifn hasta 100 = Idea do unidad, decona y centena.
-Relacién de orden - problemas do sustraccién con nimercs-| Equivalencian. .
hanta 20 « problemas de adici6n “ain llevar”
- ldea do docona. - Mitad y cuarta parte. Lan fraccionos y bpustraceién”"sin prestar” con
1/2 y 1/4 ndmcros hasta 999.
-Concepto de adicibén - Nocibn do centena. Expresi6n simb6li|~ Nocién de las fracciones L ....
L a ca nombres de conjuntos de centenas . 2
a recta hunérica - Probiemap do adicidn do dos numandon . nelactén de ordon.
. Noci6n des hagta 100 - Los wdltiplos de 1000 hasta 10000
_Log nmeres 10, 20, 30 .... 90 - problemas de sustraccién (con la idea| ™ Lo MOcHE 8 GO d
de quitar), con decenas en el minuen-| _ v a0 adlel6n "1levando”
Noci6n det do y on el sustracnio. b N Pty D 10 i Y
- Hothclén desarrollada de ndmoroos has-| Sontlocq ‘2[ prostando” con ndino
- Los n@meros del 11 al 99 y algunas de ta 999. rog de 3 clfras. 1
sus represcntaciones - Broblomas con nfmcros del 101 al 199, |~ Nogidn de dag Eracclonos ERNE Y
prob it 1616 piferentes representaciones. I‘ru;:‘]:(-m:n e Oxden,
=Proble ue en = R : 3 . q an.
ci6n con miitlplos do hasta 90 - Probloman de adicién do fraccioncs do| DiueTha’ “;l’“""""“"‘"““' Rola-
-Adicién de dom dfgitos, agrupados en tqual denominador, con medios y cuar=|  Sion o8 OTAn o i6n 11
decenas ¥ centanan. o T e encando con ndnaton
d acet G »
-problemas quo impliguon ndiclonos con | brubloman do adicién do trev o mdn ayl (U ETTTG,Y
nneros mayoros gue 100. F‘x resid o - Problemag de adicién de fracciones
X - Expresiones de la forma 348 = O T taaoinudor sin Lon
—Noci6n de sustraceién asocidda al pro- |- Expresi6n de nlmeros como sumas de 3 © 3“’(1 ;m minador sin que éste
coso de quitar. O . Treh enss do multiplicacién do un
~probleman de sustraccibn con decenas. - l{;:g:\'ogéﬁ:r:}llﬂ)lz;qgx'inncinn on rowolu- dfgito por ot‘m dfgito.
ble as t; a8 . - -
Problemas de sustraceidn con nfneros Pag|. problemas con adicién de varios sunap) Do e e s cin
dog iguales -
-Nocién de mitad y cuarta parte, Las =|~ Problemas de adici6n con reagrupacibn que este cxceda de 10,
fraccionos 1/2 y 1/4 . IR “ - - Probleman de multiplicacién de un
e e i e at ncn - el dfito por un ndmero hasta do 4 ~
. lacl6n do orden entre fraceliones de | . xpyesi6n de ndmeros naturales =
# denominador, como fracciongs y fraccionea como !
ot L pltencion como owna 40|  nameres saterales. |
sumandos iguales.
= faprosiEn de nfbweron com produclos, - problem de dlvislon exacta de ndwron
. - Problamas do sustracei6n con nmeros hasta hasta do dos cifras entre un dfgito,
200. naata N .
. = s o o nimros 501 o 1000, Diferen~ |* PUraid de fraceiones como nnerog
tes representaciones, - Problemas do divisitn inexacta de nime=
- Problenns da multiplicacitn por 2. ron hasta de don cifras entro un dfgito -
= Probtoms do adfciCn do medfon y cuartos, | pety Yol a antpe pares de fracelones
~ Orden entre nfweros merores qua 1000, b ley de dlvisi6n {nacta de nwe
= Multipteacitn por 3. rou hastn da cuatro cLfras ontro un df=
- Mltiplicacién por 4. gito,
- Bquivalencia entre medios y cuartos, - o do £ da 3
~ Rolaciones entre metro, decfmetro y eeqeme- 10y 100 caw decimales y de algunos
tro. . 1 0
. - MatUipl feacttn por 5, Pt de
- Preblemas de_adici6n con reagiupacitn do - Sorion do probloms qua fmpliquon tde
unddaden en decenas y doecenas en contenan. do wna oparacién y quo deriven de w
- Miltipticacién por 6 y por 7 isma sttuaci6n.
- Relacifn de orden entre fracciones de {gual
dencminador (2,4 y 10).
- Miltiplicacién por 8 y por 9.
’ = mltiplicacin por Wi y por cero.
« Multiplicacion por 10.
* o se eapecifica a lo laryo del programa 38
1a sustraccitn cs o no con reagrupacién.
feoe) Identificart - uadrilfteros, trifngulos y cfrculos. ~ Flguras abstrafday do objetos del en~
A ~ pediciones con el motro : torno, Dibujo y representacifn.
- Lineas rectas y curvas. - Mdtetones con ol decfuetro, - foeifn de afintrfa axdal.
- 1 ctrculo, ~ Mudftiones con "ncdio motro y “eunrto" da | = Trazo con cucrdad y con 1a regla y el
= Cuadrildteros, metro 4.
- Tridngulos. § - d tos de recta aso=
- M, con el centfmetro. Modiciones, de
- gazo gg mcg:t;iaw - 'mlég‘é',‘.c;mm"mm ; decfmetro, . clados a ol:\jctcs, con el metro, dectme
- Trazo da cux ros. tfmetro, Relaciones entre
- tormo de cuadriléteros tro y cen 10,
- Conparaci6n do sogrentos (el mis largo y el ’;‘i“agﬂos‘h‘ contoma ¥ ey,
ki PRI - Relaci6n entro dectretro y owntimotro - Figuros ainfricas y o sindtricas cn
- fngulos. _ Modici6n del contomo do trifiagulos y cua- | Yespecto aun eld.
. - todiciGn da dos con unidades Elﬁtams. i dogulos y ~ Problemas do medicién y célculo dol pe i
: - Traz0 de circulos. — Moz db Figuras oinftxicas con respecto a | _ Timbro do figuras lriemerter,
un eje. - perpendicularidad. i
i z0 en figuras. . :
- Relaciones entre paralclas y porpen
diculares.
. Angulos y trigngul Anul
pefinicién con base en paralelismo y
perpendicularidad,
- probloms de cdlcuto dol porfmotro da
figuras do lados congruentes.
- Trazo de trifngulos y rectfingulos de
medidas dadas, .
« MeHeiln de regiones rectfigulaves im=
. dianle suporposicién,
- pedicitn do sequontos de recta oon al
canple,
~ Medicidn de reglones rectfingulares,
' mediante superporsici6n do un centfma=
. tro cundrado y mediante cundriculado.
~ Chteulo dol frea del rectdngulo en Fun
ci6n de la medida de los lados.
' ~ Célculo del frea da trifngulos, con ba
ge on el drea dol rectfngulo
Teazo con cuorda y con la regla y 8s-
cuadra.
-
ESTADISTICA | . magintro de datos. '  Toglatro do datos (Untded 1), - Gréficnn do barmn.  ecoleccitn do
dalon on el mxlfo anolar,
Y - Grfica do barras ~ Gréfica do barras {Unidad 2}, - Grticas de barras. Recolecei6n de
PROBADILIDAD - Grifica do barras {Unided 6). Qaton en la zona encolar.

- Gréficas'de barras, Rwcoleccién da .
datos en la commnidad.

« Uso de 1as palabras posible e inposible

- Uso de lag expresiones "mis posible" y
"oron nilile,

= Experimentos con dos resultados, -
- Fxperimentos con més do don resultadon




Noctfn deg

= Lon a6
U rep

cros del 11 2l 99 y algunas do
untaciones

~Prohleman que {mpliquen ndicibn
=Adicién con mdltiplos do 10 hagta 90

~Adici6n de dos dfgiton, agrupados en
decenas y centenas,

=Problemas quo Impliyuon adiciones con
nlweros mayores que

~Nocibén de sustraccibn asocidda al pro-
ceso de quitar.

~Problemans de sustraccién con decenas,

Problemas de sustraccibn con ndmeros hag|

ta 100,

=locidn de mitad y cunrtu parte. Las
fracoionos 1/2 y

U Gustae e

oy en el st raemio. S ErrEas O aaacaon

= HotactGn desarvollada do ntmercs hap-] UU0HACCLON Upreatando® “on niimo’
ta 999, ros de 3 clfray,

- Probleman con udmeros del 101 al 199, * Hoctln de las fraccioncs 1 1 .
Difercntea representaciones. :‘“1;“;15" de orden,

= Relncifn entro adlcin y sustraceid Prohlemasn,
o con decanai, o con dfgiton, 1000 | _ oy nitmeron natarales hanta 10,000

- Problemas do adici6n de fracclones do Dix“';"" ”“’m"""""“““““’ rela-
igual denominador, con medios uar-| _ $10n doe orden
08, ! ye - Problemas de adici6n llevando y

= Probleman do adiet6n du trop o mde py| PU0tracetGn preatando con nfmeron
mandod . hasta 10,000,

- Expresténes de la forma 348 =0 ~ Problemas de adicién de fraccioncs

- Expresi6n de nGmeros como sumas de 3 de dguzl denominador sfn gue Gste
o mis sumandos. exceda de 10

- Expresi6n de experionclas en resolu~ | = Problemas de multiplicacibn de un
ci6n de problemas. dfgito por otro digito.

- Problemas con adicién de varios suman| -~ Problemas de sugtracei6n de frac-
dos iguales ciones de igual denominador sin -

~ Prablemas de adici6n con reagrupacién que este cxceda do 10,
do untdades on decenan, - Probleman de multiplicacidn de un

= Hoctén do niteraa de) 200 500 - ok dfr]l_tr) por un nimero hasta de

fecCnoAn widen ik onen de

- l)q £ai6n de nimoros naturales -

# dcnominudo como £
- Nocibn de multlpl!cncldn como suma de nﬂm:m:uﬁﬂgcg:eﬁ £raceiones cono
sumandos iguale '

= txprentCa de wbirmros von preabicton, = Problemas de divisiGn exacta de ndoeion
= Problams de sustraccién con némeros hasta hasta do dos cifras entre w dfgito,

= Rt do Jou ntaros 501 a 1000, piforens | 0T do feacclones oo ntaeros
O o : e mixtos con fracciones.

- Droblones o0 mlci icacttn por 2. - Problanas de dtvisiGn ircxacta do nime-
= Pechleman do aicin do nedion y cuartos, | 19 18k de don cifron enteo wn dfgito
= Ordon entiv ndineros nenopes qua 1000, - Problonay do division h\uxacin‘tlu e

= Multiplicaci6n por 3. 4 hasta de
= WLl IcactGn por 4. ;t!.’io hasta de cuatro cifras cntro un df-
de 2!

~ Equivalencia ontre medios y cuartos, - G
R lﬂcloncn entre netro, ducnlv._tm y ccntf.m- 10’y 100 como decimaled y do alqunos
decimion oo fracciones de denantna-
dox 10 6 100,
- Borien do preblomas quo thqum min
do ua opcznclbn ¥ quo doxiven-do una
misma eituac:

-t iplicacton por 5.

~ Problemas de adicién con reagrupaci6n do
wnfdlen en detenan y duoenas o centenan.

= MultiplicaciGn por 6 y por 7

-~ helacién de orden entre fracciones de igual
dencminador (2,4 y 10},

~ Multiplicacitn por 8 y por 9.

= Mltiplicacifn por uno y por cero.

- Miltiplicacién por 10,

* No se especifica a lo largo del programa ai
la sustracci6n cs o ho con reagnupaci6n,

3

Identiffcars

- Lincas rectas y curvas,

- B1 cfreulo,

- Cuadrlliteron,

- Tridngulog,

- Trazo de rectas,

- Trazo de cuadriliteros,

~ Conparacién de segnentos (el mds largo y el
mds corto) .

- Trazo de trifingulos.

~ Trazo de cfrculos.

- Mxdicién de longitudos con unidaden uxh.ltrnxlm

= Quadriléteros, trifngules y c(n:ulcu. = Piquras abstrafdas de objotos del en=

- Modiciones con el metro tomo. Dibujo y representacién.

= dictams con el decimtro, = Nt doy oimelrfa axdal,

= Muticlones con "medio metro" y “cunrto" do | = Traz0 con cuerdag y con la regla y el
metro. canplis,

= Mxdicicnes con el centimetro. ~ Mcediciones, do segmentos de recta aso-

- Rrlacibnentre metro y decfiretro, . clados a objotos, con el metro, decfme

~ Medicién del contorno de cuadrilfteros y tro y centfmetro, Relaciones entre
trifngulos ellos.
- Relaci6n entre decfmetro y centimetro = Figuras simftricas y no simftricas con
~ Medici6n del contormo de trifngulos y cua- respecto a un a@je.
drilfiteros. - Problemag de medicibn y cAleulo del pa
- Trazo iguran simétricas con respecto a rfmetro de £ irregulare
:I"‘xga eja!.la Figur opec ~ Paralelismo g“;expendimlnr!dad ’l'ta-

70 en figuraa,

|

{

= Relaciones entre paralelas y perpen-,

dicularca.
- fectingulos y tridngulo 4
Dofinicién con base en paraloelismo y
porpendicularidad.

- l'roblcmn do cdlevlo dol porfmotro do
fiquras do lados congruentes,

- Trazo de tridngulos y rectfingulos du
nedidas dadas.

~ Mxdleitn do regiohes rectngulares me-
dante vuporposicitn.

~ Mxdicitn o sogrentos do recta con ol
compis,

= Mdici6n de reglones mc\:&ngu
mediante superporsici6n do un cmt!nn
tro cundrado y medianto cuadriculada,

= Chlculo dal rea del rectdngulo en fun
¢i6n do 1a medida de los lados.

= Cflculo del Srea de trifngulos, con ba

se en ol Area del rectfinqulo

Teazo con cuorda y con 1a regla y ds-

cuadra.
D
ESTADISTICA - Peglotro de daton. : - Rogiobro do datos (Untdad 1), - Grdticas de barras, Tecoleceidn do
daton en el medio encolar,
¥ - Gréfica do barras - Gréfica do barres (Unidad 2), - Gréficos de borras. Tecolacelén da
PIOBABILIDAD - Grdfica de barras {(Unided 6). datos cn 1a zona cncolar.

- Grdficas do’ barras, Recolecoi6n da
datos en la comunidad.
= Uso de las palabras posible e imposible
- Uso de las expresiones "més posibla® y
“manes poniblo®,
~ Expertmentog con doa resultados, -
= Exper{mentos con mis do dos resultados

~ Uso de las expresfones "mds posible" y

"menos posible”.

! - Fxporimenton con mda do dos rosultndos.
: Tesultados "iqualmente probobles®.

- Pogistro de 1a ocurrencia de un resulta-
dos,
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