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Un prcblerra educativo del que hoy se ha taracb plena conciencia,es el que se re­

fiere• a la enseñanza de las naterráticas .Hace aproxllra.clarrente tres décadas en el­

nundo,y una en nuestro país,que grupos de investigadores y profesores abordan el 

prcblena desde diferentes án3ulos: fomando especialistas en la enseñanza de esta 

ciencia;buscando y probando nuevas forrras de enseñar las rnaterráticas: investigan­

do en torno a la eficiencia de rrateriales didáctiros;d.iagnosticarrlo sobre los -­

aprendizajes que lo::;ran los estucli.antes,etc.El trabajo de estos grupos constitu­

ye,¡:odríanos decir,la prim?..ra etapa sistenática de abordaje del probleira.En este 

sentido,la platafonra. conceptual,el herrarrental teórico,se está apenas contruy~ 

do. 

El problerra que analizaros perrrea práctica.irente tooos los niveles educativos,pe­

ro el nayor núrrero de afectados se enaientra en la escuela prinaria y,oo cbstan­

te que es el nivel donde parece.ría rrás fácil resolverlo por la aparente sencillez 

de la. terrática que ahí se aborda, resulta cauplejo ofrec·er soluciones porque a -

las dificultades derivadas de la nab.u:aleza. propia de las naterráticas, se agrega 
. . 

otra,la de adaptarla a las características del pensamiento infantil. 

En nuestro país,la Secretaría de Educación Pública ha prop.iesto diferentes for­

nas de enseñar las naterráticas en la escuela prirraria.A p:¡rtir de 1944 esas p~ 

p.iestas adquieren carácter de únicas y nacionales;en ellas se han pla5lt6do las­

ideas estatales, se han incorporado los avances de la pedagcg~ y del conocimi~ 

to rraterrático universales, se han conservado al.guros elerrentos, se han desechado­

otros. ¿Q.ié orientación han tenido tales proµ.¡estas,qué aciertos se han logrado, 

a qué necesidades han respondido,qué sustento natenático y peda.gó;¡ico han teni­

do? 

lb hay estudios que analicen -o describan - la evolución de tales prop.iestas. 
0

El trabajo que aquí se presenta pretende iniciar dicha tarea. 

La rretodología sequida ¡.ara la consecusión del fin recién exp.iesto,fue exclusi­

vaITente bibliográfica.Se revisaron los siguientes cbo.urentos: Menorias de la S~ 

cretaría de Educación Pública,acuercbs y reglarrentos,discursos,planes de estu..; 

dio y pro;Jranas oficiales,libros de te."<to gratuitos,y libros y guías didácticas 

¡;ara el naestro.El análisis que de tales aOcunentos se hizo,se apoyó fundarren­

tr:J.mmte ~ obras didácticas,de psicología y de ensEñanza de las materráticas. 



I.a <."Onsulta de las fuentes permitió definir,de aa.icrcb con la vigencia de los 

diferentes planes de estudio,cuatro é¡:ocas en la ensmanza de las rrate.rráticas -

prop..iesta por la Secretaría de Educación Pública con carácter único,nacional y­
cbligatorio: 

- I.as rraterráticas de 1944 

- I.as rraterráticas de 1960* 

- Las naterráticas de 1972 

- Las rraterráticas de 1980 

a cada una de estas é¡:ocas se dedica un capítulo del trabajo. 

Para el análisis se establecieron los siguientes p.mtos: 

- Filosofía educativa del sexenio correspondiente 

- Estructura general de los planes de estudio de la educación prinaria. 

- Los pro;¡ranas y planes de estudio de rraterráticas,con respecto a: 

Las finalidades educativas 

los contenidos rraterráticos inocr¡:orados al curría.ilurn 

La didáctica presente en pro;¡ramas ( y libros de texto gratuitos· a ¡:ertir 

de 1960) 

Las influencias pedagógicas. 

Tales pmtos-pensanos-¡x:rmiten por una parte,ubicar los pro;¡ranus dentro de la 

política educativa de la epoca y,por otra ¡:arte,hacer un arálisis interno nás o 

rrenos arrplio de ellos. 

Dos consideraciones nás:la práctica educativa que siguió a las propJestas que 

se describen no se aborda en este trabajo, tal tarea irnpl i.caría objetivos y rret~ 

dolo;¡la diferentes a los que aquí se presentan;este es,cooo dij:im:Js antes,un e~ 

tudio biblio:¡ráfico que constituye el prirrer acercamiento al problena,en él no 

se cubren las enorrres posibilidades de análisis que ofrecen las direcciones se-

(*)En 1957,se nodifican los pro:¡rarras vigentes desde 1944,las rrat.emáticas ro 
son afectadas en tal m:xlif icación. 



ñaladas y segurarrente otras nuchas .De cualquier mIDera, el trabajo pretende pre­

sentar un ¡::anorana de la ed.lcación rratemática pro¡:uesta ¡xir la Secretaría de E­

ducación Pública pira la escuela pri.naria rrexicana en los últirros cuarenta años, 

espera.nos lOJre su objetivo. 

• 
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I.os antecedentes 

E~ antecedente de la refoma curricular de 1944 lo oonstituyen los planes de es­

Oldio de la escuela socialista, implantada en 1934 y regida por tll1 Artículo Ter­

cero Constitucional que a la letra decía: 

"La educaci6n que imparta el estado será socialista, y adetás de excluir 
toda doctrina religiosa, o:imbatirá el fanatisrro y los prejuicios, para lo 
cual la escuela organizará sus enseñanzas y actividades en forma que per­
mita crear en la juventud tll1 concepto racional y exacto del uni'verso y de 
la vida social" ( 1) • 

I.a educaci6n socialista se identifica canúnmente Cl.'.llO producto ca.rdenista. Es­

ta futerpretaci6n puede &ustentarse fundamentaJJrente eñ el hecro de que "el rre 
vÍmi.ento coincide ••• con la campaña presidencial de cárde!)Cls"(2) y por el apo­

yo q.ie en su período gubernamental tuvo dicha educación. 

Pero a pesar de los intentos por implantarla, los resultados de esta escuela -

fueron s6lo parcialmente exitoros. En pr~ término, la redacci6n del Articulo 

Tercero Constitucional presentare probleras de irnprecisi6n y entre el rragisterio 

surgieron mlltiples opiniones respecto de lo que debería ser la nueva educaci6n. 

Algunas agrupaciones rragisteriales puntualizaban que "era nece!iario educar al -

individoo CXJrO sujeto de una cammidad social y darle una enseñanza te6rico 

práctica y experimental de verdades reales y mmprobada.s"; otras querían "crear, 

sobre las ruinas del intenso individualisno, la econanía colectivizada" y, al~ 

na iras declaraba: " ••• oo basta encauzar el nov.imiento socialista. Es preciso, 

antes, elevar y prestigiar el concepto de socialisro. Este no debe ser la lucha 

· de clases, que implica odio, destrucci6n, entre obreros y capitalistas ••• sin:> 

(1) Diario de los debates de la Camara de Diputados. Tomado de Victoria Lerner. 
La educación socialista_. 

(2) Cf. Victoria Lerner, Op. Cit, p. 21-2i 
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fusi6n de clases, oooperaci6n entre unas y otras" (3). 

Pero la confusi6n se daba en tcxlos los niveles, hasta entre los funcionarios de 

la Secretaría de &lucaci6n Pública. En un cálculo probablemente conservador, -

dice Victoria Lerner que un corresponsal del Ne.w York Times arot6 33 interpre~ 

cienes acerca de la nueva escuela. 

Por otro lado, el desinterés era bastante frecuente entre el rragisterio e incl~ 

so hul:xJ o¡::osici6n en algunos estados (Puebla, Colirra, Querétaro) y en algunas -

escuelas (la Nacional de M:i.estros, por ejsuplo). La iglesia y buen número de -

cat6licos y padres de famili.:i se opusieron t.ambién a la nueva educaci6n, tradu­

ciéndose esta oposici6n en un altísirro ausentisrro escolar. 

Así, si bien los plane.s y programas de la educaci6n prirraria socialista fueron 

le;¡-almente nacionales - aunque no únicos ya que se diferenciaban los de la la 

escuela rural y los de la escuela urbana - en realidad distaron rmx:ro de serlo, 

ya que persisti6 la falta de wüdad y de coherenc.ia en el trabajo escolar que 

se llevaba a calx> a lo largo del país. Y sería hasta el sexenio siguiente, ba­

jo el mandato de Manuel Avila Carracho, en el que la intenci6n de unificar en me 

tas y conteniébs a la escuela prirraria, se llevaría a la ao::i6n, al menos formal 

nente, de Wla manera arrplia. 

La filosofía educativa 1940-1946 

En el sexenio 1940-1946, la Erlucaci6n nacional tana un cariz particular. C'.aro 

respuesta a los efectos políticos y sociales originados en lo e>..terno por la 

Guerra Mundial, y en lo interno por las desavenencias ide.Jl6gicas surgidas en 

(3) Cf. rn.fil!l. pp. 23-24. 
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el sexenio cardenista, el entonces Presidente Manuel Avila camachv delinea una 

p::üítica educativa "de esclarecimiento" de la educación y de unidad nacional a 

trav~s de la misrw.. Acciones fundamentales desprendidas de est.os propósitos 

serían, respecto a lo primero, la redacción de la Ley Orgánica de la Educaci6n 

Pública, expedida en enero de 1942 (y ron el tierrp'.), la m:xlificaci6n misma del 

Artículo Tercero Constitucional); respecto a lo segundo, la redacci6n, en la -

misna Ley, del siguiente capítulo: 

CAPITUW XVIII 

De la unificaci6n nacional de la educación: 

Artículo 118. En cumplimiento de la parte final del artículo 3º y de la 
fracción XXV del artículo 73 mnstitucionales, y a efect.o de unificar la 
educación en toda la República, se dictan las siguientes romas: 

I. Corresp::mde al Poder Ejecutivo Federal, p::ir conducto de la Secretaría 
de Educaci6n Pública, la fonnulaci6n de planes y programas de estudio 
y el señalamient.o de los métodos de enseñanza para la educaci6n prima 
ria, secundaria o rormal, y para la de cualquier ti¡n o grado dedica: 
do especialmente a campesinos y obreros; 

II. Los planes, progranas y métcdos de enseñanza para los taras de educa­
ción a que se refiere la Fracción anterior, serán iguales para toda 
la República, sin perjuicio de que, de acuerdo con los Artfoulos 61, 
73 y 80 de esta Ley, los rtisnos se elal:oren y se señale.'1 oon elasti­
cidad adecuada que permita adaptarlos a las características y necesi­
dades r6:J'ionales . 

Artículo 119. Para favorecer la unificaci6n técnica de la educaci6n en 
la República, se crea un cuerpo consultivo de la Secretaría de Educación 
Pública y de las entidades federativas, adscrito a aquélla, que se d~ 
nar§ Consejo Nacional Técnico de la Educación, oon las siguientes atribu­
ciones: 

III. Proyectar o estudiar los planes, programas de estudios y métodos de 
de enseñanza, canunes para toda la República, para la e:iucaci6n pri 
maria, secundaria o rorrral y la de cualquier tip::> o grado que se ifü 
parta especialmente a grup::is canpesiros (4). 

(4) Ley Orgánica de Educación, 1942. 
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Se constituy6, entonces, una Comisión Revisora de Planes y Prograrms de Estudio 

que formuló el plan para prim:irias "aprovechando los progresos rrás recientes de 

las ciencias de la educación y las experiencias rrejores de los ooestros .••. " (5). 

Posterionnente "se recnrrend5 a la Dirección General de Educación Prirnaria del 

. Distrito Federal, que formulara nuevos progral!'as de educaci6n prirnaria, cuyos 

proyectos fueron enviaoos a la Subsecretaría, junt:arrente ron las que se ranitie-

ron por las otras dependencias que tienen a su cargo la educación primaria, los 

cuales se entregaron al Instituto Nacional de Pedagogía, que procedió a redactar 

los que hasta la fecha se encuentran en vigor.. • se realiz6 el deseo de elaborar 

un programa úniro, e.s decir, que sirviera tanto en el Distrito Federal cxxro para 

el lugar más apartaoo de la República" .•• (6). 

De esta l!'al1era, tenienoo corro ftmdarrento el ideal de la unidad nacional, en 1944 

entran en vigor los Programas para las Escuelas Prirrarias de la República Mexi~ 

na, que a la letra señal.an: "Si enseñar es específicamente dar una nueva manera 

de actuar, la escuela ha de tender a fonrar indi vidoos independientes en pensa-

miento y acción, libres de trabas y prejuicios, noralment:e fuertes y culturalr.e!:) 

te capacitacbs para ser respetoosos del derecro y de la justicia, que alcancen 

la m1s inteligente canprensi6n del deber rorro orientador de la ronducta humana y 

que sean elanentos activos y fecuncbs en el desarrollo y el progreso de la cnlec 

tividad (7) 

En un sentido más estrictamente pedag6giro, las ideas que orientan la elaboraci6n 

de dicros progral!'as pueden sintetizarse así: 

(5) S.E.P. La obra educativa del sexenio 1940-1946, I, p. 58. 
(6) Idern, p. 73. 
( 7) Oc ta vio Véjar Vázquez, en S .E. P. Proqrar.as para las escuelas primarias de 

la República Mexic<"na. 1944. p. 72. 
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"El fin de la enseñanza, no es arrontonar conocimientos en la mente de los alum-

nos, soo prepararlos adecuadamente para que los adquieran IXJr sí miS!TPs. la 

infor:rraci6n ha de servir para la fonra.ci6n y los plll1tos y temas de los programas 

están destinados con frecuencia a estimular, provocar y fomentar la actividad 

de los educandos" . . . ( 8) . 

"la actividad pasiva que durante el perfodo de la infancia hubiera de suscitat", 

en el niño, una enseñanza liliresca y autoritaria se traducirfa la11entablenente 

en inercia del lxmbre y sorretimiento de la mujer •... la educaci6n prinaria ha de 

impartirse, preferenteirente, ¡:Dr medio de actividades que corresp::mden a intere-

ses y necesidades de los alumnos, así corro a los intereses y necesidades de la 

cxxnunidad ..•• los tanas de estudio deben organizarse en lll1idades de experiencia; 

oonfonne al nodo funcional en que hayan de ser adquiridos los ronocimientos" (9). 

la corriente pedagógica que influyera sobre las declaraciones anteriores no PJ­

dr.ía ser otra que la escuela activa, muy en boga entonces en el mlll1do. Entre 

los métodos que en los prcx1ranes se recaniendan están: 

los "Centros de Interés" del Dr. Decroly, el de "Complejos" de Blonsky, el sis-

tena de "Proyectos" de Kilpatrick y el de "Unidades de Trabajo" de r:Je,¡ey, yapa-

recen en la pr:i.rrera parte de los prograrras, algunos ejarq:ilos de estas fonnas de 

organizar la tarea esrolar. 

la estructura de los programas 

En medio de .los ideales de dem:x:racia, solidaridad y participaci6n activa ¡:Dr 

(8) Idem, p. 16. 

(9) Torres Bodet, Jaime en S.E.P. La obra educativa del sexenio 1940-46, I. 
p. 15. 
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parte del all.mll'lO, los prograrras de 1944 incluyen el siguiente catálogo de ma-

terias: 

l. Lenguaje 

2. Aritmética y Ge:rnetría 

3. Ciencfas Naturales 

4. Ge:>grafía 

s. Historia 

6. Cj.visrro 

7. Dibujo 

8. .Música y canto 

9. Trabajos manuales 

10. F.conomía r::trnéstica (para niñas) 

11. F.ducaci6n Física.(10) 

Estas iraterias se clasifican en dos gru¡:os: 

1) Materias instrumentales, llam3.das así "¡:orque sirven cnro medios e instru-

mentas para el manejo y tratamiento del contenido de todas las detrás". 

2) Materias informativas, llairadas así "¡:orque a¡:ortan los datos, conocimien-

tos o info:rmaciones en relación oon los d::ls mundos de la realidad, el de 

la Naturaleza y el de la Cultura". 

Aritmética y Ge:metría, junto con Lenguaje, Dibujo, Trabajos Manuales, 

Música, canto y Educación Física, se incluye entre las pri..'11eras. 

los programas de maten-áticas 

El prograrra de ootanáticas es decir, el de Aritmética y Ge:metría, contiene en 

(10) Cf. S.E.P. Programas para las escuelas primarias de la República Mexicana. 
1944. 
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- Actividades, 
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todos ellos generales para la educación priiraria. Posterionnente, el programa 

se presenta desglosado por graébs. En cada uno de los grados se incluyen: 

a) rxx:iones y conceptos ni..nréricos y grométriros b) habilidades. 

Las finalidades generales para la educación pr:ineria son las siguientes: 

l. Llenar las necesidades del cálculo propias de la vida práctica. 

2. capacitar al educando para qt.E posea una apreciación satisfactoria de los 

aspectos cuantitativos del arrbiente natural y social. 

3. Favorecer el desarrollo de las funciones psíquicas del escolar por rredio de 

los corocimientos materráticos. 

4. Crear y forrentar una actitud disciplinada en el educanoo. 

Los oontenioos 

El catálogo general de contenicbs, para los seis grados de la educaci6n prÍ!l'aria 

se presenta en un apartacb den::>m.inado "Tenas generales de conociiniento". Poste­

riormente, estos taras generales se desglosan gracb por graéb en los apartaros 

titulados "rociones y oonceptos" y "habilidades", atm:IUe en este últino se mez­

clan ron las habilidades que se pretende lograr. 

Tal catálogo, que s6lo incluye taras de Aritm§tica y Gro!retrl'.a, es el siguiente: 
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1. Numeraci6n. 2. Operaciones fundamentales ron enteros*. 3. Fracciones 

canunes. 4. Fracciones decinules. 5. Números oomplejos (denominados). 

6. Sistana de pesas y medidas. 7. Operaciones ccmerciales. 8. Nociones 

estadísticas. 9. Segunda y Tercera potencia de los números enteros. 10. No-

ciones de rontabilidad. 

Geometría 

l. Fonna y dimensiones de los cuerpos. 2. Cuerpos geanétrioos: 

En aritmética se pone énfasis, en primer término y en todos los grados, a los 

nGmeros enteros, fracciones y decimales; solicitando, entre otras rosas a los 

altmmos: rontar seriadarnente de 2 en 2, de 3 en 3, de 4 en 4, de 5 en 5 •••• 

de 10 en 10, de 6 en 6, de 7 en 7 .... , leerlos ron facilidad y escribirlos al 

dictado con precisi6n y limpieza. Aparecen también los números ordinales y 

los números rananos en todos los grados. 

A':Plio espacio se de:iica asimisr.c, grado por gracb, a las operaciones de adi-

ci6n, sustracci6n, multiplicación y divisi6n cxm enteros, ron fracciones y 

ron decim3.les; esto a un nivel de dificultad cada vez mayor de acuerd::> oon el 

grado escolar de que se trate: oon una cifra, con dos cifras, con tres cifras, 

'oon cuatro cifras, con décimos, oon centésimos, ron milésirnos ••• y hasta lograr 

"destreza y rapidez ordinarias en la vida" (11). 

otros tenas recurrentes son la "oonversi6n" de m:medas y medidas e,xtranjeras. 

En este progra'lla, cuando se rr.encionan los enteros, en realida:i se alude a los 
números naturales. 

(11) Cf, Idem, p. 60. 
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r.os ¡::orcentajes y el interés simple se trabajan en quinto y sexto graoo. 

las ideas de ex¡:x:mente, ¡::otencia, cuadrado y cubo de un número aparecen en cuar­

to grado para retornarse en quinto y en sexto. En este últirro graoo aparece ade­

m'ts la raíz cuadrada. 

En ge:xretría el acento se localiza en: 

- el oorxx.;imiento de las unidades del Sis tena métrico decimll (m, m2, m 3, kg, 

I) sus nfJltiplos y sul:múltiplos, "oonversiones" y medidas agrarias. 

- el oonoc:i.miento, clasificación y trazo de líneas (rectas, curvas, perpen­

diculares, oblicuas, paralelas). 

- el oorocim.iento y clasificación de figuras y cuer¡::os regulares (triángulos, 

cuadrados, r::oHgonos, prismas, pirámides) así cxxro sus características y 

cálculo de dirrensiones (uso de fórmulas goométricas). 

- la clasificaci6n, trazo y medici6n de ángulos. 

- los números denominados (medidas angulares y de tianp:i), que aparecen en 

cuan.o, quin to y sexto grados . 

La visi6n del espacio se re:luce a las figuras (líneas, superficies, voltímenes) 

regulares, con escasa o nula relación ron el espacio circundante; al manejo 

"con habilidad" de fórmulas; así corro al trazo de las figuras georrétricas "rrás 

o::munes" y a la oonstrucci6n de cuer¡::os ge::métrioos. 

En el listado general de temas ap:irecen las siguientes rociones estadísticas: 

a) Pranedios b) Escalas e) Gráficas. 
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Estas nociones se incluyen oorro rarte de la temtica de aritrrética. Sin ar.­

bargo, los promedios s6lo se mencionan una vez en quinto grado: "Obtener ¡:or­

cientos, praned.ios y buscar partes proporcionales"; las escalas no se definen 

nunca en los programas, pudiéncbse pensar., ¡:or el contexto en que se mencionan, 

que se refieren a la raz6n de proporcionalidad y, por la forrra que se sugiere 

el trabajo acerca de las gráficas, no se puede saber de qu~ gráficas se trata, 

s6lo se dice; 

'.'Nociones sobre escalas, construcción de griíficils, crcx¡uis y pli:tnos" ( 12) • 

Puede sefullcrrse entonces, que la est.:idístim en este p1ugrana, es práctic.amen­

te nula y que los contenidos, de acuerdo con una ooncepci6n pragnática y "for­

nativa" de las materáticas, se refieren sólo a aquello que, o bien ayuda a re­

solver probleias, o bien a ejercitar la meroria y el orden. 

La didáctica 

l'b se dedica a Aribnética y Ge::lretría un apartado especial acerca de cáro en­

señar esta dis2iplina, 61\'Jer'O, lo que podría':Ds lla1Br propuesta didáctica pue­

de derivarse de diferentes apartados de los programas: a) Preparaci6n de clases 

y diario escolar; b) Sugerencias de ev-dluación; c) Habilidades de Aritrrética y 

Geanetría, para cada uno de los grados. 

l. En el apartado Preparaci6n de clases y diario esoolar, válido para todas 

las naterias, se sugiere al profesor anotar: 

El tena y los puntos esenciales en que puede dividirse. 

(12) ldem, p. 56. 
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los ejercq:ilos necesarios para la explicación y canunicación del tena. 

El vocabulario o sea los términos más difíciles que exijan aélaraci6n. 

El rraterial de que pueda disponer y su m:xlo de eJ11)1co. 

los ejercicios prácticos que hayan de proponerse caro aplicación de los 

puntos explicados. 

referencias a libros de consulta en la biblioteca o a estudios ya realiza­

dos sobre el misrro asunte. 

Ia secuencia didáctica derivada de tales anotaciones po::lda ser: 

El !1\3.estro: El alunmo: 

- explica - escucha 

- da ejercq:ilos - atiende a los ejerrplos y tal vez 

da otros ejerrplos. 

- pone ejercicios - realiza los ejercicios 

2. Las sugerencias de evaluación, (tambi& generales para todas las naterias), 

se circunscriben a la aplicaci6n de pruebas "pedag6gicas" (pruebas de op-

ción múltiple y corrp161Entació~. Estas pruebas, se dice, servirán para -

apreciar en forTM objetiva y sencilla el grado en que cada uno de los al\ll_!! 

ros haya captado el conocimiento o adquirido la destreza y habilidad de -

que se trata y deberán: 

- Abarcar todos los conocimientos, habilidades, hábitos y destrezas que -

se consideren fundanentales .••• * 

* Se señalan, entre otros, los siguientes 
conocimientos: del litro, el cono, el círculo, los números romanos, la decena, 
la adiciór •... hábitos: de comprobar resultados, de escribir cori orden y lim­
pieza .. habilidades: con~a:r seriadamentc;, escribir simbólicamente, consultar 
libros de matemáticas ... 
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- Ser unívocas, es decir tener en cada reactivo, cuesti6n o problema, 

sólo una respuesta. 

- Eli.m:i.nar toda apreciación subjetiva por parte del maestro. 

I.as pruebas pennitirán además al profesor d:>servar qué alumnos necesitan más 

ejericios y material didáctico especial. 

Podrían agregarse entonces, los siguientes pasos a cada lecc.i6n o clase: 

El Profesor: 

- interroga 

- agrega ejercicios o da por 
terminada la clase. 

El alumno: 

- responde unívocarrente 

- Ha09 los ejercicios o tal vez 
escucha una nueva explicaci6n 
y hace nuevos ejercicios. 

l\hora bien, la serie de actividades y habilidades gue se proponen en los pro­

gramas para el trabajo directo sobre el contenido matenético, pennite ver la 

idea particular de lo gue significa enseñar-aprender matemáticas. Cbs~rvese 

por ejE'l11l?lo, las siguienbs habilidadest que han sido seleccicnadas ~:e los­

.,-ro:rar.as de diferentes gracbs p:ira ilustrar el análisis: 

Prilrer grado: 

Contar seriadarrente con destreza en fonna ascendente, de 2 en 2, 
de 5 en 5, de 10 en 10 ••. 
Escribir simbólicarrente al dictado cualquier cantidad de una o­
dos cifras, errpleando núreros claros y bien hechos. 
Daninar los 30 hábitos fundamentales de la adición, considerado 
o:m:> muy rnciles: o 6 o 2 7 

2 2 3 1 º···· 
Trazar y rredir lineas rectas. -

Segundo Grado: 

• Contar seriadarrente .••• 

(*) Las actividades COITD las que a continuación se presentan son designadas e.'1 

los prograrras con el nonbre de habilidades. 
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Escribir s:imb6licamente al dictado •.•• 
Dcrninar los 70 hábitos fundarrentales de la adici6n ••• 
Daninar los 67 primeros h§bitos fundarrentales de la multiplic~ 
ci6n: 

6 

1 

o 
2 

3 

6 

o 
4 

(grupo muy fácil) 

4 o 
6 ••• 8 

9 

3 

3 

8 

3 

5 

(grupo fácil) 

9 

5 ... 

Usar abreviaturas del Sistema ~trico ~cima! (S.M.D.) cuando 
sea oportuno y necesario. 
Habilidad para resolver prcblenas rrentales oo adicirn y sustra'.:_ 
cirn hasta el 50 y escritos hasta el 100. 
Habilidad para medir su;,ierficies rectangulares, y para trazar -
las figuras g~tricas aprendidas. 

Tercer Grado: 

Contar seriadanente •••. 
leer y escribir correctarrente núireros hasta 10 000, decilnales 
hasta mil!:!si.Iros y cantidades ool S.M.D., usando ab1-eviaturas. 
Daninio de los 33.hábitos restantes de la multiplicacién ••• * 
Habilidad para resolver proolemas rrentales ••• 
Trazado y rredicián de ángulos. Adi cienes y sustraccicnes de 11 
neas y ángulos. Valuación de cuadrados, rectángulos y triángulos. 

Cuarto Grado: 

Contar seriadanente ••• 
• Ejercitar o::in relativa destreza las cuatro operacicnes funda 

rrentales ••.• (cai enteros, fraccicnes y decimales). 

Transformar fraccicnes o:::rnunes a decimales y viceversa. 
Habilidad para resolver prd:ilemas rrentales y escritos ••• 
Explicar oralmente y por escrito los pasos seguidos para resol 
ver problemas. -
Calcular con cantidades del Sistema ~trioo Decimal. 
Entender un dibujo a escala y dibujar a escala sencillas gráfi 
cas, croquis o planos . -

~to grado: 

Escritura y lectura de narreros hasta el mill6n y de fracciones 
comunes y decimales. 
Contar seriadarrente por grupos de la manera usual en la vida. 
Habilidad para ejecutar cm exactitud las cuatro operaciones ••• 
usuales. 

C *)Entre las "actividades de orden t&cnico" realizadas en las escuelas prima­
rias en los Estados y Territorios se cuentan - según se informa en las Me­
morias de la S. E .P. - "investigaciones sobre la adquisición de hábitos fun­
damentales en relación con las cuatrq operaciones fundamentales". Esto -
evidencia la importancia dada al asunto en este período. 
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Probar del rrodo más satisfactorio-las operaciones anteriores. 
Manejar coo habilidad las abreviaturas y f6rmulas más sencillas 
y útiles en las operaciones usuales del cálculo. 
Manejar diariamente el S.M.D. 
Habilidad para rranejar el vocabulario ariuretico y gearétrico -
usado en clase y en la vida diaria. 
Valuar superficies y volfurenes de las figuras y fonnas geanétri:_ 
cas más ca1r,.mes. 

Sexto Grado: 

Preparar clases en el libro de Aritmética y ccnsultar libros -
para realizar los trabajos que se les encanienden, o resolver­
problemas que se les presenten (a los niños) • 

Ejecutar con exactitud y rapidez ordinaria en la vida: 

a) las cuatro operaci.cnes fundarrentales (o:m enteros, fracciones 
camines y decimales) 

b) Transfomaci6n de fraccicnes o::rounes a decirl'ales y viceversa. 

Manejar los cálculos que envuelvan los problemas ordinarios de la 
vida y establea:!r la costurrbre de a::rnprobar los resultados. 
Manejar ccn habilidad f6nnulas georrétricas y resolver satisfacto­
riarrente los problemas que al respecto sean más frecuentes en la­
vida diaria. 

"CUanto se ofrezca a la inteligencia, una vez bien percibido por el entendi-

miento, debe ser válidarrente fijado en la memoria .•• (13). "Después de que­

el maestro ha explicado ccn brevedad la materia de la lecci6n, debe ordenar 

a cualquiera de los discípulos que repita todo lo que él dijo en el misrro -

orden y CXl!1 las mismas palabras. Así,tma vez repetido varias veces el ejer-

cicio, el profesor sabrá si los discípulos ate.1dieron; los mas retardados, -

oon la CXl!'Jtinuada repetici6n, también canprenderffil la lecci6n; todos estarán 

atentos, pues tendrán tenor a ser interrogados (14). 

(13) Juan l1111Ós Comenio. Didá~tica~agna. pp. 88 
(14) ~, pp. 183-18.;, 
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Estas aseveraciones, sentenciadas por Ccxrenio en el siglo XVII, bien po-

drlan haberse incluido en este p~ r:aro base para lograr la agilidad, 

o.rden y destreza que se solicita a los alumnos en el manejo del cálculo -

aritnétioo. 

Y es que pareciera que se trata de adiestrar el pensamiento irediante una -

gimnasia intelecutal, y desarrollar la atenci6n y la naroria a ~s del­

cx:ntacto pennanente Cal las palabras y los símbolos (que evocan los asimtos 

matemáticos) emitidos por el profesor a la hora de explicar la clase. 

Pero no es s6lo el profesor el verbalista, al verbalism:> del profesor le C2_ 

rrespcnde el del alumno, quien muestra al profesor ~ante la palabra oral · 

o escrita) que es capaz de contar seriadarrente, de resolver con agilidad -

a.Jalquier operaci6n, o de encontrar rrentalmante la soluci6n de alg{tn prd>l~ 

ma. 

Ya Hllioo, antes de 1800 sustentaba sus tesis acerca del. CX11ocimiento a través de 

los sentidos. J14U!, las ideas de HUll"e s6lo penetran d&ilmente en geanetría, 

. aspecto en que se recanienda "conocimiento objetivo"de los cuerpos o las fi~ 

ras, . y los aluimos siguen siendo "El ~- • • cuyas inteligencias han de -

ser :Urpresas cx:n los caracteres de las ciencias. los tipos o caracteres, son 

los libros didáctioos y demás instrurrentos preparados para este trabajo, gra­

cias a los cuales ha de :imprimirse en los entendimientos cxin facilidad todo -

cuanto ha de aprenoorse. La~ es la voz viva del Profesor que traslada -
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el sentido de las cosas desde los libros a las rrentes de los discipulos, La 

pren~ es la disciplina esrolar que dispone y sujeta a tcx:l.os para recibir :. 

las enseñanzas" (15). 

¿Qué son las materl'áticas en este programa? 

La clasificaci6n de las ooternáticas dentro de los prograll'aS - caro materia­

instrurrental - es el priner indicador de que no se conciben cano un carrq:x) -

estructurado de conocimientos, de oonceptos y relaciones que hay que cons­

truir o analizar E:!. se, sino s6lo cano un conjt.ll1to de habilidades que es -

necesario dcrninar, en virtud de su utilidad en otros ámbitos. El Carrtp:) de­

utilidad de esta herramienta es delimitado en las finalidades propuestas -

para las matemáticas: la vida práctica y el ambiente cercano, sea éste natu 

ral o social . 

En paralelo, las matemáticas se convierten en el instrurento por excelencia 

para crear orden y disciplina en el educando, para desarrollar habilidades­

y destrezas y ejercitar la rrerroria. Este aspecto tana fundamental :i.mpo~ 

cia a lo largo de los seis grados de la prill'aria. 

Influencias pedag6gicas: la escuela tradicional 

En el oontexto de esta propuesta de enseñanza, es posible adjudicar los si­

guientes significados a la palabra aprender: 

aprender = captar, rrem:irizar, adquirir, ejercitar, daninar 

aprender= orden, li.rrpieza, precisión, rapidez, destreza 

(15) Idern pp. 183-184 • 

______ _______l__ __ _ 
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Estos verbos y estos sustantivos, reflejan una o:.mcepci6n educativa que se 

aserreja a la que fundarrenta la escuela tradicionaLCaractericerros a los tréto-

cbs tradicionales y la senejanza quedará I!Dstrada ron claridad: 

La escuela tradicional significa, por scbre todo, método y orden, 
Cbrrenio lo dice al titular el capítulo XIII de la Didáctica Magna: 
"El flll1darrento de la Reforma de las escuelas es procurar el ORLEN 
en todJ''. 

En esta escuela, el maestro es quien organiza la vida y las actividades y, 

CXJI!D no ha de enseñar más de un rosa a la vez, cbsifica, gradúa y promueve el 

ejercicio, de tal forma qt1e lo que ha enseñado antP.S refuerza o facilita lo -

que enseñará después. El rrétodo tradicional consiste entonces en enseñar con 

16gica, en inpartir lecciones bien annadas, en hacer repetir, luego aprender 

y finalmante controlar. Aderrás, este trétodo, procura ante tocb la utilidad. 

Las nociones que el al\.líll!Y) adquiere, son de uso ccrnún para el agricultor, el 

obrero, el artesaro, el canerciante. "Se enseña para el uso presente", dec1a 

Comenio. calcular, medir áreas, calcular intereses bancarios, etc., son los 

te:nas que se trabajan, aunque se ejercitan sin o::mexi6n con las aplicaciones 

prácticas deseadas (16). 

Entre el niño y el objeto (nateria de estudio) , el mediacbr es el profesor que 

funciona c:mo interrred.iario entre aquél y las nociones. El alUITin:) ro está nun 

ca en oontacto directo a:m la nateria siro oon el profesor, el cual presenta -

una imagen del objeto en forrre de discurso oral o escrito. 

segan esta pedagogía, el aprendizaje, es decir, las ITOdificaciones o transfor-

rraciones que exper.LTenta el alunno en la escuela, son efecto de una larga serie 

(16) Cf. Gilbert Roger. Las ideas actuales en Pedagog!a 
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de huellas irrpresas en su espíritu; el l~je es, por excelencia, m genera­

cbr de inágenes que se espera dejen huellas en la mente del alurmo. En caso 

necesario, la evocaci6n verbal va acx::impañada de la pre.sentaci6n de objetos rea 

les o de representaciones gráficas [que no se accionan, s6lo se observan], cu­

ya percepci6n, se piensa, prepara o refuerza las huellas que ha dejado el len­

guaje (17). 

Dentro de esta pedagogfa, el alumno esL:'i privado de toda iniciativa; ro se toE 

na activo siro en la fase de aplicación de los conocimientos. Fase en la que 

tiene por tarea ejercitar, repetir, rrarorizar, lo qoo el profesor irnprimi6 con 

su discurso. 

Retomenos ahora nuestro progrrum e intentenos, analizancb alguros párrafos, €!:! 

contrar las serejanzas OJn los métocbs llamados tradicionales cuya esencia aca 

barros de esquematizar: 

Corro finalidad de la aritmética y la georretría, se pretende orden y 

disciplina y llenar las necesidades de cálculo de la vida diaria, ya 

rerorrendacias por CbJrel1io. 

El profesor organiza la clase por tara de acuerdo con un patr6n suger~ 

do, que consiste en explicar, poner ejerrplos, hacer ejercicios, con­

trolar el rendimiento OJn una prueba pedag6gica y, en caso de no ha­

ber resultados satisfactorios, poner nuevos ejercicios· ¡;l. alurrro -

tiene por tarea repetir ordenadamente el discurso del profesor, tan­

tas veces CXlfO sea necesario para irrprimirlo indeleblenente en la 

menoria. 

(17) Cf. Louis Not. Las Pedagogías d~l Conocimiento. p. 29. 
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~ acuerdo ex.in esto, el cxmocimiento, se adquiere mediante expli­

caciones y ejercitaciones . Las irotemáticas, así, se mueven casi -

exclusivamente en el nivel de los símlx:ilos, de la palabra, gue, ya 

diji!ros, se supone deja huellas en la ,mente, y del ejercicio que -

no pennitirá se borren tales huellas. 

Algunas veces se solicita, fundaxrentalmente en gearetda, el "a::m~ 

cimiento cbjetivo" .... de las figuras. Entra aquf el refuerzo de 

la :imagen, del objeto cmcreto - que se ve pero no se acciona -

para imprimir la huella deseada en el alumno (es aquí en donde, 

a:.rro diji!ros antes, se perciben tS\uerrente, las ideas de Hurre). 

I.os puntos de seroojanza son muchos. Las ideas rectoras inspiradas en la 

escuela activa quedaron lejos, se perd.iercn en el discurso ... y permaneci6 

en la escuela mexicana, durante 15 años más, la matemática amiga del oroen 

y la destreza, cuyo origen se remcnta al Siglo XVII, cuando Ccrnenio escribe 

esa poderosa influencia educativa titulada "Didáctica Magna". 
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La ¡:olftica educativa 1958-1964, 

El 29 de julio de 1959, el Secretario de Edu:::aci6n Ptlblica, ,Jairre Torres Bo::let, 

plantea al Consejo Nacional Técnico de la Educaci6n, la necesidad de revisar -

los programas vigentes, "a fin de eliminar de ellos lo superfluo, acentuar sus 

puntos esenciales, ordenar rrejor sus temas, dar a la educaci6n priiraria un sen 

tido activo y rrejorar el rendimiento escolar" (1) 

El Consejo se dedic6 entonces a la tarea de revisar el plan de estudios y los­

progranas vigentes en la escuela primaria desde 1944*. De estos trabajos de -

revisi6n surgi6 la necesidad de proponer un nuevo plan de estudios y nuevos 

pro;Jramas .... "con una distinta manera de ordenar los tenas, agrupfurlolos al-

rededor de grandes objetivos de la educación nacional, o bien en torno a la -

fornaci6n de hábitos y destrezas de inp:irtancia reconocida" (2) 

La filosofía general que conduce la elaboración del nuevo plan es la siguiente: 

.... "pensamos en el tip::i de mexicano que habrerros de preparar en nues­
tros planteles. Un ti¡::o de irexicano en quien la enseñanza estfoule ar­
m6nica'n?nte la diversidad de sus fa~ltades: de canprensi6n, de sensibi 
lidad, de carácter, de imaginación y de creación. Un mexicano dispues=­
to a la prueba rroral de la derncx::racia, entendiendo a la dem:x::racia no -
solamente caro una estructura jurídica y un regirren pcHtico, siempre -
perfectible, sino caro un sistenia de vida orientado constanterrente al -
rrejoramiento econánico, social y cultural del pueblo. Un mexicano inte 
resado ante tcdo en el progreso de su país 1 apto para percibir sus nece 
sidades y capaz de rontribuir a satisfacerlas - en la cabal rredida de=­
lo pcsible - rrerced al aprovechamiento intensivo, previsor y sensato, -
de sus recursos. Un mexicano resuelto a afianzar la independencia pclf 
tica y econánica de la Patria, no con rreras afirmaciones verr..ales de pi 
triotisrro, sino con su trabajo, su energía, su Canp€)i:encia técnica, su­
espfritu de justicia y su ayuda cotidiana y honesta a la acci6n de sus­
ccnpatriotas. Un rrexicano, en fin, que, fiel a las aspiraciones y a -
los designios de su país, sepa ofrecer un concurso auténtico a la obra­
r,olectiva - de paz para todos y de libertad para cada uno - que incum-

(1) S.E.P. La obra educativa en el sexenio 1958-1964, p. 16 
'*)Los programas de 1944 fueron modificados en 1957; tales mcxlificaciones, 

en matemáticas, fueron totalmente irrelevantes, permaneciendo así casi 
idénticos hasta 1960. 

(2) Loe. Cit. 
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be a la humanidad entera, lo mismo en el seno de la familia, de la ciu­
dad y de la naci6n, que en el plano de una convivencia internacional 
digna de asegurar la igualdad de derechos de tedas los hanbres".(3) 

En esta propuesta curricu1.ar, desde el punto de vista pe:lag6gico, se reconoce 

"la superficialidad en la fonm de exponer y coordinar los ts:as en los progra-

mas vigentes;" se hace adanás hincapié en la necesidad de . . . "equilibrar el -

tiempo destinado a la información y el destina:lo a la formación propiarrente di-

cha, dürninuyendo tal vez las horas que el niño invierte en escuchar a su prof~ 

sor, y aurrentando aquellas en que, bajo la dirección de su profesor, el nifu -

por sí solo o en grupo - realiza W1a actividad que le estimula a emprender lo 

que el maestro quiere enseñarle y a retener lo que así ha aprendido rrerced a un 

procedimiento más eficaz que el de la rranoria de la palabra: la n-emoria de la 

experiencia. (4) 

Dentro de este marco, se estructura un plan de estudios con seis áreas : 

El plan de estudios 

l. Protección de la salud y el mejoramiento del vigor físico. 

2. Investigación del rredio y aprovechamiento de los recursos naturales. 

3. Cclllprensi6n y mejoramiento de la vida social . 

4 • Actividades creadoras. 

S. Actividades prácticas. 

6. Mquisici6n de los elerrentos de la cultura. 

Ari tzrética y gearetría aparece, junto con I.enorua Nacional, caro una subárea del 

-----
(3) Jaime Torres Bodet. - Di sc.:rso pronunciado en la inauguración de los traba­

jos del Consejo Nacional T6cnico de la Ed'Jcnción para revisar los planes -
de e;st'Jdio y los progr3.IT.as vigentes, en d Palacio de Bellas Artes el 29 -
de julio de 1959. 

(4) IdellJ, pág. 7 
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árre "Adquisición de los elem?ntos de la cultura". 

Los programas de mat611áticas. 

En los programas de Arioretica y Gearetría se señalan: a) rretas generales para 

la educaci6n prilllaria, b) recanendaciones didácticas, tituladas recarendacio-

nes sobre métodos también generales para la educaci6n primaria; c) programas 

f(Jr grado. Los prOJrarrBs por grado incluyen rretas de conocimiento, habili..: · 

dad, h&bito, capacidad y actitud y una rrezcla de actividaJes y temas desglo-

sados, que, se indica, se tratarán dürante el ai'io escolar y que se ubican en-

el rubro de "Pro:rrarres" . 

Ias ll'Ctas generales de matenáticas para la educaci6n prilra.ria son las sigui~ 

tes: 

"l. 02sarrollar el pensamiento cuantitativo y la actitud de relacionar. 

2. Precisar el lenguaje. 

3. Farentar el espfritu de aru1lisis e investigaci6n. 

4. Afi:t:mar la disciplina rrental" (5) 

Los contenidos.* 

Los contenidos incluidos en este plan de estudios corresponden casi exclusi-

vanente a Aritmética y Gearetría. A continuaci6n se presenta un listado de 

los misrros. 

ARTIMETICA 

Ia temática a la que se dedica más espacio en Aritrrética es la siguiente: 

(5) s.E.P. Programas de educación primaria aprobados por el Consejo Nacional 
Técnico de la Educadón, cuarta Edición, 1964, p. 39 

< •lNo a¡:.·are~e en los programa= ningún apartado titulado "Temas" o "Contenidos". 
los heme~ derivado de las metas de grado así como del listado de temas o 
actividades presentadas en los programas. 

~-----------------·· 
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El reloj en prirrero y segundo grados;el sistenn decint11 de m11reración;J.os 

nGmeros ordinales; los núrreros rananos; los nlírreros fraccionarios; las oper~ 

ciones con nlírreros enteros (naturales) y el sistema rronetario mexicano en -

los seis grados de prima.ria. 

A partir de segundo grado se incluyen los decJmales, y a partir de tercer gr~ 

do las operaciones con decimales y con fracciones. 

Otros ternas relevantes sen las razones y proporciones, los porcentajes, el­

cálculo de intereses y las "conversiones" de núl1edas y rredidas extranjeras­

que aparecen en cuarto, quinto y sexto grados; así cano la suma y resta de 

rredidas angulares y de tiarpo que se estudian en quinto y sexto grados. 

ros ccnceptos de m(iltiplo y divisor, el rrúnirro canún m(iltiplo (m.c.m.), el 

m1ixitro o:rnún divisor (m.c.d.), la divisibilidad, las fracciones propias e­

impropias y los números mixtos son ternas que también ocupan amplio espacio 

de cuarto a sexto grado. 

Esta ariuretica es aGn tma arit.rrética apegada a las que se consideran nece­

sidades de la vida diaria, así caro a las destrezas y habilidades. El mane 

jo a:mceptual de los tenas no existe, lo que existe es una aritJrética de -

algoribros que supuestarrente permiten resolver problemas aunque, a este re:!_ 

pecto habrá que señalar que muchos de los temas (p. ej . rredidas angulares y 

de tiempo o divisibilidad) es difícil utilizarlas para resolver problemas. 

En el caso de la gearetría, los temas que ocupan mayor espacio en los pro-
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gramas son: 

- El sistema rrétrico dec.inial (rn., l. ,kg., rn2 y sus múltiplos y sul:mt1ltiplos), 

en todos los grados, inciando con algunas prácticas sencillas de rredición -

en el prirrero. 

- El conocimiento y construcción de Uneas (rectas, obll'.cuas, paralelas, pe!_ 

pendiculares) a partir de prirrer grado. 

las figuras gearétricas (círculo, triángulo, cuadrado, polígonos regulares) 

cuyo conocimiento y trazo se inicia en prirrer grudo. 

Los cuerpos gearetricos, gue se conocen a partir de prirrer grado, y se 111:!_ 

den y construyen a partir de quinto. 

- El ped.rretro y área de figuras regulares gue se introduce a partir de t.e::. 

cer grado y el volUJren de cuerpos también regulares, que se il :icra en -

quinto. Aliibos temas concluyen con el uso de formularios. 

- El'conocirniento, trazo, medición y clasificaci6n de ángulos, que aparece, 

con distintas habilida::les y niveles de dificultad de Primero a sexto gr~ 

do. 

Esta gearetría, cuyos contenidos aca.barn::Js de reseñar sintéticamente, es una 

gearetría estática, es decir, una georretría que no se construye sino que se 

adquiere, cano una serie de productos~ acabados que taren la foma de datos, 

de descripciones y de clasificaciones. Es a la vez un conjunto de habili­

dades: para trazar, para rredir, para rrenorizar y aplicar fórmulas. El mane­

jo conceptual es acpi, al igual que en aritJ"retica, surnarrente limitado, el -
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énfasis está puesto en el algori tno, la destreza y la aplicaci6n. 

De prirrero a cuarto grado, se presenta cerro una de las últinBs actividades de -

los progranas, el registro de datos. Por ejemplo; en segundo grado aparece: 

Habilidad y actitud (sic.) para registrar hechos y fenárenos. 

a) Pegistro sistemático de asistencia de alumnos; 

b) Pegistro de juegos 

c) Pegistro de excursiones y visitas 

ch) Pegistro de días claros y días nublados (6) 

r.a estadistica, en quinto y sexto grad.os ya es mencionada en las netas anua-

les de la mmera siguiente : 

" Habilidad: para representar en forma gráfica hechos y fen6rrenos cuantitat!_ 

vos". 

En el desarrollo del programa se señala : 

a) registro de aseo, puntualidad y trabajo de los alumnos 

b) de de¡prtes 

c) de trabajo 

ch) de excursiones y visitas 

d) de lluvias y taTiperaturas 

e) representaci6n gráfica 

fl interpretaci6n y construcci6n de gráficas 

g) problemas de aplicaci6n de cálculo de pronedios (7) 

Se esboza entonces en estos progranas - aunque sin un título que la resguarde 

(6) Cf. Idem, pp. 72, 102, 170,2,~. 

(7) Cf. Idem, p. 
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y de una forma muy elemental - la ensefianza de la est.ndística, aspecto de -

las materráticas que en posteriores currícula recibira arrplia atenci6n. 

La didáctica. 

Hay ciertos avances, con respecto al plan de 1944, en lo que a didáctica se 

refiere. 

Por una parte, se empieza a precisar una postura frente al aprendizaje ma-

temático, al rechazar explícitarrente el aprender IT'L"Cánico y sin significado: 

" El problenia debe ser el punto de partida y de llegada de todo estudio ma­

tanático. Es un error hacer de la multiplicación o de cualquier otra pa:E_ 

te del cálculo una finalidad de la enseñanza. Saber hacer una operación 

s6lo tiene valor cuando se aplica a la resolución de probleiras, El saber 

rrecánico, autaiático, sin prq:X)sito, constituye una negación de los fines 

educativos" (8) 

Por otra parte, el c6rro enseiiar ooternáticas, se delinea con más claridad. -

A pesar de que en los programas no hay un desarrollo detallado y sistemát.i-

co de sugerencias de aprendizaje, se dan a los profesores los siguientes -

lineamientos didácticos generales oara la enseñanza de esta disciplina en -

la educaci6n primaria: 

1.- La enseñanza de las rratenáticas elerrentales debe ir de lo concre 
to a lo abastracto. 

2.- La práctica m:ite.'Tlática se llevará por rredio de situaciones con­
cretas y objetos conocidos. 

(8) Comité Directivo del C.t•.:.E. Mensaje dirigido a los sei:ores profeso­
res de educaci6n primari~, México, D. F., 27 de julio de 1981. 
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3 .- La enseñanza se basará en manipulaciones experirrentales y el iranejo 
de objetos. 

4.- Toda taréa práctica precederá a la realización de las operaciones­
con sllnbolos. 

5.- El conocimiento del símbolo se presentará en el rrarento o~rtuno -
para gue el niño descubra los principios y reglas que rigen las -
operaciones. 

6.- La comprensi6n precederá a la habilidad del cálculo y la rrerroriza­
ci6n de las reglas. 

7 .- Los terras, ejercicios y problerras ser&n ordenad'.Js, a fin de lograr 
su más facil aplicación ?ráctica. 

8.- La experiencia debe permitir la captación del sllnbolo correspon~ 
diente. 

9.- El aprendizaje debe interesar al alumno para lograr la carp:rensi6n 
del conocimiento te'.irico. (9) 

En estos lineamientos puede observarse la preocupación ¡::or anteponer a lo -

abstracto, el mundo "de lo concreto", es decir, de los objetos físicos. 

Este ha de ser el punto de partida para tcxlo aµrendizaje, ha de partirse de 

la experiencia sensible para llegar a lo abstracto, al mundo de los súnbo-

los y las ideas. Tal concep::i6n - gue en los program:¡s de 1944 aSOIW. s6lo-

tímidarrente - será el pivote de la propuesta curricular que analizarros .. 

Y no obstante que en los prcgrarras no se abunda en la didáctica de las ma-

temáticas, ésta puede aaducirse de los tenas o actividades propuestas en -

los programas para que el profesor los realice con sus altmmos a lo largo 

del año. A manera de ej611filo: 

Prirrer grado. 

a) contar hasta el ciento, muebles de la escuela¡ 

c) representar con figuras los objetos contados, para llegar a la -

(9) S.E.P. Programas de educación pri~aria aprobados por el Consejo Nacio­
nal Técnico de la Educac iór., 1964. Cuarta Edición, pp. 45-46 
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expresión sirnb6lica. 

g) nCrreros 1unanos hasta el XII; 

e) ejercicios con el litro; 

a) arrpliar las expresiones de los alumnos al hacer canpras. 

Tercer grado. 

e) contar de 3 en 3, de 4 en 4, de 5 en 5, de 6 en 6, de 7 en 7, de B 
en B, de 9 en 9 y de 10 en 10. 

b) prácticas de adici6n, sustracción y rrn.iltiplicaci6n; 

ch) prd:>lenas pr~cticos y variados con cantidades sencillas; 

e) prácticas de eva1uaci6n de perúretros y áreas de cuadrados, rect:ál · 

gulas y triángulos. 

cuarto Grado. 

a) escritura, lecl-ura y CClTlprensi6n de núrreros hasta millones; 

a) práctica de carq:iras, rrenudeo y redio mayoreo; 

ch) oomprobaci6n de la división aplicando la propiedad de que el co::i~ 
te ITTJltiplicado por el divisor nBS el residuo es igual al dividendo; 

h) aplicaci6n de porcentajes sencillos a prd:>lerras prácticos; 

b) conocir:úento de ángulos rectos, obtusos, agudos, comprerrentarios y 
suplerentarios. 

Sexto Grado. 

1. ser capaz de satisfacer las necesidades de cálculo, prqJias de la -
vida diaria, con certe~a, precisión y exactitud. 

q) adici6n y sustracción de neirneros denaninados. 
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s) interpretaci6n y construcci6n de grfificas, escalas, croquis y -
y planos sencillos. 

Areas y volúrrenes de los cuerpos siguientes: cubo, prisma, pir~ 
de, cilindro recto, cono y esfera. 

Uso de fornn.llarios. 

Estas actividades prqJuestas en los programas si bien, cano habíarros dicho 

antes, no penni ten ver una secuencia acerca de cáno se enseña matemáticas, 

sí permiten hacer varios señalamientos: el énfasis está dado en el apren-

der ordenado y preciso, en el conocimiento (¿enterrlido caro adguisición? 

.••. esto se verá ampliarrente en el s.iguiente inciso) y en la ejercitación 

y aplicaci6n de los oJnocimientos i1 sHuaciones prácticas. 

Para realizar en las aulas el trabajo propuesto ¡x>r la Secretaría de Educ~ 

ci6n Pública, se cuenta ¡::or prinera vez con W1 a¡::oyo trascendental: los -

libros de texto gratuito$. 

los libros de_ texto gratuitos;. 

la Co:nisi6!; !\a::ioml de los Libros de Texto co:wocó a los escritores y pe~ 

gagos rrexican::>s con el objeto de que participaran en el pr:iner concurso -

abie1to para la elaboración de los libros, cuadernos de trabajo e instruc-

tivos de todos los grados de la educación primrr.ia. Los certárrenes convo-

cadas fueron cuatro: 

21 de mayo - 15 de octubre de 1959 

13 de abril de 1961 - 31 de enero de 1962 

26 de octubre de 1962 - 30 de junio de 1963 
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15 de octubre de 1963 - 30 de abril de 1964 

los libros de texto y los cuadernos de trabajo para los seis grados de la -

F.ducación Primaria, se escribieron de acuerdo con las "tbrmas y guiones té:: 

nico-pedagógicos" resultado eclá::tico de los programas de 1957* y 1960 (10). 

En el caso de matenáticas, los contenidos y lineamientos didácticos generales 
1 

coinciden por canpleto con los programas de 1960. 

" O::mo el fruto de los concursos dej6 sü:mpre muero que desear, la Cbmisi6n 

hubo de encargar, para suplir esta deficiencia, la elal:x:lraci6n de la mayor -

parte de las obras, lo que penniti6 que recibiera, por este camino, hasta 33 

originales más" (11) de los que se !1ab!an recibido hasta ese m:mento. 

El .Presidente de la Canisión revis6, corrigi6, completo y reescribi6 a veces, 

los más de los libros y cuadernos de trabajo que se publicaron (12) 

Si bien cono dij:ilros antes, en los prograrras no hay un desa...--rollo detallado -

ni secuenciado de actividades, el enfcque didáctico de los libros de Aritrrétf_ 

ca y Gecrnetrfa es claro y sistanático, es decir, se observa en ellos un trata 

miento recurrente de los temas que aparecen casi lecci6n por lecci6n y que -

analizamos en las siguientes cuartillas. 

En el tratamiento didáctico se observan dos grandes bloques: el pr~r blcque 

canprende el prirrero y el segundo grados, en dome se introduce la IM.Ilipula­

ci6n. el conteo, las imá9.enes }' las prácticric; dA iredici6n cano antecedentes-

,• Recuérd~se que los vrogramas de AritméticR y Geometría de 1957, prácticamen-
te son los mismos de 1944. 

(10)Cf. Enrique Gonzilez Pedrero. Los libros de texto gratuito p. 92. 

(ll)S,E.P. La obra e::lucativa del sexenio 1958-1964, p. 61 

(12)Cf. Loe. Cit. 

"-\ 
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de la abstracción; el seg11ndo bloque .incluye de tercero a sexto grado, donde 

los apoyos para llegar a la abstracción son fundarrentalrrente imágenes, esgu~ 

mas y explicaciones en los textos. 

Vearros en prim3ro y segundo grados algunas secuencias para Aritrrética: 

I.os núrreros. 

Para el tratamiento de este tema, la secuencia que subyace es la siguiente: 

1. O:mtar objetos (esto se señala en los programas aunque no directarrente 

en cada t.erra, sino s6lo OOJrO recorrendaci6n general). 

2. Contar figuras (imágenes de objetos) en los textos. 

3. Cbseivar el símbolo que representa él núrrero de figuras contadas. 

4. Escribir dicho s:linl:.olo y ejercitar la escritura. 

Esta secuencia puede verse en las siguientes páginas: 
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Pcri6dicarnente, se presentan en el texto, series de núrreros para observar el -

orden entre ellos: 

~3 
3 

1 
..l. 

@~c/L{~ 
3 2 

00 
..... 

' . " . :' ,,: 
··-" 

l,1 ! I_ ,, 1· ¡,,_¡ ,. 1 11 

' l :¿· " 1 :¡ .) 11 1 ,( ~~ 1 :! 

f~~DID0J.! 
') .... 

C:-==---.~> ~---=--··· 
o 

¡¡i cuaderno de trabajo.Pri.rrer año. 

\• 
~·! ., 

:¡· 

l 
1 

j. 

1 

• 1 

------.---------··----- . ·------



39 -

Las operaciones. 

En estos textos no se dedican páginas a la elaboración del corcepto de adi­

ci6n o sustracción (por ejemplo presentando situaciones en que fuera neces!! 

rio reunir o separar conjuntos de objetos) , sino que se inicia directamente 

el tratamiento explicando la operación ron el a¡x:iyo de .imágenes. 

La secuencia que puede inferirse en el texto, res¡::ecto de este teira es la -

siguiente: 

l. Fealizar, contando im:1genes de objetos, la operación de que se trate. 

2. Observar la expresión sirnb.'.ilica que corresponde a la operación. 

3. repetir varias veces el proceso señalado en 1 y 2 

4 • Pealizar otras operaciones con símbolos, a¡:oyándose en inágenes. 

5. realizar otras ~raciones con súnl:olos, ya sin ap::>yos gráfi.cos. 

Para ilustrar esta secuencia, obsérvense las siguientes páginas que se re­

fieren a la adición y sustracci6n: 
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Puede observarse que aqui, la operación se aprende, fun::l.amentallll2.!1te, a partir 

de observar un ejenplo, y hacer ejercicios inlitándolo. 

IDs ejercicios se realizan de tal forma que ros penniten inferir c'bs finalida­

des: por una parte, irse desprendie.rxlo de lo ooncreto y por otra, ir logranc'b 

la habilidad oorrespondiente en el manejo de la operaci6n. 

Para la aplia:ici6n de los a:moc.imientos en la resoluci6n de problenas aritméti­

a:is, se incluyen, en las últinas páginas del cuaderm de trabajo, problena.s de 

adici6n y sustracci6n, ool!P los siguientes: 
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Cl>servam:.is entooces 1 coo base en las páginas !?reredentes, que en arit:IOOtica 

se va ''de lo concreto a lo abstracto", en donde lo cau:eto es, fundarrental-

nente, el apoyo de .in¡ágenes; apoyo que se abandona poco a poco, hasta ;ierrra­

necer exclusivam:mte en el nivel de los s.l'.mbolos y los algoritrros. 

En los textos no ai;iareO"..n cxnsignas ~ la actividad física sobre los d:lje-

tos; parece que es percibiendo wra imagen e imitando lo que cano ejerplo pu~ 

de desprenderse de ella, caro se aprende una cperacién; parece que es el ll1lJ!! 

do de lo sensible, lo que se percibe a través de los sentidos ten este caso­

la vista) , el· ptmto de partida del conocirl'iento, el origen de las ideas (en­

este caso de los símbolos y relaciones matanáticasl * 

Geat'etría. 

• Las figuras. 

Una revisi6n a las lecciones de Gearet:ría pennite cbservar que: se presentan 

paralelamente el dibujo y el nanbre de alguna figura o CUE!l:!Xl geanétrico, 

se:;J(ln sea el caso, y el dibujo .de diversos d:ljetos en· los que se observan -

las formas que interesa estudiar. En el programa, aul)C.!Ue no referidas con­

cretanente a ninguna lecci6n, se sugieren actividades de m:rlelado para el -

caso de los cuerpos, y cxmstrucci6n de juguetes en el caso de las figuras,-

1..''} caro trabajos que cx:n;ilerrentan el estudio de les cuer:?OS o figuras. 
( .,~ 

1 ,,. 

~l Cl>sérvense los siguientes ejemplos: 

l*l Una operación en Matemáticas, es Una relación con base en la cual, a un 
par de números se asocia un tercer númer_o. 
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l 

Cür~.<lrado 

¡ 

~: 
1 

I 
_ _/ 

CírcuJ~~ 

'r1·1' ,-; n o- t1 l O .1. , ....... _ -

'""' 

llO 

Ni r.'Uaderno de trabajo.Príner año. 
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_, .. ·-· 

Esfera 

----··· "'-···- ~ ,, 

·~~ ..... : ... ~ .. : .. . : ;"'.¡_; ..... 

Cubo 

{,. ...... -·:·. ~··- ---:-.... -...... ' 
í . . 

' '~ 

" ' 

Cilindro 
104 

.·f~ . : 

r -:, 
. 11:' \~ . 

~~\i., rJ ,1,, 
·~~] .. 

:'"" ' 1 A u 

ni cuaderno de trabajo.Prirrer año. 

1; 
i 

.! 
i 
1 
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lo cnncreto, en gearetría, se limita asf a la observaci6n de los cuerpos y­

figuras, a la asociaci6n de un nanbre y a la representaci6n. En la etapa de 

acercamiento al coocepto, el niño recibe la infornaci6n sensorialrrente: W1a­

forma y W1 oombre asociado a ella son los datos que llegan a su irente a tra­

vés del sentido de la vista (o del tacto si el profesor lleva objetos para -

que el niño los palpe) . La actividad por parte del nií'io aparece en la etapa 

final, para reproducir con plastilina o color las fornas que recién ha perc.!_ 

Bido. 

la rredida. 

Se introducen también en estos pr.irreros grados algunas pr§cticas de rredici6n 

con el metro, el dec.úretro, el kilo, el litro, etc., por ejerrplo del pupitre, 

el pizarr6n, un vaso .•. 

Antes de realizarse tales rrediciones, se presentan en el texto las defini­

ciones de las unidades de rredida con que se va atrabajar asf caro una ilus­

traci6n de las misrras, y se establece, mediante una frase,la equivalencia -

e.'1tre ellas. Obsé:vese, a manera de ejemplo, la siguiente pá?ina del CUa­

derno de Trabajo de pr:írrer año: 
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Un metro 

'-,.,:::=. 

Un decímetro 

11111~ 
Un centín1etro 

• 10 centímetros forman t:n dccfn¡,etro . 

lo ,"'l ..... ...,,'"'"r ... f .... n .. ,. pt .... G.1..u ...... L.Ü::- Odilc.:.Il llL1 ffi~_.0, 

100· ccntímétros forman un metro. 

Con fa regb 2e un metro -te la dará tu maestra- mide: 

El h~rgo del pizc;rrón. ' ¡ 
El ancho del patio d.:; re\:reo. ¡ 

! 
111 

1>:i cuaderno de trabajo.Priner año. 
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Se ha introducido entonces, en estos grados, tambi~n en geanetría, la regla 

de oro en la tradici6n de la enseñanza 11\3. temática: 

de lo objetivo a lo gráfico, y de ahí a lo simb6lico 

almque lo corcreto se ha circunscrito a la observaci6n de los objetos, según.­

sugerencias del prcxi-rama, y a la observaci6n de las imágenes, según la es­

tructura de los textos, con todas las Limitaciones que, vereiros adelante, 

esto conlleva. 

02 tercero a sexto grado, ya no se ve tan clara esta regla. Un análisis de 

las lecciones permite concluir que lo objetivo (los objetos físicos) se cam­

bia por el apoyo de im'igenes, es:¡uemas y explicaciones en los textos. 

los libros presentan un enfCXJUe 611Íl1enl:arente m."?Canicista, tendiente al dani­

nio de algoritrros y a la rrerorizaci6n de reglas, f6trrnllas y definiciones (por 

ej~lo las reglas para realizar las o¡:;eraciones con los núireros enteros o -

con fracciones, las fórmulas para obtener el área, el perírretro o ei volumen~ 

de alguna figura, o las definiciones acerca de las figuras qearétricas). 

En dichos auxiliares, tanto e.ri Aritmética caro en Gearetría, el tratamiento­

de los ter.as consiste funda".'e.ritalrnente en explicaciones, definiciones o des­

cripciones de los conceptos - siempre con el a!XJyo de imágenes o de esquernas-

que ya están rechos y que el alumno ha de captar para despu~s 

tratar de reproducir, ya sea realizando un algoritrro o merrorizando la defini­

ci6n de algún concepto. Para ilustrar esta afiill'aci6n tcrnairos algunas lecci~ 

nes o fragrrentos de lecciones de los "Libros de Aritmética y C!earetría'de di­

ferentes grados: 
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' 
LECCION VI 

DECENA DE MILLAR 

La decena de milla!' se fornrn con dic·z nniclack:.:: ele milk.:·. 

~;~,-~:__1_ ___ 1'_ ~~~r. 
Ddeµ l lloc P . C. ú . 

.... - -- --+---! 
o o 

Para esl:ribil' dc· .... e1rns de milbr ~e rn:cc·;.;itan cinco c1frr•~. ·: 
esta nue\·a columna pel'ten8ce tamllié·n a Ja segtmcla cla.::e. · 

l ', . l .... 

1 ir•. 
\ ..... 

(Mi libro de tercer ai'D) 
17 

- -----·----·--··----- ·-·--...... 
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. 
LECCION LX 

SUMA 

A Manuelito, su papá Jo lleró al campo ele a\'i:i.ci(,n. ;Qué a 
tiempo llegaron! Los r, viones e::t::i.ban haciendo man inh1·a:' ': :=:e' 
disponían a aterrizar. · 

-l\Iira, papá, ya ba,iaron 2 a\'iones: ahora llegan otl'os 4 ~ 
la pista, y pol' último atenirnron 3. ¡Ya est:'tn tuclo::: jumo:''.. 
¡Qué bonitos se \·en! 

-¿Puedes decirme cuán tos son? 
-Sí, papá: uno, dos, tres ... 
-No, no los cnente;:;. Eel'ri:1·clrt que primero IJ:1jar0:1 ::. 

luego 4 y, por último, 3. ¿Cuúntos son E:n t.:i:al? 
-¡Ah, sí! Ya sé:'.:? y ·1, 1::eis, y 3, nueYe. Son m1e\·e a\·ione.o::. 
-'!\Iuy bien, ~Iannelito; \·eo aue ya 1::abes sumar. 

l,~ ~~··L.: ;:¡o.~ , .. : ... · · r.! !\·1~!1i~ ··;.!tti 1}s 
:: l'l1P''·'; ~' ; 'fr.• ::~•i·,i, 

(M~ libro de tercer año) 
27 
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El signo que se emplea par.1 inclic~u suma es éste + y s1.1 ; 
lee más. 

Cada uno de los n(11neros que se van a sumar se llama su­
mando. 

2 sumando 
6 sumando 

+ 1 sumando 

9 

El resultado de una adkión se llama suma. 

2 
6 

+ 1 

9 11uma 

I--'n r~1:n~. 1·.í(,·n1prt.1. t:~ ~·:·:. .v·J~· e~::~~ i~1 1 r-,lq,1l·.~1 r. 
dr lr•:' :·~~;¡U;.nck1::. 

'\ 

Puedes cambiar el orden de los sumandos y la suma será 
la misma. · 

4 
1 

+ 2 

7 

1 
4 

+ 2 

7 

1 
2 

+ 4 

7 

I\Ianuelito tuvo que sunÍar: 

2 aviones 
·4 aviones 

+ 3 n\'iones 

9 <tvio11es 

(Mi libr~ de tercer año) 

2 
4 

+ 1 

7 

i 

' 1 
¡ 

1 

1 . ! 
' ! 



- 55 -

OPER.\CIO\"ES CO:\ fJi.\CCIO\"ES CO.\ll"\"ES 
ADICIO:\' 

l.a r.rlidrn r!o f:·;·.ccic::c·' co:i:·.:r.c' r:.:.: ti\·r.cn un mi<mo denominador 
E'~ r.!tct·1a F~i~.in:· . .-i·:i j 1):: n·.ir.>~·rnclC"1·c.~ y c·:·~~·íC·:(;:(!o c~c~;1j0 <le Ja ~'Jma de 
le: num()l'arlc·rc .. : el ck·~~c;,~::i:-.do~· corr:ún. 

Ejrmplo 1 

Bjcm¡ilo 2 

E+~··j···:~~·:ü~~5 

FtS ______ _J 

l.+~ .l.. 1 =.!..:'.:.} ~. ;i = §=1~=1.!. 
4 4 .. 4 4 4 4 2 

P.wa rcali:;;r la adición 1lc fr:iccionr:: cc·:nnncs qu0 tienen diferente; 
clcnoi-,1innclorc,; Q,; ne~u;iri·J nducil' b.; fr;:cdonc·; :i u:i común denomi· 

I:jcm;ilo l .1. + .!. = s + l. :: -~ . .:':..!. = 1. 
2~1,4 4 4 

, 
T 

_!_ ,, + 
i+ + + * =1:{±:.::li= 1-} 
l1~1~·~~~ 
8 

.1..~----... 
2 

lv.~J____J 
4 

3 
¡¡ 

'-:'.::::'.7~·~7·--1--1-1 

t + 1· + t=H 

(Mi libro de sexto a!'JO) 

51 

.. 
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J.:jc111plo 3 

-
l. e·······:·····---- . 

r ~----'--·''---1 
~ ---··-·· ······-· 
r;t-•º ·:.·L-1 
2 ............ -- -- - - ·-
3 ··. oL-..----j 

En l:i :ididñn d:~ 111º11tH'!1 1
-. ttli\lni.i :- 1•• u.-~1;' rln: p11•1~f·d:'.::irnt,,:;: o cr•:1· 

,·.~nirln~ (':~ fr¡;c(:1.::i:.~ r1•:· ::w.~ 11:~p:-r 1 ;·:. ~. 1':: 1 :t .~:::~1:-\r ¿.::;~.o r.::1.:cr ~~· 
r;~r.1<ií1n1e1i:1: :a ;~,¡:l·:1;!l d.- ¡,is cr.!0!\'3 y j,\ d0 lfl.' Ú';\cc:.::1l.13 y hh:go ~:.J­
r.1al' los de.~ rt.:.ult<:d1J::. 

') J . .¡. 3 J .. - 5 . .¡. !:~ ~ ¡,·, + I ~ = .2:l =: /:,d._ 
c-t{, ..2. 4 - ~' 11 •>< 'I v .;A 

S11mél oc lo~ c.~tcros 3-1-5-8 

S11m11 o':: ia:; (rsc:iJn:·7 

3-f 1·5~·=8 + Jf¿.:9~ 

(-Mi libro de sexto año) 
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CUBO 

El oso que parece tm torpe, hizo muchns c:~brio!:-:~: p:-i..­
··:ió, montó e:1 biciclc~a y cle:-;més se subió a uri 0norn1c d.H;'), 
~:1 espera de que sus ccmpañeros hickran otras suc:rtes. 

El dado en que está sentado el oso tiene la forma de un 
cubo. También tienen forma de cubo: otros dados,·algunas c:a· 
j[is, etcétera. 

El cuJ10 es un cuNpo que tiene 6 c~iras iguales entre sí. 

'[] [] [] [] [] c:l ' . . ... . . . . . 
' 1 

1 
1 
1 

·:::-...... 

~--Vértice 

----·-··-.:.... -f ... l'istas ., 

(Mi libro de sexto año) 

- ---· .... - -· ·------···--·--· -~- ..... -
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Lns líneas rectas que form~n las c~irns r.l unirse, ~o llanmn 
nrfotas. · 

El punto de tmiün de las al'isbs se lbma \'frticc. 

H::t~' cuaclrndos en los mosaicos, loa pnpalotes, loa pañue· 
los, etc. 

-'"l 

.. 1 

. . i 
. 1 ¡ 1 

--~--L .. l_J, 
! 

.....---- ..... .:_ ..... - ¡ ' 

[~ .. __ .;..J 

CUADRADO 

El cuadrado es una f iguru que ti0ne 4 lados iguales. Para 
medir los laclos debes utilizar la regla así: 

.··~·.··-:--7j 
..l-.-.l..-,...-.~----~·'----L~-~-

El ctmclraclo tic~nc cuntro ángulos rectos. 
Para snber si tm án;·ulo es recto ckbes hacer t1so de l:l 

escuadra.: 

/ 
:) 

' • 1 

I I 
._._..-.!._ .... ,.. --~ 

(Mi libro de tercer año) 
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Las línc~s rcctus que formi1n las c~n·11s cJ tmirse, rn llaman 
nristas. 

El punto ele uniún de bs al'ist::ls se lbmn vértice. 

}fay cuadrndos en los mosuicos, 103 papalotes, lo.s pañue .. 
los, etc. 

( ---J. ..... ~-··-""-· ¡ ' 

.,_ .. l 

. _, __ .._ ... -•~ .... J 
1 

1 

' ' : 

·-·-·-.-~l--· ' ;··· ..... i 
' l. . ' 

~ ................ _!~-· .... -..J 

CUADRADO 

El cuadrado es tma figul'a que tiene 4 lados iguales. Para 
mec1ir los lados debes utilizal' la reghi. así: 

l 
l 

El cuc;clraclo tiene cnrttro ángulos rectos. 
Para rnber si un án¿;ulo es recto d,;bes hace1· uso de la 

e::;cuacu·~ 

('.'> ' ... 

.... ·, 
, ' . . ' 

, 1 
__..,.~---· ...... i 

(Mi libro de tercer año) 
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PER!l\IETRO Y SUPERFICIE 
(Fra~r.X!nto) 

La maestra dijo: 
-La medida del contorno de un~. fi~ma se llamo. p~;·í:nc· 

tro·. 

LOdO lodo lodo lodo 

= perímetro = l >'. 4 = 2 >'. 4 = 8 cm 

Las r:ii1ns que habían hecl10 las c2 1·¡:>eks c:rtadradc:.~. las mi­
dieron par<: saber la c::rnticlr.cl ele til'(t cpe Lec:esitaban, úije1·on: 

-Cada lado mide 35 centímetros. Los cuafro laclos medi· 
rán 4 X 35, ósea: 

35 
X 4 

140 cm = 1.40 m 
El pe1fr:::itro de nuestra car. 

peta n:icle l.-i(1 c:m 

El perímetro del cuac~ra(:o es igt:al a cuatro \'ece~ la me. 
dida de su l::;do. 

L9s niños que hicier0:1 lr~ carpe7~5 rectangulares tam· 
b!e'11 q·t'·¡" ... !t:l '011 c:"l)"'l' C'l'~~ .. •-, ... l'""l"\.l.,.O, C~ ") '-~ .......... ¡ 1'. ,e ... ~-'"'~"')11 ! . l :::;;.. .. l ...... '- , .... , ... .::- ..... ~- ;:, •\.· -.\-.· ... , .t ... ;:-, ...... , •• 

Como el red0.ngulo t:c:::c do.:: J:-.,~:·:·s ;::~~:: largos que los 
otros dos, su pcrimet~·o e~ h:·~:~l a La.:::;;: n:.~~5 ('.::ur:.:. poi· dos. 

,,...~ .. ''":· -~·-. r .•• i·c"•·, ... ,..,..,,,f'\ r.. i1 ...... ,. .._~ .. ·~ P r . "1 ' . ' , ' ' ,. X 2 
\.J. J.!Jl, \•J ,. \.•lo • ............ ••.:;- ••• • ~· - .......... , 

{r-<d. libro de tercer año) 111 
-~. ---·· ---·-···---.. -..__..._.,. _____ ... --· 
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ÁREA DE POLÍGONOS REGULA.HES 
Si queremos saber cuánto miele la superfir:ie de un quiosco octa­

gonal, representémos!a en el piza~rón, tr2.cemo:: sus c:iagonalcs )'no; 
resultarán 8 triángulos isósceles. 

Ya s21.bemos c6mo se obtiene el áre:1 de un triángulo: 
¡· 

bxa 
2 

Tracemos una perpendicular a la mitad de la base AB del trián· 
gula a fin de tener la altura. 

1 Para eso, apoyando en A, trazamos un arco, )' apoyando en B, lo 
cortamos. 

Por los puntos O y D, trazamos la perpendicular hasta C. La recta 
OC: ".'5 l;:i ?.!tura del triánr;ulo. 

Si la ba~e midió 4 m y la altura 5, tenemos: 4 X 5 lO -"2= 
C1Jmo el quiosco es octagonal, h~y que rep::tir 8 veces el área de 

1,;.i triángulo: 
S X 10 = 80 (80 mª de área) 

Para obtener el área de un polfgono regular, se divide éste 
c:i triá.ngulos. Se busca el área de uno de los triángulos y se multiplica 
por el número de lados. 

¿Cuál será el área de un pentágond si uno de sus tri.ángulos mide 
6 m1? 

,¿Cuántos ángulos tiene un hexágono? 
¿Cuántos lados tiene un octágono? 
¿Cuántos triángulos obtendremos en el cuadrado? (~.i libro de cuarto año) 

1 

' 
.·-·_: 
,;. 

l. "• 
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Tanto en aritrrética a:JmJ en gearetría, lll1a vez dada la explicación del con-

c:epto o algoritrro - con ayuda de los esquerras e i.rl'ágenes del texto - fase en 

que el ahnnno participa sólo cano esoectador, viene la etapa de an1icaci6n -

(ejercitaci6:1) de los conocimientos, que se implerentan con el "Oladerno de-

Trabajo" del grado corres¡::orrliente. * 

En esta fase, el alllrrmo realiza secuencias de actividades caro las siguien-

tes, que se observan reiteradarrente en los cuadernos de trabajo: 

ARITMITICA 

Realiza series de operaciones 

Resuelve problanas que impliquen 

la operación practicada en las -

páginas precedentes. (lDs probl~ 

mas se presentan todos con un -

rniS!l\'.) esquem:i, lo cual convierte 

a esta a::ividad en un trabajo -

tarrbién rutinario). 

CUanclo se trata del corn:imiento y 
trazo de las figuras: 

~liza trazos o rrediciones de fi~ 

ras presentadas en el cuaderno. 

- Cbmpleta ejeix:icios para merorizar 

nanbres y características de las -

figuras o realizar clasificaciones. 

CUando se trata de calcular las di 

r..e...~siones de :as :iJur~s. 

- Calcula áreas, per.úretros o vol~ 

nes, de las figuras presentadas en 

el cuaderno, rrediant.e f6nnulas. 

- Algunas veces resuelve problenas. 

Veam:Js algimos ejenplos de estas actividades en las siguientes p~ginas: 

'* · La existe~.::ia de los Cuaaernos de Trabajo es evidencia de la preocupac1on 
por la e:!p! de a~licaci6~ o ejercitaci6n de los conocimientos que el ni­
ño aó~~iere. Esta et~pa, v~remos en seguida, resulta mecánica y ten1ien­
te a la ~s~orizaci6n. 
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·-----·-·--··----·------···--·-·-···· 

~IUL TIPLICACIÓ:'\ 

l. Realiza oralmente. en el tiempo indicado por t'I mnc>tro. la> sh:uicntcs multi¡1licaciones. 
Sólo no cometiendo errorc' pucrles seguir adelante. 

2 o 5 3 2 3 4 1 2 " 7 2 o 5 1 " Xl X 1 X4 X3 )( 1 " " ·' ~ xo X 7 >'. 6 X 4 X 4 " 4 X 2 xo X 6 X3 

2 1 G 5 4 4 o 8 9 7 1\ 5 7 5 3 6 
xo X 1 >: s y 3 X 1 X4 X 6 X 2 )( 3 X 5 X 3 X 5 x2 X 1 xo X2 

5 7 6 8 3 6 f) 8 fi 5 2 o 9 7 8 
X 9 X7 >: 4 )' -'' ,, i ' G :.: 1 ;.; 9 0 ·. s )': i 6 :-: 7 x9 X9 X3 

• énlificnción ___ 

lL Encuentra los ~i¡;uientr> prod1tc1os y rnmpn1 .. 1ia lo> resultados. 

600 X 5 = 
7 X 6000 == 

9x3000= 

5000X8= 

lfixº400= 

328 X 10 ------

2G7 X .! = 
4.28 y J =-----
1 000 x .Oi~ 

"a" 

40()0Y9= 

20x600= 

700 X 7 = 
120 X 6 = 

70 X 170 =-----

"b" 

6.3.j X JO{!=-----

48.9 .x .1 =-----
48.9 X .J =-----
.01 X 4.í5 ~,_· ___ _ 

6 x iO = 
5() X 7() = 

3 (\00 X 3 = 
40 X 110 = 

8 >: 1 PQ1j = 

Cnlificnción __ 

.525 X 1000 =----
12 5(1(1 X .00J =----
12 50V X .001 =-~-..,... 

10 >: .95i =-----
.llf'5 x 10 or1r1 =----- 10000 X .OOO!l:J =--- 31.9 >~ .01 =-----

Cnh/irnrion __ 

43 

. --------·- --·· -·------·-~--
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) 67 

3.78'1 
>: 5.8 

.70.58 
X 48.9 

3.07()4 
X 47.81 
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-·. ······~- -----·-- ~··- ----- .. ······-·· 

3S.01 
X 3.4 

47.09 
X 12.5 

57130 
X .52:.l-l 

23.70~ 
X .40.'i.13 

2.l~fl 

X 6'.!l 

&13.7 
X 1 j,ft; 

35.78 
X 2.51i 

350.il 
X .OG:;~~ 

.895-1 
>: ~5.7 

.rr;;.;u 
X 475.8 

715.S 
X ú.~i9 

.. oms 
)'. 5(1'1,'.!i 

(Mi a.iademo de Tra?ajo ~to año) 

45.6'.? 
>: .907 

7.SJ.I 
X 4:;.~¡ 

781.2 
X 2.C51 

47S.~.j 
X .0(15~r1 

CalifitMi;n __ 

--·-·--- ---.. ---------------. ··---·---··-------- ........ ---.. 
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----·----------·- -

111. Encuentra el coi•to de los Figuicntes artículos: 

1. 73 lápices a 17; cada uno. 

2. 45 cunrternos a 78 ~ cada uno. 

3. 35 cajas de "crayolas" a 28 ~ cada una. 

4. 64 libretas a 96 ~ cada una. 

5. 18 huevos a 55 ~ cada uno. 

6. 27 kg de azúcar a $1.57 cada kilogramo. 

7. 19 kg de harina a S 2 el kilogramo. 

8. 24 kg de frijo! a $ 1.80 el kilogramo. 

9. 32 docenas de naranjas a S 3.75 la docena. 

10. 5 gruesas de papel ele China a $6.55 la gruesa. 

Cali/icació11 __ _ 

IY. Contesta lo que H pregunta en cada uno de los ~ii:uienks problemas: 

l. Ramón compró 13 canicas a 15; cada una; Raúl, 9 canicas a 21 ~ cada una. 

¿Cuánto gastó Ramón? 

¿Cuánto gastó Raúl? 

¿Quién gastó más? 

¿Cuánto más? 

----··-· ----·- ~--~ 
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2. Se adquiricror. 12 autorr.ul'ilei a ~ l i OO'J l'ada uno, y [I camiones a S ::!l 000 cada 

camión. 

l.n; camione; co;taron 

[I co>to total fue de. 

3. Juan a;»uda a ~u íar:'lilia trabajando algunas horns al salir de la escuela. Cada se­

. mana entrega a rn mama el dinHo que ha ganado, menos S 5 que él conserva para sus 

ga>to;:. Adem;\;o, hace 111: informr de rn> ingre>o;. El de la última semana no lo terminó¡ pe· . 
ro tú pued¡·; acakrlo. E> conw ~i!'tll': 

l'or rada uno 
me dan: Fuernn: Recibí: 

Recados . !:!~I C. 34 

Larndo de coche .s 1.50 17 

Cuidado de coches . 50 c. 45 

Cargar paquttc; 35 ~. 13 

To:al: 

,luan recibió l;i í1ltirr.a semana 

Entregó a su mamá. • • 

(Mi cuaderno de trabajq c;¡uinto aro) 

47 

. ' 

.. _ .... ·---..................... ____ .. ·-· ~-· ----· ... ··--------------.... -~~ .... -··-

1 
! 

1 
¡ 

1 ., 
1 

f 
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LECCJON x:m 
GEO'.\IETRtA 

En esta p:\gina est.ín dibujados al¡:'lmri> juguetes. Su forma es parecida¡¡ h ele ios cue;·po3 
geométrico" y figuras que cstud!~ste en tu Libro. 

Ejercicio 1. ¿Cuál es el ju¡:uctc que se parece a las fi¡;ur.:i.< ¡;LCJmétricas anotadas? 

A un cilindro, ----·- A un círculo, ----·-

A un cono, ---- _ A un hcx:ígono, __ __ 

A un cul.10, _ A un pri•:ma cu:idr:in;;ular, -----

A una rc!l:·~. _,, __________ _ A unn p::·:.:11idt'. -----------

Ejercicio 2. Escribe debajo <lr rarla u1111 cJp estos dibujo; el nombre de Ja fi¡¡ur.i a la cual se 
p:irece. lhuninalos. 

{~· /:~~:\ 
'. ,. , ....... 1 . ~· •"\ ¡;, . -.¡ 

w'{./ ,_ e
~-., 

"' ., 
·---- ·" 

{Mi l.'1.lademo de trabajo tercer año) 

... ._..... ... ___ ......... _. __ ._ .. --- -···-··-- ,,.-,--~-·-~..._ . ..-: 



- 67 -

GEO:\IETHÍ.\ 
GE:-;EHALJDADES. LÍ!'\Er\S. Á:\GL'LOS. 

l. Escribe dentro de lo~ paréntesis de cada figura el número corrl.':lpondicnle 
al lcxlo de la iLquicrda: 

l. Linea curva. 

2. Cuerpo. 

3. Paralelas. 

4. Linea quebrada. 

5. Perpendiculares. 

6. Líni,a horizontal. 

i. Línea vertical. 

8. Oblicuas. 

9. Superficie. 

10. Línea inclinadB. 

Cnli/i(<1rión __ 

11. fü•crihe lo que fnlta en las slguil'nles expresiones: 

l. Una ___________ se mide en dos dimensiones. 

2, Un volumen se miele en _______ dimemiones. 

3. La __________ sólo se mide en una dimensión. 

t Si un punto se mut"e origina un•-----------

5. Esta línea se llama 

6. Las ___________ no tknen fin. 

7. La recta que di\'ide en dos partes iguak,; a una figura se- llama 

S. ~lt-diatriz es tocl.1 recta t¡lll' adem•l-' de .:er perpendicular a otra es, ______ _ 

______ de la mbma. 

Culifrati¿n __ 

36 
(Mi.o.iademo de trabajo QUinto a:'o) 

-·-·--·-------·------·-····- ---~-----------

1 

i 
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VSO DI: FÓ!l.\ll'L\S DC PCíd~!ETP.OS 
E'.".:·..:.::1~r:?, r.c- j~·..:.:! 1:11 1<1•• l¡'.lc? ~t.l r.~(t' t:-. l! t-jt;:-;p~') rt: 1~~:to, 1u rd::-.-:~ri:·5 qt:¿ :i':UÍ 

5e indkan. 

Ejcmr.lo. ¿Cuál es el I'"' imdro e~ un ¡,:¡o que tiénc form.1 d¿ tr::i::;ulo equikíU:ro y 
mide ~.~o m por lado? · . 

Ddo Oprracioncs Resultado 
L~t!o = 5.::0 m 
Formula 

p = 31 

Sustitución 

P = 3 X 5.~0 

l. P"rimclro d~ un cuoclra<!o: 

Dato 

bdo, 4 m 

rórmul:i 

S1111ituclón 

~ l'l'rimetro de un tri~n::ulo c4ul1~1.-ro: 

lhto 

L~,do, 3.'.?j m 

3. Perímetro de nn tri;í:;f.'ulo Isósceles: 

5.20 
X 3 
15.60 

Dato; OpcraclonCJ 

B~;~. 6.:?5 m 
C:.d:i lado igu~I. S.7~ r.i 

Fúrmula 

. 
Sustitución 

(Mi cuaderno de trabajo. Sexto efo) 

P = 15.Gll m 

Rcsult:;do 

.Ke;ullado 

l27 

~· _. ... - ............... ---·---· ... - -4·~· .... - ··- -··-- ........ ___ #_.._ ... _ .. _ .•••. _.~ ... .,. . .,,.. .... --... -· 
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4. Perímetro de u~ lrián¡;ulo c;calcno: 

Datos Operaciones 

Lados, 3.2'i m, 
.4.75 m y G.1.'i m 

Fórmula 

Sustituci6n 

5. Pcrí1nctro ~"un rumLo: 

Dato Operaciones 
Lado, ~.; cm 

Fórmula 

Sustitución 

6. Perímetro de un red:in~ulu: 

Dalos 

LnJu::, 2. j.j 
y G.25 m 

Fórmula 

Sustitución 

7. l'cri111etrn de un trapcl'io rect;in¡;ulo: 

Datos Opcraciuncs 

Uase mayor, S m 
l.la;c me::ur, 4 m 
Lado a, 3 m 
Lado e, 5 m 

Fórmula 

Su,titución 

1~:1 
(Mi cuaderno de Trabajo sexto año) 

' 

J(cs111l;11!11 

Resulludo 
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En esta etapa de aplicaci6n de los con=imientos, el alumno se limita a re 

solver los ejercicios o problerras que vienen en los textos. La rratemática 

no se traslada a la "realidad" del niño ni es un campo propicio para la in- , 

venci6n de problanas, rretodos o algori bros; es decir, al niño no se le da-

la oportW1idad de idear y plantear algún problena que pudiera surgir de su 

entorno o de su imaginación, ni se le pennite idear sus propias fonnas de­

resoluci6n, sino que se le imponen, desde el principio las definidas en los 

textos. 

Además, caro los problerras son todos similares, la capacidad de aplicaci6n 

de los conocimientos que se desarrolla es en realidad bastante limitada -

(OY.TD vereiros en el si.guiente capl'.tulo, esta situación fue ma:lificada en -

el currículum de 1972) . 

¿ OJ~ son las matemáticas en este programa ? 

En los objetivos generales de Aribretica y Gearetría se dice que esta sub­

área ha de desarrollar el pensamiento cuantitativo y la actitud de rela­

cionar, precisar el lenguaje, farentar el espíritu de investigaci6n y 

afirmar la disciplina mental, 

Se insiste además, a lo largo de los programas, e.., realizar con orden y -

l~ieza los trabajos, en el ejercicio y la destreza, así corro en la apli·· 

caci6n de los conocimientos a situaciores prácticas. Se convierte de esta 

manera a las matemáticas en un instrurrento fonnativo que brinda, en este -

sentido, grandes beneficios a los e::lucandos. 
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En otras palabras, las matffiláticas son una foma de desarrollar ciertos há­

bitos: el orden, la disciplina y la limpieza, así caro de desarrollar cier­

tas facultades mentales: la 11EllDria, el razonamiento, la precisi6n. Son -

t-.ambién un instrurrento útil para resolver problemas en distintos campos. 

las IlB.temáticas corro área éie aprend:Lzaje, no han tenninado entonces de des­

prenderse de su origen tricentenario (recul'lrdense las ideas de Juan J\mSs Co 

rrenio), origen que le hered6 W1a tendencia al orden y al ejercicio,er. ck>tri­

:i\:·:-.t:.., ~oG.:J ~€'~.'L:.Lc ,:e ~..is ~ ... :.::iones conceptualizadoras e inventivas. 

las influencias pedagó:;¡icas 

¿ Qu~ es aquí aprendizaje ? , parece ser que aprendizaje es: oomprensi6n (de 

los conceptos explicados en los textos y por el IlB.estro a partir de la per­

cepción sensible); ejercitación; definición; rremorizaci6n; resolución de los 

problemas presentados en los textos. 

Este no es ya un rrétodo basado sólo en el arte de la palabra; aquí se duda 

de la capacidad del lenguaje para ".i.rnprirnir." caro una placa fotográfica el­

cerebro del alumno; se acu'.3.e entonces al auxilio de los sentidos, y apare­

cen de una forma sisteuática los apoyos constantes de las :imágenes y los -

esquemas, para ayudar a ccn;:render las nociones que se explican desde fue­

ra a un altnnna dispuesto a recibirlas. 

¿ Será que se piensa con Hu::E que "la impresión es el prirrer factor en el­

orden del conoc.imiento ... ('que] ... en la rredida que ella nos trasnite algo, 

poderros representárnoslo [ que] la representación, en cambio, es posterior 

y una s.i.rnple copia, rrenos viva ..• [y que] .. , Por tanto, todo cuanto poda-
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ms pensar está infalible.rrente contenido en las :irrágenes" •• , • , ? (13) 

Parecería que es de acuerdo con esta conceµ:i6n que la regla de oro en la 

tradición de la enseñanza ll'atemática preside el aprendizaje a lo largo de 

los seis años: objetivo, gráfico, sirob61ico , . . pues aunque se alude a -

la experiencia, es sol.o en los pr.ilreros grados y no en tafos los casos, -

en dorrle los núireros, las q:eraciones y las fornas tienen (según recanen-

daciones del. programa) el a¡;:oyo de la manipulaci6n de objetos; es s61o en 

los núneros o en las q:eraciones más elementales, en donde esta nanipula-

ci6n se incrusta en la etapa de elaboración del concepto. En los clenás -

casos, el alumno penranece pasivo en el rrarento de la intrcducción (se -

dice aprendizaje) de los conceptos: observa .imágenes, escucha o lee expli­

caciones, después trata de recordar los conocimientos y las definiciones -

, •• la actividad del niño llega en la etapa de la ejercitación, en que es-

necesario repasar, resol ver rrecanizaciones y, finalrrente, resol ver proble-

mas, muchos de ellos basados tarrbién en la ITBIDrización de fóI!lU.llas o al~ 

ritrros (po:::- ejemplo los de geanetría o los &! q:eraciones con fracciones) • 

No hay duda, se dió un paso, y muy gran:le, en la historia de la enseñanza 

matemá'.tica: se descendió del reino de las palabras al reino de las imáge-

nes. Dtparo, este nodelo educativo consermría los defectos esenciales -

- de la edl.i.caci6n tradicional, porque "Ia abstracci6n no es más que una es­

pecie de engaño y de desviaci6n del espíritu si no constituye la culmina­

ción de una serie ininterrumpida de acciones concretas" (111) *. Y no sería 

sino hasta el siguiente per.1'.odo, 12 años después, en que esta necesidad de 

acci6n por parte del alumno, empezar.1'.a a. hacer rrella en los programas y -

los textos de matenáticas. 
(13) David Hume. Del conocimiento, p. 49 
(14) Piaget Jean. A dónde va la educación, p. 

(*l Sub1·ayado nuestro. -· 
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Filosofía educativa 1970-1976 

Si un presidente ha planteado con amplitud y nitidez sus ideas en torno a la 

efucaci.6n, ese es Luis F.cheverría Alvarez; su discurso orient6 con precis6n 

las acciones educativas del sexenio 70-76: "El cx:>lon.ialiffiYJ cientffiro agud! 

za las difet"encias entre los países y prolorqa sistanas de sujeción interna-

cional. N:in:_¡ún pueblo puede desenvolverse en plenitu:l atenido exclusivamen-

te a los a:mocimientos ajenos, ni decidir su futuro p:Jr sí rnisoo mientras -

factores externos sean capaces de frenar o distorsionar, en cualquier m:xnen-

to, su proces::> de desarrollo. Cobra así nueva vigencia un antiguo princi-

p~, 5a]Ú!l el cual, se es libre p:Jr el saber... Hagarros de cada aula un 

agente dinffin.ico del cambio s::>cial, del prcqreso científico y del desarrollo 

ec:x:inánico, para que sea baluarte de sol::eran!a y fuente de patriotisro cons­

tructivo" (1) Se expresaba adanás otra prrocupaci6n: "La realidad y el co-

nocimiento huna.no evolucionan aceleradanente. Es preciso formar a los niños 

y a los j6venes para que vivan su circtmstancia roncreta y sum::rnento hist6rico, 

así como para que sean capaces de crear el siglo pr6x.imo. No quereros ens~ 

ñarles una imagen estática de la cultura que sería infecunda. Buscamos habi 

tuarlos a pensa:: p:>r sí rnisros y prop:ircionarles los elanentos para que part! 

cipen en la evoluci6n del oonocimiento hunano y de la vida social" (2) 

n ... Se p:istula asimisro, la necesidad de formar una conciencia crítica. 

Se entiende p:Jr conciencia crítica el ejercicio de la raz6n cuando intenta -

explicar el mundo. La raz6n no es cd.tica µ>r añadidura, lo es p:ir definición, 

en tanto no se satisface oon un estado de cosas y h1sca en todo m:rnento la ju! 

tificaci6n de su le;¡it.imidad". • • (3) 

(1) Luis Écheverría Alvarez. Mensaje a la Nación ante el Honorable Congreso 
de la Unión el día primero de diciembre de 1970. 

(2) Luis Echeverría Alvarez. Primer Informe de Gobierno 1° de septiembre 
de 1971. 

(3) Luis Echeverría Alvarez. Exposición de motivos de la iniciativa de Ley 
Federal de E~ucación: 18 de septiembre, 1973 • 

............... ~----~-E~·····~---~··-~·-~··.-·~==-~····~---~···• 
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Estos, y muchos otros párrafos que lulbiésaoos ¡:x:id.icb seleccionar del discurso 

educativo en el período echeverrista, muestran un amplio gi:ro en relación a -

la o::mcepci6n y pretensi6n educativa de sexenios anteriores. Saber pensar, -

analizar, cuestionar, transfonnar, accaier al desarrollo, al futuro, a la li-

bertad... ron directrices que marcan rumb:J a la educación. Y ante unos pla-
f.} 

nes educativos que no resp:mden a tal concepci6n, se rece necesario realizar 

una Refonna Filucativa para que en la escuela, el educando desarrolle capaci-

da.des de observaci6n y registro, de int€graci6n, examen y revisi6n, así c::aw 

para fonnular juicios sienpre sujetos a o:.mproh.1ci6n. Que sepa que no exis­

ten verdades absolutas, hech:Js e ideas pennanentes. Todo está sujeto a:mti -

nuanente a revisi6n, a examen, a el.al:oraci6n y reelaboraci6n (4), ¡;orque la -

educaci6n debe formar... • "lxrnbres que no acepten verdades hechas, verdades -

acabadas, verdades que el maestro tramite por su superior autoridad, sino h:J.!!. 

bres que rolo acepten lo canprendido . y lo exper:imentadr.> ¡;or ellos mis:ros 

••• [y es que] no deben imponerse al niño actitudes, ni hecros, ni verdades -

acabadas, sino conducirlo para que por el proceso de elaloraci6n llegue al Ct2_ 

oocímiento" (5} • 

A la luz de estas ideas, Y. bajo el amparo de la Iey Faieral de Frlucaci6n que -

se redacta ~ profeso, se plantea para la educaci6n primaria un nuevo currÍc:!_ 

lun en el que se establecen siete áreas prcgr§maticas:* 

Espaful, Matemáticas, Ciencias Naturales,' Ciencias Sociales,· Fducaciát Art:ís 

(4) Cf. s.E.P. Informe de labores. septiembre de 1971 - agosto 31 de 1972. 
p. SS. 

IS) Víctor Hugo Bolaños Martínez. La reforma de la educación primaria. Pri­
mera Asamblea Nacional de Educación Primaria 1972. p .• 27-28. 

(•) La Ley Federal de Educación, aparece en el Diario Oficial el 29 novie::bre 
de 1973. Esta Ley respalda jurídicamente la Reforma Educativa. En lo r!_ 
ferente a planes y programas, señala que éstos deben: desarrollar en el 
alumno -la capacidad de observación, análisis, deducción; i;ijercitar la re­
flexión crítica¡ acrecentar la aptitud de actualizar y mejorar los· conoci 
mientes, etc. Otro señalamiento importante es que, en esta Reglamenta :' 
ci.ón' se les da carácter de obligatorios a los objetivos de aprendizaje -
que se señalan en los programas de la Educación Primaria.· _ ........ ----------------~~~ J 



. (:' 

- 76 -. 

tica, Diucaciál Física y &lucacién Te01ol6gica. 

los programas de rnatffil.áticas 

los programas de matemáticas rontienen, al igual que los de las otras ~eas 

de aprendizaje, los siguientes apartados: 

- Objetivos generales de la educaci6n primaria 

- Objetivos generales de gracf ' 

- Objetivos particulares (rorresp:indientes a cada unidad} 

- Objetivos específicos 

- Jl.Ctividades sugeridas para prowver el aprendizaje, es decir, el legro de 

los objetivos (6) * 

los objetivos generales 

los objetivos generales de esta área, para la educación primaria son: 

"fanentar en el educando la capacidad de fo.i:ma.lizar can precisili?; es de 

cir, la capacidad de razonar, y asímiST(.) la capacidad de aplicar su razona -

miento a situaciones reales o hip:itéticas de las cuales J;Aledan derivarse a -

su vez canclusiones prácticas y otras folJ!lalizaciones" (7) y, "Propiciar -

en el alumno el desarrollo del ~ente cuantitativo y relacional, ccm:> -

un instrumento ce ccmprensi6n, interpretación y expresi6n de los fen6nenos -

SJCiales, científiros y artisticos" (8) 

16f Cf. Planes y programas para la educacion primaria. 
(*) Es importante señalar al respecto, que la Reforma Educativa, se plasmó 

en primera instancia en los Libros de Texto Gratuitos, que fueron ela -
borados por un grupo de matanáticos del Instituto Politécnico Nacional, 
auxiliado por algunos profesores y pedagogos. Una segunda labor fue el~ 
borar los programas con base en los libros; esta labor la realizó el 
Consejo Nacional Técnico de la Educación. 

(7) S.E.P. Plan de estudios y programas de educación primaria. México, 1972. 
p. XV. 

(8) S.E.P. Plan y programas de estudio para la educación primaria, segundo -
grado. p. 42. (Este objetivo-.aparece en los programas de los seis gra -
dos}. 
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En estos objetivos se otserva que, cano dij:inos antes, la aplicaci6n utilita­

ria no es ya la proocupación central. Cuando se habla de aplicación, se señe_ 

la que esta p..iede darse en situaciones reales o hi¡;otéticas, seguramente más 

oon fines fonnativos que utilitarios. 

· ras oontenidos 

Destacamos anterioonente que el cambio de concepci6n acerca de las matanáti -

cas se evidencia, en prímer témúro, en la incorp:Jración a la escuela príma -

ria de otras ramas de esta ciencia:" Asi, el plan de matanáticas qued6 inte -

grado de la siguiente manera: 

l. Aritlnética (sub:Uvidida en: sistena decimal y sus algoritrros; números en-

teros operaciones y propiedades; las fracciones y sus operaciones) 

2. Geanetría (que incluye simetria bilateral, rotaci6n, símetría de rotación, 

~ y volumen, dibujo a escala y geanetría cartesiana) 

3. I.éqica 

4. Probabilidad 

s. Estadistica 

6. Variación funcional (que se trabaja Gnicarnente en el seicto grado) 

Se introducen, adenás, algunas nociones intuitivas robre conjuntos, cx:mo un -

instrunento que ar;oya la elaboraci6n de otros a:mocimientos matanáticxis, <XXro 

es el caso de los primeros nGmeros naturales en el prímer grado, o las nocio -

nes de probabilidad en quinto grado. 

*Lógica, probabilidad, estadl.stica y variacfon funcional 
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Aribnética 

Ia aritmética de 1972 es sustancialmente distinta a la de 1944 ó 1960. Se -

p:xlrl'.a decir que a.rora están presentes, no los cálculos con enteros o con 

fracciones, sino el sistema de los nGmeros naturales en todos los grados, el 

de los racionales (a partir ~e ,segundo gradol y el de los enteros (en quinto 

y sexto gradosl. En cada lll1D de estos sistemas, se trabajan sus operaciones 

y propiedades, y los algoritros se explican y desarrollan ron baqf::! en dichas 

propiedades. Es el caro, p:ir ejanplo, que la asociatividad y conmutatividad 

cxin respecto a la adici6n en los naturales, se trabaja intuitivamente desde -

primero y se:¡undo grados, y el manejo de la asxiatividad y la distribuitivi­

dad ocupa amplio lugar en tercero, cuarto y quinto grados, intrc:x:luciéndose -

en estos niveles escolares el manejo de paréntesis }.' basta expresiones al.ge -

bráicas para generalizar las propiedades en cuarto y quinto grado. 

otro t6pioo que se incluye en quinto grado, nunca antes presente en los pro -

gramas, es la divisi6n de fracciones con base en el manejo de la propiedad -

del inverso multiplicativo. Esto se incluye con base en la idea de trabajar 

y fundamentar las operaciones y sus algori'bros mediante las propiedades de -

los núneros. 

Ia aritmética ha dejado de ser s6lo un instrumento de aplicaci6n para ser, -

en pr:ímer t.fumino, un objeto · de anfil.isis en si misro. Este enfoque, vereros 

más adelante, deriva ~s de justificacioens al interior de la matenática mis­

ma, que de justificaciones psicopedagógicas. 

· 1 

1 
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. Gecrnetría 

Ia geanetría también tana un ángulo distinto oon respecto a progtamas anteri~ 

res: se .trabajan o.:mceptos, relaciones y métodos más que algoribros, fórmulas 

y clasificaciones. Ia simetría axial; presente EXJr primera vez en primaria,­

tiene un espacio de segumo a >exto grado, la simetría de rotaci6n a partir -

del cuarto. El plano cartesiano, tratado con distintos niveles de profundi -

dad, es otra preocupaci6n fundamentel de tercero a quinto grado, así cx:rno la 

idea de §rea - que se relaciona fundamentalmente con figuras irre:ptlares -

y las escalas, que se extienden hasta sexto grado. El volumen aparece en 

cuarto grado y en quinto y en sexto se asocia a métodos para calcular el vol~ 

men de CU&EXJS irre:JW.ares. 

USgica se introduce con el fin de desarrollar el pensamiento eficiente y se -

incluyen en ella la .implicaci6n, conjunción, disyunción y negaci6n, con dis -

tintos niveles de dificultad desde el primer grado. ú:Js cuantificadores: to­

oos, algunos y nin';Junos, aparecen desde el tercer grado. 

· Estadistica 

:E)} estad1stica se inclt>~ de primero a quinto grado, el regis¡tro de datos -

y de tercero a quinto las gráficas de barras y la idea de frecuencia. En 

sexto grado aparecen las limitaciones del pronedio, la idea de muestra y la -

.:Inferencia estadística con oose en la pro¡::x:>rcionalidad. 
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. Probabilidad 

Ia probabilidad se inicia en tercer grado oon la idea de azar 1 experimentos -

de azar con dos o más resultados probables y la canparación de la probabili -

dad de dos o más eventos. A partir de quinto grado se incorpora la cuantifi­

caci6n de la probabilidad de un evento, simple o compuesto 

Variación funcional 

El concepto de variaci6n funcional y otros que de él derivan - caoo son la -

variación proporcional directa o irwersa - se introducen en sexto grado, a -

partir de tabulaciones y gráficas. ra variación proporcional (directa e in -

versal contenido presente en propuestas curriculares anteriores, tana aquí, -

de acuerdo con la t6nica general del plan de estudios un cariz fundamentalm~ 

te matanátioo. Es decir, se intrcduce en primer témiino, caoo ya dijimos, la 

idea de varici6n funcional (concepto fundamental en matemáticas) y, a partir 

de tal:nlaciones y gráficas, y su análisis, se elabJran los conceptos de var~ 

c:i6n proporcional (directa e inversa) ; es hasta el final que se resuelven al-

. guros problenas que implican dicoos conceptos. 

Puede ccnfinnarse, oon base en el listado anterior, la afimaci6n hecha en~ 

ginas precedentes: las matenáticas son ah:>ra un CUerp'.) estructurado de conoc!_ 

mientos que implican conceptos y relaciones; ron una estruc.tura con la que -

hay que poner en contacto al alumno para que la conozca y reflexione. 

Ias habilidades, destrezas y definiciones dejan lugar, de acuerdo con la oo -

rriente en toga en el mundo,a las estrµcturas, propiedades, métodos y concep-
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tos generales, con los cuales hay que estar en contacto, entre otras cosas, -

porque las matenáticas que hasta la fecha se habían enseñado presental:an un -

problma furrlarnental: la rnecanizaci6n y la falta de canprensi6n. Estan:io en 

contacto ·con la estructura y la 16gica de la dis::iplina, supuestamente, se -

evitaría esta falta de canprensión (9) 

' ) 

la didáctica 

Son diversos los puntos, terrlencias e influerx:ias que en este sentido se pue-

den analizar en el plan de materaticas de 1972. Se observa, por una parte, -

una idea de cáro se construye el corocimiento, ·-podríarros decir una idea de-

lo que es aprerrlizaje, aunque esta idea ro es nítida ni pennea toebs los te -

mas- y, por otro lado, se observa una idea de cáro deben, en particular, 

apren:lerse las matemáticas, de.se.e el punto de vista interoo de la d.is:iplina. 

Para dar una visi6n general de amros señalamientos, a continuaci6n se presen-

tan algunas de las proposiciones de los auxiliares didácticos para el maestro 

y el tratamiento que se hace, en el libro del niño, de alguros contenidos.* 

o:m respecto a los principios didácticos del área, se i.r:v:lica al maestro: 

••• "la t6nica fun:1amental es que sean los rnisnos niños quienes vayan 
des=ubrierrlo las ideas. las lecciones pueden servirle al maestro ~ 
ra orientar las discusiones y para presentar los materiales. Convie 
ne que 00 caiganos en prácticas de rnerorizaci6n, pero s1 insistir' =­
por otro lado, en que los niños obtengan una canprensi6n nún:irna ade­
cuada de las ideas implicadas en los tenas que se estudian" (10), ••• 

(9l Cf. Morris Kline. El fracaso de la ~atemática moderna p. 31 
(*) Los programas no ocupan en el análisis que hacemos de este período, un -

lugar importante ya que, como dijimos antes, fueron redactados una vez -
hechos los libros de texto y las guias didácticas para el maestro 1 por -
equipo~ distintos a los que concibieron la Refonna Educativa. La tarea­
de dichos equipos en realidad sólo consistió en interpretar los textos -
para redactarlos como programas. 

(10) S.E.P. Matematicas. Primer grado. Libro del maestro p. 6 
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adanás se habrá de aprovechar ••• "el cauda1 .de nociones intuitivas -
•que el niño ya maneja, p:>r sus vivencias cotidianas, contruir sobre 
ellas tratando de refinar tales nociones oor medio de situaciones -
amcretas en las que éstas se presentan de maneras sencillas, hasta 
alcanzar, a través de la práctica reiterada, cl concepto gue intere­
sa captar" (11) 

Por otra parte, "se pretende que el educando experimente por sí misno la in -

teracci6n de las matemáticas con su rrnm:lo externo, ya sea caro una herramien­

ta o cano un leJ')'Jtlaje. Se pretende también que esto le peunita cuestionar -

las rosas, wscar y captar la illfonnación adecuada, aplicar sus conoc:imientos 

matanáticos a situaciones concretas y llevar a la práctica, en donde esto sea 

fO'.'lible, las consecuencias de su aplicación" (12) 

De las citas anteriores puede deducirse lo si.qui.ente: 

El niño construye los conocimientos por rredio del descubrimiento;descubri--

miento que significa reflexión en tomo a una situación que se le presenta en 

el texto tOllando cono base los conocirreintos que ¡;:or experiencias previas ya 

posee,nás aquellos que se generan con la actividad específica que se desar:ro-1 

lla en el narento para descubrir ( valga la reduroancia ) aquellos ronocÍitÚ.~ · 

tos que está previsto descubra. 

Posterionnente, y una vez que los conocimientos han sido elal:x:lrados, el niño 

los aplica a la realidad, sin caer en la ejercitaci6n excesiva y la maroriza­

ci6n. 
tos libros del niño, a diferencia de los de 1960 y en congruencia con los -

principios arriba señalados, no peresentan ya una serie de explicaciones a~ 

(11) S.E.P. Mate.máticas. Cuarto grado .. Libros del maestro p. 8 
(12) S.E.P. Matemáticas. Se..xto grado. Libro del maestro p. 7 
ti' ) Nótese que si bien aquí aparece la idea de las matemáticas como una -

herramienta, esto se matiza con dos ideas: las matemáticas como len ~ 
guaje y como posibilidad de cuesÚonamiento y búsqueda. 
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yadas con ilustraciones ni ejercicios mex::ánicos tendientes a la menorizaci6n, 

sino f:l1Je plantean alguna s.i.tuaci6n con base en la cual el niño reflexiona y 

resuelve, paso a paso, las dificultades que el tana implica, para lograr co­

no meta final, la canprensi6n de lo que estudia. 

"Con las preguntas fonnuladas en cada lecd6n se pretende ¡:oner al niño ante 

situaciones que pueda resolver (quizá con apoyo del maestro) para que esto -

le vaya afinando las ideas intuitivas de las cuales se parte. En ninguna -

lecx:i6ri del libro se encontrará una definición de longitud, área, azar, fre­

cuencia, probabilidad, simetría, etc. Pero lo primero que sianpre se hace -

es delimitar la idea a la que ros estamos refiriendo cuando se presenta un -

ténniro, se parte de lo que el niña sabe acerca de ello y después, a base -

de actividades, preguntas y sugerencias, se trata de afintw;r y reafiIJnar ta­

les ideas, adE!'rás de enoontrar algunos resultados que se deducen inmediata -

mente de lo que ya se sabe" (13) 

Esta prop.iesta didáctica -que, caro verE'fOC>s despulis, no pe.rrnea todos los t~ 

mas .íncluídos en matanáticas - generó lecciones caro las que incluimos a -

c:xintinuación, en las cuales se trabajan los conceptos de azar y simetr:la, 

ejes de simetría de los tri.ángulos, principios de un sistana p:Jsicional de -

nuneraci6n y registro y análisis estadístico de datos, respectivamente; 

{13) S.E.P. Matemáticas. Tercer grado.-_ Libro del maestro p: 58 
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Lección 23 

Vamos a hacer unos juegos de azar. 

Echa diez volados con una man eda de 20 centavos. 

¿Cuántas veces cayó águila? __ 

¿Cuántas veces cayó sol? __ 

¿Crees que es más fácil que caiga águila? __ ¿Por qué? ___ _ 

¿Crees que es más fácil que caiga sol?----¿Por qué? 

¿Es igualmente fácil que caiga águila que sol? ___ ¿Por qué? --

Deja caer veinte veces una corcholata. 

¿Cuántas veces cayó cara arriba? -­

¿Cuántas veces cayó cara abajo? __ 

¿Es más fácil que caiga cara arriba? __ ¿Por qué?-----· 

¿Es más fácil que caiga cara abajo que cara arriba? ___ ¿Por qué? 

¿Es igualmente fácil que caiga cara abajo que cara arriba?. __ _ 

¿Porqué?------------------------

59 
3o. 
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f Lección 14 ~Ai:.,,~v:v 
*~: l~#A -----'------------------ ,,.. '--.-

Recorta las figuras que 

están ~n la página 287 

"del final del libro. 

:r--~· .. --J' 
li. . ~··"' ' . . 

l
. -:"'.1 
¡ ·~ 
í l 

1 • , u 

...... 7 
... _,, ___ ,,,J .. .~ '• 

t •. 
i ~·1,, 

.l ") 
\., ... · 

_. ___ ./ 

Haz lo mismo que hiciste con las figuras de la página anterior. 
¿Da lo mismo dibujar el canterito por la parte roja que por la blanca? 

· Sf, porque el canterito es una figura simé!ri-:~. 

¿Da lo mismo dibujar la E por la parte roja que por la parte blanca? 

S~. porque la E es una figura 

¿Dá lo mismo dibujar la F por la parte blanca .que por la parte roja? 

~o, porque lo F no es una figura 

La mariposa se puede doblar a la mitad de la siguiente manera: 

¿Cuáles de las figuras de ésta y 
la lección anterior se pueden 
doblar a la mitad de esta manera?' 
De acuerdo con esto pon 

sr o no en las rayas. 

¿Se puede doblar así la mariposa?---- ¿'Es simétrica? __ _ 

¿Se puede doblar as! la T? ¿Es simétrica? __ _ 

¿Se puede doblar así la locomotora? ¿Es simétrica?---

¿Se puede doblar as! el canta.rito? ¿Es simétrica? __ _ 

¿Y la E? ·¿Es simétrica? __ _ 

¿Y la F?. ¿Es simétrica? __ _ 

. 41 

S.E.P, Matatláticas Jer. Grado 
~---------·-· ~--·---··--·. 
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·Lección 35 
Tra~a todos los ejes de simetría de los siguientes triángulos y anota j 
en cada raya el número de e¡es: i 

\ 

--ejes 

--eje~ 

-ejes --:-- ejes -ejes -ejes 

¿Cuántos lados iguales tienen los triángulos en los que hay 3 ejes de 

simetría? --- A estos triángulos ¿e les llama equiláteros. 

¿Cuántos lados iguales tienen los triángulos en los que hay un eje de 

: simetrfa? ___ A estos triángulos se les llama isósceles. 

¿Cuánto.s lados iguales tienen los triángulos en los que no hay ejes de 

simetrla? ---A estos triángulos se les llama escalenos . 
• 90 

S,E,J;l, 
. 4g • 

.Matanaticas.cuarto Grado 
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j Si un triángulo tiene solamente dos lados iguales, ¿cuántos ejes de 
l 
1 

1 

l 

1 
1 
i 

simetría tiene? __ _ 

¿Cuá~tos ej~s de simetría tiene un triángulo si todos sus lados son 

iguales? __ _ 

¿Hay en el dibujo, triángulos con sólo 2 ejes de simetría? __ _ 

En el cuadrito que hay al final de cada frase pon M, si la frase es 

mentira, pon V, si la frase es verdad. Para contestar mira el dibujo 

del principio de la lección. 

Al~unos de los triángulos tienen sólo un eje de simetría• D 
Todos .los triángulos tie~en ejes de simetría. D . 
Ningún triángulo tiene sólo dos ejes de simetría. D 
Algunos triángulos tiene11 un eje de simetría y sus tres lados 

desiguales. O . · · . . . 
Ningún triángulo tiene tres ejes de simetría y sus lados desiguales: D 
Algunos triángulos no tienen ejes de simetría. D 
Completa las frases siguientes de manera que sean verdaderas:. 

_Si el triángulo tiene un eje de simetría, tiene __ lados iguales. 

Si el triángulo tiene tres lados iguales, tiene _ejes de simetría. 

Si el triángulo tiene dos lados iguales, tiene ------­

S(el triángulo no tiene ningún eje de simetría, todos sus lados son 

· Si el triángulo liene uno o tres ejes de simetría, entonces tiene al 

menos - lados iguales. 
91 
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1. Contando por agrupamientos 
. ; 

1 
--- - .... ~ . • .. , •• ..:.. ...... · . , ···-~ ··~# . ···-·· h - ........... --••• ... ~· ... J 

Resuelve los siguientes problemas: 

1. Al terminar el día, un comerciante tiene 62 monedas de 
20 centavos en su caja. 

. Si las cambiara por su equivalente en monedas de un peso 

¿ cuóntas monedas de un g~so tendría? LJ 
¿ cuóntas monedas de 20 centavos le sobrarían? LJ 
Si cambiase después .las monedas de un peso por su equivalente 

... en monedas de cinco pesos, 

. . 

¿cuóntas monedas tiene de cad.a una? 

$5 $1 . 20 ~ 

D ·D D 
2. Una compañía debe pagar a un empleado 378 pesos. Para ello 
usar6 billetes de 100, 1 O y 1 peso. 

Escribe tres formas de pagar esta cantidad 
·, 

$100 . $10 $1 . ·o .o .D 
.. $100 $10 $1 

· .. D D D 
$100 $10 $1 

D D D 
·¿En cuól de las tres usaste un menor número de billetes? 

¿Hay una forma de usar un menor número de billetes? ____ _ 
· . 

10 
•. 

'· - • h ••• : • • .. -.:-
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j. ¿Cuól es lo formo de usar el menor número de billetes? _____ _ 

3. Un comerciante compró 77 litros de vinagre. El vendedor puede 
envasarlos en lotos de 25 litros, garrafas de 5 litros o botellas 
de 1 litro. El vendedor le cobra 2 pesos por cualquiera de 

estos envases. 

Propón tres formas de envasar el vinagre y calcula cuánto 
cuesta cada forma. 

25 

·o. 
Costo= 

25 

D 
Costo= 

·2s 

D 
·_Costo= 

f.) 

5 

·D 
)"X2= D 

5 

D 
-) X2= D 

5 .,o 
)X2= 

¿~uól de las tres forma~ cuesta n:renos? 

o· 
D 

r 
D 

1 

D 

¿Por qué? -----------------------

¿Hay alguna otra forma que cueste menos? 

:~:"~ : . . . : . : 
: ~ 
: ' : 

los aztecas cantaban par 
agrupamientos. 

Represtnlaba11 AOO. 

D 

Representaban 
'400 mantas, 

So. 
11 

l. 

) 
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L _e_c_c_ió_n~4_8 __ ~~------~------~----~ 

,· Javier quiere hacer un r~gistro de cuántas personas viven en las 
. casas de sus compañeros de clase . 

Javier le pregunta a cada niño cuántas personas viven en su casa 

y anota la respuesta. 

Estas son las respuestas: 

... 9 3 5 10 7 9 

5 9 8 10 3 4 5 
7· 7 6 13 9 4 5· 

¿Cuántos números son?__.:.....,_ 

¿Cuál es el _número más grande? __ . 

¿Cuál· es el número más chico?_ 

126 

6 10 4 .7 12 

10 8 9 4 9 

r r 

i· 
' ¡ 

t 
•' 

¡. 

~' . 

. . ' 

' 

L 
~­
L '. 
\ '•'. , . 
i 

--- -----· .< 
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·Como los datos est6n en desorden, es dificil analizarlos. Para 
organizar los datos, primero Javier los escribe en orden de menor a 
mayor. 

Completa la lista: 

3 3 4 4 4 4 4 

¿Cuál es la diferencia entre el número más grande y el más chico?. 

¿Aparece algún número más veces que los demás? __ ¿Cuál? __ _ 

.. 
¿Hay algún número que, en la recto numérica, esté o la mismo 
distancia del más chico que del más grande? __ ¿~uál? --

¿Hay en la lista algún número que tenga tantos números antes 
como después de él? __ . ¿Cuál? __ · 

Jo. 
127 

S.E,P, Matanática5. C\1arto grado. 
·-----------·-·-····-···•"' --····---·-· .. ·· 
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En estas páginas, que corresponden a textos de diferetnes grados, se destaca 

ei· siguiente punto: se ha sustituido la definición o la explicación de Jos -

conceptos, presente en los libros de 1960, pJr la pre;¡unta que, ron base en 

las actividades y observaciones propiciadas en la lecci6n, se supone, darán­

cano respuesta la explicación, ooncepto o definición roscados. Se ha susti-

tu1do así, en muchas lecciones, el esquema explicaci6n - ejercitaci6n por el 

es;auana actividad- respuesta. Sin enbargo, el concepto de actividad en es -

tos libtQs no es unívoco. 

Entre las actividades sugeridas se encuentran el dirujo, pegado, recortado, 

OOblado, rrovirniento de figuras ••• acciones que coadyuvan en la elaboración -

de los oonceptos ga::métricos. Estas actividades recorren la e1ucaci6n pr~ 

ria del S8JUI1do al sexto grado. 

Para el aprendizaje de la aribnética las actividades van del oonteo y~ 

miento de objetos - en primer grado y algunas veces en segundo- al manejo -

del ál::aco, juegos sobre tableros y reflexi6n sobre diagramas a lo largo de -

los. grados restantes. 

En estadística y probabilidad la actividad fundamental es la rerolecci6n de 

datos, la encuesta, el experimento aleatorio y el registro de los resultados. 

~,-:.; 
( /' Al tratamiento de la 16gica corresponde casi exclusivamente la actividad de 

l.'" 

.F\ responder preguntas, a partir de la reflexión ~ tomo a:J_ contenido de la les_ 

ci6n y la eicperiencia previa. 

A cada una de estas actividades se suma la resoluci6n paralela de las PrE!gll!l 
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tas presentadas en los textos que, ¡xx:o a ¡xx:o, dirigen al alumno a la meta 

deseada. 

Eh general :¡;xxlríarros decir que se empieza a reconocer, fundamentalmente en 

geanetría, la ÍilllX'rtancia de las actividades concretas para la elalx>raci6n 

de los conceptos y el pensamiE'!')to formal. 

Eh otras páginas de los textos, (cano en las que a continuación se incluyen) 

a diferencia de las que acah:nros de analizar, permanecen. las . explicaciones 

ap:>yadas en :im§genes, características de los libros de 1960. Esto ocurre -

fundamentalmente en el tema de fracciones, véase los siguientes ejanplos: 
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Lección iS 

•• ' .... r" .... ' 

• • • • • • 1 • 

i:....-4-..,¡¡J-•• :.: ........ .t ... :-.•...., ........ ~ ... ..:.·.:.. ... - : • .:.,_ •• --·•--'" _,; ~- .. 

. La naranja ~stá dividida 
·en 2 portes iguales. 

Cada parte es un medio. 
.. ·. . . .. . · 1 
Con números se escribe -. 

;2 

El .2 debajo de la roya 
. · significa que se ha dividido 

.en 2 portes iguales. 

.. . ; 

. · El pastel está dividido 
en 4 partes iguales. 

Cada parte es un cuarto. 
. ' ". . . . . . 1 

Con números se escribe -: 
4 

El caramelo está dividido 
. '. en 3 parles iguales. 

· . Cada ·parte .e.s ¡jn terci~. 

... Cón -~ú~eros se ~scribe ..!.. 
. 3 

_":El 3 debojo de la ~aya 
. : significa que se ha dividido 

en 3 partes iguales . 

El terreno está dividido 
: . en 5 partes iguales. 

Cada parte es un quinto. 
. .... . . .. .. . 1 

Con números se escribe -. 
5 

l 1 1 1 '. . . 
Los números como - -, -,. - se llaman quebrados o fracciones. 1 

2' 3 4 5 

"º 
.._..._ __ ~-------~--:------~!~'~~---__;-------------..-~~-.~ 

1 
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.. ;J .~ :.1.'~~·,~ 
.. : ........ 

,:_:_· ·.-:=<jff 
.< :. ~;~~ :.)E~}-

. ·: .. -~ ··: 

>,(;~!::;d: 
¿Qué fracción del o 
rombo está il_u~i~a.~o.? 0_ 

. l!umina las fracciones indicadas de_ cada figura:. 

. •,' '.· ·· .. · . . ·. l . 
-·"' :" -. -·ro¡o 

..... ; . ·. :"·: . ~- ·· .. 
. ·~ .· - :azul 
.: ... :"' '3: 

. : : .· ... 

·, ., .. . .' : . ... :.' i : . 
· - amarillo ... · 5 

1 . . . 
. _:. a:::ul · 

· .. :. , ... ': ·_,_:-: ~: . . ... :· .. 

t . . . . . . , . 
- verde· · . ....., roto 
2. . .. 4 . · 1. . . . . . 

_. amorillo · · 
. 8 .. 

._ .. · . 

. 'Cómpieta: .. . ,. .., ... · . . . 
Si'dividesunacosae·~. ./.·.:, ·· .. ·1.·. "~·>"·,~.- .. :_:..:>: .;-;:;~< ·.'· 

0 p~,;~. i~uales, c~da ~na .~ .. · .. un ;.~ •• ' ; ;:~ esc;i~~r 1 1 

. . 1 ; r ~.~e: :gua les, ~ada u~~ 'es .· . ' y :e em;be ~ 
D parle; iguales,~ada u~~:--s> '. ·. , . . ~'6sC<ibe I ! 1 

· O parles ; gu~ les, c~da. ~na ~s un noveno y se emibe I 1 

s.E.P. (Matm.áticas. cuarto graoo) 41 



o . . 

1 

3 
+ 1 

3 
= 

- 96 -

2 

.3 

D 
- 1 

"-. + 
4 

,' : , . . ¿) . ' . . ., .... 

= 2 
.4 . > ....... . . ~ · . 

3 

4 

. · En un quebrado ef número que está arriba de lo raya se llama 
numerador Y. el que esté abajo se llamo denominador . 

. · . . , 2 . : . . . . . . .. 
En 3' e.1 numerador es 2 y el d~n~mi~ador es 3. 

Completo: 

.. ·. . ~ .. : ..... 
. :' . . 

. . . . . 
. . . . . ' .... ~. : • .... · ·: ... _.· . ... . . . ... · ........ D ·_. ... · ·. ' 

"2 .. 3 ·. . . . 
-+·-=-: 
6 6 6 .· 

~. ~ . . .·.:. 
.·· .... . . ·:··. ~ : .. 

·.·. 

·. ·: .. 

o 
=-

10 

, ... -..- . 

. ~2· ... o. 
.¡. -+-= 

·:/7··--.o :. ·~º · '.·.o: 1 · . 6 
- +-= - . --+ - = 

··11 .11 11 ... '7:. 7. l .~ . 9 
1 

1 < 3 \'-·o 
-+-·+- =-

.. 8 8' . 8 . 8 

· .. ···:·'·:.:· ... ·., .. º"' 
.. ·.-.··: :.·· ~ -~ ·~ +~= .! 

.. ··12 12 12 . 12 
' ' 

.·.·. . . ~ . ~ · ...... . 
,·, .. ··, .. ;._ 

. ·s6 ... · 321 . ·o -. 965 
-·+--+--= 

'·I 
1 048 .. 1 048 1 048 1 048 

. . . . ·' ... .. . ' 

:. ·:. Al sum~r quebr~do's con i·g~ales denominadores se suman ro~·· 
:·· ... ·numeradores. · · ·-'·· ·, , .. ::~: ·'!: ··::: ·, · .. ~.: .. " .. ;.·:·· 

¡'··~. 1 . 1 ', 1 + ~ :": ~" ·.\. ~ : :~. 2: -\~; (~-.·~: .. -~·:<" 
'·• -+-= ""- -+-= =-· 
:'>:·~- '~·•' .3 ·~ .. 3 4 .· 4:: ·.::.~·~~·:;.".··,·:~ .. ~·::.:, 

1. 

.ce 
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Al Juntar todas las portes iguales en que se dividió una unidad, 
se ~btiene la unidad. . ,, . . ., ·. 

1 •. 

+ 
3 .. 

. Completa: 

. 1 . 4 
-+ ·5.. 5 

....... 

2 - = -· ~ ,. •.-

5· 
= - -5 

. <·.··n·o 2 . LJ 
--- +-==-= 9: .. 9 .. 9 

.. ·.·.· .. . .... ·"'º . -+-= 1· 
10 10 

'. :- . 

·o ·a 

3 
3 

··' 

.. 1 1 2 4 
= 1 ·- + - + = =· 1 

·4 4 .4 4 .·. - .. 

·--· ~ .. :. 

· ___ ... '..': -· 2 "· 1 . D :· 6 
. -+-+-= =1 

. •' 6 . ·~6 . 6 . . 6 
. .... ;,· . 

.·· ... ·. 

.. 

. -+-
...... '.·20 . ' .20 

... · . ·, . · .. .'· i 
! . :· ... :. 

.... t ColTlpfcfo: 

! @JminutoSS~; ! de~~.~.,~: 25 cenHme1;.,",~;1 ~ ldm me;;o, 

· .. O minutos son ! de una h~ra .. · 7s cenlim;lros ,.;¡ . ¡de un m~lro. 

j so jconla~ossonl Id• un peso. D•iglosson ~ de u~ mllonio. 

49 
S.E.P. (Mataráticas. Cuarto gracb) 

····-'-·--------------------
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r~:~l-:.- .• ·~ ·.'~ .. f.'; ... ~.'.'·";t'-.. 1-;:- ":" ... ..... ::- ... . _ .. ~ ., .. ·- ~. .. .. : ... 

; .17. Suma de fracciones · ·¡ 
lt.;..: . .w: .. - -·· _,, ....... ~ __ ........ -...-._ .. ______ - -· .• 4 .._..._ .. ~ ...... --~..-.: • ..;,..;,..,..: ... :~"·· ........... · .. "!.~ ~ 

l. Resuelve los siguientes ejercicios: 

11. Un ejercicio distinto a los anteriores es:., . 

. ' 1 

. Para resolver este problema bastaría reducirlo 'al caso anterior.· 
. . 

· Co.nio ~ es equivalente a ~, ·sumar i con ! es lo mismo q~e 

· sumar J.. + ..!.. 
. . '6 6 

·Así: 

2 1 4 1 5 -+-=-+-=-3 6 6 6 6 

•' 

52 
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Resuelve los siguientes ejercicios 

1. ~+:=o+:~o 
2. ~+¡~=o ;l~=o 
3. l+~=l+n 

8 . 4 8. LJ =D 
3 2 3 D=D 4. -+-=-+ . 12 6 12 

5. 1 2 D +:º=O . 15 + 30 = ., 

6. !+1~=0 +~=o. 

111. Un eiercicio distinto a los anteriores es: 

2 3 -+--5 . 7 -

Para reducir este problema al. coso conocido, bastar(a hallar un 

quebrado equivalente a ~, otro equivaiente a ~ y, además, que 

tuvieran el mismo denominador. Por ejemplo,~: es equivalente a 

.. 2 . 3 1 15 . 5 y 7 o es a 35· . . . 

s.E.P. (Matemáticas. ~.E'~~J_ 
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Se ev;idencia, sa;rún las [Éginas anteriores, la dificulatad que tuvieron los 

autores para elatorar la temática relacitl!iada con fracciones en fo:i:rna induc-

tiva, es decir a trav.és del descubrimiento y la exr:eriencia del niño - aún 

entendida ésta en su fonna didáctica más simple: caro la reflexi6n sobre las 

:ím§genes - y el esquana de enseñanza vuelve a ser el de los textos de 1960: 

eiplicaci6n - ej ercitac.ión. Es decir, se elíminan casi ¡::or canpleto, en el -

tratamiento de las fracciones, la actividad física sobre los objetos amere-

tos y la reflexión, descansar.do el aprendizaje en la percepción de los esti-

nn.üos, sean estos, visuales o verlales. 

Esta deficien::ia, p:i;obablanente deriva de las dificultades que, de acuerdo -

oonr reportes nacionales e internacionales, son inherentes a este terna y su 

enseñanza.* 

otra tendencia que es ¡::osible rastrear en este currículum es la que se refi~ 

. ~ al manejo de las propiedades de las operaciones fundamentalmente con los 

nuneros naturales. 

Ia. idea de base que justifica la inclusión de esta ~tica es la siguiente: 

es im¡:ortante que el alunno conozca y razone de una manera conseiente el rne­

canisro en que se a¡::oya el algoritmo de una operación, para que cx::rnprenda -

realmente las matanáticas al no adquirirlas de una manera manoristica. 

De estas ideas derivaron lecciones cono las que presentamos a oontinuaci6n, -

que van del primero al sexto grado, en las Cllales se pretende rrostrar a los 

niños las propiedades de las operaciones y explicar los algoribfos oon base 

en ellas: 

{*)\ctualmente, un porcentaje de las investigaciones en torno a la enseñanza -
de las matemáticas, en México y en el mundo·, se dedica a investigar sobre ,.. 
fracciones, existiendo investigadores y países que, de acuerdo. con los re -
·sultados obtenidos, recomiendan se elimine este tema de la educación prima-
ria. · 
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Complei"a cada ficha 
para que tenga nueve puntos 

ººº o o 

º º D o o o 8+ -:9 
o o o 
o o 

1 
; 

i 

. 0+8=9 

7+0=9. 

0+7=9 
" .. . , 

f 
1 ,, 
¡. 
' 

¡ 

f 
i 

000 

0006+0=9 
o o 

o 
o o 

1· 

t 
1 0+6=9 . " 

<';.;;;;· 
(.,"' ;_.~ 

5+0=9 
0+5 9 

.1 .. 

Separa los gorriones _ J 
en grupos de nueve. . · . · · · · ·f , · :· .... ,--2~:-=~=~:~~-~ ;2~-~~·:7~zc:·:~~·:::::Iz~·~~- ·~~;~~ l 

1, l . • ., ..• 
! . . . . . ·1 

j~ff~!t~~· ¡ 
t. f 

. 1 

' ' ! 
. 'i 

f 
f 

. f 
-~ ... ..--... l","":T,•~-.-·-- .. ~-~V.,.'t' ... ~'\"T2"--··--~~:,..,. ....... ~ .. ,,.~;t~~~1'fl"f-' .... --• .,..~ ... · ,, l· 

•• ~ •·•-"'··~: .. ~~ .. \ .. • ... -. ... - ..... .....:-,;.,.,..;.~~-- ·.-~....:~.~ .... -· .~u-.c...t.-'. ... ~ .. ;_,;....;,.:~~·~· ......... ... -turk.Y:.:..,J f 

(Matemática' ler. ·Grado) 

95 

1 -
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1 1: 
1 ! . 
l 
¡ 
1. 
i 
1 

1 
1 
1 
¡ 

¡ 

1 
i . 
\ 

diez diez 

D 9 
.... 9+0-d' 

==-----~_J + ==diez . - iez 

,----~· lo+s=di~z s+O=die~ 
0+7==die~ 7+0 diez 

(Matemáti · · cas or1' 

---...:~:;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; - mer grado) 

1 . 
: 1 

1 • 
l . . ' 
'· \.... ... 
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Llena los cuadros con el número adecuado 

1 + 1 + 2 =.o + 1> + 2 = D + 2 =. D 
s +· 2 + 3 = < D + 2> + 3 ~ D + 3 = D · 

. . 

6 + D + 1 = (6 + O > + 1 = D.+ 1 = s " . . 
4 + 2. + l = 4 +· (2 + n = 4 + D = D · 
2. + 3 + 2 =. 2 + ( D + .2) .. = D + D ".'" 1 

1 + 2 + D = 1 + (2 + .D ) = 1 + D = 6 

. 2=1+D=<D+n+D=D.+ 1 +D .. 
5 = D + 2 = D + o + 1>, .= D + .1 .+ _1 

D+D+D= <D+D> +D=D · , - . 

. ~.=D+D=4 . 
.ª~o +D= D + <D+D> =o: 

=D+D+D · 
D+D+D=D+<D+D>.=D 

=D +De 10. 

D+D+D= <D+D> +D~D. 
=D + D= 10. 

~Matemáticas segundo grado) · 
1 

.· ! 
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Haz cada suma. Marca ef resultado en la· recta 
· numérica debajo de ella. 

. ' 

' (2 + 4) + 3 =9 
f----+--~+--~.¡__~~~~-~...._~..,_~.i-----0 

o 2 . 3 . 4 5 ·. 6 7 8 9 

(3 + 1) + 2 = 
• 1 

. ' 

o .. .. 1 
I 

., ..... : 1 • . .. : ~ 

(2 + 1) + 3 = 
.· 

o. 

,I 

(5 + 1).+ 2 = 

o 

. ~. 

. ." ( 1 + O)' + 6 = " 

o .. 

'f 

1 
.... . ... 1 

· · • ·(MatemSt~ca~ segundo· g~add) 
41 

( 

f ·-·-------·· ..... _, ____ ,_, __ _ 
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Lección 36 

g CCP glg il ,;, [[\ 

g 1l & & 
& & 'S\ g 

Rosa tenía 4 faldas y 3 blusas. ¿De cuántas maneras distintas se podía 

vestir .Rosa? 4 X 3 ==~ 

Rosa se compró 2 blusas más. 

· Con esas 2 blusas,.¿de cuántas otras maneras se puede vestir 

Rosa? 4 X 2 =--

· ¿Cu6ntas blusas tiene ahora? 3 + 2 = 

Con todas las blusas que tiene ahora, ¿de cuántas maneras diferentes 

se puede vestir? 

92 

4 x_. __ =_ 

(Matem~ticas.Tercer grado) 

......•• ··-----------------

r . 
1 

1 
1 
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Observa que 4 X 5 = 4 X 3 + 4 X 2 

Esto se ve muy claro si usamos una tabla como la que hay al 
principio de la lección. Complétala como lo has. hecho con tablas 
anteriores: 

Rosa se puede vestir de maneras diferentes. 

En la escuela hay un campeonato de volibol. Se inscribieron 7 equipos 
y cada equipo es de 6 niños. Si en la primera vuelta eliminaron a 3 
equipos, ¿cuán.tos niños van a seguir jugando? 

Alumnos inscritos 7 X 6 = 
Alumnos eliminados 3 X 6 · = 
Alumnos que siguen jugando 

rambién lo podíamos haber hecho así: 

42 

18 

24 

Número de equipos que siguen jugando 

Niños por equipo 

7 3 = 

Niños que siguen jugando 4 X 6 = 

Esto lo escribimos asf: 

7 X 6 - 3 X 6 = (7 - 3¡' X 6 = 4 X 6 = 24 

Los paréntesis. nos dicen que la resta dentro de ellos es lo que 
. multiplicamos por 6. 

(Matemáticas.· Tercer Grado) 

4 

.6 

24 

93 

,,.' 

..,.....,,,....,..-----·'-

." 
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........... _ ...... __ .............. ~-.. -----.-..-o:""".'·,-"';'...-ro~--;.-.--• ..-·..,.··~~-:-.~- .. ,.,,r"':':"':".l'""'- ~~,:~.-, 

· 37 •. la propiedad distributiva· . -_ -_ :· j· . 
.,._.,•··-•· -·-·~,...,,. ...... ~.' .A.- .. t••-··••·J. .. ;-....... ---~ . ._.,..,._ __ ._ .-.-........ ~.•-V-:•a':.~~ ... .-.::;.J' ' 

Número total de canicas_· ___ _ 

Número de canica·s verdes----

J, _ .. Númer.o de canic51s amarillas 

l..·.> • . 

' '
1 

N' d · 1 1 .• 'I umero e canicas azu es ___ _ 
~;\ 1 ,;• i 

Por tanto: 

.(7 X 9) + (4 X 9) + (2 X 9) = (7 + 4 + 2) X 9 = 13 X 9 

Observa que (7 X 9) + (4 X 9) + (2.X 9) le da el total de canicas 
considerando colores y 13 X ? sin co·nsiderarlos. 

(Matem:i.t.icas. 
115 

nuinto qrado) 

¡; 
I! 
r 
i ¡• 
.! 

I' 

1 
.¡ 
·¡ 

; 
l 

! 
1 ., 
i 
1 

.I 
·¡ 
·1 
J 
f ,· 
i 

·1 
.t 

. - l ·········--·----..a 
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Cuenta primero los vehículos considerando la clase y después sin 
considerarla. ' 

¡ 

1 
~~ ; 

/!:i.17,:~ 
VJ'l'\IJJ. 

; 

~~ ~ ~ ~~ r-.:.':__-., C"-~ ~-~/ €~©: 
.¡ ~ ~ V'~ ~ "©--@-" ~ ~ -

........ ~--_.-_,._....k~.-. ·i.¡~•i-"'-~f·~-· . ...,;;.._:.~_.,· ... .o--... - .. M~ ........ ......i.-t...u'°•~'"°"""'.o.·-•·~~ 

Número de veh!culos ___ _ 

. Número de aviones ___ _ 

Número de coches----

Número de bicicletas ___ _ 

Por tanto: 7 X (3 + 4 -i- ·1) = (7 X 3) + (7 X 4) + (7 X 1) 

¿Qué puedes notar en estos cuatro problemas? Todos ellos tienen 
algo en común: un mismo número que multiplica a varios. 

En general, podel!'os enunciar la propiedad distributiva como sigue: 

'-Si p, a, b, e, ... son números enteros, ·entonces 

p x (a.+ b + e + ... ) 
118 

= (p X a) ~ (p X b) + (p X e) + ... 
(Matemáticas. Quinto ~rado) 

I 

i 

' -:: 
·) 

. ·' 

·~ .. ~ 

: ·! . 

., . ,. 

---"· ' 
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PUed~ observarse, en las páginas prece:ientes, que la tarea fundamental enea -

mendada al ni.fu es S0:]Uir, ap'.)ya:lo en los esquanas o diagramas, el desarro -

llo 16gioo que justifica los algoritmos. 

A reserva de retanar p:lsteriormente est?!i páginas, p::>r arora IXXJE!OOS p'.)ner -

robre la mesa la siguiente cuestión: ¿la mención de un axiana (propiedad) , y 

el se;¡uimiento del rezonamiento 16gico que implica, clarifica, en realidad la. 

operación? la respuesta es: muy probablanente no. Y es que si bien este 

,, curr:í.culo signif ic6 una revolución desde el punto de vista matemático, sus -

autores olvidaron que no necesariamente la 16gica de la ciencia corresponde a 

la l6gica del pensamiento infantil, y es que éste, resUlta obvio decirlo, no 

cxmstruye las nociones de la misna forma ni con los misros apoyos que lo Ji.a . -

ce el pensamiento adulto. El niño necesita en primer t&mino, de acciones fi­

sicas sobre los objetos( físico~ y, aquí, no se contempla siempre esa necesidad. 

¿1).1~ son las matemáticas en estos ~s? 

Resulta obvio que el amplio giro que en 1972 dan las matenáticas con respec -

to a los programas anteriores la convierten en un cuerp:¡ estructurado de C01'l9_ 

cimientos y procedimientos en torno a los cuales hay que reflexionar y t.rnm-

. jar. Ia mataratica, cx:rro un conjunto de definiciones y clasificaciones que -

se transmiten, y cono un conjunto de destrezas (fundamentalmente de cálculo) 

que se adquieren rorque permiten resolver situaciones inmediatas, deja paro a 

la matalática de los conceptos y la interpretaci6n lógica a la cual el niño -

se acerca, oon un bagaje de conocimientos que le pem¡iten elal:orar poco a p:J­

oo, la esttuctura matanática que interesa confonnar. 
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Las destrezas y las aplicaciones, espe::ialmente las primeras, pasan a segundo 

téDnino puesto que, si bien es .im¡:.ortante la inter:acci6n de las matená.ticas -

a:m el rredio ambiente no es esto lo que constituye la esencia de la propuesta · 

curricular y no es la mecanización, sino la o:mprensi6n y la capacidad de in-

ducci6n la que brindará una fonnaci6n al E.rlucando. 

Influencias pejagógicas 

»i este plan de estudios no podanos sólo hablar de influencias pedagéigicas de 

o:tden general sino que, también es necesario hablar de influencias matanáti -

co-didácticas en sentido estricto. 

Una influencia rnatenático-d.idáctica. muy importante ejercida robre este plan -

de estudios es. la corriente de las matan.áticas rocx:lemas, que tona carácter -

ll1llildial en la Conferencia Internacional de Royamaunt, Francia, en 1959. 

»i esta conferencia se concluye o:m la necesidad de abandonar la mataoál:ica -

tradicional, "rnatenática que :imfx:ine procesos mecánia:>s y por tanto fUerza al 

alunno a confiar sobre todo en la memoria antes que en· la canprensi6n y que -

se vale de la práctica para legrar que los alUtlilOs hagan el procero rápi~ 

te" (14l 

, ... i 

~~;~ Esta matemática, se dice, ha oostrado p:¡r sí rola su fracaso y no es la que -

'·' >::i se necesita para la ciencia y la t&:nica rroderna. 

1(14) Cf. Morris Kline. El fracaso de la matemática moderna p. 8-9 

' 
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Si una de las criticas fUndarnentales al plan tradicional es que los alumnos -

aprenden las matenáticas mecánicamente, entonces el argumento que sustente la 

creaci6n e unas "nuevas matanáticas" será que ••• "si la wateria se enseñara-

16gicamente, si se evidenciara el razonamiento en que se apoya cada paso, los 

all.lllUlOs ya no tendrían necesidad de estooiar de maroria. Conprenderián las -

matenáticas •.• ¿Q..Jé significa exactamente la interpretaci6n (enseñanza) 16gf. 

ca? ••• se canienza p;:>r los axianas y definiciones y se denuestran en fonna -

deductiva las conclusiones • • . (15). Es la fonna en que tradicionalmente se 

ha enseñado la geanetria en la secundaria. 

En aritm~ica consiste en lo siguiente: se introducen los axianas (l~se pro­

piedades) conmutativo, de la adici6n y la multiplicaci6n; asociativo, tambiél 

de ambas operaciones; distrillltivo, de la rnultiplicaci6n con respecto a la -

. / álici6n. Esto p;:>rque, cano dijinos antes, si se evidencia el razonamiento en 

que se apoya cada paso, los alunnos canprenderian las mataráticas, en este ca 

so las operaciones y sus algoritiros. 

Esta es pies, una influencia deteDninante en las matemáticas de 1972, que no 

se p.ldieron .sustraer a una corriente extendida por todo el mundo en esa ~ 

ca. 

:Respecto a las fox:mas pedag6gicas, en sentido general, el coocepto de apren -

dizaje presente en los libros de 1960 ha tanado inspiraci6n en otras fuentes 

y ha cambiado profundamente: ya no existe la preocupaci6n p;:>r conducir al ni­

ño de lo objetivo a lo gráfico y a lo s.irnb5lico de acuerdo con la corriente -

sensualista; el niño se welve activo en la etapa de construcci6.n (¿o descu -

(15) raem. p. 31 
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br:ímiento?l del conocimiento, pues éste no se adquiere de una vez, se cons -

truye (¿o descubre?l a partir de los conocimientos previos y la actividad es­

tructurante del sujeto. y es esta etapa de construcci6n o des::ubrimiento la­

que ocupa la mayor parte del espacio en los textos, mientras que la etapa de­

ejercitaci6n y aplicación (resoluci6n de problenas) se reduce notablenente en 
f.) 

tienpo.* 

Pero los significados de la palabra actividad pue:len ser diverros; aquí par~ 

ce que significa reflexi6n en torro a los esquenas o en torno al propio ha -

cer, orientado r:or consj.gnas y preguntas puestas en el texto en el lugar exa~ 

to. significa también el seguimiento de un desarrollo lógico, esto últilro 

cuanéb se trabajan las operaciones y sus propiedades. Algo que es importante 

señalar es lo siguiente: 

Ia. actividad física sobre los objetos, caro paro inicial en el avance de con~ 

trucci6n del conocimiento, no es requisito fun:'lamental en esta propuesta. Si 

bien tal actividad se da en mucros casos, no se observa cano una constante, -

ni en los planteamientos generales ni en el desarrollo de libros de texto. 

Ahora bien ¿a qué modelo pedag6gicó se asaneja este estilo de enseñanza? 

Es difícil ubicar en una corriente psicol6gica o pedagógica esta fo:crna de en­

señar matetáticas. E.l niño es activo en' la construcci6n del conocimiento, e.!!_ 

to, a primera vista, podría ser caracter!sti.co de la escuela nueva. La refl~ 

xi6n es im¡;ortante para lograr el aprendizaje, esto, dicm así, podría ser un 

r~930 .de un aprendizaje J::asado en la corriente piagetana. Sin anl::argo, si ha 

~>Es funda111ental señalar aquí, que no obstante el trabajo.de resolución de 
ptoblemas no ocupa tanto espacio como en ·el plan anterior, es un trabaja no 
rutinario, mucho más complejo y que implica mucha más reflexión y análisis 
por parte del niño, que el que aquél implicaba •. 
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am:>s algunas precisiones, tal vez el tílt.ino. l:asamento lo erx:ontraros en una -
' 

forma antigua de los métodos que ~bt derx:rnina coactivos: la mayéutica-del cual 

han derivado otros, fundamentalmente los utilizados en la enseñanza programa -

da- y que el misro autor caracteriza de la siguiente manera: 

"Ia mayéutica es un método interrogativo pe.ro no todos los métodos interroga -

tivos ron de ti¡::o mayéutico . . . aunque procede ¡::or preguntas y respuestas, el -

método .s::x::rático en realidad se preocupa meros ¡::or transnitir que ¡::or hacer -

descubrir y las preguntas actúan caro irrlicadores de enunciados que construirá 

el alumno utilizando sus propios recursos • . • Es la ma.yéutica un método de r~ 

deScubrimiento basado en la actividad mental del alumnb, pero esta actividad -

está estrechamente dirigida por el maestro, Es el maestre:> quien conserva sian 

pre la iniciativd y su discurso es preponderante" (16) 

O:m base en este p§.rrafo podares equiparar el mfuJdo de 19 72 oon la mayéutica, sal 

vo alg\mas precisiones: la mayéutica de la que aquí h3.blamos no se !:asa s6lo -

en el recuen:lo y en la pura reflexi6n, siro que afina la intuici6n sobre los -

conceptos y la a:mplerrEita.al poner al alurro en situaci6n de elal::orarlos median­

te actividades diversas, sienpre canplanentadas con la mencionada reflexi6n. 

Pero el esquana general: el acercamiento del alumno al conocimiento, mediante 

·las preguntas precisas en el nanento preciso, hace equivalente, en muelo am -

l:xls m:xlelos. 

De acuerdo con este rrodelo, que se observa en los textos, .al alumno no puede ... 

c:ed&sele la palabra ni la iniciativa al apreroer mataláticas, pues, estaría -

en peligro de equivocar la direcci6n o de introducir errores corx:eptuales; va 

(16) Lóuis Not. Las pedagogías del conocmiento p. 68 



. i:' 

- 114 -

sienpre detrás haciencb y respondiencb lo qoo el profesor (o el libro) le indi­

quen, obsei:vancb lo que estos quieren que observe y respondiencb lo que se qui!: 

:re que responda. 

La tarea del profesor, y del texto, o:iTisiste entonces en "presentar las situa.-

cienes y los tenas, con las pre ;untas pertinentes en el orden apropiado para -

que su:;rieran la cx:mstrucción progresiva de J.as nociones mediante la sucesión -

de las respuestas obtenidas" (17) 

Parece que la serrejanza es clara ron los libros de 1972, en los cuales las pre­

guntas actúan caro indicadores de enunciados que o:mstruirá el alunno utilizan­

éb sus misnos recursos. Pe.ro, ¿qué defensa o qué crítica podríanos hacer a es-

ta propuesta, si aceptanos que el que acabarros de describir es el esquema que -

la representa? 

Hagairos, p:>r boca de Aebli, lo oorrespondiente: o:in el retado mayéuticn 
"caro los alunnos son quienes hallan la respuesta de cada problerra par­
cial, se crey6 que ellos son quienes descubren el conjunto del conplejo 
de ideas. 

Pero ••• pese a que los alunnos efectaan por sí misnos cada uno de los 
pasos del razonamiento bajo la dirección del maestro, sucede ron frecuen­
cia que no asimilan la estructura del conjunto • • . Los alumoos realizan 
cada operaci6n parcial, pero cuando se les pide que rehagan por sí mism:>s 
el rawnamiento conpleto, no son capaces de hacerlo. Tal hecho pennite 
suponer que dirigiendo la búsqueda de los alumnos, el maestro provee por 
s! misrro un elanento del complejo operatorio que no captan necesariame..11te 
los alumnos: la organizaci6n total del oomplejo de ideas, en qiosición a 
la suma de todos los elanentos. Esta observación se ronfinna con un hedlo 
psicológia:i fundamental, puesto e.n evidencia por muchas escuelas oontalp:l­
raneas de psirolog.ía: que la estructura de cnnjunto de una reacci6n ps.íqui 
ca es más que sus partes aisladas tornadas en cx:>njunto" (18) -

De acuerCb con estas observaciones podr.íarcos señalar, en esta presentaci.6n de las 

( 17) Louis Not. Las e:'dagogias del conocimiento. p. 69 · 
(19) Aebli,.Hans. Una didáctica fundada en la psicología .de Jean Piaget. p. 
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Matemáticas caro una de las fallas fundamentales del currículum que analiza­

IlPS, la fragmentación de la actividad y, con ella, la clel conocimiento. Esta 

cuesti6n, según vimos, obstaquliza en el altmll'lO el desarrollo de auténticas -

estrategias y habilidades de investigaci6n y de construcci6n del conocimien­

to¡ estrategias que .implican en primer tfümino, la capacidad de analizar gl~ 

ballrente las situacicnes y de,· J'.dir con base en el análisis, los rrétodos para 

abordarlas y que constituyeren la aspiraci6n de quienes concibieroo este 

plan de estudios. 

La deficiencia arriba señalada es auténtica, caro auténticos son también los 

resabios de antiguas fonnas de enseñar y el privilegio de la 16gica cientl'.f.f_ 

ca por sd:lre la lógica infantil, la creencia, por demás engañosa, de que co­

nociendo los fmdarrentos matemáticos se ccmprenden los conceptos; de cual­

quier manera, el paso fue significativo: la balanza se faclin6 de la adqui­

siciál y ejercitaci6n, a la construcci6n (o descub:.:imiento) de las nociones, 

y esto, no ha de dudarse, cx:mstituye una revoluci6n. 
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Política educativa 1976-1982 

El desarrollo de un país, se dice en este sexenio, se mide por la oportunidad 

que tiene su pueblo de infomarse, de apreul.er y de enseñar; por su capacidad 

de producir; su libertad para juzgar la estructura social y política en que vf 

ve y su posibilidad para transforrrarla. l>ifudco llegará hasta oonde llegue su 
f._, 

educaci6n, es la premisa,y lo es po:i:que: 

En última instancia, el desarrollo es de las personas, no de las cosas, y la 

educaci6n es el fat.'tor fundamental de dicho desarrollo. Las cosas no dan cali-

dad a la vida si oo se transforma quien las produce y las usa. Las t&:nicas no 

nejora.ri la existencia si quien las naneja oo es dueño de su propio destino. El 

poder oo hace mejores a los pueblos si oo se ejerce a:iuo servicio. Lo decisivo 

es el nejoramiento humanó, es el ser, no el tener (1) 

Se afirma adenás, por otra parte, que el aumento de la productividad a:mstituye 

un factor inlispensable para un auténtico desarrollo. Es indispensable así una 

educaci6n para la productividad que, al misno tierrp:> que capacite eficientemen­

te para el trabajo, forne mujeres y hombres críticos, responsables y creadores 

(2) * 

Sin ideas más p1of1mdas acerca de la educación, al rreros no explicitadas en do­

currentos oficiales, se elamra tm p1-ograrra educativo, orientado por cinoo gran-

des objetivos: 

- Ofrecer la educaci6n l:ásica (preescolar, primaria y secundaria) a toda la po­

blaci6n, particulannente a la que se halla en edad esoolar. 

(1) Cf. S.E.P. Memoria 1976/1982. I., p. 18 y 19 
(2) Loe, cit. 
(*) En estas afirmaciones puede verse que se habla de una educación para un país 

c~eciente (como lo era México en esa etapa) el cual no puede avanzar demasia­
do, sin una educación acorde con el desarrollo, que c¡enere los hombres idóneos 
para ese proceso •. ..... 
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- Vincular la educacMn tenn.inal ron el sistema productivo de bienes y servi-

cios, social y nacionalmente necesarios. 

- Elevar la calidad de la edu"caci6n. 

- Mejorar la atJrósfora cultural y forrentar el desarrollo del dep:>rte. 

- al.llieil.tar la eficiencia del s:· Jtana educativo (3) 

De acuerdo con el tercer objetivo, elevar la calidad de la educación, se reque­

da mejorar los planes y prograrras de estW.io y a:mtar ron oontenidos y rrétcx:bs 

adecuaros, con material cü.dáctioo y, CXlll profesores cada vez más capacitados. 

En septiembre de 1978, ron el afán de "actualizar planes y programas en rela­

c:i.6n oon los avances del ronoc:i.mi.entD en general y de la pedagogía en particu­

lar -potqUe dichos programas han de res¡;onder cada vez nás a las necesidades 

del país y de sus educancbs- se crea la Unidad de Contenidos y Métocbs Educa­

tivos. Desde ahí . _se rerogieron op:iniones entre maestros, pedagogos y psi­

c6logos acerca de las mdificaciones que seda convenie.nte hacer a los materia-

les y se procedi6 a realizarlas. Se llegó al acuerd::> de elaborar programas y 

libros de texto integrad:>s para los ébs primeros grados ( 4) 

El objetivo general de la educaci6n prinaria que se plantea para esta etapa es: 

"La fonnaci6n integral del individuo, la ~ le permitirá tener cxmciencia ~ 

cial y que él misrro se ronvierta en agente de su propio desenvolvimiento y el 

de la sociedad a la que pertenece;. De ahí el carácter fo:i:mativo iOOs que infor­

mativo que p:me la educación prinaria, y la necesidad de que el niño áprenda. a 

(3) Cf. Idem, p. 21 
(4) Cf. s:E:°P. Libro para el maestro. Segundo grado. 1981, p. 9 
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apr~er de m:xio que durante toda su vida, en la escuela y fUera de el.la, bus­

que y utilice ¡;x:>r sí misrro el corocimiento, organice sus obseníaciones a traW5 

de la reflexi6n, y participe responsable y críticanente en la vida social" (5) 

El plan de estudios surgido de estas ideas, s6lo abarcó del prinero al tercer 

grad::>. · Se a:>nsideraba, entre otras oosas que los dos primeros grados deberían 

presentar al niño situaciones más similares a las del nivel preesoolar, hacien­

ch mlis agradable el apr>...nclizaje, más fácil y mis aoorde wn sus intereses. El 

Tercer grado o:mstituiría, en esta revi.si6n curricular, el "puente" entre los 

OOs· grados iniciales y los tres últi.nos. 

Este plan de estudios incluye las siguientes áreas de aprendizaje: 

- Espaful 

- Matenáticas 

-·Ciencias Naturales 

- Ciencias Sociales 

- Educaci6n Tecnológica 

- Educaci.6n Artística 

- Educaci6n para la salud y 

:.. Educ:aci6n Física 

En los dos primeros grados. de este plan de estuiios, son presentados al inicio 

de los programas, en forna independiente, lineamientos generales sobre el proc~ 

so enseñanza-aprendizaje en cada una de las mterias o áreas de aprendizaje. 

(5) S.E.P. ·Libro para el maestro. Primer grado. 1980 
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A lo ~go de los programas, estas c'.ireas de aprendizaje son trabajadas de foma 

interrelacionada (se dice integrada), alrededor de "nl1cleos integradores". En 

tercer grado se abandona la integraci6n, y se welve al trabajo independiente 

en cada una de las c'.ireas de aprendizaje. 

La integraci6n, en estos progranas, según se dice en los "Libros del maestro" 

cx:msiste en presentar al alUlITTJ las cosas y los hecros o:rro se presentan en la 

realidad, es decir CXJl10 un todo un.ifi.cacb susceptible d~ ser estudiado parcial­

Itellte desde cacla una de las áreas de: aprendizaje. 

El a:mcepto de integraci6n, tanbi~ de acuerdo oon las ~araciones hechas en 

el "Lihro del maestro" es afín al sincretisno difundicb ¡:x:>r Claparede, Decroly, 

Piaget y gran núrrero de pedagogos de la escuela activa •. 

Se trata de vivenciar las situaciones para que :iJ¡pregne.n la eJq_Jeriencia indivi­

dual, y puedan de ese rrocb, 'introducirse' f'.ll la personalidad del niño. 

I.a integraci6n se fundamenta en las leyes de aprendizaje según las cuales d. 

nüio aprende majar las cosas cuando se le enseñan relacionadas e ínt.irnairente 

ligadas, de tal manera que feman un bloque interrelacionad:> ~e se grabe en su 

.inteligencia, roncretarrente en su meroria, pero en una menoria de tipo operati -

Vo en la que las ad:illiSiciones penetren en el interior a:>llO algo vivido y ad¡uf 

rido en la práctica. El valor de la vivencia es flmdanental en esta concepción 

del aprendizaje*. 

A tr~ de la discriminación de los diferentes feróreros, el niiio aprenderá 

l*lEn el documento no se aclara de qué teoría psicológica o pedagógica provienen 
las leyes e ideas que sobre el aprend~zaje se mencionan. 
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gradualmente a organizar su pensamiento en forma más diversificada. Irá :!n:::or­

porarX!o nuevas experieocias y reinte::;rando he.eros pasados de forma tal que su -

cxxnprensi6n del nrundo se amplíe, valiéndose enton::es de la representaci6n sim -

l:6lica, la que le peIIllitirá mayor libertad para captar, interiorizar y expresar 

~ realidad. (6} 

Entre ios criterios pedag6gicos que se tlNieron en cuemta para la integraci6n -

del programa está el apoyarse en situaciones vitales y en !os intereses dcl ni-

fio. 

También se señala la necesidad, por parte del nirto, de vivir y convivir en un -· 

ambiente canprensivo y estiniulante, cordial y afectuoso - que ro por eso h3. de 

confundirse con la debilidad o falta de orientaci6n - y de interactuar perman~ 

tenente con los objetos para confonrar una estructura 16gica en su pensamiento* 

In:iudablanente que, de entre los planes de estudio analizados, €ste es el que 

presenta una fundamentaci6n irás a.rrplia desde el punto de vista psicopedag6gico, 

independientanente de si timen_ una fuerte consisterx::ia tales basamentos . Y 

es que ya se cuenta con más teodas robre el infante y el giro aquí va precisa­

mente en esa direcci6n: ya .no es la cieooia lo fundamental, cano sería en 1972, 

el centro es el niño, hay que conocerlo y lay que hacer una escuela "a su medi-

da". 

Los programas de 1!0.tanáticas 

De acuerdo con la orientaci6n integradora del plan de estudios, en los dos 

(6) 

(~ 
Cf S.E.P. Libro para el maestro. Primer grado. p. 56 y ss. 
Es difícil señalar el origen de estas ideas, ya que este no se explicita en 
los programas. cuando se mencionan fuentes, se tiene a Decroly y a Piaget. 
La idea de la interacci6n con los objetos, corno ahí se menciona, podría te­
ner ·cualquiera de esos dos orígenes. 
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pr:iJTieros grados ro hay llll programa independiente de matenáticas. Sus objeti­

vos e5pec!ficos y actividades se presentan mezcl.achs ron los de otras áreas -

fa:cmancb llllidades y m:Sdulos -alredeOOr de "NGcloos integradores"- que oorr~ 

penden al trabajo de cada mes y cada semana del año esrolar, respectivarrente. 

Es hasta tercer grad::l donde las rratemáticas al igual que las otras áreas, ocu­

pan un apartado especial. 

Sin anbargo, a:mo clijinos ant.e.s, existen desde los gracbs iniciales planteami~ 

tos generales de esta área para la e:iuc.aci6n primaria, y es ¡:asible identificar 

fácilmente, de entre todas las actividades y objetivos presentes en los progr!:! 

mas, los que oorresponden a ella, ya que, según opini6n de mudos profesores y -

de los misnvs autores, la integración no se logr6 totalmente en na.tamticas, -

quedancb interrelacionada ron las otras áreas, las ITUchas de las veces, de for­

ma artificial. 

Ios objetivos generales planteadas para la educaci6n primaria ~el área de ma­

tanéiticas son: 

· l. Desarrollar el pensamiento 16gia:i, cuantitatiro y relacional 

2. Manejar ron destreza las ncx:iones de níñre.ro, foma, tanafx> y azar en r~ 

ci6n o:m el muncb que lo rodea. 

3. Utilizar lag matemáticas o:rro un lenguaje en situaciones de su experiencia 

CDtidiana :. ( 7) 

En estos objetivos ¡:odaros destacar lo siguiente: la matarática en concebida -

<XllD un instrumento de desarrollo del pensamiento, CXXlO una herramienta de 

(7) ~· p. 24 
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:interacci6n o::m el l!D..ll1d:>, y CXl1lD un lenguaje que pernúte expresar fenSrneoos y 

sitúaciones de la realidad. 

IDs oontenicbs 

L.ls contenidos incluidos en este plan de estudios pueden sintetizarse de la -

siguiente nanera: 

Aritnética -----
Al igual que en todos los programas anteriores, aparecen los nfuretos naturales 

(hasta el 10 000) y-sus operaciones. Los núneros se trabajan en pr.irrer grado, 

CDl base en la idea del sucesor (n+ 1) y se pone énfasis en las diferentes re­

pi:esentac.iones que puede tener un número. En prinero y segundo grados se tra­

bajan las ideas de mitad y cuarta parte y su representaci6n sinb6lica. En ~ 

cer grado se va hasta d!:!cinos y C'éntesinos y adici6n y sustracci6n de fraccio-

nes de igual derom.inaélor. 

En este prograna ya ro aparecen las propiedades de las operaciones oono en 1972, 

aunque persiste (y esto lo veraros anpliairente en el inciso "Didáctica") la -

preocupaci6n porque el nifu c:onpreOOa los algoritnos. 

Ge:lmetria 

Este aspecto también es roorientado en relaci6n oon el plan 1972. La simetr!a 

pasa a segundo téIJni.no y es la .rtalida la que ocupa el sitio central. 

En pr:llrer grado se empieza por idP.ntif~ca.r líneas (:rectas y curvas) y figuras 
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(tr~os, círculos, cuadriláteros), sienpre en relaci6n con el entorm; pos­

teriormente se inicia la c:mparaci6n de lon:,:¡itules. 

En segundo gram se retoman los triángulos, círculos y cuadriláteros y se desa­

n:olla la idea de m:rlida para culminar oon el manejo del netro, decfmetro y ~ 

tliretro y las equivalencias entre ellos. 

IDs tenas que aparecen en tercer gracb son: madiciones oon unidades arbitrarias, 

a:m el rretro, el decírretro, el centímetro y el centímetro cuadrado; perímetro de 

regiones regulares e irregulares; área del rectángulo y del triángulo. 

Ia ~~trfa axial aparece tanto en segund:> oonc en tercer graéb, pero s61o en 

una o dos lecciones. 

Estadística 

A lo largo de los tres gracbs, atmque oon nás énfasis en el tercero, aparecen 

la rea:1lecci6n y el rejistro de datos y la gráfica de barras • · En este tll t.irro 

grado, la reoolecci6n de los datos se sugiere hacerla en la escuela, en la casa, 

en la CXl1Tll.ll1idad y en la "zona escolar" • 

Probabilidad 

Ia tenática de este aspecto se inicia en tercer grado, oon lo siguiente: 

uso de las expresiones "mful posible" y "rreros posible"; expe.rinentos aleatorios 

oon oos o m1s resultacbs posibles; resultacbs igualrrente probables y re]istro 

· de la frecuencia de ocurrencia de un resultacb. 
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En estos oontenidos se observa, con respecto al plan anterior, un intento de -

m:>de:raci6n en cuanto a la extensi6n de los misnos, y en cuanto a la profundidad 

en el tratamiento de los ooni:;:eptos (se aband:ma, p:>r ejatplo; el manejo de las 

propiedades de las operaciones). Por otra parte, se detecta la preocupac.i6n p:r 

ceñirse a las p:>sibilidades del niño, rranifest:midose esto en la dosificaci6n y 

alcance de los oontenidos, en .La inco.rporaci6n del juego y del trabajo manip~ 

tivo, etc. 

La didáctica 

Se pretende, en este plan, que las mataráticas sean para el niño un instrumento 

que le ayl.Xla a plantear y resolver una anplia gé111'a de prcblerras y una práctica 

que le brinda fonraci6n intelectual, entendida esta fil.tina caro el desarrollo -

de la capacidad de abstracci6n, generalizaci6n y sisterratizaci6n. 

Para lograr tal aspiraci6n, se presenta en el libro del naestro de prirrero y s~ 

gundo graCbs, oorro una fonna adecuada de enseñar y aprender cada uno de los as­

pectos de las matemáticas, la elaborac.i6n y utilizaci6n de rrodelos matemáticos, 

de acuerdo ccn el siguiente esqu61'a: 

Deducc.i6n 16gica 

Abstracc.i6n 

Realidad 

Este esquema se explica de la siguiente manera: 
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"Se enpieza seleccionand:> alg(in suceso o ferónem de la realidad que interesa 

estu:liar (abstracci6n); luego se ronstruye un nodelo matamtioo del misrro, de 

manera que pueda hacerse un análisis de sus propiedades y lle;ar a algunas -

oonclusiones (deducción 16gica) • Finalmente, se interpretan y aplicar esas 

oonclusiones a la misna realidad de la cual se parti6" (8) 

Se afitma al respecto en los "Llbros del 1raestro": esos son los pasos que en 

esencia sigue un matenátioo en su labor de creaci6n y si el niño .los sigue, su 

aprendizaje será más efectivo* 

A los elementos naterrátioo-didáctioosque proporciona el esquera se agregan, en 

primero y se;p.mcb gracb, los siguientes : 

- el alU!lUlO resolverá los problaras plantearos, ayucláncbse con el manejo de ob­

jetos u otros auxiliares oono el &laco; es :inp:lrtante que manipule los obje­

tos, antes de ver una representaci6n pictórica y sint61ica. 

- daOO un enunciado matenátioo, el alumoo sabrá indicar qué tipo de problanas 

se pueden plantear y resolver con él. 

- el uoo del razonamiento inductivo será precbninante en esta etapa. 

- se estimulará la b11squeda individual de la soluci6n, apreciándose los proce-

,o dimientos distintos y originales . ... ., 
/~. t' 

.~1 - se evitará el tratamiento de ronceptos cuya inp:lrtancia s6lo sea formal y que 

ro puedan ser reoonst:núdos o entendicbs intuitivamente a partir de expe:rien-

cias propias del educancb. 

(8) ~· p. 22 

(*) Esta afirmación, sin duda, es altamente cuestionable, pues, como vimos antes, 
y como veremos después,, la lógica del nfño. y el camino que necesita recorrer 
para llegar a un conocimiento, no es el mismo que requiere .recorrer un adulto. 
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- es recorren.dable que el aprendizaje de la materrática sea multisensorial (sic). 

(Se afi.rrra, en este sentido, que el estudio de la georretría re::¡uiere el ejerci­

cio de varias facultades, ¡:x¡r· ejerplo la vista, el tacto y el nov:i.miento, lo -

cual ubica al profesor y al alumrx:>, de fonra natural, en el terrero del aprend! 

zaje multisensorial). 

En el Libro del rraestro de tercer gracb, se percibe cierta revisi6n de las ideas 

eJq>uestas en los dos gracbs iniciales. El esqt1Effi3. de la elaboraci6n de rrodelos 

natanátioos es referido exclusivairente a la resoluci6n de problanas; desaparece 

la menci6n al aprendizaje multisensorial y se agrega: aprender rratanáticas, 02 

llD aquí se pro¡:x¡ne, "Implica que el altmro elabore sus propios a:mceptos rra~ 

tioos mediante la actividad ooq:oral, la ll'afilpulaci6n, la observaci6n, la oo~ 

raci6n, el análisis, la obtenci6n de conc.lusiones, etc •.• y que tma vez elabor~ 

Cbs dich:ls conceptos, los aplique en foma creativa a otras situaciones" (9) 

Se hace· 4ffi,fasis, tarrbién, en: trabajar los algoribros destacando operativa y gr~ 

ficamente el manejo del sistara ¡:x¡sicional del cual derivan; obtener, cc:m:J oon­

clusi6n del trabajo repetid:> de wanipulaci6n, superp:isici6n y observaci6n los -

cxnceptos telacionad:>s con fracciones.; el.al:xJrar los cxmceptos ge:métrioos medi~ 

te juegos, rrovimientos oor¡:x>rales, desplazamientos, representaciones oon oorde-:- . 

les, palitos, p::>p::>tes, etc. 

Q:n base en estos planteamientos didáctioos, se desarroll6 una detallada y sis­

tatática serie de actividades sugeridas en prograrras y textos; analizarerros en 

seguida alg¡mas de las que haros inferido oon base en la lectura de dich:ls mate­

riales. 

(9) S.E.P. · Libro para el maestro. Tercer grado. p. 59 · 
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la. pm¡:osici6n para los núneros naturales es la siguiente, en kis dos pri.Ireros 

grados: 

- el Ilifu fonna una oolecci6n de cbjetos 

- los cuenta y dice cuántos son 

- agrega uno mis 

- dice cufilltos son 

- dibuja una oolecci6n oon el n1Ílrero de objetos que cont6 

- expresa s.inb61icamente el n(urero 

- lo expresa OJl1D Sl.llra y aJirO r.esta, {de acuerOO ron la operaci6n U operaciones 

que ya maneje) 

- hace ejercicios diversos. 

En tercer grado, la secuencia anterior se m:Xlifica de la siguiente manera: 

- la idea del sucesor (la idea de agre;¡ar un objeto a tm conjunto y lue;¡o darle 

nGioo.ro al nuevo ronjunto) se abarubna 

- en lugar de con objetos, los nGrreros se representan con "tmidades", "decenas" 

y "centenas" (adaptaci6n sobre.papel de los bloques multi-base de Dienes que 

se proJ:X>rcionan al niño en el naterial rerortable del libro de texto) ; en no­

taci6n desarrollada* y en notaci6n decimal 

- se indican cuántas unidades, decenas y centenas hay en un número 

Es ilr9;x>rtante señalar que, de acuerdo ron el enfoque activo de este plan de 

estudios, la mayor parte de las actividades están indicadas en los programas, 

ya que se refieren a nanipulaci6n, relaci6n a:m el entamo, trabajo en e::JUi¡x:>, 

etc. :u:is libros de texto s6lo oonterplan algunas partes del proceso de foma­

c.idn de los conceptos. Obs&vense algunas de las actividades que en ellos se 

sugieren sabre nuweraci6n: 

(*)?ara aclarar esta expresi6n dareroos un ejemplo: 273, expresado en notación desa­
rrollada es 200 + 70 ~ 3. 
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Ana tiene O plantitas: 
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Encierra donde hay 
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s.E.P~ Mi libro de prill'ero. Parte 1 lOá 
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Diez pesos son:. . . . 

O monedci de.Qo O monedas de Q 
Escribe los precios. 

La jarra se pagó así: 

Q ® .. ·o·-·· ~. ,, . . . .~· .· . ···.-. o:-· 2~· . 
00 ®:::·. O ..... 

.
. . . "' ,. . ~· • a ~ . • 

. ":._,-. ..~ .. ~-- •/ . 

El abanico se pagó así: 

Juega al mercado con tus compañeros. 
""'~,...' 11·...., -......_P 

....... _,..:.iiu~ ... --.. ~ ~'o 

--------·· .. -· _..,__,,.. 

'.· 1 

:\'•· 

.. 
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. ' 
1 

Completo lo que fal.ta. 

cincuenta y cuatro 

:D+D 
y 

§ rn 

D+D 
y 

B rn 
Representa números con tus regletas. 

e;\.~~ 1 ."! !"' '"'º"'' · · cr-~ ; .. ,.:;; ..:;; 4 . 

S.E.P. Mi libro de primero. Parte 2 
.. -- .... ._..._..~---...,..._ .. _.._.. ·--·----· 
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Centenas, decenas, unidades 

¿Cuántos cuadritos hay? . 

o (J 

e El 

o [J 

Hay D centenas. O decenas y D unidades. 

CJ+D+D 
En total son D cuadritos . 

.. ¿Cuántos pesos hay? 

! 

'i ..... ..;;J 

.1!!'¿ ·. ~ ~ . . ~~~·~:=~t:~-~~-1 

.k-~~:.:~.¡~ -~;.Ir~~. 

Hay O billetes de cien. O monedas de diez y O monedas 

de un peso. 

CJ+D+D 
En total son LJ pesos. 

Representa los siguientes números con las centenas, decenas y 
· unidades. o con los billetes y monedas de la página 2 49. 

··11· ... _, 

o 

[J 

659 956 145 541· 333 222 
21 

i 
r 
' 

·1 
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Escribe lo que falta en cada renglón de la siguiente tabla. 

Piensa bien antes de contestar. 

Roberto gona 872 pesos diarios y Federico gana 772 pesos al día. 
¿Quién tiene mejor sueldo? 

En la Alameda se plantaron 239 arbolitos y en la Avenida Principal se 
plantaron 229. ¿En dónde hay menos arbolitos nuevos? 

Juega con tus billetes y monedas. Rep.resenta los números que tu 
maestro diga y otros que tú quieras. · 

22· 
S.E.P. Matenáticas. Tercer graoo 
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Puede observarse en las páginas que acabanos de presentar -¡ que son s6lo com­

plenento de las actividades sugeridas en los programas- la preocupaci6n ¡::or -

que el nifu COI!prenda claramente el Sistena. Decirral de Nurreraci6n, por t.rabajar 

o:mceptualrnente los núrreros . Para ello, y de acuercb mn una mncepci.6n de c6-

llD aprende el niño, se le acercan materiales (oc s6lo ilustraciones) para que -

manipule los conceptos numériros y se le dan mnsignas corro: 

ªRepresenta núrreros ron tus IBJletas" o "Juega ron tus billetes y none-

das. Representa los números que tu maestro diga y otros que tu quieras". 

Es el niOO que oonstruye, pero es el niño que a:mstruye a partir de la acci6n 

sobre los objetos físiros, acci6n que, según se infiere, es el origen de todo 

aprendizaje. IDs alcances y limitaciones de esta acci6n, seran analizados en 

.incisos ¡::osteriores. 

Para el na.nejo de las operaciones, el esquena qoo se observa algunas veces en 

p:r:inero y repeticlanEnte en seguncb y tercero, a~ oon algunas diferenci.as 

de grado a grado, es el siguiente: 

- EKprerecon sus palabras o dramatice una situaci6n problerrática plan­
teada previairente por el maestro. 

- Señale cufiles son ·los datos · a:mocicbs y cuál el que se busca. 

- Exprese por rredio de una ecuaci6n la relaci6n que hay entre los datos 
del. p.roblana. 

- Resuelva la ecuaci6n (a¡::oyánd:lse. ron objetos o oon sus "unidades", 
"decenas" y "centenas" reoortables). 

- Indique la respuesta del problena. 

- ResUelva otros problanas del misrro tipo 

- Invente otros problemas parecidos (10) 

Este esquema se apJya en el texto con lecciones <::x:1lD las siguientes: 

(10) Cf. S.E.P. Libro para el maestro. Segundo grado y Libro del maestro. Terce~ 

~-
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Calle nueva, casa nueva 

En una calle vivían 248 personas. Al construirse una avenida, 
136 personas se fueron a vivir a otras colonias. 
¿Cuántas personas se quedaron a vivir en el mismo lugar? 
Para saberlo, resue,lve el ejercicio. 

D-D=D 
Se quedaron a vlvfr' 

CJ personas. 

Saca lo cuenta aquí: 

D 
D 
D 

·, -....-..., 
! ......... 576 
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A este multifamiliar han venido a vivir personas desalojadas 
por la construcción de nuevas obras en la ciudad. En él 
caben 956 personas. Han llegado 831. 
¿Cuántas faltan por llegar? 

· Resuélvelo aquí: 

Saca la cuenta aquí: 

D· 
D 

. 
1 

F~ltan por llegar CJ personas. ____ I __ . _J __ _ 

577 [~ 
S.E.P. Mi libro de se:gunoo; Parte .i 
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Haciendo cuentas 

Juan Pablo tiene un potrero cercado con alambre de púas. Éste es un 
dibujo del potrero de Juan Pablo. 

325 metros 

325 metros 

¿Cuánto alambre ·usó oara cercar su potrero? 
El problema se puede plantear con la siguiente. ecuación: 

32s + 148 + 32s + 148 = D 
Para resolver la ecuación, Juan Pablo hizo las siguientes cuentas: 

Primero escribió esto: Luego sumó las unidades. 
. - .· : -_-.,~:~.,']Y-::·'.º}=·:,·=;::=:";',=~_ ... ""'.,:-~,-·-. _--ll 

,;___ 
J ,. 

J-------~l .. ·~·'---1 

----1\ \~ .. - . 1¿,j . 

94 
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Como 26 unidades son 
2 decenas y 6 unidades, 
escribió así: 

Como 14 decenas son 
1 centeno y 4 decenas, 
escribió así: 

.. :-·. 
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.. ·· 

Luego sumó las decenas. 

f2+1+4+1+Lt= 14 1 
;·· .. - .~ ,-r··· 

·"" ... 
,. 

.......... . - . 
¡~ 

OC) 
·,_.:t"': 

. . 

·, 

D. . . -~: .. , .·· -~. 
,; . :.;~J./.· .. ::·"' 

... '·¡:- .... : ··~~· 0 f;> -·tT .. ; 
-- - • • • {.; l.:J V'l -
· 1 ,.. ¡ 1 .•• . 1.~ . '. 
. ;:= . ...:....-• . c-.E.~-.. - ...._,., · :é-~ 

-"'}···.~-·.-,.,,?"~... ...--"" 
•;·· \!:./ l.. . 
~}..--···· ,. ~ ·'.\ . 
·q_ __ -¡' . ":' . \ 

·. ! . ~, . l 

Por último. sumó las centenas. 

r 1+ 3 + 1 + 3 + 1 == grJ 
-- :· ..• =--..··· ·,¡,,· -~-~·:_: :.· .. ___ ... ~·· .. _ .... ~-s4'-:~.. ·... .. .. 

r'"°' • . . ·- : . 
,. ·-;"J·'.f' • . ' .. ...; .,.... ..... , .... ~ . ;;•• -~-

' ~ 

. 325 + 148 + 325 + 148 = 946 

Juan Pablo.usó 946 metros de alambre para cercar su potrero. 

96 
S.E.P. ~terráticas. Tercer c¡raoo 
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Eh estas secuencias de aritnÉtica se observa que en los tres grados, la cx:mfian-

za se ha depositado en la actividad del niño, entendida €sta en el caso de la -

resoluci6n de proble11as y algoribros, rorro la representaci6n de situaciones rre-

di.ante oohjuntos de objetos y la Il1311.Ípulaci6n física de los misllOS cono ap:>yo ~ 

ra el establecimiento de la relaci6n o relaciones que i.nplica el problema. En 
~ . } 

las lecciones destaca, también, el intento de explicar el p:Jr qué de determinados 

pi:ocedimientos para resolver las operadones. Todo esto apoyado en inágenes o, 
I 

en oonsignas para realizar agnipamientos u otras acciones sobre los a:mjuntos de 

objetos que están sirviendo de apoyo en ese nonento. 

El oonjunto de acciones que se proponen, van sienpre sugeridas por el texto o -

:i;x:>r el profesor, de una forma cuidada y detallada, indicando, a cada rrorrento, 

cu.11 es el paso a seguir. 

Geanetría. 

ras formas: 

Por lo que a georretr.l'.a o::irresponde, la secuencia de actividades propuesta para 

los nifus, .en el estulio de las famas, es aproximadamente la siguiente: 

- identifican figuras en el entoroo 

- representan las figuras rrediante filas o con cordeles, en el patio 

- se desplazan por el contorno de las figuras, brincan o jua;ran "adentro" y 

"afuera" de el.las 

- las representan oon palitos, listones, etc. 

- hacen dibujos y oonposiciones plásticas ron las figuras. 

Cbsérvense algunas páginas relacionadas con el tara: 
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Ernestinó aprendió de los albañiles 
. de su barrio cómo trazar una recta. 

?
., 

..1.-~r-:· -<., .... ' 

·~ 

l.- l.ECT. 4 337 
_;...__ ___________ -:-~-· 
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'¿Cómo se dibuja un triéngulo? 
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Juega a los albañiles en el patio. 

·333 
. S.E.P. Mi libro de Prirre.ro. Parte 2 

1, 

.. ,. _______ .. -·--



_. 143 -

PUeden ooservarse en este enfoque arrplias diferencias cxin respecto a planes an­

teriores. Ya no hay definiciones ni listams de características acerca de las 

formas; ya no hay clasificaciones rigurosas de las mismas; tampooo hay la per- · 

cepci6n a través de los sentioos, propios de los cuarentas o de los sesentas. 

I.Ds cx:mceptos se a:mst.ruyen en la acci6n, en el rrov:irniento, y en el trabajo · -

grupal, aunque estos, en el total de los casos, se derivan de las sugerencias 

e .instrucciones del texto o del profesor. 

La iredida: 

La nedida también tona un cariz similar en este plan. Ya no se escuchan definiciQ 

nes ni explicaciones verbales acerca de las unidades y sus equivalencias; tanp:>­

CX> se leen p:lginas para ir oontestand:l a:m base en alguna actividad de reCDrtado 

o super¡:osici6n de figuras. la rredida se hace sobre los objetos del entorno y 

oon la ¡;osibilidad de seleccionar las unidades. El cuerpo del niño es suscepti­

ble de nedici6n y esa es a la vez una unidad de neiida. Para ilustrar lo ante­

rior, se incluyen las siguien~ páginas: 
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1 . · Metros para medir ... 

1 

1 

1 

1 

1. 

1 

1 
I · 
1 
1 · 

1 

! . 

' Gabriel y su equipo midieron los cables que· trajeron a su 
escuela. Para medirlos usaron un metro. 

El metro es una unidad para medir rectas. 

Construye tu metro pegando los extremos de diez pedazos 
como éste: 

.. 

Mide con tu equipo los lados de alguno de estos lugares: 
el salón, el patio o la cancha de juegos. 
Pongan una marca por cada metro que vayan midiendo. 

¿Qué midió tu equipo? ____________ _ 

¡Cuóntos lados tiene? O 
¿Cuóntos metros mide cada lado? Anótalo. 

Lado 1 O metros .Lado 2. D metros. 

. Lado 3 O metros Lado 4 D metr~s . · 
' . ' . 

78 

--··--···· --'------~- ----·-----
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ObseNa lo que hacen los niños . 

·!·,· ,. 
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·Troza en el patio de tu escuela o en el piso de tu salón 
rectas que midan 1 metro, 2 metros, 3 metros y 4 metros. 
Troza un cuadrilátero que mida 2 metros por lado. · 

S.E.P. Mi libro de sepmcb. Parte ·1 
79 

··--·-----------------------
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En el aprendizaje de la geanetria., fXXlenos opinar, el texto (y ron fil el fonna­

lisno, la explicaci6n, el sintolisrro, la ilMgen) ha dejaoo de ser inl:ortante. 

El espacio, las fornas, el arrbiente esa:ilar, el trabajo en e:}Ui.po o en grupo s~ 

tituyen casi p::Jr o::mpleto al libro, haciencb de la gearetría un tena vivo y lle­

ro de rrovimiento, pero un tena en el que el niño, enrnedio de esta aparente lib~ 

tad, debe observar y a:mcluir en el plll1to que el profesor o el texto le proponen. 

Y es que el paso que se deja libre es, la mayoría de las veces, denasiado estre­

cho, demasiado puntual. Es decir, el niño es libre, pero libre en una 16gica -

construida previairente por el adulto y de la cual se desprencl=n, cada una de las 

actividades que ha de realizar. La libertad está en cada paso, nas no en la · 

elecci.6n del camino a rerorrer. 

Probabilidad y estadística 

El esquema para el aprendizaje de la probabilidad y la estadística tiene funda­

mentos similares a los anteriores". El niño perrranece activo todo el tienpo: ~ 

liza una investigaci6n que se presenta en el texto*; réal.iza una investigaci6n 

s:lmilar a la que analiz6; representa los datos irediante una gráfica; coopara y 

discute el trabajo a:in los demás compañeros del equipo y con los otros equipos. 

La actividad aquí, tanbién es permanente, caro penranente es la guía del libro y 
t'.'"6' 

/ :' del maestro. Cbsfuvese el siguiente ejenplo: 

-~l 

*En estos textos, al igual que en los de 1972, por investigación se entiende: 
recolección, organización y graficación ·de datos relacionados con algún fenó­
meno del entorno. 
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Investiga cuántos grupos de coda grado hoy en tu zona escolar. 

Anoto tos dolos en un cuadro como el anterior Hoz tu gráfica aquí. 
Decide cuántos grupos repres9ntará cada cuadrito. • 

Grupos de lo zona ·escolar 

Primero Segundo C:;arto Quinto Sexto 

Ahora muestro tu gráfica a otrcs compañeros de lo escuela. Luego 
pregúntales: ¿En qué grado hay más grupos? ¿Y en cuál grado hay 
menos? ¿Hoy más grupos de primero o de quinto grado? ¿De qué 

.. grado hay menos grupos, de sexto o de primero? 

S.E.P. Matenáticas. Tercer graéb 111 
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Representamos lo que investigamos. 

Los alumnos de tercero de la escuelo México querían saber cuántos 
grupos de coda grado había en su zona escolar. Lo inspeclora les 
dio este cuadro. 

Escuela Pr:mero Segundo Terc.o:ro Cuor~o Quinto Sext.:. 

México 3 3 2 2 2 2 

Libertad 4 4 3 3 2 1 

Unión 2 2 2 2 2 1 

Héroes 5 4 3 1 
,, 2 L. 

Lomas 6 2 1 2 1 o 

Representaron los datos así: 

Grupos de la zona escolar número 8 

Primero Segundo Tercero Cuarta Quinto Sexta 

ObseNa la gráfica y contesta. 

¿Hay más grupos de segundo o de sexto grado? _______ _ 
¿De qué grado hay menos grupos. de tercero o de quinto? ___ _ 

¿Qué grado tiene más grupos? --------------­

¿En qué grado hoy menos grupos? ------------­
¿Cuántos grupos hay de cada grado?------------

uo 

----··--·--···--·· . 

1 

1 

! 
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¿()lé son las matemáticas en este currículum? 

Las materráticas, en esta etapa, son ccncebidas ccrro un ccnjunto de a:mceptos 

que se inducen y de procedimi.entos que se ensayan pJr parte del niño, quien, 

al hacerlo, desarrolla su capacidad de abstraer, generalizar y sistenatizar. 

Las maternáti.cas son, asimisrro, un lenguaje que pennite expresar nudlas situa-
,·, 

ciones y Im.JCh::is resultados y son tarrbién tma herramienta de resoluci6n de Pl:2 

blemas en diversos ámbitos, J.o cual permite entender el muncb, representarlo 

e interactuar ccn él. 

Dentro de este enfoque, las destrezas y habilidades ccnservan el lUJar secim­

dario que se les asign6 en 1972, el centro es el ccncepto y su a:mstrucción 

as! oorro el ensayo del procedimiento. Pe..."'O se abanc.bna tarrbién la matenática 

estructural introducida en esa fecha, ya oo se piensa que el niño debe conocer 

los a:mjuntos nunériccs y sus propiedades, y deja de creerse que ah! está la 

clave para la comprensión de esta disciplina. 

:Ebr otra parte, y dentro de la orientaci6n didáctica de este cw:rículum, las 

natanáticas dejan de ser una disciplina "solellU'le y formal": se introduce el 

juego y los a¡x:iyos didácticcs que el. niño necesita para pcx:1er aprender, y se 

adaptan a su nivel los ccnreptos y procedimientos. 

Ia ciencia es m objeto que se adapta par.a que el niño interactt1e CX>n él, y pa­

ra facilitarle esta interacci6n se le acercan los nateriales y rredios necesarios. 

Influencias pedag6gicas 

Parece que en esta propuesta mate:rática, aprender es construcción de los conceptos 
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a ~ de la interacci6n oon los objetos, en d:m:ie interacci6n significa fun-

damentalrrente manipulaci6n, observaci6n, o::inparaci6n, superp:isici6n, agrupaci6n, 

mvimiento, transfo!Tl'i!ci6n ••• para llegar a una conclusi6n; y cbooe la .conclu-: 

sMn es el concepto, la abstracci6n, la. definición preconcebida µ:>r el profesor 

para orientar, con base en ella, la actividad de sus alumnos. 

Al verbalisno se le ha retirado totalmente la confianza y profesor y texto, en 

lu;rar de explicaciones, proµ:>rcionan consignas para la actividad; la represen~ 

ci6n grfü:ica, es s6lo el final de las socuencias de aprendizaje. De esta mane-

ra, el niño está en interacción pen¡anente con el objeto ¡:or conocer y no con 

sus representacion~* 

Encontranos en este e5tilo de enseñar-aprender, diversos orígenes. Uno de ellos, 

Decroly, deja sentir su influencia en la forma de presentaci6n de las activida-

des (integradas alrededor de un centro de interés, punto que ro pennitirá que la 

atenci6n del niño se disperse ¡:x:>r distintos rurrbos} y en la fonna de relacionar 

al nifu cxm la materia: " ••• la actividad sensorial sierpre proµ:>rciona mater~ 

les y aporta fonnas variadas pero el cooocimiento se arraiga más en la actividad 

orgarú.zadora del sujeto que en las propiedades similares del d:>jeto µ:>r corocer" 

(11). Ade!lás, las natanáticas están hechas a la medida del nifu, ro es ya la~ 

t:aiática. la que inµme la 16gica al infante, es el infante el que impone su 16gf 

.:~'¡';/ ca a. la ciencia. Aunque habrá que precisar: no es un nétodo para cada niño (ro­
¡,.; 

~¡ no seria en un acuerdo total con las ideas de Decroly y de la escuela activa en 

general), es parad5jicarnente un rrétocb para tocbs los niños, pero llll método -

( 4En matemáticas, el objeto de conocimiento son las relaciones entre las cosas, 
a tal grado que podría definirse como la ciencia de las relaciones. El alumno, 
as1, está en contacto con el objeto desde el momento en que0 a los objetos, es 
&l quien, con su actividad, les agrega relaciones (cualitativas y cuantitati-
vas). · 

(.11) Cf. Louis Not. Las pedagogías del conocimiento. p. 146, en 'referencia a Dec:i:·ol:¡i 
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adecuacbs a tocbs y cada uno pues, se sup:me,, ••• los nifx:ls tienen características 

afectivas y oongnitivas nás o ll010S generales a los cuales responden los princi­

pios, también generales, de los rrétodos (12) 

Poda!Os enc::mtrar también algunas semejanzas oon los principios de la psioolog!a 

gen~tica: ••• "las operaciones 16gicas ro se oonstituyen y no adquieren sus es­

tructuras de oonjunto mis que en funci6n de un cierto ejercicio oo tlnicarrente ve:: 

bal sino ante tocb y f1.IDdarnentalmente relacionado con la acci6n sobre los objetos 

y a:>n la exper.irrentaci6n: i.ma operaci6n es tma acci6n propiarrente dicha, pero i!! 

teriorizada ••. estas operaciones no son en absoluto privativas del .mdividuo so­

lo,· Y: sUJ:XJ11en necesariamente la colamraci6n y el inteicanbio entre los iridivi­

dws ••• " (13) 

Sin pretender hacer un amlisis con base en la psicología gen~tica, la cita reciái 

incluida permite señalar cierta influencia de esta teor.1'.a sobre el plan que anali-

zanos: el comcimiento es una ronstrucx::i6n, pero una cx:mstrucci6n ligada a la ac-

ci6n. El niño es capaz de oonstruir romcimiento, pero este oonocimiento ha de -

provenir de una acci.6n ejercida sobre los objetos. 

Circunscribi~se a lo matesrátioo-didáctiro, ena:mtranos un rrétodo de amplias si­

militu:ies CXlll el tratanú.ento didáctiro que en este plan de estudios se le da a la. 

resolución de problanas, ~.s el propuesto p:>r Q;orgc Polya; justamente para dicha 
. 

tarea Polya señala: "El estudiante debe ad::!u.irir en su trabajo personal la más ~ 

plia eJ<Periencia posible. Pero si se le deja solo frente a su problena, sin aytXla 

alguna o casi ninguna, puerle que oo progrese. Por otra parte, si el. Iraestro le -

(12) Cf. s .. E.P. Libro para el maestro. Primer grado. 
(13) Piaget, Jean. A donde va la educación? p. 46 
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ayuda demas.iaao, nada se le deja al alumno. El maestro debe aytx:la.rle, pe.ro no 

m.u::ho ni demasiado :¡::ooo (sic), de suerte que le deje asutúr tma parte razonable 

del trabajo "' ( 14) 

.. 
••• el maestro puede hacer la rnisrta pregunta e india;ir el misno camino una y 

otra vez. As!, en innuxrerabl~s, problenas teneros que hacer la misma pregunta 

en dif.erentes fornas: ¿Qu~ se requiere?; ¿qué se le pide a uste:l que encuen-: 

tre?... El prop6sito de estas preguntas es ron02.ntrar la atenci6n del alumoo 

sobre la incógnita { 15) 

Son cuatro las etapas que se atraviesan en el camino a la resoluci6n de un pro­

blema, dice Polya: 

1. Cbnprensi6n del problema: ¿cuál es la .i.no5gnita?, ¿cufiles son los datos? 

2. captar las relaciones que existen entre les diversos elerrentos y trazar el 

plan de soluci6n: ¿Coooce otro problema pareciéb?, ¿dSno lo sulucion6?, 

¿le sirve esa soluci6n para solucionar éste? 

3. Ejecuci6n del plan 

4. V.isilSn retropectiva, ¿puede verificar el resultat.'.b?, ¿puede obtener el re­

sulta&:> de un nn00 distinto?, ¿puede utilizar el .resultado o el método pa­

ra resolver algfül otro problema? (16) 

En los programas se s~ieren, textualnente, secuencias OJitO las siguientes: 

"Resuelva problemas que inpliquen adici6n 'sin llevar' oon nGmeros hasta de tre.'> 

cifras" 

(14) G. Polya. !:.ómo plantear y resolver problemas. p. 25 
{15) Loe. cit. 
(16) Cf. ~· p. 28 y ss. 
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- Exprese con sus palabras o dral!0.tice una situaci6n problenática planteada pre-. . 

viam:mte p:ir el na.estro ••• 

- señale cuáles son los datos comciCbs y cuál el que se busca 

- Indique p:ir !l'edi.o de una ecuaci6n la rela.ci6n que hay entre los datos del p:ro-

bleta ••• 

- Resuelva la ecuaci6n ••• 

- Resuelva otros problenas del misrro tip:i 

- Invente problemas que puedan expresarse p:ir rredio de una ecuaci6n de adici6n ( 17) 

Dichas secuencias, que se repiten grado a graCb, rorresportlen a los señalamientos 

de Polya: a:imprender la situaci6n, definir la incógnita, captar las relaciones ~ 

tre los elementos, trazar el plan, ejercitar el plan, utilizar el resultado o el 

uétoCb para resolver otros problemas ••.• 

Pareceria innecesario o:t11entar é el pareciCb entre las fases y preguntas de -

Polya y las fases y preguntas que se presentan en los prograrras. 

S6lo un carentario ~ con respecto a este plan de est.U:iios: la elaboración de 

mxielos matemáticos, señalada CXl!!O pivote de la propuesta no es la influencia -

más p:iderosa en el desarrollo de los textos y prograrras. 

· O:m base' en el análisis que henos presenta.Cb, poderos destacar lo siguiente: en 

1972' la balanza se inclin6 a favor de la actividad del nifu, en 1980 el avance -

oonsiste en esclarecer esa actividad y en prop:iner aquélla que es adecuada para 

el nanento de desarrollo COrvJnitivo del ni.fu. 

La prinac!a de la ciencia matemática, a::rro orientachra del currículum y las acciQ 

nes, deja paso al pa.iCbcentrisno, en un currículum de discretas aspiraciones 

(17) S.E.P. Libro para el maestro. Tercer grado. p. 66 
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matemáticas y amplias aspiraciones pedagógicas, que actualmente ronvive ron 

~ de orientaci6n fundamentalmente matenática elaboracb en 1972. 

i.I 
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CTINJOO cn!Pl\RATIVO DE LOO PUiNE.5 00 r·:sruoro DE Ml\TEMl\1'!('.J\S 1944-1980 

-~~~~~~-+1·~~~-l~9-4~4~~~-----~~-~~~-~~--1_9 __ G,_o ___ ~~~~-1-~~---~1~9--7--2·~~·~~~--l-~~~~1~9-8~0~~~~~ 
P/\R/\ Lh EDUCACION lo propino do la vicfo prúctJ ca ti tnll vo y ln nc.:LJ tur.l do ro lo-- e ld11tl <1u rurmali zur c.·011 proci-- co' cunnti to ti vo Y relaciona i.-
OB,JlTIVOS GENERALES 1. I~lcnnr las nt!ccsidadcn da cfilcu 11. Dcr.urrollnr ol pcnr.mnionto cunn 1. f'on11~11Lor cu el uduct'lnrlo lit cilp!1 1. Dmrnrrollilr el pcmrnmicmto lÓqi 

R MARIA ci u.lón y la cop;lcidad do aplicnr 2. Mt1nojar con <lcelroza lau necio• 
P 

1 
:z.. Capacitar al educando para. quo 12 Pr~~~~nr el lenguaje. nu razonamiento a eituncionea- noe da número, fonna, tamaño y 

poaoa una oprcciaci6n antlafaE_ 3: Fomentar el espíritu de onáli- rcalca o hipotót!caa do lan cua azar. 
ttoivroiag ~ºellorunbs ªiespnetocton:tucur~nltyit~ ale o inveetigación. leo puedan dcrivarso a su voz -3. Utilizar la matemática como un-

u - " i i · 1 , ¡ longuaje en eituacionoo do la -
Bocial. 

4. /\firmar la d acipl na mental. co11cl11r; oncr1 pr11cl c:an y otnw 
formal! znclonc!J. oxporioncia cotidiana, 

3, Favorecer el clcanrrollo de lao 2, Proplciar c>ll el alumno el de9a-
funcionan pníqulcoo dol ooco- rrollo dt~l pcll!Ji1mienlo t:lli.111ti-
lar por modio do 1011 conocimlon talivo y rolnt:lonal 

1 
con1o un 

tos matcm&ticos • - irrntrumenlo da compronai6n, in 
tcrprctación y oxproaión do 
loa ronómunoa eocio.los, oian 
tfficm1 y nrtfF1ticm1. 

'ONTENIDOS RELEVA!!. 114bi tos fundamentales do la suma, 
l'llS rcota, multlplicaci6n y diviai6n. 

Números rom.1noo. 
Números orU!nolou. 
Razones y proporcionas 
Divisibilidad, 

J.on mlmeron entorca Diferontoe roproeontacionoo para• 

Comprobación de las operaciones. 

El vale y el cheque, la libranza 
y In lCltrn do cambio. 

Hfnimo común múltiplo y m:íximo -
r·n1nl111 rll vt nor. 

[.it:Jll 11dmoror1 rCJ11Ht11oe, 
minadoo, 
El interés o imple. 

Ndmntuu dono 01mr·m:Ln111•11 nbrovimlnn. 
<.:omprub,u:ión do oporncionue 
Sistema monetario mexicano 

Sintcma monntnrio mcxicnno 
Docalt lro, docilit:ro y centilitro. 
Medidas inglesas. 
Línea mixta, ondulada y espiral 
f'nlicdroo 
Lan treo pouicJonno do ln lfnon 
recta. 
Closificaci6n de cuadriláteros, 
l!neas y ángulos 
Angulas complementarios y suple­
~entarios • 

..-.~,w-r·!""'~· •• .,.._., _ .. ,. •.•. , ..... •.·•" 

~lJil LdnF.1 j ngloeae, 
Operncimmu c.:011 11Ítmor.oa dcinom!nn ... 
dos, 
Policidron 

1 

Con!Jtrucci6n de cuerpoR <JOOmÓtri­
cou. 
Clasificación de líneas 
Clasificación de ángulos. 
(estos contenidos y loe que ee .. 
anotan en 1944, fueron eliminados 
en 1972) 

1 ... 111 propicdndoa do las oporncionoe un mi'1mo nCimoro •. 
Nociones sobro conjuntos Expresión de situaciones mediante 
LÓq!ca ecuaciones. 
Simetrías 
l·:l pln110 c,ulrntnno 
J-:nc.1 lnn 
Probnbl 1 !dad. 
Eotadfaticaa. 
Vorlaci6n funcional 
(cuton contonicloe aparecen por 
primera vez en el currículum de 
educación pr lmaria) 

'I' 

' 

(eetos contenidoe reciben aopociol 
6nfasis, aunque de alguna manera­
ya aparecen en el plan de 1972) 

......... 
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nrllf'l~reTON rm J,l\A 
Ml\1't~MllTICAS. 

J\SPECTOS RELEVJ\N­
TllS EN Lll CDNCEP~ 
CION DE llPRENDIZll 
JE, -

C1111j1111l 11 tl• 1111111 l lilo1dtlH \' tl~ill ru• I 
v.nn quo on mH.:onnrJo dumlnor on ... 
virLud do su utilida<l en la v.l-
dn práclicu y ol runbi1.mtc c..:arcanoj 

Instrumento que dcnarrolla cior­
tau facllllaclca y cunlld.idcrn 1 me­
moria y orden. 

~ !gG ~ 
lltorr11111lto11l11 111• npl l1w!1011 un la 
ronolución do prohlomau. 
Inotrumonto para tlcnarrollar cicr 
too hábilos y fncultndoe montaloÍÍ 

('tlltl (ltl l•til l l\L11.\Jlr1dO t1L• 

ton y eoncopt.on q110 n 1 
conoccir, 

L'Ullut•lmlP!..!_1
1 

Cu11Ju11t.u 110 l!u11uu!mlt•11LtiH y t•Lut:t? 

nlfio tlL'l>O lllmlm1lcm i1utm:ido11 con loH t¡111 1 , 

al Jntcrnctunr, el nfño dcearro-

trwlrumcnlo que favorece la c.:ttJ.:t­
ci<lnrl do formalb:ación y, en ao­
qunclo Lérmlrm, ln Cílfutcldad de -
Jntcracct6n con el medio amUionte 

11 o. f,n cnpacltlnd de nhotrnct:ión, 
qoncrallzación y rosoluci6n do P"!' 
blema!.I, enlre olrau. 

1 -~~~~~~~~~~~--ti~~~~~-.~--~--~~-+~~~~~~~~~~~ 

Jlprondlzajo paalvo, basado funda- comprons16n, ndqulalc16n de cono-! Aprunclliojo constructivo, bnsndo Aprcndizajo constructivo. El ni· 
mentalmente on lu roc.:cpci6n dc - 1 cimicmtoa ya elaborados, con baae on ln rC!flcxi6n sobre esquemas - ño construyo los conceptos con -
ont:!mulon vnrl.Jnlon CJOllornrlon por 011 «'Xpl lcm:tnnon npnynrlnn 011 ln -1 ¡1tl'rw11lml011 Ull Ion te><lon, o go- l1a1m c11 In a1.:eló11 110!1ru Juu ubju 
al dlrH.:urno dnl [Jrofonor. J~n qr.~, nlirwrv,,dón cln olijot.011, tHHjUPmo11 Jirn ncclorwn do dohlnilo, cnntoo, 

1 

t.1111, I~l mnnfltro cllrJ<Jn ¡mno a:' 
motrfa, los estímulos trunbión non o fJqurm1. nupcrpm:dción, cte. píloo lan nctividadca üel niiio, -
visuales. Fuer.te ónfoa!n on la mcca11izaci6n,I para llevarlo a donde, de ante ... 

t 1 1 i- 1 Lm1 nccioncs y la rofloxi.6n se - mano, se eupono dcbP- llegar. 
Fuerte acanto en la mocanización e ·apa en ª quo 0 11 no !IFJ vuc ve dirirJon, pnso a pnbo, mcdianto -
y la mcmorizncicSn, nctivo. l pruguntau. · Iinr1 occJonca oobra loa objotou oo 

S6lo un ol primor r¡rndo, Y nlgU• al fundamento dol aprondizajo, 
nao vucoo en ol no9undo, oo pro.. ll11y primncíau clo lo 16gico mato-

manipulación do objotos. til sobro lo 16gica matem&tica. 
pono nprcndiznje con baao on la 

1 

m&tlcn sobro l6gica infantil. Hny primac!a de la 16gica infan-

·~---- ----~----------------11--------- . ·--· ·-·· .. ·- - -·------ ·----- .. ------------------
INFLUENCIJ\S 'PEDA­
GOGICJ\S 

llt.J\llOIWJORES DllL 
CURRICULUH. 

Loo m6todoe tradlcionalos. 

La didáctica de Juan J\mGe Comenio 

Loe empiristaa (llumo, Locko) on 
Geometría. 

llirocc16n Gonornl du EducaciGn -
Primnrin/Conuojo Nacional Tlicni­

co de la Educaci6n/Inetituto Na­
cional de Pedago91a. 

1944 

_, __ _,_\ 

Aún loe mgtodoo tradicionaloo, oo 1 l/Js mótoL1os por descubrimiento1 OVidio Dccroly y, en general, la 
pocialmonte de tercero a ooxto -- la mayéuticn. escuela activa. 
grado. 
Loo empiristas (llumo, Locko) 

Consojo Nacional T6cnioo do lo. • 
EducnciGn. 

1960 

[,n mnlr.mliticu mmlorno. 

J't.Ún hay reaabioe do la escuela -
trnclicionol on ol tratamionto clo 
las fracGionca, 

l'rofoaoroa-invoatigndoros dol - 1 

Instituto Poli t6cnico Nacional, 
auxiliados por profesores y po-

1 

dagogoa. I 

1972 

c:uor110 l'olyn, en lo quó no rofi!!_ 
ro a roaulución Uo ¡.iroblcinas. 

Juan rinyot, en lo qua uc refiero 
a la acción f1aica sobre los objo 
tos. 

Mntom~ticos, pcdngoc¡oe, paicGlo­
goe y profe soros, desdo la Di .. 
rocción General do Contenidos y 
M5todos Educativos de la S.E.P. 

1980 

, ... "'::l .... ~· 
-.)'· ... 

' 

I ·" 

'J '··""' 
'\.!\: . 
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···emsideracio:nes adicicnales 

La ~eñanza de las matemáticas en la escuela· primaria mexicana, ha siéb m:xli­

fic.Wa peri6dicamente, de acueréb ron políticas educativas estatales. En tales 

IIOdificaciones, se ha pretendiéb inrorporar los ideales educativos de la época 

y los <rlelantos de la pedagogía, la psirología y las matemáticas. Tal objetivo, 

ro sienpre se ha logrado satisfactoriamente. 

En este devenir, la· concepci6n de las mataráticas se ha transfo:rmaéb para ir 

de una.idea utilitaria y de desarrollo de destrezas en los cuarentas y los se­

sentas, a una concepci6n estructurslista, netamente matemática e11los setentas y 

un enfcque paiébcéntriro eu los ochentas . 

.Muchos contenidos han pennaneciéb a:mstantes en el currículum, otros, fundamen­

talmente los utilitarios y los que ejercitan la maroria, se eliminaron a partir 

de 1972. En esta fecha, con un enfoque más acorde ron los avances matemáticos 

que cxm los psiropedag6gicos, se inex>r¡:oran cxmtenid:>s que llevan a la Aribreti­

ca y la Ga:::m:ltría a ex>nvertirse en Matel'áticas: se incluye la probabilidad, la 

estadística, la 16gica, algunas rociones sobre a:mjuntos, y las propiedades de 

las operaciones. 

De estos temas o aspectos, se eliminan en 1980 (al elim:i.narse el enfoque estruc­

turista de las matanáticas) la 16gica, las nociones sobre amji.mtos y las propi!: 

dades de las operaciones. 

La cx:mcepci6n de aprendizaje subyarente en los planes de estu:lio, también ha evo 

lucionado. En 1944 precbnina el aprendizaje ordenaéb, verllal y merror.1'.stico, en 

el cual se amsidera que el lenguaje es un buen i.npresor sobre la nente del al~ 

ro. El apoyo de los objetos sólo se rea:im.ienda en geometría, cuando al alumno -

,. { 
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se le da a conocer alguna forna geanétrica o unidad de medida. Este a¡:oyo es 

un apoyo pasivo, sensualista, qlle tiene CXJrO ftmdamento la iooa de que el ca~ 

cimiento proviene de los sent:i.cbs, y qu:¡, por lo tanto, oon observar una figu­

ra u objeto será posible comcer su naturaleza. 

En la propuesta de 1960, el ve»º-a.lisrro es apoyado con la presentaci6n permanen­

te de ilffigenes, tanto en ge:aretría caro en aribrética. El aprendizaje, aquí, 

. se basa ftn1da!rental.F.ente en la idea de que para aprender hay que observar, hay 

que recibir la infonraci6n µ¡r los senticbs, ya que la impresión es el prirrer -

paso para lograr el comcimiento, pues las ideas se derivan de las impresiones 

recibidas a trav!§s de los sentidos. 

Más que el aprendizaje, se enfatiza la enseñanza. El profesor tiene la tarea 

permanente de eJqJlicar cooocimientos, ron el a¡;nyo de las irrágenes. En este -

proceso, el alumno pernanece pasivo, los conocimientos no son const.I:uicbs por -

él, sino que se le dan ya elabordcbs. Su actividad empieza en la etapa de eje;: 

ci.taci6n en lo cual ha de marorizar, irecanizar, y resolver algunos problemas. 

En este plan de estudios ya se percibe en el programa de pr.i.ner grado (y oo al­

gmia manera, aurx:iue menos sistanática:, en seguncb grado) cierta preocupaci.6n -

¡:or que el n:ifu manipule y cuente objetos. Tal preocupaci6n no se percibe con 

claridad a lo largo de tocb el graéb, ni en los textos. 

En 1972, hay un cambio radical en la concepci6n de aprendizaje. El alumno debe 

cxmstruir los conceptos, es decir, llegar a ellos mediante la actividad y la re­

fl.exi6n. Pero la actividad, aquí, tiene diversos significacbs: lo ro.limo puede 

ser manipulaci6n de objetos, superposición de figuras u observaci6n de irrágenes 
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·, 

que el seguimiento de algdn desarrollo Uigim presentado en el. tex:to. 

Ia cx:mst.rucci6n del ronocimiento es siaipre dirigiéb rrediante preguntas que pa­

so a paso orientan las accion~ y la reflexi.6n, y tiene cx:irro base la 16gica de -

la matanática más que la 16gica del niiio. Este currícultnn es influido por la -

a::>rriente de la matarática m:x3-:rna, y por los rrétodos mayéutiros. 

Desde el punto de vista matemátiro, este es el plan m1s anbici.oso que se ha 

planteacb para la educaci6n prirraria ya que, de acuerdo con la filosofía del -

sexenio, los ·científicos'' deberían participar en su ela00raci6n, y llevar a la 

escuela los dltinos adelantos de la ciencia. 

En 1980 hay lll1 cambio en esta orientaci6n. Con un enfoque paiébcéntrico, la - . 

atenci6n se centra en las características del niño, y so:;; le proporcionan mater~ 

les y objetos para que, de acuercb con esas características, a:>nstruya los ron­

ceptos. La acci6n f.1'.sica sobre los objetos es precisamente el fundarrento de es­

ta propuesta. Se abancbna el centralisno en la 16gica matemitica pero, el respe­

to a la lógica del niiio, está totallrente orientada y oontrolada por la 16;rica .­

a,dul.ta. El niiio tiene libertad para re:i.lizar acciones, nas no para ele;Jir las -

estrate;Jias. 

U\ cx::mentario general: 

La enseñanza .de las matanáticas, propuesta para la educaci6n primaria rrexicana, 

ha devenicb de una roatarática utilitaria y de desarrollo de destrezas, en una ~ 

temática de manejo conceptual, en dende la algoribnia pasa a segun<'b término. 

La idea de aprendizaje que a tales propuestas rorresponde, evolucion6 paralela­

nente. De un aprendizaje vei:balista y narorístico, se pas6 a un aprendizaje -
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atín pasivo pero cualitatiVcDrellte distinto ya qw se basaba en la percepci.6n de 

las imágenes • 

Se inroqnra posteriomente la actividad por parte del alunro en la etapa de -

CXl'lStrucci6n de los cx:mceptos y, f.inaJ.lrente, queda claro: el ni.fu ha de ser ac 

tivo pero tal actividad debe basarse en la acci6n ffsica soore los objetos. 

El elerrento coactim, la orientaci6n de la acci6n desde la l6gica adulta, atm­

qi.e ha currplicb diferentes papeles, es un elenento que, a pesar de los prop6s! 

tos señalacbs Irás de una vez, a::mstituye una constdnte en la currícula. 

¿Olál será el siguiE'.Ilte paso? . . . • ¿,Qué de todo esto se conservará? . • • ¿Qué -

se m:xlificará? . • . • la respuesta la terdraros después de otros tantos años en-

el devenir de la ectucaci6n natenática en la es:uela primaria mexicana, en los-

que, de acuerdo, por una parte, con políticas gubernamentales y por otra, de -

acuerdo con los avances científicos, se propongan nuevos camiros ?ll'ª esta ac-

tividad en el nivel elanental. Tal vez, y también de acuerdo con las tf'.nden -

cías, la respuesta ro tarde muero tianpo en llegar. Ojalá las prax.irras nodifi~ · 

cienes ten;ran caro base el análisis de los alcances y ~imitaciones éie los pla­

nes anteriores,así caro los resultados de estudios exper.ilrentales Y antro¡;oló­

gicos que arrojen luz soore este pmorrura aún tan nebuloso. 
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i'llUOlll\Mf\11 rm llHI'l'Mi':'J' 1 CJ\ y Ulmtli':'l'll l 11 l 'l~4. ·1· . ___________ cur11rno rm C.:ON1'1-:ti 111nn POI! <lllflllO 

rrimer Grado \ Segundo grnd;--r;;;;;,,~~-;"1~-----¡-~:;;.-;.-t:; ;;:~;----r- ~to grado 

l-l-ll-IT_M_l':_T_I_C_l\_ll-c·-.0-11-L·-n¡-.l-c-> -d-u-.1 -m·-11-c:-hc-,-, _p_o_c:_o·,-+-C-u-11<-:r-1-•t_o_<-lr-c:-.1,:~r!; t 111 "!11·1 ciro 1111mri1·;1t• l1í11 .. l '''"""r.w 11;11 11.1nt.1 lll!HHJO t~.~=~1 ~-.:, el j fl ;,d rmn <lo nnm,,·n-

nnda, lgunl mayor, manar, dnl 1 ol 1000, lhu!1li1 10000. t.crr:crn y do!J l'nn~<.!rar:; 11nllló11. lt:1ón de cnlcrou. 
unidac.1 Y plurnllclad, ' ConcQpto do mil lur C1J11Cf'ptou de• unidad, do- p1lrlcr11 u1111, doti y trun J,;w Cll.llro oporacio- 11Cunoro" romanon -
Conocimiento Y represen.. Concepto do1 lqu,11, ccnt1, ccntc'nn, millar, - ¡y clltllro qulntno [Wrton1 11Pn Gon ontcron 1 com um 111len. 
taci6n de cantidades del doble, triple, cuá- decena de mi llar, una, dog, tron, cuiltro yl proL11ci6n de osas :- ¡fracciones comunes 
1 ol 100, Unldnd, decana <lruplo, mltml, tor- l\rlleJón y 011nln1cclón • LJ111co 11cxlna partan lle - 0¡1urneJo1mn. 11nunlon, 
y c::c11le11e. cotn Y cunrln p1n·L0, l'u11 l•11lonrn hnnln 1UOOOJ una cnnl.tdm1. cu1n.:epluo tlo potu11cin, ¡iC"naFJ y mattldnatfol 
o1c1noo +, - o• la nc11cl6n y nuotra.s, prucha y vcrJ[JcncJó11 ... NCimorou romm1ou hnntn M lcxponnnto, cunclrodo y lnlntl'mn 1n~trico tl!!_ 
Craccionca ! 1 t ción (ejoeutmln ndi·· frncclom•n hnnta 1/10, C.:11,1drndo y t:uLo de un nQ culm, dm,11 <le U!JO ¡u·lic-
nl pnno y monodrtn frocci~ ttvnmcntc) ha!lta ol /\cllclón y nuntnicctón clo mero. Fr.icciorwo rlcclinalco- ttco. 
nnrlnn. 1 OOll. r rncf: 1 otll!!l l1oino11f11l'nn. Conl'L•¡1Lo dr1 Jiol Pile 1 n. j hnnla mll~11lmon, un ... l')errnn y mm.l l11nn ox 
númcron urcllnoloe hauln .. Co11cl'plo olijntlvo <lo mulllpllcncló11 v t.1Jvtnl611 M11ltlpl\t:,1cllÍrt ydlvlulú1 r11rnlld11u rln nuporfl.. trmiJPrnu unnilnu :-
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hasta 100 [r.icclonnriaa. olfm(!flto•J de la!l ti opora-11\Utcilín y Au•1LraccJón do lcu, cionua con cnloroo 

Números romanoa hastnlciones(sumnndo • , ,) frnccion<~s docimalco. Si!ltcmn monetario mox!_ llas cuntro opora-
XX. Concr.pto do una tercera - Multiplicact~n y d1vi .. ¡cano. clones con fraccio 
multiplicaci.Sn y div! p.1rto y don tl!rcorn parlc1uiión do frat:donou duci- t.Jbrilnin y letra ilo .. non comunun -
eHin hnota 100 luna, <loa y tres c:uarlas - millo!.! sencillas Cümbio. llau cuatro opera ... 
eignos K y • partes do una cantJdnd. Sistema monetario moxic!!,_IOpcrnclone!'l do cambio- cionoH con fracci~ 

Fraccionen decimales hnnt. no. ele manoda!l. noH dcc:imnlcs. 
Adlci6n y nuRtracción milésimos. Monede.e extranjeras (dÓ- (lorcicntos. ~,;rn cuatro opcra-
hnntn 100 T\thclón Y eualrnc:clGn con lar y vosotn) l lntPrÓn nltnplo. 1·lu11cu 1.:0ll 11di11uroE1 

!raccionao docimaloo J El oh.oquo númoron romanou unualoe cnominadus 
númoroo romanos haetn e · proporcionas. tpcracionae do cam 
Sistcm.i monetario mcxican 1 operaciones abrcviadaa. lo de moneda a - -

1 ll'romcdiuu. ¡:~~~~!~:·: ~~=~~~: r:·r 

1 

ah cuadrada, 
pcracionee abre .. 

1 

indas, 

i-:·--·. 1 

onvcrnión do frac 

e
·lcmou c:omu11fln n -: 

1 
ccinP1loe y vlco-
erea. 

i 

~ 
~RIA 1 onmilmlnnt.o ohjotivo 1101 

r:. ~~f,~~flcT~~º¡,1~Han?ro 
1 

curvaa. 
• círculo, cuatlrado y .. 

triángulo.· 
J inn¡in roctm1 y cur­
van 
matra, decímetro y con 
t!metro lincalcu. -
litro, medio 11 tro y -
cuorto do litro, 
Kilogramo, mmllo kllo 
gramo y cuarto de ki-; 
109rruno. 
Loe tren pooicionee do 
l• l!noo routo, 
Trnzo y modici6n da l.!, 
naaa rectas 

1
Comu:im(f111t o ohjnL1 
vo o nfitmnc.:ilin dul 

l. mct1:0 1 tlecfmct.ro, 
c.:e11tfmeltu, rnJ.11-
metro. 

l.
• litro, medJo li.tro, 

t:twrto 11e lilro, 
Kilo, mu ello k llo 
y cunrto de kilo, 
metro cuadrado, 
prisma cundrangu 
lar, tdungulnr-y 
L'UllO, 

¡,arnlclogrnmos rcc 
to.1n1ularco o óngu: 
lo recto, aqudo y 
obtuno. 
Hnoa mixta, ondu­
lado y oepiral. 
pcrpcndicularoo y 
oul!cuoe 

llbrcvlaturaa <1ol • 
Sistema M&tr!eo Do 
cimal, -

!"> 
·~ .. 

ConorlmlonhJ ohjrt:ivo dn1 
dcdtnmtro, metro, <loe! 
mt•l ro, cent fml1 I ro y m~ 
J Íl,,c' l (U, 

dccfuuclro, melro, tl~c! 
riic•l ro, c:0111 frn11l ro y 1nT 
lfm12tro cuwlrmlou. -

Mcd1dnn do volumen 1 

, motro, docímotro y CC!!_ 

t.{metro cúbicos. 

Mmlitlnu tlo cnpndllml 1 
• dccnlltro, litro, tloci 

Utro y contilltro. -

1 

1 

Un\ c1.1'1Pn y p11t ronPn 1to 

~T~{~~~ ~º!uHmNtV.r,i~lg~: 

1 

f1C'di1L1" ¡ r ;:, e L "·; 

Jlrincl¡inleH mellitlfül -
aqrnr!na. 

I
C¡J1HH.:lml1 1 nto tln1 ¡do, 
ynnln, milla y 11nli)n. 

Nocioncm prociena 00-

brc 1 

p1rámidoa 1 rombo 1 -

romliultlu, trape do Y 
Ln1pozolrlo, 
poHqonoa rc9ulurce 
~ lrruqulnrnn, nu .. 

Modldon dn po1101 1 trn't.o, 
kilogrnmo, mmllo ktlogrd • V<tlt1nc!Ü11 tlu pol!go 
1no, yrwno y Uoeiqrruno. - nou y do círculos. -
TWrovinlurao dol Sistema longitud <lu lo c1r-
Métrico Decimal. ct:nforoncin, 
C:u11u~lmlunlo uUjottvo tla neclur y aoqmcnto 
tJrlnmnu pol1 qonnlo1;1 /Í11qulon compleimmla 
St11iorfic.:lcn t cunrlrilongo rlon y nupl~mrrnta- '"':'"" 
y polígonos regularas, .. rios. 
diversas c::l"1SOB da tri~ 1 Dibujo a osco.la, con~ 
CJllloa. trucción do gráficas, 
Co1ml n1cd611 do cumlrn.. ~ruquia y pln11ou, 
dtm, cuadrilo11gun y trilÍ!!. l 'l'rnt.o tlo figuras, con! 
guloa. trucci6n do cuorpoo -

ValuaciGn de lne suporfi 
e les do 1 cunclrndo, cua--
cltlJonqo y trtl111yulo, 
co11ulrucui61t y motlitlo do 
linguloa, 
11dlción y suetracción do 
ánr¡uloe, 
rnralola• y pcrpcndlou­
laros. 
lldici6n y auotracoi6n -
de Hneas. 

sencillos 

IHrnhu:dún y flf¡11lvnlnnd1jl 
de la~l modicl.:rn tle E:i.M.11 

\

y dt>l f;\11Lern.1 ln()léa: ~ 
p11l1¡,)r\,1, plu, i'~!"cln, gn 
tón y l llirn .• 

I
Mi l l ;i marítima y milla i 
11~rt e!.:l ro, 
üluLema Mt.ÍLrlt.:o Uoclmul 

¡
y m'1dlda• ogroriaa, j 
Poliedro 
Valuacl6n de ouperficio 
y voHimt>llOB du µriBmnu, 

lpl rlÍmttlon, cilimlron, ce 
nos. 

1 l
t10Hgonou rcgulnruu inn 
critos y cirr.unacrJtoa. 
CÍrculo1 conslrucd~n y 

1 

valuación, 
Uao du uacolua y cono .. 
trucci6n de gd.ficae, ... 

1 

croi1uls y pln11m1. 

Voluoci6n do ouporfi- · 
ciau clo lad fl9uroo CJª!?.I 
mlitricae m&s comunes. 

1 

1 

~-......... -~'-/.....,.....,..,, .... ~~~~L .. ~..,..,..,......~~ ~---L-,....._~J~---~-
.· ,._ 1 

'¡' 

$,M,D, 1 J'l'~ll'íl y 
mcd i daii flt~ u~10 prm 
tico. -

l1mlll!I y IM!l\ l1\no l•X 

tranjcrns ugadaa : 
un Mi":xli;o, 
E1¡11lv;:dn11c:l,1 tnllTO 

pernas y :nod ltlaa -
extranjoras y po .. 
sae y medidos dol 
S,M,D, 

CuuucJrnionto' do mo 
d1düa ontiguaa q~Ü 
aún ac uuan on el• 
pnfn, Su oqutvn~ 
lcncla con lna ma­
dlclaa octuaiou, 

Manojo do toblae -
tll' p11ulvnlunc.:Jnn, 
Mr.tl l clón do linlJU­
lon. 
Areno 'i volUmcnas 
do lae auporficioo 
y cuerpea goomG­
lt icuu máu c:ummum 

Uno do f6rmulos • 
qcomGtricas. 
Interpretaoi6n y -
lectura de dibujos 
conatructlvon. 

Trazo, a escala, -
de croquis y plA­
nos 
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tlnillad, docena y con 1 Onlonc• de unidn· Onl<'1111n do unill11· l!lum<'r.1<:1011 hnutn nl l ll"c·imnlun hnnln rnlllonóni- ¡ HrnMtmn uminlon 
tcuo. dr!u (u, tl,, c,,m,) dPu tlc1•1malcn hnritn [nill(jn rno.•i 
Loo números hasta ol milli!!imos, Romanea U!3U\llc9 Or<linnlon hnot:n looa 

l 
Adici5n hasta 1000 nnmnnon hnnt" e r.cctura .. escritura do Tnnto por ciento o interés 

100. Ounl.rnccióu ha11ln· 1 .. lnllrnnrori rornnnon hanta tdrn ilri unl!lnrl, itnconn, nlmplo 
1:0 mliclún con doa o IUOO onlilltllen J1nuln )QA M, crn1t 1%1/nlmptu, d11 mi 1 lnr- rllnt rmn 1nt•11rlnrlo mcxicmw 
treo sumandos. 1 Onlinnloa hantn 40A Y clo millón y moncdnn uxtrnnjornn (c&l .. 

La roet.a hasta el 100 do números y cnnti- Moncdns cxlranjcrno ... Ordinales hnata 75 
Monedas y billetes 1 r,oclurn-r.ocritura - culo clo cambio) 

namanos hasta XX y clüdes hanta 10 000. {dÓlnr y quetzal) Enteros nin límite cálculo de promcdioa 
a ' b 1 ordinnloa lrnntn - 'GnLuron sin Umito 1 Sintt":'ma miít:dco dccimnl 

~a~~~oe Rrn oe y ro- ;>Oll munilu y rl'nlnn ~ium" 11tvJnlú11 y multlpllc11ciGn Ct111c1•pl.o 11·~ rn1.ll11 y propor 

t,Pcturn do cnnt:trln Multiplic:ncionco HC>sta. porccntajoe Y au t:ompro!Jm.:Wn rcrnpoc.:- c:idn, Proporcionalidad, -

1 

tlvn 
Monodaa 

1/2, 1/3 y 1/4 

~-..- --·~4·--··· .. -, .•.. _... ·~·-·,...-·~' 

[,. "" ''°""" """''" ddm, y cm, medici!?_ 
nea) 

Kilogrlllllo, 1/2 k9. 
y 1/4 kg. 

Litro 

Dac{motro y cont!• 
metro 

Cubo 

Eefera 

Cilindro 

cuadrado 

círculo 

Tr1Gn9ulo 

Trazo de .rectas 

Llnoa verticnl 1 ltO· 
rizontal o lnoli• 
nada, 

Llnaa curva 

nc9iel:ro üa tlillolJ -
rolaclonadoa con fo 
n6menoe naturales -: 
(aparece como acti­
vluntl) 

1111!1 hnntn 1000 - 1JJvlrdG11 t.:011 tllvi- ~l11lt.l11lic:wll111 Ol1t•r;11:lrnwu t.:011 Crac.:vionuu 
Multiplicación de- aor do 2 cifraa. ivisi6n (con enteros) Conteo en uoricu comunes y docimahio y con 

'

' i f i enteros, 2 fclctorea haata - Rclncionee cunnti- ·1 operac OOl:!!J con rncc o-
1000 tativae f,lultiplicoción y divi nc9 comunes y dcuimnlos cuatlrndo y cubo de entoros 

1tón nbrovlat1n t 10,- y {h~dmnltrn, 
l>ivintlln ontr1J un Gumn y rento do .. nt1, 1000, M1

!
1ll 1fan inqltrnnn 

tl{gito, fracciones do igual ~!ultJplh:nc.:iOn con ... 111.~ici6n y sustracción de ?Hlmcroe tlcuominadoe 
Relaciones :ii ,•, < denominador' fracciones• numcrou dcnomlna<los {an- 4 opcrncionoe con enteros 

1 l

rptlnrf!n y rlo t-.if'mro), 1 · 
ln rl!lo:), nl lor-

1

11I11ní't·on mlxtnn, froc OpPríld011r>N nlirr.vlmlnn m:ín 
mdmotro, tloaima.• <.:loncu propio.a 0 im: C11mlnHlu y culto 11'~ u11 nt1.. umtnlnn, 

l 
lon. propina mero, conccpLo de poten- !Concepto do nialtiplo y di .. 

l
ela, tnnto por ciento e - visor, 

tivJRlÓn con fracci?._ i~t,,r(,n nlmplf', hmm y -
<'nmm lm¡mrt:nnt1~n tlo dlvl-

1 

t'[J PXJ!OllP11' f' 

''lulcma mo11uL·1rlo 11 1 1 ulbil11lml m.c,m y m,c,J. 

1 j 4 opcrncionou con frnccio-~
icnno ' 

1 
º"' Sint.<'mn monol'nrl<1 mcY.lc.:n .. 

Las 4 operaciones con 110 .y monct ~!I c~tran nrt1s 
acimalcn hasta dioz.. Lec.tura - o.1critur.'1 ele en- nes y mixtos, 

~
llÚnJmoa, lt•ron, Írnt:cintlf'O y clcci"' 

1n.1lt•U, 

uadrndo y cubo do un concrpto do rnzó11 y propor 

4 oporacionc11 y o¡mrncio .. 
nea al>rcvimlae con Uccima 
loa -

Múltiplo y divieor, casos Manejo de tablo.a numl!ricns 

r
ntero, cJón. Proporcionalidad -

l
importnntce da diviaibili- Y de equivalencia, 
11ml, 
Numeras mixl:os, fracciones .. 

1. propias Ef impropios. 

Mn111<\ílH 
1 pesaa litro 1/2· 
litro y 1/4 lit. 

1 

'l'rl~11q111o, rt1íl<lr\lA H1111ojo 110 l11111n11nn!!_ 
tau quomúlrkon (ca 
cuall:i:n, compSis, ";' tero y pol!9onos 1 

Priamas trnsportmlor) 

Trazos · l l'irdmidoa (conoci· 1 s. Métrico noctmnl 1 
Mntro cunUrmlo (en mJ cnto) l\ncJuloo 1iUJlHlo 1 ro et o, 
forma objetiva) Construcción y me- obtuao, complementa- j 
Roctno, porpotl<H- clltln dn tim;uloD ria y nuplC1mnt1tnrlo. 

cularo• y obli• Manojo de lnatrumon Manojo do instrumento 
cune. toa 9oom6tricoi1, d& do pooo y me:dltla. 

mecliüa Y poso circunroroncin, o{rcu 
Idone de tíngulo - r.omitrur:r.l~n tlo oh- to, lfnrnP 'l"l v{rcul1 
(cuino <Jito) 

jl't.on Y juquobm' 'l'razoo gcomCtt'lcoo 
Angulas (agudo, -
recto y obtuso) Metro, cm.' km.' l.' Medidas angulare& 

Ul l.'Ubo, la enfo• t'nrfmolroe: y 6rl!nn tlo 
9rllll10, kg. 1 

i Lfnonn rectos co1nb!. ri urnn ontu<lintlno, 
ro, 01 pr urna, 01 nadaei porpendicu- CJ 

cilindro, 01 cono laroo, oblicuas, pa Mcdhlne <lo tiempo 
y la pirlimide (e!!_ 1 -
nocimicnto objo- ralo as Y MU trazo. Polígonos regulares e 
tlvo) irrogularod 

Tridngulo, cuadra 
do, roct&ngulo, :' 
c!rculo y circun" 
ferencia tconoc, 

. objetivo) 

Motro cuadrado, dm2 

llectRrea 
Tonelada 
m3 , dm~ 
1. 1 dl., el,, ml., k. 
g,, dg., cg •• mg. 

(aparece como act (como actividad) 

... HOIJlBLro de Jaleo -

(aparece como acti ... 
vidad) vidad) 

rol lnrlrr111 

Utiliznci6n lnnlrumcntoo 
do peso y medida. 

Manojo ele inslrumcntos -
qnrnn1!trlcoa. 

'l'rnzoa qcomótrlcos 

Pr?rfr.mtroa y &raon dn -
las figuras plunns. 

Mcdidae •grariae. 

Uno do íÓnnulna , tn­
hlns numGric,1u y tlo cr¡ul 
vnlonclc. -

Arca y volumen ac cubo, -
prinmn roct.o y pt.rtimtrlo 
roqulor, 

Trar.o tln Sngulos iqualco, 
paralelos, pcrpcndicula• 
res, bisoctricce y media 
lrkoa. -

Modici6n tla 6n~uloe, 

Trozo de tr16nguloa, cua 
dril:iteros y pol[9onoe 
regulares, 

Conntruccl6n clo tetro­
r1lroa, hÓxnctlroa 1 pris­
ma•, pir6midea, cilindro 
y conos 

Interpretación y cons­
trucción de 9r&ficas, -
oocalae: y. croquia aon• 
0111011, 

Hcproscnlaci6n grlifica 
de hochoe y fcnómcnos­
r::uantitati vos. 

RolJlulro <lo huchuu y -
rouómonuo. 

fill¡lllrf tolo, 1 frlftíl y fllllltn 

Poliedros rcqularca o irro­
guloras. 
et rcunforencin y círculo, 
Líneas en el círculo. 
Cunrpus rcr1omlon 
c;Uimlro, cono y osícr41 
Hnnr.Jo tln formuln.rion 
M(lltlclan nqrPriar1. 
Sistema m~trico c\oclmnl 
unidad•• y medidas de uso 
pr6<:tico (o[mbol.on, oqul• 
vnl(lnclnn y rnnver11Jont1n) 
nrcn y volumen tlel 1 cubo, 
prisma, pirámide, cilin­
dran, cono y esfera.' 
Mr,llclno anqulnroe y do .. 
tiQmpo. (converoloncs y 
ueo) · 
Trazo do paro.lelas, por .. 
pendicularoo,. mediatricea 
y blnnr.tr!con. 
Mt•11h1aa incilonan. 
1'rozo de políqonoa regUl!_ 
ron inucritoo. 
Medid•• antiguas que adn 
so usan en perímetros y 
&reas de figuras planas • 
Uno 110 formulnrior.i 1 

1\tHciún y nuatrncción l\n 
dcnominadoo. 
Trazo do circunforenc ia 
insct·ita o circunscrita a 
un triángulo, cuadrado y 
rcct6nqu1o, 

6~~1~~!~~lY~ ~ g~~~{~~~iiY~~~· 
do pollcdroB rcqularos, .. 
prlomoe, plrrunides y clliJ! 
dros. 
11uHtJ01tos rugularon o irro• 
qulntcn 
Paralelogrmnoe 
Trazo de gnguloa, trHngu· 
los, cuadril&teroa y clr­
cunforonciae. 
GrlÍficae, oucB1011 croqu111 
y pl~nos eencillos. 

Hugietro da datos 

Reproaentaci6n 9l'&fica do 
hachoo y fenómeno• cuont!. 
Lnllvou. 

i!oglnlro <lo hochod IU1gistro uu untoo 
y fenómenos, t 

~~~~.,..-~'---~~~~-~-"'---~~~~~ 
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nuloc16n mlÍ!I qtw, mPnoo qua, tlrnton como, 

- f.t">!I rnírneron dr.l 1 al (), romo 1,, cnrdinn.l iclnil do un conjunto 

., t:l CtltO 

.. Rolncionca do orden ontro ndmoros, Las e19no1 > , ,~, • 

.. Adic16n con ñúmcroe hMtn 6 

.. Expronionao do ln formn O + 1 • S 

- Sustraccl6n con la iUea. tlc complelar 

- sumas y restas combinada.e 

- Loa números en la recta 

- Mici6n y suetrncci6n en lo. roete. n\lm5rica 

- J.on 111Ímrrnn d<ll 1 nl 10 comf" n + 1 

.. Adici6n y ountrnccilin con ndmoroo hanta dioz 

- Distancia entre doa ndmoroo, 

- tv11cHin y FJUntr.or.:cidn en ln n~cln mnn~dea, 
.. J\9ru1Jamicnt.o!J por pnrojao, tr!oa, cuartetos •••• deconas. 

.. El número 20 

.. tos números del 11 al 19 (algunos) 

- Al9uno1 números maycrn que 20 y monora1 que 100, 

1 

- I.rw 11Cimr>ron ilol l nl 9 
- l\cJtllp<imicnton 
- l\•¡l'lll'ªmll'lltnn ¡1nr tlnt:í!llM 

\

- J,a Cl'l\\ 1'11•1 
, .. 1..0íl 11rlmeroo hnnln f.J')9 
.. 1vUc1011cs con m1morou hnnta 10 
"' J,11 tnbln de !JUffiOr 

.. J,n suma con trc o numnmton 
... 11ropl1•11m1 nnor.J ntlvn. Uno tlo 

pnrCnlculu, 
- J,a GUmil de tres eumnndoa en -

ln rcct.il numérica. 
- sumns do "cunlr¡ulor decena'' y 

un tlíqlto. ' 
- llfln rln lnA nlqnnn :- , ( pnrn r~ 

lnC'lrmnr 11111nn11, 
- Tnh l 1rn do nomn • 
- Sumn c\o dcccn1rn con dcconns 
- suma de un ndmcro do dos cifras 

con 1111 clfrilto, tlcnr:omponiendo-
r•l pt l111r11·n 1'11 111tl1ln1h•n y 1hwu- 1 

lllHI, 
- C11tlr!t1nn 1ln mnna y r~ota 
.. sumnu de m1morou do doo cifras 
.. Sumns on forma vertical, 
- La suotracdón (con reagrupa .. 

citjn) con 11tlmoron dn 2 cifrno. 
- La onntrilt'dfln 1m fonnn vurt!. 

col. 
- t.a multlplicncló11 por 2, 3, 4, 

5, f1 • , , 10 1 r.11 ln rrn.:tn. J,n ... 
tnhln th• m11l l lpl 11'11r, 

- Lo i:iroplcdnd conmutativa on ... 
la multiplico.ción 

.. La pi:oplodnd auocio.tlva y die 
trlbutlvcl en ln multlplicaci'6n. 
Uno t1n pnr~ntcnin. 

- F.t!lnción entre mul tipllcacl.Gn 
\' nllf'H\ 

- Hultiplic:ac:H:'•n df.' mbnroa do 
2 6 3 cUL·ao por un t\{gl.to. 

- ~~~~n ~o m 1 tud, torco ro. y e 

- J,nn fri1c:i!lo01!fl 1/2, 1/l y 
.. ¡irohh~mnn r¡110 lmt>llcnn dlv 

oumao, routDB o multiplica 
n~e • 

.. I.oe m1moroa mayna hasta 11 
i 
¡ 
l 

l 

'¡ 

.i 
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.. Simotrfn axial 

-----·----\--· ·~·-----· 
ur.otim'rktl\ Ltmu1n tJIJdtuvatla~ cm fitJUran 

.. Superficies asociadas a objetos 

LOGICA • fleriacionea 

• ~=!~~!~:;1Gn do enuncio.dos con laa oxprelionea "verdad" y 

.. U110 de la negaci6n 

1 

I· 

1 ', 

1 1 
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- Uso da si • , • • entonces 

1 

r.STAOlBTIC!~ 
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f\d toreara y di11rta·· . \ 
'"º" 1/2. 1/J y ,/4 
uo implJcnn ,.uvprenn 
ºª o multiplicarlo-

may•• hasta atl 20 
1 
i 

\ 

i 
·¡ 
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e u 11 R T o ·1 
.. J.on nCimrron h.1r1tn mlllr_,;1~:-~~~::~::·c-ln_c_ir_ch•-11-. -·~1.:,-t:.-.1'1-1n-,-c:1~:: ! 

o 

- l\qrup;1m\f"'ntnn 

T R e 

- fl'1r11p;1ml1.>11! cm t'll 1kn!ll<HJ, 

- 1 .. 1 t.1ml~11<1, J:!a:ritura de 
- Problt•m<1!.l de lidie L6n de 2 

Pro¡iJcdnd conmutalivn, 

l'.ni:r J t urn do nci1m!1 on dn 2 r:I rrnH, 
númnrm:i de J d frnfl, 
t!Íq!lon o Uo tics númuroa do 2 cifras, 

- l'r0Ult'm,1u do mwlrnc:r.l6n tlu doa d!ryJton, o do un número do cica cifrae y 
un d(qlto, con 11'!. lclcn do "complnlnr. n 

- rroblcmila do adición con númcron do 2 y J clfrna, con rongrupnci6n 
rrohlcmns do mrntrnc:ci6n con número!'! dn 2 y 3 clfnrn, con rcaqrupaci6n, 

- El mil~nr. f.!Jcritur,1 du núrnerofl do 4 ciCrnn. Nolacl6n do orcion, 
Notüclon dcnnrrollnda, 

- L.:i rnultiplicar.:1611. Comblnacionnn. RelildÓn con la sumn. Propiodnd con .. 
mutalivn. tiroblC'tnn!l. Lo t.:ibln ele rnultipllcar. 

- Proplcdnd asociativa dn J,1 m11lt.Jplic,1cJón, Uno do pnrljntooifl. 
- Multlpllcnci611 cl11 11Úmf'rnr1 1\0 2 o 3 dfrnn por un tl!gilo 
- Mulllplicnclón di! núm1)[()'1 dí• 3 clírMI por 10 y por mattlplon rlo 10, 
":' l1roplodi11l dl111rlbuLlva do Ja mulliplicnd13n, Uao do pnrl'lntoeia, 
- Multlplic,1clón por númcro11 tlo do!J y tron cifrn9. 
- Unid.:ir:I de millar, doccnn ele rnillnr 1 ccnlr.nn do mlllar. Encriturn do namo-

ras de (1 cifran. Rol.:irión clo ortll'.!n, 
• Ptolill•mnn do rllvlnllin, ron r,,nltl1Jn, rl<' titÍrnPnH! (lo !lon drrnn cntrn uno de 

Ullíl clfnt, l!c>lnclfin con la tnult l¡illc:,1cJ{j11, 
- Olvinión nr1 ln n•ctn 11urnr-rtcn. 
- División con cociente do "dos Cifras. 
- Las fracciones 1/2 , , , , 1/10. PelaciÓn do arelen, 

División de 11úmotos d1? 4 cifras entro númcron c1o una. cifrn. Problemns 
- Adlción do !rac:dot1f!U flC igual donominotlot. rroblomns. 
- l\prmdm.1cl()n (ont·tmndón) rfo r~AUltnñoa. 

nn, mlllnr .... 
.. Problcm.iiJ do n11Jd~n y !IUlltr.Jcdón. 
.. Multiplir.:ación do númoroa cto 1 clfn, do!J cltrne, trca cifran. 
.. Vroplml{J(l t11!1lrlbut1va c1o 1n multipllcaci6n. Ueo do parlintosie 

rroblt•mno 11ivort1or1 
- r.na frncctonc!J 1 ••••• .!.. 

2 9 
- L1rn frnccioncR 1 , 1 , 1 

;o iOñ 1000 
- 1\rlJdón do fracclonrs clo J1¡11al 1fonoininador. (lroblemas 

Problcmil!I tllveruon 
- Uivl!liÚn do númcrou de una o dos cifran entro un dígito, 

cifran. 

- 1'.q11lv,1lc11r:ln dt1 fr11c:r.lo11r>n 
\

- H11lt.lpllc<ir.JÓ11 do .3 1ulm1•ro!J do 3 
- J .. i.!1 frncc:ion<-11 uu In rl'ct.n 

- tvlicl fin y 1m11lrncd611 tic frnccionoo do iqunl dcnominodor 
.. La <livJ nl611 cntrf' ndmerm.1 do 3 cifrM en lo. recta nurn6rica, 
- 1\dit:ión t1t! fraccloncn do clifcrcnto denominador. 
- S11ntrncdOn dn frncclotwn (In clitorr.nto t1nnomlnru1or 
- fllvlnlfir1 ~11lrn 10 1 1011 y 1000 
- rrncclo1uw uq11lv11Ju11Lu!J, 
- Olit1•rH:iGn dn rruc:c:lo1u~!J cquivalont1.111. Algoritmo 
- Divini6n fm la recta numlírica. 
- J\lqorftmo de: lo diviui6n 
.. Sumn y rnAtn do tlf'c1m.1lüB 
- J\lqoritmo pina la obtención do tracciones equivalenteu con iqual deno .. 

minnilor. 
- L.1n frnccionca cm lo roc:t11 numl5rico. 

Sustracción de fracciones do igual denominador, Con lo idea de 1tcomplotar11, - Lo9 númr.:ros naturnlc~ expresados ~orno fracclonos 
ProiJlcmae • - Namarog mixtoa, 

- Frnccionoe mnyorca que uno 
• NÚmoroa mixtns, 
- Loe naturales cano fraccionoe, 
- La división como resta reiterada. 

- l"ut11u1U t•lt tltJUtrw, 1Jl\Jt1 lu tlu t•tlr:llt (uLUIM 
.. 1Jllutlc1 r\11 fHjllt"1t1111l111r~trlr·1rn1'1H1ll'lll't'c'IOn1111 ojC\, 
_ Iclei1tJ[it:aciun Uu !l9t1L«W uimdtrlc11u cr;n .roqpucto A un cjo, mediante 

d"blcz l~jc Uo simetría. 
... Ejcr. do aimctrfo de divcrsn!l flr1uron. Ejco do aimotr.h dol círculo. 
- Cotnp.:trclc16n do supcrf!clcn, (.Írcan) 
- Clasiric.:ici6n de triángtiloa por nus 1ijc9 de aimotrta. 
- l\rrlbn, ahujo, d1~rf'dH1 e hqulcnlil do un plnno, 
- ('1111lo11 ul culo, oc~nlo, norl.c y nur. fin un plnno 
- Coonfonad.1s on el plnno. rrtmcr cuadrante. 
... El metro, dr.cfmetro, centímetro y rnll!motro, f:r¡uivnlflncl"n. 

Relaci6n de orden. 
"' Medición do soqmcntos en ccnt{metroD, 
• ~jcn do simetría de cunrlri~:ltcroa, 
- Compnr11clón do SrcnrJ Gon h1rno en unlli unidad do rncdidn, 
.. ModidlJn do iirmtn con ol crnt!rnolro cunclratlo, 
.. Comparación de áros, Uuo do los algnon > y < 
- 1\ron de recttinqulos cundriculndon, nrcn. de trUlnguloe inscritos en un 

rectángulo. 
- l\tf'n tlo rocUi.m¡ulos y 1 dl\11quloo con bneo en 1n mmlidn do D\.IFI ln.doo, Pro 

blt~mnn, 

Polírionon. Jtlnn do lmlo y vlfrtico, 
.. l-:)1111 110 ulm11t.r1n tlu lou pol!11uno1. 110U9011011 ro9ularoa, 
.. Arcns de polÍgonon rogularcB con btliBD en el d.roa dol trUngulo, 

.... La simetría en el plano. 
• Rectas por¡fondiculareo, 
- L{noae paralcli\s, 
.... 'rrn.m do pnrnlolnu 'i porpo11t.1lcularoY. 
... cUculo dol tiroa do !lqut·llio tormadao por ractgnguloe y trihnguloa. 

Diforancin antro ollao 

- Uso de los cuantificedorea1 todos, algunos, ninguno. 

- Callficaci6n de enunciados como fa.lsoe o verdaderos 

.. Bcmojnnzaa y diforcndaa 

... Uso de si •••• ent1Jnce1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

.. l~j1111 11t.! ttltnt!ldct t1l• 11lv11t!IM tlyllhtrh 
'·' i·l11·11111"!'ff1tJf'l11 

- stnieLIÍ¡rn tlo roladón 
- Simcltfoti de rol."\dÓn del drt:ulu. 
.. Rcl.Jdón entro ojea dn a!motr!a y 

l.1.tloo del tri5nqulo, 
.. Oof!nición l1t1 cUaclrillitcron con bn!le 

en 011 n!Ímero d<' ciC'n ele nlmr.trín. 
- Corn¡i,1r."\cll'.i11 de ftrno11 y voHlmr•tmn. 
- Rclnc:ltln entre el litro y el dcc!mo-

tro cíihlco, 
.. Simotrfo do rotnci6n del cuadrado, 
- HNliclón do &rcaG rncdinnte conteo do 

1 

cumlrlton, 
... clilculo do vold1nonon mm1hnt:o contoo 

de cuhon, 

1 

F.l ccnLímclru cúbico, 
- Recta~ pnrnlolne, Trazo con la en ... 

cuadra, 
- Cnnrtl('llntlnn rn vl prhn<'r Cl1t1tlrn11to­

'1<1l plnim 1!nt"lnnln11n, 
- I.l\t1on 1 vllrtJcl'.le y cjcfl llo nimotda .. 

dn Jnll f1¡om111 • 
~ HJtudoa !ndit'cctoa do t:itlculo e.lo .. 

firr.a!l y vohimcnoa de figura a ! rregu 
larc!J, -

- Conrdr.nndnn en ol primer c1Jer'lr1mtn­
tlol plnrm cntl()nln110, 

... ctll!.:ulo Ur. t1roas clt! figurno eJmdtr!_ 
en.o. 

- Idea de escala 
- Simetrías do rotacMn del cxrtgono 
- Atn¡1l i 11111 lln ql ro 
- Trnt.o lle rlyura11 n escala, aoUro .. 

cuadrfcula, 

- l!t1 IR1!lt11i rllltn dtMH t1tl tlqut ílll 
ll !'ll!'(lltt. 

- AmplHud du giro 
- l\IHJUlo lle qlro 
.. MC"t ro, dcc!mctro, ccnt!mcl:ro, 

mil!1notro. Siml.Joloe, l!Kprc­
aión tlccimnl. 

- 1\rrn 1ln rm:l !inriulon y trt5n­
r¡utnu, Jto!!t:lini:1ulou .11ccllnnºtn 
conteo de cumlritoe y on fun­
ción ele le moclida do eus lodoo. 

... El ccmtfmotro cúbico, Volumcn­
dc pr!Bman mcdionte contoo do­
cuboo. 

- fücprruH)n 1\o mC1rlh1nt:J (10 forma. 
tl~c inrn l y on notnci6n donarr2_ 
llatln, 

- nrca da trilinguloe. 
- J\ngulos do giro de trilinguloa, 

red"tl11t¡t1lou y poUqonod trJtlll" 

lnr1.•n. 
- 1\nriulo rnoto 
• Bl cJrnilu, Mml!da· du lh11Jt1lo11 
.. J\nqulos de f iguraa o cacaln 
... El grnmo, kilogramo, litro y 

mililitro. 
... Anquloil y hdos corrnRpondle!!. 
· lnu do lnn figura.e n uncala • 
- 1'rn.zo do figuras a escala, sin 

cuaddculn.. · 

1

- Uso de los cuo.ntif!cadoros 1 

- Los conectivos "y", 110 11 

t~dos 1 algunos 1 ninquno 

1 

·-------~-·----·---"· ... ---------··-- ·'--···-· -···-- -··"···. -~·--·-,,---·-·~---·«-·•·--·-··--·---·---

• Illi1n c,lP nznr 
· .. fütpt'rJmon 1 .. un l\lcntor!on con doe runultndon poolhloo, 

• Compat·aci6n de la probabi litlad do eventos vn oxperimontos con m&e da 
dar; resultados (miío probable, menos probnblo, igualmente probable) 

--.~.,t"·-;or n menor prolrnhil i1ln~1 tlo un ovont:o un funulón 110 flU llrcn, .. ,-
'f 

• r.>eJl"rlmnnton y 11t~q11n 1lo nr.nr. , 
-. com¡lllrnr.iún 11n liJ prohnh1Udnd cln ovontoe on r.xporimontos con m6s do 

tloa rcnul lnt.109 poelbluo (mds pr.obablo, mcnoe probable, igualmente Pl'2. 

hablo) 

.. Jdoa 11o evento, 

- ¡,:vc•tllon m!t¡tll"on 1 pn1linhhm a impuail.Jlo1 

- Hilyor n menor probnbilidad clo un evonto en funci6n do BU~~-·-·----
~---·-------+----- -------

.. Roqiatro da dato• 

•. orliticne do barras. 

_ Idea óo frocucncia, Or9ani:z:11ci6n de da.tos, 

.. l\n,U.aie do grS.ficas, 

- ílllqietro tlo dr:\{111 

.... G::iofl.c;;:1 rl1: i.,•rrMJ 

- ldt><l de frecuencia 

- Rmlondoo do dlliton 

- Anlilhh tlo grdficaa 

-------

·~: 
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0 U N T O 
1 

f\i1r1·,-p-.,,-.. ¡-_,-,,-l<-,,-, -----------,-11v1,,¡r,,, .i::-:=~:-:-:-f 
V.:1lnr pnniclonnl flnil.'iÓn como lnvPr11,1 c\1• l.1 rmiltl.: 1 
!ilf;l1'1na llPcimaJ du 11111n<'rnciún pllc;u·liin • 
HC!prcscntaclón c)(l mímoroo - 1~1ll parlt10 do la dlvlnión (dividen 

.. Loa enteros pooitlvon en la rocta do, clivioon, codnnlo, rcsitluo), -1 
numérlca, - Lo ltivioión como rcstn reitero.da 

.. Dlnlriuc:in ontrn doa númcrou, .. 1:1 nlr¡orilrno clo lo cllvio16n 
/\dldún llo c 11 torou puuilivun vn - .. J,.1n [Hn·lcn do ln dlviu16n, Hclla- 1 
ln rccla muniiricn, ción rnitro ell;w. 
Fr~1ccioncu rncnorco que uno - Hultiplicnción do un11 fracción por 
Equivaltmda entre fraccioncu. un entero po!litivo, GoncrnlizncH5n. 

.. Alqoritmo para identificar oi dos Uuo de litera los, 
frncclom.?n HOll c1111ivnlc•11l.0H. .. H11ll lpllcnc:lór1 ilo unn rrncC!16n por 
HP\nl"ión 1li:> u1tlf'11 nnt ro frncc\onC'n ot l"il írnn:ltin, 
ele 1rJUnl mimt!filtlnr o iq11nl tlonornl- ltolnc:Hin con In divlnlón. 
nudor, y tlifcrunlo numorn~or )' de!- - I,u mima tlo cntcron (ptmitivo9 y no 
nominador. C.Jativos) -
J\Lliclón de. fraccionClS de difcrentCl - MulLirllc.ición Uc [raccionc8, 
d()floml11mlor. - Inv(~l"!Hl m11ltiplicnlivc>, 
Suntracclón lle frnccionca de diCo- A!llctón do onloron. MultlplicncWn 
rente clcnorninnrlor. dn llilt lltillr.n. 
I·'riteclu11l!l1 dodmalon, r;xprosi6n .. .. 
decimal. · 

lllvlr1lón do unn Crncci6n ont1·0 otrn 
Cracción, 

Equivaloncin clo fracclonco comunes 
r docimalcfJ, 
N!Íinc!ro!l mlxto!I ~· B\1 exprt!!ll6n doci 
mnl, -
Lou l.'tilcrou 11c1Jnllvou, 
l\<1lcl1Ín !ln ontnrnn pon1tivon, 
1\<llclón dt• cml1!rc111 

- Tabln tlc la adicJón de enteros, 
.. Sumll de enteros positivos, 
.. Propiedad con11111tativn c1n ln ndlci6n. 
- l'ropiml.1d .J.nnc:inliv.1 do 1n ndJclGn, 

Suat:rnc.:ci6n do enterca poaitivoe. -
PrcblcmM. 

J.-l!l fr."lccioncs en la tL'dta numúr len 
- 1•roblcm110 diJ ndicHSn y llU6tracci6n 

do frl"lr.donnn, 1 
l'rohlt'tnnll tlo rnulttp\lcnci(,n do frn_s 
clones, 
t.:"roblnmno do divin16n do fraco1onoe1 
·~<.Jlacidn do ortlcm antro antoroe -
(positivos y negativoe). 

- Hultiplicaci6n de entorca poaitivoo. 
... Propiedad conmutativa y nsocint!va- \\ 

de ln multlplkr.clé.1 • 

E 1' O 

- 1~wl11r11y!"H1 !t111,1 d•· 111l1'1"!fJ~I 11,1tt11.i\i"¡ y 1k•cl111al1!H 

.. lnn f•11t1•ro11 y lfl'.1 rr11t:c\01wu l'I\ ¡,, [l'r:tn 1111mí-rlc11. 

- l'tmt.o r:tc11lo enlrc dor1 nÚmC?rou. Problemao. 

- H1~lación ~10 ordon entro nnturalou, dcclmnloa y enteroe 

.. O¡wrndonn11 con nat.urntoo y <locJmolou. 

- ft;1t.:do11ou cqld.valcntoo. 1\lqodlmo pi.ira obtcnor !racclones cquivnlon­
len. 
Sirnpllfict1cl6n do frnccionno, 

- Convornione!l do monedas CJxtronjoras f' moxicanne y clo monada moxicnnn a 
nxtr.iu l1•rnn, 

.. l'nrr:1•11tn l1:11, t:xprnrit6n corno trncdtin do t1anooiinmtor 100. l~xproo16n .. 
dedrnnl, 

- Idcntlficncitin de frnccionos cquivalontr.e mcdinnto produclqa cruzados. 
Tl!nnlno -~csconociclo en un por do frnccionos cquivalentoe, 

- Prohl1~mns do porccnt,1jon 

.. rrohlf"'mao ilCl cooton. 

.. r:xpnrn16n do tracclmti:HJ como declma.lou 

- l~xponcntca 

- Modelos grfíflcos para resoluci6n do problomae diversos. 

- VrohlPmnR dn porc<'ntn jrR 

- ProhlcrnalJ con cálculoo divorsoa 

.. l'roblcmae con unidcdoo do tiompo. convoreidn. 

.. Suma y reata do enteros. 
Números eimétricoe 

.. Problemas que implican cli.lculoa divonoe, 

•

.. \ Ln propJu<ln<I dintrJbutivn do la mu.!_ 

- ( <JpllcncJ6n. 1 

: ~,:~:.~:.::::,~~n~~··l,::::~~::" 0~11 l~::-~'.,~•~:-~~~.:~1-to_R_d_ol-11~ll~~:t~.-=:--- -¡ 1 -:-~-~~~u~1: ~~JI~•::~ m:,~:~~~~;:-";·;::-:~::;~~:~~11~:,, ~.~~ on In oncoln o 

PL'rrmot.ro da Ldtinguloo., Clllulril6toro9. 

.. concepto de lirca 

.. FiquraS do dlfcnrntc área o igual formn, y do igual 5rea y diferente forma. 

- J\rca Uol roctiÍngulo. 

- J\roa do figuras formedna por roct,nguloa 

.. Arco del trUnr1ulo. 

.. flrca 11el romboide 

l\rca del trapecio. 

.. Coordonados quo definen rectas en el plano. 

... Noci6n de volumen. El centímetro oCibico. 

• Volumen do inhm110, 

... coordonodtiJ an ol plano, 

.. Volumen de prismas. 

... Puntea nimdtrlcos en el pleuo 

.. El docímotro cableo, El rnotro cdbioo. 

raz6n do pro90l'cionolidnd. 

1 
.. Uso do h eimotdo. 

1 

- Volumen de un prisma 

- Medida de SnguloB, 

... Trazo do polÍ9unoo rcqulnrcn o. pnrtir dol troio do eua i;;ngulos centra .. 
les, 

... suma do loe dngulos internoe do un trU.ngulo 

- Smm rln lon .ftn11111on r.nntrnlon rln un cuntlrnclo, 

- rur1motro del círculo 

... J\rca do pol!qonos regulorce c:on baso en el &roa del trU:ngulo. 

.. Area dol cfrculo, con baao en lo. idea do quo ee un poUgono de infinito 

namoro de lactoe 1 

.. Voluman dol prinmn cua1lrnn9ulor y dol cilindro, 

.. Mdtodoa 1ndiroctoa ¡>ara calcular él voluti1an de cuarpo1 irraqular••• 

.. Volumen de una pidmlde, 

ie- J\roll de figuran lnopnrJm~lrko.s, 

.. Problema& da oacnlo11, trazo da plano11 1 costos • 

\ 
1 

. i 

r· 

----- --- --- - -------- - --------! 

.. Scmojonzao y dlCorcmciae. c:laulficaclGn 
scrnojanZolB y diforcnciae, Clae1ficnc16n 
cuantificadores 1 todos, fl:lgunos, ninguno 
Scrqejanzas y d!feroncias. 

.. cuan ti ficadorce 1 todo11, algunos, ninguno 

.. Jrnpllcnción 
¡.oa conectivos 11y 11 , 11 0

11
• ClaaU'1caci6n 

_ ¡,a impl icaci6n 

1 1 

.. L03 conecti~os 11y 11
, 

11011 y "no". 
calitJcooilin de t1nuncit1.11ou corito ta loo• o verded(l;ron • 

,,;,:¡r---··· 

' •• 
,.K<w 

.. t(h1n tln nt.nr, 1:M.¡11•rl1nr•11l11!1 1lr• n1.nr, 
- comparndOn do 1n ¡11::obnbl lidm1 do 2 ovnnton, 

r menor u igual pru\JalJiUdnd tlo ovonlou, 
: ~~~~r: menor o igual probnhilidod do evontoe quo dovondon do 

.. Evcntoo Jmposlhloo, m1gurus y probabloa' . 

.. cuan U rtcaci611 de ln ptolrnbilhlad do un evento • 

.. co111paroc16n de probabilidades. 

--- RogiBtro do datoe 

.... orqanit?.ci6n do i:\atC!I 

.. c;r~fi.cn do barraa 

- Frecuencia 

(esta aecmmcia eo roplte do 
forma similar varias V€\COB 

au liroa, 

· .. Paro e ordenados• 
en al afio) NarA1 en !ns prtginaa 172, y 226 

opnrocon unae locaiona11 
aol.Jra c:onjunton 1 

~ Loo ouant:it1cadora11 lodoa 1 nlCJUno• y _ninguno•• 

• La nogacidn, 

• lmplicaci6n 

I' 
1 

¡. 1, 
•• 1 

'• 

.. runnllfJcndén do lti. (lrohnhilidlHI do llV1mtoB eoriuroe, probnhloe o 

irr.pmiiblr:s, 
• Mtlyor, rnunor 0 iquni probn.bilidod, on funci6n do un &reo • 

---------·-
.. Idea do variaoi6n funcional 

.. Tahlnn da vnrlncionoe funcionftlea 

.. t\upo~loU prol'Ul"C lonnloB 

.. riropCJraionnli1ln1\ 

.. varlaci6n proporcional directa. 

.. varlnciGn proporcional invoraa. 

Tablno y grSficoa, Problem•• 
Tablas y qráticaa. Problemaa • 

~ .. ..'..: 



CON'l'l:NlllO:J 1'1.1\N lli': 1900, 

GHl\DOS 
S E G u· N D O p R M E o 'I' n e n o 

llRITMETfCA -Noc16n do loo nCimoroe hnota ol 9, o.lgu­
nne <lo uua rcprcnontacionoo (p. oj, 2, 
dos, 1+1, J-1, otc.) 

.. J1on nílmnroe c.lal O nl 100 
- Rclnctúnnu "mnyor quo 11 y "monor quo 11 

entre nOmoroe mcnorca guo 100 

.. t,on ne1mcron lwnt.n 999. Di ve roan 
roprcaontacionon, Rolaci6n do 
arelen 

r 

QDIETRIA 

-Relac16n de orden 

- Idea <lo <loco no. 

-Concepto do adicl6n 

-La recta huméricn 

Noción de r 
-Los nt1moroa 10, 20, 30 •••• 90 

Noci6n do1 

- Loa nCimcroo del 11 al 99 y nlgunne da 
sus reprcacntacionos 

-Prob.lcmon quo 1mpliquon o<lici6n 

-l\llicl611 con md t tlplos do 10 han la 90 

-Adici6n e.le doe c.líg.i toe, ngrupacloo en 
decenas y centonas. 

-f'rolJlcmau quo imp11quon nclicionoo 
namores mayaron que 100. 

con 

- Problemas do ndic!6n hnota 100 
- Problemas do eustracci6n con nt1mcroe-

hautn 20 
- Mitml y cunrlu pnrtc. t.nn frnccionoo 

1/2 y 1/4 

• Idea do unidad, dcconn y contcnn. 
gquivalcnciaa • 

.. Prohh!mc1n do nUici6n "llin llovnr" 
y uunlrncci611 · 11 ain prcotnr" con 
ndmoron h.-:irlta 999. 

- Noci6n de lau f raccionco 1 
2 - Noci6n do centena. Expresión nimlJ6li 

ca y nombres de conjuntos do ccntenaS 
- Prohleman do ndicit1n de cloo. numnndoe ~· Helac16n tle arelan. 

haut« 100 - Lon mdltlplos de 1000 hasta lOPOO 
Problcmaa de auatnicci6n (con la idea Hclaci6n de ardan. 
Uc quitar) 1 con deceno.a en ol mimwn- .. Piolill•rnnn do odlc16n ºllovnndo" y 
lloty º1'~ cll trnulnliclndlo. 1 1 liaa- ount.rncci611 uprootando" con ndmo-

.. tlu·ilc 011 tcu.:irru ;:un te nlmoroo roo de 3 cifras. 
tn 999 · - Noc16n de las fracciones 1 • • • l • 

- Problemna con nrtmcros del 101 al 199. Relación do Orden, 1 fb 
Diferentes representaciones. Prnh 1 rrnu.n. 

- H•)lncf<í11 011Lro ncllcJ(j11 y nuntrncci6n, ... Lou ntlmPnin nnluralcu· hnnln 10,000 

_ ~r~i;\\,:,~~~~e~i~fl ~el ~c~·6:~ ~~!IJ ~;~~~iones <lo Di vcrnnn reprcaontacionca. Hola-
c i6n do ordon 

~¿~~l denominudur, con mctlioa y cuar-

1 

_ ~~~~~~~~~ 6~e p~~~~!~30 l~~~a~~~o~un 
- Prohlom.:n1 llo odici6n c.Iu_ trc[J o ni~n tJ~ hnuln 10,000. 

-Noción do sustracci6n aaociódu al 
ceso da quitar. 

.. ~~::~~~Ídnco <le la fcrmn 3+8 ~O .. S~º~~~~~sd~~o~~~~~~~ ~~nf~~~c~~~~a 
pro- - Exprcsi611 de namoras como eumas de exceda de 10 

0 mfin f11 ~m·11~clon. 1 1 
eri ronolu- - Jlroblemao do multiplicnci6n de un 

-Problomau do auetrncci6n con 
Problemas de oustracci6n con 
ta 100, 

clcccnas. - Expreu on (a cxpor ene no dígito por otro dígito. 
ntlmcroa 1'n! _ ~;~~l~~il~r~~~c~3~~160 ele varios suma_n - Problemas de suotracci6n de frac-

-Noci6n do mitad y cuarta parte, 
frnccionoe 1/2 y 1/4 

Las 

ciones de igual denominador sin -
dos igual~s qua coto exceda de 10. 
~~0~~1 ~~~.r~, ~~o nd.~ci6n con roagrupaci6n _ Proh,r•iMn tlo multiplicnci~n do un 
;: ,;·Jt.ii ,¡(. 1 ,::,,,._.,~ •• : d .. , _:iil• .:~ :"~~. "" lt¡,- ~-11'nito pnr en namoro haota do 4 -

1

, lu.c16n Llo orden entre fraccionoo de 1 ~~~~~~i6n de nt1meroo naturales 
rf do nominador. como fraccionpe y fracciones como 

- Noción do rnultiplicaci6n como oumo. do nl1meros naturales. 
sumandos iguales, 

- l'10Ulcm:l!1 tic t.11viei61 exacta 00 naimron 
h .. 1~1tn <le tlo9 cifrtls entro Wl díqi.to. 

Identificnri 

- Líneas :rectas y curvas. 
- ¡;¡ ctrculo, 
"' c.\1mlrll:\tcros. 
- TrHlngulos. 
- Trazo do rectas, 
- Trazo do cuadriláteros, 
- CC11paraci6n do ac~tos (el ir.Ss largo y el 

!Ms corto). 
- Trazo de tdllngulos , 
- M:ldici6n do longitudes ocn unidades arbitrar! 
- Trazo de cbculoa. 

- t=:x1111•nl(O dP llt11t1'IO!I l'q!n )'rt"-hH.'lllno 
- Problemas tlc mmtrucci6n con n(mcroa hasta 

200. 
- Nc.d6n <lo loa nl1n»roo 501 n 1000. Diferen-

tes representaciones. 
- Probkm1s do multlpllcoción por 2, 
- Pn~1l1·11rn1 tle aftlc:f(in do nCtlfiJIJ y cuartee. 
- O!Ü'll ent:n? 11(u1rnm ¡rc11orna qua 1000, 
- fllltipllcoci6n ¡or J, 
- fl.Jltlpllcacl6n tXJr 4, 
- i;¡ulvalencla entre rrcdlos y cuartos, 
- IUlacioncs entre rrctro, dccínctro y ccntíme-

t.ro. · ' 
- M111llpl ll'.1cit'i11 pm· ~. 
- Prci>l.em.1r; do adición con rn.:uJL1.lpac16n Uo 

u11l1l..1tlL'rl t.•11 tll·ccnuu y tlL'cc1mu (!Jl c:ontcnan, 
- MJltlp1lcücl6n ¡xir 6 y por 7 
- lblacilin de orden entro fracciones de igual 

dcnomiruidor (2,4 y 10). 
- fl.Jltlplicnc16n pcr B y pcr 9. 
- ~l1ll:.lpl lcm.:dón por tu10 y ¡ur cero. 
- fl1ltlpllcncJ6n ¡.or 10. 

• No ae cnpcciflcn a lo lar<_¡o del prograJM si 
la mmtmcci6n ce o no con rcngrupnoi6n, 

- t.\1atlriltíteroo, triánc1ulos y c!rculos. 
- l·~xlicionca con el nntro. 
- f"bllclPnPrJ con ol 1h~fn•·l"10. 
- t-blfdLineo con 111\"L".llo n-ctroº y "cunrto

11 
da 

nctro. 
- tiL"Clicionce con el ccntirrctro. 
- lblaci6n entro rrctrc y dccfuctro. 
- fbdic16n dol wntomo de cuadriláteros Y 

tri1ingulos 
- lblaci6n entro decl'.rrctru y amt:úrotro 
- ttodlci6o del contorno do tritlngulos y cua-

drillltoros. 
- Trz.zo de figuras ei.m1tricas con respecto a 

un eje. 

.. F.xprnr.iU>n ele frnccioncs caro nlílcroa 
mixloo con fracciones. 

- rroblCll\'.lS de dlvis16n inclUlctn de ndrre­
roo h.int.i de doa cifrilB entro un dígito 

.. Eq11lv,1lcndn entrn ~1tcfJ de fr~1ccionen, 
- l'1ul>lu1.iu du d!vi9!611 incxacla de 11l1no• 

rrni hnHtn UIJ cuntro cifras entro un dí­
gitc. 

- Exprosl6n do fracclonos de denominador 
10 y 100 caro decimales y de algunos 
<lednnlt'n curo frac:doncs do <lcnanlnn­
clur 10 O 100, 

- 6or1cn da prd1lon.:i1 qua irrpl1c¡uun m..1o 
do wm qxiroci6n y qua deriwn do W1'l 

mlSll'a situaci6n. 

- PlrJUrns ahotrnídau do objetos del en­
tamo. Dibujo y rcproscntac16n. 

- th~tr~1 t11.? 11tt11:l r!n oxtnl. 
- 'l'rnzo con c1.mnlmi y con ln mJln y el 

cooiptia. 
- fbdiciooca, de scgnontoa c:1e recta aso­
. ciados a objetos, con el rrctro, decin! 

tro y rentínetro. lblaciones entro 
ellos. 

- Figuras sim1tricas y no slm1tricas con 
respecto a un ejo, 

- Problemas do rrcdici6n y clllculo del P2 
rfuctro do figuras irregulares. 

- ParalcliSl!O y perpend.ii:ularidad. Tra-
za en figuras. 

- llclacioncs entro paralelas y pcrpcn-. 
diculnrcn. 

- P.ccl:.1n!JUlOs y tr!6ngulo rcct:!ngulo, 
D'!flnlci6n ccn base en paralolillllO y 
(X!l'[JCJ1Kllculnriütl<l, 

- l'roblcm:is do crtlculo dol ¡xir!m:ltro <lo 
figuras do lados wngtUCntcs. 

- Trazo de tritlngulos y rectángulos de 
rrcdidas dadas, 

• fbl1e!ú1 t1e rogtmc• recll1txJUlares un­
dlarrlo DU[XlLlXJélcl6n. 

- fl'<llcl611 '"' "'-'Jllllltos 11o recta con ol 
CGl\>1Do 

- ttodlc!6n de rt."'<]loncs rcctángularos, 
ncdlantc supcrporsici<ln do un ccntliro­
tro cnndrn<lo y nnltnnlo cumlriculotb. 

- (:~lculo ool tiren del rccl:Snyulo en fll!! 
ci6n do la rrcdida do los lados. 

- C6lculo dol 6roa da trHlngulos, con i'!! 
r,c en el !n'' tlol roct.'IJiyulo 

Trnzo con cuerda y ero la rogln ':( l!e­
cui\Clrn. 

ESTl\DISTICA - lbg!atro de datos, - tD<¡iolro do r1otcs (un !cln<l 1) , 

y 

PIOJl\lll LID/ID 

- Gt·4fica do barrae - Gráfica <lo barras (Unidad 2). 

- Gráfica do barros (unidad 6) , 



l.·~ , 
~ 

FSl'NJISTICA 

y 

PIOIJ\lllt.IDl\D 

- L··!1 :1IÍ;···111·; ¡],.1 lt ,i_l 99 y nlqunna do 
uu~1 Ii~t'f'-',J<.~nlac;ionco 

-ProhlC'rnnn qtH! lmpl irJUC"'n od1ci6n 

-/\cllcl611 con 1n~lll.plun tlo 10 hnntn 90 

-11.<liciGn ele elou cUc3itoo, ngrupaeloe on 
deccrrn9 y centenas. 

-11rublC"'mnn quo i111plll1t1lll1 n<licionon 
nOmcroe mayorcu que 100. 

con 

CH; Cj<l.l e°'~/ f -..v11 ""''-"""" -••• , • 

do y n11 1•\ nunl¡-.if'll•lo. i·i· 11•11'111.i11 \1•' 11u1Llu11 1 

.. tloLwt(111 tll'n.iiiulJ,1t1,1 tlo nlluiuud Ji,iu·11111n!r.-wr•l<i11 "¡i1·11nl.i11tlo
11 

cn111H1mo-
t,1 99'J. r{1~1 ¡Jt· J c:Jfr<l11 • 

.. rrohl<.1 muu con nt1ml'ton del 101 ,1 1 199 ..... t1ucUín de 1.1!1 fruccionco l , • o 1. 
Difcrentca rC"pronentncionon. Hclución c.lu Onlcn. 1 10 
H"lrwl(111 l•llllo ndl1•it"111 y fltlHLtncci!'.511,, 11rnhlr-m,1n, 
u c1111 1lrl't~11u 11 , 0 l'tlll tlíutlun. - !.nu 11111111•rofl 11nL11rnlr!a· hnnln 10,000 
l1robh•1nnu da nrJfcj6n do frnccionco ua IHVl•rtian ruprcmrntnclonoo. Hola-
i11uul tlcnominnelor, con medico y cunr- ci6n du onlon 
toA. , - Problemas de adici6n llevando y 

- Jlrulil1•ma11 ¡Jn nt11c16n tlu lrun 0 mi1n IJ~ nunt·rnc·el(in prcnlnmlo con nílnu_•roo 
mandoa. hu11Ln 10,000. 

.. F.xprcsi1)11cu do l.:t forma 34·0 !:>.o - Prublcmna ele ndic16n do fn1ccioncn 
pro- .. Expresión <le números como sumas de tlc igu<:l elcnominmlor ein que 6i:Jtu 

o mfin numandon. oxceda do 10 
-Noci6n de nuatracci6n asociñdn nl 

ceso do quitnr. 

-l'roblomaa do auetrnccicln 
Problemas do suotracci6n 
tn 100. 

con docenas, - 1;xpn•ui(,11 de t~xpcrioncina on ronolu· - llroblemJa du multip1Jcnci6n do un 

con namores 11ª! - ~;~~l~~a~r~~~e:~~~i6n de varios suma!l - ~~~Gt~rn;~r d~t~~.~~~~~~Ón de frac-

-Hoc16n do mitad y cuarta parto. 
frnccionoe 1/2 y 1/4 

Identificar. 

- Uneas rectas y C4tvae. 
.. gl cfrcolo. 
.. C.1.1tlrl lftlcron. 
- Triángulos. 
- Trazo de rectas. 
- Tr'l:zo <le cuadriláteros. 

LBB 

- Ccllparaci6n de aegrcntos (el más lurgo y el 
más rorto). 

- Trazo de tri!lnguloo. 
- 1'1Jdici6n do longitudaa con unidadeo arbitrar! 
- Trazo de c!rculoe. 

- l\?gietro de datos, 

- Gr4fica de barrsa 

dos igunlcs cianea de igual denominador sin -
Pr;oblcmnn do l1dici6n con rongrupnci6n quo cuto cxccd.:t do 10, 
ti~ 1111td.id('!l un dr:c 1 ~ 11 ;rn, - Prohlr•mnn d{' mulliplicnci6n de un 

- tinc1tín ¡¡,, ¡¡1i1·•. rri'l •le•] ;>i1{1 .·i1 SOO _ H,~, d1'.11i.t0 por un nümcro huoto. do '1 -

1

- ~ "~-onom¡~il.~~~' .. :i .:::.; :..•.Jni'.IJ . 'I '~~~~~;~~:c~:n;~rn;r~;a~;:~~=!º~om~ 
Noción de multipl1cnci6n como suma do nt1mcroE1 naturales. 
eumnndos igunlee, 

-1·:x¡i1t•nl(t1 tk• 111ú11•11iH t·1rn1 ptuh!l'Lun, 
- l'roblcm .. 1s (te rn1str,1cci6n con n!Írreros hasta 

200. 
- Noción do los 11t1J1..,ros 501 u 1000. DUorcn-

tcs rcpmr.cntaciones. 
- Problcnrn da multiplicacloo ¡xir 2. 
- Pr«~1lrnrn1 tll~ rnHcl(')n <lo nL'lliim y cuartea. 
- Onim L'llll'~ 11(u11·nm ircnonm qua 1000, 
- Mult!plkncMn ¡or 3. 
- 11.Jlt!plicuci6n ¡xir ~. 
- r·.quivülcncia entre IOC'dloa y cuartos. 
- J\Jlilcioncs entre nclro, OOc!rrcti;:> y ccrytírro-

tro. 
- Mull lplfl'.1dr'l11 por :i. 
- Prol.Jlcm.1n de ntlici6n con rcagn1puci6n do 

\lnftL11k:11 l'll dt·t~L'llUll y 1k'(:c11n11 en c;ontcnnn. 
- ~lJlllpllcucl6n ¡JOr 6 y por 7 
- 1Claci6n de ardor. entro fraccionco 00 igual 

dcnan!nador (2,4 y 10). 
- 11.Jltip licaci6n ¡x:>r O y ¡x:>r 9. 
- ~\1ltfplknl'lll11 toruno y 1ur cero. 
- M.1ltipllcoci6n ~ur 10 • 

• No se eRf"Cifica a lo largo uel progrilll'il Si 
la r.ustrncci6n ca o no con rongntp.:tci6n. 

.. C...\t.:ltlrilt'iteros, td,'llirj\tlos y círculos. 

.. ~t'!dicioncs con el n-ctro. 
.. P·hlklPn1'fJ con el 1k'<:f11PIT0 • 

.. r-hllcloncn con "iu:"11fo 1n~l1u 11 y "cunrto" do 
nctro. 

- M.:!elicioncs con ol ccntf.rrotro. 
- Pnlaci6n entro ncb.u y dccínctro, 
- PcdicJ6n del contorno do cuadriláteros y 

triángulos 
- Iblaci6n entre declirotro y oont!rretro 
- ftrlici6n tlcl contorno do triángulos y cua-

drilt'itcros, 
- Trazo de figuran sirrétricas ron res¡iecto a 

un ejo. 

- l\:lqintro de datos (lJnldad l). 

- Gráfica c1o barras (Unidad 2). 

- Gr4fica de barraa (Unidad 6) , 

- L'1vhlcm:w tle tHviriiúi cxocl.a. Uc nd11t~1u11 
h .. 1sln ele do!J cifra.<J entro un d!qJto. 

- ExprnsJ6n ele fracciones roro ntllcroa 
mixtos oon fracciones. 

- Problemas do div!e16n ir.exacta do nt1iro­
ros hnr;Ut do doa cf frns entro un dfgito 

- 1·.k¡uiv.ilcmd.i ontro píltca <la frm::c.loncu. 
- l'Lu!Jlcm:1u úo tliviu16n iuoxncln tlo 11Wru• 

ro~ h.it1La tlc cuntro cifrns entra Wl d!.­
gito. 

- Exprcsi6n do fracciones do denaninador 
10 y 100 caro dccimale~ y de algunos 
üt~fm.1li:-n n11n rracc.tonoe do Ucnan1no• 
clor 10 6 100. 

- 6"rlcn c:lo prmlrm:ia qua illl'll<¡uon m1o 
do wia o¡JOraci6n y quo dcrivoi1 do una 
miSll'a e1tuaci6n. 

- l'i!]Urnu abstrn!dae do objotoe del en­
torno. Dibujo y repreocntaci6n. 

- N1d(~1 tlfJ utni:Lrtn OKial. 
- 'l'rm':o con cuertlrm y con ll' reJln y el 

c.•cuqúa. 
- M:x11ciooes, do scgm:mtos ele recta aso­

ciados a objetos, con el rrctro, dec!Jro 
tro y centínntro. rulaciooes entre -
clloo. 

- Figuras sllrétricaa y no sim:!tricaa con 
respecto a Wl eje. 

- Problemas du rrcdici6n y cfilculo c:lol ~ 
r!netro de figuras irregulares. -

- Paralelisnn y perpendicularidad. Tra­
zo en fiyurna, 

- lClacioncs entro ¡>.:1rnlclna y ¡.c.qxm-. 
diculnrca, 

- 11ccl:.1nguloe y triángulo rcctdngulo. 
llofinici6n ron base en paralolimm y 
[X!r¡x.nxlicularidad. 

- l'roblc11\10 du cdtculo dol purínntro do 
figur.:is cla lados congruantcs. 

- Trazo da triánguloa y rectrtlll)Ulos do 
rrcdidas dadas, 

- fo\:tllci(n <lo regle11es rccl:l1•Jttlnres nc­
diaul:.c nu¡>Jrµ.>sici6n. 

- ~bllc!i\n t\J llC<Jrcntos tlo rc>tJtn con nl 
C00\>'19. 

- llldici6n do regiones rcctángularos, 
ncdiantc supcrporsicicln do un ccnU!re­
tro cundmlo y mxlinnto cumlriculatb, 

- C51culo da! área tlcl rcct:lm¡ulo en !un 
ci6n do la rrcdida do los lados. -

- calculo dol ª"'ª do triángulos, con b3 
se en el área ilol rocl:!lngulo -

Trnzo con cuorclA y con 111 ro¡la y 6e­
cuadra. 

- Gr,1Eienn <lo lmrroa. l\.'C'Olccci(m do 
d..1lno en ol nx.'\.1io cnc..ular, 

- Graficas de barras. lt!oolncci<ln da 
llat.oe en ln zona cuco lar. 

- Gr4ficas'do' barran, lt!ooleco!l5n do 
datos en la carunidad. 

- Uso de las palabras posible o .ln'posible 
- Uso de las expresiones •oos posible" y 

"ntllll1d 1xm11JJ0", 

- Exporlncntos con doe rooultados, 
- Experim:!ntoa con m6e do dos resultados 

- .. - ........... ...-.-......_,._ .......... r"'"-~--- .. --.:...-....... -~.-. _.,_ ............. -'!~~- .,... _ _........__..._~_"""... ' 1nmoe posible''. 

1

-Uoo do las cxpmslonec "m.1n posilllc" y 

--~·- .. --·-
1 - ll><porincntoe con mile da dos rooultadoe, 

tcwltados "igualncnto probables•, 

! ; 

- ll:lgiotro de la ocurronoia de un roeulta­
do; 

- mil.!-· -·,.1!!!!!:.,9'·- • ·-··- ·mm, .. 

~ 
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