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La utilización de Equipo Electrónico como un gran auxiliar en cual-

1uiera de las aplicaciones, tanto profesional como técnica, se ha ido .1ncre

mentan•lo de manera tal que se ha convertido en una herramienta indispensable; 

ésta e:1 una de las razones por las que ere! conveniente apoyarme en la compu

~adora i;Hra la elaboración de éste trabajó, aplicado a la rama de Ingeniería 

Civil, específicamente al área de sistemas y que de alguna manera será de 

utilidad para los alumnos de la Facultad e incluso. de la Universidad misma. 

La computadora como herramienta confiable, rápida y exacta aunado a 

La gra·1 capacidad de almacenar información nos orilla. a.'. precisar.de, ella. ·.· · ... -., . ' -

\: .'·-·· '1' 

La aplicación de la computadora en el proce~~·:de · ~·~~~1ro1Lde Obras 

está e·1focado en éste caso, al cálculo de l~ Ruta Crítica" traÍ:a~do. d~ ·hacerlo 
.• ' ._, : . . ·'. '¡' .• 

de una manera más general, fácil de operar. y cju~.!~ea aplicablé a cualquier 

tipo da usuario. 

La evolución de las computadoras .trae como consecuencia, entre otras 

•:osas, que. sean más pequeñas, que tenga~ más capacidad de almacenamiento, que 

1:uente:i con_·"hardware" (equipo f1sico) más confiable, que su manejo sea más 

:1imple, etc. Es por eso qUe determiné utilizar uno de los Gltimos modelos de 

máquin ll ·de· la marca DIGITAL, que en la actualidad es una de las más comer-

1:iales en México, además uno de éstos equipos se encuentra instalado en 13 

FactÍH lid ·de Ingenieda y los alumnos podrán usar el sistema de RUTA CRITICA 

r:omo parté de su preparación en materias que invoh1cren al tema, y como se

gundo ?aso ampliarlo para futuras aplicacioaes, , · · 
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En épocas pasadas cuando la co!l'pu tación no tenía el auge corno el de 

ahora, las ge~erac1ones de profesionistas tenían un concepto muy complicado 

acerca de una computadora siguiendo con el pen~ami en to tradicionalista de 1 os 

"bits" y "':>ytes", de las tarjetas perforadas, el procedimiento muy enredado 

para la emisión de algún programa, etc., en éste trabajo trato de que ése 

miedo, ésa desconfianza vaya desapareciendo y el uso de la máquin,a 11 egue a 

ser en determinado momento como algo familiar. 

Otro aspecto importante es el enfoque que he dado al desarrollo del 

sistema, como verán éste trabajo no se le puede considerar como 'un programa 

aislado, sino como una serie de ellos interrel¡tc1onodos y que a su' vez forman 

modules de interfase que nos llevan finalmente i la obtención de loi resulta

dos, pero GUe además su ejecución es independiente, 

LE programación en estos momentos se. hace de .tal mal"era que el usua

rio (en éste caso el Ingeniero Constructqr) ,tenga tod.as' las facilidades en la 

operación cie los programas y que .de ,alguna:ní~l1era- '!~~nversen", ésto es que la 

computadora con el lenguaje propio deLinienierq Íé indique A! estuvo bien su 

e.1ecución, o tuvo algún error,. ~tc.(/,cori ~J~::'Únaliclad de que el usuario no ... ' " ... '. . . 

tenga la necesidad de conoce~. térmiho$ ~écn:fcos; y a fin de· cuentas tampoco a 
:,'. ( ,, ·.·"::~"'.'. 

programar. 

; ··'' 
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EL METODO UTILIZADO ES: 

EL MF.TODO DF. PRECEDE~CIAS SU!PLES O DIAGWJAS DE riÚíq¡jr, 
__ J 

Este Método nos ayudará a tener el concepto mis' definido y claro de 
lo que es la red, además de ser el ~is generalizado en- cualquier tipo de apli
cación. 

A continuación se muestra el proceso que en forma manual se segui
ria y que el sistema computarizado va a sustituir. 

II.-a REPRESENTACION GRAFICA. 

por NCDOS que 
hexágo10,etc.) 
cedenc las • 

En éste tipo de redes las actividad_es se pueden' representar 
pueden tener cualquier forma ( cfrctilo; cuadrado;. rectángulo. 

que ·facilita la representación e interpretación de_ las pre-

EJEMPLO: 

Cada:NÓDO .tendrá los siguientes 

· na. "'.Número de la Actividad 
d. ., Duración 
ip. = Inicio Próximo 
tp . ., Terminación Próxima 
ir. = Inicio Remoto 
tr. ª Terminación Remota 

~ ~ .. .:.: '. . 
Para los ejemplos trabajaré la forma rectangiilar. · 

esto es 

dc:>nde a r;énexión de Principio 
2 ª.Cónexión :_de Fin. - · 



ta comunicación entre dos ó 'íniie a·ctivÜades se representa. de la si-
. guiente forma: ·" 

de ·las, a~t~~:~~:: t1;\el:, inÚio!.'.,e,?~;·.~~ti~ff ~ .~-;~sÚ 'c6~C!id~~~~di°{al 
; «' 'I' ,_·;,'';' . ': '~ >:·\:_,; :~ .. ~.·:.' • '•'" 

-,,,.: 

fin 

Un. ejemplo de una red ;compl~t#/i queitend~!a. una. aplicaéi6n' en una 
parte de un'. proceso constructivo s.eda:.->· · <·· .•/> ··· ·: 

donde. 

/ 

-1 • Limpieza del Terreno. 
·2 • Excavación, 
3 • Cimentación. 

·4 • Colar Bases (Dados), 
5 • Levantar Muros, 
6. • Colar Columnss, 
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[ I. -b CAL~ul.o DE LA RED. ' 

- Cálculo de ip. (derecha•¡¡ Í.zquierda) i·\, , .... '. > > · '' 

·,Para.·' en.centrar el .. valor d~h·r~icio•'P'r,óx.irno ~.e .. :.una acc.iy_id~d basta 
•:on as.lgnar el valor de la terminacion•.remo.ta·:de·:'la::actividad:precedente (en 
La act:~vidad ·l, ipmO). Est.o. es .. : > '..<.: :·:<'.¡/;_) .E ;·:~<:''.,; )";:','..",,. 

··.· .·ii> ~ .··cp*' .·. . .• (*,-';f··~c~y h~~~ci~n·~~;)··.::.~ ·.·o:· ·''• ./.· :·· .. 
.' '. . . "1: ' ~ .~ ·. -. ,. ', ' '<, . -' : ; 

.'NOTA : . Si. ªº!\':~os o,·más/la~ .·actividades' qüe:• incurren :en el nodo 
1mtonc1is se': tomará la'•de mayor vdcir~·: • ,.:, •.•· .:.t: ... 

'j·.:_, >: -·- ¡ '-,--,. :\;_·.-,'_'.'.··'" ,. ' >· :<:< -:<'\;1_~<(:\:·,,- /·' 
:' : "<:--.· .. ' , _-.. - ' ,. "· ., ' '> .~,-"'1;·-~ ~--- ' ·-' 

' '• • ··, •.·.· • ,• ,.'' ,·.·,. ·• ·, .··,'. . •\ ' ',f'l' .:.·~,•-,.·,·:·-·.:.".,:.• • •. ·.::;._ .. , ••. :~.'.· .•. i., · •.. : ',; . ' '· \ ;; : ' - .,~·:,:~ ~}- ·::.:·. ' 

\:!':. > . >;: .·'?:'...':?i'."V•/'{: 
~ cÚ~Ji~ ~dei!t~:C·~lle~e¿~:· ~'izquierda). .•· ... ·::;:. ;<.;:L.'.,:.< 

~ El ;'val or'.•'de/Ja·;Te_rii\iríación' Próxima estará dada·· po(.,1 la;~ suma del 
Inicio Próxiino'inás;la'duraéiórí~··ésto es: ~ ",;:~:t ',t:• ,,'..¡:i• 

·"-':, ·"-',,.·.~·. ·-·¡", . ·. -', ·::'.L'•" :'.·;·.:~\'(:{_.'\~;,\:-. 

. .... '.
·.·:··,.· .. ,".',·,· .· .. · tp: ... i.· p + ·.d . ; ... «;• .. ~ ,'· ;: .' . . . . ,.·, ~:<~·)~.::'.>: ·.·.· •;": .. " : . .. . 

~ ~1-J .. ; ;: ' >/~'·:: .. ~··.·:<:··:: ·: '~ .... · .• " 
·, ' ,. ~ . 

' .. .;-.:·; ','". 
',.~:·; . 

- Cálculo de tr (izquierda a derecha). ."1 ·.; ),: :.: .. :·",, 
, El valor >(Je la Terminación Remota se calcula ~~~b. \f:án~clación 

Remota de:·la actiVidad precedente (tomando en cuenta el sentido';del>cálculo) 
, (en La ac~ivfdad fi,~· , tr•tp), esto es : .. " '•:;., <<·'·~< : '.) 

' ,•·'. .·:'· .:•·, .-··-· 
tr • ir* (* • act. precedente) .• : 

.. NOTÁ'.: Si son dos. o más actividades precedé~te~<:~ib'~ri~~s ~~j~t.omará 
la de merior• valor. . ·: ·~ .. ,' :-

nación 

- C'áicufo, til.ii- (izquierda a derecha), 
~·:;.El/tn':l~io' Reuí.oto se calcula como· la ;diferendi~:ientre la·;Termi-

ReDiOt.8 ·:m~·no~\~.,~~ ·dtiraci~nt ·esto· es: · ...... · ····:· i-. ·. 

... 
'•.','' 

ir • tr - d 

,_ ·7 ·-· 



f·/ . 

HOLGURA TOTAL.'... Es el·. tierr.po q~.~rRe~ pu~de :.po¿p'~tlei:·).:ii :,Inicf'o ']róx imo 
(ip) o la Terminación Pré>xima (tp). dé. una áCt'iyidnd:;:sin':Ciüe:'se:iáltere la 
duraci1in calculada para la red, éi;to es:,·',, ,'.,:;::/ :· <:::;' 

. -'' ".'", ' } , -~'.:' 
' - '" '• ·- ;::·.-. ~ ,· 

•. ,. 1.. .:~,:,::.:.i;b~ ,: .. rn~··;i/~r.:f B~~~~(i~~~! [~0;wi,.í 
nula, t) Eea ··: , .:··: ·:;~~!)·,( _:~'-:·\~~(~~;(.f:-.'.-_ , .:··r;·::-:.\-· ;.-{..-: . .. :/¡~: .. :::~·f'.·_ ... :;.:•.'. ~· <, ~"<:}1 

l. ~ '~:~~ .. ,.,-r-;, .. ~ <; /~ ~ ·._-~~:· -·:; ·, . :·:-; ~ . '. -: :-"·;;' .. 

· fr ~·ip !)('~¡~'~ ·~p ~'d1~~1s· de'qÜe ·t: =;ip·;cl ' :L. 

será 

Hl)LGURA LIBRE. - Es el_ tiempo que se puede posponer et Inicio Próximo 
(ip) o la Terminación Remota (tr) de una actividad sin alterar ni la duración 
·~alcul.1da para la red, ni ningún programa de las actividades posteriores. 

S lempre es menor o igual a la Holgura Total y también para las act i
vidade~ criticas es nula, o sea : 

Hl = ip* - d - ip 
Hl ª tp* - d - tp 

ó 
(* ;,, act, pre,9edent~) 

', ,·'- ''. 

i' -:.· -- .. ~ ": '-::~ .;: . .- ·'::_:f?;~\~· '· -/_,·'.;~/> \ :.\.:::• !.,,: ... ,: .• -

' ',,- .. , ' ,,., ···~ . ::;:~ .• ;t:-'.:\• -~}~ .. ,'~;.•'.:'·._,· . 
. ;-,l~.;:;>' ··,~ ~~-·'.', -<; •. · ~.·!, t>. ',, ... ___ . ,, '.~"':,;:,;·>~=· _:.:'_¡;, ::.;,.'. 
·. ,,_"<" ;-.:'.>; J.~ •',-.;·,' ),' :;... -:· ... , .. : ' -;' ·_¡. - .... ., . .,:::¡.;::" 

. . ., .-.· '!, -·' ;,¡ '•' /,'. ;· :'.'.• : • . -: . • ~~-;/··· ,,<·.~:·\~~,· .. ::·:.:)~·:, .¡ ··-·. 

lWTAS ,\DICI9N~;fi~'.'.,;~fü7(;?'}/:,:.'.,.{'8:_'·?(:,':f ......... <,:. ·\' . . ... . 

iil t imo·~~o~~~nc.~ó.n ;·.~;~~.~~.'de1•· .. proy:~\:.~ ··&e,r~ : !~:./f +.f f a~·~~n·.·. pióxf ff ·~d~~~móta del 

n cost6 ·. rotli·-'de¡ 'p~·¿yocÚ~~erá la)su~a'XJ~t c~iiii(~~;,iici~s ias Acti-
vidade; que 10. compone~. ' ·· ,: .:' : ,., ·' · · · · : , : 

.:::;: 
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TI .-c F.JF.MPT.O DF r.Al.Clll.C) (}lt\:!l:Al.). 

~0nsfderenos el diagrama de flechns rnnstradn rn el incfpn 

EfP.ctu11ren.ns In!' ríilculc>s snbrn l'l t'íl!'<l núnern 3. 

Cálculo de ip. ip = tp* (* " ,1r.t, prP.C,), 

En éste c11so hav clns ar.tiviclad!'!s pn~r.edenteR que RÓn 'la::1:·~· 111 2, 
c"Jvo¡:: valores de tp sñn ? v .'i unicl11cles ciP t f rmpn re"pnr.tiv11mentP; ,·pni:>1 n tan-
tn si~uiencn el métnclo se torn11rl la de rnavnr v11lnr: · ·· 

ip3 tp2 = 5 

r.íilc:ulci de tp. tp = i.p + d. 

tp3 = 5 + 5 - 10 

Cálculo dn tr. t.r = .ir* (* ar.t, prec:., cnnsider~n~n el flu~n 
del dil r.ul o). 

En éste c111m también tfonP. 2 11r.ti,'.idadP.P precrrll'nteR (dP.rP.cha a i7.
quierda) qte sñn la 4 v la 5 cuyos v11Jnres de ir (va a~tes cíilrulados) sñn dn 
12 v 10 respectivamente, oor 10 oue SP. tomaríi la de mnnnr ualor, ~sto es: 

tr3 = irS = 10 

Cálculo de ir. ir = tr - d 

ir3 = 10 - 5 .. 5 

Cálculo de H~;· ·. itt = :r.~:;:;ip:: ó 
:'-' ·' .. :.',·, '.,·. " ... ;.·.-· .'1·.:'. 

>-it~j::~/5{"'.\s·r~'))Y,3.· ·.·,: : 
~·'..·~ . '· ,··:::· .' .< ). ~" :., .... ~·. 

por 10 :t~~to'' es una ·actividl\cl 
-' ".:,, : :: :' - .·." •', .. ··. ~-''.,'' 

El NODO qucrlRría :_. 
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IL-d PROCEDIMIENTO DE CALCULO ESPECIAL. 

,;-,·:·- . ., : --

Como el ~istema va a estar preparado para recibir la~ ~ct:l\;idacl~s ·.en cual
quier orde:1, el procedimiento de cálculo \'ariará de talmarierá qtíe en fonr.a 
general se detalla a continuación: . 

'; .• ·:r 
. . 

1. - Inicializar a cero (O) todos los Inicios Pró~fo1cs (Íp) de 
todas las actividades. 

2.- Hace la Terminación Próxima (tp) igual a su duración en to
das las actividades. 

3.- Efectúa el si~uiente proceso iterativo con todas las acti
vidades y en sentido izquierda-derecha. 

J.1.- Para la actividad considerada, verifica que el Inicio 
Próximo (ip) sea mayor o igual que el Término Próxfoo 
(tp) de todas las actividades precedentes, en el caso 
de que ésto ocurra continuar en el punto J.3, de lo -
contrario el Inicio Próximo (ip) será igual al mayor 
valor de la Terminación Próxima (tp) de las activida
des precedentes . 

. 3.2.- Se vuelve a calcular el Término Próximo (tp) como la 
suma del Inicio Próximo (ip) más su duración. 

~3.3.- Si hubo alguna modificación en los valores de ip ó tp 
entonces se procederá a repetir el proceso (ir a 3) -
en caso contrario continuar en el punto 4. 

A•~ Una vez hecho el procedimiento en éste sentido tendremos -
calculados los inicios y términos próximos de tocias las ac
tividades. 

Para el procedimiento. de regreso (derecha a izquierda) los pasos son 
similares sólo< que se deben considerar dos puntos importantes entre otros 
como son .el senÜdo del flujo y el valor de tr del NODO fin. 

; ~ '¡. . ' ·_'.,~. ' '~_,·'' . 

A' i:ondriliacÚn se m~esi:~l! ,un 'Ejemplo de lo que ~l sist~má '.está pre
parado para .. re~Úzar:· 

. '.''. 
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l.- ip3 .. ipl 
,,- t~2 n.J ;·,·~t~3· • 
3 .- P.1ra. Ja actividi-1'~ 

1.p2 • o.; tp?. .... 
. . i:p2 

P11·•a j~ · ~cÚvidad. 3 tenernoR: 
ip3 .. o tp3 .. 3 • '. tpl 

. . tp3 ." ip2 + d •.5 

Pa·;a 111 ~ctividad 1 tenemoR : 
ipl .á " tpl .. 2 

P11·:11 lti ·actividad 4 i:enernt's : 
ip4~~·o ~~4;~~1 

.. tp4 . .;.:1p4 
tp4'= ip4 

hub'o alguna 

- 11 -
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Parn la actividad " ip2 " 2 tp2 .. 3 tpl .. 2 . ip2 tpl 'no ic!en .:.. 

·t~i. 
·,,. 

Para. ríl actividad 3 ip3 .. " tp3 ... 5' tpl = 2 ip3 ·no';;. iderr. ~ • • 
Para la actividad ipl .. o tpl a 2 ,----- Ídem 

Para la actividad 4 ip4 = 5 • tp4 .. 6 .. tp2 .. 3 ip4.: tp2 :no idern 
tp3 5 :lp4> t¡ÍS no idem 

. ¡ : ' ' ~. 
. . ' ' 

Hubo nodificaciones? no por lo tanto ya \enemos.·~~lculados lbs ip y 
los tp de ~odas las actividades, sigúiendo él mi sino. procedimierifo . podemos 
calcular ir y tr. 

- l.'.? -





T II. a SISTEMA FLEXIBLE QUE TRABA.JA EN BASE A MENllS, 

FACILIDAD DE INTERCOMUNICACION CON EL l'SUARIO. 

Uno d~ los fines que persigue éste sistema es proporcionar al Ingeniero 
Constructor todas las facilidades y la claridad necesaria en el manejo opera
cional del mismo, adem5s de exponer los resultados de una manera que no sea 
compleja de entender y lo más versátil posible. 

Es por eso que todas las opciones se manejarán en base a menus, esto es, 
que cualqu:era que sea el proceso que se desee ejecutar se presentará en una 
tabla sele:toria de tal manera que con solo oprimir una tecla, la máquina 
automáticamente genere n efectúe el e las opciones escogidas. En todas los 
menus las descripciones deben ser claras y cnmprensibles para no crear con
fusiones y cualquier tipo de error que se presente en el manejo del mismo, se 
indicará en el pie de pantalla, tanto el tipo como la descripci6n del error 
para su correcci6n. 

FACILIDAD PARA EFECTUAR MODIFICACIONES. 

El sintema guiará al usuario hasta llegar al o los campos a modificar, 
,para que cc·n ésto no se caiga en errores y el proceso de cambios sea muy fle
xible y fácil de manejar. 

Si durante un cambio se tiene que pasar por una serie de procesos o pan
tallas, el sistema deberá indicar mediante mensajes o menus el camino hasta 
llegar al campo deseado para su modificación. En ése caso al solicitar la 
actividad, duración, costo, etc., la máquina con descripciones claras deberá 
indicar el campo a modificar. 

PERMITE HACER CAMBIOS DESDE EL INICIO Y REHACER TODAS LAS ACTIVI-
DADES. 

El usuario en determinado momento tendrá que efectuar alguna ampliación, 
reducción o cualquier tipo de cambio en forma general de algún concepto y 
después efectuar los procesos siguientes que se afectan por dicha modifica
ción, así que el sistema estará preparado para que mediante una opci6n se 
puedan efectuar el o la serie de procesos en forma automática. 

Para poder hacer lo anterior es necesario que se marque de alguna manera 
los últimos procesos que se hayan efectuado sobre ia red de una Obra deter
minada y aEÍ poder identificarlas, poder escogerlas y a su vez volver a mar
carlas a la hora de ejecutarlas, ésto trae como consecuencia más seguimiento 
y facilidad en el manejo del sistema. 

- 14 -



III.b FACILIDAD DE>CAPTACIONDEDATOS. 

ACEPTA LAS ACTIVIDADES EN CUALQUIER ORDEN. 

L~ serie de actividades que forman la red podrán darse a la computadora 
en cualquier orden, no necesariamente en forma ascendente o descendente, sino 
que si el usuario se le facilita más dárselas en otro orden, por ejemplo en 
orden alfabético de actividades ó actividades por etapas en la construcción, 
podrá 1acerlo ya que habrá un programa que independientemente del orden, cal
culará y ordenará las actividades en forma ascendente de fecha de inicio to
mando :ooo base para el cálculo las actividades precedentes, esto se hace con 
el fin de hacer el sistema muy flexible y no restringir o normar al usuario 
en el ?roceso de captar los datos. 

ACEPTA LAS DURACIONES Y COSTOS DE FALLA PARA EL NUEVO CALCULO' E INDI
CA LAS ACTIV1DADES YA REDUCIDAS. 

Cuando se desee modificar una actividad en cuanto a costo y/o duración, 
se podrá hacer con el simple hecho de solicitársele y con éstos nuevos valo
res de duración y costo de falla se podrá recalcular la red y se podrá obte
ner la nueva ruta critica y las demás estad!sticas del análisis de la nueva 
red. Cuando se termine éste proceso, el sistema marcará todas y cada una de 
las actividades ya reducidas, para que ésta información se aproveche como 
indica3or al usuario y él pueda realizar nuevos análisis en las modificacio
~es de sus nuevas actividades. 

P~r lo tanto se tendrán que marcar las actividades ya reducidas en el 
registro y cuando se solicite una modificación de costo y/o duración, indicar 
.ü usuario que ésa actividad ya fué reducida con un mensaje y pedir confirmar 
d cambio, para que si lo ratifica seguir el proceso normal. 
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IJI.-c OBTENCION DE RESULTADOS CLAROS Y EN FORMA PRECISA.· 

INDICA LAS TRAYECTORIAS CRITICAS. 

El si~tema busca como objetivo principal el mostrar al usuario las acti
vidades críticas que forman la red, tratando de que no existan problemas de 
entendimiento para descifrar la ruta y tomar consideraciones para poder reva
luar y ana~izar nuevamente la red. 

OBTIENE LA RED EN DIAS CALENDARIO, CALCULANDO LA SEHANA SANTA Y DIAS 
DE FEBRERO (AflOS BISIESTOS) PARA CADA M°IO DEL PROYECTO ADEMAS DE LOS DIAS 
FESTIVOS. 

El cálculo de la red en días calendario, deben incluir la fecha que co
rresponda n la semana santa, días festivos por ley, días no laborables espe
ciales y además los días que contenga el mes de febrero (en afios bisiestos) 
para que les resultados sean de utilidad para el usuario tanto para el inicio 
como el firal del proyecto. 

Existirá un programa especial que calculará mediante un algoritmo la fe
cha que corresponde a la semana santa, para tomarla o. no en cuenta, dentro de 
la duraciór de la Obra. Por otro lado también se calculará días festivos y si 
el mes de febrero tiene 28 ó 29 días dependiendo del año del proyecto y con 
esto podre~os obtener la duración en días calendario de la Obra. 

OBTIENE CUALQUIER ANALISIS DE COSTO, SEMANAL, MENSUAL Y/O ANUAL. 

El sistema también deberá efectuar un análisis de costo del Proyecto, de 
tal manera que se pueda consultar y a la vez poder efectuar modificaciones de 
la misma manera que los tiempo de falla, dado que se seguirá el mismo proce
dimiento, ¡:or lo tanto habrá una rutina que calcule el costo de la Obra y 
además resultados parciales tales como semanal, mensual y/o anual para que el 
Ingeniero Constructor realice conclusiones y pueda en determinado momento 
ajustar costos y reanalizar la red. 

- 16 - . 
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DATOS 
GRALES. 

DE LA RED 

ANALISJS DE FLUJO DE lNFORMACION (ANEXO 1) 

RED 

RED 



DtAGRAMA DE FLUJO DE PROCESOS (ANEXO 2). 
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nr. -e. nE.SCRIPCIO?i .DF. PROCESOS • 

.. ; ·.·• .. ·. ,-: 

O. O,·· RUTA.· CRITICA, 

l. O • :. ENTRADAS • 

, .. , .• _ . 
• ~·· • . t; ·' i • 

Procedimiento controlador de todas las etapa~ del sis
tema, y que ademis solicita los datos ~enernles d~ la 
Obra que s.ervirán para generar datos de control y ele 
identificación de la misma, tafos como Núr.:ero y Nombre 
de la Obra, Húmero total de actividade~ v Fecha de Ini 
cio. De aquí &e podrá accesar cualquier ~ódulo del Sis 
tema. 

·.En éste módulo obtendremos toda la informació.n requerí 
:da por el sistema, o sea· nos prépara el ambiente para-
el desarrollo del mis~o •· · · · 

l. l.·· .CAPTA DATOS GENERALES DE LA RED. Módulo el cual se cargan los da-
·:··.•·••.· .. :·-- tos básicos de la red, que son:"Número, Nombre, Dura

ción y Costo de todas las áctividades y que nos permi
tirá efectuar la serie de cálculos y reportes que con
templa el Sistema. 

l. 2. - CAPTA FECHAS NO LABORABLES. Procesos en el cual se almacennn las fe
chas no laborables, por ley y especiales así como si 
se laborarán los viernes, sábados y/o domingcs. Esta 
información se utilizará para obtener f cchas de inicio 
y fin de las actividades en días calendario, 

1.3, - CAPTA DA;OS DE FALLA. Aqui se podrá captar los datos de falla, como 
_son costo y duración, para que se tomen en cuenta para 

·,'los nuevos cálculos y poder efectuar análisis compara
·.'tivos entre los resultados originales y los nuevos. 

'- ... : . 

)'16dulo general: en el que sé efectuan todos los ciilcu
•··· jos'. s,obre:· la r~',d y~ ~aptada y .almacenada para obtener 

· finalmente la red actualizada .y completa, p_ara su f•Jtu
uso . 

. , .. ,. 



2.1.- h~L:'.:iJ~O.DE LA Rrn. Procedirn111nto iterativo que nos pHrnite calculnr -
los dato!! fnl tan tes ele la re1l, corno snn: lncio Pr0::irr.c 
y Femotn, Tir~inn Pr6x!~o y Remoto, HolgurRS libre y 
total de todnK las nctividaded ast como costo y clura
ci6n total dp la rbra, aderná6 de ~arcar las activida
des r.ritf.cas. 

2.2 • .:..:1\conAf.trENTO DE LA RED. 
1 

s~ efectuan tddos los cálculos 
se toman corno1 datos de entrada 
de falla, 

del inciso 2 .1 
el costo y la '.;··" sólo que 

duración 

2.J;;;.<ÁNAirsls DE COSTOS 'f FECHAS~ Se calculan todas las fechas de inicio -
,:,: ··,· -· · .. · ·· y 'término de la Obra en fecha calendario, tomando er. 
t\; - cuenta los datos captadns en el inciso 1.2. Ader.;ás de 

3.0.,-. SAL[DAS. 

- ' 

_ ún resumen de costos, que pueden ser semanal, mensunl 
y/o anual segGn lo iequiera el usuario. 

Módulo general que nos permite la explotaci0r. de 105 

datos de la red y que serán entregados al usuario a 
través de reportes o incluso por la pantalla misma. 

· 3. 1. - ÍNFl)RME GENERAL DE LA RED. Aquí se ohtendrár. listados de la red con 
· · ·· , , toda su informaci6n, así como las actividades críticas 

y la duración y costo total de la Obra. 

3. 2 .-.' INFORME DE COSTOS 'f FECHAS. Se reportarán toda la in formaéión que -
· · - 'implican costos y fechas, ésto es, podremófi reportar 

fechas calendario, análisis de costos semanal; mensual 
y/o anual del Proyecto. 

3,3;·~ .INFORME COMPLD!ENTARIO AL CO~:STRl'CTOR. Este m6dulo quedará abierto -
.- · , para todas las posibles adiciones al sistema, que en 

ésta primera etapa, contará con una información acer
ca de actividades recortadas, posibles a recortar, 
comparativos de costos, etc~ 
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DISENO DE REGISTROS. 

NOMBRE: REGISTRO DE CONTROL. 

FUNCION: Almacenar información global de la Obra. y la obte
nida en los diferentes procesos dei de~arrollo.del 
cálculo. · 

.DESCRIPCION POR DATOS: 
. : . 

•·~A!o' 
. '·'· ··.'······ ' .. 

-------------------
Numere de la Obra 

Nombre de la Obra 
Númerc de Actividades 
Día de inicio 
Mes de inicio 
Año de inicio 
ora de término 
Mes de término 
Año de término 
Duración total 
Costo total 
Indicador trab. viernes 
Indicador trab. sábado 
Indicador trab. domingo 
Fecha inicial vacaciones 
Fecha final vacaciones 
Fecha no laborable 1 
Fecha no laborable 2 
Fecha no laborable 3 

Fecha no laborable 16 
Numero del último 
Registro grabado 

OBSERVACIONES 

. :,.;; 
• • 1 ~· ,' • 

NUMREU 

1-:! ·~"_,'. .. ! .. :. ~-:" 
·-.;.::i_:,_-;_ .:· ,=.!.' 

FECNOLB16.~ }~·: i ;,:,:\,·. ;,,;','.' 
<i,!N'k:.· :{~a;-. se.útiliza para generar 

<\;,,; > nuévos registros. 
',"-.i~ . ' .:: ! 

'' - ·211 -



NOMBRE: 

·. FUNCION: 

( . 
DAT«S 

NGmero del 'registro 

REGISTRO. DF. DF.TAJ.LE. 

Contiene la información deti!Úada de las actividades y 
guarda .los resuJ tados que áe derivan .de 1 os procesos. 

ALIAS(progr) FORMATO.· LONGITUD OBSERVACIONES 
------------ ------- , .-------- ----------------------

NUMR$ Orden de captura para 
control interno. 

Clave de la actividad 
Nombre de la actividad 
Duración 

CVEACT$ 
NOM ACT$ 
DUR-

AN 
AN 
N 

•·'.., 

NGmero de·actividades 
precedentes 
Actividad precedente 
Actividad precedente 
Actividad precedente 
Actividad precedente 
Actividad precedente 
Costo 
Costo de falla 
Duración de falla 
Inicio próximo 
Fin próximc 
Inicio remeto 
Fin remoto 
Holgura libre 
HtJlgura total 

NUMACTPREC% 
l ACTPREC1% 
2 ACTPREC2?. 
3 ACTPREC3% 
4 ACTPREC4% 
5 ACTPREC5% 

COSTO 
COSTOF 
DURAF 
INIPRO% 
FINPRO% 
INIREM% 
FINREM7. 
HOLLIB% 
HOLTOT% 

N 
N 
K 
N 
N 
N 

. - 25 .., . 



DISI~~º DE REPORTES ·Y . PANTALLAS .. ·. PANTAV.A l 

FACULTAD DE INGENIERIA 

SISTEMA DE RUTA CRITICA 

******t********************************************************************* 
' '.. . ,· -}~"~;:.;: ' ·. ' . ·-.::;:./~'···' 

INFORMACION GENERAL 

.JATOSDE:LA OBRA: 

NUMERO DE LA OBRA: 

NOMBRE DE LA OBRA: 

NUMERO.TOTAL DE 
ACTIVIDADES: 

FECHA DE INICIO : · .. 
.--

DIA MES" Afio· 

DONtE: XXX • MENS~JES INFORMATIVOS. 

'"'..'26. -

.,. 



DISJ:No DE PANTALLAS Y REPORTES 'PANTALLA 2 

.\ . 

. . . 
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DISEFIO DE PANTALLAS 'l REPORTES PANTALLA 3 

. SIST~ DE RUTA CRITICA 
',I' 

.• '. ,· ; . l~ - C.AP~AR. INF~RMACION 
**************'***********~***************************************'********** 1··:··'.,~ .. ·, '¡ \ ·~·'-;:.:· ••. ~-:· :\:(.\\ .':, •· '.. ' • .. ·:,'. ... ''• ' 

·:·.·.' ;.'"• ' ¡·~ • ·;··~(·~·~·'..'<' 
.·. 1·, ,· /. '• 

'áo:;;.cAPTURA DE LA RED ' .. ··,,: 

'."'. 28 ..: 



, SISTEMADE:RUTA CRITICA 
' .. ·-' . ... . ' 

lOo,-·.cÁ~T~RA DE.LA RED , .... _ 

**************¡***~********************************************************* 
A .(; '. T)lJ:,:' V.:.,.f D · .• A' 'D'.; ·. . ACTIVIDADES PRECEDENTES 

CVE .. · N o'M B { É . . DURAC COSTO NUM CLAVES 
... : ... 

_..,._ 

,'"i .; ..•. -~ ........ . 
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OISERO:JlE PANTALLAS Y REPORTE .PANTALLA 5 

CAPTURA DE LAS ~· ~o ÚsoRARL¿S . 

SISTEMA.DE RUTA CRITICA 

11:- CAPTURA DE LOS DIAS NO LARORABLES . • < > 

*****:~*-*'*.F**~~*~f*.********************************************ii:;~*~***** ' : >.'.:.>_:__,; . '" ., ' 

"';"· 

~'sÉ TMBA:iARAN.:. 
. ·"' ~ . "\ 

.. ,,; ':;1 .. '. .:;.·: . 

nl:t\.s ; LABORABLES 

VIERNES 
SABADOS 
DOMINGOS 

ENE 
. :. !> FEB 
.2 ~ ~!:AR 

1.MAY 
5 MAY 

18 JUL 

.• Ú=SI ,2:.Nó) ·. 20 NOV 
l DIC 

25 DIC 

. 16 SEP 
l NOV 
2 NOV 

·f·. 

·. VACACIONES: .DEL 
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DISE~ODE.PANTALLAS.YREPORTES 



DISERO DE.PANTALLAS Y REPORTES PANTALLA 7 

32 -, ' 



DISENO DE''PANTALLAS-Y REPORTES PANTALLAS 

'MENb DE REPORTES DEL SISTEMA 
,.· -

.30.- OBTENCION DE RESULTADOS 
" .. ,,·:.:.,:.:, 

:-_-, .. , 
.:·J' 

***1<1<1<1l1<1<1<ii.i<ié1<********,****************************************************** ''. :.::i-)· .·.~:; ' 

;! -::<: :'''·º 
~ " ,- .. . . . . . '' -~ -

. 2\:'.;,, ;':f ',' 31; - . INFO~E GENERAL DE LA:,~ED , '.< ·.: ., , 
,,·:.\;,)::.: .,· ·. ' ' .-... ,,···: I' 

'··· :'!. -~, \ :·~_:;¡/ ' ':, ·, !· •. :-:': ':.:·;_':.~.<':'.~ 

·~' (, : \. r;; .· .32. ~- INFci,RME G~~~~~ DE; COST10:~ ,.r,:~.~?~ItW'.'.)' ~··: 
·\ __ >.,_:)~·'.:!__, ·.·~'»: ,'. ·,:. ·: .. ,;< .: ~~:~\,_;,;·;:·>~.': ->:: '.-· ~- ,./ .. \; -;:::.:.· ~:~.·· ·-·¡ --~ ;,.->;· .. ~.: ·' J 

, ;¡• .. ·:-~;~iy::i.i~:~~j.:i~f~~~t~,~~I:~~Af.:,)\'./(. ··.,;:> }:·:·~f_:·.·. 
, ,. :' ;-· , . , :< <:. , ,, '; ·,:' ... :\>,··. :.' -\;: .. :···;,,·:-·'- ,·· ... -.:~.··.;.~ .. ~/·:;' .. < i.>•· :.·". 

·::.,,· .-... - , • -, '.i\,,·,.::,._:; . :>· ,:~.- > .. : ·'- :,;,··,' 
'·,:"' .. ·· •.. ·. ., ''·.··;:_: ., ,·. ·.;'' >·"''¡ 

. , :; ... ·/ :.,·i~r~~f iA }6pcrd~::~0~:. :ó:~s~fo~Iázi~::'··s<·. 
"'·'~•~:> -~·,·~,\',' ':-'.·:,.·~'.._">"' ;_:~·->'."::~>:/· 

-~ ';·. ,.'<,, ···, "< ""·· • l:. •.,, .... ' .' ·"< ''.'."i :/: .. · :ii:_~. " - ,_,_ .. · 
···.':: ... _~:~~~·>.·~·»"" ·/;;·;·.: , ... ,,. ,,;:,',~_: ··,•' ,.· .. :;.' . 

.. / ::::.r .... 'x4X~~~·· ... \1/: 
. •. :- .... ~·i;.:~>'·-" ,-'..,:·~<. ·""Jt;' .. 

'' 

..;,3,3·.~· 



i °'\ , ~ l, , . _. 1 • •;r- . , 

D E I N G E N I E R I A 
~~ ........... ~." .......... , ............ ""::XXXXX 

SISTEMA DE RUTA CRITICA 
INFORMACION DE LA RED POR ACTIVIDAD 

·¡ 
<! ·¡ 
'i 
'/ 

- l 
·i".i . ! 
" ·¡ 
" ¡ 
¡ 
l 
r 

L. 

.· .· , ... ,· . . . . . ¡ . . . 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------~---------------------------. • . • . .. . . . . . . . 1 .• " . 

',· . 
. •'. 

9999'.: ~..AA.llU\Al!UUU'-AA.11.AA.11.AA.t~n.AA.~ 
,.'-

I N I C I O 
·DURACION PROXIMO REMOTO 

HOLGURA 01 

. . . . 1 
TOTAL LIBRE 

TERMINO 
REMOTO 

.ACTIVIDAD 
PROXIMO 

DD/MMM DD/MMM 



?37- z. 

·. F A C U L T A D D E . I N G E N I E R I A HOJA·: 9. 
xxxxxxxxxxxxxx.xxxxxxxxxxxxx FECHA: DD/MMM/AA 

SISTEMA DE RUTA CRITICA 
ANALISIS DE LA RED CON DATOS DE FALLA 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
A C T I V I D A D 

NUMERO D E s e R I p e I o N 
DURACION 

FALLA 
I N I C I O 

PROXIMO REMOTO 
T E R M I N O 

PROXIMO REMOTO 
HOLGURA i C O S T O 

TOTAL LIBRE .: F A L L A 
ACTIVIDAD 

CRITICA 
1 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------i----

9999 9999 DD/MMM. DD/MMM DD/MMM DD/MMM ,999 999 *** 

DURACION TOTAL DE LA OBRA ES 

LA DURACION DE FALLA DE LA OBRA ES : · 

PORCENTAJE DE VARIACION DURACIO~ 

EL COSTO TOTAL DE LA OBRA ES 

EL COSTO DE FALLA DE LA OBRA ES. 

PORCENTAJE DE VARIACION COSTO · 

'"·. 



A C T I V I D A D . . 
NUMERO D E s e R I p e I o N 

9999 

-'..>., 

D E I N G E N I E R I A 
'~~~u·~~'uuuuuuuu~u~~·u~XXXXXX 

SISTEMA DE RUTA CRITICA 
DIAGRAMA DE BARRAS 





E~te Cap!tulo trata de facilitar al usuario el manejo del Sistema 
de RUTIL CRITICA,· medianteuna guia para la operación del mismo. 

IV. 1. - MANEJO DE LA TERMINAL VT 100. 

1.- Como primer paso se debe verificar que la terminal esté encen
dida, si no lo está, basta con mover el switch que se encuentra en la parte 
posterior-derecha, en posición de ON, y oprimir la tecla que dice [RETURN], 

2.- En la pantalla aparecerá el comando USERNAME:, que nos indica 
que deber.os indicar nuestra clave asignada, y que se proporciona en el Centro 
de Cákulo, y oprimir [RETURN). 

3.- Enseguida solicitará la palabra clave o de seguridad mediante 
el comando PASSWORD:, y que también se proporciona en el Centro de Cálculo y 
oprimi:: [RETURN), 

4.- Si en ambos casos la información fué correcta, en la pantalla 
aparec1!rá el caracter 11 $11

, que nos indica que la terminal está lista para 
correr cualquier programa, en caso contrario, aparecerá en la pantalla el 
cipo da error que se haya presentado, en éste caso se debe intentar de nuevo 
el acceso procediendo desde el punto 2, si nuevamente se presenta el error 
entonc·~s solicitar asesor!a a la gente del Centro de Cálculo • 

. EJEMPLO: 
USERNAME: AGR042 [RETURN) 
PASSWORD: A9840 [RETURN) 
$ --

:~OTAS ADICIONALES PARA EL MANEJO DE LA TERMINAL:. 
. . 

- Para .transmitir información,. debe :oprimirse [RETURN] qu~ es una de 
las teclas de la terminal. · · '· 

- Para cancelar cualquier programa basta con oprimir simultáneamente 
las teclas [CTRL) y [Y). · 

- Para despedirse del Sistema basta con indicar LOG y oprimir la 
tecla de [RETURN]. 

- Las palabras que en ésta guia se presenten subrayadas serán las que 
el usuario debe teclear, las que aparezcan entre paréntesis "[]" 
son una tecla de la terminal y las que no estén subrayadas son las 
que aparecen por sistema. 
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IV.2.- MANEJO DEL PROGRAMA RUTA CRITICA. 

2. '. Cuando aparezca el caracter "$" que indica que está lista; te
clear RUN SYSSBIB:RUTACl y oprimir [RETVRN]. 

2.2 Si aparece en la pantalla el mensaje FILE NOT FOUND, indica que, 
o el programa no está cargado en la biblioteca, por lo tanto solicitar al 
encargado de soporte del Centro de Cálculo que lo cargue o hubo un error al 
teclear el comando de ejecución RUN. 

En ambos casos resuelto el problema deberá intentar de nuevo la 
ejecución del programa desde el paso 2.1. 

2.3 Si no hubo problemas aparecerá la pantalla 1 (CAP III), en la que 
solicitará el número de la Obra o Proyecto, éste dato es muy importante ya 
que con el se genera el nombre del archivo para ésta Obra. Si es la primera 
vez que se indica la Obra, entonces se solicitarán los datos de control, si 
por el contrario ya se había cargado anteriormente, entonces se mostrará la 
información, y se podrá modificar, en caso de omitir el número de Obra asu
mirá el fir. de la operación del programa. 

2.l Si no hubo errores en la información, se presentará el menú (gula 
selectoria) general, pantalla 2 (CAP III), que nos indica si queremos captar, 
procesar o emitir resultados de la red. Para seleccionar cualquiera de la 
opciones basta con indicar el número requerido y oprimir (RETURN]. 

NCTA: Si es la primera vez que se entra a la Obra entonces solo 
permitirá la función número l. 

Para terminar cualquier función o menú basta con omitir el 
número o la clave de actividad. 

- FUNCION l. 
CAPTAR INFORMACION. Aquí nos mostrará im .m~:~ú>(Waritalla 3) 

(CAP III), que nos permite Captar la Red, Infol'lliac:ión General/D~tos:de Falla 
y fechas no laborables. , · .. ·· . ·, •;< ·· · · 

;_ FUNCION l l. CAPTURA . DE. LA RED. Se• podr~·~ ·.captar ,da t~ll g~rierales de 
la Red, Agregar o Modificar datos 4e las activ'idades: de lil Red· mediante la 
pantalla 4 :(CAP'.III) > .... 

-·~u~cioN 22. · 
, , , . . CAPTJRA,DE J?IAS .. Nq LABORABLES. Mediante esta función se 

podrán captar .. los .. días 'no ·labi>rables;~.periodo de vacadones y d!as no labora
bles espechles por. Obra don ·la pantalla 5 (CAP III). 

·,, : .. , 
,,, 

-: FUNCION 13. 
.. ' C'APTU~~(.:.:.~E :·DATOS ,·DE' FALLA. 

falla como lo muestra la pantálla 6 (CAP III), . 
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- FUNCION 2. 
PROCESAR LA INFORM.ACION. De éste módulo se desprenden las 

funciones que nos generan la red y la información lista para ser procE!sada 
para lus reportes. Menú 2, pantalla 7 (CAP III). 

FUNCION 21. 
CAi.CULO DE LA RED. Aquí genera la red y da tos generales 

f.altant:es además de marcar las actividades críticas. Esta función no genera 
reportn solo deja el archivo listo para ser procesado. 

FUNCION 22. 
ACORTAMIENTO DE LA RED. Este proceso es muy similar al 

anterior solo que en éste caso se toman como datos de entrada los datos de 
:alla, tampoco genera reporte. 

FUNCION 23. 
ANALISIS DE COSTOS Y FECHAS. Proceso que nos permite cono

cer dar:os generales de fechas y costos para su posterior uso. No genera repor
te. 

FlJNCION. 3. 
OIÍTENCION DE RESULTADOS. Este menú, pantalla 8 (CAP iII), nos 

permit•~ obtener los resultados en forma de reporte, basta con ,indicar una de 
·.•,,',. 

las funciones siguientes: 

FUNCION 31. · 
INFORME GENERAL DE LA RED. Si la opciSn indicada en el 

menú f·Jé la 31 entonces se generará el reporte 2 (CAP III), que nos muestra 
la información de la red, así como la ruta crítiCa, etc. El nombre del repor-
te ser.i "SRCnnn.RE2" donde nnn .. número de Obra. O 

FUNCION 32. 
INFORME GENERAL DE COSTOS Y FECHAS. Se obtiene él reporte 

3 (CAP III), si la opción escogida fué la 32. Aquí se verán estadísticas de 
•=ostos y fechas de utilidad al Ingeniero Constructor. El nombre del reporte a 
genera·c será "SRCnnn. RE3". 

FUNCION 33. 
INFORME ADICIONAL. Con la opción 33 obtendremos el repor

-;e 4 (CAP III), que nos permite conocer notas adicionales de la Obra y de 
control general. El nombre del reporte será "SRCnnn.CRE". 

NOTA: Para imprimir el reporte ya obtenido basta con indicar, después 
de salir del sistema, $ PRINT SRCnnn.REm donde nnn = número de Obra v 

' . -- m '" número de reporte r~querido. 
Sin embargo conviene. verlos antes en la terminal tecleando: 

$ TYPE SRCnnn.REm , 
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RUTA. c~iTICA 
10.- CAPTURA DE;LA REO 

********.***************************************************************** 

CUE 
3 
4 
6 
2 
5 
1 

A C T I U I D A D 
N O H B R E 

CIMENTACION 
COLAR BASES <DADOS> 
COLAR COLUMNAS 
EXCAVACION 
LEVANTAR MUROS 
LIMPIEZA DE TERRENO 

--------------~~-----~~-~· 
-------------------------' . 

DURAC COSTO 
5 80000 
3 50000 
2 40000 
3 20000 
6 95000 
1 5000 

. ---·-··~·,. 

ACTIUTOAOES PRECEDENTES 
NUH . Cl.AVES 

1 1 
2 2 3 
2 4 5 
t 1 
1 3 
o 

-.--.. '~-~-.:' . . . 
.,·,-

.·- .. ;·.;,':.'''. 

. ESCOJA . oP_CION. < M=HENU, c:..cAKBIO, s=si'n• PANTALLA .·A=AGRERARn..: 

'· 



DIAS 
1 ENE 1 :2•( <i=Sl,2=NO>' 
5 FER { 1,. :~; :· 

21 HAR .1 .. 
1 HAY. 2 :,~ , 
5 HAY .1. 

~: ~~~ ;J .: 
~ :g~ ·~ ; ' 

·,'~·::'· ::1· 
';i. -:_ .:;·· ' - . ~.··-, :, . ~ ·. , . ' - . : .. '. r; 

'······ ._._.,._,\, _, ··¡,_ 

R_jr;i3.f.'~~ rr'~A;;".:t'?/ .. ·.:. ::·•:.: 

VIERNES 1 C1=S1,2~NO> SABAnos :?. 
DOHINGOS 2 

20 NOV 
1 nIC 

25 DtC 

2 
1 
2 

~-· .. ' . ·.: ,,, . .- .. , :. 

V'-CACIONES: DEL 0105 ·At\o6os;~: <DDHH>· 

OTROS DIAS: 

•,",¡: ,·. 





>';',_· 

.... :·,. 
;\.\ ._. 

_)(srsTF.HA flE Rl.ITA CRITICA 

i:\''(: io . .:. PROCESOS GENERALES 

**********'**********i;;*~**************************************'********** - ··-··r. ·<·.. ··-·.~-;. :',·!::X 
·,· >.·.::,·. .) ·" 

·\-' i . :'. ~~~':.\:'.' 
"¡ ·:·:-·· 

CALCULO DE LA RED 



·~~\:"'j·;. 
",' ·; ,::;·.~: -...::· 

·',.':.-,· :·· 
,-,.:.1 

·,: ~ : _ _..~:~'..1):: ·~> 

:" .·f·yx~·!:·:t;<.~~.~.rE3tx~ Rl,IIA •. CR tll CA. . . .• . ;;,"' 
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'.' 32 /:- :¡·N~ÓR~É:' GF.tH:":Rllt. (Ir,:' 
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SR COSO . F' A e 'u L T A D o E I N ~ E N I E R I A 
PRIMERA CASA TIPO A 

SISTEMA DE RUTA CRITICA 
INFORHACION DE LA RED POR ACTIVIDAD 

p-f-l. 

HOJA: 1 

FECHA: 06-Nov-84 

1 

• . . 

------------------------------------~-----------------------------------------------------------------------------------------------

A C T I V I D A D I N I e I o T E R M I N Q HOLGUR~ ACTIVIDAD 
NUMERO D E S C R 1 p e I o "' DURACION PROXIMO REMOTO PROXIMO REMOTO TOTAL LIBRE e OS TO CRITICA 
------------------------------------------------------------------------·----------------------------------------~-----------~-------
0003 C IMENT 1-\C ION 5 19/JIJL 19iJUL 25/JUL 25iJUL o o $ ao.000.00 *** 
0004 COLAR BAS~S 1DADOS) 3 26/JUL 31/JUL 30/.JUL 2iAGO 3 3 $ 50.000.00 
0006 COLAR COLUMNAS 2 3/AGO 3/AOO 6/AGO 6iA~O o o • 40.000.00 *** 
0002 EXCAVA<.: ION 3 19/JUL 26/JUL 23/.JUL 3Qi.JUL 5 2 $ 20.000.00 
0005 LEVANTAR MUROS 6 26/vUL 26/JUl. 2/AGO 2/AGO o o $ 95,000.00 *** 
0001 LIMPIEZA DE TER~ENO 1 1R/JUL 10/JUL 18/.JUL 18/JUL o o $ 5,000.00 *** 



L T A D D E I N G E N I E R I A . 
Pt\IMERA CASA TlPC A 

SISTEMA DE RUfA CRITICA 
ANAl.IG!~j D[ LA F<EfJ CON fJATCJS úE FALLA 

.·. 
• • ~ . f • 

'···:· ... , 

FECHA: ·.o6-Nov:-84 . 

. \ . . ' . . . . ... '• . . . '· ·: . -------------- ·-- -.... -___________ .. ___ ····- .. ···----· ... -· ------------------------------- -·---------------------·--------------------------------------
A e T I •j r f,i t1 D .' ': \ . DURAC Ii.lN ! N I G r o T E R M r N o HOLGURA 'i e a S\T a . ~CTIVIDAD 

NUMERO n F. t: •: p l p e r ll N< FALLA Pfi:1~!MO REMOTO PROXIMO REMOTO TOTAL LIBRE FALLA: CRITICA . . ··.· '." ...... ·>.- . '. . . :. : : '.,, ·. ·. . \, ' . ----·-------------·-- ---·--·---------- ,,.., ------------ -· ___ .. ·-···------------· ··---·----- --·--------- ..... - ..... --------------------------------------------
.. 0003 

0004 
0006 
0002 
0005 
0001 

C IMENl r.,.:. Eit.: 
COLAR DAS~S tD~DOSl 
COLAR (;IJL\1i·1 MAS 
EXCAV/1t' l tJN 
LEVANTAR r1UR1JS 
LIMPIElA DE r¿Rfi~NO 

,._ .. 

. . . . . . ' . ' 

o 191°.'UL 19/JUL 
2i;./ Ji .. ~L 30/ ,JUL 
2iA(~0 2/AGO 

1';l/._tUL 25/JUL 
2()/.,!IJL 26/ .llJL 
1nJ . .J!.:L 18/ JiJl. 

···' 
•"!.' 

f.;tJRAClnN DE t='ALi..A ·DE:. PIW'"EC'.TC! ÉB 
flURAtION ANTERif.JR DE;. ?fl1Jr'ECTO EílA.· 

25/ ,.fUL 
30/-JUL 

3/AGO 
28/JUL 

1/AGO 
18/,JUL 

:13 !HAS 
i4 JJAS 

COí:ITO DE FALLA DEL PROVLCiü ES ·$ 205,0CIO.OO' 
CORTO UE ANT~RiüR D~L PAO~ECTO ERA$ 290i000;0b 
PURCENT~JE D~ VARIAClON ~JRACION E~ . 9l i 
PURC!!"·irAJE DE VAR IACiütl COSTO ES 71 'l. 

25t"}l)I_ o 
1/AJO 2 
·3/!,;jfJ o 

~7i,i1JI.... 4 
t / ;::,1J(.1 o 

18/ ... i!..tL o 
·:. 

*** 



··' 
SRCOeo cG·LrAD DE 

PRIMERA CASA 
I N G E N 
TIPO A 

SISTEMA DE RUTA CRITICA 
DIAGRAMA DE DARRl1S 

I E R I 

5 

· ..•.. :.·· 

A HOJA: 1 

FECHA: 06-Nov-84 

. . ... "' " : ' . .. ..· . . . . -----------------------------------------------,-------------------------------------------------------------------------------------
A C T I 1.1. I , ' :\Ju{"Ju/Ju':,JU. >JU. JU . ..iU. JU . .JU. JU. AG. AG. AG. AG. AG. AG. AG. AG. AG. AG. AG. AG¡ AG. AG. AG. AG. AG. AG. AQ. AG. AG. AG. 

,!: ": '·\· ;,~ ".'. ,>. 1_. - ·: • • ' . ; • . '. . 

NUMERO 
i ,·. 

J> .e: s."( '-R r 1. 2. 3. 6., 7. 8. 9. 10. 13. 14. 15. 16! 17. 20. 21. 22. 23. 24. 27. 28. 29. 30. 
!1, , • 

0003 

0004 COLAR BASE=3 

0006 

0002 EXCAV,;.::ION 

0005 LEVANTAt\ l"'l:JROS 

0001 L IMP ! EZA [;t. 

\'· 

•' ,.¡ 
:·_-.; 





Eu la creación del Sistema traté de no salirme del esquema tradic:'..onal 
del ci:culo de la ruta critica~ pero presenta una serie de !novaciones y ven
tajas uobre otros desarrollados sobre el tema, tales corno: la operación inte
~activ1•, manejo fluido de información, reducido porcentaje de error en manejo 
de los datos, etc. El manejo de fechas se hace de una manera muy dinámica y 
que ademis presenta información adicional sobre ellas, que puede ayudar a 
tomar decisiones importantes en el desarrollo de cualquier Obra. Pero además 
presenr.a también deficiencias "planeadas", esto es, que se tomaron en cuenta 
para que en posibles requerimientos de algún tipo espe.cial de Obra, se puedan 
adherii: más módulos o programas que sirvan para generar una nueva versión, 
nás conpjeta, pero que no modifique trascedentalmente el diseño original. 

Busqué además que el Sistema fuera generalizado, esto es, que no se res
tringiura a un sólo Constructor u Obra especifica, sino que cualquier tipo de 
proyec·:o que cumpla con los requerimientos del sistema se pueda procesar en 
él. El sistema es modular y estructurado de tal manera que las ampliaciones y 
modific:aciones se hagan de una manera eficiente y rápida y que no cause pro
blemas con las rutinas originales. 

O~ra de las finalidades de éste trabajo, fué el de investigar algunas de 
las muchas bondades que cuenta la computadora VAX, para que al aplicarlos 
aqu{, posiblemente sirvan en la elaboración de otros paquetes que se desa
rrollen en el Centro de Cálculo de la Facultad y en manera particular, apren
der el manejo de la Máquina. 

E3pero que el Sistema sirva como uno de los de utilerla existentes en la 
Facult.1d y además como trabajo de investigación para los alumnos en cuanto a 
conocer y utilizar algunos de los algoritmos y manejo de datos que se emplea
~on en el desarrollo de los programas. Esto independientemente de la utili
:~ación que la Facultad quiera darle, ya que se podría usar en el control de 
proyec:os que se desarrollen aqu{ o en Obras que se realicen en el Edificio. 

P·>r último, también tomé en cuenta en el diseño la posible emigración 
del sistema a otra máquina, o a otro modelo de la misma marca, haciendo las 
rutina; especificas, o sea que realicen funciones concretas y no se mezclen 
entre ·allas, con ésto garantizamos la limpieza del sistemas y además facili
tamos al cambio antes descrito. 
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A conti.'nu~ción -se muestnn un~ serie de aspectos importantes que fa
ciEtan el manejo del Sistema y sobre todo aclarar algunas dudas que 
sob;:e la utilización del mismo se suciten. 

1) Para-finalizar un movimiento en cualquier etapa del proceso, 
bastará con omitir el dato, ésto e~; por ejemplo: 

2) 

3) 

La) Si se encuentrA en cualquier Menú y se omite la op
ción, entonces regresará al Menú llamador, si existe, 
y si es el General, entonces, se dará por terminado el 
proceso. 

l.b) Si en el proceso de captura se omite el número de ac
tividad~ entonces, se dá por finalizado este paso y se 
regresa al Menú llamador. 

·. s:f. 'se solicita cip,citSn entre paréntesis, se debe indicar solo y 
sólo una de ellas, ;en este caso no ·se debe omi.tir el dato, ejem-
plo: · • 

·Si. l~ opción ·~i.c~·( ... 
' '. i :¡\,,,'./ ·.. . ·.• . . . ; . . . 

. ··. . , .. ·. ,, ,"E~~~~ . DE ACUE~ CON EL. DIA 

Eri .e~t~ caso so,l~\se debe inÚc~i fl~ú ó "N". 
···-.-~ . ' 

•. ,-, ; ; ~ ·;: ·-~-_:,: '_:::_¡ ::'-: :· ·: '._·. 

(S/N)?" 

;·.·~,;·'.":"- ·.,::;: -~ -- ·,r."·; ··_, .. 

CÚancl~-: síten\r!e'.:a ~jecüción un p~oceso de Cálculo o de Reporte, en ia: ter~ind'aparecerá datos· de ,control que indicarán la fina-
lizad.ón dél· nlisnio;' · · 
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INVENTARIO DE PROGRAMAS .! REPORTES 

PROGRAMAS: 

CLAVE D E s c R I p e I o N 

RUTACl Captura de datos generales de la 
Obra y menú principal. 

RUTAC2 Menú General de Captura de la Red, 

RUTAC3 Captura datos generales de la Red. 

RUTAC4 Captura dias no laborables y fecha 
de vacaciones. 

RUTACS Captura datos de falla. 

RUTAC6 Menú General de Procesos. 

RUTAC7 Menú General de Reportee. 

RUTACC 

RUTACF 

RUTACD 

RUTA50 

RUTAS! 

RUTA52 

RUTFEC 

RUTACI 

RUTACM 

Calcula los datos de la Red en base 
a los capturados. · 

Calcula loe datos de la Red en base 
a los datos de falla. 

Calcula las fechas calendario y aná
lisis de costos. 

Reporte de la red con datos generales. 

Reporte de la red con datos de falla. 

Diagrama de Barras 

Rutina validadora de fechas. 

Rutina que valida ciclos en la red. 

Rutina que genera matr!z de fechas. 
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OBTIENE 

PANTALLA 1 
PANTALLA 2 

PANTALLA 3 

PANTALLA 4 

PANTALLAS 

PANTALLA 6 

PANTALLA 7 
., 

PANTALLA 8 

REPORTE 1 

REPORTE 2 

REPORTE 3 

ARCHIVO DE FECHAS 



100 !ltt*********ltfl*****ª***'***'**•**'*'''******************' . !t SISTEMA DE RUTA CRITICA CSRCl UERSION 1 f! 
'* «!. 
!t NOMBRE DEL PROGRAM~ : «« RUTACl.BAS «« t! 
!• *1 I* FUNCION : SOLICITA DATOS GENERALE9 DE LA OBRA t! 
! * * 1 11 PROGRAMO : MARCO ANTONIO RODRIGUCZ OLVERA ti 
11 *I 
'*******'************'*'*******'*********t****************•! 

200 ON ERROR 00 TO 3~000 
210 COMMONCRUTFECIDIARZ1MESRZ,ANIOR%1MENSR$~15X,PARAZ 

MAPCMAPAl NUMREGC~~%1CVEACT$m4:, & 
NUMOX1NOMPRE_ODRA$=30%1NUMAZ1DIAZ1MEBZ1ANIOZ,DIAFZ•MESF%1& 
ANIOFX.DURTOT.COETOT.FRs~1z.1NDV!E$=1:.IND6AB$=1Z.INDDOM1~1z,: 
DIAIV~1MESIVZ1ANIOIVZ1DIAFVZ,MESFVZ1ANIOFVZ1FECNOLBlZ, & 
~ECNOLB2Z1FECNOL83X1rECNOLB4Z,FECNOLB5Z•fECNOLB&%iFECNOLP7Z1& 
FECNOL98~1FEC"OLB9%1FEC"QLUtC:1FECNOLBllX1FECNOLBl:~,¡ 
FEC"OLB13Z•FECNOLB14%·FE:NOLB15Z•FE2NGLD1¿%,NUMREU1FILLlS=l6Z 

MAPIMAPAI NUMREDl=4Z1CVEACTS=4Z• & 
NOM_ACT$=30%1DURACT%1~UMACPREZ1ACTPRECl%·~ 
ACTPREC2%1ACTPRECJ%,ACTPREC~=•ACTPREC5Z1COSTOACT.COSTFAL•I 
DU RFAL' rn IF'F:O' í- HIF'RO' IN H:EM, F INREth HOLL rn ,JfOL TO T.¡: !LU=-Bi: 

300 
400 
500 
600 
700 

CO~'TROL [!EL 
GOSUE 1 C•OO 
GOSUE· 5000 
GOSUI 9000 
RESUi'E 32767 

fF:OGRM1A ! 
! HIICIO ! 
! PF:OCESO 

FINAL ! 

·' , .. 

1000 ! H INJCH1LIU1 CAMPOS PARA EL DESARROLLO IrEL f'ROGRAMA' U ,1 
1010 GOSUE 1200 ! INICIALIZA FUNCIONES DE PANTALLA 1 . 
1020 GOSUf 1400 SOLICITA NUMERO DE LA OBRA 1 
1030 GOSUE 1600 A~RE ARCHIVOS 1 
1040 GOSUP 1800 IMPRIME DATOS 1 
1060 RETUoN 

1200 1 ** SE INICIALIZAN 
1210 PRINT Ese+·~· 
1220 DEF FNCO \ 

PRINT FSCt'C2J' \ FNEN[I 
OEF FHCl0'.1Yl \ 
Pf~INl ESC+' C 'HJUMH 1 X Jt'; '+ÍHJM1$ (Y)+' H'; 
DEF FNC2 \ rílINT ESCt'fK' \ FNEN[I 

139 9 RETURN 

1400 ! lt SE SOLICITA EL NUMERO DE OBRA ** 1 
XZ=FNCO 
xz~FNCl!l.301\ PRIHT 'F~CULT~D DE INDEHIERIA' 
XZ•FNC1<3•30l\ PRINl 'SISTEMA ~~RUTA CRITICA' 
xz~FNC115%.l)\ FRINT STRlNGSC00:•42ZI 
xz~FNC1!7r31)\ PRINT 'INrORMACI04 nc~ERfiL' 
X~~FHC111016I\ PRINT 'DATOS DE LA O~RA' 

1.\10 >:;,.:FSC1'.Er13"'. n:n•T '1W:itr\ü [/( U1 ,-:frf.:I\! 
XX.:FNC1113 31:\ INPUT NUMO 
IF Nl!MOc·:· i!'.:'.~i 

RESllllE: 00 



El.:~t:. 
lF nuMt1 ~:· or: :IUt~C;s::; i:··\:H 

MEt1l~··Er.!~·_1·:· En 1:,. r·::-·~·1 :ir: crti:.;~. co;.·rr .. +,• •. lt 
GOSUP 1 •~C·'.··:O .!:!:·:u;.~ ' ; ! ) 

ELSf 

GOSllS 1~. \ ~ 
i1F.CHH'lH "' S'·:C' Hl'J.-\J t'' . ::r.:;:. 

1 •H::; RETURN 

1·\17 !MiMI~ NUMEFiD m: :lHi•• s-'INS~ 
IF HUtrn::< 10'.: mm NlJMC ~'. ·1·'. • Hil.IM 1 H ~11.'!::·: cv::~ 

IF llUMO::>:t'J·"'.( THE~I ~llJMí.''j."'(l' Hll11':HdM1.:M':) EUE: 
NUMOt ·· tllJMl; (fil'"()) 

1418 RETUrrn 

1420 

1422 

X/."-FNC1(15113l'. 
PRitlT 'NOMBf\[ f;[ 

Xi:"FNC! ( 17113l \ 
X/."FNC l i 1El 119 ·, \ 
Xf.:FHCU21 • \3l\ 

PRIPT ·~u~E~O ro~~L DE' 
PRJNT 'ACTt~:DnD[?: 

Pl\I u r • r c:H,\ :•e PJ I:: rn : 
X/."'FMCl<:::;,32)\ FF:ll!í 'l'l>1 MES ,'dJ'\ F:ETlJr.•: 

'\RE'TllHI: 

1 1t :¿ X%.; FNC 1 ( 23, 30) ·. Pf.: ~ dT ~ r·;~. (~ 0;::s T ~HJ~· 1"!r :-:=.·~(i(: l :n1. 
l~JO x~~r~c1:1~133l\ PRINT. '-------··--- ----------·------~ 

X'Y.-,FllC\(1';;,31\', Hff'Uf \OMlH 
ff LCl:\l0110t:>3':• i'HUI 

~\E~H' '1-<0NI•l":!: m.: u. ;}!'l'·:"i t.:o;EJ!HIO, ABF:EIJI E.\ 
GOSUB 10000\ ~ESUM~ t.\JQ 

!::LSE MOMl'RE .. OJ:.Rii'>~!IGr\11i' 
1435 F:ETlRN 

14.\0 x::=FNCt<1BrJ3l\ F'F:HIT '··--- "· :<'.~=;.MCl\11hJ1>\·.INPUT. ~UMA:¿ 
IF NUMAX~9999/. lHCN 

HEN~='NUM. DE ACT:~~'ADES EX:ED!D01 CD~EIJ~'\ 
GOSUB 10000\ RESUME J4JO 

1445 RETURll 

1450 

1454 

X/.=FNC1121,J3l\ rRINT '--
', .. 1.·,' IF DIAZ > 31X OR DIAZ ~ li! THE~ 

HEN$='DIA ERRONED1 CORRIJA'\ 
GOSUB 10000\ RESUME 145C 

XZ=FNC1C21137)\ PRIHr '--

. '<;(·;.:¡ ~.':"·:~ ... ' 
,' 

\Xi!=?NC.1 ( Ú, 35 > \ ;,¡NPÚT MESX 
IF MESi! > 12/. or: MC'3% : ~ :: TliF.N 

MENS~'MEB ERRONED• CORRIJA'\ 
GOSUB 10000\ RESUME 145~ 

XX•FNC1121•41)\ PRINT '- ..... 
XZ=FNC1<21,391\ INPUT ~~10X 

IF ANIDX ~ 2SD0X OR ~NID% \º00% ~HEN 
HEN•=·~•o ERRONEOr :oP~!J~'\ 
GOSUB 1000)\ RESUME ~·~4 

DIAR'Y.=DIA%\ MESR%=ME3l\ ~~JO~i·ANtO~ 
c,;LL RUTrEC 

', ,• 
·¡' 

MENSAl='CL VlA ES 'tMENSRt\X~=rttc11:1,49,, riI~T MEM5AI 
X%=FNC11~3•11\ X/.:~NC: 
x~:~FllC1'.:::?1:li". HlF'llT '(SH1S (12 ;.run:i:.i Ell·EL' !':>1 'nú~li''Of;U'4 
X/.=FNC11~3111\ X%aFNC~ 

IF DPCF~='H' T~EN REBU~E 14~0 
F:ETU\¡N 



1460 

14 71,) 
H<.lO 

1 !:..':ir:.• 
1602 

1610' 

1800 
1!'!02 
1604 
1806 

1610 

1B50 
~l~~~ 

1854 
t860 

1?00 
1e;02 

1904 

1910 

1950 
1952 
1954 

1956 
1958 
1960 

\. 'llOMDRE-0Dí{A$ \,'RE TUF: ·; 
Xi!'-'Fl'll.:11 1 ~;, :B) 
PRINl lJSitlG '\ 
Xi!:í'NCl ( 12 r 33 l \ 
Xi:-"nlC1<211'!:)\ 
X'.{,°FtiC 1 t 211 37) \ 
Xi!"FHC! < :211 ·11 ~\ 
RETUP:N 

F'F'ItiT USI~rn 

r;::rt1r usrno 
F·f.: Itl l UG I NG 
PF. BIT USHW 

'JJtt'1NUMA~\ RETURN ~:. 

! AIIRE r.F:SllI'JOS ! 
OPEN ARCHIVOS {S FILE ilZ• 
ORGANIZATICN IN~E~ED F!XEDr 
PRIM~RY rEY NUHRE3'' 
ALTERNAlE KEY CVEACT$1 
MM' tlAF'>i 
RETURN 

•IMPRIME DATOS! 
INONCH(Yt'·''' 
NUMREGt"' :·::~' 
GET ~li!1 KEY tOi! Eíl NUMRED$ 
IF H![tllí.lflr1H·=' SI' THEN GOSUII 
RETtJEN 

! SE CARGA FGR PRIMERA VEZ 1 

'tt' 1I1H1i! 
'Jt'1MESi: 
'UU', ANIC:~ 

GOEUE 1420\ GCJUB 1n22\ OOSUB 1~24 
GOBUB 1430\ GOSUD 1440\ GOSUB (450' 
l·WMRI:: IH= 'X11' 
C1JEArH•·. ' 
NIJMRE'U "º 
PUT ·l l ~! 

RETUF ti 

!YA lXISTE L~ CBRA! 
GOBUt 142Q' GCSUD 1422\ GOSUB 1424. 
GOSU~ 1460\ GOSUB 1470\ GOSUB 1480 
Xi!=FNC1C23121l\ INPUT 'ALGUN CAHBIO 
IF rc•<~·s· ANO ·rc~()'N' THEN RESUHE 
ELSE IF IC$~'n' THEN OOSUB 1950 
F:ETUF:N 

<SIN l' U:cs 
1904 

!RUTINA ITERATIVA! 
NUC:Z= 10i! 

PRillT "C 1l' 
PRHIT '(2>ª 
f'RINT '<Jl' 

.. · 

X7.=n!C1C1519l\ 
Xi!=r-NC1l1719l\ 
X7.:ofNC1<2119l\ 
UNTIL NUCl:=Oi! 
XZ=FNC1C2312ll\ 
Xi!=FNClC 23 r 48) \ 
IF tlUC:Z=O:Z THEN 
ELSE 

PRINT 'lNDIDUE EL N~MERQ: 
INPUT NUC7. . , , · i ,;;,., '· 

RESUME 1970 ,,,:: ,¡', . 

IF NUCZ<OZ OR NUCi!)3i! THEN 
MEN$='ERROR EN NUHERO DE 
GOSUD 10000\ RESUME 1958 

ELSE 
ON llUCZ GOSUB 

·:,.1'.. 

CAMP,O 1 CO~R,tJA ,:< .·. 
~,,:,•:.\'.('e • 

1970 NEXT 
197~ UPDATE 117. 
197 4 F:ETUF:N 



SC·50 
3H:·O JMf'r::IML Mlí'1: ' 
'.:J:o0 GOSUb '~~;0(1 f·tt:t' r·c::~·:·~· 

s:..(1(1 CiCiSU~< l?C0 :_t.:Jh'\ ~~t!3~'.t'.T1tL'1 ' 
~;5~:i,) NFY.T 
:, .\O :'o r:E: TUFH 

6000 ! JHPPIME MEHU! 
úM e :o:"fl'r.'" 

x::,FNC\(l 131)\\ PRIIH ·~:1::rn1:·, Dt: r-·.:~;. :~f.:T'.r.:.:.• 

~c~"nic1D135)\ P!dlH 'llE!<U GE:.;:~<:AL" 
x:: ,-r11:::1 ( ~, i >' n: rP: : T:·: n"3$ rn~:: .. 1:i:: :· 
>~:~~~FMC1~31~',J~\ F'~u:; .. ! .. ::~l::":t,f.; J--Jr'1J::;.1;~;c:CN • 
Y.ZaFNCllll.291\ IRINf ·2.- r~n[rG~S ~~~ErnLCS ' 
X%:FflC1(1o\129i'. FRINT ':l.·· '1Hf.'W~::11 11: 0.ESCl.T:.~•t:"! ' 

60:.:?0 F:E:TURll 

6500 ' RUTIHA OUE SGLICIT{ LA OPCJOH 
6310 X%=FHC11\7123)\ PRINT '!N~=1uc 1; c~c:o~ 

X%LFHC1(1°r~O)\ INPUT GPCJt 
IF OPC1%=0~ THE~ ~EB~~E ~5lr 
f.'LSE 

Ir OFCIZ·:oz OF OPC1Z~i= T!'E~ 

MEN$-'' OPCION Fi;EI~,; ::r: "'o.IU"C., 
OOSUD 10~00\ RESUPE 6510 

ELSE 
tF OPClZ~~lZ A~D IHD~CHAYlr'~I' •YE~ 

MENi=·so:..o PUEDE CAPTAR• YA Q~E ES 
ODSUP 10000\ RC3UME 6500 

ó530 P.ETURN 

61CO ! LL~MA SUBRUTINAS ' 
6710 IF Oí'C1:¡"0;¡ r:irn R::SUMl f,7'J1~ 

ELFf' 
1F OF'Cli:'=t:( l'l'r.N C>ii..L IWT.W:! \ 
ELSE 

IF OPC1Z=2i: TilH! Ci'd.~. ldl'i,!i''~' 
ELSE . . , 

lF 'oPc1:(=3:: THEtl c111.: r..\)'¡j,'~''.·' ... 
6730 RETURN 

9000 1 FIN 1 
91bO CLOSE tlZ 
9200 RETURN ·. 

10000 

10100 

32000 
32100 
32760 
32765 
32767 

1 RUfINA Dr MANfJO DE MEHS~JE DE t~FO~ ' 
xz~FNC1(23120)\ f'QINT MENt 
SLCEr 3Z\ X,mFNC1<23.1l\X~·F~C2 
RETUr.:¡: 

1 fWTINA t1r. SO~lTl':Ot nr H'ío'O!lf.3 . · ... ··' 
IF EF:R::155 MlD ff.':.. .... iai:·~ ·a;::,• l'Hl'-!811.W~-=;=.r•/. ·F'l'tltXr: i?ór'•:O 
IF E:'~r: ... ~O OR cr:r.:,.31 or: i.F'r.:.:•;7 1 ;:i:¡.1 :: .. • c:un· 
IF ERR THEll PR flH 'Er-ROF U~ r·;.:.~;"r;~;IJ' ¡¡;::i: ~ :·'.:;:; ;Er.;¡ 1. 0: l:r.:R 1\: .. s1;rfí• ;:.;; 
EMll 



C10 
100 

sue '*Rt .. 'Tt..\..'7" 
! it*!<it'tll '' "'~ ...... * .,.,.,. . .., ** iHt>fil"**·* <t<t.,.it·•<1 il***'lil n·•lt* **************** ! 
l* . . .*! 
!it SISTF:HA DE l\L'TA CRlTICA <SRCl VERSION 1 •! 
!"•·· 
!•' 
!•' 
!• 
!*. 

N•JM!li\E DEl. PROGRAMA ; ** RUTAC&.. DAS ** 

FüNCION : SOLIC!TA PROC~SJS GENRALES 

... .... ·:..; 
•. •! 

•! 
>•! 

! * PROORAMO : MARCO ANTONIO RODR IGUEZ OLVERA . '·.it ! 
!• •! 
! *** i1 !t11'1 .......... 1HHt•A •I*'**** ·~******" .. "°"" ,.******* "'°''" **************** ! 

200 ON ER~OR GO TO 32000 

J•:>o 
400 
500 
600 
700 

1000 
1010 
1020 
1060 

MAP. 011\PA l NUMREGs=4Y., CVF.4CT$=4l(., & 
NUMO::, NOMBRF.:_0Bílflh30Y., NUMAX, DIAX, MES'l., ANIQ1', DIAF'l., MESFY.1 8< 
ANIOFY.1DURTUT1CílSTOT1FR$=lX1 INDVIEsa1r,, INDSABS*l'l.1 INDDOMS*l'X,& 
DIAIVX1HES!VX1ANIOIVX1DIAFVX.MESFV7.,ANIOFVY.1FECNOLB1X,~ 
FECNOLB27., FECNOi-1~3~;. FECNClLB4X, FECNOl.B5Y., FECNOLB6'X1 FECNOLB7Y., & 
FECNOLB8Y.,FECN0l.B9Y..~ECNOLB10Y.1FECNOLB11Y.,FECNOLB12X18< 
FEG~JOLB 131.1 FECNOLR14Y., FF.CNOLB 157., FECNOLB 16Y., NUHREU, FILL1$•17'X 

HAP (1'1.:i¡P~,) NUMREGS=4Y., CVEACT$=4l(., ~ 

NüM_ACU.z:JOX, OURACT~. NUMACPRE;:, ACTPRECll(., ~ 
ACTPPF.C2;;, ACTPREC:J~, ACTPREC4%, ACTPREC:i7,, COSTOACT, COSTFAL1 8c 
üt.'RFAL. INtPRQ, F I r~PRO, lN lREM. FINREH, HOLLIB, HOLTOT1 FILLt•B" 

1 CONTl<O:.. CEL 
QOSUll 1( .. jO 
QílStlB 51100 
GílSUR 9000 
RESUM¿ 3~767 

PROGRAMA ' 

! ** LNICIALIZA 
GOSUG 1200 
Gosun 14•jO 
RETUfll' 

! INIC.10! 
'f'ROCESO! 
!FINAL' 

CA~POG PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA ** 
'I"4IC ~·•UZA FUNCIONES DE PANTALLA! 
!SOLICií~ FUNCIONES DE CAPTURA! 

1200 ! *>t 6E ItJIC !ALI ZAN CARACTER ISTICAS DE LA PANTALLA ** ! 
1210 PRINT ESC+'<' 
1220 DEF Fl~CO \ 

PRINT ESi:+ 11 C2J" \ FNEND 
DEF FNC1(K,Yl\ . 
PR rnT e:sc+ 'e 1 +NUH1•<x>+ 1 , 

1 +Nu111s<v>+'H'1 \FNENO 
OEF Ft,C2 \ PRINT ESC+ '[IV \ FNEND 

1399 RF."ílJR14 

1400 ! ** SE SO~lCITA 
X%=FlllCO . 
X%af'NC1(t,'10i\ 
XY.aFN(!11;1. 261 \ 
XX•FNC 1 c' <;~~. 1 1 \ 
J(,_;=FNC1 (6, 2a l \ 
X%,.FN(. t ( l l 1 26) \ 
X'Y.•FNl"111•i, ~e, 1 \ 
lC~=-FN<!1 •. l9 2~ l \ 
X%1:f-·Nc1 e ~e;>. ~B >' 
IF Nl.1r1E=•i THEN 

RE!:l'..1HE 700 

FUNCION A DESEHPEttAR ** ! 

PRINT "SISTEMA DE RUTA CRITICA" 
PR I NT ":; - OS TENC ION DE RF.5UL TADOS" 
PR WT ::n;; uu,¡;. cao·1;, 42'Y. > 
PRINT 11 :10. - INFORME GENERAi.. DE LA REO" 
PR INT "~i!. - INFORME GENERAi.. DE COSTOS Y FECHAS" 
PRINT "3.2. - INFORME ADICIONAL" 
PP.INT "INOIOUE LA OPCION GUE DESEA UTILIZAR: 
INPUT N\ll'IE 



El.SE 
IF NU11E<l•"I or.: NU~•C<:; i';Sll 
MEN••":RrJ~ EN NUMEr.o ~l crCICH~ CORRIJA' 
GOBUD 10000\~E~U~r 1~10 

El-SE 
OOSUil noo 

1•ll5 RETUr.tl 

3000 !PRílCECO! 
~O~O UNTIL NUM~:O 

5200 GOSUil 1400 
5350 MD'."'." 
3'100 RE fUF:N 

6700 !LLAMA SUBRUTTNAG! 
6710 IF NUME•O THEN REEUHC 6'30 

ELSE 
IF NUME•lO THFN CALL 'RUTAV3' 
ELSE 

1F ~lUME,,11 THE1'I Cr1l1. "1 RUTi1V4" 
ELSE 

IF NUME= 1 :• Tlll!N C1~l.L. '.RU.J A1•1::; '·.· 

6730 RETURN 

9000 1 FIN 1 
9200 RETUí\N 

10000 

10100 

32000 
32760 
32765 
32767 

l RUTINA DE MANEJO DE MENSAJE DE 2RR~R '· 
XX=FNC1(23120l \PRINT MEN$ 
SLEEP 3X\ XZ=FNC1C2311l\XZ=FNC2 
RETIJRN 

!RUTINA DE CONTROL D~ ERRORES 
IF ERR=50 OR ERR~s1 OR ERR=~2 THEN REnUHE 
IF ERR THEN PRINT 'fRROr. ~N FROCESO'lFRR1ERL1ERT~CEriR) 
SUDEND . . 

·.,· 

·, ;. 



050 süa iRUTAV3' 
100 !tttMtt*tft*lt•tttttltt•llftCISCtlllltltllltlllflttttt71tf t 

!:t' il'.I, '* SI3TEHH [•<, F:UH; c:::n!CA <SRCi t,IE"RSION 3 t! 
,,. . .t! 
!.. NOHBRE DEL PROORAHA : ff RUTAC3.DAB tt 'ti 
!I . *I 
lt FUNCION : Co=.FTA D~T03 GENERALEE DE LA REC r! 

'* a! lt PROGRAMO : MARCO ANTONIO RODRICUEZ DLVERA ti 
1 * ' • ! 
1t•tRll*tllll*tlflfttllltl•tttttt•tllll~ll:t.11*1lllll*ll*tll 

180 COHHONCCICLOSlINDCICLOZ,HENPl=30t 
~00 ON E~ROR GO TO 32000 

.HAPCHAPAl NUMREG5=4Z•CVEACTS=4%1 & 
NUMOZ,NOMBRE_OBRAt=30%•NUMAZ1DIA%1MES%1~NIOZ,DlAFZ,MESFZ1E 

ANIOFZ•DURTOT1COSTCT,FRl=lZ1INDUIEi=lX,INDSAB$=IZ1INDDOHl~1z,& 

DIAIVZ1MESIVZ,ANIOIV~,DIAFVZ,MESFVZ1ANIOFVZ1FECNOLBl~•& 
FECNOLB2~1FECNOLB3Z1FCCNOLíl4Z•FECNOLB~Z·FECNOl.~6t1F[CNOLB7Z,: 

FECNOU•Bi.:, FE.CllOU.9~:, FECl'OU: 1 O'.·:, F"ECNOL r 11 i.: • FF.CNOl [l! 2'Y., & 
FECNOLB1JZ,FECNOLB14~1FECNOLB15Z1FEC~~LDl6~·N~HREU1FILL11=16Z 

KAPCHAPAI NUHREG$=4i1CVEACTt~~~. & 
NOM .-ACT ¡ = 30'.-:, [IUR ACr;, ll 11~;.c;: r-c:, •iC T P~::o e 1 z. 3 
ACTPREC2~·ACTPRfC3Z.ACiPPE:4z,ACTPREC~i.cosroACToC0STF~L·I 
[IURFAL' IIH F'F:O, FIN PRO,! N J:\EM, F J 111\EM, HOLL rn, HOI. iOT, FIL!. ~.=s;: 

300 ! CONTROL [IEL PROGRAMA : 
400 GOSUU 1000 !INICIO! 
500 GOSUB 5000 !PRVCESD! 
600 GOSUU 15000 !FINAL! 
700 RESUME 32767 

1.000 
1010 
1030 
1034 
1060 

! :U INICIALIU1 
GOSULl 1200 
IGOSllB 1600 
GOSUTI 1700 
RETUf:N 

CAMPOS PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA 
! llH C I ALI ZP FUNCIONES DE f·AllTALL~ ! l 
MlRE ARCHIVOS 

!IMPRIME ENCABEZA~OBI j 

1200 ! ** SE INICIALIZAN CARACTERISTICAS DE LA PANTALLA t~ ¡· 
1210 PRIN1 ESCt'<' 
1220 DEF FNCO \ 

PRINT ESC+'r2J' \FNEND i 
DEF FNC1CX1Yl \ . 
PRINT ESC+'r 1 +NUHlt(Xl• 1 ;•+NUMlt(Ylt~H'; \FNEND 
DEF FNC2 ~ PRINT ESCt'CK' \ FNEND •0 • 

1399 RETUF:N 

1600 

1602 

1610 

!ADRE ARCHIVOS 
ARCHIVO$='SRC999,CRE' 
OPEN ARCHIVOS AS FILE t1:, 
ORGA~IZATIDN IND~XED FIXED1~ · 
PRIHARY KEY NUMREGt• 
ALTERNATE KEY CVEACTS, 
MAP ~Af'A 
RETUF·N 

1700 1 IMPRIME EllCAI:EZADos<i 
1710 Xl::=ft:c:> 

~·- . . : : 

& . 
¡ 

.& 

UI 



XZ=fNC1(113Ci\ 
X7.=FNC1<3r30l\ 
XZ=-rtlCl (5, 1 l\ 
X7.=FNC1(617i\ 
XZ=FNC1(6r57)\ 
XZ=FNC1<7r'3l\ 
XZ=-FtlC1<7r41l\ 
RETURN 

PnINT 'SIETLM~ DE RU~~ t~JTICA' 
F'RlNT '1 ·'.l. - '.:f1PT'.Jr.:A ti:- : ,•, l·:E'll' 
PRINT BT~ING~tB0:,4~:l 
F'RINT 'A C T I ~ l D A ~· 
PRINT 'ACTIVlDADEE f RECEDENTEE' 
F'RINT 'NU~. " D H B R E ' 
PRINT 'DURAC. cosra NUH CLAVES' 

1720 

1840 !RUTINA DE LECTURA SECUENCIAL POR NUMEkO DE 
1842 GET tl7.1 KEY tOZ Ea NUMREG$ 
1044 RETURtl 

1870 1 LECTURA POR CLAVE 
1B72 GET t1Z1 KEY l1% Ea CVEACTC 
1!374 RF.TURN 

2000 1 SE CARGA POR PRIMERA VEZ 1 
NUMREG=O 

2010 GOSUD 7000 !PRINT A GUIONES! 
GOSUB 7500 IINPUTR A DATOS 

2020 RETURN 

3000 IYA EXISTE LA OBRA! 
NUMREG=O 

3010 GOSUB BOOO !PRINT A DATOS! 
GOSUD 0500 !PIDE UPCIONI · 

3020 RETURN 

5000 
5002 
5004 
5006 
5008 
5010 

7000 
7002 

7004 
7006 

7500 
7502 
7504 
7'506 

1 PROCESO 1 
INDNOHAH='' 
NUMREG$='0001' 
GOSUB 1840 
JF INDNOHAY$='SI' 
RETURN 

1 RUTINA ITERATIVA. 
FOR IZ=17. TO 1'57. 
JX=!Xt77. 
XX=FNC1<JX,3Xl\ 
PRINT '---
X7.=FNC1 (JX1'587.l \ 
PRINT •-
NEXT IX 
RETURN 

'".· ' 

1 INPUT A DATOS DE 'LA REri· 
R7.=B7. 
UtlTIL CVEACT=O 
X7.=FNC1<RX13)\ PRINT '---- '\ 
XX=FNC1(R7.,0Zl\ INPUT CVEACT 
IF CVEACT=O THEN RESUME 7532 ELSE 
IF CVEACT>9999 OR CVEACTCO THEN ~EH$='ERROR EN CVE A6f;~i; 

7508 
GOSUB 10000 \RESUME 750,S f . ;.! ·· 

INDEX$=' ' . :- ·. 
IF CVEACT<lO THEN CVEACTS='OOO'tNUH1$(CUEACTl 
IF CVEACT<100 THEH CVEACTS='OO'tNUHli<CV~ACTI 
IF CVEACT(1000 THEN CVEACT$='0'tNUH1$(CVEACTI 

CVEACTt=NUM1$(CVEACTI 

ELSE 
ELSF. 
ELSE 



7509 GOSUB 1870 ! lEE POR LLAVE ! 
lf INDEXt<>"NO" THEN HENt="LA CLAUE YA EXISTE'\ GOSUD 10000\RESUHE 7506 

7510 GOSU3 7550\ GOSUB 7580 
GOSUD 7600\ GOSUB 7620 
NUHREG=NUHREGt1 

7512 IF HUHREG<lO THEN NUl1REGt=•ooo•+NUH1t<NUHREG> ELSE 

7526 
7528 
7530 

7532 
7533 

7534 

7536 

7550 

75:14 

7580 

7584 

7600 

7604 

7620 

7622 

7624 

7626 

7628 

7630 

7632 

7634 

9000 

IF NUKREG<lOO THEN NUHREG•=·oo·t~UHlt<HUHREG) ELSE 
IF HUHREG<lOOO THEN NUHREGt='O"+NUH1t(NUKREG> ELSE 

NUHREGt=HUH1t<NUHREG) 
PUT UX 
RX"'R~+1% 
IF' R:~>22% THEH R%=B% 

GO!lUB 8100 1 LlHF'IA PMnALLA 
GOSUB 7000 ! IHf'RIHE GUIONES 

NEXT 
. IHDNOHAH=' • \NUHRE6f=' XX"\GOSUB l 840 
IF INDNOHAYt="Sl' THEN HEN•='ERROR EN 
NUHREU,,NUMREG 
Uf'DATE UZ 
RETURN 

XX=FNC l ( RX • 9%) \ f'R 1 NT ' _________________ _.;:__~_.lj0__;~ ___ :;\:< 
X%=FUC1(R%•7%)\ INPUT NOttACTt ;~~,. ' 
IF LEN<NOKACHl>30% THEN HEH$="ACTIVIDAD EXcEDIDÍfr é:OR~J'JA'. 

GOSU8 10000\ RESUliE 7550 , . \',> 
ELSE NOM-ACTt•NOHACT$ 

RETURN 

X%=FWClCR%141%)\ PRINT ' 
X%=FHC1CR%,39%)\ INPUT DURACT% 

RETURtl 

X%=F»C1<R%>48%)\ PRINT '-------
X%=FNC1 (R%r46%)\ INPUT COSTOACT 

RETURtl 

XX=FNCl<R%r58%)\ PRINT • 
X%•FUC1CRZt56%)\ INPUT NUKACPRE% 
IF NUHACPRE%>5% THEN HEN$=•ERROR 

GOSUB 10000\ RESUME 7620 
ACTPl'lEC1%=0% 
ACTPREC2%=0% 
ACTPREC3X=O% 
ACTPREC4%=0Z 
ACTPREC57.=07. 
lF NUHACPREX>OX THEK X%=FNC1<RX•61ZJ\ PRIHT • 

X%=FNC1CR%•59%)\ INPUT ACTPREC17. 
IF NUKACPRE%)1% THEN X%=FNt1<RX>66%)\ PRINT ' 

XX•FNC1CRZ•64%)\ lHPUT ACTPREC2% 
IF NUKACPRE7.>27. T»EN X%=FNCl<R7.•717.l\ PRINT • 

X%=FHC1<RZr69%l\ INPUT ACTPREC3% 
IF NUKACPRE?.>37. THEH X7.=FNC11R7.r76%l\ PRINT • 

X%=FNCt<R%•74%l\ INPUT ACTPREC4Z 
IF NUHACPRE%>4% THEH RX•RXt1%\ XZ=FNC1(R%.76%)\ PRIWT ' 

X%=FNC1tR%t74%J\ INPUT ACTPREC5% 
RETllRN 

1 RUTINA ITERATIVA QUE nUESTRA LAS ACTIVIDADESª 
GOSUD 0100\ J%=C% 1 BORRA PANTALLA! 



8001 

8002 

8003 
9004 

8006 

9100 

B.102 

820!) 

0210 

8220 

8500 
0502 
8~04 

051.)~ 

8508 

FOR U=l:Z TO 15Z 
NUHREG=NUHf~EG ~ 1 
IF NUHfiEIJ<lO ll!EN NUHfffG<i='OOO'tNUMB<llUMr.·rn> F.L!Jr: 
IF NUHf<EG<lOO mm NUMRl:Gl='OO'HIUHl l(l/UHfiEGl i:u:r 
IF NUHREG<lOOO THEN NUHREG$='0'tNUM1$CNUMREGl ELGE 

IWHf<CIH=tlUH1 ~ < NUHfiEG l 
GOSUB 1840 ! LEE ARCIJJ!JU 1 

IF INDFINts'Sl' THEN JZ=20Z\ RCBUHC BD04 
GOGUD 8200 !IMPRIME DATO ! 
NEXT U 
IF ItlDFJN$='CI. THEll XZ=<rNCl ('JZl 17.r 1%l\PRINT 'FIN [I[; .r1AiOO'· 
RETURN 

FOR X17.=B7. TO 22Z 
X:l:=FNC1 ex iz, Crr. :· 
X%=FNC2 
111::xr x1r. 
RETURN 

JZ=IZ+77. 
XX=FNC1(J7.r31.l 
PRINT US!llG '\ 
X7.=FNC1 ( J::C:, 9%) 
PRINT USING '\ 
X7.,,,F'NC1 (J;:,4u¡ 
PRINT UGJllG 'lllll",~URACT% 
X:C:=FNCl ( J:Y., 401.) 
PRINT USJNG ··········,coZTOHCT 
XX=F llC 1( Ji:, 587. l 
PRINT USJNG 'l'oNUKACPRCZ 
X7.=FllCl(J7.,61%l 
P~INT USING 'lll',ACTPREC1% 
\Ci:=FNCl < J7., 667.) 
PRINT USJNG 'lll',ACTPREC27. 
Y%=FNC11JZ•71Zl . 
PRillT USJllG 'ltl':ACTPRE~37. 

X7.=FNC l < JZ' 76>; l 
PRINT USIHG 'tlt',ACTPREC4Z 
IF NUMACPREX>4Z THEN 

! 7.= Iiltl ;~ 
J:~=JY.+1 ::t 
x:~=F~/Cl CJ:~o76::t!) 

PHINT USING 'ttf',ACTPREC5X 
RETUlm 

!RUTINA DUE PIDE OPCIO~! 

lJHTIL NllCD/.=OY. 
X%sFNC1123Z,1ZJ\ X~=FHC1 
.'G,l"HC\C23Z.t0%J\ .. 
HIPt.11 • ESCOJA DPC IOH ( H=MEtlU' S=S IG. F'ANTAI LA' C:.CM1FIO' A=AGREG':irn • ; OPCH 
Ir OPCIH>'M' AIHI OPCU<~··c· ;.::¡; or:n.::>''J' M'l[I OPCB·O·A~ THCN 

~EN$:.'rRROR EN OPCION• CORRIJ~'\ CDSU~ :~000\ REZUME .BSOG 
IF OPCI~='M' THEN NUCOt~OZ\ rr~UM[ OS4C C~SE 

IF OPCIJ='E' THEH GOSUf ~000 EL2E 
IF Ol'CU='C' Tf!Ei< •)llSlHr 8'.'00 CLSF 

Ir OPCO=-'A' n•ErJ oosur: 1:1(1(\'. t!UHF:EGl='Xl('\~ 
•;o~u~. 1ri4·J\ 11unr.'F.C:.'HJl"~:cu1J 
r;oJUE: -,.oO•)\ ~o;,1rn -~.ol) 



B~.i40 NEXT 
U542 í<ETURN 

Rqou !SOLICITA NUMERO DE CAMPO! 
IWC= 5 

3910 UNlIL NUCgO 
ª'~ 1 :! 
~;920 

'l"'º 

X%=FiC1C~3•ll\ XZ•FNC:? 
:•.Z-~í-11Ctl23121)\ PF:ItlT 'ltlDIClUE CLAVE.DE 
Y.'%•F'IC1123148)\ ltlPUT NUC 
lF ~llJC=O THEN 

rc:SUME 8740 
Cl.SE 

tr tll'C<O Oí( NUC>99'J? Tlll:N & 
MEN$='ERROR EN NUMERO DE ACTIVIDAD CORRIJA" 
GOSUD 10000\ RESUME 8912 

:393~ lNDEXi=•sr· 
JF NUC<!O THEN fVEACT$='000'tNUH1SCNUCl ELSE 
IF NUC~too THEN CVEACT$='00'tNUH1$(NUCI ELSE 
IF NUC:IOOO THEN CVEACT$='0'fNUH1SCNUC) EL6E 

CVEACTt=NUH1$CNUCJ 
V~ :\A •:i'•SUB 1870 ! LEE FGR LLA'.IE ! 

ff rn1.1LX$==·s1• mm 
li;: t 4;( 

x2~rMC1!20%11Zl\XZ=FNC2\XZ=íNC1121X,1X> 

X%gíNC1•22%r1Xl\X~~FNC2 

GC~UB R200 !PRINT A DATOG 
GOIU& 9000 !PIPE CAMrO 

t.tS:!: 
HEM~='LA ClAVE NO EXISTE" 
GOJUB 10000 

ll'l4C:O NE:<; 
1:<1r,~ r,nu1rn 

?n00 1 PIO~ CAMPO 1\NUCCZ=2X 
·1·10~ U~ITII. ll~ICC/.=01. 

•l<J·J4 X:·:"F ICH23'1 "1\ Xi!=FNC2 

:'('150 
•0:-14 
''060 

; 0000 

1 ~t•Ot\ 
1 :;O \C· 

x;: . .r•lC l < l 'f d l \Xi!=FNC2 
1·;.,F11f:l171)r18l\ PRINT '(1) 

xz~FHC1123r21)\ INPUT 'INDIQUE 
; ' m1ccz.,oz TllEN 

::LSE 
¡;: NUCC:Z<OI. 

El.:3E 
ílZ=21Z 

RESUME 9050 

ON NUCCZ OOSUB 7550r 7580r. 
uo:r 
l!F'llA""E t1 :~ 

r.:r::nwri 

! ¡:ll~l!'U1 tlE HANEJCI DE MENSAJE 
:1.::cl'l!C' 1<23,1 l \ x:~=FNC2 
)'.::"íilC 1 (23•2!•)\ r·r:rnT .HENS ' .·. 
~Lfir 3Z\ XZ=FNC1123r1l\X/.=~NC2 

. IH' fl 11:11 

1 r lt' : . 
~ Al.L · '!'lUT .;Er:' 

. ( 4). 



l"' l (l•) 

,:.;:n 

:.:06.J 
-'.210(1 
3276(1 
~276ti 
·~;2 7 ó 7 

Ir 1r1n:::"iC.l.ll\"r.:: 7111:r-; 
",[N¡.:-.~~·Nci l!A'i' CICLG~~··.uc~u~~ lC·)C'r,í· 

c:u-i'. 
1'.Cll' "MCtll''1\CG!P.l\I 1 ~coo 

~ C: . l ~;E O. 1 /~ 1 

1:n:.m;1 

• ri1rr; rrn Ol" í'.Otll i'OL r:r c;.r,r:or;r:r; : 
rr ~,-.:r~:-;:t··;:. ;i~r rr~L=1:J72 ·r11c:l u~n:.:·;~-;•uc•\ '"..-1:!~L!Mt:' 10;., 
11 t.:N.:,.,1s::; M111 ::r.:L=rn~2 n:c11 rn11rr1a,,•:;1•\rnr:rrn11:,·ti"'llI'\ r1c:iuMc in4.; 
IF EP:R:.:t;j1) nr.: cr:r.:==st on r:r:r\=~2 r11r.u :~c-.;uMr 

Jr t:r1r1 mm f"í\INT ·c:r:r;nr; CI! í'r¡[.lC:-GO'i crm.cr\LrC:'f\H(CflfO\ SLECP i:' 
GUíiCtlJ: 



050 SUD '.lrnTAV•l' 
100 '*****ª'******'*'******•t•***'*****************************' IS SIBTEHA DE RUTA CRITICA CSRC> VERSION 1 · ~J\ 

'* H 1 * NOMliRE DEL PROGRAMA l U RUTAV4, BAS U * ¡: 
it n. 
!* FUNCION : SOLICITA FECHAS NO LABORABLES ~[· '* .,.·.· 
l* PROGRAMO : MARCO ANTONIO ROD~IGUEZ OLVERA i1, '* . ..·.· ·' *'. 
'***~*****************************************.*****t******' . 

:rno ON El:ROR GO TO 32000 
110 COMMON<RUTFEClDIARZ•HESRZ1ANIOR/.1HENSR•=15Z 

300 
400 
'500 
600 
700 

1000 
1C')4 
l ()f.>,I, 

1010 
1020 
1040 
¡ 1;60 

1~00 

::10 
12~0 

1230 

l3CO 
1334 
133& 
l39'J 

!400 

.HAPCHAPA) NUHREGS=4Z•CVEACTS=4Z• & 
NUHOZ1NOHBRE-OBRAS=J0/.1NUHAZ1DIAZtHESZ1ANIOZ,DIAFZ1HESFZt& 
ANIOFZtDURTOT1COSTOT1FRl=lZ1INDUIES=lZ1INDSABS•lZ1INDDOH$=1Zt& 
DIAIV%1HCSIUZ,ANIO!Vi.1DIAFVZ0MESFVZ1ANIOFUZ,FECNOLB1%• & 
FECNOLD2Z1FECNOLB3ZrFECNCLB4Z1FECNOLB5%,FECNOLB6ZoFECNOLB7Zr& 
FECllOLí:Bi., FECNOUt<t::, f ECllOLB 1 O'.'., FECllOUll 1Z,FECNOLB12Z 1 t. 
FECNOLB13Z•fECNULBl4Z1FECttOLBlSZ1FECNOLBl6%1NUHREU1FILL1$=16Z 

Mf'<HAF'M llUMREG$=4Z.•CVEACH=4Z1 & 
NOM-ACTl=30Z•OURACT%1NUMACPREZ1ACTPREClZ1& 
RC~PREC~Z·ACTPREC3ZrACTPREC4Z1ACTPREC5ZrCOSTOACTrCOSTFAL1& 

DUR~AL1INIPR01FINPR01INIREl11FINREHrHOLLIB1HOLTOT1FlLLS=BX 

! CO!tTf:(ll. DEI. PROGRAMA 1 

GOSUD 1000 ! INICIO ! 
GOSUB ~000 PROCESO 1 
GO!Jl!H 9000 r HIAL 1 
í\CULJHE 3:!:'l.7 

t *11: HIICIAUZA 
!GOBUB ~700 

GOGl'lt 1300 
GO!)Ult 1200 
GOSUli 1400 
G03Urt 1800 
TlETUPN 

CAMPOS PARA EL DESARROLLO DEL 
t.DF:E ARCllIVOS t 
LEE REGISTRO ! 
INICIALIZA FUNCIONES DE 
IMPRIME ENCABEZADOS 1 
IMPRIME OATOS 1 

., .. '.'._i):·,·· 

PANTAL~Á· 1 T '.; : : . 
. ' r < • '. \·,~ .:'.'} 

_.;\:'.\:.~::" /{;}(·~.~ .... ,.. ;.: .. :;.->: '"' 
"' , ... ~, ' "'/ ;'-_:" -

! U SE HIICIALIZAN CARACTERISTICAS DE:LA'·PAN;;*L~~<*i,t'' 
PRINT ESC+ I <' . ··, ,·,·.: ... ·.:·,·:.:,;.:.~.c.·.;··.:.:: ..• ';.,•: v.··.·.'.~:·' 
DEF FNCO \ .>·> . • · · 
f'l:lNT ESC+'C2.I' \ FNEND ·.: :.::,•'~; .. 
DEF F"NC1 C<1Y) \. '~.y.~. \':· -
PRINT ESCt' [ '+NUHU<XH'.I '+NUtlU{Y)'tfHí; \F.N1 ~N .. r{t·· · 
DEF FNC2 \ PRINT ESCt'CK' \ FNE~~ ..... 
~ETUF:N 

!LECTURA DEL 
NUMRCGS-='XX' 
GET tu.:, KE'f 
RETUf!N 

REGISTrW 1 

to: Etl NUHRÉG~ 

t::L .NUMERO DE OilRA U 1 

_,', .. · 
·,._, 

! U Sí. fiOLICITA 
XX=rNCO 
XX=rNC1<1•30)\ 
:<%=FNC1\3•24)\ 

rrmiT 'FACULTAD. t1E INCtNIERIA~' .. ' . 
PRINT • u.- CAf'TUr.A .DE L.os DIAs NO L:11noRADLt::s• 



. ' 

1 

XZ•F"C1<5Z11l\ PRINT 9TRIN0,(00Zo42Zl 
1420 XZ•FNC1(7110l\ "PRINT 'SE TRABAJARAN' 

XZ=FNC1!7r381\ PRINT 'VIERNES <l=Sio2•NOl" 
XZ=FNC1(7r48l\ PRINT USIND'''rINDUIE$ 

1422 XZmFNC1C8o381\ PRINT 'SADADOS 
XZ=FNC1(0r401\ PR!NT USINO'''•INDGAD$ 
XZ•FNC1t9o301\ PRINT 'DOMINGOS 
XZ=FNCl(?,401\ PRINT USING'~'1INDDOM$ 

1424 XZ=FNC1Cl0•101\ PRlNT 'DIAS LABORABLES' 
Xf.=FNC1(12•10l\ PRINT ' 1 ENE <t=Sl•2=N0l" 
IF FECNOLBlZ<>OZ THEN 

XZ=FNC1<12o18l 
PRINT USING't'11Z 

ELSE X%=FNC1<12o18l\PRINT USING't"•2% 
1426 XZ=FNC1Cl2•38)\ PRINT '20 NOV 

IF FECNOLB10Z<>OZ THEN 
X7.=FNC1<12•461 
PRINT USING't',17. 

ELSE X%=FNC1<12o46l\PRINT USING"t"•2% 
1428 XZ=FNC1(13•10)\ PRINT ' 5 FEB 

IF FECNOLB2Z<>OZ THEN 
XZ=FNC1<13, 18l 
PRINT USING'~',17. 

ELSE XZ=FNC1(13,18l\PRINT USING't'•2% 
J430 X7.=FNC1C13•38)\ PRINT ' 1 DIC • 

IF FECNOLB11Z<>OZ THEN 
XZ=FNC1<13,46) 
PRINT USING 1 t•,1z 

ELSE XZ=FNC1(13,46l\PRIHT USING't 
1432 XZ=FNC1<14r10)\ PRINT '21 HAR 

IF FECNOLB3Z<>OZ THEN 
XZ=FNC! ( 14, 101 
PRINT USING'l'•lZ 

ELSE X%=FNC1<14.t8l\PRINT USING'I' •2% ·. 
1434 X7.=FNC1C14r3Bl\ PRINT "25 DIC 

1435 

1436 

14:'.7 

1438 

IF FECNOLD127.<>0Z THEN 
Xi!=FNC1C1'1,46) 
PRINT USING't',17. . 

ELSE XZ=FNC1<14146l\PRINT USING 1 t·~~~, 
X%=FNC1C15,10)\ PRINT ' 1 HAY 
IF FECNOLB47.t.>07. THEN 

Xi!•f"tlC1<15, 13) 
PP.INT U&ING't'•17. 

ELSE X7.=FNC1C15,1Bl\PRINT 
Xi!=FNC1<16r10l\ PRINT 
IF FECNOLD5Z<>OZ THEN 

XZ=FNCl (16118> 
PRINT USING'l'r1% 

ELSE XZ=FNC1<16118)\PRINT USINO't•,2z 
X7.=FNC1C16,28)\ PRINT "VACACIOnESI DEL 
IF. DIAIU7.()0% THEN 

XZ=FNC1<16145l 
PRINT USJNG'tt'rDIAIVi!I 
PRINT USING'tl'•HESIV?.; 
X?.:oFNC1C16o55> 
PRIHT USING'tt'1DIAFV%l 
PRINT USING'tt',HESFV%l 

XZ=FNC1C17r10)\ PRINT '10 JUL 
IF FECttOLB6Z<>O?. THEN 

--·- , AL . .;._.;:. ' CDDHH>' 



x::=-FNC1<l7,1U>. 
PHlNT IJ'JHIG't' '1 

FLCE x~~r":1<171ID) rRINT UCINc·~·1~Z 
¡.¡39 ):}>:f!ICt 1.12.10,.., rr: 1rr '16 $E:' 

rr rt:cnour1;:~>i:::-: rn N 
:::: .. r11::t<1a.1u: 
Pl':CNT ll';Itl(l'1'.t:: 

íl3E :-Z·•FNCI (19118)\pf·Hn usrno•t•,:;>i( 
l·H1, x:,-:FiJClOB128l\ F·RINT 'QTRCS DIA3 

lF F[LHOLD13X(~0% THfN 
Y.::" F NC l i 1 8 • -15) 
l'l:PIT IJCIMG' Utt' 1FECNOLE113?. 

1441 XZ=FNC11191!0)\ PRIHT ' 1 HOV 
IF F(CNOLB9X·>O~ THEN 

:.-142 

-.1n 

14 .;4 

¡ 416 

1455 

1460 

146~ 

1470 

147:i 

C=FllC! ( 19, 1:J; 
fklNT ~SING't'11Z 

ELSE Xt=FNC1<191lel\PRINT USIHO't'r2Z 
x~~rt1r1<19·45)\ PRINT ·----
[F FECNOLB14X~~O% THEN 

x;:::FNCl(l'./145; 
PR?NT URING'4ttt'1FECNOLD14Z 

~=-r~c1c20.101\ PRINT • 2 NOU 
J F l'tCNOLE:':';~<>O:Z THEM 

x::-.FNC:l r 2C•, 18) 
~:~IIH \JSillG'J' dZ 

El.SE Xt=FNC1120r191\PRINT 
Y.Z=<"Cl <20145)\ PF;INT '---
tF f~CNOLD15Z<~OZ THEN 

x·~=FNCt (20145! 
l"H!llT US HHl' ttU', FECNOLD1 !'.;%. 

x:~::FilClC?l,45)\ PRINT' 
lF f[ChOLBló?.<>OZ THEN 

x·:·=FNC1<21r45l 
Pl:INT USING'UU'' 

RETUi111 

P.4<7:~·.!l?.=46:: 
GOSl.'f.I 6000 
lF l\l:SP:-:=ll: TllEN 
í;ETUf:N 

RZ=B::\SZ=4óZ 
GOSllll 6000 
JF' F.ESf'?.= 1 Z THEN 
RETUFW 

RZ=t;;.;\SZ:4ó:C: 
GOSUlt 6000 
IF RESP:Y.=l:i: THEN 
RETUí:N 

R'Y.=1:<%\S%=16:.! 
GOSUI: 6000 
IF'P.Esrz~::.: THEH 
RETURt: 

l\:!"l:O\::t::44Z 
l?OSUt 6010 
IF f.n:f'%=2Z THE:N 



::. ·~ s: 
1'190 

15!0 

151~ 

1::i?.0 

1530 

1540 

1545 

1553 

1365 

1570 

1575 

1580 

1535. 

1595 

1600 

, RY..::1Ji:\!:\i:::i16~! 
1JIJ'.~~1B ¿or.io 
1 F F r:r.r-:1>2% TllFN Fr.CNOL fl2/.=0502:~ 
:;:r:nmti 

f:'I. •· 13';\S'l.=4 4'l. 
G0:1Ll5 /,OQrt 
rr f'.1;!1PZ=:>i; TH::Jl FECllOU:11 r."011:~~ 
f\ F.:T UI~ N 

R:::ot~::\SZ.:1¿;¡ 

GOSU[f 6000 
lF RESF'Y.=2/.: TflEN 
r.:ETUF:N 

f:/.:o14Z\SY.=44i! 
GOSU[l 600v 
IF f;E'DP/.=2% rn::::1 
RETUF:N 

í\~!= l ~i!\Oi:= 16~ 
COSU[I 4(100 
ti' RESP~!=:::~ TllEN 
f.:ETURM 

r:i~ = 1 ¿;~\ s¡:.:o 16~~ 
G0:1UE1 f,OCO 
H' Rrnrr.-.2r. THEN 
~:ETURN 

P.'.!=16/.\S/.=43Y. 
IJOSU'E< 7000 
DIAIVZ=DIAPZ\ 
RETIJRN 

R'l." 16i:\S/.=53/. 
GOSL![1 7000 
OIAFV/.=DIAF'i!\ 
Rl!TURN 

ri?.=17/.\S'.<:=16/. 
llOSLIB 6000 
IF RESPZ=2/. THEN 
RETLmN 

R~!=1S::\S7.=16/. 
rrnsun 6oor. 
fF RESP:~=2Z THEN 
F:ETU:~N 

F::i=1 S7.\S/.=43i! 
DUSUB 700D .· 
FErNOLD13Z•FECH~PZ\: 
~nURN 

. . 
11%" J.\IY.\57.=léi! 
OUWl':! 6000 . 

.• 



IF RE'SPi!":?:: TllEN f:ECNOLDe:~=o 111 :; 
1 ~ O'.i RETL'Rll 

1 ·.1 '.\ ~··~ •19:~\S:~-"4:?i! 

GOSUB 7000 
!'ECNC•L111 ·l:-; 'rECllM':I. 

J61 ~; RE TlJr:ll 

ll~C Rt:20Z\SZ~1lX 
G0'3Uf. 6•:J·'.>O 
IF f.'ESF'Z=:!;.; HIEll 

J 6:!'.i F:F.TUF.N 

lf10 R%•~0%\SZ•43~ 

GOSUE- 7000 
.FECNCLI'l S:!=FECHAF'Z 

163:i . f\E'TURN 

\l40 RZ=2lZ\S:•43Z 
llOH!Jf 7001l 
F~c~rl.D16Z=FECHAPX 

:6'•~' r:r·rur.~: 

J ;")(\ 'i1H:f riRCHH'OS 1 
~R~HIVO$•'SRC999.CRE' 

1jo2 OPCN ARCHIVO$ AS FILE 117.1 
DRGA~IZATION INDEXCD FIY.CD1 
rRtMARY ~EY NUMREGt, 
ALTERNATE KEY CUEACT$, 
MM' MAPA 

171 O RfiUF:tl 

1800 !I~Pf!ME DATOB! 
1803 G03Uh 1900 
~ 010 RETUf:N 

l?OD !YA tXISTE LA OBRA! . 
Vi'01 Y.:: 'íllCl (23121 )\ INPUT ' 

JF IC$()'S' ANO IC$<>'N' 
ELSE IF lC$•'S' 'TMEH . 

GOSUEL 
~ 906 RETUIHI 

19:;0 !RUTINA ITERATIVA! 
1952 NUCZn10Z 
19511 :<:~=FllC1<714)\ F'RitlT '<1>' 

xz~FttClll014l\ PR!NT '(2)' 
xz~FllCl (!l1:?:?)\ f'RHIT • (3). 

175ó u"TIL Nuci~oz 
:95e y;;=r!'CU::?31:!1>\ f'RINT 'INDIQUE 
\Y~O xz~FNC1(23.48)\ INF'UT NUCZ 

IF HUCZ=Ot THEtt RESUHE 1970 
F.LSi' 

. !F t.UC~:<OZ OR NUC~>3Z TllEN 
MEN$• 1 ERROR EN NUMERO DE CAHP01 
UOSUD lCCOO\ RESUME l?5U 

ELCC: 
ON NUC% GOSU!l 2000t210012::?00 .. e. 

1 1'70 N!::XT 



19~2 urnhTE 11~ 
1'JI4 FiC TLJJHI 

~ººº !INPUTD A r~IMr~ ~LO~L'fl 
2010 Gosur !44~\ caJ:0 1~~:~. nc~~r 146~ 

~.·o:.!(: r:i: TUJitl 

2110 líiff'LliS t1 ;:.r:GU'HIG ¡:.u:nuc.1 
2110 GOSUD 14/(1\ G!~~:r 1~8(:\ ílOSU~ 1·;?~ 

(:11::;1.1E1 .1s,lC\ i>r~·ur· t51~•\ Gc;u1·: 1;;: 0) 

GU~UD 153C\ UQ~~a 1540 
,.;('f'Ull 1 ~70\ (iC':IH' 1580 
1\llSUil 1600 
t;p¡:tlf< 1"20 

212•) l~f rt:NI 

2~00 IJHPUTS A TERCER BLOOUE! 
CCSUEi 15'H) 
iillE:!JD 1 fi60 
GDEL'B 1570\ ODSUD 
Go::u:i 1630\ GOOUB 

1.n4 ffiUí<ll 

~C00 ·rnOCEBOI 
:·rn l 0 lll'L l :¡::rJ:I. 
~05l UHTIL OPflXuoz 
.~OlO \ll}::O 

::zso m:XT 
5400 RETURH 

60~0 !SOLICITA INDICADOR! 
60l0 XZ•FHCICR7.1SZ+~Z>\ PRINT ' 
6020 ~Z•FHClCRX1BX>\ INPUT RC9P% 

IF RE!lP:!<>lZ AND RESP7.<">?.Z T:IEN 
MEN~='ERRO~ EN OPCION• CORRIJA' 
'GOSUB 10000 
RE3L'!1f 6000 

6100 RET'.'RM 

7000 !SOLICITA DIA-MCB 
7010 XZ=FNClCRZ,SZ12ZI\ PRINT ' 
7020 Xl=FNCl<R:1SZ)\ INPUT RESP1Z 

IF RESP1Z>3112Z AND RESPZ<OZ THEU 
MEtli= • ERF!OF: EN FECllA, CORRIJA' 
GOSU9 10000 
RE!llJME 7000 

7030 DTAPZ•RECP1Z/100Z 

7040 

7100 

f"(1:JO'.'l.=!11'11'ZUOO 
KESPZnRESPlZ-PASOZ 
I" t;HAPZ ·;f:EBF' t Z 
IF LihPZ > 31Z OR DIAPZ ~ OZ THCN 

HENS='DIA ERRONEO• CORRIJA'\ 
AGSUD 10000\ ~ESUHE 7020 

rr HE:Sl':t. > 12:: ar: HCG:''.': < o;~ T:IF.N 
MEN$='MC: EnRUNro. CD~RlJA'\ 
ao~UD 10000\ ~CSUMC ~020 

Rnur.:11 



?·:::~' 1 Fl n 1 

,,. :\1 CALl. 'IWT!1CM' 
':1\0 !CLO:>r ~l~: 
~:?oi m:ru1:11 

1 J1Co') 

;>, ;'(l')i) 

!::10'.) 

:>:?ó•) 
3:!7~\'.3 
:>2767 

! RU ºIN~ OC MAHEJC DC MCNDAJC DC C~ROR l 
::::.,:"r!C1< :J, 20 l \ Pf~INT MEN'li 
!·;LCEf' 3:!\ :<Z=rtlCl <23r 1 l\X:!=l'llCZ 
llETUfd·I 

! r:1r:nrn !)E CONHiDL I1E EFn;oF:ES 
IF ERR=lSS AND CRL=1~3~ THEN INDNOHAYi•'SI' 

rr:INT • NO LO F.tlCNITRO • \!.ILEEF :>::'. f;E":;UHC 
· IF EF:R•50 OR CRU=Sl OR C~R•52 TH:N RESUME 
• IF El:R TlllZll f'f: INl • DRC'R Ell Pf,OCESC'; rnr., !mL 1 

SUDS:l!It 



1 050 
1qo 

:.!OO 

230 

.SUB 'RUH1V5' 
'***********************************************~***~******' 
1 * * 1 11 SISTEMA DE RUTA CRITICA tSRCI VEnGION 11 
'*. :ti 
11 NOMURE DEL PROGRAMA ** RUTAV5,BAS 11 *! 

1 * ·*' I* FUNCION l CAPTA DATOS DE FALLA t! 

'* *' I* PROGRAMO : MARCO ANTONIO RODRJOUEZ OLVERA . ti 

'* *' '************************'*********************************' 
ON ERROR 00 TO 32000 

HAP(HAPAl NUMREG$=4ZrCVEACT$=4Zr ¡ 
NUMOZ.NOMDRE_ODRA~=30Z.NUMAZ.DIAZ.MESZ1Att!0%1DIAFZ·MC6rz,¡ 
ANIOFZ1DURTCT1C06TOT1FR$=lZ1INDUIE$=lZ1INOSADS=lZ1INDDCM~=lZ1; 
DIAIVZ•HESIVZrANIOIVZ,DIAFVZ1HEOFVZ1ANIOFV%1FECNOLB1~•1 
FECNOLB2Z1FECNOLB3Z1FECNOLB4Z1FECNOLB5%1FECNOLB6%1FECNOLB77.1& 
FECNOLBBZoFECNOLB9Z•FECNDLB10ZoFECNDLB11Z1FECNOLB12Z1& 
FECNOLB13Z•FECNOLB14ZoFECNOLB15Z1FECNOLel6Z1NUMREUoFILL1$=16Z 

HAP<HAPAl NUMREGS=4Z1CVEACT$=4ZoNUH-ACT$=30Z1DURACTZ1NUMACPREZ• ¡ 
ACTPREC1ZoACTPREC2%oACTPREC3Y.1ACTPREC47.1~CTPRECS7.oCOSTOACT1& 
COSTFAL0DURFAL1INIPR01FJHPPG1INIREM0FIHREH1HOLLIB1HOLTOT1 & 
FILLt=B7. 

300 1 CONTROL DEL PROGRAMA ! 
400 GOSUB 1000 !INICIO! 
500 GOSUB 5000 !PROCESO! 
600. GOSUD 9000 !FINAL! 
700 RESUME 32767 

. · 1000 
· 10Hl 

1020 
1030 
1060 

120:> 
1210 
1220 

1399 

1'100 

1 U INICIALIZA 
GOSUB 1200 
!OOSUB 1600 
GOSUB 1400 
RETURN 

CA~POS PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA 
!INICIALIZA FUNCIONES DE PANTALLA 1 

ABRE ARCHIVOS 
!SOLICITA NUMERO DE LA ACTIVIDAD 1 

1 ** SE INICIALIZAN CARACTERISTICAS DE LA PANTALLA is· 
PRINT ESCI '<' 
DEF FNCO \ 
PRINT ESCt'[2J' \ FNEND 
DEF Ft/C 1 C X, Y) \ 
PRINT ESCt'C'tNUH1$CX)t'l'tNUH1S(Y)f'H'I \FNEND .. 

· DEF FNC2 \ PRINT ESCt'CK' \ FNEND 
. RETURN 

1 ** SE SOLICITA EL NUMERO DE ACTIVIDAD ** 1 

** 1 

xz .. rnco 
X7.:aFNC1C1,JOl\ 
X%aFNC1(3,24l\ 
XX•FNCl(SZ.tl\ 
GOSUB 6700 
RETURN 

PRINT 'SISTEMA DE RUTA CRITICA' · ·"· 
PRINT • 12,- CArTURA DE DATOS DE ÍALLA' .; .· 

1410 
1415 

1600 

1602 

PRINT STRINGS<BOZ,42%) · · · 

!ABRE ARCHIVOS! 
ARCHIVOs= 0 SRC999,CRE' 
OPEN ARCHIVOS AS FILE UZ•. 



' .. 

1: 
11 

1610 

ORGAHIZATION INDEXED FIXED• & 
PRIMARY KEY NUMREG$, i 
ALTERHATE KEY CVEACTSr & 
MAP MAPA 
RETURN 

2000 !LECTURA DE LA ACTIVIDAD! 
2020 GET tlZr KEY llZ EO CVEACTS 
2040 RETURN 

500(1 
5010 
5050 
5100 
5200 
5300 
5350 

. 5400 

6000 

6004 

6020 
6024 

.6030 

6500 
6510 

6520 

6700 

6710 .. 

7000 

!PROCESO! 
NUMACT=lO 
UNTIL IWMACT=O 
GOSUB 6000 
GOSUB 6500 
If OPCA$="SI' 
NEXT 
RETUR~I 

X7.=FNC1<11115l 

! PIDE DATO DE FALLA 
1 PIDE OTRO CAMBIO 1 . ' •. 

THEN GOSUB 6700 1 PIDE ACTl~IDAD 1 .·· 

PRINT "DURACION ANTERIOR:• 
XZ=FNC1<11•34l\ P~INT USING'ttttt'rDURACT?. 
XZ=FNC1(11r43l\ PRINT 'NUEVA: 

. XZ=FNC1<14•15l\ PRINT 'COSTO ANTERIORl' . ~. 
XZ=FNC1(l4•32l\ PRIHT USING'tttrttt.tt'rCOSTOACT ... 
XZ=FNC1C14•43l\ PRINT 'NUEVO: -------- . 
XZ=FNC1(11,49l\ INPUT DURFAL 
IF DURFAL<O OR DURFAL>9999 THEN 

HENl•'DURACION EXCEDIDA, CORRIJA'\ GOSUB ~0000\RE~UH~ 6000. 
XZ=FNC1<l4•49l\ INPUT COSTFAL ":· 
UP[IATE t17. 
RETURN 

!OTRO CAMBIO • •,.., 
XZ=FNC1<23r1 l\ XZ=FNC2 . ..- !' 

· XZ•FNC1<23•21l\ INPUT 'VAS A MODIFICAR OTRA ACTIVIDAD~CSI/NO)'fOPCAS 
IF OPCAS()'SI' AND OPCAs<>'NO' THEN RESUME 6500c .·A· 

ELSE IF OPtAS='NO" THEN NUMACT=O ELSE 
FOR WXZ=OZ TO 23% . 
X7.=FNC1<~Xir1~l\XZ=FNC2 
NEXT WXZ 

RETURN 

IARHA NOMBRE DE ACTIVIDAD! 

-·.'·' ·:;' 
"'i::. ,· 

·y,.:;_'.;'.}<' 

.,',;>'· 



/100 

~''"ºº 
~ 1 r.)0 
11'.'!'.)~l 

!M'.JO 

\()100 

.~:>f1(l0 

nlOO 

:1:!760 
~:.~/65 

3771..,7 

lF tlUIMCT<Hi rn<ti CVE!1C!;,.•¡1('11'.1''1'UMl:'il~li:rr.Tl ::LSL: 
!F IHJtl!JCl :100 'J::EN C:'Jl:ACH.0' 1.Vi' l·!ILIMH~NUMACl i EL3E 
ll' IHJHAcr··.1001) fHEtj C 1JF.r1r:-:-;.~·:•11::.:i';1;•.fl'.JM.,CT) ELO.C 

CVEAíT5-NUM11(NLJM~CT! 

f.:ETURI~ 

1 flN 1 

1 cu1~;¡: ~ i:: 
f:I Tl.'F:N 

' Í•'l.'TJ.IM liE" llt111r ·'º IIC M:11sé1J[. l'E EF;f.:Ofl 
X~JFNCtl~3,20l \~~INT MC~S 

SL[LP 3~\ XX~FNC1'23•1l\X~nFNC~ 
l~l::TUl~N 

'RUTINA DC CONTROL DE ERRORES 
lF ERR=155 ANII CRL~2020 THEN INDEXt•'"U' 

MEN•='ACT¡v1nAD NO CXI9T:. CCR~IJ~· 
GOSUD l (¡(ICO'.r:t::';llHr :·c,.10 

IF rnR,,50 OR Er.R=51 or. ~¡:::;:=~;:: rn::::N R:"'i!'Ml 
IF FRR THEN PRINT 'ERRO~ EN PRCCC~a·;c~R.EnL1C~T1::~~)\ :Leer. J~ 
ElHlrtlD 

. ' ~ 



1)10 S1.1p ''h~.'"fA'.'i':." 

¡Qü :·~~**~-~~*-·~~·;·*~~***··~~~*~***~********~*~·~q************-~**! 
!* •! 
!·:t SISTt:MA [•E ¡;1_.-r,... CR!TICA •.5flC1 \iEf!SION *! 

~OMBRE DEL P~OG~A~A. ** RUTAC6.BAS ** ·*' *! 
*I 

'* í"UtJGHIN; SllLfCiTA PROCF.:SiJS GENRAi-.E:S +! 
•+ -~, 

!+ PPIJ\;PAMO . HARC•.J ANTONIO RODRIGUEZ úi..VERA ·+! 
! * •! 
!*••·~·ft~•*······~··•*••-················~·-~•**************•! 

2<JO ON ERROR GO TO 32000 

MAP (MAPA 1 NVMREG$=4X, CVF,!;CH!=4:1., ~ 
tfüHO::. NIJM[1RF._0Di!A!í·=30%, NliMAY., DIAX• MESX, ANIO%, DIAF:~, HESF~~. 8' 
ANIOF:r., DURTOT. cosrar. FR$=U~. INDV!!':'J.=t'Y.. INDSABS=lt.. INDOOMS=l'Y..1.• 
DIAlV};, HES IV%, ArJIOíV};, DIAFV%, MESFI.':-;, 4NIOFV%, FEWOLB1%, f.. 
FEr.NOLB2}., FECN0~.83X· FECtfüLB4%, FF.:CN0Lf:l5%1 FECNOLR6%. FECNOLBn. t.. 
FECNOLE8X.FECNO¡_B9X·FECNOL.B10%,FECNílLB11%.FECNOLB12%,~ 
FECNOLB13%.FECNO~B14t,FECNOLB15X,FF.:CNílLB16%,NUMREU,FILL1S=17% 

HAP(MAPAI NVMREQ$=4%,CV~ACT$=4%, ~ 

f\IOM ACTf·-=30~., DURACTX. NUMACPRE~;. ACTPREcrn. &< 
ACTPREC2%, ACTPREC3l:, ACTPREC4X, ACTPREC5f., CDSTOACT1 CCSTFAL, & 
OU~FAL. INfPRO.FINPRO. INlREM,FINREM1HOLLIB.HULTOT1FILL•~ax 

200 CONTRQL CEL PROGRAMA ' 
400 GQSUB 1000 'lNlClO! 
500 GílSVB 50(1\) ! f>ROC ESO! 
600 GOSUD 9000 !FINAL: 
700 RESUME 32767 

1000 
1010 
1020 
1060 

r ** lNICIAl.IZA 
G08Uü 1200 
GOSUG 1400 
RETURr• 

CAMPOS FARA El. DESARROLLO OEL PROGRAMA ** 
1 INIC!ALIZA FUNCIONES DE PANTALLA! 
'SOLICITA FUNCIONES DE CAPTURA! 

1200 ' ** SE INICIALIZAN CARACTERISTICAS DE L.A PANTALLA 
1210 PRINT ESC+'(' 
1220 OEF FtKO \ 

PR INT ESC+" C2.J" \ FNENO 
DEF fliC1( X, V 1\ 
PRINT ESC+ '[ '+NUHU< X l+ '; '+NUH1$<Yl+ 'H 1 1 \FNEND 
DEF FtJC2 \ PR INT ESC+' CK' \ FNEND 

1399 RETUPti 

1400 

1404 
1.;.10 

! ** SE SOLICITA 
X~;.:FNCO 

n;=FNC 111. 30 l \ 
XX=FNC1 ¡.:;, 30i \ 
X'i.=FN~!l ( 5~;, 1 i \ 
)(~~=FNt; 1 (8, 26) \ 
YX,.FNC1<11,26l\ 
Xl':=FN.: 1\14, 2ó > \ 
X:t.=FW'l < 19, ¡,U l \ 
Xf.'"FNCl \ 19, :lB> \ 
IF NUt1E=•.) THEN 

RESUME 700 

FUNC ION A OESEMPEttAR ** ! 

PAINT "SISTEMA DE RUTA CRITICA" 
PR!NT "2.- PROCESOS GENERALES" 
PRINT STfiING$100':.:1 42~;) 
PRiNT 11 ¿0.- CALCULO DE LA RED" 
PRINT "~l. - ACORTAMIENTO DE t..A RED" 
PRINT "22. - ANAUSIS DE COSTOS V FECHAS" 
PRINT "Jr<DIGUE LA OPCION QUE DESEA UTILIZAR: 
INPUT N\IME 

11 



'ELSE 
IF' NUl1E<20 OR NIJME:>22 THEM 
MENsm"ERROR EN NUMERO DE OPCION. CORRIJA" 
GOSUB 10000\RESUHE 1410 

ELSE 
GOSUB 6700 

1415 RETURN 

:1000 
5050 
5200 
5350 
5400 

6700 
6710 

··6730 

.. 9000 

. 9200 

10000 
•p',' 

10100 

32000 
32760 

. 32765 
32767 

!PROCESO' 
UNHL NUME=O 
QQSUB 1400 
NEXT 
RETURN 

!LLAMA SUBRUTINAS! 
IF NUME=O THEN RESUME 6730 
ELSE 

IF NUME=20 THEN CALL "RUTAC" 
ELSE . 

IF NUME•21 THEN CALL "RUTAF" 
ELSE 

IF NUME=22 THEN ME:Ns="l.LAMARIA 
RETURN 

! FIN ! 
RETURN 

! RUTINA DE MANEJO DE MENSAJE DE ERROR ! . 
X%•FNC1123,201 \PRINT MEN9 . 
SLEEP 3Y.\ XY.=FNC1<23,1l\XY.sFNC2 
RETURN 

· !RUTINA DE CONTROL DE ERRORES 
IF ERR~so OR ERR=51 OR ERRa52 THEN RESUME 
IF ERR THEN PR INT "ERROR EN PROCESO" / ERR, 
SUBEND 



.:;:0 SUB."F:UH1 1.12• , 
10~ 1tJt1t*'****'*'***tf1tt•t•rtt1•1•1•rtt1;+:t•1a1ttJl1t11t1i1a1tt! 

l.•·. .t.! 
lt sraTEMA DE r~TA CR!TIC~ ISRC) UE~BION 1! 
tt .t.! 
\f NOMBf:;;::: r1EL fr:•x.¡;,'.,i-'..~: : ··; r'UTAC::>. :;r,s u * ! 
! * * 1 '* FUNCJON : S'.H ::rr ... DATOS r1E DIT~·r,ri;, DE. U1 OllRA . :rl 
1·1· 

'* PROGRAMO ; MARCO ANTON!Q Ror~¡GUEZ OLVERA 

'* *' '*'*'**'********'•t•••••••••••••tt•tttl**'******************'' 
-~o ON E~ROR GO TO 22000 

~APl~APA) NUHREGt=4X.cvEnc11~4:, 

MUHOZ' tlOM BRE-Of!F;.H ~30~:' NL1 :1,~ '.-!' ,, I A%' ME Si:' AH ro;;' D r AF::' HE SF::' z 
ANIOF%1D~RTOTrCD2TC7.FRl•:%1INDVIEl·•l%1INDSABt=l%•INDDO~i=1%,& 
DlAIV%1MESI~~,~~I~lV%1II~F'!%1HESF~X,JiNICFV%1FECNOLRl:1& 
FECNOL !:)::''·:, FECNGL !l ::::-; • 7 C:::: !;o:. Fl ·\::'FE CllOL B:.:;, FE Cf;QU: 1,;, • F i:C llOLP7 ;: • ~ 
fECNQU:2:-;, Ffft!rJl_t;e;; • i'rTMr:L F: 1 ~·: • F EC:lCL!tl 1 :! , FECNOL P 1 ::; , ~ 
FECNOU• 13/.. FECr!C'L !:< ¡ .p; 'FZ':r'OU1! 'C :: '?EC f;QL r 1 ;Ó'.( 'Nt;i1F.ELJ. F ILL 1~~171. 

H~Pl~APAI NUMREGG=4:.c~E~CTi=4:• ¡ 
NOM _,·,e y¡.":; o;:' nur.:.-.c r;;. fl'JMriCF'íi'f ;: ",!r.1T f'[C i:-:. !; 
~:TPRtr:~.~CT~REC3~1ACTP~Ec;~.ACTPREC5%·COSTn~cr.co2-FAL•& 

riu:;Fr1L' rn I i"'f:D' FINF F;[l, 1 N lf•EM, Frni':EM 1 HOLl.I p. dl~LTCT' FILL t=-a'Y. 

300 ! CONTROL DEL P~OSR~MA 1 

400 GOSUE 1000 IINIC!QI 
~O~ GOSUI ~000 !rROCECJ! 
600 ~OBUE 9000 'FINAL! 
.JO('i RE~urr 3:'.?6;. 

1000 ! *' ! 11 I :::I ;,u z;, CM1POS rM:~. El I'ESARRDLLC DEL F'ROGí~AHA u 
1010 GDSUI 1200 llMICIALI:~ FUNC10~ES DE PANTALLA! 
1020 GC:SUI:' .\ •HiO l SOLICITA ;::J11r:roME3 I!E CAPTURA 1 
1 060 RETUr. tl 

1::'00 ! Jt SE INICIALIZAN CARACTERISTICAB DE LA 
1210 PRINT ESC+'~' 
1220 DEF FNCO \ 

PRINT ESC+'C2J' \ FNEND 
ftEF FNCl C< r Y)\ 
PRINT ESC•'C'IHUM1tlX>t'l'+NUM1$1Yl+'H'l \FNEND 
r1EF FNC2 \ í'íiHJT ESCi 'CK' \ Fr:rnD 

1399 RETURN 

1400 

1404 
1410 

Í U SE SOLICTTf; 
x;:,.FNCO 
Y.i::=rNC1<1r3C) \ 
X7.-'FNC1(3,30)\ 
Y.7.=FNC11~/.'11\ 
X'.l..,FNCl (81:::61\ 
Xl.•-·HIC1<11, 26 l' 
XZ=FNCli 14126) 
:c.-nic1e19 .21 ¡ 
Xi: .. FNC1i19r5Sl 
IF tlUHE=·:> THHI 

RESUME 700 

FUNCIOM A DESEMPElAR ti 1 

F'RINT 'SICTEHA nE ReTA CRIT!Cn' 
PRINT •¡,- c~rrA~ r~rORM~CION' 

PR1NT CTRillGl(SQ~.~~%! 
f'RH;T •:c.· CHF'TURf• DE LA FED' 
PRINT '11,- CAPTU~~ I!E ~IAS ~D LAFOR~SLES' 

PRINT ·1~.- CAPTURA ce bATOS DE ~~LL~· 
rnrnr • Hl[IL-:11)( LA OF'CrDN DUE ltE:IEA UTILIZM\l 
llJFUT llU!ié. 



1415 

5000 
5Ci50 
s.;;oo 
5350 
5400 

6700 
6710 

6730 

9000 
9200 

10000 

10100 

32000 
32760 
32765 
32767 

E1..F:~ 
l•: N1¡1'"t::··¡¡r; OR ~llJME>a~ iHEr1 
ME•Jt"''·F.r;t>QR EN riJMER•:• PE OPCION, 
GliSUí: i•X100\RESUHE t•l\O 

ELSE 
lil1-iJil A70ü 

P.El'Ut'll\I 

'PRlli;,:¡::~¡ • 
·:'ffIL tJlJ~;l:;.:0 

Gu .. ._ : 1 i+·:·o 
NEX1 
RETLIRN 

1 LLAMA SVBRUTINAS 1 

IF N'JrtE~•ü THEN REC\JME ó'.l:JO 
ELSE 

IF NUME=20 THEN CALL ·'RUTAC" 
E'.LSE 

tF NUMl::=21 THEN CALi.. "RUTAF" 
ELSE 

IF NUrlE'-2~ THEN Mt.:rJ!i> .. "LLAMAR 
RETURN 

! F' IN ' 
P.Ell'PN 

1 RtJT!NA t:•E 11ANEJO I1E MENSA,lE [JI::: ERROR . ! 
x~"'FrJCi (;;:?'.3. 20) \PRINT M:;N$ 
SL.EEr 3):\ x:(=FrJCtl.;:;:1. t)·,;·.x=nJC2 
RETURN 

! RUTINA DE CONTROL DE EílHORES 
IF ERR=50 OR ERR=51 OR ¡::¡:;,f/-":l2 THEN RESUME . .. , . • • · · 
IF ERR THEr~ PR INT "ERROti EN PHOGEfjO", ERR, e:Rt •• ERT~H ERR ¡ \ SLEEP 3% 
SUBEND ... 



~~O ~VE ·~·::~~~ 

:~O :~v~~·h~~~1 •. ~~~-~~~~···,·~*~·~i,••~~~~*~~·*~~~*·~~~t~~•·•****~********! 
!·• •! 
! ,. s ¡:;·r:::t~1\ !ji:: ili/!'l'\ CÑ ¡ n.:A iSRC 1 '·'ERSION ti 1 

<:·:O ON >'1.:¡; Rl:F liü Tü :3201'.iO 
;;e 5 ! ... ~~- ·f .. t 1'-'"1•'1 1 .......... • •f·+ot ·fo+ .. .f.,. +i ~· • +"t"•f-+•jo .......... + ........... ~ + of·~ ·I· t·++++++++•t+++++· .. ++ 

'· Mf.PAS 
t.+~.++ .. :+•,.•)_ .......... +++ ... ++,.+~· ......... ,. .... ++++-++ .... ++-+-++'i•+of>++++++++++++++++ 

¡10 M~P<~A~A· NUMPEG~-~~.cv~~~r•~4~. & 

.3CO 
4C•O 
5CO 
600 
-:'CO 

:'.200 
i.;;10 
1-220 

~J\1M11: •• ~J\m¡;;i:·r-:_G.::::1·.:.=:<or.. tll.!MAY.. lHA~ •• 11t::s:<. ANrox. DIAF~ .. HESF%. 8c 
.:.tJLOF'.~. [)l_l'I fl.IT. '; .;:n .:.ir. FR~=l ::. INCiVIF.:<1·•17.o INDSAB••1 ~:. INDDOMS .. 17.. 11< 

: !A ('Jo;, l'ES!v'. •• M•: üI'.1'1:, o IAf."'J;;, MESFIJY.. ~NIOFV%. FECNOl •. B 1 'l.. & 
11-:f':CIK1!.B2) •. •i:.:·:NO ... :·: :n .• FECNOL..~-l:~. FECiliiJ'-25Y., FECNOLB(,~, FECNOLB'lY., ll< 
··,;·:~ .. ::l.f:!il•1; .:·.::(.M'J; "·~(;, ¡; ECrl'.Jl.l' to~:. t-'F.:•:;r.¡(iLB 11 :-.. FECNOUH2Y.. &. 
=-!::(r1nt.ih3::. t='E·~~l•)L.il t4 ~ •• Fi-:u;::)l.815X. Fl:'.U<OLB16r.1 NUMREU. FILLU .. 16'l( 

HAPi~A?~¡ ~0MREQ~n4~.~v~~CT~=4X. ~ 
t•.• iM_AG T! =JO::. cu;. ..,en .. NllMACt'"RE:~. ACTF'i~EC 1 'l(, fA 

~ .. •.7PPF.C:?.~:. ACTPf"c~·.;:.;. -'ICTF'FH:s4·1., ACiPRt::C~7.. COSTOACT. CQSTFAL. Se 
.:•i.•RF1,: .• i ~Hi-'RO. F q,,.·¡:;(j, lr·J ;Rt::t1. FrnR;;:M. HCLl.IB, HüL TOT, FILL$•8~ 

Cur T~(.:1_ CE:i.. 
1 t:•l ;F.{. D t C: C•O 
1 <;:¡~;¡e ;,~·:".: 

! (iC~;~.I< •:·<.:·(•O 
•tiE:J• .. ~E-~ ?;:.'67 

PRQ•.iRf,MA 
INIO:: .:;! 
PROCi·:Sn ! 
Frt...,;,;.: 

1 ** SE ; Nl•: IAL I Z .:1t1 CAP.r1CTER IST!CAS 
P~H·• es.: .. ·-:· 

PR!NT ~~(+'1 C2J'1 
\ ~IJEND 

~EF FNCi:;.YI\ . 
i>Ritfi Ei;1: ... ·C'+NUM1.~().')+·; '+NlJM1$('{l+'H'( 
C<~F i::Nc.:: '. PR INl' i::GC+. e"'' ' FNEND 

1:':?6 ! +·t-+-+ +·t.,. ·- t t• .... -t-++••• ... ++of .... ··••+++·t--+ofo+++++++-+"+·f-,.+·t-+'t++++"++++++++ 
' : .o~; l•A T(;·:, SE AGC.'~:JDAN Or: LI\ S !Gl.'IENTE MANF.RA; . . . . 

EN ·::1.. i-'wiMt;¡: R~•jI$1"RO •1#, EN NUMERO DE ACTTV40AOES DE LA .RED 
: ·•."', )',', 

EN :.es :::· ::wri::tHES RE·;~·:·,·¡.¡fls VAri LAS ACTh1IDADES DE LA RED 
' DE l,('Jf:'.;.-o::i Al. SI(.uIE~lr~· ~ORMl1T(.J: 

(.'.il. 1.'"!l;J/..::'. 1 A 40 t:N NQ~¡f;J:¡E úF. LA ;;CTr\IID1\¡j 
Cl1Lv-:i·~,:o·;: 4! <1 45 l..A D•J•'•·CIGN, F.tJ U:HLJAúE:; C:NTERAS 

• C:CL.·A~NAS 41'> A :-5 EL •2í.:!·:.; 1i, i:.:ri VALOR RE:AL 
·:C:Lt.:M•u.;:; ~~' A ~8 fl. Ni."•1•'.r!Cl Di:.: ,\;; TrVIDADE·~ t'RF.:CEDENTES 

¡,: ES 7 E frA TU Ef, •1l;'10R GIJ~ ~rno El'<TONCe::S INDICAR LAS 
.:\C rr•.1IOAr1t:·~ PRF.·:~":CEr.fíES 

1 \"•1L' .. :"I~·'<~. ':9 A 61 l'·Rit1E;(11 ACiI·JID¡,¡; i-'RECEDt:tJ"rE 
' <:1 )(.. t•1t-.:;;" .-:.2 A 64 ~F.GV~WA 

' ~C~v~NAE ,5 A o7 TERCE~A 



1.~:?8 

1.;29 

':•J<) 
l.;:J;;i 
1234 
1ir":3B 
1240 

1300 
1400 
1500 
:'.OO 
;700 
2000 
2010 
;'050 
<:100 

2200 
2220 
;;!230 
:'7.40 

2260 
2270 
~200 
2G:9\• 

3900 
4000 
4100 

4200 
-+210 
4é:20 
4230 
4240 
4300 

4310 

.:1\.:.·'."'t'·A:~ ~~ : ... ':"•j CUAR í,· 
·-·~. ~,.,,.~;: 71 11 7J '°"·'írJí,.. 

! +·t.,.'·-+ ~ .. ·• .. ., +·,·' + .. ·~ •• 1 ...... .... ... • + ... +~-+ .¡ . .., ....................... ~ .... ~ .... ... ..:++·f- +.++~+ .... .:,. ... -;.+-... :++, 
f-•PIN7 ". ;:.p¡¡JT "1:·_,r;1 CR"TIU." '. Pi\!tff! . . . . 

• L.lt.ii'·:T 1·:·1-1ME EL ;¡( 0:-tfit(t .. ,.-:._ ARCH!••ú", AkCH;v'.;)6 
[).:"ftJ Añ'·:r'.~ '.,'Q~ r':\5 F [Lí: ::., ~~' F.,,.! 
t1Ri.:.ra:~i !'""'·¡ 7D~.o I·~r:E"'Eú t. :<.F::, e,• 

' Pi<!,.,,,.; r ,. . ._ ·t t·JUMi' .::•,;..$, ~ • 
~ ~~-.:·:.rJ: .. ;-c ;-.=:-·,. ·:,.'~.ACTS, 

M,:.P "1"-•~.~ · 
r~1 .. ·:"1~¿.~.'f :-; · 'x · 
GET 11-1 '1• • ... ::~ ¡ji);. t.•l .~uM.~c·;$ 
,, ...... :"l~E'.lJ 

0111 :r,:F.Gt:F' Al 1(ii : ve:c:.r1J~~ AIJ;;tLIAR 
FOR I=l r:J N 

S=I 
\iCO::l;B 10000 
G1=:T iH Y,, KF.:v' llOY. EQ 
!NffRO=O 
F' ! tlf'RO=D'JRAC TY. 
H·'Jl-L.IE=º~99 
1.'i>OATE wt:; 

B=O •BANDERA 
C05Tü=1i 
FOR I=l TQ N 

5=I 
•~ClflUB 10000 
llt:7 lf 1 :f., KEV #OY. F.•l tJIJHRt::Gt 

;'.S=lNIPfHJ 
Ef·.,;:-: NPR!j 

!:•.,,DURACT;{ 
CcC.OSTOAC.T 
,c.1úl=NUHAc;PREY. 
Al l i=ACTf'ftEC1% 
A<2i:sACPREC;:% 
A! 3)=ACTPf;ECJ:i. 
A( 4 i =f\CTf'~EC4Y. 
A(5l=ACTPREC5Y. 

I~ A(0)•0 THEN 4400 
F"OR .J•1 Tú A<O> 

p ... A(J) 

S=P 

NEXT J 
S•t 
&1í!:~Uf1 1 üOOú 

GDSUB 10000 
<.:1Jt:ACThNUHREG$ 

Gr;:;T #H., KEV IH % 
1 F FINPRO ,;= ES THEN 

ES=FINPRO 
B=i 
EF=ES-tO 
IF G<EF 

1:•:: "l •. ,, Y.F. i' #0'1. EQ NUMRCG! 
i;-.tlH:·:l=C:S 

t=' .i..f'J.:-RfJ.:t-:~-.· 
1.1;·. ;,1r .. :'~ o:~~ 



. 1 
¡ 

,¡, 

¡ 

! ! 

. : 
! 1 

· I ~ 
. ~ 
¡: . : 
.J; 

i 
'' 

• :·. 1 

'. 

4400 
4420 
4500 
4600 
4700 
4800 
4900 

5000 
:ilOO 

5200 
5300 
5400 

5420 

5500 
5600 
5700-

5800 
5900 
6000 
6200 

6300 
MOO 
6500 
6600 
6800 
6900 
7100 

7200 
7212 

7213 

l;, 

C08TO•C:0:3TO+C 
NEXT 1 •· " 
IFB:::tTHt:í42010. .,, 
REH i:'I1~ DE LA FASE UNO ·.c-... .;......~.,_.,- ":;,· 
PRlNT "LA DURACION DEL PROVECTO ES DE 11 10 \PRINT\PRINT · . 
PR INT USING "EL COSTO DEL PROVECTO ES DE •***•#lt1+: llft"1 cosra·· 
FOR 1=1 TO N . . 

S=J 
GOSUil 10000 
GET 111%, KEV #OX EG NUMREG•. 
F'INREH=G 
INIREH=FINREM-DURACrl. 
UPDATE 111r. 

INICIO DE LA FASE DOS 
NEXT I 

ª"'º FOR Ioi TO N 
SoI 

•·:' 

GOSUB 10000 
GET #1?., KEY #OY. EG NUHREGt 

D=DURACTY. 
C=COSTOACT 
A<O>=NUMACPREY. 
A<1l=ACTPREC1'Y. 
A<2l=ACTPREC2?. 
A<3l•ACTPREC3?. 
A<41mACTPREC4?. 
A<5)=ACTPREC5f. 
LS•INIREM 
EF=FINPRO 

IF ACO!=O THEN 6400 
FOR J=1 TO A<O> 

P•ACJI ·· 
S=P •:.,. · 
GOSUB '10000 ... _ '" '• · 

.. . t .• 

. · CVEACTt=NUMREG• ' 
GET #1~. KEV 11Y. EG CVEACT$ 
IF FINREH<=LS THEN 6300 

FINREM=LS 
'/. 

' 

NEXT J 

8•1 . 
INIREM=FINREM-DURACTY. 
UPDATE #1Y. . 

NEXT I ·. . · .·< 

, .... 
'· ··' 

IF' B=1 THEN 5300 ! FIN DEL. CICLO DE LA FASE DOS 
PRINT ~RUTA CRITICA". .. :.· . ',_'(:·,;,;.~ :~: .. ·_:1:_;:,A_~'.-.·~_'..:;.,,_._._;_:_·,·,·_:.e,; __ .•. 
PRINT "RESULTADOS" i' .:: .··_;;', <':r\ ... ·. ' - .. 
!PRINT "NUHREG NUHACT ··NOMBRE ''INIP'FINP:-.INIR"FINIFHT: .HL"b" 

FOR lAi i~~:B 10000 :·· . ...-:;:_;.·.;,;~ .. D:,,;: .: . :' . '.;_,-·.·~ .::·' ~- "' 
GET 111r.. KEV 410Y. EQ NUMREO$ ·· · : 1:• .... 

HO=INIREM-INIPRO _)' '.,) - ·,' 
Hb~ · · :~y 

B=I 
GOSUB 10000 
GET #1%1 KEV 
HOLTOT=HO 
HOLLIB=HL 
UPDATEIH% 

ltOY. EQ NUMREG•/ :: : 
• i. 

•J,;:1' r, •• ·• 

..... 
"",,. 

•''l 

'; 

.. 



::-; 14 !Ji:. 1 . 

-;· ¡;, Fú;; ;...,_ T!:l I• 

7;;:10 
7.220 
:-·240 
7250 
7260 
7~70 
'.'280 
7290 

7:.lOO 
7400 
7500 

7e00 

1800 
7900 

8450 
8460 

tJ~OO 

8520 
8560 
8600 

8700 
9000 
10000 
t0100 

10200 

NEn l 

1JIJt~;UF.: t Q1)l·V 
r;e;T ih~!. l'·t:'f M<1 ~~ t·1~ r.:v11~·;.C:!l 

A 1• ü; :.ir~ur·! ... ·; :·~~· .. 
A( i i=i;•:T: 1".:f • ..: ¡ '.; 
A I' ¿ ,1 l~M( ... '·~·i._ ·: .~·
I\ \ J J ·"=f<':(;T~·l. • .. 1: 1 :. 

A t ,¡. J =AC r:•t.~e:,~ 4 !~ 
A< b )-..;¡-,,~T·=::.:t':.C~j·. 
ES'" I 111 i ~'f-'.J 
EF=F'INP'·t:i 
LS"-iNIREn 
HL.,HOl.Lif; 
HO=HUI .í ü .. 

l~ ACOl=O THEN 7~CO 
F'OR J'=l í C• A t O 1 

F·=AIJ) 
'°j=P 

NEn J 
HOLLIEl=HD 
9 .. ¡ 

:; ,-J:~t.tB t ooi:·Ct 
,:VEA•: r !t"'NUMílEIH 
f:!:T JJ:i~~. ~·i:~· 'fl ·.~ 'é,1.1 

';:, '-E!:-F"irl.-'F .J 
... '4.~;V Tt"ft: .. : :-iLUy, 

H'.!l.L I ,:. :•i•. 
IJPD,,Tt::lf:i. 

Gosun 1 OOC•ü 
QET #1Z, ~Ei #OX E~ NUMR€Qi.:. 
HOLLIB=HO 
UPüATC: fil~: 

FOR 1=1 TO N 
S=I 
GO!:lf..lll 1 OúOO 
GET #tY., KEv #OY. .;Q NUMRE.;!f 

f'R 111i 
PRINT 
PRINT 
PRINT 

L•SlNil "\ \",NUMRCG$1 
us I NG "\ ' "I CVE;1(•T$1 
NOM_ACT$1 
U€!NG " tt#~ K~K b#tt D~~ Ktt~ -~~· ~ 
, !Nii"RO; FINPR01 lnrRE.M; Fff\IRE11. 40LiGi1.H•:IL.LIB; 

IF rNIP?O=INIREM THEN i'RINf " C~ITICA" Et.G-=: PRitJT 
NE)(T I 

GEl" IH !i.;, l(EY lfO,, EQ "X X . 
DURTOT=-G 
COS íOT =COSTO 
L'PDATE lrl '.I; 

R.::SUME 32167 
! Rl.l'f INA •lUE 
11-· s-:10 

lF S<1D•:0 

IF 8<:1000 

RETL'RtJ 

CONVIEl'TE A SiRirJO LA L.LA','E 1 

iHEl\l Ni..'MFt::G.~ ="000"+,.Jl.':-ll !Í·" S ~ ~:l.'~•': 
ThEN NUt1Rl::G~.: 11 00"~Nl.'Ml i9l El.SP 
THEN NUMR!::G~·=''O" ~·l~U~1u i S l El.S!; 

NVMREG11:=NL•Mit-1S1 



,¡;:00..:; 
.1210) 
32760 
::i.;:765 
J.;:7o"! 

1 ¡.;,u¡·¡ r"A i·~ ~1:Nº1t(Üt.. Üt~ t:. t:\7.ü~C:S ! 
lF ERR"'l b5 r~Nll [Rt.=t8"1a THi::N !NDF!tl5="tiI"\ flE~UME 1844 
!F CR•; sti•~· C:R EPr.·=~1 t~? CH"""':;¡¿ ·¡ HEN RESJ~1F. 
rr r::Fi· lhF.°I« PtHt·JT ''ERf~Qll Fr; PROL.últJ"¡ Eín'~. t::f;L,, ERT5<Et<R)\ SLEEP 3~ 
Si.:Ct~r~í. 



1J10 =,,r:: ·'r ... t.:..:' 
lÜ(J ! ~·t1J·•.11"1~·1•J u"'•-'""'~·-1·'·'·1•lil , .. ~.,, •: '• ·,.,,_ ·• ,,,., ~-.•·~·~-f·.l••. -! ', •t·1·t•J.,14•-t..til·~·t>te~··•-!'41! ... ! 

~ •it ., ! 

'~ 

t 0 •.'f·<Cll1r< ; e"J\OCE.>- 1 Cl\l.C~;,_,., L..A .:v .. , (fHT"ICA 
•.:t1ri [.·:~ ;'0~1 O!: .:'A!.LM 

!... 'FkCJQF.,!.l'liJ MA¡;¡i:·: ~:.nmrn :~JDP.IGU€i ;°J·-·/E~A *' 
!4 * ! 
! *"rl}.)f ·~~t ¡t•; ·;f;l'f·•~•·'.hi "1·.,, 1'-tl ** t: .,, i'*' .,,. .. :f--f"t .;¡...;,- ·t..-.~.'t.U.•,1-4-..,, ·,' ·.>•t.ioJ·.1~• ""***"'o!t-.h- et~~•** 1. 

200 ON F.P.~OR 00 :o ~~2ü00 

~10 MAPIMAPAI NUMPEGS•4X.CV~ACTt•4%, & 

300 
400 
500 
600 
700 

1-..UMl1~., t·JCMBRf._fF;·1~,,.!t.=3C·:1~, IJ~..i:Y!,'\i'~· or /li ... ,. .. ;:;:1~. i'NIOY., C>Il~F~·;., M~GF'~~. ~'( 

ANW""'l., DIJRTOL C(l;~TIJT, FR:t = ¡¡,, INL'\!I~.;.·:-: ;:, INDSABS=l 'Y.: CNDDOM$"l'l.o 1.< 
DIAL·..,·~~' MES!V~~. AtJ!0! 1.t'1., OI.C..t!"v~~' HECt7"~·~'~ "rJiüFV~{, FECN1Ji.Jj¡7~, ~ 
FE:WCiLtó2'1., FECM.11. .. s:i~ .. F"E<:rJQ•_!?4~:. F!Zu.:·c .. ·:5·1., F!OCNCL.?:I(,;;, FF.CtJlil..O'/f.1 '-< 
FECNC-Ll:i81' .. FECNDL !:1·7~~. t:t::::NDL\i i (1:, .. t' ~~··•·i :.t..fJ l l ::. FF.:CrJOLB l.2'1;. ~ 
FF.;CNOLIH3·;;, FECt<\lt.B~47;, FP.:(.rii"Ll:ll~i' .. ~.;:::.~;tJLfll6~ •• NVMl1Ev, FILL1~"16~. 

MAPC~APAl NU~REG~=4%.CVE~CT$•4%. ~ 
NOM_ACT!l>=Jl)Y,, DUkACT'l •• MLIMA·~¡~·RE~~. ;1C'Cr·¡;.:::cu-;. t... 
ACTPRE.C2Y., ACTFR~:r:.n, ACT~'F:F."."4'l., AC íl'FF .. '::'.i;:, COSTOACT, CC-1STFAL: b 
!:lJRFAL. IN IPRLJ, F J NPRU1 INIREM, FIWE! '· ""CiLL..lB• HOL 1 OT. FILL5~6~: 

CCli~TROL DEL 
! t:iOSUD 1000 
! G;tlSUf• ':COO 
! GOSUi.i '7·•: 00 
!RESl.'ME 82767 

PROGRAMA ! 
INIC lf"I • 
PRt1Gt:EO ! 
FINA:..• 

1200 ! *" SE INICIALIZAN CARA<.;TERISTrCAS DE 
1210 PRINl ESC+'<' 
1220 DEF FNCO \ 

PRINT ESC+"C2J" \ FNEND 
OEF rrJC1iX,Y>\ 
PRHJT ESC+ '[ '+NUMUC< H 1 1 '+NU~¡U!ºe')+ 'H'; 
DEF FNC2 , PR rnr ESC+ .. r1,' ' FNE::ND 

1226 ! +++++++++ ... +++++++ +++++++~ ................... +++++++ + ····-+++++++++++++++ 
LOS DATOS !'ÍE AC01'10DAN rJ!·: t_A SIGUIENTE MANt:,;·¡,; . 
EN EL PRIMER REGISTRO VA EN NlJME:.t;O DE ACíYVlOADES OE: LA. RED 

EN LOS S!GUIENTES REGh::·i":1os· VA!~ LAS .... cTl·.'InADES DE LA .RE:D. 
DE AC\.'ERDO Al- SIGUIEll:TE FORMl'ITO. 

1 COLUMl~A:5 1 A 40 EN N01•1!:'RE C!; U, ACTIV !DHL' 
COLUHNi:.S 41 A 45 LA IiU.-..ACHIN• ;::r, L't·HJ\i\1)C:,:. (·:.:TERAS 

1 COL1JMNAS 46 A 55 EL. r:O·; '7(1, FN •,l.:.t..úR Ri:: .,,_ 
ClJi...UM~lAS So A 58 EL NIJ~~t:RLI DE A<:T iVlVAüE'.~; ¡->.:~:<:t::Di,;NTES 

SI ESTE DATO ES r,¡.o•/CiH '.iUt CERO ~.r·iff.1.(;L:S lt¡DICAR LAS 
AC TIV IiiADES í'i~f::Ct!C·f.l~TES 

COLUMNAS 59 A 61 PRIMEflA AC l°{\iLD¡.,C· Pf<E~::i:;t:;"Ti;: 

C'1L11MNA<; e2 A 64 SEGUNDA 



l.t~i-· ... ~'1N:O.S e-, A "l~ ic~ti·~€:,·.;t.. 
1 l.i1L\:Ml1~~ 6 A 71:· .:i.JA~";·T¡., 
j c~;:.._¡ __ ·t~~·'"-~ : ,,. ·.':. r:.·Jrt1i ¡... 
! ++.,. ....... +·• ..... ~+·~ +++• .... .•• , ... .,.., .......... ""!'" ...... -•+-t"f'• .. + ... ~ oj ....... +•-':+-+·-._~+++.+++'+++~.: 

1~.:18 ! PPj'V7 · p,~ UJi .. ,-;; , f,; •:::l: !i,:',;·' \ i=·P.INT: . 
1229 1...!:1;:. .. ,· "D<-ME E:.. '•C•:-:Gf.'F. •."EL AACHlVQ"¡ ARCHlVOS! . 

1 tH=·~::~ ~~ 1:1-'l\tOf. AS .:: li. .. ~ r. ~~~' ~' . 
(Jfi,,..;..Nl z,.·¡ IüN JrJr;•~_,,_r:D F, •EO, & • 
PAi~A?y ~EY NuM~~~~. &~ 

AL r.;:~r'"' rt: Y.1"Y c ... i::: .... :H 1., ~ 

l:232 t;t:T 1t n;, ¡.;¿ \' PO!~ F.::::i NUM:<CtJ$ 
t ;?34 N=NL :•~Eli 
!.;:39 lilM !'\il'i'.GE« AitOi ·lit:CTCrh AUY.ILlAR. 
1240 FC!w l = i iO N 

1300 
1400 
1500 

i~OO 
l 7ú0 
.io-oo 
2010 
2050 
2100 

2200 
2220 

2230 

;i240 
2250 
2260 
2270 
2280 
2290 

3900 
4000 
4100 

.c.,200 
4210 
42:20 
4230 
4240 

NEliT I 
REM 

ªªº COt;T;:;= ~ 

G:JSL'ü i. 01)0(• 
,;r;:¡ !+ l 'l., i-<E1· iiü'.i. 
Illl!PflO=O 
H0LLI!:l=999Q 
ff OtJRFAL:•O THEN 

t= lNPRC!=üllf<FAL .;:LSE ' . 
F HJPRü=lJiJf't AC n: 

l)P!)ATE. fit~< 

FOI~ l ,.i Tü N 
S=! 
•i(llill)B 1 OOC.O 
GET iU 'l.1 KEV ttOY. EJ NUMREGs 

IF O\JRFA·. ;..:) THEN 
O=OuR;r.L F..LSE 
ú=OUrü·.c T:{ 

EH.,INI?R!J 
EF•F' I•ll>KO 

IF' COSTF11L>O THEN 
c .. cOS'ii·'Al. ELSE 
C=CCiSfr!.C.CT 

A1 O l=NUM11CPflE~~ 
Al 1 l=ACTt>fiEC1'l. 
Ai2}=ACWRt:C2% 
A ( 3 J =A•: Ti'REC:l'l. 
A ( 4 ~ :sACT;·~E:C4'l. 
A ( S;, uAC TPfll:".C 5/. 

IF' AtOl•O l'HEN 44t~O 

F'OR J= 1 iO A< O> 
P•-A<J> 
:3,.P 
bQS\.'iJ 10000 
<VEA•: T$•!~UMREG• 

GEl •U/., KEV lfl'Y. EG C\IEACTt 
IF FINPRO <.:s ES THCN 4300 

ES=F'INPRO 
9=1 
EF=e:s ... o 
IF <i<:EF Tl-IEM li•EF 



4310 

8=! 
("GriuR 1000 ... 
oe:·r 1H y,, ~·.EY 110% ·~u l'il.IMRE:<a 
rr-.rPRC.,E:> 
F INl'f\O=EI'" 
\J;-CAT~ ts1~1 

4400 t:1J~T11•C1J~1 Tt ,+:' 
>4:20 NE.< í ¡ 
4.;'C•O If Jjr.1 T·"~.::r, .;:r;1c 
~~(.10 REM F'l N C i': L.A F r.S~ \11~0 
4;•00 PRlrH "L<, f)'.IRACil1rJ DE f"A.Lfl DEL.·f'illJ~'l::CTO E''l !.•E •·:G \PRirJT'ü'RrNT 
4800 PR ! N1' US Hiü "EL •:mil fJ FAU ... A fJEL ~'flOVl::C TIJ E'l [;C 'f._..._.¡;, ~!Jit íi .. '·, COSTO 
49CJC• FOR !=-1 TO N 

5000 
:HOO 

9150 
5200 
5300 
:'1400 

5420 
5422 

5424 

542á 

5500 
5e.OO 
5700 

5800 
5900 
6000 
6200 

6210 
6800 
6400 
6500 

NElCi 
B-=O 
FOR 

ScI 
GOSVB i•Jo:°":<:• 
1;Ei l!tY.. ¡.\E\' 11.;·'l, ~:G NUMR~•:;!J 

F !NREMm•i 
IF CURFAUO lHErl 

IN !REM=F TNRG'rt ·i.·i.Jflr"Al. ELSE 
INIREM•FINRiM· tU~ACT% 

UPOATE #i% 

1 .. 1 TO N 
8=I · 

rrHC lli llE LA F~i:i2 00?. 

1;QSUB 1 0000 
GET. #1 %. ¡..,Ey #O:~ E•i tfüMRt':Gi 

IF OURFAL ·.·O THt!N 
D"OUfl•''r•L ELSE 
D=DUttA( T% 

IF COSTFAL~O THEN 
C=GOS r1·A1.. ELSE 
C:1COSTi'J,:\1; r 

A (O l =NUMí\CPilE:-. 
A< 1 l=ACTF-PEC1 '1; 
A< ::!l :.ACT:'ti"'C~!:t. 
A ( 8) =AC TrPt::c:n 
A<4 imACTPREC4~; 
Ai 5l,,.l\CTPRt;C5:t. 
LS=INIRE1.¡ 
EF .. FINPRO 

IF A<Ol=O THEN 6·:+00 
FOR ..1"'1 íC A\Ol 

t=•·A1Jl 
S=P 
<;.OHIJll 1 OüOC< 
C VEAC T!J=NUt1i~EG$ 

, t~ÚT J 

G~T #ii, KEY #1% EB CVEACT$ 
ff FINRE'M<=l.8 THEN l'.~co 

FTl~REl1=LS 

B=l 
IF DURF'At..:1 C1 rt-i.=:N 

INIRE!1=F lN1~El"l-DURF-'AL. EL.o:\E 
IN rn EM=F ¡ fliii Er1-DúRAC n 

IJPliATE #t'.~ 

D¡¿L. C H. LO DE LA F /,Gt:: i:'C f, 



l&,l";(J(J 

et'IJlJ 
i:<;OO 
7'1iJO 

:-.200 
;;;:10 

7212 

F-~.IIVT ;i:;,:-.:.. c;;1¡1~:,.,·1 

FRlNT ··w~StJLT~DGS•' 
fFtINl "f.;L.•:"!f~~c; Nt..'l1f"'l~r 

FOR ¡,. l 7:J N 

,",: ·.;~~1 :":1 1 OC1 .:·1~ 

~~7 ttl~. ME' ~ox ~o NUMREG$ 
lF úUíffA;_: (1 THEN 

ii.,l'Uii·' !,i.. Et.SE 
D=D'JR M. Ti'. 

!~·.";,.. !r1i REl1- ;r·df.JRQ 
..,._r.f-10 

Q11SIJG ¡ 1J1:1ütj 
GC.T it1:~, ~t'..\' #Oi'; F.Q NUMiit:•.1$ 
HCUOT-=HO 
HüL1.IS=HL 
UPDAT:'.l;t:. 

IN[P F'iNP 1NfR"FINR Hf 

7214 NEXT 1 
7216 FOR I=l TQ ~ 

~;:ia 

7.0:~0 

;~·40 

7250 
7260 
7270 
7~80 
7290 

7.300 
7400 
noo 

7o00 

7800 
7900 

8450 
9460 

"i•! 
1,;f.'.<:I. B 1 ¡j;)1:··.1 

i)ii; 1 *11 l';, ¡.;¿:\• lfO'.I, rn NIJMR!::Gf> 
If'" C•\JflF'IL ~O THEN 

Da.t:•\JR 1:;it. EL.iE 
D=DIJ::l AO: Tí. 

Al O; "N\Jf-1¡,i:;pRE:~ 
Ali ) =AC n·i~FC 1 r. 
A 12 1 .. ¡;(; Ti'f.:~:i;2:•; 

A i 3 l "'AC TPR1i'C:1~. 
A i 4 i =AC T;·REC4'l. 
A C ~ i ,_,\CT;•i<EC 5'l. 
ES..,lNil'fiü 
EF=FIN1'Rii 
LS=ltWlE 1•i 
t1L-=HflLL I a 
HO"'HOL.T01 

.I~ A(Ol•O THEN 7~00 
FOR ,,,l::J TCJ ACOl 

IF ~c;~,J,;~~EN S~t~EXi J· 

P,.AIJ) 
$::? 
1~QSUll 10000 
C:11EACH=l~UMP.EG$ 
GtT •ux. KEY #1~ 
1<=ES-FINPRO 
IF' l'.>O THt:N HL=i'. 

11DLL l 1·l•HL 
1..'P DA TEit 1 ~~ 

· · ,·:;,;·;,.,'";,· ;QQSUD 10000 
' ' ,. :oE'l . Wl ~i K~'¡ .. o~ EG 
":;~ ·· HOLLIBáHO 
·,·,·:!::·; "UPDATEit1 :~ 

NE\T l '•.. · .. 
FQR ¡.a 1 T1J : N . 

~~í·. ::,·····.: __ , ... : 
GC!.l(¡r, 1 O•JCO · . 
GET ·.·. "t ~; •.•. kEY ,i+OX. r::a . ~U11REG• : 

HL" 



8500• 

8520 
8560 
8600 

8700 
9000 
10000 
10100 

10200 

32000 
32760 
32765 
32766 
32767 

PRINT USING 11
\ \", NUHREG$1 

PRINT USINQ "\ \", CVEACT$1 
PRINT NOM_}ICn1 
PRINT USING " #"tt #tt# ##tt tt## ### tt##" & 

, INIPR01FINPR01 INIREH1FINREH1HOLTOT1HOLLIB1 
IF· INIPRO:INIREM THEN PRINT " CRITICA" ELSE PRINT 

NEXT I 
!GET tt1X, KEY ttOX EQ "XX"! 
!DURTOT .. Q! 
! cosror .. cosra ! 
!UPDATE #1~~! 

RESUME 32767 
!RUTINA QUE CONVIERTE A STRING LA LLAVE! 
IF 8(10 THEN NUHREG5="000"+NUH1$(8) ELSE 

IF 8<100 THEN NUHREGt="OO"+NUM$<S> ELSE 
IF 8<:1000 THEN NUMREG$="0"+NUM1S<Sl ELSE 

NUMREGt~NUM15<Sl 
RETURN 

u 11 

•,,, 

! RUTINA DE CONTROL DE ERRORES · ·. ''.;. · 
IF ERR=50 CR ERR=51 OR ERR=5:2 THEN RESUME ... :·_,·;·.·~'·· ¡ <"~!~~· -
IF ERR THEN PRINT "ERROR EN PROCES0 11 1ERR1ERL,ERT$(ERR)\ SLEEP 3Y. 
! SUBEND ! , : ..• :;,:;· 
~~ -~. 

.. 
··'.•, ,, 

" 



1) 4 S1.1:? ''t.··.,· ,·t:Ji; 
!1J ! .:•lM ~r. ~.!.. ~::··,/ .. J,i~ 

14' CJMr·iQt11·1~1.:lt--i'~C .1~ ~.:..~~' r"1E:·!~ 
,,._ Oi1• A'l ... 1:;;·:;; 

A•' t :~ .' = I' ·_1Jl'JFS 
At •. 2/.: = ·t1Ail' 1 E::. '1 

Af: 3/ ... ='-...,F~ ... ·( .'.;~.:--=· 1 

Af 14~~' ~··.J1.1~·.jES': 
At· f Sí~:=·· ·J íE~·i·.it. ":':"' 
A!f. <o'% i..: '"·"'"l;,[·:]--
i\f. • ü'Y.) "''' Otjl• ·t." ;1:• .. 

18 O"'.•: L1>.R€ I NTi·'.(-·:;:1\ r.. 
0€CLARf.: ¡1;¡·~:(:·;:'.'f, M;::SE.6 ( l¡;: ~ 

t<I D!<1cDI11'1, 

20 

30 
40 

ME~jrt-t;:s~. 

AIJü='AN: CJ11:; 
Füh I = 1 Tíl l.;:; 

REAU Mt=:SE•:' ¡ ) 
N!::.<T I 
DATA .3~, 2fl, :11 
N " ArJO -1% 
D "'O 
Fo:iR I .. ; ._; 1·1: :;- l 

D .., D + t'!t:;:;¡:s < ! i 
NEH I 
1 F F I.< ! /,rfJ/:.) •'+ "' ANO 
IF F"IX1Arlü··.).,.4 ArJü 
D = D + liIA 

··,.'.>~~~. 

r,rJü A:~ : : >~HEN D .. D+( 
ANO AliD DI;1 = 2q 

so 

A"' FIXiN/4· 
B F IX l N/ 1C>(" 
C = F"I X ( N/ 4•)0) 
E N+D+A•C-B 
R = E - FIX E171•7 
PARA'Y.=R 
MF:t·l5rtS=.4lt· (fl .· 

SIJ!lENO 

'oi O+( END/IF 



;uu ·i'l'.·./1 ',0:.:1: · 
FRCJGR'-11A •i•J:.: ,;¡:;p, I¡:-Il'A S ! LlrJ.; ~!::>" ·¡ Iii.1it: 1: ICt .-,¡:; 
20 DE ~'•JL I '·' üf: l 'Tfi4 
O?VS 1 

OI11 
ARREGl.O~ 

l!NA HA r~ r :· li~ PR!O.DE:.•:i::~;ul\t::J 'kE L.(J~~ S•.'J; [ tJr111· ;·:·; ·;fl:U 'JAfJ .... :C•t·NE11F.!" 
UNA MAT~· ¡ 7 r .. • ¡:.,uCFS•:.iRIOS '.il(. t.. .. N•1l•!.;,t<o ¡;.;: fa.i:l'it:NTíiS DC ('./1(1/, RE:1io;: 
tJN VEC í'11'\ N.;'~ !Lf1K f"P.t:f.• 
LIN ST.\1;~. C 66 v•.•t.':t.1/F. ;, 11 1.;,,,¡:; •:OMO AP 
LIN VECY0~ DE ~ARCAS B 
UN srr1c11 t) PA"A L(JS 1, 1C1..'..1.:; 

EL 91Jtl ItllI CE: 1: ERO DE l. ,1.S MA i k t•:F:~: v1.'Alf t•A EL 1·¡• ·t'l~.1'ü PE F.l.EME:l 1'i"oJS 
FERTENEC r .:1·i fC:':.I AL t(Ei'JGLfJrJ '! ' 

COMMONIClC~081fNDC!CLOX·MlNSA$•JO~ 
mee ICLfJ:{•O:: 
RESIJHE 99 

2 NuMREGcO 
!GOSuü 100•) LEE ARCHIVO! 
!UNTIL INDFfNSJ"EI" 

GOSiJfi í2üü t11~MA ARl\F.GLO: 
GOSL'll 1 OJ•i LEE ARCHIVO 

!NEXT 
FüR I=ú 70 N 

SUC C I, Ol•O ::.·:., 
NEXT I . , :' 
! PARA LOS SLIO::E50RE9 SE UTILI r.~ liESPE EL fiui'l !~~lil.CE 

4 FOR I • l TO N 
IF PRE{ t. 0) <> O THEtJ . · :· .'· , · 

FüR J ,. i ·. PR~! li 01: 
SUC<PREn, J), O> ••!=iLIC(PRl::t r. .J), oi ... 1 
SUC (PRE(!, Jl, SIJC (PRE<{¡ J), O l i:• [ . 

~HJ ......... . 

ELSE 
SUCIO, Ctl =SUC(O, Ol':"i ·· 
SUt: (0, SLIC C01 0) l=I 

END IF 
NEXT J 

· 5 ! FIN DE LA CREACION DE LOS 

FOR I = O TO N 
SUCE( Il .. 9UC< ¡, 0) 

NEXT I 

B FOR I • O TO tJ, 
B<Il ,. O 

NC:i<T I 
! BUSQl..iEOA DE CICLOS, .FASE DE 

9 APUl~TADOR :r O 
IF SUCECOl () O THEN 

FOR J • 1 TO 8UCEl0) 
APUN'iAliCiR "' APUNTADO¡¡ +í . 

CiAPUNT/.DORl ... sueco. J>. 



NEXT ·J 
IHO) = -1 
r ., 1 
WHILE <= APUNTAüüR 

B< í.ílil = -1 
FOR -J = 1 Tü 

SUC.E:oL'R 
FRED ( :-iUCE!=;üR) 

IF PRED ( SUt:E:.rJH 1 
AP llNTADG;;: 

C ( t.PL•NTAC•CIR í 
El~D lF 

NEXT J 

r = r +1 
NEH 

SVCE< CII) i 
SUC( CCII, ,;) 
Pi;ED<SUCESOR )-1 
C THEN 
APUNTAOtJR +1 
SUCESOR 

END IF 
TON tr) FOR J = O 

IF SL'CE(.Ji = O "fl-fEN 
AF'•JNiAl:;tQR = APU~ffAOOR +1 

C ( APl.INTADOR) = J •. .. :.>" 
PR n.rr APU~iTADQR. e ( APUmAOOR) /'STACK ( 

END íF 
NEiT J 

FOR 

WHIL.E C= APUNTADOR 
BC Cr[)í = -1 
FOR • .1 i TO 

PREDECESOR 
SUCE<PRE02CE30R 1 

!F SUCEIPREDECESüR> 
APUNTADOR 

C<APUNTAOORl 
PRitff APUrHAOOR, 

END IF 
NE)(T J 
r = r + 1 

NEXT 
J = 1) TO N 

Ci.J) 1) 

NE:<T J 
IN!C!O=O 

PRED( C ( I) ) 
= PRE < C ( I l , Ji 
= SUCEIPkEDECESORl-l 
= O THEN 
= APUNTADOR +1 
= PREDECESOR 
C <APUN'I AúOR), 'STf\CK' 

WH!LE (8( rnicroi 
ItHC ID 

= -11 ANO .<lNICIO 
= INICIO + 1 

NEXT 
! C VA EN LUGAR DE AP 

14 IF INiCJO <: N THEN 
APUNTADOR = 1 

ú C APl!NTAliOR l., INii: HJ 
B<APUNT~DGhl= INICIO 
C<APUNTADORi=l 
WHILE APUNTADOR > O 

WHILE CiAPl.'NTAOORl <:= SL'C 
:· ·. o . •. ) 

QCAPUNTAOOR+1) = SL'C 
Q(APUNTAIJOR) I 

G<APl.1NTADOR), 
APUNTADOR + 

CCllPUNTADORl+ 
O THEN 
APUNTADGR 

C ( APlJNTA_DOR ) l 
APUrffAüúR = 

C IAPUNTAOORi 
lF S ( QlAPUNTAOOR>> = 

B ( Q( APUNTADOR) l = 
EL.SE 

lF E 1 Gi ( APUi~TADOíl ¡) > O THEN 
PRINT ·CICLO·, 



- ¿ 

FOR I • 1 TO APUNTADOR 
PRINT OCI)1 

NEXT I 
PRINT 
CCAPUNTADOR>• CCAPUNTADOR>-1 

APUNTADOR = APUNTADOR -1 
CCAPUNTADOR>= CCAPUNTAOOR)+i 

ELSE 
CCAPUNTADORl= O 

APUNTADOR ~ APUNTADOR -1 
e (APUNTADOR)" e (APUNTADOR) +1 

END IF 
END IF 

.·. NEXT 
e < 

.B < ... 
APUNTADOR l "' 

<Ü APUNTADOR)) 
APUNTADOR 
APUNTADOR l • e 

NEXT 
ELSE 

··PRINT 
END IF 

'NO HAY CICLOS' 

o 
-2 
APUNTADOR -1 

CCAPUNTADOR>+1 
.. , . 

•, .. '; 

15 ! 1000 LEE ARCHIVO· 
1100 ARMA .. . oosue 

! 1010 
! 10:;?0 

GET #1Y.1KEY #1Y. EO NUMREQ$ 
RETURN 

!1100 ARMA 
!1102 NUMREG=NUMREQ+1 

· ! IF NUHREG(10 THEN 
NUMREG$m"000"+NUH1$CNUHREG) ELSE 

! IF NUMREG<100 THEN 
! . NUMREG$="00"+NUM1S<NUMREG> 
! . IF NUMREG<:1000 THEN 
! : NUHREG$="0"+NUM1*CNUHREG> 

. ! 1104 RETURN 
! 1200 
! 1202 
!1204 
!1206 
! 

ARMA ARREGLO 
PRED<NUMREQl=NUMACPRE'Y. 
PRECNUNREG,OlNUMACPRE'Y. 

98 DATA 61212161213161014111213•51113d2~.4;5 
99 SUBEND . 



050 ~~D 'RUTAVS' 
1qo '**~••t•11i•s11i~rt111+iitt•**tttcart1l**•irztrr•tt~tr••t•~; 

!t .. ~; 
tt i1srrM~ ric r::t:.i,!1 .:r~111;:,; ~~~;e·. 1"1 ~r:~1:r: 1· ·tl 

'* ti lt NUHVRC Dtl P~~CR~MA t1 ~~~A~~.r~: tl S> 
'ª t! ,. FUNCION ! CArT~ DA~r.c DE rALl.A ., 
1 * l:! 
,. PROGRAHJ : MAnco ~H10H:: ~DD~:cur: DL~~R~ *' 
'* tl 
''****'***•1tt1it•~t''''*••1rtt1rtr•~'A''**'**'*'******'***' 

200 ON ERROR DO TO J2~00 

230 11/\:'!Ht'lF'Al ~lUMi':r.:;~~4'.~, C'.)CACH' '~~:, t 

300 
400 
500 
600 
7CC 

lO·:IO 
10t0 
1020 
1030 
1060 

NUMQX.flOMD~l .. ODR~.t~3c~,~:UM~%,DIA2~M~SX,~llIO~tDIArx-Hc~r~,~ 
ANICF%1rURTQT,:O~TOT~rn:~¡x,:ND~~Ct=l~1!NDSADi~1:,:~DtOMt:1~.: 

DlAIU%·KESIV%1AHtCI~%1DI~rv~.MC6r~~·ANIOFV%·~r:~DLC!~·· 
FECtll1U•2Z' FE"Ct!OUn~;' FEC:rnL p.¡;:' FECNOU·-5;~. r1: ,. ~~· [·~:Y.' FECHOLB7::' '.; 
íEGNOl.P8/.' FE"CN[;Lf-. ~'.i' FH.íJOUll o::' FECUC:. rn g, FTCl!OLB 12i.:, t 
FEC:-JílLF 1 c,;; rf"ECIJ:t B 14 ·;, r;:: ·.:ti-'.'!. !·; 5:·:, ;· :-: ·;~ ~- t'l t ··:: !i'JM•:F.U • F ~ L 1.1$"1 t:' 

HAP <MAf'A) Hl.'l·!FiF.Gi=4;:' C\.'(;AtH" 4'.<' tiu¡¡__ .!.C ,·: <1 0·~' é11F:.';C '.', l!IJ:•.t1Cf'r:E ~;, '.l 
ACTPRF.CtZ.ACT~Rrt2z.~CTff[CZ~.~cTPFEr1~.~:1~~Ec~x.c~STO~CT1I 
COSTFAL, [lllf\'F ftL 'H?IPF!l • ~· \ .·wr:i:. 1 ''I ~:E:M';: ~ m::::M . !-i:~ l. !B' Húl TOT, g 
FILL$>"C?;: 

1 CONTROL DEL 
ClOSUB 1000 
GOSUll 500C 
BO<;UD 9000 
RESUME 32767 

P!\OGF:r1Ht1 ! 

1 tr INICIALIZA 
GílSU(I 1~00 

!GGCllfl 1600 
GIJ2L'B 1400 
rrTURN 

1 rnrr.1:•1 
1 F·Rocr:•:o · 
IFJNAl.I 

CAMPOS PnRA SL DES~RRDLLO ~EL PROGRAMA*~.!. 
1 INICU.LI:'.A ru~::J(ltlE•; DE FAHTALLA 1 .. 

AFRE ARCHfVOE . . . 
!SOLICITA NUMERO DE LA ACTIVIDAD·! 

1200 ' rt SE INIClALIZAH CARACTCRIDTICAS DC LA 
1'110 f'!UNT fCCI'<' 
l~~O DEF FHCD \ 

PnIHT ECCl't2J' \ FNEND 
)EF ftlCHX1Yl \ 
Pl<!NT ESCt't '+NUMUCXH'; '+NUMB<Yl 1 'W; 
ncr FHC2 \ PRINT E5Ct'(~' \ rNCND 

139t1 . n:::ru!rn 

14 (11) 

1410 
1415 

1 :t:'.I SE SOLICITA 
X?.=nlCO 
Xi..,HICl! 1, 30) \ 
x:~=FNCl C 3, 24 l \ 
x:~=FNC1C5~, 1 l \ 
COSUB 6700 
RETUf<N 

1600 !ABRE ARCHIVOS! 

. .. 
t::L NUMEi:O IIE ACT! \' rn;,:;:. n . ! 

PIHNT '!H:JTCMA m: f:llT:, cr;:T:CA' . ·· ... ' .·. 
PIUNT • l 2 •.. CAf'Tl'~;A n::: r:;,ro::: ~E rALL,; 1 .· 
PRINT STRINGfCB~Z142Zl 

ARCHIUO$='SRC999,CRE' 
1602 Qp¡tt ARCHIVOS AS FILE Jl:, 



! jjjh;Ht·~: Zr"' T l l~r·J 1 r~Dc.XEC· ,. ': .. "'.Eü, it. '. 
'PRIMAR: ~Ei NUMAEOt. ,, 
!ALTEfNATE KEY CVEACTt, •• 
! MAi' MA?A' 

lb05 OPSN AR~~I\rnP• AS FTL~ wo~. VIRTUAL 
1b08 DIM ~g~.Al24.31) 
1610 RETl.•P.ti 

1840 'LEE flEGtSTRO ! 
1842 GET ~1~. ~EY ~O~ EG NUMkCG~ 
1844 RETURN 

5000 ! PRü•:F.~)CJ ' 
5002 IF 1'1E8::;2·.: THElll Al;=ANlOY.•·i'l.. 

BcANIO'l.+'I.:\ . 

,010 

5020 

5030 

5040 
5042 
5056 

ELSE 
M.=ANIO% 
9=ANI0l~ 

B'l.=A%/4}; 
C=B/4 
D=C-B~ 
IF D=O THEN 

DIAF'l.•29 
ELSE 

DIAF%=2Ei 
FOR l=t TO 24 

FOR.J=t T0.31 
A({, J1=0 

NEXT J 
NEXT I 
FOR t =MES~ TO 24 

GOSUB 7000. 
FOR J=Rl: TO 31 

GQSVB 8000 
GOHUB 'o'C•OO 

NEXT J 
NEXT I 
GOSUB 11000 
GOSUB 12C·OO 
RET1JRN 

7000 'INICIALIZAR 
7010 IF I=MES% THEN 

R%=0IA" 
ELSE 

R'.l.=1 
7020 RETURN 

8000 ! LLENA NUMEROS 
8010 IF D 12 THEN 

AUX=I-12 
ELSE 

ALI X al 
8020 lF AUX=2 lHEtJ. 

IF .J>DIAr:.: THEN 
A<I, Jl=O . 

ELSE · 
A( !1 J):o1. 

ELSE 

. : ' 

1 INICIFll.IZA R ! 

!LLENA tJUi'IEROS! 
!VALIDI\ DIAS 

! LLENA liEMAS 
! LLENA VACAC IOl~ES' . 



TF •.A'J'-" •'if• p,J,·=b üR •·l:~..,9 OH f.•J!."'i 1l 1t •:•·, 

~F .:> •J THtl·~ 
i;( , Ji=O 

f::LSE 
A ( I, ,_i :· =t 

ELSt: 
""; ¡, \,,t ·=t 

8•)30 RET•Jli!i 

9000 !VAL!~~ ~l~S 

9ú 1 O DD:~"·J 
l'fMí\c;,U• 
AA:-;=t.tir·::'l; 

9020 CALL •¡;iJTFEC" 

9040 

1000•) 

10100 

11000 
11100 

11102 

11104 

11106 

11109 

11110 

11112 

11114 

11116 

11118 

!F 111D ¡.;::"";¡~; AND iNDVIEi>·-"2" THEN 
A\~. Jl=O 

ELSE . 
. IF' rnvrc·.~=6~: ANO IMiSAJ)!J:"2" Tl-tEN . 

A·. I · ~'l=-0 
ELSE 

IF CNDIC%•0% ANO INDOOM•="2d 
A ( I, ,1) =O 

RETURrJ 

1 RIJT'.. tJr~ C·E MANF. .1':0 f1E ML:~4!3A·JE DE 
X~=FNG11~~. 1l\XX•FNC2 
n;.,,¡:¡.;.-. l \ .;:;·~' ;;:o)\ i'R INT Mt:J~s 

SLEEP 3~·. X%•FNC1 1 ~1. 1l\~%.,,FNC2 
REToJP.IJ 

'LL::'.NA DEMAS 1 

IF Ft::01ilLIL.:C-0'1, THEN 
FE:CHAPAR%.,,FECNijLiJ 1 % 
GOillJ'il 113•)0 !LLENA MilTRIZ ! 

IF ~EcNJLB:%~ox THEN 
FECt-<APAfl.'i."'FECrJ1jLfl;1~~ 
GOfiL':; t1500 'LLErJA MAYRIZ! 

IF i-'E•'f\1jl.t;3i:>O'.~ T~EN 

FE•.n4PAP\:=FECNOLP3'1. 
GOS\J!", ; l '~·JO 'LLEtM MATRIZ! 

[F FE~NDLB4%~0% THEN 
FECHM"·AR't.=FECNL'Lü4% 
GOSUB \1~00 'LLENA MATkIZ! 

IF FECNOLP.5'1.'.>0'1. TJ-1EN 
FECHAf'AR':=FECNüLB5% 
GOSL'B 11!:i00 !LLEtiA Ml'\1RIZ! 

IF FECNOLBbí\~0% THEN 
FE•;llAPMP::=FECNL1Lli6'l. 
GO~;liíl l 1500 ' LLENA MATRIZ ! 

IF FEt:MJLB'.'';:,ox THEN 
FECHAPM'l'.=FECNOL&n 
QOSUB 11500 !LLENA MATRIZ! 

IF FE•:;N01.G8'.1.~·0X THEtJ 
FEC ... 'IPAR:~"'FEC~JüLBS:: 
GG~;L1 ll 11500 'LLENA MATRIZ ! 

IF FECNOLB9i'.:·O% Tl1EN 
FECHAi'AR:;=F'ECNC:...!l9~ 
GOFl.'B 11500 'LLENA M;HR I Z ! 

IF FECN0Lll10%>0% THEN 



111~0 

111 ;!~ 

11124 

11126 

11128 

11130 

11200 

11500 
11502 
11510 

11520 

12000 
12100 

12110 

12200 

15000 
15001 

15100 
15200 

F't:,:1~~ .. - '"'1·~~.;;FE:1 .. r~<·._1 l 1:·:. 
Gi"";t'.::}!:'~ t t :ca : t.:. e:~,,.:, ,~ 1 

P-. ~ •• 

If t- ~·.~1·~~::....e: l :: ~o;~ r11i:t,. 
F EC1<t..i= /•f·:-. ;;:"EC 11 · '~ ;; l l '., 
·~0!"lli1.i 11 ºiQO 'Ll.t:r~A :.,., .-,..:. ! 2 

rF FE:(N:'1:_ (' i .,::. o:; j't-¡¡'.;11 
F't:(Hf,F'· ~~· 1.=-Fü~rJt .•i_?·:: .'t.·.~ 

1'.ili~.IJi) : ¡ :-;(¡1) • t._..:rJt:. !~/i . ... J..:! 'l.• 
CF" ¡.:t;1:Ni),_¡,. '";~ .. (-.:; 1 !,t:N 

·~CSuB l l ~ 1:-0 1-LEl¡A l"1t\-~ rz. 
IF FE~N0Ln;q~~o~ fHEN 

FEU1,:.F'A~7~.=FE·~NLl;_f; i ·i:·, 
t;iJ:.jLi[. l "i.~1 ·jO 'LLEtJt, 1·v,·:4rz: 

IF rE:.: N·'.!LB: j/.>O'.; Tr-iEN 
FE:·: H;u~· H;,'1.=~E1:No1_i'; ¡ 5~,~ 
Gns0n li500 !L~ENA MA~kii! 

IF f-El;NüLfi H:>~.>o·:;, rHC::N 
F'ECi-<A1:·;;1"'i.=FECNO:...B 16% 
GílS0U 11500 !LLENA MATRIZ! 

RETURN 

!LLENA MATR ! Z ! 
PR INT FECl'il"FAR'% 
J~.=Ft:Cf1Ai'AR'l./ 10ü 
Ii:=-FE·~HAl'AR'i.-l·J~~~ tOO l 
I=I~.\Jr..;% 

A<I, J)=O 
r .. r+1;:; 
A<LJ1=0 

RETURN 

! LLE~•A VACACIONES! 
IF OIAIV%)0~ THEN 

FOR I~:=ME.S!il~. TQ HESF\ll~ 
FOR v?.==DIA[V~; TO DIA!-1/K 

I = r:~ \J=J~: 
A( L Jl=O 

NEXT -'% 
NEXT Ii: 

Gr.=ME~FV:~+ 12~~ 

FOR I'l.=fl: TO G% 
FOR J~;=OIAIV~: 

I=IY.\J=JX 
A<¡, Jl=O 

NE:XT .J':' 
NEXT I'l. 

RETURN 

! FIN 
!FOR I=1 7(1 24! 

FOR v=l TO 31 ! 
PR IN"i A í I, ;J Ji ! 

NEXT JI 
!PRiNT .. "! 
!NEAT I! 
CLOSE lf9 
RETv~N 



34"!00·) 
,~276\) 

8.276:3 
"30:761; 
1

~~767 

'kUTtN~ VE CONT~OL DE ~HPOR~~ 
IF ~H:~~•i üt< Eiik.,5t flR 1:;;;f.!.,02 To;E.r~ REt.ÚM·e: . :· .·. ... , 
IF' t:FR THE:N PPitH "cRRúR C~I PROi;ti.SO";ERH;C::RLiERT$(ERR>\SLEEP 3Y. 
~ SUíJ€.ND' .. . . . . • 

SUBt:'.;i\ij 



s~o i;t.lf:; ··M:·.1r:..S7'' 
¡ t:•O I ~hH:·:t'4~t·'1 ~·-<·1•~•·l·,.•J-.t lf•.\•) •J•• lri-«t o,t•..t11>·,•'hi,t~if-·•.,,.<1tit-i-t•.:4o;t.•}•,f .¡J..;~t .. t -11-U-\Hl•-t>*il if* fto*<H ! 

202 

210 
212 
214 

216 

3•:,IO 
400 
500 
6•)0 
?•iO 

tóOO 
1•:ao 
i<j30 
1032 
~:)34 

ií136 
1ii39 
1040 
l'~60 

t~OO 

1210 
12~0 

''11 * ! 
I• S!GTiMA DE RU(A CRITIC~ ISRC) VER9!0N 3 •! 

MAP<MAFAl NUMREG~=4'l.,CVE~CT$•4X. ~ 
NUMrJY., ~jQr1!3Rr::_tJBf(f,$:::Jo~:. NIJMA'l.r OIA'I., MES~:. ANim:. or AF:~. HESF'l.. ,, 
ANIOF::. 01.!RTOl • ¡;r;s;or. F"R$=1'l.. INOViE$=l7.1 tNOSAB$ .. 1'l.. INPDOM$•1'l.1"' 
O!AI\l'l., MESrv;;, fl~•IrJIVi~. DíAF\1'(,, HESF'.:í •• ANIOFV~:. FECNOi..13u:. ~ 
FECN0Lll2);, FE'Ct~;·1L.G:::'.:, FECNliLB4'f., FEC~iD1..B5~. FECNOLl!6:~. FECNOl..97Y., ti 
t' "'.CNii1..!l8:~. Fi:::cwiuio?:~, rF..:NOi..Ll 10~. F!!C~;<Jl,B 11 r.. FECNfJL&12~. a. 
FE"~ Nlil.BU:;, F'EC~i:'"Lii 14::. FEC;;QLIH 5X, t'ECNOLB 16Y., NUMflE',.1, Fil-L1s=16Y. 

MA~(t'(~FA: t'JU!"t~EOi.-::4~·~, t,,,;,.,., .... :.,GTi-=4~;, ~~ 

~'·:~_ACTsi':.:tt)Z, C.·.:-. . .i\CT~, N0ft:At.:F·RE'l., A 1~TPREC 1 :t.,~ 
,:.('T'-fll:.c2::, ACTP>)•:c-r;:. (ICTPREC4::. ¡o,:; íPélE'C~~:. ca:3TllACT. COSTFAL. & 
uu,:;;~-AL.. lNffiW. t="Wt'RO. INHit:11. FINR~:n, HOLl..IB. HOLTOT. Fll.Lsaa~ 

Nl.•iii\'~i;-..i 1 ·"t.< 11 

Gt1fUB t 84(• ! 1.t:E I r.r=::RriAC iür1 t<t: CCJNl RCJL: 
R=DI.«'.( , .;:,,11e:o;:~. 

OVílAV'( .. 0:1i< !•..:T '.c oJ~TiJAlJX=C;JSl O f \NDl'iBflECJ$=rKlMGRi"._OBRAs 

'C.Orl\11.0:•".'io;.. A STRHl•} t~UMS~fl DE OSRA! 
N1JM;; ... ~u~c:; 
n· N~;"1Q~. :; i ·::~: THE:.i Nllr10$"'·;00"+NUMi -.1 NUMO i F.1.5!;'. 
IF NJMO'.-:::¡tJü~; THI'.'~ NUl1o'i$:"0"+NtiH1$1Nl.Jl'f0l ELSE 

NUWit=NUMi $ t N\JMO; 
ARCH l JD . .'ls =·'SRe "+l'Jt•m:·,$.,." P.F.3" 
4RCHfJQPS:"SRG".,.NUMOi.,.". FEC" 

1 CONT~ül. CE~ PROCi1/.HA 1 

•}{'lf,l.'B : ::!':•O ! lNlC 10: 
•}081.iB ~Oúú : PRiJCESQ I 
•~üSIJt< l 5üOG : F rNAL' 
RE5vM"". :_i;::;.;.7 

! *" INrcr.o.t.tZA CA!1P05 ft,RA EL l)E:5Af'IROLLO Dl::i.. PROGRAMA'-** 
QQStJ!.\ 12C(I ! INlCJA:.~ZA FUNCI'lNES DE PANTALLA! . 
GílGUD lbOO !A~RE

0

A~CHIVOS 
'Jl1Sll!J l ~()[' 'ARMA E•KABF.ZAOOS 
•::os.iu 1 i")0 , !'1PR IMr: EN(:ABE::A;)QS ! 
tJ'Ji~t~E J:.:0 
G1J~liE 61j(,10 
Gl!CVJ; 184::i 
RSTuR:·I 

! ::iJNlhER7E; 
'PtHMERr1 t..ECTURA 

' ?!t ·3E iN!C!ALZZAN CAP·1C. 1"E.?IG11CAO:: DE .. L'A' PA!'.tTAL.LA **· '! 
PRlNi" ESC+'(• 
Oi::F FNC•:O \ 

" 



¡:,t-:¡\l"j E\:·J·> .. "C,~Y ,r-Né}-4[) 

Jt:r ;,.,e l ~ r, ·". > ', 

Fi;!•JT E~·:-·~ +til!M11-llC•+, '+t11Jr11~1Y1t'fi•¡ 
:,;;;:¡: F!ll.0: '. p;;¡r;T t:SC+ ·c ... '. FrlE.r..:!) 

1300 JIM Mf5;:12~i 
l1S;!t ¡: '.< • ="SNE" 
rft.:St l ~~~~ J -~··t=t;E ·· 
MC2'~ 1 ~::~' ::·'Ml,M. 11 

1399 

MC:;'li(.:~~~;:-- AüC"·•· 

Mf:Si l ¿jj~ 1 ::•MM\'" 

~E'3z. 't:,~~: = •· .. 1uN 1
• 

M~S$ ( :·:. · = · JU1_" 
1'1l .=¡.1 t;i~ ·' =··AGO'· 
í1E~$1~;·,~' =··Et::F 11 

MES~ t ~.O~~ : -= i OC T '' 
ME·:;it.1 :.1~~t="N0\' 11 

f"'.IESii.1 ~.2'i~.1 =".DIC" 
RETuJ;:tl 

1~·00 ·A~M,:, E1 JCA5E?.AD0S' 
1501 L1NEAa=·'SRC'050 · ·· 

"t A ( t_i L T A i) D E rJ G E N I E R I Á "+f, 
H•JJI'-.. 

1502 Ew:1~·· A e T V I 0 A D "•• 
·: N I e a TE R M I No HílLGUEA "+~ 

ACTi\l[¡jAD" 
1504 EN0:2t,,"N:.'Mi'RO !) E s ( R p e 1 o rJ iiVRACION PP.(i.\1110 "+& 

1506 

"i'€r1uíiJ PRO~ iMO REM\'.J1"0 TOTAL 1..IBRE e L) 8 T O"+tc 
CRITICA" 

LJNF:A~)s-=~:PA•:Et• ~o~.i+"SIS.,.Et11\ IJE RUTA (;flíTiCc, 
FECHA 

1508 LINEA~$~SPACESi44'!.,+"INFGRMACION DE LA REU ~~R ACTIVIDAD" 
1510 RETJRrit. 

1~00 'ABRE ARCHIVOS ! 
1~04 OPEN ~RCHIVQPS FOR INPUT AS FILE #8'!.. VIRTUAL 
1t.(>b üIM rt~.~ .. Al24 . .31: 
1608 úPErl t,¡;·:~•lvÜS$ Füi'< OuTPoJT AS Fil.E "2\:, ~· 

üP,~NiZ~TION SEQ~ENTIAL, RECORDS1ZE 132 
1610 f;ETV¡;i'i 

1700 ' :t-:p;; I'~'.-- t:•KA8EZAüOS ' 
1704 
1710 

1714 
1720 

PRltff "2:;, CHR1'11,;;:~;i .. , 
PRINT ii2'.;, L.INEAu.; \ PRINT 112:-; USirJG Hliiffwtt", H:~ 
PRHJT liZ~·SP.<>CE!f.•52'!.1, ... · '' . ·,·· 
hH•F "~·::; L''i INQ·' · CCCCCC•~•. Ct.:CCCCCCCCt.:CCCCCGC CCCCº, NOMBREO$ 
PP!NT ¡¡;;;;, :..ir.IEAJ!f., \ PRrNT ff2Y., DATEt.1Q~;) 
PR~NT ii2%.Ll~ERJS 

Píl:tJT tt¿~~,STRING!~132~,q~~> 
PR P!T 112:;, P;C 1$ 
p;;- rrF ,.,;::;. i:r~c2s 
PRINT ~i.]i~, STPINGS t 132~~. ~.~~~·) 

CLlri-=CL.!N+'ü 
RET1;1;r.. 

1640 • RUTI~.A cF. LEC7":.J.P." SEcu¡.;~1c XAL. POR. NuMER.o DE R~GXST~O! 
1842 GE T ff 1 \; l'\E Y 110\! Eü NUMREGt · 
1844 RET'JRr.: 



5(·00 
5002 
5004 
5ü06 
5C•08 
5C· 10 
5C•t 2 
5016 

"'ººº 

6C•10 

8000 
8010 
8020 

8030 

8040 

! PHd1:r:-:.: .. i:J ~ 

I Ni:•t"'" ! ~¡~" ·· NC '' 
vNT I ... r~.o;:: IN•..:"S r" 
GOSliii t: :,¡,.,:• 1 !MPtt iM•: t<E•~fSi1tH:J · 
GílSL~ 6000 !CONVIE~T¿: 
•iiJSv[ ¡ ,;40 ! u::E AR ·>lf \,¡J ! 
NE.~T 

Fif::fl.'i'f'j 

1 RlJTfl'Ji:. Cl'JE CO!'NIEtHE "'srr.:rNG! 
NUMRS·) "'1'JUli,.EG+ l 
I F tJL·1·1Ri::C..: t O TtiEN 1\:UMRC:; i = ·' O·:O "+rl•.!:-< l i t rJ1J:1i:::E•;; ELSE 
IF ~1'.11PEG.:1·X• THEN NiJMRL_¿i.,,; 1 .:0•1 +n!mHN1JMKi:•:;:' CLSE 
IF NuMf'·t:G<10'j(l THEN rfüMR~t;'.j.c:·'O"+NUi-littr.¡iJMRt;.;.¡ ELSE 

NUMR~GS~NU~i!INuMREGI 
P.ETUfi·r; 

!IMPRIME REGISTRO D~ SA~IDA DETALLE' 
IF" CL.IN>S~ THf::N CUN:oú \ <,i)(ilJG p.z, 
PRirJT it2:~ uS!NG "\ , ... :::·JEi::,Cl'f,; 
PIHNT li2~ .• SF,,Cf::f(2:;; > 

PR rnr lf2'.', IJS !NG" \ 
PRINT ~2%.SPACE~C1~1; 
PRirJT 112í; IJSiN•i ·1111llfi1i·'; ~\,'Ri'ICn,, 

PRINT 1>2X.~PACE$t5~). 
FEC I" lrü"RU+ 1 
GOSUü 12000 
PRINT lf2% USING ····.orn~. 
PR INT "·?.~;. " '"; 
PRINT •2:.-; uSrNG "\ \",Mt:·5$iMESR)1 
PRINT "2X,SPACE$(4X); 
FECI=INIREM+1 
GOSUU 12(•00 
PRINT #2% USING "#ii",DI~R1 
PR INT #2~1~, "1 ;¡, 

PRINT #2% US!NG "\ \",M~2$CMESR11 
PRINT #2%.SPACE$i7X); 
FECI==FirJPRQ 
GílSUP 12C·OC• 
PRINT •2~ UBING "#11",DIAR1 
PRINT ff.:2~~' 11

/'
1

; 

PR IfllT ii2~; iJS ING "\ \", MCSs<MESR l; 
FR!NT •2%.EPACE$(4Xl; 
FEC!.,FWREM 
oosur: i 2000 
PRINT #2% US!NG "~ii",DIAP; 
PRINT lf2~ •. "/"; 
PRINT li~'1. USING ''\ \", MC3$CMESRii 
PRlNT ti2~;. SPACE$(4!0; 
PR ItJT •.:ti. US I NG "#li!ltill", 1-iOL.TOT; 
PRit4T 112~; US!NG 11 11i*1>IHI#", HOLLI13; 
PR INT tt~~:;, SF'ACEf i 3%); 
PRINT lf~!~. IJSING"$#iffl, ##;; ##", COSTC.JACT; 
PR INT #2';;, SPACE$ ( 6% i 1 

IF INIFRD•INIREM TMEN 
Pfi INT ii2X, "***" E:LSE 
Pf; INT 1*2~:. " 

CUN•.:Lrlll+l 



A'OO 
8'506 

8'542 

1000:) 

1 r)10i) 

12000 
10:100 
1~102 

1.2200 

12210 

12300 

12310 
12400 

12510 

15000 
15010 

15012 
15014 

15100 
1e-200 

32000 
:Jo;'.100 
;:.;;76C· 
'.l2765 
3.i767 

!RUT!N~ ~U~ ªIDE OPrroN• 
}l;~~:..:t=N·~ !. 1.j~~. 1 ~! J \ X~.~':Fr..i1:~.: 
X~;.::FN :. ~ \ ¿·~~~. tO~) \ 
n.¡:0·1 .. ;:.,:.~ .~ Curff [:-,ij.;f; TF1:LEE 
Rt:TUf.:r~ 

! RUT t ·~.:. Df: MA>ll· JO lJ!:: Mt'i5AJE DE:: 
X!~=-F:"·:·1 < :.:.~. 1 > \,<·~~:::F't~1:2 
~:; .. ¡:¡,4,~, ,. ::?. 2•) 1 \ l'H ;NT Mt::t·;:J 
3LEE:1° 3•,;" > ~~"'FNC 11 2'.J, 1 l\ X:l. .. Ft~C2 -
Ri;'iv~ J 

! f:N•:'..J'::::~JTí'..O, FECHA CAL.E'NDAR ro! 
Au)l. .. C 
IF H:.: 1 =1) IHEN F"EC I =FEC l + 1 
IJtffIL i\ 1.il=F"ECI 
F"OR ¡ i:S ·,-o 24 
•}ilSl IB i:;: :-Oü 

FO;; J=V T.J .31 
If" A i r, •' :· <= 1 THE~; 

AIJ"=A\J1+1 
ti: ¡.11;; =F'EC l THEN 

M'::~R=I 
IH!,i':~--.1 

!=25 

NE~T .; 
NEXT I 

NEXT 
RETURfll 

1 LLl::NA V! 
IF S=Mf·:Sr':I; THEN VcR 
ELSE V"'l 
RETURfli 

1 F!N ! 
Fí1R K~~= l j~ ro 8~~ 
PRINT ¡;;:~ 

NEXT ~;':'. 

PR!NT tt2X.SFACE$125Xl1 
PR INT #2~;. "LA DLIRAC ION TOTAL DE PROYECTO ES : 11 1 

FRINT #2% USING "~ll###",DURAUX1 \ PRINT *2X," 
PRINT #2%\ PRINT 112~ 

PRINT #2%,5PACE~l25~1• 
F·RINT ~-~:;,"EL COSTO TOTAL DEL PROYECTO ES ; 11 1 

FRINT 1;2~: uS!NG ''!·l!lf#,#!f¡.t,#fl#,lt#"1COSTCAUX 
CLOSE ~;;:; 

RETiJPtl 

0 k!Jrtt1~1 DE CIJlllTRCL DE Ef<'"'OtiF.S ! 
lF' ER;;.:1e;.5 AtJD ERL..,1842 THEN INDFIN•.,"SI"\ R!::SUME 1044 
IF ERf. =SO uR ERR=51 üR ERR=52 T4EN RESUME , .. 
íF ERi· Tl-iEN PR Ir<T ''E:RROí: EN PHOCESD"; ERR, ERL1 ERU<ERR > \ SLEEP :3:1. 
SUIH~Nr1 



oso si_:¡· ·· t~· .. · ···:--:-. ·· 
:üO 1 ~~,...,. .. ,~~o,.¡· 1 · ·t .. 1·•~1:~·'f<-i•,l"·r·1-:!·,l··r .. , •;.· ... M ••• , ,.,.,.""'l•,j'.I 1 •. ', .. 1·:1°.tJt'l~t ~ ~···•·J.~f.·l 

~ .. ,.,, 
'* 

F":r<i. !C-rl : t<EPORT 1~ tJATfJ8 0€:Nt.;;i:,1.ES r;.~: ._,.,. RED 
COtJ D; rns [•E f.'A"·'-A 

*' 
"·.'>! 

!* •.. 
~ *ihht{t•"J-•'t·.,.-.1-'htq,/\~J~j·,•i•l~i,•iHI' llJ·t!-~-J'o·~·~•'l•1•1~···~·1lf',I '-•4•1 ¡.;,*.q., .. •)**~*4.,.¡--:J-.A' 

200 ON ERRO~ GG ro 32000 

MAP ( M.:.i'A i l<UMREGi=4i'., cv;; ,.crt..,4%, 1., 
Í'l1.:Mm:. ~l0rli1RF._0'.;f;·M=~.i·J:· .. NUMil'' .. (.¡,-,.,~. Mt.:;'.1,, ArHm •• Dli\F:·:, MESF~{. '-< 
ArJIOF%. DIJJ.'TIJT, 1;osror. Hi$-=ll.. IND\!l!'.~-"1'.~. INOSA!l$.:t;;. INDOOM'f=17.. ~. 
!i!A!V~;, Mi':SIV\,, ,;~i!OIV~;. f;lt\F\•'..;, MiSt:P, 1-1rl!OFV"/., FECN·:JLBlX1 ;:-. 
F~Ct.,(1:._s·2·., FSCN·/.JJ.1~1 .. , FE1:N11L.B4~~. ,:i;.cr·.v: .. ~.i?5'·~' FECNüLíl.:~{~, FECNt1LJ37i~, ~'. 
¡:"t;.Ct~\'1L2~j~1 f~(.:~~:·1~ H.;'-.., 1-'t:(.~.u.:_J{ l O~ •. ;-;..:·. 1'.:~l.!.111 ~'., ¡:.:"ECNljl-l!l 2}';, ~ 
F EétJilL.i:il ;-)"!., FEC • ¡•jt.8 l 4 -.~. ,. t::.;1J\1i_I:, 1 ':1:·,, ,::;.·: ~j\JLC 1 M;, NUMR.0•.J, F ILLl $"io% 

i'JiJ"'i t,C Ti -.:.~0~~' D~..'f· A( T/.' Nl.·i"':!',·: P~?:'.., IL~ ·,·¡.·.:.· f:(' i ·1., ~' 

ACTPREc2;,, AC f?1•r:c:J·.:, AC rF'P::'.C4'.:. ;,;: ·;·~·~<.;~%. COSTL1A(;f. COSTF'AL1 t< 
DIJPFAL .. Ir~If-·R[J, ~ t1JPR•j, [l<F:t:M, FI•i;;>·~:i. ~:¡._; IB, HüLTCJT, FILL.'t>,.9:; 

202 N\.iMPEl)f"">·:.•• 
Gíl~l.il? l flLi 0 'l.t:E INi•::::F'Mt.c !OrJ ¡:,¿ ccir~TR:'•l.. 

R=D!p,'.;' S-:rit:S% 
DURAlJ.~=(H,·i\ roncos 1 OAUX=1:1>1TÜ f \NCiM!1RF.Ol=NÜ"li'.-;.;:_oBRA$ 

210 !CON\'Iéf;T:'. A STRHJG E!.. NUl·:ERO DE OllRA: 
212 Nl.•Mrj.:f\J!j;"l•J:. 
214 IF Nl.':·10'.-; 1 :10~: THt:N NUMOi="<:O'·+"IUMl s \•J\JMOi t.1 ::.'"-

IF ~~1Jt-: 1~".:•::oc.% ;"fiEI~ N\JM.-.1.,,"0"+Ni..'MHirJIJMDi L".1.SE 
NUMJl=NUMit1NUMO• 

216 ARCrfI ,itJS~=·'SRC"+NUMO'li+". 1-iF.2" 
2~8 A~CH.tvO"'~="SRC"+i~UMiis+". FEC'' 
220 PRiNT ARC~1~0~$\ PRINT ARCHIVOS$ 

300 
400 
500 
600 
700 

1000 
1010 
1030 
1032 
1034 
1036 
1038 
1•)40 

1060 

! CONíRü,_ DE:_ 
GUSIJE i CC·O 
GOSUE 5Mi0 
G091JD 1-~C·ClQ 

RESUME: :J2'ío7 

PRü•;RAMA 1 

·!INICIO· 
~ PRílCESiJ ! 
1 FHJAL• 

! ..,,, !N!.:JAL IZA CAMPOS PARA F.:L DES.o,RRGLLO l)•::'.1•• 

Gosu:: ( :;:;:;,¡ 1 INiC IAI. ¡~A FUNC ILiNE'S DE p~;JTAL.L~ ! 
GOSl.13 ! !>C·O 'P.SRE::: At!"iUVOS . 
Gl18Uri 15(.0 
GOSUii ti•JO 
NL'MF· :;:·:;:1:1 

!ARMA ENCAP~ZADO~ 
1 l~PRIMC ENCABEZADOS' 

GüS\!!: ~OC1J ~CDNVIEj..I rEj 
l/OS(IP l8t.;ü !PRIMl?.R,; LECTURA 
DURl'IC l JrJFALLA .. DURFAL. 
REíUi'N 



t..-:oo •**se:: rmcIAL!ZAN CARACTERISTICAS DE LA PÁ1JTi.t.i.A••!. 
1210 PRINT ESC+'(' 
i220 üEF FMCu \ 

PR IN1 ES•:+" C2J" \Fl'iEND 
Dt::F F'r 1C 1 i X , Y 1 \ 

PRINT ESC+'C 1 +NUM15(X l+'; '+NlJMt•·<Y>+ 1 H'1 
DEF F'MC2 \ PR INT E::SC+ • (¡¡; · \ FNEND . 

1300 DIH MES$il2~:l 
HES$(1%)= 11 ENE 11 

MES$ 1 ;;~; i :"FEB" 
HES$ 1 J~; >"'"MAR" 
HESti ... %1= 11 ABR" 
HES$t :.i-; i =''MAY" 
MES$16~; ):;"JUN" 
HE8$!:'%l="JUL" 
HEStC8%)="AGO" 
HE8$(9%l-="SEP" 
HES$ ( j OY. ):1 11 0CT" 
HESt ( 111; l .="NtJV" 
HES$( 12'.0"'"DIC" 

1399 RETURN 

1500 !ARMA ENCABEZADOS! 
1501 LINEAU="SRC050 ~ 1 't'8c 

"F A C IJ L T A O D E I N G E N I E R I . A "+g. 
HOJA: " ._._, 

1502 ENC1S"'" A e T I 'v I D A D OURÁCION "+& 
"I N I C I O T E R H I N O . . HOLGURA "+& 
"C O S T O ACTIVIDAD" 

1504 ENC2$="NUHERO o E s e R I p e I o N F'ALLA PROXIMO "+l!t 
"REMOTO. PROXJMO REMOTO TOTAL LIBRE F' A L L A"..,g, 
" CRITICA" 

1506 LINEA8t=SPACE$<SO:~l+"SI8TEHA DE RUTA CRITICA "+& 
" FECHA: " 

1508 LINEA4t,,,SPACE$(43%i..,"ANALISIS DE LA RED CON DATOS DE FALLA" 
1510 RETURM' 

1600 !ABRE ARCHIVOS ! 
1602 GPEN ARCHIVOP$ FOR INPUT AS FILE #S'l., VIRTUAL' 
1606 DIM #E'l.,A<24,31) 
1608 OPEN ARCHIVOS$ FOR OUTPUT AS FILE #2%, & 

ORGANIZATION SEGUENTIAL, RECORDSIZE 132 
1610 RETURlli 

1700 ! IMPRIME ENCABEZADOS ! 
1704 H%=HY.+O; 
1710 PRINT ~2%,CHRZl12%1 

PRINT #.~:~, LINEA1$; \. PRINT tf2Y. USING "lt##lllt", H:t. 
PR!NT #2Y.,SPACE$(52Y.); 
PR INT tt2% us ING" 'cccccc~cci::cccc·:ccccccccccc.cccc .. , NOMBREO• 
PRINT 1t.:n. LINEA3•; \ PRINT .. 2r.. DATES(OlO 
PRINT ~¿%,L!NEA4$ 
PRINT w.21.. STRHJGs1132'l.1 45~~) 
PRINT #2Y.,ENC1$ 
PRHJT #2Y., ENC2$ 
PRIMT #2'!., STRINOS< 132'l., 4;.'l.) 

1714 CLIN·~~IN+10 
1720 RETuRN 



1840 
1842 
1844 

'.5000 
5~·02 

5•:•04 
5L'06 
5008 
5010 
5012 
5016 

6000 

6010 

8000 
8010 
8020 

8030 

1 RVTI~l."1 !:·E LELt\JR'1 SEt.v:.:~.·~!At;;. ¡;,-¡~{ r•vr~E~U L•!:\.,;Édsriw!. 
GE1 1'1 '.~. l\E 1' flO'i. t;C. NUl':Rt::G'i . i ;; > 
RETIJRN ';,1,: . 

! PR:lCE~C"· 

INOF'iN!l="Nli" 
UNT!L I~L~INs=•sr· 
GCJSliE 8·Z·0 1 IMPR IM: REí>l S'iRll ! 
GOSUC ~J00 !CONVIE~iE! 
GCJSiJG l 2'1Ü 1 LEE AR ~:1, l Vú ~ 
NEXT 
RETL'RN 

1 RUTINA QIJE CONVIERTE" srRING! 
NUMREOa¡•füMREO+i 
IF Nu11::;s .. ~<10 THE!'oi NUMRE¡;~.:"OOO"+NUMUiNUMPE'Ol ELSE 
IF NUnREO<:iOO THE~i NUHRf.rJ!f="OO"+NUMU t NUMflE<Ji ELSE 
IF N1Jl'IREGC:1000 Tl1i:t~ NUH~rG!l=''O"+rJUM1$1 NUMRE~í ELSE 

NL'HRSG$,=NUH i $ i NUl'!REG l 
RETIJRN 

!IMPRIME REGISTRO Df. SALiDA DETALLE! 
IF CUN>52 Tl-'EN CLIN=ü\GOSUB 1700 
PR INT w2'.~ us I NO "\ \". cVt:AC f5; 

PRINT li::'.'.;, 5PACEt.f2~0. 
PR I NT 1t2:i; US !i'J(i" \ 
PRINT #;:::;:, 5PACESC3'.0; 
PRINT P2% USWG "liil#lfli", f;UfiFAL• 
PRINT w2•.;,SPACE~<5~0; 
FECI:IN!FíW+t 
GüSUil 1200(! 
PRINT .. ;;::;¡: U5iNG ••inf''• DIM:¡1 
PRINT lt2~. "!"; 
PfHNT lt2i: 1JSHlG "\ \ ", 11CG$IHESR > 1 

PR HJT w2'l.. SPACE5 ( 4l0; 
FEC Ts!•H;:1EM+1 
GOSU!l i2ú00 
PR INT <t.2'.t. USING "ftli", DIAR1 
PRINT li2~. •'/'•; 
PR HiT i;2;; t.JSIN•J "\ \", MESs11'1ESR,í 1 

PiHNi if2%.SPf1CEs<7%>1 
FEC I=FHJFRQ 
GOSUB 12000 
PR INT li2'l. v5ING "##", Oit'\R1 
PR INT #?.?.. "I"; 
PR I NT #2% IJ'3 I NG " \ \ ''. 11ES!i ( HESR) ; 
PRINT lt2i:. €PACEs<4'l.)1 
FEC I cF WRE:1 
GOSUB 12000 
PRINT 1'2~. usrnG "IUI". OIAR1 
PRINT lt2'l.. "/"; 
PR INT #2i; US INQ "\ \ ", H[5$ll'IESR )¡ 

PRINT •2%.BPACE514%); 
PRINT #2~. IJSirJG "#llJUtit". ·1tiL'fOT; 
PRWT ,;2:; USHJG''lhlwlf##", /'lt".JLLIB; 
PRINT w2'.'·• SPACEf.13i:), 
PRirJT #2Í'. USlNG''S#liff, ith ##", COSTFAL; 
PRINT 1nr., SPACEit6'l.); 
IF lNIFR·:::,. lNIREH THC::N 

·.·1 



8040 
8050 

8•.160 

8220 

F~[NT ~2~, 11 •~~·· ~~SE 
PR trJl' ri:i'/., " 

CL !N.,•:L í N+ 1 
(F 1;0, ;;:- A1 .. =0 THEt~ 

( . .]-', ;.j,: -"Ll.A"COS T JFALL\ < COSTOAG l' EL6E 
t: .)':O r ,j,--t\Lt.Ao:r:osr Gf-"Al_l.l\·•COS rFAl. 

If' F ItiF:i:;-;: L".'RAC Iü!IF'ALLA ':°Hi:'.}l 
0'.J!;A. ¡Qr;f"'ALLA=F INi\EM 

Rf ii;kl\J 

e5oo 'RUT!!JA •.Jl'E PIDE (!FC!ON! 
8506 X~•FN~j•~J%, i~I\ X~=FNC~ 

\'i.:=F~i·; ¡ ( .28:;. 1. ü~:) \ 
lNPlJI "¡;;.RA CONTINUAR n:c~.EE 

8542 RETIJRt~ 

10001) 

10100 

12000 
12100 
J.2102 
12200 

12210 

12300 

12310 
12400 

12500 

12510 

15000 
i5010 

1S012 
15014 

15016 

! RIJT ~N/1 ne: MAl~E.JO DI:': ME~.SA.JI:': oe: ERRO.R ! . 
~X~FNC1C23.11\X%•FNC2 
:c:...,FNi: i. 2a. ;:?() 1 \ PR INT M!::N$ 
su:t:P •J'.; " ~ }; "FNC 1 ( 2 :i. 1 ) \í\ X=FNC 2 
RETl..'RN 

!E::NCUE~JT~A FECHA CALENOM.IO! 
AUX::cO 
CF F'E(:f::(; rne:N F'ECC,.FECi+1 
UNTI •- AlJX ,.FEC I 
FOR I.:oS TO 24 
GOSU!l t 2';00 

FOR J=V T•J 31 
lF A '· L J 1:: 1 Tf.iEN 

AIJX=AUX+l 
!F A•.Ji<=FE"C I THEN 

MESR,..I 
DlAR.,.J 
r=;;:s 
.,J .. 33 

NEX- J 
NEXT ~ 

NEXT 
RE'flJRN 

!LLENA V' 
IF' G=MESI1. THEN V,.'R· 
ELSE Vn1 
RE:TURN 

! FIN ! 
Foil v.~:=tY. Tu ex 
PRINi #2X 
NEXT V,'l. 
PRINT #2~;, SPACE$i25Y.l; 
PR INT #2~;. "LA ütJRl'C ION W~ FALLA DEL PROVE"CTO ES : "1 , , 
PRINT #2% USH1G """"##", üURACIONFALLA{\ PRINT tiz:c,u·· 
PHiNT ~2~.SPACEs(25Kl1 , .. • 
PRWT 1'2l:."LFt Dll~'ACION ANTERIOR OE!,;, PROVECTO ERA:. 11 1 
PRINT 112•,;; L•SING "il!f##it". DUflAl.'X1 \ PRINT #;;?;!,, ·• DIAS" 
PHINT ~2~\ PRINT •2~ 
PRINT •2X.&PACE$125X>i 
P~: HIT lt'Ji:. "E!... COS1 •J DE ;: ALL/\ DEL. PRl1YEC ro i::s : "1 



i501f1 
t SO:i'O 
1 ~03·~ 

15040 

1510.; 
tS;?OO 

32001) 
32100 
3:2760 
32765 
32767 

• 
~f(!".t"7 ~~ .• ; ... .;~r1G ~.~r;tt.fl:"f'· ~ffiÍ.Htt' ·~w·~_:(:.t:-.~r:.·.~ 

rt1r:·J- t-~::~.i.f=r"(;Er ~S\>, 
PPr~Ji· 11:-i·,~ ''5:'- Cíl:J1'Ct íJF: .,t-•fi:'.t' ¡ft¡., CE•. p,¡,:¡yi;;t. 11'.i i::ilA ''. 
Fr?Irrr .... ;~. t,.1S!N(} 1t'Pntt, ""·~, a.tf'l fftf", i.:a·::·1·-·P.\·/ 
iF t.:·t ... 1;";f •• 1.: ·) Tíi~rJ ~(;81.:D:i. :·~ .. u"·'•t:L·J:jj:'"/~' .. :_;../t:1:...'¡:¡·'·· .. ·, ,.-.. 100 
tF c~:sr~~lJ~>o "itJ-=:rJ P'.1H~:~...:: ··,;sro!-·AL\...Af;>j:- ~c·1o1.,i, ;. ,,11:•0 
F·~!".:"l"' tr:-.. ~PACEt·.2~~·~1. 
PH:iNi w2!~, ·'E~ Fü"i'L~NT.~Jl Jé. vl\1\iA( ¡(¡:-., :-.. :;-;:"·:: [~•r.1 Ei: · H; 
P~It-JT *~:~-. :...,S!NG"~'l~ 11 , p(1, ·_::·; \,_,kiuT #.2~~' ª ~~-· 
PF.1¡·'1 rc1~. SFr1Ct.tl~°1~~,. 

PttiNT •• ~~~, ·e~ r: J~~:2NrA-..i~.;. .:·~ ""1~ 1.:..1 r~·,:-~ ·:o~- j 1_· F:; H; 

Pf!!NT ti;'.:; •_•S!NG"liµ!f'·, FO'-' .. -:; .PHr.:.r i:o2~ .. •' : .... 
C L l1S17. ";.~~ 
RC-:ª:t.H~N 

'RUT[N~ CE ~ONIPnL DE E~;J~~~ ' 
IF tót~f~:ol:i5 AllfJ ERi.=1842 ~·HE~i [NL,FtN~c"Sl"\ PE:\:il!ME 1844 
IF 1:t<n ... ;;,;. OR e:P.;·~.51 OR [R~=::í2 º•nEri RESl;M~ 
rF EF'R T~E~. PR!f\iT "ERfl0! 1 fl·1 F'R'1C!i:Sü•'; ER~.IO'.R~1E'.RHiEAHi\'·Gt.l:t::PG't. 
SuG.::,..¡o 



c~o s0~ ·~~r;0s 1 • 
l i.j(J ! ~t-.1 ..}..¡: ·~-) ., •J ._..;1-~"'> :t·•·~· .. ·1•.l •it ·~IHt ·.: :l .. .I (HI ·~ .-, "=' ·1 •I •• ~~ ·f i' ·l"'' · ;' • •• •I it....t -tl--0 il'"t il·,,,.;~~-;t.·:t.f • --

! + -~~ 

200 ON E~RQ? 00 TO 32U00 

Hr1? l~AP;~~ Nt.IMPEOS=4\, cv.;...:.,cr$~4~~1 "' 
r'L'Mm:. ~JOHf:;RIO:_lir;c"t'":o;;, ~!•JMA::. (•{.~.:. "i~:s:~. ANI1i::. D:il\F!;. l"'ESFi'.. ~· 
AN!CF%. OIJR rnr •. :o-.!llT. FRll-=•i:. IND\'l~:~,,•¡;, lNO~iACi'f.:.17.. [ND0!1M$=l'l.1 t< 
C!AIV::. MF.Gi.•:;. ~.r~H:;lV'.',, THAFV'i,, M!:'."ii'·-"··· AN!OFv::, FECNilLi1t!t,, ~. 
FE'Oli'iLll2:<. FF.:Crl•"•.1!:::•;, '""E:.:;Nn,_¡¡4:,, Fi'..•.'.~:.:.,..135~~. FECNIJLBb'i,, FE:CNiiLl3n:. ~. 
F"E.G~Ji 1LBa ;~, r-F.:.:N J .. !~.;·~~, FE1.: ;.~11L1~ 1 •~1 ~.i,, F ~r :·. ~1..1~ 11 ~~' F F-CN1 JI .B i. 2~~, t~ 
F!:CNi lLll 1 ::<:~. l'"t:C~•Ji.il 1 1•:~. ~ r:CMIL!:i l ::l'.•,, ~·i:: . NOLi31~):, NUMRE•J, F ILL. l $"'ÍC>l: 

HAPlMAPAI N0MREOt·4~.(~.·~cr~··x. ~ 

tloC Tf'REC2i:. llCTPf/FC":· •• AC rPPEC4::. í\C ,-~·r;i;:i:'j;:, cosni.;cr. (fJSTF1\L, ~ 
IX•Rt"AL, I~Hf'Rü, : 'r:Pi'<iJ, II\ IR<::11, "° INP;:f" .. H)L.l rG, HDL:roT, FiLLt"'8~~ 

202 NUMREO~•·X~" 

GO!fül3 í840 'LEE iN: '.:RMACION DE CONTRi"iJ.: 
R=or,.¡,•¡\ S=-MESl<; 
OURAt..•~ =D!.IRTQT \CúSTOl1UX".~,;,.;TQT\NOMf ,;,:OP•1IHJ1·1i;r1-: _OBRA!J 

210 !CONVIE~Tf:' A STR:No NUM.::,u DE OBRA! 
212 NL•Hi1-=NU11m: 
214 !F ~Jlir•j,J~~-:1c~ THEN NUHüf,.,"CO"•NUM!li':l~L'M.1'· t":L.S:. 

11=' N•.1M0::(100Y. THF.N Nl.'M!l~·="O"+Ni..l:1ltiNiJr111> fil.SE 
NUM1-=NUM1 t <Ni JM•J ~ 

216 ARCHl'.l•JS:i= 11 SRG 11 •NUM11$+" ~i:'.1 '' 
ARCHI\1uP,="SRC"+NllMíl$+" ""F.:C" 

300 
400 
500 
600 
700 

1000 
1010 
1030 
103:2 
1034 
1036 
1038 
1040 
1060 

! CONTROL DEL.. 
GOSU!J 1 <)<JO 
GOS!JE SC>liO 
GOSUD 1:;000 
RESUJ"iE 32767 

Pf\OGRAMA ' 
!INICIO: 
1PROCESL1 1 

!FINAL! 

! ** TNICIAUZA 
GOSUI? 1200 
GOSl.IE í~C·O 
Gn::ui; i :KO 
GOStlB 1700 
N'J"fi:¡El.i=O 
GOS•JD o:-·i(iO 
G•iS'.lfi 1840 
RETURN 

•:A!1f'OS 1•;,¡¡ A F.L ne:s.;RROLUl 
1 r NI e r AL{ z,:, Flll\!•~ rn·~t:S 
!ABRE .q¡l('Hl\!OS 
! A"MA E~:i';AL~F.ZADuS 
! IMPRIML s~jc .. ~i3E;:.c,.i(1t;: 

! CON\.• r E;¡; re:' 
! PR IHERt1 1_t:C TURA 

1200 1 .,. .• SE IN:CIALlZAN CAR, .. :n:rlfSTlC.o.!; DE _i..A. i:.;:;;.jr.c.Lt..A 11'11.' 

1210 PQrNT EiC•'(·. 
1220 DCF FN:=O \ 



p;~ INT 
DEF f-•J 

... 'f • : ~ r..it 1r1" :l ' / 1 .,. 

.. -. t·Ri:·~,. ~.:·:•'Lt'.· 

· •·l•i!)M1:i. • ,. ,. 'H 
\ f"NEriC· 

lj(IQ LiiM «t: !-. ¡~·., 

Mt:S1tt i=·¿r~r.,· 1 

Me·:• ~: · -:".:t.:~· 1 

ME-:':-~~,_, :.··!•1 !1t~ .. 

Mt~Sl ,·4~~ •==".:.i.~P" 

MZ::.x, ::~. 1 ~··1-in·1 .. 

ML"S:t.114!. • ~ '-... Ut4" 
~es; t :--·., ~.e·· J1 ... ·L" 
MC.~:·':~\ !:i.~jrJ" 

Mt~ O: l. '~-.,~.; ' ~ .~ ·2EP 1
• 

MESc < lÜ~'· '=·~01:1 11 

MCS.:.' 11 '!) ="NOV" 
Ml!St' 1¿¡: ·= 1·DiC 11 

1399 REn1;;,t-i 

1eoo 
1 ;,01 

l:i02 
1504 
1506 

1508 
l :510 

1600 
1o04 
1606 
1608 

1~10 

1700 
1704 
1710 

1714 
1720 

1730 

'A~~~ E~~ABElADOS' 
L1Nt:.~tt""SF\C050 
"F A : IJ L T ,\ D lJ E N O E N ! E P i 

HO.i-~: u 

EN<. a .. " A e T l/ r {J A o 
E~11:;;i::"t.•j~1i=:RJ í.' E s· .: R [ p e ! a N 
t.iNl'"ó,3t.'-'S~·f,(~Ctió0Y.)+"8I<',''Ef"tA üE t'<'JiA CRlTJC"I. 

FECHr.,· 
LlNEA4~·~?~CEt(~3~l+"Dl•~R~MA Di B~RRA9 11 

RE:To.JR"•~< 

'Aí:JF:F.' ARCH ! v'OS 
ar:::¡.¡ ARCl·d\!OP!I. FOR n;pu·.- A;:; f.'Ii..E: #8~:. V!R"l'lll~L. 
(1f;'1 118'f., /\t'.;;4. 3i) 
O?EN At'i(f1iviJ¡;$ rOP. l1U1."UT M3 FILE P2X· i; 
OROM<l:.o,T¡•:,N SEl'l 1.'l~NTIAL, REGDíliiS~ZF. 132 
REro,f\r• 

! !MPR!ME ENLABEZADOS 

PRlNT •~t.LtN~A1$: \ PRl~T 112% UST~Q "##tt~d",H% 
PRHH lf2';, SP,~CEtc5;;'.%); . -··r:· 
FR rra ,.::: .. t.'SIMG" •.;cr.ccc :::: ·:i:;cccu:.:,:.:cccc\:c:~'~·:•~cc•'. rJO~íBRECIF 
PR [t¡T 11.2'.;, L.lNFAJ$, \ PHI~r:- #2::. o.~TE:ii(O~:l . ' .. ·' ' . . -
PRlN~ •2~oLINEA4$ 
FRINT ~~%,STRi~0$\132~,4~~> 
PRTNT 11-;;~;. O::NCU1 
Gosun 17~~ 'IMPR!M~ MESE~! 
PRINT •2\,ENC2~1 
GilS1Ji¡ "~o•) !lr1PR!~1E: DiAf; ! 
PR WT 11-:;-.;, STPINGl!il. tJ~Y.. ,¡,,:.; i 
e~ ir¡-=::i..iN-t·1C1 
RET1..1i\N 

! I"1Pf1 I"'•E ;-fESSS' 
~üR M2'! i•J ·:;¿ 

F¡:;~ I:rt 
ons~B ~2000 . . , 
Pf<:r:T 112~; tJSING"\ '"· MEs11.1Mt-:~rn. \P1'1NT ii.2;: 01:;rn;i"f."•.:"; 



NEXT M 
1731 PR lNT i12%. " " 
1732 RETURN 

1760 

1761 
1762 

1840 
1842 
1844 

··sooó 
5002 
5004 

5006 
5ooe 
5010 
'5012 
5016 

- 6000 

.i 

! 
'6010 

8000 
0oío 

·8020 

'8040. 
8220 

' 8300 

! IMPRIME DIAS ! 
FOR 1':1"'1 TO 32 

FECiaM :: . . :-'·.< 
GOSUB 12000 
PRINT 112X USING"llll 11 .DIAR1\ 

NEXT M 
PRINT ff2X .U~ING·~, ,.;·,,", 11 ( 

PR INT i12lC. " 11 

RETÜRN 

!RUTINA DE LECTURA SECUENCIAL POR 
GET ttlY.1 KEV l+OX EG NUMREGs 
RETURN 

! PROCESO 
INDFIN$"""NO" 
UNTIL INDFINs .. "SI" 
R•INIPRO+t\BaINIREM+DURACTlC 
GOSUB 8000 !IMPRIME REGISTRO! 
GOBUB "6000 !CONVIERTE! 
GOSUB 1840 !LEE ARCHIVO! 
NEXT ' 
RETURN 

! RUTINA GUE CONVIERTE A STRING! 
NUMREG=NUMREG+1 
IF NUMREG<lO THEN NUMREG!i>="000"+NUM1$(NUMREGl ELSE 
IF NUMREG<tOO THEN NUMREGs="OO"+NUMts<NUMREGI ELSE 
IF NUMREG<.:1000 THEN NUMREG$="0"+NUMa<NUHREGI ELSE 

NUMREG$=NUM1$CNUMREGl 
RETURN 

:'' 

. ,:,_ ! IMPRIME REGISTRO DE SALIDA DETALLE! 
.'.: . IF CLIN>52 THEN CLIN=O\GOSUB 1700 

PRINT 112X USING 11
\ \

11
, CVEACT$; 

··; PR INT 112?., SPACE$ (~X l 1 

PRINT #2~; USING"\ 
GOSUB 8300 !IMPRIME DETALLE! 
CLIN=CLIN+1 

RETURN •.' 

. '.(IMPRIME DETALLE! · .•. .,, . . :,:. 
- FOR H=1 TO 32 ".'·:,. - . _ .'-\ · "' ", 

''.·.>.~• .. ::,:.,_• IF M<R OR M>S THEN PRINT #2?. USING"\ \ .. ," · ; "1 ·ELSE •.. ' " 
· IF INIREM=INIPRO THEN PRINT tt2Y. USING"\ \", "**··"¡ ELSÉ,,. 
-: . · \ IF INIPRO+t+DURACTY.>11 THEN PR INT #21' USING"\ \ .t, ~++: "1" ELBE 

__ ; PRINT112XUSING 11 \\ 11 , 11 --. 11 1 .- - . -

8310 
8311 
8320 

8900 
8506 

8542 

NEXT M 
PRINT ll2Y., " 11 

RETURN 

!RUTINA QUE PIDE OPCION! 
X%=FNC1C28Y., 1%1\ XX=FNC2 
X%=FNC1C28Y., 10%1\ 
INPUT "PARA CONTINUAR TECLEE <RETURN>"1 WRs ·. 
RETURN 

,,.,, 

'. 



iOOOO 

10100 

12000 
12100 
12102 
12200 

12210 

12300 

12310 
12400 

! RUTINA DE MANEJO DE MENSAJE DE ERROR! 
X%=FNC1(23· 1l\k%~FNC2 
XY.=FNC 1<23, 20) \ PR Hff 11C:l'J$ 
Sl.Et=:P 3% \ X~:,.FNC i i 23. 1) \ X'i.=FNC2 
RETURN 

!ENCUENTRA FECHA CALENDARIO! 
AL'X=O 
IF FECI=D THEN FECI=FECI·~1 
UNTIL. AUx,,,FECI 
FOR I=S TO 24 
GDSUIJ 12500 

FOR J"'V TO 31 
IF A( r, Ji'-"1 THEN 

AUit=AUX+1 
IF AUX=F'ECI THEN 

MESRaI 
DIAR=J 
1=25 
J=33 

NEXT J 
NEliT I 

NEXT 
RETURN 

12500 !LLENA V! 
I F S=MES rn THEN V•R 
ELSE V=1 

12510 RETURN 

15000 
15100 
15200 

32000 
32100 
32760 
32765 
32767 

·! FIN ! 
CLOSE #2% 
RETURN 

! RUTINA DE CONTROL DE ERRORES 
IF ERR=155 ANO ERL=1042 THEN INOFIN$="SI 11 \ RESUME 1044· . 
IF ERR=50 OR ERR=51 OR ERR=52 THEN RESUHE . . . .. 
IF ERR THEN PRINT "ERROR EN PROCESO"i ERR1ERLERT$CERR)\. SLEEP 3~ 
SUBENC 
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