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GENERALIDADES 

Desarrollar un proyecto de introducción de agua potable, implica 

realizar un variado ntlmero de actividades tendientes tanto a ob

tener información de diferentes campos, como al diseño mismo del 

resultado. 

No todos ellos requieren de la misma profundidad o extensi6n de 

estudios, ni resultan con informaci6n semejante. 

La cantidad de datos recabados var!a, asimismo tanto en calidad 

como en volumen y se hace necesario aplicar un m~todo discipli

nado y congruente, que encauce las acciones, análisis, estudios 

y resultados hacia el objetivo esperado. 

El prop6sito que me movi6 a tal ordenamiento fue el de centrar 

la atención en lo sustancial del proyecto, evitando distraccio

nes con abundante menci6n de datos de todo tipo, Sin embargo, 

se hacen referencias'a la informaci6n básica del tema, para que 

la persona interesada en conocer los resultados y conclusiones 

tenga la facilidad de hacerlo. 

Cuando por causas ajenas no me fu~ posible la obtenci6n de una 

base informativa para fundamentar un resultado se indicará lo 

pertinente. 

Es indispensable que para la mejor interpretaci6n de los resul

tados aqu!expresados, se vean los planos, tablas, gráficas y -

demás datos obtenidos. 
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En este tiempo que he decidido realizar mi t~sis, he visto con 

gran preocupaci6n un tremendo problema al que nos enfrentamos, 

como lo es la falta del vital liquido de la vida, el agua. 

Parad6jicamente el tema de mi tésis está en estrecha relaci6n con 

el problema que se ha vuelto rutinario en la ciudad principalme~ 

te y sin mencionar las ciudades perif6ricas al D.F. 

Por lo tanto he decidido realizar este proyecto de introducci6n 

de agua potable a una zona de vivienda, para identificarme m4s 

con la problem4tica que debe conocer un profesionista, aplicando 
• 

los conocimientos y criterios obtenidos a trav6s de mi estudio. 

Es de vital importancia que un proyecto urbano de introducci6n ~ 

de agua potable se realice en forma leqal, higiénica, estética 

y econ6mica, dada la importancia que representa el ndcleo o co

munidad para el cual se realiza, adem4s de los grandes beneficios 

que se obtendrán en cuanto a salubridad se refiere. 

Para salvaguardar el interés pdblico debe haber un control as1 

como una buena supervisi6n de los trabajos esenciales a través 

de las autoridades de salud ptlblica, comisiones de recursos hi

dr4ulicos, organizaciones de obras l\. servicios pQblicos. 

Si la calidad del agua no se controlase, el proyecto no cumpli

rta su objetivo o prop6sito. 

Ahora ya conociendo mis inquietudes por las cuales he decidido 

desarrollar este proyecto, ~Y una pequeña 1ntroducci6n de lo -
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que es y consta un proyecto para abastecer de agua potable a. una 

comunidad. 

,) 
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ORIGEN DEL AGUA 

El agua es el principal elemento para la existencia humana. Los 

antiguos f il6sofos consideraban al agua como uno de los cuatro 

elementos principales. 

Existen varias hip6tesis y teor!as del g~nesis del agua. Se dice 

que el agua tuvo su origen durante la etapa de enfriamiento que -

dio lugar a la formaci6n de continentes y mares. 

Las teor!as que son aceptadas sobre la formaci6n de la tierra, i~ 

dican que en un principio formaba parte de una agrupaci6n de es

trellas que (armaban junto con el sol una especie de nube celeste 

en nuestra galaxia. 

En el proceso de enfriamiento de la nebulosa, se produjeron sepa

raciones de la masa central dando lugar a la formaci6n de los 

-· ·planetas. 

La ~ateria constituyente de cada planeta estaba en estado fluido, 

el cual no era homog6neo, debido a que los elementos constituye~ 

tes de mayor densidad de cada cuerpo, se agruparon cerca del ce~ 

tro de gravedad, seguidos en su orden de menor densidad por los · 

mas ligeros. 

La lit6sfera se llam6 despu~s de la evoluci6n del proceso de en

friamiento al ndcleo central y encierra los materiales mas den-

sos~ La hidr6sfera y atmósfera se hallan al exterior, en donde 

est4n loa l!IAteriales de menor densidad. 
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El agua que conocemos actualmente, aün no exist1a y si exist1a era 

en forma de vapor recalentado. 

La condensación del agua en forma de vapor recalentado fue produ~ 

to de la reducción de temperatura de la masa gaseosa en su conti

nua p~rdida de calor, en forma de energía radiante hacia el espa

cio exterior. 

La lluvia as! producida de grandes proporciones inund6 la capa 
, 

terrestre, dando lugar a los mares y toda la magnitud de la hidro 

graf!a que conocemos actualmente (r!os, lagos, etc.) as! las aguas 

subterr4neas debieron haber'circulado por las grietas ·causadas 

por el enfriamiento de los rocas !gneas. 

El agua ha estado en continuo movimiento desde un principio por 

la condensación y por la energía solar. 

La energ!a solar hace que el agua de los mares se evapore y arra!! 

trado po'r corrientes de aire sobreviene luego la formaci6n de nu

bt!s que posteriómente al enfriarse, provocan lluvias, 

A su vez se eyaporan durante· su ca1da o se precipitan sobre los 

continentes y mares, siendo en su mayoría a los oc~anos. 

El agua que cae sobre la superficie ·terrestre sufre tres ·fen6me~ 

nos Visibles, que son: 

Infiltraci6n, escurrimiento y evaporaci6n, 
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Los dos primeros fen6rnenos tienden a dirigirse a el mar o volver 

nuevamente hacia la atm6sfera a menos que queden atrapadas al e~ 

centrar un estrato impermeable que forma dep6sitos subterr~neos 

de agua o acuíferos. 

El proceso anterior,' en su cont!nuo cilmbio de estado f!sico, 

recibe el nombre de CICLO HIDROLOGICO, 
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II) ESTUDIOS Y ANALISIS 

·',;: 

, . .. , 
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1 FUENTES DE ABASTECIMIENTO 

2 DETERMINACION DE LA POBLACION 

3 ANALISIS DEL AGUA 

4 ES'IUDIOO DE IA POBIACICN 

Las obras hidráulicas captan el agua de las fuentes naturales de 

suministro, las purifican y las entregan al consumidor. 

Para cubrir los recruisistos 6ptimos de calidad, los abastecimientos 

deben ser salubles y de buen sabor, 

Para ser salubre, el agua deberá estar libre de organismos que -

causen enfermedades, sustancias venenosas .y otras impurezas. 

Para tener agradable sabor, deberá carecer de color, turbides, ~ 

sabor y olor además deberá estar bien aireada. 

El control de calidad deberá estar presente e~· todas las fases 

del proyecto, desde las obras de captaci6n hasta las obras de -

distribuci6n y tomas. 

Cada secci6n de las obras tiene sus problemas de control propios, 
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FUENTES DE ABASTECIMIENTO 

Un agua limpia deberá provenir de una fuente o cuenca limpia.las 

cuencas deberán visitarse en todas las estaciones del año. 

Solamente en esta forma se descubren los peligros de su calidad. 

Las fuentes de abastecimiento las podernos encontrar as!, 

AGUA DE LLUVIA 

- De los techados 

- De cuencas mayores 

AGUA SUPERfICIAL 

- De corrientes 

- Estanques naturales 

- Lagos de tamaño suficiente, etc. 

l\GUA Sl!BTEBBANEl\ 

- De manantiales 

- De pozos 

De galeria,s filtrantes o emba~ses 

Agua salada o de ~ar. 
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DETERMINACION DE LA POBLACION 

Antes de comenzar a solucionar un proyecto de abastecimiento de 

agua potable el Ingeniero deber4 de considerar el tiempo de vida 

6til de la obra en cuesti6n tomando en cuenta el aspecto económi

co y la tendencia de crecimiento de la poblaci6n en estudio. El 

c4lculo de la poblaci6n futura para un periodo fijado debe hacer 

se lo mas exacto posible, 

La fuente de información m&s importante sobre estos datos de po-
' 

blaci6n son los censos, levantados por la Direcci6n General de -

Estadistica que se ·realizan cada 10 años si bien se desconocen -

estos datos en foX'Jlla inmediata, as! como la poblac16n intercensal, 

tampoco se conoce el. dato de. la poblaci6n futura¡ por lo gue es 

necesario estimarla. 

Entre los m6todos existentes para el c&lculo de población en un 

lllOll\ento deseado,los m&a usados 1e basan en la interpolación y la 

extrapolacidn, segdn distintos modelos matem&ticos tales como el 

aritm6tico, geom6trico, paralMSlico o de diferentes grados, etc. 

estos m6todos pueden ser anal!ticos o 9rfficos. 

A) ME'l'ODOS GRAFICOS 

l - Extens16n de la curva a ojo 

Este m6t0do consiste en graficar loa datos de población en papel, 

milim6trico. Se forma un par de ejes coordenados, ·el de las or

denadas para.los datos de poblaci~n y el de las abscisas para 

las fechas a que corresponden dichos datos. 
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Una vez que se tienen los puntos representativos se unen por me

dio de una línea que será la curva representativa de la poblaci6n. 

Estacurvaseprolonga siguiendo la tendencia anterior hasta el 

tiempo futuro deseado, encontrando así la poblaci6n en el eje de 

las ordenadas. 

2 - COMPARACION CON OTRAS POBLACIONES 

Con este m~todo es necesario investigar otras poblaciones seme

jantes en costumbres, actividades, desarrollo, clima y situaci6n 

geográfica a la poblaci6n en estudio y suponer que ~sta tendrá 

un desarrollo semejante. Las poblaciones comparadas deberán te

ner una poblaci6n superior a la estudiada en el momento que .se -

haga el proyecto. 

Para la soluci6n de un problema por este m~todo se dibuja una -

gráfica semejante al m~todo anterior, s6lo que ahora se grafica

rá en papel con rallado semilogar!tmico. El eje de las abcisas, 

en escala natural, representará la poblaci6n. 

Una vez qraficada la poblaci6n en estudio y las semejantes a 

esta se tomarán todas las curvas a partir del altimo registro 

de la poblaci6n en estudio y se pasarán paralelas, haciendo 

coincidir la parte inicial de ~stas con la parte final de la es 

tudiada. A trav~s de estas l!neas se traza una intermedia que 

sea representativa de la poblaci6n futura. 
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B) METODOS ANALITICOS 

l - METODO ARITMETICO 

Este m~todo consiste en aumentar un nt1mero constante de habitan-

tes por cada per!odo de tiempo futuro. El crecimiento aritméti

co es semejante al crecimiento por inter~s simple y está repre

sentado por la ecuaci6n de la recta. 

Y ~ K x + B (En funci6n de la pendiente y de la 

ordenada en el origen). 

Y - Y1 = K (X - x1) (En función de uno de sus puntos 

y de la pendiente). 

Donde K = cte. 

Por lo tanto sustituimos K en la ecuaci6n de la recta 

y - yl = Y2 - yl 

X2 - Xl 

y a Yl + y2 - yl 

X2 - Xl 

( X "' X) 

20 
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Aplicamos esta ecuación para encontrar la poblac16n 

Intercensal 

Poscensal 

En donde: 

t2 - tl 

Ym = Y1 + (tm - t 1J K 

Ym = poblaci6n deseada intercensal 

Ym'= población deseada poscensal 

yl = población censo anterior 

y2 = población censo posterior 

tl = fecha censo anterior 

t2 = fecha censo posterior 

tm 1 Tm = fecha deseada 

v~ase ejemplo 

2 • - METODO GEOMETRICO 

- (2) 

En este m~todo se supone que el crecimiento de la población es 

proporcional al crecimiento actual, siendo ~ste semejante al -

de.un capital colocado al inter~s compuesto. 

Transformando la fórmula del inter~s compuesto Y2 = Y1 (1 + r) 

o su expresión equivalente. 

log, Ym = log, Ym + log. y 2 - log. y1 

t2 - tl 
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que es la ecuacion representativa del incremento geométrico don 

de: 

Y2 = poblaci6n Gltima 

Y¡ poblaci6n penúltima 

r = tasa de crecimiento 

n intervalo de tiempo (en años) 

Por lo tanto llegamos a las ecuaciones finales intercensal 

· loq Ym = loq y1 + log y 2 ~ log y1 
t2 - tl 

poseen sal log Ym = loq y2 + log y2 - loq y1 
t2 - tl 

- (6) 

La simboloq1a es la misma que la usada· en el método aritmético, 

(veáse ejemplo) 

3.- INCREMENTOS DIFERENCIALES 

Está basado en la adaptaci6n de la ley de crecimiento de una ~ 

blaci6n a una ecuaci6n de 2• grado. 

El procedimiento consiste en calcular los incrementos o decre-

mentos de un censo a otro, obteniendo un promedio de éstos. Con 

base en estas primeras diferencias se repite el procedimiento a~ 

terior encontrándose unas segundas diferencias, as1 como su pr~ 

medio que permanecerá, constante en el futuro; y mediante la 

operaci6n inversa se obtiene la primera diferencia y luego la ~ 

poblaci6n. (veáse ejemplo). 
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4.- METODO PARABOLICO. 

Consisten en aplicar la ecuaci6n de la parabola, suponiendo que 

el crecimiento de la poblaci6n seguirá esta ley. El grado de la 

ecuación será aquel que se ajuste más a los datos; generalmente 

se aplica la cúbica. 

Y = a + b x + cx2 + dx3 
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EJEMPLO 

Determinar la poblaci6n futura para los años 1986, 1996 y 2000 

así como la población intercensal para los años 1983 y 1985 de 

la poblaci6n a cuyos censos comprenden el período de 1980 a 1990 

Usar los m~todos mencionados anteriormente 

A G O S POBLACION HABITANTES 

1890 7 834 

1900 8 530 • 

1910 9 784 

1920 10 600 

1930 11 326 

1940 12 109 

1950 14 987 

1960 16 429 

1970 19 790 

1980 22 962 

1990 27 514 
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EXTENSION DE LA CURVA A OJO 

SOLUCION 

DE LA GRAFICA 1 OBTENEMOS 

1993 

1995 

1986 

1996 

2000 

24 000 

25 000 

25 600 

30 000 

31 600 

25 
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INCREMENTO ARITMETICO 

SOLUCION 

Considerando solamente los dos Gltimos datos de 

población 

1980 22 962 

1990 27 514 

encontramos la pendiente de la recta 

K = 27 514 - 22 962 
1990 - 1980 

4552 
~ 455.2 

Aplicando la ecuación de la recta, obtenemos la 

poblaci6n intercensal. 

yl983 = 22962 + 455.2 ( 1993 - 1980) 

Y1983 = 24 327.6 habitantes 

yl985 = 22 962 + 455.2 (1995 - 1980) 

Y1985 = 25 238 habitantes 
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Aplicando la ecuaci6n (2) obtenemos la poblaci6n poscensal 

yl996 = 27 514 + 455,2 (1996 - 1990) 

Y1996 = 30 245.2 habitantes 

Y2ooo = 27 514 + 455.2 (2000- 1990) 

Y2000 = 32 066 habitantes 

INCREMENTRO GEOMETRICO 

Como en el caso anterior solo consideramos los dos altimos datos 

de la poblaci6n. 

1980 22 962 

1990 27 514 

De la ecuaci6n 5 encontramos el factor de proporcionalidad K 

loq Y¡ 

- tl 

K = lol 27 514 - log 22 962 
980 • l990 

K = 4.4395 
10 

4.3610 = º·ºº 785 

' 27 
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Aplicando la ecuaci6n 6, obtenemos la poblaci6n intercensal 

Intercensal log. Ym = l~g. Y1 + K ( tm - t 1l 

lag. Y1983 = log, 22962 + 0.00785 (1983 - 1980) 

log Y1983 = 4.3845 

Y1983 = antilog r.3845 

Y1983 = 24 238,18 habitantes 

lag Y1985 + loq 22 962 + 0.00785 (1905 - 1980) 

lag Y1985 = 4.4002 

Y1985 = 25 133,32 habitantes 

Aplicando la ecuaci6n 7 obtenemos la poblaci6n poscensal 

log Y1996 = lag 27 514 + 0.00785 (1996 ~ 1990) 

log Y1996 4.4395 + 0.0471 

log Y1996 = 4.4866 

Y1996 = Antilog 4,4866 

Y1996 = 30 661.96 habitantes 
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MO 

1890 

1900 

1910 

1920 

1930 

1940 

1950 

1960 

1970 

1980 

1990 

log y2000 = log 27 514 + 0.00785 (2000 ~ 1990) 

log y 2000 = 4.4395 + 0.0785 

log Yiooo = 4.518 

y2000 = antilog 4.518 

Y2000 = 32 960.97 habitantes 

INCREMENTOS DIFERENCIALES 

HABTS. 

7 834 

8 530 

9 789 

10 600 

11 326 

12 109 

14 987 

16429 

19790 

22 962 

27 514 

PRIMERA 
DIFERENCIA 

696 

1259 

811 

726 

783 

2878 

1442 

3361 

3172 

4552 
19680 

1968 

29 

SEGUNDA 
DIFERENCIA 

563 

448 

85 

57 

2095 

1436 

1919 

189 

1380 
8172 

908 



1968 908 

1970 19790 

1980 22666 2876 +908 

1986 24936,4 * por interpolación 

1990 26450 3784 .+908 

1996 29265.2 * por interpolación 

2000 31142 4692 +908 
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POBLACION DE PROYECTO 

En base al proyecto de lotificaci6n se tienen 1 356 lotes unifami 

liares y 61 lotes comerciales o departamentales. 

Se considerá una poblaci6n de 7 hab. por lote para las zonas uni

familiares y 7 hab, para las zonas departamentales - comerciales. 

Los 61 lotes comerciales tendrán 20 departamentos cada uno. 

La poblaci6n se determin6 as!; 

a) UNIFAMILIAR l 356 x 7 hab. = 9 492 hab. 

b) DEPARTAMENTAL - COMERCIAL 61 x 20 x 7 hab. = 8 540 hab. 

POBLACION TOTAL 18 032 habitantes 

P<1ra fines de proyecto se consider6 una poblaci6n de 18 030 habi7 

tantea. 
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ANALISIS DEL AGUA: En un sistema de distribuci6n de agua potable 

es muy importante que se tenga un eficiente control de calidad. 

Para que exista un buen control, se deberán hacer algunos análi

sis al agua. 

Para realizar los análisis, tomaremos muestras a las cuales les 

realizaremos análisis físicos, quilllicos bactereol6gicos y el -

microscopio aunque este último no es muy común. 

En la práctica es muy común que solo se realice el análisis fí

sico, el químico y bacteriológico. 

POTABILIZACION: Consiste en una serie de procesos a los que se 

somete el agua cruda, para reducir los elementos indeseables f i

jados en las normas de potabilidad. 

CARACTERISTICAS FISICAS DEL AGUA; 

Turbiedad 

Color 

Olor 

Temperatura 

CARACTERISTICAS QUIMICAS: 

Aceites 

~rasas 

Acidfiz 

Alcalinidad 

. Calcio 

Cloruros 
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Dureza 

Fierro 

CAFACTERISTICAS BACTERIOLOGICAS: 

Investigaci6n del bacilo Coli 

Aislamiento de bacterias ferroginosas y sulfurosas 

CAF:ACTERISTICAS MICROSCOPICAS: 

Formas acuáticas de vida vegetal y aftimal 

Cuantificación de la vida acuática 
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Existen algunos laboratorios que realizan pruebas de radioactividad 

a lo cual se le llama caracted.sticas radiologicas. 

El desinfectante mas econ6mico y práctico es el cloro. 

El cloro es un gas amarillo verdoso que se licua a presi6n, es 

muy soluble en agua, al unirse el agua se forma la solución efec 

tiva para la desinfecci6n. 

También se puede dosificar en forma de polvo (hipoclorito) 

haciendo previamente una soluci6n concentrada para despu~s dar 

la cantidad correcta. 

El cloro desinfecta el aqua oxidando la materia orgánica presen~ . . 

te en ella, lo cual ocasiona la muerte de microorganismos produ~ 

torea de enfermedades. 

El cloro proporciona una ~yuda mas a la potabilizaci6n porque 

precipita al fierro y el manganeso debido a su poder oxidante. 

El cloro en forma de gas es peligroso cuando se inhala porque ~ 

ataca las mucosas respiratorias y puede producir la muerte por 

envenenamiento. 

DEMANDA DEL CLORO: Es la cantidad de cloro necesaria para des

truir los organismos patógenos y parte de la materia orgánica 

presente en el aqua. 

TIEMPO DE CONTACTO: Es el tiempo que tarda la demanda en hacer 

efecto. 
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CLORO RESIDUAL: Es una cantidad de cloro necesaria para la desin 

fecci6n correcta del agua. 

Si se suman la demanda y el cloro residual se obtiene la dosifi

cación del cloro. 

Se anexa estudio del análisis f !si.J::o-quírnico del agua que se uti 

liza en el municipio de Atizapán de Zaragoza. 

Datos obtenidos por el Departamento de Obras Pablicas adscrito al 

mismo municipio. 

Se hace la aclaraci6n que ~sta agua se le dá un tratamiento de -

potabilizaci6n para poder ser utilizada en el sistema de la red 

de agua potable. 
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ANAl.ISl!i ns1co - O\l1M1co DI: "6U AS NOM. 

~UESTRA TOMADA ENr At 1 zapán de Zaraqoza 

PUENTE: Sistema Hunlcl11al de Aqua Potable 

LOCALIDADr At 1 zapán de Zaraooza 
~llNTCIPI01 A t 1 zapán de Zaragoza 

PtCHAS DE MUESTREO: 2q-Nov -84 DE -~r •N• 
DE ANALISIS: 

1'URBIEDAD (MAX. 5) CQLOR; IMAJ( lO)TEMPERAT110 ~· 

DLOR: Ntlm. DE OL0°• PI!: 7.30 

DETERMINACIONES ANALISIS NORMAS DETERMINACIONES NW'..IS oom-11\S 

i(L1U.ti TOrAU!S SHO 500·1000 F 
u.um 500•1000 ALCAL1N1IWl 'rol2\L: 400 
lm>IDllS Pal: CAlCJNllCICll 
~ILIOO '" 'n OOREZA .,,..,,.., 1 l,J.20 300 
in2 LIBRE OORE1A C1IRllCllA'ro 
"ALCIO (C ) ;ll ~A 

~GNESIO ~Mg) 14.51 
rIERRO (F ) 0.01 0.3 

~GANEsoªcMnl o.os 
t!t!,ll 

SODIO (NA) 

PARBONATO (CO ) DETERMINACIONES llNALIS NOJlMAS 
aICARBONATO(H~03) 329. 35 AMONIACO EN N 0.2S 0.5 
SULFATO(S04) 48.00 2SO NITRITOS EN N 0.027 o.os 
~LORURO (CL) 28.00 2SO o.o.o. 
rLORURO (F) l. 5 NITRATOS EN N 0.75 5.00 
NITRATO INO. l 0.8~ O CONSUMIDO EN O 

DWC.lll_TA"•"' S::ll.Plli:"lt.a.""'"- 1"111 M/1.. 
)BSERVACIONES 
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LOCALIZACION GEOGRAFICA: Atizapán de Zaragoza forma parte de 121 

municipios que integran el Estado de México. 

Está localizado al noroeste del Estado de México y al norte del 

Distrito Federal. 

Dista de Toluca 80 Kms. y 24 Kms. del D.F. 

Se encuentra a una altura de 2.325 mts. sobre el nivel del mar. 

Limita politicamente al norte con Nicolás Romero y Cuatitlán 

rzcalli, al sur con Naucalpan, al oriente con T¡alnepantla de 

Baz y al poniente con Tlazola. 

2 su superficie es de aproximadamente 74.95 Km y lo conforman -

4 pueblos, 4 ranchos y 38 colonias además de 44 fraccionamientos 

y 2 zonas industriales. 

Para efectos judiciales y rent!sticos Atizapán pertenece al -

Distrito Judicial de Tlalnepantla. 

ETIMOLOGIA; Nombre de origen Nahuatl. 

ATL: Agua 

TIZATL; Tierra Blanca 

ATIZAPAN: Sobre Aqua Blanca 
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POBLACION: El enorme incremento que ha sufrido el municipio de 

ATizapán de Zaragoza en la última d~cada obedece a la inmigración 

de antiguos residentes del Distrito Federal y el resto de la 

República. 

Otra causa es el número de industrias que se han asentado y que 

sus trabajadores busquen vivir lo más cerca de su fuente de tra

bajo. 

Según datos estad!sticos el incremento de población en el perio

do 1970 - 1982 fue del 23.S % anual. 

En la actualidad se considera que en Atizapan habitan 300 000 hab. 

lo que ocasiona graves problemas, 

La falta de planeaci6n del crecimiento urbano es la raíz de estos 

problemas, ya que además se agrava por el mal uso del suelo y es 

causa de deficiencias en servicios y equipamiento urbano. 

Las edades que en mayor porcentaje existe en el municipio osci

lan entre 0-24 años y es el 74% de los habitantes. En dicho mu

nicipio existe un gran porcentaje de desempleo y ~sto nos rati

fica la necesidad de .crear fuentes de trabajo. 

DESARROLLO INDUSTRIAL Y COMERCIAL: Atizapán de Zaragoza es a la 

fecha un municipio con caracter!sticas muy singulares. De un 

apacible lugar dedicado a la agricultura, productor importante 

del maguey y su derivado el pulque, de ah! el t~rmino de mecha

leros con el que se conocia a los atizapaneses de otras epocas. 
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El ma1z, frijol y alfalfa fueron el medio de obtenci6n de sus in

gresos, ahora su actual configuración de los habitantes de este 

municipio ha cambiado en forma radical debido a lasaturación de 

las zonas industriales de sus vecinos de Tlalnepantla y Naucalpan, 

as1 como a las facilidades del Gobierno Federal como Estatal en 

cuanto a impuestos se refiere, Tambi6n la cercanía a la Ciudad 

de M€xico y de sus magnificas v!as de comunicación, ~sto ocasio

nó que muchos empresarios decidieran instalar aqu1 sus empresas. 

Por otra parte toda sociedad humana requiere de satisf actores 

para su subsistencia, lo mismo ropa, calzado~ alimentos, produc

tos básicos y aún aquellas que producto de los avances tecnol6-

gicos hacen mas grata la vida. 

De éste modo la transformación de la industria y el comercio fue 

total en Atizapán. 

Actualmente operan legalmente 2360 establecimientos de los que 

205 son industrias que son centros de trabajo y producción, 

~sto significa no solo la subsistencia de obreros, empleados y 

funcionarios, sino que contribuyen en el erario federal, estatal 

y municipal. 

EDUCACION; Pre-Primaria: En todo el municipio de Atizapán, se -

cuenta con una zona escolar la cual depende del gobierno del -

Estado de M~xico, 

Existen 6 escuelas oficiales y 12 escuelas particulares. 

40 



Primaria: Existen 5 zonas escolares en las cuales hay 95 plante

les, 45 escuelas oficiales y 51 escuelas particulares. 

Secundaria: En el nivel de secundaria existen B escuelas oficia

les y 10 escuelas particulares. 

Medio Superior: Hay 2 escuelas oficiales que son la ETI No. 35, y 

la ETI No. 92, Además la Escuela Normal No. 96 del Estado de 

México. 

SECTOR SALUD: En cuesti6n de salud prtblica, se, cuenta con gran

des carencias. 

Los 300 000 habitantes se encuentran practicamente desamparados 

en este aspecto, ya que solo se cuenta con un centro de salud 

con hospital, el cual depende de SSA. 

La. delegaci6n de la cruz roja, tampoco está debidamente atendi

da en lo que a meterial se refiere, para dar mejor servicio. 

Es frecuente que los enfermos se trasladen a las dependencias 

de las !reas vecinas para recibir servicio. 

No cuenta con servicio de IMSS, ISSSTE ni del servicio del 

ISSEMYM por lo que SSA es insuficiente. 



OROGRAFIA: La cabecera municipal se encuentra en una planicie ro

deada de cerros y lomas. 

Al noroeste de la Ciudad López Mateos se ubican los lomerios de 

la Hacienda el Pedregal y los límites con la Colonia Profesor 

Cristobal Higuera. 

Al sur se encuentra el cerro de la Condesa y al este el cerro del 

Atlaco. 

Al oeste los cerros grandes y de San Juan al sureste el cañ6n 

donde se haya el Ejido el Potrero. 

COMUNICACIONES: Practicamente en todo el municipio y con la excee 

ci6n de colonias irregulares, existe servicio de teléfono. 

También se cuenta con una oficina de Telégrafos Nacionales con ~ 

administraci6n de Correos. Estas oficinas y dependencias sirven 

eficazmente a la comunidad.' 

Además existe total com~nicaci6n·por medio de televisión, radio 

y prensa. 

TRANSPORTE: El municipio de Atizapán se encuentra idealmente -

ubicado dentro de la llamada Area Metropolitana, por lo que cue~ 

ta con accesos de primera categorta, corno la avenida Sta. M6nica 

que entronca con la autopista México-Querétaro. 
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Existe un aeropuerto auxiliar destinado al aterrizaje y despeje 

de avionetas que qeneralmente son de uso particular. 

Por v!a terrestre existen a líneas de transporte urbano y subur

bano que comunican al municipio con Villa del Carb6n, Naucalpan 

Tlalnepantla y el D.F. Sin embargo el medio de transporte más -

coman entre los habitantes del municipio es el automóvil particu

lar lo que origina que cada día se hagan mas congestionamientos 

en las horas pico. 

~: Predominantemente es templado, subhümedo con escasas llu

vias, teniendo una temperatura media de lS•c y Úna máxima de - -

32.2ºc y una m1nima de 3.2° c. 

Se presentan heladas en los meses de enero y diciembre 

VIENTOS DOMINANTES: En las estaciones de Otoño e Invierno soplan 

vientos al oeste debido a los meses de aire frío provenientes de 

la sierra Monte Alto. 

REGIMEN PLUVIAL: Las lluvias son registradas en los meses de 

junio, julio, agosto y septiembre y en algunas ocasiones cubren 

hasta el mes de noviembre con una presipitaci6n pluvial de 700 mm 

aproximadamente. 
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ALGUNOS DATOS: 

LLUVIA TOTAL: 

LLUVIA MAXIMA EN 
24 HRS. 

NUMERO DE DIAS CON 
LLUVIA AL AAO 

NUMERO DE DIAS 
DESPEJADOS 

NUMERO DE DIAS NUBLADOS 

MES DE PRIMER 
HELADA 

MES DE ULTIMA 
HE LEDA 

eoo mm 

47.5 nun 

104 

126 

97 

DICIEMBRE 

ENERO 

HIDROGRAFIA: Se cuenta con 2 rios de muy escaso caudal· • 

• El río de Atizapán y el de San Javier, además de una presa loca

lizada en Mad!n y lleva el nombre de Presa Mad!n, además de la -

Presa de San Juan. 
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III CAPTACION 
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e A p T A e I o N 

El ingeniero conociendo sus fuentes de abastecimiento deberá cons 

truir ob~as en las cuales captará el líquido. 

Estas obras captaran aguas subterraneas y aguas superficiales. 

a) Obras de captaci6n para aguas subterraneas: 

l)~ Pozos 'cavados 

Pozos·clavados 

Pozos barrenados 

Pozos perforados 

2) Galerías 

3) Manantiales 

b) Obras de captaci6n· para aguas superficiales 

1) Presas 

2) Diques 

Presas de terraplen 

Presas de mampostería 

Presas de concreto 
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El bombeo es la característica esencial de la mayor parte de las 

obras para aguas subterráneas. 

Un funcionamiento satisfactorio de bombeo requiere que la altura 

de la succión, incluyendo las pérdidas a la entrada y en las tu

ber1as se mantenga a menos de BM. 

Cuando el nivel freático se encuentra a mayores profundidades -

que 6sta, el tubo o dueto colector que conduce a la bomba y a la 

unidad misma de bombeo deberán colocarse bajo el nivel del suelo, 

o los p~2os deberán dotarse individualmente con bombas Cfe pozo -

profundo, 

Las qalertasfiltrantes conducen sus aguas por gravedad a los po

zos de bombeo1 desde ~stos se eleva el agua a las obras de puri

ficación o directamente a la comunidad. 

Ordinariamente, el Ingeniero dedica su atención, no tanto a la 

operación de perforaci6n, como a la propiedad, conveniencia y -

economta de los aprovechamientos propuestos y a la localización 

de las obras. En adición, se le llama para: 

1) Seleccionar el tamaño, ntlmero y distribución de los 

pozos. 

2) Especificar el equipo de bombeo y accesorios. 

3) Asegurar que se emplee un contratista confiable 

, 4) Supervisar la prueba y desarrollo de los pozos termina 

dos. 
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5) Ver que los pozos y tuber!as sean adecuadamente desin~ 

fectados antes de ser puestos en servicio. 

6) Asegurar la prevenci6n de contaminaci6n del suministro 

en funcionamiento desde las fuentes de poluci6n. 

El tamaño, número y distribuci6n de los pozos están determinados 

por la cantidad y profundidad del agua que va a extraerse, la hi

drolog1a e hidráulica de los acu1feros disponibles y los m~todos • 

de bombeo propuestos. 

GALERIAS Y DRENES 

Las galerias de infiltraci6n se construyen en.forma conveniente: 

1) Como drenes marginales a lo largo de laderas de colinas 

2) A án9ulos rectos del cauce inferior de valles 

3) Paralelas a las corrientes hacia las que se encuentra 

fluyendo ca~dal de las tierras altas. 

4) Sobre el nivel del mar en islas y a lo largo de costas 

donde la intensión de agua salada debe evitarse • 

. Para un rendimiento m4ximo, las qaler1as deberán encontrarse a 

la profundidad del acuífero. Las qaler1as extensas se contru

yen de mamposterta o concreto, con numerosas aberturas, 

Se construyen en zanjas abiertas o en tdneles a trav~s del suelo. 

Si se rodean con arena, se aumentará su captación, los drenes.de 

barro, con uniones abiertas en.zanjas llenas de grava se emplean 

para colectar aguas poco profundas. Algunas veces irradian de 
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manantiales y pozos cavados para aumentar sus rendi'11ient:os. 

La capacidad de las galerías construidas a través de un valle 

puede aumentarse mediante el encajamiento de un muro de corte -

de concreto, en el suelo, para represar el flujo inferior y for

zar su entrada al sistema colector aguas arripa. 

CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES 

La ventaja comparativa de trabajar a cielo abierto en el acopio 

de informaci6n sobre aguas superficiales en lugar de la de aguas 

subterráneas y de construir estructuras superfieiales en vez de 

subterráneas; se compensa en alto grado, por la inestabilidad 

del escurrimiento superficial, tanto en cantidad como en calidad 

y por la recurrencia de flujos extremos. Dos factores hidrol6-

gicos que intervienen fuertemente en el desarrollo de abasteci

mientos de aguas superficiales deben por consiguiente, tenerse 

muy presenten en su diseño y operaci6n, con referencia especial 

a: 

a) los principios para la selecci6n, preparaci6n y control 

de áreas de captaci6n. 

b) La selecci6n y tratamiento de las ~reas para dep6sitos 

y el manejo de estanques y lagos naturales~ as1 como de 

·embalses. 

c) La situaci6n, dimensi6n, construcci6n y mantenimiento 

de las obras de ingeniería necesarias, incluyendÓ pre

sas y diques, estructuras de toma, vertedores y obras 
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de diversión. 

El escurrimiento de las áreas de drenado es retenido en grado -

variable por los lagos y estanques, as! como por los canales, 

remansos y bancos de los ri6s y otros cauces acuáticos. 

En tiempos de sequía estas acumulaciones naturales son liberadas 

y reducen la severidad de la escasez. 

En ausencia de almacenamiento natural adecuado, los ingenieros 

construyen dep6sitos de captación. 

Mas raramente, excavan depósitos de almacenamiento natural. Las 

obras de control (compuertas y vertedores) a la salida de lagos 

y estanques son ejemplos de ello. 

Una presa elevada a través del valle de un río embalsa las aguas 

del valle. Una vez que el depósito se ha llenado, el agua tomada 

del almacenamiento es eventualmente repuesta por la corriente, -

siempre que el escurrimiento, almacenamiento y consumo se manten

gan en balance apropiado. 

El balance se obtiene gráfica o analíticamente sobre la base de 

registros hist6ricos o r~plicas generadas mediante procedimientos 

estadísticos adecuados de hidrología operacional. 

Las grandes presas son las estructuras más pesadas construidas 

por el hombre. Para cerrar los canales de los ríos cavados a -
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través de las montañas durante los periodos aeol6gicos, a muchos 

de ellos se les represa entre valles de altas montañas y se alma 

cenan días y meses de flujo en profundos dep6sitos. 

Por otra parte, la topografia de la superficie y la geología 

subsuperficial son de importancia controlante. 

Hidráulicamente ellas determinan la situaci6n de las presas, los 

volumenes de almacenamiento, incluyendo el almacenamiento subsu

perficial en depósitos glaciales y aluviales y el arreglo de veE 

tedores y diversores.en las cuales se encuentren velamenes mayo

res que el volumen que se requiera. Las cantidades que pueden 

captarse var!an directamente con el tamaño del área colectora o 

cuenca hidrológica, as! como con la diferencia entre las canti

dades que caen sobre ella y las que se pierden por evaporación y 

transpiración. 

Algunos abastecimientos procedentes de dep5sitos de captación 

tienen agua suficientemente segura y de buen gusto como para ser 

usada sin algdn tratamiento de desinfección, Sin embargo en al 

gunos casos es necesario eliminar el color oscuro y el mal olor 

de la descomposici6n orgánica de las algas generalmente. 

Es por eso que el Ingeniero necesitará diseñar obras de capta

ci6n para poder tener un buen control tanto de un buen almacena

miento, como de una buena supervisión en la calidad del líquido. 
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\ La captación del agua que se utiliza en el rnunicioio de Atizapán 

de Zaragoza al cual nertenece la zona de vivienda en estudio 

tiene su origen en las cuencas hidrológicas de Ecatepec y Atla

mica y una parte del rio Lerma. 

Toda la cantidad del liquido almacenado por estas cuencas, se -

transporta por medio de acueductos a la zona NZT (Naucalpan, S~ 

telite, Tlalnepantla), éstos acueductos llevan el nombre de los 

municipios.· 

- Acueducto los Reyes Ecatepec. 

- Acueducto Atlamica! 

Del acueducto los Reyes Ecatepec que es el principal abastece

dor, se llega con una tubeda de 72'' de diámetro y. una longitud 

de 3 650 metros, 

. Toda el agua que se junta de estas 3 fuentes de abastecimiento 

se van a alll!acenar en 3 grandes tanques. 

La tuber1a ~e conduce el agua de los acueductos los Reyes Eca

tepec, Atlamica y Lerrna llegarán primero al tanque 1 no sin an'

tes hacer un cruce hacia Tequexquinahuac cambiando su diámetro 

de 30'' y una longitud de 4 250 metros. 

Llegando el agua al tanque No.1 1 ésta se bomberá hacia los tan

ques Nos. 2 y 3 siendo los que nos abasteceran la zona en estu

dio. 
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La capacidad del Tanque No. 1 es: 

Capacidad 

.Cota de plantilla = 2 310,0 Mts. 

Tirante = 6,00 Mts. 
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IV) ~CENAMIENTO Y REGULARIZACION 

56 



ALMACENAMIENTO 

En donde la topograf!a y la geolog!a lo permiten se construyen 

los dep6sito.s de servicio por embalse excavación y terraplen ba

lanceados o construidos en mamposter!a. 

En un.tiempo se utilizaron extensamente los dep6sitos de tierra 

con fondos sellados mediante un colch6n .de arcilla o de piedra en 

bruto y muros sellados con paredes de nacleo. 

Actualmente, son m4s comunes los revestimientos con losas de con

creto. Tambi~n ha sido empleado el gunite que es una mezcla de 

arena-cemento-agua descargada de una boquilla o pistola a trav~s 

y sobre un enrejado de acero de refuerzo para cubrirlos o recu--

brirlos. 

Los techos se construyen de ~adera o de concreto. Han sido em

pleadas .construcciones de vigas y trabes, de losas planas, de 

arcos y de b6veda, 

Las entradas, salidas y derrames se colocan, generalmente dentro 

de. una o dos casetas de compuertas. Puede controlarse la recir

culac16n, para asegurar, mas o menos, un desplazamiento del aqua 

y para porporcionar una de.tenci6n apropiada de esta despu~s de la 

cloraci6n mediante mamparas o subdivisiones entre la salida y la 

entrada 

La capacida de derrame deberá igualar al gasto máximo entrante. 

.. : ,, ,., 
'. 
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Las válvulas de control de altitud sobre las entradas al depósito 

cerrarán automáticamente el influente cuando se obtiene el nivel 

máximo de agua. 

Un arreglo que no interfiere el consumo desde el depósito incluye 

una derivaci6n con una válvula de retención que asienta contra el 

influente. 

Donde la elevaci6n natural no es suficiente, el agua se almacena • 

en torres de madera, concreto o acero. A menos que haya sido re

forzado, las grietas vertientes, fugas y el congelamiento causa

rán una rápid,a deteriorizaci6n de la estructura. 

Se tiene· como alternativa el.almacenamiento.en tanques de concre

to armado o de acero antes de 'las estaciones de bombeo. 

La capacidad ~til ~e las tQrres y de los tanques elevados está 

confinada al volumen.de agua almacenado sobre el nivel de la pr~ 

si6n de distribuci6n deseada. 

En los tanques elevados, este nivel suele coincidir con el fondo 

del tanque. 

Los tanques de acero son remachado.a o soldados, su diseño estruc

tural o erección se ha convertido en una actividad especializada 

de los fabricantes de los tanques. 

La funci6n de los tanques elevados y esferoides puede ser expre-
. ' 

sado con conveniencia est~tica, sin recurrir a ornamentación al-
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guna. Los tanques verticales son simples cilindros, puede hacer

los atractivos una celocia o recubrimiento externo de concreto. 

Deben de conocerse en todo momento del d!a y de la noche los nive 

les de los depósitos para el manejo inteligente del almacenamiento 

de distribución, 

En donde los niveles no pueden observarse directamente mediante 

indicadores o flotadores, puede ser transmitida la informaci6n -

deseada al centro de control mediante indicadores y registrado-

res electricamente operados, 

Los registros y planos de las tuber!as y accesorias, b!en lleva

dos y actualizados, son esenciales para la operaci6n y manteni-

miento eficientes de los sistemas de distribución. 

Para evitar la descarga ocasional de agua turbia deberá vaciarse 

la tuber!a sistemáticamente, normalmente a trav~s de.hidrantes, 

Los .. extermos mut:!rtos requieren una atención particular¡ una pur

ga en el extremo ciego contrarrestar~ los efectos de los movi-

mientos lentos del agua. 

1.i 
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CONDUCCION DE AGUAS 

Para transportar el agua de nuestra obra de captación necesita

remos de un sistema de conducción de aguas, el cual consistirá 

de dos medios generalmente. 

Estos medios son conductos cerrados y conductos abiertos, swninis 

trándose la energ!a necesaria por gravedad o bombeo. 

Cuando el flujo es libre, la línea de gradiente hidráulico podrá 

definirse mediante los menistos de tuQos piezométricos insertados 

a lo largo del conducto ~ismo, conforme éste sigue la superificie 

del suelo por encima de colinas o descendiendo a los valles y bajo 

las montañas. 

Para conductos tanto de pendiente como a presión, el gradiente -

hiddulico Q 'pendiente de la l!nea de grado h.iddulico. es una fu!!_ 

ci6n de la resistencia por fricción a fluir a. trav~s de una lon

gitud dada de conducto. 

Los canales se construyen hasta donde es posible en corte y re

lleno, palanceados, son de contrucci6n econ6mica en los suelos -

adecuados para ello. El que se revistan o no, depende de la nat!:!_ 

raleza del suelo, las velocidades de diseño y el valor del agua. 

Otros factores de importancia son la p~rdida de agua por infil

traci6n y evaporación, problemas con el hielo, daños por el ga

nado. y animales qu~ hacen madrigueras, polución por deslave su-
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perficial e infiltración, y la oroliferaci6n de hierbas acuáticas. 

Los canales abiertos soportados sobre el suelo para transportar 

agua a través de valles y depresiones menores o sobre obstruccio

nes en su trayecto, reciben el nombre de duetos. 

Cuando siguen laderas inclinadas o rocosas, se convierten en con

ductos y son regularmente de sección transversal rectangular o 

circular. 

SECCION CIRCULAR 

.Este tipo de tuberh obedece a las ventajas que en resitencia es

tructural nos da. 

La tuber1a circular es la mle tiene el perbietro más pequeño y 

por consiguiente por metro qe longitud tiene el área de paredes 

interiores mas pequeña, ~e aqu1 que este tipo de tuber1a ofrece al 

escurrimiento del agua, una resistencia menor que la tuber1a de 

otro tipo de secci6n geomEtrica. 

Para canales en roca y canalones de rnamposter1a o de madera, se 

usan secciones de 'tipo rectangular del doble de anchura que su -

profundidad. 

Para canalones de duelas de madera o de acero se utilizan seccio 

nes en semicircules. 
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Para acuedudctos de pendiente y túneles de pendiente, se utilizan 

secciones en herradura. 

Y para acueductos a presión, tuneles a presión y líneas de tube

rías se utiliza la sección circular. 

Los conductos cerrados deben resistir bastantes tipos de fuerzas 

internas y externas que actuan en combinación o por separado y 

estas son: 

1,- Ariete hidr!ulico o presión interna aumentada a causa de una 

reducción súbita en la velocidad del agua; por el.cierre rá

pido de una compuerta o el paro de una bomba. 

· 2.- Presiones desbalanceadas en las curvas, contracciones o cie-

rres. 

3.-:- La presi6n interna debe ser igual a la carga de agua total 

a la que el conducto puede ser sometido, 

4.- Cargas externas en forma de rellenos, tráfico y su propio 

peso entre los soportes externos (pilares o colgantes). 

s.- Expansión o contracción inducida por la temperatura. 

La presión interna, incluyendo el ariete hidraulico, crea esfuer 

zo o tel')si6n transversal. 

Las curvas y cierres en los extremos o compuertas producen pre-
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sienes desbalanciadas y esfuerzo lon~itudinal. 

Las variaciones de temperatura en tiempos extremosos tambi~n nos 

van a crear esfuerzos longitudinales a las líneas de tuberías. 

Las cargas externas y las reacciones de la cimentaci6n incluyendo 

el peso del conductó lleno y la presi6n atmosf~rica (cuando el -

conducto se encuentra bajo vacío) nos producen esfuerzos flexio-

nantes. 

La mayor1a.de veces las l1neas de tuber1as se localizan en forma 

muy similar a los ferrocarriles y carreteras, pára una mejor efi-. 

ciencia tanto en descomposturas, mantenimiento y transporte. de la 

gente encargada de ello. 

La.selecci6n de los materiales para las Uneas de tµbeda debe 

estar basada sobre las siguientes consideraciones: 

l.-. La capcidad inicial de transporte del tubo y su reducci6n con 

· el tiempo, definida por el coeficiente "C" de Hazen-William. 

2.- La resistencia del tubo, medida por su habilidad para sopor

tar la presi6n interna y las cargas externas. 

3.-·La vida o durabilidad del tubo, determinada como la resiste~ 

cia a la corrosi6n del tubo de hierro colado o acero; del 

tubo de duelas.con bandas de acero a la putridez y.·corrosi6n 

y de8integraci6n; Y. del tut>o de plástico al agrietamiento y 
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1 
y desintegración , 

4.- La facilidad o dificultad para transportar, manejar y tender 

el tubo bajo diferentes condiciones de topografía geologia 

y comunicaci6n, 

5.- La seguridad, economía y disponibilidad de los tamaños fabri 

cadas. 

6.- La disponibilidad de mano de obra entrenada en la construcci6n 

de tuberías de distinta' clase. 

7.- Los reqUerimientos·de mantenimiento y reparac16n, pérdidas de 

agua por fugas y otros asuntos de.comportamemiento y adapta-

bilidad del tubo. 
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A e e E s o R I o s 

Para aislar y drenar secciones para la prueba, inspecci6n limpieza 

y reparaciones, generalmente se instalan una serie de accesorios 

o piezas auxiliares en la linea. 

- Válvulas de Seccionamiento 

- VAlvulas de purqa 

- Válvulas de aire 

- V4lvul.as para alivio de presi6n 

- V!lvulas de retenci6n sobre las tuber1as 
a presi6n. 

V!lvulas de cierre autoactuantes 

- v&lvulaa para control de altitud 

- Medidores de ·venturi.' 

• Etc. 
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Tanques de almacenamiento y regularización del municipio de 

Atizapán de Zaragoza, Edo. de Méx. los cuales nos surtirán a 

la zona de vivienda en estudio. 

Tanque No. 2 -
Capacidad 3 000 M3 

Cota de plantilla 2 340.00 rnts. 

Tirante 6.00 rnts. 

~ No. 3 -
Capacidad 750 M3 

Cota de plantilla 2 410. 00 rnts. 

Tirante 2.50 rnts. 
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V) DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION 

:i 
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DISTRIBUCION DE AGUAS 

Los sistemas de distribuci6n para los abastecimientos públicos, 

son redes de tuberias dentro de las redes de las calles. 

La planta de las calles, la topograf1a y la localizaci6n de las 

obras de abastecimiento junto con el almacenamiento del servicio, 

determinan el tipo de sistema de distribución y el flujo a tra

vés del tubo, 

Las 11neas·del grado hidráulico y las presiones residuales den~ 

tro de las áreas servidas, además del volumen de almacenamiento, 

gobiernan los tamaños de las tuberías dentro de la red. 

El volumen y localizaci6n del almacenamiento de servicio depen

den de la topograf1a y necesidades de la comunidad. 

Las comunidades a diferentes elevaciones, pueden servirse media~ 

te sistemas separados o por sistemas interconectados en com6n, 

cada uno cpn su propio almacenamiento de servicio. 

La selecci6n de diámetros en la red depende de la magnitud del 

gasto re~erido, y las pérdidas a lo largo de la red, 

REDES DE TUBERIAS: 

Es el emparrillado del sistema de tuberías que se extiende sobre 

todas las secciones de la comunidad. 

•·, .·' 
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Puede consistir en tuberías maestras sencillas o tuberías maes

tras dobles, las v~lvulas se instalan qeneralrnente en la siguie~ 

te forma; 

3 en las cruces 

i en las tees 

1 en los ramales sencillos 

Las tuberías se inptalan abajo de las banquetas. 

CAPACIDAD Y PRESION DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION 

La capacidad de los sistemas de distribuci6n debe comprender 

tanto los requerimientos de reserva como los de las fluctuacio

nes en las demandas domésti<::as, industriales y de emergencia, -

como es el caso del gasto de incendio. 

La determinaci6n de los requisitos de capacidad del sistema pa

ra difer-entes §.reas se simplifica si la municipalidad se ha di

vidido en zonas y existen reglamentos bien establecidos que re

gulen el' uso del agua'. 

La pr~si6n del agua en. la linea de la calle para consumos norma

les deberá ser de 15 M columna de agua, ésto es con el fin de 

que suba 3 pi~os y vencer la resistencia por fricción del sis

tema de distribuci6n de la vivienda. 

Para abastecer los pisos superiores, los edificios altos deben 

elevar el agua a tanques situados sobre sus techos o en sus to-

rres. 
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PARTES DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION 

Los elementos básicos de una red son: 

Tuberías 

Válvulas 

Hidrantes. 

La demanda contra incendios se estima a menudo mediante el flujo 

normal contra incen~ios; 920 lpm, saliendo de una boquilla de 

28,6 mm. (l l/B"l a una presión de 3,06 kg/cm2 en la base del -

extremo. 

tps h~drantes se planean normalmente para controlar 4reas den

tro de un radio de 61 M1 en la tabla que a continuaci6n se en~ 

cuentra, nos muestra que la conexi6n directa' de las mangue~as de 

incen~io a los hidrantes, necesita una presi6n residual en el 

hidrante de alrededor de 5 .1. Kg, /cm2, 

Presiones de los hidrantes para diferentes longitudes de man-

quera contra incendios, 

longitud de la manguera (M) 30.48 61.0 91.0 121 152 182 

Presi6n requeridad Kg/crn2 .4.3 5.25 6.25 7~2 8.25 9.20 
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El gasto contra incendio no se to~6 en cuenta para el cálculo de 

la red de distribución en la zona estudiada. Esto debido a que 

en México se usa el criterio que en caso que ocurra un siniestro, 

se cerrarán las válvulas cercanas y solamente se dejará la línea 

que llegue directa al siniestro, 

Por lo tanto considerando que la zona a proyectar es muy pequeña 

tanto en población como en dimensiones, se seguirá con el ·.crite

rio antes mencionado para un caso de siniestro. 
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Métodos para el c~lculo de la red de distribución: 

Existen varios m~todos para analizar un buen.diseño de la red 

de distribuci6n y son: 

1) Método de relajamiento 

a) Balanceo de las cargas por correcci6n de flujos 

supuestos. 

b) Balanceo de los flujos por correcci6n de las car" 

gas supuestas. 

3) Equivalencia de tubos 

4) Programación por computadoras 

5) Analogía eléctrica. 
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l) METODO DE SECCIONAMIENTO 

Este es un método aproximado y, en cierto sentido, exploratorio 

simple en concepto 'i aplicación y ampliamente útil, siempre que 

sus limitaciones se comprendan claramente. 

Este método es útil particularmente en: 

a) Estudios preliminares de sistemas de distribuci6n 

grandes y complicados. 

b) Como comprobaci6n de otros métodos de análisis 

e) Como base para investigaciones. adicionales y cálculos 

.más exactos. 

2) METODO DE RELAJAMIENTO 

Al aplicar e:l m6todo de relajamiento o pruebas, y errores con

trolados se ·encqentra con dos variantes . 

.... Correcci6n de flujos.supuestos 

- Correcci6n de cargas supuestas 

Este método se conoce también como el método de Hardy Cross. 

a) Correcci6n de los flujos supuestos, 

En este procedimiento, se hacen las f6rmulas necesarias 

alqebra1camente consistentes en asignar arbitrariamente 

signos positivos a los flujos conforme al reloj y las -

p~rclidas de carga asociadas. 

- I u q = ~~·~--~-
n ~(H/Q) 
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donde: 

.:E. H sumatoria de las pérdidas de carga 

Q =Gasto en M3/seg, 

N = Constante 

n = 1.85 Hazen - Williams 

n = 2.00 Manning 

q = Corrección del gasto. 

b) corrección de las Cargas Supuestas 

En este procedimiento se convierten las fórmulas necesarias en 

algebraicamente consistentes cuando se asignan ~rbitrariamente 

signos positivos a los flujos hacia las uniones distintas de 

1as entradas y.salidas, y signos negativos a los flujos hacia 

afuera de estas uniones intermedias, siendo cero la suma de los 

flujos balanceados en las uniones, su f6rmula es: 

h = ~ 
L(Q/H) 

Donde: 

h = correcci6n de carga supuesta 

l:,Q = Sumatoria de gastos supuestos 

I: (0./H) = Sumatoria del cociente del gasto y la pérdida de 

carga, 

n = Constante N = 1,85 HAZEN-WILLIAMS N = 2.00 MANNING 
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3) METODO TUBOS EQUIVALF.NTES 

En este método se reemplaza un sistema complejo de t11bos por una 

l1nea sencilla hidr.aulicamente equivalente. 

El método no puede ser aplicado directamente a sistemas con tu

berta de cruces o salidas, 

Sin emba'rgo, es posible con frecuencia, mediante una estructura-' 

ción juiciosa de la red, obtener informaci6n eficiente sobre la 

cantidad y presi6n del agua disponible en los puntos importan-

tes o reducir el número de circuitos para ser considerados. 
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PROYECTO: INTRODUCCION DE AGUA POTABLE A UNA ZONA 

DE VIVIENDA EN ATIZAPAN PE ZARAGOZA 

Se proyecta urbanizar un terreno de aproximadamente 48 Has. el 

cual está al poniente del poblado de Atizapán de Zaragoza y pe~ 

tenece al municipio del mismo nombre en el Estado de M€xico. 

Dicho terreno tiene las siguientes colindancias, 

Al norte 

Al sur 

Al oriente 

Al poniente 

Propiedades privadas 

Fraccionamiento Residencial 

Propiedad privada 

Carretera Villa del Carb6n~Tlalnepantla 

En este municipio el gobierno del Estado tiene un proyecto y 

contrucci6n de un abastecimiento municipal que incluye la zona 

en estudio, no ast la red de distribución de la que es objeto 

el presente proyecto'. 
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FUENTE DE ABASTECIMIENTO: 

La fuente de abastecimiento se obtendrá del sistema municipal, 

desde el tanque No. 3 y de la caja rompedora de presi6n, según 

indicaciones de la Dirección de Aprovechamientos Hidráulicos del 

Estado de México. 

Estas obras ya ·son existentes en el lugar, 

~: 

Como la conexión de la red se efectuar~ directainente al tanque 

y a la caja rompedora de presi6n del sistema municipal, se con

sideran los datos de plantilla de dichos tanques. 

TANQUE No, 3 

Cota de plantilla = 2 410 m.s.n.m. 

210.00 m en zona 

CAJA ROMPEDORA DE PRESION 

Cota dé plantilla = 2 370 m.s.n.m. 

~70.00 m en zona 
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TOPOGRAFIA: 

La topoqraf!a de la zona en estudio es la siguiente: 

El terreno se encuentra ~n la falda de un lornerio con algunos 

accidentes en el terreno corno barrancas, riachuelos.y sanjas 

de poca importancia. 

Conociendo la topograf!a del terreno, se tuvo que di vid.ir el 

sistema en 2 partes que son: parte alta y parte baja. 

Una abastecida por el tanque 3 (parte alta) y la segunda que 

ser!a la parte baja, la cual estar!a abastecida por la caja -

rompedora de presi6n, que a su ve.z está abastecida por el tan 

que 3. 
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RED DE DISTRIBUCION: 

Dadas las características topográficas del terreno se hizo el -

cálculo para tener en la red pr~siones con una variaci6n de 10.00 

mts. a 50.00 mts. de columna de agua. 

Para el estudio de los circuitos de la red, se ernple6 el método 

de Hardy Croas con ayuda de la tabla de cálculo (ver anexo) y la 

formula de manning, además se emple6 la expresi6n para las corred 

ciones que lo equilibran. La expresi6n es: 

Donde: 

q 

~H 

~H/Q 

q = I H 

2 IH/Q 

Corecci6n 

Suma de pérdidas 

Sumatoria del cociente de 

pérdidas entre el gasto. 

Para una eficiente operaci6n de la red, se ubicaron válvulas 

de seccionarniento en lugares estratégicos y a distancias que -

permitan aislar por partes la red en casos de siniestos, fugas, 

mantenimiento, .caiiibio de piezas, etc. con una interrupci6n mt

nirna en el suministro del agua, 
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Como la demanda no es constante durante los d!as del año y 

tampoco durante las diferentes horas del d!a, se obtienen 

los 'gostos para el diseño de la red de la siguiente manera. 

GASTO MEDIO ANUAL 

18 030 hab. X 200 lts./hab./dia 
86 400 seg./ d!a. 

41.73 lts./seg. 

GASTO MAXIMO DIARIO '. 
41.73 lts./se. X i.2 = 50.08 lt~./seg. 

GASTO MNCIMO HORARIO 

50.08 lts./ seg. X l,5 = 75.12 lts./seg. 

GASTO ESPECIFICO 

75.12 lts./seg, T 9 880 mts, = 0,0076032 lts./seg./mts. 

La dotaci6n ser~ de 200 lts./hab./d!a 

Ver tabla en anexo. 
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO: 

POBLACION DE PROYECTO 18 030 Hab, 

00'1.'ACION 200 lts./Hab./día. 

COEFICIENTE DE VARIACION 

DIARIA l.2 

COEFICIENTE DE VARIACION 

HORARIA l.S 

GASTO MEDIO ANUAL 36.65 lts./seg, 

GASTO MAXIMO DIARIO 50.08 lts./seg. 

GASTO MAXIMO HORARIO 75.12 lts./seg, 

FUENTE DE ABASTECIMIENTO MUNICIPAL 

SISTEMA GRAVEDAD DE LA RED, 
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(1) 

CRUCERO LONG, ·o . DIAllETRO H H/Q CORREC. o HCOMP •. PIEZO. 
COTAS .. CARGAS 

* 
H lts,/aeg. H TERRENO 

Tanque 210.00 
T-1· 32 39.711 200 0.277 209.723 193.70 16.023 

1-2 15 39.058 200 0,125 209,598 193.55 16.048 

2-3 44 38.944 200 0.367 209.231 191. 25 17.981 
3-4 30 38.610 200 0.246 208.985 187,65 21.335 
4-5 20 38.382 200 0.162 208,823 183.45 25.373 
5-20 . 60 29. 769 200 0,293 208.540 183.15 25.390 

20-21 35 29.313 200 0.165 U nea abierta 208.375 181.10 27.275. 

5 208.985 
5-6 94 8.461 150 0,171 208. 814 179.20 29.614 
6-7 SS 7_,291 150 0.074 208.740 177.00 31. 740 
7 208.740 

7-9 45 1,990 75 0.181 208.559 174.45 34,109 
9-10 40 1.648 75 0.110 '208.449 177. 70 30.749 ... 

'P.E.10-380 80 0.608 75 0,030 208,419 174.21 34,209 111 

o.321 

7 208,740 
'7-15 80 3.800 100 0.259 208.481 175.Ü 33.371 
15-202 so 2.280 100 0.059 208,422 170.20 38,222 

P,E.202-380 37 0,281 75 0.003 208.419 174.21 34.209 
;....__.. 

0.321 



(2) 

CRUCERO LONG. Q DI METRO H H/Q CORREC, o HCOMP, COTAS CARGAS PIEZO TERRENO • M lts./se9, 111111 

21 2oe.375 
21-22 75 13.296 150 0.33e 0.025 -0.26S 13.0Jl 0.32S 2oe.oso l?e. 50 29.S50 
22-23 lel 12. 726 lSO 0,748 o.ose 0;26S 12.461 0.717 207.333 166,83 40.S03 
23-SO 1S8 e.16e lSO 0,269 0.032 0.26S 7.903 0.251 201.oe2 160.39 38.692 
50-Sl 127 6.967 100 l,367 0.196 0.26S 6. 702 l.265 205.017 171,ll 34.707 
Sl-S2 85 6.002 100 0,679 0.113 .0.26S 5.737 0.620 205.197 l63,6e 40.517 
52-54 75 5.356 100 0,477 0.083 0.26S 5.091 0.431. 204.766 158.43 46.336 
54-S5 40 3.836 100 0,130 0.033 0.26S 3.571 0.113 204,653 l 71. 78 32,873 
55-56 85 2.810 100 0.148 0.052 0.265 2.545 0.101 . 204,552 161.73 42.822 
56-58 85 l.100 100 0.122 0.020 . 0.265 0,835 0,012 204.540 l59.2S 45.290 

P.E,S8·59 55 o.ne 100 0.002 0,004 0.265 0.153 º·ººº 204.540 157.30 47,240 
4"':IlO' 

21 2oe,37S 
21-31 S5 15. 751 200 0.075 0.004 + 0.26S l,6.016 0.077 208.298 181,70 26.598 
31-33 75 13.625 200 0.076 o.oos 0,265 13,890 0.079 208.219 184.17 24.049 
.33-34 55 ll,666 150 0.195 0,016 0,26S ll.931 0.199 208.020 180.41 27.610 
34-35 40 11.248 150 0.129 0.011 o.26S ll. 513 0,13S 207.885 179.70 28.lBS 
35-37 110 10.283 150 0.296 0.028 o.,26s 10.548 0.312 207.573. 17S.60 31. 973 ,., 

"' 37-38 75 g.447 150 0.197 0.020 o,265 9. 712 0.180 207.393 167.05 40.343 
3e.40 70 7;052 100 0.772 .0,109 0.265 7.lle 0.831 206.562 l 71. 26 35.302 
40-40 50 6.521 100 0,471 0.012 0.265 6,7e6 0.510 206.052 170.62 35.432 
40-41 70 6.141 100 o.ses 0.09S 0,265 6.406 0.637 2os.us 172,63 32,7e5 
u-221 25 4.674 100 0.121 0.025 o',265 4,939 0.135 025.2eo l 72. 63 32.6SO 

221-223 100 3.686 100 0,301 0.081 0.265 3.951 0.346 204 .934 167.57 37.364 
223-224 40 2.926 100 0.075 0.025 +0.265 3,191 0.090 204 ,844 167.30 37.544 
224-225 150 2.622 100 o.22e o.oe6 0,265 2.e87 0.277 204.567 158,04 46.527 
225-4e 40 1.482 100 0.019 0.012 0;265 1.747 0.027 204. 540 156.19 48.350 
48-59 20 0,152 100 º·ººº ·0,000 0,265 0.417 º·ººº 204.540 157.30 47.240 

3,540 1.204 3 .e35 



(3) 

CRUCERO LONG o DIAMETRO 11 H/(l CORR!C, o HCOMP, COTAS CARGAS • M lte./aeg • 111111 PIEZO TERRENO 

ca¡a 170,000 167.57 2.430 
o- ºº 12 31.472 200 0.065 169,935 167.57 2.365 

100-101 24 31.472 200 0.130 169,805 165.00 4.805 
101-102 23 31.472 200 0.125 U nea abierta 169;690 164. 00 5,680 
102-103 39 31.472 200 0.212 169,468 160,00 9.468 
103-46 14 31. 472 200 0.076 169,392 158,76 10. 632 

0.608 

46 169,392 
46-266 53 16.442 150 0.365 0,022 -0.145 16.297 0.359 169.033 157,48 11.553 

266-81 48 16,040 150 0.315 0,019 0,145 15.895 0,309 168, 724 154,52 14 .204 
81-83 75 15.676 150 o.470 0.029 0.145 15.531 0,461 168,263 148.61 19,653 
83-84 33 14.726 150 .0.182 0,012 0,145 14,581 0.179 168,084 147,59 20.494 
84-85 23 14.476 100 1.069 0,073 0,145 14.331 1.048 167,036 147 ,59 19.446 
85-85 55 14.302 100 2.496 . 0.174 0,145 14.157 2.446 164.590 149,86 14. 730 
85-86 39 13. 535 100 1.585 0.117 0.145 13.390 1.551 163,039 156.65 6.389 ... 
86-87 45 12.274 100 1.504 0.122 0,145 12,129 1.469 161.570 141. 98 19,590 "' 87-88 14 11.932 75 2.033 0.170 0,145 11, 787 l.9il4 159,586 141. 98 17 ,606 
88-89 40 10.174 75 4.224 0.415 0,145 10,029 4.105 155,481 139.25 16.231 
89~90 30 5.236 75 0.839 0,160 0,145 5.091 0,793 154.688 133.05 21.638 
90-80 155 2,766 75 1,210 0.437 0,145 2,621 1.086 153,602 130.50 23.102 
80-79 60 1.588 75 0.154 0.096 0,145 1.443 0.127 153.475 123,00 30.475 
79-77 50 1.132 75 0,065 0.057 0,145 0.987 o.oo 153.426 122,60 JO. 826 
77-76 35 o.266 75 0.002 0.007 0.145 0.121 o.ooo 153.426. 126.50 26.926 

16.513 1,91 



(4) 

CRUC!RO LONG, o DIAM!TRO. H H/O CORREC, Q HCOMP, PIEZO COTAS CARGAS • 111 lt•./aeg • 11111 TERRENO 

46 .. 169,392 
46-45 70 15.030 150 0.403 0,026 +0.145 15.175 0.411 168,981 151.82 17.161 
45-44 30 14. 498 150 0.160 0.011 0.145 14.643 0,164 168,817 156. OB. 12.737 
44-43 60 13.762 150 0,290 0.021 0.145 13.907 0;296 168. 521 163,47 S.051 
43-62 43 lJ,306 150 0.194 0.014. o.145 13.451 0,198 168.323 147,54 20,783 
62-64 100 12.980 150 0.430 0.0~3 0.145 13.125 Q.439 167, 804 139,15 28.734 
64-65· 45 12,220 150 0.111 0,013 0.145 12.365 0,175 167.709 137.47 30,239 
65-66 71 11878 150 0.255 0,021 0.145 12.023 0.261 167.448 138.60 28.849 
66-67 34 9.581 75 3,104 0.332 0.145 9.726 3.281 164.167 134.95 29.217 
67-68 22 8,761 75 l. 723 0.196 0.145 8,906 1.780 162.387 182,78 20.399 
68-69 39 8,070 75 2.591 0.321 0.145 8,215 2.685 159 .. 702 129,85 29,852 
69-70 23 7. 774 75 1,418 0.182 o.us 7,919 1.471 158.231 129.85 28.381 
70-71 33 7.600 75 l.944 0.255 0.145 7.745 2.019 156.212 126.81 29.402 
71-72 70 4.213 75 l.276 0.300 0.145 4.358 1.356 154.856 131, 28 23.576 
72-73 80 . 3.681 75 l.106 0.300 o.us 3.826 1.194 153.662 132. 55 21.112 Ul 
73-75 88 1,315 75 0.149 ·0.113 o.us · l.460. 0.182 153.480 130,81 22.670 "' P.E. 75-76 85 0.646 75 0.036 . 0.055. o.145 . o. 791 o.os• 153.426 126.50 . 26.926 

15.321 2,199 
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DATOS DE. PROVECTO .... 

Poblacian ' 18 030 ~da 
DotGddn· . . . ~o · · 1.2 

' Coeficierte vai:: ~ 1.5 . =--~.· 3565~ rriedo. ~·flOOS~ 
GastO =~75.12~ 
P:fg'específico 0.0076032 .. 
Fuente et. abastec:irietto ~ 

í ' 

CANTIDADES OE'?SRA 
E~ación d& cepas . = AC clCIR 75mm<3'> 4) 
'I: ""'-'a AC daRA5 1~6) · ~ AC·~A5150rrmé 
~ AC dtiseA5 2CX1rnn(8) 
!CJpódo~s· Toinas 
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r1111ttt1110A.O tl rara ua.ot 
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CANTIOAD UNIDAD 

11 PU. 
T PlA. 
4 PIAt 
0 Pllo 

l.. PU, 

" ""' ,. •v.. .. "" 
,... Plt. 
~O PU. 
U Pl&.. .. ...... 
M PU. 
1 PU. 

11 PZA. 
11 ,, .. . .... • m. .. ...... .. ..... .. .... . .... 

" • • • • 1 
1 • 
,. 
• • 1 , 

,,. ..... ..... 
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·UNA~'. ENEP ARAGON 
TESIS 

PRO'l'ECTO DE UN SISTEMA OE AMSTECME'HTO 
. OE ~ f'OTABl.E EN \NA ZONA OE \IVIEl<lll 
. EN MIZAPP,N OE ZARAGOZA. EOO. DE MEXJCO 

PROVECTO 
AU:UlO ALllERTO l MENJEZ RAt«iEL. 

:ll!l.UO 

Pt.MIO Nol 
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VI) PRESUPUESTOS 
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MEMORil\ DE CALCULO DE EL !?RESOPUESTO DE: 

a) ATRAOUES 

b) PIEZAS ESPECIALES DE fo.fo 

e) VOLUMEN EXCAVADO 

d) PLANTILLA 

e) RELLENO 

f) VOLUMEN DEL TUBO , 

USANDO TABLAS ( VER ANEXO) 

·,.1 

87 



ESTREMIDAD DE fo,fo, C/B 

3" 12 X 246 = 2 952 

4" 41 X 26 1 066 
= 6 094 Kg. 

6" lB X 50 = 900 

8" 28 X 42 = 1 176 

TAPA CIEGA DE fo, fo. 

3" 3.7 X 38 = 140.6 

'" 6.1 X l = 6.1 
= 146,7 Kg. 

CQDO DE 90° DE fo. fo. 

3" 11 X 14 = 154 

4" 18 X o = o = 358 Kg. 

6" 30 X 2 = 60 

8" 48X 3 144 

CODO de 45°DE fo.fo 

3" 9 X 18 = 162 

4" 16 X 12 = 192 

6" 26 X 4 = 104 = 5~2 Kg. 

8" 42 X 2 = 84 

CODO DE 22°30' DE fo.fo 

3" 9 X 40 = 360 

4" 16 X 12 = 192 = 1064 Kg. 
6" 26 X 10 = 260 

. 8" 42 X 6. = 252 ,.•· .' 

''!. 
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CRUZ DE fo.fo. 

3" X 3" 21 X 1 = 21 

4" X 3" 29 X 2 58 = 359 Kt;. 

4" X 4" 35 X B "' 280 

'l!f.il;i 12E fg, f2· 
3" X 3" 21 X 27 = 567 

4" X 3" 29 X 5 = 145 

4" ~ 4" 35 X 5 = 175 

611 X 3" 43 X 4 = 172 1548 KIJ. = 
6" X 6" 57 X 3 = 171 

ª" X 3" 65 X l, = 65 

8" X 6" 77 X l = 77 

B" X 8" 0e x 2 = 176 

Bf.il2llC~IQN Qj¡l fQ.f!2· 
4" X 3" 13 X 10 = 130 

6" X 3" 19 X 3 = 57 

61' X 4" 22 X 4 = 44 = 368 Kg. 

8" X 3" 29 X l = 29 

8" X 6" 36 X 3 = 108 

'fOTAL= 10 479, 70 Kg. 

8.9 . 



CALCULO DE ATRAQUES 

75 mm (.3 ") Jf 38 

14 

Vol. POR ATRAQUE 

= 0.027 M3 

18 

40 

27 

137 

loo mm (4") Jl1 l 

. VOL. POR ATRAQUE 12 

= 0.032 M3 12 

ló -35 

150 mm (6 11
) 11 2 

VOL. POR ATRAQUE 4 

· = 0.036 M3 10 

_J_ 
23 

200 mm (8") ¡{ 3 

VOL. POR ATRAQUE 2 

= 0.055 M3 6 

-L 
15 

137 X 0, 027 MJ 

35 X 0.032 M3 
= l.12 M3 

23 X 0.036 M3 
= 0.828 M3 

. 15 X 0.055 M3 
= 0.825 M3 

6.472. MJ 

VOLUMEN TOTAL DE ATRAQUES = 6. 4 7 2. M3 

90 
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-CALCULO DEL VOLUMEN EXCAVADO -75 mm (3 ,, ) 
0.600 M3/mx 6450 M :::: 3 a10.ao M3 loo mm ( 4 ") 3 

1409 M 
845,40 M3 

o.6QDM/mx 
:::: 150 mm (6") 

o.no M3¡ mx 
1471 M :::: 1147.67 M3 2oomm (8 ~·) 

o. S62S u 3 ;mx 
478 M = 412.275 M3 

3 6,275,345.M 
CALCULO DE LA 

PLANTILLA 
75 mm ('3 ") 

0.0480 
M

3
/mx 6450 M 

==309,60M3 lOOmm (4 ") 
0.0480 

M
3
/mx 1409 M :::: 67,632 M3 l50mm (6 ") 

0.0630 
M

3
/mx 1471 M = 92. 673 M3 200mm (8 ") 

0.0675 
M

3
/mx 478 M = 32.265 M3 

CALcULO DEL RELLENO 502 .11 M3 

75 mm (3 ") 
0,5446 

M
3
/mx 6450 M = 3512, 67 M3 · 100mm (4") 0,5399 

M
3
/mx 1409 M = 760, 72 M3 l50mm (6") 0.6821 

M
3
/mx 1471 M = 1003,37 M3 2oomm (8") 0.7531 

M
3
/mx 478 M = 359.98 M3 

5636,74 M3 . 
l' 

CALCULO DEL VOLUMEN DEL TUBO - -75 mm (3 ,,, 
0.0074 

M
3
/mx 6450 M = 47. 73 M3 lOOmm ( 4 ") 0.0121 M

3
/mx 1409 M :::: 

17.05 u 3 l50mm (6 ") 
0.0349 

M
3
/mx 147! M = 51,34 M3 2oomm (8 ") 

0.0419 M
3
imx 478 M = 20,03 M3 

136.1~3 502.17 M3 
+ 5 636,74 M3 

+ 136,15 M3 
= 6 275,06 M3 

PLA>"'ILLA + !!ELI.ENo + VOL. DEL TUBO = VOL. EXCAVADQ - - - - - - ·- -6 275,06 ~3 = 6 275,'~45 M3 -- z::a=-. 
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PRESUPUESTO V C~TALOGO DE OBRA 

I MANO DE OBRA 

CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P,U IMPORTE 
$ $ 

I-l 

EXCAVACION A ~.ANO PARA 6 275,345 M~ 559.05 3 508,231.60 

ZANJAS EN MATERIAL II 

EN SECO HASTA 2M DE -

PROFUNDIDAD. 

I-2 

PLANTILLA APISONADA 502.17 M3 671.40 337,156.93 

CON PISON DE MANO EN 

ZANJAS CON MATERIAL II 

I'."'3 

RELLENO DE ZANJAS CON 5 636.74 M3 429,80 2· 422,670.80 

MATERIAL II APISONADO Y 

CON AGUA EN CAPAS DE 20 

CM. DE ESPESOR. 
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CONCEPTO 

I-4 

INSTALACION, JUNTEO Y PRUE 

BA DE TUBERIA ASBESTO CE

MENTO DE CLASE A-5 DE: 

200 mm {8") f6 

tso mm C6"> !l 

100 mm (4") Jd. 

75 mm (3") ~ 

I-5 

FABRICACION Y COLADO 

DE CONCRETO SIMPLE.1 

VIBRADO Y CURADO CON 

MEMBRANA DE f'c = 100 

Rg;/cm2 PARA ATRAQUES. 

I-6 

TOMAS DOMICILIARIAS TIPO 

2 DE 13 mm (1/2") /éf, EX-

CAVACION, PLANTILLA, RE

LLENO, MATERIALES Y MEDI

DORES (EXCLUYENDO ABRAS~ 

DERAS DE INSERCCION 

CANTIDAD UNIDAD P, U, 
$ 

IMPORTE 
$ 

478 

1471 

1409 

6450 

6.472 

2 576 

93 

M 

M 

.M 

M 

203.40 97 225.20 

182.45 268 383.95, 

163.75 230 723.75 

155.75 1004 587.50 

1600 920.40 

M3 8280.65 53,592.37 

LOTE 807~15 2079 218.40 



CONCEPTO 

I-7 

INSTALACION DE PIEZAS 

ESPECIALES DE fo.fo, 

HASTA 12"-303 mm DE' 

I-8. 

INSTALACION DE V~LVULA.S 

DE SECCIONAMIENTO DE 

150 mm. (6") fl 

lOOmm (4") flf 

75 111111 '(3 11
) JI 

I-9 

CAJAS QE OPERACION DE 

VALVULAS DE: 

TIPO 2 DE l.00 MX 0.90 M 

TIPO 5 DE 1.30 MX 0.90 M 

TIPO 12 DE l. 40 MX 0.10 M 

CANTIDAD UNIDAD P. U. IMPORTE 
$ $ 

10 479,70 KG 27.65 289 763.70 

4 

B 

22 

' ll 

7 

2 

PZA l 824,90 7,299.60 

PZA 940.10 . 7,520.BO 

PZA 608.30 13,'382.60 

28,203,00 

CJA 15 964.10 175 605.10 

CJA 18 005.45 126 038.15 

· CJA 33 750.60 67 501.20 

369 144.45 



CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE 

$ $ 

I-10 

SUMINISTRO E INSTALA-

CION DE CONTRAMARCOS. 

INCLUYE MATERIALES Y MANO 

DE OBRA ASX COMO ACARREO 

ler. KM. y MANIOBRAS LO-

CALES. 

SUMINISTRO E INSTALACION 

DE CONTRAMARCO SENCILLO DE 

l.10 M CON CANAL DE 100 mm 

W'>· 
l POR CADA CAJA DE LA CAJA 

TIPO 2; 1 x 11 : 11 PZA. 

2 PO~ CADA CAJA DE LA CAJA 

TIPO 5j2 x 7 :: 14 PZAS. 25 PZA 9 697,10 242 427.50 

SUMINISTRO E INSTALACION 

DE CONTRAMARCO DOBLE DE 1.80 

CON CANAL DE 100 mm (4") 

2 POR CADA CAJA DE LA CAJA 

TIPO 12 DE CONTRAMARCO DO• 

BLE 2 x 2 = 4 4 PZA 16 666.65 66 666.60 

2 POR CADA CAJA DE LA CAJA 

TIPO 12 DE CONTRAMARCO 

SENCILLO 2 x 1 = 2 2 PZA 9 472.40 18 944.90 
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CONCEPTO 

SUMINISTRO E INSTALA

CION DE MARCO CON TA

PA DE fo. fo. CON -

PESO DE 130 :KG. 

CANTIDAD UNIDAD P.U. 
$ 

IMPORTE 
$ 

31 PZA 18,319.40 567 901.40 

96 



II SUMINISTRO DE MATERil\LES 

CONCEPTO 

II-1 

SUMINISTRO DE TUBE-

RIA DE ASBESTO-CEMEN-

TO CLASE A-5 PUESTAS 

EN EN EL ALMACEN DE 

LA OBRA •. 

200 mm (8") i1 
150 mm (6") J1 
100 mm (41') " 75 mm (3 '') ¡[ 

II-2 

SUMINISTRO DE PIEZAS' 

ESPECIALES DE fo.fo. 

(EXCLUYENDO EXTREMIDA

DES PUESTAS EN ALMACEN 

DE LA OBRA). DE: 

CANTIDAD UNIDAD P.U. 
$ 

IMPORTE 
$ 

478 M . l 876,05 896 751,90 

1 471 M l 327.25 1952 304,70 

1 409 M 735.05 1035 685.40 

6 450 M 668.65 4312,192.50 

8197, 614. 50 

51 mm a 76 mm (2."a3") ~ 1404.60 

101 nun a 303mm(4"al2") i 2981.10 

Kg. 

Kg. 

323 453,685.80 

283.80 846.036.18 

1299 721.90 
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CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. IMPORTE 
$ $ 

II-3 

SUMINISTRO DE EXTREMIDA-

DES DE fo.fo. PUESTAS EN 

EL ALMACEN DE LA OBRA DE: 

51 mm a 76 r.un (2"-3") 9f 2 952 Kg. 271. 90 802 648.80 

lOi mm a 152 mm (4"-6") fl 1 966 Kg. 241.70 475.182,20 

203 mm a 303 mm (8"-12") '1 l. 176 Kg. 243.20 286,003.20 

1563 834.20 

II-4 

SUMINISTRO DE VALVULAS 

DE SECCIONAMIENTO TIPO 

COMPUERTA 

H-121-B-3, COMPLETAS PA-

RA 14.22 Kg./cm2 (200 lbs. 

DE AGU.1\) 

150 mm· (6") td 4 PZA 49 535.25 198 141.00 

100 mm (4 ") 11 8 PZA :fo 533.55 244 268.40 

75 mm (3 ") ~ 22 PZA 20 361.00 447 942.00 

890 351.40 
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CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD P.U. 
$ 

IMPORTE 
~ 

SUMINISTRO DE EMPAQUES 

DE PLOMO DE: 

200 mm (8") f6 

150 mm (6") fl 

100 mm (4") f4 

75 mm (3") íl 

II-fi 

SUMINISTRO DE TORNILLOS 

CON CABEZA Y TUERCAS EXA

GONAL PUESTO~ EN EL ALMA

CEN DE LA OBRA. 

200 mm (8") ll 

30 

52 

78 

320 

19.l mm (3/4"1 91 aa.9 mm (3 1/2") 

8 .TORNILLOS POR EMPAQUE: 

e x JO = 240 240 

150 mm (6") fl 

19.l mm (3/4) ~ x 82.6 mm(J 1/4") 

8 T~RNILLOS POR EMPAQUE: 

8 X 52 = 416 416 

99 . 

. ,· ·: 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

PZA 

597,90 

289.65 

219.25 

140.85 

.. 

17 937.00 

15 061,80 

17 lOl.50 

45 072.00 

95 172.30 

is2.os 43 692.~o 

180,90. 75 254.40 

.'i' 

•' 



CONCEPTO CANTIDJl.D UNIDAD P.U. IMPORTE 
$ $ 

100 mm (4") fl( 

15. 9 mm (5/8") fl X 76.2 mm (3 ") 

8 TORNILLOS POR EMPAQUE: 

8 X 78 = 624 624 PZA 108,95 67 984,80 

76 mm (3") i! 

15. 9 .rrun (5/8") ll 63,5 mm (2 1/2 11
) 

4 TORNILLOS POR EMPAQUE 

4 X 320 = 1280 1280 PZA. 91.00 124 160.00 

311 091.20 

u~1 

SUMINISTRO DE JUNTAS 

GIBAULT COMPLETAS, ~ 

PUESTAS EN ALMACEN DE 

OBRA DE: 

200 mm (8") m 246 PZA 4239.90 l ,043, 015. 4.0 

150 mm (6") ~ 50 PZA 3077.25 153,862.50 

100 mm (4"> m 42 PZA 1930,60 81,085.20 

75 mm (3") g· 26 PZA 1557.25 40,488.50 

l' 3181451. 60 

TOTAL DE SUMINISTROS '13 1 676,235.00 

TOTAL DE MANO DE OBRA 11 1584,838.00 

" f !m~UPUESTO TOTAL 25,261.073 ·ºº 
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VII). A N E X.O 

. i 
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·f9EFICIENTES DE RUGOCID~ 

'n' 

ASBESTO CEMENTO 
n = 0.010 

CONCRETO ASPERO 
n = O.Ol6 

CONCRETO LISO 
n = 0.012 

ACERO GALVANIZADO 

n = 0.014 

Fo. Fo. 

n = 0.013 

ACERO SOLDADO SIN 

REVESTIMIENTO 

n = 0.014 

. 102 



1 CALCULO DE DOTACION 

POBLACION TI PO D E C L I M A 
CALIDO+ TEMPLADO+ FRIO+ 

De 2,500 a 15,00 Hab. 150 125 100 

De 15,000 a 30,000 Hab. 200 150 125' 

De 30,000 a 70,000 Hab. 250 200 175 

De 70,000 a 150,000 Hab. 300 250 200 

Más de 150 1 000 nab. 350 300 250 

+ lts./hab./d.ia. 

S,A.R.H. 

103 
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POBLACION FRIO 

500 - 1 000 100 

l 001 - l 500 100 

1 501 - 2 000 110 

2 001 - 3 000 120 

3 001 - 5 000 140 

5 001 en adelante 150 

SEMI 
TEMPLADO CALIDO 

100 100 

100 110 

120 130 

!40 -=== 

160 180 

180 200 

CAL IDO 

110 

130 

150· === 

180 

200 

250 

CASOS 
ESPECIALES 

120 

150 === 

180 

200 

250 . 

300 

Cuando la localidad cuente con sistema de eliminaci6n de aguas 
negras se utilizan las dotaciones indicadas abajo de la l!na 
doble. En caso contario la dotaci6n m~ima será de 140 lts./ 
hab./d1a para el resto. 
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CALCULO DE CAPACIDADES DE ALMACENAMIENTO CUANDO 
NO SE CONOCE LA LEY DE DEMANDAS. 

BANCO NACIONAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS 

TIEMPO DE 
BOMBEO 

Hrs. 

DE O a 24 

DÉ 4 a 24 

DE 6 a 22 

SUMINISTRO 
AL TANQUE 

Hrs. 

24 

20 

16 

GASTO DE CAPACIDAD 
BOMBEO DEL TANQUE 
lts./seg. M3 

Q.M.D, C= 14.SB x Q,M,D. 

24 
Q,M,D.~ C= 7,20 X Q.M.D. 

. Q.M;D,* C= 15,30 x Q,M,D. 

Q,M.D. = GASTO MAXIMO DIARIO (lts./seg,) 

105 
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DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES DE CONCRETO 
PARA LAS PIEZAS . ~SPECIALES DE F. F. 

DIAM. NOMINAL DE LA PIEZA ESP. ALTURA LAOO 11 A11 LADO"&" VOL. POR ATRAQUE 

MILI METROS PULGADAS EN cm . EN cm. EN cm. EN m3 

..::.. 76 ~ 3" 30 30 30 o.o 27 
102 4" 35 30 30 o o~:> 
1 52 6" 40 .ll_ --3J2 o o~s 
203 8" 45 35 35 0.055 
2 54 10" 5Q __ 40 35 0.070 
305 i2" 55 45 35 0.087 -
356 14" 60 50 35 0.1 05 
406 16" 65 55 40 0.143 
457 18" - 70 60 49__ --· o. 168 
508 20" 75 65 45 o. 21 9 
610 24" 85---1s- --50·- ,___º· 31 9 

>--762·- --30•1-- --100- --90 55 -- ----o:4~ 

914 36" 1 15 105-----~ o. 725 60 
1067 42" 130 120 s·s-- -~:='· 014 1219 48" 145 1fo--- ·--:.¡-º·--· l. 320 i------------,__ __ 

---··~ .. ~-- -·----- ' ...... ______ 

TE DE F.F. CODO DE F.F. TE Y TAPA CIEGA DE F.F. 

NOTAS. 
I}.- Loa pl11u 11p1cia11s d1011ón 11tar olin1ado1 'I niYtlodo1 onlt1 Ot co1ocor 1e1 olroqutt, 101 r.aJta 
quedarán p1rf1ctarn1nt1 opayodo1 al fondo 'I po11d dt ro 1on;o .· · "\ 
2) - El atraque d1b1ró colocarlf tn ,todos 101 co1011 on111 dt hacer lo _pruebo hidro1tórico dt los h1bcr1Ó1 

3).-Estos orrOqutl ... \11o'rán t•clusiwarntnr. po10 lubttÍos ºr'º.-'º-dº-'..-.'"-'"•"i_• ________ _ 
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 

Esl! plOllO anulo y substiluyr al V.C. 416 
AGu:,,_~J:~ ,r1~0~g:~~:V'[~~:1oos 

· .. 
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ZANJAS PARA TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO Y ASBESTO-CEMENTO 
ANCHO. - IFIGIJ 

rr1r1ior •o~J.~11 ~":,.c~t J: 'C0tº~'2!~~;,d,~;~;o"' .,.~ºe', 'a,dio:::..c :~1~~~~oº;~;~~;c::1~'º:.;~~~~ºla~~ ~~~-~~[ti.-:=, 
dtc""'-f''º Cn101ob.omos1r:>.:tact:qou •"d•co et on:'lc; ,.,.,,""º ot 'º"'º' rn funció11 dt looto111n01dCC:: orb1rndo1t 
usar tstr rn coso dr ctue tl on:FIO co1:.ioe10 rn runpór Ot dio'rnttro t1ltf1or, uo rnrnOf 

P R O F U N O 1 O A O .- ( FIG. I J 

Lo P'Of'-1\dicfad Clt IO e•covocid11 Hrólo fijado lfl ti pl~CIO &i no H "º'' º'' lo ptOflol'Clldod mrnmo 
U'd d1 90cm mo& ti d1dmttro 11t1rior dtlo t\9ri0 oor in1tolor,c1.1oni:10 st irolr Clt ~11tltrfc11 con diámetro t1•
r101 'º"°'o mtnor dt 90 cm.~,"'º. dtl doblt dtdicf'lo d1omr1rr.. poro 1ubtrio1 dt d1Gmrtro r11tr1or moror de 90cm. 
Po1c lut..rios mrnorn dt 5 cm la prof~idod minitno ttrc d• 7ucrn Si ":1tl'lf le r,11Y 11llo cp1•0·1odo ,o 'º'
pro1una1aoat' menDO'IOOOl H ogrtljlo'o lo ntcocw1a poro olo¡tr 01tno p1or.t1llo 

fO N OO.-
Cl!Dtrón t•cow-orw CL1Codosorntfl.ft o rnot1 o le• cov11Joau o c:onthCS f r 1; 2 ,J r 4) OC'C 0101or 10 cam 

pone fl, rajo at b• lll'll<JI di 101 11.ibott permilir ti ¡unllt rr, loo e CCY".ldrnc :1 tos''"'"'º' ~ore Qvt to 1ubttÍO o. 
;>Ort •~todo •u lon91lud IObrt ti fondo dt le zonio 01 o i:-1on!1:.o r:inso!1doao. 

RE LLENO.-
, Se uliliritor( ti moltriol t•lroidO 1tlos t•t~ll'O.·,onrs ,i:itr';: no110 30cm orr100 or1 lomo dtl lubc.... 

"' u\O'O "''~o t•rtnto dt pitdro1 · , 

01A~[T~O N0 .. 1NAL AnCTlo 

tn1hrntltOI OUIQOdOI en :1n 

~:, ... 1 'º 'º 8 2 '' 63 5 2' I 60• 
u..2 3 I 60' 

101.6 . ~ . f,0 • 

'~. 6 ' 70. 
2Cil.2 ! I 1$. 
2~4C 10 80 
304 & 12 - ª' ~:.r~.6 .4 90 
4064 ,g 'ºº .,72 18 r 1~ 

'ºª'' 20 ·20 
6q96 24 130 
161·0 30 ''º 914,.i; 36 17Ó 

f i g,3 . 

IFrolund•OOt: \oc umf:, 

rrrlfl t-:r""·rrto1o• '" 
10 e !!- ,.... 
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MATERIAtr.S PARA TOMA DE tlmm. 

'· Abtn111itrta llOfO ""-' dt lnw11 iOn Jllllf) ·~ dt A e • 1 ria 
¡.i • llou 011,,ttrcio'n dr tmW1Cf rrun tubo dt cC\llf• lncluyt ti contdor· I pta 

~· 1111"' dr c•1t.t flui~I,, l1r11 L , '1t 1 o º"' f poro oov11J 
•l•lln~• 1lf'tin11')11•ltlk1N1"11•1l•o1lfr"l°'•'m'rnt1lp1101 1 mr~ttndolt'4 Z c"11ttc1nlfs -10111 

s .. Cojri dt '''' 'º f\m,Jl!tn '"'' l•JM o.111J 1111wi ,f,.t111r1'1ol11 .. 1 pto 
li• rttttn dt lllJº tlt l•n1nrf' 11111n U'lll Cobr" snhtoNf V l1l'ftO lttlfotior • I pro 

1• TubQ di" ,.,,,o 1•hn111101tt1 • i! rn 
f'·,C'.rtll1'1 ,,,. 'U\" r!t 1111110 Q'h'lritln.111 • 'rMt 

111•M"t·Jm ,,. ,i; mn• M•., tt"l"l'llflnf'• tf• l} ,.,,•n • 11110 

11 r.- •f" 1 ,,.,.,, ~utvn'"·'" ~l" 1 11111 

.,,. f111•"• ,..,,,.,., •11'1'·•01111" 11fl '•ldt>d• ,,, ')l'fl·,iltuttllD 

• NOTAS IMPORTANTES: 
' I • S1 ni''" flOl'I,. rn•dldt"' u colocota uri n.Jll•dt to ;al>11nirndo dt 

1d~111111nwio ul ml!l1Jidnr r ~M ~u,rco dtun.Ón .uri1~t11al 
2 ~Lat ntirol'1drrrn dt i11~rc1nn 11\comtnft" ul1h1on tn b1 tltlt" 

1:0, df' A C. fln1tn '1" df duÍ•t1tl1n 

' 

..._ _______________________ :;,.~ *.:'!:"';'iti·:· j, ·-· 

TOMA DOMICILIARIA TIPO 5 
COBRE FLE~ IBLE Y FlrRRO GlLVANllAM 

Conlorrnt: 

1 .. 
.... .:i. 

-~- .J'~~ ~.~~ .. ~~~~~::r.~~~ º-~~.~~~ 
(.'fr1: '"'ª"'m""' '" .1rrr "'rsrc•r ru10 

''Af):11r.1r111il1(' 1,•tf!IOUr n.bOEÍ!lral 1 VCl4'Jl1 
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MATERIALES PARA TOMA DE 19 mm . 
•.• Abraradtfu llClro "º". ""''c1Dn poro lubo dt A e. - 'PIO, 
?.• J\+.!rt~d~r dt "'t•iaOn tft rt~lon o de pnh11rC1piltftO COft obra1ndtr1 di DtlrO IMrldobl& -1 p1a 

J, Tubo dt pló111co llt11b- dt pok11111no dt ollo donoldod <lott IO. - lo 11 mtlrot, © · i ¿ l LJ'..JD'l I 
4. Tramiclon nndortadortm MICO mocf'lod! nyMod,pcllptop1ltn(\ton.obmradtra1fte1:rro lno•ldoblt ... fpta. \ 
5 .. Tubo l.ft fimo onl"nnunitn -···2 rn • 1:\ O 
g. Codo dt 90,, dfl ,..,,,,, nolvomrodo- 4 p101. ,"'Jrf,I _ . 1 1"; 01 
7. ( l•h! d• ¡lobo dp b.,,oc;,rnm hPmbro.- 1 NO. I •. f"i_.1 ···-··- . ' 11f'. oi 
..... d~or d• 19 "'"' º'"º CMHiom dt 19 mm.--1 .... 

1 
,r, © © ",1;,.J_/& l J~ ID' 

~-,,do forro QOl•~•ltndo - 1 PIO. • b ,' ¡·', ,,. '':lllo'tv"~'"~ {~"1.:·I [811 1() .. Llnvt d• 1nt1n9u•ro rt, btottC'I ,.- f PIO. 

1 l.• TopO" rrl'>l!hl'I tmPltondn un nltlt di to 11nlvonl1odo 1 1 " 

aplo~lnilntntlfllrfmo y tnldrm.- 1 pra. O 70t"m ~.:,~,· © 60tm; @ • DI 
D 1 ! ~ , 

1

o· 
N•"' •• b•"""'º l 1R " Nl"lr10>lnltrlor ¡ l (i) • 6cm (;:] 

l-···--· .. l .. ·-··J¡~j! -·•-·"··-'- · ..... 1 -·---l ~/~l., Alor•dlnl"nr ~-:f,::-J. 
I • , t t t 1 , ' '" •\ 11 't f 1• C:,, jl ' ..., ,l.~l;·~;·-¡."t~•I ]' 

¡. "I ' ' '-·1(':.J,... . ........... ,c ....... -~-·l '"·\ ! t"-......._"""'· . ..,. 
~r:~i.. 1 11m~nronin-.:n •¡ M111u•·11l11c,.,1N•ln' 111'\ · Tut>nrll¡ldodtlt.,r,,. ,l "../ ( 1) 

1 

,1 

NOTAS IMPOllfANTES: 

t ' 
1 r111 ....... 1.1~''"" 

11•11'1••. 

1 • ¿, '"' tt r111• rrwlfufun• C'J'nt<1~ 1in nlrlt dP fo iotwonlrndadt 
1,,.,01 t,,nu111tJ nlm•il1•f1u y UM tu,.rro dP. uriir\n univft111I 

1_. 1rnnti•111ttlPlff•1lti"'"'(lf:n ururemtnlf nulll11dn•111!11lub1• 
r:01 dt A C "'ufo •f' d• dlftm1lr1J 

J. l 11 prnfunrt1rt111f minim11 rftt •r luh,..:..i tn In collt Í•ro d• 40 cm. 

· ' 1¡ · 1 t"110 1111n lln~fJ ruvt j '~'J n¡il11s1111h1 ""ti "'"" t•, '! 
!~:.: • . ! .,:1,,' ,,,. t~ra · mor 1nld~. • ~ ;j 
l. /i . ' . t. l . . f. ~ '1 
1 · Y" < 1) <:•) '.fi > 1 : .. ir , 
1 ... l -·' . 
( '\~"~ 

... ·\ \\ l ;, _k.! ,, ..... ,,. 
1 11 ·v ,; 

FRENTE 

, ... ' • 11• ... ·~ ,,, ,. ~ 

,,,,,~ 

PERFIL 

SCCRCUAt• Of HCUlllOS HIOAAULICOS 
l\rittli rOIAUlf Y llU'liNTAOILLAPl,!• 

Ol"fCCloffri( ""1HCt'fOI 

TOMA OOMlcfLIARIA TIPO <IA 
l'LASTICOFLEklDL f YrlfRRO G~ LVAN17 o:••.1 

1 ~'4 lt•Oil. '""'"' ¡· ..,,, ., ... ,,, , ..... , .... ltfrl" 1 1 V C' 15ll 

.. ·a 

..• .u;,.: •• 
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Mii TE 111111. ES PARA TOMA DE 13 111111, 

1. Ati•11111 .,.,,, rn"' 11ii.r df" ,,.,,,rión r1110 tubo d11 A C. - 1 pu. 

? . ti t11r1..,.,,,. ''" i-.urr•.¡rtdr n~IM º''"' r~l1r1111"'''"" ro11 nb1otodtl9 dt NttO lt'I01idobft-f '10, 

,'\. lutifl rffl 1•'11''''""''1tilr tfr rn111111l11nrct1111Uo tltl'l\HJnd ''°" KJ.- 10 '' "''''º' 6 G) 
•I • f •n"''~'~" '' n,ttJr"1tf•" ,,,,. • 1t\CfJ rn.ithci tf• n~lw'll tJ drrn•pmrilfro;can alirorodrfrll dt l:ffd •ldabll.-1 PH ' :r. 
~. lut·r 11" ,.,. ••• 1rlll'M•Jndo ~· 7,,. ·I .,., _r .·· t-,,. C1•,ll' ti" qti" d,. ,,,,,., onlv11f'l1odo. · " 

l f/r1t ''" qlot'wl dr b1f1"r11,ro1rahflmb10 - lpto 

H. Ah•lforf"• ·f11 l~ mnJ DOIO CON'llOOH rft J;, "'"' • 1 PIO 

q • .,., llr '"'"<' 001wo1111orlo. -IPltJ 

10. L ro1t dP md"Qº"'º dr b1011re - I ria 
11 • too(,,.. morflo .,,,ptto,.Jo '"' ruril~ dt fo QOl'IOntlnri> 

oplollodo rn 111 ''''"'"º r 1nldodo.- 1 p10. 'º'"' © 

FRENTE 
NOTAS IMPORTANTES: . , . 
1 'i• "''"' r.Mr "'fd1d01 w colotoro 1.11 nloll dt to, oolntnl10do 

driq11nl10"""""º1m1didarru"olutrtodtuntdttun1"'tal. ·.~. 
2 • l º' nti•11"J,lt1n1 dr1n•f1'1t10ÍI ~r4C'Olfltnlt• ultliron tn loll~ 

1i•J- 11-A r: ha•llJ 4" de d•dml!hO 

'.Lo ri1,,f11r-drtod m;"'"'" ~,lo 1uh4!1lo tnla Mlt tffG
1 
dt 40cm. Catr0: 

''· 

..·'.'¡' . ··: :.. .. ~-.:.::: ;: '.' :. :::·: .... :.:.~ 
·,,,' 

;··· 

,('·· 

',' 

... 
~· 

..... 
•.,:·· 
•.; 

~ ..... ,....-.,·~"· .. ,, .. · ', > >.A 

:·p E .. "R 
1
F'I L :.".·;:· ,., ·,.·;· . ,1/ 

ESTE PLA~O AJ«ILA Y S\JllSTITUYE ·AL Y.C; lllJ 

. SECRETARIA DE HECUllSOS HIOllAUllCOS 
·AGUA POTABLt Y ALCANTAAILLADOJ 

01•r<Cttll OI 1111.nnOI 'tHOTCCTOf 

TOMA DOMICIL:IARIA TIPO' 4 . 
._PLA$TICO 'Lli111i.'!y FltRnO OALYAHIZAOO 

... 
·" 

i· 
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TABLÁ Nºll·oi- ----··-1 

ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS 

01.\1,t(lRO llOMINIL 
D 1 ~ l 4" t 1 A 1..r:.sl_'E_s_o~_ º;.~~.-~ .. !~~~ PES~. EN ··- ·-_.. ....... ··r. ___ L·---l DIAll.l ';'RO • 0•4'Al 'TAO ...... --r ~-

~o 9, 'ºe 
63~• !09 

63 !• 615 

76 2• 'º' 
76 h 63' 

762• 16.2 

101 6• soe 
1016• 635 

1O1.6• 16.Z 

101.611016 

121 º' 'º·9 
J 270• 6B 

12101 T6 2 

121.0.101.6 

1210.1210 

152•• 508 

"2·•· 63.5 
1 52.4• 1ti 2 

152••101.6 

152••1270 
15241152. 

203 2• º' 

" Mf, Y(lfl 1 M[UOlll : T [ 'S 'tR"JCES. 

2•2111431 
2~2 1270 

2~i·2'h 12 7.0 l 

1•2113971 
l1.2h;-' 39 7 t 

l•l 1,· 13971 

••2 16' 1 
• •2\'ol .,,~·, 
4•3 10 1 

4,4 165 1 

S•2 190 ~ 

,.2'.~ 1905 

S•3 l 190,, 

''' I "º·' S•S. 19US 

•• 2 ¡ 201 '2 

6•2~~Z0l~ 

6'l 120l2 

6•4 ,2012 
615 203 2 

616 2012 

9•2 1~Z286 

6 1/1 
6 1/1 

t'l1 

?'h 

7'/1 

7'l1 

¡ :~::¡ ,: 
'¡ 254 o 'º 

2794¡ 11 

Z79 .1 11 

j 279 4 i 11 

! Hoz¡ 11 
13302¡ 13 

\nozl 13 
13 30 ? 11 

1 
~:: ~ :~ 
381 o " 

J 391 o " 8· !40E4 

8 l 40b 4 

B 406 4 

16 

1 g 

16 

8 406• 16 

8 406 4 16 

:: : 1 
lt l' 

,, , 1 

11 1 ! 
11 t t 

12 7 1 
1 

127 I 

1nj 
117 

12 7 

12 7 

12 7 

127 

12 7 

14.l 

1 4. l 

'ºi 
1 4 3 1 

:: ~ ! 

'· : ., .. 
•¡,, 1 ,,., : 
'1,. ; 
' ' , .. ' 

:: : 1 
·1. 11 
111 

ti 1 

:;:· 11 : : : ¡ 
'/1 11 1 1 
1
/t ¡· 11.1 
1
/1 12, 7 

. '1 .. ., .. 10 . 12 

11 • I 1 ~ 
•¡,, 1 13 ¡· 11 

'lit : I!) lti 

:·· 1 •16 i 19 
1.. 11 21 

11.. n a 

''·· 1 2~ ''ª' 2, 
'I• • 28 t l:. 

ZQ 

10 
lZ 1

/1 ¡ ·11.1 
'lt 1 t f 

ll 
1
/t 1 11 1 

1
11

1
1z.1¡ ·1. 

/lt t 1i.1 ¡ 'n i 3~ 

14' 
16 
41 

44 

40 

42 
41 

"t.• l " 1 f ,,,, ¡ 37 

'li• 1 " 1 ; 
11.. 16 
'¡,. 
1¡, :~:: ¡ :~·~ 1 

.. ,,, 112.7 1/t 

'11• 14 ' 
1 

•;.. 

' 1• i 1
" 1 

39 

42 qg 

'4l S2 

1 4!" S7 ¡u 
NOTAS ,• (WH ti'"º' 111~1'1 d11ti1000• oaro hct.01tu un Uflij Ltn\1Ót. h101011Ót1c.a o. 'º~~ Kg/clfl1 ,• 

(l!O LL/p•l~.1 l /. 
Yíou lo. ·~blO ~· l ºª'ª UP1tlf1tQCIOtl.U dt &,1111111. ,,/ • \ 

I 
SECRETARIA Ot,RWJRSOS HIORAULICOS 

AGU~ POllB't Y Al.tAHllAILLAOOS 
0111'lC(l~.,JQt: Ul\rtuot f •llOtlC'OI 

tloállftado tn ftb••'~ 'dt 19 t.t 
,... ---....._, 

112 
,, .... .., . 

l 
¡~ 
1 i. 
L 
l 

1 
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TABLA N•Jr·b~ ~ 
ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES DE FIERRO FUNDIDO C.ON BRIDAS 

DIS TAN C 1 A 
E SPESOll OC lA PAREO PESO EN 

DIAMtTRO NOMINAL 01.\METRO OIAMETllO K9, 

A L -.AYOll MCllOR 
TES RIJCES 

"'"'· PUl9° -· pulf "'"' pulQ "'"' pulg. "'"'· cu la 

20ll.h 76.2 11 ll 221.11 • 457.2 lt 1!1.9 •11 11.1 1¡,. fiO 65 
20l121 IOLfi 11 4 229.fi ' 07.Z 18 1!1.9 l/1 IZ.7 '/1 65• 71 v 
2o:u1121.0 11 !I 221.fi ' OT.Z 18 15.9 •;, 12 7 '/1 64 7ll 
ZO:S.h 152.4 ••• ZU6 9 457.2 18 15.9 •;, 14.3 •¡,. 61; n 
ZOll.2120:U 11. 221.6 • 457.2 18 15.9 111 15.9 •¡, 72• 811 

"" 2!14.01 1135 101 2!i 271.4 11 5!181 22 I!• O •1. 11.1 •¡,. 95· 1 00 

254.01 76.Z 101 ll 279 4 11 !158.11 22 19.0 •¡. 11.1 •¡,. 96 101 

254.01101.& 101 4 279.4 11 5511 22 19•0 •¡. 12 7 '11 99 1 08 

254.01 127.0 101 5 2714 11 551.1 22 19 o •/• 12 7 1/a 100 110 

254.01 152.4 101. 211.4 11 Hl.I zz 19.0 'I• 14.:S •¡,. IOll 115 

254 01205.2 101. 271.4 11 551.I 22 19,0 •1. 15.9 'i• 108 127 

254 012540 10110 279.4 11 55118 22 19.0 'I• lflO .,,,. 115 140 

304.81 7&.2 121 :s 304.8 12 801.6 24 20.& 11/11 11.1 '11• 1 :se 141 

304.11101 & 121 4 3048 12 109.6 24 20.6 ••¡,. 12.7 .,, 142 148 
)04 lh 127.0 ll• 5 304.8 IZ 6096 24 20.6 11/11 12 7 .,, 144 150 

304 81152 4 121 fi 304 8 IZ 609.fi 24 20.6 ••¡,. ·~ 3 
•¡., 148 155 

30411203.2 121 1 304.1 12 601.6 24 20.6 I~ .. 15 9 1¡, 155 167 

304.812540 IZ1IO 304.8 12 6016 24 20.6 ••¡,. 190 .,. 164 180 

304.81304.I 12112 304.11 12 6016 24 20.6 "I" 206 ·•1 .. 174 198 

!5~.61 76.2 141 5 355.6 14 ., 11.2 21 22 2 'I• 11 1 •¡,. 19! 196 

M:S61IOlli 141 4 35!16 14 711.2 28 22.2 '/1 12. 7 '/1 197 203 
,,~,61 127.0 14• !I ,,5,6 14 711.2 28 222 •¡, 12 7 '¡, 200 206 

NOTAS , - E11ao P•HH HIÓn diuflooaa · paro lrabo1•r con uno p1niÓn ~•d•ollÓloca dt 10.!I Kg/c"' •. 
11!10 Lb./pul9 1

. I 
Véou la lobla Nº 1 '°'º 11p1c1lococion11 di b11Ga• -

Mod1f1cada •• F1b11ro d1 t9GI 

113 
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~ TABLA Nºll-c 

'ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES O,E FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS 

T A N C 1 A 
í.S PESOR DE LA PARED PESO EN 015 

~v. DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO CIAMETRO 
A L MAYOR MENOR 

TES CRUCES 
mm 1>1lv mm pul; 1 mm 1 ou1; mm. 1 oul; mm pulo 

355.61 152 4 14' 6 355 6 14 711 21 28 22.2 1¡, 14.3 •¡., 204 211 

355.61203 2 141 8 355.6 14 711 2 28 22.2 'I• 15 9 •¡. 212 224 

355 6a254.0 14110 355 6 14 7 11 2 28 22.2 1¡, 19.0 l/4 223 239 

355 61 304 11 14112 355.6 14 711.2 28 2U 'I• 20.6 11¡., 235 259 

355 61 355 6 14114 355 6 14 711. 2 28 22.2 '¡, 2 2.2 • 1/o 245 274 
4()1¡ 41 101 6 161 4 381.D 15 762 o 30 25,4 1 12 7 .,, 253 261 

406.4 1 127. o 161 5 381.0 15 762 o 30 25,4 1 12.7 .,, 25~ 263 

406 41 152.4 161 6 381.0 15 762 o 30 254 1 14.3 •¡,. 256 268 

406 41203.2 i&a 8 381 o 15 762 o 30 25.4 1 15.9 •¡, 262 279 

406 41254 o 16110 381 o 15 762 o 30 25.4 1 19,0 •¡, 268 292 

406 41304.8 16112 381 o 15 762 o 30 25.4 1 20.6 "!" 278 312 
406 41 355 6 16•14 381 o 15 762.0 30 25 4 1 22.2 'I• 285 326 

406 4• 406.4 16116 381.0 15 762 o 30 25 4 1 25.4 1 298 352 

457.21 101.6 18• 4 419. 1 16 '.11 838.2 33 27.0 1 '111 12.7 •¡, 313 322 

457 21 127 o 181 5 4'19 1 16 1
/• 838.2 33 27 o 1 '.! .. 12.7 'la 314 324 

457.21 152 4 1111 6 419. 1 16 '.t. 838 2 33 27.0 1 '.t,. 14.3 •¡., 316 328 
457.2• 203.2 161 8 419 1 16

1
/1 838 2 33 27 o 1 '1 .. 15.9 •¡, 322 340 

457 21254.0 18110 419. I 16
1/t 838.2 33 27.0 1 '111 19 o •1. 329 354 

457 21304.8 19·,12 419 1 16
1
/1 838.2 33 27.0 1 •¡,, 20 6 I~ .. 339 37:5 

457.21 355.6 18114 419 1 16 ·,~ 838 2 33 27.0 111 .. 22 2 'I• 346 387 
457.2•406.a 18•16 419 1 16 1/1 838 2 33 270 1 ., .. 25 4 1 359 413 
457 (1457.2 18118 419 1 16 1/1 838 2 33 27. o 1 '¡,. 27 o 1 1

/11 365 425 

NOTAS ._E1101 p11101 ttlÓn d11eho001 0010 lrobo¡ar·con Ul'IO pru1án h10•o•t<i11to dt 105 Ko/cm 1 

1150 Lb/out; 1.) 
\tiou lo tablo Nº l poro t1orc1f1toc•~l'IU dr bridos. .-

SECRETARIA RECURSOS HIORAU ICOS 
AGUA PO llBLE Y ALCANTA~ILLADOS\ 

D1lilf 1(11111 Dl IS flf['•O' t l'ttOt(CIOS 

Mod1locodo tn rr~rtro dt 1961 ESf'ECI ---
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TABLA Nºll-d 

ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES DE FIERRO FUNDID O. 

1 ESPESOR DE LA PAREO 1 PESO EN 

OIAMETRO NOMINAL ~~~~,~~.-~ L---4 OIM .. ETRO OIAMETRO 1 ko. 
MAYOR MENOR 

1 TES CRUCE 
mm. pulg 1 mil\ polg 1 mm 1 Pulg mm 1 pUIQ. ¡ mm 1 putg. 

'to l 12.1 
: 

508.0& 101.6 20• 4 4 57.2 18 
91441 

36 286 1 11, 3&8 407 

508.0& 127.0 20• & 4S7.2 18 914.4 36 28.6 1 ~. ! 12. 7 ·\ti 39 9 409 

508.01152.4 20• 6 4H2 18 914.4 36 266 1 't, 14 3 •1¡, 402 414 
~8.01 203.2 2018 457.2 18 914.4 36 266 1 1-, i 15.9 .,. 407 426 

50801254.2 2011 o 457.2 18 9144 36 286 1 11, 19.0 ~. 415 440 

508 º' 304.8 20.12 457.2 1 8 914.4 36 286 1 "· ., 206 '"1• 424 459 

508.01355.6 20•1 4 457.2 1 8 9144 36 28.6 1 1-, 1 
22.2 ~. 4~2 474 

508014064 20116 457.2 18 914 4 36 28.6 1 'to 25 4 1 444 ,499' 
508.01457. 2 2011 8 4H2 18 914 4 36 266 1 11, 27. o 1 ~. 450 511 

508.0• 508.0 20•20 467.2 18 914 4 36 266 1 ~. 28. 6 1 '1, 465 540 
609.61 101.6 24• 4 5588 22 1117.6 44 31.8 1 ~. 12. 7 v, 626 637 
609.6. 12 7.0 24• 5 558.8 22 111 76 44 31.8 1 't. 12. 7 lt, 628 641 
609.6115 2.4 t41 6 5588 22 1117.6 44 31.I 1 't, 14 3 •1. 631 649 
609.6. 203. 2 24& ~ 558.8 22 111 7.6 44 31.8 1 't, 15 9 ~. 640 665 

6096. 2540 24110,5588 22 111 7.6 44 31.8 1 1-. . 19. o •1. 650 685 
609. 6 • 304. 8 24&12 5588 22 1117.6 44 31.8 1 ~4 l 20 6 '~. 662 709 

609.6. 355. 6 24•14 558.8 22 1117.6 44 318 1 I', 1 22.2 ~. 6 72 730 

609,6. 406 4 241161 5588 22 111 7.6 44 31.8 1 11, , 25.4 1 686 751 
6096 •457.2 24• 18/ 5588 22 111 7.6 44 31.8 1 11, 27.0 1 't,. 693 773 
609.6. 508.0 24•2~, 558.8 22 11176 44 31 8 1 ~. I 28.6 1 Y, 714 800 
609.6. &09 6 24124j 558B 22 111 7.6j 44 318 1 ~. 3 1.0 1 ~. 751 848 
762.0. 101.6 30• 416350 25 12100¡ 50 365 1 ~. 12. 7 v, 994 1005 

NOTAS.- [1101 pit110" 11tón djsehodas poro 1tobo1or con uno pr11ión hldro1tÓtica dt 10.5 kg/~ 
( 150 lb/pulg1 J :-- VÍou lo t oblo Nº 1 poro 1;pecificoclon11 do bddoL ,,,,...---,,_. 

Mod1•1ctJda !n febr110 Ot 1961 

---..... 

D1I. O.' Q, 
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SECRETARIA DE A~UASOS HIDRAULICOS 
AGUt. POTABLEl't' AL CANTARILLAOOS' 

t11"fCC•OPt C (STl'DIOI Y P•OYfCT t 1 

ESPECIF'!CflONES:--AGUA POTABJ-E. 

TES Y CRUOES ,DE FIERRO FUN. D. 
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TABLA N ºII·t ----~-- ::.--¡ 

ESPECIFICACIONES PARA TES Y CRUCES OE FIERRO FUNDIDO CON BRIOAS 

OIAMEno HOMINAL l- DIS TA 11 C 1 A ES PESOI! DE LA PAl!EO PESO EN 

OIAMETllO DIAMETRO K9 ,__ ____ 
A t. MAYOR MENOR 

TES CRUCES 
mm. pu19. 1 mm. pulo 1 '""" oul9. 1 "'"'· ! pu\; 1 mm 1 pulg 

762.0• 127.8 30•5 !63!1.0 2e 1270.0 50 36.5 1'1,. 12.7 'la 996 1009 
762.0a 152. 4 3016 ¡635.0 25 12700 !íO 36.5 111,. 14.3 •1 .. 999 1016 

762 Oa 203.2 30111 °63!1. o 25 1270.0 ~o 36.5 111,. 15.9 •1. 1007 1032 
762 01 254.0 301 IO 63!1.0 25 1270.0 !10 36 5 1•1 •• 19.0 •1. 1017 1052 
762.01 304 8 30• 12 63!1.0 25 IZ70.0 !>o 36.5 1'1 .. 1 20.6, ·r .. 1029 1076 
762. 01 355. 6 30114 &Sll.O 25 1270.0 !10 36.s.¡ 1'1 .. 

1 
"' 1 

I'. 1040 1097 
76l 01 406 4 30116 63!1.0 25 12700 !10 36.5 1 111,. 25.4 1 10~3 1124 
762.01 457. 2 l0118 63!1.0 25 1270.01 51? 36 5 1 ·1•1 ... 27.0 11

/,. 1060 1 1 38 
762.01 508.0 30•2016!15.0 25 1210.0¡ 50 

1 

36.5 
1 

1'1,. 1 2e & 1 111, l 1014 1165 

1'1 .. 31.BÍ 
l 762.01 609.6 30124,635.0 25 1210.0¡ 50 3~.5 1 •¡. : 1098 12 13 

762.01 762.0 301301635.0 25 1270.0 50 36.e 1'/11 365 l 11',. I "34 
1287 

91441 152.4 36161711 .2 28 1422.4 56 41.3 1 &¡, 1'1.3 l ., .. 1~03 1519 
91441203.2 36•8 711. 2 28 1422.4 56 41.3 . 1•1. 15.91 •¡, I~ '1 IBS 
914.41 2~4 o 361.10. 711. 2 28 1422 4 56 41.3 1 o/, 19.0 ~¡. 1!1~0 1~55 

91441 3048 36112¡111.2 28 1422.4 56 '41.3 1•1, 

::: 1 

,,, 
1 ~32 , 157!.I .'11 

91 ... 4. 3556 36114! 711.2 28 1422 4 56 41.3 1•1. v. 154 2 l~!i9 

914.41 406.4 361 1sl111. 2 28 , .. 22.4• 56 41.3 1";, 25.'I 1 1556 1625 
914.4• 457.2 36• 1e¡111 2 28 142241 56 41.3 1 '1', 27 o 1 '¡,. 1563 163~ 
914 41 508.0 36120¡7I1.2 28 14.22.4 56 4 1.3 1 •1. 28 6 1 '¡, 1576 1665 
914 4. 609 6 3612<1;111 2 28 1422 41 56 4 l. 3 1'1, 31 e i 1 11 .. •600 171 'l 
91"1.4. 762. o 36130; 7 1 l. 2 28 14224. 56 1)/1 

1 
t "/11 4 1.3 ~6 ~ 1 106 1767 

1 
1422 41 1•1. 

1 
1 ~·. 914.41 914 4 361 3617 1 1 2 20 56 1 4 1 3 41.3 i 1678 1670 

! 

NOTAS. - Estos piua• t>IÓn O•u~odao poro rrooo1ur con ono prt\'Ón t.odro'10l•<O dt 10 .5 MQ /<m' (150 l~/p"I;~ 
Ve'ou lo roblo Na J "º'ª up1cH1c:ucianu dt bridot.. 

SECRETARIA DE RECl)lfSOS HIDRAULICOS. 
AGUA POTl.Bcf ' ~·.cA~TM!ILLAOOS . 

º'"c:c111"' tit t 'u:• oto ' P1tMt:1os 

Meid1hcodc tn ''º'"" ót 1961 . 

.. ----
Formó: Aewiao': 
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TABLA N~m-o 

f.SPECIFICACIONES PARA COOOS A 90º DE FIE:RRO FUNDIDO 

OIAMETAO 

NOMINA~ 

mm, pu1v1. 

'º·ª 2" 

63., 2 1
1, 

76. 2 3 
101 .6 4 

121. o ' 152.4 6~ 

203. 2 a 
2,4, o 10 

304 e 12 

355 .6 14 

406. 4 16 

.457 2 18 

5011.0 20 

609.6 24 

162 .o 30 

914'. 4 36 

DISTANCIA 
''A" 

mm pul91 

114.30 4~. 
IZ7.0 ' 119.7 5 ~. 
165 .1 H, 
190.5 n, 
203.2 e. 
228.6 9 

279.4 11 

l04.B 12 

355.6 14 

381 .o 15 

419.' 16~, 

457.2 'ª 
558.B 22 
635 .o 25 

711 . 2 28 

ESPESOR DC PESO EN 

LA PIUA K? 

mm pu191 

11.I '111 6 
11,I '1,, 9 

11.1 '/,, 11 
12.7 .,, •e 
1 2. 7 1 '1, n 
14.3 .,,,, JO. 

1,.9 
,, 

4~ , ., 
19. I ~. 70 

20.6 •)(., 1 1 3 

2 2 .2 !, 1 '"4 ., 
25. 4 1 206 

27.0 .1 •,.,, 256 
2 e. 6 1 '1, 3ZB 

31. e 1 1,, 513 

36 5 l ,,,, 818 

4 1. 3 '"'• IZH 

NOTAS.- (1fu1 f'ittOI u1Dn d11tflo.:1c11 poro ltoba101 con uno pru•Ón 
tuf1ro·11011ta di 10.!t ff9/tm 2 (t50 U /ou•o'I. 
V9ou tobla N~ 1 p:uo p1ont1llo dit b• idos. 

,• 

' 

" ··-·-........ 
'\ 

\ 
SECHE.TARIA DE RECURSOS HIORAULICOS 

A&UA ~OllHH( ~ Al.r.ANl•RILLAltOS 1 
0•1tlCt•t•1rt (11 f5fUf1 1 [1$ 'r ""'Jr(CfOI 

\ 

rl'\,,,,¿ Fiewi1Ó: / 

I \ [ 

'·~ ;··: ·_· . . }:.... -- . :'.::i= ~. 
"" •,·• "''"·'' .. ! .. ~.:.~:..:.:.:~:.:::_: •• _'::·~.· : ___ ---···-· 

117 
~, •. .,.,.¡~"";·J~:·~"'!"~~~·~!".""J4~~,....,.~;-~•,:••--·~,,.;"'<''~ •u_...., ........ -,, 

• ' 1 1 l ~. : ;• • ; : ~· • •. • ... .- ; ' ! :. '" ¡, •• '. 
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ESPECIFICACIONES PARA CODOS A 4& 0 DE F'IE~RO FUNDIDO 

~o• 
flU 

'' z 
101 ~ 

U?O 

112 4 

203.2 

:?~4.0 

)041 

St>U 

•OU 

071 

SOIO 

'º" ru.o 
'1'44 

z 
z .,, 
s 
.. 
5 

• • 
10 

IZ 

14 

11 

te 

zo 
24 
JO ,. 

IH 
TU 

1"2 

101.& 

· 114,3 

121 o 
1)9 7 

tUt 

190.0 

190,0 

lOU 
21& •. 

241.3 

21ff 4 
,., o 
01.l 

~ '/1 1 

• '/1 
~ 

5 1/1 

''11' 
T 1/1 , .,, 
• 
1 1/1 

1 

1 

1 

11 1 

11 1 
11 1 

12 7 

12.1 

14 ! 

l~.i 

19.1 

20' 
12 1 

2&.• 
u.o 

t'/1 1 2U 
11 JI. 
10 HO 

11 •t.! 

~.. 5 

't•• e 
.,,, 9 
1/1 I~ ,. 

'11 ?.O 
i¡., H 
1/1 41 

'I• eo 
·~·I . 98 
•11 12 1 

1 161 

1 '1.. 190 

1 '/1 2<l 7 

11/o )67 

11/11 U9 

11/1 10611 

N01AS .• C&to• PIHH uta• l•HftUn p11a 1,.bo1or co• wno o•u•d• ~1e1o•IÓt<eo a• 
10 ~ Mtlu11.1 . 11eo L• / 0•111 .1 
Vtn1 11111 Nº ·1 °''' plaftt•llt o '"ª"' 

... ,. ...... -........ . 
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAUL.I 5 

AG\IA f'OTAU~t Y ALCANlA"ILLADOI 
01111tc101ri eir u1Jn10•' •"01'1t'0t 

Modlf"OOO tn hb•llO dt 1!>11 

118 

/1 \' :1 
,'';' 
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TABLA N·m·c 

ESPECIFICACIONES PARA CODOS A Z2' 30' DE FIERRO .FUNDIDO 

&01 1 u a 1 111 1 1. 1 ; .. ¡ 
•H l '11 TU 1 11 1 ~'' I 
'"' 1 ?l.t ' 1 1 1 

1 ¡,, 
101• • 1011· 4 117 '¡, i 
lfl O 9 1 IU 4 '11 11 l '11 1 
'ª~' • 1210 a 10 1 •¡,, 1 

101 a 1 "u a '/1 is' '11 ! 

U40 10 IUI 1 ~t 111 '11 
104.1 11 "º' ' 1

/1 101 1t •• 
Hll 14 1101 ?1/1 lll 11t 
COU 11 IDU 1 U 4 1 1 

... .,. "· 11•.• •• ,, ª'·º 1
1/Jt 

aº' o a o 141.1 t '/1 11 1 11/1 
1011 14 , HU 11 11.1 11/e 
1110 so 111.0 " ua ,,,,, 
114.4 u• OU 11 C l.S 1 '11 

a 
• • ,, 

u· 

.. 
111 

111 

110 

14' 
UT 
IH 

'º" 

NOTAS.· !ttu 111111 nlÍ•· ••u~Ofll tare ticu¡cr ce• ll"t s•u•e- ll•••••tit«• 111 
10. S 111 /c111 ! lt90 LV1~11' l. 
V1Í11 11,11 N1 l '911 tltnllllt 11 llr10H 

...... ... 
_::--··-.- ·-

SECRETARIA DE RtCURSCS HIDFIAUL.ICOS 
. AGU& POTHL( Y &~t&NU~ILLADOS 

Mod1lltodo '" l1br110 dt 11111 
c111tc1e1i Cl U'IJD•Cll '\ n~'ttCTOt 

..... ··-·-···~· ...... 

119 

.... ..,~.,. """".-~ .... ~-~··--
•• • t '.º :.,. •r• ,. 
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TABLA NR ri·a 
ESPECIFICACIONES PARA REDUCCIONES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS 

DIAMETRO 
NOMINAL 

OIST•ANCIA 01sTANCtA _JcsPESOROt 
'---;--i--_.-b··- --¡ LA PltlA 

PESO 
EN 

0.yd. •A 

mm. p'ulg. mm. 

762• 50.8 312 152 4 

76.21 63.& 312•11 152.4 

101.61 50.e 412 117.9 

101.6• 61.5 412 11, 177.8 

1o1.6. 76. 2 • 1 l 1 7 7 o. 

127.01 50 ft 5•2 20!.2 

12701 6l ~' 512'l, 203'2 

1270• IC..2. 513 203·'2 

127.01101 6 514 1 203.~ 
152.4 1 50.8 6 1 2 ne 6 

152.41 63 & 612'l, 228.6 

1~2.41 762 6•3 2286 

152.4. 101 .6 6 14 

1 si.4. ·121.0 6. 5· 
203.2 1 50,9 e 1 2 

228 6 

228.6 

1279 4 

2032• 63.5 812~·. 279 4 

201.2. 76.2 e 1 :s 219. 4 

20321 101 6 814 279, 4 

20321 1?7.0 815 279 4 

Kq 

pulo. \ mm pulq. 1 mm pulo 1 mm 1 'rulo 

6 ¡ :S8.1 

6. ; 38.1 
• 7 38 ,1 

7 ]8.1 

1 3 8 1 

8 38 1 
' 8 1 ~8 1 

e 18 .1 
1 

8 ¡ 38 1 

9 1 50 H 

9 ! 50 8 

9 1 50 8 

9 1 50.8 

9 1 50 8 

11 50.8 

11 50 .o 
11. 50.8 

11 50.8 

11 50.8 

: : :;:: ,. 

1 1 11,· 

1 
1 1/" 1 

' ' 1 1 ~ .... 

! , ,,., .. 1 
i 1 .,,. 1 
. i 1 ., - . 

1

1 •,:- 1 

1 
::: 1,· 

z" 
! 2" 1 l 2" 

2 .. 

2" 1 2 .. 

2" 

2" 1 

38.1 1 1 •1,· 
38.1· 1 1°1, • 

38 1 ! 111,· 
38.1 111,· 
38 l ·: 1 .,~ .. 

lA.I 1 ~.-

11 1 

·" 1 
12 7 

12 1 

12 7 

7 
1 ''•• 

11,, 1 11 
: .,, 11 

'l,' 1 12 
! 

'l1 1 ! ..... 

12 7 ¡1 
. 'l, ¡ 1 ~ 

' 38 1 • 

38.1 ¡ 
)8 1 

38.1 

38 l 

38 1 

38 1 

38 1 1 
' )8.1 1 

38.1 

38.1 

38.I 

3B 1 

1 11, 1 12 7 1
1¡ 1 14 

1 '1,. ¡ l 2 7 ¡ 1
1¡ 1 15 

, .,, • 112. 7' ¡ 'l, 1 17 
- , 

111. f 4 . 3 ''1• 17 

1 '1,. 1 l 4 • ' 1 _•1,. lt! 

1 ~, .. l .14. ~ ''1• 19 

.1 111· f4 3 .,.. 22"'" 
1•1,· ! 14.3 .,.. ~] 
111," 1 15 .9 .,, 26 

111,· 15 9 •1, 28 

1•1,· 15 .9 •1, 
1111· 1 5 . 9 •1, 

1
11,· 15 ,9 ''1 

29 
3? 

)4 

NOTAS.- r..101 p11;os 111Ón a ... ~odos poro 11obo10• con uno o• 111Ón ~idrot1ó1lco dt 10 ~ ~9 /cn.1150 lb./bulq1) 

vto11 to tab!D NS! r para Hp.Cif 1tat1on11 d• tl114'0l 

Mod1l1codo tn lrbre10 Ot 1!161 

Forme': A1wi1Ó: 

,.~. -· ". r - ... r -.. 
:~i'.t~ .. t~., ... ; :;· ·~·r:-;-~;"·~,,,:;.r:~ ;· t": u. 

.. 

SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICOS 
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADOS ; 

O••(C'f'O• nr UTurJIOI t ,lllOUClDI 

ESPECIFICACIONES.- AGUA POTABLE .' 

REDUCCIONES 0,,E FIERRO f,~y?,j~O 
Co•l•"'!!..i_J-1' _!::·.,.._ __ - ~;_,:T_J..:. 

C1 1liLt fC>a(l~t:ü'ilu$CIClff ~'l~·~~.:::·Ooir ,'{,,. P•O'T. 
• ,,_··. '··."'·: .:,•: •',:llp1obó: f.:. .. -~.,,--~~ 

·••1t,¡1'•"' •'- Jfll • -· J'l"!ltllU•1('1 

;:-::-;;;ri' nco>IO l~W 1 I v. C. 1205 ----·---· 

¡:·, 
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TABLA NºDZ-b 

ESPE'CIFICl\CIONES PARA REDUCCIONES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS. 

DIAMETRO J ESPESOR PE!:O 
NOMINAL DISTANCIA DISTANCIA DELA PIEZA ·r N 

D yd. A º r·1 "º 
mm P"·ª· mm P"la mm. Pula mm 1 Dula i mrn nulo. 1 

1 
2" 2'' •1, 3 6' 203.2)(152.4 1 8 X 6 279.4 11 508 508 1 15.9 

254 O~ 76. 2 j 10 X 3 304.8 12 50.B 2 3ÓJ ~' 191 JI, 40 

254.0XIOl,6 l IOX 4 .304 8 1 2 50.e 2 38.1 l~r 19.1 JI, 43 

2540lCl27.0 IOX5 304.8 1 2 50.B 2 38.1 1•11 19.1 !/4 45 

2~4.0X 152.4 j IOX6 304.8 1 2 so o 2 

l 
50.8 2 19.1 ..... 47 

254.0X 20]2 ¡ 10 X 8 304 8 1 2 1 5H1 2 50.8 2 19 1 11, 54 

304.U 76.2 12. 3 3S5 6 14 508 2 381 1h 20.6 11~, 57 

304 8XIOl.6 12 X 4 155 6 14 508 2 3U.1 ,~, 206 •M& 61 

304. SX 127. O 12 X 5 355.6 14 50 o 2 38J 1'11 20.6 1\11 63 

304. ex 1 ~2 4 12 )( 6 355.6 14 ~'"ª 2 508 2 20.6 ,,,,, 66 

304.8K20ll 12 X 8 355.6 14 50.~ 2 50.8 2 206 11,4. 73 
304 ex 2!V o 12 XIO 355.6 14 5ll8 2 so.e 2 206 tl!i< 81 
355.&XIOl .6 14)( 4 40~4 16 50.IÍ 2 311.1 l~I 22.2 ,,.. ' 79 

355 6X127.0 i 14 X 5 406.4 ' 16 508 2 38.1 1'11 22.2 '" 62 
355. 6Xl52. 4114 )( 6 406.41 16 50.tl 2 50.tl 2 222 '" 84 

l55.6X 203 2 14 )t 8 4064 16 508 2 50.8 2 22 2 '" 93 

355.6X254.0 ·14 XIO '106.4 16 508 2 50.8 2 2<.2 '" 1 01 

355030411 14 X12 406.4 16 508 2 50.8 2 22.2 ,,. 1 1 J 

40G4XIOI G 16 )( 4 4H2 18 50.8 2 38.1 1111 254 1 106 
' 

NOTAS.- E1to1 p1•101 11lán d1111\oao1 poro trabajar con uno pruidn MholfÓlíco dt 10.5 ,kQ/~m~ 
fl~O ID./pulr/: ).- Vion la toDlo N9 I paro 11ptcll1coc1ont1 di brida•:,·-" 

. ., 
' 
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TABLA Nº I2'..·c 
ESPECIFICACIONES PARA REDUCCIONES DE FIERRO FUNDIDO CON BRIDAS 

DIAMEHIO 
NOMINAL DISTANCIA 

Drd A D 

""''· pule, IMI PlllO. "'"' 
406 41127.0 161 & 457.2 111 50.8 
40641152.4 16'6 457.2 111 'º' 406412012 111 e 451.2 18 50.8 
406.412!14'0 111•10 457.2 111 50.e 
4064•X>4.8 16112 457.2 18 5011 
406.41 ~!!.15 16114 457.2 18 50.8 
457.21 101 .• 181 4 4112.9 19 5n8 
457.21127.0 181 ' 4112.6 19 50.t: 
4.57 21152 ... 181 "6 482.6 10 50.8 
457.Z •2012 18• a 412.6 19 50.8 
457.21U<lO 11110 482.6 19 508 
457.21304.1 111112 ~112.6 19 508 
457.I! aJ5S.6 18114 412.& 19 !í08 
451.2 •4064 18•16 4826 19 508 
508.0a 192.4 l?Ol I 508.0 20 76.2 
~l!.01.2012 20. 8 509.0 20 76.2 
908.01 264.0 20llO 5010 20 76.2 

'ºª·º• 504.8 20112 508.0 20 76.2 

508.013556 20114 508.0 20 76.2 

OlllTANCIA ESPESOR 1'[50 

·-·· 
pulo. 

2 
2 

2 
2 

2 
2 

2 

2 
2 

2 

2 

2 
2 
2 
s 
3 

3 
3 

3 

DE LA PIEZA EN 
b Kt. 

"''"· pulo. mm. pulo. 

)8.1 1'11 ,,, 1 110 
50.8 2 25.4 1 11 l 

so.a 2 25.4 1 12) 

:.9.e 2 25.4 1 132 

508 2 25.4 1. 

1 

146 
50.8 2 25 4 1 156 
38.1 1Y1 27.0 1 Yo. 124 

31! 1 1:-'t 27.0 1~ •• 128 
50.8 2 210 ,y,. l!I 
!>0.8 2 27.0 1/11 141 

'ºª 2 27.0 tY .. 152 

so.a 2 27.0 1l'11 llil 
50-8 2 27.0 1'/11 17? 
508 2 270 1~ .. 191 
508 2 28.6 .~ .. 161 
50.8 2 28.6 1Y1 172 
so.a 2 286 ir. 18' 
so.e 2 28.6 1Y{" 1911 
!lo.a 2 28.6 1~. 209 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULIC 
AGUA POTAel..t: Y ALCANTAlllLLAOOS 

0111r1~CIO'í t4 '~toD•OS., '""'tcrOJ . 

Mot11frcada '' frtiruo dt 1961 r--···--
· Arv•1Ó / 

' ~ ., ___ :-., f·.:." 
. . - .. 
l'I'• L '~.:~ Ir''• •'lt ' 

Formo' 

1 
1 ·' 

~~-~~ .. ,:.;~;~!:i•~,~~:o:i..,..,_,...w,.~~"'i··~.; .. ~:::::::··;-...,,.,... ... , __ ~., ... ~-· •.. "' •• ....,,,..,, ... j . • 
.. :.~ ~' :.:r. " •. J ;" r°~\f,:'.uc~j!~~:~~~: ~:..:.,¡·r:4::~ ~·:.·h .. ~ ' : '·~:· ' .. _~ .. ~ .. ~·. ·~;:;:··:::• :;:: ...... :•, ·7'°'.: ·~ .. , :· '';,~·- .;/~:.~".'~·~~":iYi\\.~.:~.'V :.:.:1..-:t>'~ 
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TABLA N~I2'-d 

ESPECIFICACIONES PARA REDUCCIONES DE F'IERRO FUNDIDO CON BRIDAS 

DIAMETl!O 

1 

1 
; ES P[ SOR 0[ i PESO DISTANCIA 

1 
DISTANCIA 

NOMINAL 1 .. ~ LA PIElA 1 CN 
Oyd. A i a 1 b ! 1 KQ. 

mm. 1 pulo. : mm. puro. "'"'· pufo. '""'· P•IO 1 "'"'· i P•IO. 

1 
. 508. o 1 

1 

!" 
1 

50.8 ¡ z" ¡ 1 :,..- • 2 2 3 508 01 406 4 :20• 16 20 76.2 1 ¡ 28 6 
50801 457 2 201 18 'ºª·o 20 16 2 3 1 50 8 1 2 1 2~.6 1 1 'I• 232 

1 1 
609.61 2(13 z ,241 6 609.6 \ 24 76.2 1 3 'º 8 . 2 31. 8 1 11

/, 252 

l 1 

609.61254.0 ;241 IO 609. 61 24 76.2 3 50. 8 2 1 31 e 1 :,., 2fi6 
1 

60961 ~4 8 '24• 12 609.6 i 24 76 2 l 3 ' 5Cl.8 2 31.8 1 11', 28 3 

609.6 1 355 6 241 14 609.6 j 24 76.2 1 3 50 8 2 31.e 1 ~111 ?9 7 

609.61 <106 4 '.24. ·16 609.6' 24 . 76.Z : 3 50.8 2 31. 8 i 1 ~. 313 
1 , u.z 

1 

3 : 50. e, 1 'l. 32 5 609.61 457.2 124• 18 509.6 ¡ 24 2 31 8 . 

609.6 1 508.0 '24• 20: 109. 6 i 3 i 76.2. 3 1 
1 

1 Y. 343 24 76.2 31 e . 
762.01 304 8 ! 30a l 2 

1 
762.01 30 17·1.2 3 50.8 ' 2 

1 
H.5. 1';., 450 

!3oa 14: 762.0 ! 1 1 1 
762 01 355. IS 30 1 76.2 3 50.8. 2 1 36.5 ¡ 1~ .. 469 

' 1 1 
762. Da 4064 30a 16 ! 762.0 ¡ 30. 1 76.2 3 50.11 2 1 36. 5 1•1 .. 490 

1 

762.01 4~7. 2 30111117152.01 30 76.2 3 50.8 2 
1 

36.51 1~ .. 506 

762.01 508. o 301'20 762 .o 30 76.2 3 71.2 3 36.5 t'/,1 . 527 

762. 01 609.I 30124 7 62.0 30 1f; 2 3 76.2 3 36.5 ! 
111 .. . ;· 57 3 : 

Íl1441 457.2rh111 '14 4 36 76.2 3 50.11 2 41.3 1 1 '1, ! 756 

914.41 508 o 36120 914.4 36 76.2 3 715.2 3 41.3 1 .J'/1 ! 779 

914.41 ISO!l.ll 36124 914.4 36 76. 2" 3 76.2 3 41.3 , 1~. ¡ 836 
,,.,4, 762.0136130 914.4 36 76. 2 3 715.2 3 • 1,3 1•1. 927 

NOTA S.- E11a1 pitz!ll 1110~ d•uñodos poro troba1or con uno pr11iÓn h;0-01tÓlico O• I0.5 Kg /crn.1150 l b.¡pulg~) 
v;ou lo 1oblo N2I poro 11pocificocianu do b•ido1 

Modolrtodo en Ftbrtro d• 1961 

'· ) 
f ormÓ: '~ 1wl1~,..... , . 

,._ '·~···{ ... ~ ...... --1--- .. 
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TABLA Nª.:i: 

ESPECIFICACIONES PARA EKTREMIDAOES DE FIERRO FUNDIDO 

DIAMCTRO 1 Ol•METllO tSPCSOA i lONGITUO 1 lONGITIJO 1 
NOMIN•L t~TCRIOll ' OC LA 1 "¡_" OE 1 ·PESO 

"d" . t-M•q.Ul~AOO P~,R~O MAOU~~~OO 1 .. K9 .. 
--- -ro;;·... - - D --·- ---· ··'i---· ··--- ·- --~. . .. L1 •• __ 

nut1 OUIQ ''"'' pulQ 1 "'"" • Puli i '""' , mm . e>1.1IQ 

!!OS 1 
63~ l 
nz ' 

1016 

t270 

152 4 

20!2 

2~4.0 

304.S 

35U 

4064 

4'!'>7.2 

508.0 

'º96 
762.0 

1144 

NOTAS:-

z•¡, 1 11it ' ·¡ ~'l. 1 21 fifí.U 
11.1 400 i 8119 e 

2'/1 79311 3~ 11.1 j 'l .• ! 400 1 88.9 • 3'/• I 1.(1 
1 

3 
1 

9Hf> .,~. 111 '111 400 98.9 1 ~·1. 1 ll! 

4 1270 !> 127 •¡, 400 1 869 1 1;· 1 18. 

5 152 4 6 121 .. 400 889 21 1 11 1 ~/f 

·g 1810 7y, 14! •¡., 400 ! 90!> 
1 • 26,. ; 3y.,, 

e 2350 9Y• 1'!'>9 ., , 1 400 i 90.5 1 ~'1• 41,. 

10 2922 111/a 191 ! .,. t 40() 

1 

119 1 i 4')11 1 60,. 

"~· 
' 1~,. 1 4t7,, 12 '!UO 206 400 1191 60 

14 4000 15~. Z22 .,. 400 119.1 ··~ .. 1 
~9 

li 451.2 18 Z54 l !100 llPI ... ~ .. 152 

11 51 ll 20Y1 27.0 11
/11 500 119.I 11'~,. 176 

20 565 2 22'/• 2116 t'¡, !100 1191 14·, .. ¡ 210. 

24 sn.1 261/a '1.11 i'I• 500 125 4 . 4t,. z~o 

30 1!50 32'i• 365 t'/11 ¡ 500 1397 5~t ' 402 

u 997.0 39:.'o 41.3 1•1. 600 1~51 6Yt 1 644 

E1t11 oluot 11til\ d111loda1 DCHCl huboiu 'º" uno pu1Ón hidrouC:t1t.o ••· .. 
10.!I M9/c01! !150 L• /pu11•. l /.. ·, 
Vtott. ·,, lobl• N•. l ff HPo•ilicocionu """ Planlllla o BiieQJ' '\ 

SECRETARIA DE RECURSOS HIORAUL.ICrs 
AGUA POlA8Lt' Y ALCANTARILLADOS 

D••u:c10" o( "'uotot' •i11o•cctQ1 
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TABLA N•JZ( 
ESPEClf'ICACIONES PAAA CARA ET ES DE FIERRO' FUNDIDO 

OIAMUllO &sPUOll Dl LONGITUD "L" PUO 
NOMINAL LA'·UUD EN lN 

''dº "•" mm • . l(g, 

'"'"· P•l1, mm, PUll, L º''°' C OllOI L or901 Cor tu 

'º·. z• 11.1 ''•• ªºº .uo 11 1 

u.a ''" 11.I ''·• &OD UD 1 4 • 
11. 1 1 11. 1 .,. &OD IDO " 11 

101.1 4 "., ~. ªºº UD ZI 1 T 

'"·º s 11.1 ~. ªºº uo 30 'º 
111.• • 1•.s .,,. ªºº 200 H 2e 
101.1 • lll.t ''• 500 no 5t n 
114.0 10 "·' t. 500 UD u a• 
10•.• 11 10.1 .. , .. 000 uo 1 14 111 

HS.I 14 11.1 ''• 900 uo 14D 9' 

401,4 11 U.4 1 50D UD 11 o 11. 
401 .1 11 11.0 1~ .. 000 uo z 04 1,, 

ªº'·º 2D n.• "'• 'ºº 2'0 248 
1 ª' 

'º'·. 24 51 .• "'• 500 BO 529 214 

16Z, O 50 36.11 '''·· &OD 250 HD !ID 

". ,4 31 41 ' 1'1,. ''º 40D ee a ars 

NOTAS.•hlH pluo1 utéo dlu~•d•• po•a l1obajor con""º p•uloo hl01011á. 

llCI ~· ID:s K~/c .. 1 l15C lb, IP•'t' l. 
VÍou 1010 NI 1 poro plontrnc di brldcl. -···-··--. 

\ 

Modocado '" l1b•ttc dP 1961 

SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICOS 
AGUA POTA~LE ,~ ALCANTARILLADOS 

on•ltt•CH• Ol 1UTU01n.1 'HOUCtOI 1 
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DETALLE "X" DEL CORRUGADO 

TABLA Nº'lZJl 
ESPECIFICACIONES DE EMPAQUES DE PLOMO PARA PIEZAS ESPECIALES DE flERHO FUNDIDO 

01AlllETllO OlllMf;TllO DIAM[TllO UPE ANCHO Y AL lUJIA;SCPARACIOlll PUO 
NOMINAL INTERIOR EXTElrlOR SOR Q[L COR Ruar.en . PE L U:ORICO 
DE LA l'ICZA "dll "Ou .. , .. "b" "h CORRIJGACO 1 u ,, 

o 
mm. rnm. mm. mrn. 

50.t 1 1.1 • . 0.71 1.0 C.IH 

n.1 1.5 0.15 j 10.0 o ~03 
71.t ,, 

'·' 0.16, 10.0 o 2)1 

101,6 • 104.I 
4 ''• 174.1 1\ 2 1.6 o.u 12 o o !61 

121.0 ' IJ0.2 11 •1. IH.t 1\ 1 1.1 0.11 11. o O .fU' 

111. 4 • 155 .• '~. ru.J 1~. 1 1.1 0.15 1 l. o o -178 

ZOJ.2 ' 106.4 1 •1, 179.4 11 s 1.6 .. C.15 IZ.0 006 

154.0 10 U?.Z 1 10~,1 Ul.T 1s11• s a.o 1.0 10.0 1 312 

!04.1 12 'º"·º ! 'ª''• 401.1 ""· J a.o 1.0 IZ .5 2020 

Ul.1 14 Hl.1 14 ~. 450.1 11~. 4 1.0 1.0 11 •• 2 724 

401,I " 40~.I "~. 514 •• zo\14 4 r.o 1.0 13 .o '!111 

"'·' . " ''º·' 11\1, 1141.J 11"" • a.o 1.0 11 .o 4 OH 

1101.0 10 '" .. ro~, 101.4 U'I, 1 2.0 1.0 11.0 ..... 
101.1 24 111.1 .. ~. 717.1 .. ~ . • a.s 1.u IS.O '41t 
na.o JO 7'U SO' '• llt.T ,.,. • 1.6 1.u 14.0 IB~ 

114 •• JI t 11.1 s'''• 1047.1 41 ~. D 2. 5 1.u ".o 11.648 

OTAS.-Lo111npaqu11 ao plomo cJo d• ,...Ira• nomino111 01 !10.8o.~032.""''12"~8") ,,;:;;,.;. ªº' corruvoao1 
por coro t 101 CO"'llfln<lllal di 254.0 a 914.4 111111. llO o 36 ),111\&on hu corruyvdo1 "°' coro. 
[I plar11n t""!'fadD poro lo fobritoclÓn d1 101 lfnPDQUH 1 11ró ºPiorno ot1orntntt rtftnaao. grodo A·I~ 
.,gún norma oficiol "B-20· 1946 da lo Dfr. Gral dt Normo1, d1 to Srlo. do l•au11rio r ·Comercio. 

'·. 

1.torl1f1codo ••I•~"'º d• tS61 

,,..,-- ... --~ ··. 
FOAMQ. '· ·, REVISO' ) 

. l ' .. 
.... L' ............. ' :·-:·· . .:.l:..:.:,.. •· fflt:J: .. Jiñ;,tf,~ i;rii:'i'lir ~:¿;.;osef O•• a 1 • 
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D l C 
~:· 1 
1 -r===J-, 
1 r-· A • ., 1 

1---· - e----..; 
! 
1 
' 

Ptr,1111110 po~ a1Ón••''°' 
r1umir.01u 01 ~ ti a· 
<!·4 "'"' 12'"010") 

.. 
e o 
L ~--=i-{_'-::::::J 
f: •-Al~ 1 

1--·B :f - .., 
.J 
1 

P1an11110 ;>D'l) a.nm1110, 
nom1ttat11 dt Jl.I\ O a 
9•4 mm '12''0 3a .. , 

TABLA N•Ell: 

ESPECIFICACIONES PARA TAPAS CIEGAS DE FIERRO FUllOIOO 

50.11 

63 5 

2 152 4 

2~. 177.8 

6 

7 

"/6 2 3 190.S 7 111 

1o1 6 4 22 8 6 g· 

127 o 5 254 o 10 

152 4 6 

203.2 B 

254 o 10 

304. I 12 

355 6 14 

.406.4 16 

457,2 i'a. 
5011 o 20 

609 6 24 

762 o 30 
914.4 36 

279. 11 

342 9 13 ~. 
406 4 16 

482.6 19 

sn 4 21' 

596.9 23Ya 
635.0 u. 
698 5 27

1/a 
812.8 32 

H4 3 se•1. 
1168. 46 

CSPESOk lllN..0 ES PE 5 Ofi 1 PE ~O 
DE LA 1 0( ~ • CN 

BRIDA 1 . PAREO I K" 
e o 1 • 

rnm 1 ~10 t---;;-=,-;,¡:i 
159 hi 143 •¡,, 
17 S 1 ~.: 15.9 .,.. 

19 1 11,: 175 "A1 

• 1 ''• 2!8 ·~ .. , 222. " 

23.8 ·~... 2 2 2 }, 

a• ' i Z38 ·~. 
1 1 

28 6 l l /1 i 27.0 
30.2 1~ •• : 28 6 
31.'e ,y, 1 206 

'34 9 1}, 1 22.2 

36.5 l~,,i 2 5 4 

39. 7 1'111 2 7.0 111, 
1~. 

20 

30 

6 5" 

e.o 
10.5 -

IB.0 

26! 

358 

46.B 

62.5 

747 

96.5 42.9 

47.6 

54 o 
60.3 

111.. 
1~. 

2 '11 
IY•. 144.1 

1 ü. 
1~1, 2384. 
1•¡, 3734 

1 
'-~~--~..i...~~-'-~-'-~~~~.....-~~~--~~~·-·~ 

~"' laa topas t11001 111é" ~,11ftoda1 para trobo1or a una p1n1Ón h1t1ro11Ót1co dt"' 

10.5 Kt/•"'' (150 lb./0019
1
.1 ,.....-·-'""' 

. Po,a plonfilfa1 dt : ª'º""' , d•ámtfra J número Of 1-,1aarc•, vÍou ~ ln~r~o l \ ,, 

Modificado '" ''"'"'º dr 1961 

( .. -·-·-~ ···-"" 
. ) 
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DfAMETRO AR E·A .. VELOCIDAD PARA ·V 
Pul9. m• ·. O• l.00 mS/ae9. 

n•0.009 mm. m/119, 
2 &I 0.002042:. 48t:b 1 !196$- .6&25.62 

21/2 64 0.003215 31 :64199'1 1943.25 
3 76 0.004534 220,555801 777.12 

4 102 0.008167 122.443982 <!tt'tBY 
5. 127 o.o 12661 78.982703· 50,Z49 
6 152 0.018137 55.135910 19.271. 
8 203 0.032349 30.912857 4.11958 
lo 254 0.050645 19.745266 l.2•1664 
12 305 0.073025 13,693940 0.41l968 
14 356 0.099488 10.051463 .0.205928 
16 406 0.129396 7. 728214 0.102183 
18 457 0.16394~ 6.099569 0.054338 
20 508 0.202580 4.936321 0.0:10923 
24 610 0.292099 3.423497 0,011652 
30 762 0,455806 '2.193916 0.003556 
36 914 0.655786 1.524888 '0.001348 
42 1067 0.893714 1.118926 0.0(>0591 
48 1219 1.166479 0.657261 0.000?.90 
54 1372 1.477671 '• 0.676741 0.0001544 
60 1524 1.823222 0.548460 0.0000882 
66 1676 2.205046 0.453505 0.0000531 
72 182!> 2,626014 0.38.0805 0.0000333 
78 1981 3.060623 0.324610 0.0000210 
84 2131 3.574635 0.279732 0.0000146 
90 2286 4.1022 50 0.243769 0.0000101 

'P. V,C. 
'' 

') . g ~ , TABL.A PARA OBTENER: 
19. ' 1arc110 a/aina11/u hal'tt: · 

PARA L.¡\ FORMUL.A: 

_.-{:+..__ ' /.!::. 10. 3 n l "• 
c~~••IÓ1 :r.;-' ..¿ •.> olbu¡Y.l.,,~~· .. ,, :J) !f:IJ 

'r.,J:I~ ..... ~l',\ll'f'}'"·.1 Vt11at~có1;(;~"' R4vl10: • ' 
•• ' • •• l'I• .•• ,~··· •• 

\,:• ' . 
A L. o R E ' s D E "K" 

n•0.010 n•0.011 n•0,012. n•0.013 n•0.014 

80'6.27 9 748.17 11601.10 IHl&.17 .15 790,37 
2399.06 2 902.89 3 454.67 4054.44 4 702.19 

959.40 1 160,89 1381.55 1621.40 1880,44 
199.73 • 241.67 287 •. 61 337,54 ' 391.47 

. 62,035 75.063 89,331 104.840 121.58!) 
(13':7021 28.788 34.260 40.208 46.632 

5.08&87 6. 15396 7,32370 8.59517 9.96836 
1.53905 1.86227 2.2162~' 2.&0101 J,01656 
0.57985 • 0.70163 0,83499 0.97995 1.15012 
0.254230 0.307621 0,366094 0.4296!12 0.498294 
0.126151 0.152644 0.181658 0.213196 0.247257 
0.067083 0.001171 0.096600 0.113371 0.131483 
0.038177 0.046194 0.054975 0.0645'1~ 0.074827 
0.014385 0.017406 0.020715 0.024311 0.020195 
0.00439D '0.005312 0.006322 0.007420 0.008605 
0001665 0.002014 ·0.002397 0.002813 o.oo':s26J 
0.000729 0.000882 0.001050 0.001232 0.001429 
0.000358 0.000434 O.OOODl6 0.000606 0.000702 
0.0001!107 0,0002308 0.0002747 0,0003224 0.0003739 
0.0001089 0.0001318. 0.0001568 0.0001840 0.000213!1 
0.0000636 0.00,00794 0.0000944 0.000 1108 0.0001286 
0.0000412 0.0000498 0.0000593 0,0000696 0.0000001 
0.0000269 0.0000325 0.0000387 0.00004!15 0.00001127 
0.0000 IBI 0.0000219 0.0000260 0.0000306 0.0000354 
0.0000125 0.0000152 0.0000180 0.000021:1. 0.0000246 

R.<? l}C!/lo CON'I" -SRH· COM1111N DE AGUAS 
s • K•Q2 ( Q en m3/seg,) DEL V L E DE MEXICO 

DINICCIDN TlCNICA -

ya...l..r11• s~a TAllLA DF. COEFICIENTES PARA 
. n Li\ FORMULA MANNlllG 

h¡s k'LQt.. ltUI ~Ull1'1lll (llllCllll 100Llfl,U! 
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DIAMETRO 
NOMINAL 
PULG. MILIM.' 

1 25 

1112 3.!J 

2 51 ---
.2J2 .. 64 

3 76 

4 102 -
6 152 - --

_.!!_ _ t0_3_ 

10 254 - i--·. ·-·-

J..L 305 ¡........: ___ 

14 356 

_ 1_6_ _!.OJL 
_1_8_ ...i,~_·L 

_2_0_ _§0~ 

24 610 

2º- 762 ---
-~- ..,-9.!L 
48 122 o 

AGUA POTABLE VOL U MENES 
COEFICIENTES PAllA CALCULAll CANTIDADES DE OIRA EN TUBERIAS 

ZANJA VOLUMEN PLANTILLA VOLUMEN COM~ RELLENOS VOLUMEN 
TADO HASTA O. -

ANCHO PROF. E><CAVACION ESPESOR VOLUMEN m. S09RE LOMO A(J/~~TEO TODO COMP. DEL TUBO 
(m) (m) (nflm) (m) · (m5/ml DEL TUBO 1.r/m 1 1m'1m1 1m'tr:ni 

·0.50 0.70 0.3500 0.08 0.0400· 0.1630 0.1463 0.3093 0.0007 
' 0.55 o. 70 o. 3850 0.08 o .0440 0.1864 0.1530 0.3394 0.0016 

0.55 º· 10 r 0.3850 0.08 0.0440 0.1930 0.1451 0.3381 0.0029 

0.6000 . 0;5474 
. 

0.60 1.00 0.08 0.0480 0.2176 0.3298 0.0046 

0.60 1.00 0.6000 0.08 0.0480 0.2245 o .3201. 0.5446 0.0074 

0.60 1.00 0.6000 0.08 º0.0480 0.2357 0.3042 o .5399 o .012_!_ ___ 

0.70 1.10 0.7700 0.09 0.0630 o .3006 0.3815 0.6821 0.0~19_ ---
_0_.25 _ 1.15 0.8625 0.09 o .0675 0.3458 o .4073 0.7531 0.04!.~-

0.80 1.20 0.9600 o .10 0.0800 0.3916 0.4228 0.8144 0.065.§._ 

_O_J15 1.25 1 .0625 o .10 0.0850 0.4380 o .4471 0.8851 0.09?.L_ 

0.90 1 .30 1 .1700 0.10 0.0900 0.4843 o .4694 0.9537 o .1263 

_J._._o_o_ __L!_O _ ,_J_,_.4.Pj)_Q o 10 o 1nnn U..fil.9_ ,_0_.M>9!1 1 1::\74 o...J.fi26_ 

1 .15 1 .45 1 .6675 o .11 o .1265 0.6963 o .6338' . 1 .3351 0.20~9-. 
1 .20 1.50 1 .8000 0.12 o .1440 o. 7522 0.6504 1 .4026 p_._2534_ 

1 .30 1.65 2 .1450 0.13 ·0.1690 0.8678. 0.7514 1.6192 0.356_8_ 

1 .50 r .85 2 .7750 0.15 0.2250 1 .0996 0.9015 2.0011 o .5499 . 
1 .70 2.20 3. 7400 0.15 o .2250 1 .3471 1.3430 2.6901 0.7~_1L_ 

1 .92 2.64 5 .0688 0.15 0.2880 1 .4693 1 .6282 3.0975 1 .6833 
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TA8L1~ P;~RA SELECCIO!·JAR 
EL TIPO. DE CAJA PARA OPERAC!Ol\ 

. DE VALVULAS, 

·-
Dlórn"tro de lél NI p .•• u:-nr.Ho y os1c1on 

VÉlvutn Mcyor: d~ li!s Vétvulas: . 
mm. pulg. + + 4- -c1o-
'º 2 

1 
60 2 1/2. 

L±1 75 5 9 12 
100 · 1 2 
150 6 

' 
1 

200 6 6 10 
2~0 .10 ·3 

7 300 12 11 13 
350 11, 

'ºº 16 
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450 16 4 Pe 
500 ~o CieJ 
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e o N e L u e I o N E s 

Despu~s de haber concluida el proyecto de agua potable se intuye 

que dada su trascendencia en el nGcleo para el cual se pondrá a 

disposici6n, deberá de hacerse con mucha seriedad, a conciencia y 

con mucha responsabilidad desde el inicio del proyecto (factivili

dad econ6mica) hasta el fin del mismo que en muchos casos termina 

en las tomas domiciliarias a los lotes, ~sto de acuerdo al proye~ 

to general o maestro que se tenga. 

En la selecci6n del m~todo para calcular la poblaci6n se debe de 

conocer los datos quemás se pueda, ya que una equivocaci6n en es 

te aspecto nos traer!a una mala soluci6n en todo el proyecto. 

La poblaci6n es el dato con el cual se inicia el cálculo para pr2 

yectar una red de distribuci6 y nos va a servir para seleccionar 

la fuente de abastecimiento y dado el volumen del gasto que se g~ 

nerará nos dará la pauta con su informaci6n la construcci6n de las 

obras de captaci6n y regularizaci6n. De aqu! la impcrtancia que 

se le debe de dar al calcular la poblaci6n. 

En la dotaci6n, teniendo los datos del clima, de la.reg16n y co

nociendo los factores que inciden en el consumo, se tom6 una dota 

ci6n de 200 lts./hab./d!a, segGn la tabla de SAHR que se muestra 

en el anexo. 
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En el cálculo del gasto máximo horario que fue el que se utilizó 

para el cálculo de la red de distribuci6n, no se tomó en cuenta 

el gasto contra incendio, ésto debido a que se tomarón 2 criterios. 

El primero que es el mencionado en cap1tulos anteriores y que nos 

dice que en la repüblica mexicana no se calcula el gasto contra -

incendio ya que en caso de incendio se utiliza el gasto de la red 

que se encuentre en la zona del siniestro. 

El segundo criterio es la importancia en cuanto a magnitud tanto 

en habitantes como en extensi6n territorial y comercial que repre

senta la zona de vivienda con respecto a la ciudad y ~e ésto es 

como considerar a la zona en estudio como una colonia mas de Ati

zapan de Zaragoza. 

Estos dos criterios se utilizaron para no considerar un gasto con

tra incendio. 

Conociendo la topograf!a del terreno se diseño la red de distribu

ci6n considerando ya la existencia del tanque 3 y la caja rompedora 

de presión, las cuales se encuentran en las partes altas. 

Es por eso que la red se divide en dos sistemas propiamente dicho, 

auqnque se.menciona en los planos como un solo sistema alimentado 

por el municipio. 
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Pero la caja rompedora de presi6n es alimentada por el tanque No. 3, 

por lo que se considera un-.solo sistema. 

Cabe aclarar que no me fue posible obtener datos de la tuber!a que 

alimenta a la caja rompedora de presión por parte del tanque No. 3, 

cuyos datos de plantilla son mencionados en el cap!tulo correspon

diente. 

Los tanques son superficiales y cubren los requisitos que se debén 

tener, tomando en cuenta las presiones que se requieren en la red 

de distribución y que normalmente son de 10 m. como presi6n m1nima 

y s.o m como presi6n máxima. 

Estas especificaciones cambian seg6n los manuales o reglamentos que 

se utilizan para proyectar. 

Situar el tanque en la zona céntrica de la red de distribuci6n para 

tener presiones uniformes o con poca variaci6n, as! como para no te 

ner concentraciones de gastos fuertes en algunas tuber!as, ser!a lo 

mas recomendable pero en este proyecto conociendo los accidentes del 

terreno dada su topograf!a, no fue posible esta soluci6n. 

En la selecc.i6n de diámetros de las tuber!as de la red de distribu

ci6n, se suponen diámetros de acuerdo con el gasto y queda cornprob!!, 

da su eficiencia cuando se analiza la velocidad, la cual está en el ·': 

rango de 0.5 m/seg. ,.. 1 .• 0 m/seg. 
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\ 
Esto nos evita bastantes p~rdidas por fricci6n. 

Ya calculado el diámetro de las tuber1as de la red, se ajustaron 

a un diámetro comercial, quedando en 4 diámetros los que se uti

lizaron: 

8 11 200 mm 

6 11 150 mm 

4" 100 nun 

2" 75 mm. 

Hablando del renql6n del presupuesto, considero que dada la impor

tancia social que representa.el proyecto en si los$ 2~~261,073.00 

se debe de ver como una gran inversi6n, Como ya se mencion6 ante 

riormente, aparte de la trascendencia social' que representa,· tam

bién tendrta.un beneficio en cuanto a la creaci6n de fuentes de -

trabajo. En el aspecto sanitario seria incalculable su valor ha

cia la poblaci6n. 

En e~ uso de la tierra el beneficio tambi~n será provechoso con

siderando que se tratará de un nucle6 de población que estarán en 

tierras con urbanizaci6n, servicios y se evitar1a enc~ntrarse con 

otra zona habitacional irregular y sin servicios como existen,mu

chas en la zona metropolitana que es otro de los muchos problemas 

que aquejan a la ciudad y sus alrededores, 
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Por lo antes mencionado concluyo finalmente que el proyecto fue 

positivo porque dará beneficios a la sociedad. 

A mi personalmente me fu~ positivo porque su realización me dió 

experiencias y lo mas importante es que me creó una conciencia -

de responsabilidad que debe tener el Ingeniero con la sociedad, 

por lo delicado que es·e1 agua y el papel que desempeña en la vi

da diaria en la humanidad, simplemente es insustituible. 

Por lo tanto un proyecto de introducción de agua potable debe de 

realizarce a conciencia y con mucha seriedad, además me dió la -

oportunidad de valorar mis conocimientos,adquiridos por todos mis 

profesores durante mi ciclo escolar y digo que en todo mi ciclo -

escolar porque de alguna manera todos los profesores me dieron -

algo que yo tuve que utilizar en la solución de este proyecto, -

considerando siempre que todo proyecto deberá ser lo mas económi

co posible pero sin descuidar la seguridad del mismo. 

137 



IX BIBLIOGRAFIA 

138 



B I B L I O G R A F I A 

FAIR, GEYER Y OKUN 

ING. JAVIER FERNANDO 

QUEZADA M. 

MUNICIPIO DE ATIZAPAN 

PE ZARAGOZA 

GOBIERNO DEL ESTADO DE 

ll.UW· 

TRUEBA CORONEL, SAMUEL, 

C.E.A.S, 

139 

ABASTECIMIENTO DE AGUAS Y 

REMOCION DE AGUAS RESIDUALES 

EDITORIAL LIMUSA 

MEXICO. 19 

PROBLEMAS TIPO PARA PROYECTAR 

PROCEDIMIENTOS DE AGUA POTABLE 

DATOS HISTORICOS DE ATIZAPAN 

DE ZARAGOZA 

HIDRAULICA 

EDITORIAL CECSA 

COMISION ESTATAL DE 

AGUAS Y SA.~EAMIENTO. 

¡, 


	Portada
	Índice
	I. Generalidades
	II. Estudios y Análisis
	III. Captación
	IV. Almacenamiento y Regularización
	V. Diseño de la Red de Distribución
	VI. Presupuestos
	VII. Anexo
	VIII. Conclusiones
	IX. Bibliografía



