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l. INTRODUCCION 

Dada la urgente necesida~ de producción de satisfactores, día con dfa se re­

quiere el aumento de productividad para artfculos de consumo generalizado, -

por lo que es imperativo estandarizar los diseílos, de manera que, un diseílo 

base se pueda aprovechar para la creación de varias plantas. 

De acuerdo a lo anterior el objetivo de este trabajo es presentar los linea­

mientos generalizados para la adquisición de diseílos modulares, aplicables a 

cualquier planta de proceso ejemplificando con la edificación de plataformas 

de extracci6n de crudo. 

Por tal motivo primeramente se har& la descripción del concepto del diseílo m.Q. 

dular indicando sus ventajas y desventajas, y de la importancia del petróleo 

y su forma de extracción, para· posteriormente explicar en forma somera el pr.Q. 

cedimiento de adquisición que no solo aplica a la edificación de platafonnas 

sino tambi~n a toda planta de obtención de productos de consumo generalizado. 
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II. GCNERALIDADES Y ANTECEDENTES 

2 .1 CONCEPTO DE PLJ.l.NTAS MODULARES. 

Las plantas modulares para un servicio dado son un conjunto de instalaciones 

idénticas en proceso, equipo y capacidad, en las cuales las bases de diseño -

para la creación de una son aprovechables para las otras. 

Las plantas modulares surgieron de la necesidad de la creación de diseño es-­

tandares que permiten un ahorro econ6mico considerable en los diferentes cam­

pos de la industria. En base a estos se formaron compañías que se dedicaron 

al estudio de procesos de obtención de productos de consumo general izado con 

el objeto de desarrollarlos y posterionnente comercializarlos. Esto se hizo 

posible, debido a que en algunos procesos industriales es factible disenar -

equipos para operar con materiales similares en sitios de condiciones el ima­

tológicas también similares. 

Como principales aplicaciones de plantas modulares se tienen: 

- Las plantas criogénicas de etano y licuables diseñadas para recuperar li-­

cuables a partir de gas natural, mediante el proceso turboexpansión, con -

una capacidad de 100 MMFCSD, manejando en la alimentación cargas de di fo-­

rentes composiciones y presiones que estan dentro de las características -

del rango operacional, obteniendo las especificaciones del producto reque­

ridas debido a su flexibilidad. 
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- Las plantas de refinación del petroleo, tales como las de destilaci6n com­

binadas, las hidrodesulfuradoras y reformadoras. 

- Debido al incremento que hubo en la demanda de hidrocarburos en la década 

de los setenta el concepto de modularizaci6n se extendió en el montaje de 

plataformas, dado que es posible agrupar los crudos por tener caracteds­

ticas similares. En base a esto en la Sonda de Campeche, se ha podido es­

tandarizar la ingeniería para obtener las plataformas de perforaci6n por -

paquetes modulares. 

- Otro caso similar es el de las plataformas de producción y compresión. 

En ellas el diseno y fabricación por paquetes modulares se hace de acuerdo 

a los procesos que la forman. Algunos de ellos son: En proceso: separa--­

ci6n, compresi6n, deshidrataci6n y bombeo. 

En servicios auxiliares: Endulzamiento, tratamiento de agua, calentamien­

to de aceite, regeneración de glicol y amina, aire de planta, aire de ins­

trumentos, quemador, etc., en las cuales el diseno y fabricaci6n se han e~ 

tandarizado de tal manera que la ingeniería hecha para una, es aplicable a 

todas, como sucede actualmente con las plataformas de Akal "C", "Akal '\1", 

Abkatún y Pol "79", en las que los cambios de ingeniería de una a otra son 

pequeilos y por tanto los paquetes modulares de proceso y servicios auxili~ 

res son similares y sus cambios estriban en el uso de equipos fuera de los 

los paquetes modulares que absorben las diferencias que puedan existir en 

cuanto a las condiciones y características del crudo alimentado. 

- Unidades de tratamiento de agua, generación de vapor. 
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2.2 IMPORTANCIA DEL PETROLEO. 

El petróleo conocido antiguamente en la India, Medio Oriente y Lejano Oriente, 

fué utilizado como producto de alumbrado. Más tarde la perforación del pozo 

Titusville (Pensilvania) en 1859 marca la moderna industria petrolera, pero a 

partir de 1900 la rápida expansión industrial propagó su consumo de una forma 

extraordinaria, llegando a ser el más importante de los combustibles minera-­

les lfquidos. El petníleo proporciona hoy más del 70% de la energía utiliza­

da en el mundo y constituye la base de la industria petroqufmica. 

El petróleo es un producto esencial en la actividad econ6mica, por lo que to-­

dos los pafses, bien directa o indirectamente, tratan de asegurarse de un su­

ministro regular de este combustible mineral. 

En este sentido la polftica estatal de las diversas naciones difiere, con va­

riantes que van desde el sistema de empresa privada en los Estados Unidos, al 

control total por el estado en ta URRS. El sistema aplicado en la industria 

petrolffera gubernamental depende del sistema econ6mico imperante en cada pafs 

y de sus condiciones financieras, pues muchas naciones con importantes reser-­

vas de petroleo al no contar con medios financieros y técnicas propias, tienen 

que llegar a acuerdos con pafses desarrollados para la explotaci6n de sus cam­

pos petrolfferos. Dichos acuerdos se han realizado tradicionalmente bajo la -

fórmula "fl fty-fifty", es decir 50% para la empresa extranjera explotadora y -

50% para el pafs petrolHero. Una menor partfcipaci6n a las empresas concesiQ_ 

narias que se ha logrado se debe a nuevas empresas de pafses como Japón, !ta--

1 fa, etc., con ofertas economicas de todo tipo, más ventajosas, y por otro la-
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do, a que las naciones con yacimientos petrolíferos, presionan para conse--­

guir mayores ventajas, al tener plena conciencia de que el petróleo es un -­

producto esencial para las naciones desarrolladas. 

Entre los principales países productores de petróleo están: Arabia Saudita, 

Kuwait, lran, lrak, Libia, Fed. de Emiratos Arabes. 

El éxito de la planeación del concepto modular es aplicable a varios ramos de 

la industria, y la decisión para llevar a cabo dicho concepto depende de que 

los trabajos: civiles, fabricación y ensamble pueden efectuarse en paralelo y 

así acortar el programa total de tiempo. 

La planeación cuidadosa de sus actividades ingenieriles deberá ser lo más cer 

cano al diseño convencional, obteniendo ventaja sobre esta, en cuanto a altos 

cargos de trabajo en perfodos cortos de tiempo, en una eficiencia completa -­

previendo gastos y requerimientos de horas-hombre, todo esto tiene como cons~ 

cuencia un ahorro económico con respecto al diseño convencional. 

Cada rama de la industria tendrá sus propias leyes modulares dependiendo de 

sus necesidades, una guía Qtil y sencilla para un estudio preliminar del con­

cepto modular en cualquier rama de la industria debe tomar en cuenta los si-­

guientes conceptos de estudio: 

Planteamiento del problema, en el que es necesario establecer de la formas 

más clara y general posible, el objetivo del diseño modular en la planta a es 

tudiar, estos objetivos pueden ser económicos t bien la premura del tiempo. 



Estudio de Viabilidad Técnica. 

Asumiendo que se dispone de la licencia del proceso, y de un conocimiento de 

este de tal manera que nos permite buscar en el mercado de la industria, pa­

ra esta planta un m6dulo total o bien partes de ella que posteriormente pue­

dan ser integradas. 

Transporte. 

Este es una parte importante del estudio, donde se prevee el tipo de trans-­

porte terrestre como carreteras o ferrocarril, transporte marino. 

Se estudia también cualquier otro aspecto que puedan influir en los costos y 

en la rentabilidad. 

Si los resultados del estudio de viabilidad son positivos se procede a la -­

realizaci6n del proyecto. 

Con los resultados de este estudio la finna de ingenierfa desarrollará y de­

terminará la descripci6n del proyecto y las bases de diseno. 
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11 l. OBTENCION DE PLANTAS MODUL/\RES 

En base al concepto de Plantas Modulares tratado previamente, la obtenci6n de 

estos consiste en buscar en el mercado paquetes modulares estandares que se -

acercan a las necesidades de las plantas a adquirirse. Estas necesidades han 

sido producto de un estudio previo acerca de la factibilidad del proyecto que 

abarca. 

Como los paquetes modulares estandares se encuentran disponibles principalme_!! 

te en catálogo de fabricantes; contándose con los diseños para capacidades f! 

jas, la obtenci6n de plantas modulares se concreta a la adquisici6n de inge-­

nierfa básica y de detalle así como la adquisici6n de equipo y materiales. 

En base a lo anterior se describirá en párrafos posteriores el procedimiento 

de adquisición, conjuntamente; informacfón suministrada a proveedor para obt~ 

ner cotización, la evaluaci6n de dichas cotizaciones en forma general dando -

como ejemplo el diseflo de la plataforma de producci6n pennanente Abkatún. 

3.1 PROCEDIMIENTOS DE ADQUIS!CION. 

En vista de que ya se tienen diseños estandares la adquisici6n de los paque-­

tes consiste en una evaluaci6n t~cnico-econ6mico la cual se lleva a cabo en -

la siguiente secuencia: 

l. Solicitud de cotizaci6n. 

2. Recepci6n de propuestas. 
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3. Tabulación y análisis técnico-económico de propuestas. 

4. Selección de fabricante. 

5. Carta de intento y acuerdos con el fabricante electo. 

6. Orden de compra. 

Enseguida se describirá brevemente cada uno de ellos, para después en capitu­

los posteriores hablar en forma más amplia, dando como ejemplo de aplicaci6n 

el concerniente diseño modular de la plataforma de producción permanente --­

Abkatún. 

Solicitud de Cotización 

La solicitud de cotización que se envía a cada fabricante involucrado, contie 

ne: 

Alcance 

Breve descripción del proceso conteniendo capacidades. 

Bases de diseño. 

Requisitos generales de adquisición. 

Cuestionarios técnicos y comerciales. 

Recepción de Propuestas 

Después de un tie~po determinado, que en la mayoría de los casos es de 12 se­

manas, se reciben las propuestas de los·diferentes fabricantes, para proceder 

con el análisis técnico económico respectivo. 
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Descripci6n del Proyecto. 

Durante el desarrollo de un proyecto en el que se involucran la ingeniería b.~ 

sica y de detalle, se cuenta con la participaci6n de profesionales de las di­

versas ramas de ingeniería y otro tipo de profesionales que requieren de un -

conocimiento global de la planta. El documento que se utiliza para lograr e.?_ 

te fin es la descripci6n del proyecto. 

La descripción del proyecto tiene como finalidad permitir un conocimiento de 

las características fundamentales del proyecto para facilitar el desglosamie!!_ 

to e interpretación del proceso. 

Básicamente deber.5 incluir el alcance general del proyecto que determina o d_g_ 

fine el objetivo de la planta; descripci6n del proceso, la informaci6n inclul 

da en este documento deberá permitir un conocimiento de las características -

del proceso, es recomendable mostrar las funciones de la planta, capacidad, -

número de secciones que forman el proceso global, aunque cada una de las sec­

ciones que forman el proceso deberán desarrollarse independientemente, si su 

magnitud y estudio modular lo pl'nniten, pero señalando claramente la interre­

lación existente entre ellos; bases de diseño generales consta de caracterfs­

ticas principales (presi6n, temperatura, composición y cantidad) de alimenta­

ciones y productos, seña.l ando su procedencia y des ti no, si se considera convQ 

niente.y ya se tiene un conocimiento previo de los procesos involucrados o -­

del proceso global, se puede determinar el tipo de proceso que se quiere en -

cada caso, de lo contrario se deja abierto a lo que recomienden los especia--
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Tabulación y Anllisis Técnico de Proµuestas 

En este paso se analizan los datos contenidos en las propuestas con el objeto 

de verificar si estos se apegan a lo solicitado en la requisición. La infor­

mación que se analiza comprende los siguientes documentos: 

Di agra1'las de flujo de proceso. 

Número de Equipos. 

Dimensiones y capacidad de los mismos. 

Condiciones de operación y diseño. 

Flexibilidad del paquete. 

Materiales de construcción, recubrimiento y acabado. 

Tabulación y Análisis Económico de Propuestas. 

En este se vé en fonna detallada el costo global de aquellas propuestas que 

hayan cumplido primeramente con el aspecto técnico. Este costo global --­

abarca los siguientes puntos: 

Costo del paquete. 

Costo de transporte. 

Costo de operación y mantenimiento. 

Costo total. 

Condiciones de pago. 
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Selección del Fabricante. 

Como resultado del análisis anterior se selecciona al fabricante que cumple -

técnicamente con los requerimientos, y proporcione el menor costo. 

Para seleccionar al fabrica.nte primeramente se debe analizar el aspecto técnj_ 

coy en caso de que más de un fabricante cumpla, el aspecto econ6mico es de-­

terminante en la selección. 

Carta de Intento y Acuerdos con el Fabricante. 

La carta de intento es un documento donde después de haber seleccionado al f~ 

bricante, es necesario establecer acuerdos con este sobre algunos aspectos -­

técnicos: Informaci6n que debe proporcionar, inspección de equipos, transpor­

tación, tiempo de entrega y condiciones de pago. 

Orden de Compra. 

Después de que el fabricante y el comprador han llegado a un acuerdo de com-­

pra venta, se env~a la orden de compra que consiste en: Un documento donde se 

envfa las caracterfsticas principales del equipo o equipos que se van a adqui 

rir, donde queda establecido tiempo de entrega, condiciones de en~rega y con­

diciones de pago. 

11 



1 is tas, 110 sin dar algunos 1 ineamientos; flexibilidad, cualquier diseño de -­

planta que se lleve a cabo por el concepto modular debe tener la facilidad de 

adaptarse a los estandares establecidos en el mercado, no sin dar ciertas re~ 

tricciones, por ejemplo: factor de servicio, lfmites de diseño; condiciones -

máximas y mínimas de operaci6n, condiciones de paro etc.; servicios auxilia-­

res, se refiere a todos aquellos elementos que sin intervenir directamente en 

el procesa son esenciales para mantener en operaci6n una planta industrial, -­

algunos de ellos son: agua de enfriamiento, vapor de calentamiento, vapor ma­

triz de procesa, combustible lfquida y/o gaseoso, aceite de calentamiento. -­

agua de proceso, aire de planta y aire de instrumento, agua para calderas --­

(tratada}, gas inerte, refrigerante, energía eléctrica etc., agentes químicos 

coma catalizadores, inhibidores de corrosión, anticspumantc, compuestos áci-­

dos y/o alcalinas para el control de pH, emulsificantes, absorbentes, 

desecantes, oxidantes, inhibidores y reactivos diversos, etc. 

A continuaci6n se describirá el contenido de las requisiciones para el caso -

que nos ocupa relacionado con las platafannas de acondicionamiento de crudo. 

Alcance General 

El alcance de esta p1atafonna de producción permanentu es la obtención de una 

planta que pernlita el acondi e i onamiento de e rudo y gas proveniente de 1 os po­

zos de extracción de petróleo, a fin de indicar en forma detallada, la constj_ 

tución de las plantas en cuestión. 
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Descripci6n del Proceso 

El crudo extraído del subsuelo, que llega a la plataforma de produccHln, con­

tiene gas-aceite-agua, y para su utilizaci6n requiere separarse en sus co--­

rrientes individuales. Los métodos de separación en términos generales son -

similares y una vez obtenidos en forma individual, se procede con ellos según 

se indica a continuación: 

El gas después de ser obtenido se comprime, posteriormente se deshidrata, pa­

ra evitar problemas de corrosión y taponamiento (por licuefacción del agua a 

baja temperatura) en el gasoducto. Antes de la deshidratación, parte del gas 

va a endulzamiento para ser usado como gas combustible en la misma plataforma. 

El crudo que se obtiene en el separador se deshidrata también, para evitar c2 

rrosión en el oleoducto, y después se bombea hasta tierra. 

El agua obtenida en el separador esta contaminada con aceite por lo que se s~ 

mete a un proceso de el iminaci6n de este componente antes de disponer de ella. 

De acuerdo a la descripción anterior el paquete modular de acondicionamiento 

esta constituido por las siguientes secciones: 

Separación de Crudo. 

Deshidratación y Bombeo de Aceite. 

Compresión de Gas 

Deshidratación de gns. 
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Endulzamiento de Gas. 

Tratamiento de Agua* 

Solo se desarrollan dos tle las requisiciones individuales; ya que en el morca 

do 1 os di seiiadores y fabricantes no abarcan la totalidad de secc i oncs, si no -

estas por separado, y por tanto es necesario abordarlas en forma individual; 

partiendo de las bases de diseño generales de la planta a fin de tener una vj_ 

sión completa de la misma. 

* El agua obtenida en la separación y deshidratación del crudo y gas se trat~ 

r6 poniéndola en contacto con el gas inerte para remover el gas amargo disue) 

to y separar el aceite mecanicamente antes de enviarlo al mar. 

14 



Bases de Diseno Generales 

Caracterfstipas Principales de los Crudos 

Crudo Ligero 

Peso especffico a 20º/4ºC 0.834 

Grados A.P.I. 37.6 

Viscosidad S.v. seg. 15.6ºC 43.0 

31.lºC 41.0 

25.0ºC 40.0 

Temperatura de escurrimiento ºC - 21.0 

Presión de vapor REJO lb/in2 2.6 

Azufre total % peso 1.5 

Parafina total % peso 

Agua % volumen 

Agua y·sedimentos, ppm. 

Acido Sulfhfdrico 

Insolubles en nc5, % peso 

nc7 

Huellas 

Huellas 

145.45 

0.70 

0.40 

Crudo Maya 

0.9237 

21.22 

1543.0 en SSU 

1064.0 

835.0 

-27 .o 
3.3 

3.55 

6.42 

o.o 
0.05 % Vol. 

1.0 

14.90 

El crudo que se alimenta a la plataforma de producción Abkatún se clasifica -

como crudo maya o marino pesado, con la siguiente composición: 
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Componente Base Seca Base Hum. TBP 0 API PESO 
i mol % mol MOLECULAR 

Agua 40.510 

Nitrógeno 0.807 0.480 

co2 2.125 1.264 

Acido Sulfúrico 1.135 30.675 

Metano 38.553 22.935 

Etano 11. 733 6.980 

Propano 9.318 5.543 

lsobutano 1.076 0.640. 

n-butano 3.759 2.236 

Isopentano 0.921 0.548 

N-pentano 1.358 0.808 

N-hexano 3.130 1.862 

TBP 187 l.918 1.141 187.50 66.438 697.187 

TBP 212 1.473 0.876 212.50 60.723 102.380 

TBP 237 1.373 0.817 237.50 56.801 108.495 

TBP 262 1.373 0.817 262.50 56.180 116.620 

TllP 287 1.291 0.768 287.50 54.063 124.303 

TBP 312 1.212 0.721 312.50 52.039 132.376 

TBP 337 1.136 0.676 337.50 50.100 140.849 

TBP 362 0.998 0.594 362.50 48.240 149.634 

TllP 387 0.948 0.564 387.50 46.454 159.040 

TllP 475 0.093 3.030 472 .82 40.443 193.590 

TBP 600 4.402 2.619 610. 36 32.870 261.398 

TllP 1022 4.868 2.896 1117.15 10.531 607.747 
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Los flujos y condiciones de al irnentaci6n a la plataforma dependen de la cant_i_ 

dad de crudo que se extrae de los pozos cercanos, que a su vez es función de 

la demanda y reservas contenidas del pozo de extracción; el crudo primeramen­

te se envfa a la plataforma de enlace, donde se mezclan y son enviadas a las 

plata formas de producción. 

A fin de conocer las proporciones de gas-aceite-agua contenidas en la mezcla 

se hace uso de tablas similares a la siguiente, en donde son indicados inclu­

yendo la alimentación: 

TABLA I 

Flujo Base Seca Base Húmeda Unidades 

Total 12990 6 59.6% 21807,615 Kg mol/h 

Gas 4787,000 4789,000 MSCFD 

Aceite 167,968 24,000 BPD a 15.6ºC 

Agua 24,000 BPD a 15.6ºC 

Presion Normal 9.1 Kg/cm2 Temperatura Máxima 66°C 

Presi6n Mfnima 7 .4 Kg/cm2 Temperatura Normal 49ºC 

Los cambios en la presión y temperatura dependen del pozo de donde se extrai­

ga el crudo. 

El crudo se recibe por tubarfa, provista de una válvula operada por pistón, -

que cerrará por alta y baja presión para protección de los equipos, para el -

buen funcionamiento de ld planta y logl'ar asf la especificación de los ¡iro<lu~ 
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tos que se requieren de esta plataforma. 

Especificaci6n de los Productos. 

El crudo deshidratado deberá tener un contenido máximo de agua de 0.5':. en vo­

lumen, y un contenido máximo de sal de 2.3 kg/1000 BBL de aceite. 

El gas amargo deshidratado debe contener 0.107 kg/1000 de m3 STO de agua a -

20ºC y 1 atm. 

Destino de Productos. 

El crudo deshidratado se entregará a los oleoductos por tuberfa a 77.4 Kg/cm2 

man. y 66°C. 

El gas amargo deshidratado se envfa a un gasoducto, por tubería a 52ºC y a -­

las siguientes presiones en Kg/cm2 man. 82.9/82.9/71.7 max/nor/min. 

El agua ya tratada a 1 atm y 35ºC, se llevará hacia el mar por tubería. 

La separación del gas y del crudo de pozos se efectúa mecanicamente por medio 
2 de expansiones sucesivas, a 7.0 y 1.8 Kg/cm • 

La deshidratación del aceite se hará electrostáticamente y por gravedad. 
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Para la compresión de gas separado se usan comunmente compresores accionados 

por turbina de gas, ya que el gas de las turbinas se toma de la misma plata­

fon:ia (producción). La compresión se hace para transportar el gas a distan­

cias grandes, y el proceso constará de dos niveles de compresión: uno de baja 

presión O. 7 a 7 .O Kg/cm2 man. y otro de alta presión de 6.0 a 84.4 Kg/cm2 man. 

Deshidratación de gas, este proceso consistirá en poner a contra corriente el 

gas con una solución de Trietilen glicol, en una torre contactara, a 84.4 --­

Kg/cm2 de presión, y el proceso de regeneración del trietilen glicol (TEG). 

El proceso de endulzamiento se llevará a cabo poniendo en contra corriente -­

una solución de dietanol amina con el gas, en una torre contactara, a 84.4/ 

cm2, y el proceso de regeneración de la di etanol amina (DEA). 

El agua obtenida en el proceso de separación, deshidratación del gas y del -­

crudo, se tratar6 poniéndola en contacto con gas inerte a contra corriente, -

para eliminar el gas amargo disuelto, y separar el aceite mecanicamente, y -­

asf poderla enviar al mar lo menos contaminada posible. 

Flexibilidad 

La flexibilidad de la planta depender6 de: 

Factor de servicios. Esta plataforma operará 360 dfos al año. 

Capacidad de diseño. La capacidad normal será la de diseño, y la mfnima est~ 

rá determinada por la capacidad nfoima de operación del equipo crítico, que -

en este caso es el surge de los compresores. 
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Condiciones Máximas y Mínimas de Operaci6n. Tambié'l determinadas por él ó -· 

los equipos crft1cos (o principales del proceso). 

Esta plataforma no operará a falla de energía eléctrica, aire de instrumentos 

.o de planta, gas combustible, agua de enfriamiento. En estos casos deben pr~ 

veerse paros ordenados. 

No se espera aumento de capacidad. 

No se tiene almacenamiento en la plataforma. 

Servicios Auxiliares. 

Medios de enfriamiento: Se utilizará agua de mar como medio de enfriamiento, 

ya que se dispone de ella en gran cantidad y facilidad por tratarse de una -­

plataforma marina, la temperatura de suministro es de 25ºC y la de retorno es 

de 35ºC como máxima a presión atmosférica. 

Medios de Calentamiento: Como medio de calentamiento se tiene aceite que se 

calienta en un horno de tiro forzado, este método es el más adecuado en plat~ 

formas. 

Gas Inerte: Se genera dentro de la plataforma por la combustión (quemado) de 

gas obteniéndose co2 con un contenido de o2 no deberá exceder de 500 ppm. Es 

te gas inerte se usará principalmente en el tratamiento de agua aceitosa, que 

por arrastre elimina el gas amargo disuelto en el agua, y se usa también en -

el apagado del horno como gas desenergizante. 
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Agua Potable: El agua potable será generada en la plataforma por evapora--­

ci6n de agua de mar usando aceite de calentamiento, y agua de mar como medios 

de calentamiento (evaporación) y de enfriamiento (condensaci6n) respectivamC!! 

te. Se tendrá un tanque de almacenamiento. 

Agua Contra Incendio: Se empleará agua de mar: Presión de suministro 1 atm, 

temperatura de suministro 25°C, disponibilidad limitada. 

Aire de Instrumentos: Será generado dentro de la plataforma, presi6n del sis 

tema 8.8 Kg/cm2, impurezas ninguna (fierro, aceite, etc.). El compresor de -

aire de instrumentos será accionado por motor eléctrico, se contará con un -­

tanque acumulador, que sirve de reserva en caso de falla de energfa eléctrica. 

Aire de Planta: El aire de planta será generado dentro de la planta a 8.8 

Kg/cm2, como en el caso anterior el compresor será accionado por motor eléc--

trico. 

Diesel y Combustible para Helic6ptero: El diesel se utilizará como combusti­

ble en el horno, en caso de falla de gas combustible. 

El combustible para el helic6ptero se hace necesario almacenarlo en la plata­

fonna para suministrarlo a los helic6pteros que son el medio de transporte -­

del personal, que va de la plataforma de producci6n a la plataforma habitaci_r 

nal o a tierra. Se suministrará por barco y en la plataforma se tendrá un -­

tanque de recepci6n. 
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Al imentaci6n de Energfa Eléctrica: La energía eléctrica se producirá dentro 

de 1 a plata forma por medio de turbogeneradores. 

Se tendrá tres 6 cuatro turbogeneradores. Este número se determinará de 

acuerdo a las potencias de las turbinas de gas existentes en el mercado, para 

satisfacer las necesidades de la carga de energía eléctrica necesaria, además 

se deberá tener un relevo de idénticas caracterfsticas al turbogenerador se-­

leccionado. 

Para emergencias se deberá contar con un generador eléctrico accionado por mp_ 

tor diesel, solo para servicios críticos. También se tendrá un sistema de -· . . 
fuerza ininterruptible, este alimentará a alumbrado de emergencia, sistemas -

de protección e instrumentos de manera que se facilite un paro ordenado y se­

guro de la planta en caso de falla. 

Características del Sistema: 

Tensión 4160 Volts 

Frecuencia: 60 Hertz 

Factor de potencia mfnimo: 0.85 

Desfogue: Se debe diseñar un sistema de desfogue, que tenga la capacidad de 

transportar todo e 1 f1 uf do combustible a un lugar seguro donde pueda ser que­

mado en caso de siniestro, por fuego localizado o fuego total, falla en equi­

pos por descarga b 1 oqueada o por fuego o por expansión térmica, y en caso de 

que el combustible no cumpla con las especificaciones del proceso y no sea p~ 

sible su recuperación. 
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Eliminaci6n de Desechos: Para el contenido de desechos en el agua deberá cu~ 

pl irse con el reglamento para 1 a prevención y centro 1 de 1 a contaminación de 

aguas de la Secretaría de la Salud y de la Secretaría de Agricultura y Recur­

sos Hidráulicos, publicado en el Diario Oficial del día 29 de Marzo de 1973. 

Para el contenido de desechos en el aire deberá cumplirse con el reglamento -

del Diario Oficial de Septiembre 17 de 1971. 

Sistema de Seguridad: Se diseñará de acuerdo a las siguientes normas: 

NFPA/API-RP-26, y especificaciones de la Guardia Costera de los Estados Uni-­

dos de Norte América. 

Características de Ubicaci6n. 

Condiciones Climatol6gicas. Las condiciones de clima en esa zona de Campeche 

es aproximadamente: 

Temperatura: Máxima promedio 38ºC 

Mínima extrema 20ºC 

Promedio del más caliente 33ºC 

Precipitaciones pluviales: Horario máximo 88 mm. en 24 horas. 

Vientos: Direcci6n de vientos fuertes: Norte a Sur. 

Direcci6n de vientos predominantes: Noreste a Sureste. 

Sureste a Noreste. 

Velocidad de vientos 52 Km/hr. 

Velocidad de vientos en tormenta 119 Km/hr. 

Factor de aceleraci6n sísmica: 0.16 gr. 
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HumGdad: Máxima 100% 

Mínin1u 82. 7% 

Atmósfera: Presión atmosférica 760 111nHg. 

Atmósfera corrosiva. 
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IV. SOLICITUD DE COTIZACION 

El objetivo de este capftulo es analizar el contenido de la solicitud de cot..!. 

zacf6n en forma detal.lada, las partes constituyentes de este documento son: 

- Alcance 

- Bases de Diseno. 

- Cuestionarios Técnicos y Comerciales. 

- Requerimientos Generales de Adquisición. 

4.1 ALCANCE 

Es la parte de la solicitud de cotización donde se describen los trabajos a -

desarrollar para la requisición del paquete indicando los lineamientos que -­

los proveedores deben seguir en el diseno, fabricación y montaje, y se seña-­

lan los documentos que el fabricante debe tomar como base. Los documentos en 

cuestión pueden subdividirse en tres tipos: 

Descripción del Paquete. Se indica el nombre de la planta y -­

clave de los equipos, nombre y número del proyecto, número de requisición, y 

fecha de entrega requerida. 

Especificaciones que Debe Cumplir. En este caso se mencionan 

los documentos en los que el proveedor se debe basar para el diseño de los d_! 

ferentes equipos que forman el paquete; estos docurr...:!ntos son códigos, es tanda 

res y 11 ne ami en tos conocí dos internar. i ona lnicnte corr,o ASM[, AP J , TEl-'A, etc. 
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Condiciones del Paquete. En este apartado se describen los li­

neamientos que debe seguir el proveedor para que su cotización pueda concur-­

sar, que abarca los aspectos tl!cnicos de compra-venta, garantía y transporte. 

4.2 BASES DE DISEÑO 

Las bases de diseño constituyen la información mfnima necesaria para el desa­

rrollo de la ingenierfa del proyecto y construcción de la planta, dicha infor 

maci6n se agrupa en tres apartados. 

Características de 1 Proceso. Comprende 1 a i nfor111aci ón necesa-­

ri a para el diseño del proceso, constituida por: Función de la planta, tipo -

de proceso y capacidades en estos tres puntos se mencionan todo lo necesario 

para la compresión del proceso y elaboración de balance de materia y energfa 

y por tanto diseño preliminar de equipos. Además de flexibilidad, esta es la 

capacidad de trabajar (u operar) a diversas condiciones a las que debe adup-­

tarse la planta y equipos que lo constituyen; estas condiciones pueden ser: 

Diferentes condiciones de alimentación (presión, temperatura, composición, -­

flujos, ó una combinación de ellas), diversas demandas de productos, 6 modi­

ficaciones del producto en base a requerimientos de consumo, ó preferencias 

operacionales; falla de servicios auxiliares, tales como: Aire de instrumen-­

tos, aire de planta, medios de enfriamiento, medios de calentamiento, energía 

ell!ctrlca, etc., bajo cual de estas fallas de servicios debe continuar la op~ 

ración y bajo cuales no debe seguir esta, si es necesario un paro ordenado o 

no. Eliminación de desechos en el se mencionan lo~ desperdicios de la planta 

y su tratamiento, en ca:.o de no ser conta111inantc5 únicamente se menciona su -
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eliminación. Desfogue es un sistema de seguridad en una planta industrial c.'! 

yo objetivo es relevar el aumento excesivo de presión que pueda presentarse -

durante una operación anormal, y descargar los efluentes que estan producien­

do la sobrepresión a un lugar seguro. 

Caracterfsticas de Ubicación. 

Este contiene la información necesaria para que el fabricante proporcione la 

protección adecuada a sus equipos y estructuras que constituyen su planta, e1 

ta consta de: condiciones climatológicas (dirección de vientos dominantes y -

reinantes, velocidades de vientos, temperatura, presión caracterfsticas del -

subsuelo, sismos, caracterfsticas de mareas, y precipitaciones pluviales). 

Servicios Auxiliares. 

COll10 su nombre lo indica en este apartado se mencionan los servicios disponi­

bles indicando, disponibilidades y condiciones de suministro, esta constituf­

do por: Aceite de calentamiento, agua de enfriamiento, agua de servicios, 

agua potable, agua contra incendio, aire de instrumentos, aire de planta, gas 

inerte, gas combustible, inyección de qufmicos, tratamiento de desechos, etc. 

lnfraes tructura. 

Esta constituida por el conjunto de facilidades que se instalan en diversas -

~reas. con el propósito de garantizar el buen funcionamiento de las instala-­

ciones y el bienestar del personal que labora en las mismas, las facil itldtles 
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principales son: Areas de recreación, zonas habitacionales, redes de drenaje, 

carreteras, medios de transporte, etc. 

4.3 CUESTIONARIOS TECNICOS Y COMERCIALES. 

En estos se solicita al fabricante información técnica y comercial reforente 

a características principales de los procesos cotizados y acuerdos. 

El cuestionario técnico contiene: 

Condiciones de diseño: Alimentación, condiciones de entrada y condiciones de 

salida. 

Infonnaciones básicas de proceso: Tipo de proceso, descripción del proceso, 

diagrama de flujo de proceso, balances de materia y energfa, hojas de datos 

preliminares y códigos. 

Análisis de los equipos de proceso: Número, tipo, dimensiones, condiciones de 

operación y de diseño (presión y temperatura), materiales de construcción, C! 

racterfsticas principales del equipo tales como: Cafda de presión internos, -

presión de descarga, etc., dependiendo del equipo. 

Instrumentación. 

Accesorios y ensamble de tuberfas. 

Requisitos de servicios auxiliares y químicos. 

Pesos y dimensiones del módulo. 
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Garantfa y Excepciones. 

El cuestionario comercial contiene: 

Precio total e individual. 

Fecha de entrega de documentos y equipos. 

Condiciones de pago. 

Multas por retraso en entrega de documentos por parte del fabricante y/o del 

cliente en donde se toma en cuenta la escalaci6n de precios 6 multas fijas en 

un tanto porciento al precio original del paquete. 

Multas por retraso en entrega de equipos al cliente, este casi siempre es en 

un tanto porciento al precio original del equipo. 

4.4 REQUISITOS GENERALES DE ADQUISICION 

Contienen los lineamientos técnicos, comerciales y de comunicación a los que 

deben ajustarse los proveedores que participan en el concurso, a su vez los -

1'oeamientos técnicos abarcan hojas de datos, códigos de diseño, procedimien­

tos de fabricación y pruebas mínimas a efectuarse con: Equipos, válvulas, co­

nexiones e Instrumentos, en fonna similar los lineamir.ntos comerciales abar-­

can: Límites del paquete (en cuanto a equipos, tuberfas, accesorios e instru­

mentos), costos de la planta, costos de diseño, de fabricación, de embarque, 

de montaje, de op~raci6n, de mantenimiento, de parte:; de repuesto y de aseso­

rfa {en caso de que se requiera), y garantfas y térr.inos de pago. Los linea­

mientos de comunicación contienen las condicione> y medios de entrega de dOC!:!. 

mentas, planos aclaraciones y acuerdos entre el prineedor y t~l el lente. 
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4. 5 EJEMPLOS. 

4.5.1 PAQUETE DE SEPARACION DE CRUDO 

En este paquete el crudo que vi~ne de la plataforma de enlace como gas-aceite 

agua, se separa para poder ser enviado a tierra como gas y aceite en forma i!l. 

dividual, en tanto que el agua se envfa al mar previo tratamiento. 

La separación del crudo se hará mecanicamente y por medio de expansiones suc~ 

sivas, a 7.0 Kg/cm2 man. y 1.8 Kg/cm2 man.; por lo que el paquete deberá es-­

tar constitufdo por dos niveles de separaci6n: Uno de alta presión a 7.0 

Kg/cm2 y otro de baja presi6n a 1.8 Kg/cm2, y una temperatura máxima de 66ºC 

y norma 1 y rnin ima de 49ºC. 

Como el objetivo es separar el crudo en sus fases individuales gas, aceite y 

agua el proveedor deberá suministrar, la planta requerida para que a partir 

de la mezcla original descrita en bases de diseño se obtengan las corrientes 

individuales con las composiciones señaladas. 

El proveedor deberá cotizar el equipo de acuerdo a las especificaciones inclgf 

das en el alcance de cotización anexo, asf como el paquete de partes de re--­

puesto recomendadas para arranque y dos años de operación. 

Es responsabilidad del proveedor entregar el equipo en operación. Contestar 

el cuestionario técnico y comercial anexo. 
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Clave del Paquete: 

Nombre del Equipo: 

Nombre del Proyecto: 

ALCANCE DE COTIZACION 

PA-4100 

Paquete de Separación de Crudo 

Plataforma de Producción Permanente 

Abkatún. 

Para especificaciones ver apéndice 111. 

El fabricante deberá proporcionar la lista de materiales incluyendo el llena­

do de cuestionario técnico y comercial y hojas de datos siguientes: 

Recipientes a Presión: 

Instrumentos, válvulas de control, válvulas de seguridad-relevo. 

Siendo responsabilidad del proveedor el diseño, suministro y montaje de todos 

los equipos y tuberfas, válvulas, conexiones e instrumentos requeridos para -

la operación de la planta. 

Al presentar la cotización el fabricante deberá proporcionar la siguiente in­

fonnación: 

- Programa de mantenimiento anual con cambio de partes recomendadas. 

- Costo estimado de mantenimiento. 
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BASES DE DISE~O 

Función de la planta: Separación de crudo en gas, aceite y agua. 

Tipo de proceso: La separación será mecánica y por expansiones sucesivas. 

El crudo que se va a separar puede ser crudo ligero o crudo Maya con las si-

guíentes caracterfsticas. 

CRUDO LIGERO CRUDO MAY/\ 

Peso específico a 20ºC 0.834 0.924 

Grados A.P. !. 37.6 21.22 

Viscosidad S.V. a 15.6ºC 43.0 1543.0 

Temp€ratura de escurrimiento ºC -21.0 -27.0 

Presión de vapor REID lb/in2 2.6 3.3 

Azufre total % peso 1.5 6.42 

Parafina total % peso 3.55 

Agua 1, vo 1 umen Huellas o.o 
Agua y sedimentos, ppm. Huellas 0.05% Vol. 

Acido Sulfhfdrico 145. 45 1.0 

Insolubles en nc5, % peso 0.70 14.90 

Insolubles en nc7 0.40 

Estos crudos tienen aproximadamente la siguiente composición: 
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BASE SECA BASE HUM. PESO 
COMPONENTE % MOL % MOL TBP 0 API MOLECULAR 

Agua 40.510 

Nitr6geno 0.807 0.480 

co2 2.125 1.264 

H2S 1.135 30.675 

Metano 38.553 22.935 

Etano u. 733 6.980 

Propano 9.318 5.543 

Isobutano 1.076 0.640 

Nbutano 3.759 2.236 

Isopentano 0.921 0.548 

N pentano 1.358 0.808 

N hexano 3.130 0.862 

TBP187 1.918 1.141 187.50 66 .438 97.187 

TBP212 1.473 0.876 212.50 60. 723 102.380 

TBP237 1.373 0.817 237.50 56.801 108.495 

TBP262 l. 373 0.817 262.50 56 .180 116.620 

TBP287 1.291 0.768 287.50 54.063 124.303 

TBP312 1.212 0.721 312.50 52 .139 132.376 

TBPJ37 1.136 0.676 337.50 50.100 140 .849 

TBP362 0.998 0.594 361.50 48.240 148.734 

TBP387 0.948 0.564 387.50 46.454 159.040 

TBP4 75 0.093 3.030 472.82 110.443 193.590 

TBP600 4.402 2.619 610.36 32.070 261. 398 

TBP1022 4.868 2.896 1117.15 10.531 607.747 
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Para las caracterfsticas ver Apéndice 11 del sitio de ubicación. 
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CUESTIONARIO TECNICO Y COMERCIAL. 

Separadores de Crudo Gas-Aceite-Agua 

ASPECTO TECNICO. 

Descripci6n 

I. An!lisis de Bases de Diseño Separaci6n de Separaci6n de 
Alta Presión Baja Presión. 

1.1 Condiciones de Alimentación 

Flujo Gas/lfquido Kg/hr 

Max/Nor/Max/Nor. 12B863/1285863 642931.5 

Temperatura ºC Max/Nor 66/49/49 66/49/49 

Presión, Kg/cm2 Max/Nor. 9.1/7.4/7 .4 l. 7/1.4/1.4 

1.2 Especificación de Productos 

Flujo de Gas, m3 SPD 20ºC, 
1 atm Max/Nor. 207903.0 

Flujo de lfquido, Kg/hr. 
Max/Nor. 921013.0 

Flujo de agua, Kg/hr Max/Nor 150059.0 

Temperatura, ºC Max/Nor. Gas 59.0 

Uquido 59.0 

Agua 30.0/25.0 

Presión, Kg/cm2: Gas Max/Nor 7.4/7.4 

Lfquido Max/Nor 1.4/1.4 
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I I. Información Básica de Proceso 

Tipo de separador/eficiencia% ( 1) (1) 

Modelo ( 1) (1) 

Flexibilidad (1) (1) 

Catda de presión Kg/cm2, Max. 0.7 0.35 

Descripción del proceso de Sep. (1) (5) (1) (5) 

Diagrama de tuberfa e lnst. (1) (1) 

Diagrama de arreglo de equipo (1) (1) 

Diagrama de plantas y elevaciones 
de equipo y tubertas. (1) (1) 

Hojas de datos de proceso. (1) (1) 

Hojas de datos de válvulas de 
control y seguridad. (1) (1) 

IlI. Análisis de Equipo de Proceso Sep. de alta P. Sep. de Baja P. 

POSICION HORIZONTAL HORIZONTAL 

Diámetro interno, mm. (1) ( 1) 

Longitud T-T, mn. (1) ( 1) 

Tiempo de residencia, fase 
3-5 (2) liquida (Hmin-Nmax) 3-5 (2) 

Niveles de liquido, mm. ( 1) (1) 

Condiciones de Diseño: 

Temperatura, ºC ( 1) (l) 

Pres i 6n, Kg/ cm2 ( l) (1) 

Tipo de entrada ( 1) (1) 

Tipo de cabezas (1) (1) 
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Relevado de esfuerzos 

Acabado exterior 

Espesor del .cuerpo/cabezas nun. 

Corrosión permisible, nm. 

Códigos de diseño empleados 

Tipo de internos. 

Tipo de distribuidores, mampa­

ras, etc. 

Flujo Max. de gas manejado. 

III.l Materiales de Construcción 

Cabezas 

Coraza 

Faldón 

Patín (Skid) 

III.2 Materiales de Internos 

Rebozadero 

Mampara de choque 

Rompedores de remolinos de 

gases y lfquidos. 

Internos primarios: Coalecc 

dores filtrantes, ccntrifu-
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De acuerdo a especificación -

de recipientes a presión que 

maneja crudo a tres fases. 

Corrosivo, ambiente marino. 

( 1) 

3.2 

(1) 

3.2 

ASME II , Sec . VI I I , O i v • I , 

IX (última edición). 

(1) (1) 

(1) 

( 1) 

Acero al Carbón 

Acero al Carbón 

Acero al Carbón 

Acero al Carbón 

Acero al Carbón 

Acero al Carbón 

Acero al Carbón 

(1) 

(1) 



IV. 

v. 

VI. 

gos o "vanes". 

Tipo de mantenimiento. 

Dimensiones del patfn 

Largo nm. 

Ancho nm. 

Altura nm. 

Acero InoKidable 

(1) (1) 

Sep. de Alta P. Sep. Baja P. 

(1) (1) 

(1) (1) 

(1) (1) 

Instrumentaci6n: (1) {l) 

V!lvulas de control (tipo/marca/ 

tamafto). 

V61vula de seguridad (tipo/marca/ 

tamano) 

Indicador de nivel (tipo/marca/ 

longitud). 

Control para niveles de liquido 

{tipo/marca/tamano). 

Indicadores de temperatura 

{tipo/marca/rango). 

Instrumentaci6n necesaria adicional 

a la requerida. 

Tipo/Cant/Mod/Marca/tamano 

VII. Accesorios Proporcionados 
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Boquillas: cant/tamaño/tipo ( 1) (1) 

Alimentación 

Salida de gas 

Salida de liquido 

Drene 

Venteo 

Conexión de servicios 

Instrumentos de nivel (1) / ( 1) 

Registros de Hombre ( 1) (1) 

Instrumentos de temperatura (1) (1) 

Instrumentos de presión (1) (1) 

VIII. Accesorios necesarios adicfon! 

les a los requeridos. (1) (1) 

Tipo y características princi-

pales. 

IX. Partes de repuesto para 2 anos 

de operaci6n. (1) (1) 

Caracterfstfcas principales 

x. Partes de repuesto para 2 años 

adicionales proporcionados por 

el proveedor. (1) (1) 
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Tipo y principales caracterí~ 

ticas. 

XI. Condiciones de envío Sep.de Alta P.Sep.de Baja P. 

Peso total de paquete (1) (1) 

Vado, Kg. (1) (1) 

Opera e i6n, Kg. (1) (1) 

Envfo de dibujos, dfas 30 (4) 30 (4) 

Envío de equipo, días (1) (1) 

ASPECTO COMERCIAL. 

Descripción Sep.de Alta P. Sep.de Baja P. 

LAB (1) (1) 

Flete (1) (1) 

Seguros (1) (1) 

Precio unitario ($ M.N.) (1) (1) 

Precio partes de repuesto 

($ M.N.) (1) ( 1) 

Términos de pago (3) (3) 

Validez del precio 90 días 90 días 

Condiciones de entrega (1) (1) 

Garantía y Excepciones (1) (1) 

Observaciones. 
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El proveedor podrá anotar cualquier otro punto no considerado en este 

cuestionario para completar su cotización. 

NOTAS: 

l. A definir por el proveedor. 

2. Respecto a flujo máximo. 

3. Para establecer condiciones de pago, favor de ponerse en cantas_ 

to con la Coordinación de Finanzas del Proyecto Abkatún. 

4. Despu~s de recibir la orden de compra. 

5. La descripción del proceso deberá ser completa y en forma dct.!!. 

llada. 
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REQUERIMIENTOS GENERALES DE ADQU!SICION. 

El proveedor deberá mandar en su cotizaci6n las hojas de datos preliminares -

de todos y cada uno de los equipos de los que consta su paquete, de las válv_i¿ 

las de control e instrumentos requeridos, de válvulas de seguridad y relevo -

asf como anexar catálogo o copia de los mismos. 

Para su fabricaci6n deberán basarse en los c6digos que se especifican en el -

alcance de esta cotizaci6n. 

El vendedor deberá proporcionar la tuberfa y accesorios de interconexi6n en-­

tre sus equipos. 

El proveedor deber& desglosar los costos del paquete. 

La cotizacf6n no será considerada si el proveedor no incluye lista de partes 

de repuesto y desglose de precios unitarios. 

El vendedor deberá incluir dibujos preliminares del paquete. 

El proveedor deberá indicar los requerimientos de servicios auxiliares. 

El proveedor deberá garantizar el equipo contra un diseño impropio, materia­

les defectuosos y operaciones no satisfactorias. 

El proveedor deber& garantizar por escrito, que el equipo suministrado cumpla 

con todos 1 os requerí mientes de 1 comprador, estah 1 ce i dor. en es ta rw¡u i '• ic. l 6n. 
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Además deberá garantizar el equipo contra cualquier falla durante la opcra-­

ci6n normal, debido a defectos de materiales, diseño o mano de aura, de acuc!: 

do a las condiciones de servicio especificadas en este documento. 

Para comunicaciones, condiciones y medios de entrega de documentos, planos, -

aclaraciones y acuerdos sfgase el procedimiento Anexo l. 

El proveedor deberá dar precios firmes del paquete en su cotización, sólo en 

caso de que el considere que este precio debe estar sujeto a escalación, deb! 

rá ajustarse a los lineamientos dados en el Anexo 11. 
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4.5.5 PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS. 

En este paquete se trata el gas para poder ser usado en la misma plataforma -

como gas combustible, este deberá tener un contenido de H2S ácido sulfhfdrico 4 

ppm y de co2 (dioxido de carbono) 0.1% en volumen como máximo para evitar pr_Q_ 

blemas de corros16n en los equipos que lo utilicen. 

El endulzamiento se llevará a cabo utilizando dietanol amina (DEA) al 30% en 

peso de soluci6n como agente absorbente, y se realizará en dos secciones: En_ 

dulzamiento y regeneraci6n de amina. Endulzamiento.- El gas amargo húmedo -

se pone en contacto con la soluci6n de DEA a contracorriente en una torre de 

platos, a una presi6n de 84 kg/cm2 y 53ºC. Regeneraci6n de Amina.- Este se -

lleva a cabo por el proceso inverso de absorci6n de los gases ácidos, en el -

que la soluci6n de DEA es calentado para que se lleve a cabo la desorci6n de 

los gases ácidos. 

El fabricante del paquete debe establecer las presiones y temperaturas de la 

secci6n de regeneraci6n. La temperatura de la soluci6n de amina no debe reb~ 

sar la temperatura de descomposición de la misma y debe ser suficientemente 

alta para que la desorci6n se lleve a cabo en forma eficiente. El fabricante 

deberá hacer arreglos en sus equipos de tal manera que haya intercambio de -

energfa calorffica entre las corrientes calientes y frias. S61o se cuenta -

con aceite como medio de calentamiento. 

El proveedor deberá cotizar el equipo de acuerdo a las especificaciones incluí 

das en el alcance de cotizaci6n anexo. Paquete de partes de repuesto recomen_ 

dadas por el proveedor para arranque y dos años de operaci6n. 

Es responsabilidad del proveedor entregar el equipo en operaci6n, contestar -

el cuestionario t6cnico y comercial anexo. 
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Clave d~l Paquete: 

Nombre del Equipo: 

Nombre del Proyecto: 

Fecha de Entrega Requerida: 

ALCANCE DE COTIZACION 

PA-4400 

Paquete de Tratamiento de Gas Combustible. 

Plataforma de Producci6n Pennanente Abkatún. 

Especificaciones: Para especificaciones ver apéndice III. 

El fabricante deberá proporcionar la lista de materiales, incluyendo el llen! 

do de Cuestionario Técnico y Comercial, y hojas de datos siguientes: 

Recipientes a presi6n 

Soloaires. 

Bombas Centrffugas. 

Cambiadores de Calor. 

Instrumentos, válvulas de control, válvulas de relevo-seguridad, trampas y CQ 

!adores. 

Al presentar la cotizaci6n el fabricante deberá proporcionar la siguiente in­

formaci6n: 

Programa de mantenimiento anual con cambio de partes de repuesto. 

Costo estimado de mantenimiento. 
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BASES DE DISEÑO 

Funci6n de la Planta.- Endulzamiento de Gas A111argo Húmedo. 

Tipo de Proceso.- El endulzamiento de gas se lleva a cabo en contra corrien_ 

te de gas amargo con una soluci6n de amina al 30%. 

Caracterfsticas de Diseño.-

La unidad de endulzamiento de gas combustible tendrá como alimentaci6n: 

Componentes % en mol. 

Nitr6geno 1.210 

Acido sulfhfdrico 1.627 

Dioxido de carb6n 3.146 

Metano 57.669 

Etano 17.081 

Propano 12.354 

i-Butano 1.176 

n-Butano 3.706 

i-Pentano 0.570 

n-Pentano 0.704 

n-Hexano (+) 0.757 

Condiciones de entrada.- Gas amargo 

Flujo 568.1 "'113 SPD 

Presi6n de entrada Max/Nor, Kg/cm2 84.4/83.5 

Temperatura (max) ºC 52 

Condiciones de salida.- Gas dulce 

Contenido H2s 
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Contenido C02 

Soluci6n de OEA.­

Soluci6n Acuosa 

Velocidad de Circulación 

Fl exi bil i dad. 

1000 ppm (V) max. 

30% (peso) 

por fabricante. 

La planta deberá operar 360 días al año. 

La capacidad de 1 a p 1 anta será f.lu3SPD 

La planta parará a falla de aire de instrumentos y de planta, y de aceite de 

calentamiento. 

La planta deberá estar acondicionada para un paro ordenado. 

No se espera aumento en la capacidad. 

Servicios Auxi1 iares. 

Como medio de calentamiento se tiene aceite a una temperatura de 149ºC, este -

aceite es DOWNTERM "G" 6 similar. 

Aire de Instrumentos. 

A una presión de 8.8 Kg/cm2, sin ninguna impureza se tiene un tanque acumula-­

dot' de aire en caso de fa 11 a de energfa e 1 éctrica. 
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Las caracterfstfcas del aire de instrumentos y la energfa eléctrica se dan en 

el apéndice I, y para los del Sistema de Ubfcacf6n, se dan en el apéndice 11: 
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CUESTIOtWUO TECNICO Y COMEl!CI/IL 

Paquete de tratamiento de Gas Combustible 

l. Análisis de las Bases de Diseño 

2. 

3. 

1.1 

1.2 

1.2 .1 

1.2.2 

Capacidad 11n3 SPD Max/Nor/Min 

Especificaciones: 

Al imentaci6n "'n3SPO 

Presi6n Kg/cm2 Max/Nor/Mi n 
Temperatura ºC Max/Nor/Mi n 

Productos: 

Gas dulce, 4 ppm de H2s y 0.1 % en mol 

Informaci6n Básica de Proceso 

2.1 Tipo de porceso 
2.2 Descripci6n del proceso 
2.3 Diagramas de flujo de proceso 
2.4 Hojas de datos de proceso preliminares 
2.5 Arreglo 

Análisis del Equipo de Proceso 

3 .1 Contactar y Oesorvedor de Amina 

Di&metro l11tl 

Longitud "'" Presión de diseño/operación Kg/cm2 

Temperatura de diseño/operaci6n ºC 
Material 
Internos: 

Platos: número y tipo 
Malla: tipo 

Material 
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569.0/569.0/569.0 

569.0 

84/84/83 
53/53/49 

de co2. 

(1) 

(1) 

(1) 
{l) 

(1) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 



3. 2 Intercambi adores de Calor. 

3.2.1 

3.2.2 

3.3 

3.3.1 

Intercambiador de Amina/Amina y 
Rebohiler del desorbedor de Amina 

Tipo: 

(2) 

Coraza: diámetro/longitud l1l11 (2) 
Tubos: diámetro/longitud l1l11 (2) 
Area de transferencia efectiva mm2 (2) 
Carga calorffica MKcal/hr. (2) 
Presión diseño Kg/cm2. (2) 
Temperatura de diseño ºC (2) 
Material: (2) 

Coraza (2) 
Tubos (2) 

Condensador de flujo y enfriador de Amina 
Tipo (2) 
Tubo: diámetro/longitud rrm (2) 
Número de pasos (2) 
Area total de transferencia M2. (2) 
Carga calorffica MKcal/hr (2) 
Presión diseño Kg/cm2 (2) 

Temperatura diseño ºC (2) 
Material: (2) 

tubos (2) 
Ventilador HP (2) 

Recipientes 

Separador de gas dulce, Tanque de -
balance de amina, tanque de amina y 
tanque separador de gas dulce. (2) 

Posición (2) 
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Diámetro/longitud nun (2) 

Presión diseño/operaci6n Kg/cm2• (2) 

Temperatura diseño/operación ºC (2) 

Material: (2) 

Internos (2) 

Halla separadora: tipo (2) 

material (2) 

Otros (2) 

Espesor de corrosi6n (2) 

Recubrimiento interno (2) 

3.4 Filtros 
3.4.1 Filtro de DEA Rica y Filtro de DEA Pobre (2) 

Tipo (2) 

Df4metro/longitud llVl1 (2) 

Cafda de presi6n Kg/cm2 (2) 

Material (2) 

Cuerpo/medio filtrante (2) 

3.5 Bombas (para todas las bombas que proporcione) 

3.5.1 

3.6 

4.0 

Servicio 
Tipo 
Número operación/relevo 
Diferencial de presión, Kg/cm2 

GPM 
BHP 
Material: Impulsor/coraza 
Accionador 

Otros Equipos 

Instrumentación 

Tipos y manufactura 
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(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 



5.0 

6.0 

6.1 

6.1.2 

6.2.l 

7.0 
7.1 
7.2 

s.o 

Número de unidades (2) 

Accesorios (2) 

El vendedor deberá indicar los acc sorios necesarios y dar su -
manufactura. 

Requerimiento de Servicios y Qufmi os 

Servicios 
Aceite de calentamiento 
Flujo, Kg/hr Max/Nor/Min. 
Temperatura ºC, entrada/salida 
Presi6n, Kg/cm2, entrada/salida 

Energfa 
KWH 

·;1,f1:1icos 

Peso del r.i<ldulo ;: cí1.1•.:1~.iOi1e:. 

Longitud/ancho/a ltL1r .. , •.• 

Peso total en Kg., vi:::ci<./•;: ero iGn 

Flete y seguro~ 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

9.0 Partes de repuesto para Gos a os de operacf6n (2) 

9.1 Partes de repuesto para dos a os adicionales 
proporcionadas por el proveed r (2) 

10.0 

Tipo y principales caractvrfs, lcts 

Condiciones de envf o 
Peso total del paquete 
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(2) 

(2) 

(2) 



vacfo, Kg 
Operación, Kg 

(2) 

(2) 

ll.O Envfo de dibujos, dfas 
Envfo de paquetes, dfas 

30 (4) 

12.0 Garantfas y excepciones 

13.0 Recomendaciones 

tl proveedor podr~ anotar cualquier otro 
punto no considerado en este cuestionario 
para complementar su cotización. 
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LAB 
Flete 
Seguros 

Oescripci6n 

Precio Unitario {$ M.N.) 

ASPECTO COMERCIAL 

Precios partes y repuestos (S M.N.) 
T~rminos de pago 
Validez del precio 
Condiciones de entrega 

Garantfas y Excepciones 

Observaciones 

(2) 

(2) 
(2) 
(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

(2) 

El proveedor podr~ anotar cualquier otro punto no considerado en este cuei 
tionario, para completar su cotizaci6n. 

NOTAS: 

1.- Informaci6n dada por el fabricante en forma detallada. 
2.- A definir por el proveedor. 
3.- Para establecer condiciones de pago, favor de ponerse en contacto -

con la Coordinaci6n de Finanzas del Proyecto Abkatún. 
4.- Otlspúes de recibir la orden de compra. 
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A N E X O 

Instrucciones sobre correspondencia de dí bujos de ta 11 er, docu111cntos de fabrj_ 

cación y pruebas, manuales de instalación, operación y mantenimiento. 

Instrucciones Generales 

El fabricante proporcionará toda 1 a información indicada: 

Los dibujos y/o documentos de fabricación y pruebas, manuales de instalación, 

operación y mantenimiento que envfe el fabricante, deb erán ser acompañadas -

con carta de transmisión y dos copias de las mismas dirigidas a la Sede del -

Proyecto. 

Toda la correspondencia, cartas, dibujos, documentos de faoricaci6n y pruebas 

manuales de instalación, operación y mantenimiento deberán ser identificadas 

como sigue: 

- Número del pedido. 

- Número del proyecto. 

- Clave del equipo o descripción genérica del instrumento y del 111Jterial. 

- Referencias del fabricante. 

- En la carta de transmisión de dibujos del fabricante al cliente, se deberá 

indicar la relación de los dibujos que se enviJn, anotando número de dibu­

jo y revisión correspondiente a cada uno. 

- Los dibujos ;/o documentos de fabricación y prueba~ qtw se envirn, deber.fo 

cu1Ppl ir lo sf guiente: 
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- Los reproducibles deberán ser de material adecuado, para evitar quebradu-

ras al doblarse. 

- Deberán ser perfectamente legibles. 

- Toda la información y sus copias deberán enviarse juntos. 

- El envfo.de dibujos y/o documentos de fabricación y pruebas para infonna--

ci6n o aprobación, no relevará al fabricante de la responsabilidad de cum­

plir con todos los requisitos estipulados en el pedido. 

- El fabricante proporcionará para aprobación un reproducible y seis helio­

gráficas de los equipos de taller, en el tiempo establecido en el pedido. 

- El fabricante al recibir un dibujo APROBADO CON COMENTARIOS, incluirá los 

comentarios indicados y regresará un reproducible y seis copias heliográ­

ficas del mismo para su aprobación final, dentro de los siguientes 15 dfas 

calendario después de recibido por él. 

- El fabricante al recibir un dibujo aprobado, deberá considerarlo como dib!!_ 

jo final y no habrá ningún envío posterior al mismo, salvo si existiera al 

guna modificación originada por el mismo fabricante o por el comprador. 

- El fabricante proporcionará seis copias de los documentos de fabricación -

con lfmite máximo de cuatro semanas, después de realizado el evento. 

- El fabricante deberá notificar al cliente, de las pruebas atestiguadas a -

realizarse, con quince dfas de anticipación por lo menos. 

- El fabricante deberá realizar todas aquellas pruebas indicadas en los c6di 

gos correspondientes y enviar los reportes respectivos. 

- El fabricante proporcionará trece ejemplares de los manuales de instala--­

ci6n, operación y mantenimiento, tres meses después de recibir el pedido. 
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Aprobación de Dibujos de Taller 

- El fabricante procederá con la compra de materiales, pero no fabricará hai 

ta recibir sus dibujos aprobados 6 aprobados con comentarios. 

- El fabricante procederá con la compra de materiales al recibir el dibujo -

de diseño, editado "PARA COMPRA DE MATERIALES" e iniciará la fabricación -

al recibir sus dibujos de taller marcados como "APROBADOS CON COMENTARIOS" 

- El fabricante no procederá con la fabricación, mientras no reciba sus dib~ 

jos de taller "APROBADOS" 6 "APROBADOS CON COMENTARIOS". 

Documentos de Fabricación y Prueba para Aprobación 

- Procedimiento de soldadura. 

- Reportes de prueba de equipos rotatorios. 

a). De comportamiento. 

b). NPSH 

e). De balance dinámico. 

Procedimiento de Montaje. 

Para Información 

Reportes de pruebas efectuadas en tubos de equipos de transferencia de 

calor. 

Reportes de: 

a). Prueba hidrostática 
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b). Inspecci6n radiográfica. 

e). Relevado de esfuerzos. 

Reporte de pruebas no destructivas: 

a). Neumática 

b). Ultrasónica. 

c). Lfquidos penetrantes. 

d). Rayos X. 

e) • Rayos Garrma. 

f). Ensayo Fox 

g). De medici6n de pelicula de recubrimiento 

h). Dureza Brinell 

i). Dureza Rockwel 1 

J). Dureza Vickers 

k). Ensayo de Corrosi6n. 

1). Partfcula magnética. 

m). Emisi6n Acústica. 

Reporte de inspecci6n de gobierno o dependencia autorizada (Cuando exista). 

Certificado de control de materiales 

Certificado de calificaci6n de soldadores. 

Certificado de ~alificaci6n del procedimiento de soldadura. 

Certificado de control de calidad de material para equipos de tranfcrencia 

de calor. 
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a).- Tubos 
b).- Soportes 
c).- Codos 
d).- Retornos 
e).- Bridas 
f).- Electrodos, etc. 

Certificados de control de calidad de partes principales de equipo rotat~ 
rio. 

• Programa de fabrfcaci6n. 
• Estado mensual de fabricaciGn. 

• El fabricante enviar¡ en cada remesa Gnicamente copias de estos documentos. 

Hasta donde sea posible, el fabricante debe dar los precios fijos. Pero en -
caso de variaciGn de materia prima, el fabricante deber3 usar la ecuaci6n de 
escalaci6n y precios finnes con detenninada vigencia. 
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ANEXO Il 

Instrucciones sobre Precios Firmes y Precios Sujetos a Escalación. 

Al respecto, deberán aplicarse las siguientes disposiciones: 

Siempre que sea posible, deberá pactarse la ¡;ondición de "precio firme". Es­

ta condición será forzosa para plazos de entrega hasta 90 dfas natural.es. con­

tados a partir de la fecha de la cotización. 

Para casos con tiempo de entrega de más de 90 dfas naturales (contados a par­

tir de la fecha de la cotización), será también preferible que el proveedor 

cotice "precios firmes", sin embargo, podrán aceptarse precios sujetos a ese~ 

laci6n siempre y cuando utilice la ecuación de escalaci6n de precios aprobada 

por la Secretarfa para ramas industriales o para familias de productos especf 

ficos. En caso de que no exista, para el caso en cuestión, una ecuación de -

escalación aprobada por la Secretaria, los proveedores podr.in cotizar una de 

las opoiones siguientes: 

El precio podrá estar sujeto a un cierto porcentaje máximo de escalación men­

sual (el cual deberá indicarse en la cotización). 

El porcentaje máximo de escalación que facture el proveedor no deberá exceder 

al porcentaje de inflación que reconozca el Banco de México (en caso de pro­

veedores nacionales), o al porcentaje de inflación que reflejen los fndices 

oficiales del pafs al que pertenecen (para el caso de proveedores extranjeros), 
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para el período que corresponde al tiempo de entrega que se pacte en los pedi 

dos o contratos correspondientes. Para estos casos, la escalación no será -­

aplicable después del tiempo de entrega convenidos en los pedidos o contratos 

respect1 vos. 

El precio podr4 estar sujeto a la aplicaci6n de la ecuación de escalaci6n que 

elabore el proveedor. si~re y cuando en la misma se contemplen los siguien­

tes componentes, según lo que en cada caso proceda. 

La mano de obra directa. 

La materia prima nacional. 

La materia prima illpOrtada. 

Las partes o equipos comprados en el pafs. 

Las partes o equipos comprados en el extranjero. 

Los procesos externos (maquilas). 

Otros Aspectos. 

Y también siempre y cuando se establezca un porcentaje máximo de incremento -

para el precio total cotizaco, salvo para causa de fuerza mayor, en cuyo caso 

el proveedor deber& explicar con detalle las causas precisas y los incremen-­

tos que por ello hubieren. Para poder aprobar los incrementos ~dicionales que 

procedan, las dependencias y entidades deberán efectuar las comprobaciones C.Q. 

rrespondientes. Cuando no hubiese causa de fuerza mayor para que se pueda -­

aplicar la f6nnula de escalación, tal como fue captada, será necesario que en 

su oportunidad, el proveedor dé al trabajo las variaciones que, con caracter 
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de ·inevitable hubiesen ocurrido en sus costos. Las aplicaciones de la f6nn.!! 

la de escalaci6n quedará limitada a las variaC'lones que ocurran durunte el -

plazo de entrega convenido. 

Para casos en que se hubiesen dado anticipos a los proveedores, los importes 

netos correspondientes a dichos anticipos deberán pactarse invariablemente -

como "precio finne". 

Para precios sujetos a escalaci6n mediante ecuaciones no aprobadas por la Se­

cretarfa, se deberá considerar el importe que se tendrfa que pagar al aplicar 

el porcentaje máximo de escalaci6n para el período de entrega que corresponda 

o bien, el importe que correspondiera al aplicar el porcentaje máximo de in-­

cremento a que estarfa sujeta la f6rmula de escalación desarrollada por cada 

proveedor. 
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APENOICE I 

AIRE DE INSTRUMENTOS Y ENERGIA ELECTRICA 

Aire de Instrumentos: 

Presi6n 8.8 Kg/cm2 

Sin ninguna impureza 

Con tanque acumulador de aire como.reserva, por falla del compresor .de aire. 

Energfa El~ctrica. 

Caracterfsticas del Sistema: 

Tensiones Nominales 

Las tensiones usuales para corrientes alternas son: 

Para motores monofásicos. 

De 0.75 KW 115 Volts 

Para motores trifásicos. 

De 0.76 KW a 150 KW 440 Volts 

De 151 KW a 1500 KW 4000 Volts 

Mayores de 1500 KW 13200 Volts 

La frecuencia usual es de 60 Hertz 
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APENDICE II 

CARACTERISTICAS DEL SITIO DE UBICACION 

Las condiciones de clima en esta zona son: 

Temperatura: Maxima promedio 38ºC 

Mínima extrema 20ºC 

Promedio del mes más caliente 33ºC 

Humedad: MáKima 100% 

Mfoima 87. 7% 

Presión atmosffrica 760 11111Hg. 

Se tiene atmósfera corrosiva. 

Precipitación pluvial anual n~dia: 86 cm. 

Dirección de vientos fuertes: Norte a Sur. 

Dirección de vientos predominantes: 

Velocidad de vientos dominantes de: 

Velocidad de vientos en tormenta 
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Noreste a Suroeste. 

y Sureste a Noroeste. 

48 a 54 Km/hr. 

190 a 250 Km/hr. 



APENDICE Ill 

ESPECIFICACIONES'OE EQUIPOS 

Recipientes a presi6n: A.P. I. 520 

Cambiadores de calor: T.E.M.A.R. 

A.S.M.E. Secci6n 8 Divisi6n 1. 

Bombas: A.P.I. 610 

Compresores Centrffugos: A.P.I.- Std. 617 Centrifugal Compresors for General 

Refinery Services. 

Soloaires: 

Tubería: 

Petrolees Mexicanos. Nonna 2.614.21 

Compres ore~ Centrffugos Especificaciones Genera les 

para Proyectos de Obra. 

A.P.I. 661 

Código A.N.S.I. B.16.5 Edici6n 1968 

Código A.N.S.I. B.31.3 Edlci6n 1976 

A.S.T.M. 1976 Annual Book of A.S.T.M. ·Standard 

Parte 1 a 16. 
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V. COTIZACION 

La cotización es un documento en el que el proveedor responde a la solicitud 

de cotización enviada por el cliente, ésta consta de los siguientes documen­

tos: 

Introducción: 

En este documento el proveedor hace la presentaci6n de su paquete y d~ el 1n­

dice del contenido de la propuesta que esta enviando. 

Indice de Contenido: 

En el 1nd1ce de contenido, el fabricante menciona las partes de los que éon1 

ta su propuesta, como sigue: 

- Bases y Criterios de Disefto. 

- Especificación de Equipo de Proceso. 

- Instrumentación. 

- Tubería de Ensamble y Accesorios. 

- Requerimientos de Servicios Auxiliares. 

- Peso y Tamafto del M6dulo. 

- Precios. 

- Garantfas y Excepciones. 

- Requerimientos de Oferta. 
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5.1 BASES Y CRITERIOS DE DISERO 

La finalidad de este documento es establecer e informar la aplicacHin de to-­

dos aquellos criterios, que se deben considerar en el diseño de la planta re­

ferida a tres aspectos fundamentales: Criterios básicos de proceso, y cr1te-­

rios de diseño de equipo asf como especificaci6n de equipos. 

Criterios Básicos de Proceso. 

En el se mencionan los lineamientos básicos, derivados de los requerimientos 

específicos que se indican en las bases de diseño de la planta dadas por el -

cliente, este lineamiento puede ser: Cargas o alimentaciones, especificaci6n 

del producto, diagramas de flujo de proceso y descripci6n del proceso, bala.!! 

ces de materia y energfa, información complementaria, criterio de sobredise­

ño, previsi6n de ampliaciones futuras, criterios de diseño para absorber ca~ 

bias en las condiciones de operaci6n, criterios de dis~ño para preveer inter. 

conexiones con otras plantas, criterios econ6micos especiales, disponibilidad 

de servicios auxiliares, criterios de diseño para cubrir diversos casos de -

operaci6n, criterios de diseño de alguna secci6n de la planta que pueda te~­

ner diferentes funciones, requerimientos de integraci6n y la interrelaci6n -

con plantas o unidades existentes y criterios de selecci6n del tipo de proc~ 

so elegidos cuando éste no haya sido establecido por el cliente. 

Los documentos de criterios de diseño de equipo son parte de la informaci6n -

básica en la que el proveedor menciona las especificaciones en donde se basa 

para el desarrollo de la ingenierfa básica y de detalle de sus equipos, al~~ 
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nos de los cuales son: Establecimiento de temperaturas y presiones de dise­

ilo en funci6n de las condiciones mbimas y mfnimas de operaci6n, criterios de 

sobrediseño, selecci6n de tipos de interno (en torres), criterios de selecci6n 

de tipos de equipo (bombas, compresores, accionadores, en funci6n de sus ser­

v.icios o capacidad), selección de medios de calentamiento y enfriamiento, --­

etc. 

5.2 ESPECIFICACION DE EQUIPO DE'PROCESO. 

Teniendo elaboradós los documentos de·bases de diseno, descrtpcf6n del proce­

so, criterios de diseno y la informac16n complementaria, consiste del diagra-

. ma de flujo de proceso "Aprobado para Disello", balance de materia y energfa 

para todas las corrientes de proceso con propiedades ffsicas y tennodinámfcas 

y los datos para el diseilo de tuberfa e instrumentaci6n, mostrando flujos, tem 

peraturas y presiones, con valores ntaximas y mfnimas esperados en la opera--­

ci6n 1~ la planta, se puede proceder a la especificación de los equipos de -­

proceso, no es recomendable que se empiece esta actividad, sin tener la tnfor 

maci6n mencionada completa, ya que algún cambio en esta podrfa repercutir en 

un nuevo diseno de los equipos, por tanto en esta etapa de la cot1zac16n el -

proveedor solo mencionar& en ella la lista de equipo. 

Lf sta de Equipo. 

Consiste en el resumen de los equipos que intervienen en la realizaci6n de u 

proceso, e incluye 1nformaci6n detallada de cada uno de ellos con el fin de -

evaluar o estimar su costo. Esta información debe estar basada en el diagra-
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ma de flujo de proceso, y la informaci6n básica que debe, incluir es la co--­

rrespondiente a los siguientes factores: 

- Tipo especffico de equipo. 

- Dimensiones y capacidad. 

- Número de equipos iguales. 

- Condiciones de operaci6n y diseno. 

- Tipo de aislamiento. 

- Corrosi6n permisible. 

- Materiales de construcci6n. 

Esta informaci6n será la suficiente para tener un conocimiento aproximado de 

las dimensiones del paquete y asf poder preveer el acomodo óptimo y adecuado 

de los equipos, en el área disponible para tal fin, a bien la respuesta del -

, ,cuestionario técnico. 

5.3 INSTRUHENTACION. 

El proveedor deberá proporcionar una lista de instrumentos necesarios para el 

control adecuado de la planta. 

Lista de instrument~ es un resumen de los instrumentos que intervienen en el 

control de un proceso incluyen la informaci6n necesaria de cada uno de ellos, 

tal como: Tipo, modelo y marca del instrumento, rango de medici6n o capacidad 

número de instrumentos iguales y material de construcci6n. 
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5.4 TUilERIA DE ENS"MBLE Y ACCESORIOS. 

En este documento el fabricante da el material de construcci6n de tuberfa y -

accesorios de interconexi6n a los equipos dentro del paquete asf como el li-­

l>raje de las bridas, y algunas veces d~ también los diámetros de los cabeza-­

les principales. 

5.5 REQUERIHIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES, 

El concepto de servicios auxiliares se refieré a· todos aquellos·elementos que 

sin intervenir directamente en el proceso son esenciales para mantener e~ op.!l_ 

raci6n una planta industrial en la industria petrolera, los mis comunes son: 

- Agua de enfriamiento. 

- Vapor de calentamiento. 

- Combustible lfquido o gaseoso. 

- Aceite de calentamiento. 

- Agua de proceso. 

- Ag~a para calderas. 

- Energfa Eléctrica. 

- Vapor matriz. 

- Gas inerte. 

También se deben considerar los agentes qufmicos, que varfan según el tipo de 

proceso del que se trata, pudiendo ser: 
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- Catalizador. 

- lnhibidores de corrosión 

- Antiespumante. 

- Compuestos ácido~ y/o alcalinos 'para el .control de pH. 

Emulsificantes. 

- Re secantes. 

El proveedor debe considerar, 1 a di sponibi 1 idad de cada uno~ sus condiciones 

de.suministro y retorno, y el requerimiento del servicio en cada punto de la 

planta donde se necesite. El proveedor deberá considerar la disponibilidad 

del servicio a considerar y economfa del mismo, de acuerdo a lo expuesto en -

la solicitud de cotización, pudiendo dar otras alternativas si el ·.los consid,!t 

ra m!s convenientes. 

5.6 PESO Y TAMARO DEL titpOULO. 

En este documento, el proveedor ~specifica el peso de su paquete desglosándo­

lo como sigue: 

- Peso vacfo. 

- Peso lleno. 

- Peso en operación. 

Estos datos son de utilidad para la cimentación del equipo. 

En las dimensiones del módulo, se da también el arreglo del equipo, que se r~ 

72 



presenta en el plazo de localizaci6n general de equipo de este paquete, dado 

por el _proveedor. En este documento se representa la distribución y localiz! 

ci6n de todos y cada uno de los equipos adaptados al área disponible que se -

tiene para ~l. En el arreglo del equipo_el proveedor deberá de tomar en --­

cuenta que este sea funcional en cu~nto a operación, mantenimiento y seguri-­

dad: 

5.7 PRECIO. 

·En· este documento el proveedor presenta su' oferta comercial en la que da el -

costo. total del paquete desglosado de la siguiente manera: 

- Precio total de la planta. 

- Precio unitario del paquete. 

- Precio de operación anual 

- Precio de mantenimiento. 

- Precfo de transporte o flete. 

- Precio de partes de repuesto. 

Este es un factor importante para la soluci6n de la oferta dada por el prove! 

dor, ya que de ~sta depende la economfa del proceso elegido. 

5.8 GARANTIAS Y EXCEPCIONES. 

En esta parte el fabricante menciona las ventajas de su propuesta, dando las 

garantfas del mismo, que consiste en las responsabilidades que el proveedor -
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se compromete a tener en cuenta a falla de su équlpo en opéraci6n o en alma-
. ' ' 

cén, este se concreta a dar un tiempo determinado para la rep~sici6n de la -

pieza o pieza~· que se estropien o bien de asesorfa cuando la operaci6n no -­

sea adecuada ·a la que pidi6 el cliente. 

Excepciones. 

Este documento contiene las desviaciones del equipo propuesto por el provee-­

, dor con respecto a las especificaciones d~das por el cliente. 

5.9 REQUERIMIENTO DE OFERTA. 

Este documento contiene los acuerdos que el proveedor hace al cliente. en ca­

so de que su oferta sea aceptada y contiene principalmente: 

·- Tiempo de entrega de documentos y dibujos de detalle del proveedor al --­

cliente. 

- Tie~o de entrega de dibujos y documentos de detalle con comentarios, apr.Q. 

hados para construcc16n. 

- Acuerdos con el cliente para pruebas del equipo y tuberfa. 

- Sostenimiento de su oferta. esto es el mantenimiento del precio del paqu~ 

te en un periodo de tiempo dado por ~l. 

- La escalact6n de este precio si el cliente no lo d& en su cotización el 

precio cambiar& ~e acuerdo a la inflación. 

- Tiempo de entrega del equipo, paquete y su circuito como el lugar de fabri 
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cactón y montaje hasta su lugar de operación o almacén, o bien su puesta -

en operación. 

Con el propósito de ilustrar el contenido de las cotizaciones a continuación 

se detalla la información que en términos generales debe incluirse para cada 

uno de los paquetes o escritos. Como en todos los casos el texto de la carta 

de presentación y el fndice son idénticos se hará omisión de los mismos e in.!. 

ciará por la descripción de bases de diseilo continuándose con' la mismá secuen 

cia de documentos mencionado en el fndice descrito. 
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5.10 EJEMPLOS. 

5.10.l PAQUETE DE SEPARACION DE CRUDO 

Bases de Diseño 

Capacidad Normal. 

La planta separar4 diariamente en corrientes individuales:· 

- 171,000.00 

11,000.00 

185.00 

Barriles de aceite 

Barriles de agua 

Millones de metros cúbicos de gas medidos a condi-­

ci6n estandar • 

. M4xima Capacidad a Separar. 

- 188,000.00 

12,000.00 

206.00 

Barriles de aceite 

Barriles de agua. 

Millones de metros cúbicos de gas medidos a condl-­

ci6n cstandar. 

Capacidad Hfnima a Separar. 

8,550.00 

550.00 

255,000.00 

Barriles de aceite 

Barriles de agua. 

Metros cúbicos de gas medidos a condlcl6n estandar. 

Con una alimentación de gas-aceite-agua de 1285863.00 Kg/hr como ~ximo y --
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normal, a las siguientes condiciones de operaci6n: 

Presión Max/Nor/Mi n. Kg/cm2 

Temperatura Max/Nor/Min ºC 

Composición de la alfmentac16n 

, Componente % Mol. 

N2 0.478 

co2 1.259 

tt2s 0.673 

Metano 22.838 

Etano 6.950 

Propano 5.519 

1-Butano 0.637 

n-Butano 2.226 

i-Pentano 0.545 

n-Pentano o.sos 
Hexano + 17.310 

Agua 40.760 

9.1/7.4/7.4 

66.0 49.0/49.0 

Anexo a este documento se envfa el diagrama de flujo de proceso, información 

complementaria y balance de materia y energfa para esta planta. 
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Criterios de Diseño 

La unidad deberá ser diseñada para operar 330 días al año. 

La planta no operará a falla de energía eléctrica, y/o a .falla de aire de in~ 

trumentos. 

No se preveen aumentos de capacidad. 

Para su diseño se tomaron en cuenta las especificaciones dadas en su solici-­

tud. 
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PLATAFORMA DE PRODUCCION 
PER!-'ANENTE "ABKATUN". BALANCE DE 
---CORRIENTES 1 2· 3 
~ ~·-=-- G-L L G 

N 0.478 0.123 2co 1.259 0.016 3.295 
H S 2 0.673 0.132 l.436 
M~tano 22 .838 57. 771 
Etano 6.950 17.257 
Propano 5.519 12.429 
I Butano 0.637 2.023 
N Butano 2.226 3.834 
I Pentano 0.545 0.88 
N Pentano 0.805 0.713 
Hexandy 17.310 0.055 0.132 
Agua 40.760 99.797 0.106 
Hidrocarburos P. 

Total Kg Mol/h. 21684.03 7626.72 5658.10 
Total Kg/h 1285863 139264 150059.0 
PM 59.30 18.26 26.52 
Gravedad Esp. 0.66 0.975 0.914 
p 1b/ft3 41.141 60.902 0.510 

Centipoises 0.449 0.011 
K Cp/Cu l.053 0.467 
Presión Kg/cm2 7.4 1.4 7.0 
Temperatura ºC 49.0 47.0 49.0 

MATERIA Y ENERGIA 
4 5 

G L 

0.213 0.001 
3.440 0.089 
1.883 0.150 

57.971 0.301 
17.957 0.820 
12.429 1.531 
1.281 0.921 
3.634 2.793 
0.521 1.521 
0.621 2.531 
0.015 80.052 
0.010 9.29 

2904.88 12016.36 
75527 .0 921012.8 
26.0 76.65 
0.896 0.62 
0.145 38.688 
0.010 0.424 
0.462 
1.4 7.7 

47 .o 47.0 

DlAGRAMAOEL"MITT.iULO O~ . 
SEPARACION 

6 7 
L L 

1 

1 0.016 0.016 
0.132 

1 
0.132 

1 

0.055 0.055 
99. 797 99.797 

13.287 1.4 
240.0 25.27 
18.06 18.06 
1.01 1.01 

63.024 63.024 
0.98 0.98 

1.4 1.4 
52.0 47.0 

N 
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INFORMACION COMPLEMENTARIA BALANCE DE MATERIA MODULO DE SEPARACION. 

~ FLUJO KG/H. PRES ION KG/CM2. TEMPERATURA ºC. 
1 MAX NOR MIN MAX NOR MIN MAX NOR MIN OBSERVACIONES s 
1 
1 
¡ 

' Gas-Aceitt>-Agua 1 ' 
a Separaci6n. 1285863 1285863 6429315 9.1 7.4 7.4 ~6.0 49.0 49.0 1 

¡ ,__ ___ 
2 Agua Amarga a -

Tratamiento de : Aguá. 139264 139264 762675 1.8 1.4 1.4 ~4.0 47.0 47.0 

3 Gas a 2a. Etapa El mfoimo es el gas ma- : 
de Coq¡resión. 150059 150059 96192 8.7 7.0 7.0 65.0 49.0 49.0 jado por un compresor. 

1 

4 Gas a la. Etapa i 
i de Cornpres16n. 75527 75527 604000 1.8 1.4 1.4 64.0 47.0 47.0 1 

5 Crudo a deshf-- ¡ 
dratacf6n. 921013 921013 ---- 7.7 7.7 5.0 64.0 47.0 47.0 i 

' 
6 Agua Aceitosa a Nonnalmente no se espera! 

Módulo de Com-- flujo. 1 

presf6n. 240.0 ----- ---- 1.8 1.4 1.4 59.0 52.0 52.0 El máximo es solo por --i 
arrastre. i 

7 Agua Amarga del Normalmente no se espera¡ 
SEP de Baja P. 25.27 ----- ---- 1.8 1.4 1.4 64.0 47.0 47.0 flujo. 1 

1 
¡ 

El máximo es solo por --¡ 
arrastre. 

1 
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CRITERIOS BASICOS DE DISEÑO DE EQUIPO. 

SEPARACION DE CRUDO. 

Para el disano de recipientes a presión se basa en API 620 6 Código ASME.sec­

ci6n VIII. 

Su presión de diseno es 2 Kg/cm2• 

Para la temperatura de dfseHo es 15ºC mayor de la temperatura máxin~ de ope-­

ración. 
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CANTIDAD 

ESPECIFICAClON DE EQUIPO 

SEPARACION DE CRUDO 

D E s c R 1 p c I o N 

Dos Separador de alta presión. horizontal. 

presión de diseño 9.14 Kg/cm2, 93°C, -

con 1.58 llltl. de espesor por corrosión, 

diseñado y fabricado y aprobado de --­

acuerdo a ASME sección VIII Boi1ers y 

recipientes a presión. El recipiente 

estará montado en estructura de acero, 

internos para separar gas, agua libre 

y aceite crudo, con broches y soportes 

para plataforma, tiempo de residencia 

2 min. 

Dos Separador baja presi6n, horizontal, con 

3.87 Kg/cm2 de presi6n de diseño y 93°C 

de temperatura de diseño, con 1.58 nrn. 

de espesor por corrosión, diseñado, fa­

bricado y probado de acuerdo a ASH~ sec 

c16n VIII, y recipientes a presi6n. 

El recipiente estará montado en estruc­

tura de acero, internos para soportar -

gas, agua libre y aceite, con broches y 
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CANTIDAD. D E s e R 1 p e 1 o N 

soportes para plataforma, tiempo de rf 

sidencia 6 minutos. 

Uno Separador de prueba, horizontal, pre­

si6n de diseño 9.14 Kg/cm2, temperatu­

ra de diseño 93ºC, con 1.58 11111. de es-

pesor por corrosi6n. Diseño, fabrica­

ci6n y prueba de acuerdo a ASME sec--­

ci6n VIII, y recipientes a presi6n. 

El recipiente estar~ montado en estru~ 

tura de acero, internos para separar -

gas, agua libre y aceite, con broche y 

soportes para plataforma. 

El material de construcci6n para todos 
es A-516-70. 
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INSTRUMEfff AC ION. 

SEPARACJOtl DE CRUDO. 

Para separadores de alta presi6n y separador de prueba: 

Válvula controladora de nivel de crudo, capacidad 32000 kg/h, rango -

de operaci6n vacfo a 17 .o Kg/cm2• temperatura 150ºC, t_amai'lo 16", ace­

ro inoxidable 316, tres puertos, cierra a falla de aire. 

Válvula controladora de nivel de agua, capacidad 27855 _Kg/h, rango -

de presi6n vacfo a 17.0 Kg/cm2, temperatura máxima 150°C, dimensiones 

811
, bronce aluminio, dos puertos, cierra a falla de aire. 

Válvula controladora de presi6n, presi6n entrada salida 9.5/0.21 

Kg/cm2, temperatura de disei'lo 150ºC, dimensiones 4", acero inoxidable 

316, un puerto, abre a falla de aire. 

Válvula de seguridad 4" L6" 150 f/150#, por fuego, presi6n de relevo 
' 2 

8.5 Kg/cm • 

Indicador de temperatura, rango -73 a 107ºC. 
\ 

Indicador de presi6n, rango 1 a 10 Kg/cm2, 150# 

Indicador de nivel tipo flotador, 10 Kg/cm2, 150°C, acero inoxidable, 

S.G. 0.75. 
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Alannas por alto y bajo nivel con interruptores respectivos. 

Vidrios de nivel. 

Para separador de.baja presión: 

Válvula controladora de nivel de crudo, capacidad 460510 Kg/h, pre--­

si6n 8.5 Kg/cm2, 150ºC, dimensiones 18 11
, acero inoxidable 316, tres 

puertos, cierra a falla de aire. 

Válvula controladora de presi6n, presi6n entrada/salida 2.0/0.2 

Kg/cm2, temperatura de diseno 150ºC, dimensiones 4", ac~ro inoxidable 

316, abre a falla de aire de instrumentos. 

Válvula de seguridad 3" 04" 150#/150#, presión de relevo 2.8 Kg/cm2, 

por fuego. 

Indicador de temperatura, rango -73 a 107ºC. 

Ind1cator de presi6n, rango de 1 a 10 Kg/cin2, 

Indicador de nivel, tipo flotador, 10 Kg/cm2, temperatura de 150ºC, 

acero inoxidable 316, S.G. 0.75 

Alannas por alto nivel, con interruptor. 

Alarmas por bajo nivel, con interruptor. 

Vidrios de nivel. 
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Para cabezal de entrada a la plataforma: 

Alarma por alta presión, con interruptor. 

Válvula de pistón de 24", cierra a baja presión, presión de ajuste --

5.5 Kg/cm2, acero inoxidable 316, 150#, con luces indicadoras de --­

abierto o cerrado. 

TUBERIA DE ENSAMBLE Y ACCESORIOS 

SEPARACION DE CRUDO. 

Toda la tubería será de A-1066, A-53B 6.API-5L, similar al.acero al carbón. 

Espesor por corrosión 0.05". 

Las bridas en general serán de cuello soldable, 150#, cara realzada. 

Válvulas de bola, válvulas de compuertas, válvulas de retención, válvulas de 

globo, válvulas de aguja. 
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REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES 

SEPARACION DE CRUDO. 

Aire de instrumentos a 8.8 Kg/cm2, sin impurezas, gasto 5 CFM. 

Energfa eléctrica: Frecuencia de 60 Hertz 

Voltaje: 4160 Volts 

Inyeccf6n de Qufmicos: 

Desemulsificante, el punto de inyecci6n será en el cabezal de cada uno de los 

separadores de alta presi6n,·y en la lfnea común de aceite que va a deshidra­

taci6n, para esto se utilizar~n dos bO!Mlas de 1/4 de caballo, 1750 RPH, 440 

Volts, tres fases, motor eléctrico, tanque de almacenamiento de desemulsifi-­

cante de dimensione~ 2.4 x 3 mt., con capacidad de 8 barriles, válvulas de -­

bloqueo, v&lvulas de control. v&lvulas de retenci6n, indicadores de nivel. t)! 

berfas y accesorios necesarios para su inyección. Montado en patfn de 2750 x 

4000 11111., para ser colocado en la plataforma por el cliente. 
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PESO Y TAMAÑO DEL MODULO 

SEPARACION DE CRUDO 

Cada separador tendrá su patfn con las siguientes dimensiones y pesos: 

CANTIDAD D E s e R 1 p e 1 o N HEDIDAS PESOS 

Dos Separadores de alta presi6n 8000 X 15300 nrn. 46126.4 Kg. 

Dos Separadores de baja presi6n 8000 X 15300 nrn. 24638.6 Kg. 

Un Separador de prueba. 8000 X 15300 nm. 23154.0 Kg. 

Un Lote Tuberfa, instrumentos y acc~ 

sorios. 15072.9 Kg. 

Cinco Patines de montaje uno para 

separador. 3405.0 Kg. 

Peso total del paquete. 127719.0 Kg. 

90 



DESGLOSE DE PRECIOS 

SEPARACION DE CRUDO 

Separador de alta presión (por unidad) 

Separador de baja presi6n. 

Accesorios. 

Instrumentos. 

Tuberfas. 

Patfn de inyecci6n de qufmicos. 

Partes de repuesto para dos anos. 

Transporte 6 fletes. 

Costo de operaci6n anual. 

Costo de mantenimiento anual. 

Costo de montaje. 

Precio total del paquete. 
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GARANTIAS Y EXCEPCIONES. 

SEPARACION DE CRUDO. 

El proveedor se compromete a probar su equipo puesto en operaci6n hasta 30 -

dfas después, durante 24 horas de trabajo continúo o su equivalente, si du-­

rante estas pruebas el equipo falla en sus especificaciones, se repondrá sin 

costo alguno adicional, también se compromete a prestar asesorfa en cuanto a 

control y operaci6n de la planta. No hay desviaciones en cuanto a control y 

operaci6n y a las especificaciones dadas por el cliente. El proveedor no.se 

compromete a reponer el equipo bajo las siguientes circunstancias: Robos den 

tro de sus lfmites de baterfa, accidentes laborales, levantamiento civil, f.!!. 

tervenci6n del gobierno,_guerras y otras acciones similares. 
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REQUERIMIENTOS DE OFERTA 

SEPARACION DE CRUDO. 

. : ' - ' . 

El proveedor se compromete a entregar el equipo en lJ semanas de acuerdo al 

programa de tiempos de entrega de documentos dada, el cliente puede sancionar 

al ,proveedor en caso de no cumplirlo en cuanto al costo de la planta con una 

multa de 5 al millar por ·df~ de atraso, y el proveedor sancionar.1 al cliente 
. ': . ' .·· f' 

por escalaci6n en caso de no cumplir con el tiempo de entrega de documentos 

dados. 

'• 

Tiempos De Entrega 

Preparaci6n de dibujos de recipientes para aprobaci6n. 

Tiempo de aprobaci6n {por el cliente) 

Orden de compra ~e material de recipientes. 

Orden de compra para otros. 

Entrega de material de recipientes. 

Fabricaci6n de recipientes. 

Montaje de recipientes. 

Trabajo terminado y entrega del paquete. 

1 

3 

1 . 

4 

9 

10 

16' 

17 

: ; 

Semana ·· 

Semanas 

. Semana 

Semanas 
J 

Semanas 

Semanas 

Semanas 

semanas ' 

Por tanto tiempo de entrega total 17 semanas despu6s de que la orden de com­

pra sea recibida por el proveedor. 
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·• ... ·· 

5.10.5 ENDULZAMIENTO DE GAS. 

BASES DE DlSERO. 

En la presente secci6n .se establecen los datos básicos de disefto, consistente 

en capacidad, medio de· absorci6n, especiftcac16n de gas amargo de entrada, e.~ 
. ' 

pecificactones del gas dulce (salida), lfmites de baterfa •. c6digos y estanda-

res que hemos tONdo en cuenta para cada uno de los dos paquetes· (idénticos) 

de tratamiento de gas combustible. 

Capacidad Gas Allllrgo (entrad•) 

Flujo M:SD 

Teq>eratura ºC 

Prest6n Kg/c112 

Fue 

Peso •lecular 

Mlclto de AbsorctOft: 

t.i,..: Soluctaft de dt1ta110l1111tn1 11 lOi "' peso. 

Carg.a: O .45 Mo 1.· 111 -rgo/Mo 1 DEA. 

CollpostciOft del Gas Allllrte> (eatr1\i.) 

"z 
'º2 
H2S 

Metano 

Etano 

94 

Mbtmo Normal Mfnimo 

550 540 250 

64 53 53 

84.4 84.0 84.0 

Gaseosa 

25.64. 

t: Mo1; 

0.154 

3,345 

l.588 

57.910 

17 .501 



· Composici6n del Gas Amargo (Entrada) 

Propano 

i- Butano 

n- Butano 

i- Pentano 

n- Pentano 

n- Hexano (+) 

Agua 

Especificaciones del Gas Dulce de salida: 

% Mol. 

12.429 

1.77.7 

33.756 

0.748 

0.673 

0.083 

0.046 

El gas tratado (gas dulce), tendrá las siguientes caracter1sticas o especifi­

caciones: 

CONDICIONE~. MAXIMA NORMAL MINIMA 

Pres i6n Kg/cm2 83.5 83.1 83.1 

Temperatura ºC. 65 54 54 

Flujo de gas dulce ~so 52.0 51.8 25 

Contenido m4ximo de Ac. Sulfhidrico ppm. 4.0 

Contenido m!ximo de bióxido de carbono ppm. 1000 (peso) 

Anexo a este documento se dan el diagrama de flujo de proceso, información CO!!! 

plementaria y balances de materia y energfa de la planta. 

la unidad deber& ser diseñada para operar 330 dfas al año. 

la planta no operar& a falla de energfa eléctrica. 

A falla de aire de instrumentos la planta no operar&. 
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La planta debe.tener la opci6n de trabajo ·con trietanol amina. 

No se ·preveen aumento de capacidad. 
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ENDULZAMIENTO DE GAS 

DESCRIPC!ON DEL PROCESO 

En la torre absorbedora (DA-4400), se pondrá en contacto a contracorriente el 

gas amargo que entra por la parte inferior de la torre a 84 Kg/cm2 a 53ºC, y 

la soluci6n de DEA pobre que entrega por la parte superior de la torre a la -

misma presión. Por el domo de la torre sale el gas dulce, que ha alcanzado -

las especificaciones requeridas para utilizarse como gas combustible, y por 

el fondo de la misma sale la solución de DEA rica en gases ácidos que se ma_!! 

da a la sección de regeneración de amina. Para recuperar el DEA que el gas -

haya podido arrastrar al salir de la torre absorbedora, este gas antes de --­

irse a distribución pasa al tanque separador {FA-4490), y la solución de DEA 

recuperada se une con la que sale de los fondos de la torre. 

Sección de Regeneración de Amilla. 

La soluci6n de DEA rica proveniente de la sección de absorción, se alimenta -

al tanque de desorci6n de hidrocarburos (FA-4410), en el que se separan los -

hidrocarburos y parte de los gases ácidos que se absorben. El gas que sale -

del tanque es mandado a quemarse a control de presi6n, mientras que la OEA r_i 

ca sale del fondo y fluye hacia el intercambiador de calor EA-4420 en donde -

se calienta con la corriente de DEA pobre proveniente del rehervidor EA-4425, 

después la OEA rica se filtra en FD-4425 para eliminar los residuos que se·· 

forman por la erosión de los equipos. La solución de !JEA ya filtrada entl'd -

en la torre regeneradora (DA-4420), esta torre constad~ 20 platos en los que 
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se eliminan los gases ácidos absorbidos en la torre de endulzamiento. 

Por los fondos de la torre, sale la soluci6n de amina que se alimenta al re­

hervfdor de la regeneradora (EA-4425) de cuya parte superior se recircula h-ª. 

cfa la torre una corriente de vapor de agua. De la parte inferior se extrae 

la amina pobre que se enfrfa en el fntercambiador de DEA rii::a/DEA pobre 

(EA-4420) y se envfa al tanque de balance de (FA-4440), de ahf se alimenta a 

11 00.a GA-4450 AB/R para mandarla 1 1a torre; de absorct6n DA-4400 a 86.5 

Kg/cm2 terminado asf el ciclo de regeneraci6n,' de amina. 

Los gases icfdos y vapores de agua que salen por el domo de la torre DA-4420 

pasan al enfrfador de gas fcido (EC-4470), saliendo de este a una temperatura 

de 52~C, el agua condensada por el enfriamiento del gas se separa en el acum_!! 

lad~ de reflujo (FA-4480) y sale de este a control de nivel recircu14ndose a 

la torre (DA-4420) por medio de la bomba GA-4485. 

Los gases .leidos que salen de la parte superior del acumulador de reflujo --­

(FA-4480) van al quemador a control de presi6n, terminando asf el ciclo de r~ 

generaci6n de amfna. 

Para eliminar los productos de degradact6n de la DEA, el 20% de la descarga de 

GA-4450 pasa por un filtro de carb6n activado recircul.tndose despu~s a la su.!!_ 

cfc1n. 

A la lfnea de alimentaci6n el tanque de balance de DEA se une una lfnea de r! 
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postct6n de agua, para poder mantener a un 30% la concentraci6n de ,amina, que 

aumenta de concentraci6n al haber pérdidas de agua en su regeneraci6n. 
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GAS AMARGO 
Dr: IKXJUl.0 [)( 

COWlllllON 

D!A DE 
lllPOSICION 

AOVA Dl 
REPOSICION 

10 ACIOO 
A QU!MAooq 

~ 
--

1 1 • 
N ""1101 ...... ....... 

NITROG!llO O.He 0.114 

~- OIOO ª·"" 11.060 

~. 49 PM l.llH 12.109 
lllETANO W.614 87.910 

~---·- .!•.9?..Q_ TT.Ool-
PllOPANO 13.032 12.429 

lllUTANO l.IH 1.TTP 

¡..!.!.\!L~!L. --- .. ~,J!!_D___ . l.?16 
I PENTANO 0.040 ...... 0. 748 
1 PENTMIO ·o.Bé·o o.en 
c •• 0.!179 0.019 
NIDROCARBUllOS. 

···~·-- -
~~.!!!B!.!!_ __ o---- ·---~· AOVA o.no 0.046 

TOTAL l•inol/a. 149.122 llt.18 .... 
TOTAL lt/H 14302 11104 llH 

¡.!PO o 10.8 oc; 
ll~STD/DIA°"- 1140.I HO,!.!... H.O 

PllE llON kaTcMJ 
,_ ___ 

13.I ,..-•. o o.e 
rT!M. •e; ·---- -·-as.o 114.0 H 

LISTA DE EQUIPO 
DA•4400 
OA•400 
1.A-44!0 
IA-4415 
IC-4470 
,.. ... 10 
PA•4440 , ..... º 

TORRE A8SORBEDORA DI IUIS ACIDO f 10001'1m Lnt0240 
TORRI: REGENERADORA DI Dt:A f 014 "'"' Ln 1024\J 
INTlllCAMBIAllOO DIA RICA/POIRe: 134 ., K o•l /hr 
lllEliEIMDDR DELA RIEGF.NERAl>OllA DE DEA IHB MKcal/ht 
INFlllAOOll O( GAS ACIDO 143 MK ool/hr 
TllNO. IX DESORSION Dt HIDllOCARIUROI f 914mm LTTl040 
TANQ. IX IALANCE DI DIA • lll9m111 Ln !04e 
ACUMULADOR DE REFLUJO DI LA lllOEN!RADORA 
OC Dt:A f 0011 mm LTT 2286 

PA • .. 90 llPAP.ADOR Dt DEA • 610 "'m ~T 3040 
'D-4410 flLTllO DI OEA RICA fl 111 mm LTT914 
'D•44H flLTllO DI DIA POIRI • 1117fm111l-Tf1?16 
IA-44JOAB/ll BOMaA Dt DEA POBRI 195LPM", AP•Ug/.,.,t 
•A-441D/ll eoMM DE REFLUJO or: LA llECllNERllDORll 

~cu 

DIAGRAMI\ DE FLUJO DE PROCESO 
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE 
GOLFO DE CAMPECHE ADKATUN 

MODULO DE ENDULZAMIENTO DE GAS 

COMllUS TI BLE 

o 



,, 

f'Oll 

OAI OOl.Cl CJAS MIAROO 

JM . .:...1.1QQ 
TOnR[ AB30RBCOO~A 

DI OAS AC\00 
•·f<X>Omm lTft·~Z,.,,111m 

rA . 1410 

TANJlll OL Ali'lVA':1.-:;k 

º'· HIOROCA~O·Jf.t,9 

lf•~U4rnf'l'I LTf'~04rtn1.m 

1A·...i~.Q 
SEPARADOR DI DIA 

l•B\Omm l.n•5048mm 

[f\ 4170 
r.Nrt.l~OOR UE •JAS 

~ti DO 
"45 M~Co\/t.r 

DUfOOUI 
DE ALTA 

~--,-r-----.----------------~R~ 

EQ_- 449& FA-4440 FO - 441& 
flLTRO Ol DIA RICA 
f•10Fl'tn Lffl'll4JltM 

f\LTRO DI Ol!A POIRl 
••3617,.111 LTf•\2\8mm 

TORii& REGENERADORA 01! ~ TAHOl.C OI! BAl.ANCl DI DIA 
tlo914.,rn Lrr• 1024Cmm f•lfl9mm L.rt•!0411""1 

rt>.. il41lO Efl - 4425 [/1442~ GA- 44501-R_ 

ACUMIJL~DOR Of lllFLUJO PEHlRVIOOR DE LA INTEflCAMO\AOO BOMBA DU POBRE 
Df LA ~t~r>IHAOOOA DI! DIA f!IOENERAOORA Ol OU DEA RICA/POBAl 195 LPlll 
'll•ftPO,.,tfl; Lry•22881T1m 15 48 MK Cal/hr 834 MK C<ll/hr 6P•IO.O 19/cmZ 

(jA-448~/.R. 
BOllBA DI REFLUJO DI 
LA ~UlNIRADOM DI D!A 

AP • s
1g ~:'J.mr 

DQfOIUI DI IAolA 

DlllNA .. O! DH 

DIAGRAMA DE TUBERIA E INSTRUMENTACION 
PLATAFORMA DE PROOUCCION PERMANENTE 

ABKATUN GOLFO DE CAMPECHE 

MODULO DE ENDULZAMIENTO DE GAS CONBUSTIBLE 
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INFORMACION COMPLEMENTARIA BALANCE DE MATERIA 

¡~ FLUJO KG/h PRESION KG/cm2 TEMP. ºC. MODULO DE EN--' s ! \C\Q'\\Í. OULZAM.DE GAS. 
:¡ co~'i) CORRIENTES MAX NOR MIN MAX NOR MIN MAX NOR MIN OBSERVACIONES. 

'I 
! 

1 Gas Dulce a Red 
de Gas Comb. 24352 24352 15B29 83.5 83.1 83.5 65 54 541 ,, 

' 2 i Gas Amargo de -
531 : Módulo de Comp. 26304 26304 17098 84.4 84.0 84.0 64 53 

! Gas Acido a Que 
1 

3 1 

1 mador. - 1936 1936 1258 1.0 0.6 0.6 54 52 52 1 

1 
1 1 

4 j DEA de Rcpos i -- 1 1 
1 ci6n. ---- 0.5 ---- 1 1.0 1.0 0.5 38 38 25 ¡ 

5 1 Agua de Reposi-
ci6n. ---- 12.5 ---- 1.0 1.0 0.5 38 38 25' 

! 
1 1 



PLATAFamMA DE PRODUCCION 
PERMAiNENTE "ABKATUN" BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA MODULO DE ENDULZAMIENTO DE GAS 

t;'~Sl .2 3 4 5 
IPr,.," onen~s G G G 

N 0.266 0.154 2co 0.100 3.345 61.060 .2 
H S 4 PPH l.588 32.603 2Metarw 60.574 57.910 
Etano 18.990 17.501 
Propana 13.032 12.429 
i-8utar.o 1.225 1.777 
n-Butano 3.810 3.756 
i-Pentano 0.545 0.748 
n-Pentano 0.650 0.673 8 .... 
Hexano 0.578 0.083 
Agua 0.230 0.046 6.337 100.00 
Hidrocarburos 
DEA 100.00 

Total Kg MOL/h 949.92 999.01 49.238 0.00475 6.94 
Total Kg/h 24352 26304 1926 0.5 125 
PM 25.64 26.33 39.12 105.14 18.0 
Gravedad Esp. 0.884 0.907 1.35 1.0919 1.0 

lb/ft3 62.4 
Centiposes 196.0 1.0 

--
Presi6n Kg/cm2 83.l 84.0 0.6 1.0 1.0 
Temperatura ºC 54.0 53.0 52.0 38.0 38.0 

-



ENDULZAMIENTO DE GAS 

CRITERIOS BASICOS DE DISEÑO DE EQUIPO 

Con estos documentos se especifican en forma preliminar los equipos de proc~ 

so de endulzamiento de gas y de la regeneraci6n de dietanol amina (DEA) con 

los siguientes criterios. 

- Para el diseño de recipientes que operan a presi6n mayores a la atmosféri­

ca, su presi6n de diseño será la m.1xima presi6n de operaci6n incrementado 

a 2 Kg/cm2 o 10% de sobrediseño, el valor que sea mayor. 

- Para el diseño de recipientes a presi6n se bas6 en API 620 6 c6digo ASME 

secc16n VII l. 

- Para la temperatura de diseño, es la temperatura máxima de operaci6n incr~ 

mentada por un sobrediseño de lSºC. 

- Para el diseño de cambiadores de calor se basa en TEMA-R. 

- Para su diseño mecánica se usan los criterios de recipientes a presión, y 

para su diseño térmico el 5% de sobrediseño en su carga térmica, 

- Para el diseño de bombas se basa en API 610. 
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- la soluci6n de DEA de reparaci6n debe calentarse a una temperatura no mayor 

a la temperatura de descarga de DEA, pero la suficiente para que la regen! 

ración sea eficiente. 

- La cantidad de OEA de reposición no sobrepasa al 1.5% en peso del conteni­

do total de OEA. 

- El arreglo del equipo es de tal manera que se ahorra energfa ténnica. 
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ENDULZAMIENTO DE GAS 

ESPECIFICACION DE EQUIPO 

Para esta oferta de dos paquetes de endulzamiento, se listan los equipos de -

los que consta cada paquete, incluyendo en este la respuesta al cuestionario 

técnico. 

No. DE 
UNIDADES 

1 

OESCRIPCION DEL EQUIPO 

Torre absorbedora de OEA (DA-4400) 

Ofmens iones D. l. 1000 lllll. ltt 152500 nrn. 

Presi6n/te01pcratura de dlsei'lo: 85 Y.g/cm21121°c. 

Esta~ado y construcci6n según código ASME 

Malla para niebla de 811 de espesor 

Espesor por corrosión 1/8" 

Material de construcci6n: SA-516-70 

Conexiones boquillas AllSI, clase 600 RF. 

Conexiones instrumentos: 6000 lb. coples. 

Torre regeneradora de DEA (DA-4420) 

Otmensiones D.I. 914 lllll. Ltt 152500 IJ1l1, 

PresiOn/temperatura de diseno: 1.7 Kg/cm2/350ºC 

Estampado y construcci6n según código ASME. 

Contiene 20 platos con una separación de 24" 
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No. DE 
UNIDADES 

1 

D E s c R I p c I o N D E L E Q U 1 P O 

Espesor por corrosi6n 1/8" 

Aislante chaqueta de aluminio espesor 1 1/2". 

Conexiones boquillas ANSI clase 150 RF. 

Conexiones instrumento, coples 3000 lb. 

Material de construcción SA-516-70 

Tanque de balance de DEA (FA-4440) 

Dimensiones D.I. 1210 rrm. Ltt 3050 nm. 

Presión/temperatura de diseílo 1.7 Kg/cm2/12lºC. 

Estampado y construcción según código ASME 

Espesor por corrosión 1/8" 

Conexiones boquillas ANSI clase 150 RF. 

Conexiones instrumentos coples 3000 lb. 

Material de construcción SA-516-70. 

Acumulador de reflujo (Fi'-4480) 

Dimensiones D.I. 508 rrm. Ltt 2286 rrm. 

Presión/temperatura de diseílo 1.7 Kg/cm2/343ºC 

Estampado y construcción según código ASME 

Espesor por corrosión 1/8" 

Conexiones boquillas ANSI, clase 150 RF. 

Materiales de construcción SA-516-70 

Conexión de instrumentos coples 3000 lb. 
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No. DE 
UNIDADES 

1 

1 

D E s e R I p e I o N O E L EQUIPO 

Rehervidor de la regeneradora de DEA (EA-4425) 

Carga térmica 134B MKcal/hr. 

Medio de calentamiento aceite 

Presión/temperatura de diseño 3.5 Kg/cm2/250ºC 

Cafda de presión: Tubos 

Dimensiones: 

0.6 

3/4"/17p 

Temp. entrada/sal 232/150 

Conexiones de boquillas 150 lb RF. 

Coraza 

0.07 Kg/cm2 

1230/6097 111n 

118/lSOºC 

Aislamiento: chaqueta de aislamiento 1 1/2" de esp. 

Material de construcción. 

Separador de DEA (FA-4490) 

Dimensiones O. I. 610 nin. Ltt 3048 11111. 

Presión/temperatura de diseHo 35.12 Kg/crn2/93.3ºC 

Espesor por corrosión 1/8" 

Malla para neblina. 

Conexiones de boquillas ANSI clase 300 RF. 

Conexiones coples 3000 lb. 

Materiales de construcc16n SA-516-70. 

Bomba de DEA pobre (GA-4450A/R). 

Una en operación y otra de relevo, 

Bomba de desplazamiento positivo, motor eléctrico 
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No: DE 
UNIDADES 

2 

1 

D E s c R I p c I o N D E L 

Capacidad 38 GPM P= 84 Kg/cm2 

Hp= 27, NPSH Req.= 6.1 mt. 

Temperatura de operaci6n 86QC 

EQUIPO 

Material de construcci6n acero al carb6n 

Motor eléctrico: Volts/fase/ciclos 460/3/50 

Cascar6n a fuerza de explosiones. 

Bomba de reflujo de la regeneradora de DEA (GA-4485) 

Una en operaci6n y otra de relevo. 

Bomba centrffuga 

Fluido agua amarga 

Capacidad 4 GPH, presi6n de descarga 2 Kg/cm2 

Motor eléctrico: Volts/fases/ciclos 460/3/60 

Hp= 1.5, RPM = 3500 

Temperatura de operaci6n 32ºC. 

Carcaza a prueba de explosiones. 

Boquillas de 150 #. 

Filtro de DEA rica (FD-4415) 

Fluido de proceso, c6digo ASME 

Presl6n/temperatura de diseno 1.78 Kg/cm2/121ºC. 

Número de elementos 36, longitud 36" 
2 Cafda de pres16n normal/máxima 0.1/0.35 Kg/cm . 

Mat. de construcci6n cuerpo/medio f. A-285C/poliproplleno. 
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No. DE 

l 

o E s e R l p e I o N o E L 

Filtro de DEA Pobre (F0-4495) 

C6digo ASME 

E Q U I P O 

Presi6n/tcmperatura de diseño 93 Kg/cm2/100ºC 

Medio filtrante malla. 

Caída de presión normal/mSxima 0.3/0.7 Kg/cm2 

,.; 
Mat. de const. cuerpo/medio f. A-285C/A. Inox. 316 

Espesor por corrosi6n 1/8" 

Intercambiador de DEA Rica/Pobre (EA-4420) 

Tipo: Tubo y Coraza 

Servicio Tubo 

Flufdo Amina Rica 

Flujo Kg/hr 18374.5 

Calor Transf. MKcal/h 834.0 

Factor de suciedad 0.001 

Caída de P. Kg/cm2 0.35 

Temperatura de dis. ºC 176.6 

Presi6n de diseño Kg/cm2 92.73 

Material! SA-214 

Relevado de esfuerzos Si 

Código ASME 
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Coraza 

Amina Pobre 

17350.0 

834.0 

0.001 

o. 70 

176.6 

l. 75 

SA-53B 

Si 

ASME 



No. DE 
UNIDADES D E s e R l p e I o N D E L EQUIPO 

Enfriador de gas ácido (EC-4470) 

Tipo soloaire. 

Servicio condensador 

Rendimiento MKcal/hr 643.0 

Flujo Kg/hr 2098.0 

Cafda de Presión psi 0.14 

Factor de incrustaci6n 0.001 

Material: Cabezas SA-515-70 

Tubos SA-249 

Aletas Aluminio 

Espesor por corrosión 1/8" 

Descripci6n del equipo 

Relevado de esfuerzos, solo las cabezas 

Motor eléctrico. 
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ENDULZAMIENTO DE GAS 

INSTRUMENTOS 

Para la torre absorbedora de gas ácidos (DA-4400) 

Alarmas e interruptores de nivel, alto y bajo nivel. 

Vidrio de nivel • 

Medidores de presi6n y temperatura, rangos 10 a 100 Kg/cm2 y 18 a 90ºC. 

Válvula controladora de nivel con indicador de nivel, tipo globo, 2", C-ª. 

pacidad 1041 GPM, presi6n de operaci6n/di¿eno 83.1/84.0 Kg/cm2, tempera­

tura operaci6n/diseno 54/57ºC, cafda de presi6n 77.8 Kg/cm2, caracterfs­

tica lfneal, material acero al carb6n, actuador de diafragma, cierra a 

falla de aire. 

Controladora indicadora de gas, tipo globo, 6", un puerto, capacidad --

13152 Kg/h, presi6n operaci6n/diseno 54/84 Kg/cm2, temperatura operaci6n 

diseno 53/70ºC, cafda de presi6n 0.7 a 1.0 Kg/cm2, material acero al car. 

b6n/tef16n, cierra a falla de aire. 

Válvula de seguridad 1" O 1 1/2" 600 11/150 11, presi6n normal/relevo 83/ 

84.3 Kg/cm2, temperatura operaci6n/relevo 54ºC. 

Para torre regeneradora de DEA (DA-4420) 

Medidor de presi6n rango 1 a 10 Kg/cm2, neumático. 

Vidrio de nivel. 

Term6metro, rango 1 a 150ºC de 150#, eléctrico 

Válvula de seguridad 3" L4" 150#/15011, presi6n de relevo 7 kg/cm2• 
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Para tanque de absorción de hidrocarburos (FA-4410) 

Indicador de nivel (integrado a la controladora) 

Vidrio de nivel 

Indicador de presión, rango 1 a 110 Kg/cm2 (integrado) 

Válvula controladora de nivel, tipo globo de 2", capacidad 1041 

GPM, presión de operación/diseño 83.1/84.0 Kg/cm2, caída de presión ---

77.8 Kg/cm2, temperatura operación/diseño 54/57ºC, características li--­

neal, material acero al carbón, cierra a falla de aire. 

Válvula controladora de presión, tipo mariposa 2", capacidad 1100 Kg/h, 

presión operación/diseño 0.8/1.5 y presión de salida 0.7 Kg/cm2, caída -

de presión 0.1 Kg/cm2, material de construcción acero inoxidable 316, un 

puerto. 

Válvula de seguridad, l" O 1 1/2" 600 11/15011, temperatura operaci6n/rel_Ei!. 

vo 54ºC, presión operación/relevo 83.1/84.3 Kg/cm2• 

Para Separador de DEA (FA-4490) 

Reguladora de presión, cafda de presión 4.6 Kg/cm2, capacidad 1000 kg/h, 

presión entrada/salida 5.3/0.7 Kg/cm2, de acero inox. 

Indicadora de nivel (integrado) 

Vidrio de nivel. 

Alannas por alto y bajo nivel. 

Indicador de nivel 
2 Indicador de presión, rango 1 a 10 Kg/cm , neumático. 

Válvula controladora de nivel, tipo globo 3", capacidad 1035 GPM 

presión operación/diseño 4.7/5.3 Kg/cm2, temperatura de operación/diseño 
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100/115ºC, caracterfstica lineal, material de construcci6n acero al car 

b6n/tefl6n, cierra a falla de aire. 

Válvula de seguridad, 1" O 1 1/2" 150#/150#, presi6n operaci6n/relevo 
2 5.5/7.0 Kg/cm • 

Para acumulador de reflujo de la regeneradora de DEA (FA-4480) 

Indicador de nivel 

Vidrio de nivel 

Indicador de presi6n 

Válvula controladora de nivel, tipo globo 2", capacidad 820 GPM 

Presi6n de operaci6n/dise~o 3.0/3.5 Kg/cm2, temperatura operaci6n/relevo 

32/50ºC, cafda de presi6n 0.7 Kg/cm2, caracter1stica lineal, material 

acero al carb6n/tef16n, abre a falla de aire. 

Válvula controladora de presi6n, tipo mariposa 1 1/2" un puerto, 

capacidad 1100 Kg/h, presi6n entrada/salida 0.9/0.7 Kg/cm2, cafda de pr~ 

si6n 0.2 Kg/cm2, material acero inoxidable. 

Para tanque de balance de DEA (FA-4440) 

Indicador de presi6n, rango 1 a 10 Kg/cm2, neumático 

Interruptor de nivel (para bombas) 

Vidrio de nivel 

Válvula controladora de presión, tipo mariposa 6", un puerto, capacidad 
2 24352/24500 Kg/h, presi6n entrada/salida 83.7/82.B Kg/cm , cafda de pre-

si6n 0.9/1.0 Kg/cm2, material acero al carb6n/tefl6n, cierra a falla de 
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aire. 

Válvula de seguridad 2" O 3" 600 #/150#, presi6n de relevo 84.3 Kg/cm2, 

temperatura de relevo 54ºC. 

Para filtro de DEA Rica (FD-4415) 

Indicador diferencial de presi6n 

Válvula de seguridad 1" x 1/2" 1501/150# 

Para filtro de DEA Pobre (FD-4495) 

Indicador diferencial de presi6n 

Válvula de seguridad l" x 1/2" 150 1/150 #. 

Para enfriador de gas ácido {EA-4470) 

Indicador de temperatura, rango 1 a 200°C, eléctrico. 

Para rehervidor de regeneradora de DEA {EA-4425) 

Vidrio de nivel 

Indicador de presi6n. 

Indicador de temperatura, rango 1 a 150ºC, 150#, eléctrico. 

Válvula controladora de temperatura, tipo globo 2", capacidad 65 GPM, 

temperatura operaci6n/disefto 287.7/300°C, cafda de presi6n Nor/Max 0.35/ 

0.5 Kg/c1n2, un puerto, material acero inoxidable 316, cierra a falla de 

aire. 

Para intercambiador de DEA Rica/Pobre (EA-4420) 

Indicador de temperatura, rango 1 a I50ºC, 150#, eléctrico. 
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Válvula de seguridad 3/4" x l" 150#/150#, presi6n de relevo 7.0 

Kg/cm2, temperatura de relevo lOOºC, material acero inoxidable 316, 

Para bomba de DEA Pobre (GA-4450A/R) 

Indicadores de presi6n, rango 10 a 100 Kg/cm2, neumatico. 

Para bomba de reflujo de la regeneradora de DEA (GA-4485) 

Indicadores de pres;6n, rango O.O a 1.5 Kg/cm2• 
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REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES 

ENDULZAMIENTO DE GAS 

Aceite de calentamiento: 

Demanda 130 GPM 

Temperatura de entrada 550ºC 

Temperatura de salida 400ºC 

Consumo de Aire de Instrumentos. 

ConSUlll) 12 CFM 

Presi6n 80 Psig 

Temperatura ambiente 

Requerimientos Eléctricos 

Para las bombas GA-4450 

Para las bombas 120 Volts 

Operando 80 Volst 
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GA-4485 

3 Volts 

1.5 Volts 



TUBERIA DE ENSAMBLE Y ACCESORIOS 

ENDULZAMIENTO DE GAS 

Toda la tuberfa de ensamble ser! A-1068, A-538 6 API-5L, acero al carb6n, es­

pesor por corrosión 0.05", bridados generalmente de cuello soldable R.F. 

V41vulas de bola, v&lvulas de compuerta, v!lvulas de retenci6n, v!lvulas de 

globo y todos los accesorios necesarios para la interconexf6n de los equipos. 

PESO Y TAMAÑO DEL MODULO 

ENDULZAMIENTO DE GAS 

El paquete de endulzamiento esta ensamblado como sigue: 

Patfn de ensamble 1, equipos: DA-4400, FA-4490, FA-4440, GA-4450, estos est!n 

montados en un solo patfn de aproximadamiÍnte las siguientes dimensiones: An­

cho 3658 11111, x 1067 11111. de largo. 

Patfn de ensanble 2, equipos: EA-4425, DA-4420, EA-44201 FD-4415, FD-4495, 

FA-4480 y GA-4485, estos estan montados en un solo patfn de aproximadamente -

de las siguientes dimensiones: Ancho 4268 nm. x 43720 nm. de largo. 

El equipo EC-4470, este equipo no esta montado en patfn, pero se dan todas -­

las tuberfa de interconexi6n, que deber!n ser instalados por otros. 
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PESOS ESTIMADOS DE LOS EQUIPOS. 

Torre contactora de DEA. 20412 Kg. (lleno) 

Torre regeneradora de DEA. 5900 Kg. (lleno) 

Reboiler de DEA. 4250 Kg. (lleno) 

Patfn No. 1 9071 Kg. 

Pati'n No. 2 10886 Kg. 

Soloaire de gas !cido. 6350 Kg. 

Acumulador de reflujo 600 Kg. (lleno) 

Tanque de balance de DEA. 1500 Kg. (lleno) 

Intercambiador de calor DEA Rica/Pobre. 5440 Kg. 
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PRECIOS 

ENDULZAMIENTO DE GAS 

Desglose de Precios: 

Primer patfn con todos sus equipos No. 1 $ 

Segundo patfn con todos sus equipos No.2 $ 

Enfriador de gas 4cido. $ 

Accesorios, tuberfas de interconexión para el 

primer patfn. $ 

Accesorios, tuberfas de interconexi6n·para el 

segundo patfn. $ 

Accesorios, tuberfas de interconexión para el 

enfriador de gas. $ 

Partes de repuesto $ 

Precio total: $ 
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GARANTIAS Y EXCEPCIONES 

ENDULZAMIENTO DE GAS. 

El proveedor se compromete a probar sus equipos puestos en operación hasta 30 

días después, se compromete a reponer en caso de falla del equipo por sus es­

pecificaciones sin costo alguno adicional, pondrá ingenieros asesores en la -

descripción del proceso y equipos de proceso, en el arranque y prueba del --­

equipo. 

El proveedor presenta las siguientes desviaciones en su equipo con respecto a 

las especificaciones dadas. 

Recubrimiento interno de los equipos, se invita al cliente a inspeccionar la 

aplicación del recubrimiento del equipo, y se compromete a reponer el equipo 

en caso de corrosión por defecto de recubrimiento. 
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REQUERIMIENTOS DE OFERTA 

ENDULZAMIENTO DE GAS 

El proveedor se compromete a entregar sus diagramas de detalle de su planta -

30 dfas después de haber recibido la orden de compra del cliente; y se comprQ 

mete a entregar su equipo de 20 a 22 semanas después de recibir los diagramas 

de aprobado para construccl6n del cliente. 

El proveedor en esta etapa del proyecto no se compromete a dar un precio a --

1 as partes de repuesto de su paquete, pero basándose en su experiencia estima 

que el costo estará de acuerdo al 1% del precio original de los equipos, y -­

de 3% del precio original después de tres aílos de operaci6n. 

Esta oferta solo será válida 60 dfas después de la fecha de recibida la coti­

zación. 

Las sanciones para el proveedor en caso de falla de alguna fecha será de Sal 

millar por dfa de retraso y el proveedor sancionará al cliente por escalac16n 

en caso de no cumplir con el tiempo de entrega de documentos dados. 
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VI. TABULACION Y ANALISIS TECNICO DE PROPUESTAS 

Una tabulación es una tabla de datos ordenados donde se resume la información 

contenida en las cotizaciones. 

Las tabulaciones de propuestas tienen el objeto de facilitar el estudio de d..!. 

chas propuestas. 

Tabulación y Análisis Técnicos de Propuestas. 

En este· se tabulan los datos técnicos dados por los fabricantes en las pro--­

puestas con el objeto de verificar si estos se apegan a lo solicitado en la -

requisición, la tabulación puede anotarse en el siguiente orden: 

6.1 Condiciones de Proceso: Tipo de proceso: 

Condiciones de operación, capacidad, presión, temperatura. 

6.2 Análisis de Equipos de Proceso: Códigos de Diseno. 

Dimensiones del equipo, condiciones de diseno y materiales de 

construcción. 

6.3 Instrumentación y Control: Válvulas controladoras. 

Medidores, registradores, indicadores, analizadores, etc. 

Válvulas de seguridad relevo. 
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6.4 Montaje: En patfn 

Materiales de construcci6n de tuberfas, conexiones y accesorios 

6.5 Requerimientos de Servicios Auxiliares: Gastos 

Condiciones de inyecci6n. 

Para el an&lisis se toman en ~uenta los aspectos.de dise~o fijos y los de di­

seno abierto, requiri~ndose para este an&lisis·de conocimientos generales de 

las distintas especialidades de ingenierfa b&sica y de ingeniería de detalle, 

de un conocimiento profundo de los procesos aplicables, a los objetivos del -

proyecto y de una revisi6n de la situaci6n particular dé la planta que se va 

a disenar y de su interrelaci6n con otras plantas. 

Con el prop6sito de mostrar los aspectos que deben tabularse para le adquisi­

ci6n de toda planta modular a continuaci6n se dar&n las dos tabulaciones de -

las propuestas tipo que pueden representar cada uno de los paquetes que esta­

mos considerando en este trabajo. 
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TAOULACl!JN QE COTIZ,./\"'C'""I0,,11,.::;f S,,__ _ __, -~ICHA l'I! CQTIZ.\Ct~Ñ- -¡j¡'O'tlC1'0 
6.6 - :"ÑICA 1 COllOCIOL PLAT.DE PROOUCCION 

6.6.1 -~ . ·- Prnl':,_'_lC_N_TE_. __ ___,~--P-AQ~UETE DE SEPARACION 

--~~~A;On~"¡i"t%ooUCCION PERMANENTE "ABl<ATUN" ----
HV. Nt. r.uvLACION No. 

1 LOCUllACION PICN<l HOJA DC 

'1 CONDICIONES D"'E-'-P-""RO'""C""ES_""'"o_-,-...,..... __ ·-----..l...;..so_,N,_DA...,..D_E _C_AM_P_F.C_H_E __... ____ .,..._....,---Ji.----------1 

,_J'J PO DE PROCESO 

--~-~-~---,~-~---+--i Condiciones de Operación 

&r .. lte Crudo 

Entrada: 
CoQ\posirMn 

.._ __ _m~l6n MaxlNor. 

Salida: 
17n nno nnn 

A ...... ~ .... 11 000 BPD 

ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO 
Clave FA·41,_.0"'-l-----+--+---FA_-4101 A/0/C 
Nr-,.n d" ""',¡~-d-;,·, Tres uno de nrueba 

r A-4101 Aicvc 
Tres uno de orucba 

A.P 

......,,c""'-'6df.=.DO~d~e~D~l~se~"~º------l--+-'-'As~·M~E~S~e~cc~._v~1~1~1---+-~-A-S_ME---.S~ECMC_.~v~11~1 ____ --1--1----·-··---·--------------1 
l'\1-.--1-- ... 

DfJ.,..tM/I nnnft .. A 

Condiciones de Diseno 
JZOl!l2fü,_n .... 1D,..... ____ -t--+"":'l2""0""1''"'''.......,219"'"9-"".,,"""-' ---~--1->!;3J,..5:IJ41u'i~sz~4::::.4..::11111:!!.!.., ----l 

¡..,;P,.:..r::;es~i,_,.ll'i'-'n/T.,.e,,,mn..,e;:..r,,_,at:-'u""r""'a-...,.~---+-+--'''o.:·.:..14.1...;.:Kg/cm:~¡gr(C-- 9.14 K<1/c"'"111~2/.~9.:o.3º-'C'-----l---~7:..;•:..;4....;K;;.;tai:./.;:;c•:..;ii2;:.l~íl0;:.,º..:;C ___ _ 
Condiciones de Operación 7 .4/ 7 .4 Kg/c1112/66"C 7,4 Kg/crr2/66ºC 

-T-lem-1oo_d_e_R_e_t-en_c_l_6n _____ ._____ ------ ~------~:"""~---------~-_-----.4-----=~~~:11:-:"r:ln:·~~~~~~~~=-] 



1 
j PlCKA 01 COTIUCIOM PROVICTO TABULl'.CIO'I nE con z A;1-o~•~ s 
1 TlCNICA 1 CONllltlAL PLAT. DE PROOOCC!Oll 

PERMANENTE. PAOllETE DE SEPADAl'ION 
l"OMSRI DI LA PLANTA IU\!.No. TA!IULACION a.. 

PLATAmRMA DE PROOUCCION PERMANENTE "ABKATUH" 

1 j ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO 
LOCIL.IZACION ,ll;HA "º"" DI 

SONDA DE CAMPECHE 

RECIPIEhTES: 
,,AT<DtAI r<. nr MMCTDllrrlflM 

CllERPO/TAPAS SA 516-GR 70 SA ~1~. GR 70 tA ~16 • CR 70 
r<.or<.nR ono rnoont.n~ 1 5 111!1 ~ n 111!1 3.0 111!1 

:roourrorc;T!rA< Of INTERNOS 
MAi 1 A .;;- " ••n 

~' SI SI 
<tD<<nO .. ·- .. 
MATERIAL A.e -- -· 

ICORRílSfON oroutt1111 r 
CUERPO/TAPAS 1 ~lt.5111!1 3.0/3.0 lll!1 3.013.C rrn 
a1t1 1111rnrn NO •ro NO 

i!t:CUSR!M!ENTO INTERNO .. FENOL!CO 

CLAVE FA 4102 AB FA 4102 AB FA 4102 M 

'" ar ''"'~An<t ? 2 2 
(rnvrrrn SEP .BAJA P. SEP. BAJA P SEP. BAJA ;: • 

COOIGO DE DISEÑO 
: nTMFN5lONES: 
~ 

1 '1 AMl'TDílll_OflG ITUD 3201/l2195 ""' 3354/15244 !!111 3354/lSZl! m 

' ro~o:cIO~ES DE OlSEliiO 
PRES !ON/WIPERATURA 3. 9 Ka/Crn' I 95 '-e .'.l .9 <~I Cm'/90'-C 9.4 Ka/ : . .,< 

" E p 1 -, 
1.4 K /Cm 64' l. 4 ~ em2 64' 1.4 K I ';::-' 64ºC 

6 f!1(1'. ~ 111 1111 

'ALil ' 
70 ~~. Sl7 GR 70 SA 517 G~ 70 

""' 3.0 fTJr 

s: n 
"' S! 



' l HCHA CE :OTIZAC;ON PROYf:CfO 1 TABULACION DE COTIZAClrlNfS 
¡ PLATAFORMA DE PRO-- ! -- 1 Tr.c;•c• 1 COMEfltCIA\. 

DUC, PERMANENTE. PAQUETE DE SEPARACION 
,~CikSlll.t DI LA PI.ANTA 'rt!V, NI, 1 TA&:H .. ACION N1. 

PLATAFORMA DE PROOUCCION PERMANENTE "ABKATUN" 

1 1 ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO 
'-OCl.L.IZ4CION J'C:HA 1"º"4 1 

., 9 
SONDA DE CAMPECHE 

1 
. 

11 . 
··--··--------

_.J_ _____ 
i HP~~nR .......... _ ........................ 1 1 ......................................... 
f "'1~TERT41 ...................................... 

·- .\.C. 1 .. ........................................ 
' !. : -;1 AMIENTO ·---11L. NI' •n 
~: r\lílRIMIPffíl TNHRNn 8 rrm. DE AMEHCOAT # 90 FENOLICO 8 rrm. DE AMERCOAT • 90 

! 

>Aé VULAS DE CONTROL. 
NTV~I • 
No. DE llNIDAílES 3 J 3 
CONDICIOlif:S DE OPERACION 
FLUIDO 

.=-1 
CRUDO ALTA PRESION CRuDO A AL -,1¡ PRES ION CRUDO A ALTA PRESION e GASTO: llOR/MAX/MI N. 320000 KG/ h. i 320000 KGt~ 350000 KC/ h. 

1 RANGO DE PRESIOn NOR/MAX. o d 15 KG/cm2 1 VACI0-17.J ~G/cm" O a 17 .O KG/cm2 ' L TEMPERATURA: MAXIMA 150ºC ' !S:c'C !50'C 
1 CARACTERIST ICAS: i 
' T4MAi¡f\ m: rl•<RPn 1 . 16" ' l;;'" 14" 
f TIPO J CONTROLADORA DE NIVtL 1 CONTROLAQQ;;_! DE NIVEL CONTROU.D>JRA DE N¡'IEL 

l ;·;TEBIQRES; 
¡ MATERl41 F~ uron TNl1YTn'º' ~ 1H ACERO INOXZ~ABLE 316 ACERO INOX IOABLE 316 
¡ No. DE PUERTOS nn~ TP.oS TRES 

AS IEIHO Y TAPON 1 --- ....................................... 

1 POSIC:ON A FALLA CIERRA 1 CIEi>RI\ C 1 ERRA 
~C'.ESOR!OS: ........................................... ......................... -.................. .. ...... -- .. --............ -............ 

1 

1 No. DE eNIDADES 2 ' 2 2 
CONDICIONES DE OPERACJON CRUDO A BAJA PRESION ! CRUDO A BA:~ PRES ION C~UDO A 9AJA PRES :0~. 

' FLUIDOS 
¡ GASTO: NORMAL/MAXiHIN. 460600. O KG/h. 460510.C •-G/h. 460600.0 KG/o. 
! 

l / ! 



1 fECllA DI COTIZACIOll PROYSCTO TABULACION DE COTIZACIONES 
1 TllC•ICA 1 CO•OCIAL PLATAFORMA DE PRO-

PAQUETE DE SEPARACIOfl X DUC. PERMANENTE. 
-.u 11& LA fLHTA nr:v. ••· TAIULACIOM 1k. 

DI ATAFnllllA DE nnn..,M'rin11 ~··~•nlt "An~ATUN" 

INSTRl.t!ENTACION Y CONTROL 
LOCALIZACIOH fECHA HOJA 2 DI 9 
SONDA DE CAMPECHE 

1 11 111 
RA!IGO PRESION O a 8.0 KG/cm2. YACIO ·8.5 KG/cm2 O a 8.5 KG/cm2 
TEK'ERATURA: MAXIHA 150°C lSOºC 150°C 

CARACTERISTICAS: 
T AMAAO DE l'llrRPO 18" IR" H>" 
TIPO l'llllTllnl AnnDA OE" NIVEL CONTROLAllllRA DE NIVEL rnNTRnl AnllllA OE NIVEL 

INTERIORES: 
MATERIALES ACERO INOX IDABI F 316 AURO INOX IOARI r 316 Acron INOXIOABI F ~16 -
No. DE PUERTOS. DOS TRES TRES -· ASIENTO Y TAPON 
Pnc;1rmt1 A FALLA CIERRA CIERRA CIERRA 

ACCESORIOS: ·-No. DE UICIDADES 5 5 5 
"" lll' 111nn.anrc ~ i; 5 r,,...,,,.,,,,...c nr noca.&rrn11 
FLUIDOS AGUA AGUA AGUA 
GASTO: NORMAL/MAX/MIN. 28000 KG/h. 27855 KG/h. 28000 KG/h. 
RAllGO DE PRESION O a 17.0 kG/cm2. VACI0/17 .O kG/cm2 O a 17.0 KG/cm2. 
TEMPERATURA: HAXIHA 150ºC 150ºC ISOºC 

CARACTERISTICAS: 
r--;-· T .A.l'AAO DE CUERPO fi" 8" 6" 

TIPO CONTROLADORA DE NIVEL CONTROLADORA DE N 1 VEL CONTROLADORA DE NIVEL 
INTERIORES 

MAHRIAlr~ ACERO lNDXIDABLE 316 BRONCE·ALUMWJO BRONCE-ALUMINIO 
No. OC PUERTOS. DOS DOS DOS 
ASWfTO Y TAPON ------ --................................. 
POSICiON A FALLA CIERRA CIERRA CIERRA 

ACCESORIOS: 

-
COllTROLAOORA DE PRES ION -···-- --



ffiY'!.' .i"tcoY.z!~~ i;tAYmnMA DE PRo--
TA&ULACIOU oc COTIZACIONES 

- HXI~ OOMlhCIAL DIJC. Pr HMANENTE PAQUETE DE SEPARAClON 
rll!>MU! DI LA JILAf.:fA RIV, Nu. TAIULACION N•. 
t PLllTAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN" i---·r HISTRUMENTACION Y CONTROL 

LOCAlll4CION ,ICHA HOJA 3 os 9 
l~n~·M )~ rAMD~rl-110 

l 11 111 ---Mi_,, DE UNIDADES , 1 1 

- C:DNQlClQNES OE OPEMCION 
_ilU!DOS GAS A illi'CP~E!!!lR GAS A ALTA PRrnoN GAS l\ l\(TA i"Kt!>!Uíl 

&~STO: NOR/MAX/MIN. 
P!;(ES!ON: ENTRADA/SALIDA 9. 3/0. 21 KG/cm2. 9.5/0.21 KG/cm2. 9.2/0.21 KG/cmZ. 
U:HPERATURA: MAX IMA 150ºC 150ºC 1so··c 

_1;.ARACHRIST!CAS: 

~~L!IHAilO DE CUEBfO 4" 4" 4" 

--11~º-- CONTROLADORA DE PRESION CONTROLADOR¡\ DE P. CONTROLADORA -UE -P, -
o.rrra r-1.cc-e. 

- "\.~TERIALES ACERO INOXIDAOLE 316 ACERO IHOX DABLE 316 ACERO lNOXIOABLE-lltí 
,___. /lll.). DE PUERTOS. 

MIENTO Y TAPON 
____ _1)9i__ UNO DOS 

-~))!C!ON A FALLA •nor ABRE ABRE ,... 
_ACCESCf;I Jfil_ ______ ... __ .. ____ .. __ ----- .................................... . ............ --------------

~" or JIU 101\llI:.S. l 1 
CO!lDlCIONl~ Ot OPERACION ¡........ 

GAS A BAJA P~ESION 
nu10ó ____ 

GAS A ÓAJA PRESION GAS A BAJA PRESION ,___ ____ 
~STO: NOR/Ml\X/MIH. ,_ 

f---r.O?orru:Tciiit . ~RLSION: lÑfRADA/SALIDA 2.0/0.21 KG7cni2. 1.~/V.~l l\ti/Cffi2. 

TD4PERATURA: MAXIHA 250ºC 150ºC 15!l"C -
-

CARACURIST ICAS: 
TAMAílO DE CUERPO 4" 3" 3" 

Tl!>O CONTROLADORA DE PRESION r.oNTROLADORA DE PRES ION CONTROLADORA DE PRESION 
INTERWRES: 

llllllTERIALES 
,_ 

-Tcrno 1Ñ11XiíTIÍ~1 r ~116- · ALERO 'lIBlTIDJ\IllE °116 ACERO l NOX lDAllll 316 
¡j¡~. UE -PUlRTOS - -----·--·---- Ü!IO ORli. UNO ---'----·------·-
~.,, 1 ENTO/T APOH 

. 

·--------------·- ---------·---· --- ·-- ·----,~ ... ------- ---



~lf& Ol COTIUCION P•owié'i'o TAhULAr.ION ni' cor•~4r.10NES 

•1c& 1 OOllU IAL 
PLATAFORAA DE PRO--

X . DUCCION PERMANENTE PAQUETE DE SEPARACION 

"°111
•

1 '¡L~A~~'IMA DE PROOUCCION PEMANENTE "ABl<ATUN" 
HV.No. TA .. L&CIOll llo. 

LOc.&L 1 ZACIOll PICHA HOJA 4 DI 9 INSTRIJIENTAC ION Y CONTROL SONDA DE CAMPECHE. 
1 11 111 

""""trtnM A s:M 1 h Al!RE ABRE ABRE 
ACCESORIOS: .. ----.. ---------...... -- ------------------- -----------·--------

lio. DE UNIDADES 1 1 1 
FlUIDO GAS A BAJA PRESION GAS A BAJA PRESION GAS A BAJA PRESION 
&ASTO: NORJHAXJHIN. 
P'RESION: ENTRADA/SALIDA J.910.21 KG/cm2. 2.0/0.21 KG/nn?, ~.u¡u.21 KG/cmz. 
Tr.MPERATURA: HAXIMA iso·c zso•c l50ºC 

CAD4rTER ISTICAS: 
TAMAAO DE CUERPO 3" 4- 3" 
TIPO CONTROLM!ORA llE PRESION CONTROLADORA DE PRF ~ 1 nN CONfRot:AOORA DE PKE5f0fr 

INTERIORES: 
.... ~n1•1 re ACERNO INOXIDABLE 316 ACERO INOX l~LE "1Tri Ars:nn 1&111v 1nA01 E .11§__ 
Ko. DE PUERTOS UNO UNO UNO 
POSICION A FALLA ABRE &DDC' ABRE 

Arrnt11110~. 

VALVUl.AS DE SEGURIDAD-RELEVO 

CLAVE PSV-4101 ABC PSV-4101 AllC PSV•4101 AllC 

No. DE UNIDADES 3 3 3 
CAUSA DE RELEVO POR FUEGO. POR tUtlíU POR fUtliO 

PRESION DE AJUSTE 9.0 KG/Cll2. 8.5 1'.li/Cal 9,1 Kli1Cm2, 

SERVICIO VAPOR Al.TA PRESIOfl VAPOR ALTA PKtSIOfl VAPOR ALTA Pllf:SIOll 
TIDI\ nr nt«nn 

CUERPO: 
1'.ATERl/11 
DIMENSIONES ENTRADA/SALIDA 6" X 8" 4" X 6" -4• xO" 



1 PICHA Dll COTIUCION PIOYRCTO 'ARULACION rlE COTIZACIONES 

1 TIC~ICJI 1 COllUOIAL 
PLATAFORMA DE PRO· 
IMJCCION PERMANENTE PAQUETE DE SEPARACJON HO- DI: U PUNTA RC::\I, Ht, TAIULACION No. 

PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE •ABKATUN" 

lflSTRUMENTACION Y CONTROL 
LOCAUZA"ON PRCNA HOJA 5 Ol 9 
SOlllDA DE CAMPECHE 

I 11 111 
OR!Fi.C:IO 1 1 1 

LIBR~JE ENlRAOA/SALIDA 15011 150 • 1 60111 i::JU 150Mfl50 • 
CODf!llO DE DISERO --------------------- ---------------------- ------------·-------

CLAVt PSV·4102A8 PSV-4102 AB PSV-4102 AD 
N'l. ClE UNIDADES 2 2 2 - CAUSi~ DE RELEVO POR FUEGO POR FUEGO POR FUEr.O ,_ 
PRES·:lON DE AJUSTE 1.8 KG/cm2. 1.8 KG/cm2. 1.8 KG/cm2. 
SER'J'ilCIO VAPOR DE BAJA PRESION VAPOR DE BAJA PRESION VAPOR DE BAJA PRESION 
TIPOi DE DISEÑO .,..___ __ . 
CUEPl?O: 

,___J!AIWAL_ ___ 

,__j)JMEl!lSIO~ES ENIBt'llllllSt'ILllla 3n X 4 11 
1• • "" 1" • 4" 

' OR!FllCIO D D D -L ll!R.AJE ENTRADA¿SALIDA 1501/1501 150111501 150#1150# 
CODr:SO DE DISEÑO ...... ---------....... --..... -... API --- -- ................................... 

,_ --
WiiTCAOO~ DE TEMPERATURA ' ,__ 

-OESC!i!JPCION. lNDICAnnll DE TEMPERATURA INíllCADOR OE TEMPERATURA 
--

ltlD l CA!!QRA DE HMPlRA TURA 
RANl;iD DE ESCALA V TIPO - 73 a 107ºC - 73 a 107"C • 73 a 250ºC 
No. 11[ UN IOADES 5 5 5 
TERl'lf"JPARES 1 DESCRIPCION: --,___LQNt;lTUD DEL NIPLE ---·-------------------- 50.íl nm. ------------------------
TER:it'.JPOZO O TUBO PROTECTOR SI so.a nm. Sl .. 
LIBIV1J[ ------------------------ 1501 ------------------------

---- - -



1 1 Fl'C.ti4 01: COTIZAC1:N PltOllCTO ;ASULA:10~ DE ci:>Ttz~:::r:'.~S 

1 TE:xmc4 1 COMUICIAI. 
PLATAFORMA DE PRO-

' DUCCION PERMAliENTE PAQUETE DE SEPARAC!ON 1 

!HDlilltillE 01 LA 'L.OU 
#LATAFORMA DE PROOUCCION PEMA.~ENTE "ABKATUN" 

U:V. No. l TU:JLACICJN lla-
1 

1 
1.0t..l.¿.IUCION PICHA IHO.IA 6 ;& 9 1 INSTRL'MENTACION Y CONTROL 1 

1 1 I III l 
1 

:Esc;;:JPCION INDICADOR De PKt:>lUN ;NUl•AUUH Ut ~~t~IUl'I INDICADOR DE n;:SION 1 

ilANGCl DE ESCALA Y TIPO l a 10 KG/cm2. l a 10 KG/cm2. l a !O KG/c::-2. l 
No. :JE UN:OADES 12 10 12 / 

; PQ~<;;; '.lN DE ílPFRAr ION ______ .............. _ ........ -....... ............................................ .. .............................................. 1 
ELE.'-1000 DE PRESION .......................................... .......................................... .. ........................................... : 
HATEl<lAL DEL ELEMENTO ............................................. .. ......................................... .. ............................................ / 

L !Bí<.1.JE DEL CUERPO 3 !SON 150# 150, 1 
1 j 

I 
Jl,jlCAOOR=S DE NIVEL 1 

1 
OESCll'.:PCION INDICADOR DE NI VtL INlllfAMR DE NIVEL rnDICADOR DE NIVEL J 

1 TIPO FLOTADOR FLOTADOR FLOTADOR i 
No. <!l!' UNIDADES. 5 1 5 ) 1 

PRES ;ON/TEMPERATURA 10 KG/cm2/150ºC 10 KG/cm2/150°C 10 KG/cm2/luu·~ 1 
MAE+; Al DEL CUERPO ........................................ / ACERO INOXIDABLE '"'ª" lNílXlílARI F ; 

OENS: JAO RELATIVA 0.75 ¡ o. 75 ............................................. / 

1 
ALAR";. ?Ci< ALTO NIVEL ! 

<:re• - r-rn --··--·· ·--s CONDENSADOS CONDENSADOS 1 
No. :1;: UNI DAOES 5 5 5 
J ~TE;;::iuPTOR . OE NIVEL DE l'llVtL DE NIVEL / 

r:?•1•-.o. DE UNIDADES /8 1 /7 ia ' 
p.~¡¡- ~' nISPARíl 

l 
ALA.:<!';. :E ;,AJO NIVEL 1 

7~u::10 ACEITE 1 ACEITE urtTr ' 
~o. ::;: UNIDADES 5 5 5 1 

' 

_J 



1 ILCCA!.IUCICN i, (CHA 1"º"" 7 ce s .1 

!NSTP.UMEllTACiO~ Y CONTROL i ~ 

---·----------+--1----~------1-,__ ___ _,_,; í,__ ____ ,,_ __ : ____ .._.! ll_ ____ ! 
i~;cRRUPTORES DE 1•lVEL 1 l DE N!VF.L I 

Tl?Onw. DE UNIDADES. ~ s 1 

PUNTO Dt DISPARO ---------------------- •• ».o.=~.......___j 
1 

ALARf'A üE ALTO NIVEL 

<co• •r rn ---l-!-----"'•r ... ·-'.u~•~---1---1------A~~TE~----<¡I 
~o. ¡¡¡: UNlDADES 5 " 

P~~TJ DE DISPARO 

SERl'lC'""ID"--------+--+---="""------+--+--·---=C-'"fi·,_Jc__,.:) ____ +--+-----'C'"-RU,,,,D,O._ ____ ~l 
l>o. DE UN lO"-'A·D'-'E""S'-------1-;-- --..,-,,--.-_-----+-t-------'l'--------+--+-----'l'--------1 
Tí?J/No. DE UN:OADES DE PRESIO'i/1 DE PRESION/l 
PU~1TO DE f1JUSTE 

VALVULA DE P_Is_r_ot_I ---- 1 ¡ 

r ª"<' n;_u¡¡¡¡,.._c_____ _j 5'Jg PRfS!DL__ - ' B!'P"S! OH 1 "' " '""'°' ~ 
W'ENSIONéS 1 1 24" 1 ?G' : J º~" 

_INIERRUPTOR 1 ! POR BAJA PRESION 1 _¡_~~< 8AdÍ\ ;:;¡~SlON ;- 1 POR BAJA ~Ri:SlON 
PC~lCiO~ A FALLA I J _____ é!F.RRA_ .. __ ,----i--'-- ClfR'~ 1 Í ClEi<R.', ---
?l:'iTO DE \JcSTE __¡___.!___ : .: K,~1cm2. ___ 1 1 c.5 YG/c·?. 4-m 5.5 •:G/c,,.2, J 

~¡~~~~L CUERPO i±.;c=<o 11;~6'.º·\? E 316 t-: <éi<O ¡~~: :~~5Li w. : ~ IN~~~~Ai>LE :Jl -1 
LUCES !NDiCADORAS : SI ---r -- ~: r-; --,-, ----i 

i 1 ¡-- ---'- 1 • -j 
VJDRlOS DE NIV[!. }-''>------- --¡-T 1 1 l-"'"'-~s~;:-R~Vl~C-I0~~------1 ;,c~.!_7E__ __ -==--=~[_jill I i~--- i 1\CE!íE ·-·~ 
1----~------·--~11--'---- 1 ¡ 
.___ __ ___._ ______ L 1 _ _j 



1 rtCHA CI coro:•CION PROYECTO TABULACION DE ronz•CION•S 
1 T&~JalC4 · 1 CO .. IRCIAL PLATAFORMA DE PRO·· 

DUCCION PERMANENTE PAQUETE DE SE?ARAC ION 

r:llilltl oi¡: U PLANTA u:v. "º· l !ABULACf,:IU Ho, 
PI ATArílRMA DE PRODUCCION PERMANEN"E "ASLATUN" 

1 
INSTRUMENTACION Y CONTROL 

LOCAl.IZ.\CION 
SONDA DE CAMPECHE ,__ 

PECHA i"º"'" ti 
DI 9 

l JI 111 
No. DE UNJCAOES 5 5 5 
QIMrn<;tnNES 3" 3" 3" 

1--

TlJBERIA: 
,__ 

HJIWlli'IL 
1 

A-!06 Grb A· 1068, l\~J~ ,., ... .i.Ub -GB, 1-\~Jd 

ESPESOR POR CORROS ION 0.125'' 0.05" 0.125" 1 

BRIDAS ¡ 150 R.F. J 150 R.F. 150 R.F • 

._MCESOR!OS _ _J 
VALVULA5 DE BLOOUEO i 1 

füJ~EB!llíll~lmIQ!i~S 121w· 12116" 12114" 
4/ 18'' 4/18" 4/16" 
5/8" 10/1:1 TITO' l 

'"'"" i ~lh" 1214" ~ 12/4" 
' 9/3" ~/~ 1 91 o ; 

VAL VULAS DE GLOBO 1 i 1 
NUMEPO/D IMENSIONES 1 2/18" 2/18" 7/16 1 

1 3116" J/16" 3114" 

' 
1 e'º" ~IR" 516" 1 

1 1 214" 214" 214" 
VALVULAS CHECK 1 1 

NUMERO/O lMENSlílNES 1 ¡ 3116'' 3/16" 3/14" ! 
1 i 

1 

A; RE DE rns TRUMENTOS. 1 

1 
1 

PRES ION 8.8 KG/crn2. 8.8 KG/Cll'2. 8.8 KG/c.:i2, 

1 

1 
i 



¡ J r!CHA 01 COTIUCIQN PROUCTO TÑSUl.ACION DE COTIZACIQ~ .. !'.S 

1 Tl~NICA 1 COt.llftCIAL PLATAFORMA DE PRO·-
DUCC ION PERMANENTE. PAQUETE DE SEPARAC ION i 

! l"º'PfMMitM'k"6lAPROOUCClON PERMANENTE "ABKATUN" 
HY. Nt. 'TAIVl..ACION Ji•. 

¡ 1 REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES. 
LOCAL.l?ACIOM PlCHA !HOJA 9 Ol 9 
SONDA DE CAMPECHE 

i l 11 l ¡¡ 

: CONSUMO 7, 52 FM a P v l. 5 CFM a 8.8 P v T. 10 CFM a P v T. 

'E'<ERG!A ELECTRICA 

1- <o<r11<"rTA/Víll TA.t< .. -------------------- t:.f't u.,. 1.a•r" \Jnl Tt: 60 Hz/4160 VOLTS 

~·IECCIO~ DE QUIMICOS 
t - TANQUE DE ALMACENAMIENTO DESEMULSIFICANTE OESEMULSI FICANTE ............................ _ ........... 

OIMEtlSlONE~. 

¡ O IAJo!ETRO/LONGlTUD 1500/2500 nrn. 2300/ 3000 llTIJ. -l BO~:BAS: 
1 No. DE UN IOAOE S DOS, UNA DE RELEVO DOS, UNA OE RELEVO 
! CAPACIDAD 1.5 lt/h. .......................... 
r---

PRES ION 7. 4 v l. 7 KGicm2. ........................ 
r· lj? 1/4 HP 1/4 HP. ' ~ 

i 1 r- +--
1 

; H SO Y 1 AAMD DEL MODULO ¡ 

L. PESO TOTAL 1 151000 KG. 127719. '.l KG. 1 185643 1.G. 
: DEL ?AT IN 1 ................ 

1 

1 1 
1 1 ----' 

-1 ....__ 
1 1 1 

r-
! 1 

'-- 1 

l 1 _j_ 1 
~ 

; 
1 

¡ _.._ 

_ _J 



1 rrCNA DI COTI ZACION 'm,\~fOAAA DE PRO· 
TABULACION n~ cOT1z~:::1ot~Es 1 

1 TICXICA 1 COllllltCIAL DUCC ION PERMANENTE PAQUETE DE SEPARAC !Orl 1 

11'0Nlll DI: U P~TA PLATAFOR DE PROOUCCION PERMANENTE "ABl<ATUN' 
R!V. H1. 1 T.UWL..t.:JCt.: ~o.. 

1 TABULAC!ON COMERCIAL 
LOCA.LJUCtO,¡ PECHA 
SONDA DE CAMPECHE I"º"'" l DO l 

' 11 ¡¡¡ 

TIEMPOS DE ENTREGA !SEMANAS) 

FNTREGA DE O!BUJOS 
ENTREGA DE EOU!PO 

LIMITES DE BATER!A 

GARANT!AS 

VALIDEZ DE LA OFERTA 

~CIOOE> O< ""' 

!O UIHT AR 10 

i 
! 1 1 

' 
i 1 1 

1 1 1 1 

! 1 

' 1 
1 

1 

1 

1 

j 
1 1 

·' 



1 ,ICftA DI COT1%ACIOH PAOYICTD TABULACION DE COTIZA:::oNES 1···-

1 
T!CNICA 1 COMlllCIAL PLAT.DE PROOUCCION 

PERMANENTE PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS 
1 HOMIH GI LA ILANTA RCV. l\lo, -,TA&ul..ACIOll No. 

DI OTArnD .. J. Oí puo !IN PFDMANENTF "~BKATUN" 

1 CONDICIONES DE PROCESO 
LOC:A\.1%ACION PIECHA lHOolA Dl 

1 20 . -

TIPO DE PROCESO ABSORCION CON OEA ABSO!<C ! ON CON DEA A%0RCION CON DEA 
1 

cmt0ICIONES DE CP!:RACION 

... ·- --- ·-
NO. DE UNln.\DES 2 2 3 
CONDICIONES DE ENTRADA 

FLU.JJ ( 11 283500 MCSD 1) 2S3500 MCSD (1) 183500 l'CSD 
rnMPOSICION GAS AMARGO H GAS AMARGO H. GAS AHA~GO H 

PRFS rnN R4 n •-1 rm2 84 n •-1 rm2 84 .o Ko/ em< 
•r.·-·- .•. ·- <~ or 1c••r .,,r ~••r 

1 rnNnrr111Nr< nr (41 tno 

FLUJO · l ll 260000 MCSD 265000 MCSD fl) 175000 MCSD 
COMPOS lCION GAS DULCE H. GAS DULCE H. GAS DULCE H 

DDOC',TnN a1 1 •-1 r.,,2 in n Kn/ rm2 n1 n Vnl Cm2 
TEMPER.~iURA 65/54 ·e éllºC 1 64/55 ·e 

1 
1 

NOTA (l) POR UNIDAD Mn llNIOAD POR Wi!CAO 
1 

1 

/ 
1 
1 



¡ J PICHA 02! CO't'IZACl'.IW PJtOY!CTO TABULAC10N DE COTIZACIONES 
t TEONICA 1 COi.11.tl,1.LL PLAT. DE PRODUCCION 

PERr-'A'IENT: PA~UETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS 

! IHOllflftl 01 LA PUJJU AEV, No. l TAllH.AC!Of.I Na, 
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "AB~TUN" 

1 
1 ANALISIS OE EQUIPO DE PROCESO 

LOC.\L.IUCIOh PICHA I"º"" Cl 

SONDA DE CAMPECHE 2 20 

~ 
! - !! 1 !! 

COLU"11AS: .. POR UNIDAD POR UNIDAD POR UNIDAD 

' Cl.8~- nA • ••nn OA - 4400 DA - 4400 
1 NO DE 'JN IDADES UNA UNA UNA 

r SERV re !O TílRRr AR~ílRR>QílRA TORRE ABSORBEDORA TORRE ABSORBEOORA 
CODIGO DE DISEílO ASME AS'IE AS!~E 

~ tl!f:lENS!QNES: i ! 

F= 
DIA!:IETSQfümGITUD 1 nnn/1 c;1c;oa m 762/J6ílM ITl1\ 1000115250 mm 

rn,nrpnNr< DE nr~ron 1 1 ' 
PRt:S !O~t/TEMPERATURI 85 Kq/Cm<1121 ··c 84.4 Ka/Cm2/150'C 92Ko/Cm'llOO'C 

¡_________c.q,~nrrioNES ílE ílPERACJOI ' ' 
;_ _______ _JRE'>l{);ilTEMP>RATllR 84 .O Knlrm2/r,i;•r. R4 .O •niCm2J65ºC 84,0 Ko/Cm2/65'C 

' ESPfSOR POP CORROS ION 3 nin 1.6 mm J 111'1 - PROTECCION INTERNA 
' w,r.TEilifil.ES DE CONSTRUCCION j 
1 CUíRPíl17 ADA< SA - 516 r.r 70 SA - 516 Gr 70 1 A. l~OX 316 ! 

NUMERO Y T!PU OE PLM1vo 20 TIPO VALVULA 20 T 1 PO VAL VULA 20 TlPil VALV'.JL~ 
¡ 1 - DA - 4420 DA - 4420 DA - 4420 ' CLA'/E 

r-
l•uMERO DE 'J'ilDADES UNA UNA 1 

UNA , __ 
:;ERVIC!O TORRE REGENERADORA TORRE REGrfiER~OOilA TílRºE R'r,¡r¡[P;:~o;, ___ _J 

¡ CQOViQ QE DISrno 
1 

ASME ASME .our 1 

' QlM>t;~!(l•¡~~ 1 

1 íllAMFTOíl/I mir.!Tllíl 1 Ql4/15750 ITITI 762/16000 1om 1000115250 l11ll J 
1 CQllQJCIQ~[S OE Dlmiº 1 i 1 1 

i PRES 1m.¿TEMPEcAIUR !. 7 Ko/~21343'r 2 Kii/CmZ 320ºC 
1 

1 J ~ ¡.a/0•1'n¡0-r 1 

CO\DICWIES ~E 0PERAC!O~ 1 

2 1 .. 2 '"t:'.f'>".; 
--i 

' ' ' ~----..,P~e .. rs~r .... 0 .... l~I~f"=·P~E~ilA~r ... uj-"+---+--"º~· 9~K ... g/~Cm.._._/~25~0~C----r--+----"-º .... 9..,K"'g,._/C=111'-'"2._.f2 ... 5.._Q_,.C __ _.__~ _M35 21 c. l,~L'-''-"-'"'--' _;__-; 

ESPE~OP PC.~ ':ORR~_s_10_:1_1-r-~---3_mm_. ______ -t---'---'-l '--'.6_.ITITI""------1---'t ____ .. _.. ____ ___, 



1 '""• º' cor1uc10• PrxrmBr PRODuccioN 1---'r.,.As..,,u"'•11"'c"''º"'"N,__-"'º""E __,.c"'"or,_,1"'z~,,,.c,,,10"'1;"'Es"'-----'1 

1 
TI.CHICA 1 COWUtCIAL • 

PERMANENTE PAQUETE DE ENDULZA.'1IENTO DE GAS 

1 

"OMIPll DI LA PLANTA 
PLATAFORMA DE PRODUCC!ON PERMANENTE "ABKATUN" 

Fl!.Y. No. 

L.O:A1..IZACIOM 

Sr NM nr r"''PErHE 
P'ICHA 

1 ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO 
11 

PROTECCrnN INTERNA 
'%UERIALES DE CONSTRUCCION 

._ ____ c_~BPO/TAPAS_.~--+-4~S~A~--5~1~6~G~r~7~------l---+-~SA:i...::.--'5~16!!...!!G~r~7.ll_O ___ __¡___¡_.o.....J.!l!U.:......U:2.------l 
ERO Y TIPO DE PLATOS 20 TIPO VALVULA 20 TIPO VALVULA 

--Alil.~AN~T~E----+-+"'"cH_A~Ou_E~TA~DE"-'-"AL~UM~I~N~I0,___+--+------·-·-·------·+--1----'~-----~ 

RECIPIENTES 
1 r1 AVr ~A - 4440 FA • 4440 

NllMíQíl nr 11N rnAnr~ 11Nn 11Mn 

crnu rrrn TAnntt< 1\í UAI htrc pun11< n< VAi uorr 

CONDICIONES DE DlS[iiO t PRESIOVTEMPEP.ATURA 
¡___ CONOIClCNES DE OPERACION 
1 _ PRESl•'NITEMPERA<'JRA 
l MATE 0 :ALES DE CO'<STP.IJCCIO~· 

!. 7 KnJCmZ/121 'C 
1 

0 71 KnlrM2/86'C 1 l. 71 Kn1Cm2/85 'C 

'----------'-Cc-IE"'RP~O._JT'-A~PA.__,s~,.---r--r-S""A_-_5~1~6_-~7c_. ----+--+-A~--'5'-=!..;:.6_-_7;..:C;.._ ___ _._¡,..;___.;::.=_;..::.. ____ _. 
1 CORROSIO\ PERMISIBLE 3 nn 1 1 .6 rrrn 

A - 515 - 70 
~~-.....:.;:;;;.=..:c:..;...;...:.:.:.;.;_::..:.::.;:.=_ _ _.__~l_;:...:.= _______ ~,-4-C:...:..:'-='---------'--..:......:...:..::.:: ______ __¡ 

t= :LAVE f l FA - 4480 F.1 - 4480 

" 111"1 

1 1 1 

';'"~ -4'30 
1 u~o 1 

¡ ., ""~~t erq 1:. 1 ... '. 

1 ~~";; ; ~;s 
i 1 AS~IE 
1 ¡ 

1 7':?12439 ,.,., 
<------~nc~ol~~,¡-~~'~:,;¡sE~O 1 1 AS~E : AS~E 
L------..u..i.;~~LU...----1-i--¡--------;__.l.-________ ¡__.J._ _______ __, 

[____~D~l~AM~E-T~RO~.'~l2~"·~Gl~T"~"O'-----~l-~5..::.0ó~/~2~28~6~m._ ____ _,_~i' ~7(~1~/2~2~36::.....;;n~'-----~-'---'-'-;;:,:.."-'=-'--'------~ 



1 1 fl!CHA 01 COTIZACION PROTICTO TABULACION OE COTIZACIQ';Es 

1 TICflilCA ( COMlftCl.\L PAQUETE DE ENOULZAMI ENTO DE GAS 

l"~t~''MMW.'Lót1~ROOUCCION PER!'A!iENTE "ABKATUN" 
RtV. No. 1 TAIULAC:ION No. 

1 ANAL! S 1 S DE EQU 1 PO DE PROCESO 
LOCA1.l:ACION ,.CH.t 1"º·" et 20 
SONA O' rAMorr"r 4 

rnNnrr•n~« nr ni~rnn 
PRES ION/TEMPERATURA 1 7 Ko/rm2/343 C 3 . ~ Kn/Cm211 ~n•r 1 7 Ka/Cml/150'C 

i CONDICIONES DE noroAr!nN 
1 PRES ION/TEMPERATURA 0,8 KnJrn2/1?'f n A Kn/rm2/~0ºr o A~ V-Jrm211?'r 

~·· -~RIALES DE COllSTRUCCIO:l 

r- rllrooo/Tan•c u - ~1~ - r.. 70 A - ~1 ~ r.r 70 ~A - ~1 ~ r.. 7n 
CORROSION PERMlSl6LE 

1 INTERfiOS ~--- ELIMINAOOR DE NIE-

l MATERIAL _JLA/A516 Gr 70 

~ 1 

1 orr¡p¡rnu< 
1 1·1 Avr FA - 4400 rA • AAnn r• «nn 

1 NUMERO DE UNIDADES ""º ""n "''º ¡------
SERVICIO ; SEP"°'Mº nr nr A . <rn '" "'"" nF nro <ro•n•Mn nr nr4 i 

TIPO DE FLUIDO O!ET•~nt AMINA nrA nr • r CODIGO DE DISENO ' ASME ASMr A<Mr 
DIMENSIONCS ! 

¡ OIAMETRO/LC%1TUO 1 610¿3048 ""' 767/??0n 1m1 7~?/1<?• ~ 

:ONO!CIONES DE DISEÑO 1 ! 1 

PRES !ON/TEMPERATL'RA 1 35.2 Ka/Cml/93'C QJ Y,nffm2166'f 10.S Knltm2u;~'r 1 

1 CONDICIONES ~E OPt~AClQ~ 1 l 
PPES ION TE"PERATLJqA 1 S.3 Ko/C.,,,2/66'( 1 5. 3 Kn/Cm2/66 ºf 5 1 ~olím21<n'· 

··~--cil!ALES DE cor15 1 PUCC!0'1 i 
' CUERPG/~A?AS i SA-516Gr 7D 1 1 ~~ • ~1' r.r 7n ISA _r,\< Cr JC 

CQEBQSIQ~¡ E'"~IS131 E ., ·~ ' ' ., 
1 ' 

CLA'ió ~A-441:1 
! 1 

EA - Olln 1 º' '" n . 
N~~~ERO OE ' li !DAOES ' UllO llNn ' 11~º 

SE~r,'::!O ! ~r\\~15 ~-:: DEsor::or~ 1 T .<ilQ1.:i: Dé: DESORC ION i TM;~cE DE JcS~cc :GN 1 

1 ' 1 

i 1 
1 i 



1 ,.CHA DI COTl:ACl~N W1U~r'!JE PROOU'.:CION 
TABU~ACION CE COTIZACIONES 

1 TlCHICA 1 CONl:ftCIAI. PERJIANENTE PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS 

t•OM11t1 ºO u 'LA""'· PLATAF RMA DE PRODUCCION PERMA.'íENTE "ABKATUN" 
REY. He. 1 TABUl.ACION hie. 

1 ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO 
1.0CA.~l?ACIO~ flCHA l"OJA 5 Cl 
SONDA DE CAMPECHE 20 

TI PO DE FLUIDO GAS DULCE GAS DUlCE GAS DULCE 
CODIGO DE DISEÑO .\SME ASME l ASME 

DIMWSIONES 
DIAMETRO/LONGlTUD 762/2286 lllll 762/2286 llYl1 762/2439 llYl1 

CONntcrnN~S DE Dl~•~n 

nor<"'"' .• lJ.IRA_ Ql ~n lrM2Jfifiºr q~ ~n 1r-2/66'C QOKnlrm21Rn'c 
CONDICIONES DE CPERACION 

1 PRESIOtl/TEMPE~TURA 83 .1 Ko/Cm2/S4' r 83.1 Ka/Cm2/54ºC 83 .1 Ka/Cm2/54 •c 
l>'.ATE:iALES DE CONSTRUCCION SA 516 Gr 70 SA 516 Gr 70 SA 515 Gr 70 

CUERPO/TAPAS 3 llYl1 1.6 ""' 3 nm 
CORROSiON PERMI S !BLE 

1 

1 CAMBIAOORES DE CALOR 1 
r1 Avr H - AA?C íA - 44?; rA - 44?G 

NUMERO DE UNIDADES UNO u~.o UNO 
SERVlC lO Rf}{RVJDOR DE LA GENERADORA ROOVIOO~ OE LA REGENERADORA ifHERVDOR DE lA REGENERA'JORA 1 

ADrA nr T"""CtornrfA --- JJ~ mt 1 620 ft2 1 
1 1 

: CONDICIONES DE PROCESO 1 1 i 
CORAZA I TUBOS 1 

! CI llHY\( !..-T~A 14rr:TTJ." AMINA rrnr Al.ll••IArí!H 
rruoroH"º' nr n!<•-.n 1 7<n t?<n•r 250°r ¡?cn°r 1 ?~n•r J?i;n•r ' 
TEMPERATURA DE OORADA l J 8 'C/232ºC 120ºC/232'C 1 118 'C/240' C ' 

1 TEMPERAT 1JRA DE SALIDA Iso·c115o··c 150ºC/150'C 1 150ºC/150'C 
PRESION OE DISEÑO 3. 5 Ko/Cml 3,5 Ko/Cmi/10 Ko/Cm2 2 KQ/Cm2/3.5 Kq/Cml 
NllMrnn nr n•<n< 1 DOS 1 nn< ' 1 nn< 

j CAIOA DE P?ESION 0.07/0.6 Ka/Cm2 O. l Ka/C'!'2/Q 7 Ka/Cm2 1 n 1 Kn/í"1?in ~ Vnl~m? 

1 OI>!E~1SIONES 1 1 
! TORAZA: OIA.'1,EH0/LONGITUD !230 I 6097 l1Jf\ 915 X I219/ 3658 ""1 1 1000 V 1230/6097 ""' 

¡_ TUBOS: DI Af!ETQ0/LO~GITUO 3/4" ¡ 11719 11111 3/4" / 10150 m ; 
i 

1 1 

! ¡ 1 



1 ''e"'• DI Co-:-1tACION PlllO'tlCTQ rABU~ACION OE COTIZACIONES i TICMlt-' t COMf .. CiAl. 
PLAT. OE PROOUCCICN 
PERMANENTE PAQUETE DE ENDULZfl}:JENTO DE GAS 

1"'º"'"' DI! LA PLANTA R!V. Ho. 1 TAaUl.ACION No. 
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "ASKATUN" 

1 ANAL! S l S DE EQUIPO DE PROCESO 
~0,AL.IUCION PICHA t>tO.IA Dt 2D 
SCNOA OE CA~PECHE 6 

MA 'ER !ALES OE COtlSTRIJCC!ON -+ 
~Alifa.ZA / lUBOS SA m Gr 7c SA ~16 Gr 70/ SA 119 s~ 516 Gr 10 
r:.. no nr TDA>1q·roqjf.lA 134íl ~( r•l/H< 1471.65 MK c~l/Hs 1007 Q8 MK cal/H~ 

LMTO ........ -....... _ ....... 
CLAVE -- EA 4420 EA 4420 f".A u 7..Q____ _____ 

~U~ERO OE UNIDADES UNO UNO !PlO 

-· ~FAVlr!n rnrr nra p!rAmrA nnonc INTC l:EA RLCAíDl'A P110 Qr JNTr ~rA Rtrolt>r• on~or 
ADí4 O[ ToANSf"ERrnc !A -.... - 18 m2 : 5 5 ,,,2 
C0% IC !Ot~ES DE PROCESO - : 
CQi<AlA / TUSQL_ ¡ 1 

._.__.. ~¡ tl!M< !AM!NA nnonq AM"" Dlrh 1 AMlNA Mene /AMrnd otro ' 11.tATJUlflr\l"lr.r I 1HAfl.U1 DTrl! 

GASTO .13r.n11g37~ " "º'"· ---- 1 --- --
HMPlRATURA DE D!SEiíO Joo·c1Joo·c 300'C/300't 200°u200 e 1 - 1 EMPERATURA DE ENTRADA 150 'C/66'C 200'C/100'C 18C C/80 C t 

~-

TEMPERATURA DE SALIDA llO'C/lOO"C l50'CJ150ºC 120'C/llO'C 
~ 

?RES !O~ DE o! srno 3, 5 KQ/CmZ 1 5.0 Kg¿Cm2 3 5 KJLCm2 . 
~•iJ!'ERO Uf PASOS ............ ----- ¡ ----
Cf.!DA DE PRES!QN 1 O 7 Kn/Cm2 ll.OKs(Cm2 1 O. 7 Kql!;m<'. 

1 : 
--

CAMBIADORES DE CALOR j 
1 1 ·--
j llJ~IF~ i 1 

¡ CORAZA. D!AMETRO/LO~~nuo 1 1232/10000 n"' ......... i 26?8/3451' 1 
TUBOS: O 1 A.~ETRO/L ONG l TUO 3/4" /91463 l1JTl 1 ---- 1 3¡9·· / !U~70 1ml ; 

MATERIALES DE CONSTRUCCION 1 ........ 1 1 

CORAZA í TUBOS SA 53-B/SA-214 A.l N~V 3!6/56-ldS: , 
~.A S3-B/t)1"'.-?J4 

J 

rAt n~ ns TRAtíSFERENC IA 334 MK r•1 743.~ i"~ calfHs. L 1.2·: ].~.~l~---· 
1 LMTD 25. 26 --·--·--t i 

:¡ -------! 
: - ~--·-···-·---·· ·-

1 

1 1 l 1 

____J 



' 1 f'ICh4 01!: COTl!A~ION PlllOY!CTO T4BULA;10N OE CO':"IZ~CIO//ES ' 
1 TIC'llCA 1 CONlllCl•H PLAT. DE PRODUCC!ON ! PERMANENTE. PAQUETE DE ENOULZAMIENTO DE GAS 

l''º"'"f or u ,LAHTA RO'. Na, t TAltUL.A.CION 1.o. 

1 PLATAFORMA DE PRODUCC!ON PERlo'.A.'lEIHE "ABKATUN" 
LOCAl.IZACION 'ICtfA ¡HOJA 7 DE 

SONDA OE CAMPECHE 20 

CLAVE EC-4470 EC-447D r r_ •• ,n 

NUMERO DE UNIDADES UNO UNO UNO 
SERVICIU ENFRIAOOR DE GAS ACIOO ENFRIADOR DE GAS ACIDO NFRIAOOR OE GAS ACinn 

1 
T!PQ í 

CALOR TRANSFERIDO 643 MK ca 1 /Hs 510 MK cal/Hs 1 70<; MK r> l /Hs 
¡--- MTO EFECTIVO 
1 LADO TUBOS ¡ 

L FLUIDO 4626 1 b/hde GAS Ac 4670 1 b/h Gas Ar ' ................ 
1 TEMPERATURA O ISEÑO l33ºC lSOºC : lSOºC 

TEMPERATURA ENTRADA/SALIDA l02°C/85'C 85'C/SOºC ! 1QQ'CL50ºC ! 

ocr<TnM nr nT<r•n ' 7 "-'"-2 ¡i; ?7 v. 1r.z 1.7 ~nlrm2 i r LADO AIRE 
¡ ---, 

--füÍPlRAÍURA ENTRADA/ SALIDA 35'C/45ºC 35'C/ 45ºC 35ºC/45'C 
ALTITUD 1 ! ' 1 -
DIMENSIONES 1 ¡ 1 

TUBOS :OIAMETRO/LONGI TUO l" 128\iG/9146 11'<11 l "lJBWG/7927 nm 1 l" /4573 mn 1 
ESTRUCTURA LARGO/ ANCHO/ ALTO ¡ 1 

~,:"ERIAL DE CONSTRUCCIOI\ 1 
TIJAC< lr<rTRt!CTl!R• ~~ _ }dO l<d.<10 '" M ISA-1101<•.<;1¡; r.r 70 ' 1 A .214/SA-SHi r.r 70 1 

L tOUlPO ~ECAN!CO 1 1 ! 

i T !PO ~r,;QR ELECTRlCO 1MOTOR ELECTRICO i "OTQR ELECTPICO 1 

VOL TS/FASES/C lCLOS 4€~/3/60 H; 280/3/60 ~5 ' 300/3 /óO ~> 
- -

\ ''.d - ; •l!AI pr CONSTRllCC IQN 
30 

11 

CQO!GQ DE DISE'IO 1 

1 

1 

1 1 



1 F!:1-u. n co;¡::.:1.:r. ,n .. ;11:c:-:.i ¡ u:••c• 1 ºº"'"º'•'l?~~T.c~ ?Rcc.ccio~ 
!-----c .• ~;-~~AT~Á~F~áR7~~~,~ •• ~DE~.T~P-~O-O_u_c_c_:o_N_?_E_;_!l,A_~-.E~~,-.t-_-_-A-5~-,~,-VN-.-.---·?~E~?.~V~~"~,:'-'--.-.E _____ ·-:~;~:~-~~~~~·E~D=~--E~~º~0~~~z-'~v_:_<~,~-:~~:~~~~-',,GA~.~~-•. ------, 

~ _-;.;a_.:..:.:1oi- . 1'i'.CrlA 

1<~ALISIS "¡; EQUIPO DE PROCESO ¡S01'1~A Jf CA"'?ECPE 1 a 
FILTROS J 1 1 1 1 

1 1 1 1 
l 1 -n_ · ·" i ! ''-4415 

1 1 '"'n 

:-_:.,JO: ilCP'".AL/D!SE.~.O 181 . .: GPM/?00 GP~ : 200 ·1ºM/ 1 t r1 rpM/ 
-----'=:..:.,"'r"'E-'-ar...:.¡:o:":...3"..: •. =·;,""-º:.:":.::•:"'· ~l'-l_S_G_a.;-' -1-.:.:10""2'",""r""'1!"';,.:.·1"'"·c"""''-"'"""-·---+--'·~é~3~C"'19~¡"-3-¡ -. r------+¡ i '.-e,,-¡ ne 
i-----~ 1 1 1 ,-i-1, ~~..,,_.-=__.._ _____ ·~ 

:·?TSIO:c:.C"-"AL!Ql5t&r. 0.9 fe/Cm'!/ .78 Kq/Cm2 '9.56 KQ/Crn2/li.32 Ka/ün2 .S Kq/Cm2/•:.o Kg.'Lr! ! 
l---------"-"_A_:_c_~_u_c_P_R_.E_S_!O_•._-+_, __ o_.3_5_'º~-l_C_m_2 _____ .._,'_0_.3_S~Kº(.r_.m_2 ______ -..,_,,_~"-'·~~S__.Kg~,l~=~"~~'------
;__ ____ -=..Gº~,µ~:~~~s~·~~,~-:~L~'~"A~c~:~o~~+--+--=-s~:~''~c~~·~:·~·t~s'-------+-l_l~-'-"'5M~'~r,,,....on,~:r.i,__s ______ J...-1...L __ _.:;:.:.. ______ ~ 

f'.ATE• :.;~ DE co;,_,,.S'-'-Tll.li..lº'".,.·r .... r·¡""¡'~J----1f-+-----------!'-----------~-+-------------< 
CVER?O/MEDJQ '"' T A-2s5upor.1 !PRílPTI º"º 1 : A·?R;r1A r -·· 11~ 1 

3 rrm 1 . 3 ll11l 1 
-:PO DE EW1EriTO Fll TRANTE 1 ~ALLA 1 

t==~RE~LZ;;~:l~O~N~:A~R~E~A:~~ET~A:~DE~1F~IL~T;R~AD;l(~=~===================~l======================:I=~==================--=, AREA DE ENTRADA 

1 

fMATE 0
: 

CUEl\PC/MED !O rl L T. --'+:· __._A_2_8_5_C'-/ A __ ,_11a_x_3 _l 6 ___ _._~_A_28_5_C._/_A _. l_m_a1_3_l o_· __ _,._._A_2_i._S..,..:/ _______ -! 



( PECHA DI COTIZACION PROYICTO TABULACION DE COTIZAC!Qt;Es 
1 TICHICA 1 COMIRCIAL PLAT .DE PRODUCCION 1 

PERMANENTE PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS 1 
lt;:)lillU DI U PLAMTA 
_PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN" 

RIY. h•. 'TUULA~ION llJ. 
1 

1 
1..0CALIZACION PICHA IHO.IA ot 
SONDA DE CAMPECHE 9 20 

CORROSION PERMISIBLE 3 ITlll 3 mm 3 ""' 
UPO DE ELEMENTO FILTRANTE MALLA MALLA Mili 1 A 

DFI Arln~· •nrA lffTA nF Fii T 

AREA DE ENToAnA --- ---
AREA NETA DE FILT --- ---

RflMRA< 

CLAVE GA-4450 AR /o GA-4450/R GA-4450 AB/R ¡ 

'i\UMERO DE UNIDADES DOS Y UNA DE RELV. UNA Y UNA DE RELV DOS Y UNA DE REcV 
SERVICIO BOMBA DE DEA POBRE BOMBA DE DEA POBRE SOMBRA DE OEA POBRE 1 

\:r¡p;Tn" nF rnrf¡nN!nF<:rAOr.A O 1 •nlrm?IA4 .O •nlrm? 0.7 Ka/Cm2/B9.0 Kq/Cm2 1.0 Ka/Cm2/84 .O Kq/Cm2 ' AP/CAPACIDAD 84.0 Kq/Cm2/32 GPM 83 .3 Kg/Cm2/183 GPM 83 Kg/Cm2/50 G;..; 
' ;-TEMPERATURA DE OPERACION 86ºC 86ºC IOOºC 

HP HIDR/IULICO 27 HP 154 HP qt H" 
NPSH REQUERIDO 6.1 MT 7 MT 7 MT 

rnoA ,.. ílF AMllll 1 A• 

'""' Tn!J nF<:rAorA <nl'IMl<Mi <M•l<M• 6nn• 1i;nn• 1 
TI Pn nF r...0111 <no 1 

•rr Tn'"n-" • TI on Mnrno n rrrorrn MOTnR rr rrrnrrn MOTOR n rr.rnrco 
HP sn 160 50 
DO~ ><no__ 1i;nn 3600 

VOl_TS/FASE/CI CLO 460/3/50 460/3/60 fls 1 460/3/60 Hs 
CURVA DE LA BOMBA SI SI SI 

MATl': :.ALES DE CONSTRllCC!ON 1 1 1 

dlMSA/fARfAZA/ IMPULSOR ACERO i ACERO ACERO 

('! AVF r,A.44HS/R G~-4·185/R GA-4~S5/R 

1\l'M[RQ DE UN!DA<JES UNA X RELEVO ¡ tr~A X RELEVO UNA A RELEVO 



1 rrCHA Dr COTIZACIDN ,A01'1CTO T~SULACION DE C07iZ~c101:Es ' J TICNICA J COlllUICIAL PLAT .DE PRODUCCION 
PERMANENTE PAQUET~ DE ENDULZAMIENTO DE GAS t 

¡wmF&~'bt"'lfRoDUCCION PERMANENTE 11ABKA'Tcw· 
Rr!V. NG. 1 TAIW1.ACION ho. : 

1 ANAL! S 1 S DE EQU 1 PO DE PROCESO 
t.OCA.L.llACl09' fECHA 1H0.IA DI 

! SONDA DE CAMPECHE 10 20 
1 

SERVICIO BOMBA DE AGUA A"iARGA AGUA A.'IARr.A Ar.llA A.•tlPr.A ' 
PRES!ON DE SUCCION/DESCARGA 0.8 Ka/Cm2/2 ~a/Cm2 1 O Ka/Cm2/Kn/Cm< 1 n K" lrM? !? V" 'íM? 

DP/CAPAC!OAD l. 2 Ka/Cm2/4 Gi'M 1 _o Ka Jrin?/1; ºº"' 1íl v" 1rM?110 ~º" J 

TEMPERA TURA DE OPERAC 10 ~ 32'C 32'C 140'r 
H? HIDRAUL!CO/NPSH REQUERIDO O n<I ? MT n ?/ MT 1 n 11 ' µr ! 

, 'ºº' •• nr qrin11111 A~· 
<11rrirn 1n«r•or. ;1 en• /1 en• 1en.11 c;n. 1<;n•11 <;n• 

TIPO DE IMPULSOR -- -- --
ACC IO~AOOR: TI PO MOTOR ELECTRICO MOTOR ELECTRICO MOTOR ELECTRICO 
H?/RPM l. 5/3500 3 .0/1800 3 ,0/1800 

VCL TS/FASE/C l Clíl 460/3/60 . ~8013/~n 460/3/60 
r "º'" n' t 4 anuo• <T <T <' 

MAHQTA! ·~ nr rn-i~TDllrrlnN 
SOMBA/CARCAZA/ IMPlll SOR AC 1 max ACERO ACERO 

1 

' 1 ' 

f 

' 

1 

' 
1 

~ 
1 ! 
1 

1 -
¡ 



! 1 f'tC•H. DE ':OT1z;.;::,os PA:C'ft.:·;o TAU\JL~:10N DE co-1z~:·o•;Es 

1 TlCNltA 1 C:O .. trtCIAI. PLAi.DE PRODUCCION 1 ¡ PERMANENTE PAQUETE OE ENDULZAMIENTO DE GAS 1 
1 l"i9tAW~R~''of'¡t¡¡oDUCCION P~PJ'.ANEtlTE "ABKATUN" ;ir:v. No. _ I TAIUl.ACION No. 

/ rnsTRUIE~· TAC ION y CONTRCL 
1.0:::.:.1..IZACION ¡!'(CHA IHO.IA C& .,-_ 

SONDA DE CAl'?ECHE 1 11 "" 
VALVULAS DE CONTROL 1 1 11 ¡¡¡ 

NIVEL ¡ 1 __j 
"""'º" ;- ""rn'r.r< ' UNO 1 UNC u~c J 

1 CONDICIONES 8E OPERACJO~ 1 1 
FLUIDO 1 sm urrnN nr AMP.A RirA 1.;n111rrnN nr n>A 01rA <n111nn" r,- º'' 01('.~ ' ¡ GASTO NORI'.!~ /~AX IMO/M IN IMO 1 /1ílG1 f.PMI IQ<.íl/Qi;n1i;nn rou AM/800/<M f,?,V 

1 eRES[~r¡; ~ºf;P,A~i 1 ~1 • 10< íl Vnlr~? A1 t 10 n Vn/r .o i:i:1 1 JQAn v ... ir ... ? 
1 TEMPERATuP.A OPERACJON/DIS ; 54/57"C /60'C /70'C -

' t CARACER!STICAS/AP 1 LINEAL/ 77 .8 Kg/Cm2 i /79 Kq/Cm2 
1 

177. 5 Kg/Cm2 ' 
, GLOB0/2 

. ¡ 7 IPO/TAMAi.: DE CUERPO ' /2" 12" 
TNTP>W"lC:: • v.e.rnJT.at ~~ 1 AC. AL CARSúil AC AL CARBON AC AL CARBON 

Píl<l<i~'i A FAllA 1 CIERRA CIERRA CIERRA 
i ACCES:RJOS 1 Ar.TllAílílR-r.1 '"º'OMA -- --

1 ' 
NUMERO DE ..l!li.!.Mfil_S ---t llNíl ""n UNO ! 

1 cmm1r"'"'' nr nornutnN 1 

1 
ELYIQQ 1 CONDENSADO i CONDENSADO CO~DEN<AM 1 

GASTO NQRl'.!LLMAXrnQLMml!:lQ ! /1041 GPM 950/g~nl,nn GIM JI ni;n mnnn GP" ·i 1 PRES lílN :f\PtRAr. JnN int «M 83. l/840 KQ/Cm2 83.4/840 Kq/Cm2 83, l /84. O Ko/Crn2 
1 TEMPERATIPh OPERAC!ON/DIS. i • 54/5/'C 1~n'r /70'C 1 

1 CAR~r. :ER I STICAS 11•NEA!177 R Kn/C112 17qKo lrm? 177 ' K~/Cm2 
1 TI PO/T AMAF.0 úE CUERPO ' GLOB0/2" 12" 12 2/2" 1 
1 

Ir!IEBtlQS · ~IEBIALES i l AC Al CABBOM Ar Al rARRílN M Al rADRíl" ~ oncrr'.nN A >AllA ; 1 rfrnQ• rJ<OOA rrrnnA 
ACCESGRlOS AC'fUADOR•D 1 AFRAGMA -- --

! 
NUMER"1 DE UNIDADES UNO UNO u:w 

1 COl<DICIQ:;E'> DE OPERACIOll i ¡ 
n111on i SOL UC ION DE Afol INA SOLUC!ON DE AMINA <n111~¡0:1 0[ A.~INA 

GASTO NOK.""~c/l'AXlMO/MINlMO ; 1035 GPM 950 GPM 800 GPM 1 

i 1 

L J 



·---·· 
( ,ECHA DI COTl:AOIO~ PAOYtCTO TABULACION .. oc COTIZACIClllES 

1 TICHICA 1 COlffftCIAL PLAT.DE PRODUCCION 
PERMANENTE PAOUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS ·-

l"~t:rf~f<fR~'W~oDUCCION PERMANENTE "ABKATUN" 
Hi!Y. llo, TMsUl.ACIOH H.,. 

l rnsTRUMENTAC 1 ON y CONTROL 
LOCALIZACION flCHA HOJA tl 

SONDA QE rAMPrrHE 12 20 

PRESION:OPERACION/DISERO 102/llSºC 120/lSOºC 120/lSOºC --- CARACTERISTICAS/AP LINEAL/3.8 Kg/Cm2 /3,5 Ki¡/ün2 /4 ,O Ki¡/Cm2 
T!PüfTAMAÑO DE CUERPO GLOBO/ 3" 13 112· 63" 
INTERNOS: MATERIALES TE"'º" /Ar ron Al r Ar Al r•oon" Ar Al rAºº'"' - POSICION A FALLA CIERRA CIERRA CIEDDA -

ACCEsno10s ACT nfftrnArUA -- ---
! NIVEL 

'-• 
NLP':ERO DE UNIDADES UNO UNO UNO 
C'J'iOICIONES DE DPERACION ·-FLUIDO CONDEflSAOO CONDENSADO CONDENSADO 

.. _ .. Jil\.SJO ~1.~"u" /M~VIMnlMINIMn 1171\ r..DM QSO "ºM nno r.oM 

---~ 3 n11 5 V.n/rm? 4.4/5 J V.n/l'm? 3 014 O Ko/Cm2 

=J _J_EMP.<C '· il\R~ nntnA<' lnt.1 /nl~Hln n /~n°r ~011n°c 50/65 ºC 
CARACTER ISTI CAS/Ae_ 1 INíAI /1\ 7 V.nlrm? /l .O v.,,Jrm? I 1,Q KglQnZ 

-1 TIPUT~J1Afj0 DE CUEDPO t:t000/2" /3 112 13" t n.HONn<: •MATFDTAI r~ TEFLON/ AC Al r. AC Al CARnnN AC AL CAROOll 

3 POSICION A FALLA ABRE ABRE ABRE 

~CESO!!QL__ ._MT. OIAFRAGM -- --

UNO .. -~ -1'..lli.Ioti 
RO DE UN IOADES i UNO UNO 

<::MICIONES DE OPEMClbN 

~ G.1STO:OPERA~1I~íl0 
·------·-· 

GAS COMBllSI!!lLE ~Ac rnMn11~r rn1 r ~S CüMllllSI IUI E 
24352/24500 Kg/h 24352/25000 Kg/h 24000/2SOOO KQ/h -- PH S 1 ON : ENTllAOA/SA~.!QL 83 7/82 u --,Jll_,.9.LQLO Ka I Cm2 P.!.1111?.H Kn/(1117 

_Q!~:.;: PRESION:!lORMAL/~XIM!;;_ .~~~~~~---·~ _g. 6/0, 7 Kg/Cm O. :J/0. 7 f:q/Cini' - - ·--h ...... 
CARACT[RISTICAS 1 MARIPOSA -- --

~ 
·--- ~ 

J 



-----
1 ,&CHA DI COTIZACION PaOUOTO TAHULACION DE Cu ZACIONES 
1 TIC•ICA 1 COMlllCIAL LAT.DE PROo¡JCCION 

·. PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS 
" IHOMlll 01 U PLANTA 

PLATAFOR~ DE PRODUCC ION PERMANENTE "ABKATUN" 
ltCV. Nt. TABUUCION No. 

l INSTRUMENTACION Y CONTROL 
~LIUCION llCHA NO~A oc 
SONDA DE CAMPECHE 13 20 

TAHAiiO DE CUCRPO/TIPO 6"/MAAIPOSA 8"/MARIPOSA 6"/ 
NUMERO DE PUERTOS UNO UNO llNO 

POSICION A rAl.LA c1rDDA r1r1111a rfrnnA 

MATERIAL DE CONSTRUCCION TEFLOH/AC. Al C, ar Al CARRnN AC Al rAonnN 

PllíC:lnN '"'" llNn HUn 

N1111r11n O[ UNIDADES 
C:ONDICIONES DE npco.1.rrnr¡ r.ac: ir roo 'ª' armo 

___n.umn 
GASTO:OPERACION/DISEÑO lllM/\ ll'Vl Vn/h OC/\/11\/\/\ l/.n/h a~nlt tM 11.,/h 

>-· mSIQ!I: rtlTR&M/<:&1 lllA n o/n 7 llnlr .. 'J 2 t:,./ l.t; llnJr .. '> .1 ~/? A Vn/rm? 
-una nr Por<:•~·"""' ... 1 .... n ?In ') 11.nlr-'> 1 0/ 1 1 ""Ir-? n 11n o • ir-" 

CARAr.lEAl<;TtrAc 
TAMAÑO DE CUERTO/TI PO 1 1/2"/MARIPOSA 1 112"/MAR1 POSA 2"6 
ttUMEBO.JlLfJJFATnc; """ llNO llNO 

POSICION A FA• 1 a .. ClíDD& 
MATE~!Al DE CONSTRUCCION AC INOX AC INn't 

"'.,'º" n> 11urn•n~c; .. - M• 
CONDICIONES DE OPERACION 

rl 111/\fl "'º ArtM t!JIC artM 

1;.&.STO:OPERAClnN/QISEÑO llVVll! 100 lln/h ln.'Y'l/llM lln/h 

PRCSIQN¡ ENTRADA/SAi tnA n A/n 1 "" ,,._, ' ~/] Q ,,,,,,.., 

C.~IDA DE PRES!ON:NnllMAI 1 .. ~~ o t /n t Jtnlr-'> n Qft t llntr .. , 

rAQAf'Tílll~T f rA< 

l llo.,/INO Dl ~Ut•~Uf 1 IPO 1 1/2"/MARIPOSA 1 1/2"/MARIPOSA 
NUMERO DE PUERTOS llMn IJNn 

POSISICON A FALLA -· CIERRA 



1 UCH.l DE cor1:1.c10N PR01!Cf0 TABULA"ON DE conuc.o•;Es 

1 
TE.CHICA 1 COllllRCIAL PLAT .DE PRODUCCION 

PERMANENTE PACUETE DE EllDULZAMIEUTO DE GAS 

i :;l~WU&. CI 1..& Pl.Al4TA U.V. No, -f TADUL.ACION he. 
1 ATAFílO"°' ni' .... -- I> 11 AC'i.k'ATllN" 

1 rnsTRUMEiiTACION y CONTROL 
. LOCAl..IUCION PICHA lH?.14 •• 

len•" 1\1' r•uo<ruc 14 20 

"AT<OTdl h< rM•<TOllCCTnPJ ! OC 1"M u rnnv 1 
' 

REGULADORA nr Por<; ION 
NUMERO DE UIHDADSS UNO 

.___IONDICIQ}1ES DE OPEKACION 
El u¡nn o•c Artnn .- qqr,-r,o;oir 1n,,m1<;M lnnn rrlh : 1 

1 ?RES ION: f,',TRADA/SAL IDA 1 5. 3/0. 7 Kn/Cm2 -¡ 
SALIO~ DE PiliS!O~:llORMHL/MAXIMI 4 .b Kg/Lml 

l·t~TERI Al. DE f.ONS TRUCCION AC. IXON 1 

FI 11.Tn 
¡ 

NUMERO ~E UNIDADES UNO uim UNO 
rnNn1c10r.Es OE srnv1rtn 1 

' El U!Díl P.A< WADP.n O•< ~MARr.O GAS AMARGO ·-¡ 
1 GASTO: MAX IMO/NORMAL/MAX IMO 13152 Ka/h 14000 Ko/h 13152 Ka/h 
~N: OPEPACION/OISEfiO 1 B4.0/B5.0 Kg/Cm 8~/B". 5 Kg/Cm2 1 84.o/a4.7 r]/Cm 1 

TEMPERATURA: GPERAC 1ON/D1 SEfiO 

1 

53'C/70ºC 53'C/70'C 53'C/60' C 
CAIDA DE PRES Iu:l :liORMAL¿MAX IMA 1 O. lll.0 Kg¿Cm2 1.011. 5 Ka/Cm2 1.0/1.5 K9/Cm2 1 

CARA~TERlSTICAS 1 

1 j TAl:\AfiQ_GE CUERPO¿TIPQ 1 6"[GLOBO 4"/ 4 "/GLOBO 
NUMfRO OE PUERTOS ; 1 UNO urm UNO 

POSICION A FALLA CIERRA CIERRA CIERRA 
MATERIAL DE co:.STRUCCIOti TEFLO~l/ AC. AL C. -- AC. INOX 

NllMrRr1~·~-" UNO urtJ 1 UIW 
CQ~QIC !G'!~S Qf...S' P'ilrln 1 

FLlllDO ACE!TE CALIEllTE AC. DL OL. AC. DE CAL 1 

GASTJ: MAXl)1C/NORlo\AL/,Yí!~lMO 1 tS GP:-1 100 GPM 100 GPM 
- . 

1 



20 

1 

i M..\TERl 

l l 2" l l/l" 

1 1 

1 

1 



1 fECll4 O!-COT1:.U:10N POOJECTO TABULACION DE COTIZACIOUES 

1 
T!CHJCA 1 COMUCIAL PLAT .DE PRODUCCION 

. . ..ff.!lt:WfülTE PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS 
1----¡=wntoA:t DI LA YLAJHA. ........ ___ +:R:E':>V • .;;.;Ho:..; • .;;...;;~==:..o.:.:.=¡1""u""1u-"L""Ac""•o""u""N,....o.----l 

. PLATAFORMA DE PRODUCCION PE!lAANENTE "ABKATUN" 
l(iCALIZ"Cl0 11 PICHA I"º .. DI 

INSTRUMENTACION Y CONTROL SOllDA .OE nCAMPECHE "j(; 20 

FLU IOOICAPAC IOAn 
r--~----r--:----~rr...._ ____ +--+---'-""-''-------i 

: 'H:.S JON: NORMAL/DE RELEVO 83. IJ_?!J,_.,_Kn .... 1 /_,.Cn""112,__ __ _._--!·"""'83..._ s1 ...... Rq~~"-""ll' v.1......,rm''-----+--lf"il.l...J.~'-1J'º...,._:;¡...,¡<".g,µ.¡¡¡'r .. ¿.._•----1 
• •.:•!f'LRAflJRA NORMAL/DE RELEVO 54ªC/54 ·e 54ºC ¡;n•r • 
CJif;l RAPRES ION CDNSTAl¡TE t-+--0-.7·-K-:a-/Cm-2------1-"l-~_,_-__ ------+--t--.......... ___ -------1 
r;.1llr.ÑO DE ElffRADA/SAL!DA l" 1 1/2 h !" - 1 112" 2" - 3" 

~-L::Hf:AJE ENTRAOA/SALI~O~A--~--+~6~00=#~'/~15~0~#-------t-r6~0~0~#/~1~50=#------+-+-60~0~#~/l~5~0# ____ ~·-~ 
nR1nr1n n n 

CQ;:hGO DE 01srnO/FUEGO DESCARGA DLOQ DESCARGA OLOQ DESCARGA BLOQ ··-----
~---'----'------'-------t--t------'-----+--+------'------lr-+-----'-----1 

MATEO' A'r~~LL.On.SlR~IJC~C~IO~N._ __ t--+-----~-------+--+--------------+--+--------------i 

l----·---------+-+---·--~-----1-+----------4-f------------i ! ClAVE 

CONDICim:r' rw c;rnv1r10 
:-~U I 00/CAPAC InAO 

--PQL'. lON:NORMALIRELEVO 
n::W'ERATURA NORMAL/RELEVO 

PSV-4490-4415-4420-4440 
r.a~ armn v llAPnD 

17 Ko/Cm2 

PSV-4490-4415-4420-4440 
r•< 6rmn v ''"ºno 

~ 017 013 013.0 Ka/CM2 

PSV-4490-4415-4420-4.'.liQ._ 
r.d~ ar mn v "~PnR 

16 Ko/Cm2 

CGNIP.'!.f'RESION CONSTANTE . 0.7/Kq/Cin2 0,5 Ko/Cm2 0.6 Kof~ü~112'----·---
1------·A_11,_A_Ñ~O_E!.!_TRADA/SALIO..L, __ . -·!"XI l/2"/l/2"X1"/3X4"Lr:.'f · •XllL2"3/4"Xl"/3"X4"/l"X2" 1 15.~~1/1 250"" • 
._L.l.illlli>JE · ENTDAnAl~AI IOA • 150#/1500 ~l-+l__._,,_~n"'rDu.l_,_!S""Q"'--#-----+-lf-_,.,,,_,,u..,,CJ..''"-""".::.."------l 

rnn r". ··r1 n~LJ/F_.Uu..EGw0,_ __ ,.._1 __ -..::.-·;:,._ ______ l--+1---·--------t-,1----·----------1 
MAIERLll ' •: DE CQtiSI!l.UCUill!._1--+------·-------1--·L------------+-->----·-·------·­

! !-----·--------->-+----·----------r-----------1-i-----------1 

t --e----· 

t===------;---~=~~l-~· ··---~--=-=--~l~f----------·-----= =--·---·- i 

[ ___ ------~ ---~~ -~----'--------·-j 



,--- =1·- ----·-- . ··-· - ·-·--·· ·----- CIJTIZA.;;1aNÉs·-rr.:cHA DE C.JTIZACl(IJI PROYU:YU lilBULACION llf --
____ 

1 
_ ----------·-- ~~r;Ñ1c:_1·ccíli'r.t1tc:1AL 

PI J\Tl\FORMTI DE PI~ 
OOCCION PERM. PN;l(Ml'E DE ENDU!l\ZJ\MIFM'O !E G/\S 

tlOMftn,f 01 L• .-L•NTA Ml:V. No. fADVLACtO,. Ne. 
~LJ\TllFOHMI\ DE POO!JlXX:ION l'l::Rl>Wl!Nl1: "~KA'l'll_N" 

1 
iotAr...l:O:ACION PECHA HOJA º' 

-
1'~JJERIMIENIU5 DE SERVICIOS l\UXILIMES SONllll DE Cl\MPl:DIE 17 20 

ENll":RGJll r.u:x:'l'RICI\ I II III 

~II\ Y \DLTl\JE 60llz/460 WLTS 6011z/460 IXJLTS -
601lz/460 Volts 

- .._ 
RE:i'OOICIOO DE lEll 

·1---¡._ ------------c..;sro-GPM --------- ----··----- ----04--•---
!'Er-©IDl\S DE nF.A ---- - =~1 1,5 GPll -

-N:l!::rru ot: CAUlll'l\MIENrO .. -
G/\SfO:MI\,'!, 'VR. /MIN. GPM 130 200 200 

'l'!lM'EAA'l'llRI\ EltmAD/17SllLW11 •Wtl/ ¿u:¡•l; 280/ 2os•s:: - 288/ ~u~ e -
Pra!::SlON mmNlll/SALm -- J,:.> I J.O Kg/an - -

- --PESJ Y Tl\Ml\fb DEL 
1-··- -t-llXJID 

P.ESJ TOl'AL e~uuv l<g. /~VUU l<g ~ouuu 119 
··-

D'l:M'NSIOOES !EL Pl\TIN ·-
,'\!iC!D/ !./\ROO M 8/14 11/25 l0/20 

PJlJ'TI:S IJC: ~ SI SI tjl 

C..~...;l,l\.'ll'II\ 6 MESES DE OP. Y ll ME.5ES b """"'""' DI!: OP, Y lZ DE 6 MESES DE OP, Y ll 
DE JII.WV:ENAMlmrCJ llIWICEWIMitmv ' 'rn a.;nu 

- --
'I':::D1ro DE UTI1l.f.X>A 56 SEMAl-11\S 60 SEWINl\S 60 SfWll1A.5 

1 



1 PtCHA or.: con:Acro~ ~ l'•OTECTO TABULACION o• CrifiZACIONES 
1 Tl~NICA 1 COMERC1A-. l PLATA.l='()Rr-'t.A DE 

l ---r.rvv• ... ,.....• nrDl.f P,'\QUE:re DE ~.\\m'ID DE Gi\S 
lllOMlftl DI U PLANTA 

1 
R¡V, No. l TAIULACION N•. 

t>r .A'l'l\RJ!*" DE PRIO:CIOO PEl1M1\Nr.."'la: n AHKAl\lN'' 

1 
¡~41.IUCION rECHA lHOolA oc 

~ACIOO 'i a:MroL 5'.NlA DE Cl\'!POC!tE 10 ?n 

PRES ION I u III 
Nlll>lEW DE llNIDN:ES 4 3 4 -

ESCJIU\/FWUJ DE PRESIQ; 10 a 100/80 a 90 Ka/e::" 10 a 100 Kq/an• 10 a 100 Kg/an" 
PRESIC?> DE OPEAACra; 85 kq/cm' 84 kg/cm" ---

;:::.,.~ DE PRESIOO ?\El.MATICXl 

Nl'lMF.Rn nE tltJTn~ni>c 4 4 4 
r ....... •T 11 ln•11.-.... DE PRESICfl 1 a !O Kn/,..,,• 1 a 10 Ka/en" 1 a 10 Kq/01?' 

PRESION DE Oi?E!U\CICN 3.51<r1/cm' 3. 7Ka/an" ---
F.UHNlO DE PRESIOO !:uMl\TIO'.l --- -----

NUMEro DE UNIDl\reS 2 2 2 
r:a::;J,A/flA'GJ OC PRESIU: l a 2 Kq/an'_ l a 5 !K<r/cm" . 1 a 5 Kg/cm" 
?RESIOO !E OPERACIOO 0.9 Kg/an• J.O Kg/an" ----- .,-
~ E IN!'ERlllJPrORES OE NI\l i:L 

"'1'!Rll0 nF ""m'""'" ) 3 4 
FWIOO CEA OEA. DEA 

TTPO/PllNIO DE l\JUSIB AL'IO l<IVEL/·- - Afll'O/NNFL/ --- AL'IO NIVEL/·-----
! 

NUMEro DE UNIDADES 3 3 3 

FWIOO e&\ Df.I\ DEI\ 

TIPO/roNl\'.l DE AJUSTE [!AJQ !HVEL/ -- Bl\JO NIVEL/ ----- 8hJO NIVEL/ --·--
1 

R!X:'(JERIMUWOS DE SERVICIOS 
J\UXII.IARES 

AIRE DE IN&'l'Rl..MfN!(6 - -
PRES ION 5.6 Kg/an" i 4.0 Kg/an o:U Kg/an~ --
<Xí'Sl:Ml 20.5 M'/h. 15.0 M' /h. 20.0 f.f /h. 

i 

1 

¡ 
l 

1 



1 FEC"14 or COTi:A!:l.:IJri IAOYt:CTO 71.BULACION DE COTilAClOta:s 1 

1 
T&C~l'A l coa.1•c1A~ P1ATAFORMA DE 1 º1<ltn'E DE EN0(.1.ZA'UEJ;'JO DE GAS 

1 
: 

!"º~~~~;·~~\l!Oou::croo mw..~TE "A51<AWN" 
fflv. ~"· l TA!:lt.J.CIOk ho. 1 

1 

1 
L~tA1oolZACIO• l P&:CHA i"O.IA CI 

'IUBERIAS Y 1.0:ESORIOS SONDll DE CA.v.l'ECHE IS 20 
I II III 

1 

PL'NIO OE AJUSl'E 1 

'IUBERIA: i 
}'J\'l'ERIAL A-l06B, A->JB O APl-5L 1Al06 B, l':>" B A106 B, A-53 B 

ESPESOR POR COAAJSION 1 i.:tr. 1 Jr.1!I l . .!ll111 

BRIDll.5 RF RF 1 

;a;m;uos 
Vl\LVUU\S DE lill.AJJW 

!'-.U."IEPD 1 1 ,5 15 12 

DL~SIOOES 6" 6" 9" 

::;.,,-vJ:ro) i.lL':EXS Ie<;E.5 20/4" 15/4" 15/6" 1 
!ll'.Ero/DL\:ENSICfü:S 13/3" 20/3" ¿¡¡¡J" 

!'-.'\MXJ/DL'lf.:';SI<N:S 6/2" Sf';." 10/2" 
NUMEro/DM'NSIC\'iES 1 9/1~· 411~" 3/ l~ : 

1 
1 Vi\I,\!U,,\S DE G!.D3'.l 1 

Nt.'MEOO/DIMENSIOOES 1 2/6" i16" j¡" 

!"""""''nT~~IJ~S 4/4. 3/2" 1 3/6' 1 

:;u:.:Ero¿DrY.E:'!S!Ct'l;f-5 2/2" 3/4" 1 3/2" 
! 1 

WJ.\'U!AS DE ~ION 1 

4/3" 4/4' 
_...._ 

11.,."lffi.1 iDL"!lliS lCM:S 1 1 ! 4/J 

1 1 1 

i 

1 



1 FECHA 01 COTll.lCION PROYECTO ':"ASUU.CION DE ¡_o-:-1z~:1o~~Es 
1 TltCNICA 1 CON,ftCIAL PIO::UXICfl ~ 

TE Pl'QJF:rE OC E2'illlJLZllMID IE GAS 
INOMIRI DI LA PLANTA 
PIM~ DE PR'.XJUXIOO ~ "ABl<ll.Tl.tl• SCllill\ DE CNVtDIE 

AIV. Ne. 1 TAIUL.l.~N No. 

1 
LOCALIZACtO,. flCHA jHoa Dt 

Iml'RIMNl'ACICll Y a:Nl'RJL OCNDl\ a:: O\MPOCHE 20 20 

~ 1 Il 111 
'l'Dl'EIW'llRA 1 1 l 

DESCRm:IOO INDIC/\OOR DE n:M, INDICAOOR DE 'lDIPERAIURA INDICAIX!! DE 

!Wm/ LIBllAlE 1 a. 100 ºC/ 600t 1 a lOOºC/ 6001 1 a 100 •e/ 600# 

TIPO !E TRl\NSM!OOR EUl'.:'l'IUOJ ----
Tm:>IECONiroL Ell'crR.IOJ 

'1'l'M'ERA'lVRA 4 J 1 
-.¡: 

DESC!UPCIOO INDICAOOR DE~ lM>ICJ\OOR DE 'ID!!'. INDICJ\D:Al m; 'lU!P. 

FWG:!/ LIIlMJE l a isu e / isot l a l5U·"' pu1 l a ;.u-J·1.;1 150, 

TIPO DE TAANSMIOOR EW:'llUOO - -
TIPO DE CXJNrroL EUX:'I'RIOO 

1 

'l'Ei+lli'AAES 
IE1llIPCIOO/N\MID TERM'.lFOZO/ 00 TfMol.lrol.O/ lU) TIJM:roZO · ¡ UOO 

LCHtrl\lD DEL NlPI.E 1U 1s~ 

Ml'.T. re WST, / LIBMJE Alli:JY / bOOt AUJ:)Y / ouu• - -/ OWI 

1 

OESC!UPCIOO/!>.U!El-0 'm1M)P0W/ SIEI'E 'JüMlPOZO/ Slfil'E i ~fOZO/aJl\'lro 

LJJN:::rn..'ll Df:L llIPLE 7" - 10" 

W.T • DE rulS'l', / LIBMJE lUJ.OY/ 1501 AUJJY/ 150# --~150# 
·-

OESCR.JreIOO/ Nl.1!E!U 1 TE!MlroW/ OOS 

,,....,,.,,.,,..,,., llT' "'"'"'·" ' io• 
Ml\'.l', DZ CCtlSI', I LIDRl\JE ' --1 3001 

1 
1 1 

H 1 1 
1 

1 

¡ 



'lC.,.A C.I C0":'1!1,:1:~ IPF.O'l'C.cTC í4BV .... ~;¡J~ 0. COT•ZA:lO~tES 
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ANALISIS TECN!CO-ECONOMICO 

El análisis técnico econ6mico se hace conjuntamente con la tabulaci6n y este 

consiste en compaginar los datos que da el fabricante con los datos obtenidos 

en el estudio preliminar y con las normas y especificaciones que deben cum--­

plir en cuanto a diseño, construcci6n y materiales de construcci6n de sus 

equipos. Para esto se sigue un orden: 

l. Análisis del Diagrama de Flujo de Proceso 

Es un estudio que se hace del proceso, de acuerdo al esquema presentado 

en el diagrama. En este aparte de presentar los equipos necesarios para 

el proceso, establece una secuencia de flujo donde se presentan las con­

diciones de entrada y salida en cada corriente (tales como cantidad de 

flujo, presi6n, temperatura, r.omposici6n y propiedades del flufdo), pre­

senta tambi~n los servicios auxiliares necesarios para la transforma---­

cH!n de la alimentaci6n a los productos (gas combustible, combustible lf 

quido, aceite de calentamiento, 1nyccci6n de qufmlcos, agua de enfria--­

miento, etc.), e 1nstrumentaci6n necesaria para la operac16n y control -

de la planta. 

2. Análisis del Diseño de los Equipos. 

Su capacidad (dimensiones), condiciones de operaci6n y de diseño (pre--­

s16n y temperatura) materiales de construcci6n (cuerpo y accesorios), e~ 

ta informaci6n viene dada en las hojas de datos del fabricante y on in--
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formaci6n anexa a ellas. 

3. Análisis de la Colocaci6n de los Equipos o del diagrama de localización 

general, que consiste en checar que la colocaci6n de los equipos este. 

de acuerdo a la secuencia del flujo, para evitar recorrido innecesario 

de tuberla, ahorrar espacio y tener un mejor control en la operación de 

la planta. 

ANAL! SIS ECONOMI CO 

Cada fabricante en su propuesta da el costo de su paquete desglosado como si­

gue: 

Costo del paquete 

Costo de transporte 

Costo de Operacl6n 

Costo de partes de repuesto 

Costo total: 

El costo del paquete es el precio que da el fabricante por su trdbajo de ing~ 

ni ería, fabricaci6n, costo de material y mano de obra, esto incluy•~ su ganan­

cia. 

Costo de ~ransporte, para la estir;aci6n de esto, el fabric1rnte debe h,1ber co_f! 

tratado crJn anticipación el transporte desde el can1µ0 de fabrkación del pa-­

quete h3sta el ltJgar dond<e va a ser colocado rara su 1J¡icración (esta contrat-ª. 



ciOn se·podrfa decir que es desde las primeras etapas de construcc16n, ya que 

el medio de transporte detennina los puntos de apoyo que tiene e1 patín del 

paquete). 

Costo de Operación. 

Este toma en cuenta costos fijos tales como: costo de energfa, de insumo y -­

mantenimiento fijo. 

Costo Variable. 

Mantenimiento extras y reparaciones. 

Costo de partes de repuesto, este se estima de acuerdo a la depreciac16n del 

equipo. 

Costo total. 

Es la suma de todos los costos. 
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VII!. SELECCION DE PROPUESTAS. 

Este consiste primeramente en la eva1uaci6n de dichas propuest-' · 

blecer los criterios de evaluaci6n se debe seguir un orden jG · 

l. Aspecto Técnico y 

1 !. Aspecto Comercia 1 6 Econ6mico. 

8.1 ASPECTO TECNICO. 

Entre estos factores es necesario distinguir aquellos que se• 

la selecci6n de propuestas, como las siguientes: 

Seguridad. La planta debe cumplir con las normas básicas 

ternas contra incendio, espacios disponibles pr· 

pos contra incendio. 

Condiciones de Proceso. 

Cualquier propuesta que no cumpla con las condiciones esti 

ceso (pureza de productos, recuperaci6n, condiciones de o~ 

be ser eliminada. 

Operabilidad. 

Este consiste en: facilidad de operaci6n y mantenimicnl 

bilidad, etc. 
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Espacio. 

El espacio disponible para la instalación de la planta puede ser un factor lj_ 

mitante en la selección eliminando aquellas alternativas con equipos excesf-­

vos o demasiados voluminosos. 

Una vez considerados los factores t~cnicos limitantes en la selección, esta -

se hará entre las propuestas restantes en base a criterios económicos, si la 

diferencia es apreciable se seleccionar& la alternativa de menor costo. St 

la diferencia en costo entre dos 6 m4s propuestas· no es importante, la seler:­

ci6n de alguna de ellas depender& de factores secundarios. 

8.2 ASPECTOS ECONOMICOS. 

Costos Anuales 

Retorno sobre la inversión 6 valor presente, y 

Ecuaciones de escalaci6n de precios q~e d4 el fabricante en su propuesta ca-~ 

mercial. (Nota 1). 

Un factor importante a considerar es el efecto que puede tener alguna propue.:!_ 

ta en el programa del proyecto, ocasionando retrasos crfticos debido al tiem­

po de entrega del equipo. 

Para este propósito se muestra el ejemplo de selección de las propuestas tab.\!. 

ladas anterionnente. 
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NOTAS: 

Como una medida de protección en el costo de la planta, tanto para el cliente 

como para el fabricante, debido a los efectos de inflación, los fabricantes 

algunas veces determinan, índices y escuac1ones de escalación para sus costos. 

En general un índice de escalaci6n es una medida estadística, diseñada para -

medir los cambios de una variable con respecto al tiempo, localización geogr_! 

fica, etc., y son utilizados para llevar los datos de costo de una fecha a -­

otra fecha, ejemplo: Cuando el costo equivalente actual puede ser determina­

do multiplicando el costo original por la relación de valor del índice actual 

entre el valor del índice a la fecha original del costo, en otras palabras: 

CA= Costo de la planta 6 equipo a la fecha 

original. 

c8= Costo de la planta o equipo a la fecha 

deseada. 

IA= Indice de la planta o equipo a la fecha 

original. 

18= Indice de la planta o equipo a la fecha 

deseada. 
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Fuentes de Indices de Escalación. 

Enseguida se presenta una descripción de indices de publicaciones oficiales y 

diversas publicaciones internacionales. 

Indices Mexicanos. 

El Banco de México publicó en su revista mensual "Indicadores Económicos" los 

siguientes indices de precios: 

&). Indice Nacional de Precios al Consumidor. 

b). Indice de Precios del Consumidor en la Ciudad de México 

c). Indice de Precios a 1 Mayo reo en la Ciudad de México 

d). Indices Generales de Precios al Consumidor por Ciudades. 

e). Indices Nacionales de Precios Productor. 

f). Indice Nacional del costo de edificación. 

Indices Americanos. 

Frecuentemente el Ingeniero de Costos, en su labor de estimación de éstos, 

tiene que usar información extranjera, principalmente americanos, y ya ~ue m!:!_ 

chas veces no esta actualizada dicha información, se hace necesario usl~ 1ndj_ 

ces apropiados. 

También se da el caso en que el ingeniero de costos deba auxiliar en 11 eva-­

luación de ofertas comerciales donde se proponen ecuaciones de ajuste !1r: pre-
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cios de equipos o materiales importados, por lo que se ha creído conveniente 

describir algunos índices americanos que son de utilidad para efectuar tales 

ajustes. 

a). Chemical Engineering plant Cost Index (Costos de Construcción de -­

Plantas Químicas y Proceso). 

b). Bureau of Labor Statistics {Precios al mayoreo de materiales de equj_ 

pos y mano de obra). 

c). Nelson Refinery Construction and Equipmeht Cost Indexes. 

(Costos de Construcción de Refinerías). 

d). Marshall and Stevens Industrial Equipment Cost Index. (Costos de ---

Equipos Industriales). 

e}. Engineering News Record Material Prices. (Materiales de Construcción) 

f). Employment and Eerning (salarios} 

g}. Construcción Machinery and Equipment. (Equipo de Construcción). 

h}. Whole Sale Prince Index. (Bienes y Servicios}. 
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8.3 ANALISIS DE PROPUESTAS 

8.3.1 SEPARACION DE CRUDO 

La propuesta I, d& un tiempo de resistencia razonable, las dfmensiones de sus 

equipos y sus pesos esUn dentro de lo especificado, cumple con los requ'eri-­

mientos de proceso, su precio es moderado (10% mayor que el de la propuesta -

111), su tiempo de entrega es el m.1s corto. 

La propuesta II, cumple con los requerimientos del proceso, su tiempo de res.!_ 

dencia es razonable, el peso y dimensiones de sus equipos son adecuados, su -

costo es el 80% que el de la propuesta l. 

La propuesta 111, esta propuesta también cumple con los requerimientos del -­

proceso, su tiempo de residencia es menor que el requerido (esto dti una conf_!! 

si6n en sf cumple o no con los requerimientos del proceso), su costo es el -­

m&s econ6mico. 

CONCLUSIONES. 

Analizando las cuatro propuestas dadas, se recomiendan las que cumplen técni­

camente, es decir, las que cumplen con las especificaciones del producto y de 

los equipos como son las propuestas I, 11 y IV. En cuanto al costo total que 
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incluye: Costo del paquete, costo de partes de repuesto, costo de transpor­

taci6n, el de la propuesta III es el más econ6mico pero no cumple con los ~~ 

querimientos de proceso, por tanto, se recomienda la propuesta I que es la -

más econ6mica de las que cumplen. 

8.3 ANALISIS DE PROPUESTAS. 

8.3.2 ENDULZAMIENTO DE GAS. 

La propuesta 1 cumple con los requerimientos de proceso, su número de equipos 

no es excesivo, su libraje y su material de construcci6n esta dentro de lo ei 

pecificado. El ahorro de energfa presentado por el arreglo de sus equipos es 

bueno. Las dimensiones del m6dulo son más pequenas en comparación a tas de-­

más, su peso es razonable. El tiempo de entrega de su equipo es el menor. 

Su costo es un poco mayor al de la propuesta II (2% mayor) 

La propuesta II cumple con tos requerimientos· del proceso, el material de --­

construcción y su libraje es el especificado, pero su espesor por corrosión 

es menor que el especificado. El ahorro de energfa presentado por el arreglo 

de sus equipos es bueno. Las dimensiones de su patfn son casi el doble que -

et de la propuesta 1, aunque su peso es menor, su costo también es menor que 

el de la propuesta 1, pero su tiempo de entrega es mayor. 

La propuesta III cumple con tos requerimientos de proceso, su libraje y mate­

rial de construcción son aceptables. El arreglo de sus equipos no presenta -

buenos ahorros de energfa. El peso de su equipo es mayor que el de las pro-­

puestas anteriores, y sus dimensiones mayores que el de la propuesta l. Su 
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costo es mucho más elevado que el de las propuestas anteriores {60X mayor). 

CONCLUSIONES. 

Este resumen de las propuestas da como resultado que la propuesta más adecua­

da es la primera por su ahorro que presenta en su arreglo de equipos, en su -

tiempo de entrega, aunque su costo es mayor que el de la prop11esta 11 es com­

pensado por sus ahorros en espacio del paquete. 
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IX. CARTA DE INTENTO 

9.1 ALCANCE. 

Docurnento para notificar a un fabricante que ha sido favorecido con la coloc! 

ci6n de la orden de compra. 

El prop6sito de este documento es agilizar por parte del fabricante la elabo­

raci6n de programas y establecer las condiciones de compra asf como sistemas , 
de COlllUnicaciOn. 

Tambi~n como en los casos anteriores se dá un ejemplo de los costos de inten­

to de los paquetes tabulados. 
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9.2 .1 

México, D. F., a de de 

PARA: Cfa. (Fabricante) 

DE: Fim1a de Ingenierfa (Cliente) 

ASUNTO: Aceptación del Paquete de Separación. 

Por la presente le hacen saber a usted, que su oferta ha sido aceptada y para 

mayor información nuestra, deseamos que nos proporcione los siguientes docu-­

mentos: 

- Lista detallada de partes de repuesto para dos anos de operación y para -­

arranque de la planta. 

- Mandar modelo y catálogo de los instrumentos. 

- Indicar puntos de ajuste de las alarmas e interruptores de nivel. 

Las condiciones de pago y entrega del equipo paquete, ser.in los determinados 

en su cotización. 

La entrega de documentos serci de acuerdo a nuestra solicitud de cotización. 

Sin más por el momento, proceda usted con la elaboración de sus programas. 

A T E N T A M E N T E • 

EL CL! ENTE. 
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9.2.2 

México, D. F., a de de 

PARA: Cía. (Fabricante) 

DE: Firma de Ingeniería (Cliente) 

ASUNTO: Aceptación del Paquete de Endul 

zamiento de Gas. 

Por la presente se le hace saber a usted que su oferta ha sido aceptada, pro­

ceda usted con la elaboración de sus programas. 

Las condiciones de compra se llevarán a cabo de acuerdo a su cotización. 

La entrega de documentos será de acuerdo a lo establecido en nuestra solici-­

tud de cotización. 

Para mayor ·info11nación nuestra deseamos que nos proporcione los ·siguientes --

documentos: 

- Lista detallada de partes de repuesto. 

- Ecuación detallada de esca1aci6n de precios. 

Esperando que esta información sea enviada a la brevedad posible, y sin más -

por el momento, quedamos de usted. 

A T E N T A M E N T E 

EL l.L 1 ENTE 
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X. ORDEN DE COMPRA 

10.1 ALCANCE. 

Este documento por medio del cual se especifica lo que se va a comprar y a que 

precio. 

Para el caso de equipos paquetes, este documento debe llevar la siguiente in-­

formaci6n: 

- Especificaci6n del proyecto (nombre y número). 

- Nombre del cliente y del fabricante. 

- Nombre del equipo paquete. 

- lugar de ubicac16n de la planta. 

- lugar y fecha de entrega. 

- Condiciones de entrega (tipo de flete) 

- Especificación del equipo paquete: 

- Número de Unidades. 

- Número de catálogo (según informaci6n de fabricante). 

Descripci6n 

En el que se desglosa lo más completamente y brevemente las partes de las que 

consta su oferta, partes de repuesto, instrumentación, accesorios, etc., con 

su garantfa, requerimientos de oferta y costos de la misma, con el fin de que 

qucd~ asentilda 1 a compra de 1 equipo paquete. Además en es te mi $~11') documento 

13'J 



r 

es conveniente anotar también el tiempo de entrega y las condiciones de pago. 

Se dan ejemplos de este documento de las ofertas tabuladas anteriormente. 
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10.2 .1 ORDEN DE COMPRA FECHA: 

:j Nombre del Proyecto: P.AamB~~ DE PRODUCCION PERl-'Almm NGmero del Proyecto: 
'1 Nombre del Fabricante: il Norrbre del Cliente: 

!1 Ubicaci6n de la Planta: SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paquete 6 Modul:: SEPARAC ION DE CRUOO 

¡i Lugar y Fecha de Entrega: Tipo de Flete: 

¡ 
flo. DE UNIDAD NO. DE CATALOGC D E s e R 1 p e l o N i: 

r 
J 

Paquete de separación de crudo a tres fases, gas-acel~agua, que consta de: l l l 

1 
¡ Dos separadores de alta presión, un seoarador de pruet.! y dos separadores de baja pr~ I 

1 sión, con las siguientes caracter!stic~s: 
1 

1 Dimensiones: diámetro interno 3.2 m., longitud de tang...-.cia a tangencia 12.2 m. 

1 

Materiales de construcción A 516-70. 

Instrumentos: Cinco válvulas controladoras de nivel o.i•t crudo, tres de 16" y dos de 

18", tres válvulas controladoras de n1ve1 para agua de :•. cinco v!lvulas controlado-

ras de presi6n de 4", cinco v41vulas de seguridad-re!'!~-:, tres de 4" L6" y dos 3" D4" 

cinco indicadores de presi6n, cinco Indicadores de temc~·Hura; cinco vidrios de ni--

vel tipo flotador, cinco alarmas de alto nivel y cinco ctl! ~ajo nivel con interrupto--

res, una alarma de alta presl6n con bte•ruptor integrad<:, válvula de pistón de 24", 

con luces indicadoras de abierto-cerrado. 
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! 10.2.l ORDEN DE COMPRA FECHA: 
littombre del Proyecto: PLATAFORMA DE PRODUCC !UN PERMANENTE Nümero ae1 Proyecto: 

11 ARKATllN" 
;;ttombre del Cl lente: Nombre del Fabricante: 

·Ubicación de la Planta: SONDA DE CAf9ECHE Nombre del Paquete (5 Módulo: SEPARACION DE CRUDO 

~ugas y Fecha de Entrega: Tipo de Flete: 

'-he. DE UNIDAD l!o.DE CATALOGO o E s c R [ p e 1 o N 

1 Tuber!a de ensamble de equipos: Toda la necesaria, material A·106·B, A·53·B 6 AP!·5L, 
1 

1 trece v31vulas de bola, cuarenta y una v51vulas de compuerta, tres v31vulas check. -
1: Para servicios auxiliares: dos boni>as de 1/4 de caballo, un tanque de almacenamiento ¡; de desemulcificante de di3metro 2.4 m. y longitud 3.0 m., tres v!lvulas de bloqueo, • 

1 dos v!lvulas check, un Indicador de nivel, tuber!a y accesorios de ensamble. 
1 

1 

Partes de repuesto para dos anos de operaci6n. 

La garant!a ser! la establecida en su cot1zaci6n comercial, de treinta d!as en opera· 

! 
c16n continúa (24 horas diarias). 

i Costo de 1 Paquete: $ 
1 

Costo de partes de repuesto. $ 

i Costo de fletes: s 

' 
Costo del montaje: s 
Impuesto (!VA): s 

' Costo to ta 1 : s 
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10.2.1 ORDEN DE COMPRA FECHA: 

Nomlbre del Proyecto: PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE Nú:rero del Proyecto: 

Nombre del Cliente: Nombre del Fabricante: 

Ubf,zaci6n de la Planta: SONDA DE CAMPECHE ~ombre del Paquete 6 M6dulo: SEPARACION DE CRUDO 

Lu<Jllir y Fecha de Entrega: Tipo de Flete: 

NO- [JE UNIDA No. DE CATALOGO D E s e R 1 p c 1 o N 

Los acuerdos sobre el costo del paquete serln de acuerdo a lo establecido en su coti-

zación en la parte de requerimientos de oferta. 

El paquete se entregará en la Plataforma montado, ubicado en el Caripo f,bkatún, de la 

Sonda de Campeche. 
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:¡ 
tn .2 .2 nRnru n~ rnMpRA rrru•. 

·i Nombre de 1 Proyecto: PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE Número del Proyecto: 
11.ft.D11'"'11Mll 

j Nombre del Cliente: Nombre del Fabricante: 

¡ Ubicación de la Planta: SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paquete 6 Módulo: ENDULZAMIENTO DE GAS 1 
' ¡ Lugar y Fecha de Entrega: Tipo de Flete: 

1 No. DE UNIDAD No. DE CATALOGO o E s c R 1 p e 1 o N ., 

1 
2 Paquetes de endulzamiento de gas con capacidad de 550 lttCSD de gas amargo húmedo, que 1 

1 
'! 
1 consta de los siguientes equipos cada paquete: 
1 1 ; 

Una torre absorbedora (DA-4400) de df5metro y longitud TT 1000/15250 11111. ·j ., 
Una torre regeneradora (DA-4420) de dUmetro y longitudTT gl4/15250 11111. 1 ,, 

.1 
Un tanque de balance (FA-4440) de df5metro y longitudTT 1210/3050 mm. 

1 

1 
1 Un acumulador de reflujo (FA-4480) de d1Smetro y longitud 508/2286 nrn. 
í 

l Un separador de DEA (FA-4490) de diámetro y longitud 610/3048 11111. 1 1 1 
1 

Un tanque de deserción de gas dulce (FA-4410) de df6metro y longitud 762/2286 11111. 
1 1 1 1 ' i i 

¡ Un rehervfdor amina/aceite (EA-4425) de 1348 MKcal/hr. 
1 Un intercambiador de OEA rfca/DEA pobre (EA-4420) de 834 Ml<cal/hr. 1 l 1 ¡ ' Un enfriador de gas kfdo (EC-4470) de 643 MKcal/hr, tipo soloaire con motor eléctrico' 
1 

1 ntegrado. 

Un filtro de DEA r1ca (F0-4415) capacidad de diseno 200 GPM. 



10.z.2 ONRDEN DE COMPRA FECHA: . 
"! : Nombre de 1 Proyecto: 

~ Nod>re del Cliente: 

~ Ubfcac16n de la Plantl: SOllDA DE CNIPECHE NOllbre del Paquete 6 Modulo: ENDULZAl'IIENTO DE GAS 

:· Lugar y Fecha de Entre9': Tipo del Flete: 

t No. DE UHIDAO No •. DE CATALOGO D .E s e R I p e 1 o N 

·------+-------+----·~-------------------------~ 

l 

Un filtro dt DEA pobre (FD-4495) capacidad de diseno 10 GPM. 

Tres boléas de DEA pobre (GA·4450AB/R) de capecidad 32 GP"'. P• 84 Kg/cm2 y 27 HP. 

Dos bombas de agua Ulrga (GA·4485) capacidad 4 GPM P• 1.2 Kg/cm2 1.5 HP 

Instl'llll!ntaci6n para cada paquete: 

Cuatro vAlvulas controladoras de nivel: 

Dos de capacidad 1041 GPM, P• 77.8 Kg/cmZ, t .. no 2• de globo. 

Una de cap1cfd1d 1035 GPM, P• 3.8 Kg/cm2, tamallo 3" de globo. 

Una do caP1c1dad 820 GPM, P· 0.7 Kg/cm2, tamafto 2" de globo. 

Tres v41vulas controladoras de pres16n: 

lll ~:: :: ::::::::: 2:::: ::~::: :: ::: ::~:: ::::: 1:::: :::::::: 
Una de capacidad 1100 Kg/hr, P• 0.1 Kg/cm2, tamafto li", mariposa. 

\ 
1 

j ' 
. - ··-· ·-- __ ¡ _____ _! ____________________________ __, 
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r-···---------------------10.2.Z 
ORDEN DE c,;:.:O!t';;_:,.;.RA=--,-.,------'-F~EC"'HA'"":'-----------! 

: -Hombr-e-.d""'e l;-::'Pr-o-ye-c""to-:--=~""'LA""T"'AF"'OR""~"". -;D"'E-,P""R""oD""u"'cc""'1~0H~PE;:-;:;:RMAHENTE -·--, Húmero <!el Proyecto: 

ÍHoiróre del Cliente: 
t 

Hombre del Fabricante 

~ación de la Planta: SONDA DE CAMPECHE 1 Hontire del Paquete 6 Módulo: ENDULZAMIENTO DE GAS 

1 Lugar y Fecha de Entrega: j Tipo de Flete: 

¡ No. DE UNIDAD N~. DE CATALOGO 1 D' E s c R 1 p e 1 o N 

''-----t----i------

1 
1 

1 
1 

' ' 
1 
' 

1 
1 

i 

1 

1 
1 
1 
1 

.. \ 

Dos contra lodras de f1 uJo: 

Una de gas amargo, capacidad 13152 Kg/hr., P• 0.7 Kg/cm2, tamaño 6", gli>bo 

Una de aceite caliente, capocidad 65 GPM, P• 0.35 Kg/cmZ, tamano 2", globo 

Una controladora de temperatura ~ra el soloAlre, teonperatura de diseño 150ºC 

Ocho vAlvulas de seguridad-relevo: 

Dos (PSV-4400, PSV-4410) de l" O 11" 600 # 150f 

Una (PSY-4490) 1" O ll" 150 I 150 I. 

Una (PSY-4415) 1/2" x l" 150 1/150 #. 

Una (PSY-4420) 3" L4" 1501/150#. 

Una (PSV-4440} l" 02" 1501/1501. 

Dos (PSV-4421 y PSV-4495) de 3/4" x l" 150#/150#, 

l 
··-~ ·- __ . ...J,, ·---·~·-----------------
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10.2.2 ORDEN DE COfl'RA f'ECHA: 

;. 1110.mre del Proyecto: Pl.ATAF'OllM DE PRODUCCION PERMNEllTE l llÚlll!ro del Proyecto: 
"QQDIN" 011ionmre del cliente: ·---------+¡""'Nollb.,..,.-re....,.de..,lr-F""1""b"""r1"'"ca.,..n""'te-:--------------.:

1 
¡ ;:.H:iicaci6n de la Planta: SONDA DE CAMPECHE Noinbre del Paquete (1 M6dulo: ENDULZAMIENTO OE GAS j 

j lugar y Fecha de Entreg1: Tipo de Flete: J 

i :"l~. DE UIUDAD No. DE CATALOGO 1 D E s e R 1 p e 1 o 11 i . 
r-~-----t-------t-------------------------------------...1 1 Sl1te vidrios di n1vt1: j 
1 Dos de pr .. ten d1 dl11llo • 14,4 Kg/tm:: y t ... ntvr• di dlleflo • 60ºC. 1 

! Uno di pmtOn d1 dt11llo • 7.0 Kg/Clll2 y t1111Ptnt11r1 de dt11llo • 75ºC, ! 
1 Cu1tro de prtsl&n de dhtllo• 1.5 Kg/cm2 y temperatura de diseno •200ºC. 1 

Ocho indicadores de t~ratura elktrlcos: 

Uno de rango de l 1 IOOºC, 600 f, 

Cuatro de ra1190 de 1 1 150ºC 1501. 

Uno de ringo de 1 1 JOOºC 1501 

Ocho ttl'lllOpozos: 

Uno d1 longitud de nlple • 10" 600 1 R.F. 

Siete de longitud de nlple • 7" 150 f R.F. 

··-. - ...... ···---·-... -.!.. 
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' 10.2.2 ORDEN DE CO~PRAS ¡, 

¡ Nombre del Proyec_to: PLATAFORMA DE PRODUCC1un rtlll'l'IAtA 1 t Núr.ero de 1 Proyecto: 
•.a~ .. ATllN" 

¡ Nombre del Cliente: Nombre ae1 ~abricante: 

1 Jbicacl6n de la Planta: SONDA DE Cl\Mrt~HE Nombre del Paquete 6 Módulo: ENDULZA'füNTO DE GAS. 

¡ Lugar y Fecha de Entreg.': Tipo de Flete: 

'· ¡No. DE UNIDAD No. DE Ct.~ALOGO D E s e R 1 p e 1 o N 

~ 

1 
Doce Indicadores de Presión neumáticos: 

Cuatro de rango de 10 a 100 Kg/cm2. 

1 Cuatro de rango de 1 a 10 Kg/cm2 

1 Dos de rango de O a 1 Kg/cm~ ¡ 

1 

Tres Interruptores de nivel por alta presión. 

rres interruptores de nivel por baja presión. 

1 

Tres alannas de alto nivel 

Tres alannas de bajo nivel 

! Toda la tuber!a necesaria para el ensamble del equipo: Material A-1066., A-53B ó f1Pl 5L, 

1 bridas R.F. 
1 

1 Sesenta y trer, l válvulas de bloqueo: quince de 6". veinte de 4", trece de 3", seis de 2" 
j 

1 nueve ·de 

1 
1 1/2". 

1 1 

1 
1 

¡ 
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1 10.2.2 ORDEN DE COMPRA 
:wmbre del Pro:¡ecto: PLATAFORMA OE PROOUCC!ON PERMA!lENTE Número del Proyecto: 

fiambre del Cl lente: Nombre del Fabricante: 

Ub icac 16n de 1 a PI anta: SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paquete 6 Módulo: ENDULZAMIENTO DE GAS. 

Lugar y Fecha de Entrega: Tipo de flete: 

No. DE UN!Or.O NO. DE CATALOGO o E s e R 1 p e l o N 
-·-

Ocho válvulas de globo: dos de 6", cuatro de 4", dos de 2". 

Cuatro válvulas check de 3" 

Partes de repuesto para dos anos de operación. 

La garantfo es la establecida en su cot1zac16n comercial, seis meses de operación 6 d!! 

ce meses en almacenamiento. 

Tiempo de entrega del equipo: Sesenta semanas, a partir de la orden de compra 

costo del paquete: $ 

Costo de partes de repuesto: s 
Costo de f1 e tes: s 
Coi to de Montaje s 
lriouesto (!VA): s 
Costo tata l : 



¡ 10.2.Z ORDEN DE COMPRA 
• ~re aet ~rayecto: PLA11\tUKf'l.ll DE P?.OOUCCION PERMANENTE Número del Proyecto: 

~re del Cliente: Nombre del Fabricante: 

;;~icaci6n de la Planta: SONDA DE CA.'!?ECHE Nombre del Paquete 6 M6dulo: E.~OULZAMIENTO DE GAS 

L·•¡¡ar y Fecha de En:rega: Tipo de Flete: 

lio. DE UN !DAD llo. DE CATALOGO o E s e R I p e l o N 

Los acuerdos sobrP. el costo del paquete serán de acuerdo a lo establecido en su cotiz! 

cl6o en la parte de requerimientos de oferta. 

El paquete se entregaré! en la Plataforr:ia montado, ubicado en el Campo Abkatún, de la -

Sonda de Campeche. 
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XI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

La utilizaci6n de disenos modulares trae consigo las siguientes ventajas: 

11.l VENTAJAS. 

1. Disponfbflfdad a corto plazo de.paquetes ·de fngenferfa básica y de -

detalle. 

2. Obtención de mejores precios de fabricacf6n de equipos y adqufsici6n 

de materiales. 

3. Rápida familiarizaci6n con el proceso y operaci6n de la planta por -

parte del personal. 

4. Gran confiabilidad en los procesos debido a su experiencia. 

5. Mayor flexibilidad en el manejo de los modulares, para su adaptación 

de una planta a otra. 

6. Ahorro considerable en todos los aspectos por reducción de gastos, -

acortamiento de programas de proyecto y construcción y requerimien-­

tos de horas-hombre. 

11.2 DESVENTAJAS. 

1. Obsolesencia en los procesos, debido a la no actualizac16n de las -­

compaftfas. 

2. Se requiere una revfs16n minuciosa de los disenos a fin de verificar 

si tiene la flexibilidad suficiente r~ra acoplars~ a un amplio rango 
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de condiciones variables. 

11.3. RECOMENDACIONES, 

Se. recomienda que las firmas de ingenierfa especializadas en algunos 

procesos, se actualicen peri6dicamente para evitar la absolesencia -

de los procesos, con lo cual el concepto de Plantas Modulares podrá 

emplearse en forma más eficiente. 
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