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I INTRODUCCION

Dada la urgente necesidad de produccidn de satisfactores, dfa con dfa se re-
" quiere el aumento de productividad para artfculos de consumo generalizado, -
por 1o que es imperativo estandarizar los disefios, de manera que, un disefio

base se pueda aprovechar para la creacidn de varias plantas.

De acuerdo a lo anterior el objetivo de este trabajo es presentar 1os linea-
mientos generalizados para 1a adquisicitn de disefios modulares, aplicables a
cualquier planta de proceso ejemplificando con la edificacién de plataformas

de extraccibn de crudo.

Por tal motive primeramente se har§ la descripcion del concepto del disefio mo
dular indicando sus ventajas y desventajas, y de la importancia del petrdleo
y su forma de ektraccién, para-posteriormente explicar en forma somera el pro
cedimiento de adquisicibn que no solo aplica a la edificacib6n de plataformas

sino también a toda planta de obtencifn de productos de consumo generalizado.



I, GENERALIDADES Y ANTECEDENTES
2.1 CONCEPTO DE PLANTAS MODULARES.

Las plantas modulares para un servicio dado son un conjunto de instalaciones
idénticas en proceso, equipo y capacidad, en las cuales las bases de disefio -

para la creacifn de una son aprovechables para las otras,

Las plantas modulares surgieron de la necesidad de la creacifn de disefio c5--
tandares que permiten un ahorro econdmico considerable en los diferentes cam-
pos de la industria, En base a estos se formaron compaiias que se dedicaron
al estudio de procesos de obtencidn de productos de consumo generalizado con
el objeto de desarrollarlos y posteriormente comercializarlos. Esto se hizo
posible, debido a que en algunos procesos industriales es factible disenar -
equipos para operar con materiales similares en sitios de condiciones clima-

tolégicas también similares.

Como principales aplicaciones de plantas modulares se tienen:

- Las plantas criogénicas de etano y licuables disefladas para recuperar 1i--
cuables a partir de gas natural, mediante el proceso turboexpansidn, con -
una capacidad de 100 MMFCSD, manejando en la alimentacibn cargas de dife--
rentes composiciones y presiones que estan dentro de las caracterfsticas -
del rango operacional, obteniendo las cspecificaciones del producto reque-

ridas debido a su flexibilidad.



las plantas de refinaci6n del petroleo, tales como las de destilacidn com-

binadas, las hidrodesulfuradoras y reformadoras.

Debido al incremento que hubo en la demanda de hidrocarburos en la década
de los setenta el concepto de modularizacidn se extendid en el montaje de
plataformas, dado que es posible agrupar los crudos por tener caracteris-
ticas similares. En base a esto en la Sonda de Campeche, se ha podido es-
tandarizar la ingenieria para obtener las plataformas de perforacién por -

paquetes modulares.

Otro caso similar es el de las plataformas de produccifn y compresién;
En ellas el disefio y fabricacién por paquetes modulares se hace de acuerdo
a los procesos que la forman. Algunos de ellos son: En proceso: separa---

cibn, compresidn, deshidratacibn y bombeo.

En servicios auxiliares: Endulzamiento, tratamiento de agua, calentamien-

to de aceite, regeneracifn de glicol y amina, aire de planta, aire de ins-
trumentos, quemador, etc., en las cuales el disefio y fabricacifn se han es
tandarizado de tal manera que la iﬁgenieria hecha para una, es aplicable a
todas, como sucede actualmente con las plataformas de Akal "C", “Akal "J",
Abkatidn y Pol "79", en las que los cambios de ingenierfa de una a otra son
pequefios y por tanto los paquetes modulares de proceso y servicios auxilia
res son similares y sus cambios estriban en el uso de equipos fuera de los
los paquetes modulares que absorben las diferencias que puedan existir en

cuanto a las condiciones y caracteristicas del crudo alimentado.

Unidades de tratamiento de agua, generacidn de vapor.



2.2 IMPORTANCIA DEL PETROLEO.

£l petrdleo conocido antiguamente en la India, Medio Oriente y Lejano Oriente,
fué utilizado como producto de alumbrado. Mas tarde la perforacidn del pozo

Titusville {Pensilvania) en 1859 marca la moderna industria petrolera, pero a
partir de 1900 la r&pida expansifn industrial propagé su consumo de una forma
extraordinaria, 1legando a ser el mis importante de los combustibles minera--
les 1fquidos. E1 petrdleo proporciona hoy m&s del 70% de la energia utiliza-

da en el mundo y constituye la base de 1a industria petroquimica.

E1 petrbleo es un producto esencial en 1a actividad econdmica, por lo que to--
dos 1os paises, bien directa o indirectamente, tratan de asegurarse de un su-

ministro regular de este combustible mineral.

En este sentido 1a polftica estatal de las diversas naciones difiere, con va-
riantes que van desde el sistema de empresa privada en los Estados Unidos, a}
control total por el estado en 1a URRS. E1 sistema aplicado en la industria
petrolifera gubernamental depende del sistema econdmico imperante en cada pafs
y de sus condiciones financieras, pues muchas naciones con importantes reser--
vas de petroleo al no contar con medios financieros y técnicas propias, tienen
que llegar a acuerdos con pafses desarrollados para la explotacidn de sus cam-
pos petrolfferos. Dichos acuerdos se han realizado tradicionalmente bajo la -
férmula "fifty-fifty", es decir SQ% para la empresa extranjera explotadora y -
50% para el pafs petrolifero. Una menor participacién a las empresas concesio
narias que se ha logrado se debe a nuevas empresas de pafses como Japbn, {ta--

1ia, etc., con ofertas economicas de todo tipo, mis ventajosas, y por otro la-



do, a que las naciones con yacimientos petroliferos, presionan para conse---
guir mayores ventajas, al tener plena conciencia de que el petréleo es un --

producto esencial para las naciones desarrolladas.

Entre los principales paises productores de petréleo estdn: Arabia Saudita,

Kuwait, lran, Irak, Libia, Fed. de Emiratos Arabes.

E1 éxito de la planeacién del concepto modular es aplicable a varios ramos de
la industria, y la decisi6n para 1levar a cabo dicho concepto depende de que
los trabajos: civiles, fabricacién y ensamble pueden efectuarse en paralelo y

asi acortar el programa total de tiempo.

La planeacifn cuidadosa de sus actividades ingenieriles deberd ser lo mis cer
cano al disefio convencional, obteniendo ventaja sobre esta, en cuanto a altos
cargos de trabajo en perfodos cortos de tiempo, en una eficiencia completa -~
previendo gastos y requerimientos de horas-hombre, todo esto tiene como conse

cuencia un ahorro econfimico con respecto al disefo convencional,

Cada rama de 1a industria tendrd sus propias leyes modulares dependiendo de
sus necesidades, una gufa Gtil y sencilla para un estudio preliminar del con-
cepto modular en cualquier rama de la industria debe tomar en cuenta los Si--

guientes conceptos de estudio:

Planteamiento del problema, en el que es necesario establecer de la formas --
m&s clara y general posible, el objetivo del disefio modular en la planta a es

tudiar, estos objetivos pueden ser econdmicos € bien la premura del tiempo.



Estudio de Viabilidad Técnica.

Asumiendo que se dispone de la licencia del proceso, y de un conocimiento de
este de tal manera que nos permite buscar en el mercado de la industria, pa-
ra esta planta un médulo total o bien partes de ella que posteriormente pue-

dan ser integradas.
Transporte.

Este es una parte importante del estudio, donde se prevee el tipo de trans--

porte terrestre como carreteras o ferrocarril, transporte marino.

Se estudia también cualquier otro aspecto que puedan influir en los costos y

en la rentabilidad.

Si los resultados del estudio de viabilidad son positivos se procede a la --

realizacifn del proyecto.

Con los resultados de este estudio Ya firma de ingenierfa desarrollard y de-

terminard la descripcibn dei proyecto y las bases de disefio.



I11.  OBTENCION DE PLANTAS MODULARES

En base al concepto de Plantas Modulares tratado previamente, la obtencidn de
estos consiste en buscar en el mercado paquetes modulares estandares que se -
acercan a las necesidades de las plantas a adquirirse. Estas necesidades han
sido producto de un estudio previo acerca de la factibilidad del proyecto que

abarca.

Como los paquetes modulares estandares se encuentran disponibles principalmen
te en catdlogo de fabricantes; contdndose con 1¢s disefos para capacidades fi
jas, la obtenci6n de plantas modulares se concreta a la adquisicién de inge--

nierfa bisica y de detalle asi como la adquisicién de equipo y materiales.

En base a 1o anterior se describird en pdrrafos posteriores el procedimiento
de adquisicifn, conjuntamente; informacién suministrada a proveedor para obte
ner cotizacién, la evaluacidn de dichas cotizaciones en forma general dando -

como ejemplo el disefio de 1a plataforma de produccién permanente Abkatiin.

3.1 PROCEDIMIENTCS DE ADQUISICION.

En vista de que ya se tienen disefios estandares la adquisicién de los paque--
tes consiste en una evaluaci6n técnico-econdmico Ja cual se 1leva a cabo en -

la siguiente secuencia:

1. Solicitud de cotizacidn.

2. Recepcifn de propuestas.



3. Tabulacibn y andlisis técnico-econdmico de propuestas.

4. Selecci6n de fabricante.
5. Carta de intento y acuerdos con el fabricante electo.
6. Orden de compra.

Enseguida se describird brevemente cada uno de ellos, para después en capitu-
los posteriores hablar en forma mds amplia, dando como ejemplo de aplicacién
el concerniente disefio modular de la plataforma de produccidén permanente ---

Abkatin.
Solicitud de Cotizacibn

La solicitud de cotizacidn que se envia a cada fabricante involucrado, contie

ne:

- Alcance

- Breve descripcién del proceso conteniendo capacidades.
- Bases de disefio.

- Requisitos generales de‘adquisicién.

- Cuestionarios técnicos y comerciales.

Recepcidn de Propuestas

Después de un tiempo determinado, que en la mayoria de los casos es de 12 se-
manas, se reciben las propuestas de los diferentes fabricantes, para proceder

con el andlisis técnico econdmico respectivo.



Descripcién del Proyecto.

Durante el desarrollo de un proyecto en el que se involucran la ingenieria bd
sica y de detalle, se cuenta con la participacién de profesicnales de las di-
versas ramas de ingenieria y otro tipo de profesionales que requicren de un -
conocimiento global de la planta. E1 documento que se utiliza para lograr es

te fin es la descripcibn del proyecto.

La descripcidn del proyecto tiene como finalidad permitir un conocimiento de
las caracterfsticas fundamentales del proyecto para facilitar el desglosamien

to e interpretaci6n del proceso.

Bdsicamente deberd incluir el alcance general del proyecto que determina o de
fine el objetivo de 1a planta; descripcidn del proceso, la informacién incluf
da en este documento deberd permitir un conocimiento de las caracteristicas -
del proceso, es recomendable mostrar las funciones de la planta, capacidad, -
nimero de secciones que forman el proceso global, aunque cada una de las sec-
ciones que forman el proceso deberdn desarrollarse independientemente, si su
magnitud y estudio modular lo permiten, pero sefialando clarqmente 1a interre-
lacifn existente entre ellos; bases de disefio generales consta de caracteris-
ticas principales (presidn, temperatura, composicifn y cantidad) de alimenta-
ciones y productos, sefialando su procedencia y destino, si se considera conve
niente, y ya se tiene un conocimiento previo de los procesos involucrados o --
del proceso global, se puede determinar el tipo de proceso que se quiere en -

cada caso, de lo contrario se deja abierto a lo gque recomienden los especia--



Tabulacidn y Andlisis Técnico de Propuestas

En este paso se analizan los datos contenidos en las propuestas con el objeto
de verificar si estos se apegan a 1o solicitado en la requisicifn. La infor-

macién que se analiza comprende los siguientes documentos:

- Diagramas de flujo de proceso.

- Namero de Equipos.

- Dimensiones y capacidad de los mismos.
- Condiciones de operacién y disedo,

- Flexibilidad del paquete.

- Materiales de construccifn, recubrimiento y acabado.

Tabulacién y Andlisis Econbmico de Propuestas.

En este se vé en forma detallada el costo global de aquellas propuestas que
hayan cumplido primeramente con el aspecto técnico. £ste costo giobal ---

abarca los siguientes puntos:

- Costo del paquete.

- Costo de transporte.

- Costo de operacidn y mantenimiento.
- Costo total.

- Condiciones de pago.

10



Selecci6n del Fabricante.

Como resultado del andlisis anterior se selecciona al fabricante que cumple -

técnicamente con los requerimientos, y proporcione el menor costo.

Para seleccionar al fabricante primeramente se debe analizar el aspecto técni
co y en caso de que mis de un fabricante cumpla, el aspecto econdmico es de-~

terminante en la seleccidn,
Carta de Intento y Acuerdos con el Fabricante.

La carta de intento es un documento donde después de haber seleccionado al fa
bricante, es necesario establecer acuerdos con este sobre algunos aspectos --
técnicos: Informacibn que debe proporcionar, inspeccifn de equipos, transpor-

taci6n, tiempo de entrega y condic¢iones de pago.
Orden de Compra.

Después de que el fabricante y el comprador han 1legado a un acuerdo de com--
pra venta, se envfa la orden de compra que consiste en: Un documento donde se
envia las caracterfsticas principales del equipo o equipos quevse van a adqui
rir, donde queda establecido tiempo de entrega, condiciones de entrega y con-

diciones de pago.
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listas, no sin dar algunos lineamientos; flexibilidad, cualquier disefic de --
planta que se 1leve a cabo por el concepto modular debe tener la facilidad de
adaptarse a los estandares establecidos en el mercado, no sin dar ciertas res
tricciones, por ejemplo: factor de servicio, Yimites de diseio, condiciones -
mdximas y minimas de operacién, condiciones de paro etc.; servicios auxilia--
res, se refiere a todos aquellos elementos que sin intervenir directamente en
el proceso son esenciales péra mantener en operacidn una planta industrial, -
algunos de ellos son: agua de enfriamiento, vapér de calentamiento, vapor mo-
triz de proceso, combustible 1fquido y/o gaseoso, aceite de calentamiento, --
agua de proceso, aire de planta y aire de instrumento, agua para calderas ---
(tratada), gas inerte, refrigerante, energia eléctrica etc., agentes guimicos
como catalizadores, inhibidores de corrosidn, antiespumantc, compuestos éci-—‘
dos y/o alcalinos para e} control de pH, emulsificantes, absorbentes,

desecantes, oxidantes, inhibidores y reactivos diversos, etc.

A continuacidn se describird el contenido de las requisiciones para el caso -

que nos ocupa relacionado con las plataformas de acondicionamiento de crudo.

Alcance General

E} alcance de esta plataforma de produccidn permanente es la obtencifn de una
planta que permita el acondicionamiento de crudo y gas proveniente de los po-
205 de extraccidn de petrbleo, a fin de indicar en forma detallada, la consti

tucidn de las plantas en cuestidn,
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Descripcidn del Proceso

El crudo extrafdo del subsuelo, que 1lega a la plataforma de producci6n, con-
tiene gas-aceite-agua, y para su utilizacifn requiere separarse en sus co---

rrientes individuales. Los métodos de separacibn en términos generales son -
similares y una vez obtenidos en forma individual, se procede con ellos segin

se indica a continuacidn:

E1 gas después de ser obtenido se comprime, posteriormente se deshidrata, pa-
ra evitar problemas de corrosién y taponamiento (por licuefaccifn del agua a
baja temperatura) en el gasoducto. Antes de la deshidratacidn, parte del gas

va a endulzamiento para ser usado como gas combustible en 1a misma plataforma.

E1 crudo que se obtiene en el separador se deshidrata también, para evitar co

rrosién en el oleoducto, y después se bombea hasta tierra.

E1 agua obtenida en el separador esta contaminada con aceite por lo que se so

mete a un proceso de eliminacién de este componente antes de disponer de ella.

De acuerdo a la descripcifin anterior e} paquete modular de acondicionamiento

esta constituido por las siguientes secciones:

Separacién de Crudo.
Deshidratacifn y Bombeo de Aceite.
Compresitn de Gas

Deshidratacibn de gas.

13



Endulzamiento de Gas.

Tratamiento de Agua*

Solo se desarrollan dos de las requisiciones individda1es; ya gue en el merca
do Yos disefadores y fabricantes no abarcan 1a totalidad de secciones, sino -
estas por separado, y por tanto es necesario abordarlas en forma individual;

partiendo de las bases de disefio generales de la planta a fin de tener una vi

si6n completa de 1a misma.

* E1 agua obtenida en la separacifn y deshidratacifn del crudo y gas se trata
ré poniéndola en contacto con el gas inerte para remover el gas amargo disuel

to y separar el aceite mecanicamente antes de enviarlo al mar.

14



Bases de Disefio Generales

Caracterfsticas Principales de los Crudos

Crudo Ligero Crudo Maya
Peso especifico-a 20°/4°C 0.834 : 0.9237
Grados A.P.I. ' 37.6 21.22
Viscosidad S.v. seg. 15.6°C 43.0 1543.0 en SSU
31.1°C 41.0 1064.0
25.0°C 40.0 835.0
Temperatura de escurrimiento °C -  21.0 -27.0
Presién de vapor REID 1b/in’ 2.6 3.3
Azufre total % peso 1.5 3.55
Parafina total % peso - 6.42
Agua ¥ volumen Huellas 0.0
Agua y sedimentos, ppm. Huellas 0.05 % Vol.
Acido Sulfhfdrico 145.45 1.0
Insolubles en nC5. % peso 0.70 14.90
nC7 0.40 —-—-

E1 crudo que se alimenta a la plataforma de producci6n Abkatin se clasifica ~

como crude maya o marino pesado, con la siguiente composicifn:

15



Componente

Agua
Nitrégeno
0,

Acido Sulfirico
Metano
Etano
Propano
Isobutano
n-butano
Isopentano
N-pentano
N-hexano
18P 187
TBP 212
T8P 237
18P 262
ToP 287
8P 312
T8P 337
TBP 362
T8P 387
TBP 475
TBP 600
T8P 1022

Base Seca Base Hum.

% mol

0.807
2.125
1.135
38.553
11.733
-9.318
1.076
3.759
0.921
1.358
3.130
1.918
1.473
1.373
1.373
1.291
1.212
1.136
0.998
0.948
0.093
4.402
4.868

% mo1

40.510
0.480
1.264

30.675

22.935
6.980
5.543

0.640

2.236
0.548
0.808
1.862
1.141
0.876
0.817
0.817
0.768
0.721
0.676
0.594
0.564
3.030
2.619
2.896

16

8P

187.50
212.50
237.50
262.50
287.50
312.50
337.50
362.50
387.50
472.82
610.36
1117.15

° AP{

66.438
60.723
56.801
56..180
54.063
52.039
50.100
48.240
46.454
40.443
32.870
10,531

PESG
MOLECULAR

697.187
102.380
108.495
116.620
124.303
132.376
140.849
149.634
159.040
193.590
261.398
607.747



Los flujos y condiciones de alimentacibn a 1a plataforma dependen de la canti

dad de crudo que se extrae de 1os pozos cercanos, que a su vez es funcidn de

la demanda y reservas contenidas del pozo de extraccidn; el crudo primeramen-

te se envfa a la plataforma de enlace, donde se mezclan y son enviadas a las

plataformas de produccidn, ]

A fin de conocer las proporciones de gas-aceite-agua contenidas en la mezcla

se hace uso de tablas similares a la siguiente, en donde son indicados inclu-

yendo la alimentacifn:

Flujo

Total

Gas

Aceite

Agua

Presion Normal

Presidn Minima

TABLA I

Base Seca

12690 6 59.6%

4787,000
167,968

9.1 Kg/cm2

7.4 Kg/cm2

Base Himeda
21807,615
4789,000
24,000
24,000
Temperatura Méxima

Temperatura Normal

Unidades

Kg mol/h
MSCFD

BPD a 15.6°C
BPD a 15.6°C
66°C

49°C

Los cambios en 1a presidn y temperatura dependen del poze de donde se extrai-

ga el crudo.

El crudo se recibe por tuberfa, provista de una vdlvula operada por pistén, -

que cerrard por alta y baja presion para proteccifn de los equipos, para el -

buen funcionamiento de la planta y lograr as{ la especificacidn de los produc
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tos que se requieren de esta plataforma.
Especificacifn de los Productos.

€1 crudo deshidratado deberd tener un contenido miximo de agua de 0.5% en vo-

Tumen, y un contenido miximo de sal de 2.3 kg/1000 BBL de aceite.

El gas amargo deshidratado debe contener 0,107 kg/1000 de m3 STD de agua a -
20°C y 1 atm,

PDestino de Productos.

E1 crudo deshidratado se entregard a los oleoductos por tuberia a 77.4 Kg/cm2

man. y 66°C.

E1 gas amarge deshidratadoe se envia a un gasoducto, por tuberfa a 52°C y a --

las siguientes presiones en Kg/cm2 man. 82.9782.9/71.7 max/nor/min.
El agua ya tratada a 1 atm y 35°C, se llevard hacia el mar por tuberia.

La separacidén del gas y del crudo de pozos se efectia mecanicamente por medio

de expansiones sucesivas, a 7.0y 1.8 Kg/cmz.

La deshidratacitn del aceite se hard electrostidticamente y por gravedad.
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Para la compresifn de gas separado se usan comunmente compresores accionados
pﬁr turbina de gas, ya que el gas de las turbinas se toma de la misma plata-
forma (producci6n). La compresi6n se hace para transportar el gas a distan-
cias grandes, y el proceso constard de dos niveles de compresibn: uno de baja

presién 0.7 a 7.0 Kg/cm2 man, y otro de alta presib6n de 6.0 a 84.4 Kg/cm2 man.

Deshidratacifn de gas, este proceso consistird en poner a contra corriente el
gas con una solucidn de Trietilen glicol, en una torre contactora, a 84.4 ---

Kg/cm2 de presidn, y el proceso de regeneracidn del trietilen glicol (TEG).

El proceso de endulzamiento se 1levard a cabo poniendo en contra corriente --
una soluci6én de dietanol amina con el gas, en una torre contactora, a 84.4/

cmz. y el proceso de regeneracién de la dietanol amina (DEA).

E1 agua obtenida en el proceso de separacidn, deshidratacién del gas y del --
crudo, se tratard poniéndoia en contacto con gas inerte a contra corriente, -
para eliminar el gas amargo disuelto, y separar el aceite mecanicamente, y --

asf poderla enviar al mar lo menos contaminada posible.

Flexibilidad

La flexibilidad de la planta dependerd de:

Factor de servicios. Esta plataforma operard 360 dfas al afo.

Capacidad de disefio. la capacidad normal serd la de diseio, y 1a mfnima esta
r§ determinada por la capacidad mfnima de operacién del equipo critico, que -

en este caso es el surge de 1os compresorcs.
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Condiciones M;ximas y Minimas de Qperacidn., Tambi€én determinadas por &1 6 --

Tos equipos crfticos (o principales del proceso).

Esta plataforma no operard a falla de energia eléctrica, aire de instrumentos
-0 de planta, gas combustible, agua de enfriamiento. En estos casos deben pre

veerse paros ordenados.

No se espera aumento de capacidad,
No se tiene almacenamiento en la plataforma.

Servicios Auxiliares.

Medios de enfriamiento: Se utilizard agua de mar como media de enfriamiento,
ya que se dispone de ella en gran cantidad y facilidad por tratarse de una --
plataforma marina, la temperatura de suministro es de 25°C y la de retorno es

de 35°C como mixima a presién atmosférica.

Medios de Calentamiento: <Como medio de calentamiento se tiene aceite que se
calienta en un horno de tiro forzado, este método es el mis adecuado en plata

formas.

Gas Inerte: Se genera dentro de la plataforma por la combustidn {quemado} de
gas obteniéndose CO2 con un contenido de 02 no deberd exceder de 500 ppm. £5
te gas inerte se usard principalmente en el tratamiento de agua aceitosa, que
por arrastre elimina el gas amargo disuelto en el agua, y se usa también en -

el apagado del horno come gas desenergizante.
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Agua Potable: E1 agua potable serd generada en la plataforma por evapora---
cién de agua de mar usando aceite de calentamiento, y agua de mar como medios
de calentamiento (evaporacidn) y de enfriamiento (condensacién} respectivamen

te. Se tendrd un tanque de almacenamiento.

Agua Contra Incendio: Se empleard agua de mar: Presién de suministro 1 atm,

temperatura de suministro 25°C, disponibilidad 1imitada.

Aire de Instrumentos: Serd generado dentro de 1a plataforma, presidn del sis
tema 8.8 Kg/cmz, impurezas ninguna (fierro, aceite, etc.). E1 compresor de -
aire de instrumentos serd accionado por motor eléctrico, se contard con un --

tanque acumulador, que sirve de reserva en caso de falla de energfa eléctrica.

Aire de Planta: E1 aire de planta serd generado dentro de 1a planta a 8.8
Kg/cmz, como en el caso anterior el compresor serd accionado por motor eléc--

trico,

Diesel y Combustible para HelicSptero: El diesel se utilizard como combusti-

bte en el horno, en caso de falla de gas combustible,

£l combustible para el helicdptero se hace necesario almacenarlo en la plata-
forma para suministrarlo a los helicdpteros que son el medio de transporte --
del personal, que va de 1a plataforma de produccifn a 1a plataforma habitacir
nal o a tierra. Se suministrard por barco y en la plataforma se tendrd un --

tanque de recepcidn.
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Alimentacién de Energfa Eléctrica: La energia eléctrica se producird dentro

de la plataforma por medio de turbogeneradores.

Se tendrd tres 6 cuatro turbogeneradores. Este nlmero se determinard de ---
acuerdo a las potencias de las turbinas de gas existentes en el mercado, para
satisfacer las necesidades de la carga de energia eléctrica necesaria, adends
se deberd tener un relevo de idénticas caracterfsticas al turbogenerador se--

Yeccionado.

Para emergencias se deberd contar con un generador eléctrico accionado por mé
tor diesel, solo para servicios criticos. También se tendrd un sistema de --
fuerza ininterrupt;ble, este alimentard a alumbrado de emergeﬁcia. sistemas -
de proteccifn e instrumentos de manera que se facilite un paro ordenado y se-
guro de la planta en caso de falla.

Caracteristicas del Sistema:

Tensidn 4160 Volts

Frecuencia: 6C Hertz

Factor de potencia mfnimo: 0.85

Desfogue: Se debe disefiar un sistema de desfogue, que tenga la capacidad de
transportar todo el fluido combustible a un lugar seguro donde pueda ser gue-
mado en caso de siniestro, por fuego localizado o fuego total, falla en equi-
pos por descarga bloqueada o por fuego o por expansion térmica, y en caso de
que el combustible no cumpla con las especificaciones del proceso y no sea pu

sible su recuperacidn,
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Eliminaci6n de Desechos: Para el contenido de desechos en el agua deberd cum
plirse con el reglamento para 1a prevencién y control de la contaminacidn de
aguas de la Secretarfa de la Salud y de ia Secretarfa de Agricultura y Recur-
S0S H1dr§u1icos, publicado en el Diario Oficial del dia 29 de Marzo de 1973.
Para el contenido de desechos en el aire deberd cumplirse con el reglamento -

del Diario Oficial de Septiembre 17 de 1971.

Sistema de Seguridad: Se disefiard de acuerdo a las siguientes normas:
NFPA/API-RP-26, y especificaciones de 1a Guardia Costera de 1os Estados Uni--

‘dos de Norte América.

Caracterfsticas de Ubicacidn.

Condiciones Climatol6gicas. Las condiciones de clima en esa zona de Campeche
es aproximadamente:
Temperatura: Mixima promedio 38°C
Minima extrema 20°C
Promedio del mis catiente 33°C
Precipitaciones pluviales: Horario miximo B8 mm. en 24 horas.
Vientos: Direccién de vientos fuertes: Norte a Sur.
Direcci6n de vientos predominantes: Noreste a Sureste.
Sureste a Noreste.
Velocidad de vientos 52 Km/hr.
Velocidad de vientos en tormenta 119 Km/hr,

Factor de aceleracion sismica: 0.16 gr.
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Humedad: Méaxima 100%
Minima 82.7%
Atmésfera: Presidn atmosférica 760 mmHg.

Atmosfera corrosiva.
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Iv. SOLICITUD DE COTIZACION

£l objetivo de este capftulo es analizar el contenido de la solicitud de coti

zaci6n en forma detallada, las partes constituyentes de este documento son:

- Alcance
- Bases de Disefio,
- Cuestionarios Técnicos y Comerciales.

~ Requerimientos Generales dé Adquisicién.‘
4.1  ALCANCE

Es 1a parte de la solicitud de cotizacidn donde se describen los trabajos a -
desarrollar para la requisicidn del paquete indicando los Tineamientos que --
los proveedores deben seguir en el disefio, fabricacifn y montaje, y se sefia~--
lan los documentos que el fabricante debe tomar como base. Los documentos en

cuestifn pueden subdividirse en tres tipos:

Descripcidn del Paquete. Se indica el nombre de la planta y --
clave de los equipos, nombre y nimero del proyecte, nimerc de requisicidn, y

fecha de entrega requerida.

Especificaciones que Debe Cumplir., En este caso se mencionan
Tos documentos en los que el proveedor se debe basar para el disedo de los di
ferentes equipos que forman el paguete; estos documentos son ¢6digos, estanda

res y lineamientos conocidos internacionalmente como ASML, APl, TEMA, etc.
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Condiciones del Paquete., En este apartado se describen los 14-
neamientos que debe seguir el proveedor para que su cotizacidn pueda concur--

sar, que abarca los aspectos técnicos de compra-venta, garantia y transporte.

4.2 BASES DE DISERO

Las bases de disefio constituyen 1a informacién minima necesaria para el desa-
rrollo de la ingenierfa del proyecto y construccién de la planta, dicha infor

macién se agrupa en tres apartados.

Caracterfsticas del Proceso. Comprende la informacién necesa--
ria para el disefio del proceso, constituida por: Funcién de la planta, tipo -
de proceso y capacidades en estos tres puntos se mencionan todo lo necesario
para la compresidn del proceso y elaboracién de balance de materia y energfa
y por tanto disefio preliminar de equipos. Ademds de flexibilidad esta es la
capacidad de trabajar (u operar) a diversas condiciones a las que debe adup--
tarse 1a planta y equipos que lo constituyen; estas condiciones pueden ser:
Diferentes condiciones de alimentacidn (presién, temperatura, composicién, --
flujos, & una combinacién de ellas), diversas demandas de productos, & modi-
ficaciones del producto en base a requerimientos de consumo, 6 preferencias
operacionales; falla de servicios auxiliares, tales como: Aire de instrumen--
tos, aire de planta, medios de enfriamiento, medios de calentamiento, cnergia
eléctrica, etc., bajo cual de estas fallas de servicios debe continuar la ope
racién y bajo cuales no debe seguir esta, si es necesario un paro ordenado o
no. Eliminacién de desechos en el se mencionan los desperdicios de la planta

y su tratamiento, en caso de no ser contaminantes Gnicamente se menciona su -
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eliminacién, Desfogue es un sistema de sequridad en una planta industrial cy
yo objetivo es relevar el aumento excesivo de presién que pueda presentarse -
durante una operacifn anormal, y descargar los efluentes que estan producien-

do la saobrepresi6n a un lugar seguro.
Caracterfsticas de Ubjcacibn.

Este contiene Ta informacibn necesaria para que el fabricante proporcione ta

proteccidn adecuada a sus equipos y estructuras que constituyen su planta, es
ta consta de: condiciones climatol6gicas (direccibn de vientos dominantes y -
reinantes, velocidades de vientos, temperatura, presidn caracterfsticas del -

sybsuelo, sismos, caracterfsticas de mareas, y precipitaciones pluviales).

Servicios Auxiliares.

Como su nombre lo indica en este apartado se mencionan los servicios disponi-
bles indicando, disponibilidades y condiciones de suministro, esta constituf-
do por: Aceite de calentamiento, agua de enfriamiento, agua de servicios, ---
agua potable, agua contra incendio, aire de instrumentos, aire de planta, gas

jnerte, gas combustible, inyeccifn de quimicos, tratamiento de desechos, etc.

Infraestructura,
Esta constituida por el conjunto de facilidades que se instalan en diversas -

dreas, con el propbsito de garantizar el buen funcionamiento de las instala--

ciones y el bienestar del personal que labora en las mismas, Yas facilidades
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-principales son: Areas de recreacifin, zonas habitacionales, redes de drenaje,

carreteras, medios de transporte, etc.
4.3 CUESTIONARIOS TECNICOS Y COMERCIALES.

En estos se solicita al fabricante informacidn técnica y comercial referente

a caracteristicas principales de los procesos cotizados y acuerdos.

El cuestionario técnico contiene:

Condiciones de disefio: Alimentacidn, condiciones de entrada y condiciones de
salida.

Informaciones bdsicas de proceso: Tipo de proceso, descripcidn del proceso,
diagrama de filujo de proceso, balances de materia y energfa, hojas de datos

preliminares y c6digos.

Andlisis de 1o0s equipos de proceso: Nimero, tipo, dimensiones, condiciones de
operacidn y de disefio (presién y temperatura), materiales de construccién, ca
racterfsticas principales del equipo tales como: CaTda de presidn internos, -

presitn de descarga, etc., dependiendo del equipo.

Instrumentacidn,

Accesorfos y ensamble de tuberfas.
Requisitos de servicios auxiliares y quimicos,

Pesos y dimensiones del médulo.
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Garantfa y Excepciones.
E} cuestionario comercial contiene:

Precio total e individual.
Fecha de entrega de documentos y equipos.

Condiciones de pago.

Multas por retraso en entrega de documentos por parte del fabricante y/o del
cliente en donde se toma en cuenta la escalacién de precios 6 muitas fijas en

un tanto porciento al precio original del paguete.

Multas per retraso en entrega de equipos al cliente, este casi siempre es en

un tanto porciento al precio original del equipo.

4.4  REQUISITOS GENERALES DE ADQUISICION

Contienen los lineamientos técnicos, comerciales y de comunicacifn a los que

deben ajustarse los proveedores que participan en el concurso, a su vez 1o0s -
Tloeamiantos técnicos abarcan hojas de datos, cédigos de diseﬁo, procedimien~
tos de fabricacién y pruebas minimas a efectuarse con: Equipos, vélvulas, co-
nexiones e instrumentos, en forma similar los lineamientos comerciales abar--
can: Lfmites del paquete (en cuanto a equipos, tuberfas, accesorios e instru-
mentos}, costos de 1a planta, costos de disefio, de fabricacibn, de embargue,

de montaje, de operacién, de mantenimiento, de partes de repuesto y de aseso-
rfa (en caso de que se requiera), y garantias y términos de pago. Los linea-
mientos de comunicaci6n contienen las condiciones y medios de entrega de docy

mentos, planos aclaraciones y acuerdos entre el proveedar y el ¢liente,
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4.5 EJEMPLOS.

4.5.1 PAQUETE DE SEPARACION DE CRUDOD

En este paquete el crudo que viene de la plataforma de enlace como gas-aceite
agua, se separa para poder ser enviado a tierra como gas y aceite en forma in

dividual, en tanto que el agua se envia al mar previo tratamiento.

La separaci6n del crudo se hard mecanicamente y por medio de expansiones suce
sivas, a 7.0 Kg/cm2 man. y 1.8 Kg/cm2 man.; por 1o que el paquete deberd es--
tar constitufdo por dos niveles de separacifn: Uno de alta presidén a 7.0
Kg/cm2 y otro de baja presi6n a 1.8 Kg/cmz. y una temperatura mixima de 66°C

y novmal y minima de 49°C.

Como el objetivo es separar el crudo en sus fases individuales gas, aceite y
agua el proveedor deberd suministrar, la planta requerida para que a partir
de la mezcla original descrita en bases de disefio se obtengan las corrientes

individuales con las composiciones sefialadas.

El proveedor deberd cotizar el equipo de acuerdo a las especificaciones incluf
das en el alcance de cotizacién anexo, asi como el paquete de partes de re---

puesto recomendadas para arranque y dos afios de operacién.

Es responsabilidad del proveedor entregar el equipo en operaci6n. Contestar

el cuestionario técnico y comercial anexo.
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ALCANCE DE COTIZACION

Clave del Paquete: PA-4100

Nombre del Equipo: Paquete de Separacidn de Crudo

Nombre del Proyecto: Plataforna de Produccién Permanente
 Abkatdn.

Para especificaciones ver apéndice III.

El fabricante deberd proporcionar la lista de materiales incluyendo el 1lena-
do de cuestionario técnico y comercial y hojas de datos siguientes:

. Recipientes a Presidn:

Instrumentos, vdlvulas de control, vélvulas de seguridad-relevo.

Siendo responsabilidad del proveedor el disefio, suministro y montaje de todos

los equipos y tuberfas, vdlvulas, conexiones e instrumentos requeridos para -

la operacién de la planta.

Al presentar la cotizacifn el fabricante deberd proporcionar la siguiente in-

formacidn:

- Programa de mantenimiento anual con canbio de partes recomendadas.

- Costo estimado de mantenimiento,
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BASES DE DISERO

Funcifn de la planta: Separaci6n de crudo en gas, aceite y agua.

Tipo de proceso: La separacidn serd mecdnica y por expansiones sucesivas.

El crudo que se va a separar puede ser crudo ligero o crudo Maya con las si-

guientes caracterfsticas.

Peso especifico a 20°C
Grados A,P,I.

Viscosidad S.V. a 15.6°C
Temperatura de escurrimiento °C
Presion de vapor REID 1b/1n’
Azufre total % peso
Parafina total ¥ peso

Agua % volumen

Agua y sedimentos, ppm.
Acido Sulfhfdrico
Insolubles en ncs. % peso

Insolubles en nC7

CRUDO LIGERO

0.834
37.6
43.0

-21.0

2.6

1.5

Huellas

Huellas

145.45
0.70
0.40

Estos crudos tienen aproximadamente la siguiente composicibn:
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CRUDO MAYA

0.924
21.22
1543.0
-27.0
3.3
6.42
3.55
0.0
0.05% Vol.
1.0
14.90

-------



_ COMPONENTE

Aqua
Nitrégeno
Co,
HyS
Metano
Etano
- Propano
Isobutano
Nbutano
Isopentano
N pentano
N hexano
TBP187
TBP212
T8P237
T8P262
T8P287
TBP312
T8P337
T8P362
TBP387
TB8P475
TBP60O
T8P1022

BASE SECA
% MOL

11.733
| 9.318
1.076
3.759
0.921
1.358
3.130
1.918
1.473
1.3713
1.373
1.2
1.212
1.136
0.998
0.948
0.093
4.402
4.868

BASE. HUM.
% MoL
40.510
0.480
1.264
30.675
22.935
6.980
5.543
0.640
2.236
0.548
0.808
0.862
1.141
0.876
0.817
0.817
0.768
0.721
0.676
0.594
0.564
3.030
2.619
2.896
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T8P

187.50
212.50
237.50
262.50
287.50
312.50
337.50
361.50
387.50
472.82
610.36
1117.15

° APl

66.438
60.723
56.801
56.180
54.063
52.139
50.100
48.240
46.454
40.443
32.870
10.531

PESQ

MOLECULAR

97.187
102.380
108.495
116.620
124.303
132.376
140.849
148.734
159.040
193.590
261.398
647.747






Para las caracter{sticas ver Apéndice Il del sitio de ubicacién.
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L1

1.2

CU£STIONAR10 TECNICO Y COMERCIAL.

Separadores de Crudo Gas-Aceite-Agua

ASPECTO TECNICO.

Descripcidn

An&lisis de Bases de Disefio

Condiciones de Alimentacibn
Flujo Gas/1iquido Kg/hr
Max/Nor/Max/Nor,
Temperatura °C Max(Nor

Presidn, l(g/cm2 Max/Nor.

Especificaci6n de Productos

Flujo de Gas, m> SPD 20°C,
1 atm Max/Nor.

Flujo de 11quido, Kg/hr.
Max/Nor.

Flujo de agua, Kg/hr Max/Nor
Temperatura, °C Max/Nor. Gas
Liquido

Agua

Presién, Kg/cm2: Gas Max/Nor
Lfquido Max/Nor

36

'Separacibn de

Alta Presidn

128863/1285863
66/49/49
9.1/7.4/7.4

207903.0

921013.0
150059.0
59.0
59.0
30.0/25.0
7.4/7.4
1.4/1.4

' Separacibn de

Baja Presidn,

642931.5
66/49/49
1.7/1.4/1.4



Informacién Bdsica de Proceso

Tipo de separador/eficiencia% (1) (1)
ModeTo (1) (1)
Flexibilidad (1) (1
Cafda de presidn Kg/cmz, Max. 0.7 0.35
Descripci6n del proceso de Sep. {1) (5) (1) (5)
Diagrama de tuberfa e Inst. (1) (1)
Diagrama de arreglo de equipo . (1) (1)
Diagrama de plantas y elevaciones

de equipo y tuberfas. (1) (1)
Hojas de datos de proceso. (1) (1)

Hojas de datos de vdlvulas de
control y seguridad. {1) (1)

Anflisis de Equipo de Proceso Sep. de alta P. Sep. de Baja P.

POSICION HORIZONTAL HORIZONTAL
Didmetro interno, mm. (1) (1)
Longitud T-T, mn, (1) (1)
Tiempo de residencia, fase

1fquida (Nmin-Nmax) 3-5 (2} . 3-5 (2)
Niveles de 1fquido, mm. (1) (1)
Condiciones de Disefo:

Temperatura, °C (1) (1)
Presitn, Kg/cn? (n (1)
Tipo de entrada (1 (1)
Tipo de cabezas 1) (1)
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[11.1

111.2

Retevado de esfuerzos

Acabado exterior
Espesor del cuerpo/cabezas mm.
Corrosi6n permisible, mm.

Cidigos de disefo empleados

Tipo de internos.
Tipo de distribuidores, mampa-
ras, etc.

Flujo Max. de gas manejado.

Materiales de Construccifn
Cabezas

Coraza

Faldén

Patin (Skid)

Materiales de Internos
Rebozadero

Mampara de choque
Rompedores de remolinos de
gases y 1fquidos.

Internos primarios: Coalece

dores filtrantes, centrifu-
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De acuerdo a especificacidn -

- de recipientes a presifn que

maneja crudo a tres fases.
Corrosivo, ambiente narino.
(1) (1)

3.2 3.2

ASME II, Sec. VIII, Div. I,
IX (d1tima edicién).

(1) (1)
(1) (1)
(1) (1)

Acero al Carbén
Acero al Carb6n
Acero al Carbfn

Acero al Carbln

Acero al Carbdn

Acero al Carbln

Acero al Carbfin



Iv.

V1.

VII.

gos o “vanes",

Tipo de mantenimiento.

Dimensiones del patfin
Largo mm,
Ancho mm.

Altura mm,

Instrumentacidn:

V&lvulas de control (tipo/marca/
tamafio).

V&lvula de seguridad (tipo/marca/
tamafio)

Indicador de nivel (tipo/marca/

longitud).

Control para niveles de 1fquido
(tipo/marca/tamafio).
Indicadores de temperatura ‘

{tipo/marca/rango).

Acero Inoxidable

(1)

Sep. de Alta P. Sep. Baja P.

(1)
(1)

(1

(1)

Instrumentacién necesaria adicional

a la requerida.

Tipo/Cant/Mod/Marca/tamafio

Accesorios Preporcionados
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(1)

(1)
(1)
(1)

(1)



VIII.

X,

Bogquillas: cant/tamafio/tipo
Alimentacién

Salida de gas

Salida de 11quido

Drene

Venteo

~ Conexi6n de servicios

Instrumentos de nivel
Registros de Hombre
Instrumentos de temperatura

Instrumentos de presién

Accesorios necesarios adiciona

les a los requeridos.

Tipo y caracteristicas princi-

pales.

Partes de repuesto para 2 afios

de operacidn.

Caracterfsticas principales

Partes de repuesto para 2 afios

adictonales proporcionados por

el proveedor.
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Tipo y principales caracteris

ticas.

Condiciones de envio Sep.de Alta P.Sep.de Baja P.
Peso total de paquete (1) © (1)

Vacfo, Kg. (1) (1)
Operacibn, Kg. (1) (1)

Envio de dibujos, dfas 30 (8) 30 (4)

Envio de equipo, dfas (1) (1)

ASPECTO COMERCIAL.

Descripcién Sep.de Alta P. Sep.de Baja P.
LAB (1 (1)
Flete (1) (1)
Seguros (1) (1)
Precio unitario ($ M.N.) (1) B

Precio partes de repuesto

($ M.N) (1) (1)

Términos de pago (3) {3)

Validez del precio 90 dfas 90 dias

Condiciones de entrega (1) (1)

Garantfa y Excepciones (1) (1)
Observaciones.
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E1 proveedor podrd anotar cualquier otro punto no considerado en este

cuestionario para completar su cotizacién.

NOTAS:

1. A definir por el proveedor.

2. Respecto a flujo mdximo.

3. Para establecer condiciones de pago, favor de ponerse en contac

to con la COOrdinacibn de Finanzas del Proyecto Abkat&n.

4. Después de recibir 1a orden de compra.
5. La descripcifn del proceso deberd ser completa y en forma deta
Nada.
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REQUERIMIENTOS GENERALES DE ADQUISICION.

E1 proveedor deberd mandar en su cotizacién las hojas de datos preliminares -
de todos y cada uno de los equipos de los que consta su paquete, de las vdlvy
las de control e instrumentos requeridos, de vdlvulas de seguridad y relevo -

asf como anexar catdlogo o copia de los mismoes,

Para su fabricaci6n deberdn basarse en los cfidigos que se especifican en el -

alcance de esta cotizacidn.

E! vendedor deberd proporcionar la tuberfa y accesorios de interconexién en--

tre sus equipos.
E! proveedor deber§ desglosar los costos del paquete.

La cotizaci6n no serd considerada si el proveedor no incluye lista de partes

de repuesto y desglose de precios unitarios.
EY vendedor deber§ incluir dibujos preliminares del paquete.

EY proveedor deber§ indicar los requerimientos de servicios auxiliares.

E) proveedor decber§ garantizar el equipo contra un disefio impropto, materia-

les defectuosos y operaciones no satisfactorias.

EY proveedor deber§ garantizar por escrito, que el equipo suministrado cumpla

con todos los requerimientos del comprador, establecidos en esta requisicibn.
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Ademds deberd garantizar el equipo contra cualquicr falla durante la opera--
cién normal, debido a defectos de materiales, disefic o mano de obra, de acuer

do a las condiciones de servicio especificadas en este documento.

Para comunicaciones, condiciones y medios de entrega de documentos, planocs, -

aclaraciones y acuerdos sfgase e} procedimiento Anexo I.

El proveedor deberd dar precios firmes del paquete en su cotizacién, s6lo en
caso de que el considere que este precio debe estar sujeto a escalacidn, debe

rd ajustarse a los lineamientos dados en el Anexo II.

44



4.5.5 PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS.

En este paquete se trata el gas para poder ser usado en la misma plataforma -
como gés combustible, este deberd tener un contenido de HZS dcido sulfhidrico 4
ppm y de CO2 {(dioxido de carbono) 0.1% en volumen como maximo parva evitar pro

blemas de corrosi6n en los equipos que lo utilicen.

£l endulzamiento se 1levard a cabo utilizando dietanol amina (DEA) al 30% en
peso de soluci6n como agente absorbente, y se realizard en dos séccioneé: En_
dulzamiento y regeneracifn de amina. Endulzamiento.- EV gas amargo himedo -
se pone en contécto con la solucibn de DEA a contracorriente en una torre de
platos, a una presién de 84 kg/cm2 y 53°C. Regeneracién de Amina.- Este se -
1leva a cabo por el proceso inverso de absorcién de los gases &cidos, en el -
que l1a soluci6n de DEA es calentado para que se 1leve a cabo la desorcién de
Tos gases dcidos.

£1 fabricante del paquete debe establecer las presiones y temperaturas de la
seccibn de regeneraci6n. La temperatura de 1a solucién de amina no debe reba
sar la temperatura de descomposici6n de la misma y debe ser suficientemente
alta para que la desorcién se 1leve a cabo en forma eficiente, E1 fabricante
deberd hacer arreglos en sus equipos de tal manera que haya intercambio de -
energfa calorifica entre las corrientes calientes y frias. S6lo se cuenta -

con aceite como medio de calentamiento.

EV proveedor deberd cotizar el equipo de acuerdo a las especificaciones inclui
das en el alcance de cotizacién anexo. Paguete de partes de repuesto recomen_
dadas por el proveedor para arrangue y dos afios de operacifn.

Es responsabilidad del proveedor entregar el equipo en operacibn, contestar -

el cuestionario técnico y comercial anexo.



ALCANCE DE COTIZACION

Clave del Paquete: : PA-4400
Nombre del Equipo: Paquete de Tratamiento de Gas.Combustible.
Nombre del Proyecto: Plataforma de Produccidn Permahente'Abkatﬁn.

Fecha de Entrega Requerida:

Especificaciones: Para especificaciones ver apéndice III.

E1 fabricante deberd proporcionaf la lista de materiales, incluyendo el 1lena

do de Cuestionario Técnico y Comercial.'y hojas de datos siguientes:

Recipientes a presifn

Soloaires.

Bombas Centrifugas.

Cambiadores de Calor, .

Instrumentos, vdlvulas de control, vilﬁulas de‘relevo-seguridad, trampas y co

ladores.

Al presentar la cotizaci6én el fabricante deberd proporcionar la siguiente in-

formacibn:

Programa de mantenimiento anual con cambio de partes de repuesto,

Costo estimado de mantenimiento.
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BASES DE DISERO

Funcién de 1a Planta.- Endulzamiento de Gas Amargo Himedo.
Tipo de Proceso.- El endulzamiento de gas se 1leva a cabo en contra corrien_

te de gas amargo con una solucifn de amina al 30%.

Caracterfsticas de Disefio.-

La unidad de endulzamiento de gas combustible tendrd como atimentacifn:

Componentes % en mol.
Nitrdgeno 1.210
Acido sulfhidrico 1.627
Dioxido de carbén 3.146
Metano 57.669
Etano 17.081
Propano ' 12.354
i-Butano ' 1.176
n-Butano 3.706
i-Pentano 0.570
n-Pentano 0.704
n-Hexano (+) 0.757

Condiciones de entrada.- Gas amargo
Flujo 568.1 Mm3 SPD
Presion de entrada Max/Nor, Kg/cn®  84.4/83.5

Temperatura (max) °C 52

Condiciones de salida.- Gas dulce

Contenido HyS Appm (V) Max.
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Contenido CO2 © 1000 ppm (V) max.

Solucibn de DEA.-

Solucidn Acuosa 30% (peso)
Velocidad de Circulacién - paor fabricante.
Flexibilidad,

La planta deberd operar 360 dias al afo.
La capacidad de 1a planta serd PhFSPD
La planta parard a falla de aire de instrumentos y de planta, y de aceite de

calentamiento,

La planta deberd estar acondicionada para un paro ordenado.

Ne se espera aumento en la capacidad.
Servicios Auxiliares.

Como medio de calentamiento se tiene aceite a una temperatura de 149°C, este -

aceite es DOWNTERM "G" 6 similar.
Aire de Instrumentos.

A una presifn de 8.8 Kg/cmz, sin ninguna impureza se tiene un tanque acumula--

dor de aire en caso de falla de enecrgfa eléctrica.
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Las caracterfsticas del aire de instrumentos y la energfa eléctrica se dan en

el apéndice I, ¥ para‘los del Sistema de Ubicacién, se dan en el apéndice II.
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CUESTIONARIOQ TECNICO Y COMERCIAL

Paquete de tratamiento de Gas Combustible

i.

Andlisis
1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

de las Bases de Disefio
Capacidad Mn> SPD  Max/Nor/Min
Especificaciones:

Alimentacion Mm°SPD

Presidn Kg/an Max/Nor/Min
Temperatura °C Max/Nor/Min

Productos:

569.0/569.0/569.0

569.0

84/84/83

53/53/49

Gas dulce, 4 ppm de HZS y 0.1 % en mol de C02.

Informacibn Bdsica de Proceso

2.1

2.2
2.3
2.4
2.5

Andlisis
3.1

Tipo de porceso
Descripcién del proceso
Diagramas de flujo de proceso

Hojas de datos de proceso preliminares
~ Arreglo

del Equipo de Proceso
Contactor y Desorvedor de Amina

Didnetro mm

Longitud mmn

Presifn de disefo/operacifn Kg/cm2
Temperatura de disefiofoperacién °C
Material

Internos :

Platos: ndmero y tipo
Malla:  tipo

Material
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(2)
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3.2
3.2.1

3'2.2

3'3

3.3.1

Intercambiadores de Calor.

Intercambiador de Amina/Amina y

Rebchiler del desorbedor de Amina (2)
Tipo:
Coraza: didmetro/longitud mm ' (2)
Tubos: didmetro/longitud mm (2)
Area de transferencia efectiva mnl (2}
Carga calorffica MKcal/hr. (2)
Presi6n disefio Kg/cm2. (2)
Temperatura de diseiio °C {2)
Material: (2)
Coraza (2)
Tubos (2)

Condensador de flujo y enfriador de Amina

Tipo (2)
Tubo:  di&metro/longitud mm (2)
Nimero de pasos (2)
Area total de transferencia M2. (2)
Carga calorffica MKcal/hr (2)
Presi6n diseiio Kg/cm2 (2)
Temperatura disefio °C (2)
Material: (2)

tubos (2)
Ventilador HP (2)
Recipientes

Separador de gas dulce, Tanque de -
balance de amina, tanque de amina y
tanque separador de gas dulce. (2)

Posici6n (2)
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Didmetro/longitud mn (2)

Presién diseflo/operacidn Kg/cmz. (2)
Temperatura diseno/operacién °C ) (2)
Material: (2)
Internos (2)
Malla separadora: tipo (2)
material (2)
Otros - (2)
Espesor de corrosidn (2)
Recubrimiento interno 2)
3.4 Filtros
3.4.1  Filtro de DEA Rica y Filtro de DEA Pobre (2)
Tipo (2)
Didmetro/longitud mm (2)
Cafda de presi6n Kg/cm2 (2)
Material (2)
Cuerpo/medio filtrante (2)
3.5 Bombas (para todas Tas bombas que proporcione)
3.5.1 Servicio (2)
Tipo . (2)
Ndmero operacién/releve (2}
Diferencial de presion, Kg/cm2 (2)
GPM (2)
BHP (2)
Material: Impulsor/coraza (2)
Accionador (2)
3.6 Otros Equipos (2)
4.0 Instrumentacign (2)
Tipos y manufactura (2)
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Nimero de unidades (2)

5.0 Accesorios (2}
E1 vendedor deberd indicar los acceésorios necesarios y dar su -
manufactura.

6.0 Reguerimiento de Servicios y Quimicos (2)

6.1 Servicios (2)
Aceite de calentamiento {2)
Flujo, Kg/hr Max/Nor/Min, {2)
Temperatura °C, entrada/salida (2)
Presidn, Kagfcm2, entrada/salida {2)

6.1.2 Energfa {2)

. KWH (2)

Lee fnicos {2)

6.2.1  Dén (rucurvefiuomal) Gal/Chl/afe  (2)

7.0 Peso del wldule v ciwasitigs {2)

7.1 Longfitud/ancho/altir. ... (2)

7.2 Peso total en Kg., vacic/u;eragifn (2}

8.0 Flete y seguros (2)

9.0 Partes de repuesto para cos afos de operacidn (2)

9.1 Partes de repuesto para dos afos adicionales
proporcionadas por el proveoedor (2)
Tipo y principales caracturfstices {2)

10.6 Condiciones de envio {2)
Peso total del paquete | {(2)
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vacfo, Kg (2)

Operacitn, Kg (2)
Envfo de dibujos, dfas 30 (4)
Envfo de pagquetes, dfas (2) (8)
Garantfas y excepciones (2)
Recomendaciones

£l proveedor podrd anotar cualquier otro
punto no considerado en este cuestionario
para complementar su cotizacién, ’
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ASPECTO COMERCIAL

Descripcibn

LAB (2)
Flete (2)
Seguros (2).
Precio Unitario {$ M.N.) (2)
Precios partes y repuestos (§ M.N.) (2)
Términos de pago (2)
validez del precio (2)
Condiciones de entrega (2)
Garantfas y Excepciones (2)
Observaciones

El proveedor podrd anotar cualquier otro punto no considerado en este cues
tionario, para completar su cotizacién.

NOTAS:

1.- Informacién dada por el fabricante en forma detallada.

2.~ A definir por el proveedor,

3.- Para establecer condiciones de pago, favor de ponerse en contacto -
con 1a Coordinacibn de Finanzas del Proyecto Abkatdn.

4.- Desplies de recibir 1a orden de compra.
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ANEXO I

Instrucciones sobre correspondencia de dibujos de taller, documentos de fabri

cacibn y pruebas. manuales de instalacidn, operacién y mantenimiento.

Instrucciones Generales

E1 fabricante proporcionari toda la informacidn indicada:

Los dibujos y/o documentos de fabricacién y pruebas, manuales de instalacién,
operacidn y mantenimiento que envfe el fabricante, deb erdn ser acompaiiadas -
con carta de transmisi6n y dos copias de las mismas dirigidas a la Sede del -

Proyecto.

Toda 1a correspondencia, cartas, dibujos, documentos de fabricacién y pruebas
manuales de instalacidn, operacién y mantenimiento deberdn ser identificadas

como sigue;

- Nimero del pedido.

- Numero del proyecto.

- Clave del equipo o descripcifin genérica del instrumento y del material,

- Referencias del fabricante.

- En la carta de transmisi6n de dibujos del fabricante al cliente, se deberd
indicar la relaci6n de los dibujos que se envian, anotando nimero de dibu-
Jo y revisién correspondiente a cada uno.

- Los dibujos y/o documentos de fabricacién y pruebas que s envien, deberdn

curpliv 1o siguiente:

56



Los reproducibles deberdn ser de material adecuado, para evitar quebradu-
ras al doblarse.

Deberﬁn ser perfectamente legibles.

Toda la informacién y sus copias deberdn enviarse juntos.

E1 envio.de dibujos y/o documentos de fabricacién y pruebas para informa--
cidn 0 aprobacién, no relevard al fabricante de la responsabilidad de cum-
plir con todos los requisitos estipulados en el pedido.

El1 fabricante broporcionaré para aprobaci6n un veproducible y seis helio-
grificas de los equipos de taller, en el tiempo establecido en el pedido.
E1 fabricante al recibir un dibujo APROBADO CON COMENTARIOS, incluird los
comentarios indicados y regresard un reproducible y seis copias heliogrd-
ficas del mismo para su aprobacidn final, dentro de los siguientes 15 dfas
calendario después de recibido por é1.

E1 fabricante al rectbir un dibujo aprobado, deberd considerarlo como dibu
Jo final y no habrd ningiin envio posterior al mismo, salvo si existiera a}
guna modificacién originada por el mismo fabricante 0 por el comprador.

E1 fabricante proporcionard seis copias de los documentos de fabricacién -
con 1fmite miximo de cuatro semanas, después de realizado el evento.

E1 fabricante deberd notificar al cliente, de las pruebas atestiguadas a -
realizarse, con quince dfas de anticipacién por 1o menos.

E1 fabricante deberd realizar todas aquellas pruebas indicadas en los cédi
gos correspondientes y enviar los reportes respectivos.

E1 fabricante proporcionard tfece ejemplares de los manuales de instala---

ci6n, operacién y mantenimiento, tres meses después de recibir el pedido,
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Aprobacidn de Dibujos de Taller

E) fabricante procederd con 1a compra de materiales, pero no fabricard hag
ta recibir sus dibujos aprobados § aprobades con comentarios.

£l fabricante procederd con la compra de materiales a) recibir el dibujo -~
de disefio, editado “PARA COMPRA DE MATERIALES" e iniciard la fabricacién -
al recibir sus dibujos de taller marcados como "APROBADOS CON COMENTARIQS"
E1 fabricante no proceders con 1a fabricaciSn, mientras no reciba sus dibu

jos de taller “APROBADOS" ¢ "APROBADOS CON COMENTARIOS".

Documentos de Fabricacién y Prueba para Aprobacitn

Procedimiento de soldadura.

fleportes de prueba de equipos rotatorios,
a), De comportamiento.
b). NPSH

¢). De balance din&mico.

Procedimiento de Montaje.

Para Informacidn

Reportes de pruebas efectuadas en tubos de equipos de tramsferencia de

calor,

Reportes de:

a). Prucba hidrostdtica

58



b). Inspeccidn radiografica.

¢). Relevado de esfuerzos.

Reborte de pruebas no destructivas:

a). Neunitica

b). Ultrasénica. B .b , !
c). Lfquidos penetrantes.

d). Rayos X,

e). Rayos Gamma.

f). Ensayo Fox

g). De medicibn de pelicula de recubrimiento
h). Dureza Brinell

). Dureza Rockwell

J). Dureza Vickers

k). Ensayo de Corrosidn.

1). Particula magnética.

m). Emisidn Acistica.

Reporte de inspeccién de gobierno o dependencia autorizada (Cuando exista).

Certificado de control de materiales

Certificado de calificacibn de soldadores.

Certificado de calificacidn del procedimiento de soldadura.

Certificado de control de calidad de material para equipos de tranferencia

de calor,
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a).- Tubos

b).- Soportes

c).- Codos

d).- Retornos

e).- Bridas

f).- Electrodos, etc.

Certificados de contro) de calidad de partes principales de equipo rotato
rio. ‘

* Programa de fabricacidn.
* Estado mensual de fabricacidn.

* E1 fabricante enviard en cada remesa Gnicamente copias de estos documentos.
Hasta donde sea posible, el fabricante debe dar los precios fijos. Pero en -

. caso de variaci6n de materia prima, el fabricante deber§ usar la ecuacifn de
escalacién y precios firmes con determinada vigencia.
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ANEXDO Il

Instrucciones sobre Precios Firmes y Precios Sujetos a Escalacién.

Al respecto, deberdn aplicarse las siguientes disposiciones:

Siempre que sea posible, deber§ pactarse la condicién de "precio firme". Es-
ta condici6n serd forzosa para plazos de entrega hasta 90 dfas naturales con-

tados a partir de la fecha de 1a cotizacifn.

Para casos con tiempo de entrega de mds de 90 dfas naturales (contados a par-
tir de 1a fecha de 1a cotizacidén), serd también preferible que el proveedor

cotice "precios firmes", sin embargo, podrin aceptarse precios sujetos a esca
Yacifn siempre y cuando utilice 1a ecuacién de escalacién de precios aprobada
por la Secretarfa para ramas industriales o para familias de productos especi
ficos. En caso de que no exista, para el caso en cuestidn, una ecuacidn de -
escalacifn aprobada por 1a Secretaria, loc proveedores podrin cotizar una de

las opoiones siguientes:

E1 precio podrd estar sujeto a un cierto porcentaje mdximo de escalacién men-

sual (el cual deberd indicarse en la cotizacidn).

E1 porcentaje miximo de escalacitn que facture el proveedor no deberd exceder
al porcentaje de inflacién que reconozca el Banco de México (en caso de pro-
veedores nacionales), o al porcentaje de inflacién que reflejen los fndices

oficiales del pafs al que pertenecen (para el caso de proveedores extranjeros}),
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para el perfodo que corresponde al tiempo de entrega que se pacte en los pedi
dos o contratos correspondientes. Para estos casos, la escalacién no serd --
aplicable después del tiempo de entrega convenidos en los pedidos o contratos

respectivos.

El precio podrd estar sujeto a la aplicaci6n de la ecuacién de escalacidn que
elabore el proveedor, siempre y cuando en Ya misma se contemplen los siguien-

tes componentes, segln 1o que en cada caso proceda.

La mano de obra directa.

La materia prima nacional.

La materia prima importada.

Las partes o equipos comprados en el pafs.

Las partes o equipos comprados en el extranjero.

Los procesos externos (maquilas).

Otros Aspectos.

Y también siempre y cuando se establezca un porcentaje miximo de incremento -
para el precio total cotizaco, salvo para causa de fuerza mayor, en cuyo caso
el proveedor deberd explicar con detalle las causas precisas y los incremen--
tos que por ello hubieren. Para poder aprobar los incrementos qdicionales que
procedan, las dependencias y entidades deberdn efectuar las comprobaciones co
rrespondientes. Cuando no hubiese causa de fuerza mayor para que sc pueda --
aplicar la f@rmula de escalacién, tal como fue captada, serd necesario que en

su oportunidad, el proveedor dé al trabajo las variaciones que, con caracter
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de inevitable hubiesen ocurrido en sus costos. Las aplicaciones de la férmu
la de escalacién quedar& limitada a las variaciones que ocurran durante el -

plazo de entrega convenido.

Para casos en que se hubiesen dado anticipos a los proveedores, los importes
netos correspondientes a dichos anticipos deberdn pactarse invariablemente -

como "precio firme",

Para precios sujetos a escalacidn mediante géuaciones no aprobadas por la Se-
cretarfa, se deberd considerar el importe que se tendrfa que pagar al aplicar
el porcentaje mdximo de escalacibn para el periodo de entrega que corresponda
o bien, el importe que correspondiera al aplicar el porcentaje miximo de in--
cremento a que estarfa sujeta la férmula de escalacién desarrollada por cada

proveedor.
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APENDICE 1

AIRE DE INSTRUMENTOS Y ENERGIA ELECTRICA

Aire de Instrumentos:

Presidn 8.8 Kg/cn®

Sin ninguna impureza

Con tanque acumulador de aire como reserva, por falla del compresor de aire.

Energfa El&ctrica.
Caracter{sticas del Sistema:

Tensiones Nominales

Las tensiones usuales para corrientes alternas son:

Para motores monofdsicos.

De 0.75 KW 115 Volts

Para motores trifdsicos.

De 0.76 KW a 150 KW 440 Volts
De 151 KW a 1500 KW 4000 Volts
Mayores de 1500 KW 13200 Volts

La frecuencia usual es de 60 Hertz
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APENDICE 1I

CARACTERISTICAS DEL SITIO DE UBICACION
Las condiciones de clima en esta zona son:

Temperatura: Maxima promedio 38°C
Minima extrema 20°C

Promedio del mes mids caliente 33°C

Humedad: Méxima 100%
' Minima 87.7%

Presin atmosférica 760 mmMHg.

Se tiene atmdsfera corrosiva.

Precipitacidn pluvial anual media: 86 cm.

Direccidn de vientos fuertes: Norte a Sur.
Direccidn de vientos predominantes: Noreste a Suroeste.

y Sureste a Noroeste.

Velocidad de vientos dominantes de: 48 a 54 Km/hr,
Velocidad de vientos en tormenta 190 a 250 Xm/hr.
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APENDICE 111

ESPECIFICACIONES OE EQUIPOS

Recipiébtes\a presifn:

Cambiadores de calor:

Bombas:

Compresores Centrffugos:

Soloaires:

Tuberfa:

A.P.1. 520

T.E.M.A.R.
A.S.M.E. Seccifn 8 Divisidn 1.

A.P.I. 610

A.P,I.~ Std. 617 Centrifugal Compresors for General
Refinery‘Services.

Petroleos Mexicanos. Norma 2.514.é1

Compresores Centrffuges Especificactones Generales

para Proyectos de Obra.
A.P.I. 661

C6digo A.N.S.I. B.16.5 Edici6n 1968

C6édigo A.N.S.1. B.31.3 Edicidn 1976

A.S.T.M. 1976 Annual Book of A.S5.T.M. Standard
Parte 1 a 16,
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V. COTIZACION

La cotizacifn es un documento en el que el proveedor responde a la solicitud
de cotizacidn enviada por el cliente, &sta consta de los siguientes documen-

tos:
Introduccién:

En este documento el pfoveedor hace la presentacidn de su paquete y di el in--

dice del contenido de la propuesta que esta enviando.
Indice de Contenido:

En el indice de contenido, el fabricante menciona las partes de los que éong

ta su propyesta, como sigue:

- Bases y Criterios de Disefio.

- Especificaci6n de Equipo de Proceso.

- Instrumentacidn.

- Tuberfa de Ensamble y Accesorios.

- Requerimientos de Servicios Auxiliares. ’
- Peso y Tamafio del M6dulo.

- Precios.

- Garantfas y Excepciones.

- Requerimientos de Oferta.
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5.1 BASES Y CRITERIOS DE DISERO

La finalidad de este documento es establecer e informar la aplicaci6n de to--
dos aquellos criterios, que se deben considerar en el disefio de 1a planta ve-
ferida a tres aspectos fundamentales: Criterios bdsicos de proceso, y crite--

rios de disefio de equipo asf como especificacién de equipos.
Criterios Bdsicos de Proceso.

En el se mencionan los lineamientos bisicos, derivados de los requerimientos
especificos que se indican en las bases de disefio de 1a planta dadas por el -
cliente, este 1ineamiento puede ser: Cargas o alimentaciones, especificacién
del producto, diagramas de flujo de proceso y descripcidn del proceso, balan
ces de materia y energfa, informacién complementaria, criterio de sobredise-
fio, prevision de ampliaciones futuras, criterios de diseflo para absorber cam
bios en las condiciones de operacibn, criterios de disefio para preveer inter
conexiones con otras plantas, criterios econfmicos especiales, disponibilidad
de servicios auxiliares, criterios de disefio para cubrir diversos casos de -
operacifn, criterios de diseflo de alguna seccién de la planta que pueda te--
ner diferentes funciones, requerimientos de integracitn y la interrelacidn -
con plantas o unidades existentes y criterios de seleccidn del tipo de proce

so elegidos cuando éste no haya sido establecido por el cliente.

Los documentos de criterios de disefio de equipo son parte de la informacibn -
bdsica en la que el proveedor menciona las especificaciones en donde se basa

para el desarrollo de la ingenierfa bdsica y de detalle de sus equipos, algu
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. nos de los cuales son: Estqblecimiento‘de tehperaturas y pFesiopes He dise~.
fio en funcibn de las condiciones m&ximas y minimés_de operacibn, cfiterios'dé

_ sobredisefio, seleccitn de tipos de interno (en torres}, criterios de seleccidn
© de tipds de equipo (bombas, compresores, accionadores, en funcibn de sus ser-:
vicios o capacidad), seleccitn de medios dé'calentamiento ¥y enfrjamfento. aw—

betc.
5.2 ESPECIFICACIQN DE EQQIPO DE'PROCESO.

Téniendo‘eiaboradds los documentos de bases dé‘diseﬁo,‘deééripciop dgi:proce- ‘
'so, criterios de disefo y la informacitn cqmpléméhtaria, consiste del diagra-
"ma &e flujo de procese "Aprobado para Diseﬂo“.‘b§1ance~de materia y eneréfa |
p&ra todas las corrientes de‘proceso con propie@ades fisicas y termodindmicas
y los qatos para gl disefo ﬁe_tuberfa‘e instrumentacion, mosirando flujos, tem
peraturas y presiones, con valores miximas y minimas esperados en !a‘opera~-.
cifn 42 la pianta, se puede proceder a la especificacidn de lo§ eduipos de -

. pracesp, no e€s recomgndab!e que se empiece esta actividad, sin tener la {nfor
maciSn mencionada completa, ya que algin cambic en esta podrfa repercutir en
un nuevo disefio de los equipos, por tanto en esta etapa de la cotizacién e17~

proveedor solo mencionard en ella 1a lista de equipo.

Lista de Equipo.

Consiste en el resumen de los equipos que intervienen en la realizacién de u-
proceso, e incluye informacion detallada de cada uno de ellos con el fin de -

evalyar o estimar su costo. Esta informacién debe estar basada en el diagra-
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‘ma de flujo de proceso, y Ta ‘informacién bésica que debe incluir es 1a C0wun

‘5rrespond1ente a los siguientes factores:

= Tipo especffico‘de equipo.

- Dimenﬁiones y capacidad. ‘

= Nimero de equipos iguales.
‘ f’ Condiciones de operacidn y diseﬂo
© - Tipo de aislamiento

- Corrosi6n permisible

- Materiales de construccién.

Esta informaci6n sékﬁ 1a suficiente para tener un cbnocfmiénto'aproximado de
” lasAdfménsiones del paqueté!y asf poder preveer el acOmﬁdd optimo y adecuado
- de los equ1pos en el drea disponible para tal fin, a bien 1a respuesta del -

5acuestionario técnico.

5.3 INSTRUMENTACION,

©! brdveedor deberd proporcionar una lista de fnstrumentos necesarios para el

control adecuado de la planta.

Lista de instrumentos es un resumen de los instrumentos que intervienen en el
control de un proceso incluyen la informaci6n necesaria de cada uno de ellos,
tal como: Tipo, modelo y marca del instrumento, rango de medicion o capacidad

nimero de instrumentos iguales y material de construccifn.
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© 5.4 TUBERIA DE ENSMBLE'Y ACCESORIOS.

En este documento?e] fabricante da el material de construccién de'tuberja y -
; accesorips de interconexién a losvequibos dent?o del paqpete asT;tho é1 11;-
brajebde las_bridas,‘y'a)gunas_veces dé tambiéh los diametros devjos'cabeza--

Tes principales.
‘5.5 REQUERINIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES.

El conceptb_dg servicios auxiliares se refjeré,a'tqdos aquellos -elementos que
sin. intervenir directaﬁente en el proceso son,esencialeé,para mantener en ope

raci6n una planta 1ndgstrial en la industria pgtrolef&; los mds comunes son:

- Agua de enfriamiento.

= Vapor de c&lentamientq;

- Combustible 1fquido o(gaseoso.
- Aceite de calentaniento.

- Agua de prbceso.

- Agua para calderas.

- Energfa Eléctrica.

- Vapor matriz.

- Gas inerte.

También se deben considerar los agentes quimicos, que varfan segin el tipo de

proceso de! que se trata, pudiendo ser:
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- ,Céfalizador.

- Iﬁhibidofes de porrosiﬁn"

‘5‘ Antie&puﬁante s

- Compuestos 5c1dos y/o a1ca11nos para ‘el control de pH
- Emu]sif'icantes |

- Resecantes.

£l prdveedor debe tonsiderar;’ia disponibilidad'&e cada no, s condiciones
-de sum1n1stro y retorno, y el requerimiento de] serv1C1o en cada punto de la
planta donde se necesite.: El proveedor deber& considerar Ta d1sponibilidad
del serv1c1o a considerar y economfa del mismo de acuerdo alo expuesto en -
la solicitud de cotizacién, pudfendo dar otras alternativas si el los consydg

ra mis. convenientes.

5.6 PESO Y TAMARO DEL MOSULO.

En este documento, el proveedor especifica el peso délsu p&qOEte de§g1os&ndo—

10 como sigue:

- Peso vacfo.
- Peso 1leno.
- Peso en operacibn.

Estos datos son de utilidad para la cimentacién del equipo.

En las dimensiones del médulo, se da también el arreglo del equipo, que se re
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‘ presenta en el plazo de localizaciﬁn general de equipo de este paquete. dado

- ‘por el proveedor En este documento se representa la distribucién ¥ localiza
cidn de todos y cada uno de Tos equipos adaptados al drea disponible que se -
tiene para é1. En el arreg]o del equipo el proveedor deberd de tonwr en ---

'cugnta que este sea‘funpiOnal én cugnto a operaéiGn, manteﬁimiento y seguri--

' dad.
5.7 PRECIO.

“En este docu@ento e]»prb#eédor presenta su’ oferta comercial en la que da el -

. costo total del paquete-deSQIQSado de 1a siguiente m@ﬁéﬁail

. Precio total de la p]anta

- Precio unitario del paquete
- Precio de Operac16n anual

- Precio de manteniniento.

- Precio de transporte V] flete.

- Precio de partes de repuesto,

Este es un factor importante para la solucidn de la oferta dada por el provee

dor, ya que de &sta depende la economfa del proceso elegido.
5.8 GARANTIAS Y EXCEPCIONES.

En esta parte e) fabricante menciona las ventajas de su propuesta, dando las

garantfas del mismo, que consiste en Jas responsabilidades que el proveedor -
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e compromete a tener en’ cuenta ‘a fa]la de: su equipo en operacién 0-en, alma-

' cén este se concreta a dar un tiempo determinado para 1a reposicién de la -
~ pleza o p1ezas que se estropien o bien de asesorfa cuando 1a operaciﬁn no --

sea adecuada ala que pid16 el cliente
Excepciones.

'ﬂ‘Este documento contiene las desviaciones del” equ1po propuesto por el provee--»

';dor con-respecto a.las especi ficaciones dadas por el cliente, ?.A'4‘. S
5.9 REQUERIH]ENTO OF OFERTA.

Este documento contiene Tos acuerdos que el’ proveedor hace a1 cliente, en ca-

T so de que sy oferta sea aceptada y cont1ene prlncipalmente

;'« Tiempo de entreéa de documentos y dibujos de detafie del proveedor al ---
| cliente. Vt ’ - h
- Tiempo de entrega de dibujos y documentos de detalle con comentarios, apro
. bados para construccibn.
‘ ; Acuerdos con el cliente para pruebas del equipo y tuberfa.
- Sostenimiento de su oferta, esto es el mantenimiento del precio'del paque
te en un perfodo de tiempo dado por é1.
- La escalaci6n de este precio si el cliente no 1o dd en su cotizaci6n el --
precio cambiard de acuerdo a la inflacién.

- Tiempo de entrega del equipo, paquete y su circuito como el lugar de fabri
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cacidn y montaje hasta su lugar de operacién o almacén, o bien su pdesta .

~ en operacitn.

FCon el ‘propdsito de jlustrar el contenido de las cotizaciones a continuacibn
se detalla 1a informacién que en términos generales debe iﬁcluirse para cada
:und de los paéuetes 0 escritos. Como en todos Tos casos el texto de la carta
de presentacidn y él fndice son 1dénticos se har§ omisién de los mismoé e ini
ciard por 1a descripcidn de bases de disefio continudndose con 1a misma secuen

" cla de documentos mencionado en él fndice descrito.
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©UUB0 EJEMPLOS.
5.10.1  PAQUETE DE SEPARACION DE CRUDO
| Bases de Disefio

Capacidad Normal.

Lba planta separard diariamente en corrientes individualés::‘

© - 171,000.00 Barriles de aceite
' 11,000.00 Barriles de agua
185.00 Millones de metros clbicos de gas medidos a condi--

cibn estandar.

‘Mixima Capacidad a Separar.

- 188,000.00 Barriles de aceite
'~ 12,000.00 Barriles de agua.
206.00 Millones de metros clbicos de gas medidos a condi--

cifn estandar,

Capacidad Mfnima a Separar.

- 8,550.00 Barriles de aceite
550.00 Barriles de agua.
255,000.00 Metros cibicos de gas medidos a condicién estandar.

Con una alimentacién de gas-aceite-agua de 1285863.00 Kg/hr como miximo y --
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normal, a las siguientes condiciones de operaéiﬁn:

Presién Max/Nor/Min, Kg/cm2 9.1/7.4/7.4
Temperatura Max/Nor/Min °C 66.0 49.0/49.0

Composicion de 1a alimentacibn

N

" Componente % Mol.
) 10.478
CO2 1,259 -
H,S 7 0.673
Metano 22,818
Etano 6.950
Propano 5.519
i-Butano 0.637
n-Butano 2.226
i-Pentanc 0.545
n-Pentano 0.805
Hexano + 17.310
Agua 40.760

Anexo a este documento se envfa el diagrama de flujo de proceso, informacidn

complementaria y balance de materia y energfa para esta planta.
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Criterios de Disefio
La unidad deberd ser diseiiada para 6perar 330 dias al afo.

La planta no operara a falla de energfa eléctrica, y/o a falla de aire de ins

trumentos.

No se preveen aumentos de capacidad.

-para.su disefio se tomaron en cuenta las especificaciones dadas en su solici--

tud.
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CRUDO

JA-SI01ARC
BEPARADOR DE ALTA
PRESION
D.Ex.e 3353 mm
Lrr* 15240 mm

FA - 4101 ABC

AGUA AMARGA ABUA ACEITOSA
A MODULO DE DE MODULO DE
TRAT. DE AGUWA COMPRESION

JA- 8108 AD
SEPARADOR DE BAJA
PRESION
D.L1s3393 mm
Lyr+ 15240 mm

GAS A COMPRESOR
OF ALTA PRE3ION

OA-4101 AB/R
BOMSA DE CRUDG
RUMEDO
QuR7Ie NI 2ILPN
8P 7.7hg/ent

CRUDO A MODULO
D& DESHIORATACION

A3 A COMPREIOR
DE BAJA PRESION

ST To

o4r8 ] o P‘?;l Djll’ B 0 80|
1209 ETL) s34 | o8
o875 | |rese |ieas [oso
27838 [ 41 0.301
| eseo 17187 0.820
8.819 ;2 :2; 1.831
0937 B 2323 0.2
2,220 3.834 2.793 B
0.045 0 59l 1571
T}’lﬂrbﬂ i o 0 &3 13 SSII T
172310 | 0.879 80.002 | oory
40.760 9 2 9.29 9D 42

.| YOTAL ngmaiv/n | 21684 16270 8658 2908 2018 2783
TOTAL kg/n | 1209863 | 139264 150054 70827 021013 801 20"

[
“mSs/0
P kg/cuk 4 | 70 ) 77 X
ToC a8 5.0 @ o7 52
MOTAY:

15LA COMIENTE 7 NO SE DA ZN £1 BALANCE POR CONSIDERARBE
DENTRO DE LOS LIMITES DE BATERIA. BEL PAQUETE.

DIAGRAMA DE FLUJO DOE PROCESO
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE
GOLFO DE CAMPECHE ABKATUN

MODULO DE SEPARACION
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PLATAFGRFA DE PRODUCCION DTAGRAWA DEL WODULO DE |

PERMANENTE "ABKATUN", BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA SEPARACION
ORRIENTES | - 1 2713 F 4 5 6 7 :
- G-L L G G L L L
Ny 0,478 0.123 0.213| 0.001
0, 1.259| 0.016] 3.295 3.480 | 0.089 | 0.06 | 0.016
st 0.673 ] 0.132] 1.436 1.883 | 0.150 | 0.132 | 0.132
Mbtano 22.838 57.771 | s7.971{ 0.301
Etano 6.950 17.257 | 17.957 ] 0.820
Propano 5.519 12.420 | 12.429 | 1.531
I Butano 0.637 2.023 1.281] 0.921
N Butano 2.226 3.834 3.63 | 2.793
1 Pentano 0.545 0.88 0.521 1.521
N Pentano . 0.805 0.713 0.621| 2.531 | 0.055 | 0.055
Hexandy 17.310 | 0.055| 0.132 0.015 | 80.052 | 99.797 | 99.797
Agua 40.760 | 99.797{ 0.106 0.016| 9.29

Hidrocarburos P

Total Kg Mol/h. | 21684.03 }7626.72 | 5658.10 2904.88 {12016.36 13.287 1.4

Total Kg/h 1285863 139264 [150059.0 75527.0 {921612.8 | 240.0 25.27
PM 59,30 | 18.26 26.52 26.0 76.65 18.06 18.06
Gravedad Esp. 0.66 0.975 0.914 0.896 0.62 1.01 1.01
P 1b/ft3 41.141} 60.902 0.510 0.145 38.688 63.024 63.024
Centipoises 0.449 0.011 0.010 0.424 0.98 0.98
K Cp/Cu 5 1.053 0.467 0.462
Presifn Kg/cm 7.4 1.4 7.0 1.4 7.7 1.4 1.4
Temperatura °C 49.0 47.0 45.0 47.0 47.0 52.0 47.0
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BALANCE ‘DE MATERIA

MODULO DE SEPARACION.

INFORMACION COMPL EMENTARIA

“\C'\(;“v.s FLUJO KG/H. PRESION KG/CM2.| TEMPERATURA °C.
COOTORRIENTES | MAX  NOR  MIN | WAX NOR MIN |MAX NoR MIn|  OBSERVACIONES |
- |
Il Gas-Aceite-Agua ,
a Separacifn. 1285863 | 1285863 | 6429315] 9.1 7.4 7.4 6.0 49.0 49.0 :
2  Agua Amarga a - v
Tratamiento de ' : ,
Agua. 139264 | 139264 762675) 1.8 1.4 1.4 £4.0 47.0 47.0
3 Gas a 2a. Etapa EY mfnimo es el gas ma- '
' de Compresidn. 150059 | 150059) 96192 8.7 7.0 7.0 5.0 49.0 49.0| jado por un compresor.
4 Gas a la. Etapa E
de Compresidn. 75527 75527( 604000} 1.8 1.4 1.4 164.0 47.0 47.0 |
5. Crudo a deshi-- ; i
dratacién. 921013 921013 ==~ | 7.7 7.7 5.0 64.0 47.0 47.0
6 Agua Aceitosa a Normalmente no se espera
Mddulo de Com-- flujo.
presidn. 240.01  were- --=- 11.8 1.4 1.4 59.0 52.0 52.0|El miximo es solo por --
arrastre.
7 Agua Amarga de) Normalmente no se espera
SEP de Baja P. 25,271 eme==- --== 1 1.8 1.4 1.4 64.0 47.0 47.0| flujo.
E1 miximo es solo por --
arrastre,




CRITERIOS BASICOS DE DISERO DE EQUIPO.
 SEPARACION DE CRUDO.

Para el discilo de recipientes a presidn se basa en APl 620 6 Cédigo ASMElsec‘
ci6n VIII. '

<Su'pre516n de disefio es 2 Kg/cmz.

Para a temperatura de disefio es 15°C mayor de la temperatura mdxima de ope--

racién.
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CANTIDAD

Dos’

Dos

ESPECIFICACION DE EQUIPO
SEPARACION DE CRUDO

DESCRIPCION

Separador de alta presidn, horizontal,
presitn de disefio 9.14 Kg/cmz, 93°C, -

con 1.58 mu, de espésor porbcorrosion.

.disefiado y fabricado y aprobado-de ---

acuerdo a ASME secci6n VIII Boilers y

-recipientes a presibn. E1 recipiente

estard montado en estructura de acero,
internos para separar gas, agua libre
y aceite crudo, con broches y soportes
para plataforma, tiempo de residencia

2 min.

Separador baja presién, horizontal, con
3.87 Kg/cn? de presi6n de diseo y 93°C
de temperatura de disedio, con 1.58 mm.
de espesor por corrosibn, disefiado, fa-
bricado y probado de acuerdo a ASME sec
cién VIII, y recipientes a presifn.

El1 recipiente estars montado en estruc-
tura de acero, internos para soportar -

gas, agua libre y aceite, con broches y
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CANTIDAD

Uno

DESC RIPCION

soportés para plataforma, tiempo de re

sidencia 6 minutos.

-Separador de prueb &, horizontal, pre-

si6n de disefio 9.14 Kg/cmz. temperatu-
ra de disefio 93°C, con 1.58 mn. de es-
pesor por corrosién. Disefio, fabrica-
cibn y prueba de acuerdo a ASME sec---

cibn VIII, y recipientes a presidn,

E1 recipfente estar§ montado en estruc

. tura de acero, internos para separar -

gas, agua 1ibre y aceite, con broche y

soportes para plataforma.

El material de construccidn para tedos
es A-516-70.
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INSTRUMENTACTON.

| SCPARACION DE CRUDO.

Para separadores de alta presifn y separador de prueba:

Valvula controladora de nivel de crudo, capacidad 32000 kg/h. rango -
de operacién vacfo a 17,0 Kg/an, temperatura 150°C.Vtamaﬂo 16", ace-.

ro inoxidable 316, tres puertos.‘cierra a falla de aire,

¥alvula controladora de nivei de agua, capacidad 27855 Kg/h, rango -
de presifén vacfo a 17.0 Kg/cmz, temperatura mixima 150°C, dinwnsiones

8", bronce aluminio, dos puertos, cierra a falla de aire.

Vilvula controladora de presibn, presi6n entrada salida 9.5/0.21
Kg/cmz, temperatura de diseiio 150°C, dimensiones 4", acero inoxidable

316, un puerto, abre a falla ée aire,

Vilvula de sequridad 4" L6" 150 #/1504, por fuego, presidn de relevo
8.5 Kg/cmz.

Indicador de temperatura, rango -73 a 107°C.

Indicador de presién, rango 1 a 10 Kg/cmz. 1504

Indicador de nivel tipo flotador, 10 Kg/cmz, 150°C, acero inoxidable,
S.G. 0.75.
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Alarmas por alto y bajo nivel con interruptores respectivos.

Vidrios de nivel.
Para separqdor de.baja presi6n:

V&lvula controladora de nivel de crudo, capacidad 460610 Kg/h, pre---
sidn 8.5 Kg/cmz. 150°C, dimensiones 18", acero inoxidable 316, tres

puertos, cierra a falla de aire.

V&lvula controladora de presidn, presidn entrada/salida 2.0/0.2
Kg/cmz. temperatura de diseiio 150°C, dimensiones 4", acéro inoxidable

316, abre a falla de aire de instrumentos.

Vilvula de seguridad 3" D4" 1504#/1504, presibn de relevo 2.8 Kg/cmz.

por fuego.

Indicador de temperatura, rango -73 a 107°C.
Indicator de presi6n, rango de 1 a 10 Kg/cmz.

Indicador de nivel, tipo flotador, 10 Kg/cmz. temperatura de 150°C,
acero inoxidable 316, 5.G., 0.75

Alarmas por alto nivel, con interruptor.
Alarmas por bajo nivel, con interruptor,

Vidrios de nivel.
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Para cabezal de entrada a la plataforma:

Alarma por alta presién, con interruptor.

Vdlvula de pistdn de 24", cierra a baja presién, presifn de ajuste --
5.5 Kg/cmz; acero inoxidable 316, 150#, con luces indicédoras‘de ——

ébigrto o cerrado,

TUBERIA DE ENSAMBLE Y ACCESORIOS

SEPARACION DE CRUDO.
Toda T1a tuberia serd de A-1068, A-53B 6 API-5L, similar-al'acérb‘al carbén.
Espésor por corrosi6n 0.05".
Las bridas en general serdn de cuello soldable, 150#, cara realzada.

Vélvulas de bola, v4lvulas de compuertas, vdlvulas de retencidn, valvulas de

globo, vdlvulas de aguja.
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REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES
SEPARACION DE CRUDO.
Aire de instrumentds a 8.8 Kg/cmz. sin impurezas, gasto 5 CFM.

:'Energfa eléctrica: Frecuencia de 60 Hertz
Voltaje: 4160 Volts ‘

Inyeccidn de Quimicos:

Qésehﬁ!sificante. él punto de inyeccibn ser§ en el cabezal de cada uno de los
sepafadores de alta presifn, 'y en fa 1fnea comin de aceite que Qa a deshidra-
) _tacién.'para esto se utilizardn dos bombas de 1/4 de caballo, 1750 RPM, 440

Volts.‘tres fases, motor eléctrico, tanque de almacenamiento de desemulsifi--
'. éaﬁte de dimensiones 2.4 x 3 mt., con capacidad de 8 barriles, vdlvulas de --
'blbqueo. vilvulas de control, vélvulas de retencidn, indicadores de nivel, tu
berfas y accesorios necesarios para su inyeccidn. Montado en patfn de 2750 x

4000 sm., para ser colocado en a plataforma por el cliente.
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PESO Y TAMARO DEL MODULO

SEPARACION DE CRUDO

céda separador tendrd su patfn con las siguientes dimensiones y pesos:

CANTIDAD DESCRIPCION MEDIDAS PESOS
Dos Separadores de alta presi@n 8000 x 15300 rm. - 46126.4 Kg.
Dos Separadores de baja presién 8000 x 15300 mn.  24638.6 Kg.
Un Separador de prueba. 8000 x 15300 mm. 23154.0 Kg.
Un Lote Tuberfa, instrumentos y acce
sorios. 15072.9 Kg.
Cinco . Patines de montaje uno pafa |
separador., : 3405.0 Kg.
Peso total del paquete, o 127719.0 Kg.
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- DESGLOSE DE PRECIOS
SEPARACION DE CRUDO

Separadof de alta presién (por unidad)
Separador de baja presidn.
Accesorios.

Instrumentos.

Tuberfas,

Patfn de inyeccifn de qufmicos.
Partes de repuesto para dos afios.
Transporte 6 fletes.

Costo de 6peraci§n anual,

Costo de mantenimiento anual.
Costo de montaje,

Precio total del paquete.
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GARANTIAS Y EXCEPCIONES.
SEPARACION DE CRUDO.

E1 proveedor se compromete a probar su equipo puesto en operacién hasta 30 -
dias después, durante 24 horas de trabajo contindo o su equivalente, si du--
rante estas pruebas e) equipo falla en sus especificaciones, se repondrd sin
'costo alguno adicional, también se compromete a prestar asesorfa en cuanto a
Vconfrol y operacién de la planta. No hay desviaciones en cuanto a control y
operacifn y a las especificaciones dadas por el cliente, £l proveedor no-se
compromete a reponer el equipo bajo las siguientes circunstancias: Robos den
tro de sus lfmites de baterfa, accidentes laborales, levantamiento civil, in

tervenci6n del gobierno,,guerras y otras acciones similares.
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REQUERIMIENTOS DE OFERTA
SEPARACION DE CRUDO.

El proveedor se compromete a entregar eI equipo en 17 semanas de acuerdo al

programa de tiempos de entrega de documentos dada, e1 cliente puede sancionar

‘ ‘al proveedor en caso de no cump11r1o en cuanto al costo de Ia p1anta con una

mu1ta de 5 al millar por dfa de atraso y el proveedor sanc10nar& al cliente

dados[
" Tiempos De Entrega

Preparacién de dibujos de recipientes para aprobacién.

1
Tiempo de aprobacién {por el cliente) 3
Orden de éompra de material de recipientes. -1
Orden de compra para otros. 4
Ehtrega de materia) de recipientes. 9
Fabricaci6n de recipientes. S e BT/
Montaje de recipientes. o ""}y‘ " TS
Trabajo terminado y entrega del paquete. R ¥

Por tanto tiempo de entrega total 17 semanas después de que la orden de com-

pra sea recibida por el proveedor.
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5.10.5 ENDULZAMIENTO DE GAS.
BASES DE DISERQ.

.En la presente seccibn se estab!eceh los datos bédsicos de diséﬂo. cbnsis'ténte‘

en capacidad, medio de absorcidn. especificacidn de gas amargo de entrada. es

pecificaciones del gas du'lce (saHda). Vmites de bateria. cﬁdigos y estanda-

res que hemos tmdo en cuenta para cada uno de Yos dos paquetes (idénticos)

de tratamiento de gas combustible.

- Capacidad Gas Amargo (entrada)
Flujo MCSD |
k Temperatura °C

Presitn Kg/ca?

Fase

Peso molecular ‘

Mio de Absorcwn
- faina: Solucidn de dhtanolmim a) 30Z en peso.
Carga: 0.45 Mol. gas amargo/Mol DEA.
Composicion ded Gas Amargo (entrave)

N

2

co,

st
Hetano

Etano

94

Miximo Normal Mfnimo
5§50 - 540 250
64 53 53

. 844 84.0 B840

- Gaseosa

25.64.

% ﬁl;
0.154
3.345
1.588
§7.910
17.501



* Composicitn del Gas Amargo (Entrada) ' % Mol.

Propano D T - 12,429
i~ Butano : o IR 1 & ¥ P
n- Butano - ‘ ) 'V 33.756

i- Pentano ’ o .. o.M

n- Pentano S S 0.673

n- Hexano {+) v - - o 0.083

Agua » B | , 0.046
Especificaciones del Gas Dulce de salida:

El gas tratado (gas dulce), tendrd las stguientes'caractertsticas o especifi-

caciones: -

CONDICIONES. WAKIMA NORMAL MINIMA
 Presitn Kg/cn? o 83.5 83.1 83.1
Temperatufa °C. ~ _ 65 54 54
Flujo de gas dulce MmCSD _ 52.0 51.8 2§

Contenido miximo de Ac. Sulfhidrico ppm. 4.0
Contenido miximo de bidxido de carbono ppm. 1000 (pe§o)

Anexo a este documento se dan el diagrama de flujo de proceso, informacibn com

plementaria y balances de materia y energfa de la planta.
La unidad debers ser disefiada para operar 330 dias al afio.

La planta no operar§ a falla de energfa eléctrica.

A falla de aire de instrumentos la planta no operard.
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La planta debe. tener 1a opcidn de trabajo con trietanol amina.

No se preveen aumento de capacidad.
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ENDULZAMIENTO DE GAS
DESCRIPCION DEL PROCESO

En la torre abSorbedora‘(DAj4400), se pondrd en contacto a contracorviente el
gas amargo QQe entra por la parte inferior de la torre a 84 Kg/cm2 as3cC, y
la so1ucf6n de.DEA popre que entrega por la parte superior de la torre a la -
misma presfﬁﬁ. Por el domo de 1a torre sale el gas du]ée, que ha alcanzado -
1as especificaciones requeridas para utilizarse como gas combustible, y por’
el fondo de la misma sale la solucién de DEA rica en gases dcidos que se man
da a IA séccfoﬁ’de regeneracién de adina. Para recuperar‘61 DEA que o1 gas -
haya podido arrastrar al salir de 1a torre absorbedora, este gas antes de ---
irse a distribucién pasa al tanque separador (FA-4490), y ta solucitn de DEA

recuperada se une con la que sale de Tos fondos de ta torre,
Seccidn de Regeneracidn de Amiua,

ta solucidn de DEA rica proveniente de la seccién de absofﬁidn, se alimenta -
al tanque de desorcifn de hidrocarburos (FA-4410), en el que se separan los -
hidrocarburos y parte de los gases dcidos que se absorben. E1 gas que sale -
del tanque es mandado a quemarse a control de presifn, mientras que la DEA ri
ca sale del fondo y fluye hacia el intercambiador de calor EA-4420 en donde -
se calienta con la corriente de DEA pobre proveniente del rehervidor EA-4425,
después ta DEA rica se filtra en FD-4425 para climinar los residuos que se --
forman por la erosidn de Yos equipos. La solucidn de DEA ya filtrada entrq -

en la torre regeneradora {DA-4420), esta torre consta de 20 platos ¢n los que
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se eliminan los gases dcidos absorbidos en Ta torre de endulzamiento.

Por los fondos de la tofre, sale 1a solucidn de amina que se alimenta al re-
hervidor de 1a regeneradora (EA-4425) de cuya parte superior se recircula ha
cia la torre una corriente de vapor de agua. De la parte inferior se extrae
ta amina pobre que se enfrfa en el intercambiador de DEA rica/OEA qure _
(EA-4420) y se envia al tanque de balance de (FA-4440), de ahf se alimenta a
Ta bomba GA-4450 AB/R para mandarla a 12 torre de absorcién DA- 4400 a 86. 5

Kg/cm terminado asf el ciclo de regeneracién de amina. -

Los gases &cidos y vapores de agua que salen por el domo de la torre DA-4420
pasan al enfriador de gas &cido (EC-4470), saliendo de este a una'temperatura
de 52°C, ei agua condensada bor e} enfﬁiamiento del gas se separa en el acumu
ladn‘ de reflujo (FA-4480) y sale de este a control de nivel recirculdndose a
la torre (DA-4420} por medic de la bomba GA-4485.

Los gases &cidos que salen de la parte superior del acumulador de reflujo ---
(FA-4480) van al quemador a control de presi6n, terminando asf el ciclo de re

generacidn de amina.

Para eliminar los productos de degradacidn de 1a DEA, el 20% de la descarga de
GA-4450 pasa por un filtro de carb6n activado recirculéndose después a la suc

cién.

A 1a 1fnea de alimentacifn el tanque de balance de DEA se une una 1fnea de re
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posicifn de agua, para poder mantener a un 307 1a concentraciﬁh,delamina, que

‘aumenta de concentracifn al haber pérdidas de agua en su regenerécion.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA BALANCE DE MATERIA

25;

NES FLUJO KG/h PRESION XG/cm2 TEMP. °C, MODULO DE EN--
qo ' ———! DULZAM.DE GAS,
¢ CORRIENTES MAX NOR MIN MAX NOR MIN | MAX -NOR MIN OBSERVACIONES,
1 {Gas Dulce a Red
: de Gas Comb, 24352 24352 15829 | 83.5 83.1 83.5( 65 54 54
i
f 2 1 Gas Amargo de -
; éﬂédulo de Comp. 26304 26304 17098 | B4.4 84.0 84.0] 64 53 53
% 3 (Gas Acido a Que
g mador, 1936 1936 1258 1.0 0.6 0.6/ 54 52 52
i ' -
44 |DEA de Reposi-- ]
| icien. eees 05 ---| 10 1.0 05| 3 38 25
.5 |Agua de Reposi- .
i cibn. ~—e- 12.5 cene 1.0 1.0 0.5{ 38 38
1




PLATAFORMA DE PRODUCCION
PERMANENTE “ABKATUN"

BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

MODULO DE ENDULZAMIENTO DE GAS -

D QRRIENTES f1 e 3 4 5
Prop ences 6] 6] 6
N2 0,266 | 0.154
CO2 0.100 3.345 |61.060
st 4 PPM 1.588 132.603
Metamo 60.574 | 57.910
Etano 18.990 | 17.501
Propana 13,032 | 12.429
i-Butano 1.225 1.777
n-Butano 3.810 3.756
i-Pentano 0.545 0.748
n-Pentand 0.650 0.673
Hexano 0.578 0.083
Agua 0.230 0.046 6.337 100.00
Hidrocarburos
DEA 100.00
Total Kg MOL/h 949.92 999.01| 49.238 { 0.00475 6.94
Total Kg/h 24352 26304 1926 0.5 125
PM 25.64 26.33 | 39.12 105.14 18.0
Gravedad Esp. 0.884 0.907| 1.35 |1.0919 1.0
1b/ft3 62.4
Centiposes 196.0 1.0
Presisn Kg/end | 83.1 | 84.0 | 0.6 1.0 1.0
Temperatura °C | 54.0 63.0 |} 52.0 38.0 38.0
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ENDULZAMIENTO DE GAS

CRITERIOS BASICOS DE DISERO DE EQUIPO

Con estos documentos se especifican en forma preliminar los equipos de proce
50 de endulzamiento de gas y de la regeneracifn de dietanol amina (DEA) con

los siguientes criterios.

.Para el disefio de recipientes que operan a presifn mayores a la atmosféri-

ca, su presidn de diseiio seré 1a mixima presién de operacibén incrementado

az2 Kg/cm2 o 10% de sobredisefio, el valor que sea mayor.

- Para el disefio de recipientes a presién se bas6 en APl 620 6 c6digo ASME
seccibn VIII.

- Para la temperatura de disefio, es la temperatura méxima de operacidn incre

mentada por un sobredisefio de 15°C.
- Para el disefio de cambiadores de calor se basa en TEMA-R.

- Para su disefo mecdnica se usan los criterios de recipientes a presién, y

para su disefio térmico el 5% de sobrediseiio en su carga térmica,

- Para el diseflo de bombas se basa en API 610,

104



La solucién de DEA de reparacibn debe calentarse a una temperatura no mayor
a la temperatura de descarga de DEA, pero la suficiente para que la regene

racibn sea eficiente.

La cantidad de DEA de reposicifn no sobrepasa al 1.5% en peso del conteni-

do total de DEA.

€1 arreglo del equipo es de tal manera que se ahorra energfa térmica.
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ENDULZAMIENTO DE GAS

ESPECIFICACTION DE EQUIPO

Para esta oferta de dos paquetes de endulzamiento, se Yistan los equipos de -
1os que consta cada paquete, incluyendo en este 1a respuesta al cuestionario

técnico.

No. DE
UNIDADES DESCRIPCION DEL EQUIPO

1 Torre absorbedora de DEA {DA-4400)

Dimensiones D.1. 1000 mm, L t 152500 mm,

t
Presifn/temperatura de disefo: 85 Kg/cm2/121°c.
Estampado y construccibn segin c6digo ASME
Malla para niebla de 8" de espesor

Espesor por corrosibn 1/8"

Material de construccibn: SA-516-70

Conexiones boquillas ANSI, clase 600 RF.

Conexfones instrumentos: 6000 1b. coples.

1 Torre regeneradora de DEA (DA-4420)
Dimensiones D.1. 914 mm. Ltt 152500 mm.
Presidn/temperatura de disefo: 1.7 Kg/cm2/350°c
Estampado y construccidn segin e6digo ASME,

Contiene 20 platos con una separacién de 24"
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No. DE
UNIDADES

DESCRIPCION DEL EqQuIPO

Espesor por corrosidn 1/8"

Aistante chaqueta de aluminic espesor 1 172",
Conexiones boquillas ANSI clase 150 RF.
Conexiones instrumento, coples 3000 1b.

Material de construccifn SA-516-70

Tanque de balance de DFA (FA-4440)

Dimensiones D.I. 1210 mm. Ltt 3050 mm,
Presién/temperatura de disefio 1.7 Kg/cm2/121°C.
Estampado y construccidn segiin cddigo ASME
Espesor por corrosién 1/8"

Conexiones boguillas ANSI clase 150 RF.
Conexiones instrumentos coples 3000 1b.

Material de construccidn SA-516-70.

Acumulador de reflujo (FA-4480)

Dimensiones D.1. 508 mm. Ly, 2286 mm.
Presidn/temperatura‘de disefio 1.7 Kg/cm2/343°C
Estampado y construccidn segiin cddigo ASME
Espesor por corrosibon 1/8"

Conexiones boquillas ANSI, clase 150 RF,
Materiales de construccién SA-516-70

Conexi6n de instrumentos coples 3000 1b.

107



No. ODE
UNIDADES

DESCRIPCION DEL EQUIPDO

Rehervidor de la regeneradora de DEA (EA-4425)
Carga térmica 1348 MKcal/hr.
Medio de calentamiento aceite

Presidn/temperatura de disefio 3.5 Kg/cm2/250°c

Cafda de presién: Tubos Coraza

0.6 0.07 Kg/em®
Dimens iones: 3841117 1230/6097 m
Temp. entrada/sal 232/150 118/150°C

Conexiones de boguilias 150 1b RF.
Aislamiento: chaqueta de aislamiento 1 1/2" de esp.

Material de construccibn.

Separador de DEA {(FA-4490)

Dimensiones D.I. 610 mm. L, 3048 mm.
Presitn/temperatura de diseflo 35,12 Kg/em?/93.3°%
Espesor por corrosibn 1/8"

Malla para neblina.

Conexiones de boquillas ANSI clase 300 RF.
Conexiones coples 3000 1b.

Materiales de construccion SA-516-70.
Bomba de DEA pobre (GA-4450A/R).

Una en operacidn y otra de relevo,

Bomba de desplazamiento positivo, motor eléctrico
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No. DE
UNIDADES DESCRIPCION DEL EQUIPDO

Capacidad 38 GPM P= 84 Kg/cn?

Hp= 27, NPSH Req.= 6.1 mt.

Temperatura de operacidn 86°C

Material de construccién acero al carbén
Motor eléctrico: Volts/fase/ciclos 460/3/50

Cascarfn a fuerza de explosiones,

2 Bomba de reflujo de la regeneradora de DEA (GA-4485)
Una en operacidn y otra de relevo.
Bomba centrifuga
Fluido agua amarga
Capacidad 4 GPM, presifn de descarga 2 Kg/cm2
Motor eléctrico: Volts/fases/ciclos 460/3/60
Hp= 1.5, RPM = 3500
Temperatura de operacién 32°C.
Carcaza a prueba de explosiones.

Boquillas de 150 #.

1 Filtro de DEA rica (FD-4415)
Fluido de proceso, cédigo ASME
Presidn/temperatura de disefio 1.78 Kg/cm2/121°c.
Nimero de elementos 36, longitud 36"
Cafda de presién normal/méxima 0.1/0.35 Kg/cmz.

Mat, de construccibn cuerpo/medio f. A-285C/polipropileno.
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No.

DE

DESCRIPCION

Filtro de DEA Pobre (FD-4485)

Cddigo ASME

Presidn/tomperatura de disefio 93 Kg/cm2/100°c

Medio filtrante malla.

Caida de presién normal/mixima 0.3/0.7 Kg/cm2

EQUIPO

A
Mat. de const. cuerpo/medio f. A-285C/A. Inox. 316

Espesor por corrosién 1/8"

Intercambiador de DEA Rica/Pobre (EA-4420)

Tipo: Tubo y Coraza
Servicio

Fluido

Flujo Kg/hr

Calor Transf. MKcal/h
Factor de suciedad
Cafda de P, Kg/cm2
Temperatura de dis. °C
Presién de disefio Kg/cm2
Materiali

Relevado de esfuerzos

Cédigo
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Tubo
Amina Rica
18374.5
834.0
0.001
0.35
176.6
92.73
SA-214
Si

ASME

Coraza
Amina Pobre
17350.0
834.0
0.001
0.70
176.6
1.75
SA-538
Si

ASME



No. DE
UNIDADES DESCRIPCION DEL EQUIPDO
1 Enfriador de gas &cido (EC-4470)
Tipo soloaire.
Servicio condensador
Rendimiento MKcal/hr 643.0
Flujo Kg/hr 1 2098.0
Cafda de Presifn psi 0.14
Factor de incrustacion 0.001

Material: Cabezas SA-515-70
Tubos SA-249
Aletas Aluminio

Espesor par corrosidn 1/8"
Descripcibn del equipo
Relevado de esfuerzos, solo las cabezas

Motor eléctrico.
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ENDULZAMIENTO DE GAS

INSTRUMENTOS

Para la torre absorbedora de gas scidos (DA-4400)
Alarmas e interruptores de nivel, alto y bajo nivel.
Vidrio de nivel.
Medidores de presién y temperatura, rangos 10 a 100 Kg/cmz y 18 a 90°C.
Védlvula controladora de nivel con indicador de nivel, tipo globo, 2", ca
pacidad 1041 GPM, presién de operaciﬁn/di§eﬁo 83.1/84.0 Kg/cmz. tempera-
tura operacién/disefio 54/57°C, cafda de presi6n 77.8 Kg/cme, caracterfs-
tica 1fneal, material acero al carbén, actuador de diafragma, cierra a
falla de aire.
Controladora indicadora de gas, tipo globo, 6", un puerto, capacidad --
13152 Kg/h, presién operaciﬁn/diseﬁo 54/84 Kg/cm2, temperatura operacibn
disefio 53/70°C, ca{da de presién 0.7 a 1.0 Kg/cmz, material acero al car
bén/teflén, cierra a falla de aire.
Vilvula de seguridad 1" D 1 1/2" 600 #/150 #, presidn normal/relevo 83/
84.3 Kg/cmz, temperatura operacidn/relevo 54°C.

Para torre regeneradora de DEA (DA-4420)

Medidor de presi6n rango 1 a 10 Kg/cmz. neumdtico.

Vidrio de nivel.

Terndmetro, rango 1 a 150°C de 1504, eléctrico

vdlvula de seguridad 3" L4" 1504#/150#, presi6n de relevo 7 kg/cmz.
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Para

Para

tanque de absorcién de hidrocarburos (FA-4410)

Indicador de nivel {integrado a la controladora)

Vidriv de nivel

Indicador de presién, rango 1 a 110 Kg/cm2 (integrado)

Vélvula controladora de nivel, tipo globo de 2", capacidad 1041

GPM, presion de operaciﬁn/diseﬁo 83.1/84.0 Kg/cmz. caida de presién ---
77.8 Kg/cmz, temperatura operacién/disefio 54/57°C, caracteristicas 1i---
neal, material acero al carbén, clerra a falla de aire,

V§1vula controladora de presifn, tipo mariposa 2", capacidad 1100 Kg/h,
presién operacién/disefio 0.8/1.5 y presidn de salida 0.7 Kg/cmz. caida -
de presidn 0.1 Kg/cmz. material de construccidn acero inoxidable 316, un
puerto,

Vlvula de sequridad, 1" D 1 1/2" 600 #/1504, temperatura operacidn/rele
vo 54°C, presifn operacidn/relevo 83.1/84.3 Kg/cmz.

Separador de DEA (FA-4490)

Reguladora de presibn, cafda de presibn 4.6 Kg/cmz, capacidad 1000 kg/h,
presi6n entrada/salida 5.3/0.7 Kg/cmz, de acero inox.

Indicadora de nivel (integrado)

Vidrio de nivel.

Alarmas por alto y bajo nivel.

Indicador de nivel

Indicador de presién, rango 1 a 10 Kg/cmz, neumdtico.

V&1lvula controladera de nivel, tipo globo 3", capacidad 1035 GPM

presi6n operacifn/disefio 4.7/5.3 Kg/cmz. temperatura de cperacién/diseio
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100/115°C, caracterfstica 1ineal, material de construccién acero al car
b6n/tef16n, cierra a falla de aire.

V&lvula de sequridad, 1" D 1 1/2" 1504/150#, presibn operaci6n/relevo

5.5/7.0 Kg/enC

Para

Para

acumulador de reflujo de la regeneradora de DEA (FA-4480)

Indicador de nivel

Vidrio de nivel

Indicador de presiéh

Vﬁlvula controladora de nivel, tipo globo 2", capacidad 820 GPM

Presi6n de operacién/diseno 3.0/3.5 Kg/cmz, temperatura operacifn/relevo
32/50°C, cafda de presidn 0.7 Kg/cmz, caracteristica 1ineal, material --
acero al carb6n/tef16n, abre a falla de aire.

Vilvula controladora de presifn, tipo mariposa 1 1/2" un puerto,
capacidad 1100 Kg/h, presi@n entrada/salida 0.9/0.7 Kg/cmz, cafda de pre

sibn 0.2 Kg/cmz, material acero inoxidable,
tanque de balance de DEA (FA-4440)

Indicador de presifn, rango 1 a 10 Kg/cmz. neumdtico

Interruptor de nivel (para bombas)

Vidrio de nivel

Vilvula controladora de presién, tipo mariposa 6", un puerto, capacidad
24352724500 Kg/h, presibn entrada/salida 83.7/82.8 Kg/cmz. cafda de pre-
si6n 0.9/1.0 Kg/cmz. material acero al carb6n/tefi6n, cierra a falla de
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aire.
Vilvula de seguridad 2" D 3" 600 #/1504, presi6n de relevo 84.3 Kg/cmz.

temperatura de relevo 54°C.

Para filtro de DEA Rica (FD-4415)
Indicador diferencial de presién

V&lvula de seguridad 1" x 1/2" 150#/1504

Para filtro de DEA Pobre (FD-4495)
Indicador diferencial de presidn

Vilvula de seguridad 1" x 1/2" 150 #/150 #.

Para enfriador de gas §cido (EA-4470)

Indicador de temperatura, rango 1 a 200°C, eiéctrico.

Para rehervidor de regeneradora de DEA (EA-4425)
Vidrio de nivel
Indicador de presi6n.
Indicador de temperatura, rango 1 a 150°C, 1504, eléctrico.
Vilvula controladora de temperatura, tipo globo 2", capacidad 65 GPM,
temperatura operacién/disefo 287.7/300°C, cafda de presidn Nor/Max 0.35/
0.5 Kg/cmz. un puerto, material acero inoxidable 316, cierra a falla de

aire.

Para intercambiador de DEA Rica/Pobre (EA-4420)

Indicador de temperatura, rango 1 a 150°C, 1504, eléctrico.
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Vdlvula de seguridad 3/4" x 1" 150#/1504, presitn de relevo 7.0

Kg/cmz. temperatura de relevo 100°C, material acero inoxidable 316.

Para bomba de DEA Pobre (GA-4450A/R)
Indicadores de presidn, rango 10 a 100 Kg/cmz. neumitico.

Para bomba de reflujo de la regeneradora de DEA (GA-4485)

Indicadores de presiQn. rango 0.0 a 1.5 Kg/cma.
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'REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES

ENDULZAMIENTO DE GAS

Aceite de calentamiento:
Demanda 130 GPM
Temperatura de entrada 550°C

Temperatura de salida 400°C

Consumo de Aire de Instrumentos.
Consumo 12 CFM
Presibn 80 Psig

Temperatura ambiente

Requerimientos Eléctricos

Para las bombas GA-4450 GA-4485
Para las bombas 120 Volts ’ 3 Volts
Operando 80 Volst 1.5 Volts
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TUBERIA DE ENSAMBLE Y ACCESORIOS

ENDULZAMIENTO DE GAS

Toda la tuberfa de ensamble serd A-106B, A-538 6 API-5L, acero al carbfn, es-

pesor por corrasidn 0.05", bridados generalmente de cuello soldable R.F,

V&Tvulas de bola, vilvulas de compuerta, vilvulas de retenci6n, vdlvulas de

globo y todos Tos accesorios necesarios para la interconexifn de 1os equipos.

PESO Y TAMANO DEL MODULO
ENDULZAMIENTO DE GAS

E1 paquete de endulzamiento esta ensamblado como sigue:

Patin de ensamble 1, equipos: DA-4400, FA-4490, FA-4440, GA-4450, estos estdn
montados en un solo patfn de aproximadaméhte las siguientes dimensiones: An-

cho 3658 mm, x 1067 mm. de largo.

Patfn de ensamble 2, equipos: EA-4425, DA-4420, EA-4420, FD-4415, FD-4495,
FA-4480 y GA-4485, estos estan montados en un solo patfn de aproximadamente -

de las siguientes dimensiones: Ancho 4268 mm. x 43720 mm. de largo.

£ equipo EC-4470, este equipo no esta montado en patfn, pero se dan todas --

las tuberfa de interconexidn, que deberdn ser instalados por otros.

118



PESOS ESTIMADOS DE LOS EQUIPOS.

Torre contactora de DEA.

Torre regeneradora de DEA.

Reboiler de DEA.

Patin No. 1

Patin No. 2

Soloaire de gas &cido.

Acumulador de reflujo

Tanque de balance de DEA.
Intercambiador de calor DEA Rica/Pobre.
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20412 Kg.
5900 Kg.
4250 Kq.
9071 Kg.

10886 Kg.

6350 Kg.
600 Kg.
1500 Kg.

5440 Kg..

(Yleno)
(ljéno)
(11eno)

(Vleno).
{11eno)



PRECIOS

ENDULZAMIENTO DE GAS
Desglose de Precios:

Primer_pgtfn con todos sus equipos No. 1
Segundo patfn con todos sus equipos No.2
Enfriador de gas &cido. '
Accesorios, tuberfas dé interconexién éara el
primer patin.

Accesarios, tuberfas de interconexidn para el
segundo patfn.

Accesorios, tuberfas de interconexiln para el
enfriador de gas.

Partes de repuesfo

Precio total:
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GARANTIAS Y EXCEPCIONES

ENDULZAMIENTO DE GAS.

E1 proveedor se compromete a probar sus equipos puestos en operacidn hasta 30
dias después, se compromete a reponer en caso de falla del equipo por sus es-
pecificaciones sin costo alguno adicional, pondrd ingenieros asesores en la -
descripcién del pfoceso y equipos de proceso, en el arranque y prueba del ---

equipo.

E1 proveedor presenta las siguientes desviaciones en su equipo con respecto a

las especificaciones dadas.

Recubrimiento interno de los equipos, se invita al cliente a inspeccionar la
aplicacidn del recubrimiento del equipo, y se compromete a reponer el equipo

en caso de corrosidn por defecto de recubrimiento.
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REQUERIMIENTOS DE OFERTA

ENDULZAMIENTO DE GAS

E1 proveedor se compromete a entregar sus diagramas de detalle de su planta -
30 dfas después de haber recibido 1a orden de compra del cliente; y se compro
mete a entregar su equipo de 20 a 22 semanas despufs de recibir los diagramas

de aprobado para construccidn del cliente.

E1 proveedor en esta etapa del proyecto no se compromete a dar un precio a --
las partes de repuesto de su paquete, pero bas&ndose en su experiencia estima
que el costo estar§ de acuerdo al 1% del precio original de los equipos, y --

de 3% del precio original despuSs de tres afos de operacién.

Esta oferta solo serd v§11da 60 dfas despu;s de la fecha de recibida la coti-

zacién.

Las sanciones para el proveedor en caso de falla de alguna fecha serd de S al
millar por dfa de retraso y el proveedor sancionard al cliente por escalacifn

en caso de no cumplir con el tiempo de entrega de documentos dados.
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VI. TABULACION Y ANALISIS TECNICO DE PROPUESTAS

Una tabulacifn es una tabla de datos ordenados donde se resume la informacidén

contenida en las cotizaciones.

Las tabulaciones de propuestas tienen el objeto de facilitar el estudio de di

chas propuestas.

Tabulacidn y Andlisis Técnicos de Propuestas.

En este se tabulan los datos técnicos dados por los fabricantes en las pro---
puestas con el objeto de verificar si estos se apegan a 1o solicitado en la -

requisicibn, la tabulacifn puede anotarse en el siguiente orden:
6.1 Condiciones de Proceso: Tipo de proceso:
Condiciones de operacifn, capacidad, presifn, temperatura,

6,2  Andlisis de Equipos de Proceso: Cédigos de Disedo.

Dimensiones del equipo, condiciones de disefo y materiales de

construccibn.

6.3 Instrumentaci6n y Control: Vadlvulas controladoras.

Medidores, registradores, indicadores, analizadores, etc.

V&lvulas de seguridad relevo.
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6.4 Montaje: En patin

Materiales de construccién de tuberias, conexiones y accesorios

6.5 Requerimientos de Servicios Auxiliares: Gastos

Condiciones de 1inyeccibn.

Para el an&lisis sa toman en guentarlos aspectos de disefio fijos y los de di-
sefio abierto, requiriéndose para este an@!isis-de conocimientos generales de
las distintas especialidades de ingenierfa bésica y de ingenieria de detalle,
de un conocimiento profundo de los procesos aplicables, a los objetivos del -
proyecto y de una revisiﬁn de la situaci6n particular de la planta que se va

a diseflar y de su interrelacibn con otras plantas.

Con el prop6sito de mostrar 1os aspectos que deben tabularse para la adquisi-
cibn de toda planta modular a continuacidn se dardn las dos tabulaciones de -
las propuestas tipo que pueden representar cada uno de los paquetes que esta-

mos considerando en este trabajo.
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6.6

6.6.1

i

YECNICA

FECHA DE COTIZACION
COMERTIAL

PROYEC YO
| PLAT.DE PRODUCCION
PERIIENTE .

TABULACION DE___COYIZACIONES

PAQUETE DE SEPARACION

UE L& PLAN

A
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN"

REV. He,

TABULACION No.

LOCALIZAGION PHCHA HOIA ot
‘{ CONDICIONES DE PROCESQ SONDA DE CAMPECHE
I 11 111
T]P0 DE PROCESO SEPARACION TRES FASES SEPRRACTON TRES FASES SEPARACION TRES FASES
ALTA/BAJA PRESION ALTA/BAJA PRESION ALTA/BAJA
Condiciones de Operacidn
ite Crudo 170,998 8PD 168,000 OP0 7T, 0U0 BPD
_Agua 12.000_8pQ 12,000, BPD 11,000 BPD
Gas 201 8PD 206 MMCSD 182 0PD
Entrada:
Comoosicifn Aceite-Agua-Gas Aceite-Aqua-Gas Agejte-Aqua-Gas
Presién Max/Nor. 9.1/7.4 Kg/cm2. 17.4 Kqfem2 " /1.4 Kgle.2
Temperatura, §6/49°C 65°C 66°C
Salida: ALTA P/BAJA P. ALTA P/BAJA P. ALTA P/BAJA P,
Composicidn 170,998 BPD
Aceite 11,000 BPD
Aqua 112,72, _QPD
Presidn 8.7/1.8/1.8 1.4 ¥q/cm2 9.1/7.4/7.4 Kg/cm2
junperatura 66749/ 64/47°C 66/49/49°C

ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO

Clave FA-4101 FA-1101 A/B/C FA-4101 A/B/C

Unidades Tres uno de prueba Tres, uno de prueba
Seryigio Alta Presidn AL, AP,
C8diqo de Disefio ASME Secc. VIII ASME SECC. VIII | | sewecceuaw-

| Dimensiones
13201712195 o, 3201712199 rm. 3354715244 mm,

Condiciones de Disefio
Pres18p/Temperatura 9.14 Kg/cen2/957C 9.14 Kg/cnm2/93°C 7.4 Kg/cin2/80°C
Condiciones de Operacitn 7.4/ 7.4 Kg/cn2/66°C 7.4 Xg/cm2/66°C

Tiempo de Retencifn

£ Ain.

6 Nin.




PEEHA OF COTIZACION
[TTEENICA | CONERCIAL

DE__COTIZAZIOWES

FROYECTO
PLAT. OE PRODUCCION
PERMANENTE,

JABULACION

PAQUETE OF SEPARACION

HONIAE DR LA PLAN

A
PLATAFQRMA DE_PROBUCCION PERMANENTE “ABKATUN®

NEV. No,

TASULACION K3

ANALISIS DE EQUIPD DE PROCESO Sonpn o cavpeeke | novk .
RECIPIENTES:
CUERPQ/TAPAS SA 516-GR 70 SA 516- GR 70 SA 516 - GR 70
| ESPESOR_POR_CORROSION L5 mn 3.0 m 3.0
{CARACTERISTICAS DE INTERNQS
| MALA SEPARADORA sl SL 51
ESPESOR e e =a
MATERIAL A -- -
{CORRQSIQN PERMISIBLE :
CUERPO/TAPAS 1.5/1.5 mm 3.0/3.0 m 3.0/3.C rm
AISLANIENTO N0 W N0
RLCUSRIMIENTO INTERNQ . FENOLILO
CLAVE FA 0102 AR FA 6102 AB FA 4102 AD
N0, DE UNIDADES 2 2 2
SERYICIQ SEP.GAJA P, SEP. BAJA P, SEP. BAJA F.
CODIGO OF DISERD
L DIMENSIONES:
1___ 3IAMETRO/LONGITUD 3201712195 mm 335415244 mm 3356/1522¢
T CONDICIONES DE DISERD
PRES [ON/ TEPERATURA 3.9 Xg/tm®/ 95°C 3.9 &4/ Cme/o0C 9.4 Ka/ 2%
CONDICIONES DE OPERACION
PRES ION/ TEMPECATURA 1.4 ko/Cmé) g4°C i 1.4 xg/ tm€/6a°C 1.4 Ka/ “mé7 64°C
TIEYPG Ot RESIDENCIA 6 o G 3
CATZRIALES DE CONSTRUCCION
CUERPD/TAPAS A G517 GE 70 <A 517 OR 70 Sh 517 %% 70
{ ESPESOR P0R LORROSICH 1.5 g a0 3.0 mr |

CATACTERISTICAS DT INTERNGS

MALLA SEPARADCRA

Si

<1




FECHA OE SOTIZACION

TECNICA COMERGIAL

PROYICTO
PLATAFORMA DE PRO--
DUC. PERMANENTE,

JABULAGION

DE__ COYIZACICNES

PAQUETE DE SEPARACION

KGMSAZ DX LA PLANTA REV, No, TABULACION Na.

PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN"

ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO SOoA bF CAMPECHE | )
: 1

[ WATERIAL

= OLAMIENTD

A.C.
NG

> CUBRIMIENTO INTERNQ

HQ
8 mm. DE AMERCOAT # 90

MO
8 _mm, DE AMERCOAT » 90

FENQLICO

(ALVULAS DE CONTROL.

NIVEL:

No. DE UNTDADES

3

3

3

CONDICIONES DE _OPERACION

FLUIDO

CRUDG ALTA PRESION

) _CRUDD A AL™% PRESION

CRUDO A ALTA PRESION

GASTO: NOR/MAX/MIN,

320000 KG/h.,

| 320000 KGin

350000 #Grh.

RANGO DE PRESION HOR/MAX.

0 a 15 KG/cm2

i VAC10-17.2 «3/cm”

0a17.0 KG/cm2

TEMPERATURA : MAX IMA 150°C T 15°C 150°C
CARACTERISTICAS : i
TAMARQ DE CUERPQ 16" ; e T
TIPD CONTROLADORA DE NIVEL { CONTROLADORX DE NIVEL CONTROLADORA DE Nivel
NTERIORES: |
MATERIALES ACERD INOXIDARLE 316 1 ACERD_INOXIZABLE 316 ACERO_INOXIDABLE 316
i No. DE PUERTQS D0S. : TRZS TRES
ASIENTO Y TAPON | 1 et
{ POSICION A FALLA CIERRA CIEPPA CIERRA
CorEsor10S: 1 | coomeeimiceees | ] cceceicseceioeiememae | | eesciecsamieceiiaie-
L
! No. Df UNIDADES 2 2 A
: ""CRUDD A BAJA PRESION

CONDICIONES DE OPERACION

1"CRUDD A BAZA PRESION

CRUDO A BAJA PRESION

L

FLUIDOS

GASTO: NORMAL/MAX/MIN,

460600.0 KG/h.

460510.¢ ¢5/h,

460600.0 KG/n.




FECHA DE COTIZACION |FROYVECTO TABULACION

DE__COTIZACIONES

1 n?(mca CONERCIAL S%T“;gmllgffl :'fo‘

PAQUETE DE SEPARACION

{BO0MSAE DE LA PLANTA

PLATAFQRMA DE PRODUCCION PERMANENTE “ABKATUN®

REV. Ne,

TARULACION Mo,

INSTRUMENTACION Y CONTROL “SONDA DE CAMPECHE | e 9
1 i1 b
RANGO_PRESION 0 a 8.0 KG/cm2. VACIO -8.5 KG/cm2 0 a 8.5 KG/cm2
TEMPERATURA; MAXIMA 150°C 150°C 150°C
CARACTERISTICAS:
TAMARO DE CUERPQ 18" 18" 16"
TiPg _CONTROLADORA DE NIVEL CONTROLADORA DE NJVEL CONTRGLADORA DE_NIVEL
INTERIGRES:
MATERIALES ACERO_INOXIDABLE 316 ACERD INOX [DABLE 316 ACERD INOXIDABLE 316 |
No. DE PUERTOS. b0S TRES TRES
ASIENTD Y TAPON :
POSICION A FALLA CIERRA CIERRA CIERRA
ACCESORIOS:
No. DE UNIDADES 5 5 5
L _.No. DE LUNMIDADES 2 5 g
FLUIDOS AGUA AGUA AGUA
GASTO: NORMAL/MAX/MIN. 28000 KG/h. 27855 KG/h. 28000 KG/h.
RAMGO DE_PRESION 02 17.0 KG/cm2, VACI0/17.0 KG/cm2 0 a 17,0 KG/cme.
TEMPERATURA: MAKIMA 150°C 150°C 150°C
CARACTERIST ICAS:
TAMARO DE CUERPO 6" 8" 6"
T1P0 CONTROLADORA DE NIVEL CONTROLADORA DE NIVEL CONTROLADORA DE_ NIVEL
INTERIORES
MATERJALES ACERD INOXIDABLE 316 BRONCE-ALUMINID BRONCE-ALUMINIO
No. DE PUERTOS. 00S 0os Dos
ASTEMTO Y TAPON 1 | | ceemeemmaeasiconcacoeaan
POSICION A FALLA CIERRA CIERRA CIERRA
ACCESOR105:

CONTROLADORA DE PRESION




FECHA DE COTIZACION

PRAOYEL
A De covizicion | EAGHEETRCun DE PRO--
YEGXNICA ] COMERGIARL DUC. PH!MANEN"E

TABULACION

DE__COTIZACIONES

PAQUETE DE SEPARACION

JNONBARE OE LA PLAN

A .
PLATAFORMA (')F. PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN"

REV, Ko,

TABULAGION No.

INSTRUMENTACION Y CONTROL

LOCALIZACION

SONDA

FECHA

E_CAMPECHE

WA 3 o 9

{

11

i1

Mo, OF UNIDADES

1

1

1

CONDICIONES DE_OPERACION

ELULDOS

GAS A ALTA PRESTON

GAS A ALTA PRESION

GAS & ALTR PRESION

GASTO: NOR/MAX/MIN,

PRESION: ENTRADA/SALIDA

9.3/0.21 KG/cm2,

9.5/0.21 KG/cm2.

9.2/0.21 XG/cmz.

TEMPERATURA: MAXIMA 150°C 150°C 150°C
CARACTERISTICAS:

TAMARO DE CUERPO 4" 4 4"

TIP0 CONTROLADORA DE PRESION CONTROLADORA DE P, CONTROCADORA DE P,
INTEREDRES;

SETERIALES ACERO INOXIDABLE 316 ACERO TNOXIDABLE 316 ACERD INOKIDABLE 316

M&s. DE PUERTOS. DoS UNO DOS

ASIENTO Y TAPON

FISICION A FALLA ABRE ABRE ABRE

ACCESCRIQS

----------------------

...................

....................

M, OF UHIDADES

CONDICIONES DE OPERACION

FLulDo

GAS A OAJA PRESTON

GAS A BAJA PRESION

GAS A BAJA PRESION

GASTO: NOR/MAX/MIN.

PRLSION: LNIRADA/SALIDA

2.0/0.21 KG/cmZ.

¢ 07021 XG/and.

1.970. 41 RG/Cmd

TIMPERATURA: MAXIMA 250°C 150°C 1BUTC
CARACTZRISTICAS:

TAMARO DE CUERPQ 4" 3 J"

T3P0 CONTROLADORA DE PRESTON CONTROLADORA DE_PRESION CONTROLADORA DE PRESION
INTERLORES ’

MRTERTALES ACCRO INOXIDABLE 316 ACERG TROXIDABLE 316

ACERD INOXIDABLE 316

Mo, DE PULRTOS

UNQ

uno

UND.

ALTENTO/TAPON




FECHA OR COTIZACION

YECKICA l CONERGIAL
X .

TABULACION

DE __CUTIZACIONES

FaoyEcia
PLATAFORMA DE PRO--
DUCCION PERMANENTE

PAQUETE DE SEPARACION

GAS A BAJA PRESION

A ATAFORMA OE PRODUCCION PEMANENTE “ABKATUN" e Ho. TARULACION M.
INSTRUMENTACION ¥ CONTROL “SONDA DE CAMPECHE | o g4 a9
' 1 1 il
| A FALLA ~ABRE ABRE ABRE
ACCESORIOS: N B e [ e I I
Ro. DE_UNIDADES 1 1 i
FLUIDO

GAS A BAJA PRESION

GAS A BAJA PRESION

GASTO: NOR/MAX/MIN.

PRESION: ENTRADA/SALIDA
TEMPERATURA: MAXT

1.9/0.21 KG/cm2,

2.0/0,21 Ko/cmz.

_2.0/0.21 Ka/cmd.

250°C 150°C
CARACTERISTICAS: )
TAMARD DE CUERPO 3" : " 3
T1P0 CONTROLADORA [f PRESION “CONTROLADORA DE PRESION CORTROLADORR DE PRESION
INTERIORES:
MATERIALES ACERNG_INOXIDABLE 316 ACERD_TNOXTDABLE 316 ACERQ INOKIDABLE 316
%o. DE PUERTOS UNO UNO UNO T
POSICION A FALLA RBRE ABRE ABRE
ACCESOR10S .. : :
VALVULAS DE SEGURIDAD-RELEVO
CLAVE PSY-4101 ABC PSY-4101 ABC PV-AI01 ABC |
No. DE UNIDADES 3 K] 3
CAUSA DE RELEVO "POR_FUEGD, POR_FUEGD PORFUEGD |
PRESION DE_AJUSTE 9.0 KG/cm2, 8.5 Ko/ ome .1 Koen2.
SERVICIO YAPOR ALTA PRESION VAPOR ALTA PRESION VAPOR A
CUERPO:
MATERIAL
DIMENSIONES ENTRADA/SALIDA 6" x 8" A" x 6" X"




THECKICA

PECNA DR COTIZACION |PROVECTO
coninoia] PLATAFORMA DE PRO-

X DUCCION PERMANENTE

TABULACION

DE _COTIZACIONES

PAQUETE DE SEPARACION

NOMIENE DE LA PLANTA

PLATAFORMA DE_PRODUCCION PERMANENTE “ABKATUN“

REV. No,

TABULACION Ne.

IHSTRUMENTACION ¥ CONTROL “SoNDA bE caMpECHE |0 w5 ow
1 11 I
ORIFILIO L L L
LIBRAJE_ENTRADA/SAL IDA 15007 150 ¢ 160171504 15047160
CODIBO DF DISERO | | -eemsceceemmemcccce | | ceememeseesesmoomemses || —oo---sss-ososocooes
TIAVE PSV-410278 PSV-4102 A PSV-410Z AD
Wa. G UNIDADES 2 7 5
CAUSA DE _RELEVO POR_FUEGO POR_FUEGO POR_FUEGD
PRESION DE AJUSTE 1.8 KG/cn2. 1.8 K6/cn2, 1.8 KG/cn2,
SERWILIO VAPOR DE_BAJA PRESION VAPOR DE_BAJA PRESION VAPOR DE_GAJA PRESION
TIPG DE DISERD X ; .
CUERRD:
WATERIAL
x4 1" x 4 3 x 4"
ORIFICIO D D D
LIGR.A)E_ENTRADA/SALTDA 15047150 150#71508 15071504
C0DES0 DE DISERO AL || ricteceemeseesiiee:

I 'INDTCADOR: DL TEMPERATURA

DESCRIPCION,

INDICADOR DE TEMPERATURA

INDICADOR Of TEMPERATURA

INDICADQRA DE TEMPERATURA

RANGG DE ESCALA Y TIPO - 713 a 107°C - 73 a 107°C - 73 a_250°C

No. DL UNIDADES 5 5 5
TERMEPARES, DESCRIPCION:

LONGITUD DEL NIPLE | { eececcecccmcann - 60.830m, | lesmcciueccccacaunemccnan
TERMOUPOZ0 O TUBO PROTECTOR Sl 50.8 mm, Sl

L IBRAJE

1504




FECHA DE COTIZACIGN
TE‘;NICA 1 COMEACIAL

PROVECTO
PLATAFORMA DE PRO-
DUCCION PERMANENTE

TASULACZION 1

COTITACICNE

PAQUETE DE SEPARACION

NOMSIRE DE LA FLANTA REVY, Mo. TABULACIUN Ma. -
5 ATAFORMA DE PRODUCCION PEMANENTE “ABKATUN"
INSTRUMENTACION Y CONTROL botiLizacion Fecha Wit 6w g
! 1l 111
SESCHIPCION TRDICADOR DE PRESION TROTCXDOR DE PRESION INDICADOR DE PA:SION
RANGD DE ESCALA Y _TIPO 1 a 10 KG/cme. 1 a 10 KG/cmz, 1 a 10 K6/cr2.
[ No. Ot UNiDAES 12 '
H PRESZION OF QPERACION 0§ woememecemoononno-or 1
ELEWCNTO DF PRESION | |  emeeecsecemoccecmeo- !
TATES 1AL DEL ELEMENTO | | ccsceseecccscscoes ¢
| [BRAJE_DEL CUERPO 3 1504 i

LINSICADGRES DE NIVEL

GESCR2PCION TNOTCADOR DE NIVEL INDICADOR DE NIVEL TRDICADOR BF NIVEL
7150 FLOTADOR FLOTADOR FLOTADOR

Xo. @& UNIDADES. § 5 5

PRES L N/ TENPERATURR 10 Re/cn2/150°C 10 K6/ 2/ T50°C 10 RG7cz/ T00°8

MATZ® AL DEL CUERPO

ACERO INOXIDABLE

""""""" it : ACERD INOXIDABLE
DENS . DAD RELATIVA 0.75 0.75 P PR i
1
ALARMA 5CR_ALTO NIVEL
S£8yst10 CONDENSADOS CONDENSADOS CONDENSATOS
No. s UNIDADES 5 [ 5
*RUPTOR " DE_NIVEL OF RYVEC OF NIVEL !
YNg. DE_UNIDADES /8 77 /8 ?
._DE DISPARQ ‘
ALABWS -€ =AJO NIVEL i
 swauitio ACEITE ACEITE ACEITE !
%c. % UNIDADES 5 5 3 3

r




FECHA DE COTIZACION
COMERCGIAL

PLRTRECF"A DE PRO-

TABULACION

DE __COTIZLCIDNES

e DULCICN *TMANENTE. PAQUETE DE SEPARACION
NOWBRE CE LA PLANTA P REV, No. TABUL AGION No.
S ATAFORMA DE PRODUCCION PEMANENTE "ABKATUN®
B . . LOCALIZACION V FECHA MDJA] e §
INSTRUMENTACION ¥ CONTROL i j
I il : 1
TR IRRUPTORES BE NIVEL DE NIVEL BE NIVEL
TIPOINO: DF UNIDADES. 5 5 5 H
PUNTG Ut DISPARQ P TR N B e ccasnsanna ]'
ALARMA B ALTO HIVEL |
cegy ey ACETIE ACETTE ACEIYE
“o. 0z UNIDADES 5 5 5 1
1% ERRUPTORES DE NIVEL DE_NIVEL DE_AIVEL
T176/N0. Di UNIDADES 5 2 5
PLNTO OF DISPARD | | wemees —— P I . J— JR— eemesioeieiliillll
KURRPE P34 ALTA PRESION
SERVICIO CRUDO ) CRUDD
%o. OF UNIDADES 1 1 1

TIP2/No. DE UNTDADES

DE_PRESION/]

DE PRESIQYN/1

DE PRESION/1

PUNTO DE AJUSTE

VALVULA DE PISTON

CAUSA DE CIERKE

GAJA PRESION

DBAJA PRESION

SAJA_PRESION
24"

DIMENSICNES ! ok : 20"
[T ERRUPTOR POR_2AJA PRESION 773 BRIA FAESION i {_ DOR BAJR PRLSION
PCEICION A FALLA | CIERRA ! CicRsa i CLERRA
PUNTQ DE MLSTE RN 7 i 5 KG/o ] 5.5 £G/ene. i
MATERIAL CUERPQ S O L T LT IR 36| ACERO_INOXIDABLE 1€
LIERAJE 1 150+ ™ 150~ [ 150+ 1
LUCES INDICADORAS o si ' s s ) %
| X

VIDRI05 BE NIVCL o ; )

STRVICIO ACTITE | SLEITEAGus ! ACEITE 1

e et




FECHA DR COTIZACION

TECAICA l COMKRCIAL

DUCCION PERMANENTE

h [ TABULACION __DE_ COTIZACIONES
}"Lg\'T.ﬁEaRMA D PRO-- TABULACION___ DE_COTIZACIONES

PAQUETE DE SEPARACION

INJRBRE OK LA PLANTA ALY, Ne. TABULAGION Ko,
PLATAFQRMA DE PRODUCCION PERMANENTE “ABLATUN"
INSTRUMENTACION ¥ CONTROL “SoNoA BE campeche | CEU N R
1 1l 111
No. DE_UNJCADES 5 5 5
DIMENSTONES 3" 3" 3
TUBERJA:
I " MATERIAL ~h-106 Grb A-1088, A545 A~105 B8, AR50
ESPESOR POR CORROSION G.125" 0.05" 0.125"
BRIDAS 150 R.F. ] 150 R.F. 150 R.F.
ACCESORIOS
VALVULAS DE BLOQUEO
. NUMERO/DIMEMSIONES 12/16" 12/16" 12/14"
4/18" 4/18" §716"
/8" 10787 TI/E
16/6" 36" 12/4" 4
12/4" !
; ETER TN LN )
VALVULAS DE GLOBO i
NUMEPO/DIMENSIONES 2/18° 2718" 7T
f 3/16" 3/16" 3/14"
! 58" 58" 5/6"
I 2/4" 2/4" 2/4"
VALVULAS CHECK R ]
NUMERQG/DIMENSIQNES L1 3/16" 316" 3714" i
i }
| 1
ATRE DE INSTRUMENTOS. | i
PRESION 8.8 KG/am2. 8.8 K6/cm2. 8.8 KG/cuz,
{




FECHA OE COTIZACION

TECNICA I COMERCIAL
X .

TSBULACION

DE__COTIZACIONES

PRQTECTO
PLATAFORMA DE PRO--
DUCCION PERMANENTE.

PAQUETE DE SEPARACION

T AL A DT PRODUCC TON PERMANENTE "ABKATUN" rew we- TARLACION K.
LOCALIZACION FECHA HOJA g <1 4 9
REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES. SO e CAUPECHE
1 1 11
oS0 T.50 thaPy L. E CfHabB.BPyl. 10 M afyl.

E4ERGIA ELECTRICA

v FRECUENCIA/NOLTAJE

80 _Hz/ 41680 VOI IS

60 Hz/4160 VOLTS

i

} '{ECCION DE QUIMICOS

TANQUE_DE_ALMACENAMIENTO DESEMULSIFICANTE DESEMULSIFICANTE | | -eeresmececosmesees
DIMENSIONES .
0 [AMETRO/LONGITUD 1500/2500_mm. 230073000 .
3GMBAS :
No, DF UNIDADES DOS, UNA DE RELEVO DOS, UNA DE RELEVD
CAPACIDAD 1.5 1t7h, ] | eemeceemoees
L __PRESION 1.0y 1.7 fejeme, | | e
T /3 Wp 173 WP,
i |
\ B
TFESO Y TAMARD DEL MODULOD .
; ]
L PESO TOTAL 151000 XG, 127719.3 KG, ] 185643 ¥G.
: DEL PATIN T S IRy T
H L

B s o s




FECHA DE COTVIZACION

PRO

PRy AFoAmMA DE PRO-
W DUCCION PERMANENTE

TABULACION DE__COTIZACIONES

PAQUETE DE SEPARACION

NOMD. 1
[ Ao

e PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN'

REY. Na.

TABULAZICN Re,

TABULACION COMERCIAL

LOCALIZACION

SONDA DE_CAMPECHE

FECHA

HoJA 113

1§

T

TIEMPOS DE ENTREGA {SEMANAS)

ENTREGA OE_DIBUJOS

ENTREGA DE EQUIPO

LIMITES DE BATERTA

GARANT 1AS

VALIDEZ DE LA OFERTA

CONDBICIQNES DE PAGD

PRECIO UNITARID

b e md e g e f




FECHA DE COYIZACION

YECNICA COMENRCIAL

FROYECTO
PLAT.DE PROOUCCION
PERMANENTE

JABULACION

DE _COTIZAZIONES

PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS

KOMBRE GE LA PLANTA REV. o, TABUL ACION We,
PLATAFORNMA OE PROQUCCION PERMANENTE TABKATUNT

LOCALIZACION TECHA HOUA [
CONDICIONES DE PROCESO 1 20 .

T1P0 DE PRCLESO

ABSORCION CON DEA

ABSGAZION CON DEA

ABSORCION CON DEA

CONDICIONES DE CPERACION

CAPACIDAD

NQ. DE UNTDADES

CONDICIONES DE ENTRADA

(1) 283500 MCSD

(1) 183500 MCSD

FLUJD (1) 283500 MCSD
COMPOSICION _GAS AMARGD K, GAS AMARGO H. GAS AMARSO H
PRESION 84,0 g/ Em2 £4,0 kg/ (m? 84.0 Ko/ (mc
b IEMPERATURA f4°r/a3e0 fLEL 64°C
| CONDICIONES OF SAVIDA
FLUJO {1} 260000 MCSD 265000 MCSD {1) 175000 MCSO
COMPOSICION GAS DULCE H, GAS DULCE H. GAS DULCE H
PRESION 83,1 kg/ Cm? 23,0 Ko/ Cn? 83.0 Ko/ (m?
TEMPERATURA 65/54°C £4°C 64/55°C
HOTA (L} POR_UNIDAD POR UNIDAD POR_UKICAD




PECHA OR COTiZACIOM

TECKICA CONERCILL

PROYECTO
PLAT. DE PRODUCCION
PERMAMENT

TABULACICN

DE _COTIZACIONES

PAGUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS

NOMBRE OR LA PLANTA REV, Ha., TARULACIOR N,
PLATAFORMA DE_PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN"
ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO SONDA DE CAMPECHE | o R, T 0
1 ! 11 1l
COLUMNAS ; POR_UNIDAD POR_UNIDAD POR_UNIDAD
LLAYE DA - 4400 DA_-_2400 DA - 4400
NQ DE YNIDADES UNA UNA UNA
SERYICIO TORRE_ABSORBEDORA TORRE_ABSORBEDORA TORRE_ABSQRBEDORA
C0D1GO D DISERQ ASME ASHE ASHE
DIMENSIONES:
DIAMETS0/LONGITUD 1000/152500 e 762/16000 i . 1008/15250 m
CONDICIONES DE DISERQ .
PRES 104/ TEMPERATUR 85_Ka/Cm?j12]°C B4.4_Ko/Cn2/150°C 92Kg/Cn/100°¢
| CONDICIONES DE QPERACIO '
__PRESIOr/TEMPERATUR 84,0 Kg/Cn?/65°C 84.0_Kg/Cn?/65°C

ESPESOR_POR CORROSION

3 mn

1.6 mm

84,0 Ka/Cm2/65°C
3

PROTECCION INTERNA

wiTERIALES OF_CONSTRUCCION

i CUERPO/IAPAS SA - 516 6r 70 SA - 616 Gr 70 A, 180X 316

i NUNERO ¥ T190 DE PLATOS 20 TIPO VALVULA 20 TIPO VALVULA 20 T1P) VALVLLA j
|

. CLAYE DA_- 4420 DA - 2420 T DA - 4420

i MUMERD DE_t%IDADES - UNA UNA | UHA B

. SERVICIQ TORRE REGENERADORA TORRE REGENERABORA . TORRE RERENEPATNYS |

: _CCDIGO_DE DISERO ASME ASME i ASME i

» DIMENSIONES '

9 DIAMETRQ/LQNGITUD 914715250 tm 762/16000 100015250 _m

‘ CONDICIONES DE_DISEGN

i PRES 0N/ TEMPERATURA

1.7 Kg/Cme/343°C

2 Ka/Cml/350°C

3.5 Ya/tnt aznc

CONDICIONES 2E DPERACION

PRESION/TEMPERAT

0.9 Ke/Cm?/250°C

0.3 KqfCm2s280°C

£SPESOR PCR CORROSION

I m

1.6 mm

0,85 kq/Cmije8e s
Im

A~




PECHA DE COTIZACION ..x’f" il9 PRDDUCCION TABULAC'ON DE__COTIZLCIOLES
TECNICA COMERCIAL |
PERMANENTE , PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS
|NONSAR DL LA PLANTA . No. N
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE _"ABKATUN" e TARULAGIGN he
ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO “SONDA DE CAMPECHE | ot M
! il 11t
PROTECCION. INTERNA
TATTERIALES DE CONSTRUCCION
CUERPO/TAPAS SA-5l6ar I- SA - 516 Gr 70 A inor. 16

NUMERO Y TIPO OE PLATOS

20 TIPO VALVULA

20 TIPO VALVULA

20 TIPQ VALVULA

_ AISLANTE CHAQUETA DE ALWMINIO [ |  --nne- st
RECIPIENTES l
! CLAYE FA - 4449 FA - 4440 FA_- 4440
HUMERQ QE UNIDADES uNo N - UND
SERVICIO TANQUE DE VALANCE TANQUE DF VALANCE TANONE DF RAIANCE
11P0_DE FLUIDD DEA DEA DEA
90100 DE DISERQ ASYE
DIMENSIONES
DIAMETRO/LONGITUD 1210/3950 mm 914/2290 mm._ 914/2440
CONDICIONES DE DiSERO
PRESIGH/ TEMPERATURA 1.7 kq/Cmé/121°C 5.3 KafCmé/150°C 5.3 Ka/Cmés150°¢

CONDICICNES DE OPERACION

PRES 1N/ TEMPERATURA

0.71 Kq/Cmé/B6%C

1.71 Ka/Ctm2/85°C

2.C Ka/Cem2/86°¢

MATERALLS DE CONSTRUCCION

CUERPO/TAPAS

SA - 516 - 70

A - 516 - 70 £ - 515 . 70
CORRASION PERMISIALE 3m 1.6 m ; T m
, 1
TLAVE I TFA - 5480 A - 4480 TR . 3230
NUMESC DF UMIDAJES v 0 ; VNG i e
ERVILLD | ACLMIANR OF BTELW0 | Artwn anop oF REFIILIO T Es e ars nr pERL
TR0 DF FLUIEO CONGERSARGS Y AL LA t - CONDEHSADRQOS | £rsnryganad
{00150 DE D}SERO 3 ASME i ASME i ASME
IMEASIONES P i
DIAMETRD/LINGIILD | 508/2286 mn b | 7¢2/2286 o | 762/2438

— I T




FECHA DE COTIZACION |PROYECTO _TABULAZION DE COTIZACIONES
TECKIEA | CORERCIAL PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS
"BUATAFORMA U PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN" e assLAcon .
LOGALIZACION FECHA HOJA =2 4
ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESC o e CAMPECHE 4 20

CONDICTONES DE DISERQ

PRESION/TEMPERATURA

1,7 Kg/Cm2/343 €

3,5 Kq/Em2/150°C

1.7 Ka/Cm?/150°C

CONDICIONES DE QPERACION

PRESION/TEMPERATURA 0.8 Ko/Cn2/32°¢ 0.8 Kg/Cm?/80°C 0,85 Kg/lm2/32>C
T2 TTRIALES OF CONSTRUCCIOH
i CUERPO/TAPAS SA - 816 - Gr 70 A - 516 6r 70 SA.- 815 Gr 20
i CORROSION PERMISIBLE.
i INTERNOS ELIMINADOR DE NIE.
{ MATERTAL BLA/AS16 Gr 70
RECIPLIENTES
CLAVE FA - 4490 A -_4490 FA o 4490
NUMERO DE_UNIDADES UND UNG N0
SERYICIQ SEPARADOR DF DEA SEPARADOR DE_DFA SFEARADOR OF OFA
TIPQ DE FLUIDO DIETANOL AMINA DEA DEA.
CGDIGO DE DISERO ASME ASME ASHE
DIMENS [ONLS i
DIAMETRO/LCNGITUD | 610/304& mm 76272290 mm 26241524 mn
{

ZONDICIONES DE DISERQ

PRESION/TEMPERATLRA

93 ¥q/(m2s66°C

10.5 Kg/lm2/66°¢

CONDICIONES DE QPERACION

352 Kq/Cme/93°{

gy g ey ,..‘__ - -r

PAESION TEMPERATURA

. 5,3 Kg/Cm?/66°C

5.3 Ka/Cm?/66°C

5.3 Kallm2 a0

V'Uf”iﬂlALES DE CONSTRUCCION

_ SA - 516 Or 70

CUERPG/TAPAS i Sh_- €16 Gr 70 SA -51% Gr 7G
CORRUSION PERMISIANE ’ 1mm 16— 2
CLAYE ! A - 45810 FA_-.4410 EA. . 4820
NUMERD DE ! M IDADES ! UNo IR il
SEVIZI0 ! UTANQUE TF DESOTTION

| TANQUE DE_DESORCION

TANOUE DE DESCRCION

ISV (R S




FECHA DK COTIZACION

PROYECT
mwrmﬁw &é}k;gﬁrgﬂomcww

TABULACION
PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS

DE__COTIZACIONES

"PLATAFORMA Dt PRODUCCION PERMANENTE _"ABKATUN" e e TansLAChN R
LOCALIZACION FECHA HOJA [3
ANALISIS DE EQUIPO DE PROCESO SONDA DE CAMPECHE 20
TIPQ DE FLUIDQ GAS DULCE GAS CULCE GAS DULCE
CO01GD Bt CISERD ASHE ASHE ASME
DIMENSIONES
DIAMETRO/LONGITUD 752/2286 mm 162/2285 mm 762/2439
B CONDICIONES OE DISERQ
TURA 93 Xg/m2/66°C 93 Ka/CnZ/66°C 90Ka/Cm2/80°C
CONDICIONES DE CPERACION
PRESION/ TEMPERATURA 83,1 Ka/Cm?/64°C 83.1 Ko/Cm2/54°C 83.1 Ka/Cm2/54°C
MATE= JALES DE CONSTRUCCION SA 516 Gr 70 SA 516 Gr 70 . SA 515 Gr 70
CUERPO/TAPAS 3 mm 1.6 mm 3 m
CORROSION PERMISIBLE
CAMBIADORES DE CALOR
CLAYE £A - 4475 EA - 442% EA - 4425
NUMERO DE UN[DADES UMD UND UNO
SERVICIO REERVIDOR DE LA GENERADORA| REMERVIDSR OF LA REGENERADORA REHERVDOR DF LA REGENERADORA |
P T35 m2 620 12 !
CONDICIONES DE PROCESO
CORAZA / TUBQS
ELUIDNS AVINAJACEITE AMINAJACELITE AMINAJACELTE
3 i 250/250°C 250°¢ s2580°C 260°L /25050 |
TEMPERATURA DE ENTRADA 118°C/232°C 120°C/232°C 118°¢/240°¢C !
TEMPERATURA DE SALIDA 150-C/150%C 150°C/150°C 150°C/150°C
PRES10N DE DISERQ 3.5 Kg/tmz 3.5 Kg/CmZ/IO Kg/Cme 2 Kg/tm2/3,5 Kg/Cmé
NUMERQ DF PASQS 1008 1.D0s 1008

CAIDA_DE PRESION

0.07/0.6 Kq/Cm2

0.1 Kg/CmZ/0,7 Kq/Cm2

0.1 Kg/ln2/0.6 ¥g/Cm2

DIMENS IONES

TORAZA: DIAYETRO/LONGITUD

1230 /6037 mn

915 ¥ 1219/ 3658 mm !

1000 ¥ 1230/6097 rm

TUBOS: DIAMETRI/LONGITUD

34" /11719 {

374" 1 10150 rm




FICHA DE COTIZACION

FROTECTG
Feenen T esarnenci AT . DE PRODUCCION
J PERMANENTE

TABULACION

DE__COTtZACIONES

PAQUETE DE EMDULZAMIENTO DE GAS

}thlnt DE LA PL.

{PLATAFORMA DE PRODUCC JON PERMANENTE

REY. Na.

TABULAGION No.

" ASKATUN®
| ANALISIS DE £QUIPO DE PROCESO T o %
WATERIALES DE_CONSTRUCCION
A Ug SA SIS 6r 7T SA 316 Gr 79/ SA 179 SA 516 Gr 70

CALOR DE TRANSFERENCEA

1348 Mx cal/Hs,

1471 .65 MK cal/Hs

L007,98 MK ral/Hs

LMTD c=ac s=rs s
CLAVE EA 4420 EA 8420 FA 8420
NUMERO DE UNIDADES UND UND R0
SERYICIQ INIC., DEA RICA/DEA POBRE INTC, TEA RICA/DEA PORRE INTC, DEA RICAZQEA PORRE

AREA DE TRANSFERENCIA

-

16 mé

5.5 mf

CONCICIONES DE PROCESD

LORAZA J TUBQS

FLRIDAS AMINA _PORBEZ AMINA_RICA AMEXA, PORRF JAMINA DRICA AMIHAPORRE / AMINA RICA
GASTQ 17350418374 .5 Kgilis moms e
TEMPERATURA DE DISERD 300 C/300-C 300°C/300°C 200°C/200C
TEMPERATURA OE ENTRADA 150°C/66°C 200°C/100°C 180 £/30°C
TEMPERATURA DL SALIDA 110°C/100°C 150°C/150°C 120°0/110°C :
PRESION OF DISERO 3.5 Kg/Cmd 5,0 Kq/(n? 13,5 Ka/Cn? :
WPEROPEPASOS Ve b e » :
CAIDA DE PRESION 0.7 Ka/Cm2 1,0 Kg/Cn? | 10.7 xa/om? |
| H
CAMBI1AEORES DE CALOR -
DIMENSIONES ;
CORAZA, DIAMETRO/LONGITUD 12327190000 o anss 2625/345¢ !

TUBOS: DIAMETRO/LONGITUD

374" /91463 om

379" f YUETC m

MATERTALES DE CONSTRUCCION

CORAZA / TuBOS

Sh 53.8/5A-214

AT NOV 316/56-A155

SA 3 vl‘r"-"JH

CALDR DF TRANSFERENCIA

834 MK cal,

743.6 MX calfHs,

722 73 WY cal/He,

LMI0

25.26

7




FEChA DE COTIZALION

TECNICA CONKRCIAL

TABULACION

DE COVIZACIONES

PROYECTO T
PLAT, BE PRODUCCION
PERMANENTE .

PAQUETE DE INDULZAMIENTO DE GAS

HONSRE DE LA PLANTA

hev. Ka,

TABULACION Ko,

LOCALIZACION FRCHA

PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUK" SONDA DE CAMPECHE o * 20
CLAVE £C-4470 EC-4470 ECad70
RUMERQ DF UNIDADES U0 T URG
SERVICIO ENFRIADOR DE GAS ALTD0 ENFRIADOR DE GAS_ACID0 ENFRIADOR OF GRS ACIDD
TIPo

CALOR TRANSFERIDO

643 MK cal/Hs

510 MK cal/Hs

705 MK cal/Hs

MTD EFECTIVO

LADD TUBOS T
FLULDO 4526 1b/hde GAS Ac, 4670 lb/h Gas Ac P ] eeeene
TEMPERATURA DISERG 133°C 150°C . 150°¢
TEMPERATURA ENTRADA/SALIDA 102°¢/85°C 85°C/50°C 100:¢/80°C
i 1.2 Kg/tmd 827 £p/lm? 11 3.2 Kg/tm?
LADD_A[RE :
TEMPERATURA ENTRADA/ SALTDA 35°€/45°C 35°C/_45°C 35°¢/45°¢C
ALTITUD
N DIMENSIONES !

TUBQS:DIAMETRO/LONGITUD

1"12BWG/9146 mm

1"13BWG/7327 mm

1" /4573 mn

LSTRUCTURA LARGO/ANCHO/ALTO

M4TERIAL DE CONSTRUCCION .
TUBQS/ESCTRUCTURA SA-249/8A-814 fir..20 SA-179/S5A=516 Gr 10 ! A.218/5A-516 Gr 70
£QUIPD MECANICO L
11P0 MGTOR ELECTRICO MOTOR _ELECTRICO iMOTOR ELECTRICO
VOLTS/FASES/CICLOS | 267/3/60 Hs 280/3/60 Hs 130073/60 s
: CODIGO DE DISERQI 1 —ene nean ’
1 Hp i Al 20 30
{4A=7301AL OF CONSTRUCCION 1

|

f

—
L

i
H
|
|




r!‘:-vu DE COTiZACIon | PAIISSTY ! TABu.ATION 2T __EUTIZAZIGHES

[T T CORERCIATIPLAT. O PROCLCCION | - 3
1 PERMALEE “IATVETE DE ENDULZAVIENTQ DE GAS '
ITATAFORMA DE PRODUCCION PESMANENTE  “ABKATUN | REE ki ;
boncaL sl LFTCHA Yy [ 1
| IAALISIS 0E £QUIPO DE PROCESO SJu.:A 5 Tperrcrs . i 3 3 ) !'
FILTROS [
CLBYE £0-22:5 | FRag3t8 Tr-44135
WUMERD DE LHIDADES, Ll ) ! 1450 .
CERYIfIA FIL7=5 OF GEA PICA i FUTRD DE NEA 270 & 711700 0F OFA PICA :
Y RHE Fick DA R Lt ez pIh :
T_LJ0: WLRMAL/DISERD 181,38 3PM/700 GPM L5200 aaM/ L_2nn opwy J
S IPERATLEA: NODMEL/ulSERg_ i 102°C/121 L €30/91,31°¢ LOXE/IRG € 2
i =355104 .,muAL/”gmn [ 0.9 ro/Cm2/1.76 Kg/tm2 | 1 9.56 Ko/CmZ/11.322 Kg/Cm2 1.5 Kg/Cm2/G.0 Kq/Lr? i
i CAi~ DL PRESION I 0,35 eq/lm2 v 10,35 Ka/fm2 T 0% gt i
. 020, Du TILTRACION| | 5 MITATHES 15 MICRONES ! 1
| MATES AL DE COMSIRUCCION J ; H
H CUERPO/MERID FILT A-235C/PRCLIPROPILENG L A2RAC/A T max. 3/6 A2RSal i
- (0AR0S AN PEAMISIBLE 3 L3.am - i
(1P D ELEMENTO FIL TRANTE il | MALLA --- i
ReLl~ 10N:AREA NETA DE FILTRADQ i :
AKEA DE ENTRADA : g
AREA NETA DE FILT, ;
! |
l— CLAVE FD-3435 {_ED-1495 N Y -
{ “IEROD Do UNIDAGES g i ) l w0 I
: IERVIZIG FILTRG 07 DEA PGORE |_E1L730 DE DEA_POBRE L JF1.I80 DF DFA POERE '
[ £LUin0 AMINA PQESE | DEA PORREL i___{DFA_POBRE
/ AR \c:zmumsew 1.0 GP¥ "2 GPM [ 11.5 6PM
i ~TMPERATURA:NIRMAL/DISERD | 160°C 2133°C | 60-0/1007C I Paz:ciz0°c
, SUISION-NCRMALZDISERO 1 128,5 kn/Cn2/93 Ka/lm? ' £ 173/ L ble vosoM3.0 Ko/tm2
¢ CAIOA DE PRESICN 0 T6.7 xqrtnz . 0.7 #q/Cn? | Jo.r rasaw
! CRAGS DE FILTRACION | i i
[ MATES .~ OE CUlITRUCCIGH ] : [
! CUZKPG/MEDIO FILT. {A 285C/4 1 max 316 | A 285C/A.1 mas 316 Y

!
|




PROYECTO TABULACION DE COTIZACIONE
T v PLAT.0F PRODUCCION nES
PERMANENTE PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS
R TA A TH ™ .
UPLATAEORYiA GE PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN" R he THILACION s
LOCALIZACION FECHA HOJA [+ 4
SONDA DE CAMPECHE 5 2
CORROSION PERMISIBLE 3 m im 7
7190 DE ELEMENTO FILTRANTE MALLA MALLA WALLA
| SiTUACION: ARFA NFTA OF FUT
AREA OE ENTRAQA
AREA NETA DE FILT - ——
BOMBAS
CLAVE GA-4450 AB/R GA_a450/R GA-4350 AB/R
AUMERQ DE_UNIDADES DOS Y UNA DE RELV. UNA Y UNA DE RELV DOS ¥ UNA OF Ry
SERVICIO BOMBA DE DFA POBRE BOMBA DE DEA POBRE BOMBRA DE DEA PORRE )
GRES10N DE SUCCION/DESCARGA 0.1 Ka/Cn2/84.0 Ka/Cmp 0.7 ka/Cm2/89.0 Kejim? 1.0 ¥q/Cn2/84.0 Ka/Gmi
AP/CAPACIDAD 84.0 Ko/ (n2/37 GPM 83.3 Kg/Cn2/183 GPH B3 Kg/on2/50 6% ]
TEWPERATURA DE OPERACION PP T T
HP_HIDRAULICO 21 WP 153 WP T
NPSH REQUERIDD 6.1 M1 7T T
_ [BRAJE O BOOUILLA:
SUCCION DESCARGA £00# /6004 §00#/600# 6002/6004 |

1IP0 DE. IMPULSOR

ACCIONADOR: T1PQ

MOTOR FYECTRICO

MOTOR ELECTRICO

MOTOR ELECTRICH .

HP. 50 160 50
RPM 3600 3600 3600
YOLTS/FASE/CICLO 460/3/50 450/3/60 _Hs 460/3760 Hs
CURVA OF LA EOMBA s i ol
MATE.1iALES DE_CONSTRUCCION !
ZDMBA/CARCAZA/ IMPYLSOR ACERD i ACERD ACERD
CLAYE GA-4485/8 T6a.4185/R GA-4355/R
KUMERQ DE UNIDADES MA X RELEVO {UNA X RELEVO UNA X RELEVD




FECHA DE CITIZACION

TICNICA L COMEMCIAL

TASULACION

OE COTVIZACIOLES

PROYECTO
PLAT .DE PRODUCCION
PERMANENTE

PAQUETZ DE ENDULZAMIENTO DE GAS

PLEATAAIRMA DY YhoouccToN PERMANENTE  "ABKATU:™

REV. Ne¢.

TALLAZION ho.

ANALISIS DE EQUIPQ DE PROCESO

LOCALIZACION

SONDA DE CAMPECHE

FECKA

HOJA ot
10 20

SERVICIO

BOMBA DE AGUA AMARGA

AGUA AMARGA

AGUA AMARGA

PRESION DE SUCCION/DESCARGA

0.8 Kg/Cm2/2 Kg/Cm2

1,0 Kq/Cm2fKka/Cms

1.0 Kg/Cm2/2 Kq/CM2

DP/CAPACIDAD 1.2 Kq/Cm2/4 GPM 1,0 Xg/{m2/15 GPM 10 Kg/Cm2/10 GPM
TEMPERATURA DE QPERACIO 32°C 32°¢ 40°C
HP HIDRAULICO/NPSH REQUER]IDO 0.05/ 2 ML 0.2/ T 0.1/ 2 MT
LLI3RAIE DF BOQUILLAS:
SUCEIOM/DESCARGA 1504/150# 150= /150 1504/150¢
TIPQ DE IMPULSOR .- -~ -=
ACCIONADOR:TIPO MOTOR ELECTRICO MOTOR ELECTRICO MOTOR ELECIRICO
HP /RPH 1.5/3500 3,0/1800 3,0/1800
VGLTS/FASE/CIELD 460/3/60 38073/60 460/3/60 i
LURVA DF 1A BOMBA sl st g
BOMBA/CARCAZA/ IMPUL SOR AC I max ACERQ ACERD

S .

1




FECHA DE “aTazacion [PRCYLETO TABULAZION DE COTIZACIONES
H TECHICA CONLRCIAL PLA'DE PRGDUCCION
PERMANENTE PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS

SERSARE A I MR00uCC 10N PEDMANENTE  MABKATUN®

REV. No. TABULACION No.

LOCALIZALION

SOLUCTON DF DEA RICA

FECHA HOJA 1 4 -~
INSTRUMENTACION Y CONTROL SONDA DE CAMPECHE il G
VALVULAS DI CONMTROL I 11 111
NIVEL
NUMER. I UMIDAGES N0 UNC UNG
! CONCICIONES DE OPERACION ¢
FLUIBO SQLUCION DE AMINA RICA

SOLUCTION DF DEA RILA

GASTQ NORM-L /MAXIMO/MINTMO

/1041 GPM/

950/950,500 GPM

R00/500/500_£2¥

{ PRESIGH: ZEERACION/DISERD

83.1/R83.0 Kg/lx2

831, 4/84.0 Kg./Cm2

81 1/840 Kgl!‘n?

TEMPERATURA OPERACION/DIS 54/57°C /60°C _J10°C ;
CARACTERISTICAS/AP 1 |LINEAL/ 77.8 Kq/Cm2 /79 Kg/Cm? /77.5 Kg/Cm2 !
TIP0/TAMAR. - GF CUERPO T IGL0B072 727 . IR *
INTERNOS - “ATERIALES AC, AL CARBGN AC AL CARBON AC_AL CARBOM
POSECIS A FALLA CIERRA CIERRA CIERRA
ACCESZRI0S ACTUADOR-LIAGRAGHA . 2=
‘ )
: 0 DE_UNIDADES _]( UNO UND UND :
CONDICIONES DE QPERACION !
: FLUIDO CONDENSADO CONDENSADQ CONDENSADO
GASTO_NGRMAL /MAXIMO/MINIMO /1041 GPM 950/950/500 GIM £1050/8000 6P
f PRESION:OPERACION/DISERQ . [83.1/840 Ko/tm2 83.4/840 Kg/Cm? 83.1/84.0 Kg/Ctm?
{ TEMPERATUTA OPERACION/DIS. | [54/57:¢C £60°¢C 110°C i
{ CARACTERISTICAS - JLINEAL/TT.8 Xg/Cm2 £19Ka/Cm2 177.5 Ka/Cm? :
{ TIPQ/TAMASC UE CUERPO T {6LOBO/2" /2" /2 2)2
THTERNOS: MATERIALES ! _1AC. AL CARRON. AC. AL CARRON AC. Al CARRCK
POSICION A FALLA i ICIFRRA C1ERRA ClERRA
ACCESCRIOS i ACTUADOR=DIAFRAGHA - o
NUMER" DE_UNIDADES « UND UNO N0

CONDICIONES DE OPERACION

i

FLUIng

SOLUCION DE AMINA

SOLUCION DE AMINA

SOLUCTON DE AMINA

GASTO NORMAL/MAXTMO/MINIMO

1035 GPM

950 GPM

800 _GPM




FECHA DE COTITACION |PROYICYO TARULACION DE __ COTIZACIUNES
Tecnica | cousncnnr] PLAT.DE PRODUCCION )
: f PERMANENTE PAQUETE_DE_ENDULZAMIENTQ DE_GAS
BCEIRSSRIA B YhoouccLon PERMANENTE  “ABKATUN" e te. TAGULACION M.
INSTRUMENTACION Y CONTROL L;Sr:sxdcgncmpscue FecHa e, = 2
PRESION: DPERACION/DISERQ 102/115°C 120/150°C 120/150°C
CARACTERIST [CAS/AP LINEAL/3.8 Kqftme /3.5 Ka/Cm? /4.0 Kg/cme
TIPC/TAMARO DE CUERPO GLOBO/ 3" /3 172" 63"
INTERNOS: MATERIALES TEFLONZACERD AL AC. AL CARBON AC. Al CARBON
POSICION A FALLA CIERRA CIERRA CIERRA
ACCESORIQS ACT, DIAGRAGMA - .
; NIVEL
NLMERO D UNIDADES UNO uNo UNO
C~MDICTONES DE GPERACION
FLUIDO _CONDENSADD CONDENSADD CGNDENSADO
| GASTO_MDRMAL /MAXIMO/MINIMO 820 GPY 950 GPM §00. GPY
___PELSION OPERACION/DISERD 3.0/3.5 Xg/Cm2 4.4/5.3 Kg/lm2 3.0/4.0 kg/Cm2
| TEMPERY 32/50°C ' 50/70°C 50/65_°C
CARACTERISTICAS/AP z .0 KglCm? £1,0 Ka/Cm2
TIPC/TAMARQ DE CUERPO aLoB0/2" {3172 13"
INIERNQS:MATERIALES TEFLON/AC AL €. AC AL CARBON AC, AL CARBON
POSICION A FALLA ABRE ABRE ABRE
ACCESORIOS ACT. DIAFRAGH - -
PRESION ]
V.MERO DE UNIDADES 1) ulo o

C-HDICTONES DE OPERACION

LLUIRO

GAS_COMBUSTIBLE

GAS _COMBUSTIBLE

GAS._ COMBUSTIRLE

GASTO:OPERACION/DISERD

24352724500 Kg/h

26352/25000 Kq/h

24000/25000 Kn/h

PFESION: ENTRADA/SAL IDA 83,7/82.4 83.4/82.8 Ko/Cm2 #3,1/82.8 Kq/(n2
CAIDA Z© PRESION:NORMAL/MAXIMA | 0.9/1.0 Kg/Cm? 0.6/0.7 Kg/Cm G.3/0.7 KaJCm?
CARACTERISTICAS i | MARIPOSA -- --




4

FEEnA DE COTIZACION (PAROYEQTO TAHULACION DE__COTIZACIONES
Yecnica | cournciai FLAT.0E PRODJICCION . .
] PERMANENTE {PAQUETE DE ENDULZAMIENTO OE GAS
NONSRE DR LA PL REV. Ns. TABULACION Ns.
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE =ABKATUN" :
LOCALIZACION PECHA NOoJA og
INSTRUMENTACION Y CONTROL SONDA DE CAMPECHE 13 20
TAMANO DE CUCRPO/TIPO 6" /MARIPOSA B"IMRIPOS_Q 6"/
NUMERD DE_PUCRTOS N0 UND UNG
POSICION A FALLA CIERRA LIERRA CIFRRA
MATERIAL DE CONSTRUCCION TEFLON/AC, AL C. AC. AL CARBON AC. AL CARGON
PRESION AIN0 LN LNQ
g
CONDICIONES DE OPLRAC]ION S ACIpO GAS ACIDO
FLUIRO
GASTO: OPERACION/DISERQ 100071100 Kg/h 95071000 KoZh 95071200 Kg/h
PRESTON: _ENTRADA/SALIDA 0.9/0.2 Kg/lud 2.5/ 1.5 Kg/Ca?2. 1.6/2 8 Kg/ta?

| —CAIDA _DE PRESION:NORMAL/MAX

0.2/0.2 Kg/Cm2.

1.0/1.1 Kg/(m2

0.2/0.9 Kg/fm?

CARACTERISTICAS

TAMARO DE CUERTO/TIPO

1 1/2"/MARIPOSA

1 1/2"/MARIPOSA 2"6
_NUMERD_DE PUERTQS UND . UNG LINO
POSICION A FALLA == CIERRA
MATERIAL DE CONSTRUCCION AC. INOX, AL, INOX
ES . UMG DOS.
CONDICIONES DE_OPERACION ]
ELULDO GAS_ACIDO ACLO
ASTO: OPERACION/DISERQ 100071100 kg/h 1000/1100 Kg/h
PRESION: ENTRADA/SAL 1DA Q.8/0.7 Kg/(a2 4.8/3.9 Ko/Ca2
C.LIDA DE PRESTON:NORMAL/MAX, 0.1£0.1 ¥g/(a2 0.9/1.1 Kg/Ca2
AS
——"rmm%ﬁ}pc *5 1 1/2" /MARIPOSA 1 1/2"/MARIPOSA
NUMERD DE_PUERTQS UNQ UNQ

POSISICON A FALLA

CIERRA




FECHA DL COTIZLSION |PROYEGTO
Tecnica | coutnciac(PLAT.DE PRODUCCION
PERMANENTE

JTABULACION

DE _COTIiZAC.ONES

PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS

[HOMBRE DE LA PLANTA REY. N, TABULACION No.
PLATAFORMA OF PRODUCCION PERMANENTE “ABKATUN®
r LOCALIZACION FECHA H2dA [1 8
|MATERIAL DE CONSTRUCCION AL INOX AL, IHOX
REGULADORA DE PRESION
NUMERO OF_UNIDADES UND
CONDICIONES DE OPERACION
FLUIDD GAS ACIDO |
GASTG: GPERAC LON/DISERD 1000 kg/h _ﬂ;
PRESION : ENTRADA/SALIDA 5,3/0.7 Kg/Cm2 !
SALIDA O PRES 10N :HORMAL/MARTHA 7% Kg/tnl !
MATERTAL DE_CONSTRUGCION AC, 1XON J
FLILO ‘
NUMERC DE UMIDADES UND UKo UNG .
_CONDICIONES DE SERVICID |
FLUIDO GAS_AMARGO GAS_AMARGD GAS AMARGO)
GASTO: MAXIMG/NORMAL/MAXIMO 13152 Xg/h 140C0_Kq/h 13152 Kq/h
PRESION: OPERACION/DISERD 84.0/85.0 Kg/lm BIJER.5 Kgltme 84.0/34.7 ¥5/Cn
TEMPERATURA: GPERAC TON/CISERQ 53°C/70°C 53°C/70°C 53°C/60°C
CAIDA_DE PRES 10 :HNORMAL /MAX IMA 0.7/1.0 Xq/Cm? 1.0/1.5 Kg/tm2 1.0/1.6 Kg/tm?
CARACTERISTICAS !
TAMARO OF_CUERPD/TIPQ ! 6" /GLOBO vy 4°/GLOBO
WIMERQ OF PUERTOS : UND Tho ono
POSICION A FALLA 1 | CIERRA CIEKRA CIERRA
MATERIAL DE CONSTRUCCION 1 [TTEFLON/AC., AL C. -- AC. TNOX
j
NUMERD DE UNIDAGES ! UNg i )
CONDICICAES DE _SERYICID
' FLUIDO ACEITE CALIENTE AC. DE CAL, AC. DL CAL
GASTI: MAXIHG/NORMAL/MIRIMD €5 GPY 100 GPM 100 GPM




FUTHA GE J2V:IALN
b e e ]
TECANICA SOmMEKRTIA,

!

VE 1IET

TABULA ZiON

LE COTIZATOWES

UPLAT,DE PRGT

PERMANINTE

ceion

PAZUETE OE ENDULZAMIENTO DE GAS

P 5 PLANTA

- Oc PRODVCCION

2ZRMARENTE

"RBRAT_ N

i REV. No,

JTASMLAC:SN‘ [T}

INSTRUMEWTACION ¥ CONTROL

T GihuITAL On
SQunt nF paeorrns |

FECHA

LN ce

s

{
i [ i 1
PRES %' :3PERACION/DTC 2 U1 3.7 roscoe 2.5 £/Cn? !
HETIETS RACION/AIS. 1 267.7/30C ¢ R 286/300 € !
TAIDA DE PAES NORMAL/MAX VA 10.35/0.5 K/ 2 T TIT vgCa 0,35/0.7 xgfCm? '
CTERISTICAS | 7 1
TAMASS o7 CUERPG/TIPY | Z"/GLOBR REY 2"(GLCR0 !
HUMERD TZ PUERTOS ; e i UG al :
: cOSISICON A FALE CIERRA | RN 2T CIERRA. !
g MATERIAL DE CGNSTRUCCION AC. 1NOX ! o= AC, INOY, :
: i
! - TMDERATLURA i {3 3
NUMcRZ oE UNIDADES i UNG ; UNO TG i
CONDICCHES DE OPERACICH | , )
FLUINO | {GAS_ACIR: L GAS ACIDD GAS ACIDD :
GASTO: QPERACION/DISERQ - {1500 Ka/h -- P
< [OIsERD - L2824 0. K/(m2 1.0/1.8 ¥gilm2 B]
TEMPERATUM ENTRADA/SALIDA 102/ 130/ 50/ |
TEMPERATURA: DISERD 150°¢ 150°C 10°¢ -
TEMPERATURA | |
CAIDA DE FRES:¢:: OPERACICH - ; B
CARACTERISTICAS ; !
TANASS D€ CUHERPO/TIPG -- ’ 1 /2 ; 1 /1" ;
PLSICION A FALLA - ; '
MATERIALES GE CONSTRUCCION AC, INOK A0, INOK AC. INOX ]
. 4
YA VILAS o7 SEGURIDADN-RELZ, - ! i ! ;

i LAVE a {pSy- s P5y 2210 * PSY-A00-PSY-4410 L1 PSY 8400 SY-4410

' LI oE UNIpADE T DesS 008 ! 20s

O‘\JI‘IO«ES DE sm | i : :
] j




FECHA OF COTIZAGION
TECNICA IcouucuL

PFROYECTO

PLAT.DE PRODUCCION
PERMANENTE

JTABULACION

DE__COTIZACIONES

PAQUETE DE ENDULZAMIENTO DE GAS

L8 L. AKT, A N .
I'BLATAPORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "ABKATUN" e ThsLAcion He
| INSTRUMENTACION ¥ CONTROL 'SOHDA D CAMPECHE | " "l "
[ 11 1

FLUIDO/CAPACIDAD

PO TONGNORMAL/DE RELEVO

83.1784.3 Ka/Cm2

83.5789.5 Kg/Cm?.

I~ TTAFTRATURA NORPAL/DE RELEVD | [ 54°C/54 C 5a°C T
ORI RAPRES 107 CONSTANTE 0.7 Ka/CnZ - -
TR0 DE ENTRADAZSALIDA " 1 1/2 h 1172 T,
LCtAJE_ERTRADA/SALIDA 600471504 600471504 600471507

TORIFILIN 1 1
TO350 DE DISERG/FUEGD BESCARGA BLOG DESCARGA BL0g DESCARGA BLOG

MATERL AL ES DE CONSTRUCCION

CLAYE

_NUMERQ DE UNIDADES

PSV-4490-4415-4420-4440

PSY-4490-4415-4420-4440

PSV-4490-4415-4420-4440

CONDICIOLES DE SERVICIO

GAS_ACIDO Y VAPQR

RAS ACINO_Y VAPOR

RAS ACIDO Y VAPOR

TLUIDO/CAPACIDAD

PRE.- 10N :NORMAL /RELEVO /71 Kg/Cn2 v.0/7,0/3,0/3,0 Ka/CM2 /6 Xa/Cm?
TEMULRATURA NORMAL/RELEVO
TON: PAPRESION CONSTANTE 0.7/Kgitnz N 0.5 Kq/m? 0.6 Kq/tn2
= AMARD [NTRADA/SALIDA N Y Y R O Gy A R L A R B R 7 1"x1/2"
| LInmeIE; ENTRADA/SALIDA 150471504 150471504 150471504

cancng DE DLISERO/FUEGD

MATERLA. . DE COMOTRUCCION




FLOHA DE COTIZAGION | PROVELTU TABULACION DE _CUTIZACIONES
resiei ] concrear] PIATAFORMA DE PlO-
NUCCION PERM, PAQUETE DE ENDUTAZAMIFNTO DE GAS
HOMAILE OE L4 PLANTA o ) HEV. No, TADULACION He.
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANINTE "ABKANIUN"
LOCALIZACION PECHA HOJA [
RESMWERIMIENTOS DE SERVICIOS AUXILIARES SONDA DE CAMPECHE 20
I II I11

ENIERGTA FLECTRICA

FEECURNCIA Y VOLTAJE

60Hz/460 VOLTS

60Hz/460 VOLTS

60H2/460 Volts

RESPOSICION DE DEA

CASTO GPM

PEEOIONS OF TEA P ——— 56O 1.5 GPit
ACTITE DE CALENTRMIENTO

CASTO:MAK, DR, /MIN,  GPM 130 200 200

T TEMPERATURN. BMITRADA/SALT 2097205°C 26897 205%C 2087 205°C
ERESION ENTRADA/SALT ————— 3.5 7 3.0 Kg/am ————
P Y TR0 DEL
MOEXLO _
PES0 TOIAL 85000 Kg. 75000 ¥g LD E—
DOENGIONES DEL PATIN
ARZID/LARDD M 8/14 11725 10720
EASTEG DB REPUESTO 51 551 ST

CASONTIA 6 MESES DE OP, Y 12 MESES T MESES DR O, Y 17 DF 6 MESES DE 0P, Y 12
DE ALMACENAMIENTO N MACENMIINTO — AURTTRTIONY
TIEMPO DE _ENTREGA 56 SEMANAS 60 SEMANAS 60 SEMANAS




TEGNICA ]GOH!RGIALi

FECHA DT COTIZACION !#ROYECTO
PLATAYORMA DE
PRODUQCION PERM

TABULACION

DE _COTIZACIONES

PAQUETE DE ENIXIZAMIENTO DE GAS

{WONSRE DE LA PLANTA REV. No, TABULACION No.
PLATAFORMA DE PRODICCION PERMANENTE "AHKATUN"
wOLALIZACION PECHA HOJA ot
INSTHUMENTACION ¥ CONTROL SONDA DE CAMPECHE 18 20
PRESTON I 11 111
NIMERO DE UNIDADES [] N 3 N 3 N
ESCALA/RANGD DE PRESTCN 10 a_200/60 a 90 Kg/ca” 10 a 100 Kg/cm” 10 a 100 Kg/cm™
PRESION DE OPERACICH 85 kg/cm” 84 kg/cm- [———,
TEMENTO DE PRESION RELMATIOO S —
| MNRERD DE UNIDADES 4 i, 4
TGUALA/RANGO DE PRESION 1.a_ 10 Kg/gn® 1 a 10 Kg/om” 1 a 10 Kg/an”
PRESION DE OPERACTON 3. SKgfem™ 3.7Kg/em” —
FLEMENTO DE PRESION FELMATICO Jeas— pes————
NUMERO DE UNIDADES 2 2 2
ISCALA/RANGC OC_PRESIGH 1 a 2 Kg/am®_ 1 a 5Kg/an” 1 a 5 Kglam-
DHESION DE OPERACION 0.9 Kg/cm® 7.0 Kg/om~ paysmp—
ALARMAS E_INTERRUPTORES OF NIVEL
| NMERQ DE UNIDADES 3 3 4
. FLUIDO DEA DEA [5:Y
[ =rp0/PUNTO DE AJUSTE ALTO NTVEL/==s—mnw AUTO/NIVEL /= ==m ALTO NIVEL/~-—~——~
NUMERO DE UNIDADES 3 3 3
FLUIDO DEA DER DER
TIPO/PUNTO DE AJUSTE BAJO NIVEL/ =—~—-——- BAJO NIVEL/ ——-—— BAJO NIVEL/ -——-——-
REQUERIMIENTOS DE SERVICICS
AUXILIARES
AIRE DE INSTRUMENTOS N . N
PRESION 5.6 Kg/am” 4.0 Kg/em™ 4.0 Kg/an
CONSUMD 20.5 M./, 15.0 M /h. 20,0 M /n.




FECHA O COTITAZIIN

#ROYECTO

uc;{nu I COMERCIAL

PLATAFORMA DE

SABULACION

DE__COTiZACIONES

AP HUETE DE ENDUTLZAMIENTO DE GAS

KCMBAZ SE LA PLANTA REV. Mo, TAYSLACION Moo
PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE "ASKATUN"
LUTALIZACION PECHA NOJA -1 4
TUBERIAS ¥ ACCESORIOS SONDA DE CAMPECHE 18 20
T 11 3
PUNTO DE AJUSIE ,
|
TUEERIA: i
VATERLAL A=106B, a=53B & API-5L IAIG6 B, 453 8 Al06 B, A-53 B B
ESPESOR POR CORROSION T T T i
BRIDAS 3 3 |
NCEORICS
VAIVULAS DF BLOGUED
NERD ) 15 ¥}
DIMENSIONES 6" 6" e
NOMERD/ DINENSIGNES 20/4* 15/4" 576"
NUMERD/DIVENSICRES 13737 26737 PEYEN
NUMERD/DIMENSIONES 6/2" 5/2" 10/2"
NUMERD/DIMENSIONES 971%" a/15" K7ALN
VALVLLAS DE GLORD
NUMERO/ DIMENSIONES 276* 278" T78"
: /DIMENSTONES 4/4" 3/2" 3767
NUNERD/DIMENSIONES 2/2" 3/4" 372"
b
VALVULAS DE RETENCION ;
NUMERD/DIMENS LONES 4/3" 4]3" 73




PECHA O COTIZACION
TECNICA I COMERCIAL

PROYECTO

ON PERMANEN

TAJULACION

DE__LOTIZACIONES

PAQUETE DE ENDULZAMIENTO [E GAS

NONBAE OE LA PLANTA
FLATAFORMA

DE PRODUCCION PERMANENTE * -

SONDA DE CAMPECHE

REV. No.

TABULAZION Ko,

INSTRUMENTACION Y CONTROL

LOCALIZACION
DE CAMPECHE

FECHA

HOJA ot

20

1

11

IIX

INSTRUVENTOS
TEMPERATURA

1

1

1

DESCRIFCION INDICADOR DE TEM. TNDICADOR DE TEMPERAIURA TRDICADCR DE TEMPERATURA |
RANG)/ LIBRAJE 1 a 100 °C/ 6008 1 a 100°C/ 6004 1 a 100 °C/ 600%
TIPO DE_TRANSMISOR EIFCTRICO —
TIPO IE CONTROL ELECTRICO -—
TEMPERATURA 4 J T
DESCRIPCION INDICADOR DE TEMPERATURA TNDICADOR DE TEMP. TNDICADOR DE TEMP.
RANGO/ LIBRAJE 1a 156°C 7 150F T a 150°C7 150F T & 20007 T50F
TIPO DE TRANSMISOR ELBCTRIOO — - -

TIPO DE CONTROL EXECIRICO — e
TEFMPARES

DESCRIPCION/NUMERD TERMDPOZO/ UNO TERMOPOZO/ RO TERCROZ0 [ UNO
TONGTTUD DEL NIPLE 0™ —= 5

MAT, DE CONST./ LIBRAJE ALIOY 7 600F ALIOY 7 600% “===7 CUTF
DESCRIPCION/NIMERD TERMIPOZO/ SIETE TERMOPOZO/ SIETE TERMOPCZ0/CUATRO
LONGITUD DEL NIPLE 7" pem———— o

MAT., DE OONST./ LIBRAJE ALIOY/ 1508 ALILOY/ 1504 -7 1504
DESCRIPCION/ NUMERD TERMDEOZO/ DOS
IOMGIIUD OF NIPLE 10"

MAT. DE CONST./ LIDRAJE ’ /3004
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1 COMERC:AL
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| " PERwETE
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DLATAFZCRMA DE PRODUCCION PERMANENTE “F«.BKA'IL‘Nj
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b . . —ar LR etAUTALCION jbEShA IHOJA 2 4
| TABULACION COMERCIAL lEdDh, DE CRPECHE L | L
I i1 III
TIEMPCS_DE ENTREGA 57 SEMANAS } 60  SEMANAS 60 SLMANAS
|
EIREGH Di DIRGICS ]
ENTREGA DE BQUIPG ]
LIMITES. DI BATERIAS ;
3 GARANTIAS ] 6 MES i i i 6 MEZES DE QPERACION 6 MESES DE OPLRACION
il |__ MESES DE ALM. & 12 ¥ESES [T ALM. € 12 MESES UE ALM,
' VALIDEZ DE LA OFERTA i
i
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§ FLETES i i '
i ]
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ANALISIS TECNICO-ECONGMICO

El andlisis técnico econfmico se hace conjuntamente con la tabulacién y este

consiste en compaginar los datos que da el fabricante con 1os datos obtenidos

en el estudio preliminar y con las normas y especificaciones que deben cum---

plir en cuanto a disefio, construccién y materiales de construccién de sus ---

equipos. Para esto se sigue un orden:

1.

Anélisis del Diagrama de Flujo de Proceso

i

Es un estudio que se hace det proceso, de acuerdo al esquema presentado

en el diagrama. En este aparte de presentar los equipos necesarios para
el proceso, establece una secuencia de flujo donde se presentan Tas con-
diciones de entrada y salida en cada corriente (tales como cantidad de

flujo, presi6n, temperatura, composici6n y propiedades del flufdo), pre-
senta también los servicios auxiliares necesarios para la transforma----
ci6n de Ta alimentacitn a los productos (gas combustible, combustible 11
quido, aceite de calentamiento, Inyeccibn de qufmicos, agua de enfria---
miento, etc.), € instrumentacién necesaria para la operaci6n y control -

de la planta.

Andlisis del Disefio de los Equipos.

Su capacidad (dimensiones), condiciones de operaci6n y de disefio (pre---
sifn y temperatura) materiales de construccibn {cuerpo y accesorios), es

ta informacién viene dada en las hojas de datos de! fabricante y en in--
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formacifn anexa a ellas.

3. Andlisis de Ta Colocacidn de los Equipos o del diagrama de localizacién
general, que consiste en checar que la colocacidn de Tos equipos este -
de acuerdo a la secuencia del flujo, para evitar recorrido innecesaric
de tuberfa, ahorrar espacio y tener un mejor control en la operacidn de

la planta.

ANALISIS ECONOMICO

Cada fabricante en su propuesta da el costo de su paquete desglosadoe como si-

gue:

Costo del paquete

Costo de transporte

Costo de Oparacitn

Costo de partes de repuesto

Costo total:

£l costo del paquete es el precio que da el fabricante por su trabajo de inge
nieria, fabricacién, costo de material y mano de obra, esto incluya su ganan-

cia.
Costo de transporte, para la estimacién de esto, el fabricante debe haber con

tratado con anticipaci6n ¢l transporte desde el campo de fabricacion del pa--

quete hasta el lugar donde va a ser colocado rara su operacifn (esta contrata
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¢idn se-podria decir que es desde las primeras etapas de construcciln, ya gue

el medio de transporte determina los puntos de apoyo que tiene el patin del

paquete).
Costo de Operacidn.

Este toma en cuenta costos fijos tales como: costo de energfa, de insumo y --

mantenimiento fijo.

Costo Variable.

Mantenimiento extras y reparaciones.

Costo de partes de repuesto, este se estima de acuerdo a la depreciacifn del

equipo.
Costo total.

Es 1a suma de todos Yos costos.
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VIII, SELECCION DE PROPUESTAS.

Este consiste primeramente en la evaluacién de dichas propuesi- -

blecer los criterios de evaluacién se debe sequir un orden je-

I, Aspecto Técnico y

Il Aspecto Comercial 6 Econfmico.
8.1 ASPECTO TECNICO,

Entre estos factores es necesario distinguir aquellos que sn:

1a seleccidn de propuestas, como l1as siguientes:

Seguridad. La planta debe cumplir con las normas bésicas
temas contra incendio, espacios disponibles pa-

pos contra incendio.

Condiciones de Proceso.

Cualquier propuesta que no cumpla con las condiciones esti
ceso {pureza de productos, recuperacién, condiciones de o

be ser eliminada.

Operabitidad.

Este consiste en: facilidad de operacibn y mantenimien!

bilidad, etc.
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Espacio.

El espacio disponible para 1a instalaci6n de la planta puede ser un factor 1i
mitante en la seleccifn eliminando aquellas alternativas con equipos excesi--

vos o demasiados voluminosos.

Una vez considerados 1os factores técnicos limitantes en la seleccifn, esta -
se hard entre las propuestas restantes en base a criterios econfmicos, si iz
diferencia es apreciable se seleccionard la alterqétiva de menor costo. Si
la diferencia en costo entre dos 6 mis propuestas no es importante, 1a selec-

ci6n de alguna de ellas dependerd de factores secundarios.

8.2  ASPECTOS ECONOMICOS.

Costos Anuales
Retorno sobre 1a inversién 6 valor presente, y

Ecuaciones de escalacidn de precios que d4 el fabricante en su propuesta co-—

mercial. (Nota 1).

Un factor importante a considerar es el efecto que puede tener alguna propues

ta en el programa del proyecto, ocasionando retrasos crfticos debido al tiem-

po de entrega del equipo.

Para este propisito se muestra el ejemplo de seleccifn de las propuestas tabu

ladas anterfjormente.
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NOTAS:

Como una medida de proteccidn en el costo de la planta, tanto para el cliente
como para el fabricante, debido a los efectos de inflacidn, los fabricantes

algunas veces determinan, fndices y escuaciones de escalacidn para sus costos.

En general un fndice de escalaci6n es una medida estadistica, disefiada para -
medir los cambios de una variable con respecto al tiempo, localizacifn geogrd
fica, etc., y son utilizados para 1levar los datos de costo de una fecha a -~
otra fecha, ejemplo: Cuando el costo equivalente actual puede ser determina-
do multiplicando el costo original por la relacifn de valor del Tndice actua!l

entre el valor del fndice a la fecha original del costo, en otras palabras:

CB " % B (CA), donde: CA= Costo de la planta & equipo a 1a fecha
original.
CB= Costo de la planta o equipo a 1a fecha
deseada.
IA= * Indice de 1a planta o equipo a la fecha
original.
IB= Indice de la planta o equipo a la fecha
deseada.
En donde: 1= a, Uy +a, I, I s ta I
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Fuentes de Indices de Escalacién.

Enseguida se presenta una descripcifn de fndices de publicaciones oficiales y

diversas publicaciones internacionales.

Indices Mexicanos.

E1 Banco de México public6 en su revista mensual “Indicadores Econbmicos” los

siguientes fndices de precios:

&), Indice Nacional de Precios al Consumidor,

b}, Indice de Precios del Consumidor en la Ciudad de México
c). Indice de Precios al Mayoreo en la Ciudad de México

d). Indices Generales de Precios al Consumidor por Ciudades.
e, Indices Nacionales de Precios Productor.

f). 'Indice Nacional del costo de edificacitn.

Indices Americanos.

Frecuentemente el Ingeniero de Costos, en su labor de estimacidn de éstos, --
tiene que usar informacifn extranjera, principalmente americanos, y ya 3ue mu
chas veces no esta actualizada dicha informacidn, se hace necesario usar fndi

ces apropiados,

También se da el caso en que el ingenierc de costos deba auxiliar en 12 eva--

luacién de ofertas comerciales donde se proponen ecuaciones de ajuste =iz pre-
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cios de equipos o materiales importados, por 1o que se ha creido conveniente
describir algunos indices americanos que son de utilidad para efectuar tales

ajustes.

a). Chemical Engineering Plant Cost Index (Costos dé Construccién de --
Plantas Qufmicas y Proceso).

b). Bureau of Labor Statistics (Precios al mayoreo de materiales de equi
pos y mano de obra),

c). Nelson Refinery Construction and Equipmeﬁt Cost Indexes.
(Costos de Construccitn de Refinerfas).

d). Marshall and Stevens Industrial Equipment Cost Index, (Costos de ---
Equipos Industriales).

e). Engineering News Record Material Prices. (Materiales de Construccidn)
f). Employment and Eerning (salarios)

a). Construccién Machinery and Equipment. (Equipo de Construccién).

h. Whole Sale Prince Index. (Bienes y Servicios). ’

132



8.3 ANALISIS DE PROPUESTAS
8.3.1 SEPARACION DE CRUDO

La propuesta I, d& un tiempo de resistencia razonable, las dimensiones de sus
equipos y sus pesos estdn dentro de lo especificado, cumple con los requeri--
mientos de proceso, su precio es moderado {10% mayor que el de la propuesta -

I11), su tiempo de entrega es el mds corto.

La propuesta II, cumple con los requerimientos del proceso, su tiempo de resi
dencia es razonable, el peso y dimensiones de sus equipos son adecuados, su -

costo es el B0% que el de Ta propuesta I.

La propuesta III, esta propuesta también cumple con Tos requerimientos del --
proceso, su tiempo de residencia es menor que el requerido {esto d§ una confu
si6n en sf cumple o no con los requerimientos del proceso), su costo es el --

m&s econdmico.

CONCLUSIONES.
Analizando las cuatro propuestas dadas, se recomiendan las que cumplen técni-

camente, es decir, las que cumplen con las especificaciones del producto y de

Jos equipos como son las propuestas I, II y IV. En cuanto al costo total que
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incluye: Costo del paquete, costo de partes de repuesto, costo de transpor-
tacifn, el de 1a propuesta [II es el mds econémico pero no cumple con los re
querimientos de proceso, por tanto, se recomienda la propuesta I que es la -

mds econémica de 1as que cumplen.

8.3  ANALISIS DE PROPUESTAS.

8.3.2 ENDULZAMIENTO DE GAS.

La propuesta I cumple con los requerimientos de proceso, su nimero de equipos
no es excesivo, su libraje y su material de construccidn esta dentro de 1o es
pecificado. El ahorro de energfa presentado por el arreglo de sus equipos es
bueno. Las dimensiones del m6dulo son mds pequefias en comparaci6n a las de--
m4s, su peso es razonable. E1 tiempo de entrega de su equipo es el menor.

Su costo es un poco mayor al de la propuesta II (2% mayor)

La propuesta II cumple con los requerimientos- del proceso, el material de ---
construccidn y su libraje es el especificado, pero su espesor por corrosin

es menor que el especificado. EY ahorro de energfa presentado por el arreglo
de sus equipos es bueno. Las dimensiones de su patfn son casi el doble que -
el de 1a propuesta 1, aungue su pesc es menor, Su costo también es menor que

el de 1a propuesta I, pero su tiempo de entrega es mayor.

La propuesta III cumplie con los requerimientos de proceso, su libraje y mate-
rial de construccién son aceptables. El arreglo de sus equipos no presenta -
buenos ahorros de energfa. E1 peso de su equipo es mayor que el de las pro--

puestas anteriores, y sus dinmensiones mayores que el de la propuesta 1. Su
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costo es mucho mds elevado que el de las propuestas anteriores (60% mayor).
CONCLUSTONES.

Este resumen de las propuestas da como resultado que la propuesta mds adecua-
da es la primera por su ahorro que presenta en su arreglo de equipos, en su -
tiempo de entrega, aunque su costo es mayor que el de la propuesta II es com-

pensado por sus ahorros en espacio del paquete.
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IX. CARTA DE INTENTO
9.1 ALCANCE.

Documento para notificar a un fabricante que ha sido favorecido con la coloca

cifn de la orden de compra.

E1 proplsito de este documento es agilizar por parte del fabricante 1a elabo-
raci6n de programas y establecer las condiciones de compra asf como sistemas

de comunicacitn.

También como en los casos anteriores se d& un ejemplo de los costos de inten-

to de los paquetes tabulados.
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9.2.1

México, D. F., a de de

PARA: Cfa. (Fabricante)

DE: Firma de Ingenierfa (Cliente)

ASUNTO: Aceptacién del Paquete de Separacidn.

Por la presente le hacen saber a usted, que su oferta ha sido aceptada y para
mayor {nformacibn nuestra, deseamos que nos proporcione los siguientes docu--

mentos:

- Lista detallada de partes de repuesto para dos afos de operacién y para --
arranque de la planta.
- Mandar modelo y cat&logo de los instrumentos.

- Indicar puntos de ajuste de las alarmas e interruptores de nivel,

Las condiciones de pago y entrega del equipo paquete, serdn los determinados
en su cotizacién.

La entrega de documentos serd de acuerdo a nuestra solicitud de cotizacidn.

Sin mis por el momento, proceda usted con la elaboracifn de sus programas.

ATENTAMENTE.

EL CLIENTE.
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g.2.2

México, D. F., a de de

PARA:  Cfia. (Fabricante)

DE: Firma de Ingenierfa (Cliente)

ASUNTO: Aceptacifn del Paquete de Endul

zamiento de Gas.

Por la presente se le hace saber a usted que su oferta ha sido aceptada, pro-

ceda usted con la elaboracién de sus programas.
Las condiciones de compra se 1levardn a cabo de acuerdo a su cotizacién.

La entrega de documentos serd de acuerdo a 10 establecido en nuestra solici--

tud de cotizacidn.

Para mayor informacidn nuestra deseamos que nos proporcione Jos -siguientes -~

documentos:

- Llista detallada de partes de repuesto.

- Ecuacibn detallada de escalacidn de precios.

Esperando que esta informacifn sea enviada a la brevedad posible, y sin mis -
por el momento, quedamos de usted.

ATENTAMENTE.

EL CLIENTE
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X. ORDEN DE COMPRA
10.1  ALCANCE.

Este documento por medio del cual se especifica lo que se va a comprar y a que

precio,

Para el caso de equipos paquetes, este documento debe 1levar la siguiente in--

formacitin:

~ Especificaci6n del proyecto (nombre y nlmero).
~ Nombre del cliente y del fabricante.

- Nombre del equipo paquete.

- Lugar de ubicacifn de la planta.

= Lugar y fecha de entrega.

- Condiciones de entrega (tipo de fiete)

- Especificaci6n del equipo paquete:

- Nimero de Unidades,

~ Nimero de catdlogo (segln informacibn de fabricante).

Descripcifn

En el que se desglosa 1o mds completamente y brevemente las partes de las que
consta su oferta, partes de repuesto, instrumentacién, accesorios, etc., con
su garantfa, requerimientes de oferta y costos de la misma, con el fin de que

quade asentada 1a compra del equipo paquete. Ademds en este mizmo documento
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es conveniente anotar también el tiempo de entrega y las condiciones de pago.

Se dan ejemplos de este documento de las ofertas tabuladas anteriormente.
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{ 10,2.1

OROEN DE COMPRA FECHA:

i Nombre del Proyecto: Ehﬁ‘rkiﬁﬁm DE PRODUCCION PERMANENTE

NGmerc del Proyecto:

Nombre del Cliente:

Nombre del Fabricante:

!! Ubicacibn de la Planta:

SONDA DE CAMPECHE

Nombre del Pagquete 6 Modul=: SEPARACION DE CRUDO

if Lugar y Fecha de Entrega:

Tipo de Flete:

%o. DE UNIDAG { NO. OE CATALOGOH

3

DESCRIPCTION

§
{
i
1
¢
i

Paquete de separacisn de crudo a tres fases, gas-aceize-agua, que consta de:

Dos separadores de alta presidn, un separador de pruetz y dos separadores de baja pre
sifn, con las siguientes caracterfsticas;

Dimensiones: diSmetro internc 3.2 m., longitud de tange=cia a tangencia 12.2 m.
Materiales de construccidn A 516-70.

Instrumentos: Cinco v&lvulas controladoras de nivel par2 crudo, tres de 16" y dos de
18", tres vélvulas controladoras de nivel para agua de :', cinco vilvulas controlado-
ras de presifn de 4*, cinco vélvulas de seguridad-relev:, tres de 4" L6" y dos 3" D&"
cinco indicadores de presidn, cinco indicadores de temce-atura; cinco vidrios de ni--
vel tipo flotador, cinco alarmas de alto nivel y cinco 2e >ajo nivel con interrupto--
res, una alarma de alta presibn con {nterruptor integrade. vSlvula de pistén de 24",

con luces indicadoras de ablierto-cerrads.
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10.2.1

ORDEN DE COMPRA FECHA:

tikombre del Proyecto: PLILMZ?ORW DE PRODUCCION PERMANENTE Numero del Proyecto:
. IIAB uubl

;‘:Numbre de) Cliente:

Nombre del Fabricante:

.':ﬁbicacwn de 1a Planta: SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paquete 6 M6dulo: SEPARACION DE CRUDO

~Lugas y Fecha de Entrega:

Tipo de Flete:

“to. DE UNIDAD | Xo.DE CATALOGO

CESCRIPCTON

Tuberfa de ensamble de equipos: Toda la necesaria, material A-106-B, A~53-8 6 API-5L,
trece vdlvulas de bola, cuarenta y una v&lvulas de compuerta, tres v&lvulas check.’
Para servicios auxiliares: dos bombas de 1/4 de caballo, un tanque de almacenamiento
de desemulcificante de dismetro 2.4 m. y longitud 3.0 m,, tres vilvulas de bloqueo, -
dos vélvulas check, un indicador de nivel, tuberfa y accesorios de ensamble.

Partes de repuesto para dos afios de operacifn.

La garantfa serd 1a establecida en su cotizacidn comercial, de treinta dfas en opera-
cifn continGa {24 horas diarias).
Costo del Paquete:

Costo de partes de repuesto.
Costo de fletes:

Costo del montaje:

Impuesto (IVA):

W N N N N

Costo total:
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10.2.1 ORDEN DE COMPRA FECHA:

Nomibre del Proyecto: PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE NGmero del Proyecto:

Nomiore del Cliente: Nombre del Fabricante:

Ubfcacidn de la Planta: SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paquete 6 Médulo: SEPARACION DE CRUDO
Lugar y Fecha de Entrega: Tipo de Flete:

NG. DE UNIDA No. DE CATALOGO { D E S C R 1 P C I O N

Los acuerdos sobre el costo del paquete serén de acuerdo a lo establecido en su coti-

zacidn en 1a parte de requerimientos de oferta.

El paquete se entregar§ en la Plataforma montado, ubicado en el Campo Abkatin, de la

Sonda de Campeche.
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10.2.2

QRDEN DE COMPRA EECHA:

Nombre del Proyecto:

"ABRKAYLIN"

PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE Nimero del Proyecto:

t
|

Nombre del Cliente:

Nombre del Fabricante:

Ubicacién de la Planta:

SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paguete ¢ Midule: ENOULZAMIENTO DE GAS !

Lugar y Fecha de Entrega:

Tipo de Flete:

No. DE UNIDAD

No. DE CATALOGO

DESCRIPCTION

é
i
|
1
!

e+ e e e et i T 7

Paquetes de endulzamiento de gas con capacidad de 550 MMCSD de gas amargo himedo, que
consta de los siguientes equipos cada paquete:

Una torre absorbedora (DA-4400) de di;mtro y longitud e 1000/15250 mm.

Una torre regeneradara {DA-4420) de difmetro y longitud“ 914715250 mm,

Un tanque de balance {FA-4440) de didmetro y 1ongitudTT 121073050 mm.

Un acumulador de reflujo (FA-4480) de di&metro y longitud 508/2286 nm, )

Un separador de DEA (FA-4490) de didmetro y Tongitud 610/3048 mm. H
Un tanque de desorcifn de gas dulce (FA-8410} de difmetro y longitud 762/2286 mm.
Un rehervidor amina/aceite (EA-4425) de 1348 MKcal/hr.

Un {ntercambiador de OEA rica/DEA pobre (EA-4420) de 834 MKcal/hr.

Un enfriador de gas &cido (EC-4470) de 643 MKcal/hr, tipo soloaire con motor eléctrico
integrado.

Un fiitro de DEA rica (FD-4413) capacidad de disefo 200 GPM.

e

144



: 10.2.2 ONRDEN OE COMPRA FECHA: i
l
THombre del Proyecto: Wﬁmmm @7 Proyecto: ¥

. Nombre del Cliente:

Nombre de rabricante:

* Ubicaci6n de la Planta:  SONDA OE CAMPECHE Nombre del Paquete 6 Modulo: ENDULZAMIENTO DE GAS

« Lugar y Fecha de Entrega:

Tipo del Flete:

No. DE UNIDAD }No. DE CATALOGO

DESCRIPCION

:
i
i
]
£
§
r
i
;
:
i
b
.
‘
:
’

H
¥

Un f11tro de DEA pobre (FD-4495) capacidad de disefio 10 GPM,

Tres bosbas de DEA pobre (GA-4450AB/R) de capacidad 32 GPM. P= B4 Kg/cnl y 27 P
Dos bombas de agua amarga (GA-4485) capacidad 4 GPM Ps 1,2 Kg/cm2 1.5 HP
Instrumentacidn para cada paquete:

Cuatro vélvulas controladoras de nivel:

Dos de capacidad 1041 GPM, P= 77.8 Kg/cm2, tamafio 2" de globo.

Una de capacidad 1035 GPM, P= 3.8 Kg/cm2, tamafic 3" de globo,

Una de capacidad 820 GPM, P- 0.7 Kg/cm2, tamaho 2" de globo.

Tres vilvulas controladoras de presidn:

Una de capacidad 24500 Kg/hr, P= 0.9 Kg/cmZ, tamaMo 6", mariposa,

Una de capacidad 1100 Kg/hr, P= 0.2 Kg/cm2, tamafio 13", mariposa.

Una de capacidad 1100 Kg/hr, P= 0.1 Kg/em2, tamaho 13", mariposa.
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10.2.2 ORDEN DE COMPRA FECHA:
< Nombre del Proyecto: PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTE j Ndmero <el Proyecto:
fNombre del Cliente: Nombre del Fabricante
i Ubicacidn de la Planta: SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paquete § MGdulo: ENDULZAMIENTO DE GAS
| Lugar y Fecha de Entrega: Tipo de Flete:
)

No. DE UKIDAD

No. DE CATALOGO

D ESCRIPCION

PRSP J

Oos contralodras de flujo:

Una de gas amargo, capacidad 13152 kg/hr., P= 0.7 Kg/cm2, tamaho 6", globo
Una de aceite caliente, capacidad 65 GPN, P= (.35 Kg/fcm2, tamafio 2", globo
Una controladora de temperatura para el soloafre, temperatura de disefio 150°C
Ocho valvulas de seguridad-relevo: .

Dos (PSV-4400, PSV-4410) de 1" D 1" 600 # 1508

Una (PSV-4490) 1" D 13" 150 # 150 4.

Una {PSv-4815) 1/2" x 1" 150 #/150 4.

Una (PSV-4420) 3" Llf 150#/1504.

Una (PSV-4440} 1" D2".150471504.

Dos (PSV-442]1 y PSV-4495) de 3/4™ x 1" 150#/1504,
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10.2.2 -

ORDEN DE COMPRA FECHA:

;monbre de1 Proyecto: PLATAFORMA DE PRODUCCION PERMANENTEL | Numero del Proyecto:

]

viombre del Cliente:

Nombre del Fabricante:

3

shicacién de 1a Planta: SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paquete § M8dulo: ENDULZAMIENTO DE GAS

Lugar y Fecha de Entrega:

Tipo de Flete:

“mp. DE UNIDAD | No. DE CATALOGO

DESCRIPCION

Siete vidrios de nivel:

Dos de presifn de diseflo = B4.4 Kg/ond y temperaturs de d!nﬂo‘- 60°C.
Uno de presidn de diselo = 7.0 Kg/em2 y temperatura de disefo = 75°C,
Cuatro de presidn de disefior 1.5 Kg/cm2 y temperatura de disafio =200°C.
Ocho indfcadores de temperatura eléctricos:

Uno de rango de 1 a 100°C, 600 ¢.

Cuatro de 'm\qo de 1 a 150°C 1504.

Uno de rango de 1 a 300°C 150¢

Ocho termopozos:

Uno de Tongitud de nipla = 10" 600 # R.F.

Siete de longitud de niple = 7" 150 # R.F.
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; 10.2.2 " ORDEN DE COMPRAS

Nombre del Proyecto:  PLATAFORMA NE PRODUCCION PERMRRENTE [ Nimero del Proyecto:
Nombre del Cliente: -ABKATU Nombre deT Fabricante:

" Ubicacion de 1a Planta:  SONDA O CAMPECHE Nombre del Paquete & MGdulo: ENDULZA®IENTO DE GAS,
Lugar y Fecha de Entrego: Tipo de Flete:

No. DE UNIDAD [ No. DE CATALOGO | D E S C R I P C T ON

Doce Indicadores de Presin neumdticos:
Cuatro de rango de 10 a 100 Kg/cmz.

Cuatro de rango de 1 a 10 Kg/cm2

bos de rango de 0 a l Kg/cmg

Tres interruptores de n%vel por alta presién.
Tres interruptores de nivel por baja presidn.

Tres alarmas de alto nivel

Tres alarmas de bajo nivel

Toda la tuBeria necesaria para el ensamble del equipo: Material A-1068., A-538 6 API 5L,
bridas R.F.

Sesenta y tres vdlvulas de bloqueo: quince de 6", veinte de 4", trece de 3", sefs de 2°

nueve de ! 1/2".




10.2.2 ORDEN DE COMPRA

tiombre del Proyecto: PLATAFORMA Ot PRQDUCCION PERMANENTE Nt_imero del Proyecto:

Nombre del Cliente: Nombre del Fabricante:

Ubicacifn de la Planta: SONDA DFE CAMPECHE Nombre del Paguete 6 Médulo: ENDULZAMIENTO UE GAS.
Lugar y Fecha de Entrega: B Tipo de Flete:

ho. DE UNIDAD | NO, DECATALOGG {0 E S C R I P C 1 ON

Ocho vélvulas de globo: dos de ", cuatro de 4", dos de 2",

Cuatro vilvulas check de 3"

Partes de repuesto para dos afios de operacidn.

La gﬁrantfa es la establecida en su cotizacifn comercial, sels meses de operacibn 6 do
ce meses en almacenamiento.

Tiempo de entrega del equipo: Sesenta semanas, a partir de la orden de compra

Costo del paquete: $
Costo de partes de repuesto: $
Costo de fletes: $
Costa de Montaje $
Impuesto {1VA}: $

Costo total:




10.2.2 CROEN DE COMPRA

Wocemre de Proyecta: PLATAFORMA DE PRGOUCCION PERMANENTE Namero del Proyecto:

%ombre del éHente: Nombre del Fabricante:

Wicacin de la Planta:  SONDA DE CAMPECHE Nombre del Paquete 6 Mbdulo: ENDULZAMIENTO DE GAS
tugar y Fecha de Entrega: Tipo de Flete:

%o, DE UNIDAD f No. DECATALOGO | D £ S C R I P C I O N

Los acuerdos sobre el costo de) paquete sersn de acuerdo a lo establecido en sy cotiza

cibn en la parte de requerimientos de oferta.

E) pagquete se entregard en la Plataforma montado, ubicado en el Campo Abkatiin, de la -

Sonda de Campeche.




Xl

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

La utilizacidn de disefios modulares trae consigo las siguientes ventajas:

1.

11.1  VENTAJAS.

Disponibilidad a corto plazo de paquetes de ingenierfa bdsica y de -
detalle. .

Obtencidn de mejores precios de fabricaci6n de equipos y adquisicitén

de materiales.

Répida familiarizacidn con el proceso y operacién de la planta por -
parte del personat.

Gran confiabilidad en los procesos debido a su experiencia.

Mayor flexibilidad en el manejo de los modulares, para su adaptacién
de una planta a otra. '

Ahorre considerable en todos los aspectos por reduccién de gastos, -
acortamiento de programas de proyecto y construccién y requerimien--

tos de horas-hombre.

11.2  DESVENTAJAS.

Obsolesencia en Yos procesos, debido a la no actualizacién de las --
compahfas.
Se requiere una revisifin minuclosa de los disefios a fin de verificar

s1 tiene la flexibilidad suficiente para acoplarse 2 un amplio rango
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de condiciones variables,

11.3. RECOMENDACIONES.

Se recomienda que las firmas de ingenierfa especializadas en algunos
procesos, se actualicen perifdicamente para evitar la absolesencia -
de los procesos, con lo cual el concepto de Plantas Modulares podrd

emplearse en forma mds eficiente.
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