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PROLOGO 

Durante el presente siglo hemos sido testigos de los acelerados avonces de la tecnología -

contempordneo, misma que ha permitido construir grandiosas obras da ingeniería que al po-

recer hacen m& fdcil el quehacer cotidiano, 

Frente o este q:iarente avance, encontramos un fon6meno común a todas las grandes ciudades 

contempordneas que se han visto amenazadas por un hacimiento ( m6.s que un crecimiento ) 

debido o que lo urbe tomb1$n alberga extensas zonas donde algunos males como lo miseria , 

hambre, desnutrlc16n, dellncuencla, etc, ( lodos $stos producto de la ignorancfo ), son su 

princlpal característico, 

Esto nos hace recordar a los antiguas " Ghettos " que fueron grupos minoritarios que habif! 

rci :zcnas restringidas de barrios bofos sobrepoblodos y cuando cilguno epidemia alconzcba a 

la ciudad, siempre fueron los que mds sufrieron y como justarronte no$ menciono Arthur B. -

Galll6n * "srbllfn estos grupos yo na habitan en los Ghettos, los sit!cs donde tienen que -

residir comervon muchas de las caracter!Sti cas hlst6ricas ", 

A pesar ds nuestras leyes que son tan amplias y han alcanzado un punto tal que na permiten 

en un momento dado asentamientos indebidas, _vemos cómo dichos asentamientos siguen sin 

estor dentro del control del crecimiento urbano reglamentado y esto se debe a dlvenas ra~ 

nes, mismas que no 111 anallzor6n pu6s podrlamos encontnlr tontos casos como asentamientos 

Indebidos existan, 

* G olll6n1 Arthur B!' : Urbanismo, Plonlficocl6n y Dl111no, 
Cia. Editorial Continentaf,S~A:'IWxlco, D.F~ ( 1981 ) 
Capítulo 10 El fundamento legal, pdgino No, 193, 
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La Ciudad de Tula de Allende, Hgo, , al convertlne en uno de las mds Importantes del Estado 

de Hidalgo (pues cuenta actualmente con uno amplia zono industrial en expansión), ha te­

nido que ser obfeto de una gran otenclón por parta de las auto!'idodes Munlclpales, Estatales 

y Federales, para realizar grandes estudios y proyectar una cludod más acorde con los grandes 

avances do lo tecnología que so avecinan, y como en todo gran nucleo de población, éste no 

puede ser a¡eno o la problo,;,átlca acasianoda por la acelorac16n demogróflco, pues existen ya 

asentamlentas de la población que eston en fa periferia de la ciudad y cama nos dice el Arq. 

Domingo Gorcro Remos * "debe entenderse que éstos grupos quieren participar de alga a lo':" 

que na ayudc.-on o contribuyeron o formar " y en realldod estos grupos humemos han pretendl-

do acercarse o esta ciudad en busca de mojares condiciones do vida y hasta lo fecha encont~ 

mos qlAI cin estas colonias S<Slo 118 perciben ambientes de lnsalubrldad y pobreza, pues esta co­

nexión clandestino que se pretende llevar, haco poslble la falto de servicios y lo c¡ue e.1 peor 

el crecimiento es realizado en formo puramente Intuitiva por los habitantes que escasamente -

toman en cuenta secciones , dimensiones, materiales, cargas, 6reas verdes, etc, 

Es urgente por la tanto que nuestro gobierno Intervenga, no para agravar los problemas de esle 

micleo de población, sino para tomar decisiones urgentes y útiles, reservando las margene1 P? 

ro los tieJ111C111 futuros yo que "preever es la que hoce falta " • 

• García Rmnos· Domingo 1 Iniciación al lkbanlsmo 

Unive.,ldad Naclonal Autónoma de f.Mxlco, Mi!xlca, D~F. 1978 

Lo Socieclacl Urbana, p6glna No. 47 
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INTRODUCCION 

Una de las inquietudes mds frecuentes que se ha encontrado en las personos que orientaron -

para la concepcl&i do este trabajo, es Ja relativa a : ¿ Parqud contribuir al desarrollo ur~ 

ni'stica de una colonia que no se tiene proyectada en la Secretaría de Desarrollo l.Xbono y ~ 

cologTa ( SEDUE) ?, ya que la conurboc16n que propone esta Secretoría para la regioo de -

Tula, es la del Municipio de Tula con el Municipio de Tepeil del Ria. 

La colonia Alvarado se encuentre al suroeste de la ciudad de Tula de Allende, mientra$ que 

la conurbaci6n marca un crecimiento hacia el sur de I~ ciudad. 

Esto conurboc16n rerd conveniente planlficarla con mds detalla, pues a pesar de que uno de 

los grandes problemas nacionales enl de la escasez de alimenta;, aqur se praye eta edificar 

la ciudad sobre terrenos propias para la agricultura y como es com<in los lerrenos erosionados 

y desgastados son rechazados para un proyecto urbano, no siendo asrel ceso de fa colonlo 

qU& nos oc~, ya que si blén la topografía es un tanto desfavorable, los terrenÓs estan er~ 

sionados y muestran en gran parte del terreno capas tepetotosas que ayudorran para cimentar 

nuestra colonia. 

Las terrenos en los cudles se encuenll'a la colonia Alvarado, pertenecen al ejido de Nant­

zha, por la q~ en tales terrenos e¡rdales, las habltuntes de esf'a zona no han permitida que 

el gobierna munlc;lpol Intervenga para la planificael6n y comscto crecimiento de la colo­

nia. Qulz.ds ésto 18 debe a que las oficinas catastrales solo han Intervenido pera trotar de -

cobrar Impuestos y no .. r para pre•ntar un plan l6glco de regulaci6n de la colonia. 

Como consec:uencia de este hecho podemos encontrar como en todo asentamiento clandestino, 

cho::tGI y ccsuc:has con paredes en completo desoflo a la ley de la gravedad e lnstalaclanes 
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preccwlas que se convierten en grotescm carlcatwas de la vivienda, en ocasiones amontan~ 

das una juntq a otras, algunas de estas Intentando dar matices de rasgos pintorescos y folkl~ 

ricos, En cuanto a servicios municipales se cuenta ya con el de agua potable, mismo que es 

pésimo ya que el agua potable llega en un reducido ndmero de horas al dra, haclendose ne-

cesarlo contar en cada casa con un recipiente lo suflclentomente grande como para contener 

el egua que utlllzord la famllla durante el dra, mismo que no existe en la mayorra de las e~ 

sos habitoc16n, 

Se carece por co1111leto de red de dnma¡e, y el alumbivclo pdbllco y dom6stlco da servicio 

a una quinta parte de la poblacloo apro>1lmadamente, creando con osta carencia de los ser­

vicios elementales un foco contlrt10 de huolubrldad genercdc;ir de enfermedades, 

ST la fuerza motora para el desarrollo ele nuestra Comunidad, llS la existencia de problemas 1 

aquf los tenemos, debiendo tener cuidado de que al enfrentar ostos problemas sociales se col' 

viertan en focfofes de progreso de la canunldod, recordando que una organlzoci.Sn social I!!_ 

tegral tendiente al tTobaio y al progreso 1 nos traerd coma consecuencia un poder polntco 1 

asr mismo estos aspectos nas redundar& en un poder econánlco que tender4 a me¡cror el ni­

vel de vida general de la poblacl6nr slerdo 6sto a su ve~ Impulso pQ'O ol fortaleclmlenta 

de nuestra orgonl:zac16n social general. Una Idea del funcionamiento de estas e11pectos, la 

encontrClllC4 en el siguiente diagrama : 

ORGANIZACION 
SOCIAL 

MEJOR NIVEL 
DE VIDA 

PODER 
POLITICO 

PODER 
ECONOMICO 
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Por lodo esto, es lmportanle que los h<1bitanm de la colonia Alvcirado tengan conciencio de 

quo existen necesidades Insatisfechas o satisfechas en Formo inadecuada o incompleta y ele -

esta manera se deberdn fijar metas y propósitos para satisfacer (a; necesidades que de seguir_ 

os! cado dra Irán siendo mds graves, no olvldando que en la moyor parte de comunidades el 

opoyo mós efectivo a un programa de plonlflcaci6n proviene de los comit6s de ciudadonas -

quo colobotan en la obsl!rvaciiSn y vigilancia de los obietlvos para reali~r I~ proyectos. 

El presente trabojo pretende normcr un criterio de desarrollo urbano poro fa colonia Alvorodo 

dentro del cudl se tratar<! de contemplar las aspectos fundamentales para evitar muchas prob!! 

mas que en el futura nos occslonc-ro tJn crecimiento intuitivo y por lo tanta desocorde can -

los planes existentes en las oficinas gubernamentales, 



CAPITULO 1.- ANTECEDENTES HISTORICOS LOCALES Y REGIONALES 

a) DE LA CIUDAD 

La historia de las pueblos que se ha establecido en esto lugar, se pierde on la noche de los -

tiempos pues el Valle de T611on estuvo habitado al parecer por los Otomíes que lo llamaban -

Mamenhi y pocos vestiglos tenemos en lo actualidad de estas tribus, No es sino hasta lo lleg2 

da de los Toltecas a este Vallo en que ~ara por comploto el destino de lo regl6n, '•tos habr­

an emigrado do lo:i reinos del norte, debido a las rebeliones que· provocan la destruccl6n de -

dichos reinos. Para el ol'lo co 6catl, ( 271 ele nuestro era) según'·°' anales de Cuauhtitl6n, 

los Chlchimec.os lnlcion su peregrinar puicdos por su sacerdote Huemac, y no fué sino hasta el 

ollo co Tochtly { 674 de nuestro era), despuiSs de posar par muchos lugorvs, que deciden est~ 

blecerse e lmplontCI' su Capital de T611on, ya establecidos eligen su primer rey llamado - -

Mlxcoamoz6tzin en el oilo ce Técpatl { 700 do nuestro era), Establecidos en este lugar perm~ 

necen hasto el afio ce Técpotl { l 116 de nuestro ero), ano en que Fué destruida.esto gran. -

culturo. El último rey fuiS Tapiltzln Quetzolcoatl penono¡e del cual nas hablan difflrentes cu! 

turas prehlsponicos de M&xlca y sobre el cual versan dlvenos y maravillosos leyendas, 

Los Toltecas dueí'los ele todo su civlllzoci6n y de todos SI.Is creencias, tenran un gobierno teo­

crótico, destocor6n grandemente por su culturo y su arte alcanzando su m6xlmo expler.dor du­

rante el gobierno de Taplltzin Quetzalcoatl siendo exponentes ele todos los culturas del centro 

de México, 

Así mismo T61lon lleg6 a ser considerada en estas épocas como patria de lo sabldurla y tierra 

sagrada poro los lndlgellCll, T61lon fúe Universidad en su tiempo, difusor de la cultura , 
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a donde Iban los jovenes estudiosos a tratar de obfe ner un rostro sabio y un coroz6n firme co"'° 

el tronco da un 6rbol y al terminar entonces su carrera obtenían el tf'lulo de toltecas, pues to.!_ 

leca era sln6nlmo de perfecci6n humana, de sabiduría, de bi6n hecho, Para otros pueblos siQ 

nlflcaba sabio, Su religión er6 polltersta y fu6 un pueblo que se dedicó a la agricultura. Su 

vida siempre estuvo ligada con la raligl6n. 

El pueblo tolteca como ya lo hemos podido ver reali:zó grandes tlVances a la clancia, y podemos 

afirmar que fueron grandes matem6tfcos, Astrónomos, Botánicos, Arquitectos, etc. Tenian su 

calendario que les permitra hacer una medici6n exacta del tiempo. Su escritura fué jeroglifica. 

Pruebas de esta gran civillzaclón, sin duda alguna son los hallazgos que se han hecho en el -

Cerro del Tesoro, los cuales son monumentales construcciones (únicos en el mundo), que por 

d.isgrocia presentan un palpable deterioro, par la que se cree que los grupos que fueran aban­

donando éste centro cultural, fueron destruyendo sus templos y demtiz reliquias. 

Cuando lo ciudad hobra alcanzado su m6xima esplendor, los ataques de los ardas b6rbaros de 

I~ nahuas que venran del oeste y en cuyas regiones lejanas tenran su patria, fueron decisivos 

paro la destrucción total de esto antigua ciudad. 

A partir de esto época la reglón sigui6 colonizada por los mismas ardas b6rbaras que propicia­

ron su destrucción y fué hosta lo llegada de los Espal'loles al mando de Herndn Cortés, cuando 

éste quiso, después de haber sometido a las culturm del Valle de An6huac, explorar y sofuzgor 

ma}'Ore$ extenclones de territorio, por lo que ayudado por los frailes Franciscanos, evongeli2! 

ron y sometieron o la reglón de Tufo, 

En 1529 llegó a este lugar Fray Alonsa do Rangel que construyó la primitiva iglesia de la VIiia 

de Tula y seguramente un pequel'lo convento. El c6d ice mendoclono nas proporciona eldal'O do 
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que f.4' nomlrado ol segundo conde de Moc:tezt1ma sai'lor de mte lugar. 

En 1865, el llamado Imperio, dividió al poli en 50 deportomeritos, quedando Tula, uno de 

ellos, y fué h=ta el 16 de Enero do 1869 en que debido a las gestiones de Don Manuel Fema!! 

doz Soto, se decretó la oreccl.Sn pollHca dal Estado do Hldolgo y por conslguienhl la dlvlsi.Sn 

Interna fué en distritos, por lo cual, Tul-:r quedo como uno de l!llos. 

En 1917, la Corcstltucl.Sn Polrtica abolió las entidades dlstrltafes y creó la División Municipal 

de lado el país, por consiguiente Tula pasó a ser Municipio. 

En la época Contempor6neo, esta chxlad ha tenido pape fes Importantes / ya que ha sido el p~ 

so obligado pora comunicar al norte del palS con la capital por los d!ferenfes medios de t~ns­

porte. Durante la Revofuc!ón i\lexlcana esltl ciudad era el centro de operaciones dol norto y 

de la capital, pues era el pasa obllgaclo del ferrocarril. 

la actual Tula ie levanta en el sitio en que se encontra~ fa antigua cludod Tolteca, 

b) DE LA COLONIA 

Ful! en el ai'IO de 1934 cuando el senor Juan Alvorodo y su famllia Iniciaron la colonización 

de este lugar llamado Inicialmente " La Loma Larga "y que pertenecían al efldo de Nantzha 

Hgo. 

Su crecimiento posterior a estas fechas fué muy lento, pero se Incrementó censlderablemente 

en la de coda de los sesentas y se prosiguió en posteriores anos, seguramente ésto se debe a 

las crecientes fuentes de trabajo provenientes de lo rdplda lndustrlollzocfón de la zona / por 

lo mismo se ha defodo ver el r6pldo crecimiento de la ciudad y sus alrededores • 
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En el al'lo de 1966 una ¡unta de vecinos se reunen para establecer el nombre oficial de la 

colonra, por lo que en honor de aquellos primeros coloniz.odores deciden dejar el nombre de 

"Colonla Alvarodo " o eshl lugar, 
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CAPITULO 11 ESTUDIO SOCIO-ECONOMICO 

A) MEDIO NATURAL 

a) Local! zaclón 

La ciudad do Tula de Allende se localiza en las riberas dol rTo Tula y rTo de las Rosas, afluen­

te do osie prímero y más adelante pasa a ser rro P6nuco. 

El municipio de Tula se localiza al suroeste del estado de Hidalgo, la figura No. 1 muestra la 

localizaclcSn exacta de este municipio y sus colindancias dentro del Estado. La ciudad estd a 

20 grados, 3 minutos y 23 segun:los de latitud norte y a los 90 grafos, 20 mlnútos y 30 segun­

dos de latitud oeste del Meridiano de Gre enwich. El municipio tiene una superficie de - ~-- -

. 305, 800 krn2 y como podemoo ver en la misnY.1 figuro número 1 , limito al norte con el munici­

pio do Tepetitlan, al noreste con el municipio de Te:zontopec y el de Tlaxcoapon, al este con' 

mu:iicipio de AtltalaquTa, al sureste con el municipio de Atotonllco de Tula, al sur con el 

municipio de Tepefi de Ocompo y al oeste con el Estada de Niéxico. 

La altura de la ciudad sobre el nivel del mar es de 2 060 m. la colanlo Alvorado se encuentra 

hacia el noroeste de lo ciudad y estd ligeramente m6s elevado que la ciudad, dado lo superfi­

cie topogr6flco Irregular del lugar. En la flguro No. 2 y ~lana Na. 1 podelll05 abservanu 

locallzaclcSn correcta. 

b) Comunicoclon11s 

La forma de comunlcoclcSn deº la colonlo con el resto de lo ciudad, ha sido por dos entradas 

que ccnstltuyen calles no pavimentados y mismas que llegan al centro de lo colonia 1 .... 
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FIG; 1,- LOCAUZACION DEL MUNICIPIO DE TULA DENTRO DEL 

ESTADO DE HIDALGO; 
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FUENTE , Artea9a s., vtctor A. : Hldc!&, Estudio Cart;rmcoS 
Ed ltorlal Ubres de M&xlco, S: : Mlxlco O ;F, 1979 
Mapa No. 20, p~lna No. 37 , 
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FIG:' 2 ,- LOCALIZACION DE lA CIUDAD DE TULA DE ALLENDE 
DENTRO DEL MUNICIPIO DE TULA Y UBICACION DE 
LA COL; ALVARADO DENTRO DE IA MISMA CIUDAD; 

o 
TEPETITLAN 

o 
TEZONTEPEC 

\F:F.CC. 

\ '---' -¡u.1dala1~ara y 

1l "'\ Cd. Juirer 

131 COLONIA 

ALVARADO 

a México por 
Tepe)I 

TLAXCOAPAN 
o 

por Jorobas 
TEPEJI DE OCAMPO 

o 
FUENTE 1 Secretarro de DesCll'l'ollo Urbano y Ecologro : Pion Director de De\IGl'l'Ollo 

de Tulo, Hidalgo y su zono de Influencio, { 1980 ), plano No. 10 
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esto lo pcxfomos observar con moyor detalle en el piona Ne. 1 de Tulo de Allende, 

La ciudad por su parto, se encuenlra ampliamente comunicada por camilera hacia la Ciudad 

de México, , misma quo se encuentra a 90 kllómetros de distancia de esta ciudad, También se 

cuenta con una carretera a Pachuca ~ una amplla red de caminos vecinales que permilen a los 

pueblos que pertenecen a este municipio estar comunicados en la Ciudad de Tula. 

Asr como el ferrocarril que pasa por esta ciudad y que comunica a la Cr;pital de la República 

con el norte de 1 pars, encontrdndose actualmente en conshvccl6n la vía doble de México -

Quer9taro que paso por dicha ciudad. Otro servicio con el que cuenta fu ciudad es el del Fe­

rrocarril Tula-Pachuca, 

e) Tipo de Suelo 

El municipio esltl construido por s1.elos de composicl6n varfable, pero abundan los suelos tepe­

tatosos, mismo que en las planlcles del valle han sido mejoradas por los riegos que provienen de 

las presas Taxhlnay, Requena y Endh6 1 por lo tanto en la planlcle tenemos las tiemu dedica­

das a la agrlcultura / existiendo en la zona 26 605 has. de tierra de temporal y 30 040 has. -

de tlerro de riego. La desforeshlc16n de la regl6n ha originado la existencia de grandes 6reas 

erosionadas, que Junto con regTmenes pluvlormtricos bolos y deficiencia en f6sforo y potuc:io 

de las tierras, hacen que la cigricultura redituable en la reglón seo de riego, 

d) CI 1 m a 

El clima predominante en la reg16n es el !emplado, can una temperaturo media anual de IB'C. 

y .una prec:ipltacl6n pluvial media de 60 m.m anuales, En las figurea nos. a· y 4 podemos obser­

var las variaciones de. temperatura en las diferentes mesea de 1 ano de 1900 y respectiva -
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FIG. 3.- TEMFfRATURA EN LOS DIFERENTES MESES DEL Al'lO 1980 
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mente la preclpltaci6n pluvial en los diferentes meses del mismo ai'\o en la Ciudad de Tula • 

Las lluvias como se puede ver son regulares durante el verano, pero bajan de intensidad d!! 

ronte el resto.del a110, sín embargo fa agricultura de esta regi6n es aburdante, pues aparte 

de cubrir con las necesidades de la zona, un gran excedente va a surtir los mercados de la 

capital, Esta abundancia se debe a que los terrenos de cultivo ban sido mejorados con el ri!!_ 

go de aguas negras que provienen de lo Ci.idod de México • 

Los vientos dominantes en lo regl6n son los del noreste. 

e) Vegetacl6n. 

La vegetacl6n que mds abunda son los fresnos, el plrul y drbales Frutalei.como la pera, cop~ 

lrn, granada, aguacate, chabacano y otras. En las reglonas m6s alltlS tenamos algunos enc:i~ 

les. 

Como hemos vista, la zona presenta una agricultura pujante, donde prdctlcomente- la totali­

dcd del producto es producida por tierras de riego, pues es bajísima fa productividad de las 

dieas sfn riego, pudiendo decir que ésta es de autoconsumo, Las explotaciones bajo riego ti!_ 

nen una prodúccl6n concentrada ~!comente eri ~els cultivos : olfolfa, ¡!tomate, maíz, -

chile verde, trigo. y calabaza. Siendo la affafMI , marz y trigo los cultivos que ocupan la -

mayor dieo sembrada, 

La penlstenclo de otros sembrados, se debe sobre todo o cuestiones de costumbre y que cons­

tituyen los productos de mayor demanda en la zona, 

En esta regl6n el consuma de forro¡e na es muy !!"portante, pues fa ganaderra es proctlcada 

en forma secundaría. 
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Cabe mencionar el pl'oblemo que represen!Q lo proliferocl6n del llrlo acudtlco pues entori>!. 

ce lo operocl6n eficiente en los sistemas de riego, sol:n tcdo por excesivo ~rdlda de aguo 

evoporodo por el proceso de ITonsplrocliSn del mismo llrio. 

B) Medio Humano 

o) Actividades, 

l.cll octividodes internas de lo colonia son muy escasos, ya que pocD.1 l8 dedican ol cultivo 

de pequel'ios huertas fomil iores, dando se siembro marz, mGgue)l'!S y nopales, estos pfankls -

claro esta, son propios de terrenOI tepetaftl5oi que son los que predominan en fa colonlo, Por 

otro parte aquillos que llegan o tener terrenos de cultivo en los reglonas de riego, que se º!! 

cuentran ol ncrte de la colonia y en los rndruenes del ño RQIQ$1 no :ie dedican o esta activi­

dad duionte todo el ano sfno que solamonte se trabajo por temporadCIS yo sea poro sembrar, 

escardar, C02ch<ir , etc, y esto por supuesto trae como consecuencia el abondOl'IO del trab!!_ 

Jo dentro ele los empl'9Stl$. 

La GanaderTo es escasa, como p ociemos observar en lo tablo siguiente, donde q>o:ecen las 

existencias de ganado en lo colonia 5eglln el censo levantado en el 0110 de 1900 , : 

Tabla 1 .- Dalos especmcos del censo ganadero de 1900 paro.lo Col. Alvorodo (obtenidos 

del censo general de pobloc16n 1980, Tulo de Allenr:le Hgo, ) , 

ipo níma 

Cobrt. "'° os 30 

c.nfal 25 

/va- 25 
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Las dlversiores dentro de lo colonia, se concretan a la organización de encuentros deportivos 

de fot-bol, espor&llcanente se realizan jlreteos de novillos improvisando un ruedo para tal 

fin en el centro de la colonia, esto sobre todo se realiza el día de la fiesta de la misma colo­

nia, que es el día 12 de Dlciémbre. 

Comunme11te las personas que utilizan otro tipa de diversiones lo ~acen dentro de la ciudad , 

misma que cuenta can parques, cines, canchas deportivas, etc. 

La pablac!ón económicamente actlva,realiza sus labores fuera de la colonia, pues la zona • 

cuento con industrias como la del cemento, siendo la f6brica del cemento Portland " la Tolt! 

ca " la empresa que ocupa una parte de la mano de obra de esta región. 

Son la refinería de Pemex y lo Termo-Eléctrica de la Comisión Federal de Eléctricidad otras -

de las Industrias que han venido a sumarse o las que ya existían y que constituye fuentes de t~ 

balo para lo; ha'lltantes de esta colonia. 

la existencia de pra)'Bctos para fa instalación de Industrias varias en la zona, hace posible v.!_ 

suall zar un futuro m6s promisorio. 

En lo actualidad podemos dividir a la industria dol lugar en das clases : Una donde la compo­

slcl6n órganlca del capital es bastanle alta, con una alto grado de tecnología y cuya capacl- . 

dad paru absarver mano de obra es coda vez menor, estV colT'llsponde a la Industria de la lraJ!! 

formoc:l6n coma las anteriormente senalodas. El segundo tipo de industria se caracteriza par un 

monto de capital percoplta muy bofo (apenas la dlfclma parte comparadas con la Cementera, 

Refinería y Termoel&ctrlca ), con t.Scnlcm de tipo artesanal y cuya absarci6n de fuerzo ele Ir~ 

bolo es muy precaria, debido a los escCllOS recUROI para seguir creciendo. En la siguiente ta­

bla padel110! ver lo distribución mds exacta de la población económicamente activa. 
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Tabla 11 .- Pcblaclbn Económicamente Activa de la Col. Alvarodo (Tomada del censo ge­

ral de Población 1980, Tula de Allende, Hidalgo) 

Oficio o Profesión Número de Penonos 

Obreros 17 

Empleados en Industria o Comercio 13 

Trabajadoras Domésticas 13 

Campesinos 2 

Profesionlstas 1 

Oficios Varios 20 

TOTAL 66 

El comercio es escasamente practicado dentro de la colonia, concretandose a lo compra -

venl-a de algunos refrescos, cerveza , cigarros, cerillos, etc. / y en establecimientos no le­

galizados. El comercio orgunizado se realiza en el centro ele la ciudad, habiendo necesidad 

de trasladane hasta.allá para adquirir la; productos de primera necesidad, y de esta manera 

poder realizar los labores del hugar • 

Para finalizar este punto se dan a conocer en la figura No. 5 la distribución de la pcblacilin 

económlc:amente activa de la Ciudad de lula de Allende. 
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b) Nivel Econ6mlco. 

Las penonas que han Iniciado el asentcmlento urbano, de la colonia, ostentan un nivel cul­

tural muy bafo ya que solo llega a un segundo grado de primaria como promedio. 

A coniiecuenclo de esto principalmente, los habitantes de la col.onla han fomentado en gron 

medida el alcohoffsma 1 producto de los problemas propios de esta clOiie. La <;olonlo '10 cue.!1 

ta a6n con escuelas, habiendo necesidad de rraifadol$e a las escuelas do la Ciudad para que 

ohrse fes dé lnstrucc16n a los nlnos do edad escolar, De esta misma forma la gente de esta -

colonlo, hoce uso de los iglesia que estan en el centro de la Ciudad y de otros servicios im­

portcntes. 

Flnolmante la figura No. 6 nos ayuda a comprender otro aspecto tan Importante dentro dé la 

Cllldad de Tufo, como lo es el creclml11nto roblocional. 
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FIG':' 5 .- POBlACION ECONOMICAMENTE ACTNA 1900 

,. TU~ HIDALGO (CIUDAD ) 

p 60 
o 
R 50 

e 
I! 40 
N 

T JO 
A 

J 20 

E .IJál. 
$ 10 

111111111111111 o 
AGlllCULTURA ·INDUSTRIA SERVICIOS 

FUENTE. : Pion Director de desarrollo urbano de Tula, ligo • y su zono de lnflvencla 
Soccl&i 5.3.4. Actividades Ecooomlcas. 

FIG; 6.- CRECIMIENTO POBlACION TUIA, HIDALGO ( MUNICIPIO ) 
p 

o 90 

A 
e 

l 

EN O 

IO 

70 

N 10 

M 
50 

L 
E 40 

s 
H 

DE 30 

" a 
·l. 
T ªº ... 

N to 
T 
e 
$ o 

'"° 

l'08LACION URBANA 

POBLACION RURAL 

IMS 1970 197!1 19110 1995 tl90 ,., 
A 111 o s 

1000 

FUENTE r S.c:nitarl'a de Solubrldad y Asistencia, Hospltal Gentral y Centra de Salud, 
Tufo cM Allen:le, Hidalgo • 



16 

CAPITULO 111 

PLAN REGULADOR 

La remodefaclcSn urbana es una de las m6s dlfrclles tareas¡ siendo escasas fas acasianes en que 

se presenta fcScll, en estos casos se encuentran las que se realizan después de que ha ocurrido 

un accidente grave cama, terremotos, Incendio, etc,, ya que de esta manera desquiciando -

vcdóres podremos actuar libremente en la remodelaci.Sn urbana de 1 lugar donde haya ocurrida 

ef suceso, 

Naturalmente,na es el caso de lo Colonia Alvarado, pero los aún escasos asentamientos exis­

tentes, permiten proyectar una remadelacJ6n aceptable apegada a la ley sobre fraccionamien­

tos que rige en el Munlclpla, misma que est6 apegcdo a la Ley General de asentamientos hu­

manos, ademds la colonia comprende un 6rea llbre de asentamientos, cama podemos ver en el 

Plano No. 2 , lo qi.e permite obrar can mayor facilidad para una mds adecuada planificaclcSn. 

Por esta es necesario llevar un plan de desarrollo tendiente a promover la salud,· ra seguridad, 

el bienestar y la convivencia entre habitantes de la colonia. 

Al presentar este plan de desarrolla no pretendo dar decisiones tajantes, pera sí existen en él 

decisiones que serdn de vital importancia para el bienestar de los habitantes, algunas de éstas 

son : las zonas verdes, la vialidad y en general los espacios abiertos en ro¿a la colonia, 

Asrmismo, antes de entrar de llena a los puntos correspondientes a esle capnulo es necesario 

andllzar un poco el trabajo intensa que deberd existir entre. los habitantes de la colonia, yo -

qi.e a partir di 11$le capnulo toda implica reali2:Qr obras que no se han llevado a efecto pero 

que algGn d(a cuando la colonia este totolmente inlegroda a la ciudad de Tufo de Allende 1 

deberdn de existir. Estos abras ser.Sn : buenas vras de acceso, loHflcac16n adecuada, drenajes 

~. 
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b!én proyectados, porqtAls, escuel01, templo, electrlf!cac!6n, etc., y ya que hemos hablado 

de una lntegrccloSn adecuada de la colonia Alvarado a la ciudad de Tula de Allende, es nece­

sario ht1cer hiné:
0

aplé en que nuostrt1 colonia, a pesar de ser t1ctut1lmente of!dal, no por estad'!_ 

ja de estar contemplada dentro del Plan de Desorrollo Urbano de la Ciudad de Tula de Allemo* 

en su segundo E topa de Crecim!en to paro el año 2 000, dentro del cut1I se ha proyecttldo ya la 

colonia Alvorodo, como parte importante de la ciudad, por lo que na esdlfrcll que Ja colonia -

pase a estar a cargo del Municipio, con lo cual, $Í bhfn es cierto que se tendrdn que pagar Im­

puestos a los gobiernos Municipal, Estatal y Federal, también se obtendr6n ventajas como las -

siguientes: se contart5 con autoridades propias, se participart5 del presupuesto pera las obras My_ 

nlcipales, con lo que todas las obras ner.esorJas para la adecuada infe::¡raci6n de la colonia se 

realizor6n con mt5s prontitud y bojo la supervisl6n de las autoridades competentes, con lo que -

se logrorra an menor tiempo las obras anteriomente menciona:las. 

La Ley General de Asentc;1mlentos Humanos "'*, nos establece al respecto : 11 Cuando en los p~ 

·.cesas de Urbanlzacl6n deban de comprenderse terrenos ej!dales o comunales, los Ayuntamientos 

en cuyo jurisdlcc!6n quedan ubicados, hardn las gestione~ correspondienh!s a fin do quo se ex­

pidan los decretos de exproplaci6n necesa-ios, seg<!n las disposiciones de la u;y Federal de ~ 

Reforma Agrarra *1t·k 
11 esta nos hace s~oner que en materia legal e:<isfe la pasibilidad perfe=. 

* Plan· de Desarrollo Urbano de la Ciudad do Tula de Allende, Hgo. 

Proyecto realizado por Ingenieros -Arquitectas del lntlfllta Poltt&cnico NllC!onal en Coordin_!! 

ci6n con el Presidente Municipal ( 1982) Presidencia Municipal, Tul a de Allende, Hgo • 

•• Ley Ge1111ral de Asentamientos Humanos., Editorial Porr<!a, s.A~ Mlxico I O;F. 

( 1976 ) Capnulo 'N, Artículo 47, Pdglna 27 y 28. 

*** Ley Federal de lo Reforma Agrcrra, EdltarJol Porrúc;11S.A. Wxlco, D~F: ( 191D ) 

. Ubro Segundo, mulo Segundo, Capitulo VIII Exproplac16n de Bte ... s Efidales y Comunales I 

pdglna 50-56 • 
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tamente establecida, de integrar la Colonia Alvarodo al Nuc!eo Urbano d11 Tula de Allende, 

sin que con esto se pretenda olvidar que la Ley de la Refoima Agrarra, marca impaJtantes li_ 

neamlentas en cuanta a la exporplación de bTenes ejrdales y comunales que tengan por objeto, 

cama en nuestro casa, crear fraccionamientos Uroanos y Subsuibanos. 

a) DATOS TOPOGAAFICOS 

Antes de preparar algún plan de desorTOllo es necesario comprender y ubicar la oxtructura Fr_ 

sica de la local!dad: sus rf~s, sus mantai'!as, su clima, sus planicies, etc., algunos de estos 

dcitos ya los hemos definido pcira el c~~ de nuestra colonia, en el ccpihJla 11, donde hablamos 

del clima, locali%Clción, actividades, etc. 

Por otra parto en el Palno No. 2 se ha lacali%Cldo ya les curvasde nivol a ·cada 10 metros, 

mismas que se han tomado de los datos que ya existen en trabajos realizados en la localidcd 

como san: cartas de DETENAL, fctagráf!as áereas y plana de la ciudad con curvas de nivel. 

Asr mismo, estas lnfonnccionas han servido de base para poder realizar !a tra:ta actual de !as 

calles y lotes, misma infonnaciSn que me he peimitido verificar haciendo una medición direc_ 

ta can longimetro ( cinta de acera 30 m. ) , de todas las calles y lotes de la calen la, las cur _ 

vas de nivel nos penniten damos cuenta de que la colonia se localiza sobre una loma. La su­

perficie habitable del proyecta tiene una área de 395 922 m2, misma que 5111 obtwa par el mó _ 

dotodo mecánica, utllb:ando el aparata llamado planimetro ya qUfl ~ste procedimiento es el 

id5nea cuando la superi'lcie que se desea detenninar está limitada par un peñmetro irr9gular cama 

en nuestro caso can curves y rectas formadas por los arroyos y los ITmites en fonna líneol de la 

· calanio. Su5 ITmll'ft son al norte con los te1T9no1 de la Ciudad de Tula y existen maneras de 

mcmp.ostería que marcan los vértices de los límites del ejido: al !riente y poniente existen 
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arroyos efrmeros que limltan a la colonia y finalmente al $UI' no existe límlte p111establecldo, 

por fo que he considerado un ffmlte de proyecto mismo qua se puede localizaron el Plano 

No. 2. 

Este ltmite de proyecto obedece prlnclpalmente a que la pendiente del tomno en este lugar 

se hace más grande, canvlertiéndose de esta mc::nera en un tomino más propio para otras acti_ 

vldades que para la planlflcación Urbana. Es lmportan'te tambl&n considerar que en el centro 

de la colonia esta ubicada una mlMa a cielo abierto de material llamado orena - poma (usada 

en la construcci6n), que se ha venido explotando desde hace algunos al'los1 provocando con di_ 

cha explotación un hueco aproximadamente de 4 ()(,'O ·m3. La explotación de esta mina actual_ 

mente se ha reducido, pero pam la co1Tecta distribución de nuestra colonia, este hueco debe­

.rá ser rellenado, por lo que es conveniente que dicha relleno se realice con el material que se 

en·~uontro a un lado de ésta y que es precisamente el que rebasa la cuota sobre al nivel del mar 

2 110, este hecho S&1r1lrá también para emparejar el centro de la colonia. 

b) VIALIDAD 

La vialidad tiene coma función principal la de comunicar por medios directas mismos que aho _ 

m nos ocuparán, ya que buenos sitemas disminuyen la necesidad de transporte. 

La acción de troslodol'l8, de lrde un punto a otro es algo muy importanten en uestra colonia y 

este tránsito se hará por carretems y por calles que proporcionen una clrculacl&n eficiente 1 

econ6mlca en tiempo y esfuel'%0, seguridad y confort. 

Es Indudable tambl'n que vivimos en la lpoca del avt~vil por lo que el trazo de lci calles 

debe rwalizal'll procurando annanlzar la wlacldod del automóvil con la del d1splazamlento 

del •r humano por.paiplo ple; ya que el horrbre a pesar de ars adelantos "cnlcos, sigue y 

seguirá c:amill':lndo a ple. Es Importante que las sltemas de tránsito deban dar prioridad al peatón, 
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sin que con esto se pretenda olvidor por completo la importancia del tránsito de vehículos, 

Tocio tránsito serli encausado por calles, mismas que permitan transitar en ellas ya 1ea a pie , 

en bicicleta o en vehrculo motorizado, Algunas de nuestras calles cumplirdn solamente la fu~ 

ci.Sn de comunicaci.Sn entre predios, pero ninguna de ellas tendrd una anchura inferior o diez 

metros, con siek metros de arroyo pues la " !Jly de Obras Públicas, Construccilin y Aguo ?ot~ 

ble " del Municipio de Tula de Allende, Hpo., establece en su 7nulo Quinto :obre fraccio -

namientos y en e 1 Capitulo 1 , orticufo 58 inciso ( 1 ) que en ningún caso lo Anchuro de las :~ 

lles serd inferior a JO m, con 7 m, de orroyo en los fraccionomientos residenciales populares 

y campestres. En todas las calles, las banquetas serdn de l .50 m. a partir del paramento • 

El trazo de los calles se ha hecho atendiendo a fa topogrdfia del lugar, tratando de lleva_r ca -

!les horizontales para comunicar a toda la colonia, sin quo con esto se pretenda cambiar en 

mucho lo que ya existe, pues no es adecuado destruir todo lo que ya esta hecho, ya que esto -

implicaría un demlrito a la econ.Smia de los habitantes de la colonia, por lo tanto se ha trota­

do de respetcr lo que ya existe en su mayor parte 

El 6ea que ocupardn los calles es de 90 890 m2 lo cual representa un 23 % del 6rea total de 

la colonia y cumple con las especificaciones del lnfonavit que nos marcan para zonas urbanas 

2,4 a 6,35 m2/ hab. para viandod,· y nuestra colonia albergará, según cálculos postoriores , 

un total ele 2 850 habitantes , a lo que corresponde un drea de 

6.35 m2/ hab. x 2 R50 hab, ".' 18, 097 m2 para vialidad. 

Esto realmenle nos representa un 20 % de la vialidad existente, por lo que es suficiente e1 

ta superficie ¡>Q'a la vialidad de acuerda a las nonnas del lnfonavit. 

Como podemos observ1r en la lotificaci6n propuesta de los predios, eKistir6n 570 lotes en la -

colonia, por lo que es necesario considerar el desalojo de los coches, camiones a autobuses de 
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servicio, ,lo cual so hcird por la calle principal qt.e d6 acceso a lo calonic por dos parles, una 

calle de estas llamada Avenida del Ejido y la olTo Avenida Tula. 

Según encuesta reali zeda entre los habuanres de la colonia, se encontró que 3 __ c:ld cada 4 dese­

an p~er un autom6vil, por lo qve si consideramos este resultado paro nuestro proyecto tendJ?. 

mas que, de 570 lores que existen 3/4 pales de ellos corresponderdn a los autom6.,ifes qve se-

ro neco~crlo servir, teniendo entonces : 

570 x 3/4 = 427.5 'Autom6vlles. 

Y según las normas del lnfonovit ror.emos una calle de primer &den con las especificaciones 

siguientes : 

CALLE DE 
PRIMER 
ORDEN 

Cantidod de vehiculos 

Velocidad de clrculacl.Sn 

Ancho de vio 

Se ce i 6n de carril 

Ancho de banquetas 

4?<J a 500 veh. fior carril 
tora. 

20 a 30 kmjhora 

12 o 15 "!• 

3.00 m. 

1.50 a 2.00 m. 

Por lo que respecto al ancho de via, se ha comprobo:lo que la medida de 13.00 m. se establ! 

ce en un gron tramo de ella por lo qve, es una dir~cnsi6n adecuada para cumplir su funci&i-

como de primer 6rden y se deber6 ampliar en la zona en que no tenga aú'n estm dimensiones, -

seg¡jn el proyecto que se encuentro en el Plano No. 3 • Se recomienda tambl&n que los~ 

vimentos de estas calles, asr como las calles ·secundarias sean de concreta hidrdúllco ya que-

éste material resulta m6s econ6mico dada lo cercanla de las plon!Qs prcxluctoras de cemento. 

l.as calles socundarim, son generalmente calles locales de servicio / las cuales no llevan una 

elrculocl6n tan fluida como la calle principal, pa- lo q1.e ser~ m4s angostos y aiiegadas o lo 

especificoci&i que el lníonovit lllQ'ca al respecto y que son las siguientes : 
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1 
' 1 
J 
J 
J 
J 
1 

CALLE : 
SECUNDARIA ¡ 

J 

' J 
1 
J 
1 
1 

1 
1 
1 
J 

Cantidad de vehículos 

Velocidad de circulaci6n 

5.-icción de corrí f 

Ancho de ban~uetas 

200 Q 

15 Q 

9 a 

J.00 

l.5J 

400 Veh/f·orc 

20 km/horiJ 

12 metros 

merrcs 

Q 2.00 ."n!tiOS 

Dado que fa ley sobre fraccionamientos del E;~o de Hidalgo nos especifica vn míni:-ic de a:;_ 

cho de calle de 10 metros, todas estas calles serán de esto dimensión transversal, aclarando <¡W 

existen dentro del mismo proyecto, calles je estas .Jimensiones pero ~in circufoci5n de ·1ehícu· 

los motorizados, yo qw esto presenta un problema, dado fo topografía del lugar, por fo qce -

serán exclusivoment~ espacias abiertas .:¡ue pennitan tener pequeiias ::onas verdes a fo largo ae 

toda la colonia y que es corr1cniente proyector macotores a fo icrgo de la calle, en fes <ue -

puedan plantarse arbustos, brindando a fa vez dichos macol>)nos un fugar adecuado para que fas 

personas puedan descans<ll' sentados en este fugar, en aiguna de "'stos calles habré la necesidoci 

de implantar algunas escalinatas, ya que fo pendiente de dichas calles es ton fuerre ::;ue oo -

permitiría por ningún motivo el paso de vehicdos motorizad~s. 

Estas calles sin circulación de vehrculos estén marcadas, en el Plano NQ. 3 y aparecen pun-

toadas con una penetración de die::: metros a los ~xtremos, dónde se ubicarán los au tomévifes 

de los lotes que no tendrán acceso por calle, o sea que estos peque~os espacios servirón como 

estacionamientos 1 por la que no es recomendable que los lotes de fas esquinas tengan una en -

trado principal hacia estos espacios, 
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e) LOTIFICACION 

Dentro del ple~ de lotificÓción se i1a previsto ol acceso por -:alle a todos los lotes, mismas ca• 

lles c¡ue brindaron también los servicios de agua potable, drenaje, red de energía eléctrica , 

etc. 

Lo lotificación original existente es la c¡ue se uncuentra en el Plano No. 2 , el cual nos mar-

ca ya 90 lctes, mudios de ellCIS no poseen buenas características urbanísticas ¡sin embargo se 

ha tratado de respetar lo que yo existe y a la vez se ha proyectado la lotificación de la zona 

que aún no se repa;te , atendiendo principalmente a la topografía del temino y a las dlmensi~ 

nes de los lotes según lo establece la Ley Federal de Reforma Agraría *, en ningún caso exce• 

darán de 2 500 metros cuadrados, por lo c¡ue se ha tratado de respetar estas especificaciones -

llegando así o te1ier 135 lores en total. Es Importante d:iservar cómo algunos de estos lotes están 

siendo ya dividid~ para proporcionar vivienda a un número cada vez más grande de familias 

con lo c¡ue se ha observado construcciones completoll'er.te desordenadas dentro de un mismo I~ 

te. A esto se debe que dentro del P lrmo No. J , me permito proponer una sublotiflcaclón de la 

colonia y que he t1t1zado con lineas internJmpidas • Este determinación también esta basada en 

ur.a encuesta realizada en la colonio, dónde se encontró que un 90 % de los dueMos de los lotes 

estan dispuestos a brindar una sección de terreno a sus hijos u otros. familiares para lo constnJc-

ción de cosa-habitación • Esto lotificación final contendrtl 570 lotes, que considerados con 5 -

habitantes promedio por cada uno, entonces tendrá nuestra colonia : 

570 lotes x 5 hbts /lote = 2 850 hbts. 

entonces la densidad de la pd:ilación es la siguiente : 

395 922 m2 138.92 m2 / hbts. 
2 850 habitantes 

• l.ey Federal de Reforma Agraria. Editorial Porrúa, Mé:dco D.F. ( 1983) Libro Segundo 
Titulo Segundo, Capitulo.111 , Zonas de Urbanlzoción. Artículo No. 93 / Página 44. 
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El número de Subdivisiones y afectaciones según el proyecto de vialidad y lotiflcación, - -

( Ptano No. 3) se encuentran especificadas en la siguiente tabla : 

Ta~la 111.-Dlvlslón fino! y afectaciones del proyecto de Remoclefación y Urbanizoción de la 

Col. Alvarado. 

No. DE DIVISION DE EXISTE El LOTE 
LOTE LOTE EN PRE AFECTACION ACTUAi.MENTE 

DIOS, 
( PROPUESTO) 

7 Reducir Construcción al N.O. 
del lote. Alinear el lote SI 

2 6 Alinear el lote Si 

3 3 Reducir construcción al S ,E. 
del lote, Alinear el lote. Si 

4 3 Alinear el lote SI 

5 2 A linear el lote SI 

6 8 A linear el lote Si 

7 8 A linear el lote Si 

8 6 Allnaar el lote SI 

9 6 A linear el lote SI 

10 7 A llnear el lofQ. Si 

11 2 A fine ar el lote Si 

12 3 A linear el lote SI 

13 22 A linear y dividir lote SI 

14 11 Alinear el lote SI 

15 9 Alinear el lote SI 

16 7 Allnear el lote SI 
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Tabla 111 ( Contlnuacl6n 

Na. DE DIVISION DE EXISTE EL LOTE 
LOTE LOTE EN AFECTACION ACTUAIMENTE 

P~EDIOS 
( PROPUESTO ) 

17 3 Allnear lote si 

18 4 Alinear lote si 

19 2 Alinear lote si 

20 3 Reducir construcc16n al o. 
Allnnar lote si 

21 3 Alinear lote si 

22 20 Dividir en 4 partes 
allnear lote si 

23 6 Allneor lote si 

24 5 Demoler construcci6n t:ll N. 
Alinear lote si 

25 5 Allnear lote si 

26 ó Alinear lote si 

27 5 Alinear lote si 

28 ·2 Allnear lote si 

'ZJ 2 Alinear lote si 

30 ..¡. Alinear lote si 

31 6 AllMar lote si 

32 4 Allneor lole 11. 

33 4 Alinear lole 11 

34 6 Alinear lote si 

35 3 Alinear lole 11 
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Tablo fil ( CoJntfnuaci6n) 

No. DE DIVISION DE EXlSTI: :L LOTE 
LOTE LOTE EN AFECTAClON ACT~ALMENTE 

PREDIOS 
( PROPUESTO) 

36 4 Alinear lo:e si 

37 3 Ali ne ar 1 ote si 

38 4 Alinear late si 

39 3 Alinear late si 

40 3 Alinear lote si 

41 3 A linear lote si 

42 4 Alinear lote si 

43 2 Alinear lote si 

44 3 Ali ne ar 1 ole si 

45 4 Alinear lo~ si 

46 Alinear lote si 

47 3 Alinear lote si 

48 3 Alinear lote si 

49 5 Alinear lote si 

50 6 Alinear late si 

51 5 Alinear lote si 

52 5 Alinear lote si 

53 6 Alinear lote Reducir Construc:cl6n si 
Al E. 

54 4 Alinear lote si 

55 4 Alinear lote si 
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Tablo 111 ( ContlnuaclcSn ) 

No. DE DIVISION DE EXISTE EL LOTE 
LOTE LOTE EN AFECTACION ACTUALMENTE 

PREDIOS 
( PROPUESTO) 

56 3 Alinear lote si 

51 5 Alinear lote si 

1 
58 3 Alinear lote si 

1 $ 3 Alinear lote si 

1 60 2 Aline-:ir lote si ¡· 

ól 2 Alinnor lote si 

62 3 Alinear lote si 

1 

ó3 2 Alinear lote si 

64 4 Alinear lote si 

' 
1 

65 . 4 Alinear lote si 

fiJ 4 Alinear lote si 

67 5 A linear lote si 

68 5 Alinear lote si 

69 4 Ali ne ar 1 ole si 

70 2 Alinear lote si 

71 6 A linear lote si 

72 4 A linear lote si 

73 3 Alinear lote si 

74 3 Alinear lote si 

75 3 Alinear lote si 



Tabla 111 ( Contfnuacl6n} 

No. DE DIVISION DE EXISTE EL LOTE 
LOTE LOTE EN AFECTACION ACTUALMENTE 

PREDIOS 
( PROPUESTO) 

76 4 Alinear lote si 

77 3 Alrneor lote si 

78 4 Alinear lote si 

79 4 Reducir consll'ucci6n al N. 
Alinear lote si 

00 6 Alinear lote · si 

81 4 A linear lote si 

82 4 Permutar lote si 

83 4 A linear lote si 

84 4 Permutor lote si 

as 3 Pdrmutor lote si 

86 5 Permutar lote si 

87 3 Permutor lote si 

88 5 Permutar lote si 

fD 4 Aflnear lote si 

90 6 Aflneor lote si 

91 5 Ninguno no 

92 2 Ninguna no 

93 3 Ninguna no 

94 3 Ninguna no 

95 3 Ninguna no 
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Tabla 111 (Continuación ) 

No. DE DIVISION DE EXISTE EL LOTE 
LOTE LOTE EN AFECTACION ACTUALMENTE 

PREDIOS 
(PROPUESTO) 

lió 3 Ninguna no 

117 3 Ninguna no 

118 3 Ningumi no 

119 3 Ninguna no 

120 3 Ninguna no 

121 3 Ninguno no 

122 3 Ninguna no 

123 3 Ninguna no 

124 3 Ninguno no 

125 3 Ninguno no 

126 4 Ninguna no 

127 2 Ninguna no 

128 2 Ninguna no 

129 3 Ninguna no 

130 3 Ninguna no 

131 4 Ninguna no 

132 4 Ninguno no 

133 2 Ninguno no 

134 4 Ninguna no 

135 3 Ninguna no 
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lo orientcción de los lotes está determinado principalmente 13or la topografTo del l1Jgcr, dime~ 

sionandose estos acordes a la mentalidad de los habitantes, y al mismo tiempo considerando 

las especificaciones de la ley sobre obras públicas_,construcciones y agua potable del :\1unici- · 

pío de Tulo de Allende. y que en su Tiiulo quinto sobro fraccionamientos en el Ccpilulo 1, -

Artículo 61 dice que lo st.perfrcie mínima para los lotes pcpulares será de 120 m2 con un -

frente mínimo de 7 metras, siendo entonces aceptllbles nuestros dimensiones prorredio de 

375 m2 por lote y 15 metros aproximadamente de frente. 

d) SERVICIOS. 

Los servicios, son aquellas que la comunidad requiere pera el cumplimiento de sus funciones -

como 6rgano social , por ejernplo los de ense~anza, cultura, bienestar, recreaci6n, etc., en 

nuestro caso realizaremos un andlisis de estos espacios iniciando por lo que ya existe, para ce!! 

tlnuor con algunos otros servicios y espacias verdes necesarios dentro de la colonia. 

TEMPLO. 

Lo culturo espiritual del pueblo mexicano est6 basada, por razones hlstorlcas en lo religi6n -

cristiana y ha sido precisamente el templo católico quién ha hecho posible desde hace tie~o 

el noclmiento de nuevas ciudades. Dentl\) de nuestro colonia, se ha dado ya enfonna expon~ 

nea la ubicación del inicio de lo que en el futuro seró el templo, por lo que ahora consideni­

mos el 6rea necesaria para su ubicoci6n, según las normas del lnfonavit termmos 

Número de usuarios : 20 % de la poblaci6n total 

Areo disponible por o)'9nte : 1,00 a 1.5 m2 

Por lo que con uno poblcrci6n de 2 850 habitantes se tendrd que atender 2 850 habts. 

x 0.20 = 570 habts. consideremos Jm2 por oyente tend"'maa 570m2 de espacio In'!_ 
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rior, libre para oyentes. 

Es necesario que se considere la necesidad. de un otrlo, pues signiflr.a ésto un incremento de 

espacios abiertos independientes de la pia:a. Este atrio tendró la función de dispensar las a• 

glomeraciones , así mismo brinda seguridad para el paso a los fieles al tennínar los oficios el!:, 

rlcalc:;. ')entro do nuestro proyecto esta área destinada para el templo y su atrio, ie encuentra . . 
moreda con la letra (A) y con dimensiones de 51 m x 53 rn. : por lo que tendremos una área 

de 2 /03 . .;;. • 

ESPACIOS LIBRES 

Es muy importante que existan dentro de la colonia lugClres exclusivamente pgrg el descQnso y 

esparcimiento de la pcblaci6n, estos lugares serán : lg plgza y los espacios recreativos que e~ 

prenden 1 el jardín de juegos y el campo deportivo, de estos no existon espacios yg destinados, 

solamente pgra el campo deportivo, el cugl estg mgrcodo con la letra (B ) dentro del proyecto 

(Plano Ni>. 3) y que ocupa una área de 80 m x 105 m. y se anexgrá una área tri6ngul11r del • 

lado poniente del campo, que se podrá utilizar pClra vestidores y estacionamiento, estg área -

( 8') , tien~ 605 rn2, por lo que sumada a esta el área de 80 m. x 105 m.= 8 400 m2. nos d6 

un total de 8 400- m2 +- 605 m2 = 9 005 m2 lo que según las esRl'clficaciones del 1 nfonavit es 

adecuado. 

Especificaciones campos deportivos (general ) para usuarios de 12 a 60 ai'los. 

sup. total 2.8 m2; hab. 

Según el censo de 1980 existen en la colonia 60 % de población de 12 a 60 ai'los por lo que 

considerando este rnbmo dato tendremos en nuestra colonia 2 850 hab. x 0.60 = 1 710 hab. en 

edad de 12 a 60 ai'los, por lo que necesitaremos 1 710 hab. x 2.8 m2/hab. = 4 788 m2 ~siendo 

entc:ices cdecuodo nuestro· campo. 
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PLAZA PRINCIPAL 

Lo f•JncicSn de ~a plaza principal serd la de brirdar un lugar de reunicSn agradable, para lo cu­

al debilr6 contar neccsar!amenra con sombras, prados y agua, según las normas del lnfonavit -' 

para jardines p6blicos tenemos que es necesario 2.5 m2¡ñab., con lo que tendremos necesidad 

de : 

2 1350 hab. x 2.5 m2,;J,ab. = 7 125 m2 

~I érea destinado a cumplir esta funcl6n estd marcado con ·fa letra ( C) en nuestro proyecto y 

tiene dimensiones de 100 m. x 75 m. que nos dd uno 6rea de 7 500 m2. 

Las secciones jardlnados ie extienden por toda fa colonia, en las calles como ya se ha visto y 

pueden incrementarse aún m6s con los lotes marcados con ( E. L. ) y quo corresponden a Espa­

.~ios libres. 

La parle bQja de la calonla, por donde ac:rualmenfe corre el arroya de • Las Noanzonitas 11
, -

reró un paseo sin circulaclcSn de vehrculos y con plantación de jardlres y arbustos, pudiendo 

también colocar algunas ccinchas de i'iego, juegos Infantiles y un estacloncrniento junto a la 

calle principal. 

Esta 6rea tiene las dlmemiones siguientes 

Longitud : 260 m 

Ancho: 20 m. 

Area : 260x20 =5200m2 

Es importQ'lte tambi&n hacer notar que la conservacl6n de las dreas naturales dentro y fuera de 

la colonia es primordial para una vida sana, por lo que se ha destinado una drea para - -

" ZONA ARBOLADA 11
, misma que marcard el límite de la colonia hacra el suroeste de la 

misma. Esta drea tiene las dimensiones siguientes : 
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Longitud 300 m. 

Ancho 50 m. 

A rea 15 000 m2 

EDUCA: ION 

Dentro de la colonia es necesario preveer la educact6" que se importir6, por lo que se han • 

destlnodo áreas para la construcción de un jardín da nlilos y una escvela primaria, no siendo -

conveniente considerar la escuela secundaria ya que estas son según las nonnas del lnfon!Ívit -

para poblaclones con más de 25 000 habitantes, aclcrondo que este urviclo se tiene dentro de 

la ciudod. 

JARDIN DE Nlf'!OS 

Los nortnClii del lnfonavlt al respecto son las siguientes : 

Poblaci6n atendida ó% de la población total 

Area requerida en m2 por coda 100 habts. SO m2 

Dada nuestra poblaci6n de 2 850 habn. , tenemos _3~ = 28,50 ~ 'l9 
· luu 

Entonces 'l9 x SO = 1 450 m2 

que son los metros cuadrados requeridos para atender a la población en edod de asistir al jar-

dín de nll'los. 

Dentro del proyecto se ha asignado el 6rea morcada coma ( D ), dando acceso al !ardin pú­

blico para evlklr problemas o fa salida y entrada del alumna ; esta !na aslgr.Gda tiene las 

slgulenhls·dlmenslones.: 
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Anclio 

Are a 

ESCUELA PRIMARIA 
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50 m. 

30 m. 

50 X 30 "' J 500 m2 

L<1 superficie macada con la letra (E) es la destinada a una escuela primario, ésta superfi­

cie esta dollmltada por una poligonal cem:Kla, misma que tlone una &ea de 6 120 m2 , ob fe_ 

nida por trlangufaclón. L<1s normas del lnfon<ivl't por su parte nas lndicQn lo siguiente : 

Para escuelas primarias 

PoblacÍ6n atendida 23 % de la pablaci6n total 

m2 / alumno requeridos 8 m2 

ENTONCES : 

Poblacl611 atendida 

/vea roque rlda : 

COMERCIO 

2 850 X Q, 23 "' 655,5 habts, 

65:).5 >< 8 "' S 244 m2 

El comercio dlarlo se reallzq6 en la superficie marcada par la letra (F) dentro del proyecto, 

dste COl!lllrclo es necesario que lo consideremos reall:zodo dentro de un pequei'lo mercada y se­

gOn las ncrmos del lnfont1Ylt tenemos : 

POR LO Qll:: 

Un puesto por cado 125 habts. 

Area total 42.5 mY puesto 

2 850 habts. 125 hb/psto. = 22. 8 l!l 23 psto. 
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Area necesaria Z3 X 42,5 m2 

SI observamos las dimensiones de nuestro terreno tenemos 

lol'(Jitud. 

Ancho 

A rea 

BOm, 

32 m. 

2560 m2 

= 971.5 2 
m 

Por lo que vemos un excedente, mismo que seró destinado o las tiendas de comercio espcia -

lizédo ol menudeo. 

Finalmente quiero especificar que el drea ma~coo la letra (G ) y que pasee una superfi­

cie de 4 750 m2 seró otra órea de donación que podr6 servir para la instaloci6n de algunos se!. 

vlc.los mds como dispensario m6dlco¡ oficinas poro el Juez auxrllor u otro:o·oflcinos de gablerno. 

S61o: resta Justificar nuestra drea de donación que según fo ley Municipal ele obras públlcas y 

construccl6n , nos morcan que es necesQ'lo ceder un 15 % de la superficie neta, paro constru.= 

clón de mercados, escuelas y dem6s sitios de uso o servicio p6blico, siendo la superficie neta 

la siguiente : 

Sup. Neta Sup. Total - Superficie ocupada por vías públicos 

. Por lo que tenemos 

Sup. Neta = 395 922 "m2 - 90 B'JO m2 

.. 305 CX32 m2 

Entonces el <reo requerida de 

donación ser6 305 032 )( 0.15 = 45 754.8 m2 

Sr ahora sumemos las <reas respectivas a cada uno de los servicios antes mencloncdos enconfl! 

mos : 
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hao destinado al lvrnplo y atrio ,,; •.•••••••••••••••••. 2 703.00 

Caq:>o deportivo y Anexas : ............................ , • 9 005.00 

2 
m 

2 
m 

A reo destinada o ks pla:ta principal :. •••• ••• ••• ........ 7 500, 00 m2 

Superficie do espacios Ubres: •••• ••• •••• ,••.,•••.••• ••• 1 290.~ m 
2 

Zona arbolada : .. .................................. 15 000.00 m2 

Superficie pll'O JardTn de Nii'IOJ:. ••••• ... ••••••• •••• , • 1 500.00 m 2 

Superficie para Escuela Primaria:..................... 6 120.00 m2 

S11p1rflcie para comarclo: ...................... • •• , .. , 2 560,00 m2 

Superficie para oficinas de gobierna : .... , •• •• , ........ 4 750.00 m 2 

T O T A l 50 428.00 m2 

Que es uno caotidad un poco mayar a la requerido por lo ley municipal correspondiente • 
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CAPITULO rv 

AGUA POTABLE Y DRENAJE 

a) DEFINICIONES Y CONSIDERACIONES TECNICAS PRELIMINARES, 

Ui abcnteclmiento de agua potable es un conJunto de obras y servicios que tle1111n como finalrdo:I 

dotar de agua sana los domlclllos de los usuarios, satisfacer la demanda paro cubrir los servi -

clos munlclpoles : osr como a los lndustrlcas y demds lugares en que .Ssta sea necesaria, esta pres.!!. 

pone una ellmlnac16n de aguas negros con las cuales deberd tenme cuidado pcro ~ue no ocas!~ . 

nen molestias, pues sus características frslcas, btológfcas, químicas y bacteñolcSglcos, pueden 

ser motivo du enfermedades para el hom!ml , epldemlcs, etc, 

Pura reoor una Idea 111ds clara de los que representard nue~tro sistema de obosteclmlttnto de aaua 

potable y alcantorlllodo, este mismo lo esquemath:amos en la figura 7 • 

FIG, 7.- ESQUEMA DE LOS ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL SISTEMA DE AG U\ 

POTABLE Y DRENAJE ( COLONIAALVARADO ) 

' ', Obras d9 Obf'O de 
l:l:l,llactdn · co~duccldn 

ZONll DE Cl!MANOA 

f 
' 

DEPOSITO DI 
Al.MACENAME:N101"9=l!w-l!!sn ..... -=t"""'~~ 

Obrls Obrat de 
de distribución 

•"'-""' .. ""' 
Obra de recolección 

del ..... .....,1d9. 
Obr•cledlspooldÓn 

dol .... MM( .. 

FUENTE : Adaptacl6n de : Mlrguia Vd~ Ernesto : hJr.nlerlb Sanltcrla 
Unlwrsldad Nacional Autdnoma de MMco, Mlxlco, D.F. ( 197•) p"11no No. 98. 
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El agua potable es aquella que puede ser usado poro tomc:ir y por lo tanto no es periudlclal al 

ser humano, odem6s debe no estw, contaminada can s11bstanclas qurmlcas, sin lmpu1wsas, por 

eso debe de ser transpaninl91 Incoloro, Inodora y de sabor fnisco, 

No 'asrJas aguas negras que os el producto de los desechos domésticos, lndustrlalos, lluvlas / 

flltroc16n, etc., y se hace neceSC1rlo cqnduclrlas por alccintorillas hasta un lugar mds adecuado 

donde no pueda causar efectos noclvao1 o la se<lud do la comunidad, 

En la Colonia Alvorodo, octvalmonle se c:Uanta con una l'lld paro la dotacíón de oaua potable , 

misma que se abastece dlrect<Jmenle del tonq1.e de almooenamlento y regulación de la ciudad, 

estos obras se encuentran especificados en e! plano No. 4 ( Slsflln¡a de Abastecimiento de 

agua potable ) 

Cobe hacer notor que no exlshl aún nl!l1an aervlclo de dl'lln<a(e en la colonia, tur tambi'n es 

l111>ortonle obtervlll' que el aprovechamiento del slstemo de a¡¡uo potable es baf o, ya que sola-· 

menta durante algunas horas del dro llega el o;¡ua a lo colonia y •n lea partes m4s altas en~ 

sloll8$ no llega, 

Esta altimo pToblema me permlhl hCIOlr fo consldel'QQf6n de qua lo Colonia debe trabaiar con un 

tanque ni¡¡ulocb' Independiente, mismo qt.19 se deber6 construir en la parle m4s alto de la colo· 

nla que se locall:.O ~ el !lomada "Cerro de las Letras ", f ustomente sobl'll la curva de nivel 

2 120 m., esto alternativa de solucldn y algunos detalles del si stemo, • hon propuesto en el -

plano No .5. • 

b) .CAP.TAC ION DE AGUA. 

Las obras de captitc;16n de agua pueden ser: 
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a) Supirficiales 

b) N\eleorol6gicas 

c) Subterraneas 

Del primer sistema exbten dos clases, tomas en los ríos y tomas en las presas ele almace11<1mie~ 

ta. Esle slsn.ma en el medio en que nos encontrarnos, presenta grave~ problemas, porque las -

fuentes se encuentran con un alto grado de contominoci6n. 

El segundo sistema consiste en lo captac16n del aguo de llwla, cuya cal!dad es bue11<1, general 

mente llbre ele bacterias antes ele 5U contacto con la superficie terrestre, conteniendo algo de 

polvo y substancias químicos proveniente de las capas atmosféricas por las que afraviesa, pero 

tHte sistema solamente es recamondado en regiones completomente rvroles. 

El tercer sistema consiste en extraer las aguas subterraneas que pora nuestro caso, esta fuente 

presenta el car6ctcr mds econ6mlco e higiénico pues el oguo obtenida asT, es pura, debido al 

proceso natural de purlficac16n q1.111 la ha beneficiado a través de los diferentes estratos de la 

tierra, esto nos la han verificada los a~lisis perródlcos que se reallzan por parte de la Secri:. 

torra de Salubridad y Asistencia y lo Comlsi6n Munlcipal de .Agua PotGble de Tulo de Allende, 

en todo el sistema de .Agua Potable. 

Las obias que se realizan para la extraccl6n del llC¡uldo / consiste en un pozo profundo 1 el cual 

es un artiílcla para extraer las aguas de loo oculferos profundos, constG de una perforación -

vertical, ademe metdllco, generalmente sellado en la porte s~rfor / provisto de cedazos, fll 
tros y un équipo de bombeo. 

Las obras hidrdullcas necesarios para la extraccl6n de este liquido, se encuentro ya funclonardo 
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a una distancia de un kilómetro aproximadamente, al noroeste de la colonia y se ha realizado 

dicha obra para abastecer las necesfdodes que la creciente poblaclcSn de Tul a presente. Todo -

el ITquida que so extr.ae por est\l medio es transportado hasta dos roovos tanques reguladores de 

la ciudad, ubicados en Ja colonia do Jalpa. Estos obras constan de dos nuevos pozos profun­

dos a cargo de la Secretarra de l::esorrollo Urbano y EcologTa, El pozo Monzanltas No, 3 so -

encuentro localizado en el Plano No. 4 y el pozo do Manzanitas No, 2 esta a medfo kilóme­

tro ( qlroximodomenre ) más adelante hacia el Noroeste , 

Es necesario consfderaT la paslbllidod de que la colonia Alvarodo cuente con un sistema de a~ 

teclmiento de ogua potable completarnenltl independienm del sistema de abastecimiento de la -

ciudad de Tulo de Allende, por lo que ser6 conveniente desde ahora contemplar una opci6n m6s 

para lo fuente qua pueda damos el gasto necesario pc:-a la dlstribucl6n a la colonia , 

Como ya se ha establecido la mejor agua para este fin se encuentra en estratos subterraneas y a 

profundidades que van de I011 100 a I~ 200 metros, según lo experiencia que se tiene de I011 pa­

zos ManNnitcs 1, Manzanitas 2, Manzanitas 3, que se encuentran localizados en Ja parte baja 

de lo cuenca hidrdullca y en el nivel 2 040 m, 

Estas experiencias obtenidas do los pozos anteriores citados, nos hace suponer que el agua sub'!_ 

rrcinea se localiza a la misma profundidad en todo esto zona, por lo que se puede considerar la 

pe~oracldn del nueva pozo a lo altura del tanque regulador que se ubicar6 cerca de la calonla 

y como podemos ver en el Plano Na. 5 1 &ste se locollza sobre la cota 2 120 m. S.N; M,, lo 

cual nos evltard lo necesidad del bombeo hasta el tanque regulador, por lo que el bombea se­

rTa el de .extraccldn exclwlvam!llte, Lo figura No. 21 nos muestra una probable seccl6n del ~ 

zo que se requerlrd para ser utlllzado como fuente de obasteclmlento de agua potable y, en el 

Plano No .4 se localizo su posible ublcac16n • 
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FIG;1 B.- POZO DE BOMBEO CON PENElRACION EN UN ACUIFERO ARTESIANO 

SELLO 

IMPERMEABLE -. 

- . 

. ' 
ACUIFERO . 

, . ARTESIANO· .. 
¡. 

:.·. 

·, ' .. 
ES 

H.S.N.M. 2120 m 

FLECHA 

ADEME CIEGO 

H.S.lf. M. 2020 m 

H.S.N.M. 1920m . 

~ .. 

ADEME ·. · .. •' 
RANURADO · · 

H5.N.M, 1asom. 

Flt'NTE : Adaptacl6n del Plano de proyecto pCJrO pozos Mam.anitca 1, Manzonltca 2 y Man­

:ri:inltas 3, Secnttarra de DelOrfOIJo Utbano y E col ogro, f'achuca, Hidalgo. 
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fa necesario hacer notar, que exl~ten actualmente S pozos siendo estos : Manzanitas No. 1, • 

Manzanitas No. 2, Manzanitas No. 3, Sai Francisco Bofay y el ubicado en la calle S de Mayo 

de esta misma eluclad, encontrarr::l059 en pro~cto el pozo Mon:zanltas Mo. 4, y aclarando que 

de los 5 pozos actuales solamente se aprovechan 3 ya que el pazo Manzanitas No. 1 y el de 

calle 5 de Mayo ( que son los m6s antiguos ), por dlve11as rozones de desperfectos técnicos no 

t\'Qbojan octualmente. 

Los gastos que dichos pozos aporton en condiciones normales son las slgulenles : 

POZO 

/\lanza11lto1 No. 1 
/\laizanltos No. 2 
Manzanitas No. 3 
Sde Mayo 
Sn. Francisco Bofay 

TOTAL 

GASTO 

16 lts/seg 
47 lts/seg 
30 lts/seg 
20 lts/seg 
80 lts/seg 

193 1'1/•pg 

Con esto tendremos un volúnen di orlo de 16 675 200 lts '"16 675. 20 m3 y consldel'Clndo paro el 

ai'lo 2 000 una pobloc16n de 39,078 hahltaites (según el pion de desarrollo urbano de lo cludcd 

de Tuln de Allende en su plano " aecimlento 2a. Etapa 2 000 " , donde se Indica que lo segu!:!_ 

da elOpCI de crecimiento se dor6 hoclci lo zona sur y suroeste de la cludiid ), y tomando la dota­

c16n de agua de la siguiente tabla . 

Tobla IV.- Dotoc16n de aguo en Lltros/habltante/dra en funcl6n del clima y el número de 

habitantes. 

p 

De 2 500 a 15 000 
De • 15 000 a 30 000 
De 30 000 a 70 000 
De 70 000 a 150000 
De 150 000 a m6s 

150 
200 
250 
300 
350 

125 
150 
200 
250 
300 

100 
125 
175 
200 
250 
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Fuente : Normas de Pro¡vcto para O~ de ~rovisionamlento de Agua Potable en locgfid~ 

de§ Urbanas de fa República Mexicana, Reproducidas por el Departamento de Ingeniería San.!_ 

!aria, Ingeniería Civil de fg Focuflod de lngenierí<l, lklive~idad Nacional Aut6noma de Mí 

xlco, i'Mxico, D .F, péglntl No. 16 

Tenernos rora el clima templado una dotac16n de 200 lts/hab/dío y coeficienta de vtlriación -

díaria = l, 2 , coeficiente de variac16n horaria = 1,5 

entonces 200 ltVhab-dra x 39 078 hab x 1 ~2 x 1,5 = 14 068 080 11'5 día, 

Entonces, volúmen diQ'lo requerido = 14 068.08 m3, volOmen que es un poco mena' que al -

que se obtenclrd de los pozos actuales en condiciones normales de operaci6n. 

e) .- CONDUCCION DEL AGUA POTABLE 

Para la conducc16n del agua potable se pueden utilizar diferenh!s clases de medios como son : 

canales, tuberras, túneles, etc, Dada la tcpogrofra del lugar y la calidad de agua ·~ue dese~ 

mas obtemr, es preferible utilizar 10<; tubeñas como el medio de corducción adecuada, pues 

serd pQ' donde so tral"6porte el líquido desde la fuente de abcEtecimiento hasta .il tanqi.e de '! 

gulación. Esta conclucci6n se hard por bombeo hasta nuestro tanqi..e de regula::ión mi;mo que 

se ublcard a una distancia de 960 m. del pozo mds cercana (pozo Manzanif'as No. 3 ). 

Estas tuberías menéionadas anterlonmente , se fabrican de diferentes materiales tales como : 

Cl$besto, cemento, fierra furdldo, acera, concreto armado y palietlleno. Para escoger e 1 tipo 

de estas tuberías que sean mds útl les, tom-mos en cuenta f05 sígulentes requisitos : 

1,- Que resisto¡ Jas pntslones. ln!erlcres 
2, - Costo a~l bajo 
3,- Mano de oba cadecooda 
4,- Facilidad de transporte y cormcusl6n • 
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Dada la experiencia que se tiene en la regl6n fa tubería mds adecuada $efd la de Polletileno 

a sea fa tuberra pláltica de cloruro de palivinllo (PVC) • IJls caracterrstrcas más Importantes 

Je .!stas 1 son 'fas siguientes : 

3on resistenres a la acc16n de diversos productos qurmtcos, facilidad de su ITOnsporte y caloc~ 

ción, no adiciona olores ni sabores el agua, son flexibles, son sensibles a los cambios de te'E, 

peraturo, no resi.ston presiones extariores y en la Instalación se reducen considerQbfemente las 

piezas especiales debido a que son tmmos largos. Dadas estas coracter!Sticas de la tuberTa, es 

nocesarlo que queden alajodos en z<rnjas para obtener mdxlma protecc16n. Cuando son aloja­

das de esto manera, fa tuberTa debe de apoyar.n en toda su lo~ltud sobre una capa de temino 

previamem prepamdo, denominado "cama "o 11 plantilla 11 y que va en el Fondo de fa ex­

cavacicSn 1 estando constituJaa de un material mds fino / después del tendida de la tuberra se 

procederd a rellenar, cuidando que la primera parte del relleno esté exenta de piedras colo­

candose en capas de 20 cm. el mismo material que se uso para la cama, ·&sto deberd colocarse 

hasta alean~ 30 cm., arriba del lomo del tubo, compactando este material con plz6n de~ 

no y agua en toda la SBccl6n a collllCIClar• 

El. siguiente relleno se efectuard a volteo utlli21t1ndo el material producto de l'alllstra escava -

clcS.n, hasta colocar sobre las zQlfas un montrculo de 15 cm,, medido a partir del nivel del -

terreno nctural. Sl existe la necesidad de pavimentar IC11 calles ele inmediato, se efectuard un 

relleno compactado en toda la 2GJ1ja. De esta manera ubicada nuestra tuber!'a fogrcnmos que 

en gerorQf vaya paralela al temna. La figura No. 9 nos muestra la seccl6n de la excavacl6n 

supuesta • 
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FIG : 9 .- SECCION DE EXCAVACION 

llELl.ENO 

... 
VOLTEO 

11: ...... • •••••• , ....... '. ' ' . , ~ . 
f • •. I • ' ;, '~ • r :• 

•• ~· ,1 

FUEN1C : Normas de pl'l)yecto para obras de qiravisionamienfo d& agua pottible en loca/ida 
des urbanas de la '\epúbllca Mexicana, Re.producidas por el Opto. de !~. Sanita: 
rra, Facultad de ln¡¡enlerTa, Universidad Nacional Autónoma de /v\éxico, México 

D~F·; pd.3lna No. 58 • 

d) PURIFICACION O DESINFECCION De L AGUA 

Como se hobTa ya mencionada el agua obtenida do los pozgs profundos ho sufrido un proc:eso de 

pcrlfict!QJon / de esta manera no ha sido necesario qillccr.- una continua cantldll:! de cloro o -

de otl'Q forma Instalar una planla potabillzodora para me¡orar la •:alldod.do fez; aguas. Ca'::o -

meni:lonar oqur que sr existen instituciones que ut!llzan la cloroción par<I la desinfección de 

las agua;,· misma que se qil!ca en cistérl'ICl; o ~nques de almacenamiento partrculares. 

Esta cforQCIÓn sirve para desinfectar el agua, ~s em, proceso destruye lm bcictericz pat6germ 

asr como los bacilos coll, ocasionando a la ·1e: la reduce!&. de otras bOcterlas inofensivas e -

Incluso otras necesarias para la fiera Intestinal que se esconden en esporas, por esto, os nec:esa_ 

rlo tener cuidado con el uso del cloro. 

Es recomendable el uso del cloro para la deslnfecci.Sn de la aguas, pues es de poco costo, se~ 

ro y no o!Tece grandes problemas pQIQ su manef o. 
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No os el cloro el que actúa lib-emente sobre las bacterias destru~ndolC13; 

Sino ol ócldo hlpocloroso que se forma al enh"Q' en contacto con el agua. 

La oxldoci6n de la mareria orgdnica y la acclcSn bactericida deben llevarse a cabo en q:¡roxl• 

madamonle JO minutos, transcurrido eso tiempo debe de quedar un exceso de cloro paro cr-.eg~ 

rar ki desinfección, cloro que llamamos residual y que fluctúa entre 0.1 y 0.2 partes por ml­

llón ( p.p.m. ) • U10 dosrs de 0.25 a O.S p.p.m. de cloro es suficiente para obterer un resi· 

duo como el mencionado. 

El C.Slculo del romero de kllogramos cie cloro recesarlo para notar una cantidad determinada 

de agua, expresado en parles por millón lo dosiflcaci6n, se puede obtener aplicando una de 

10$ siguientes expresiones: 

Kg de cloro llttos do q¡ua 2.2 x ( doslficocicSn en p.p.m. ) 
1,000,000 

o tambié'n : 

Kg. cl/dra = No. de hab.Futuras x dotación x 1.2 x dosificación 

e) ALMACENA.'AIENTO Y REGULMIZACION 

El ~uo potable se almaoena en tanques, con la finalidad de equillb-or la aportación y la ley 

variable de demandas en los perrodos prola~aclos de alto consumo del ITquido~ proporcionar -

agua poro necesidades urgentes de incendio o cubrir cleflclenclas en el servicio ocasionadQI -

por descompasturas acclt.kintales. 

Las tanques m elaslflcan de acuerdo con el material de construcción en : 

Tanques de Mamposterra 
Tanques de concreto refor211do 
Ttntues de acero 
TQ'lqlleS de Modera 
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De ot1t1 manera vistos estos tanques se clasifican de acuerdo a su disposición en : 

Superflclales o Elevado-. 

. Rectangulares de una o varias cameras 

Abiertos y cerrados 

Cubiertos con losa de concreto o en boveda 

Es recomendable que dicho tanque se ubique en una elevacl.Sn natural que tenga la proximidad 

de la 2'JJna urbana, por lo que, como yo se mencion6 , serd conveniente ublccrlo sobre la cur­

va de nivel 2 120 hacra el suroeste de la colonia sobre el llamado 11 Cerro de las Letras 11 
• 

Asr mismo, este tanque podrd s3r de mamposter!a o de concreto amiado ya que son éstos los m<1-

ter!ales mds comunmente usados para tanques especiales como en nuestro. 

La fonno que m6s se usa suele ser la del paralelepípedo rectangular y su altu111 ser6 de 2,00 m. 

a 3,00 m: ya que p0111 alturas m6s grand11¡ aumentord la presión del agua, dando origen a mu­

ros de columnas de una escuadría mds robu.skl. Por éste mismo concepto también aumentordn las 

filtraciones, ·que loglcamenie ha¡ que evitar. 

Este tanque que serd llenado de agua potable, debe :ier cubierto y tener solamente la ventila­

ción necesaria paro conseivar la presión a~mosf'érica dtl su interior. La entrada del agua será -

por la parte superior, la salida a nivel del fondo, siendo preferible a unoscentimetros arriba 1 

previniendo con esto un pequeílo volúmen pa111 la sedimentación de materiales mds pesados que 

el agua, que podrran en un momento dado causar problemas en n1iistr11 red de dlstribuci6n • D..!. 

chas sedlmlentos serd preciso retlr~los perrcdicamente, por lo que es necesario Instalar un re­

gistro de Inspección en la parte superior de nuestro tanque, mismo que :1& deberd conservar siem 

pre cerrado. 
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Al efectuor la llmpiezil del tanque serdoeces<:rio desalojQ' toda el agua, quttardo <le esta 

forma el servicio a la poblacl6n. Lo anterior puede evitarse conectando la entrada y la salida 

con 1Jna tuberlb y sus v61vulas correspondientes para abastecer la poblaci6n directamente de 

la fuente mientras se hace la oper'JCl6n de limpie:z.Q1 la misma debo efectuarse en el menor -

tlt'n-po pl)lible y du-arte la demarda mrnima, por e!emplo en dras no h6biles y de preferencia 

en las noches. 

Un aspecto muy importante a considerar son los dispositivos anexos para dichos tanques ya que 

ollas hardn que nuestro tanque funciona adecuadamente. Estos dispositivos anexos y sus cara:, 

teriSticas son les siguientes : 

l.- Entrada y sallda : El tanque se proyectará con la entrada por un lado y la salida por el IC!_ 

do opuesto ya que en caso necesario el cla-o tendrd s•J desca19a ¡unto a la entrada; pudie'!_ 

cfo mezc lar;e toltllmente y permanecer el mayor tie01>0 pwible dentro del almacenamiento 

para auroontar su efecto sobre el agua. 

2.- Vertedor de dema;ras: Este dispositivo tiene por objeto eliminar el excedento del agua -

cuando é'sta ha alcanzado una altura determinada, ya que de na ser así el agua tendña -

que subir hasta tener contacto con el techo ejerciendo una pres16n contra é'ste. 

3.- Desaguo : Este accesorio que consta de un tubo que ohQvlesa el muro y con sus respectivas 

v6lvulas de compuerta, es de gran importancia, pues cuando se desea lavar y desinfectar 

el tanque, se desagua precisamente a h'Crv€s de este aditamento. 

4.- V entllac16n : Se efectGa por medio de vontilas formadas por tubas especiales ele fierro -

galvciilzado de 2" de dldmetro y con tola de alambre pa:a evitar que caigan animales o 

lm1ctos dentro del tanque. 
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5.- i'l'edldoros : Es necesario pro~ctar olgÚn dispositivo de medición o cUQndo menos un ni 

vel del tanqoo, yo que esta nas permltird conocer los demandas horarias de la pobla-

ci6n y poder usar estos datas en el proyecto de otras poblaciones semejan~ o también 

podemos conocer si el consuma de la población aumenta y asr considerar hasta qué grado 

se puede resolver el problema de esta fuente de abastecimiento o sea necesario buscar -

otro. 

Tamblé'n dicho dispositivo nas lndlcard cuando haya una demanda exrraordinc:ria por efectos 

de tuberras rotas, conexiones deficientes, desperdicios, etc. 

La flg~ No. 10 nos muestro algunas detalles de un t1:1nque do almacenamiento y regulariza-

ción. 

FIG'!' 10 .- TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y REGULACI ON 

r· 
H 

FUEN'IE : Murglb Vaca, Ernesto : lryenlerl'a SanlfQ"ia, Facultad de l~nlerra, 

Unive~ldad Nacional Aut6nomo de Mfxlco, México, l>:P.( 1974) 

pdglna No. 143 • 
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En estas tanques se recomlerda, qw la losa de techo adem6s de construida con algGn lmperme_!! 

billzGnte, tenga una pendiente de 2% pi:ra fati litar el escurrimiento, y finalmente es conve -

nlente que estos t~qUll de regularización sean decorados con elementos de colores que sean 

cort:icterfülcos de la SARH ITCltanr.lo de buscar formas nuevas mds eshStlcas. 

f) RED DE DISTRIBUCION 

Lo red de dlstrlbucl6n tiene la finalidad de prqiorcloncr el a9ua al usuorio, esto se hace por 

medio de tuberías que repanen el agua proveniente del tanque regulador has~a hacerla llegar 

a tanas públicas llamadas " hidrantes pú!:iflcos 11 o a cada uno de los !oles con las ·1tamodas -

11 tomas domlclllarlas " • 

Dichas redes, estan constituidas pa' tuberlas principales, secundarlas o de relleno, las prlnclp~ 

les alimentan a las secundarias o de relleno quienes finalmente distrlbu~n el agua a toda la -

poblocl6n. 

Al salir del tanque de armocenamlento el agua potable escurre por la ITnea de alimentacl6n 1 

la cual esta constituida por una tuberl'a que suministra agua dlrectamenle a la red de distrlbu -

c16n. 

las redes de distribución quedan cfe11lficodas se9Gn el tipo y carocterTst!cm del proyecto 1 y 

pueden •r 1 

1.- Red clblerto, ramificada o de extremos muem. 
2.- Red oerroda con circuito único o de pGTTllla 
3.- R9d cerrada con varios circuitos 
4.- Red oomblnada 

1.- Este sistema se utiliza en ciudades pec¡uellas o de poca Importancia y poblac16n, tamb!Sn 
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5e usa en casos de tenerse poblaciones alargadas. Pa.,;i su Instalación, !ll colocan lireas tron­

cales en la calle o calles de mds impommcia, de las clJ<lfes se desprenden tuberias 1ecundaríca 

c¡uc siiven de calles irdividuales, pero no conectan sus extremos con otros tubos: Consecuenf! 

mente, ;i ocurre una folla cerca del conhl:I del sistema, se quedard sin agua un<1 gran parte -

de la comunidad. 

En alguna; comunidades ol agua en los extremos muertos, puede creer of<>re$ )' sabores, espe -

clalmente en ac¡ue llos donde las ca;as esf<ln muy sepQ'Oda;1 ya q~ no circula sino permanece 

esldtlca en los tubos. Para evitar olores y 1C1bores en el agua es recomendable ccloc:ar un hf-

dronte en los extremos. 

La figuro No. 11 nos da ur.a Idea mds e lora de este sistema: 

FIG!' 11.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE RMllFICADA O DE 

EXTREMOS MLERTOS 

TANQ\Jt 

TUBO PRINCIPÁL-i. 

1 
-D 

\ /' 
TUSERIAS SECUNDARIAS 

/ ' 
lHIORANTE 

FUENTE : Maldonado Anguiano, David: Praneaclón 'I urbanizoclón de la colonia pani obre­
ros en la Unidad de lnguardn 1 Tesis Profesional, Focultcd de lngenlerla Civil, Unl 
wraldadMlchoac:ana de San Nlcolds de Hidalgo, Morelia, Mlchoacdn ( 1975} 
pdglna No. 102 • 
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2.- La red cert(kfa con circuito único es un sistema que elimlna los extremen muertos y perfl!!. 
te la circulación del agua y consto de una tubería principal que rodea a la población y 

de la cual se desprenden tuberras secundarias o de menor dl6metro. 

Una extracción fuerte en una tuberra principal o ;ecunda;ia, permlhl extraer el agua de otros 

tubos conectados, Las tomas domlcilJQ'las se desprenden de los tubos secundarlos, usandose -

este tipo de sishlma en poblaciones pequeños donde la tcpografra lo permito, la figura Na. 12 

nos muestra el sistema : 

FIG: 12.- CIRCUITO DE PARRILLA 

RED PRINCIPAL .... 

TANQUE 

RED O TUBERI"- SE ~UNDARI~ 

FUENTE : Maldonado Anguiano, David: Planeoci6n y lkbanlzaclón de la colonia eam obreros 

en fa Unidad de lnguardn, Tesis profe.slonal 1 Facultad de l~enlerla Civil, Univ~ 

sidad Michoacana de San Nico16s de Hidalgo, Marella, Mlchoac6n ( 1975) p6gina 

No. 103 

:l.- Este tercer sistema es una ampliación del segundo, pues éste tipo de sistema consiste en ~ 

vldlr la ciudad (población ) o encelTQ'la en varios circuitos lndependlenhls que compre!!. 

deron st.G tuberros principales y tuberras securdarlas. De esto forma las pérdidas de carga 

no son ton grandes, Se utiliza en poblaciones en donde si se usQ'a un solo circuito, las P'! 

dldas de ccwga serran ton grandes que en algunas ¡xrtes de la red no alcanzarra a subir el 

agua a la azolea, por lo que al utilizar varios circuitos la presión se mefora, logrando con 

esto elevar el agua hasta un nivel mciyor. 



La figura No. 13 nos da una idea de este ilstema. 

FIG~ 13.-

A U 

RED CERRADA CON VARIOS CIRCUITOS 

TUBERIA 

PRINCIPA~ 

TIJBERIAS 
SECUNDARIAS 

FUENTE : Maldonaclo Anguiano, David : Planeac:i6n y U-banl;zaci6n de la colonia p<ll'? ol:P­

ros en la Unidad de lnguar6n. Tesis Profesional, Facultad de lngenieria Civil, Un.!_ 

venldad Mlchoac:ana ele San Nlcolds de Hidalgo, Mooilia Mic:hoacdn ( 1975) 

pdg_ina No. 104 • 

4.- Este último sislema no es mas que una c:ombi11ac:icSn de los anteriores par lo qi.e de allrtoma 

su nombre de red mixta. En la Rgura No. 14 estd detallada el sistema • 
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TANQUE 
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RED MIXTA 

lt--~r---t---+---llVARIOS 
IRCUITOS 

.Tubcrfa 

~>ecund•rla 

._ ...... _,,.IRCUITO 

'RAMIFICADO 

FUENTE : Maldonado Anguiono, David ; Planeaci.Sn y Urbanizac;lcSn do la colonia poro obre 

ros en la Unidod de lrvuordn • Tesis Profeslonol , Facultad de l~enlerra Ovll 1 

Universidad Michoacana de Son Nlcolds de Hidalg<i, Morelia Mlchoacdn ( 1975 ) 

f\Sgina No. 105 • 
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g) ALCANTARILLADO 

Recibe el nomb111 de alcan!Q'illado, el sistema de duetos generalmente subaferráneos qtA1 sir­

ven para colectar y .transportar las aguas servidas de una población , ya sean estas solas o en 

combinación con las de !luvia que esamen en el drea do captación del sistema. 

Este alcartarillado en la colonia Alvarado se hard necesario, ya que el desarrollo de la misma 

a Iniciado con un precario abastecimiento de ,agua pota~le, mismo que ird creciendo, dando -

como consecuencia posterior el desalojamiento da las aguas servidas en grandes cantidades, -

por lo que se requlare la construcción de· una ied de conductos que transporten las aguas negras 

únicamente ya que las aguas de lluvia escurren facllmenh! dada la topografía del lugar, sief1'1o 

necesario calcular lo tubeña que transporte las aguas en lo que actualmente son los arroyos, 

ya que ellas trabajardn como un sistema combinado o sea, transportardn aguas negras y plwia­

les,. considerando que estos arroyos son efrmeros y tienen una cuenca hidrológica a través de 

la cual recolectan aguas da lluvias, granizos, etc. 1 dichas cuencas( consideradas hasta el in!_ 

clo del alcantarlllado sobre el arroyo, según el plano propuesto No. 5 tienen una área de -

120 km 2 para la del arroya las manzanitas y 37 km2 para el ~yo del lado poniente de la ~ 

lonla. 

Las pOrfes que integran la ied de alcant'Q'illado son : 

t .-AtQ'jeas, éstas son los conductos sublerrdneos que generalmente se ubican en el eje de len 

calles y trabajan c:omo canal, su didmtero mlhlmo serd de 20 cm., )'O que con esto se evl­

tordn las frecuentes obstrucciones dentro de estos conductas. 

Las pendientes de la tuberra debeidn segUir hasta donde sea posible, la lnclinacl.Sn del f! 

no c:on objeto de tener excavac:lones mrnlmas. 
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Para ici; .:onexl6n de descargas domlc:illarlas se emplear6 Mieña de concreto simple, codos de 

45 y slanls de 15 cm. de dldmelro como se rnueitra en la figura No.· 15 

FIG':' 15 .- DISPOSICION TIPICA PMA CONEXIONES DE ALB~Al 

t 
B 

: ¡~ .. ' 

i 
ATARUEA 

t 
111 

A § 

J-l 

VISTA A·A' 

DEL 

8·8' 

FUENlE: ·Normas de. Proyecto poro obras de alcantarlllodo sonlt~lo en localidades urbanas 

de la Rep<ibllca f.lexlcana, Reproducidas par el Opto. de I~. Sanitaria, Facultod 

de lreenlerra, lkifvenldad Naclonal Aut6noma de Mlxlco, Wxlco D:F!" pdglno -

No. 57. 
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2.- Subcolectores : Son tuberras que generalmente tienen mayor dimensión en su d!6metro en 

comparoci6n con las atarfeas, y estas primeras recolectan el agua lll!rvida de las atarjaas. 

3.- Colectares : Estos reciben los caudales que vienen de las atar¡eas y subcolectores, norm~ 

mente tienen un dlc5metro mayor que los anteriores conductos, Asimismo estos colectores~ 

r6n°los últlmos a los que se les hago conecciooes de agUQS negras y pluvlales, 

4.- Emisor : Es el dueto cerrado o en fonna de canal que se encarga de llevar aguas negras '!. 

colectadas hasta el lugar donde !lll les tratar6 o oo les vertir6. 

Para nuestra red de alcantarlllado, funcione correctamonte, es necesario que se instalen pozas 

de visita, los cuales son estruclur<I$ colocadas sobre la ruborra a la que se tiene acceso para la 

svperflcle de la calle, Sirve para Inspeccionar los cooductos y facllltar las maniobras de limpll!_ 

zo, si.1 tener que romper los pavlmlentos, así también, tienen la Importante mlsi6n de suminis -

trar el alcanmlllado ventllac16n, Se colocan en conductos de 1.22 m. de diámetro. Se ir11h:I-

Ion en el comienzo de los alerjeas, a sea en la cabeza de las atorjeas, en cambios de dirección 

y de pendiente¡ para a:lmltlr la canoxlón de otras atarjeas o colectares, cuando hay necesidad 

de cambia dl5metro. 

Se deben de locallzar a distancias m6xlmas de 120m, o en su defecto aquellas que se flfen por 

el sistema de llrrple:ta 01J"4>leaclo • 

Su forma es tronca cónica, el didmetro libre de la parte superior debe ser de 60 cm. para su 11! 

pecc16n, en su Interior debe ser la suficientemente amplia camo para permitir maniobrar a un -

hombfe en su Interior, el piso es una plataforma en la cual se han hecha cCS1ales que pral0119an 

los conductos y encousan sus corrientes. Uno escalera de peldal'lo ~. f!enra furdido empotrados 

"t 
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en las paredes del FºZO que pe11'111tlrdn el dacenso y ascenso del personal que c:on:;eive y ope-

re el sistema de Alcantarillado. 

Un brocal de fierro fundido o concreto, promge su desembocadura en la superficie y una tcipa 

porforcdo, también do fierro fund Ido o concreto cubre la boca, La Figura No, 16 nos da una -

ideo mds clati ds estos poZCG de visita. 

FIG-; 16 .- POZO DE VISITA 

o.30m •. 

t T•blque )unteado 
1 

o¡m·=~=:--'"""'"'· o.30m. 

~{ me:SiEl'J:D~ti-Mampo,1err• de 
oiedra con mortero 

PI.ANTA 

CORTE A•.li de cemento 1 : 5 

FUENTI: : Nal'!ll(IS da pro)l'Bcto para obl'QI de olcantorillado sanltQ'lo en loc:altdodes urbanas de 

la Repl'lbllca Mexicana, Reproducidas por el Opto. de l!ll• Sonltaria, Facultad de 

l•nleri"a, Univenldad Naclanal Aut&ioma de MMco, tJh.ir:D1 D:P'; pd¡¡lno -

lib. 58. 
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Las transiciones de las tuberlbs, las conexiones entre dos conductores de d!dmetros diferentes 

( con excepción de las descargas domiciliarlas), los cambios de dirección horizontal y los c~ 

blos de pendiente se hardn utlli%1lndo pozos de visita o cajas de visito, éstas últimas hacen las 

veces de pozos de visita cuando el didmetro de las ruberras es mayor a 122 cm. 

Otra eslruC"iura derivada de la anterior !Brdn los pozos de carda ¡ los cuales permiten la entrfl­

da del agua a un nivel superior del fonda y se instalan entre tramos en las c¡ue la topografT'a -

tlelll pendientes fuertos que ocasionarían velocidades mds altas que las pennislbles, lo~ndo con 

la instalci.Sn de estos poZDS conducir el agua en forma 0$Calonada. En la figura No. 17 represe.!! 

tamos este tipo de pozo. 

FIG': 17.- POZO DE VISITA TIPO CON CAIDA ADOSADA 
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~~-~~ .. l~ 
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FIG. 17 .- POZO DE VISITA TIPO CON CAIDA ADOSADA 

A 

~-

PLANTA 

CORTE e-a· 

to:t 
;¡:.+o.aom. 

da20a + 
2'cm. 

fil 

FLENTE : Nof'ITI(U de proyecto para obras de .olcontarillado sanitario en localidades 

tkbanas de la República Mexicana, Reproducidas por el Opto. de lng, 

Sanitaria, facultad de lngenierla, Universidad Nocional Aut6noma -

de M'xlco, Wxico, D.F. pdgina No. 60 

Los pozos de lavado son 8'truclu1'11$ que sirven para evitar el azolvamiento de las atarjeas en los 

prlrneros tramos, cuando estas no penniten escurrimientcr; con velocidades rdpidas. 

Otra estructura de nuestra nid de alcantalllado serdn las coladeras pluviales, que se Instalan en 

las calles y se colectan dichos aguas en cajas conectadas con tuberras hasta la red. 

Siempre deber6n protegene dichas cofas can un errejado para evitar entre otras casas, la entrada 

de cuerpCll valuminosCll. 

Se Instalan n0rmalrrente muy cerca de las bonque~ :> sabre de ellas. En la flgtKO No. 1 Ben-

contromos estas cofa Ilustradas. 



FIG. 18.-
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FUENTE : Murgura Vaca, Ernesto : lngenlerlb ~lt~la. Focultacl de lngenierra, 

Universidad Nacional Aut6noma de MSxlco, Mixico, O,F, ( 1974) 

pdgina No, 171 , 
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Finalmente a nuestra red de alcantarillado, encontramos la estructura de descarga, pues todas 

las aguas que se recolectan por éste media estdn altamente contaminadas por lo que es sumome~ 

te importante fijar el sitio de su verticfa, tomando en consideración el grado de contaminación 

y el caudal de eguas por ellminar, asr como el aspecto desagradable a las zonas circunvecinas. 

Tocio esto sistema de alcantarillado es necesario que se instale a cierta ?rofundidad y todas Jos 

~onductos se instalardn en condiciones de zanja de paredes verticales, como mrnimo hasta el 

lomo del tubo, el ancho de zanja varl a según su profundidad y of d16metro de fa t•Jl:erra que se 

instala en ella. La profundidad mfnlma de dicha zanja la rígen das factores primordiales. 

a) El colch6n mínimo para evitar rupturas del corxlucto ocasionados por cargas vivas y en ge"! 

ral para roberías con dldmlTos hasta de 45 cm. se acepta un colchdn de 00 cm. 

b) Debe permitir la correcta conexi6n de las descargas domiciliarias al alcantarfllado municipal, 

siempre que este albañal exterior tengo camó'mihlmo una pendiente goomé'trlca de 1 % y que 

el reglStro Interior más Inmediato al porcmento del predio, tenga una profundidad mrnima de 

90 cm. 

La profundidad md><ima serd aquella que no ofrezca dificultades constructivas mayares de acue! 

do con la cohesldn del terreno en que quedard alojado el conducto. 

Cuando el fondo de las excavaciones en que se lnstalar6n las tuberías na ofrezca la consistencia 

necesaria paro mantenerla en su poslcl6n en forma estable, se construfrd una cama que puede -

!'.er de diferentes tipos segdn las necesidades del sistema. 

La figlWO No. 19 ms muestra la seccldn transversal de tres zanfas • La primera ofrece las mefares 

condlclOMS de trabaja y si 6sta se ubica con cama de concreta reforzada serd aGn mejor, la -

segunda y la tercera .. son de calidad un poco menar. 



Cabe oc:IQ'Clr que existen otros tipos de Tnstal<1ci6n pero poco recomendables. 

FIG~ 19.- SECCIONES Y ESreCIFICACIONES PARA CAMAS EN TUBERIAS PARA 

ALCANT AR 1 LLADO. 

:A'fJ¡ik·A 
'/:\\:.:!~:·\·;~\:l. 
:::: .,.,.( Acos1illado bim 
~·: consolidado 

• ·-: t-latt'rtal granular 
• ;·1. fino) ,, ... 

ínlmo:ª-S ' ···•·. 
4 'T~~~:z;;;a;;-••• 

·~~~~? 

Min=toi~m<1~ro 
tnter1or 

FACTOR 01! CARC.A "'2.25. FACTOR OE CARGA a 1.90 

FACTOR oe CARGA"' 1.!SO 

FUENTI:: Normal de prO')'ecto para abras de alcanfQrillada scmltvrlo en loealidades urbanas 

de lo R.epúblrco Mexicana, P.eproducldas por el Opto. de lrg. Sanl!Grio, Facultad 

de lngenleña, Unlvenldad Noclonal Aut6noma dit Mfxlca, Mfxlco, D;F: 

~!na No. 54. 



65 

h) INSTAIACIONES EN CASAS - HABITACION 

kT como hemos 11n6llzoclo hasta aqur los element05 que integran la Instalación de agua potable 

y alcontarilfado en la colonia, hemos chora de ver la l~ortancla que tienen las instalaciones 

hldrdullcas y sonltcrlas en nueslTa casa - hcbltaclón, siendo '5tas el confunto de tuberras de 

conducción, conexloms y vdlvulas de control, que slrie n para dotar de agua fria y de aguo 

callente los servicios sanitarios, por consecuencia 16glca srtenemos un servicio sanitario, se­

rdn nece.1arlC11 las instalaclonos apropiadas y que constan de un sistema de tuberrQI y canexlo -

nes que sirven para la evacuación, obt•micl.Sn y ventilación de las aguas residuales y plwiales. 

Toda casa - habitación deber6 contar cor. un servlco de agua potable y drenaje, en caso de no 

haber este segundo servicio es nec:esorlo la lnstalac16n de una fosa s~tica. Ademds es necesci­

rlo establecer que para los servicl0$ antes menclOÓados la vivienda deber6 contar con las lns!O 

lociones sanitarias ( mrnimas ) siguientes : 

A) EXCUSADO B) LAVABO C) FREGADERO O) REGADERA E) LAVADERO 

las instalaciones de agua potable que se encuentran bafa la responsabllldcd personal en nues• 

tro domicilio, inicia desiiu's de la instaloclón del medidor, ya q1.11 las Instalaciones que se en­

cuentren en la figura No. 20 son responsbllldad do la outarldod correspondiente : 
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FIG, 20 .- TOMA DOMICILIARIA CON HIDROTOMA EN TUBERIA DE P.V ,C; 

Materlales para toma de 13 mm, ( 1/2 " ) 

1, - Abrazadera de l'VC VI nldlX H ldr6toma 
2,- Sufetador P, T. de 13 mm, ( 1/2") () 
3,- Tubo de polretilono de 13 m,m, ( 1/2") fil 
4.- Copie ro;caclo de 13 m,m, ( 1/2") yJ 
5,- Tubo de Acero galvanizado 
6,-Codo de 90"x 13 m, m. ( 1/2" ) <! do acera galvanizado 
7.- Me'dldor de 15 m,m, para conexiones de 13 m,m, 
8,- Llave de globo de bronce rosca hembra 
9,- Te de acero golvanl:o:xlo 

10 ,- Llave de bronce paro manqueras de rosco elderlor 
11 • - Tap6n mClcho 

TUBERIA DE \.A RED DE DISTRIBUCION 

P• 

~ 2.00 a 9.DOm.---,_ 

FRENTE 

' MUERTO DE CONCRETO 
CUANDO HAYA PISO 

DE TIERRA 

FUEN'IE : Normas de proyecto para obras de ~rovlslonamlento de agua potable en localldodes 

~s de la República Mexlc-, Reproducidas por el Opto. de ~. sanitQ-la 

Facultad de 11118nlerra, lkilvenldad Nacional AutOOomo de Mlxfco, Mlxfco D:P:' 

pdglna No. 67 
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De!putSs de la lnstolocl6n del medidor, res corresponde llevar la tubería hasta los depósitos ~ 

rre:ipordientes según el caso, ye que existen dos sistemas de abastecimiento IOIS cuales son los • 

que en seguida se mencionan : 

1.· Sistema de abastecimiento por gravedad 
2.· Slitema de obasteclmlenta por presi6n 

Dodos los problemas que actualmente existen en la ciudad con respecta al agua potable, será 

sUJliuTnonte gravoso tener una !nstalaci6n del segundo tipo, por lo que nos concrétoremos a and· 

llxw el primer sistema que resulta m6s pl"OjllO y mds econ6mico para el caso de las construccig. 

nes en nuestra colonia. 

En este primer sistema, la dlstrlbucl6n del agua se hoce a partir de un tinaco elevado y se usa 

coando no se cuento con el vollimen del aguo suficiente o contlnuldocl en el mismo para abas'!_ 

cer las diferentes nacosldades de la casa. Este tinaco se. ublcmd en la porte mds alto de la COf!! 

truccl6n y a dicho tanque de almocenamlento se conecta en lo parte superior uria tuborra que • 

vlene desde el medidor. 

l'ai'a el buen funcionamiento de 4sta tuberro do llegado, contares con una vdlvula accionada por 

un flotador. Lo solldo del aguo se har6 en lo parte inferior de nuestro tanque, y est'-6 dotada 

por una v61vula f>C1tt1 aislar el servicio en caso de repcrac:lones en la red dlstrlbuldOl'Q. 

Aha11, si nuestro IGnque est6 o tal grado tan elevado qt.e la presi6n do la red genero! de d!str_! 

blclcSn no es suficiente pero llover hasta 41 el q¡uo, ser6 necesario proyector una clstema • 

( dep&lto attiílclal cubierto, destinado pCll'll recolectar el agua ), en lo pcrte boja de 1111 col!. 

truc:clanes, paro de allr por medio de un sistema de bombeo llevarla al tlnoco o tanque elevado 

dcinde a partir de este se reall 20rd la dlstrlbuclcSn por gravedad a los diferentes muebles wnltar!_ 

os. 
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Es importante observar que paro of ccrrecto funcionamiento de los muebles sunitarfos es ~ 

rio que el fondo del tinaco este como mínimo a 2 .00 m. sobre la salida de oguo más alta 1 yo 

que esta altura proporciona la mínima presicSn ele agua requerida paro un buen func:iononiento 

dol sistema. 

Lo instalocl&1 do dicho tinaco de olmacencmiento requiere que éste sea funcional, en esto ca-

so requerimos de un volúmen de agua adecuado para satisfacer las necesidades de las personas 

que har6n uso de este servicio, para esto requerimos la dota.::lcSn por persona { cantidad en li­

tros de Clglla por día ) e lnclu)'ll la cantidad necesaria paro su aseo pemnal, allmentas y demás 

necesidades. Esta clotaci6n ademcSs :se ve afectocla por el clima, tipa de actividad, nivel econ6-

mico, cdlidad de agua , existencia de alcantarillado, etc. ·f'tra nuestro caso especifico la CO,!! 

slderamos de 200 ltsjhab-dío. Para las escuelCll primarias de una manera empírica tenemos que 

se necesitan 50 lts/alumno-dia • 

SI nosotras queremos calcular la c~acidad de nuestra tinaco es necesario solc:mente. utlllzcr la 

siguiente expresión : 

donde : 
V= O x n 

V = volúmen de tinaco 
O = dotación por persona 
n = nt1rrero de personas que habitan el Inmueble 

AsT para una casa - habitación donde viven 6 personas y con la dotaclcSn de 200 ltsjhab- dra 

tendremos V = 6 hab x 200 lts/hab-día = 1 200 lts/dTa 

Ei.te data oblenldo de esta manera, nos clard el criterio fundamental sobre el volGmen necesario , 

para asT poder adquirir nuestro tinaco yo que existen de varios tipos en el merccda. 

Cuando exista la necesidad Imperiosa de Instalar una clslema, serd Importante oberv« los si -

gulontes requisitos mínlmo11 para dicha olrca. 
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1.- la cooslruccl6n setd Impermeable pQ'a evitar la c:ommlnaclón del agua almacenada. 

2.- la distancia mrnlma al lindero m6s pr.Sxlmo debe ser de 1.00 

3.- Serd necesQ'la la instalación de un reg!Stro para su acceso al Interior, les cuales contardn 

-:on un cien-e hermético con reborde exterior de 10 cm. para ovltar la contamlnaci.Sn. 

4.- la dls1onc:ia mrnirna al drenaje mds próximo serd de 3.00 metros. 

5.- Paro facilitar el lavado de la cisterna, se lnstalatd un dispositivo que fac:lllte las aguas de 

lavado y evite entrada de aguas negras o subJtanclas Indeseables. 

6.- En caso de existir baladas de ~uas negl'C2$ la distancia mTnima serd de 3.00 metrcs. 

7.-Todas las esquinas lnterfores de la c:l~tema, deben ser redondeadas para evitar la fdc:ll for-

moción de colonias de bdcterlas y paro una meja limpieza • 

la figuro No. 21 nos Ilustra una cisterna con sus elementos. 

r 
1 

FIG~ 21.- CISTERNA 

¡o,..•m_. ____ _. 

h. H 
MATERIAL IMPERMEABLE 

FUENTE .1 Becerril L., Diego Onlslmo : Ocio$ Prdctlcos de fnsfQlaqlOMS Hidrdullcas y Son!­

.!!:!!!: f19tltuto Poll~nlco Nacional; Mfxico O~ ( 1979 ) p~lna No. 38 • 
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El servicio de agua collente en una casa - habitaclcSn, se ha trarsformodo ya en necesario / por 

lo que es común la instalaci6n de calentadores, mismcis que existen en el mercado de diferentes 

tip05 '/ caracteristiellS según nuestras necesidades • 

Es necesario que estos calentadores se ubiquen lo más cerca posible de los puntos de consumo de 

agua ca{lente y por ningún motivo serán instalada; dentro de los bqi'los, sino por el contrario d! 

berdn lnsl1lfarse en lugares bién ventilados y procurar así mismo que la parte bafa.del ct1lenta:lor 

tenga por lo menos 15 cm., arriba de cualquier si.perficie de trabaio • 

Una vez ublcodo el calentador es importante insl1lfar jalTO$ de aíre y vdl vulas de seguridad asr 

como fa chimenea del calentador. 

Los ¡arros de arre del agua fria y q¡ua caliente, tienen igual forma pero diferente función y la 

fal!11 de al9uno hard que nuastra instalación klrde o temprano presente problemas. 

La pennanoncla de las personas dentro de la casa- habitaci6n / ha de producir necesaria-nle una 

acumulac icSn de aguas servidas y materias orgdnicas en alto grado suceptible de una rdpida des -

composlcicSn, por lo que resulta Indispensable fa instalación de un desagua pQ'a que estas aguas 

y materias desaparezcan tan pronto coma sea pasible y no lleguen a afectar fa salud de las pers~ 

nas. 

Al realiza- dicho lnstalacicSn serd necesaria la ubi11acl6n de reglmos por los cuales se har6 la li!!! 

pieza requerida por nuestro sistema de drena¡e. 

Se dispone de esta forma de canallzaclones p11111 conducir aguas servidas dlHde nuestros aparatos -

sanitarios hasta el servicio pi1bllco de recoleccicSn de aguas servidas. ¡lquí, es neceSG'io seí'IOIQ' 

que se producen gases de descompaslcicSn, por lo ~ resulta irwlispersable establecer una bcwrera 

contta el palO de los gases, a trovés de los apcl'Gto5 hocra los habitacionei, tstos, llamados sifo­

nes y cespoles, no son mds que obturadares o trampas hidrdulicas ( Tubca en forma de "S") , que 
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so instalan en les desagues de muebles sanitarios o lm caladerm. Los detalles de estos slf6nes 

se pueden opreclar en los fisuras Nos. 22 1 23 y 24 • 

FJG·.• 22.- WATER CLOSET 

DE VENTILACIDN 

AL SERVICIO DE 

POTAl!lE 

VENTILACION 

BAJADA OE AGUAS 
NEGRAS 

FUENTE : Becerrtl L, Diego On&slmo : Datos prdctlcOll de Instalaciones Hldrdullcca y sanlta­

rica,, Instituto Polltfcnlco Noc:lonol, Mblco D~F~ ( 1979) p(iglno No. 69 
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F!G. 23.- LAVABO 

CAMARA DE AIRE CERRADAS EN 

LOS TUBOS DE AGUA 
Y FRIA 

CA~IENTE 

FRIA 

FlENTE : Merriclc Gay, Oiorles : De Van Fawcet, Charles : Mcgulnness, Wuilliam J, y Stein, 

Benjamin : Instalaciones en los Edificios, Edltarlal Gustavo Glli, S.A. Bcircelona -

( 1974) pdglna 27. 

FIG. 24,- COLADERA. 

PENDIENTE 

FU:NTE: Especlflcacldn para la lnstalocl6n de coladeros en patios de cCllCll habitoc16n de lo 

colonia pc:n obnil'lll de Petrolem Mexicanos ( Tufo de Allende, Hldolgo, ) • 



En estas mismas figuras se p1.1eden q>reclar la existencia de tubos de ventlfoc:loo, mismos que 

dan un servicio muy l~crlonte pues evitan el peligro de presiones o sob-epreslones que pue -

dan aspll'CI' el o¡juo de los sifones o Ce1poles o expulsarla dentro del local donde estan ubica­

dos, por lo tonta equlllbian la presi6n de ambos lados de las h'ampas hldrduflcas evitando 1 a -

anulacl6n de su efecto,. coso que reprosentcrlb un gre1>/8 problema pues con ésto la entrada de 

los g=s nocivos o las habitaciones serra i1111vltobfe. Un efecto también considerable de esta 

ventilaci&I serd el de l~Jr en cierto modo la cono1l.SO de los elementos que Integran fea 

lmtolocloñes sanitarias, al inlToclucir en forma permanente arre fresco que ayude o dllulr fos -

gC11es. 

Una Gltlma observacloo poro estG tiguras es o lo llegada del servicio de agua, donde hay un 

tubo saliente marcado en las flguras como 11 c:dmora de arre 11 
, esta c6mara de oh se Instala 

para evitar el "golpe de ariete " , que os el golpe que reciben las v61vulas ( llaves ) en su -

parte interior cuando cierran / al frenar en fo1T11a brusca el pasa del aguo. Estás c6maras se i'! 

tal111 antes de lo vdlvula pues cuando l!'sto se cierra b-uscamente, la parte alta de dichas c6m,!! 

res sirven de colch6n amortiguador. 
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CAPITULO V 

OTROS SERVICIOS 

Después de haber manifestado en los capnulo anteriores, una serle de normas técnicas con el fin 

de contrlluir a la buena planiflcac16n de la colonia que nos ocupa¡ sólo me resto en este cap~ 

lo manifestar algunas especmcaciones mds, que serdn de utilidad en cada momento de cre~imie'!_ 

to de la colonia (vivienda, trazos de calles, etc. ), pues, es i111>ortante logrvr que el servicio 

de eléctriflcaci6n de la colonia este acorde con las Instalaciones domlciliarias, comerciales / -

alumbrado p&llco o de otras tipos. 

En el empleo de la energra slefctrlca, para fines comerciales, industriales o de ino residencial , 

Interviene una gran cantidad do mdc¡ulncr. y é'quipos elé'ctrlcos, que vienen desde un planltl gene­

radora hasta trailadar la ~norgra elé'ctrica a un centro de consumo en los cuales se pwden encO!! 

trar, supermercados, oasa habltaci6n, fdbrlcas, alumbrado p6blrco, etc., y en 6sta transmlsi6n 

de la energra elé'ctrica puede haber ciento o miles do kll6metros de por medio entre la central ~ 

nerada-a y el centro de consumo, 

a ) REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA • 

Coma podemos observ~, el caso que nos ocupa, solamente se llmlf'a a la tercera reduccl6n de voJ 

taje o sea donde un transformador ensamblaclo en la parte si.perlar de un poste de energra elé'ctrlca, 

nos la transforma de 13,200 volts hasta deiarla en 110/220 volts dorde su destina final serdn los 

~ receptares comerciales o residenciales tales como : ldmparas, radios, televisaes, refrlg!!_ 

radares, gpcratos 



75 

de c:alefacclón, ~ratos de lntercomunlcoclón, seí'lales luml nosas, sel'lales oudlbles, motores 

eléctricos en general, etc. 

los transfonnodcires ~ este tipo requieren poco mantenimiento en general, en virtud de ser md 

quinos estdtlcas, Sin embargo, perlódlcomenle se haco uno revisión de algunas de sus p<lrtes / 

como son: 

1.- Inspección ocular de su estado externo en general paro observw fugas de aceite, etc. 

2.- Revisar si los boqulllas no estan flameadas por sabre tensiones de origen extomo o otmosf_! 

rico. 

3.- Cerciorarse de que lo rigidez dlel&ctrlca del aceite que contiene sea la carecta, de acue! 

do con las normas. 

4.- Ob5ervar que lcis aparoto. lndicod0res funcionen debidamente. 

5.- Tener cuidado quo los aparatos de protección y control operen en forma correcto. 

Es lmpor!Gnte considerar que los puntos anteriores )'O q.¡e la falla de uno de estos transformadores 

Implicaría la faltG de la cmlente el&c.trlca en la sección correspondiente de la colonia hasta la. 

repaioción del trcnformador, a monos que contemos con un sistema de distribución, mds elaba'2 

do y q~e recil:e el nombre de " Red automdtlca ", que desde luego es un poco nids compllcado y 

C01tCll01 pera se obtienen asrventafas COmO las Siguientes : 

a).• Mayor unlfonnldod en el voltafe del sistema, 

b).- La mayor seguridad contra Interrupciones por causa de tronsformadores o cables primarios d! 

r.ctuo1ot. 

Las~ puntos anterlorrMnte menclon!Xlos, son verificados por la Compollla de Luz y Fuer:za o -

Comlsldn federal de El&ctrlcldad segGn el caso. 
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las detalles de fas t111nsformadores instaladas, fas tenemos en fo figuro No. 26 donde podemos 

observar fas 3 lrneas de corriente alterno que llegan por lo parte superior del transformador y 

las 4 conductores que salen por fa parte frontal y que serón los que vayan a alimentar nt.eslras 

Instalaciones de alumbrado público o instalación domiciliaria. 

En cualquitr instafoclón eléctrica, se requiere que los elementos de conducción eléc!Tica ten­

gan una buena conductividad y cumplan con otras requisitos en cuanto o sus propiedades eléc­

tricas y mecdnicas considerando desde fuego el aspecto económico, por esto razón la maya -

parte de los conductores ell'flleados en instalaciones ef6ctrlcas eston hechos de cobre ( Cu ) o 

aluminio (Al} que son comercialmente las materiales con mayor conductividad y con un costo 

fo suficientemente baja como po111 que resulten económicas, yo que exiten.olTas materiales de -

melar conductividad como fo plata y el platino, pero que tienen un costo elevado que hace º!! 

tieconómlca su utill zaclón en instalaciones eléctricas. 

Por lo general los conductores eléctricos se fabrican de sección circular de material sólido o ~ 

mo cables dependiendo la cantidad de cCl1'ienfe por conducir ysu utilización, aur:¡ue en algu­

nos casos se Fabrican en secciones rectangulares para aftas c01Tienfes. 

Desde el punto de vista de fas normas, los conductores se han identificada por un número que c~ 

rresponden a lo que comunmente se conoce como el calibre, siendo el mds grueso el número 4/0, 

siguiendo en orden descendiente del orea del conductor los números 3/0, z!O, 1/0, 1, 2, 4, 6, 

8, 10, 12, 14, 16, 18 y 20 que es el m6s delgado usado en Instalaciones eUcfricos. 
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FIG ~ 25.- POSTE CON TRANSFORMADOR TRIFASICO 
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FLENTE : Especiflcoclones paro la red de energfa el6ctrfca de la. colonia para Obreios do 

Petroleos Mexicanas ( Tula de Allende, Hidalgo ) • 
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Los conductorris usados on líneas aéreas y redes de distribución no estan aíslados , por la que 

es necesario tomar clerfas precauciones, para que estos conductores na causen problemas a la 

vida de la colonia, por esto mismo es necesario considerar requisitos en los conductores. 

Dichos requisito! se establecen de acuerdo con las condiciones en que es usado, el servicia qi.e 

debe Jesarrollar, el valor y costo de la energía, etc., algunos de estos son :· M!icdnica, térm]. 

co, de regulación de lonl:z.aci6n o escape, econ6mico. 

El mecdnlc:o se enuncio diciendo que todo conductor debe tener la resistencia mecdnica para 

sopoitar, sin romper.;e y sin deformarw permanentemente, los esfuel'%0S aplicados al mismo en el 

servicia normal que debe clesempellar, y cron en los que sean anormales pero previsibles tecnk2 

niente. 

En al caso de ni.estras líneas aéreas, los esfuerzos normales corresponden al peso def conductor, 

el efecto del viento o uno velocldad límite 1 so!:re el conductor, los efectos de la contracción 

a bofos temperaturas ; los esfuenos de cortes en los amarres o mordazas de los aisladores, etc. 

Los esfuerzos anormales comprenden : lo presión de escaleras apoyQ:las contra la linea ; la pre­

sión de 6rboles o ramajes; la lensión debido a movilidad de los ~ayos, con motivo de lo ruptura 

:fe uno o m6s caliles, lo carda ele un poste, la folla de una • relenida u etc. 

l'ct'CI lineas a&nias sostenidas entre apo)'OS distantes , ., ha tomado como base el valor del clara 

para definir cuales son las secciones de metal que llenan el requisito mecdnico. Con dichos va­

lares se ha formado la tabla que sigue : 
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TABLA V, CALIBRES MINIMOS EN Mllflv\ETROS CUADRADOS 

DISTANCIA ENTRE APOYOS 
MATERIAL 30m. 45 m. 60 m. 90m. 

Cobl9 estirado en frio 8 13 21 33 

Cobn! recoc: ido 13 21 42 No 

Aluminio duro 42 53 

Aluminio refor..ado 13 (X) 21 (X) 

FUENTE: tuca Marín, Carlos : LTneas e lnstolacTores El!Sctrlcas, Representaciones y Servicios 

de lngenierra S.A~ tMxica D.F. ( 1979) , p6glna No. 49 

06nde: 

(X) /vea neta de Aluminio sin contar el rofuet:zo 

No no se pennite usar conductores recocidos en daros mayores de (:JJ metros 

no es ncrmallzoda lo seccl6n en dichos claros. 

Pera cleros menores de 2.0 metros y camo conductores de servicio de Tnstolaclones pequerias, se 

admi!e hcasta 5.3 mm2. de cobre semi-duro, que CDrre!!:JOnde o la secc16n transverml del cable 

del número 10. 

El requisito ~nnico en el caso de las conduclonts desnudai • concreta a los siguientes casas 1 

1.- La resistencia al peso de la corriente por el conductor de coboii, aumenta 37 % pcr cada -

100 ° ~ arriba de lm 35 • ~ lo que hace mayores lc:w pfrdidas reslstivm de potencia!. 

2.- La dllataci6n exagerada del conductar puede ser 1 causa de acercamiento a tima u ofral ca'!. 
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ductores de niveles inferiores en fonna pellgrosa, por lo que los conductores situados en 

la misma vertical, deben estar separados especialmente, 

3.- El arre que rodea a un conductor muy callente, y a potencia! elevado, es fdcllmente i2 

nlzoble, y puede dar lugcir a una descarga coronaria pennanente, con radio•lnterferencla 

corrosl6n química y dislpac16n de energía , 

4.- La dilatac16n del herraje de un aíslador que soporta un conductor muy caliente, puede • 

ser causa del deterioro más o menos grave_ del aislador, a causa de esfuerzas internos a~ 

males. 

Par lo tanto os necesario considerar todos estos casos al hacer el dlseilo y la lnstalaci6n de las 

redes el&ctrlcas de la colon la Alvarado. 

Otro requisito Importante es el llamado de regulac16n que consiste en el cambio de tensl6n en 

una carga alimentada por generador o transformador de potencial invariable. Coma la causa -

de la regulación es la carda de potencial en los conduc tares da alimentaci6n, la regulac16n 

estd rntlmamente ligada a las caracterrsticas de la línea: recíprocamente, las constantes de 

una lfnea determinan la regulación de ella. 

Como quiera cada receptar debe ser al !mentado en corxliclones apropiadas para que su servicio 

sea satisfactorio, Si es uno ldmpara por ejemplo : de muy paco servlrfa cuando la rensi6n apli· 

cada fuéra inferior a la normal en un JO % o aan mds, la brlllanlez y cC11tidod de luz produci· 

da do¡añan mucho que desear, 

SI se trata de un aparata de calefacc16n, ya sea plancha, parrlllo o estufa, lo temperatlA'G b~ 

la extroorclinariarrente al disminuir la llilnsl6n 1 y ?Udlera multar Insuficiente para el abfeto • 

qll!' se persigue. 
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En consecuencia es necesario llmitar las ca idas de potencial en las lrneas ele dlstrlbuci6n y en 

las insf1Jlaclone~ Interiores para que la regulaclcSn sea pequalla y la tenslcSn en los receptores -

serd de esta forma aceptable. Esta regulación se realiza pcr medio de reguladores de diferentes 

tipa; y marcas seg6n sean las necesidades de nuestras lrneas o aparatos dom&stlcos. 

La ionizacicSn o escape consiste en el fen6meno siguiente : 

El arre que esta en. contacto con un conductor desnuda, se halla sometido a un asfuerzo die l.$.=, 

trice mds o menos intenso, que puede ser causa· de lonlzaci6n. Cuando el potencial del condu.=, 

torva creciendo a partir de cierto lrmtte, se produce en primer lugar una ionización Invisible -

en los puntos mds sallentes y rugosidades del conductor. Despoos la ionl:z.acicSn gana un volGmen 

a medida que sube el potencial, se hace sonora y visible, cada vez m&, hasta que una descarga 

violenta entre polos opuestCl'l lnlcia un orco que obliga o suspender la corriente y el servicio de 

la Ir nea. A pesll' de que no se llegue a tener el valor crl'Hco ele lonlzaci6"'° si esta existe, pro­

duc:lrd efectos nocivos sobre los conductores y el sistema como los siguientes : 

a) Corrosi6n del metal pa el ozono y compuestos de oxigeno y nitrógeno, cuya fonnacl6n se d!_ 

be a la ionl211clcSn del arre y que la humedad fovaeoe en gran manera ,por la aparición de dcl­

do nitre..., 

b) Dlsposlc16n a recibir descargas atmosftfricas directas por la presencia de iones abundantes al 

rededor de la; conductores. 

c) Radio - lnterfererencla 

d) Dlslpaclóri considerable de energra, con un valor anual sorprendente. 

El iequlslto de lonfzaclcSn tiene la primordial Importancia en el pro~cto de lrneas de transmi • 

s16n a gran distancia, no tanto asren Dedes de electriflcaclcSn urbana • 
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El requisito económico nos brinda la oportunidad de reoll:z.ar previsiones poro el ful\Jro, dentro 

de los cuales estaremos calculando principalmente nuestros calibres de los conductores que si 

fueron demasia;lo pequenos na1 resultorron antiecon6mlcos pues la energía disipada-por estos S!., 

rra bas tonte grande, En término medio la solución apropiada Sj'ria ni demasiado gasto del cap_! 

tal Inicio! comprando conductores ele calibre excesivo, ni demci:sioda dlslpaci6n de energra. 

Despoos de los conducta11s, son los arsladores los elementos m6s importante de úna líne.i aérea 

ya que estando aquellos desnudos, o cubiertos insuficientemente, es necesario un dispositivo -

olSlante que los sostengo en posición apropiada y a distancio conveniente de portes estrvct~ 

les, u otros conductores Incluyendo tierra , 

Los arsladores estan montados o sujetos a las crucetas o bastidores unidos o los apoyos, aunque 

en algunos co¡os estan atomllladoo a un poste sin cruceta alguna y con un olfller curto o didg~ 

nal. La distancia entre con:luctores sostenidos por una misma crucel'Q o poste y de polorid. d d~ 

tinta, debe ser stilcleille para que no se establezco facllmente un arco enne esos dos conduc~ 

m, la forma paro calcular esta distancia para lrneas en un mismo plano horizontal con flecha 

de 5 ~m. , y tensión de KV kllovolts, nos I~ ·dan lo slguisn"1 f6nnula : 

o• = o.7s KV + 9 { o.55 - 30 )o.s 

D" =0.75 KV• +9 ( S/6) O,S 

DcSncle ; 0 1 nos sirve paro t::allbres mds delgados que el número 2 y 

D" nos sirve para callbies de No. 2 o mds grueso. 

En ningún caso la dlstonala podr6 ser menor de 30 cm. 

Los materiales mm empleadas en lo construcción de·anodcns san : 

la porcelana, el vidrio, la bakellta y otros derivadas fen61ico, mlneroles volc6nfcos, slnM!J 
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cos, pope 1 y moda ro parofinodo. 

las formas que adoptan los abladores son muy oornerosas, desde lo de campano o disco hOJto 

lo de gusano olemplodor según que el material es!lf sometido o esfuel'ln$ de comprensión o de 

extensi&i. Puede ser de uno solo plexo o de varias. Las dimensiones est6n en relación estrecha 

con lo tensión lrmlte que puedo soportar sin flamear y con lo corriente que se escapo a lo largo 

de su superficie. El proyecto de los aíslodores esta suleto a principios mec6nlcos tonto como o 

prlnc lplos el lfclricos porque toles artefactos eston expuestos o muy grandes esfuerzos de dls -

tinto origen : estiramiento de la lrnea, efectos del viento, acciones electrodln6micas dlK<nle 

fallos, etc. 

E'i una necesidad evidente el uso de apoyos elevados paro sostener las lrneas de transmisión con 

conductores desnudos o apenas cubiertos. Lo altura de los apoyos ( h ) , debe de ser la ~mo de 

la distoncio mrnlma al suelo desde los conductores ( Dm ) y la ffecha m~lma de estos al quedcr 

suspendidos ( s) 1 como se muestra en lo figlfti No. 26 • 

FIG. 26 .- APOYOS PARA LINEAS DE lRANSMISION 

t----- -+-5 

h. 
Dm. 

FLENTE : Luca Mimn, CCl'llll : LTneas e Instalaciones E"ctrlcos 1 Representaciones y S.rvl­

cllll de lrgenlerra ,S.A. Mlxlca, D;F: ( 1979) pdglna No. 272. 

h=Dm+s 
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Donde lo distancia mínima ( Dm ) depende de la ternión nominal y de lo clase de trdrnlto que 

haya debafo o cerca de la línea, 

Aún en torre no propio o alquilada, debe tomarse en cuenta el FXI'º de carr121 cargados, m6c¡u_! 

nas agrícolas, jinetes, etc. y dejar un margen amplio para evitar un tll'co. 

Para líneas de 15 a 50 kv, el reglamento de obras de Ingeniería Eléctrica ílja un mínimo de 9m. 

Y la flecha ( s) depende del cla-o entre apoyos, peso y te~rahiro del conductor • 

Los materiales con que se fabrican estos pastes son : madera, concroto y acero. En coso de que 

sea necesario ubicar cables subterr6ne03, así seo para alumbrado público o cables de alta ten-

s16n, ser6 necesario considerar las siguientes especiffc aciones : 

Estos cables pueden estar Formados par uno o m6s conductores con arslcrniento de caucho o de -

p16stlco y cx>n uno envolvente exterior para proteger los cables de la humedad y la corrosión del 

medio en que ser6n ubicadas, Representa también un medio de S11gurídod al dajor un tablero de 

proteccl6n encimo del cable que nos conducírd la corriente eléctrica y dejarlo o una profundi­

da:I mínima de 45 cm, bajo el nivel del terreno como se muestra en fa figura No. 27 • 

FIG, 'O.· INSTALACION DE UN CONDUCTOR ELECTRICO SUBTERRANEO 

o.~5 m. 
Mlnfmo 

1:5 cm. de araana o de 
reHeno cribado. 

Fl.ENTE : Merrldc Gay, Charles : Dlt Van Fowc:et, Charles; Magulnl*S. Wllliam J, y Sleln, 

Benjanln : lnstalaclones en IC11 Edificios, Edltorlal Gustavo Glll S,A.~ Bar<ielona -

( 1974 ) p(igina No. 433 • 



Es sumamente necesario antes de terder el cable ele la zan¡o, quitar todas las piedras que pud~ · 

ran danarlo y haber colocado el lecho ele arena de 5 centlmetros de espesor,. asr mismo dicho -

cable deber6 dejone llgeramente flojo para que puedo soportar el esfuerzo que le provocarro -

posibles movimientos o asentamientos del terreno. Los corductores de todos la fases de un clrc'!! 

to deben colocors'll en la mismo zanja y debe evltone que &stos sean arrastrados. 

b).- ALUMBRADO PUBLICO. 

Con este noml:ro se designo el alumbrado de calles, plazos, avenidas, carreteras, etc., efec~ 

do en forma regular e Intensa, y sometido a normas especiales de construcción y operacl6n esta­

blecidas por lm gobiernos municipal, estatal o federal. 

El sistema de olumbrodo público m6s comunmente usado en la actualidad es el tipo serle, llamado 

osT porque todos los elementos de cada circuito est6n conecflldQI en serle y la corriente fluye S,!! 

ceslvamonla por codo uno oon intensidad constante cualquiera que sea su distancia al tronsform_!I 

dar de corriente alhlmo constante o sus características Internas. 

Las 16mparas m6s usadas en circuitos serie son : 

a) lncandecenles (1) ; b) de Mercurio ( Hg ); 

fluorescentes ( HgF ) • 

e ) de Sodio ( Na ) ¡ d) de Mercurio -

LCIS 16mparas de tipo lncandecentes, • distl~uen por su momento carto y muy grueso que les P8! 

mlte operar a te~raturas SUllQIMlnte altas y con un rendfmlento cercano a 20 lúmenes por watt 

én IQI modelos de mayar tamafto. Su vida Gtll llega a las 2 000 hOIQS con claslflcaclcSn de 1 000 

a 6 000 lúmenes en baja lnle111fdad de corriente, y de 6 000 a 25 000 IGme .. s en 15 y 20Am­

pen, de manera que estOI ldmparas cubren las difeientes iwoesldades de una ciudad, desde una 

aYenlda, hasta un collef6n o f*Gie• Su factor de potencia es la l.nldad. 
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Las f6mparas de mercurio funcionan aprovechando la luz desprerdida de un Q'CO de mercurio 

a presi6n elevada, que se establece dentro de un tubo corto de cucrzo, entre electr6dos espe_ 

clales conectados al securdario de un transformodor tipo serie, en los modelos ordinarios, "i_!: 

ne un rendimiento de cerca de 70 lúmenes por watt, y una duraci6n de 6 000 horas : pero el -

color • de la luz puede ser desfavorable en algunas circunstancias, Su factor de potencia es -

0.9 debido principalmente a la dlstcrs i6n do la corTiente. 

En las l6mparas de s6dlo fa luz proviene de un arca de s6dio volatlli:zo:lo y mezclado con uro 

de los gases " raros " , entre electr6dos especiales dobles que operan nlternativamente. Son 

de gran potencia y alto rerdimientc : pero el color también puede ser desfavorable. 

En las 16mparas de mercurio fluorecente la luz proviene de un arco de mercurio dentro de un -

tubo de cucrz:o ( coma 10$ de tipa de fv'oercurio ) y de una substQicia íluaecenle colocada en 

el Interior de la bombilla da vidrio que ·cubre el tubo y que transfonna la 11Xliaclón ultravioleta 

del mercurio en rodiaci6n visible, con cierta eficiencia. El rendimiento es cercana a 50 lúrre­

nes por watt, y (lf color de la luz es bastante aceptable. 

Ahora podemos observar que hay dos p05ibilidades reCQmendables : el empleo de las 16mparas 

lncandecentes baratas, de tamaflos mily vc:rlados y equipos relativamente simples, para calles -

Clllenldas, plazuelas· y callejones ; y el do l&r.paras de arco, de gran potencia y equipo m6s o 

menos complicado, pero de mayor eficiencia, para cc:rreleras, plazas grandes, etc. 

Con objeto de evitar la lntem.rpc16n total del circuito al retirar un foco incanclecente , o ol -

romperse su filamento, se emplea un protector adecuado. El mds simple de estos consiste , en un 

pequeflo cuadro de gaso col oc ad o entre dos l&nina$ muelles que presionan uncr con tnl otra sin­

tocaise, mlentro:s la tensión entre ellas no exceda de lo normal en la I~. Mientias esto cont! 
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nua asr, la gCllO permonec:era ardondo una muelle ele la otra; pero al rompel'3e el circuito en el 

foco, la tensl6n letal que nos llega del generador se aplica entre fas muelles, ie quema lago­

sa y IO$ l6minas se unen de¡ ando pasar la corriente en substitución del filamento del foco, coma 

se representa en la figura No, 28 , 

FIG; 28.- LAMPARA CON DISPOSITIVO PARA PROTECCION DEL CIRCUITO. 

i.AMPARA - CS. ) 
. ~..,.PRIMERA. LAMINA 

-· _.;:-==~ .. BASA AISLANTE 

¡.--~ .,. SEIOUNOA LAMINA 

MUELLE 

MUELLE 

CORRIENTE ELE;~ 

FLENTE : luco Mañn, Ccrlas : LTneas e fnslafaclones El6ctricC1S, Rep~ntaclones y Servicios 

de lngenlerra S;A;~ M éxlca, D~F; ( 19i'9 ) página No. 20. 

Es frecuente tcmblén el el!1lleo de Interruptores operados mec6nicamente al abrir fa tapo de cr! 

tal de los ca)as que ocupan las ldmparas y focas de gran potencia, de esta manera se obtiene -

la mayor seguridad en la Instalación. 

Cuando se quiere utill:z:or unidades lncandocentes de bolo potencia, puede resultar mds econ6~ 

co el empleo de un transformador por codO dos o tres candelabros, con cable adicional para -

efectuar le serie entre ellas. 

En algunos secton!s urbanos el alumbrado público si! hace con focos de conex16n múltiple , co­

mofa del alumbrado do""5stlco y a control remoto desde uno oficina ce'ltrol; pero las resultodos 

en ccritldad de luz , durar.Ión Igualdad de iluminación, eficiencia, mantenimiento, etc., son 

muy Inferiores a los obtenidos con el sistema serle, reconocido unive11almente como el primero 
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en su genero. 

Por lo que cOITesponde a lo colanlo Alvarodo no cLvnta aGn can un sistema de alu mbrodo pú­

blica, pero yo se tiene el Inicio de la electriflcoc16n misma que se encuentra en este momento 

como lo muestra el Plano No. 6. 

e). : IN!:TALACIONES ELECTRICAS DOMICILIARIAS 

Después de haber an61izado un poco lo concerniente a la red de electrificación y allA'nbrodo ~ 

blico de nuestra colonia hemos ahora de dar algunas normas que nos serán de útilidod al rea!!, 

zar nuestras Instalación en nuestra casa habitación, comercio o pequei'lo edificio, 

Nos encontramos ahora dórde nosotros podemos decidir nuestra Instalación de acuerdo a los ser­

vicios que de ella queremos obtener ya que en los anteriores sistemas anóllzados poca inferen­

cia tenemos, es menesler que en este sistema de Instalación el6ctrica domicilicria lo planiflql:! 

mos lo mef or posible, recardondo primeramente que, existen varios tipos de instalaciones el6c1!! 

cas debl do principalmente al tipo de canstrucclones en que se realizon, maferlales utill zados en 

ello, condiciones ambientales, trabajo a desarrollar en los locales y acabado de las mismas, estos 

tipos de lnstalaclones son 1 

1 .- Totalmenle visibles 

2.- Visibles entubadas 

3.- Parcialmente ocultar 

4.- Totalmente ocultas 

Lea lntalaciones totalmente visibles san aquellas en que todas sus perles comporientes se ehcuen­

tran a la vista y sin protección en contra de esfuerzas mec6nlcos ni en contra del medio ambiente 

{seco , humado, corrosivo, etc. ) 
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El segundo tipo de Instalaciones corresponde o los visibles entubados y éstos es necesario roa­

flzarlos asr, debido a que los estructuras de lo construcci6n y el moterlol do los muros es 11!! 

pasible ohcgorlm, no asr prorogerlas contra esfuerzos mec6nicos y contra el medio ambiente, 

con tuberlas, cofas de conexi6n y dispositivos de uni6n. 

El tipa de lntolaci6n pa-clalmenle oculta es aquello en dónde una parte del entubado estd por 

pisos y muros y la restante por armocluras. Estas Instalaciones es muy común en odiflcios come.! 

cicles y de oficinas que tienen plafón folso, Lo parte oculta esto ·en muros y columnas general­

mente y la parte superpuesta pera entubada en su totalldocl es la que va enfre las losas y el pi~ 

f6n falso, para que do ahrmediante cajas de conoxldn locallzoclas de antemano, se hagan los 

tomas necesarias, 

Las Instalaciones totalmente ocultos son los que se consideran de mejor acabado, pues en ellos 

se busco tonto la mefor solucl6n !fenico como el mejor aspecto estftico posible, el que una -

vez lennlna:lo la instaloc16n1 se COl'l'f>fementa con la calidad de los dispositivos de control y p~ 

tecc:l6n que quedan s6fo con el frente ol exterior de los muras. 

A pesar de que estos no son todos los tipos de Instalaciones, ( pues existen oiros como : ·a prue_. 

ba de e><plas16n, temporales¡ pravi sionoles, etc. ) , ahora s6lo consideramos estos, pues $11r6n 

de mayor utilidad pera el caso qua nos OCl.flª• 

Las objetivos que se pe11lguen al realizar una lnstalacl6n, es algo muy Importante 1 ya que. -

basados en ellos logroremos, fa ejecuc~n de una obra de acuerdo a fas necesidades a cubrir. 

Estas pueden ser vcrladcs, ahora s6lo mencionaremos algunos más importantes : 

1.- Seguridad contra accldllntes e Incendios, Una lnstalac16n eléctrica bliln pl<Jneada y mefar 

coratruida, con sie pamis pefigt'OllQS protegidas aparte de colocadas en fugares adecuada1 
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evita al m6xlmo occidentes o lnc:endlo y prevee la segurldod pQl'Q los usuarios ele casas hoblt'!_ 

clón, oflclnCJ?, escuelas, etc. 

2.- la eflclenclo, sr respe tomos los dotas ele placa de los motores, l6mparas, aparatos, etc. 

tales como tensión, frecuencia etc., encontraremos que la eficiencia de dichos aparatos serd la 

ni6xlma. 

3.- La Econumlo • SJ en realldacl observamos este oblativo estar6 Incluido en cada uno de los 

otros ob¡otivos que nos filemos y dorde no sólo se considera la lnvérsldn Inicial en materiales y 

6qulpo, sino tombitSn los gastos que en futuro ococionen dichas Instalaciones, como son : 

pagos por consumo de energía eltf~trlca, gastos de mantenimiento, amortizocl6n de material , 

etc, 

4.- El Mantenimiento. A toda lnstolac16n eltfotrlca se le debt dar un servicio de mantenimiento 

peri6dlco, en fo'nna principal, realizar la limpieza y reposld6n de partes, re~ac16n a cambio 

de equipo. En los lnstalaclones de caso-habltacf6n bi6n proyectadas y reallzodas, se hoce cosí 

nulo este mantenimiento. 

S.- la lluminac16n. Cuando dG'óOmas realizar uno buneo iluminaci6n ( nlvel lumlhlco unlfonne ), 

la distribución de las 16mparas ser6 prl!llCrdial para esle obfetlvo. 

6.- La Acceslbllldad .. fl:lro el control de equipo. Aunque el control de equipa de Iluminación, 

est6 sujeto o las condiciones de los locales, siempre deben escogerse !upares de fócll acc:eso, -

procurando colocarlo de tal forma que al paso de personas no Idóneos sean operodlll lnvoluritorLa 

mente. 

Existe en i'M'xlca el" Reglamento'de obrale lnstalaclones eUctrlcas de M&xlco ",que• cipllca 

a los malerloles, accesarl111 y equlpo1 a fnstafar en el Interior a exterior de edificios públlcaa, 

prlvo:los, predios urbanol o iútleo1. Contiene requisitos mrnlmos de obmrvancla obllgatorla y 
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recomendaciones de conveniencia prdctlca los que tienen por obfeto prevenir riesgos y constTu~ 

ciones u operaciones defectuosas. 

Cuando se trabaja en un circuito eléctrico, se deben tomar precauciones 1 es decir que debe -

ser tratado y manlpulaclo teniendo siempre presente que puede sor ~ligroso si no se ~ las de 

bidas precauciones. 

El cuerpo humano ofrece una cierta resistencia al paso ele la corriente eléctrica, pero a pesar -

de ello es un conductor, por ello nunca debe pennltlne que una par1e de nuestro cuerpo tome -

contacto con una fuerza electr6motrlz o diferencia de potencial, pues el cuerpo colJllletard un 

paso para el flu¡.S ds co1Tlente con el consabida peligro. 

Lo5 potenciales negativos como positivos, son peligrosos tanto el uno como el otro 1 por lo tanto 

slellllre se debe desconectar nuestra instalacl.Sn antes de realizar cualquier reparaci.Sn. Esta de,! 

conexLSn se focllita colocando un lntem.ptor general quo todo edificio o casa hobltaci.Sn deberd 

pa;eer en el lugar mds adecuado, pues este intem.ptor con sus accesorios, facilifQ el medio de 

conectur u ~sconec!Q' la lmtalacl6n entera, de medtr la energra y de protegar la lnstulaci6n 

coritra las so~tenclones y cortos clrc:Ultos. Estos intem.ptores estan exactamente en el punto -

de entrega, que es aquel, en que la instalacl6n del usuario queda conecfQda al sistema del suml 

nistrador. 

Fara la realtzacl6n de nuestra abra es nece•lo tener presente que : 

No deban ahogcne tuberras en pisa1 de bollos o cocinas y en general en lugares con humedad pe!. 

manentes, ni colocarlos cerca de fuentes cle calar a no ser que se trate de una construccl6n es­

peclal y m tenga el materia! y equipo adecuado. Debemos tambit!'n procurar no hacer curvas en 

demasla, las que no puedan evltane 1 deben ser hechas con el radio de ciwvatuia correcto para 
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no 11 chupar 11 los t.ibos, dismlnU}1'ndo con ello su drea Interior. 

Si se m:rta de tubos metdlicos, es necesario observar los extremos de estos pues en ocasiones es 

necesario quitarles fa rebaba, para que al Introducir los conductores eléctricos no se daoo el 

a!Slamlento, 

Cuando la longitud de los tuberios sea grande, es necesario localizar registros a corta d!stoncia, 

para no someter a los conducto= a grandes esfuerzos de lemión mec:dnica al Introducirlo.. 

Para las salldos de antena de televisión y frecuencia modulada es lmpiecindible dejar ruberlas 

illlependlente paro cada caso y procurar que estas tengan el mínimo cruzamiento con las tube­

rias que alojan los conductores el6ctTicos, para evitar interferencias que provocan 9eneral1nente 

impreslción de Imagen en fa televisión y ruidos molestos en la frecuencia modulada, 

El didriefTo ele tuberra para la salida de T.V. y F. M. 1 es de 13 mm con uno lialloreta ( c~a ) 

en la pcrte que des al exterior ( azotea ) evitando asr la entrcda de agua en dicha ruberfci, m~ 

ma que re1T1C1faricien una caja de conexlcSn de la camunmente llamada "chclup~" 

Ahota 1 sr nosohos hemos ya pensado en lo necesario que resulte proyectar nuema instalación 

eMcirlca, es oorweniente que se haga un andllsis previo en el 
1
que se considere el tipo de I~ 

lac16n desde el punto de viste cirqultecf6nico y de .servicio, es decir si se treta de un edificio -

para el comercio, escuele, casa habitaclcSn, etc., y con esto tambifn el tipo de cargas y formas 

de suministro de la energia eléctrica, y osi aun m6s contamos ya con un proyecto planificada -

ms serdn de utilidad los slguienles simbalas utlflzad05 m6s cornunmenle en los planas p011:1 insta 

faclones eléctrlcas1 

Scillda de techo, lncandecente 

L~ara fluorecente 

Salida a spot 
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Arbotonte lncandecenle Interior 

Arbotontefluoreeen!e- rnter!or 

Salido espec!ol 

Contacto senclllo 

Contacto senclflo en piso 

Apagodor sencillo 

Apagador de escalera 
(de 3 vrQS ) 

Apagodar de escalera 
(de 4 vras ) 

A pagador de puerta 

Apagalor de cadena 

Bat6n de timbre 

Timbre o sumbodor 

Transfmnador de timbre 

Medidor 

Salrda especial poro antena de rodio 

Salida especial para antena de televld6n 

Salida especial para antena de Frecuencia Modulado 

Registro en muro o losa 

LTnea por mura1 y losas 

Lrnoa por piso 

Tubería p<1ra teUfonos 

Tablera general 

Acametfda era. sumlnlstrodara de energTo 
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B) PAVIMENTACION 

La Colonia Alval1ldo actualmente no cuenta con la pavimentacllin de sus cclles, por lo que 

es necesario d,etenminor algunas nonmas in-portantes que deberán observal'.!D durante el P"' _ 

ceso de construccilin del pavimento que llevarán dichas calles, ya que éste tendrá la iina _ 

lldad de soportar el tránsito de vehrculos de tal manera que sea climodo, rápido y segul" 

debier,do también soportar las cargas que provoque el intemperismo. 

Como ya se ha mencionado en el cap nulo 111 las Plantas procesadnras de conc:réto asfál _ 

tlco se encuentran cercanas a la Ciudad de México, D.F., por este motivo se welven -

. cost~sos 1 os pavimentos asfálticos, por lo que el tip;, de pavimento más conveniente en la 

región es el tipo de pavimento r(gido o sea aquel cuya Gltiina capa esta formada de con­

, creta hidráullco • 

La figuro No. 29 nos brinda •Jna sección tipo para la calle principal en el 

cual aparecen los elementos que integran este pavimento, los cuales son los slguiente3: 

1.- Caipeta.- La cual nos brinda directamente la superficie da rodamiento adecuado con co_ 

lor y textura convenientes, Será constru(do con concreto hidráulico. 

2.- Base.- Es un elemento que debe cumplir importantes funciones como la de d"'nar 10$ fil_ 

tRJclones que se pudieran presentar en fisuras del pavimento, transmitir las cargas hacia 

las capas subyacentes, contrarestar la ascensión capilar, etc. El material para formar 

esta capa deberá ser grava cementada contl"lada, asr mismo, deberá compactarse hasta 

alcanzar un grado de compactacl~n del 95% , 

3.- Sub-ratante, cOITllsp<>nde al nivel que deberá tener el temno para el desplante del pa­

vimento, siendo necesarin que esta subrasante pre1911te un temtno firme con un grado de 

compactación del 95% en c0$l de ser necesario tenqilenar o simplemente co..,.,actar el 

fugar. 

.. 
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FIGUR-4. 29, -ELEMENTOS QUE IN'ICGRAN EL PAVIMENTO RJGIDO, 

CORTE PARA UNA CALLE. DE PRIMER ORDEN. 
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C). -TElEFONOS 

El uso del reléfono en los últimos anos se m hecho lndispemable genen:ilizand0$0 de esta m°"! 

ra, y hoy en dTa se considera que en las ciudades por lo menos 1/1 O de las construcciones re-

quiere de este seivlclo, por lo que es necesario proyectarlo con los especificaciones comupo!! 

dfenles'. 

Dentro de las normas hfonlcas establecidas P« Telefonos de México, solicita entubar los cord!? 

nes y cables telefónicos buscando la mejor solución técnica, un buen acabado y el meior ospe~ 

to posible dentro y fuera de fes locales pequenos y edificios, reduciendo de esta manera los -

gestas de mantenimiento • 

Dichas tuberías deberdn quedar ahogadas en muros y lasas, por fo que es necesario realizar pi_!! 

nos d~nde fo simbología serd lo slgulenle : , 

Registro para salida de teléfono 

Registro de alimentación 

Registro de distribuci6n, de banqueta o de paso 

Tubo para cables de distribución vertical a varias 
lrneas de distribucidn horiZIJlltal. 

Tuberra .. para lrnea de distrlbucl6n horlmntal 

Se recomiendo utill• tubeña de 19 nm. de dldmetro rematwla en cafa cuachGda de IO>e 10 x 

3.8 cm. (caja de conexl6n cucdrada de 19 nrn. ) • 

Pueden considerone seivlcie1 pequenos los de nuestra casa habitación donde solamente exlsfll un 
) 

tel&fono y qui:z6s una exlensl6n. 
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Para todos los casos a resolver, las tuberras que atajan cordones teléf6nlcas no deben de tener 

mds de dos cambios de direcci6n ( na m6s de dos curvas ) , pera sr esto no se puede evltCl'Se 1 

deben intercalane cajas de registro ( cajas de conexl6n ) cuyas dimensiones dependen de las 

rubeñas que a ellas lleguen • 

FIG: 'lJ .- ACOMETIDAS AEREAS 
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Fl.ENTE: Becerril L. , Diego Onlsimo¡ lnstalacl01Ws El&:trlcas A-6ctic111, Instituto Pofl"cn!_ 

co Nocional, W>elco 03':'( 1978) p6glna No. 157. 
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En la figuro No. 30 representamos algunas acometidas a6reas en casa hobHoci6n o peque/lo -

comercio, siendo necesario aclarar que en lo figura ( O) existe una tubería de 13 mm. y qi.e 

solamente se recomienda usar es1e tipo de tubertas cuando se requiero de uno extensi6n y lo -

distancia o esta desde el teléfono princlpol na es considerable. Estd mism!I tubería rematcrd f!. 

nolmente en una caja de 10 x 5 x 3. 8 cm. ( caja de conexión chalupa ) • 
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CAPITULO VI.- ESTRATEGIAS PARA.LA IMPLEMENTACION OE LA PROPUESTA. 

El objetivo primordial de este capftulo, es el de proponer un camino para que la 

acci6n conjunta del pueblo con el Gobierno, mejoren las condiciones generales -

de la colonia y se lleven a efecto todos los puntos tratados en este trabajo. -

Multiples factores nos aquejan, los cuales cada dfa nacen más y m4s inalcanza-­

bles las posibilidades de construir o adquirir una casa-habftaci6n. Sin duda al­

guna esta problematica na dado lugar al fendmeno de la autoconstrucci6n que ocu­

pa ya un punto de primordial importancia en el problema de la vivienda, encon--­

tr4ndose definidos hasta ahora dos tipos de autoconstrucci6n: 

1).- La autoconstrucci6n expontánea 

2).- La autoconstruccidn dirigida. 

Hasta hoy, la primera de ellas es la m4s usual, pues el autoconstructor no reci­

be orientaci6n ni apoyo y generalmente se presenta en los llamados asentamientos 

exponUneos. 

La autoconstrucci6n dirigida es benéfica y altruista, ya que ella presenta gran­

des ventajas de integrac16n social, por lo que nos avocaremos a este tipo de au­

toconstrucci6n para fines de trabajo en la Colonia Alvarado, 'fa que en ella hay 

muchas familias en condiciones semejantes con problemas de casas mal construf-­

das, ,donde no hay suficiente luz, aire o espacio, o quizas todos duermen en una 

misma pieza, etc., no obstante, existe una idea latente de vivir mejor, y esto -

es lo importante, porque siempre ser& posible aprovechar en beneficio propio el 

tiempo libre que nos deja el trabajo diario, pues para lograr mejorar no se ne­

cesitan muchas personas, con dos o tres será suficiente, sin dejar de conside-­

rar que pueden juntarse también varias familias y comprometerse finnemente a tra­

bajar en beneficio de todos, ya que esto reducir& considerablemente el costo de 

la obra que haya que realizar. 

a) PROPUESTA DE PLAN A SEGUIR 

Debido a que remodelar la Colonia significa un cambio radical en todos los as:·~., 
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~ectos será necesario atender en primer lugar la organizaci6n que se 

tendrá para efectuar esta remodelaci6n previa al trabajo que se rea­

i izara en las obras, se deberán efectuar asambleas semanarias, ya --

4ue de ellas emanarán acuerdos, programas, etc., asf también, en -­

ellas participarán los asesores, los cuales se podrán solicitar a la 

?residencia Municipal por medio de su oficina de Obras PQblicas, sie~ 

do ellos los encargados de difundir las ventajas del trábajo colecti 

vo, las formas generales de construcción y en general coordinar pa­

ra que la asamblea apruebe un plan que podrfa ser el siguiente: 

1 .- Se organizarán grupos de dos o tres jefes de familia y de prefe-

rencia vecinos. 

2.- Se brindarán nociones sobre construcción (principalmente, c6mo -

orientar y ventilar una casa, e informaciones sobre el trazo, si 

es necesario se pondrán a dispos1ci6n dos o más juegos de planos 

que sirvan de modelo), para este mismo efecto, en la figura NoJl 

se está proponiendo una idea para distribuir el espacio disponi­

ol e del lote. 

3.- Con los conocimientos anteriores cada participante elaborará el 

trazo de su casa de acuerdo a sus necesidades. 

4.- Se establecerá el sistema de trabajo utilizando el tiempo libre 

(aprovechando los fines de semana y los dfas festivo). 

5.- Participará la familia completa en los trabajos que cada uno pu­

diera realizar, sobre todo en lo que se refiere al trabajo den­

tro del predio propiedad familiar. 

6.- Será indispensable que en las asambleas se nombren los ---------
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Comités correspondientes, los cuales pueden ser: 

Comí té para 1 a pavimentación y esp~cios oúblicos. 

Comité para el agua potable y drenaje de la Colonia. 

Comité para la electrificación y alumbrado público. 

Comité para la construcción de casas-habitación. 

Es necesario también considerar el nombramiento de un coordinador g~ 

neral entre estos Comités, ya que su actuación conjunta será decisi­

va para alcanzar el éxito. Sera obligación de estos Comités atender 

los problemas que se presenten, además gestionarán ante las autorid! 

des o empresas correspondientes todos los trámites legales o de par­

ticipación para bien de la Colonia. 

Todos los puntos del plan anterior, nos llevan a conciuir que serán 

necesarios los siguientes aspectos para llevarlo a efecto: 

1.- Autoconstrucci6n, ya que los habitantes de la Colonia son perso­

nas de escasos recursos y no es factible el pago de mano de obra. 

2.- La utilizaci6n de los materiales de la región (piedra, arcilla -

para adobe, arena, etc.). 

3.- El trabajo en grupo, entendido éste como una necesidad, y no co­

mo un requisito. 

4.- Asesoramiento (Técnico, Organizativo y si es necesario econ6mi-­

co), en este aspecto tendrá gran participación 1.a presidencia m.!!. 

nicipal, ya que serán las autoridades el contacto con las empre­

sas cementeras y las expendedoras de materiales para la construf 

ci6n, con el ffn de que dichos materiales sean adquiridos con el 

m&ximo de economfa a favor de la Colonia. 



- 103 -

b).- PAVIMENTACION PARA VIALIDAD, GUARNICIONES Y BANQUETAS. 

Para efecto de realizar la pavimentaci6n de calles, guarniciones 

y banquetas, se Jeber~ adquirir el cemento, que de acuerdo con -

lo establecido por el gobierno municipal y las industrias cemen­

teras, éstas últimas proporcionan el cemento para obras municlp_! 

les, con descuentos considerables, precio que deber& pagar el -­

propietario del lote cuyo frente haya que pavimentar, debiendo -

la mano de obra aportarla el grupo, de acuérdo a los equipos ya 

establecidos en el progr~ma general. Para la obtención de los m_! 

teriales petreos ( grava y arena ) , o material para la base, es­

tos se pueden recolectar en et lugar, sin embargo, ser~ recomen­

dable solicitar 1 a colaboración del gobierno municipal, el cual 

ha proporcionado hasta ahora, estos materiales sin costo alguno, 

y con el exclusivo ffn de efectuar estas obras de pavimentos, 

guarniciones y banquetas, haciéndose extensivo en este caso a lo 

que corresponderá a c~nchas deportivas, parques, zonas verdes, -

reforestación, etc. 

c).-AGUA POTABLE Y DRENAJE 

En Tula de Allende, Hidalgo, la Comisión de Servicios POblicos -

del Estado, Oficina de Agua Potable en esta ciudad y la Secreta­

rfa de Salud, son los encargados de brindar los servicios de --­

Agua Potable requeridos por la poblaci6n, y esto s·e lleva a efe.f 

to por medio de un sistema bipartita en el cual participan, por 

una parte el Gobierno del Estado, qui~n proporciona todo el mat~ 

rial necesario para las redes y conducciones de agua, asf como -

los accesorios para la instalación de todo el sistema de agua P.!?. 
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table. Por otra parte corresponderá a la comunidad aportar la m! 

no de obra para todos los diferentes trabajos de excavación ola~ 

tilla, instalaci6n y rel~anos correspondientes; los cuales se ha 

rán nuevamente con la colaboración mutua de los habitantes de la 

Colonia. 

Para el sistema de drenaje, la Presidencia Mur.icipal ha brindado 

en casos de necesidad de este serví cio, todo o parte d'el mate--­

rial necesario, correspondiendo a la Colonia a~ortar la mano de 

obra y los materiales faltantes, los cuales se podrán adouirir -

por la donacl6n de empresas o particulares. Es importante consi­

derar que dentro de nuestro sistema de autocon5trucci6n podremos 

elaborar tubos de concreto para el drenaje, con 1~ cual se resol 

verá el problema de materiales faltante. 

d).-ELECTRIFICACION Y ALUMBRADO PUBLICO 

El financiamiento para la electrificación de la Colonia, ~e ha -

de llevar a efecto bajo un sistema tripartita, por lo que se te~ 

·drá que solicitar la colaborl)cl6n del Gobierno Federal, por otra 

parte el gobierno del Estado, quedando finalmente que a la comu­

nidad le corresponderá ·aportar de un 201 a un 30% del presupues­

to general que presentará la Co~pa~fa de Luz y Fuerza del Centro 

S.A. al Gobierno del Estado, el cual se encargará de autorizar -

el tipo de convenio con la comunidad, dependiendo de ésto será -

la aportación de los usuarios. Esta aportación deber4 considerar 

se como una cooperación fija de todos los ciudadanos de la Colo­

nia, la cual se recolectar& a tr~vés del Comité correspondiente. 

Asf mismo, dentro del presupuesto de la Compa~fa de Luz y Fuerza 
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del Centro, S.A., ésta calculará el costo del alumbrado público, 

el cual se incluirá en dicho presupuesto de electrificaci6n. 

;) .-CASAS - HABITACION 

Para la construcci6n de las casas-habitación, será necesario la 

integración de lo; grupos de familias, las cuales deberán de in! 

ciar el suministro de materiales de la regidn como grava, arena 

y piedra, hasta contar con el material necesario para los cimie!!. 

tos, muros y techos, pue~ con este esfuerzo compartido en grupo, 

se reducirá el costo de la construcción y cada hora que se trab! 

je será dinero ahorrado que valdrá tres veces más cuando la casa 

esté terminada. 

Los materiales fácilmente obtenidos en la regfdn serán: 

Píedr~.- La piedra necesaria para la cimentación la tenemos so-­

bre el cerro de las letras, que se encuentra a 2 Km. de distan­

cia de la Colonia, s1endo necesario romper algunas piezas o de-­

senterrarlas para poder transportarlas, por otra parte es indis­

pensable contar con la anuencia de las autoridades ejidales qui! 

nes autorizarán dicha extracción de piedra. 

Este material puede ser piedra bola de los rfos de la región, -· 

siendo necesario en este caso romperla para lograr una mayor --­

uni6n en el cimiento. 

Arana.- Este material es obtenido en rfos, arroyos o minas de la 

regidn, debiendo estar limpia (libre de materiales vegetales u -

otros contaminantes que provoquen la reducci6n de resistencia a 

nuestros morteros, colados o ~ezclas). 
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Grava.- Este material se encuentra al aire libre y en los terre­

nos dl~daños a la Colonia o en canteras de la regi6n, éstas últ1 

mds presentan el problema del traslado a la Colonia, el cual in­

dudablemente habrfa que pagar. 

Herramientas.- Muchas de las herramientas necesarias para el tr! 

bajo se pueden adaptar en la obra, asf tenemos que un plomo lo. 

podemos adaptar con un hilo o con un alambre recocido y un ladrl 

llo amarrado al extremo, las llanas de madera y reglas para piso 

se pueden adaptar con ped;zos de madera, un tambor viejo de cama 

puede servir como criba de arena, etc. 

Las herramientas que no se puedan adaptar o construir se deberán 

comprar, para lo cual es conveniente que se compren por grupos -

tamiliares y utilizarlas programadas según las necesidades de -­

construccidn de cad~ familia, con ésto hemos de lograr un ahorro 

~xtra. 

La integración de talleres por los colonos es fundamental, ya -­

que en ellos se podr~n fabricar blocks, tabicón, vigas para te-­

chos o cerramientos, tejas, tubos de concreto para drenaje, los~ 

tas de concreto para piso, cerámica para recubrimientos, etc. 

Por otra parte se pueden instalar talleres de herrerfa y carpin­

terfa, donde se fabrique que las puertas, ventanas y el mob111a-. 

r1o en general. 

f).-VENTAJAS DEL PROGRAMA 

1.- El precio de la obra se reduce considerablemente, ya que es 

utilizada la mano de obra de los integrantes del programa en fo~ 

· ma colectiva, ayud&ndose unos a otros en las jornadas laborales 
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de los domingos o dfas festivos, ya sea en obras generales o ca­

da quien en su casa con la colaboraci6n de los integrantes de la 

familia, de este modo se aprovecha toda la mano de obra disponi­

ble. 

2.- Se obtienen conocimientos técnicos a tr~vés del asesoramien­

to, que posteriormente les ayudará al mantenimiento de su vivien 

da efectuando algunas reparaciones. 

3.- El aprovechamiento de los materiales del lugar y fabricación 

de otros, con buenas caracterfsticas técnicas, construyendo de -

ésta manera una obra más s6lida. 

4.- Aprendizaje del trabajo colectivo; ya que se obtendrá la eK­

perlencta de colaborar en grupo ayudándose unos a otros y verif! 

cando lo benéfico y funcional de este método, no solo en el ren­

g16n vivienda, sino como en este caso, en calles, parques, jard! 

nes, etc. 



CONCLUSIONES 

1.- es necesario que junto con esto traba¡o de urbanizoc16'n, se lleve un programa completo de 

conc:lentlzac16'n en la po b!acl6'n, que muestro 1 que nuestro problema a nivel nacional de so~ 

poblocl6'n, no se resuelve con la construccl6n de viviendas populares sino con un debido control 

fomiliQ'. 

2.- Es urgenle que nuestro gobierno redero!, estatal o municipal Intervengan en auxilio do la 

Col. Alvc:f'Cldo1 paro pro)iec!Or obras que contribuyan a la Integración humanamente adecuada 

de la colonia al nucleo urbano de Tula, Hldolgo. 

3.- La planiílcacl.Sn general ele la colonia, deberd prestar especial atención al suministro ele -

servicios, Instalaciones y comodidades necesarias pc:f'CI la vida diaria de los habitontes • 

4.- Es impor!Onte que cada habitante de ·ta Colonia Alvarodo, tome conciencia de la integración 

de esta misma a la zona twbana de Tula de Allendq. 1 ya que de esto depende que en el futuro -

haya una integral Incorporación para el beneficia de lados los que en la colonia habitan. 

s.- Cado c:apl1ulo de este trabajo represenla un intento conclente para mefo!Gl' las condiciones 

de vida de las habitantes de la colonia, sin embargo es urgente que cada ur.o de estos c:apl1ulos 

se vea reforllldo o aumentado conforme las necesidades asr lo Indiquen. 
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