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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN 
COORDINACION DEL PROGRAMA DE INGENIERIA 

Vl'ltV[P.'iOAD NAqQ'(AL 
Avl'N"MA. DI 

MD'.IC,0 

CI/092/1986, 

SRITA. ARACELI CECILIA ACOSTA SAMANO 
Y SR. JESUS ALFONSO MONTAÑO DURAZO 
Alumnos de la Carrera de Ingeniería Civil. 
P res e n t e s, 

De acuerdo a su solicitud presentada con fecha 27 de mayo 
de 1981, me complace notificarles que esta Coordinaci6n tuvo a bien 
asignarles el siguiente tema de tesis: "El Puerto Industrial Laguna 
del Ostión. Dragado de Construcción de Cana 1 es y Dársenas y Aspec­
tos de su Planeaciónu, el cual se desarrollará como sigue: 

- Introducción. 
PLANEACION ECONOM!CA (Primera parte) 

I.- Análisis de la Situación de los Puertos de r.'éxico. 
II.- Los Puertos Industriales. 

III.- El Transporte Marftirro y su Relación con los Puertos 
Industria 1 es. 

EL PROYECTO (Segunda parte) 
IV.- Planeación Física del Proyecto. 
V. - Dragado de Cana 1 es y Dársenas. 

VI.- Conclusiones y Co112ntar1os. 

Asimisroo fue designado corro Asesor de Tesis el se~or Ing. 
Joaqutn Rebuel ta Guti érrez. 

1 Ruego a ustedes tomar nota que en cumplimiento de lo espe 
cificado en la Le.Y de Profesiones, deberán prestar servicio social­
durante un tiempo minim:> de seis meses colllJ requisito básico para -
sustentar examen profesional, asf corro de la disposici6n de la---­
Dirección General de Servicios Escolares en el sentido de que se im 
prima en lugar· visible de los ej~el. ll!..S_de la tesis, el t1tulo deT 
trabajo realizado. Esta comunic ·:lfetii~ imprimirse en el inte-
rior de la tesis. ¡;_~: .. ;..·.; 

r~·: "· . , ' ; 
A' t e n t a ,m e n. t e, 

"POR MI RAZA HABLARA ·Ei.::'ESPIRITU" 
Acatlán, Edo. de Mé~~i' .. a 30 de mayo de 1986. 

~ .. ,:/::J,~-- ·~,,A/ 
rns. HERMENEbfooó ARcos sERRA°Ño 
Coordinador del Programa de 
Ingenierfa. 

HA~rcm. ·. 
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INTRODUCCIÓN 

M~XICO PODRÍA OBTENER VENTAJAS DE SU SITUACIÓN GEOGRÁFICA CQ 

MO ELEMENTO CLAVE PARA DESARROLLAR SU INDUSTRIA Y APOYAR SU­

COMERCIO, SI DEJA DE CONSIDERAR SUS COSTAS COMO <.LIMITES DE­

SU PROPIO CRECIMIENTO INTERNO, 

HASTA EL MOMENTO, EN DIVERSOS TRABAJOS, PRINCIPALMENTE DEL -

GOBIERNO FEDERAL SE HA TRATADO DE ESTABLECER LA IMPORTANCIA­

QUE PARA EL CRECIMIENTO DEL PAÍS REPRESENTAN EL ESTUDIO Y.-­

CREACIÓN DE PUERTOS INDUSTRIALES, CONSIDERANDO QUE DEBEN SER 

POLOS DE DESARROLLO REGIONAL QUE APOYEN Y FAVOREZCAN LA INTE_ 

GRACIÓN DEL SISTEMA DE COMUNICACIÓN NACIONAL, RESPONDIENDO -

CON FLEXIBILIDAD Y EFICIENCIA A LAS DEMANDAS DEL COMERCIO Y­

LA INDUSTRIA DEL PAÍS, ·AGREGADO A ~STO, DEBERÁN PROPICIAR -

EN GRAN MEDIDA EL INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD, SERVIR A -

LA DESCONCENTRACIÓN INDUSTRIAL Y DE LA POBLACIÓN Y OFRECER -

CIUDADES PORTUARIAS CON NIVELES DIGNOS DE BIENESTAR SOCIAL -

QUE COADYUVEN A MEJORAR LA CALIDAD ·DE VIDA DE LOS MEXICANOS, 

EL PROCESO DE PLANEACIÓN A PARTIR DEL CONOCIMIENTO, IDENTIFl 

CACIÓN Y ANÁLISIS DE LAS NECESIDADES Y PROBLEMAS, DEBE SER ~ · 

CONGRUENTE CON LA REALIDAD ECONÓMICA Y SOCIAL DEL PAfS, ASf­

COMO CONJUNTAR ARMÓNICAMENTE LAS SOLUCIONES T~CNICAS CON LOS 

REQUERIMIENTOS ESPECf FICOS EN EL ÁMBITO SOCIOECONÓMIC6; 

EL PRESENTE TRABAJO PRETENDE PROPORCIONAR ELEMENTOS QUE PER­

MITAN UNA PLANEACIÓN ADECUADA Y LA CORRECTA ASIGNACIÓN DE --
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LOS RECURSOS MATERIALES Y FINANCIEROS, 

EN SU PRIMERA PARTE OFRECE UN PANORAMA DE LOS ASPECTOS POLi 

TICOS, ECONÓMICOS Y SOCIALES INVOLUCRADOS EN EL DESARROLLO­

DE LOS PUERTOS. INDUSTRIALES EN M~XICO, ANALIZANDO LAS NECE­

SIDADES NACIONALES EN MATERIA' PORTUARIA, PLANTEANDO COMO Al. 

TERNATIVA DE SOLUCIÓN A ESTA PROBLEMÁTICA LA ORIENTACIÓN -­

DEL ACTUAL PROCESO DE DESARROLLO HACIA LAS COSTAS, 

LA SEGUNDA PARTE, VERSA SOBRE LOS ELEMENTOS T~CNICOS OUE DE. 

BEN CONSIDERARSE PARA LA PLANEACIÓN Y CONSTRUCCIÓN DE UN -­

PUERTO INDUSTRIAL, ELABORANDO UN MARCO METODOLÓGICO LISADO­

A UN CASO CONCRETO, VINCULADO CON LA REALIDAD NACIONAL, 

EL OBJETIVO ESPECIFICO DE ÉSTE TRABAJO FUÉ LA CON,FORMACIÓN­

DE UNA GUfA CON BASE EN EL ACOPIO, SELECCIÓN Y ANÁLISIS DE­

LA INFORMACIÓN ESTADISTICA MÁS ACTUALIZADA, LA PLANEACIÓN -

SEGÚN LOS FACTORES QUE INTERVIENEtl Y FINALMENTE LA ETAPA -­

DEL DRAGADO DEL PUERTO DEL ÜSTIÓN SUGIRIENDO PROCEDIMIENTOS 

QUE SON RESULTADO DE LAS CARACTER!STICAS PARTICULARES DE É~ 

TE PROYECTO, 

Es IMPORTANTE COMENTAR t1UE LAS CIRCUNSTANCIAS ECONÓMICAS, -

SOCIALES Y POLITICAS DEL PAIS CONDICIONARÁN LA REALIZACIÓN­

DE PROVECTOS DE GRAN ENVERGADURA COMO EL O.UE A~Uf SE TRATA, 
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POR LO QUE SE DEBERÁN ADEMÁS A LAS CIRCUNSTANCIAS DE SU TIEM 

PO LOS PROCEDIMIENTOS SUGERIDOS EN CASO DE DIFERIRSE SU CONI 

TRUCCIÓN, 

POR OTRO LADO, POR LA AMPLITUD DEL TEMA, EL ALCANCE DE ESTE­

TRABAJO SE VE EN CIERTA FORMA LIMITADO; SIN EMBARGO LOS CRI-
·_-,',·- __ , __ -_--

TERIOS EN ~L EXPRESADOS Y LATESIS ·EN QUE SE SUSTENTA SERVI-. _. ·. ,,_. ... 

RÁN DE BASE PARA POSTEIÜORES itNE~STIGACIONES, 
.--:-~~,--_ .--' 

.·· 

.. 

m 
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ANALISIS DE LA SITUACION DE LOS PUERTOS DE MEX!CO 

-_--.- .• ~· . 

EN VIRTUD DE.,L·A·'.'.ÚTUACI.ÓN EC:ONÓMICA. QUE HA VENIDO.AFRONTAN-

DO NuEsTko ~A fS'iE~· Los úLT, Mos AÑos, .su co~E·~~,·ó'.l'ExtR~;ó~ -' ~ . . . -_. ,- :· -~··.'--',-»,_:. -~· •. '': 

HA RE6fs4R1'dti' INCREMENros 1 MPoRTANTEs; .:~Ás Acr1vloÁ'riiiír·1'11\R í 

TIMA Y·. PORTUARIA NACIONALES, HAN OBSERVA~O rll~tf1~J~.'t~j;~;~N~ 
- - ~~ '- ; __ :_ --• -7, -- • -~iJ::>-:.C.·::.::: •. :- <:~:::;;-•. -::.:::.';pe::<.- :· --

F 1ci\rlvo i\scENso EN Los . .roNELAJEs Móv1LizAdoiúhi;?/i:ciüALMEN.: 

TE, sE EsTIMA ~u~ ~N 90 •. ~% 1E ·Nu·e·~iR()2:¿·~~?:2·,J(e·~·~~k18EiE 
':•',· 

REAL, zA PoR v í A MAK<f1f.IA. • Lo:·;¿¡}AL HA.3>.R.2ü2}°Ao6~JN~sE~ERo 
- --- - • ;O==;'~ 0~----·c· .. 

ANÁL 1s1 s DE LA PROBlEMArr2AMÁRÍri~M6.:.PoRrlJARIA •. , . 

. -_ .. , ':·:·::~ ... >> . . i < .•• ·.·.·. . • t .. ·.···· ..... 
- .. ',-..··. 

Los PUERTOS ·soN•GENERAl.MENTe,<LuGARES' DONDE SE 
« ,., !': • .. ' ~ .. 

PORTANTEsAcri.Vtóihe'sEcóN6Mí·c:As, I>El310As·.·AlGIJNll5'1\ llNA i>o:-
- , •.. "., ... ,., - , .• · . o .. ::',,-,-:---'"'--º·-'·-"O·--c_---- ----""""'---. 

L(TICA oe1Mi>úEsü=v:.oTRAs, soN RESULTADO DELAs·cARAtrERís-

TICAS NATURALES <o COMO PRODUCTO DE LA ACTIVIDAD DE SÚS f>OBLA 
;~::~;~\~;~L,~ ~:~~; ;_-. ~ 

DORES, Es AÚ, COMO EN ALGUNOS PUERTOS s( REALIZAN ACTI-

VIDADES PROPIAS DE LA INDUSTRIA, DEL TURISMO ll~LCOMERCIO Y 

DE LA PESCA, 

PARA TENER UNA APRECIACIÓN OBJETIVA DE LA EVOLUCIÓN PORTUA-

RIA, BASTAN LOS SIGUIENTES DATOS: PARA 1971¡ ~E TENÍAN 42 
PUERTOS: 38 MARÍTIMOS Y 4 FLUVIALES;~ACTUAL:MENTEIESE NÚMERO 

SE HA INCREMENTADO A 84: 75 MARÍT~MoYt~:~~;p:~;~VJALES, LO -

QUE REPRESENTA UN AUMENTO DEL 100%,L AsIMÍSMO~\ENC1971 EXI§. 

Tf AN 22 800 M, DE MUELLES DIST~Iff~Í1bi~·~<~1l"PU,~RTOS UBICA-



DOS EN EL PACÍFICO ( 8 800 M,), Y EN 27 PUERTOS EN EL GOLFO 

04 000 M,),> EN LCl QUE RESPECTA A CAPACIDAD DE ALMACENAJE, 

ERA DE 246 900 M2 .. (~2 f3% E~ EL PACÍF 1 CO Y 47.7% EN EL· GOLFO), 

EL ÁRE¡·De·p~rfo~2i\tg·Ar-izAsk ioo9 ooo M2 <80% EN EvPAcfF 1-
.c...>,,., .. _,-----· _¿ 

EN 1980, LA ÜNGITÜD DE MUELLES ·A.Y~.E.NJ:Ó(.~,~~-j __ Q~QXr-ló•'. LA CAP~ 
CIDAD DE ALMÁCENAJE A 329 100 M~_~xE~tEE~L~f PA'rLºs_A • 

1 912 000 M2: C 1 FRAS QUE RESPECT0.A'197l, REPRESENTAN 1 NCRf 
:,_·,~ _:_,_-.-.,--· , -.. ~~---·_; __ ~~-'..·-- _-. - '··"° - ce 

MENTOS DEL 90, 33 Y 90%, RESPECTIVAMENTE\ 
:· ':;'>·~--.. , ·, < .~ - '-

- - ',-.-,----.'>- ,_. 

UN RECIENTE EST_UDIO\DE LA··SE~RETARÍA DE COMUNICACIONES Y -

TRANSPORTES -POLÍTICA Y P~OGRA~A DE DESARROLLO PORTUARIO- -

PRESENTA UNA PROYE¿CIÓN<R~AL~STA DEL MOVIMIENTO PORTUARIO -

GLOBAL QUE, SIN DUDA •. HA DE INTERESAR A QUIENES DIRECTA O 
-- - - ___ _:.:.::~.____:o-'--o~-~,,_;::_ 

1 NDI RECTAMENTE ESTÁNVÚÚ:Ül..ADOS CON EL QUEHACER MARÍTIMO>-

PORTUAR 10, 

UNA ESTIMAtlóN-DEL CITADO MOVIMIENTO APUNTA A QUE ÉSTE LLE­

GARÁ EN '199o·A'~6s .• 3MILLONES DE TONELADAS CON UNA TASA DE 

CRECIMIENT0°··;h~(:':ll% ANUAL, ESTA CIFRA SE DESAGREGA EN TÉB_ 

MINOS D¿-f~-dN~'fÜRÁ't:EZADEL TRÁFICO, ASÍ: 

EL CABOT{~~E=·tb~~~~ATASAMEDIA ANUAL DE CRECIMIENTO DE 8,9% 

PASARÁ DE35,,4 Ml~2'riN_ES ÓE TONELADAS EN 1978 A 98, 4 MILLONES 
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EN 1990, DESTACANDO· LOS SIGUIENTES PRODUCTOS: AZUFRE, CAL! 

ZAS, CEMENTO Y cí.TNkER, .~SAL, GRANOS /'FERTIU ZANTES Y. OTROS 

PRoDucTos··•QüfMi2ós ~ Mb{EsPEc 1ALMENT~ f>eTRóLEo. v AL~ilNos DE 

EL MOVIMIENTO DE ALTURA';-A sué~~z:, sE:~iNCREMENTARt~~N EL 

LAPSO MENCIONADO DE 40.L.MILLCJN~~·,ri~j:j~~~;~kDAs>XJ66 •• 9· -

MILLONES A UNA'.TASA ANÜAL.DEC-l2.6%;.~~~ci~~l~x~C>RrAt(Í5Nfs~SEGUl 
RÁN SIENDO SIGNIFICATIVOS 2A SAL,fM1f1h(~~'PETRó{i:o CRtJDO Y 

,-;· ,~-~---"_,·_, ~::o~~-·" -- -· .. ,..,_.,,__. ~ 

CAFÉ; EN LAS IMPORTACIONES-:-~PAPElf-~P~RODLJCTOS QUÍMICOS, SUh 

FATO DE AMONIO, ruBERlAv EQUIPos ói: ·PERFORACIÓN, PRoDucTos 

DE ACERO, MAQUINARIA Y PART.ES DE AUTÓ~ Y MAQUINARIA, 

Los DATOS RESPECTO AL MOVIMIENTO GLOB¡\~_YDE CÁRG¡\ GENERAL 

QUE SE HAN SELECCIONADO, PERMITEN v1}ÚÁLIZAR LA MAGNITUD -
. . - -, ~' -.-h:· ,.: .. ;·,_ -. 

DEL ESFUERZO DEMANDADO AL SISTEMA PÓRTÚARIO NAélONAL Y POR 
--· - .:_·-__ 2'.;::.:_'-{:_o::.,~/~-~-:-~':.:;_:,_· ____ -_;;=---~--:-~---=-- --

ENDE, A LA TRANSPORTACIÓN TERRESTRE~EN-~Oi_PRÓ~IMOS AROS, 
~-:·:" :, ; ' 

:'C,~:': -'; - 1 ~-

Es ASÍ, QUE DEBERÁ TENERSE PRESENTE~LA l~TEGRACIÓN DE UN --. ,, ' 

SISTEMA DE TRANSPORTE EFICIENTE (~EGÜRO, FACTORES QUE AFEf. 

TAN DIRECTAMENTE EN LA RAPIDEZ,_ELBAJO COSTO Y MENOS RIES­

GO EN EL TRASLADO DE PERSONAS Y MERCANCÍAS A TRAVÉS DE LOS 

D 1 VERSOS MED 1 os Y MODOS DEL-TRANSPORTE; 

A PARTIR DE 198o;·st'Hk~EN;Irlo OBSERVANDO UN MAYOR ÉNFASIS 
--

EN EL FORT~ÚCl~·IENTO DE:~~A ORGAN 1ZAC1 ÓN DEL TRANSPORTE PA-

3 



REFIRIÉNDONOS AL TRÁFICO DE CABOTAJE,ESTE DISMINUYÓ EN 

4'720,321 ToNs. FINCÁNDOSE DICHA BAJA EN EL PETRÓLEO y DER! 

VADOS, 

Los PRODUCTOS QUE TUVIERON MAYOR SIGNIFICANCIA EN LAS. IMPO.R 

TAC IONES FUERON: EL MAÍZ, SORGO, SOYA, AZdCAR~ REFACCIONES, 

MAQUINARIA Y MATERIA PRIMA PARA FERTILIZANTES •.. • .:...~·· 

- ,-• ''• -.-

COMPARANDO LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS P~INCÍP/\L~S.Tl"."-
POS DE CARGA OPERADA EN TRÁF 1 CO DE ALTURA, cÓN LÓ~. R~G 1 STRA 

DOS DURANTE EL AÑO DE 1982, SE TIENE QUE: 

LA CARGA GENERAL. 

De IMPORTACIÓN BAJÓ EN 668,156 ToNS, (25~85%) y. EN EXPORTA­

CIÓN SE INCREMENTÓ EN 303,454 ToNs. (24.65%), 

EL GRANEL AGRICOLA. 

TANTO LA IMPORTACIÓN COMO LA EXPORTACIÓN SE INCREMENTARON -

EN 3'296,272 (102,14%) Y 13,315 (92,07%) RESPECTIVAMENTE, 

GRANEl MINERAL, 

E~ IMPORTACIÓN DISMINUYÓ EN 819,903 ToNS, (28,71%), EN EX-­

PORTAC IÓN AUMENTÓ EN 955,433 (13)2%),. 
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PETROLEO Y DERIVADOS. 

EN IMPORTACIÓN SUFRIÓ UNA CONSIDERABLE BAJA DE 2'391,339 -

foNS, (78,63%) NO SIENDO ASÍ E·N LAS EXPORTACIONES, LAS CUA­

LES SE INCREMENTARON EN 2~07é;9~Q (2,62%), 

EL TOTAL DE BARCOS ATENDIDOS EN PUERTOS NACIONALES FUÉ DE -

14,825 coN 147'913,354~TóNs.:o?eRADAs, DE DONDE LAMARINA -

MERCANTE NAC 1 ONALf>AR;'¡(;;pó CON 7, 353 BUQUES CON. 32' 774, 269 

(22,16%) Y LOS EXT~'iNJ-ERO~CON 7,473 BUQUES CON.115¡139,085 

(77,84%), LA$ CÍFRAS ANTERIORES DEMUESTRAN QUE ES·NECESA­

RIO REESTRUCTURAR EL TRANSPORTE D~ MERCANCÍAS POR VÍA MARf~ 

TIMA, RACIONANDO LAS CARGAS A LOS ARMADORES EXTRANJE~OS~ 

ESTO REDUNDARÍA EN AHORRO DE DIVISAS E IMPULSAR EL otSARROLLO 

DE LA MARINA MERCANTE NACIONAL, 

EN BASE A LOS DATOS ANTES MENCIONADOS, PUEDE DECIRSE QUE LA 

PROYECCIÓN DEL MOVIMIENTO DE CARGA A TRAV~S DE LOS PUERTOS 

NACIONALES ES RELEVANTE, MAS SOMOS UN PAÍS DE ESCASOS RECU~ 

SOS ECONÓMICOS, POR TANTO RESULTARÍA INFRUCTUOSO MANTENER -

INSTALACIONES ESPECIALIZADAS MUY COSTOSAS EN TODOS LOS PUE~ 

TOS NACIONALES DE AHÍ QUE LOS RECURSOS DISPONIBLES DEBAN -

ORIENTARSE A HABILITAR Y EQUIPAR SÓLO AQUELLOS PUERTOS QUE 

TENGAN UN IMPACTO REAL EN LA ECONOMÍA, ESTO COMO RESULTADO 

DE UNA EVALUACIÓN DE LAS REGIONES GEOECONÓMICAS EN DONDE 

TIENEN INFLUENCIA, SIN PERDER DE VISTA SU INTÉRRELACIÓN CON 

5 



LOS OTROS SUBSISTEMAS DEL TRANSPORTE, 

DENTRO DEL MOVIMIENTO PORTUARIO, ES NECESARIO MENCIONAR QUE, 

EL PAPEL QUE JUEGA LA MARINA MERCANTE NACIONAL, ES MUY MO-­

DESTO, SOBRE TODO EN LO QUE SE REFIERE AL TRANSPORTE DE AL­

TURA, YA QUE PREVALECE UNA FUERTE DEPENDENCIA EN EL TRANS-­

PORTE DE NUESTROS PRODUCTOS DE COMERCIO EXTERIOR MARÍTIMO -

DE EMBARCACIONES EXTRANJERAS, PRINCIPALMENTE EN LA TRANSFE­

RENCIA DE FLUÍDOS Y GRANELES, EN EL TRÁFICO DE CABOTAJE,­

LAS NAVES NACIONALES EJECUTARON EL TRANSPORTE DEL~]3,.3Q% 

DEL TOTAL DEL TRÁFICO REQISTRADO EN AMBOS LITORALES EN 1983, 

CABE A~ADIR, QUE LA FLOTA NACIONAL DE CABOTAJE SE HA VISTO 

OBSTACULIZADA EN SU DESARROLLO A LA ESTRUCTURA TARIFARIA V 

COMPETITIVA DEL TRANSPORTE TERRESTRE, CARRETERO V FERROVIA­

RIO V A LA PARTICIPACIÓN DE EMBARCACIONES EXTRANJERAS, 

COMO EL MERCADO INTERNACIONAL DEL TRANSPORTE MARÍTIMO HA -­

ESTADO CONTROLADO POR PAÍSES CON UNA FUERTE TRADICIÓN MARÍ­

TIMA Y UN GRA~DESARRCLLO Y PODER ECONÓMICOS, HAN IMPEDIDO 

EN GRAN MEDIDA EL DESENVOLVIMIENTO DE LAS INCIPIENTES FLOTAS 

MERCANTES DE PAÍSES QUE POSEEN UN DESARROLLO DISTINTO AL DE 

ELLOS, DE AQUÍ QUE LAS INDUSTRIAS NACIONALES RELACIONADAS -

CON EL COMERCIO INTEROCEÁNICO Y LA NAVEGACIÓN, SUFRAN LAS -

CONSECUENCIAS DEL LENTO DESARROLLO DE NUESTRA MARINA MERCA~ 

TE, 

6 



PUEDE AF 1 RMARSE QUE CON UNA MAR 1 NA, M.ERCANTE NAC 1 ONAL EF 1C1 E!f 

TE, ACORDE A NUESTRAS NECESID1\DES,YiCOWCAPACITACIÓN ESMER~ 
DA PA~ A EL PERSONAL A CAR.GO DE; 't~·~'.NA'Y-ES I SE hssERVAR f A UN 

·'-· :•'- ~·- ---

GRAN AHORRO EN EL TRANSPORTÉ oi:.-f'~ooJctos,· f'¡~ro DE EXPORT~ 
CIÓN COMO DE IMPORTACIÓN EN ;EL 'úbVl~IENTO DE AL TURA Y EN EL 

DE CABOTAJE, 

ToDO LO QUE HASt¡\AQU(SE HA EXPUESJO, CORRESPONDE A LA AC­

TIVIDAD COMERCIALDt LOS PUERTOS NACIONALES, PERO TAMBl~N -

DENHO DEL MARCO ECONÓM 1 CO PORTUAR 1 O SE ENCUENTRAN OTRAS Af. 

TIVIDADES IMPORTANTES TALES COMO LA INDUSTRIAL, LA PESQUERA 

Y LA TURÍSTICA, TODAS ELLAS GENERAN GRANDES BENEFICIOS SO­

CIALES Y ECONÓMICOS Y POR TANTO DEBEN EXPLOTARSE RACIONALME~ 

TE, ~S DECIR, MEDIANTE PROGRAMAS INTEGRALES QUE PERMITAN 

HACER MÁS PRODUCTIVAS LAS INSTALACIONES PORTUARIAS QUE SE -

DESTINEN A ESAS ACTIVIDADES, DESARROLLANDO CADA UNA EN ÁREAS 

DISTlNTAS SIN. QUE SE MEZCLEN, 

COMO EL ALCANCE DE ESTA TESIS ES LIMITADO~ NO. SE TRATARÁ'N - ... ,'" <; .. _' . 

LAs cuEsT10NEs REFERENTES A LAs AéT°1vfóÁllEs f>esQuERA v ruRfs 
• ,., •. ·- '.-.,,. ·=--· -

T1cA. SE EscoG1ó LA AcT1v1DAD coMERc1ALcoN LA FINALIDAD -

DE OFr<ECER UN MARCO REFERENCIAL.QÚE,NOS/PERMITA CONOCER AL-
- · .. ·._. '; ;·~' ·.··:¿-;:·_:·:· 

GUNAS GENERAL 1 DADES SOBRE EL ESTADO;;ACTUAL';DE LOS PUERTOS -

NACIONALES MÁS IMPORTANTES,__ ~•L;l;\ _ _lE} ·-·-··~~ 
.
'·. _. _·.· ~.·_ •. ·_· .. _· :~·-· .. · _· __ · ... ··· .•.. · .. _'.· - -_ ·::"',"·' . ·_' . ' -:_ - . - - . -· __ :~\-.i~?~_):··;'~--ó-,-:'\'·- c'·--

SE PRESENTAN A CONTINUACIÓN UNA DE GRÁFICAS y CUADROS 

7 



ESTADÍSTICOS PARA OBSERVAR EL DESARROLLO DEL MOVIMIENTO -­

PORTUARIO NACIO~AL: ES PRECISO ACLARAR QUE NO SE PRETENDE -

"ESTABLECER UNA COMPARACIÓN ENTRE UNO V OTRO PUERTO, VA QUE 

NO EXISTE UN PUNTO DE REFERENCIA QUE NOS PERMITA REALIZARLA, 

ADEMÁS DEBE TENERSE PRESENTE QUE CADA PUERTO POSEE CARACTE­

R ÍST l CAS PROPIA~- POR 'ksi~R VINCULADO CON ~u AMBIENTE CIRCU! 

DANTE O ZONA DE. INFLUENCIA; 
.,_.~·-·"': 

--·~_;:;;__- :}.~;,,._7: ~~~:~~::>~ 
->-.'--;'--.--( 

. ,:,~~: .:~ .. ,~ , .. 

HAclENno' REFE~E'~crA i\_'.[os-cüÁDRÓs PRESENT~Dos, ·RESULTA INTf 

REsANTE oBt~R~°A~I~k et_'~llXoR~T·J 4LJE coArzAcoALcos <coMPRE! 

DE ToDo EL Cot.iPL'.E~o ·I~oúS"TR 1 AL CoATzAcoALcos, PAJAR 1 Tos, 

NANCH!TAL.,{A~-¿~GREJERA V MINATITLAN), MOVIÓ 46'293,614 -

TONELADAS .AP~b~i~AÓAMENTE EN 1983; EN ESE MISMO AÑO, TAMPI-
'-···, . 

CO MANEJÓ 9'123,755 TONELADAS, VERACRUZ 5' 115,078 TONELADAS, 

A SIMPLE VISTA, PODRÍA ASEGURARS,E QUE EL PUERTO MÁS IMPORTA! 

TE DELPAÍS.ES CoATZACOALCOS, PERO ESE GRAN TONELAJE MOVIDO, 

SE EXPLICA POR EL HECHO DE QUE EL PRODUCTO PRINCIPAL MANEJ~ 

DO EN DICHO CONJUNTO PORTUARIO, ES PETRÓLEO, DEL CUAL SE 

EXPORTARON 35,2 MILLONES DE TONELADAS Y SE DISTRIBUYERON -

MEDIANTE MOVIMIENTO DE CABOTAJE 7,2 MILLONES DE TONELADAS A 

VARIOS PUERTOS DEL GOLFO, DEL TOTAL ·ANTES MENCIONADO, LA 

DIFERENCIA DE 3,9 MILLONES DE TONELADAS CON RESPECTO AL TO­

TAL SON VOLÚMENES DE CARGA GENERAL, GRANELES AGRÍCOLA V MI­

NERAL, ASÍ COMO OTROS FCrrfDOS, 

POR OTRO LADOi AL HACER ~L ÁNALISIS DE TAMPICO, SE OBSERVA 
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QUE ESTÁ DESTINADO A RECIBIR GRAN PARTE DE LAS IMPORTACIONES 

PARA CUBRIR EL DÉFICIT DE ALIMENTOS1 POR SU PARTE,. VERACRUZ 
. , ·- .. -.,·>L 

T 1 ENE LA F uNc1 óN PR 1Nc1 PAL ol: ·1r-1rio1frAR Los B 1 ENEs 'DE cAP 1 TAL 

QUE REQUIERE EL PAÍS, LOQÜ~~~~E QU~TENGA,UNA,PERCEPCIÓN 
ECONÓM 1 CA MAYOR QUE LOS DOS PUERTOS ANTER l~RES, PÚES LOS. -

PRODUCTOS SON MANUFACTURADOS O SEMI ELABORADOS Y TIENEN • POR 

TANTO UN VALOR AGREGADO; 

EL CUADRO 1-2 PRESENTA LA PARHCIPACJÓN DEL COMERCIO EXTERIOR 
--'--o---·;= -

MARÍTIMO coN RÚPÉcTo AL-TorALNAc.lóJAcE~uNl.A~so oE cATO_!! 

CE AÑOS, EN PROMEDIO,. EN EL AÑO DE 1983 LA PARTICIPACIÓN -

DEL COMERCIO MARÍTIMO CON RESPECTO AL COMERCIO EXTERIOR NA­

CIONAL FUE DE9,0,_9%, CIFRA QUE TENDERÁ A INCREMENTARSE SI SE 

ADOPTAN LAS•Po0incAS ADECUADAS PARA MODERNIZAR NUESTRO SIE_ 

TEMA PORTJÁRIO. QUE EN LA ACTUALIDAD SE ENCUENTRA EN UNA ET~ 
PA CRÍTICADEBlDCl- A LA FALTA DE INSTALACIONES Y SERVICIOS -

ADECUADOS; DIVERGENCIA POLÍTICA EN CUANTO A SU ADMINISTRA~­

CIÓN Y OPERACIÓN, POCA COORDINACIÓN ENTRE EL TRANSPORTE 

MARÍTIMO Y EL TERRESTRE Y CARENCIAS DE INFRAESTRUCTURA Y -

SUPERESTRUCTURA DEL .SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE, 

EL RESTO DE LOS CUADROS QUE AQUÍ SE EXPONEN -TIENEN.COMO ¡:_¡.,. 

NALI DAD MOSTRAR EL TONELAJE DE LOS D 1ST1 NTOS PRODUCTOS MANÉ_ 
- ~- __ ._ >-_'.-~-;:_'.,-'.-=._---' 

JADos EN Mov1M1ENTos DE ALTURA Y-DE cABoTA:i~'. ~,Los PÚERrns 

CONS 1 DERADOS EN LA ELABORACIÓN DE. LOS CUADROS .lLoJA~ ACTIV l 
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RA SATISFACER LAS.NECESIDADES DE LA CRECIENTE ACTIVIDAD --

PORTUARIA, 

<-:-;: - ~ .. ·~·::,_\~-:':: 

SEGÚN DAT,?s ..•. O-.E··· .. ~A·.····s9~';, .. EL,•.tBT~5·····~.~~(~.f;~~~;t~,rft·~;ª~~~iM~ .• ~.~ •• · ..• LOS 
PUERTOS' NACIO.NALES• DÍJR.AN.TE~J983V:;FqE·c'.of'l47c~:9ll~'}54TONELA-

DAS •.. c~~·¡.~'J~{Ú~~di·c~fo~,~~1~~~(~~~~~~~iliti~1112~3·· AL 
DE CABOTAJe:·44 .. 90h/763;'RESU!l.tANDO/íJN•~DECREMENIO}DE,ecc::'." .. · ... 

I ,e >;<~:·.r '. /~~-~·;'..:),'.-.·~~-'.o>\\~::·<-; -~-~-~{-/->;:'.,;~_if~-~-(:~-<·.;;~~·.: .. :·~·\'.~,-:~/::.:~:.:¿t;t~~~\;;~'.{/0i~S~i({_·~~-~;~.,.~:;~-. '.• ~'.->- ~- ~ ~ 
0

_ •• '. 

2 531,010;(1, 68%);' CONRE,SP~ECTO A. 1982].•.s(ENDO LA .CÁUSA 
- ·-, __ ··' .-·~ -º:- ;!;_:, --~~,'' • .:·'o-- - ·~~,', 

PR 1 Nc!F>XC E'G~ ~erFoCEo2/f DER I'f.~~65.~''Efc(s~c·~f.~;;~.~.c.;': i'f•• · 

RE F 1 R 1 ÉND;t~f {i,1 TJ~F 1 C: O•: AL TUR:~·LAS • ·, ~;.:;Ác~ó~i S AlÚN 
' o - • ' .-·· _. -

ZARON 'u~;.v()~uMEN DE 11' 30L 227 TONELADAS v ~~s· l:~~dRT*cJoNES 
91'710í36k, CIFRAS QUE REPRESENTAN EL 10,97% Y 89,03%1·.'" 

RESPECTIVAMENTE, COMPARANDO ESTAS CANTIDADES CON ~AS REGI! 

TRADAS DURANTE EL A~O INMEDIATO ANTERIOR, SE TIENE QUE LAS 

IMPORTACIONES DISMINUYERON EN 966,043 TONELADAS (7,87%), NO 

OBSTANTE QUE LA IMPORTACIÓN DE GRANEL AGRÍCOLA SE DUPLICÓ,­

AL INCREMENTARSE CON 3'296,272 TONS, (102,14%); POR LO QUE 

RESPECTA A LAS EXPORTACIONES ESTAS SE INCREMENTARON EN 

3'15S,354 ToNS, (3,56%), SIGNIFICÁNDOSE DENTRO DE DICHO IN­

CREMENTO EL PETRÓLEO Y DERIVADOS CON 2'078,450 TONS,, EL -

GRANEL MINERAL CON 955,433 foNS, Y LA CARGA GENERAL CON. 

303,545 ToNS, HABl~NDOSE OBSERVADO UNA BAJA DE 199,843;JoNS, 

(17,37%) EN EL TIPO DE CARGA DE OTROS FLUÍDOS (ÁCIDOS Y Mlg 

LES), 
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DADES DIFERENTES: COMERCIALES, INDUSTRIALES, PESQUERAS V' -

TUR(STICAS, 

ENTRE Los PESQUERos v ruRrsr1cas:i:>ooE'r.\os~'.r-1Ei'lclóNAR;·ALllP'."z • . ' .- ·, ... __ '"' - ,"-·· ., .. _,,. - . --- .. ' ... 
ToPoLoBAMPo, PuERTo VALLARTA, AcAPJí.~69\IÉ~;\t~Jzt~ PkdG~E so. 

Es PR~c 1 so sEÑALAR QUE uN PuERTo ·oEs~~RoLl..~:,~~IT·¿A:¡;;~··v'fr-Jüv Dl 

VERSAS ACTIVIDADES V ES POR ELLO ~I~Íc1~{i1QJ~·TARLci BAJO -

UNA VOCACIÓN ESPECÍFICA, LA CLASIF1t~c1ó~ÁN~ERIOR SE HA -

HECHO EN BASE A LOS MOVIMIENTOS DE PRODUCTOS MÁS REPRESENTA 

TIVOS DE CADA PUERTO, 

LAS ACTUALES DEFICIENCIAS EN MATERIA PORTUARIA PUEDEN ATRI­

BUIRSE A LA FALTA DE TRADICIÓN MARÍTIMA DEL PUEBLO MEXICANO, 

EL CUAL HA TENDIDO A CONCENTRARSE EN UNAS CUANTAS CIUDADES 

QUE SON GRANDES CENTROS DE CONSUMO, EN LUGAR DE ESTABLECERSE 

EN LUGARES DONDE LAS FUENTES DE MATERIAS PRIMAS SON MÁS 

ABUNDANTES, ESTE FENÓMENO HA PROVOCADO GRAND~S~PROBLEMAS -
-- ·" •'--=- - ., - - ~-º- • 

SOCIALES Y ECONÓMICOS Y HA DESEMBOCADO EN LA IMPLEMENTACIÓN 

FORZOSA DE DIVERSOS PLANES PARA ALENTAR LA Et.ÚGRACIÓN DE LA 
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POBLACIÓN HACIA DIVERS~S POLOS DE DESARROLLO, LA MAYORÍA DE 

LOS CUALES SE ENCUENTRAN EN LAS COSTAS, 
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CUADRO 1 - 1 

ROSARIIO, B. C. N. 
ENSENADA, B. C. N. 
ISLA DE CEDROS, B. C. N. 
SANTA ROSAL!A, B. C. S, 
SAN MARCOS, B. C. S. 
SAN CARLOS, B. C. S. 
LA PAZ, B. C. S. 
SAN JUAN OE LA COSTA, B. C. S. 
CABO SAN LUCAS, B. C. S. 
GUAYHAS, SON. 
TOPOLOBAHPO, SIN. 
HAZATLAN, SIN. 
PUERTO VALLARTA, JAL. 
MANZANILLO, COL. 
LAZARO CARDENAS, HICH. 
ACAPULCO, GRO. 
SALINA CRUZ, OAX. 

TAriP!CO, TAHPS. 
TUXPAN, VER. 
VF.RACRUZ, VER. 
COATZACOALCOS, VER. 
PAJARIIOS, VER. 
HINATITLAN, VER. 
NANCH IT AL, VER. 
DOS ROCAS, TAS. 
FRONTERA, TAU. 
VILLAHERHOSA, TAB. 
CD, OEI CAílHfN, CAHP. 
CAYO ARCAS, CAMV. 
CAHPECll[, CAHP. 
PPOGRESO, YUC. 
YUKALPElfN, YUC. 
COZUHEL, Q. R. 
PTO. HORELOS, Q, R. 
ISLA MUJERES, O. R. 

SUMA PACIFICO : 

TO! AL GOLFO 

TOTAL PAC!f!CO - GOLrD : 

IHPORTACION 

70 898 
35 

14 267 

. {249335 

1 072 892 
2 462 303 

737 ,891 
250 . 746 

15 929 

369 fü 
4 106 

115 
211 
262 

8 163 416 ................ 

MOVIMIENTO PORTUARIO NACIONAL 
ALTURA Y CABOTAJE 

1 9 8 3 

EXPORTACION SUMA 

2 986 298 5 235 633 
78 178 1 151 070 

498 465 2 960 768 
1 100 717 1 838 608 

35 099 412 36 350 158 
50 977 66 906 
1 008 1 0081 

16 781 823 16 781. 823 

?? ft/ofi (18!1 

6 128 37~ 6711 
4 186 

115 
211 

459 721 
79 249 554 87 412 970 ............. ................. 

ENTRADA 
1 478 697 

B99 757 
4, 212 745 

79 9B7 

.22 20,8 
691 373 

1 304 428 
2 151 838 
2 111 985 

224 020 
457 436 

67 116 
1 200 

302 Ó68 
1 340 ' 

·: s( 
11 ~ :t'.11 

999' 354 
86 

128 245 
50 477 

7 911 983 ................. 

A B o T A J 

SAL !OA 

31 172 
2 986 

25 930 
i2 72j 
83 294 ' 

275 367 
30B 459 

30 602 
936 .JB3 
131 507 
21 J 262 

2 583 694 
23 194 
42 325 
2 057 

6 115 741 
1 .161 003 

8 361 
.1 029 244 

=·'.=,.:_~',,._:o;_ F.m~ .. 
52,:'i 

64 6511 
751 m 

4 7 127 
110 183 

11 440 4 77 ............... 

SUHA 
1 478 697 

930 929 
4 215 731 

105 917 
12 727 

.105 502 
966 740 
308 459 
66 .707 

3 647 39B 
1 065 726 
2 004 331 

3 888 122 
2 175 032 
2 154 310 

226 077 
6 573 177 
1 228 119 

9 561 
1 331 312 

2 674 
110 

1711 11"2 
251 ~12 
999 354 

86 

175 372 
160 660 

19 352 460 ................ 

T O T A L 
ALTURA • 
CABOTAJE 
1 47B 697 
1 009 521 
8 336 391, 

105 917 
1 719 183 

120 643 
968 680 

9 12·3 75~, 

3 326 107 
5 115 07A 
2 064 GB'i 

42 923 33~, 

1 295 025 
10 56'• 

18 113 13!i 
2 571, 

llll 
176 98 ~ 

22 897 601 
999 351, 
375 760 

4 18[; 
175 48 7 
160 871 

721 
106 765 431J ··········· .. 

11 301 227 91 710 351, 103 011 591 24 420 824 20 480 939 44 901 763 14? 913 354 
•••••••••••11•••• •••••••••~ .. •• aaaa .. aaa••n•••••• ••••••••••••n•••• '"1•••-•••••ot••• U••••••n•••••• •••8'••111• •• 

FUENTE: ESTADJSllCAS DEL MOVIMIENTO PORTUARIO NACIONAL 0( CARGA Y BUQUES, SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPOfHES, 1983. 



A Ñ O 

l 9 7 o 

1 9 7 1 

l 9 7 2 

l 9 0 

l 9 0 2 * 

l 9 0 3 * 

CUADRO I - 2 

COMERCIO EXTERIOR NACIONAL 

IMPORTACION EXPORTACION TOTAL 

8 865 14 183 23 048 

8 949 14 587 23 536 

11 565 15 874 27 439 

COMERCIO EXTERIOR NACIONAL Y 

POR VIA MARITIMA 

COMERCIO EXTERIOR MARITIMO 

IMPORTACION EXPORTACION TOTAL 

3 376 

3 908 

5 635 

!l 705 

10 883 

13 081 

14791 

30 979 9 499 

33.670 

43 020 

56 817 

59 680 

92 633 108 881 

16 948 96 339 113 287 

NOTA (*) OMERCIO EXTE IOR NACIONAL STIMADO 

OR GASODUCTO 

PORCENTAJE DEL COMERCIO MARITIMO 

IMPORTACION EXPORTACION TOTAL 

38.1 6H.7 58.8 

43.7 74.6 62.8 

48.7 71.2 61.7 

67.0 

62.9 

72.7 

76.9 

82.4 

''.82.9 

• 85.l 

92.6 

90.9 

FUENTE: 
:¡ 

ESTADISTICAS DEL MOVIMIENTO PORTUARIO NACIONAL DE CARGA Y BUQUE$, S,C,T., 1983, 



COMERCIO MARITIMO NACIONAL EXTERIOR 

C O N T 

T O T A [; 

AMERICA 

EUROPA 

ASIA 

AFRICA 

OCEANIA 

FUENTE: ESTADISTICA 
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ALTURA Y CABOTAJE 

TOTAL: 

CARGA GENERAL 

GRANEL 

:;¡;;..;;EL MINERAL 

O!ROS FLUIDOS 

?EP.ECEDEROS 

FUENTE: 

COMPARATIVO DE CARGA OPERADA 
1982 1983 

(TONS) CUADRO I - 4 

DIFERENCIA 

-~- 2 531 OlC 

VARIACION 
PORCENTUAL 

1.68 

1.77 
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NUMERO DE BARCOS Y TONELADAS OPERADAS POR TIPO DE CARGA NACIONALES Y EXTRANJEROS 
1 9 8 3 CUADRO I - 5 

TIPOS DE CARGA 

CARGA GENERAL (1) 
==~============== 

ALTURA 
CABOTAJE 

GRANEL AGRICOLA ========:======= 
ALTURA 
CABOTAJE 

GRANEL MINERAL ==:::============== 
ALTURA 
CABOTAJE 

PETROLEO Y DERIVADOS ===;================ 
ALTURA 
CABOTAJE 

OTROS FLUIDOS ======:::;====== 
ALTURA 
CABOTAJE 

S U M A S 
===::===:::== 
ALTURA 
CABOTAJE 

T O T A L E S 

ALTURA Y CABOTAJE -

No. DE 
BUQUES 

NACIONALES 

184 
3 590 

319 
7 034 

7 353 

TONS. 
OPERADAS 

31 746 
1 073 860 

4 355 665 
28 416 564 

32 774 269 

4.23 
63.29 

22.16 
====~==== =====~======= ====== 

NOTA: (l) INCLUYE PRODUCTOS PERECEDEROS 

No, DE 
BUQUES 

EXTRAN,TERO 

7 473 

TONS. 
OPERADAS % 

s u 
No. DE 
BUQUES 

l 467 
5 619 

A S 
TONS, 

OPERADAS 

3 469 360 
2.772 976 

6 551 262 
1161 001 

9 955 827 
6 512 824 

81 908 627 
33 376 889 

1 126 515 
1 078 073 

103 Oll 591 
44 901 763 

147 913 354 
~az::s:::t•s'tlQa•m 

=====1ui:c:sa111t-=:.;:::::: 

FUENTE: ESTADISTICAS DEL MOVIMIENTO P9RTUARIO NACIONAL 
DE CARGA Y BUQUES 

. -··--:;;--e~ T, 1983 



II LOS PUERTOS INDUSTRIALES 

-.' ·-"-, ' 

I I, 1 ANTEcEÍJENTEs; · .. · 

.:,:--· 

.DEsPués DE:.{~ S:;E~Ú~o'A' GuE'R~A', 'orn1ri6';A uNlí7MAvC>R EscAl:A -
- · -·-----~-:-:;- ,._;';!;; ... > •. '. ~S-o~·-~O;::··'"' ';-i;--_· - ~..,e";" 

PRODUCT 1 vÁ, :V·~N·r~tl.f;\i ~M 1N.ENt1'A'..D'Ei·~ANE:J~R· GRANDES vÓLúMg_ 

NE s DE MA r sA;'.~§·,"~·~eR~~~ff P.Ns1f\.6.Nut= Á'c\·n·R~tii~: iü~·~:ta' ~c··'.coN~· 
-· c . .o¿~;_.-,_:~_,;.=:~:::..:_;<-3''~ ,- ~~_:;-~-;~:-;,:_, :~:;,-';s"'"-:'=-.o :=·º'-~:,:.::;_oc·=_: -:': _.;..:_:· ~ ; .·e;;_' .. ~'::_~.-- -- - ;'=-''" .~_;-". . ..,_,_-=- .e •O,- - • o 

CEPTO DE PUERTÓS:'.I NDUSJRI ALES; ... ·-
---·;·:, -~-~- ~':;¿_ :~:'.'(·.-:. '", '• _:r -~:,,;·: 

LA EXPANSIÓN PRCJDÜCTIVA Y COMERCIAL DIÓ LUGAR A LA ECONO"'."-
' 

MÍA DE ESCALA EN LA TRANSPORTACIÓN MARÍTIMA, LO QUE._PROVO-

CÓ UNA REVOLUCIÓN NAVIERA PARA PERMITIR EL TRANSPORT,Eil.JLTRA 

MAR 1 NO DE GRANDES VOLÚMENES DE H 1 DROCARBUROS LÍQIJ!Dds/~;,~E 
MATER1As PRIMAS sóuDAs. EsTE PRocEso sE Ac~~:í:~o~'{~·,.~EL-: -
BLOQUEO DEL CANAL DE SUEZ, YA QUE CON LAS' Éf.11i~'ilci\cioNES DE 

-.. ' _,. '!;,,-·., '.'.' .• _-r{',;:/~J1 :;., .. ·.J 

TAMAÑO TRAD 1c1 ONAL RESULTABA -1 NcoSTEi\811É"-BORb~'AR{ff[;· C1\'ifo- · 

DE BUENA ESPERANZA, 

ESTA REVOLUCIÓN NAVIERA, CONSISTIÓ EN CONSTRUÍR BUQUES DE 

CONSIDERABLES DIMENSIONES, CAPACES DE TRANSPORTAR TONELA-­

JES NUNCA ANTES ALCANZADOS, LOS SUPERTANQUES PARA FLUÍDOS . 

HAN LLEGADO A LAS 500 MIL TONELADAS DE PESO MUERTO Y LOS -

BUQUES GRANELEROS HAN REBASADO LAS 100 MIL, ESTE FENÓMENO 

AUNQUE HOY EN DÍA SE HA ESTANCADO, PROYOCÓ UN_CAMBIOºRADl­

CAL EN EL MAj'lEJO DE LA CARGA y SOBRE TODO; PROP;cíó u~ 
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DESENVOLVIMIENTO DE LA ACTIVIDAD PORTUARIA EN CUANTO A SU 

CONCEPCIÓN, ESTRUCTURA Y ORGANIZACIÓN, LA FUNCióN DEL 

PUERTO SE VOLVIÓ MÁS AMPLIA y COMPLEJA¡ .sE'~~rirF·lfARON --
' ·-:. . c,~¡.:~'-'.·~;;·-r .: 

LAS 1NSTALAc1 o NE s PORTUAR 1 As PARA DAR· ALOJo'AfÁ'¿\_1\5 t.iúEvAs -
"- ··-··-°'';'f~;~;:~·.;.,~e' 

EMBARCACIONES; SE MECANIZARON LOS s 1sTÉ~:~s\DE\MANE Jo ... o E· -

CARGA, RECURRIENDO A TÉCNICAS SOF1si1t~'B~~;·)jff¡j~~}~'.;'LAS 
. - - -.:,--,o:::·y.~;·-~-~----"-:'):;·::::'<f~"':;~--~-'-- .-. -_-:--, :- ' 

NUEVAS ADM 1N1STRAC1 ONES PORTUAR !AS EN·~íróÑ"JUN'To~:coN TA.s AD-
,'. - -- .=,','.,--=~~:-<.:' ---- •" -·-·-:;e·. ,_" ~-· -- J • • 

MINISTRACIONES GUBERNAMENTALES, ciFREC(E·~'Ó~~:·fÚRENOS ALEDA:.. 
- "'.' _.,_~---· _·_<.-¿_o,:.<{;;,~·~, •'·-··,,:::.' . .e 

Ños AL PUERTO y ALGUNos 1 NcENTfva~:F¡·5c;'..\UEsi'~~Rll C.6. 1NsTA-
- -:··~=~---:--';::;~~ ·::_,._.:_".,)_:~: -..;:~·,¡:-~;_ - -~.:~·-:;,.-~--

LACIÓN DE DIVERSAS INDUSTRIAS, EWLAs QÚE·SJ(PROCESABAN Y 

TRANSFORMABAN MATERIAS PRIMAS y BIENES l~~g;~~E'.ri1os EN GRA!:!. 
---,··:·:,;'·'"-

DES VOLÚMENES, SE CREARON FACILIDADES PAR·A:i::¡_::ENSAMBLE Y, 
_·;--~:.: .. .,-:-;-,.,:"..o·:_,,..·.¿_,._ - --

MAQU l LA DE PRODUCTOS CUYA DISTRIBUCIÓN; S}NE'EN~AMBLE O EN 

BRUTO, RESULTABA POCO RENTABLE, 

--- - -,-o--_-~_.=-

AL CAMBIAR EL CONCEPTO PORTUARIO DE SITIO DE ENLACE ENTRE 

LA TRANSPORTACIÓN MARÍTIMA Y LA TERRESTRE, POR EL DE CEN-­

TRO DE GENERACIÓN Y DESARROLLO INDUSTRIAL, LOS FACTORES -

FÍSICOS ANTES DECISIVOS PARA EVALUAR LA CONSTRUCCIÓN DE UN 

PUERTO, SE VIERON MENGUADOS FRENTE A OTROS ELEMENTOS QUE -

TOMARON MAYOR IMPORTANCIA, TALES COMO: LA POSIBILIDAD DE 

HABILITAR VASTAS SUPERFICIES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE 

INDUSTRIAS DIVERSAS, LA CAPACIDAD DE SUMINISTRAR ENERGÉTI­

COS, LA ABUNDANCIA Y CALIDAD DE LA FUERZA DE TRABAJO, LAS 

PERSPECTIVAS DE PROPORCIONAR~Y_AMPLIAR LOS SERVICIOS URBA-
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NOS Y LAS VENTAJAS EN LOS COSTOS DE TRANSPORTACIÓN Y COMUNl 

CACIÓN CON EL INTERIOR Y EXTERIOR DE LA- NACIÓN, 
·- ·.-·._;·.:.:'.-_'_ .· .,_ 

Los PUERTOS INDUSTRIALES CONSTITúf~6s co~:¿;;TALES, NACi'ERON 

EN HOLANDA CROTTERDAM) Y D.ES~U~~::J~J}if.f~~:ii~;N{IA INFLUYÓ EN 

OTROS PAÍSES DE EUROPA ÜCCIDENTAL::},,ALEMANIA ·CHAMBÜRGO}, -

FRANC !A (MARSELLA), ITAL,l~)~C~~~tf~~/.:·'.~I~ •• ~'.~,, . - . 
- -~fif···· . . 

,:~:.::?}~~~ ~:· 
'r.: ;,·;•' 

EN 1969 EN LA CONFERENCI¡\ DE LA"As'o-c!AClcJN' INTERNACIONAL - -

DE PUERTOS, SE TRATÓ EL TEMA "EL .IMPACTO ECONÓMICO DE LOS 

PUERTOS Y LAS REGIONES PRINCIPALES DEL DESARROLLO INDUS--­

TRIAL", EN EL QUE SE MENCIONABA QUE EN LOS A~OS DE 1962 Y 

1963, EL 10% DE LA POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA EUROPEA, 

VIVÍA EN LAS REGIONES CORRESPONDIENTES A LOS PUERTOS INDU~ 

TRIALES, TAMBIÉN EN DICHA CONFERENCIA SE HIZO LA OBSERVA--
:C~~-¿{.-_¡.-c,_;_~--;_~ .. ~ .-_ 

CIÓN DE QUE EL CRECIMIENTO INDUSTRIAL EUROPEO ERA DEBIDO -

EN GRAN PARTE A LOS PUERTOS INDUSTRIALES, 

A RAfZ DE ESTO SE DESENCADENÓ LA CONSTRUCCIÓN MASIVA DE 

PUERTOS INDUSTRIALES, NO SÓLO EN EUROPA SINO TAMBIÉN EN J~ 

PÓN (NAGOVA, YoKOHAMA, KOBE), EN SINGAPUR (JuRONG), EN VE­

NEZUELA (PUERTO ÜRDAZ), 

Los PUERTOS INDUSTRIALES HAN TENIDO DESDE su CREACIÓN, UNA 

ACELERADA EXPANSIÓN PUES SU FUNCIÓN INTEGRADORA CONTRIBUYE 
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AL DESARROLLO ECONÓMICO NACIONAL Y ASIMISMO, BRINDA APOYO 

AL DESENVOLVIMIENTO DEL COMERCIO INTERNACIONAL, .... · .\ <:· 
LA CAUSA POR LA CUAL LOS PUERTOS. INDÚSTRI ALES~SE OR 1G1 NA- -

RON EN EUROPA E.S PRINCIPALMENTE POR LA INSÚHCIENCIA DE -

ENERGÉT 1 cos. EN LA REG l ÓN EUROPEA. EsT.o. OC.ASJONÓ QUE SE -

CONSTRUYERAN DIVERSAS Y COMPLEJAS INSTALACiONES.PARA LA ltl, 
__,_ --~ 

PORTACl.Ó.~;EE.~ c~~po •. AUNADO.A~E.:to~,io PARA EVITAR GASTOS EXCf 

SIVOS DE TRANSPORTE, SE ERIGIERON INDUSTRIAS RELACiONADAS 

CON EL PET~oL~()L'~óM_o ~EF}NER (As E 1NDUSTR1 AS PETROQU f M 1 CAS, 

LAS CUALES A SUNEZ ATRAJERON OTRAS, TALES COMO LA DEDICA-

DA A LOS FERÚL1 ZANTES t LA s 1DERURG1 A, PLANTAS ARMADORAS -

DE CARROS, A~~jffERÓS. TANTO PARA CONSTRUCC 1 Ó!'l COMO PARA LA 

REPARACIÓN hE:ffijs,k~cJ\c10NES1 ENTRE OTRAS, 
;---~<;J,~ ·.',;::;·.:~,~·e-o :=~~~ :· .: .·.-:.e:· __ ··-. -

l NDUSTR IAL -ENTRE ·OTRAS CONS 1ofRAC1 ÓNES;JoEBÉ· DE TENERSE -
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PUERTO Y LOS MEDIOS Y MODOS DE TRANSPORTE, 

Los OBJETIVOS QUE PERSIGUE UN PUERTO INDUSTRIAL· SON: 

A) CONCENTRAR EN UNA ÁREA DEF 1N1 DA A LAS. 1 NDÜS.TR IAS. AC--: 

TUALES, PREVIENDO LAS QUE PU~DAN ESTABLECERSE EN EL -

FUTURO Y CONSIDERANDO DESDE AHORA LOS SERVICIOS QUE -

SE LES PROPORCIONARÁN, 

B) LOGRAR UNA GRAN ECONOMÍA EN LOS COSTOS DE TRANSPORTE 

TANTO MARÍTIMO, AL PERMITIR EL ACCESO AL PUERTO DE -­

LOS BARCOS CON EL TAMAÑO QUE PERMITA TENER EL MÁXIMO 

DE ECONOMÍA: COMO EL TERRESTRE CON ADECUADAS CONEXIO­

NES CARRETERAS Y FERROVIARIAS, 

C) DISPONER DE INSTALACIONES ALTAMENTE MECANIZADAS PARA 

LA CARGA Y DESCARGA DE LOS PRODUCTOS QUE LLEGUEN Y -­

SALGAN DEL PUERTO ASOCIADA A UNA INFRAESTRUCTURA POR­

TUARIA ADECUADA, PARA QUE LA ESTADÍA DE LOS BUQUES -

SEA MÍNIMA, 

II.2 LOS PUERTOS INDUSTRIAlES°CEN MEXICO 

EN LAS DOS ÚLTIMAS DÉCADAS; ;!'iuesJRoA'AÍS HA .. JENIDO QUE EN­

FRENTAR GRA~~s t~r'sF~ ·¡,;ÜDÚCIDAS~POR ECONÓ-
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MICA, POLfTICA Y SOCIAL POCO ORGANIZADA, ÉSTO HA OCASIONADO 

UNA DISTORSIÓN EN EL CAMPO PRODUCTIVO, AUMENTO DE COSTOS Y 

PRECIOS,RESULTANTE DE LA INEFICIENCIA INDUSTRIAL Y LA BAJA 

COMPETITIVIDAD DE NUESTROS PRODUCTOS EN EL MERCADO INTERN~ 

CIONAL, BASTA OBSERVAR CÓMO EL SECTOR MANUFACTURERO CUYA -

TASA DE CRECIMIENTO EN LOS SESENTAS ERA DEL 9% SE REDUJO -

EN EL PRIMER TERCIO DE LOS AÑOS SETENTAS A 4%, SIN EMBAR 

GO, EL DESARROLLO INDUSTRIAL HA SIDO NOTABLE EN EL ALTIPL~ 

NO, EN TANTO QUE OTRAS ZONAS COMO LAS COSTERAS A fESAR DE 

SUS AMPLIAS VENTAJAS, HA SIDO MUY LIMITADO, 

LA CONCENTRACIÓN POBLACIONAL SE REDUCE A LAS CIUDADES DE -

MÉXICO, GUADALAJARA Y MONTERREY, DE MANTENERSE LAS TENDEN­

CIAS ACTUALES, DICHAS CIUDADES AL FINALIZAR EL SIGLO, AB-­

SORBERÁN EL 37% DE LA POBLACIÓN DEL PAÍS, 

PREVIENDO ESTOS HECHOS, EL GOBIERNO MEXICANO HA PUESTO EN 

MARCHA EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, CUYA FINALIDAD ESTRl 

BA EN ESTIMULAR EL DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL EN ALGU­

NAS COSTAS DEL PAÍS, 

TRES CONSIDERACIONES SUSTENTAN ESTE OBJETIVO: 

l. LA NECESIDAD DE INVOLUCRAR EN LOS PLANES DE DESARROLLO 

LA VENTAJA ESTRATÉGICA PARA EL COMERCIO MUNDIAL Y LAS 
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POSIBILIDADES DE EXPANSIÓN ECONÓMICA HACIA AFUERA QUE, 

OFRECEN LOS LITORALES DEL PAÍS, 

2, LA NECESIDAD DE ENFOCAR LA EXPAN~ló~FEt;Ó~~).\ic'A YcEl··-: 
'.7:_,·;.": '-,~:,-:~-, .·.:c. o"·-; :o, ~:-~!·'ni''", •.-~- "'" -

DEsARRoLLo oE Los AsENTAM1ENrós';liur-iÁNos'cóN!P'RioR1.oAD 

HACIA LAS COSTAS, PARA EVIT¡R'<fb?cos'r~s~C·~~'.~,IA~E; Q-ÜE 

ENTRAÑARÁ LA uL TER 1 oR E·xPANs;t1ifÑ%·'6e· tA~f:;~~·~~~~,·~É~N'tRiLEs 
DEL PAÍS YA CONGESTIONADAS .. ~CJS~OS ~u&t,;~'ó'sTscE~e~+·E ~ 

'·'\; ...•. ".{<·;·····. 
3, LA CONVENIENCIA NACIONAL DE ARTICULAR ci'~i~~~~s'JcJir DE 

.-.;~-.. -~~-:<:·';t·i:~.:_,_:,\· '" ·,·,::~';\". 

LA ACTIVIDAD ECONÓMICA CON EL'DESARROi::'t~o:Hé~Lós:hNTROS 

URBANOS PARA CAP 1 TALI ZAR EL ESFÜEi~z5k;Be~é~ .. ~Xfs~·~·"¡téAN 
' .... ·.,:·:,~-. -

ZAR LOS NIVELES DE EMPLEO Y BIENESTAR QUE DEMANDAN 

SUS HABITANTES, 

HASTA HACE ALGUNOS AÑOS, MÉXICO SE HABÍA MANTENIDO AL MAR 

GEN DE LA DESCONCENTRACIÓN Y LA CONVENIENCIA DE HABILITAR 

PUERTOS PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL Y COMERCl~L. 

ALGUNOS ESTUDIOSOS EN LA MATERIA, S9STIENEN QUE ES TARDE -

YA PARA QUE NUESTRO PAÍS SE INTEGRE A LA REVOLUCIÓN DEL 

CAMPO MARÍTIMO-PORTUARIO, MAS SIENDO UN TANTO OPTIMISTAS, 

PUEDE VERSE QUE EN ESTE MOMENTO LA TECNOLOGÍA DE CONSTRUC­

CIÓN DE EMBARCACIONES Y DE INSTALACIONES PORTUARIAS PARECE 
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I 

HABER ALCANZADO CIERTA ESTABILIDAD, PoR TANTO, ES POSIBLE 

APROVECHAR LAS EXPERIENCIAS DE OTROS PAÍSES SIMILARES EN -

DESARROLLO AL NUESTRO (VtNEZUELA, SINGAPUR), PARA HABILl-­

TAR LOS PUERTOS .J NDUSTR 1 ALES MEX·JCANOS CON MAYOR SEGUR 1 DAD 
' - • • - - - ··' - _, -o-,• ~-"- - •• ' - - ·-

As 1M1 SMO ¡:~S~;EÚ~qE,MW~fgR0~1llo'fl:p'~~A OBTENER PROVECHO DE .­

NUESTRA ~1.fu~C:(ÓN'·~é~ó'i;k.i\l'Jt¡f~; ii: PLANO INTERNÁt1óNÁL < F1 G, 

11-2~ l):'.·t~n:{y~~·f;.J'¡;\~;UE POD:~·;¡~·gS>;C~~~{~;Ü·l~~~o~:l.LVEC lff 
DAD CON LCJS~ ÚrADOS~U~IDOS; LA FAC.ILl~~j}~'¡j{f~N~~··~N°CRÚCE 
CORTO ENTRE LOS ÜCÉANOS PAc ÍF 1 CO V ATLÁNTICO :.LA ~E~SPECT l 
VA DE DIJE~s{f=1,CAR •v AMPL! AR EL COMERC 1 o EXTER 1 OR POR V (A 

"- ,-_ -, '. ' . 

MAR ÍT 1 MAíó'{A NECE S !DAD DE 1 NCORPORAR EL MERCADO 1 NTERNO, -
-, :::<·' -:-:: .•:·· :·:.· ' 

SON ELEM~NTOS QUE EN CONJUNTO CONCUERDAN CON EL INTERÉS DE . ,,. 
<«.· .. 

APROVECHAR LOS RECURSOS DE LAS ZONAS COSTERAS, 

EL PROGRAMA DE PUERTOS INDUSTRIALES SE HA ELABORADO EN BA­

SE A LA POLÍTICA DE DESARROLLO ECONÓMICO Y SOCIAL QUE SIGUE 

EL GOBIERNO, 

TOMANDO EN CONSIDERACIÓN VARIOS FACTORES COMO: 

l. 

2. 
3. 

ABUNDANCIA ENAGUA.PARA'·F~CILITAR EL DESARROLLO INDU§. 
·-~ _: ''. :~ :_._}. ... :__, ___ :.::_.·~ ,~_·;t~;_;~""~.:~- _-:~:~::;-~'==:.<;;~~--

TR 1 AL , )/'::.L,. ,'L 
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DE EXPANSIÓN O POSIBILIDADES AMPLIAS PARA FACILITAR -

EL DESARROLLO DE NUEVOS CENTROS, 

4, RELATIVA CERCANÍA A LOS CENTROS URBANOS MÁS IMPORTAN­

TES DEL PAÍS, 

5, ZONA DEL PROVECTO Y ZONA DE INFLUENCIA CON AMPLIAS -­

PERSPECTtVAS DE EXPANSIÓN AGROPECUARIA Y DE PREFEREN­

CIA CON RECURSOS MINERALES ABUNDANTES, 

6, EFICIENTE SISTEMA DE COMUNICACIÓN TERRESTRE CON EL -­

INTERIOR DEL PAÍS, 

7, UBICACIÓN ESTRATÉGICA PARA FACILITAR EL TRANSPORTE 

MARÍTIMO DE GRANDES VOLÚMENES DE MATERIAS PRIMAS, PRQ 

DUCTOS SEMIELABORADOS Y DE BIENES TERMINADOS, 

8, FACILIDADES FÍSICAS PARA LA REALIZACIÓN DE LAS OBRAS 

DE INFRAESTRUCTURA PORTUARIA V AMPLIA DISPONIBILIDAD 

DE TERRENOS PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL V URBANO, 

EN ATENCIÓN A ESTOS ELEMENTOS FUE POSIBLE SELECCIONAR ENTRE 

DISTINTAS REGIONES COSTERAS DEL PAÍS, LAS ÁREAS MÁS PROPI­

CIAS PARA TRANSFORMARSE EN POLOS DE DESARROLLO: LÁZARO CÁ! 

DENAS, EN LA DESEMBOCADURA DEL Rfo BALSAS: COATZACOALCOS, 

EN LA PORCIÓN NORTE DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC, ADICIONALMEtl 

TE, SE CONSIDERÓ SALINA CRUZ, PARA IMPLEMENTAR UN PUENTE -

TERRESTRE ENTRE LOS DOS ÜCÉANOS V TAMPICO EN LA DESEMBOCA­

DURA DEL PÁNUCO, 

EL PROGRAMA DE PUERTOS INDUSTRIALES INICIÓ EN 1979, PARA -

27 



FINES DE 1982 SE HABÍA LOGRADO CONSOLIDAR EL PUERTO DE LÁZ~ 

RO CÁRDENAS, ALTAMIRA ESTÁ FUNCIONANDO Y SE HAN PROSEGUIDO 

LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA EN SALINA CRUZ y Dos BOCAS, -

ORIENTADAS A RESOLVER NECESIDADES DE ALMACENAMIENTO Y DIS­

TRIBUCIÓN DE CRUDOS Y OTROS DERIVADOS DEL PETRÓLEO, OSTIÓN 

ES UN PROYECTO QUE HA SIDO DIFERIDO, 

Los CINCO PUERTOS, PESE A HALLARSE EN DIFERENTES ETAPAS DE 

CONSTRUCCIÓN, CONSTITUYEN ACTUALMENTE CENTROS DE GRAN ACTI 

VIDAD CON CRECIENTES EXPECTATIVAS DE DESARROLLO PARA UN -

FUTURO A MEDIANO Y LARGO PLAZOS, ADEMÁ~, ESTÁN ATRAYENDO -

NÚCLEOS POBLACIONALES CADA VEZ MAYORES, SEGÚN LAS INVESTl 

GACIONES REALIZADAS POR EL CONSEJO NACIONAL DE POBLACIÓN.­

LAS ÁREAS DE ALTAMIRA Y OSTIÓN, CADA UNA EN PROMEDIO CON -

MEDIO MILLÓN DE HABITANTES ACTUALMENTE, PARA 1990 SE ACER­

CARÁN AL MILLÓN O L~ REBASARÁN, LÁZARO CÁRDENAS AUMENTARÁ 

DE 100 MIL A MÁS DE 250 MIL HABITANTES y SALINA CRUZ y Dos 

BOCAS, CON UNA POBLACIÓN CERCANA A 50 MIL, LLEGARÁ A MÁS -

DE 100 MIL PERSONAS, 

EL PROGRAMA DE PUERTOS INDUSTRIALES EXAMINÓ PARA SU IMPLE­

MENTACIÓN LA VIABILIDAD ECONÓMICA Y SOCIAL DE CADA UNO DE 

SUS PROYECTOS, ESTOS SE HAN DIVIDIDO EN TRES ETAPAS PARA 

SU EJECUCIÓN: 1980-1985, 1986-1990 Y 1991-2000, 

EN LA F1G, 11-2-2 SE DISTINGUEN LOS PUERTOS QUE SE HAN MEtt 
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CIONADO ANTES, EN ESTA LÁMINA PUEDE APRECIARSE QUE COATZ~ 

COALCOS, TAMPICO Y LÁZARO CÁRDENAS ESTÁN PERFECTAMENTE UBl 

CADOS CON RELACIÓN A LAS PRINCIPALES ZONAS METROPOLITANAS 

DE LA REPÚBLICA: MÉx1co, MoNTERREY Y GuADALAJARA, Lo QUE 

SIGNIFICA UNA VENTAJA PARA SERVIR COMO CENTROS DE TRANSFE­

RENCIA DE LOS MODOS DE TRANSPORTE, TANTO DE MATERIAS PRIMAS 

COMO DE PRODUCTOS TERMINADOS, 

ENCUENTRAN B 1 EN SITUADOS POR LO QUE SE REF 1 ER{>Á LA 0 ~iONA -

DE MAYOR DENS 1 DAD DE LA POBLAC 1 ÓN EN EL, PÚS,~;QUéE S{EL -

ALTIPLANO, 

COATZACOALCOS ES, SIN DUDA, UNO DE LOS LUGARES QUE CUENTA 

CON MEJORES CONDICIONES PARA EL DESARROLLO, 

EL CASO DE CoATZACOALCOS ES PARTICULARMENTE SIGNIFICATiVO, 

FUNCIONA AHÍ UN CONJUNTO DE INDUSTRIAS BÁSICAS PARA EL 

DESARROLLO DEL PAÍS Y ES, ADEMÁS, ÚNO DE LOS CENTROS DE MA 

YOR RELEVANCIA POR LO QUE HACE A LA TRANSFORMACIÓN DE PETRQ 

LEO Y DERIVADOS, 

EN COATZACOALCOS, OPERA LA REFINERÍA DE MINATITLÁN, QUE 

PRODUCE EL EQUIVALENTE A LA TERCERA PARTE DEL CONSUMO TOTAL 

DE REFINADOS PETROLEROS DEL PAÍS, 

EN LA ZONA DE (OATZACOALCOS OPERA UNO DE LOS COMPLEJOS MÁS 

IMPORTANTES DE FERTILIZANTES; GRANDES PLANTAS DE AMONIACO 



,, 
y UNIDADES o PLAN!~S DE FERTILIZANTES sóupci~ y MEZCLAS, -

ASIMISMO, TIENEN IMPORTANTES RECURSOS MINERALES, ALGUNOS -

YA EN EXPLOTACIÓN.COMO EL AZUFRE, Y OTROS QUE PODRÍAN APRO 
,'· . ·..-_'!''};: .. · - ·~·;.""'" •,, -

VECHARSE EN EC'FUTURO INMEDIATO, COMO LAS SALES DE POTASIO, 

D 1 SPONE Co{qZACOALCOS DE AGUA EN ABUNDANC 1 A Y POR SU UB 1 C~ 

CIÓN DE,NTRO DEL;PLANO NACIONAL, SE ENCUENTRA RELATIVAMENTE 
!'_/.1- , ··,,··' .. , 

.. ,¡,;ÚhcA DEL GRIJALVA y EL UsuMACINTA QUE CONSTITUYEN LAS PRI!:! 

CIPALES ~~~~r~IDE ENERGÍA HIDROELÉCTRICA EN APROVECHAMIE!:! 

Jo,,v EN POTENCIAL' CoATZACOALCOS PUEDE APROVECHAR E 1 MPU!:. 
,·¡:·: .'· 

\.•fSAR LA H;lDROELECTRICIDAD, PUESTO QUE NO REQUERIRÍA DE COS­

TOSAS !N\IERSIPNES PARA LA TRANSMISIÓN DE LA ENERGÍA, 

TAMBIÉN LA REGIÓN UE COATZACOALCOS SE ENCUENTRA A ESCASOS 

180 KILÓMETROS DEL ÁREA TERRESTRE QUE TIENE MAYOR PRODUCCIÓN 

DE PETRÓLEO Y ESTÁ PRÓXIMA A LA SONDA DE CAMPECHE, UNA DE 

LAS ZONAS MÁS PROMISIORIAS EN MATERIA DE HIDROCARBUROS EN 

ÁREAS SUBMARINAS, HACIA EL NORTE ESTÁ LA REGIÓN DE CHICO!:! 

TEPEC, QUE CONSTITUYE TAMBIÉN UNA RESERVA IMPORTANTE DE 

HIDROCARBUROS, 

ADICIONALMENTE A ESTAS VENTAJAS, COATZACOALCOS SE ENCUEN-­

TRA SITUADO A ESC~SAMENTE 300 KILÓMETROS DEL OCÉANO PAcfFl 

CQ, LOOUEc_LE, DA1.SIN LUGAR A DUDA. UNA POSICIÓN ENVIDIA-­

BLE EN E(P(ANO NACIONAL Y MUNDIAL, 

31 



PASAMOS AHORA AL PUERTO DE TAMPTCO, EN EL EXTRANJERO SE -

TIENE UNA ACTITUD DE RECONOCIMIENTO HACIA TAMPICO COMO PUER 

TO DE PRIMERA CATEGORÍA, NO POR EL VOLUMEN QUE MANEJA CIER 

TAMENTE, PERO SÍ POR SU EFICIENCIA, 

POR DESGRACIA, TAMPICO. NO PUEDE CRECER, LA CIUDAD IMPIDE 

TODA POSIBILIDAD DE EXPANSIÓN, ASIMISMO, LOS PROBLEMAS -

QUE YA PRESENTA POR EL CONGESTIONAMIENTO DE LA CARGA, PO-­

DRÍAN AGRAVARSE, COMO SEGURAMENTE OCURRIRÁ EN EL FUTURO, 

EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ES TAN INTERESANTE Y TAN 

PLENA DE RECURSOS COMO LA DE COATZACOALCOS, TAMPICO TIENE 

ABUNDANCIA DE RECURSOS NATURALES PARA FACILITAR EL DESARRQ 

LLO DE LA PESCA, LA AGRICULTURA Y SOBRE TODO DE LA GANADE­

RÍA, MISMA EN LA QUE HA ALCANZADO BIEN GANADA FAMA EN TODO 

EL PA{S, 

POR OTRA PARTE, EN TAMPICO OPERA OTRA DE LAS REFINERÍAS MÁS 

IMPORTANTES, LA DE CIUDAD MADERO, Y EN UNA ZONA CONTIGUA -

SE APRECIA UN RÁPIDO CRECIMIENTO EN LO QUE SE HA DADO EN -

LLAMAR EL CORREDOR DE ALTAMIRA, DONDE JUNTO A LAS PLANTAS 

PETROQUÍMICAS SE HAN LEVANTADO IMPORTANTES FACTORÍAS DE -

PRODUCTOS QUÍMICOS BÁSICOS, 

LAS FACILIDADES DE APROVISIONAMIENTO DE-MATERIAS PRIMAS, -
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COMO MINERALES; LA ABUNDANCIA DE ENERGÉTICOS, COMO EL PETRQ 

LEO Y DERIVADOS;Y ELSUi'IINISTRO EFICIENTE DE ENERGÍA ELfC 

TR 1 CA' PERMITEN 'l1sLuM~RAR; QUE ESTA ZONA HABRÁ DE CONSTI TJ:! 

1 RSE EN ~L:~R{~ ~~·~,:·~_J;cfo CRE~ 1 MIENTO PARAL~~ 1NDUSTR1 AS 

DE MoN~E~iM~:i;;~;is~~·~:rQ~E CADÁ DÍA -ENFRENTAN MAYORES PROBLs 

MAS PARK.:RÚti~.A.~~"fas:PLANES DE EXPANs 1óN E.N su METRÓPOL 1 

DE OR LGEN; .< ·:. 
·-- __ :e_ 7:;.~-_-::;_-l,-~· ~<J~~~,'.~. ':: .. _ .' 

DESDE EL\PUNTCJ DE.VISTA NACIONAL, EL PAÍS ESTÁ OBLIGADO A 

unuzAR~~l.ENAMENTE EL POTENCIAL QUE TIENEN EL Río PÁNuco 
_:·'.·:./'.,e -- :'.:_; 

. ,; ----

Y SU ZONA DE INFLUENCIA, A EFECTO DE HACER FRENTE A LAS 

EXIGEN.Cl~S DE EXPANSIÓN DE LA PRODUCCIÓN DE BIENES BÁSICOS, 

E~ DESA~ROLLO INDUST~IAL Y SOBRE TODO LOS PROPÓSITOS DE 

PROMOVER EL; COMERCIO EXTERIOR Y DIVERSIFICAR MERCADOS, 

EL ELEMEN.TO FUNDAMENTAL PARA DETONAR ESTE PROCESO DE CREC! 

MIENTO VENDRÍA A CONSTITUIRLO-'EtPUERTO INDUSTRIAb, QUE 

PERMITA ORDENAR Y VERTEBR.AR LOS ESFUERZOS D.E INTEGRACIÓN Y 

DESARROLLO REGIONAL, 

CoMO EN EL CASO DE CoATZACOALCOS, EN TAMPICO SE EXAMINARON 

DISTINTAS POSIBILIDADES DE UBICAR EL PUERTO~ UNA.DE ELLAS 

FUE LA MARGEN DERECHA DEL R fo. PÁNUCO, PROYECTO _QU{;EUE ES­

TUD I ADO DESDE HACE MUCHOS AÑOS EN ~OD0':5J ~E~~LLE,PERO. -

QUE PARA LA ESCALA DE UN PÜERTO INDUSJRIAL •. RESULTABA DEMA-,,. ., ,., 

SIADO RESTRICTIVO EN RAZÓN DE QUE ERA INDISPENSABLE MODIF! 
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CAR LAS ESCOLLE_RAS, ADEMÁS, SU REALIZACIÓN IMPLICARÍA --

AJUSTAR LA, 1 NFRAEsTRIJc'f,uRA, cor-lo coNsTRUIR 'oBRAs cosrosAs 

PARA ASEGURAR •1..t/v1'Al.1I>'Ao· HAc1A~ El./NoRrÉ 'P'oR {v íA rERREsrRE 

y SUM 1N1 si~AR~ .. ~~~B'?~.róji:iis1~cd~?'t~~¡6:EL~A~UÁ~ .• ~'OtABLE:.·· 

EN RAZÓN DE Ed;f·~.~~~·,{~j~SÜGAR·b~·-oTR~S: si:~·I ;i''~~ND~ LAS ~ 
CONO 1c1 ONES ,~~~rk~i~iJ~:-:t-·'G'A~~:~~f'~~~~¡¿tó~'·;:k~~fTI~t·EN LO 

TRANSF ERENC 1 A 'DE cttcl\RGA;PRÜMclvÉR~'Eé: ESTABLEb 
'·'.':'.-

······"'¡',' 

TRIAL y EL CONSIGUÍENTEc'DESARROÍ..io;URBAf.fo, 
'. ·:·:;-~_.':_.~:_.-;'o..,<.-,;-:,:·?'-: ' :.·_·._ : . ;i\~~- :,~.'J-~·-:~ :_-·.,:\·;,_. : :.. : -. -.: 

- _- - :-~~: .. '.",' ,:·;··::·,.-·> ~-·\>~-- .':~.<~·~:"'-=;::- - \•: 

AL RE SP ECT o. SE EXAM INARO~ .;~:~~=~,7~;r~/~s:&~;,;';GC1u~ -
DE LA MARGEN DERECHA~~;L ú~Ü~~~i~\~;~_~J:;~'df<~j;~·~~:i~~~'.\;,·i~u}~R. 
DA, .. , .. ·.}·.;::·:·~·;_;:--'"; · ... -_,\ · ,,, ):·.__ . .,-- ·- -~-.--;y~ \':\-'_>'-:~-

~}::f_~ :<;:.~ ,,~.:' ;?·:,-,_.·.-t:~}<;_;~;~·:·,, ~~:,;;.': __ •.··.<,,,_:-·: •·.·• -. 

---~--~,·~--e:-~·~~~:.;;_~~;_:~"~~{ ~~~,~ij~\i;~;:~~K~~~f ~~~~~~l~,~~~~"~-º~"-- '~ 

Los OBSTÁCULOS FÍSICOS DE LOS DE LA MARGEN'D~R·E¿HA'~~,;~'sL 
REQUERIMIENTOS PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS INCLIN~~ON, 
LA DECISIÓN HACIA EL SITIO UBICADO AL NORTE DEL PU~RTO .AC­

TUAL DE TAMPICO, DONDE FUE POSIBLE REALIZAR Y ACONDICIONAR 

EL NUEVO PUERTO DE ALTAMIRA CON CARACTERÍSTICAS'SIMILARES 

A LAS QUE SE DESCR 1 BEN ANTES PARA CoATZACOALCOS1.. ' 

----" - - ..,__- ::;.~_;· 

AL IGUAL QUE EN ESE CASO, TAMPICO REUNIRÍA EXTRAORDINARIAS 

FACILIDADES PARA ALOJAR LA INDUSTRIA NACIONAL. S~CER~ANÍA 
CON EL SURESTE DE LOS ESTADOS UNIDOS LE DA UNA VENTAJA 

ENVIDIABLE PARA DETERMINADAS INDUSTRIAS, QUE PODRÍAN ENCOtt 
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TRAR E~ TAMPICO EL SITIO IDEAL PARA ESTABLECERSE, 
. - - - ~ - . 

LÁZARO CÁRDENAS, 'se''.u~1 cA EN 'LA 'DESEMBOCADÚRÁ DEL BALSAS • 
• ·. ··' .... '.··.,· ', ·.,_:-.·- .-.· J_-._ •.-_.·><1.· .. .f-,_,... . . .- .. : 

.;·;_ " >\? ~C' " ; , <\, , {<;:' 

EN EL CASO DEL P-UERTO LÁzARd Ú~oENAS CONCURREN c 1 RCUNSTA!! 

CIAS~MU~ POSlflVAS~ TODA VEZ QUE FRENTE A LA ENTRADA DEL -

CANAL SE UBICA UNA FOSA QUE TIENE APROXIMADAMENTE 35,00 M~ 

TROS DE PROFUNDIDAD, LO QUE CREA CONDICIONES SINGULARES 

PARA REALIZAR OBRAS EXTERNAS SIN INCURRIR EN ALTOS COSTOS, 

PERMITE ELLO PENSAR QUE, EN UNA SEGUNDA ETAPA, PODRÍAN MO­

VERSE EN CASO DE SER NECESARIO EMBARCACIONES HASTA DE 250 

MIL TONELADAS, 

EL TRAZO INICIAL DEL PROYECTO DE PUERTO INDUSTRIAL CORRES­

PONDE EXACTAMENTE CON EL PREVISTO ORIGINALMENTE POR LA SE­

CRETARÍA DE MARINA, 

EN LA F 1 GURA APREC 1 AMOS QUE LA ZONA l,NDUSTR 1 AL SE UB 1 CAR (A 

EN LA ISLA DEL CAVACAL Y CLARAMENTE OBSERVAMOS LAS LÍNEAS 

QUE DELIMITAN LA DÁRSENA DEL PUERTO DE AGUAS PROFUNDAS, 

LA REGióN ES TAMBl~N -COMO LA DE COATZACOALCOS Y TAMPICO-­

MUY RICA, CON PERSPECTIVAS PARA IMPULSAR A ESCALA MAYOR LA 

EXPLOTACIÓN FORESTAL; EL APROVECHAMIENTO DE PLANTAS TROPI­

CALES, COMO LA COPRA; LA GANADERÍA Y LA AGRICULTURA, QUE -

YA ALCANZA ALTOS RENDIMIENTOS EN EL DISTRITO DE RIEGO DE -

35 



APATZINGAN, Y QUE MUY PRONTO PODRÁN OBSERVARSE TAMBIÉN EN. 

EL DISTRITO 

<,.').::·,-­

LA SITUACIÓN DEL PUERTO 'DE~TRO:~oEl: p(ÁN(),;~'.Ea~RAFIGO DEL PÁfs 

y DEL MUNDO PERM 1 TE OB~ERVAR QUEMA-~~:~.~-i;G~;~'~'~8~·j:;~'E ~ONSH"" .. 

rn1RfA caMo EL PRIMER PuEIÚci·e~I~ü._e~'<:'.rt(ca:~~Q~.~éte,µo_R;fA,RMi. 
Go DE PuERTo 1NDusrn1 Al. .. v .QUE PoR~-süs'.cf..FiAcrERfs,fJi:As;v·~"I\~ 

··~ - ~ ' . "-- - - - :- ;--

c 1 Ll DADES PODR (A DAR 1 MPACTO POSITIVO AL PROte'so. DE CRECI--

M l ENTO DE LA ECONOMÍA NACIONAL, 

II-3 EL PUERTO INDUSTRIAL "LAGUNA DE DSTION~¡ 

EL DESARROLLO DE UN PUERTO 1NDUSTR1 AL. EN EL ISTMO DE TEHUA!:! 

TEPEC, REPRESENTA LA OPORTUNIDAD DE UTILIZAR EN BENEFICIO -

DEL PA(S LA VENTAJA DE LOCALIZACIÓN CON~FÁCIL-ACCESO A LOS 

MERCADOS SITUADOS TANTO EN EL LITORAL DEL ATLÁNTICO COMO -­

DEL PACÍFICO, GRACIAS AL PUENTE TERRESTRE QUE PUEDE IMPLEME~ 

TARSE EN ESTA ZONA, LOS EXTREMOS DE ESTE CORREDOR, SEPARADOS 

POR UNA DISTANCIA DE 280 KILÓMETROS, SON EL COMPLEJO INDUS­

TRIAL PORTUARIO DE COATZACOALCOS-ÜSTIÓN EN EL GOLFO DE MÉXl 

ca y EL PUERTO DE SALINA·CRUZ EN EL PACÍFICO, 

ESTA ÁREA ESTÁ CRUZADA POR UNA COMPLEJA RED DE COMUNICACIÓN 

FERROVIARIA Y CARRETERA, PARA FAVORECER EL FLUJO DE PRODUC­

TOS ENTRE AMBOS LITORALES, ESTE SISTEMA DE TRANSPORTE --
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MULTIMODAL, CONCEBIDO POR LA SECRETARÍA DE CoMIJNICACIDNES Y 

TRANSPORTES ES c0Noc1Do co~o EC;P~riYECTO-:ALFA,;0~_EGA •. FIG. 

3 
,!·- .. ,,,~._; ·, -. ,.,_>,,- "<<:~:;.:;-_; 

I 1 - -1. - "' ' < \\ , - >·· \,' · • · ·-

PARA DETERMINAR EL LUG::',;j,:~f:o, ;N1!&~~or,1¡;Cc:¿~,DE UN 
~- ' - -" ':,.:_ 

PUERTo 1NDusrn1AL AL NORTE DEL IsrMÓ DelEHÚANTEPEc i:'ü'E .NEL 

CESARIO EXAMINAR VARIAS ALTERNATIVAS PARA DEFINIR EL SITIO 

MÁS ADECUADO SEGÚN LOS REPORTES DE LOS ESTUDIOS DE CONDICIQ 

NES FÍSICAS Y DE COSTOS, 

EN UN PRINCIPIO SE ESTlMÓ CUE PODRIA SER DENTRO DEL MISMO -

Rlo CoATZACOALCOS, AGUAS ARRIBA DEL PUERTO ACTUAL, SIN EM­

BARGO, LOS ESTUDIOS RESULTARON NE\.ATIVOS PUESTO nuE LOS --
\ 

ARRASTRES FLUVIALES SON COPIOSOS, SE CARECE DE ÁREAS PARA 

LA EXPANSIÓN INDUSTRIAL Y URBANA Y SE TENDRIA QUE MODIFICAR 

Y RECONSTRUIR LA ESTRUCTURA EXISTENTE, LO QUE SIGNIFICARIA 

SERIOS PROBLEMAS PARA EL TRÁFICO TERRESTRE Y UNA RUPTURA -­

TEMPORAL DE LA COMUNICACIÓN CON EL SURESTE, 

UNA SEGUNDA OPCIÓN FUE PAJARITOS, EN PAJARITOS, DESDE QUE 

SE H 1 ZO Et..· DRAGADO NO SE HA ACUMULADO AZOLVE Y TODAS LAS -

INSTALACIONES MARfTIMAS HAN FUNCIONADO CORRECTAMENTE, SIN . 
EMBARGO, PAJARITOS HA LLEGADO A SATURARARSE, EL DESARROLLO 

DE LA PETROQ.UfMICA Y LOS FERTILIZANTES AS! COMO LAS RESTRI~ 

CIONES OUE OFRECE EL CANAL DE ACCESO POR EL TIPO DE CARGA -

QUE SE MUEVE REPRESENTAN YA GRAVES RIES~OS PARA EL DESARROLLO 

INDUSTRIAL, TAMBIEN CONSTITUIRIA UN PROBLEMA LA DISTAtlCIA -
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Pro¡ec1o Alfa· Omega 

OCEANO PACIFICO 
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ENTRE MORROS A LA ENTRADA DE LAS ESCOLLERAS, QUE IMPEDIRIAN 

LA ENTRADA DE BARCOS QUE YA SE UTILIZAN EN EL COMERCIO IN­

TERNACIONAL, IGUALMENTE HUBO DE TOMARSE EN CUENTA: LOS -

PUENTES SOBRE Rfo COATZACOALCOS Y LAS TENDENCIAS DEL 

DESARROLLO URBANO, 

SE EXAM 1 NÓ UNA TERCERA OPC l ÓN HAcYii26's;B1~~~~~,~~~¡TA~A~C01 
· -'-· ~-.:. < }: ·· -~-:., ~!f:i;~E~~-~i·~~ .''.-~:~~:?::~ '--~-~~~~{~~:f0{J;$?r.~~--~~;:~_~º:_: / ·r-· ~~~'~·_:,-o_ o· 

PERO SUBSISTIAN LOS PROBLEMAS DE TRAN.~PORTE.TERRESTRE, · 

PoR TODO LO ANTERIOR, SE ANALIZÓ UNA CUAP.TA OPCIÓN HACIA LA 

MARGEN IZQUIERDA DEL Rfo COATZACOALCOS, EN DONDE ADEMÁS DE 

LAS FACILIDADES MARITIMAS, SE TIENE LA GAP.ANTIA DE VERTEBRAR 

SE A UNA RED FERROVIARIA Y CARRETERA CAPAZ DE GARANTIZAR LA 

FLUIDEZ DEL TRÁFICO HACIA EL NORTE, EL CENTRO Y EL ISTMO DE 

TEHUANTEPEC, SIN RE~UERIR OBRAS ADICIONALES COSTOSAS, 

EN RAZÓN DE ELLO, EL PROYECTO DE ESTE PUERTO INDUSTRIAL SE 

PENSÓ DESARROLLAR EN UNA LAGUNA S l TU ADA A 23 K 1 LÓMETROS AL 

NORESTE DE COATZACOALCOS, DENOMINADA "LAGUNA DEL ÜSTlóN", 

DESPUÉS DE REALIZADOS ALGUNOS ESTUDIOS DE MECÁNICA DE SUELOS 

EN EL LECHO DE LA LAGUNA, SE ENCONTRÓ CUE SU FONDO ESTABA -

CONSTITUIDO POR ARCILLAS CONSOLIDADAS, LO CUAL OCASIONARfA -

ELEVADfSIMOS COSTOS EN EL DRAGADO, EL PROYECTO SE CAMBIÓ NU~ 

VAMENTE, ESTA VEZ A UNOS CUANTOS KILÓMETROS AL SUR DE LA LA­

GUNA DEL OsnóN. <Frn. II-3-2, y II-3-3). 

39 



Local/zaclo'n de 

la "LAGUNA DEL OSTION " 
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OSTION· AREA DE REFE~ENCIA MIGRO- Re.GlON 

o MICif.0-U.OtON 

GOa./f· lll lllF /lfl X4 ca 
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ESTA ZONA CUENTA CON LA REFINERÍA DE MINATITLÁN, EL COMPLE­

JO PETROQUÍMICO DE PAJARITOS Y, EN LA CANGREJERA CON UN IM­

PORTANTE CONJUNTO INDUSTRIAL EN CONSTRUCCIÓN, 

LA ZONA DE (OATZACOALCOS PRODUCE DIARIAMENTE ALREDEDOR os~ 

UN MILLÓN DE BARRILES DE CRUDO Y APROXIMADAMENTE DOS MILLONES 

DE PIES CÚBICOS DE GAS,: l~ REFINERiA DE MINATITLÁN ESTÁ -
--

CAPAC l T ADA PARA PROCESAR>200MIL-BARRILES DIARIOS DE CRUDO, 

90 MIL BARRILES DIARIOS DE LÍQUIDOS DE GAS NATURAL, 42 500 

BARRILES DE DIESEL Y 36000DE COMBUSTÓLEO, EL (OMPLEJOPg_ 

TROQUÍMICO DE PAJARITOS, TIENE UNA CAPACIDAD PARA PROCESAR 

192 MILLONES DE PIES CÚBICOS DIARIOS DE GAS NATURAL, LO -­

CUAL PERMITE OBTENER NETILENO, CLOROETANO, POLIURETANO, CLQ 

RURO DE VINILO Y ÓXIDO DE ETILO, POR OTRO LADO, LA OBTEN­

CIÓN DE AMONIACO, ANHÍDRIDO CARBÓNICO, ÁCIDO CIANHÍDRICO Y 

100% DE PARAXILENO CORRESPONDE AL ÁREA DE CosoLEACAQUE, 

LAS PERSPECTIVAS INDUSTRIALES PARA EL PUERTO DEL OSTIÓN, -

SON LAS SIGUIENTES INSTALACIONES: INSTALACIÓN DE PLANTAS -

PETROQUÍMICAS PARA LA PRODUCCIÓN DE BENCENO, CLORURO De~~1-
·._: '. ,'· .. ·.· 

NILO, CUMENO, DICLOROETANO, TOLUENO, XILENOS, Y OJROSIESTOS 

PROYECTOS DEBERÁN REAL 1 ZAR SE DURANTE LA PRESENTE "D~CÁbi'~ "~ .. · ... 

SE PROYECTAN TAMBIÉN DOS PLANTAS PARA LA PRODUCCIÓN DE FIBRA 

CORTA DE POLIÉSTER Y PLÁSTICOS REFORZADOS; 

Orno PROYECTO 1 MPORTANTE LO CONST 1 TUVE LA 1NSTALAC1 ÓN DE -
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SILOS PARA ALMACENAMIENTO DE GRANOS Y SEMILLAS, ASÍ COMO 

DE LAS PLANTAS DE HAR 1 NAS; ACE IJES Y GR.ASAS VEGETALES, 

:: 1 :~:;:~o·:, p ~:::;.,1g~~~~~ii~!~irt~1·;~féA ELABORACIÓN 
EL PUERTO"o"FRE¿E;t~VE~~;~~~~E~~~~*;Jiis~;ll~ic~'.·l~NDÜ.srR.IA···MÁ~-· 
QU 1 LADORA .~ ~~:f1~~t¡01~ti~ii~¡:;~f~t ri~\~Á~~1R·1:~: ~~)l~As•· NAC 1 o-­

NAL Es coMi>l.E ME·~+:~~J~Á~z;f &i~i·~~A;:;~1k~~RtADA s~~· v~dbf.fÁ~;F~c"i~•roA- -

DEs QUE REPRESENTA f>AllA' LA ó1sTR1suc16N DE Los'plloóueros MA 
.,«'• ., 

NUFACTURADOS A LOS MERCADOS ORIENTAL Y OCCIDENTAL .DE LOS -

ESTADOS UNIDOS y DE SuDAMtRICA, 
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111 EL TRANSPORTE MARITIMO Y SU RELACION 

CON LOS PUERTOS INDUSTRIALES 

UN FACTOR DECISIVO EN EL DESARROLLO ECONÓMICO DE LA HUMANI­

DAD HA SIDO EL 

No ES CASUALIDAD EL HECHó DE QUE LAS PRIMERAS c1v1uzAc10:.:­

NES SE HAYAN CONCÍÚiTRADO EN ZONAS CERCANAS A Ríos· o MARE.S, 

PUES ADEMÁS DE SATISFACER A TR~VÉS·DE ÉSTOS SUS NECESIDADES. 

PRIMARIAS, ERAN VÍAS DE COMUNICACIÓN CON OTRAS REGIONES, 

CON EL ADVENIMIENTO DE LA REVOLUCIÓN INDUSTRIAL, LOS TRANS­

PORTES SE TORNAN INDISPENSABLES PARA EL DESARROÚO DE LA -

ECONOMÍA, YA QUE ELLOS CONSTITUYEN EL MEDIO POR EL CUAL SE 

CUMPLE EL CICLO: PRODUCCIÓN, CIRCULACIÓN, CONSUMO, 

EL TRANSPORTE DE LAS MERCANCÍAS ES PARTE DE LOS PROCESOS 

INDUSTRIALES DE AHÍ QUE CON LOS PUERTOS SE CUBRAN DOS ASPEf 

TOS; POR UN LADO EL DESARROLLO DE LOS TRANSPORTES MARÍTIMO, 

TERRESTRE Y AEREO Y POR OTRO, FACILITAR EL ESTABLECIMIENTO 

DE PLANTAS INDUSTRIALES PARA PROCESAR LALMl\TERl_~S=PR.l~~L: 

QUE TRANSPORTAN EL FERROCARRIL, EL AUTOTRANSPo~'fr; E~ i\~ÍóN 
-. . :: . -~·._;~~·~:-: _·,~~~-;j~- :~~~~?~_;)~_ -----~ ,_:_= _-º EL BUQUE MERCANTE, •-.,: :~··; ·. .'.;).: o;,··• ... 

' , , -- -._,e;-.. ·~~:-(::_;-;-
- ~ ·-:-·.' ,: ; ._, /:·:~·~ ... )·: <" ;._:·~:.'· ,,- - . 

- _.. .. . . . . , : .-~ ~-:--; .. -_. --. 

EN GRAN PARTE' EL DESARROLLO TECÑóLo~iEo"'l)g.tf'"J:ti:·~BARéAc 1 o-

NES COMPROMETIDAS CON EL COMERCIODE UNA REGIÓtfEN PARTICU-
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LAR, NO PROVIENE DE LAS CONDICIONES LOCALES, SINO QUE ES UNA 

RESPUESTA DE LAS SITUACIONES EXISTENTES EN LAS RUTAS COMER­

CIALES ALREDEDOR DEL MUNDO, 

ESTA ASEVERACIÓN SE COM~RENDE AL VER QUE LA EXISTENCIA DE -

PAÍSES ALTAMENTE DESARROLLADOS Y CON FUERTES ECONOMÍAS DE -

MERCADO, HAN DADO COMO RESULTADO EL ESTABLECl~IENTO DE RUTAS 

OCEÁNICAS BALANCEADAS CON VOLÚMENES EOUIVALENTES DE MERCAN­

CÍAS QUE SE MUEVEN EN UNO Y EN OTRO SENTIDO Y CUYA DENSIDAD 

ECONÓMICA ES MUY SIMILAR, ATENDIDOS POR BUQUES ALTAMENTE -

TECNIFICADOS QUE TRANPORTAN CARGAS UNITARIZADAS, AUXILIA -­

DOS POR EQUIPOS Y MECANIZACIONES DE MUY ALTA EFICIENCIA, -

CUYO, OBJETIVO ES ABATIR LOS TIEMPOS DE LAS MANIOBRAS y LA 

ESTADIA DE LOS BUQUES EN LOS PUERTOS PARA OBTENER MAYORES -

GANANCIAS. 

ESTA CORRIENTE TIENE SU ETAPA INICIAL AL FINALIZAR LA SEGU[ 

DA GUERRA MUNDIAL, PUES DEBIDO A LA EXPLOTACIÓN PETROLERA,­

SE EMPEZARON A CONSTRUIR BARCOS DE 16 000 TBP (TONELADAS -

BRUTAS DE REGISTRO), LO CUAL IMPLICA ílUE SUS MEDIDAS ERAN: 

159.7 M DE ESLORA, 20.7 M DE MANGA Y 9 M DE CALADO A PLENA 

CARGA: LA VELOCIDAD ERA DE 14,5 NUDOS, ESTOS BARCOS RECIBIE 

RON EL CALIFICATIVO DE "SUPER BUOUES TANQUE". 

LA SEGUNDA ETAPA DE ESTA EVOLUCIÓN TECNOLÓGICA EN EL TRANS­

PORTE MARÍTIMO DE CRUDOS, COMIENZA EN 1951 Y TERMINA EN 1956 
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CON LA PRIMERA CLAUSURA DEL CANAL DE SuEZ, DURANTE ESTE --­

LAPSO LAS EMBARCACIONES DE LA ETAPA ANTERIORSE TRANSFORMA­

RON PARA ALCANZAR LAS 33 000 TBR Y:PAR~-:;tt~~~-_'6€';,1gSG ERAN 

DE 106 000 TBR; ESTE 1 NCREMENTO rÁN','5yG~ltíc\~fiW1o~i~·~¿ .TAM~ 
· - - ~· , ... :-;";;~~'.·~~-, ,_.:~"'-·:-'..''.?r:;-'.1'·{~~(~,_;;f,;~~<~"'-~:(~;t,-~ ., ___ -. __ \ 

ÑO DE LOS BUQUES TANQUE, SE DEB 1 ó Á·_Lf,~~,5.~Ü~.uct'u~~§lóN 1 N-:­

DUSTR !AL DE LOS PAÍSES EUROPEOS x<ffI~J~~~~~&;l:&~~.0~~E~~;1_R~(~~ON 
DE MAYORES VOLÚMENES DE PETRÓLEo'y süs]:óER'IV.~¡jo_~;·;:' 

!~ '<'i ·. : 
--~ '; .'"""..;_. 

LA REAPERTURA DEL CANAL DE SUEZ EN 1957, DIÓ lA PAUTA A LA 

TERCERA ETAPA, LA QUE SE CARACTERIZÓ POR EL ROMPIMIENTO DE 

LOS MOLDES DE CRECIMIENTO, REVOLUCIONANDO LAS DIMENSIONES Y 

CAPACIDAD DE LOS BUQUES PARA DAR PASO A LOS VERY LARGE CRUDE 

CARRIERS CVLCC - ENORMES BUQUES TRANSPORTADORES DE CR~Dos); 

EN 1960 LAS EMBARCACIONES LLEGARON A LAS 130 000 TBR Y EN -

1968 A 326 000 TBR, 

LA CUARTA ETAPA, EMPEZÓ CUANDO SE CONSTRUYERON BUQUES DE MÁS 

DE 326 000 TBR COMO RESPUESTA AL MAYOR DESARROLLO INDUSTRIAL 

DE ALGUNAS NACIONES, ESTO FAVORECIÓ LA CREACIÓN DE TECNOLO~ 

GÍAS PARA FABRICAR BUQUES DE TAMAÑO CADA VEZ MAYOR, 

PARA TENER UNA IDEA DE LA MAGNITUD DE LOS SUPER-BUQUES TAN­

QUE, SE OBTUVO EL SIGUIENTE RESUMEN DE LOS A~UNTE's1"Jtf~A-N.§. 
PORTE MARÍTIMO, ELABORADOS POR EL ING, FERNANDO HERNÁND~Z -

DE LABRA: 
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3 7 2 • 4 ..• :Li.:;~·~.i.·,.~ ~:EJ~1l3~:5y5'._ 

ESTE FENÓMENO DE CRECIMIENTO CONSTANTE DE LOS BUQUES PETRO­

LEROS, HA PROVOCADO LA RUPTURA DEL ESQUEMA TRADICIONAL DE -

LOS PUERTOS, GENERANDO EL DESARROLLO Y ADOPCIÓN DE NUEVAS -

SOLUCIONES DE AMARRE PARA ESTOS ENORMES BUQUES EN AGUAS PRQ 

FUNDAS, DE TAL FORMA QUE SE FACILITE LA CARGA Y DESCARGA DE 

LOS PRODUCTOS TRANSPORTADOS MEDIANTE BARCAZAS, BUQUES TANQUE 

DE MENOR TAMAÑO O TUBERÍAS SUBMARINAS, 

PoR LO QUE RESPECTA A OTROS TIPOS DE EMBARCACIONES, CABE 

MENCIONAR QUE EL BUQUE TRADICIONAL DE CARGA GENERAL SÓLO -

TIENE EL MERCADO DE LAS CARGAS FRACCIONADAS, CON POCA DENSl 

DAD ECONÓMLCA, lo ANTERIOR, HACE PENSAR QUE LOS BARCOS DE 

CARGA GENERAL FRACCIONADA DEBEN MANTENER SU FLEXIBILIDAD -

OPERAC 1 ONAL, 

NOS Y CALAÓbs'A:j~¿'E~Á·t~RGA VARIABLES ENTRE 9,2 Y 10,7 M, ;­

ESTE TIPO~E EMBft~CACIÓNPUEDE SER RECIBIDO POR LA MAYORÍA 
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DE LOS PUERTOS MUNDIALES, 

Los BARCOS PORTACONTENEDORES y PORTABARCAZAS EN AMBio, SE­

GUIRÁN SIENDO LOS PREFERIDOS DE LOS PAfSES ALTA.M NTE DESARRQ 

LLADOS Y CONTINUARÁN OPERANDO LAS RUTAS COMERCIAL~S OCEÁNI­

CAS ESTABLECIDAS ENTRE ESAS NACIONES, JAPÓN-NOR~EAMÉRICA- -

EUROPA, CON CARGAS DE ALTA DENSIDAD ECONÓMICA; PARA FINALES 

DEL SIGLO XX SE ESPERA QUE TENGAN DE 290 A 305 M, DE ESLORA, 

DE 33, 5 A 35 M, DE MANGA Y DE 10 A 11 M, DE CALADO A PLE.NA 

CARGA, 

PARA LOS BARCOS PORTABARCAZAS COMO LOS DE TIPO LASH Y SEA -

BEE, BASTA CON QUE SE DISPONGAN DE ANTEPUERTOS CON SUFICIEN 

TE PROFUNDIDAD Y AGUAS TRANQUILAS PARA REALIZAR SUS MANIO-­

BRAS DE CARGA Y DESCARGA, 

EL BUQUE GRANELERO DEBE SATISFACER NECESIDADES MÁS AMPLIAS 

EN EL TRANSPORTE DE GRANELES, POR LO QUE DEBEN SER MÁS FLEXl 

BLES DESDE EL PUNTO DE VISTA OPERACIONAL, ESTÁ PLENAMENTE 

DEMOSTRADO QUE EL INCREMENTO EN EL TAMAÑO DE LOS BUQUES GR~ 

NELEROS, DA COMO EFECTO, CONSIDERABLES AHORROS EN EL TRANS- ~ 

PORTE DE GRANDES VOLÚMENES DE GRANELES EN VIAJES LARGOS: -­

PERO SU CRECIMIENTO ESTÁ LIMITADO POR LA AMPLIA GAMA DE PRQ 

DUCTOS QUE TRANSPORTAN; LA LOCALIZACIÓN DE LAS INDUSTRIAS -

QUE NO SIEMPRE SE ENCUENTRAN EN LAS COSTAS Y A VECES TIENEN 

QUE TRANSBORDAR LA CARGA A CHALANES QUE LA REMONTAN AGUAS -
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ARRIBA EN LOS RÍOS Y SOBRE TODO PORQUE LA MAYORÍA DE LOS -

BUQUES GRANELEROS .TRANSITAN·POR ELc·CíÜIAL DE PANAMÁ, ÉSTE -

POR su DISEÑO!ÚG~NIERIC,,iiEN¿ ~~~§~xú~'.oril:s' PARA ACEPTAR 

EMBARcAc10NEs QUE REBASEN't.os32l'2o-~!IJEi~~~GA: EsrP.sRA-

ZONES' EN ESPEC 1 AL LA úl.T l~A HACEN/QiUE SEA MÁS FRECUENTE -

CONSTRU 1 R EMBARCACIONES >ó'{á()~ ó6ó:f PM' cf ON.ECAo,As ·DE 'PESO .,. 

MUERTO), EN CAMB 1 ~·- LOS·Que/~b~.f~~~Á~1-buE'YTR¡~;¡~AR POR :ESTE 

CANAL·, sE. ··Es~1~¡ ~;~g-Ji~1i;,,~-~e'i'1G~-~~t:~~~-~-¡-~--~2sa'.-o()ü~,,:sR 
, ~ =-__: .... : ~ ~,~., ::_,· __ • / •• :~·~< e "0-C:-'.·~:.-·:~':'--·==-, ··<¿-;. -; ~y;::-~.:1~~,~~~~:f2~~::/~':-;_::·.:~:~:'~ioe~:-cJ~~;~~~;:j.'~'.-~E-::~"'-=t- '-.-/-: ,,___ . 

PARA EL TRANSPOR.TE :DE GRANELES EN-'RÜ.Tfís:[Á1foA.'s,.'i · · ·:-
, ·<. ·.-~:_¿;: ··.'.'./, .. ~;,:_~. ..- .. ~.:·:·;'<..;::\i:f.:~}-:·: '.- ¿~ .-.. ~ ·_:·::_ .. _:'·;._' ·:: ·. 

-_:--~:~:>,~t_;;:~;, __ --;~L :;--~ ~::~~,:<~:~º¡= _ --- ----~--~-~e-: ·7:~-;~~-~z~ ::;.· -.·:~:::_'.~:;~-~.- --0: _ --:~:-- - <-,-~:· ·· :-,· 

Los BUQUES DE i>f..s'AJí:Ro~tAtÚNz~RtiN l'~t:iúM~~É~(~N i939>coN 
• ,;, - ,~- ,_,.,' .¡ -·- ,_. '· 

LA BOTADURA DEL fJUEEN El! ZABETH:§~.:.3.l~~~~2.:.H~f';~~.E.·i~~~~O,RA1-,.36, 3 

M, 'j)E MANGA Y UN CALADO DE 12. ''. .•. -.···· .. ~._i',g~i'ftL.l_N_,~_i_'_'1.t_;~;~é:; \i; 
- -- - . -.-~:;~~~~--~~;_' ~ --- -~ - .v.~i:<~ 

AcTUALMENTE,<coN EL AUGE· QÚE HAN TENIDO LOS v1ÁJÉs EN.CRU"" 
" ' •. . . . • . f-~-- '' .••• 

CERO, LAS EMBARCACIONES EN PROMEDIO TIENEN LAS SIGUIENTES -

DIMENSIONES: 152.7 M. DE ESLORA, 19.2 DE MANGAv6·.·fc~'.· DE 

CALADO: CON EL FIN DE REALIZAR RUTAS CORTAS Y FRECUENTES Y 

NO TENER PROBLEMAS PARA ENCONTRAR ACOMODO EN LOS PUERTOS -

CONVENCIONALES, 

TAL PARECE SER QUE POR LO ANTES EXPUESTO, EL DESARROLLO> -

PORTllARIO DEPENDE· DEL BARCO PER SE, MAS DICHO-Í>ESARROLtO -

MAR ÍT 1 MO DE -~g_~TJ~JY_E_~_so~ T 1 ~()Sj V9LÚM~EN~S riE: C:~R.~~JJ~E_ SE 

MANEJAN EN.LAS RUTAS COMERCÍAtES EN.·ELMUNDO/ AFECTATANTO 

LA TECN~L~~fA.EN MATERIA -DE tÍlNSTRLlCCIÓN DE EMBARCACIONES, 
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COMO EN LAS ESTRUCTURAS Y FACILIDADES PORTUARIAS, LA PRIMERA 

DEMANDA REQUERIDA POR EL TRÁFICO MARf TIMO EN LOS PUERTOS ES 

LA FLUIDEZ Y RAPIDEZ EN EL MANEJO DE LA CARGA TRANSPORTADA 

POR EL BARCO, LA SEGUNDA ESTRIBA EN LAS ESTRUCTURAS DE -

AMARRE QUE EL PUERTO TENGA, PARA ACOMODAR AL MISMO, Es -

ASf COMO LOS PARÁMETROS MÁS SIGNI~ICATIVOS PARA LA INFRAE~ 

TRUCTURA DEL PUERTO SON LAS DIMENSIONES DEL BARCO, ESLORA~ 

MANGA Y CALADO, LAS CUALES DETERMINAN LA LONGITUD DE LOS -

MUELLES, EL ALCANCE DE LAS GRÚAS, LA PROFUNDIDAD DE DÁRSE -

NAS Y CANALES, BODEGAS, MECANIZACIONES Y SERVICIOS, 

PoR LO TANTO, EL INCREMENTO EN EL TAMAÑO DE LAS EMBARCACIQ 

NES HA CREADO NUEVAS NECESIDADES EN LOS PUERTOS, FORZÁNDO­

LOS A ACTUALIZARSE PARA SATISFACER ESOS REQUERIMIENTOS -­

MODERNOS Y A ADOPTAR TÉCNICAS SOFISTICADAS PARA EL MANEJO, 

ALMACENAJE Y DISTRIBUCIÓN DE LA MERCANCfA, 

LAS NACIONES CON UN DESARROLLO PORTUARIO AVANZADO Y CON -

FLOTAS MERCANTES PODEROSAS, DESTINAN GRANDES INCENTIVOS -

ECONÓMICOS PARA LOGRAR BUQUES DE MAYOR TAMAÑOi EDIFICAR -

GRANDES ASTILLEROS PARA LA CONSTRUCCIÓN Y REPARACIÓN DE -

LOS BARCOS: ADAPTAR SUS PUERTOS A LAS NUEVAS DEMANDAS: PRQ 

MOVER Y MEJORAR LA MAQUINARIA Y EL EQUIPO DESTINADOS AL MA 

NEJO DE LA MERCANCf A; ESTABLECER RUTAS COMERCIALES BIEN -

DEFINIDAS CON VOLÚMENES Y TIPOS DE CARGA ESPECÍFICOS: Y -

SOBRE TODO MARCAN LOS LINEAMIENTOS Y NORMAS A SEGUIR EN LO 

REFERENTE A RESTRICCIONES D~ IMPORTACIÓN PARA PROTEGER SU 
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PROPIO DESARROLLO ECONÓMICO •. 

FRENTE A. EST.A foR1{(ÉNTE Los. fAÍSES EN DESARROLLO DEBEN ADAf. 

TARsE A• Esl"~~~ }E'.~~t~~1'As'p'ÁRA; NÓ_FRENAR ·sUoEsÁRRoLLo coMEB. 
-oi-:<L>:- 7'0f_ . - -_ ,,,, __ .,. :::;· ,~-, 

c 1 ALI 1 Nri'uS'TRl'AI. (y ECONÓM·I c6; PERo:·EN~ÓtAS 1 ONE.S r· LA ADAPTA-

c 1 óN NO PUEDE HAbÚsE ENTONCES· s~ cotisrRGv~'N NUEVOS PUERTOS 

ALTAMENTE.TECNÍFICADOS Y 'CON FUERTES';COSTOS O BIEN SE REACON 
-- - - ,._,._-"-,._~;: ---- -

D 1c1 ONAN PUERTOS ANT 1 Guos CON GRANDES o i FI ~ULTADES, YA QUE 
' - . ·. ---~ -- . - '· : 

POR LO GENERAL RESULTAN ESTRECHOS EN .SUS. DIMENS !Ol':lES Y CON 

PROFUNDIDADES QUE D!FÍC!LMENTEPlJEDEN~ÍÑCREMENTARSE, PARA -
' ·:·. _· ,. ' 

NO PONER EN PELIGRO LA ESTABiLIDAD DE LAS~~ST~ÚCTURAS PORTU! 

.· <· · .. '' <>:_-._,_._ ..•. _ •• _ ... > .. _···· RIAS, 

ESTE 

DEBE 

. -., •; ,·,__; __ - .,. . . 

COMPLEJ0:-;;6~[J'~A;;'i~~El.;~s· ~Arii~ DE ESCASOS RECURSOS I 

SER .• RESUE{f'g~¡·,¿¡,~·:,IN<l~~f~·y ~N-FUNCIÓN.DE sÜs NECESIDA-

DE s REALt~~;-'+f'sfe~~t~~;ofc_f~ji~i;,~TRATAftÁ~CON MAYOR PROF ÜND 1 DAD 
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EL PROYECTO 
SEGUNDA PARTE 
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IV PLANEACJON FISICA DEL PROYECTO 

PARTIENDp DEL' SIGNIF~CADO DE~{i~PAL~BRA PLANEACIÓN, ES DECIR: 
., .,. ' .... " ' 

PREVER EL FUTURO Y ESTABLECEl('ÜN P~OGRAMA DE ACC 1 ÓN, SE NE-

CES 1 TA RESPONDER A CUATRO PREGUNTAS, CLAVE: 

¿CUÁL ES EL OBJETIVO A ALCANZA~, QUIÉN V CÓMO ES EL MUN­

DO PORTUARIO CIRCUNDANTE? 
. >¡{ 

- ¿CÓMO DEBERÁ OPERAR ESE MUNDO PORTUARIO, .. 
'< 

- ¿CUÁNDO DEBE ALCANZARSE EL ·oB·.Jef'fva··~§d~CEcíóo? 
- ¿CóMO SE CONS 1 GUE ALCANZAR. D 1 CHO 'o~'.J~~ 1vo?; . 

·' .-,.~·-__ ,:>,,,:: .• - ·.:._· - ··,-. '."'." .. 

. ' ·,~.: < •.. · •. 

ESTAS PREGUNTAS, MUESTRAN QUE LA PLANEACIÓN PORTUARIA NO ES 
e_:;:,;::::.~.='-.,-,--'..__,{;--_... '·.;"' • -

UNA TAREA FÁCIL, Es UN TRABAJO COMPLEJO QUE REQÜiEllE .DE LA 
' -'")\'-: -~ .~·-;-·-r:.:.;.· 

PARTICIPACIÓN COORDINADA DE UN EQUIPO DE PROFÉSlONISTAS 

INTERDISCIPLINARIO, CONOCEDORES DE LA MATERIA,--

LA RESPUESTA A ESTAS CUESTIONES SE SINTETIZA CUANDO SE LOGRA 

QUE EL DESARROLLO PORTUARIO SEA COHERENTE CON LAS CARACTE-­

RÍSTICAS GEOGRÁFICAS, EL SISTEMA FINANCIERO V ADMINISTRATl ,: ... 

VO DEL GOBIERNO, CON LA HISTORIA DE SUS ACTIVIDADES ECONÓMI 

CAS, ADEMÁS DE SUS CONDICIONES SOCIALES, 

LA PLANEACIÓN DE UN PUERTO ESTÁ ÍNTIMAMENTE LIGADA A LOS O~ 

JETIVOS QUE SE PRETENDEN ALCANZAR, ÉSTOS DEBEN CONSIDERAR -

QUE UN PUERTO, SEGdN SU VOCACIÓN, JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE 
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EN LA ECONOMÍA DE UN PAÍS, POR SER UN CAMPO PROPICIO PARA -

EL DESENVOLVIMIENTO DE ACTIVIDADES COMERCIALES E INDUSTRIA­

LES Y ADEMÁS,_LA ZONA PORTUARIA DEBERÁ CONTAR CON LA INFRA­

ESTRUCTURA NECESARIA PARA PROP~CIAR EL DESARROLLO DE. UN 

CENTRO URBANO QUE PROMUEVA EL PROGRESO REGIONAL Y €STE. A SU 
- -

VEZ REPERCUTA-EN EL DESENVOLVIMIENTO ECONÓMICO-SOCIAL DE LA 

NACIÓN, 

~ -- ~ - ._, . -,__-.:,~" 

SOCIALES'~~PÓLf~1coi. SE PROCEDE A su PLANEACIÓN Fí~iCA, 
. ' -

LA \CONFERENCIA DE LAS NACIONES UNIDAS SOBR~;éo'M'E~CIO-V .DE_SARRQ 
, . ., ::l"-, -:l/_.'·;,:c':1 ·-''::-··, ~· · 

LLo <UNCTAD). PRoPoNE TENER EN coNs 1DERAc1óN'Los;· s1c;1.frENrE's 
:y:-:;=:i:.~;:~.~.:-~;,,.;:;·-""-; ~~ ~ :;-.~-;--~·;i·-::1/ 

PUNTOS PARA PREPARAR UN PLAN DE DESARROLLO'. Po1{rUAR 1 o: --

l. PDL ÍTI CA GENERAL DE DESARROLLO": ~1~im~i';;tt~rk\A"'~-0C:Ac 1 ÓN 
,~····. ··;_,_,:' ;,<·:... 

DEL PuÉRro _v EL ALCANCE DE ;s~.:~g'~~~-~-}A~Cv su F 1NANc1 A­

M l ENTo 1~U~R~o; MEDIANO y ~ORTOiPLAZOS), .. -
.' •. ( ;' _.-· ... -;i,·.;,:_' .\;··· .·' . < '.:"_~.:'._<._:.:_< :··,·-._:<>:;;<>; .. . · 
'---· -<<: . -'J,~;~~\} :·o.'. : ·: /:';-~ ~:. ·,, . <> -,.-~-'.·}~~:\ ~' ;;/~;- ~ :~,.< ( · ..... , -. - . . -.- ,_~r.::: 

2. PR0NosT1cÁR;-ed·~-Rki'co DE :~ERcA~crt ·REALIZAR uNA PRo-
, .. -:º/-'·;·;-· 

YECCIÓN DE;[,\$ TENDENC 1 AS DEL TRÁF 1 CD _DE LOS PRODUCTOS 

QUE SE, MO~~~;~r-i"PÓR EL PUERTO, PARA CADA UNO DE LOS PER ÍQ 

DOS- DE~DESARROLLO, 

3, POLÍTICA DE AVANCE TECNOLÓGICO: PARA CAPA UNO DE LOS -
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4. 

5. 

TIPOS DE PRODUCTOS PRONOSTICADOS, DEBERÁ TENERSE PRESEtt 

TE LA FORMA DE PRESENTACIÓN DE LA CARGA, PARA EXAMINAR 

LAS ALTERNATIVAS T~CNICAS PARA SU MANEJÓ Y EL IMPACTO EN 

LA PRODUCTIVIDAD FUTURA DEL PUERTO~ 

D 1STR1BUC1 ÓN DE LA CARGA: '.'~GRÜPAR ¡ [{)~' PRdDÜCrOS . CON -

CARACTER ÍST 1 CAS slM lLA~:é~\btc~OMP~rYa't:f~··'~i;i~\e;~~ARfí:s·· "". 

MUELLES O TERMINALES PROPICiqs ~.6.RÁ'stJ/MME~,?/>>> 

-~-; ->~~: ~~ .. ,s~~-~-'.~~:,;,~ -:,·-~> -
DETERMINACIÓN PRELIMINAR DE LAS oiMENSIÓNEs:~.~.:. HACER UN 

CÁLCULO APROXIMADO DE LAS DIMENSIONES D~ LOS MUELLES . Y 

TERMINALES, 

6, SELECCIÓN PRELIMINAR DE UBICACIÓN DE MUELLES: rARÁ CADA 

UNA DE LAS ALTERNATIVAS DE COMBINACIÓN DE MUELLES,Y TE[ .. 

MINALES, DEBERÁ PROPONERSE ÁREAS DE AGUA'YcTIERRA'i~DE 
.- --.;,:,:··.:;,;:_-,;_-:---

TAMAílOS APROPIADOS Y CUYA LOCALIZACIÓN NO INTERflERA EL 

MOVIMIENTO DE ZONAS ADYACENTES, 

7. FACTIBILIDAD INGENIERIL: AJUSTAR LALo,bÁfii~:éiÓÑ.bE LAS 

DI VERSAS ÁREAS DE T 1 ERRA y AGUA 'co~&A'·,?T~~(;'ri~;;'~~ EV l 

TAR COSTOS E XC ES 1 vos o 1 NNEC~.~~~Io~~~.·~:i·.~L'. ~'.! , . 
··><~ ... ~: :_-~_:. '.:-'.;-... ';, 

8. EsTIMACIÓN PRELIMINAR DE cosros: 'ts.TlMA~R~EL cosrn DE -

CONSTRUCCIÓN Y EQUIPAMIENTO DE CADA UNA DE LAS ALTERNA­

TIVAS EN CONSIDERACIÓN, 
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9 .. ELIMINACIÓN PRELIMINAR DE ALTERNATIVAS: DE TODA LA IN­

FORMACIÓN DISPONIBLE, ELIMINAR LAS SOLUCIONES ALTERNATl 

VAS MENOS ATRACTIVAS, 

10, DISCUTIR LAS CONCLUSIONES CON LAS AUTORIDADES ENCARGADAS 

DE DECIDIR EL RUMBO DEL PROYECTO, 

11, PLANEACIÓN OPERACIONAL: PARA CADA UNA DE LAS ALTERNATl 

VAS RETENIDAS DE LA PRIMERA ELIMINACIÓN, PREPARAR UN PLAN 

QUE MUESTRE CÓMO VAN A OPERARSE LAS DISTINTAS TERMINA-­

LES, QUÉ EQUIPO SE VA A REQUERIR Y CUÁLES SERÍAN LOS 

ÍNDICES DE PRODUCTIVIDAD, 

12, DETERMINACIÓN FINAL DE LAS DIMENSIONES: REPETIR CON 

DETALLE EL PASO CINCO, USANDO MÉTODOS DE MAYOR PRECISIÓN, 

13, DISEÑO PRELIMINAR: PARA CADA UNA DE LAS SOLUCIONES AL­

TERNATIVAS, DISEÑAR EL PLANO GENERAL DE TODOS LOS SERVl 

CIOS PORTUARIOS REQUERIDOS, TRATANDO DE LLEGAR AL DETA­

LLE PARA PODER DETECTAR CUALQUIER PROBLEMA, YA SEA EN -

LAS ÁREAS DE AGUA O EN LAS DE TIERRA, 

lq, ESTIMACIÓN DETAL°l:.ADA DE COSTOS: AFINAR LA ESTIMACIÓN -

DE Los cosTos oE' rollos Los TRABAJOS Y SERV 1c1 os, coN LA 

FINALIDAD D(de~EN~R UNA BASE PARA EL ANÁLISIS ECONÓMI­

CO Y FINANCIERO, 
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15, ANÁLISIS DE COSTO-BENEFICIO: ANALIZAR POR M€TODOS DIVEft 

SOS LA RENTABILIDAD DE CADA UNO DE LOS PROYECTOS ALTER­

NATIVOS, 

16, ANÁLISIS FINANCIERO: ESTUDIAR LA VIABILIDAD FINANCIERA 

DE CADA ALTERNATIVA CON EL OBJETO DE OBTENER UN BUEN -

FUNCIONAMIENTO, 

17, SELECC l ÓN F 1 NAL: EFECTUAR UNA COMPARAC 1 ÓN DE TODAS LAS 

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE CADA ALTERNATIVA, CON LA FIN~ 

LIDAD DE INTEGRAR UNA SOLUCIÓN FINAL, 

18, DISCUTIR LAS CONCLUSIONES CON LAS AUTORIDADES GUBERNA-­

MENTALES Y OBTENER UN ACUERDO EN PRINCIPIO DE LA SOLU-­

CIÓN RECOMENDADA, 

19, lNTEGR/..CIÓN DE UN REPORTE FINAL: FORMALIZAR EL ACUERDO. 

DE LA SOLUCIÓN RECOMENDADA, APOYÁNDOSE EN TODOS LOS ES­

TUDIOS EFECTUADOS CON ANTERIORIDAD, 

20, ÜBTENER LOS PERMISOS NECESARIOS PARA IMPLEMENTAR Y CON­

SEGUIR FONDOS FINANCIEROS, 

ADEMÁS DE CONSIDERAR ESTOS PUNTOS PARA LA PLANEACIÓN DE UN 

DESARROLLO PORTUARIO, DEBE CONTEMPLARSE A LA NATURALEZA CO­

MO UNA IMPORTANTE VARIABLE QUE CONDICIONARÁ LA PROYECCIÓN -
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Y PLAN 1F1CAC1 ÓN DE LAS OBRAS 1NGEN1ER1 LES, ·ENTRE D 1 CHOS -- -

CONDICIONANTES TENEMOS: 

CONDICIONANTES ÜCEANOGRÁFICOS: 

ESTOS PARÁMETROS CONSTITUYEN PARA LOS PUERTOS LA BARRERA 

PRINCIPAL PARA SU DESARROLLO,c 

'~\\;:~:.:_-\; ;~·:,,,_:;. ·>·:-::~-~ '-;\~'.~::· -_:·:_'_\,, __ ~:· -~. -
EN·· CUENTA •EN~CASé[DffENSAS')'}DUQUES·DEZALBA PARA'Los 
ATRAQUES ; \; .if( ·;~.·¿,!: ~ ; .. '.{ .·· · ; :;:~ : ··;:.· " , . ~- . 

- ·,.,,; J- -·'-~; .-···;3_'."' _;-.-"·---~-:c.· ... -,'<',·",;,,;, ~·/<;~'.-\' .'·"-. 
>-' ~j~-:-~-~-~-,~\-~/::d-~.;: ;ji~;;-~--~,'.·~~~y~ E,'..~~C:~! ./·:_-.· -~~- :=. ---~ ::'..~:: ;;.,:"-,'.~ :"'- :~~-~~, _ ~ 

LAS MAREÁS ¡:~~·t·üi;·~~N-ÉN-1.Ós'.~~:IÉMPOS. DE ;isp~~/P~RA CON-

SEGUIR EF'Út.Áoo NE.CESARIOO;E~ LA ~ECESIDAD DE CONSTRQ 

IR ESCLUSAS, 

EL OLEAJE SERÁ, ENTRE TODOS LOS PARÁMETROS E~ PRINCIPAL 

AGENTE MODIFICADOR, EL RÉGIMEN DE OLEAJE Y LOS PLANOS 

DE OLEAJE, PROPORCIONARÁN DATOS PARA DETERMINAR LAS -­

ÁREAS ABRIGADAS CON RIESGOS PREVISIBLES DE LOS DISTINTOS 

DÍAS DE UTILIZACIÓN; LOS MOVIMIENTOS DEL BARCO SERÁN DI~' 

TINTOS CON EL OLEAJE, LO QUE INFLUIRÁ EN LOS MUELLES Y 

EN LOS CANA~ES DE NAVEGACIÓN, ESTA INFRAESTRUCTURA POR 

TUARIA, SE CALCULA~Á CON DIFERENTES FACTORES DE SEGUR!-

DAD DEPENDIENDO DEL RÉGIMEN DE TEMPORALES, AMBOS RIE.§. 

GOS, EL DE PARALIZACIÓN O DESTRUCCIÓN, IMPLICAN EN EL -
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CASO DE SOBREPASAR LOS LÍMITES DE SEGURIDAD PREVISTOS,­

CONGESTIONAMIENTOS Y DEMORAS QUE PUEDEN PRODUCIR DESVI! 

CIONES DE LAS MERCANCÍAS, AL CONSIDERAR AL)PUERTO IMPL! 

CADO COMO ELEMENTO NEGATIVO EN .. LA CADENA DEL TRANSPORTE 

-LO CUAL ES GRAVÍSJMO-, 

CONDICIONANTES .GEOT~CNfcos: 

Los PROBLEMAS GE6T€CNl¿6s SÓN C~MÚNES A TODAS LA~ OBRA~. EN 

EL CASO PORTUARIO SON FUNDAMENTALES PUES EXISTEN CARGAS CON 

SIDERABLES PRODUCIDAS POR LA PESADÍSIMA MAQUINARIA DE DES-­

CARGA, 

POR OTRA PARTE, EL DRAGADO TAN IMPORTANTE EN LOS PUERTOS 

TANTO EN LA FASE CONSTRUCTIVA COMO POSTERIORMENTE EN_ L.A CON 

SERVACIÓN, DEPENDE FUNDAME~TALMENTE DE LA NATURALEZA DEL -­

TERRENO, DE su DUREZA y DE su CONSISTENCIA, Los RESGUARDOS 

NECESARIOS BAJO LAS QUILLAS DE LOS BUQUES DEBERÁN SER MÁS 
.. ,. ·· .. 

AMPLIOS EN LOS TERRENOS ROCOSOS PÁ~A EVITAR ACCIDENTES GR! 

VES, 

CONDICIONANTES DE EMPLAZAMIENTO: 
----,;-· 

LA LÍNEA DE COSTA VA RECORTÁNDOSE SUCESIVAMENTE,.0 APARECIEN-

DO A SU PASO, CABOS; RÍAS, R·Í~S, ALBUFERAS, ETCi ÜE ELLOS 

ES FUNDAMENTAL LA EXISTENCIA DE CAUCES FLUVIALES, Si.FUE--
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RAN NAVEGABLES, ADEMÁS DE SER UNA IMPORTANTE VENTAJA PARA LA 

AMPLIACIÓN DE SU HINTERLAND, SE PRODUCIRÁN PROBLEMAS SUPLE­

MENTARIOS EN CUANTO A AZOLVES EN LAS BARRAS DE DESEMBOCADU­

RAS, LA ESTABILIDAD DE SUS MÁRGENES LATERALES SERÁ SU PRQ 

BLEMA MÁS IMPORTANTE, PROVOCADO SOBRE TODO POR EL OLEAJE 

QUE CREA EL PROPIO PASO DE LOS BARCOS, DE NCJ,SER NAVEGABLES 

SÓLO CAUSAN PROBLEMAS AL ENTORNO PORTUARIO YA TuOE, O DIFICUb. 

TAN LA EXPANSIÓN NATURAL O PRODUCEN AZOLVES; 

CONDICIONANTES ECOLÓGICOS: 

Los VERTIDOS INDUSTRIALES, LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA, LAS 

FUGAS DE PRODUCTOS PETROLÍFEROS, Y EN GENERAL LA CERCANÍA -

DEL PUERTO RESPECTO A LA CIUDAD, PRODUCEN MOLESTIA~~ 

SIN EMBARGO, NO HAY QUE OLVIDAR QUE VERDADERAMENT8 S~CONT! 

MINA SÓLO CUANDO SE SUPERA LA CAPACIDAD DE ASIMILACIÓN DEL 

ENTORNO, 

IV-1) DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO: 

EL PROYECTO DEFINITIVO DE LAGUNA DEL ÜSTIÓN ES EL RESULTADO 

DE UNA SELECCIÓN, ANÁLISIS Y ELIMINACIÓN DE VARIOS ANTEPRO­

YECTOS, El PROCEDIMIENTO ESCOGIDO PARA SU PLANEACIÓN ES EL 

QUE SE CONOCE CON EL NOMBRE DE TUM o SEA, TERMINAL DE Usos 

MÚLTIPLES (NO ABARCA LAS ÁREAS CUYO COSTO ESTÉ PLANEADO PARA 

EL USO EXCLUSIVO DE EMPRESAS), 
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EL CONCEPTO DE LA TUM ESTÁ SIENDO ACEPTADd GRADUALMENTE, -­

ENTRE LOS PROFESIONALES DEDICADOS A LA PLANEACIÓN, PORQUE -

PERMITE UN DESARROLLO FLEXIBLE Y CONTINUO DEL PUERTO. 

EN NUESTRO PAÍS, DURANTE EL AÑO DE 1982, SE TRABAJÓ EN LA -
, . .·· -· :·· ·-

CONSTRUCCIÓN Y EQUIPAMIENTO DE LOS PUERTOS DE Al.JAM~RA Y l! 
ZARO CÁRDENAS MEDIANTE TERMINALES DE ll~sós;í-íút'.HrnfÉs~~ EN~ 
OSTIÓN, SALINAS CRUZ y Dos BOCAS. AÚN ~ois~;i~¡CIA~ ESTAS -

OBRAS PUES LOS PRONÓST 1 cos DE TRÁF l ca C1:NDÍ,CAN ~ül:~(A DEMAN­

DA DE SERVICIOS NO ALCANZARÁ UN VOLUMEN ~~~~IF~C~TIVO HAST~ 
1986. PARA FINES DE ESTE AÑO SE PREVÉ QUE ALTAMIRA ~UEVA 

1 ~00 000 TONS; ÉSTE ES EL ÚNICO PUERTO POSEEDOR DE MUELLES' 

PARA EL MANEJO DE CARGA CONVENCIONAL, CONTENEDORES Y GRANE­

LES, EN LÁZARO CÁRDENAS PARA EL MISMO LAPSO, SE ESPERA QUE 

LLEGUE A LAS 900 000 TONS, EN LO QUE RESPECTA A MUELL~S 

PARA CONTENEDORES V CARGA CONVENCIONAL, 

EN EL CASO DE OSTIÓN, 1986 ES UN AÑO CRUCIAL PUES DE EMPEZAR 

SE A TRABAJAR EN LA TUM, PARA EL AÑO DE 1988 PODRÍA MOVER -

900 000 TONS, 

EL PROCEDIMIENTO DE PLANEACIÓN MEDIANTE TUMs, PERMITE QUE EL 

PUERTO INDUSTRIAL CUMPLA CON LAS SIGUIENTES FUNCIONES: 

A) SERVIR A LAS INDUSTRIAS QUE DENTRO DEI. PUERTO INDUSTRIAL 

NO DISPONGAN DE FRENTE DE AGUA: 
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B) CONSTITUIR UNA TERMINAL PÚBLICA PARA EL MANEJO DE LA CAR 

GA QUE PUEDA GENERARSE DENTRO DE.SU ÁREA .DE. INFLUENCIA, 

INTEGRÁNDOSE CON LOS PUERTOS RESTANTES DEL ·SISTEMA.NA-~ 
: '"' ' '· ,_ . ' -~·-:·:-'/ ·-

- _\-_:;~~'.; ;< •· ... ":;< ~ ··.'· 

~~~ -~->;,: •.' 'º ;~-.c·;;~-'.~c;,.-,~ . . ::~~~:-.:~~~·¡~-}~;:S'~~ -,·_ ··~ .,, .. _ 

CIONAL, 

.- - "·' ~ . , '.'.'_:)~ 

LA PR !MERA FASE_ O,E c~)uM.c~f·!~&~~;~~~.§~~of~~~Gt1{Poyi'~AfENTE·I·. 
ÉSTE CONS 1 srÉ ertHÁsltif P.li':UN~MOEllE)'cguf;:'~R'rr.íHE;i=ACI tfroA--

·' - .,-__ .;: - :.. .. _' - . , __ . ~:-~ -:,:;.;. ', -.. ' - ·-.,·-

DEs PARA . Et.:c ARR 113cVoE D_1 VER sos H 1 Pos DE' EMBÁRcÁc'ióN . ouRANTE 
·- ·-· .. ,_,_ , 

EL PERÍODO rn QUE ;EL.VOLUMEN o{LA C(IRGfSE~ PÓ~CO~tÓNSloER~ 
BLE, 

A MED 1 DA QUE EL PUERTO CRECE V SE dNCRSlll.ENTA EL VOLUMEN DE 

LA,MERCANC íA~ SE HACE MÁS'VENTAJOSO EL USO DE MUELLES ESPE­

CIALIZADOS SEGÚN EL TIPO DE PRODUCTO QUE SE MANEJE: ES ASÍ 

COMO NACEN LOS MUELLE S"_CON _PROPÓS 1 TOS DETERM_INADOS, Et!TR E. -

ELLOS ESTÁN LOS MUELLES PARA CONTENEDORES, MUELLES PARA CAR 

GA GENERAL V MUELLES PARA CARGA A GRANEL; LOS CUALES SE 

IRÁN DESARROLLANDO E IMPLEMENTANDO. PAULATINAMENTE, EL co~ 

JUNTO DE ESOS MUELLES INTEGRADOS EN LA ACTIVIDAD PORTUARIA, 

PROVISTOS DE CARRETERAS V VÍAS FÉRREAS, ESTACIONAMIENTOS V 

ÁREAS PARA EL. MANEJO V ALMACÉN DE LAS DIVERSAS CARGAS CON--
__ o--. --------'--

FORMAN LA~TERMiNAL DE Usos MúLTIPLES, 

Es IMPORTA~TE SE~ALAR QUE PARA TODOS LOS PUERTOS INCLUÍDOS 

EN EL PROGRAMA DE PUERTOS INDUSTR 1 ALES, LÁZARO CÁRDENAS, A!:. 
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TAMIRA, 11 0STIÓN, SALINA CRUZ Y nos TlocAs''., SE REALIZARON EST!.!. 

DIOS CON EL FIN DE DETERMINAR LAS DIMENSIONES DE LAS TERMI­

NALES ílUE INCLUYEN LA C~PACIDAD MÁXIMA A ALCA~~AR A TRAVÉS 

DE SUCESIVAS ETAPAS DE<¿~F.CIMIEMTO Y LA Mf NIMA flECESAFJA -­

PARA LA OPERACIÓN EN UNX.PRIMERA ETAPA ESTO ES Et t1óDULb -

POLIVALENTE 1 

_- "'- o • 

Los ESTUDIOS REALIZADOS HAN PERMITIDO DEFINIR DE UNA MANERA 

CONCEPTUAL TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA EL DIMENSIO­

NAMIENTO GENERAL DE LA TUM EN OSTIÓN; SUS RESERVAS DE ÁREAS 

DE EXPANSIÓN; EL E0UIPAHIENTO REQUERIDO; EL PERSONAL NECESA 

RIO Y LAS NECESIDADES DE CAPTACIÓN DEL MISMO, (VER PLANOS -

AL FINAL DE ESTE CAPITULO), 

CON RESPECTO A LA CAPACITACIÓN DEL PERSONAL PORTUAPIO, SE -

DISE~ARON PROGRAMAS DE CAPACITACIÓN SEGÚN LOS PRONÓSTICOS -

DE DEMANDA, EN EL DESARROLLO DE LOS PROGRA~AS, SE CONTÓ 

CON EL APOYO TÉCNICO DE LA AUTOP.IDAD DEL PUERTO DE 0AKLAND, 

CA, Y CON EL DE PROGRAMA TRAINMAR DE LAS NACIOMES UNIDAS, -

INTERVINIERON TAMBIÉN EN ESTA TAREA LA DIRECCIÓN GENERAL DE 

ÜPERACIÓN PORTUARIA Y LA COMISIÓN NACIONAL COORDINADORA DE­

PUERTOS, 

EL PROGRAMA DE CAPACITACIÓN INCLUYE LOS SIGUIENTES ASPECTOS: 
-~>~·~~et~!~~~~~~ .}.:·. :~_J / ~: ·: 

A> ELABORACIÓN DE.úwl'{AM·· MAESTRO ,oE cAr'K2i4K·¿
1

l
1

6~.>~Üo1EsrRA 
' __ , ;;-->,;....,-'.--'.-'-' '.:~:-.j;~~:-'.l": ... e,,.,_, ,.,,,,~. º:Y:2ii:.~--~~:.:~ ¡"·<>-_ ~-

Ml ENTO DE PERSOAML,PARA LOS PUERTOS .INDUSTR.IALES/. DICHO 
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PERSONAL ABARCA DIRECTIVOS, TÉCNICOS Y OPERADORES, 

-: ~-: .· ' 

B) PREPARACIÓN\DE·• GÜfAi.·6É :~lPAC 1rf\O;ÓN ,{E~ LA~ .. QUE SE ENU 

MERA N.·)t K~~f~~~:::~~~·t~r'.~~f Y~.1,.g~R·~~~1.~;~::i.~l:~~,i.·~~:.~~···· D·I. ST 1 N ~ 
TOS NIVELES Y ESPECIALÍDADES•;,E~l'.,'.ÍNSTITUé:toNÉS ACADÉMl--

CAS, cf:~i"Rci1··~óRiuiR10-s·v";~.í'!Mk~s~;~:1i~l;K5: '/" 
-._ ~-.--~-- i' ·-· - -- ~ ---/ ¿~.~~j~~~~-;~··~~:~>~~~:~H~~~~~~<~~:j~ .. }~:~~;~i;~,~~',~¿ ,~~--,~L,~~'.-.. :-:. --~~ -

.. ;,; ·-~~~· './;,~·.·.í-· - - :_,_,_, -::;_--~::·\· -~ 

AUDIOV IS~AL.~S-P~·~;:.;·s¡.J<;e.~s~~,i~~z¡~·~~~,~~tERIA~ ... RELEVANTES 

EN LA, ~·~L1y1p~p:.§~o·t~~.;P~~~:f~,t.·IND.u~r~[f\LES' 
·.A'-~~:-c-~>c· .. - "';- !;~ •. , -,- ------- -•. /" '·'· •-- .~ ,'/',-· .. ,- .. ~-,. \¡~;>º~~~'- ·\"-:-·:- -

:~ :~·~~t~!f~~ii;~zr~~ ;f~1~í'ci"hN JlJL10 oi 1982 v TERM! 

PARTICli~Wb;~· 1~N·~E~TA ACCIÓN, LAS SECRETARÍAS DE EDUCACIÓN -

PúBUCA~.,;·b~··SALUD~ .DEL TRABAJO Y DI VERSAS 1NST1TUC1 ONES DEL 

SECTOR EDUCATIVO BRINDARON UN APOYO PERMANENTE AL PROGRAMA 

EDUCATIVO ·E~ PUERTOS INDUSTRIALES, 

ASIMISMO, SE CANALIZARON RECURSOS PARA LA CREACIÓN DE NUE-­

VAS CARRERAS Y ESPECIALIDADES EN VARIAS UNIVERSIDADES: 

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE.SAN N!Cd[ASDE HIDALGO". 

A) ESPECIALIDAD EN VfAS MARÍTIMAS 

B) CREACIÓN .. DEL CENTRO DE INVESTIG:ACIONES ~ETALÚRGICAS 
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SECCIÓN LÁZARO CÁRDENAS, 

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE TAMAULIPAS 

A) LICENCIATURA EN INGENIERÍA PORTUARIA; 

B) ESPECIAllDAD EN ADMINISTRACl~N PoRTUAR~A. 

UNIVERSIDAD.VERACRUZANA 

A) EsP~CIALIZACIÓN DE CoMÉRcio v EcoNoMfA PORTUARIA, 

B) CREACIÓN DEL CENTRO DE INVESTIGACIÓN EN INGENlERÍA 

PORTUARIA, 

Los LOGROS ALCANZADOS A DICIEMBRE DE 1982 EN OSTIÓN EN INFR~ 

ESTRUCTURA, SON LOS SIGUIENTES: 
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OTRO ASPECTO IMPORTANTE A CONSIDERAR ES LA PROMOCIÓN INDUS-

TRIAL, EN,0STIÓNE~ISJEN CONDICIONES PROPICIAS PARA EL 

DESARROLLO di:''1 L¡·;t~EW~o~~(Mí cA. v ·LA··Qu ÍM 1 tA,BÁs1 cA;·· 

DE ESAS RA~As'~~~~~O~l~~E DESÁRROLLAR LA PETROQÚÍMICA.SECU!'!_ 
· · " f'.7 -~<;::,:;\,,:;_ i'e··· .... · 

DARIA, LAINbllsiRYA' .. MErAL-MECÁNICA, LA FABRICAC.IÓNDE BIENES 
--c.' - ¡• . 

EN OSTIÓN, SIN EMBARGO ESTOS· PROYECTOS HAN QUEDADO RÚAGA--. ' - _. . ,--. "' -~~· .. ; .. - - . . , - - -

Dos DEB 1 Do A Los PRoaLEMAs ~ll'É,.·~;;A'JEci''AciüALME~rE CA v 1 DA :- · 

E~ONÓMICA Y FINANCIERA DEL PAÍs';4;'.(V
1

ER,CUADRo·IV ... l) 

LA INFORMACIÓN QUE SE HA PRESENTADO DEL PROYECTO DEL PÜERTO 

f NDUSTR 1 AL LAGUNA DEL ÜST l ÓN, S 1 RVE DE BASE PARA AF) Rt-IARCQUE 

ES IMPERANTE SE CONTINÚE TRABAJANDO EN SU CONSTRUCCIÓN PARA 

EVITAR PROBLEMAS EN UN FUTURO CERCANO,COMO SON: 

- SATURACIÓN DE COATZACOALCOS, 

- DEFICIENTE FUNCIONAMIENTO DEL PUENTE MARÍTIMO-TERRESTRE 

PACÍFICO-ATLÁNTICO (PROYECTO ALFA-OMEGA), 

INCREMENTO DE·DESEMPLEADOSESPECIALMENTE DE L.OS'CAPACIT~ 

DOS EN.MAiE~iA ~ORTUARIA, 
- - -----=~-·.e' ·co ~,_-;·:;,_;e;--;_='~•'-- -~ ··-- ·-- - .-.:-

- LIMITACIÓN DEVDESARROLLO REGIONAL Y POR ENDE NACIONAL, 

- DESEQUlll~RIO EN EL SISTEMA PORTUARIO NACIONAL, 

PERJUltlO A LA ECONOMÍA NACIONAL, 
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1 

RAZON SOCIAL 

PE ME X 
Sup. 1,000 Has 

i Frente 

! 
de agua 

1 

1 !zufrera Pana1e 
! ricana 
1 Sup. 50 Has. 
j Frente de agua 

l 

1 ~01paft!a Natío­
; oal de Subsis-
i te"lci a Pop u lar 

CONASUPO 

l 

_CUADRO IV - 1 

INDUSTRIAS REGISTRADAS PARA ESTABLECERSE EN EL DISTRllO MARIT IMO 

INDUSTRIAL DE LAGUNA OEL OSTION 

CALENDARIO 
DE OBRAS 

-Co1p lej o de 
petroqu[mica 
básica: 

J 
1 gB4.1 g55 

- Inicio de 
construcción: 

lg84 - 1986 

VOLU~EN DE PRO J 
DUCC 1 ON 1 ONS/ AN 

825,000 de 
Metano! 
15 •illlnes de 
pies c:bicos/d[ 
de 
8,000 de 
Eti ler.o 

INVERSION 
EN MILLONES 

EXPORTACIONES EMPLEOS 

construcción 
300 

Pe raanentes: 
70 

eados. 
cesaoiento de- 9,000 le Marina 1,100 

\gB3-1984 :Y,900 de Galle- er•anentes: 

-Plantas de pro IÍ1eoto: balan-c:JD n construcción: 

a!i1entos: j ee trigo / HÍZ 1 7,000 .· . . 

l j16;soo de pastas : ~~~ñt~o d~ª~aua _____ __, 3, oo jab., det. - 600 

I ~lioentos Ba
0

la.J -Inicio: 1984 
7
0,000 de ~I 1 """"'"""" 

d d M 
::i -Prote!nas 1 1,300 

' cea os e eXI-¡ Ter•inación: Unicelulares r 
1
1 'º·A~BA~EX 1 1gB6 1 --= -- -. -- -~j- _•:~~·:::es: 

Sup, 30 Has. . j _______ __¡ ...._ ____ __, ..______ __J 

! 5 
:c:i•par.ía Hari~ - Construcción 

! nera de Orien- del Molino: 

' ¡ te, S. A, 1983-1984 
i Sup. 10 Has, 
: Frente de agua .____ 

170,000 de G [2]'" -1 n con;~~mi:11• 
- Harina de tri 290 1 

go y harina • • eroanentes: 

de oa!z ' ; 140 ---' 

1 ~eoento Veracru . .-CoMtrucción .... 
1 y Apasto ·cle"la planta: 

Sup. 4 Has, 
1983 - 1984 

Frente de agua EJ•G·'. :_s o•···.••··. •· .: ·~:,::::::.:::··J"· 
····~ .•• .• -- ·~·.~, ··'· ... 40 

. . 

7 -Inicio 1984 
~.Muelle 

Transportación -Patio 
Mar!ti~a Hexica -Taller 
na. - -Bodega 

T .H.M, -Equipo lgBS 
Sup, 20 Has. -~ Portainor 

- lransta1nors 
Frente de agua -4 Montacor9as -· 

D [:JO ::,:::~~~:::"~ 
FUENTE: PROGRAMA OE PUERTOS INDUSTRIALES 

MEXICO, 1979 - 19B2 
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TABLA IV - 1 

Á1t1nces /05rados con /o.s erogocione.s q11d 85 indican en ·la tabla IV· 2 

CONCEPTO 

ACCESOS CARRETEROS 

Acceso El Cedro - Puerto Industrial 

Camino Barrillas (sub-base) 

Camino Playero (terracerías) 

Puente carretero sobre la boca de 'h{Laguna- del -
Ostión 

ACCESOS FERROVIARIOS 

Acceso El Cedro - Puerto Industrial 

URBANIZACION 

Superficie de 2150 Ha. (desmo~te) 

1466 Ha. son de PEMEX 

OBRAS MARITIMAS Y PORTUARIAS 

Dragado del Puerto de Servicio (1.7 mill, m3)­

Dársena interior (la. etapa) 

Canal de Acceso (la. etapa, 7 mill.m3) 

Obras de protección: 

Rompeolas N (340 m) 

Espigón ( 300 m) 

Muelles (670 m) 

Fuente: Subdirección de Proyect~. y 

PEMEX. 1982 

AVANCE DIC. 82 
% 

o 
100 
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La siguiente tabla es el Programa de Erogaciones que regiría al proyecto de Ostión. Para lograr los av~ 
ces antes mencionados, se erogaron 1,937 millones de pesos a precios de 1982. 

c o N c E p T o 

Puerto de Servicio (Dragado) 

Escollera S 

Muelles (pilotes-tablaestaca) 

Explotación de Bancos de Material 

Puente flotante 

Puente definitivo 

Camino Playero (y a Bancos) 

Rompeolas N 

Rompeolas S 

Dragado Dársena (la. etapa) 

Dragado Dársena, Puerto y Canal 

TU M 

Muelle TUM 

Entronque El Cedro 

Boulevard Coatzacoalcos-Osti6n 

Accesos carreteros y calzadas 

Accesos ferroviarios 

TO TA L 

TABLA IV - 2 
PROGRAMA DE EROGACIONES 

(millones de pesos) 

ESTIMADO 
TOTAi. 

169 

103 

331 

l 03l 

1 500 

16 618 

EROGADO f\ 
OIC. A? 

169 

103 

331 

240 

10 

l 937 

FUENTE: SUBDIRECCION DE PROVECTO Y CONSTRUCCtON DE OBRAS, 
P~:MEX HIR:: 

EROGACION 
HlB3 

791 

80 

300 

4 500 

681 

353 

400 

400 

400 

300 

200 

400 

150 

8 955 

F'ECllA TERMl 
. NACION -

Dic. 82 

Die, 82 

Dic. 82 

Ago. 83 

Dic. 82 

Feb, 83 

Jul. 84 

Nov. 84 

Nov. 83 

Oct. 83 

Jul. 84 

Ago, 83 

Ago. 84 

Jul. 84 

May, 84 

Nov. 84 

Nov. 86 

PROGRAMA 
FUTURO 

226 

2 860 

170 

200 

200 

90 

630 

1 350 

.s 726 



!V-2) loCAL!ZACIÓR EN LA REGIÓN, 

EL NUEVO PUERTO INDUSTRIAL DEL OSTIÓN SE ENCUENTRA A 190 -­

KMS, DE TABASCO, SIENDO ESTA ULTIMA LA ZONA DE MAYORPRODUf. 

CIÓN PETROLERA DEL PAÍS¡ PR6x1Mo: A UNA DE LAS REGIONE~ PETRQ 

LfFERAs suBMAR 1 NAs coN MÁs F~'l'l.JR'o Ex 1 STEN. e'N oicH'~ ~to~A 
;_,,-:.--':'-;_::_ -=·-o:-=--= - - ,. - - --· - .,_· 

GRANDES YACIMIENTOS DE AZUFRE>'f.sEHAN iriENTIFICADO EN ÚLA 

IMPORTANTES DEPÓSITOS DE SALE~édri~.~ÓrASIO, 

ESTA ZONA CUENTA CON LA REFINERÍA DE MINATITLÁN, EL COMPLE­

JO PETROQUÍMICO DE PAJARITOS Y, EN LA CANGREJERA, UN.IMPOR­

TANTE COMPLEJO INDUSTRIAL PRÓXIMO AL CUAL SE PROYECTA EL -­

COMPLEJO MoRELos. 
\ 

LA INDUSTRIA QUÍMfCA, ASÍ COMO LA EXPLOTACIÓN Y BENEFICIO -

DEL AZUFRE. REPRESENTAN LA MAYOR INVERSIÓN INDUSTRIAL DEL·­

ÁREA EN LA CUAL SE ENCUENTRAN EN ACTUAL OPERACIÓN UNA FÁBRI 

CA DE MAQUINARIA Y EQUIPO, UNA DE TRANSPORTE Y VARIAS DE -­

MATERIAL PARA CONSTRUCCIÓN, DE RELEVANTE IMPORTANCIA RESUh 

TAN EL NÚMERO DE EMPRESAS QUE ELABORAN PRODUCTOS ALIMENTl-­

CJOS Y BEBIDAS EMBOTELLADAS Y LA GRAN ACTIVIDAD DE TALLERES 

ARTESANALES, 

Su UBICACIÓN EN EL ISTMO DE TEHUANTEPEC, LO INTEGRA AL 

CORREDOR ÍSTMICO, DE ESTE MODO, LA REGIÓN, LEJOS DE SER 
... 

EXCLUSIVAMENTEU,N/I LÍNEA DE COMUNICACIÓN, RECIBIRÁ MATERIAS 
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PRIMAS QUE SE TRANSFORMARÁN A UNO Y OTRO LADO DEL ISTMO PA­

RA ENVIARSE POSTERIORMENTE COMO PRODUCTOS MANUFACTURADOS AL 

INTERIOR DEL PAf S Y AL EXTRANJERO, 

PARA CUBRIR LA DISTANCIA DE 2R0 K~S, EXISTENTE ENTRE SALINA 

CRUZ Y EL PUERTO INDUSTRIAL DEL 0STIÓN SE CUENTA CON UNA -­

CARRETERA EN OPERACIÓN, ASf COMO C0N CINCO DUCTOS, 

LA ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PUERTO DEL OSTIÓN ESTÁ CON 

FORMADA POR LOS MUNICIPIOS DE CosoLEACAOUE, CoATZACOALCOS, 

MINATITLÁN, JALTIPAN DE MORELOS, r:oLOACÁN, ZARAGOZA E IXHUA 

TLÁN DEL SURESTE, EN EL ESTADO DE VERACRUZ, (VER PLANOS DE 

REFERENCIA), 

Los PRIMEROS ESTUDIOS DE UBICACIÓN DEL PUERTO, SE HICIERON 

DENTRO DE LA LAGUNA DEL OSTIÓN, PERO POR LAS RAZONES ~UE A 

CONTINUACIÓN SE MENCIONAN, EL PROYECTO ACTUAL SE ENCUENTRA 

A 5 KMS, AL SE DE LA LAGUNA: 

l, EL USO DE LA LAGUNA PPESUPONE LA EJECUCIÓN DE RELLENOS 

MUY CONSIDERABLES, ASf COMO LA REMOCIÓN DE SUELOS BLAN­

DOS Y ORGÁNICOS, PA~A LO CUAL SEPfA INDISPENSABLE LLEVAR 

VOLÚMENES IMPORTANTES DE MATERIAL DE·BANCOS DE PR~STAMO, 

2, ARCILLAS ALTAMENTE CONSOLIDADAS A PROFUNDIDADES POR DEBA 

JO DEL FONDO MAY~RES O IGUALES A 10 M1 QUE ENCARECERfA 
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' DIFICULTARÍA LOS TRABAJ~S DE DRAGADO, 

3. [L DRENAJE .DEL TERRENO AL NORTE DE LA LAGUNA POR LAS 

CONDICIONES DEL SITIO, RESULiARÍA MUY' COSTOSO, PUES 

HABRÍA LA NECESIDAD DE CONSTRUIR UN DIQUE QUE INTERCEP­

TARA TODAS LAS CORRIENTES QUE ACTUALMENTE DRE~AN A LA -­

LAGUNA DEL ÜSTIÓN Y LLEVARLAS HACIA HUAZUNTiAN, 

4, LA REMOCIÓN DE UN GRAN VOLUMEN DE MA.NGLE PARA LA HABILl 

TACIÓN DE<TERRE~OS, 
. ( .; - .;;;:; /,'.:~' ·;,-

' > '· "<.·.·~;!, '·~ .. ~;Y>~: .. - :·/:,.,.L~:~:: 
-.·___:__'---~~;::. 1~-~-~r~l~- ·-· -~ 

5, LA DE5Jiiucc'10N\i;oj"AL DE ¿~; EEo'LoGfA\oE LA LA<lJNi\;, .. i.:o 
CUAL IMPEDl.Rft1 fü/riE.SAR~d~L.~ci;''óttA ¡t1'ÁtuL;u~~ ~N,LA. 
MISMA, 
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IV - 3 LOS COMPONENTES DEL PUERTO. 

UN PUERTO ESTÁ COMPUESTO POR UN CONJUNTO DE ELEMENTOS F f S l COS 

Y OPERACIONAL-ADMINISTRATIVO, 

_-,.-;_ , <_:. - ~ ,~ ·''-·~ '' c-~,:~-~~-.·c·~:·· 

Los ·ELEMENTOS F fs1cos soN AQUELLOS: ciJk .é:ÓNFORMAN·lAS ESTRUC-

TURAS QUE. LE DAN PROTEcc 1óN'-~LW~E~1ó-~v- ~E'~r~Hi~~(c~s::~A~lo--
-;-: '. -~.:.:_:_--=::~~::o"':";-::;,.~_:-i:~~'=:,::·,:_-__ _d-.'_;_:-.;:~ :{. ~· :·"'.~-~;.-·-.:_--. 

BRAs DE LAs EMBARcAc 10N€s/EÑ A.ilüAs cflLMAoAs, fAf'iBTÉr:r:1-Nct:uvE 

LAS QUE PERMLTEN:·EL A~RAQÜE, EL ALMACENAMIENTO DE ~AR~~.LOS 
SERV 1c1 os GÉNEJAiEs ú~.~A ·~~;ABLE, DRENAJE, ENERG (A EÚCJRI;. 

CA, TELÉFONO, ÉVc.):sERALAMIENTO DE SEGURIDAD. ENLACES 

TERRESTRES, ETC,· ESTE CONJUNTO DE ELEMENTOS RECIBE.EL NOM­

BRE DE INFRAESTRUCTURA PORTUARIA Y SU CARÁCTER ES ESTÁTICO, 

Los COMPONENTES DE OPERACIÓN y ADMINISTRACIÓN, SON LOS QUE -

PERMITEN EL TRANSBORDO Y MANEJO DE LA CARGA DENTRO DEL PUERTO: 

MAQUINARIA, EQUIPO, RECURSOS HUMANOS, ESTOS ELEMENTOS INTf 

GRAN LA SUPERESTRUCTURA PORTUARIA Y TIENEN CARÁCTER DINÁMICO, 

COMPONENTES Ffs1cos, 

A) ÜBRAS EXTERIORES, 

- ESCOLLERAS CUANDO SE CONSTRUYEN EN LA DESEMBOCADURA -

DE UN RÍO,. 

- ROMPE OLA~. CONSTRU ÍDAS E.N MAR AB 1 ERTO, 
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ESTAS OBRAS TIENEN COMO FINALIDAD DISIPAR LA ENERGÍA 

DEL OLEAJE PARA PERMITIR LAS MANIOBRAS DE CARGA Y D.E§. 

CARGA DE LAS EMBARCAC 1 ONES EN EL PÜERTO·, Orno OBJE-. 

B) ARE AS DE NAVÉGAC IÓN;. . 

EL ANTEPUERTO;º.~+h 
~'•-·;,o: ___ ,-_ -~-·-- --•-

. '-- ,. ·. ---_.,:·-_'_--/' ·,. .. · .. - :·.· .. -

DÁRSENAS DE CIABOGA EN; D~NÓE LAS EMBARCAC 1 CJNE S REALI­

ZAN MANIOBRAS PARA ATRACAR Y tE~AT~~tÁR; DE LOS MÚE{LES, 
'· . ·' ,._.·_ . '.- ·: ~~~:,:,_~::~~:<--·:;.:->·:'· .,, <·- ·',~~- ~~ 

-.-'.··.- __ ·--.>-~.-.>\-, - ··.,¿·- , ___ s.~-, '·""- -<~- -,~;_· > 

· · - ~>,"''.~~·t; -· . ·t'.}~J:.;r:::~,;r ~-?1~~~·;?----.--

oPERAc1ÓÑ··~oN í(Qütcf'.t:s<e'N'TAá ~u~i.Es LAS DÁRSENAS DE 

LAS EMBARCACIONES REALIZA~,i~fJs t·Ú~f6;Ri§
1

)~E c°ARGA Y .; 
<"······ 

0-. __ -~~;-o-'~~--'~~-~~~~-= --- :-· --~ --- ----- - --DESCARGA, 

c) MUELLES, 

SON LAS ESTRUCTURAS QUE PERMITEN FIJAR UN COSTADO DE LAS 

EMBARCACIONES, PARA FACILITAR LAS MANIOBRAS DE TRANSBOR-

DO DE LAS MERCANCÍAS, Sus .CARA~TERÍSTICAS DEPENDEN DEL 

T 1 PO DE BARCO y PRODUCTOS QT1E'Po1r El.. SE MANEJEN 1 

- .- - > .-_-LL.~ . 
·"·. -

LAs ESTRutruRAs oE .íl:rRl\QuE ~E éa,-.,P1irAN coN: 
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- DEFENSAS: ELEMENTOS QUE EVITAN QUE EL BARCO CHOQUE O 

ROCE CON LAS ESTRUCTURAS DE ATRAQUE, 

D) ALMACENES, 

LUGARES DESTINADOS A RtGULAR EL FLUJO DE LAS CARGAS: A LO 

LARGO DEVTI EMPO CÚANDO NO SON DI RECTAMENTE TRANSÚR 1 DAS; 
-- - =.--o. --· ·-·"''-""""'ó.;~;:;..~· ,:-:;_-,u-_-:;",,_-;· - ~ - - < • --; o • - _- - o-.- ·oc=.· . 

Sus CARAci~R·f;,.~·~Ag DEPENDEN DE LA NATURALEiAf.fE Lós' PRO-' 

E) AREAS PARA VIALIDAD, 

INTERNA Y DE INTEGRACIÓN AL PUERTO CON LA CIUDAD Y SU ZQ 

N~ DE INFLUENCIA, 

F) SERVICIOS GENERALES, 

- AREA PARA SERVICIO DE PILOTAJS Y REMOLQUE, 

- AREA PARA EL SERVICIO CONTRA INCENDIO, 

- AREA PARA EL SERVICIO MÉDICO, 

- AREA PARA EL SERVICIO DE RESCATE, 

- AREAS PARA MATERIALES PELIGROSOS, 

... ·.<;/,}···•.•.·•· .. 
- AREAS DE DESCANSO, 
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RESTAURANTES, 

fACILIDADES~PARA SUM!NlSTRO DE COMB0STIBLES, 

- AVITÜALLAMIE~TO. 
-·:'.'-·. 

- AGUA POTABLE, 

- DRENAJE, 

- TELÉFONO. 

- RADIO. TtLEX; 

G) SERALIZACIÓN PORTUARIA (AYUDAS A LA NAVEGACIÓN), 

- FARO • 

- BOYAS, 

- BALIZAS, 

UN PLAN DE DESARROLLO PORTUARIO COMPLETO DEBE INCLUIR, EL -

APROVISIONAMIENTO DE FACILIDADES DIVERSAS PARA LAS OPERACIQ 

NES DE TRANSBORDO DEL PUERTO V ALMACENAMIENTO DE LA CARGA.­

AS ( COMO SERVICIOS DE RESCATE Y CONTRA INCENDIO, SISTEMAS -

DE DOCUMENTACIÓN y PROCESAMIENTO DE DATOS. Tooos ESTOS Elf 

MENTOS GENERALMENTE, REQUIE~EN DE UNA APORTACIÓN FINANCIERA, 

LA CUAL ES UNA ADICIÓN SUBSTANC1AL EN EL COSTO TOTAL DEL 
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PROYECTO, AdN CUANDO CIERTAS FACILIDADES O SERVICIOS, ANTES 

MENCIONADOS TENGAN QUE SER FINANCIADOS SEPARADAMENTE, LOS -

REQUERIMIENTOS DE ESPACIOS PARA ESOS SERVICIOS TENDRÁN QUE -
,-·,;·:-.-· 

SER PREVISTOS EN EL PLAN GENERAL DEL PROYECTO, 
,.--_« ·-· 

. •.' -·,-:·,:·-",,;;'·'.:: 

COMPONENTES.· DE.O~E.~A~/ó'.N '.~;.~~~·IN! STRAC 1 ÓN: 

Es TOS ELE~~~I~~/~-~~-~~~CD~S-~~.~~~~c_T '} '.~A_D:~~· -~~~N.~~'.-~~~A~~~s CO-
MO LAS-REAL:!Up~S}POR'·~~:~:MA~~!.~-~~ 1.A •rtE.QU(~O~.POft'.UbR.I OS i NE-

CESAR, As PARA·:~dÉ~'¡1liÁ··MERc'llNc'íA~·;,AsE-:DE uN•·•MoDo··o.E>rHANsPoRrE 
Jr,- .:-~~:;c'3~:_·:~-·,,_'.~--- -- 'º~~L:·:~:-~ !'.:_: ---:=- - . /~j;~ ~--~-~~-'--Ó-~- <·~;. -.0--.·0-.-- ---_. -=--·-- --· :o;o-·-· ·" ·· - --e-~-- -

A OTRO CONfRAP 1 DEZ Y.'.SEGÜR 1 DAD, ;~ . <\: < ·~~r .. -~· ··· · 
- ·.c.-- - .. ,~_;_~: :;; ·_- '. ' . 

:.-~'./_,:·: _:-,.<~ 

,_,,_.,-. 

LA SELECCIÓN DE LA FORMA MÁS APROPIADA. PARA AiiMTNISTRA'R :UN -
,__?-· .. ·.>, .o·1 

PUERTO, DEPENDE MÁS DE LA POLfTICA PORTÜARIA~¡¡j~~·2~~ís'füLJ(i DE 

LA PREPARAc, ÓN DE uN PLAN EsPEc fF 1 co DE-- oESÁr/Ra't'[&?P~RruARio. 

EL SISTEMA DE ADMINISTRACIÓN PORTUARIAi~SEA;~iiE AUTÓNOMO O 

CENTRALIZADO, ES DETERMINADO POR LA AUTORIDAD NACIONAL PORTU~ 

RIA CORRESPONDIENTE, SIN EMBARGO, EL SECRETARIADO DE LA -

UNCTAD. PROPONE LOS SIGUIENTES ELEMENTOS ORGANIZACIONALES Y 

ADMINISTRATIVOS, LOS CUALES SON RESPONSABILIDAD DIRECTA DE -

LA AUTORIDAD PORTUARIA LOCAL: 

ELEMENTOS ORGANIZACIONALES REQUERIDOS 
POR LA ADMINISTRACION PORTUARIA 

l, ESTRUCTURA ORGAN 1ZAC1 ONAL, 
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2, PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS, 

3, ANÁLISIS Y CONTROL DE COSTOS, 

4, ESTRUCTURA TARIFARIA, 

5, PROCEDIMIENTOS DE DOCUMENTACIÓN, 

6, SISTEMAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS Y TELECOMUNICACIONES, 

7, PROCEDIMIENTO DE ACOPIO Y ANÁLISIS DE INFORMACIÓN, 

8, POLÍTICAS DE PERSONAL Y DIRECCIÓN, 

9, PROCEDIMIENTO DE SELECCIÓN DE PERSONAL, 

10, PROGRAMAS DE ENTRENAMIENTO Y ACTUALIZACIÓN, 

11, RELACIONES PÚBLICAS Y DE MERCADO, 

FUENTE: PoRT DEVELOPMENT 

A HANDBOOK FOR PLANNERS IN 

DEVELOPING CouNTRIES 

UNITED NATIONS. NEW YORK, 1978. 

ESTOS ELEMENTOS PUEDEN SERVIR DE APOYO AL ADMINISTRADOR POB, 

TUARIO PARA REALIZAR MEJOR SU TRABAJO Y ELEVAR LA EFICIENCIA 

DEL PUERTO A SU CARGO, 

EN EL CASO DE UN PUERTO NUEVO, EXISTE LA OPORTUNIDAD DE HA-­

CER SUGERENCIAS PARA MODIFICAR Y MEJORAR LOS ELEMENTOS ORGA­

NIZACIONALES Y ASÍ EVITAR PRÁCTICAS TRADICIONALES DAÑINAS, 
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PARA EL PUERTO DE ÜSTIÓN SE ÓISPONfA PREVIAMENTE DE LOS 

LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICO Y AEROFOTOGRAMÉTICO DE LA -­

ZONA EN Esrul'.ú~~. ~kAt 1 zAoos POR LA SECRETAR í A DE AsENTA 
.; ~ :,, 

MIENTos.HuMÁNÓs}'OsRAS PúBLICAS, A TRAVÉS. DELfÓNDO ·~~ 

NACIONAL PARA\os DESARROLLOS PORTUARIOS, EN COORDINA-­

e IÓN coN DETÉNAL, SE REQU 1R1 ERON úN 1 CAMENTE'TRÁ:BAJOS DE 
___ -., ... - .. - -_ :-

TOPOGRAF(A PARA Ll.GAR EL LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO ANTES 

CITADO, CON EL BATIMÉTRICO,. 

PARA ELLO, SE HIZO UN RECONOCIMIENTO PREVIO DEL ÁREA A 

FIN DE LOCALIZAR LOS VÉRTICES, DE LAS POLIGONALES'DEL -

LEVANTAMIENTO REALIZADO PARA FONDEPORT, 

Tonos LOS VÉRTICES SE MONUMENTARON CON MOJONERAS DE ca~ 

CRETO Y PLACAS DE IDENTIFICACIÓN, CUYAS CARACTERÍSTICAS 

ESTABAN PREVIAMENTE ESTABLECIDAS, SE COLOCARON EN SU 

LUGAR PROTEGIDOS FUERA DE ZONAS DE EROSIÓN O AZOLVE, 

UNA VEZ COLOCADAS LAS MOJONERAS SE PROCEDIÓ A LA NIVELA 

CIÓN DIFERENCIAL PARA CONOCER LA COTA DE CADA VÉRTICE, 

DONDE SE REQUIRIÓ UNA NIVELACIÓN MfNIMA DE Ü,Ül K, (PR~ 

CISIÓN), DONDE K ES EL DESARROLLO EN KILÓMETROS, SE 

CONSIDERARON LOS VÉRTICES DE APOYO COMO BANCOS DE NIVEL, 
-- ;o;c-. :o·•.-c.-· 

EL SECCIONAMIENTO .PLAYERO SE EFECTUÓ APOYÁNDOSE EN LOS 

VÉRTICES DE LAS f>~LIGbNALES AUXILIARES Y EN ESTACAS IN-. ' . . . 
TERMEDIAS PREVIAMENTE NIVELADAS, 
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IV - 4 ESTUDIOS GEOFISICOS 

fL ESTUDIO CUIDADOSO DEL AREA ES. ESENCIAL PARA EL ÉXITO DEL 

PROYECTO. LA INVESTIGACIÓN DE CAMPO INCLUYE TODOS LOS AS-­

PECTOS F!SICOS 0.UE .INLCUYEN EN 

HIDROGRAFÍA Y ToPOGRAFf A; -

l NFLUENC I AS METEOROLÓGICAS Y OCEANOCiPÁF I CAS , · .. 

INGENIERÍA DE COSTAS, 
~~---·---.--:~_·-~--:~ _-,_- __ 

EXPLORACIÓN DEL SUBSUELCÍ TANTO TERRESTRE COMO MA~INO, 
·'o_-· o - ~--, ,:._ ' .- • ' --·-. 

·º'-·'- - =--=~-· ~'"- - . -0---~ 
-~ ·- ~--~'-~'" __ . 

- - - "'- - ~ . ..,_,., 

Los RESULTADOS DE ESTOS ESTUDIC'S PEr.MITEN DISEfiAR LA INFRA­

ESTRUCTURA PORTUARIA, LAS CONDICIONES DE PROYECTO Y DISEno 

DEBEN DETERMINARSE CUIDADOSAMENTE, PUES DE ELLO DEPENDE QUE 

LA CONSTRUCCIÓN DE LAS OBRAS CIVILES SE REALICEN CON EL ME­

NOR RIESGO POSIBLE Y MÁS TARDE '1UE LAS OPERACIONES PORTUA-­

RIAS PUEDAN EJECUTARSE CON SEGURIDAD Y EFICIENCIA, 

Es NECESARIO COMENTAR QUE DEBE PONERSE ESPECIAL CUIDADO EN 

EL ANÁLISIS DE LOS COSTOS Y ASPECTOS TÉCNICOS DE LA CONSTRU~ 

CIÓN, A FIN DE SELECCIONAR LA ALTERNATIVA MÁS CONVENIENTE, 

A) ESTUDIOS TOPOr,RÁFICOS, 

ESTOS ESTUDIOS PEP.MITEN CONOCER LA CONl=l~llRAC!ÓN DEL TE­

RRENO SELECCIONADO PARA EL DESARROLLO PORTUARIO, NO SÓLO 

EN LAS ÁREAS DE TIERRA (TOPOGRAFfA), SINO TA'1BIÉN EN -­

LAS ACUÁTICAS (BATIMETRÍA), 
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PARA OBTENER LOS PERFILES DEL FONDO SE EFECTUARON SONDEOS 
1 

PERIÓDICOS MEDIANTE LA ECOSOND~, CÜBRIENDO HASTA,LA COTA 

-25 M, REF ER 1 DA· AL N 1 vEC -·DECM~~EAS ,~f~JMO~ coN. cuRvAs .- · 

BAT 1MÉTR1 CAS A C~DA f'lfrRoi·'.,Df ~uALMENTE, SE REAL 1 zó' EN EL 

EL EJE DEL ci\f'lAC;riE:·A:cc·E.s'o;· 
º'•":> ~'Té•,-:··,~._-,-,.,-:_..• 7· •• ' - ;e~-' 

LAs MED1c10N~~ ·~i=~~;~"~~ai=uND.iDAD, EN PUNTas FiJC>s;' SE -
·'·::. ,>·-.;·;._-~:::.---.:':·:f:·.t/:~::' .. ·.<:-,:- :.···;.· .---_ .· . _·. ,_ .-·, ·' 

H 1 za A CADA'30 'SE.GÜNoos~v·éoMO 'MÁX 1 MO.A CADA M 1 NUTQ, 

MANTEN j ENrio Ú~A;~v~t;66co11ri~~¿~NSrA~TE DE,~;2A~,E~s}~cAC l ÓN -

DE 10 KMIHR/ ;.: , ;:fj~;~.)~LL2T·,.,.::, ' ·.··~'.·~~: i ·:.«:'.. . .. ; 

LA SECUELA ;,~i.~~J;~~J~~;;~ií; <5~:.~ 1 #r ,~;. ~ ió~ ~GRÁF 1 co s 
ES LA QÜE SE. MlÍESIRA~.~ff EL'ESQUEMA_. IV-4-A-l. 

e<. , 

APOYÁNDOSE EN .LOS .PLANOS TOPOHIDROGRÁFICOS SE PUEDEN --

DETERMINAR LOS LUGARES MÁS ADECUADOS PARA EL DESARROLLO 

DEL PROYECTO, ASÍ COMO LOS VOLÚMENES DE DRAGADO Y DE 

RELLENO, 

B) EXPLORACIONES GEOLÓGICAS, 

LA INVESTIGACIÓN GEOLÓGICA DEL SITIO ES UN REQUERIMIEN-

TO PRELIMINAR IMPORTANTE ~ARA.L/\,CONSTRÚCCIÓNDE LAS -. 

OBRAS DE PRoTEcc 1 óN' PLAYE~/\'·v" DE+'Ltis·;ROMPEOLAs~ Es ros 

ESTUDIOS REPORTAN. CARAC,:~;·ÍS-Tlg~~-tAL~~ COMO LA DENSIDAD 

DE LAS ROCAS, SAN_IDAD,· PLANOS DE F.RACTURA, PORCENTAJES 
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J)e{ll\lt!Óll del Sitio. 

ts1ablecirnit:11lt 
fxploroG1ón del Are o. ¡___,: de ~ tlt ni'4t1 

'f~.~_,.ra-
C.I . 

™19°'1111 pl•ym dt 
svoyo. !(-- ima dt Rilirntle~ de ~º. 

Nive\ft.10rt de Voli901uk.s. ... 

Alt1111~ muiio de seaion!l 
1r ' Plen&lda, ett. 

,¡, 

Gen~~~riU' '---lJ Plsn0$ "!Opohi~ra'fic.os. 

f.SQU!MA IV-f-A-1 



DE TAMAÑO, ETC,, DE LOS BANCOS DE MATERIAL VIABLES PARA . 

SER UTILIZADOS, 

Po• "" 1 º .º'· , .~M 1 ~y,,~; ·~S 1 fü, ,, 'o'.:9;~~1 ;ó LA ES- -

TR ucTuRA-ciéol.<l(;l'c;\'óECÓ'>ÁRE'Á'-;!)éiL~A tAGú~/\l?oEÜ:osi1 óN~ LA 
•-,' •-- ~:.).·'.·::- {- ,-'o. '- ,' • ,._ -\ ' :- ~ '. > ' • 

cuAL sE coMPÓNE?DE cu~+RoúoNÁs:; 'ÁCJvró~.·i:,/sE~11'1ENros·- - .• 
13f."'·-- ,·,-~,,~,->.·.~:;e-_",, .. ;~ /'~-:~:·-.. ·< .:_.~.;l,·;~,_.-'.·;~_/;,\~'. -,;~.;::_.}<,·"°· 

ARENosos, sED1 MÉNT'os 'AR(íü1.fosós v • GA. ~cUARIN sE· coM1foNE 
~-.:,:-.;,,-.-- ·: .· .:_:'' - : .. •,• 

PROBABLEMENTE pE;RQS~S _C,\L_CÁRE_AS, . 
,:_:.,;:.: 

~/ 

A coNT 1Nui\c1óN-~jlt6üc¡¡1sE~ sREvEMENTE LAs .c.ARAETE~~ísr 1 

CAS DE LAS C~~yflg'.fM,MACIONÚ ENCONTRADf\S E~ .LA ESTRUC~ 
TURA GEOLÓG'161>.Xhr·n IAGUNA DEL os TI ÓN: 

TR~·s 'Y[:;§ó(l9qs;,,,QUE SE; CARACTER 1 ZAN POR ESTAR CONS-

-- TJTUJo~s;~()~iGR.Ó.YAS)(\ARENAS. ARCILLA ORGÁN 1 CA y LI 

MoSA';F¡~f1tLÁ b~f~~IÚ D-E PANTANO Y ARENA DE MÉDAN~, 
-.\<+~·¡ ',' 

2) SE~IJE'.Nf ~r c. , 

SON DE PREDOMINIO 

ARENCl~c( ~~~SENT~NDOSE: ÉN t~PAS CON 1 NTERE STRAT 1F1 C~ 
CIONES~DE ARENA ARCILLOSA Y EVENTUALMENTE CON PIRO­

CLÁSTICOS,, LOS CUALES SE ENCUENTRAN CONSTITUÍDOS -

POR TOBAS Y AGLOMERADOic~o(¿~NICQS, CON UNA ESTRUC­

TURA MASIVA, 

3) SEDIMENTOS ARCILLOSOS,- ESTA UNIDAD COMPRENDE A -

LAS LUTITAS MARINAS, ARENISCAS Y CONGLOMERADOS, QUE 
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TIENEN ESTRUCTURA_EN CAPAS Y MASIVAS, TIENEN UNA -

PROFUNDIDAD MfNIMA DE 9,5 M., SU MÁXIMO NO SE DETEf. 
,,:_ ·.-,,,·:·:_ 

TÓ, ··-;'· 

·-:': :.:.~· ··~'.; (:,·:, 

4) ROCAS ci\iiéi\R'i;~;± tP,9~ sus ~·~~sfsTiVIDADES SE INFIERE 

u NA _;.SfRYi;::&¿i,;¿f\c1z'i.s·1ff€N'."é'.sTR.i\f U=TcAoÁs· EN·•cAPAs· -
.< •. ·:·· _.,_~:.;~tj·:::-::-:-:; '''.-.',·e-~ .. «-.,,, .. · .. ,: ,- .:,, .. ,: ·.-·:- , 

::;i .. ~t~:~l~~~~i~tif~{ 1J;~~&~;i;;i1c~ .. ~I"~ 
·· •{/,·;·;~-:-~:.\> ': :-:·,.,~~~:::::;~<·-· ;,yi· ·;~).;y > · .. 

LA Ex 1 srENc(~~··R;E:~f Roe,;·: BA~Kcr:i'cA'.:~sólfü;s(~€iE'seNTA EN ·F ºR 
- ,· ' - ' ~· . , ' '',' ;: . •. ,---:,_, . <:_: .: . ' ·',:_:_:.;_¿;;_.;;~.;-'~>;;~'.;~~,--.-.~ ,. 

MA A1sCAoA <~ateos) liENiRo"ó't1cré>o.{Él. AREA'oE ESl"uD1ó • 
. _ .· -:·.: -~·~:~'. i::~---> . --- '·.· ,,.. ,, 

SóLO LOS SEDIMENTOS ARCILLOSOS P~~·~~NTAN ,,JELicfoADES DE 

PROPAGAC 1 ÓN DE LAS ONDAS s fs~Í~A-~,~~YORES A, 2'4~o'-~/SEG. 
QUE DE ACUERDO A GRIFFITHS Y-KÍNG,0969) ES L'o QUE SE -

PUEDE coNs IDERAR coMo ROCA PARA- F tN'es I>t ING.EN·;JR íA 

CIVIL, 

LA EXISTENC!A DE -POSIBLES FALLAS EN LA ZONA, NO PRESENTA , 

N 1 NGÚN R 1 ESGO P~RA L.A CONSTRUCC 1 ÓN DEL PUERTO 1NDUS.TR1 AL, 

YA QUE DESDE 1900 A LA FECHA, SÓLO SE HA REGISTRAild:uN: 

TEMBLOR CON EPICENTRO CERCANO A LA ZONA (ACAYUCAN, VE~~) 

EN 1965, CUYA MAGNITUD FUE DEL ORDEN DE 4,3 EN LA ESCA-_ 

LA DE RICHTER, Los DAÑOS POS 1 BLES POR LA EX i'sHNCI~', -
, ·. '···,.•,"'º·< 

DE NÜEV(¡_s;_fEMBLÓRE-~.~EN LA ZONA INYESTl.GADA;>EN EL;P,EOR 

DE Los e A sos; IMPL 1'cl\Fi i A .. uN-• cAMB fo• EN a' N·r VEE'<oEL •· ·· su!! 
- ··;_.;<:;·¡_:.: . .;;~ ,.,:< '·:"'~\ :!. <: "·":,-,- ,, , '·,;,·,:.- ._,.:.-;- ;,,J_:~_ 

suELo DEL ORoE·~\.I>E ~1 ·M;~ si EMPRE tcuAN'Do' EiJ°EMl3CoR --

87 



FUERA DE 7,5 ESCALA DE R!CHTER, CON EPICENTRO EN EL 

ÁREA, LO CUAL ES POCO PROBABLE, 

POR LO ANTES EXPUESTO, LA ZONA MÁS PROPICIA PARA LA UB! 

CACIÓN DEL PUERTO INDUSTRIAL ES AL SE DEL ÁREA INVESTI­

GADA, YA QUE EL SUBSUELO TIENE UN COMPORTAMIENTO DE MA­

TERIALES POCO CONSOLIDADOS, DADAS LAS VELOCIDADES DE -­

PROPAGACIÓN DE LAS ONDAS SÍSMICAS~ RESISTIVIDADES QUE 

PRESENTA EL SUBSUELO, 

Los LÍMITES NATURALES DEL ÁREA SON: AL NORTE EL CERRO 

DE SAN MARTÍN, AL SUR EL RÍO HUAZUNTLÁN, AL ESTE EL GOk 

FO DE MÉXICO Y AL OESTE LA POBLACIÓN DE MANGAL, 

LA ZONA DEL PROYECTO SE LOCALIZA AL SURESTE DEL ESTADO 

DE VERACRUZ, O SEA EN LA REGIÓN NORTE DEL ISTMO DE 

TEHUANTEPEC Y A 23 KILÓMETROS AL OESTE DE (OATZACOALCOS, 

VER, EN LAS COORDENADAS 18º 15' DE LATITUD NORTE Y -

94º 40' LONGITUD OESTE (CON RESPECTO AL ECUADOR Y AL -­

MERIDIANO DE GREENWICH RESPECTIVAMENTE), 

LA ZONA ABARCA UNA SUPERFICIE DE 80 KM2 APROXIMADAMENTE, 

LAS POBLACIONES MÁS IMPORTANTES DE LA REGIÓN SON: JICAL, 

SAN JUAN VOLADOR, PAJAPAN, TATAHUICAPAN, MEXAPA Y HUA-­

ZUNTLÁN, UNA CARRETERA DE TERRACERÍA TRANSITABLE EN 

CUALQUIER ÉPOCA DEL AÑO COMUNICA ENTRE SÍ A LAS POBLA--
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CIONES ANTERIORES, EXISTE OTRO CAMINO QUE ESTÁ PAVIMEN­

TADO Y COMUNICA A LOS POBLADOS ANTES MENCIONADOS CON 

(HACALAPA, (HINAMECA Y ÜTEAPAN, ESTE CAMINO PAVIMENTADO 

ES TRANSITABLE EN CUALQUIE~ ÉPOCA DEL AÑO Y PARTE DEL -

ENTRONQUE DE LA CARRETERA TRANSÍSTMICA MINATITLÁN-ACAYg 

CAN, 

(OATZACOALCOS CONSTITUYE LA POBLACIÓN MÁS IMPORTANTE -­

CERCANA A LA LAGUNA DEL ÜSTIÓN, ESTOS DOS PUNTOS QUEDAN 

LIGADOS POR MEDIO DE UN CAMINO DE TERRACERÍA QUE ES 

TRANSITABLE DURANTE TODO EL AÑO, TIENE UNA LONGITUD DE 

38 KM,, PARTIENDO DE (OATZACOALCOS HASTA BARRILLAS, PO­

BLADO LOCALIZADO EN EL MARGEN NORESTE DE LA LAGUNA, 

GEOLOGIA ECONOMICA. 

LA UNID~D CONGLOMERADO PLIOCÉNICO, TIENE CARACTERÍSTI-­

CAS SUFICIENTES PARA SER EMPLEADAS COMO MATERIAL ADICIQ 

NAL EN LAS OBRAS DE CONCRETO; MEDIANTE UN LAVADO PREVIO 

CON OBJETO DE SEPARAR LA SAL, LA CUAL ES UN ELEMENTO 

SUMAMENTE CORROSIVO: ASÍ COMO MATERIALES ARENOSOS Y ~ 

ARCILLOSOS, 

EXISTEN NUMEROSOS BANCOS DE ARENA (UNIDAD DEPÓSITOS ca~ 

TEROS), CON EL INCONVENIENTE DE SER SALOBRE, 

CERCANO AL ÁREA EN LA REGIÓN DE LOS TUXTLAS; EXISTEN 



GRANDES DERRAMES DE BASALTO, LOS CUALES PUEDEN SER EMPLE~ 

DOS EN LA CONSTRUCCIÓN, 

: :· ""';; ~-~ ·~;_··-~ '. 

~~,j."~-~;~·~~º\-i_:.,~~ -,,-.- - .,,- b-· rtD;r~:- ,:~:;:;::~~=º~:-_,;,=-~<~~~·; ~~-::~·- · --
-2'. -'.;;}~·"':· . ' -

· -. ~ ~-'""-'-"' ·_-,/~<:;--~-::,~-~-~"f.:;,>-'_;~:--;~;.~. \·-:~_·:~'°::r-~ ~;--:;;~:~;~~~~--:~ -- :··.~-

EN EL TRAVEÚo:oE'.Cf1iNÁM.~t'A'A,;LA,CABECERA MUNICIPAL DE 

PAJAPA~. SE'.~B~;g~'~¡~~r:U~C>s':~riR'T,¿S ~OBRE EL CAMINO QUE PR.S. 

SENTAN Ú~ tci~'G\Q'g~~·RA,b'dj:''t{,N';~ ITllfDO POR FRAGMENTOS DE -

NATURALE.ú\'/c~;~E~Á~iEN~üSIVA BÁSICA CON DIÁMETRO DE 10 A 
. ,o . :-- ~;- -, 

30 CMs.;:su\,;.:;iZ't'ckó~~C10N ES ROJIZA A CAFÉ ROJIZO POR 

EFECTOS,ic'~~~,,;~~~~!'·~RISMO; EN UNA MATR 1 Z ARENOSA, 

SE LOCA.ll z.A'~:o'lcHOS CORTES A UNOS 3 900 METROS ANTES DE 

LLEGARi'.>lA:'lGLESIA DE DICHO POBLADO Y SE OBSERVAN EN -. . ,· ,.· ' .. 

UNAEl/dt¡~fo~'be 250 M,, APROXIMADAMENTE, EN OCASIONES 

LA CIRCULACIÓN DE LAS MASAS DE AIRE· EN SENTIOO MÁS O Mg_ 

NOS PARALELO A LA SUPERFICIE TERRESTRE SE CONOCE COMO -
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VIENTO, ESTE MOVIMIENTO SE PRODUCE DEBIDO A LOS CAMBIOS 

DE TEMPERATURA DE LA ATMÓSFERA,. 

RE 1 NANTE' QUE SOPLA CON. MAYOR:F,RECUENC ¡'A''ÓuRANTE';lú.·'.c\Ro; 

No ES NECESARIAMENT{,EL MÁ¡_;~N;1:~sd,º~A:~~~~~·~(~\y.'(~~~~O·-
-- ... •-.. - º·" ::;~;. __ -~-'. -.:::_. --' -· ' 

DE MAYOR 1NTENS1 DAD1 PERO QUE OCURRE CON MENO,S F'RECUÉN­

C l A, SOPLANDO DESDE OTRA DIRECCIÓN SE LE LLAMA DOMINAN-

TE, 
,, --

DESDE EL CUA.L VIENE, AL OBSERVADOR, , h LADO DE LA ES-

TRUCTURA EXPUESTA'.AL EMBATE ,DEL V,IENTO ES.EL LADO DE 

BARLOVE NTo: v EL LADO :oeuesTO __ ~s_,J~~ DE•• so.TAVENTO, 

LA DIRECCIÓN, FREtu¿N¿IA1iE;~; l~~·~Ni\D,AD.,D~LOS VIENTOS EN 
-~~~-~~~ -! 77~~~> ~-i~~t~'.:cl.i:~~-'~:~~'~1~;~~::_;_~- -~·- _:: . -- -

UN PUNTO ESPECIAL Y EN U~',\E~f?pO DETERMINADO SE REPRE-

SENTA GRÁF 1 CAMENTE;i~Q'R:l.~ ~o .. s.p;DE· i.os' V 1 ENTOS, o EN F OB. 

MA EQU 1 VALE,NTE POR'•''.to{:DfÁ~~~~~h:s 'óE LENZ 1 

·'·.:· ~ ~;l,:;;:t;2. '/;'·:::.;_-'. '.,.'.:_.·:.·:.· .. ·,.·.·.'.·,··.:,.,:~-... :.··.:y.e: . · 
.. ~-'.~~!~~}bJ':: ·¡, : •. : -

Los VIENTOS.SE ¿3~5~'.{_~··,1ci~ ::~·. 
DE LA. SIGu{~~fEf~~M~i/ 

EStALA DE BEAUFORT, 
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NUMERO DE 
BEAUFORT 

ESCALA DE BEAUFORT 

0 CALMA.;;<> 

1 .{Ú~~·L¡}~É~o··. 
-· _.,-

2 BRÍSA LEVE 
3 BRISA SUAVE 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

BRISA MODERADA 

BRISA FRESCA 

BR 1 SA FUERTE 

VENDAVAL MODERADO 

VENDAVAL FRESCO 

VENDAVAL FUERTE 

VENDAVAL TOTAL 

foRMENTA 

HURACÁN 

12i~r~r~&~~~ .· 
. 119-140 

ARRIBA DE 
140 

LA PRESIÓN DEL VIENTO VARÍA SEGÚN EL CUADRADO DE SU VE­

LOCIDAD y SE DETERMINA POR LA FÓRMULA p = cv2, DONDE c 

ES UNA CONSTANTE QUE VALE Ü,0363 CUANDO V ESTÁ EN KILÓ­

METROS POR HORA Y P EN KILOGRAMOS POR METRO CUADRADO, -

LA PRESIÓN TOTAL DE VIENTO SOBRE UNA ESTRUCTURA VARÍA -

DE ACUERDO CON LA FORMA DE ÉSTA, LA PRESIÓN P ENTONCES 

SE AFECTA POR UN FACTOR DE SEGURIDAD QUE VARÍA ENTRE 1,3 
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Y 1,6, EL VALOR MÁS PE~UE~O ES ADECUADO PARA UNA SUPER­

FICIE PLANA BAJA DE UN BARCO O UN MUELLE, AL DISEPAR -

MUELLES DE ACUERDO CON LA FUERZA DEL VIENTO CONTRA EL -

BARCO Y PARA CARGAS DE VIENTO ACTUANDO SOBRE EC'UIPO -­

OPERANDO EN EL MUELLE COMO SON LAS TORRES MÓVILES O LAS 

GRílAS, DEBE DEFLEXIONARSE BASTANTE A FIN DE ELEGIR LA 

VELOCIDAD DEL VIENTO lJSA!'lA EN EL DISE~lo, f:LGUNOS AUTQ_ 

RES RECOMIENDAN CONSIDERAR nuE EnUIPO, COMO SON LAS --­

TORRES CARGADAS NO C'PERAPÁtl CUANDO LA VELOC !DAD DEL -­

VIENTO SEA MAYOR A 25 KM/HR Y POP. ENDE, UNA PPESIÓN DEL 

VIENTO DE 25 KG/M2, BAJO CONDICIONES DE OPERACIÓN SE -

CONSIDERA ADECUADA, ~DEMÁS, SE ESPERA G'UE UN BARCO NO 

PERMANEZCA A LO LARGC'I DEL MUELLE DURANTE CONDICIONES DE 

TORMENTA FUERTE O DE HURACÁN y, UNA PRESIÓN DE DISE~O -

QUE EXCEDA LOS 100 KG/M2 ES RARAMENTE GARANTIZADA PARA 

OBRAS EN BAHÍAS O DÁRSENAS PROTEGIDAS, PERO SÍ PUEDE -

SER MUCHO MAYOR EN OBRAS MAR ADENTRO, 

lAs CARACTERf STICAS ANUALES DE LOS VIENTOS EN EL ÁREA -

DE ílSTIÓN, SE MUESTRAN EN LA TABLA IV-4-C-l, 

LA ~POCA DE HURACANES EN ESTA 7.0NA, ABARCA DE JUNIO A -

OCTUBRE, SIENDO LOS ~ESES DE ~r.OSTO y SEPTIEMBRE LOS -

MÁS CRÍTICOS, 

PARA REFERENCIA' A CONTINUACIÓN SE MUESTRA UNA RosA 
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DE LOS VIENTOS DE LA ZONA, (ESQUEMA IV-4-C-l), 

EL EFECTO DEL VIENTO EN LAS MANIOBRAS DE LOS BARCOS O EN LOS 

TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN, TIENE QUE SER ANALIZADO, EN EL ~· 

CASO DE LA GR8A PORTACONTENEDORES, LAS PRESIONES DE Dl~E~O 

POR VIENTO SON DE 10 PSf (LBIPIE2), PARA PERÍODOS DE OPERA:­

CIÓN CORRESPONDEN A VIENTOS DE CERCÁ DE 22 MIS, PARA PERÍO.:.· 

DOS DE INOPERACIÓN LOS VIENTOS ESTARÁN CERCA DE LOS 54· MIS 

y LA PRESIÓN EN LA GR8A SERÁ .DE 50 PSF. 

ÜBSERVANDO LA TABLA IV-4-C-l, ENCONTRAMOS QUE LOS VIENTOS -

REINANTES SOPLAN DE N:-S,, ESTA' CONDICIÓN SERÁ DE UTILIDAD -

~ARA PLANEAR LA GEOM~iRfA DE LOS CANALES Y LA 

LOS MUELLES, 
'.·,->' 

.. _.<~:: .. <:-

Los V 1 ENTOS Do,~trW~rE~~SOPLAN DEL NORTE DURANTE 

CON VARIANTeSÚ)E~ÚfoR.,NORESTE DE MAYO A AGOSTO, :C"srfRAT~DE 

.• ·;:?·······. 

LAS VELOCl DAri~s·•.·P~OMED 1 O SON DE 3, 2 A, 4 ,2 M/S~~. ~E MAYO A 

SEPT 1 EMB~~~:2riE 4.5 .r<S' 5 MI SEG' DE OCTU~RE A ~E~RERO' y DE. -

6.3 MlsEd1; DURANTE EL INVIERNO. 
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TABLA IV - 4 - C - 1 CARACTERISTICAS ANUALES DEL VIENTO EN OSTION 

--------,--------·-

UJ 
Ol 

DI RECC ION. 

N 

w 

NW 

TOTAL 

OCURRENCIA 
TOTAL 

% 

.. 13. 27. 
,·,·-::;-· 

".19 ;5¿:; 
·l;:3H#'~s~~~ 

' 3;:32 .· .. · ;1:16 
,. ;· 

l. 49 
4.24 

92.04 

OCURRENCIA ENLA VELOCIDAD DEL VIENTO VELOCIDAD VELOCIDAD 
PROMEDIO MAXIMA 

2.Ó-5',5~/s) 5.5-8.5 (MIS) 8.5-14.0 (M/S) 14.0-MÁS(M/s) (M /s) (M/S) 

56.18 
51. 39 
44.75 
62.95 

100,00 

83, 33 
5Í.06 

47.45 

23,44 
29,83 
34;07 
35,95,.;i;, 

27 ,4.l 
'> .. \' 

O;Q'p.iJ·1~· 

16.67 
17,65 

27.87 4.97 

33.5 
13.5 

.. 17.3 

Í4,0 

16,6 
5,0 

19.0 
30.6 

33.5 

FUENTE: THE 0VERSEAS CoASTAL AREA DEVELOPMENT INsrrrurE oF JAPAN: TUM v MóouLofbLIVALENTE 
DE OSTIÓN PUERTO INDUSTRIAL, MEX!CO: PÁG, 63: SEPTIEMBRE 1981 



0) ritECÁNICA DE SUELOS Y tEOLOC.:fA, 

ESTOS ESTUDIOssi~'.RÚLIZANCON DOS FINES: 
·¡·~·-' - . ' 

EsTRucl"u~-A~¡'~-:i;.:) PA.~¡\ CON()CER EL SUBSUELO V DETERMINAR 

SUS CA!ÚC~~RNTICAS FÍSICAS V EL COMPORTAMIENTO MECÁ­

NICóDE'lÁS CAPAS SUBYACENTES, PARA PODER PROPONER -­

LOS TIPOS b{CIMENTACIÓN V DE ESTRUCTURACIÓN MÁS ADE­

CUADOS, 

DE DRA~ADo.~ PARA CONOCER EL TIPO DE SUELO A DRAGAR, 

LOS DIFERENTES ESPESORES, SUS CARACTERÍSTICAS MORFOLQ 

GICAS ~DE CO~PACIDAD ADEMÁS DE, TODOS LOS DATOS DE -

TIPO MECÁNICO QUE AYUDAN A ELEGIR EL TIPO DE DRAGA 

MÁS CONVENIENTE A UTILIZAR, 

Les SONDEOS DE MECÁNICA. DE SUELOS REALIZADOS EN LA ZONA 

DEL PROVECTO FUERON EN LOS PUNTOS QUE SE MUESTRAN EN LA 

FlG, IV-4-D-l. 

EL PERFIL DEL SUBSUELO OBTENIDO MEDIANTE EL PROCEDIMIEN­

TO DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR, SÓLO. INDICA LA DIFERENCIA DE 

LA FORMACIÓN ENTRE EL SUELO DE LA PLAVAVEL DE TIERRA -

FIRME, LA CUAL SE LOCALIZA A 4. ~M, DE LA PLAYA, 
_; -::~-1.·-'" ~ 

E:.. TERRENO DE LA PLAYA ESTÁ FORMADO POR ARENA, EL ÁREA -

DE TIERRA FIRME SE COMPONE DE ESTRATOS DE ARCILLA DE -­

CONSISTENCIA FIRME Y LENTES DE ARENA, 
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UN GRAN NÚMERO DE MUESTRAS SE OBTUVIERON DE LAS PERFORA­

CIONES REALIZADAS EN LA LAGUNA Y LA ZONA CIRCUNDANTE, 

PERO Al SER CAMBIADO EL LUGAR DEL DESARROLLO PORTUARI~ -

SÓLO TRES SONDEOS SON ÚTILES PARA EL NUEVO SITIO, TAL CQ 

MO SE MUESTRA EN LA FIG, IV-ll-0-2, 

(ON EL FIN DE OBTENER UNA INFORMACIÓN MÁS PRECISA, SE 

RECOMIENDA SE EJECUTEN SONDEOS A INTERVALOS DE 50 A 100 
M, A LO LARGO DE LA LÍNEA DE FRENTE DE AGUA DE LA TUM -

PLANEADA, 

LA LONGITUD DEL SONDEO DEPENDE DEL TIPO DE TERRENO, LOS 

MANUALES DE MECÁNICA DE SUELOS RECOMIENDAN SEA DE 3 M, -

EN ARCILLA BLANDA, DE 1 A 2 M, EN ARENA, 50 CM, EN ARCI­

LLA COMPACTA Y EN ROCA PRÁCTICAMENTE NADA, 

ASIMISMO, SE DEBEN OBTENER MUESTRAS DE LOS MATERIALES -

DEL FONDO MARINO, YA QUE PARA DETERMINAR SU ESTABILIDAD, 

SE REQUIERE INFORMACIÓN SOBRE LAS SIGUIENTES PROPIEDADES 

DEL TERRENO: RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE, DENSIDAD 

NATURAL, DENSIDAD DEL SUELO SECO, LfMITES DE ATTERBERG, 

CONTENIDO DE AGUA, PESO ESPECfFICO, FACTOR DE EROSIÓN -­

DEL SUELO, DENSIDAD LÍQUIDA DE LA ARENA, RELACIÓN DE VA­

CÍOS, ETC, 

PARA PROPÓSITOS DE DRAGADO ES MUY NECESARIO CONOCER LAS 
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CURVAS GRANULOMÉTRICAS DEL MATERIAL POR.EXTRAER, 

. ' 

Es CONVENIENTE~ ADfi'f;,~s .. DEL 'PLANof BÁTIMÚRICO Y MUESTREO 

DEL Fd~~ti;Z:i()~;g¿·~!~~u~Xi'~~~.ú~é~~~isf'IcÁ~··;bf'~:tü'~\EÚRATOS ·_ 

susYAá~f(~.:,:~f!fb.g;~~::i>uÉ~E··cÓGRAk '~~ri1·Á~ttf~~tir~s .. Ácús., 
T1cos~···tú~i'~A[ÍDA.h.ks'oaTE.NER uN PE~F·1¡f;La~r.,~5 coMPt.:E-

. -·------.- -

E) CONDICIONES MARINAS, 

EL MAR EST~ ANIMADO POR MOVIMIENTOS DE DISTINTA NATURA-­

LEZA, Los AGENTES QUE PROVOCAN DICHOS MOVIMIENTOS SON -

MUY NUMEROSOS YA QUE EL MEDIO ACUOSO ES SU~AMENTE DEFO)l 

MABLE POR SU ESCASA COHESIÓN INTERMOLECUL~R~~ 

ALGUNOS AGENTES QUE PROVOCAN MOVIMIENTO~ EN. EL MAR SON -

EL VIENTO, LOS ASTROS, LAS VARIACIONES DE;n~PERATURA Y 

LA SALINIDAD ENTRE OTROS, 

ATENDIENDO AL TIPO DE MOVIMIENTO, SE PUEDE CLASIFICAR EN: 

A) ÜLEAJE, CUYA PRINCIPAL CARACTERfsTÍCA ES~SU~PERIODIC! 

DAD Y SU DESARROLLO EN LA SUPERFICIE DEL AGUA, 
~ -__ : _____ --- -- , __ . 

B) CORRIENTES, QUE CONSISTEN FUNDAMENTALMENTE EN DESPLA­

ZAMIENTOS DE MASAS LÍQUIDAS; . 

C) MAREAS, SON LOS MOVIMIENTOS ASCENDENTES Y DESCENDENTES 
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DE LAS ÁREAS ACUOSAS, 

ESTOS FENÓMENOS SON ESTUDIADOS POR LA OCEANOGRAFÍA, Los 

DATOS REPORTADOS POR ESTE ESTUDIO SERVIRÁN PARA EL DISEÑO 

DE ROMPEOLAS, MUELLES, DUQUES DE ALBA, PROTECCIONES A -

TUBERÍAS Y CABLES MARINOS, ASÍ COMO PARA DEFINIR LOS PRQ 

GRAMAS DE TRABAJO Y LOS TIPOS DE EQUIPO MÁS APROPIADOS, 

LA INFORMACIÓN QUE SE NECESITA CONOCER ES LA SIGUIENTE: 

- DEL OLEAJE,- DEBE CONOCERSE SU AMPLITUD, LONGITUD, -

DIRECCIÓN, PERÍODO Y PROBABILIDAD DE OCURRENCIA, PARA 

UN DISEÑO RACIONAL SE REQUERIRÁN REGISTROS DE POR LO 

MENOS UN AÑO, 

LA AMPLITUD Y LONGITUD SE MIDEN CON UN OLÓGRAFO, ESTA 

INFORMACIÓN, JUNTO CON LAS OLAS OBSERVADAS Y DATOS -

ESTADÍSTICOS, PROPORCIONARÁN LA OLA DE DISEÑO, LA 

CUAL SE RECOMIENDA SEA UNA QUE TENGA UNA PROBABILIDAD 

DE OCURRENCIA ENTRE 10 Y 15 AÑOS, 

COMO COMENTARIO ADICIONAL, SE HA COMPROBADO EXPERIME~ 

TALMENTE QUE LOS EFECTOS DEL OLEAJE LLEGAN HASTA UNA 

PROFUNDIDAD DE APROXIMADAMENTE LA MITAD DE LA LONGl-­

TUD DE LA OLA, 

- LAS CORRIENTES PUEDEN SER PRODUCIDAS POR LA ACCIÓN -

DEL VIENTO, POR LA VARIACIÓN DE LAS MAREAS Y POR EL -



OLEAJE, lo MÁS IMPORTANTE DE ELLAS PARA EL DISEÑO DE 

OBRAS MARÍTIMAS ES SU VELOCIDAD, LA CUAL SE MIDE CON 

CORRIENTÓMETROS, SE RECOMIENDA QUE ÉSTOS SE INSTALEN 

EN DIFERENTES LOCALIZACIONES Y PROFUNDIDADES, 

- DE LAS MAREAS ES IMPORTANTE CONOCER LOS NIVELES MÁXI­

MO O PLEAMAR Y MÍNIMO O BAJAMAR REGISTRADOS, Es COS­

TUMBRE EN LAS OBRAS MARÍTIMAS CITAR LAS ELEVACIONES -

AL NIVEL DE MAREA BAJA MEDIA EN SICIGIAS, ESTOS DA-­

TOS PUEDEN OBTENERSE DE LAS TABLAS DE' PREDICCIÓN DE 

MAREAS, 

EN ÜSTIÓN, LOS ESTUDIOS OCEANOGRÁFICOS FUERON REALIZADOS 

POR LA COMPAÑÍA GLEN ANO AssoCIATES EN COLABORACIÓN CON 

PROFESIONALES MEXICANOS DE LA SECRETARÍA DE COMUNICACIONES 

Y TRANSPORTES Y DE LA ÜNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE -

MÉXICO, 

Los DATOS OBTENIDOS SE ENCUENTRAN EN LAS TABLAS IV-4-E-l 

v IV-4-E-2. 

EN LA PRIMERA TABLA, PUEDEN OBSERVARSE LAS OCURRENCIAS -

ANUALES ESTIMADAS DE LA ALTURA DE OLAS SIGNIFICATIVAS Y 

SUS DIRECCIONES, 

EN LA SEGUNDA TABLA, PUEDE VERSE QUE LA VARIACIÓN DE LA 



MAR~A EN ESTA COSTA ES RELATIVAMENTE PEQUEÑA~ 

Es PERT ! NENTE AÑAD 1 R DENTRO DE ESTE. CAPÍTULO, QUE LA MAVQ 

RÍA DE LOS LIBROS QUE TRATAN SOBRE ESTUDIOS GEOFÍSICOS -

APLICADOS A LAS. ESTRUCTURAS MARINASj DESPRECIAN LAjccióN 

sísMICA. · EN ·NUESTRO PAÍS E:sTE FACTOR~No, PUEDE ciüéDAR 

IGNORADO, 

-7~- .'- :i_;:~~L~i;.:;~~:~"~ 
PARA OsTTóN, El PR.oF;.ti RhsENslIIJe~li DÉTERMINóúlNÁ.AcEú 

.- '• ·. ! .• :· • -:'.'_.\ - ·-- ·- •. -.'.·:.:. t"_,-~; ---

RAC l ÓN MÁXIMA DE 160 GAL. V su PERÍODODE REC~~RENCIA EN 

100 AÑOS, 

EL COEFICIENTE POR SISMO ADOPTADO PARA EL DISEÑO DE LAS 

PRINCIPALES ESTRUCTURAS FUE DE 0.15, 
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DIRECCION 

N 
NE 
E . 
SE 
s 
sw 
w 
NW 

TOTAL 

TABLA IV-4-E-l PORCENTAJE PROMEDIO DE OCURRENCIA DE LA ALTURA 
SIGNIFICANTE DE OLA - DIRECCION, 

ALTURA SIGNIFICANTE DE OLA POR GRUPOS {M) 
1--.,.--.,.-----..,.--.,.--~~~~~~~~~~~~~.,.--~~__,.~.,.--.,.--~TOTAL 

o - 0.55 0,60-1.15 1.20-1.75 1.80-2.35 2.4-2.95 

3,7 26.3 
28.l 

0,2 

0.2 

. )0.3 
16.6 

100.0 

FUENTE: THE OVERS~A~'~CÓ:A,STAL AREÁDEVECOPMENf'~iNsflfrft.~i()~;,JÁPAN. TuM y MóDULO POLIVALENTE DE 
Osr1óN:i~e~;o'1NousTRIAL, MEXICO: PÁG, 63:'.~;~;fd~BRE 1981. 

o 
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TABLA IV-4-E-2 NIVEL DE MAREAS 
UN !DAD METRO 

MAREA ASTRONOMICA MAS ALTA 0.75 

MAREA ALTA SIGNIFICATIVA 0.45 
-'-'----"-'---. 

NIVEL DE MAREA INDICATIVO 0.20 

MAREA BAJA SIGNIFICATIVA + O.DO 

MAREA ASTRONOMICA MAS BAJA - 0.25 

VARIACION DIURNA 0,45 
.• n. ', 

VARIACION MAXIMA -l;OQ'\ -_ -

o 
(1) 



V. DRAGADO DE CANALES Y DARSENAS. 

V.l PRINCIPIOS BASICOS DEL DRAGADO. 

LA ACTIVIDAD DE EXCAVAR O EXTRAER MATERIALES SÓLIDOS QUE 

CONSTITUYEN O SE DEPOSITAN EN LOS FONDOS MARINOS Ofl.:U'oJIALES 

SE CONOCE COMO DRAGADO. 

EL OBJETIVO DEL DRAGADO ES ALCANZAR vio CONSERVAR LAS PROFUtl 

DIDADES ADECUADAS EN EL PUERTO PARA PERMITIR LA CIRCULACIÓN 

SEGU~A DE LAS EMBARCACIONES QUE TRANSITARÁN Y OPERARÁN EN ~L. 

PoR LO QUE EL DRAGADO PUEDE ENTONCES CLASIFICARSE COMO: 

DRAGADO DE CONSTRUCCIÓN, CORRESPONDE AL REALIZADO EN DÁ~ 

SENAS Y CANALES EN LA FASE CONSTRUCTIVA DEL PUERTO, EN -

ESTE TIPO DE DRAGADO, DEBE INCLUIRSE LA EXCAVACIÓN PARA -

CIMENTACIONES DE MUELLES Y DIQUES, 

DRAGADO DE MANTENIMIENTO, Es AQUEL CUYO FIN ES CONSERVAR 

LA PROFUNDIDAD DEL FONDO DEL PUERTO, ALTERADO POR ARRAS-­

TRES Y DEPÓSITOS DE MATERIALES MARINOS O FLUVIALES, 

ATENDIENDO A LA TÉCNICA EMPLEADA PARA DRAGAR, TENEMOS: 

- DRAGADO POR ACCIÓN MECÁNICA, EL MATERIAL ES EXTRAÍDO POR 

PENETRACIÓN DE UNA PALA, CUCHARA O CANJILÓN, 
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DRAGADO POR SUCCIÓN, Los MATERIALES SE EXTRAEN A TRAVÉS 
' 

DE UNA TUBERÍA, COMO CONSECUENC 1 A DE LA ASPIRACIÓN PRODU 

C IDA POR UNA BOMBA ADECUADA; DENTRO DE ESTE TIPO DE ORA 

GADO PUEDE COMB 1 NARSE lA ,ACCIÓN MECAN 1 CA .PRODUCIDA POR -

UN MOLINETE CORTADOR O POR CUCHILLOS O DIENTES COLOCADOS 

EN· EL CABEZAl D.EL TUBO 

F.L FIN DEL DRAGADO EN OSTIÓN ES ELDE LOGRAR LA PROFÚNnIDAD 

REQUERIDA PÓ(~A~ NAVEGACIÓN Y ELEVAR ~AS.c°dTAS DE LOS TERRE-
- -- ~ ·~-' ''~~,·-- ...:_. :, .. • •. "-0."'--"'r"--

NOS ALEDAÑos céiN EL PRODUCTO DRAGADO, PAR.A'Así.GANARLE TERRE 

NO AL MAR~\POR<;6g~ LA.DO; L~-q~ASEDE .,~~A;¡o.o ·QUE SE REAL 1 Z~RÁ 
EN LAGUNA DEL'; O~q¡ ÓN,.:SE CLASÚ: 1 CA COMO._DE CONSTRUCC 1 ÓN >YA - -

QUE POR Ml:ri{ó\'ri~CilU,:~I'P.coNolcloNARÁN.LÁs ¡~E~S;·¿E·NAVF.GA--
c IÓN CONSTirufcig~.~¿~f: Et..~·ANAL DE ACCEs,o>\_()~ CANALES DE. -

OPERACIÓN, LAS DÁRSÉ~AS riE~IÁBoGA y LAS D.t~:~~AS DE OPERA-

CIÓN, 

ANTES DE PROCEDER A DETERMINAR CÓMO SE REALIZARÁ EL DRAGADO 

EN ESTE PUERTO INDUSTRIAL, PENSAMOS QUE. E~: NECESARIO HACER -

MENCIÓN DE LOS PRINCIPIOS BÁSICOS DEL DRAGADO HIDRÁULICO, 

EL PRIMER FUNDAMENTO DEL DRAGADO ES LA PRODUCCIÓN, ESTA SE 
--· - - :_:_ ._._"_' -:~/..': !e:"/.·.;:~:,,: 

REFIERE A LA;E)(ÚVACIÓN Y .. TRANSPORTACIÓN DE :SÓLIDOS; SE MIDE 

EN M3/H~;- ESTE: ~Asrc( fh Á·ciN.{uN~·I ÓN:·~~~~D r~~ETRO'OE7~t; DES-

CARGA ,_.·.·~E. L'A·····~É·2i&/~/\tiL•o~t~~-~wt.J~>·~"'b.~~~;f{t;p~~:~cii~~¿1·6~·-·DE .. ·· 
sóL 1 oos EN LA ·M'Ezc1..:/\; iTonos·<Ésrós·FAcToriEs' se· RÚt~ff~N ·EN LA 

"'d ' • ,, ··- •' ,· •• ·" 
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FINALIDAD ECONÓMICA DE DICHA ACTIVIDAD, 

p -

3 600 - FACTOR~DE;.2~N:~~·~~l6N DE SEGUNDOS A HORAS¡ 

v - VELaé1Di\o,DEtü=1..t.iJo EN MlsEG. 

A - AREt/&{tA'.',TÜBER (A DE DESCARGA EN M2, 

% P, DE s; -PORCENTAJE PROMEDIO DE SÓLIDOS (SE VERÁ MÁS 
ADELANTE), 

LAS VARIABLE~ QUE INTERVIENEN DIRECTAMENTE· EN EL GASTO SÓL! 

DO SON: VELOCl~AD DE FLUJO, DIÁMETRO DE LA TUBERÍA DE DES-­

CARGA V SU LONGITUD, ESPESOR DEL CORTE, CABALLAJE DEL MOTOR, 

EFICIENCIA DE LA BOMBA, TIPO DE MATERIAL POR DRAGAR V ALTURA 

A LA QUE SE DEPOSITA EL MATERIAL DRAGADO, 

PARA COMPRENDER MEJOR ESTAS VARIABLES TRATAREMOS DE DEFINIR 

LO QUE SIGNIFICA: POTENCIA, EFICIENCIA, EFECTOS DE LA VELO­

CIDAD EN LA EFICIENCIA DE LA BOMBA V VELOCIDAD ESPECÍFICA, 

POTENCIA,;. LA FUERZA NECESARIA PARA FORZAR A LA MEZCLA A -

SALIR POR LA DESCARGA. SE LLAMA POTENCIA, QUE ES MEDIDA EN -

CABALLOS DE VAPOR EN EL ~ISTEMA MÉTRICO DECIMAL V EN CABALLOS 

DE FUERZA EN EL SISTEMA INGLÉS, 

LA POTENCIA NECESARIA PARA FORZAR A LA MEZCLA A SALIR DE .LA 
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TUBERÍA DE DESCARGA, MÁS EL POOER REQUERIDO PARA MOVER LA BOtl 

BA Y VENCER LAS PÉRDIDAS, ES LLAMADA POTENCIA AL FRENO, 

(SISTEMA INGLÉS) 

cv ;;, 
B . (SISTÉMA MÉTRICO) 

.~;~,'~:~¿t~~;;;:~; -.~·,:.::· .-;.~-- ~>~~¿~·~~~-:~~' 
·~· :;·. -~ '·-,. ·" . .:_,,_ --~-:.-.- . . , . '. . 

cv = 'potENCI~ EN CABALLOS DE VAPOR 

E = <~~l~IENC 1 A DE LA BOMBA 

LA POTENCIA AL FRENO REQUERIDA EN LA BOMBA DE LA DRAGA, ES -

DETERMINADA POR LA CARGA CONTRA LA QUE TRABAJA, 

EFICIENCIA DE LA BOMBA.- ESTE TÉRMINO SE CONFUNDE MUCHAS vg 

CES CON LA EFICIENCIA DE LA DRAGA, PERO NO ES ASÍ YA QUE POR 

EFICIENCIA DE LA BOMBA DEBE ENTENDERSE, LA POTENCIA MÁS BAJA 
" 

DE ÉSTA, REQUERIDA PARA MOVER UNA UNIDAD DE MATERIAL, 

LA EFICIENCIA DE LA BOMBA ES LLAMADA EFICIENCIA HIDRÁULICA Y 

ES AFECTADA POR LAS PÉRDIDAS HIDRÁULICAS (REMOLINOS, TURBU-­

LENCIAS, FRICCIÓN DE LA MEZCLA FLUIDA, PÉRDIDAS POR CHOQUE,­

ETC, EN LAS TUBERÍAS), PÉRDIDAS POR CONEXIONES, PÉRDIDAS ME­

CÁNICAS (JUNTAS Y DESGASTE GENERAL EN EL INTERIOR DE LA BOMBA) 
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Y PÉRDIDAS POR FUGAS, 

COMO LAS PÉRDIDAS EN LA LÍNEA VARÍAN EN FUNCIÓN, AL CUADRADO 

DE LA VELOCIDAD, UNA ALTA VELOCIDAD EN LA TUBERÍA PARECERÍA 

IR EN DETRIMENTO DE LA EFICIENCIA DE LA DRAGA, PERO ÉSTO NO 

ES NECESARIAMENTE CIERTO: UNA GRAN VELOCIDAD, POR SU ALTA CA 

PACIDAD DE ACARREO DE MATERIAL, PUEDE, EN CIERTOS LÍMITES, -

INCREMENTAR LA EFICIENCIA DE LA DRAGA; A BAJAS VELOCIDADES -

(3 A 4 M/SEG) LA FRICCIÓN EN LA LÍNEA ES RELATIVAMENTE BAJA 

EN TUBERÍAS DE DIÁMETROS GRANDES, PERO TAMBIÉN ES BAJA LA CA 

PACIDAD DE TRANSPORTE DE MATERIAL, EN CONTRASTE, A ALTAS V~ 

LOCIDADES (6,5 A 8 M/SEG) LA FRICCIÓN EN LAS TUBERfAS DE GRAN 

DIÁMETRO NO ES TAN GRANDE EN RELACIÓN CON LA VENTAJA DE LA -

ALTA CAPACIDAD DE TRANSPORTE DE MATERIAL, SIN EMBARGO VELO­

CIDADES MAYORES VAN EN DETRIMENTO DE LA EFICIENCIA AÚN EN LAS 

DRAGAS MÁS GRANDES, VER TABLA No, V-1-1, POR TANTO, PODE­

MOS VER QUE EL DIÁMETRO DE LA DESCARGA DETERMINA LA MÁXIMA -

VELOCIDAD ECONÓMICA, 

LA VELOCIDAD ÓPTIMA ES AQUELLA QUE TRANSPORTA LA MÁXIMA CAN­

TIDAD DE MATERIAL A LA VELOCIDAD MÁS BAJA, ÜEBIDO A LA BAJA 

VELOCIDAD EN LA SUCCIÓN, LAS PÉRDIDAS POR FRICCIÓN SON MENO­

RES Y POR TANTO HAY MÁS CARGA PARA LEVANTAR EL MATERIAL, VER 

TABLA No, V-1-2, 
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•• 

Vel. en 6" 8" 10" 
descarga 0.1524 m. 0.2032 0.254 

m/se~. nominal nominal nominal 

3,0 197.00 350.20 547.20 

3.5 229.80 408.60 638.50 

4.0 262.68 466.98 729.66 

4,5 295.51 525.35 820.87 

5.0 328.35 583.73 912.07 

5.5 361.18 642.10 1003.28 

6,0 394.02 700.47 1094.50 

6.5 426.85 758,85 1185.70 

7.0 459.70 817.22 1276.90 

7,5 492.50 875.60 1368.ll 

a.o 525.35 934.00 1459,30 

8.5 

9.0 

9,5 

10.00 

FUENTE: JOHN HOUSTON "HYDRAULIC DREDGING" 

CAMBRIDGE 1970 

l\l 

TABLA V - 1 - l 

GASTO DE LA DESCARGA EN m3/HR 

12 11 14" 16" IB" 20 11 24" 27" 30" 
0.3048 0.3556 0.4064 0.4572 0.5080 0.6096 0.6858 0.7620 
nominal ex ter. ex ter. exter. exter. exter. ex ter. exter. 

788.00 1072.60 1400.90 1773.10 2189.00 3152.10 3989.00 4925.20 

919.40 1251.40 1634.40 2068,60 2553.80 3677.50 4654.30 5746.10 

1050.71 1430.13 1867.93 2364.09 2918.64 4202.83 5319.21 6566.93 

1182 .os 1608.90 2101.42 2659.61 3283.46 4728.19 5984.11 7387.80 

1313.39 1787.66 2334 .91 2955.12 3648.29 5253.54 6649.02 8208.66 

1444.72 1966.43 2568.40 3250.63 4013.12 5778.90 7313.92 9029.53 

1576.06 2145.20 2801.89 3546.14 4377.95 6304.25 7978.82 9850.40 

1707.40 2323.95 3035.38 3841.65 4742.80 6829.61 8643.72 1067.26 

1838.75 2502.70 3268.90 4137.17 5107.61 7354.96 9308.60 11492.13 

1970.00 2681.50 3502 .30 4432.70 5472.45 7880.30 9973.52 12313.00 

2101.40 2860.25 3735.35 4728.20 5834.30 8405.70 10638.40 13133.90 



V 

M/SEG. 

3.0 

3.5 

4.0 

TABLA V-1-2 

PERDIDAS POR FRICCION EN FUNCION DE LA VELOCIDAD EN VARIOS DIAMETROS DE TUBERIA 

6" 8" 10" 1211 1411 1611 18" 20" 24" 27" 

0.1524 0.2032 0.254 0.3048 .0.3556 0.4064 0.4572 0.5080 0.6096 0.6858 

30" 

0,7620 

1.28 

1.67 

2:12 

2.60 

3.13 

3.70 

4.30 

4.95 

5.64 

6.36 

7.12 

NOTA 

', ·. '· .- : ' ' ':·,:; ,, 1-: '~:~-~ _--

Las pérdidas por fricción son por cada 100 m. de tubo, se obtuif'i;~~O~ usando ·l~,·;~r:ufa * con una gravedad 

específica de uno y un factor de fricción f de 0.0280 

* H 
L(V)l. 75 

f d (2g) 
f = factor de fricción 
L = longitud de tubería en m. 
v = vel. en m/seg. 
d = diámetro tubería 
g = aceleración de la gravedad en m/seg. 

·¡ 

El valor del exponente de la velocidad 1.75 es el que se ha considerado de uso más apropiado en la fórmula de Darey­
Wersback pues el valor de 2 que se usa comunmente, se considera muy alto. Cuando se usa el valor 1.75, se ha encon­
trado que el factor de friccidn ea f = 0,0?.BO. 

FUENTE: JOHN HOUSTON "HYDRAULIC DREDGING" 
CAMBRIDGE 1970. 



UN FACTOR IMPORTANTE A LA HORA DE SELECCIONAR LA BOMBA ADE­

CUADA ES EL DE LA VELOCIDAD ESPECÍFICA DE LA MISMA, LA VE­

LOCIDAD ESPECÍFICA DE LA BOMBA SE DEFINE COMO AQUELLA VELO­

CIDAD EN RPM, A LA CUAL UN IMPULSOR GEOMÉTRICAMENTE SIMILAR 

AL IMPULSOR EN CUESTIÓN, PERO PEQUEÑO, DESARROLLARÍA UNA -

CARGA UNITARIA A UNA CAPACIDAD UNITARIA EN GPM CONTRA UNA -

CARGA DE UN PIE, ESTÁ EN FUNCIÓN DE LA VELOCIDAD DEL IMPULSOR, 

EL GASTO Y LA CARGA TOTAL, 

Ns N x Q o. 5 

H 0.75 

Ns = VELOCIDAD ESPECÍFICA EN RPM (REVOLUCIONES POR MINUTO) 

N = VELOCIDAD IMPULSOR EN RPM, 

Q = GASTO EN GPM (GALONES POR MINUTO), 

H = CARGA DE LA BOMBA EN PIES, 

PARA UNA CARGA V CAPACIDAD DADAS EN UNA BOMBA, TENEMOS QUE -

CON UNA BAJA VELOCIDAD ESPECÍFICA, OPERARÁ A UNA MAYOR CAPA­

CIDAD DE SUCCIÓN QUE CON UNA DE ALTA VELOCIDAD ESPECÍFICA:­

SI LA CARGA ES DE 15 PIES, ES SIEMPRE NECESAqlO USAR UNA B~ 

JA VELOCIDAD O UNA BOMBA MAYOR, POR OTRO LADO, SI LA CARGA 

DE SUCCIÓN ES BAJA, O EXISTE UNA CARGA POSITIVA EN LA SUC-­

CIÓN, LA VELOCIDAD DEBE INCREMENTARSE O USAR UNA BOMBA MENOR, 

INCREMENTAR LA VELOCIDAD TAN ALTO COMO SEA PERMITIDO POR LOS 

114 

, 



VALORES DE DISEÑO, SIN UNAS CONDICIONES PROPICIAS DE SUCCIÓN, 

CAUSARÍAN VIBRACIONES, RUIDO Y DESGASTE, 

LA BOMBA DE DRAGADO, DEBIDO A LA NECESIDAD DE UNA ALTA CAR­

GA EN LA SUCCIÓN, SON SIEMPRE BOMBAS DE BAJA VELOCIDAD ESPE­

CÍFICA, EL CONCEPTO DE BAJA VELOCIDAD SE REFIERE A QUE SEA 

MENOR DE 1 QQQ RPM Y LA VELOCIDAD DE BOMBAS GRANDES NO MAYO­

RES DE 40 RPM, 

ÜTRO CONCEPTO IMPORTANTE ES EL PORCENTAJE PROMEDIO DE SÓLI­

DOS EL CUAL ES IGUAL AL PORCENTAJE PICO POR LA EFICIENCIA -

DE LA DRAGA, 

Los SÓLIDOS DEL PORCENTAJE PICO, SON EL PORCENTAJE MÁXIMO -

DE SÓLIDOS QUE EL TUBO DE SUCCIÓN PUEDE ACARREAR EN EL MO-­

MENTO DEL CORTE, ESTÁ LIMITADO POR EL PUNTO DE CAVITACIÓN -

DE LA BOMBA PRINCIPAL DE LA DRAGA, 

EL CORTE SE PRESENTA CUANDO SE MUEVE LA DRAGA DE BABOR A 

ESTRIBOR, APOYADA EN EL ZANCO DE GIRO O DE TRABAJO, LA CORT~ 

DORA GIRA EN SENTIDO CONTRARIO A LAS MANECILLAS DEL RELOJ A 

UNA VELOCIDAD QUE VARÍA ENTRE 10 A 36 RPM, 

PARA OBTENER EL MÁXIMO PORCENTAJE DE SÓLIDOS EN LA MEZCLA, 

EL OPERADOR DE LA DRAGA CUENTA EN LA CABINA DE OPERACIÓN 

CON UN GRUPO DE INDICADORES, MEDIANTE LOS CUALES, PUEDE 
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INTERPRETAR Y HACER LAS CORRECCIONES EN SUS CONTROLES PARA 

PODER COMPENSAR LO~CAMBIOS DE FLUJO, 

;,:."·.· _·,_'.' 

ENTRE LOS PRINCIPALES' INDICADORES SE TIENEN: eL DE.'.itAcfo v 
~~~·;-~~ :;~~·~;:_~:~·~,·~-~~·~~<, :.-:: : 

EL DE PRESIÓN DE :DESCARGA, 

: ,, . -·.- .· 
-. ··.---,. -

EL INDIÚDÓrf'OE VÁCÍO .ENeLA~'SUCCIÓN,;ESrÁ?cA[.\1sRADO EN PULG~ 
- - <- ._, ( --~ - .-. 

DAS DE MERCUR 10 QUE VADE CERO A l~EINTfl.;,·~~i'ó.~bE~!Do~·A QUE 

LA PRES 1 ÓN ATMOSFÉR 1 CA QUE ES 
0DE·~i4;72;:t.:s~ÍJ#?fi:EQOl~ALE A: 30 

- - -- '-· ' __ o- --··r"'' -- ~·.'co==:;-~,-~r-;_;=.o+c-~-c=-cc"c','-,'--';_,,,--_---" -..=•.'.-=··~- ---" 

PULGADAS DE MERCURIO YA QUE MEDIA LIBRA ~fPRe'~tókEaÚIVALE 
APROX 1,MADAMENTE A UNA PULGADA DE VAC ío t iEtFt'os s 1 STEMAS DE 

DRAGADO UN VACÍO DE 24 A 25 PULGADAS, ES LO(~ÁXIMO QUE SE -

PUEDE OBTENER. Esro EQUIVALE A 5/6 DE LA PRESIÓN ATMOSFÉR! 

CA, ÁREA QUE AL NIVEL DE MAR 12,3 LB/IN 2, ES LA PRESIÓN -­

UT 1 LIZA BLE, 

EL INDICADOR DE VACÍO ES UNA EXCELENTE CLAVE QUE NOS INDICA 

LA DENSID.AD RELAT,IVA DEL FLUJO DENTRO DE LA BOMBA, Y TAMBIÉN 

NOS DA' L~,,CANTID;AD;DE SÓLIDOS CONTENIDOS EN LA MEZCLA, 
'':.· '-:\~,·~~\:~·_i'"' ,' 

UNA LB/l~i/EQU·l~ALE A 2,31 PIES DE CARGA POR 

12 ,f~s;~,IN2 ~ENDREMOS UNA CARGA DE 28, 3 P 1 ES, 

LO QUE CON -

PERO I NO TO-

DK ESTA·tARGA ESTARÁ DISPONIBLE PARA LEVANTAR LA MEZCLA PUES 

EX 1 STEN 5 TRABAJOS MÁS QUE TI ENE QUE EFECTUAR LA BOMBA: 

1) LLEVAR EL MA TER 1 AL A LA MEZCLA, 
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2) FRICCIÓN EN EL SISTEMA, 

3) DARLE VELOCIDAD A LA MEZCLA, 

4) LLEVAR LA MEZCLA A LA SUCCIÓN, 

5) LEVANTAR LA ~EZCLA DESDE LA SUPERFICIE DEL AriUA AL CEN­

TRO DE LA BOMBA, CUAMDO EL CENTRO DE LA BOMBA NO ESTÁ -

EN EL NIVEL DE LA SUPERFICIE DEL A~UA, 

EN CADA UNO DE ESTOS TR.'-IBA,JOS P.Ef.1UER IDOS, CON EXCEPC 1 ÓN OEL 

.PRIMERO, EL ESFUERZC DESARROLLADO SE CONOCE COMO CARGA, 

LA ENERt;fA GENERADA PARA VENCER LA FRICCIÓN, ES LLM1ADA CAR 

GA DE FRICCIÓN, LA ENERGÍA DESARROLLADA PARA MANTENER LA -­

VELOCIDAD A LA MEZCLA SE LLAMA CARGA DE VELOCIDAD, LA ENER­

Gf A REQUERIDA PARA METER LA MEZCLA A SUCCIÓN ES CONOCIDA CQ 

MO CARGA DE ENTRADA, LA ENERGÍA NECESARIA PARA LEVANTAR LA 

MEZCLA SOBRE LA SUPERFICIE DEL AGUA ES LLAMADA CARGA ESTÁTl 

CA, 

LA SUMA DE ESTAS CUATRO CARr,AS Y RESTADA A LA CARGA DISPONl 

BLE ES LA CARGA C'!UE QUEDA PARA LEVANTAR EL t~ATERIAL: ESTAS 

CARGAS SON CONOCIDAS co~o CARGAS POR SUCCIÓN, 

TANTO EL MEDIDOR DE rRESIÓN EN LA DESCARGA~ COMO EL INDICA­

DOR DE VACÍO ESTÁN CONECTADOS A UN APARATO DE REGISTRO DE -

YACÍ O Y DE PRESIÓN EN FORMA CONTINUA DURANTE 211 HORAS: ESTA 

INFORMACIÓN QUEDA IMPRESA EN UNA HOJA CIRCULAR AHUMADA EN -
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DONDE SE VAN REGISTRANDO ESTOS DATOS, LA INFORMACIÓN ES USA 

DA POR EL DRAGADOR Y POR LA SUPERINTENDENCIA PARA REVISAR -

EL TRABAJO DIARIO DEL OPERADOR Y DE LA DRAGA, 

OTROS INSTRUMENTOS QUE SON USADOS POR EL DRAGADOR PARA MEJQ 

RAR SU PRODUCCIÓN SON: EL AMPERÍMETRO CONECTADO A LOS MOTQ 

RES DE LA CORTADORA Y AL MOTOR DE SWING, OBSERVANDO EL Atl . 
PERÍMETRO, EL OPERADOR DE LA DRAGA, TIENE IDEA DE QUE TAN -

. 
DURO ES EL MATERIAL QUE ESTÁ SIENDO DRAGADO Y QUE MOMENTO -

TORSIONAL DEBE APLICAR ANTES DE QUE EL MOTOR SOBREPASE SU -

CAPACIDAD DE TRABAJO: LA MISMA INDICACIÓN ES OBTENIDA DEL -

AMPERÍMETRO DEL MOTOR DE SWING, UN INDICADOR DE LAS REVOLg 

CIONES DE LA CORTADORA ES INCLUÍDO COMO SUPLEMENTO DEL AMPf 

RÍMETRO, HAY UN INDICADOR DE LA PROFUNDIDAD A LA CUAL SE -

ESTÁ DRAGANDO, ESTE INDICADOR ES ÚTIL PARA AYUDAR AL OPERA­

DOR A DETERMINAR CUÁNTO HAY QUE BAJAR LA CORTADORA EN CADA 

ABANICADA, PARA QUE PUEDA OBTENER EL MÁXIMO PORCENTAJE DE -

SÓLIDOS, EL MEDIDOR DE LA VELOCIDAD DE LA BOMBA DA AL DRA­

GADOR LA INFORMACIÓN NECESARIA PARA TRATAR DE ESTAR BOMBEA~ 

DO A LA VELOCIDAD ÓPTIMA QUE VARIARÁ CON LA CONCENTRACIÓN -

DE SÓLIDOS QUE SE OBTENGA, EL GIROCOMPÁS NOS DA CON EXAC-

TITUD LOS GRADOS A QUE SE VA ENCONTRANDO LA DRAGA, CUANDO -

ESTÁ ABANICANDO Y ES DE GRAN UTILIDAD PARA DETERMINAR EL 

ANCHO DEL CORTE, 

TANTO LOS INDICADORES DE VACÍO COMO DE LA PRESIÓN EN LA DE~ 
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CARGA NOS INFORMAN SI ESTAMOS O NO EXTRAYENDO MATERIAL Y NOS 

DAN IDEA DE LA CONCENTRACIÓN DEL MISMO, PERO ESTE MÉTODO NO 

NOS INDICA EL PORCENTAJE MÁXIMO DE SÓLIDOS EN LA MEZCLA; ES 

POR ELLO NECESARIO TOMAR UNA SERIE DE MUESTRAS EN LA DESC~J3. 

GA DE LA TUBERÍA PARA OBTENER DICHO PORCENTAJE, EL MUESTREO 

SE HACE DE LA SIGUIENTE MANERA: UNA VEZ OBSERVADO EL TIRO 

Y LA PERIODICIDAD CON QUE SALE LA MÁXIMA CONCENTRACIÓN, SE 

TOMAN UNA SERIE DE MUESTRAS DEL CHORRO EN SU PARTE INFERIOR, 

PROCURANDO QUE LAS MUESTRAS ESTÉN EN RECIPIENTES IGUALES, SE 

DEJA DECANTAR LA MEZCLA Y SE MIDE POR VOLUMEN EL PORCENTAJE 

DE SÓLIDOS EN LA MUESTRA, SE DEBEN TOMAR VARIAS MUESTRAS -­

PARA OBTENER EL PROMEDIO DEL PORCENTAJE DE SÓLIDOS PUES ES 

UN PROCEDIMIENTO IMPRECISO COMO PARA HACERSE EN UNA MUESTRA, 

Es NECESARIO ANOTAR LA HORA EN QUE FUE HECHO EL MUESTREO, EL 

TIPO DE MATERIAL, LA LONGITUD DE TIRO Y LA PROFUNDIDAD DEL 

CORTE, DESPUÉS SE COMPRUEBA CON LAS TARJETAS DE REGISTRO -

DE VACÍO Y PRESIÓN A UNA DISTANCIA CONOCIDA Y UN MATERIAL -

DETERMINADO, SE TIENE UN PORCENTAJE MÁXIMO DE SÓLIDOS, 

EN LAS PÁGINAS ANTERIORES, SE HAN DESCRITO BREVEMENTE ALGU­

NOS DE LOS CONCEPTOS BÁSICOS DEL DRAGADO HIDRÁULICO, PERO -

NO SE HA TRATADO UN PUNTO QUE ES DETERMINANTE, LA INDUSTRIA 

DEL DRAGADO COMPARADA CON OTRAS INDUSTRIAS QUE UTILIZAN ME­

DIOS MECÁNCIOS PARA LA PRODUCCIÓN, PRESENTA VARIAS DIFEREN­

CIAS, YA QUE EN LAS OTRAS INDUSTRIAS, EL PRODUCTO PROCESADO 

ES BIEN CONOCIDO Y SUS CARACTERÍSTICAS SON CONSTANTES. MIE! 
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TRAS QUE EN LO QUE RESPECTA A DRAGADO, SUCEDE LO CONTRARIO, 

PUES EL PRODUCTO AQUÍ MANEJADO, ES. EL SUELO, POR ELLO LA V~ 

RIABILIDAD DE LAS CARACTERÍSTICAS Y LAS CON~ICIONES CAMBIA~ 
.. . \ ' 

TES DEL TRABAJO, Esros FACTORES AFECTAN EN .FORMA IMPORTAN-

TE EL NIVEL DE PRODUCCIÓN, 

LAS VAR 1AC1 ONEstoE.:i:Ás;PROP,l~E,DADE s MECÁN 1 cAs PARA uw DE TER-

M 1 NADO T 11'0: DE:;·sufüo~· iH GUEN S 1 ENDO GRANDES, ESTO. HA.TRAÍDO 

COMO RE,~:~_9J~~'~'~Xf~ic'bt.tsTRUCCIÓN DE HERRAMIENTAS CAPAC~S DE -

SER ADAP}ADAS; Al.os CAMB 1 OS EN LAS CARACTER ( STI CAS DEL SUE­

LO Y DE LAS CONDICIONES DE TRABAJO, POR ESTA RAZÓN-LOS VA-­

RIOS TIPO~ DE SUELOS FUERON SUBDIVIDIDOS EN.UN NdMERO DE -­

GRUPOS PRINCIPALES LLAMADOS: 

SUELOS INCOHERENTES COMO ARENA Y GRAVA, 

Su~LOS COHERENTES COMO ARCILLA O TURBA, 

ROCA COMO PIEDRA ARENISCA Y PIED~A CALIZA, 

LAS CONDICIONES DE TRABAJO FUERON DIVIDIDAS EN GRUPOS A SABER: 
<· PROFUNDIDAD DE DRAGADO, ESPESOR DEL CORTE, FONDO DEL CORTE, 

LONGITUD MÍNIMA DE TIRO, LONGITUD MÁXIMA DE TIRO, ELEVACIÓN 

SOBRE EL NIVEL DEL AGUA DE LA ZONA DE DESCARGA, CONDICIONES 

QUE PREVALECERÁN DURANTE LA OPERACIÓN NORMAL DE LA DRAGA, -

MAR CALMADO, MAR FUERTE, MAREJADAS DE UNA ALTURA DE 60 CM,, 

MAREJADAS MAYORES DE 60 GM DE ALTURA, OLAS DE 1 M,, OLAS DE 
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1 A 1,5 M,, CORRIENTES DE 2 A 5 NUDOS, CORRIENTES DE MÁS DE 

5 NUDOS, VIENTOS DE .45 
~', .... ,.,.. ,,;<< -

EN roDo EL Mu~IJ'cL ~~Á¡.¡ 2iNii'oÁI>; ·riE\.>iuEL6 Es tREMoVloO' <:XriA oí A 
..... -~:- ~ ~-~--;;~~~-:~~->~ .. ~~t~~~~~;. -~ ~~ :~)r~~'.t~:7~·'.·('_~:~: ,)i:(~~~~;~~~:.;~:::i~:- ·, · :'~~~'.~:; . ;:;~~~- _;:,~~~;.-}:~::~~<~~>~~º --~ · ~-::: ~- .-- ~-· ·+ - -- : - -

POR PROCEDIMIENTOS\~~METODOS~BASADOS~EN~LA~EXPERIENCIA~ EN 
" "1' :\·:::·,; .. ~- ,, -. - ··-· ·- _. :_·,~,:-:~:i~'.;« - '"- ,,. 

::::::· · ::r~~f l~l!a~~~~~~~}~~~f wA~~~i~llt~t"-~~f ~~~~ 
DRÁ POR ·sr·'M1~M~~·~í'·1 ~()'~·~~s,.a:dci~p·f..~~o'J\.po~?~~.'.KFsrE~ÁTICO ANÁ 

;~~~~) ,'·'- ·:·:__- \'\ . ;: ~- ~'-- -=~if·:~~- ~~·~?~~ '·~. "~': ~· ;~~~;-, :~ ·_:,~-~;~:~:,~., :J{~;::-:~/é~~~--/;;;~ ·_;~e-

l 1s1 s DE Cos\FkTORES(OUE. 1 NTERVI ENEN EN EÜ.,DRAGADO, y SE ..; 

CORRERÁ EL PELIGRO ÓE NO ESTARTRABAJANDÓ·CÓNEFICIENCIA, 

LA MECÁN "A }fatt~, :. ,{ SE HA
1

·o·i,Í:~ot~.io;;~ El CAMPO -

oE ANÁL1s1il~oe· PRb~LEMAs oE·EsTknc/\, C:IMENfAc10NEs v.CEsTA:. 

BILIDAn, PERO CASI NO HAY PUBLICACIONES SOBRE ESTUDIOS -­

CIENTÍFICOS~RELACIONAriOS ÚNICAMENTE AL DRAGADO (ROMPER LA -

ESTRUCTURA DEL SUELO), ÉSTO NOS PUEDE ILUSTRAR QUÉ TAN COM­

PLICADO ES ESTE PROBLEMA, 

SE CREE QUE HAY DOS CAUSAS POR LAS CUALES NO SE HA DESARROLL~ 

DO LA MECÁNICA DE SUELOS EN ESTE CAMPO Y SON: 

l. PROBLEMAS PARA MEO 1 R D 1 RECTA~~~i~c lA~¡~;;---~~.-S~ELO, PRO-

- --.; ,' -, ~--

- . - .· 

2, LA IMPOSIBILIDAD DE MEDIR LOS FACTORES DOMIN~NTES EN ORA 

GADO, 
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Hov EN DÍA SE ESTÁ DESARROLLANDO EL EQUIPO ADAPTADO A LAS -

DISTINTAS CONDICIONES DE TRABAJO, ADECUÁNDOLO A LOS REQUERl 

MIENTOS DE PRODUCCIÓN Y A LAS VARIACIONES DE LOS TIPOS DE -

SUELOS, TAMBIÉN COMO EL DESARROLLO DE MÉTODOS PERFECCIONADOS 

DE TRABAJO, 

EL CONOCIMIENTO DE LAi.DRAGABILIDAD DE LOS SUELOS PARA VARIOS 

TI POS DE DRAGAS, ~s: B~¡, ~o PARA LA SELECC l ÓN DEL EQU 1 PO DE 

DRAGADO ADECUAtiO~ ASfCOMO PARA LA SELECCIÓN DEL M~TODO DE 

TRABAJO, 

EXISTEN VARIAS TÉCNICAS QUE SE DEBEN SEGUIR PARA DETERMINAR 

LOS MÉTODOS DE DRAGADO Y SON: 

!, ÜN INCREMENTO EN LA INVESTIGACIÓN DEL SUELO, 

A, ÜNA INTERPRETACIÓN FÁCIL DEL SUELO MEJORANDO EL EQUl 

PO DE PERFORACIÓN PARA OBTENER MUESTRAS LO MENOS Ah 

TERADAS POSIBLE, 

lo QUE ES IMPORTANTE ES EL DESARROLLO DE UN EQUIPO 

DE PERFORACIÓN LIGERO, EL CUAL PUEDE SER COLOCADO -

DESDE UNA EMBARCACIÓN COMO UNA UNIDAD EN EL FONDO -

DEL MAR, LAGUNA, ETC, QUE TRABAJA AUTOMÁTICAMENTE Y 

QUE DE ESA FORMA SEA MENOS DEPENDIENTE DE LA ACCIÓN 

DE LAS OLAS, 
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EN EL CASO DE SUELOS SUAVES, SE DEBE VIGILAR QUE EL 

TUBO CON QUE SE RECOGE LA MUESTRA PENETRE LONGITUD! 

NALMENTE EN EL SUELO POR VIBRACIÓN; EN SUELOS DUROS 

UN SISTEMA DE ROTACIÓN DEBE SER USADO, EL ALCANCE 

ES DE 20 PIES, (L EQUIPO SE TRANSPORTA FÁCILMENTE, 

Ü~RO APARATO SENCILLO DEBE MEDIR LA RESISTENCIA DE 

PENETRACIÓN O EN ALGUNOS CASOS LA RESISTENCIA A LA 

FUERZA CORTANTE, 

B. DESARROLLO DE APARATOS PARA MEDIR LA DENSIDAD DE MA­

TERIAL DEL FONDO EN CUESTIÓN, 

(, EXPERIMENTOS CON MUESTRAS DE' 

ANÁLI S 1 S 

II, UN INCREMENTO EN LAS 

CESO DE DRAGADO, 

EL PRQ 

A. LA DISPONIBILIDAD DE INSTRUMENTOS MEDIANTE LOS CUA­

LES SE PUEDE SEGUIR EL GASTO EN UN PERÍODO DE MEDI­

CIÓN CON UN ACEPTABLE GRADO DE PRECISIÓN, lAS MAGNl 

TUDES QUE PUEDEN SER MEDIDAS SON: VELOCIDAD, DENSl 

DAD Y PRESIÓN EN LA TUBERÍA, FUERZA CORTANTE Y VELQ 

CIDAD DE MOVIMIENTO DEL DRAGADO: POR MEDIO DEL SO-­

NAR LA SITUACIÓN LOCAL DEL FONDO PUEDE LLEGAR A SER 

CONOCIDA (DRAGAS DE TOLVA), 
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CA DEL TUBO POR UNA CORRIENTE DE SUCCIÓN Y ES. DESINTEGRA-

DA, 

EN CASO DE ROtA; LOS PEDAZOS DE 
~ • :' < • • •• - •• ; -

SON FRACTURADOS, 

<:. ~--',.::<<~¡_.'.__: . ,. ___ _ 
. ·"·:_ 

LA MEzC:~Á ~~IJ,4.·-~LIELÓ ES ~RANSPORTADA A iRAVEs DE lA LÍNEA, 

POR Lo f ~Aó c"',$:;:~·¿o¡~~Nfi\Cf5rf''.ñÉct~üfr¿:-f~Bt~~ºR~ANTE. · · 
, --:· ;(;:~;/~)~·~::~j_;;~:~~ii~\~~·¿;~;·i~ Y:/~;~~x~~:~'~>f_;~-~;I~ii-· ·· · -~ -~ ~~-;l·:;e~~,:2/;~ ~~~-~- -- --

-DRAGAS. - '. E:;i~.~~;~·~~~,~~'.DR~~·~s':~:c~::~/F~sos• CON PENO 1 ENTES 
·---=:_'._~·-;:_;~'--'-"" :·• ;?- ~~--~~c:t~~-__;:,-~~·_,.:·-~.;:,~'-j.-_ _¿ ;~,,-:''--",;~-~-· 

ESCALONA0.A.s'fl1.l''ce~ÁVES;'f>i::I.: ciJÁ~ FLUYE EL SUELO EN 01REcc1óN 

NIR l.A~··A~'EA~
1

~0'e~~ÍJEPÓSITO DEL MATERIAL DRAGADO Y CÓMO ESTE 

TIENE INCID.ENC!A :EN LA PRODUCCIÓN. 

e -~~: 2~~·2 
EL MATERIAL DRAGADO, SE DEPOSITA EN ÁREAS DE RELLENO CON -

FINES INDUSTRIALES, TURÍSTICOS, HABITACIONALES; ETC,, PARA 

SANEAR ZONAS INSALUBRES O BIEN TIRAR EL MATERIAL A FONDO -

PERDIDO, CUANDO SE DEPOSITE EN ZONAS PARA RELLENO ES MUY 

IMPORTANTE DISEÑAR LAS TARQUINAS DE DEPÓSITO AL IGUAL QUE 

LOS SISTEMAS DE DRENAJE, 

GENERALWNfE. S_E CONSTRUYEN VARIAS TARQUINAS .DE DEPÓSITO -

CON EL FI~ ~~ IR RELLENANDO EN UNA FORMA R.ACIONAl. Y PLA -
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B, LA POSIBLIDAD DE IMITAR EN CIERTOS CASOS EL PROC6SO 

PRODUCTIVO A UNA ESCALA REDUCIDA POR LO QUE LA IN-­

FLUENCIA DE UN BUEN NÚMERO DE FACTORES PUEDE SER 

SISTEMÁTICAMENTE ANALIZADA, 
"- . - --

.-·., ._ ·, .. ' 

COMO RESULTADO DE ESTO, EN POCOS AÑÓs.;;{"~Df¿·CJNbCIMJI;ENTO DE "'< 

~::T: A::~:::¡::~ 1·' ;::';!~;;f ;~t>!~~~:~~~~~~r!f ~~i~?~1~~!, .. 
QUE SE TENGA·. EN. LA:E~P·E~tf~i¿r~~;":~~.¿~tliii~;;~~·~·~·E"~r~W-rc~j~~·~~ºR-: .. 

MAc 1 óN EN uNA FoRMA'AoE"c;U~oA::.;·sj~·s.~ ?;°,~'.~ft~(~A_c~~,'~~,N~E~·~ 
TRABAJO, )~). ·.\~'.;f'.~~% · .. • > •.• ' /· ··•• · " · ·.·.•• .. : ... 

-.- . k~/:<~/ .:,--.. -.~,:: . .:~:. o:.·:::·::~'.'/;~::~:~_-_<:;:~" ':º,_{.:.:·_: ,_-.-"; :·,'. 
- --.- /~,;_~-~:: . _,;>:/.'~~ ~"-, ;~_/: '_'. ·. -' ·\,~_ ·. '. ._-

~'.\'-~?'.:t1~!~-~~{\~:;,¿:_:_·:~::;<~:'.·:·- . ~.-- ,- .. : · "\-~ _:';)·.:-;-.. :~,:-/} ~ 

PARA sABER cVAL~:1~~·6*A'l(C'foÑf'l\cÉ·RCí(bELC'suEl.o· isFRECiuERI ni\,:; .... 
"_,._.,:,:_1, ··; ·, :,;·- ,,.;·" -· '';é:"'' ~ .. -,:', , ~ 

DEBEREMOS SABER ca~·:2u~D:.§t~i?MA·nE< DR~a~b~.-VAM~~>:Áo;~,I~n~E~-
~<·.'. 

JAR EL SUEL0 11Y cu'ALES;;sui2o~DÜCJA EN_DETERMI NA~o.:_srsr'EMA' 
·,': ,,~ -. :-. 

.. -,;.-; 

PRINCIPALMENTE TENDREMOS LOS SIGUIENTES SISTEMAS DE DRAGADO: 

-DRAGAS DE ARRASTRE,- CUANDO EL CUCHARÓN ESTÁ SIENDO LLENA­

DO, LAS CUCHILLAS EJERCEN UNA ACCIÓN CORTANTE SOBRE EL SUE­

LO, SUBSECUENTEMENTE LA TIERRA ES MOVIDA HACIA DENTRO DEL 

CUCHARÓN Y ES ACUMULADA, EL SUELO SUFRE UNA DEFORMACIÓN, -

TAMBIÉN OCURRE UNA DEFORMACIÓN DEL MISMO SI EL CUéH-ÁRÓN 

ESTÁ SIENDO VACIADO, 

-DRAGAS HIDRÁULICAS CON CORTADORA,- LA CORTADORA ROMPE EL -

SUELO EN REBANADAS, LAS CUALES SON SUCCIONADAS HACIA LA B0-
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NEAR EL DRAGADO, ADEMAS DE LOS ESTUDIOS PARA OBTENER LA -

DRAGABILIDAD DEL SUELO SE TIENE QUE ESTUDIAR LA ZONA DE 

DEPÓSITO PARA ASÍ DISEÑAR LOS BORDOS DE CONTENCIÓN, EL 

ÁREA DE LAS TARQUINAS, EL SISTEMA DE DRENAJE Y LA SECUEN -

CIA DEL RELLENO, 

ESTO SE HACE CON EL FIN DE ESCOGER EL EQUIPO PARA.HACER· 
- __ ,. ___ :. ___ :,_,,_., ·_. __ 

.· -.-. ' 

BORDOS, MOVER TUBERÍAS, HACER ZANJAS PARA QUE ESCU~RA EL -

LA SECUENCIA DE RELLENO ES DE VITAL IMPORTANCIA PARA OPTl­

MIZAR~EL COSTO DEL DRAGADO, ES DECIR CUANDO SE ESTÁ ORA -

GANDO CERCA DE LA MARGEN DEL RÍO O DEL LITORAL SE DEPOSITA 

EN LA TARQUINA MAS RETIRADA PARA TENER LA MENOR LONGITUD -

DE TUBERÍA; Y CUANDO SE ESTÉ DRAGANDO LEJOS DE LA MARGEN O 

DEL LITORAL, RELLENAR LA TARQUINA MÁS CERCANA A ÉSTA, 

COMO SE VERÁ MÁS ADELANTE, A MAYOR DISTANCIA DE TIRO, ME -

NOR PRODUCCIÓN, 

SI EL SUELO QUE SE ESTA DRAGANDO ES UNA ARCILLA O UN LODO 

SE NECESITA ACELERAR EL TIEMPO DE SECADO CON EL FIN DE PO­

DER PROLONGAR EL TIRO Y ADEMAS USAR EL SUELO PARA CONS 

TRUIR BORDOS, SE NECESITA CONTAR CON EQUIPO ESPECIALIZADO 

PARA FORMAR SURCOS DE DESAGÜE Y COLOCAR LA TUBERÍA, ACTUA~ 

MENTE HAY UNA SERIE DE EQUIPOS ADECUADOS A ÉSTE PROPOSITO, 
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SI NO SE CUENTA CON DIQUES BIEN CONSTRU(DOS O CON SISTEMAS 

DE DRENAJE ADECUADOS, SE PUEDEN ROMPER LOS PRIMEROS TRAYEtt 

DO COMO CONSECUENCIA UNA PÉRDIDA DEL MATERIAL TENIENDO QUE 

RELLENAR NUEVAMENTE O BIEN QUE SE AZOLVE UN ÁREA YA PRAGA~ 

DA '-'AB 1 É NDOSE QUE REPET 1 R LA OPERAC 1 ÓN .OCAS 1 ONANDO RETRA -

SOS EN EL PROGRAMA DE TRABAJO, 

Esro ES POSIBLE SOLAMENTE SI EL SU~LO ~o ES COHERENTE y -

DES=uÉS DE LA FALLA PUEDE SER suctroNADO, LA MEZCLA DEL . . . - . . . . 

SÓL! DO-AGUA ES DEJADA EN UNA BARCAZA O ES .TRANSPÓRTADA A -

TRAVÉS DE LA LÍNEA, EN AMBOS CAsoS''t_~ s~ri'¡R~;~f·~~)IÓ~'. ~S -

IMPORTANTE, 

EN LAS DRAGAS DE CUCHARÓN Y EN LAS DRAGAS HIDRÁULICAS CON 

CORTADOR HEMOS MENCIONADO QUE SE PRESENTA LA ACCIÓN DE 

CORTES PERO PRÁCTICAMENTE HABLANDO SE PRESENTA MÁS LA AC -

CIÓN DE ARAR O RASGAR PUES LA DIRECCIÓN DE PENETRACIÓN 

PRESENTA UN ÁNGULO DEL PLANO DE LAS CUCHILLAS Y EL SUELO, 

LA ACCIÓN DE ARAR O RASGAR CAUSA UN DESLIZAMIENTO DEL SUE-

LO, 

RESUMIENDO PUEDE DECIRSE QUE EL SUELO ES SOMETIDO A LOS -

SIGUIENTES TRATAMIENTOS: 
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- DESLIZAMIENTO-DEFORMACIÓN, 

- DESINTEGRACIÓN, 

- FRACTURA, . ·· 

SEDIMENTACIÓN, 

AHORA MOSTR~MOS t9~.o~s~ j>RE.SENJAN. ESTOS TRATAMI ENJOS EN -

Los D 1 sT1 r·rrÓ~ T'.ú»o~\·tikisÜí:t.os. 
-_;~~~-~:.·~~.~-. -- .-,-~· ~:--~~:· ;:~:~~:~~/~,.--.·_·--~--

-- ., -- ""-'- - :;~.--~~¿;~:;5:.~~:-~:~~~-l::~\:_:_ ---
Los SUELOS RÉFER 11los Á· CONTI NUAC l ÓN SON DEF 1N1 DOS DE ACUEB. 

Do A LAYc:chT~1c¡c¡'¿~:,;bAbi~oR LA. Asoc1Ac1óN INTERNAc10NAL 

DE CoNTRA1}s:i~i DE i~~A~;A'bX •.• 

A R E N'A , 

Es UN SUELO INCOHERENTE CONSISTENTE EN GRANOS DE Q,06 A -

2 MM, ESTE SUELO NO ES COMPRESIBLE, 

SI UNA DRAGA PENETRA EN UNA MASA DE SUELO DE ESTE TIPO, UN 

VOLUMEN ESPECÍFICO DE GRANOS ES DESPLAZADO A OTRO LADO, LO 

QUE TRAE~COMO-RESULTADO UN REACOMODO DE LA ESTRUCTURA GRA­

NULAR, ;, EL DESPLAZAM 1 ENTO DE LOS GRANOS CAMB 1 A EL VOLUMEN 

DE LOS·:~ó~oslos CUALES SON LLENADOS CON AGUA' POR CONS 1-

GU 1 EN~¿·~IC~~FUERZO DE LOS GRANOS SE 1 NCREMENTARÁ, Es TA 

ES LA RAZÓN POR LA QUE LA ARENA SECA ES MÁS FÁCILMENTE 
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T~ANSPORTABLE QUE LA ARENA BAJO EL AGUA, 

LA FUERZA DEL CORTADOR' DET~~MINA:L'A • MÁ)(IMA':.FUERZA DE DESLl 
._,•_;;e; e·;:-,,;_'--~ '.;·:_,~~. -. "' ,•.'..;_, •' •'-- - . 

ZAM 1 ENTO QUE SE PUEDE'·APL;i'tAR~';c' As( c'CÍN/i.~·,FÜERZA D 1 SPON ¡ -
-> -·,.'/f;~--~:-:~, ·:,O",, 

BLE, uNA GRAN MASA PuEDEcsÉR'\'oÉs.f>cfliAoi\'~t~NTAMErfrf;oüNA. -
--;:,'.::___ :_.,,-,_,~:¡-;5f··~ ·. ..:··:..;:_;;··_ ~--,,,;,.·-'::"·<c,c.·- .. 0• 

MASA PEQUEÑA PUEDE. SER: fiEs-Pfr~'z~oX'R'Af>foAMENfE/ lAS-CAR~AC- '-
- ·-r_;----.~r 

TER ÍST 1 CAS DE LA ARENA:' DENSIDAD¡, PERMEABILIDAD/TAMAÑO DE 

Los GRANos, PROP 1 EDADEs'_f:R1cC:Y6NANTEs, DETERMINARÁN lA'> -

MAGNITUD DE LA MASA A'CORTARY POR LO TANTO EL GÁSTO POTE.ti 

CIAL DE LA DRAGA, 
-. ---. _,·-,'. 

Srn r A oESEABLnuE Ec "'uERz ~\O,rAN;, ;,;,,i~iiJ~i~~o 1 ;, e 

PRUEBAS D 1 N_ÁM ICAS_ SOf'l MU)'._co11eLJ_C_~D(iSj~y4~os,'.fRE:SüLT~DOS DE"'." 
':.'.;'\-'>'. 

PENDERÁN DEL MÉTODO DE MEDICIÓN UTILIZÁDÓ, > ,· . 
.,._ 

MÁS FÁCIL f MÁS CONVENIENTE ES EL USAR EL MÉTODO DE COMPA­

RAR LAS PROPIEDADES DE (A ARENA EN ESTUDIO CON'OTRA CUYA -

PRODUCCIÓN SEA CONOCIDA CON EL FIN DE DETERMIN~R~LA Ml~MA, 

LAS PROP 1 EDADES PUEDEN SER DETERM 1 NADAS CON LOS,MÉTODO,S 

ESTÁNDARES DE LA MECÁNICA DE SUELOS, 

CUANDO LA ARENA ES TRANSPORTADA A TRAV~si~ol:;ÍtA:2''TusE~ ÍA1 EL 

ASENTAM 1 E NTO DE LOS GRANOS DEBE PRE~dNl~R~i,(':;E~,·EC ~ASO DE 

ARENAS GRUESAS EL RANGO DE CAUDA D~ LOS GRANOS ES MAYOR 
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QUE EL DE ARENAS FINAS, POR LO QUE SE NECESITA TENER UNA -

MAYOR VELOCIDAD EN LA JUBER-fA PARA MANTENER EL FLUJO TUR -

BULENTO , __ LO, QUE -Nb~-ORI Gl~A ÚNA-~AYbR D~MÁNJi;.Úc CABALLAJE, 
':.;' '.'.;< -'.. ._ ·~::;./:;;:;,:' ,-- ;.· ' . - . . ' 

':'_,::_-_::;,_·_~_:; __ -_;:. __ .-... ::_· .. _-.·~---·:_.-_~;_-~ · .. _.' ;·~ .- ' ,·, - .: \~,_: (·.::~:,/·-·. --~·-: ,· ;; ~:_, \~ -./ 
~ - --~.- '. '· . ·,. : \·' " - - ; . 

se HA PA~rt6o ilEdt~~-rnc'(i>i"ó ?~i:.;~ue :[A- ARENA-::esDtN-~OHERENTE 
v HOMOGÉNEA,'. ~~-R-~{e~·-i~Ál1 DÁo sE iNcuENTR¡~¡.,N~t.ÁD-A xoN 

OTROS T 1 POS DE - ~ÍJ{~'6• c~·~g/~-OR EjEM~[() sÚ~Ój~~-fú'~os, - LOS. -

QUE EJERCEN UNA ~~A~,)J~fÍ.UÉNCIA' ~-~.L~ ¿ENs1\J/\b y, LA RELA -

C IÓN AGUA.;PERME~~11/lo~D~;·L·~ <, ~ -- -~-
_,·-2·:-.~~~-::::-.~--f~-.=/-:-_ --

EN EL CASO DE ~Üe1.bsFINOS ÉSTOS EJERCEN UNA 'ACCIÓN AGLUTl 
'-~ ; :. " . -., -. 

NANTE E~.~p~ARANOS DE ARENA, LO QUE AFECTA EL COMPORTA -

M 1 ENTO -DÉ-:;t.c\ MISMA. 

EN SUMA, PARA UNA APROPIADA CONSIDERACIÓN DE LA DRAGABILI­

DAD DE LA ARENA, SE REQUIERE LA SIGUIENTE INFORMACIÓN: 

l. Peso POR VOLUMEN, 

2, CONTENIDO DE AGUA, 

3, GRAVEDAD ESPECÍFICA, 

4, TAMAÑO DE LOS GRANOS, 

5, PERMEABILIDAD, 

6, ANGULO DE FRICCIÓN INTERNA, 

7, CONTENIDO DE AGLUTINANTE (CAL, LIMO, ARCILLA), 

8, CONTENIDO DE OTROS MATERIALES (ORGÁNICOS~ 

1NORGÁN1 COS), 
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PARA LLEVAR A CABO LAS PRUEBAS l, 2, 5 Y 6 SE NECESITAN. -

MUESTRAS INALTERADAS COMO ÉSTO NO ES POSIBLE EN ARENA POR 

SER UN MATERIAL NO COHESIVO, LAS MUESTRAS ALTERADAS DEBEN 

SER PROMEDIADAS, 

SI NO SE PUEDE LLEVAR A CABO EL PROGRAMA ANTES MENCIONADO, 

POR LO MENOS DEBEN DETERM 1 NARSE LAS PRUEBAS J, 2, 4 Y 7, 

L 1 M O , 

SUELO COHERENTE O COHESIVO CONSISTENTE EN GRANOS QUE VAN -

DESDE 0,002 MM A 0,06 MM, GENERALMENTE NO ES PLÁSTICO, 

CUANDO ESTÁ SECO PUEDE SER PULVERIZADO, 

PARA RECONOCER EL CARÁCTER DEL LIMO, UNA DISTRIBUCIÓN DEL 

TAMAÑO DE LOS GRANOS ES INDISPENSABLE, SE LE LLAMA LIMO -

GRUESO AL 9UE SE PARECE A LA ARENA, Y LIMO FINO AL QUE SE 

PARECE A LA ARCILLA, LA PERMEABILIDAD ES ~ENOR QUE EN EL 

CASO DE LA ARENA, 

ÜEBlDO A LA COHERENCIA, UNA DRAGA DE SUCCIÓN ES EN MUCHOS 

CASOS INSUSTITUIBLE PARA DRAGAR ESTE TIPO DE SUELO, CARAC­

TERÍSTICAS CONCERNIENTES A LA EXCAVACIÓN SOLAMENTE PUEDEN 

SER CONSIDERADAS CUANDO SE CONOCE LA RESISTENCIA AL DESLI-
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ZAMIENTO, EL FANGO O LIMO, PUEDEN SER FÁCILMENTE TRANSPO~ 

T ADOS A lRAVÉ5 DE l:A lUBER (A : EN CAS~ DE DRAGAS DE TOLVA, 

s E R. ~Á.~i!h~~~(~¿~~,~~i,t~~J;~-~,s~:~,~~~7~~'fcEi!ú~9'.:RE~·· s~.E@L.~.·~~··.-~ ON s I_ -

GUIENTE,.LASPRUEBAS\DE LABORATORIO"SON MÁS·~ENCfLLAS DE. -

PARA coNs'l~E~iR?'J¡··:D~AGAJ;1L'ÍDAD DEL SUELO EN CUESTIÓN, 
• ,;_ ..c; __ -;,.:·: ~. '' • ."" ·, ~' ·_o' .o...-- • - • - ~ 'o - -

LA 

s 1GU1 rnfE 1 Ni=d8r.1..\cl'8t.J' Es<REQUER 1 DA: 
.'...'.oo'.-:-.·:-·_ ,'·.., ;·.I: ··- -·. ~ ,--· 
:/ ;, ·:- ,.~ :' -~-~«··: -~-~ /: ; ·'::.' 1 • ._ 

-~·'_e_.~~;~ '2 . - - . 

l; •.. PESO VOLUMÉTR 1co1 .. 

2. éoNTEN IDO DE AGUA, 

3; ... TAMAÑO ri~L GRANO; 

4. PERMEABILIDAD, 

s. RESISTENCIA AL DESLI ZAM 1 ENTO, 

6. PLASTICIDAD, 

7. CONTENIDO DE F !NOS, . 

8. CONTENIDO DE MATERIAL ORGÁN 1 CO, 

CUANDO MENOS DEBEN CONOCERSE ·LOS .RESULTADOS DE LAS PRUEBAS 

l,3v5-. 
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ARCILLA. 

Es UN SUELO NETAMENTE COHESIVO, CON GRANOS MENORES DE 

0.002 MILfMErriosF AtrA~E~TE Pt.ÁsnC:A. No PuEoE SER PULVE­

RIZADA. EL~'.:s\j¡Ji¿ :'E~/COMPRESIBLE Y: ADHESIVO, 
;. ''. i"" :.:·~· '.:..:..:: • '- -- ;·-·::. .:','' 

,_::';:_~~ ~~;~·~;·.~·~~:;_=~ ~;_:;·,:;(:~/~~~~:~_'-~~·.·-. ~~--~-~- - :.;.~~--> . 
- _,_;.,~ •.·,:-:.·--

LA ARC 1 LLA sófü~UEDE SER./M'ANEJ.~D~ o MoV;fo~ YA. SEA cüi:HA -

REANDo. RAz~/\·N"~·ci.93.coRr~Nl>ci:... Ú.P1foou'c:áóN'EsrX~caRRELA 
c 1 ONADA CON~~k?i/E~r-~iE~¿¡iÁ·t~Li'ri~~Llz}~~t~}o Ó.Ü~e:~~~~iN'rE -

.. '";·.',~,-- -._, :-·· ;-·· ..... ,;··. '·'· - .-.. ;·>;-'_: .·:- - »'-;··.' 
"---. · · ::.>:~:. -:;/ -. :.:---~'..'.~¡:~,:~:~-;~:-:,~\~~-é-;-- :·:_,- · ;-."': ~··:::,~'- ·» :."~r-·. -~-- · · -: .- ·'° . .. , · -· 

LA ARCILLÁ, ... ··:··:."-: ...... ··•·•:~.;: ;·>···:.· · 
' ... '\; ;·: ;:'; i~·i{(({_. .··.--:. ;;>::<~~:-

; -- <,'.-: ~L-·~f -~~~--: :-; _:_e1x:)~ :-~~:~j~),:.\~: :, ::~;:\ .' .·. 

::::c::·:~:·:::.:;':f K~f~~P!f *~~~~~f ~~f~!W1~~t;· -
-. .,:"', 

ESTADOS QUE TIENE DE ACUERDO AL CONTENIDO DE AGUA~ 

SI LA ARCILLA ES MANEJADA POR UNA DRAGA DE ARRASTRE, SE 

ENCONTRARÁN DIFICULTADES PARA LLENAR EL BOTE DEBIDO A LA -

ADHESIÓN CON LA PARED, EN CASO DE CORTARLA, UNA ARCILLA -

FUERTEMENTE ADHESIVA CAUSARÁ ATASCAMIENTO DE LA CABEZA DEL 

CORTADOR, 

DEBIDO A LA COHESIÓN DE LA ARCILLA, SE FORMARÁN BOLAS DE -

MATERIAL, CAUSANDO PROBLEMAS SERIOS PARÁ-SER BOMBEADAS.­

PUES PUEDEN TAPAR LA TUBERÍA, PORL_O óu_e. SERÁ NECESARIO -

CORTAR EL SUELO EN PEQUE~AS.CAPAS PARA QUE LAS BOLAS QUE -
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SE FORMAN SEAN PEQUEÑAS Y PUEDAN SER BOMBEADAS, 

PARA CONSIDERAR LA DRAGABILinAD DE LA ARCILLA LA SIGUIENTE 

1NFORMAC1 ÓN ES NECEsiR r.i·: . . . 

l. PESO POR VOLUMEN, 

2, CONTENIDO DE AGUA, 

3, RESISTENCIA AL DESLIZAMl!NTOi · 

4, RANGOS DE CONS 1STENC1 A ( PLAH 1C1 DAD), 

5, CONTENIDO DE MATERIAL ORGÁNICO, 

MUCHAS VECES LA ARCILLA ESTÁ MEZCLADA CON ARENA, POR LO -

QUE EL CONTENIDO DE ARENA ES NECESARIO QUE SEA MEDIDO, 

COMO EN EL CASO DEL LIMO HAY QUE TENER CUIDADO CON LAS 

MUESTRAS PARA PERMITIR QUE SEAN SUJETAS A PRUEBAS DE LABO­

RATORIO, 

CUANDO MENOS HAY QUE TENER LA INFORMACIÓN l, 2 Y 3, 

T U R B A , 

UN SUELO ALTAMENTE COMPRESIBLE CONSISTENTE EN DESECHOS DE 

PLANTAS, . COMO .LA ARC 1 LLA ,ESTE MATER 1 AL SÓLO PUEDE SER MA-
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SE FORMAN SEAN PEQUEÑAS Y PUEDAN SER BOMBEADAS, 

PARA CONSÍDE~ARCLA DRAGABILIDAD'DE LA ARCILLA LA SIGUIENTE 

1 NF ORMAC IÓN ~~ ~~et'é.JJ\R1): 
. -. _-_, ';:>~~~-:~~'.': ~~. '.-::·?,;:~:---~/¡ 

, . ,,'. 

l. PESO POR VOLlJ.ME~., 
_- - --:---~-- -

2, CONTENIDO DE AGUA, · 

4. RANGOS" DE •cC>NsiSTENC í ¡\' {PLASTI c 1 DAD). 

5. Co~TENlnii:)tt:MAtgRIA(ro~GAN 1 co .-

MucHAS··VECEs0CAtARélft~:e~T!Á~~·~íff~·¡jA/CONAR~~A, POR LO -
-· '- :o:-~.'.--.,,_.".;,::i'•' ... ( -::-··--- J';·o,_:__:;:·>- <· __ ._':O:·-:·: 

QUE EL coNreNToci'~o~··ARÉNA·;'iis N'fcEsÁR10 QUE seA r-1rn1Do. 
;:· ?': .;':c;:¿:·---{j"';,::·"°'t{:·~-~--"'A~-""~- ·-" .' --·-' <.:.._·~- · . 

. !--\'.' 

,_- · .··:;·,;{tSi:i~ _ (~:;\~>: '-.'.'--

COMO EN E'L ;¿¡.;~i}DeUL1 MO HAY QUE TENER cu 1 DADO CON LAS 
~:_~;~'·~S:_~~~· -~~-~-- .' i -~'"._::_~~::O,:· ' 

MUESTRAS PARA:p~~MITIR QU~~EAN SUJETAS A PRUEBAS DE LABO-

RATORIO, 

CUANDO MENOS HAY QUE TENER LA 1 NFORMAC l ÓN l, 2 Y 3, 

T u·R BA·····.·.· .. ··.·. 

UN SUELO Al..TAMENTE COMPRESIBLE CONSISTENTE EN DESE,CHOS DE 

PLANTAS, Cb~o Lfl ARC:1LLA,EsTe MÁTE~IAL sót..o PUEDE SER MA-
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A R C 1 L L A , 

Es UN SUEL'o;'éNETAMENTE COHESIVO, CON GRANOS MENORES DE 

0.002 Mld~ef~~os.- ALTAMENTE_ PLÁSTICA, NO PUEDE SER PULVE-

RIZADA, 

LA ARC 1 L LA }.6.t ~ pu~ D~ ·:~. ~ANEJAD~ ? ~o,~f °'t,istX;~rt~~~A -.. 
REANDo, RAZGAÑrio o\coRrANDo; ~ LA Píú:íoué;é1 ót·f~Esr:k/có'R'RéL:iv~-

c 1 ONADA CON>J:A,:RESLST~~Cllt.~LDÉSL[iÁ'~T~N~Ó-~fo_~~#k~§~'~TE,- ~ 
'.'.· .. _•'.: .·.:·>- :j;_;:;·:·/, <~·.'.>,:':.-r:·oc·· ~-:·;-'·T-.--'~'. -·,, .. ,-.·-·;o¡!'.'; .. -: f:iI~?:~-'.~;;~ : .-.-

LA ARCILLA_,_--._-_,_--·-·~¡,_:_~-,-~_,_-__ -,--•_--._,_'_,-_-_:_---._._·._--,- F; <·· --•;;,-_,,, : .•. ,:~¿_'"-i:·~;;_ ---•:•·:i:-~c~:;- • - -- - -- --
-- . '. '._,-~ ·--~- - ~~--~~'-:;:.~.~_:,_:~~-;"~~:::·-<:~~: --~,-~-~~r~ ~::~.:~:i\~~~i;t~::_-:~~-;~~---~-;~:~~~:l:-~~~ 

p ARA CON, • DE:~;,:r ;f A:·z.lL~'·:ºÑ·,,ºp .... D .. '·' Jri:ESAR . º _ 
CONOCER LOS ,RA~GÓS DE ·cpNSISTENCIÁ Y ·ASÍ DETERMINAR .LOS -

,_ -- .. - . ,. · .. " ·,'. . . . - . -- .. ., ~ ' . ' - -; 

ESTADOS QUE TIENE DE .ACuERDO·A-l. CONTENIDO DE AGUA;,_ 

SI LA ARCILLA ES MANEJADA POR UNA DRAGA DE ARRASTRE, SE -

ENCONTRARÁN DIFICULTADES PARA LLENAR EL BOTE DEBIDO A LA -
- -

ADHESIÓN CON LA PARED, EN CASO DE CORTARLA, UNA ARCILLA -

FUERTEMENTE ADHESIVA CAUSARÁ ATASCAMIENTO DE LA CABEZA DEL 

CORTADOR, 

DEBIDO A LA COHESIÓN DE LA ARCILLA, SE FORMARÁN BOLAS DE -

MATERIAL, cAusANoo-PROBLEMAs sER1os':Pl\RA sER aoMBEADAs, 

PUES PUEDEN TAPAR LA TUBERÍA, .POR LQcQUE-SERÁ NECESARIO -

CORTAR EL SUELO EN PEQUEÑAS CAPAS PARA QUE LAS BOLAS QUE -
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NEJADO YA SEA CUCHAREANDO O CORTANDO, PARA CONSIDERAR SU 

DRAGABILIDAD SE REQUIERE DE LA MISMA INFORMACIÓN QUE PARA 

LA ARCILLA, 

SUELO 1 NCClHERENTE, CONS.1 STENTE EN .. GRANOS MAYORES DE 60 MM, 

TAMAÑOS MÚYG~ÁNDES SON CONOCIDOS COMO 
~ , ~!; ::'.- :\;< < 

'. 

LA GRAVA GENERALMENTE ESTÁ MEZctl>.tii:'coN:-lRE~A y SEGUIDO SE 
,, .:.:,··. 

ENCUENTRA COMO UNA MASA MUY COMPACTA, .·: .• , 
'' .. '.<.·· .. ·, 

·,.,• . 
' .. ·.· _, ' 

PARA UNA APROPIADA CONSIDERACIÓN DE SU DRAGABILIDAD ES MUY 

IMPORTANTE CONOCER SU DENSIDAD, 

MUESTRAS INALTERADAS SON MUY DIFÍCILES DE OBTENER, 

LAS CAPAS DE GRAVA Y ARENA VARÍAN MUCHO DE ACUERDO AL LU 

GAR EN QUE SE HIZO EL SONDEO, POR LO QUE ES NECESARIO DE -

TERMINAR LA MÍNIMA Y MAXIMA DENSIDAD EN LABORATORIO, 

TRANSPORTAR LA GRAVA A TRAVÉS DE LA LÍNEA INVOLUCRA GRAN 

PÉRDIDA DE PRESIÓN, POR LO QUE SE.REQUliRE CONTAR.CON MO -
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TORES DE ALTA POTENCIA, 

LAS PRUEBAS 'RÉQUERIDAS SON LAS MISMAS QUE PARA LA ARENA, 

R O C A . 

EN LA MAYORÍA DE .LÓS .CASOS ESE MATERIAL TIENE QUE SER DE -

S 1 NTEGRADO PffR, ME Di b -DCEXPLOS IVOS'i' DESPUÉS-DE ESTO PUEDE 

SER DRAGADÓ POR DI VE_RSOS TI Pos· ~E·E~~l~O . 

,'< -

ALGUNAS vEcE s; sE· PúEoeJoRÁGAR di~ÉoFA:T .AMENTE unu zANDo 
~, · ·---- -··. ·,< _:-~ , º--:>.::·- ·::-3ri:::;{~~~~i:~~r~;~;~(~~ ·"· ,~-~~-, -~- ·.".-_-:_, · ·: ;·_ 

DRAGAS CON 'GRAN~·~crrENt-11\'fEN cfü;CORTADOR cÚEoN 'DRAGA DE 
-·:·::-:).-_:. \-~~'¿ .·;·':~<~:>-'""~- .. /<~~_:e> ·_'.';'._'.·\·" ,_.:-, -.~:.:--::"~:: 

GAJOS, ·-.··.··· .. ·.·•<<'·. :'./'~ ••;{:•;:•}~;;.:!;, ·'._·;::s6{;.·. __ -
ic~ ~ •• l]~Jü~~~ >< : . . -....•. ,,_ 

PAR~~a>NslDE.RARL.A DRAGABILIDAD DE--c¡;¿2~f{í'rfr-51:R-IE DE -

EXTENS 1 VOS .V;E SPEC 1AL1 ZA DOS EXPER 1 MEfHOS ~(~~_EN QUE SER 

LLEVAD0s' A CABO, TANTO CON PRUEBAS ESTÁT1cÁs-~O:MO DINÁMI -

CAS CMÜANICA DE ROCAS). 
- ·. ' - - :_---.__,_~. 

. . . ;'.-. ~~;-. ·~-~'-_,_: ... ~: 
,. 1:c<,:-

S1N ESTOS. COMPLICADOS EXPERIMENTo~'-óüA:x·c'bNs1f0eR'ACIÓN._APRO­
x IMADA sosR'E .·oRAGAB IL 1 DAD oei:-~~:té1~~t-,~-~~-W;í~~~i"EsG'ósl\·í~--

_- - =--_:o-'.~~::'._r~:~~;_.::;_~;i_~- '~<\·,:·;·;'.;:~~ ,;', ... > " >.e·'.·,-.:~'.,.•.~.,·:::;<.~·."·· .. \ • 
· - ----- -- ~-. ~: ::~\-~~~:_:;;:: , __ -_~_;~~~-~:,~,~:i~~ "\'.~;~~~~L;:L~f~:(K~}~~~·~i~fJ~~-~?~~,";~¿~~~:~.~~ .. ---

E N EL.·._ cuA~ko\V'.. l '.. i , ~lJE,D~~-()k~s~:~~~x~:ti;ü~~É)·.iJ:~~~;f Ei~it~A s AP Ro 
·1.,,--;_, · :{.f:;,;:··,-.: ";.',>'_,'/;; .. ~.:-::_-;_{': -,.:~~·t.'<·'' '--e;: .. '>º. -

PIADA DE ACUERDO.' ALÁ-NATÜRAl.EtA'D(LOS 'M~T'E~IÁ,l_ES 'A¡ E~TRA 
ER, 
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Roca dura 

Roca blanda 

Terreno vario com­
pacto 

Arcilla 

Fangos 

Arenas 

Piedras y bolos 

Gravas 

Arenas gruesas 

Arenas finas 

Limos 

Arcillas y fangos 

ClJCHAllA PALA 

Apt.n ( 1) Apr•upludu ( 1) 

· No apta Apropiada 

No apta Apropiada 

No apta Apropiada 

No apta Apropiada 

Acep-table Apropiada - -

Apropiada Apropiada 

Apropiada Apropiada 

Apropiada Aceptable 

Aceptable Aceptable 

Apropiada Aceptable 

Apropiada Aceptable 

(l) Requiere voladuras previas. 

HOHAHIO 

. Apropiada 

-Aceptable 

Aceptable 

Apropiada 

~c~~tu~1~· _; .,. 
' Ap~J~i:J~· -

(2) Puede ser apta con dispositivos especiales en el 
(3) Puede ser apta dependiendo del tamaño del árido. 

FUENTE: RAFAEL DEL MORAL CARRO Y 
JOSE MA, BERENGUEH PERF.7., "011HAS MARfTIMAR" 'l'OMO TI. 
MAllH l ll, 1980 

SUCCION 
l·:~i'l'ACI ONAH 1 A 

No apta 

SUCCION 
MAll<~llA 

CUADRO V - l - l 

CORTADOR 

'. '.'.:.~:;·:'.<:,~.' 

A~~6;piado 

No .. apta < · Ap~bpiado 

-No apta(2) - No~~pta(i)J ¿¡p¿~p!af!o~--~ 

No apta 

No 

i-'~ ;~.; -,, 

N~ apti/Y ~º. B¡i~o 
No apta(Jr 

Apropiada 

~reciso 
~r~ciso' ' 

preciso._ 



V.2 GEOMETRIA Y PROFUNDIDADES. 

. -: . ' 

EL NdMERO v,fAMAÑÓ DE ~os ~ARCOS ~UE USAN UN PUERTO DETER-

MINAN .sus D1~eJs10N~s cuANDO.És.rE Es ÁRTIFICIAL v SERÁ TAN 

PEQUE~b CÓMÓ l.o PERMITA ~/\ ~~1'flz~616N DE .LAS ·oPERAC 1 ONES 

EN LAS AGUAS f>~OTEGIDAS·,c§IEM~RLQUE ESTAS SE• LLEVEN A 

CABO e CON SEGÚRIIlAD; AÚNQUE.A VECES CON ALGUNAS RESTR 1 CC IO-

EL USO DE LOS ~EMOLCADORES QUE FACILITEN LAS MANIOBRAS DE 

LOS BUQUES DENTRO DE LAS ÁREAS PROTEGIDAS ES UN FACTOR QUE 

PUEDE INFLUIR EN EL TAMAÑO DE LAS DÁRSENAS, CUANDO s~~~AªLA 

DE PUERTOS COMERCIALES O INDUSTRIALES, 

.; > ,-"--

CUANDO LOS REC 1 NTOS PORTUAR 1 OS SE PROYECT~J P:~R·fa.KQLlf EMBAR-
'· -_:._;_·,:::::_::__::__:~._:,;~:.::_::G!·='S::~"';~-"-,s::_~-~-'.~-·-

CAC 1 ONES PEQUEÑAS SEAN LAS QUE HAGAN us()'. DE• Lfi's 1N
7

STALAC IQ 

NE S, LOS RE MOL CADORE S NO SERÁN NE CESAR 1 OS ··~·· ÉSTA~ USARÁN -
-·-·:· J 

SUS PROPIOS MEDIOS DE LOCOMOCIÓN, 

LAS ÁREAS DE NAVEGACIÓN SON LOS ESPACIOS REQUERIDOS POR -

LOS BUQUES PARA EFECTUAR TANTO SUS OPERACIONES COMO SUS -

MANIOBRAS, 

EN LA ACTUALIDAD LOS BUQUES COMERCIALES TIENEN DIMENSIONES 

MUY VARIABLES Y 180 M, PUEDE SER UNA ESLORA MEDIA A CONSI-
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DERAR EN EL DIMENSIONAMIENTO DE LAS DÁRSENAS, LA DÁRSENA 

DE CIABOGA DEBE TENER UN DIÁMETRO TAL QUE'~ERMITA EL GIRO 

DE LAS EMBARCAC 1 ONES LIBREMENTE SIN AYUDA ·~E' REMOLCADOR, -

PARA LO CUAL su DIÁMETRO DEBE:SER>·DoS.vec'E:s 0 ÚA ESLORA DE -

LA EMBARCAC 1 ÓN DE MAYOR TAMAÑO ~UE H~G~;J~'ó D~L PUERTO, 

AUNQUE PARA ELLO SE REQUER 1 RÁDE 'MANIOBRAsEcU:IDADOSAS .·PARA 
- - - =...-.=.- ----- '-- --- -•----- ---CO'.-=OO---.;,'--'c~:-.o-=,;-.;:.====-·--~-.=.-- ,- • 

MINIMORUM DE LA DÁRSENA SERÁ DE 1.5 VECES.LA ESLORA DEL. 

BUQUE MÁS GRANDE QUE VAYA A ARRIBAR A ~~TE, SÍ pIEN:~~fA -

DIMENSIÓN EXIGE EL USO DE, AL MENOS UN REMOLCADOR, EN LA 

ZONA PROTEGIDA DE LAS AGUAS QUE INTEGRAN AL PUERTO, DEBEN 

DARSE LOS ESPACIOS PARA DAR ACOMODO A LOS BUQUES QUE ESPE­

RAN SU TURNO PARA ATRACAR O SIMPLEMENTE PARA REFUGIARSE DE 

LOS CICLONES, TODO ELLO SIN INTERFERIR CON EL TRÁNSITO DE 

LOS MUELLES, 

EL ÁREA DE AGUA ABRIGADA DE UN PUERTO DEBE PERMITIR LA PRQ 

TECCIÓN DE EMBARCACIONES MENORES COMO LO SON LAS PESQUERAS 

Y LAS DE TURISMO, CUANDO LAS ACTIVIDADES SE DAN EN FORMA -

COMÚN AUNQUE EN ESPACIOS SEPARADOS DE LO QUE ES EL MOVI 

MIENTO DE CARGA COMERCIAL DEL PUERTO Y DE OTRAS ÁREAS DON­

DE SE DESARROLLEN ACTIVIDADES COMO LAS INDUSTRIALES, NO 

DEBIENDO MEZCLARSE ENTRE Sf, 

POR LO QUE HACE AL CANAL DE ACCESO, NO DEBERÁ SER MÁS AN -
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CHO QUE LO tlECESARIO PARA PROPORCIONAR UNA NAVEGACIÓtJ SE -

GURA Y EVITAR CORRIEtlTES PELIGP.OSAS CUANDO LA MAREA SUBE O 

BAJA Y ES CONVENIEtJTE SEA PROPORCIO!JAL AL TAMA'lO DE LA DÁB. 

SENA Y LOS BARCOS ~.UE LO VAYAN A USAR: ASf EN GEtlERAL, LAS 

DltlEl~SIONES DEBE!~ SATISFACER LOS REQUERIMIENTOS DE CADA T1 

PO DE PUERTO, 

EL ANCHO DEL CANAL SE MIDE Etl LA PLANTILLA'-Y SE CONSIDERAN 

ADICIOtlALMEIJTE LAS BERMAS DE SEGURIDAD PARA ~UE LOS TALU -

DES DE LOS CANALES NO FALLEN, LOS CUALES PUEDEN SER DE --

1:3 CUANDO SE TRATA DE FONDOS Ar.ENOSOS, EN LA PRÁCTICA -

LOS TALUDES RESPOllDERÁM A LOS ESTUDIOS DE MÉCAtllCA DE SUE­

LOS (CIRCULO DE FALLA), AS! COMO A LAS VELOCIDADES QUE GE­

NERMl LAS CORRI EtlTES MARIT IMAS POR CONCEPTO DE LA BAJADA Y 

SUBIDA DEL tllVEL DEL AGUA DEL MAP. (LLENADO Y VACIADO DE LA 

DÁRSEMAL QUE PODRf A EROSIONAR EL FONDO DEL CANAL O LAS -

BERMAS, ACARREANDO EL MATERIAL SÓLIDO A LAS ÁREAS DE NAVE­

GAC 1 ÓN, REDUC 1 ENDO CONS 1 DERABLE"1EtlTE LAS PROFUtlD 1 DADES, 

EL CANAL DE ACCESO DEBE ESTAR DE PREF~RENCIA EN UNO DE LOS 

EXTREMOS DEL PUERTO DEBIDO A QUE DE ESE MODO EL BARCO PO -

DRÁ ARRIBAR A PLENA MARCHA Y TEtlER YA EN AGUAS CALMADAS, -

EL ESPACIO NECESARIO PARA DISMINUIR SU CARRERA. LA SALIDA 

ES DIFERENTE, YA QUE GENERALMENTE EL BARCO SALE ENFILADO Y 

A TODA MÁQUWA Y LOS ESPACIOS DE AGUA 110 ESTÁN LIMITADOS -
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COMO EN LA ENTRADA, 

POR LO QUE HACE A LAS PROFUNDIDADES .QUE DEBEN TENER LAS DI­

FERENTES ÁREAS DE AGUA, ESTARÁN EN FUNCIÓN D~t:tA[AoODE -

LAs EMBARcAc 10NEs QUE HAGAN uso ~E LAs .tii~·~E~"As:'.·~sc coMo DE 

CONDICIONES TALES COMO LA ALTURA DELÓLª~~~~·~·~#~"·i·~tr~CfóN 
QUE SE PRODUZCA DENTRO DE LA ZONA PROTfGú>A· cU~A"DETERMINA-

·-=- ~ - - -_;,.,;e_- ___ -,__-,:,, __ .,_ -

CIÓN SE HARÁ A PARTIR DE UN MODELO REDuclóo. ·Si'HA CoNSl,Dg, 

RADO UNA PROFUNDIDAD DE 16 METROS EN TODAS LAS ~REAS~D~t 

PUERTO INDUSTRIAL, DADO EL TAMA~O DE LOS BARCOS QU~ HARÁN -

USO DE SUS INSTALACIONES, 

LAS PROFUNDIDADES DE LAS ÁREAS DE NAVEGACIÓN SE INCREMENTA­

RÁN EN 1 METRO EN LAS DÁRSENAS DE CIABOGA Y LOS CANALES~~P! 

RA QUE CUANDO LOS BUQUES MÁS GRANDES QUE ARRIBEN AL PUERTO 

REALICEN SUS MANIOBRAS DE ATRAQUE O DESATRAQUE A PLEN~CAR­

GA, POR EL CABECEO QUE LES PUEDA IMPRIMIR EL OLEAJE~ NO TO­

QUEN EL FONDO, ALGUNOS AUTORES CONSIDERAN QUE 1.20 M, ES<t:O 

ADECUADO CUANDO LOS FONDOS SON SUAVES Y l,80 CUANDO'EL FONDO 

ES ROCOSO, 

EN EL CASO PARTICULAR DEL PUERTO INDUSTRIAL LAGUNA DEL~ÜSTIÓN, 

DEBIDO A QUE LOS VIENTOS REINANTES SOPLAN DEL ESTE Y LOS MÁS 

FUERTES DEL NORTE, ES CONVENIENTE QUE LAS BANDAS DE ATRAQUE 

TENGAN UNA ORIENTACIÓN QUE TIENDA A SER PARALELA A LA DIRE~ 

CIÓN DE LOS VIENTOS, EVITÁNDOSE ASÍ EL RIESGO DE ATRAQUES -
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VIOLENTOS QUE PUEDAN DAÑAR LA ESTRUCTURA DEL BARCO Y DEL MI~ 

MO MUELLE, EN EL CASO DEL CANAL DE ACCESO EL EFECTO DEL 

VIENTO ES MENOS DAÑINO, PUES LA EMBARCACIÓN PODRÁ ENTRAR A 

TODA CARRERA EN LA BOCA DEL PUERTO, DISMINUYENDO POCO A PO­

CO SU VELOCIDAD HASTA LLEGAR A LA ZONA DE OPERACIÓN EN LA -

QUE VAYA A REALIZAR CUALQUIER MOVIMIENTO DE CARGA, POR LO -

TANTO, ES MÁS IMPORTANTE EXTREMAR LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD 

EN LAS MANIOBRAS DE ATRAQUE, CONSIGUIÉNDOSE ÉSTO CON UNA -

ADECUADA ORIENTACIÓN DE LOS MUELLES PARA QUE EL EMPUJE DEL -

VIENTO NO PEGUE O DESPEGUE LA EMBARCACIÓN EN EL MUELLE, Y 

QUE TAMPOCO SE FUERCEN LAS BITAS EN FORMA DESMEDIDA, 

INICIALMENTE SE HA PROYECTADO UN CANAL DE ACCESO Y DE OPERA­

CIÓN CON PROFUNDIDAD DE 15,00 METROS, UNA LONGITUD DE 7000 

METROS Y UN ANCHO DE 250 METROS EN LA PRIMERA ETAPA, TOMAN­

DO COMO BASE LAS CARACTERÍSTICAS DE UN BARCO DE 100,000 TON~ 

LADAS DE DESPLAZAMIENTO A PLENA CARGA, POR LO TANTO, SE 

UTILIZÓ COMO MODELO UN BARCO DEL TIPO DEL TANQUE "lONIC", 

QUE DESPLAZA 100,587 TONELADAS (VER "DESIGN ANO (ONSTRUCTION 

OF PORTS AND MARINE STRUCTURES, QulNN ALONZO DE F,, PÁGS,78 

Y 82), CON ESLORA DE 254 METROS, CUYO CALADO MÁXIMO A PLENA 

CARGA ES DE 13,2 METROS, (ON UNA PROFUNDIDAD DE 15 METROS 

QUEDAN 1,80 METROS ENTRE EL BARCO Y EL FONDO DEL CANAL, COMO 

SE MENCIONÓ ANTERIORMENTE QUE ES NECESARIO, ESTE BARCO QUE 

SE HA TOMADO COMO BASE, TIENE 37,5 METROS DE MANGA, POR LO -

QUE DOS BARCOS ATRACADOS A LA MISMA ALTURA DEL CANAL, OCUPAN 
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75 METROS DE LOS 250 QUE TIENE DE ANCHO, QUEDANDO UN ESPACIO 

SUFICIENTE PARA E~ TRANSITO DE LAS EMBARCACIONES CON LA MÁX! 

MA SEGURl;AD (175!M.\, 

EL ANCHO QU~SE~INDICA,!STÁ MEDIDO EN LA PLANTILLA DEL CANAL; 
- -~'.~·~;:~~~~,/~~l~~~\~fo~\;·-:~~;~-;;-~~-:·:~~::_:_:~<:.~,~~--=·- .'.:..: .; ':_ -_ ·:.', ;:_ ~ .· _: }-i·' ". < ~-

POR LO QUÜSE DEBERÁN' AGREGAR. LAS BERMAS ÓESEGÚRIDAD PARA 

LA O~TEN~-¡:s~- ~~e 2~f'.v~~~j~~~E s -DE' ri-~r~!cid:;:; c·~¡~-~f.T e~ 
;e ··:;· ,,: , :,,_,, ~~~-:~.' -,,_' ( • ';• ~-~~!: ~ • :J; ~:.>:. ..;::' :.=;~~,:',, '·,: ~· -~·i>\ -

--.. __ , ___ -_-_, __ -___ -__ -__ :_:_: ___ -_--_·:~---~_-,_,:'._~_--,_ . - .- . ~--.-.\_'«~.;_:, __ - - .--··-;-·; ;~--,_- --~..., _·,-. - ·-~ -
- ~::o-7::-:-~-::_,: e-- ·'. . _;__.'_,•' .- 'C"-~f:~r;:b-.< _,/~~~:-·_._·:; :,o;.~,,-''- -

SE RECOMIENDA llNA}foNGí"ruD ,DÉ s 1 ETéE'~'26~-AS~oú1k- l.A BOCA -
-· ·f:''-

DEL PUERTO HASTA lÁcDA~sENA DE-dPIR-~cÍÓN.Ci:CsE·''kA 0 é'o~s i !JERA-

DO SUFICIENTE EL ESPACÍO~ENTREi~ABOCAYl.A'PRIMERA ZONA.DE 

OPERAC 1 ONE s EN EL PlJERTa:·c¿·ad~~~>ii~-,;Eóo' -~friio's", -~ SEA 6 E~ 
LORAS DEL BUQUE TO~A;Rq'·.'.¿_~~gf~~g~E~ci-:'. ~c~~~:~S~R tA ÜNd D~ LOS DE 

MAYORES DIMENSIONES··dÚ~'.~f~Nci~;f.;!i2t¡~b,;POR LO MENOS EN LO 
' . ;'.'.:.'.-,·<-~-~-',_et· f. · ... - _-, 

QUE SE REF 1 ERE 'At;c'AtADCf;~;;;.,_;_,.~,;c-""·~-,"--'-~~- ,.,.~c_c. · •••-•-•••- ~·- -· -- · ·-- -· -
.-_-~-;:>~::/(· < >->? : . - -~-

·, ~ -, . •-:.\<::;_:}~>.:.·, :.-•- ,: . e : 

POR OTRO LADO, LOS BUQUES ritáRGA CON DIMENSJONES MENORES, 

TENOR r AN AsEGURADo n AccEso AL P..uERTo. Asrl:' sé~A TOMADO 
',1 , - ,·,.·' ,:·.--

TAMBIÉN COMO EJEMPLO EL BUQUE DE CARGA-GEN.ER¡A(!:''Al.ASKA MA_IL", 

CON DESPLAZAMIENTO DE 32;000 ióNfu¡J¡~:A'~;;. t~vi'~·in~·A:· ~S.DE __ -, -

180 METROS, MANGA DE. 25.-~.E~89'.~i~,t~~s~fJ~~g1:A.~.~-tR~;~;ci~-:*H'~EI:.~ºs. 
:.);;_":;.~.::~:·~:j'.I;/'.;°"· :.: _·::·:~.·--~ -:··,.;c;···i ~-.. ,.-.;~',~·~'e \·Y.~~.:~ .. :>·" ::-.-~;·- \~~\:_:_;.;. ,._ ·- . 

PAR A LA SEGUNDA __ -_- E.Tf ~~~:;~~~~~~:~~~~~-~2;r~~~if -~~3~~t~-\~~~:~16t•• i~.-~~ 
LONG 1 ruD, 250 MeTRos oÉ Júlé:Ho v: ~~,·n.:·IRos -~E P'Rofutio-1 DA o. 

,_.,_;:·;;- :./,:,;.;.::,r :.·---f,:~::.:{ :::·.:~ -~.-~)::.-F .--.. ::::~----·,, ·-'~ .... -\__ -- /~~:_~-~.~-•--_; __ ;:'._·;~_--· • .-_._§_;:/.-~· , ~:·-: 
t.,,'':'. ·:')'.: ·:··' 

EsTAS DIMENSIONES· ÚRM1iiR1Úr·L¡· ENTR~b~ DE BAR2o's óe CARGA 

143 



DE HASTA 50,000 TONELADAS DE DESPLAZAMIENTO HASTA DONDE SE 

INSTALARÁN LA PEQUE~A Y MEDIANA INDUSTRIA, 

LA DÁRSENA DE CIABOGA Y DE OPERACIÓN QUE SE. ENCUENTRA EN EL 

EXTREMO DEL CANAL PROYECTADO PARA LA PRIMERA ETAPA, TIENE -

910 METROS DE ANCHO POR 790 DE LONGITUD, DIMENSIONES QUE .. -

PERMITEN EL.GIRO DE LAS EMBARCACIONES SIN AYUDA DE REMOLCA­

DORES, INC(úSb LAS MÁS GRANDES QUE HAGAN USO DEL PUERTO, 
;-~ ,,_ .--:--,; -

ADEMÁS S~RVIRÁ COMO DÁRSENA DE OPERACIÓN,AL:PERMITIR EL ATRA 

QUE DE EMBARCACIONES EN sus 2300 METROS EN lo~ QJE SE ~UE--,,-·.-: "· . -- .. 

DEN coNsrI~u 1 R MUELLES, 

EN LO~ ~200~ETROS DE LONGITUD DEL CANAL PROYECTADO PARA LA 

SEGUNDA ETAPA SE INCLUYE TAMBIÉN UNA DÁRSENA DE CIABOGA EN 

EL EXTREMO FINAL, CUYO DIÁMETRO MÁXIMO SERÁ DE 500 METROS.­

ESTO PERMITE MANIOBRAR BARCOS HASTA DE 250 METROS DE ESLORA 

SIN EL USO DE REMOLCADORES, LO QUE SE CONSIDERA ADECUADO DA 

DO QUE EN ESTA ÁREA OPERARÁN BARCOS DE MENOR CALADO Y CON -

ESLORA MÁXIMA DE 200 METROS, 

LAS EMBARCACiÓNES DE MAYOR CALADO SON LAS QUE ATRACARÁN EN 

LAS INSTAL:ACIONES DE PEMEX, QUE SE PROYECTA ESTARÁN EN ·cL.0,S 

PRIMEROÍ1000 METROS DEL CANAL DE OPERACIÓN, POR LO TANTO, 

PASARAN DE LA PRIMERA DÁRSENA DE CIABOGA SÓLO LOS BARCOS. CQ 

YO CALADO SEA DE 11 METROS COMO MÁXIMO, 
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EN LA FIG, V-2-1 SE MUESTRA LA GEOMETRÍA DEL PUERTO CON LA 

DISTRIBUCIÓN DE LAS ÁREAS PARA LAS DIFERENTES INDUSTRIAS, 

;' ~i :'. >: .~> ,,'. :._·:· __ ',;.~ .. ~:_i\:_.p;;···. 
,,. -;~··._:,.- ;:.~~,:>.:': .. ~~',; ""'" e~';·~',,. ;~;~-.~~-'.\,,.-·o -·--·>" · , 

LA oR 1 ENTAcr óN o~L}·cANAG<r>~-.Ácc~~·cl<~i;i%PeR'k2ióNEs I>E 320 

GRADo s e AirMurY~ L.O~Bu~ .~~t~;~7"kff~t'.~*l~~·i~-~s~r-i: ~~~vEcTA·D~ ·ºE' NE 

A so CON UNA>INCLINACIÓN~bg!~45'xid~~~6;6~~¿(j~Ji~~;~i;C:r~;_.A,CA _.;. 
~ " ~.:_. ·-__,~-, - . -.:, "~::_.~~x~: ~ff::~;o:,_ ,_ ~::'. '.'.';_,-~...:::. -,- >.=-_,-;-'=~· ~· -~ ~~~- :.: _~.:;"-_ ~<;-.;: ,-~--

D 1 RE ce 1 ÓN DE Los vr ENTas'"RE°i;~·~rJres'f/tvfa~-~()5~~~ºE·;tcís'évfeN'Tcís>: 
:< ;,,'<'"·f/;·:;;:.:;;'.T;, '°S(-.-::-:;,,o;;\-'.~--~~"" ;"-. :->;.·- ·,-:;-_~_.';; --.?;--, ,-.. _;,-·;:.'>. 

ÉSTO COMO LA MEJOR ALTERNATIVA'DESPUÉS DE TOMAR- EN CUENTA -
- ---'>~-- ,- ,:;<.;::.~··-~--!.-,¿..:··~: ;'._:-:~:., -,-.;;;·; •. ,, .. ~ )'./' ·j{:·:-_.-2::.,-: ~:·:;J-:'=: ~;o~::~_-'=-;:_ ·. 

LA TOPOGRAF [A D~~ XK~~~-~~~~g~\1(.~~?ESJDADES¡~qJ·:,~SP:ACI O: PARA ·. 

LA 1NDUSTR1 A v 1-As FAcYl:roÁoE:s ellRAci..A: NAVEGAé ÍóN EN EL le-
.. : <";'.;'-~:'.L;. :~~· <~·.:.'::' _:(~?"~· ·~:~:'.:_;~>. '·<·:·:·· 

CESO AL CANAL DE OPERACiÓN ;> ' . ,., . 
-- "· '_/;-;: '.~~:'..-__ :.-·-· ~ -~-~~(~"" ' .. 

·.,-. 

EL ÁREA DE ACCESO QUEDARÁ PROTEGIDA POR DOS ROM~EOLAS, e .fa 

ROMPEOLAS NORTE I EN FORMA DE "L 11 
I CON UNA LONG 1 TÜD TOTAL DE. 

2430 METROS Y EL DEL LADO SUR CON UNA LONGl_TUD '~E~)Q4,Q-ME.,._-:-c.; __ 

TROS, 

~ ._,_ .'. ' ' 
' ·:~ ::~,> ,,.,~ 

SE MUESTRA A CON+ i NUAC 1 ÓN L~S c6(l~·~~~i~oÁs' DE ALGUNOS VÉRTI -
.--:-.'";!-~:;(:=;'.-'.-; > o.o;o~· -· -

e Es PARA uB .. i~·AR- ér.> .. TRAzO· DeL·<p .. üÉ'frfO,!rEN.::'EL "'TERRENO, ·A PART 1 R 

DE PUNTOS CUYAS ~OORDENADAS''SE ~'~NO~~N·, 
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COORDENADAS DE ALGUNOS VÉRTICES DEL PLANO DEL PUERTO INDUS­

TRIAL "LAGUNA DEl ÜSTIÓN, (SE INDICAN EN EL PLANO LOS NÚMf 

ROS DE LOS VtRTiCES), 

1 N 2009.060. 

2 

3 

3A 

N 2009 130 

N 2005 020-
N -2005 720 . 

. i • 

3B .N 200S -_46() . 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

N . ·2004?~80::; 
N 20Üs<24Q 

' -. ''"~':-, .:_., . . ,_ 

N • 2003 \2Óo \ 

N 2010 '280 

N 2009 6ió 

':.-·'..···; ... ·,:-: 

. E 33f..35o~ .. 
E33o 800 . 
E 330.· 980 

E ~30 670 · 
E 330 060 

E 327 ... 600 

E 327 930 
. E ·335}40-. 

-. ~ -,- - . 

E·336 260 
- l• r 

._ ., : \~_~_,_~-
7-7_: ~-- - --- -·-O~o-c:---· - - - __ ___ _ __ 

• ,. __ .. _ -. • ·'- .,.-._,-¡ ,_--- .-·-- --

(COORDENADAS EN MET~OS_ o~~~~I.DA.~.;.;¿._~;Ar1~nD7L VÉRT 1 CE· DE -

DETENAL No, 30 092;··ua1CADO éNEÜiTÁNQUE DE•ÁGuA POTABLE' DE 
. ~ . ~ - ' ; 

LA c 1 UDAD DE CoATZACÓAt'i:8~,Sve~;~t~liz;k~:2~~TN·a A 'BARfH LLAS) 1 
.-.··-. · .. :.:.·-·.{'.· .":·:·.,,,- ·.');_-, ~: .:\~T':.~:,,·)·:~~·:,.·.; -><:;··e 
;~""-\:·:~ -- ... - -- - ·- .-., .. -, _,_~,,.-·.,_. .. 

· · -- , -·· ·· ~;_X: .. ,(:::;~::~~~,~iil~?;~;J~ti~~~:~-~~:::l~·;.f~~~-:::s(0:·~ -.·:~-~-- _ 
··, ;~·\·-:.': ~.':.·_:_· ... ·.•.•.· .... ':.~: .. ; ~ """''·"· ', ~·,·.;,_;·- ;._·,_;·: , ... 

·:." ~- .. ' ·~- ·._-,,_ .... -·.::<· .. -.-. ' ··.:· :'. ~:;>_-.:. 
Los vÉRnces sE~A~/{oos ·E.N EL .. '.PCAN'o J: Esr..\t-1 sosRE LA Lf NEA E.1$. 

--,;·§~,-;_;-~-.~~:":.·::~/!:,: .. ·"~·-::_,:.~·/_;.::~.;Y~::\;·: .. ~':,·,._·-' '.·· _.· " - :: ·;·_~ 
TERIOR· DELA ·DÁRSENA,;yA',·auE .. SE-~INCLUYERON.LAS. BERMAS DE. sg_ 

·--·:-:--«·.;=;·"-

GUR 1 DAD A LO ANCHO DE LA PLANT 1 LLA, (PAG, 147)' 
-- --~'- f"-'_-o--o --~ 
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V.3 VOLUMENES DE DRAGADO Y DE RELLENO~ 

PARA OBTENER LOS VOLÜMENES DE DRAGADO ~~ HA TOMADO COMO BASE 

EL PLANO GENERAL DEL PUERTO INDUSTRIAL, CUYO PROYECTO SE EX­

PLICÓ EN EL INCISO V,2 DE GEOMETRÍA Y PROFUNDIDADES Y QUE -

SE HA DIBUJADO SOBRE EL PLANO TOPOGRÁFICO DE LA ZONA EN QUE 

ESTÁ UBICADO, Los VOLÜMENES DE RELLENO SON MÍNIMOS, POR LO 

QUE SE. HA CONSIDERADO QUE SOLAMENTE SON IMPORTANTES PARA EL 

CASO DE LAS ÁREAS DONDE SE UBICARÁN LAS DIVERSAS INDUSTRIAS, 
--·; - ·-·'" ,--~ _, 

YA QUE PUEDE SER NECESARIO RELLENAR ESPACIOS SI SE DESEA -

ELEVAR~L,NiVEL ACTUAL DEL TERRENO QUE EN LO GENERAL ESTÁ -

POR ENC:l~¡\DEL NIVEL CERO O NIVEL MEDIO DEL MAR, 
.~,~"·º-~:.~ 
. ··:-'--" ;:,., .. :-

TRAZADO,~L PLANO DEL PUERTO ES POSIBLE OBTENER LOS PERFILES 

DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES QUE SE SEÑALAN, TOMANDO COMO 

BASE EI~PERFIL DEL TERRENO Y LA GEOMETRÍA DE LA DÁRSENA, 

DADO QUE, COMO SE MENCIONÓ, LOS NIVELES DEL TERRENO ESTÁN -

SIEMPRE POR ENCIMA DEL NIVEL CERO ESTABLECIDO, LA CUBICACIÓN 

SE HIZO PARA DETERMINAR LOS VOLÚMENES DE DRAGADO, 

SE HAN CALCULADO DfCHOS VOLÜMENES UTILIZANDO EL M~TODO DEL 

·-

Los INTERV~LÓ~ ENT~i CAD~ SE~CIÓN VARÍAN DE ACUERDO CON LA 
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TOPOGRAFIA DEL TERRENO, ESPACIÁNDOSE MENOS DONDE VARÍA MÁS 

LA TOPOGRAFf A Y DEJÁNDOSE MÁS ESPACIO DONDE EL TERRENO TIE­

NE MENOS VARIACIONES EN SU ELEVACIÓN, LAS ÁREAS DE CADA -

SECCIÓN FUERON CALCULADAS Etl FORMA GRÁFICA, SOBRE PAPEL MILl 

M~TRICO, 

SE TOMA ENTONCES EL ÁREA DE LA SECCl.ÓNTRAMSVERSAL EN LA -

ESTACIÓN 0+000,QUE ES IGUAL A 993 M2Y EL ÁREA EN LA ESTA -

CIÓN 0+320, 0UE ES DE 3225 M2, ESTAS DOS CANTIDADES SE 

SUMAN y SE DIVIDEN ENTRE nos. Ast SE OBTIENE EL ÁREA PROME 

DIO DE LAS DOS SECCIONES Y SE MULTIPLICA POR LA DISTANCIA -

QUE HAY ENTRE AMBAS (2109 M2 X 320 M) Y OBTENEMOS EL VOLUMEN 

A DRAGAR EN EL INTERVALO COMPRENDIDO ENTRE ESTAS DOS ESTA-­

CIONES (674,880 M3), 

EL VOLÚMEN TOTAL A DRAGAR EN LA PRIMERA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

DEL PUERTO QUE COMPRENDE HASTA LA ESTACIÓN 7+000, ES LA su~ 

MA DE LOS VOLÚMENES OBTENIDOS ENTRE ESTACIÓN Y ESTACIÓN, O 

SEA 43,323,L!SO M3. 

PARA OBTENER LAS ÁREAS DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES, SE.Dl 

BUJARON ~STAS A UNA ESCALA VERTICAL DE J.: 750 Y UNA ESCALA 

HORIZONTAL DE 1:25')0, ESTO INDICA"GlUE CADA MILÍMETRO EN -

EL SENTIDO VERTICAL EQUIVALE A 0.75 METROS Y EN EL SENTIDO 

HORIZONTAL 2,5 METROS, 
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POR LO TANTO; ur( M 1 Lf METRO; CUADRADO REPRESENTA UNA ÁREA -

REAL DE··1,8zs M2.'..v lJNaNrÍMETRo·C:a~~~Aº~ E; íCiuA[ A. 1sz. s 
M2. Po~'Lci~~t;;;~~;1a~\n~·~i\~1i~C>~6ú~;·'f>6~!lE'~ 6,\'~sE· ·ÁL 1MPR1-

:,-.::/,,~~·· .. > .. -' - _-.. ·-.:,,:,:;:<·c.' -_;\:- ~ \. ' .·,'·{-".::·~ -- ;,·, "-~' , 

M 1 R, sE • ÍND°i2kr:t2/\s• iscALA's E'N·/i="okMi\''G'Rl\í=ícA; ~······· ·.· 
o ·"-·. "'•·:,~.,~;-,,--·.- """;-.- --~-F-.-,--,, "-'V;:,:----, - .,, --~- -·---.":~-· ._-~\~<--,.;.-,, 

·.·:·:.:_: ... ,::.·.·.·.· .•. ··.·.) •... :~.:· .. ·./.:.: -\·,·<.-_::::;,-.::: ... :·-: ~--"r:·; ~,{> ._,. - -.- .. .. ·- ·.-. :j:.'._-··-·'.:;·_'_·;.: 

A coNr1ND~t'fóN~sf PkÉsÉ'Nr/LYi-Á~f~j)g; ciA0cu~L~o~E voL~MENEs 
- - . ~.:.:·_: .;- "'--- ------ :. :~~- -- .•·. 

y LAS SEECIONES TRANSVERSÁLES DONDE SE íNl'llCÁN LAS ÚTACIO-

NES A QUE CORRESPONDEN Y LAS ÁREAS OBTENIDAS EN M2, · 
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RESULTADO DEL CALCULO DE AREAS EN LAS SECCIONES TRANSVERSALES 

DE LA DARSE NA DEL PUERTO I NDUSYR IAL "LAGÚNA· DEL osrIOW',·. OBTE 

NIDAS EN FORMA GRAFICA, . 

ESTACION AREA DE LA 
NUM. SECC ION 

(ARRIBA DEL · 
NIVEL CERO) 

M2 

0+000 o 
0+320 o 
0+640 1 725 
0+960 . 1 612 
1+280 2 062; 

:··o---,.o_.,-o; 

1+600 2 25ó. · · 

1+920 4 612 
2+240 -- 3 375' 

2+560 355·· 

2+880 112 
4+880 o 
5+200 180 
5+520 o 
6+040 - -- o 
6+160 ·º 

o 

. /··-i-:·::. : ": .. ·. '.. . -
·,:':~-:~: .~ :{~ :2i/>".'\.''-.'; 

AREA DE LA 
SECCION 

(DEBAJO DEL._ 
NIVEL CERO) 

M2 

993 

3 225 

4 425 

4.·425. 

4 425 

4 425 
~ 425 . 
-

4425 
4 425 

4. 425 < 
,4·:.·425 ". 
· .. ·4;·1so ··· 

4· 425 
>-4;425'· "··· 

7,575 

14 325 

-'~~ ~ -

·:··.:::\·x;-J.-;. 

. - 3 225 

. 6 150 

6 037 
6 847 
6 675 

9 037 
7 800 
4 781 
4 537 

--

4 425 . 

4 330 
4 425 

4 425 

•_·•····!NICJA.-.. PR IME­
RAcETAPA, 

7 575 Se MolJ 1.F 1 có LA 

14 325 

E SCAlA / POR LO 
QUE-SE• INDICAN 
LAS MEDIDAS, 

11 
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ESTACION 

NUM, 

6+960 

7+000 

7+000 
7+480 
7+960 
8+440 
8+960 
9+480 
9+760 

10+155 
10+200 

AREA DE LA 

SECCJON 

(ARRIBA DEL 
NIVEL CERO) 

M2 
o 

95 

95 
o 

360 

AREA DE LA 

SECCION 

(DEBAJO DEL 
NIVEL CERO) 

M2 
14 325 

o 

3 835. 
. 3710 
c:3g3~· · 

1 706~;~ .. L3/8i5: . 
1 835·.i.E ,. <~Is3s 

,· ,'._,'.- ·._· .. .-o.- ' .. ,. 

L44,0_~~_:_j 5L i2835 . -

o 

> Yoás 

7 085 
o 

AREA TOTAL OBSERVACIONES 

DE LA SEC:.. . 

CJON 

M2 ;i; .·,•·. 
,' ··'· -

1432~'° :·sHMtti1i:1có LA 
Xst.6.LAI POR Lo 

··,. ··.·.· ... · QUE SE. INDICAN 
~: i:.<LAS MEDIDAS, 

-95 jFIN p\i-1 MEflA· ETAPA 

3 930 

3110 

4 195 
5 '541 

5670 
52Z5 
7 445 

7 085 

SE MODIFICÓ LA 
ESCALA, POR LO 
QIJE SE INDICAN 
LAS MEDIDAS, 

0 FIN SEGUNDA ETAPA 
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(1) 

CUBICACJON POR EL METODO DEL PROMEDIO DE AREAS 

VOLUMENES .DE DRAGADO 
PRIMERA. ETAPÁ · 

(2) (3) (5) 
ESTACION AREA DE - AREA VOLUMEN 

No. LA SECCION ·PROMEDIO 
M2 M2 _- ·-=~~-·~<(,~:;._·,:- - -M3 

0+000 993 2 109 674 880 
0+320 3 225 4 687 -- .·· l 499 840 
0+640 6 150 6 093 1 949 760 
0+960 6 037 6 442 ··320 2 061 440 
1+280 6 847 6 761 :320.····. 2 163 520 
1+600 6 675 7 856 -3fo 2 513 920 

9 037 
/- ~· ,-_ -,',~ >·· -.. ·-

1+920 8 418 .·.······•·320··· 2 693 760 
2+240 7 800 6 ·290 - ___ ._ -·-·-·-·>320~;;c:=--2-012 800 
2+560 4 781 4 659 320 1 490 880 
2+880 4 537 4 481 2 000 8 962 000 
4+880 4 425 4 377 320 1 400 640 
5+200 4 330 4 377 >320 1 400 640 
5+520 4 425 4 425 520 2 301 000 
6+040 4 425 6 009_ 120 720 000 
6+160 7 575 10 950 80 876 000 
6+240 14 325 14325 - 720 10 314 000 

.. 

6+960 14 325 7 210 .· 40 ··288 400 
7+000 95 .. 

1 

l O TAL 43 323 480' 
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(1) 

ESTACION 
No, 

7+000 

.7+480 

7+960 

8+440 

8+960 . 
9+440 

9+760 

10+155 

10+200 

VOLUMENES DE DRAGADO 
SEGUNDA ETAPA 

l 2) 

AREA DE LA 
SECCION 

M2 

7 085 . 

o 

l3) 

AREA 
PROMEDIO. 

M2 

3·820 

3 542 . 

(4) (5) 

DISTANCIA VOLUMEN 
_-_- -_----_:_-_-- ·-.-_-

'. 

TOTAL 16 203 925 
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V,4 SELECCION DE LA MAQUINARIA MAS ADECUADA PARA EL DRA 
GADO EN OSTION. 

EN EL MERCADO. e~isTE:~~~·;:qR1\N Dl.YERSIDAD DE EQUIPO PARA U.fl 

uzARsE EN rRflá~.iitgEi:nRA~.ADo>. PARA ELEGIR LA MAQUINARIA 

MÁS CONVEN.I E~LI~~; "~-~-;~~icJJÁR 1 O CONOCER Y PREC 1 SAR LOS S 1GU1 E[! 

TES FACTORE;~;,~~ 

EL TIPO DE TRABA~O QUE REALTZARÁlA DRAGA ~lJDIENDO SER 

ÉsTE DE coNsTRÚC:i:r6~ o DE M~N1EN1M1 ENTo. 

LA •GEÓM¡~"¡;t,~,e~w;~~s; ~~~A~~;~~~~t¡~~:~t;~~R EL VO(Q 
···:·-·,:·o.~· ~~;~.~~-:·_-/:;. _;_·: -~->~~::: .... ,. '~.;·,¿'\-:.--c-,~~-~-;~y~;{¿i¡~{!#;~ ~- Gú~~-~ -- .,_:n:-_,;

0
; ~'.:_::'.::::}'.~:~~~/~~-:: 

MEN DEL ~~TER 1 AL ciüf SE '~EóÜ\~~~~,;:~.X,rnAE~\ \,\; 
, . ::. ::;;'/::;~~~ ;.~ti;<.:¿;" '_;'.\:~i:/<•; ''.,. -~'-:. 

o:>'·:·>/ y :{!-: ... j~·:· ...... ~--.... _ . ' .. ·,·.··---~->:~,~·:,~- -. ,: -
EL DEST 1 NO. QUE TENDRÁ· Et MATERfAt~.cpR'o~~gy;2~~~~~DRAGÁDO, .e 

PuD1 ENDo sER AQUEL DE RELLENO DE.·TER·R.~Ncis'·:/..cÍ;oA~os :º 
.. .,.. ,_ --~·.'··->-:(-t::':·:~:r::/:;;·; ;::;s::)2-"~-~1$'·.11 :· .. -~ .. --.;~:;>.- -,.-

T 1 R ADo A FONDO PERDIDO. EN CAso''DE sE:'R!:UTJL'rzADO·EN 

TERRENOS CERCANOS ES IMPóRTANr~k~R~ie'í'i1~·r:~~;;;,~rj"~if~'NC!'ll .~· . 
. ·,. ': ,---"';.:'. '~:;_.,,.(. \•j;-.--, ;o:,\,'-.;::.j1 ~;:; -- -

MÁXIMA DE TIRO, <·:~-·:·:~:-Ct "··· !-~:'~"~·>,, .-.. - -->,~ .-;_, ~-. --~1;,~:i;,/.-"" . 
-e,< :·.':" 

<" ·~·':·:.::;:"~,~-;~:.· .· ·"·>"·~~'.'\ : '.ei;: .>\\~<~:-<··· 
--~ -::: :_~::::'.·~_:-_, :;:,_:·:--'/ . ;-: L ¡_>:',-:-::-y~t \-~~-: '_;-__ ; ;·· ;·. . " 

·:'~/ . "'. \;,_,;.; ," .. >· '. - ·¿-;~. '.; ~::·:,/::,,., -. ' 

CARACTER ( Sl"I CAS~;~isl'cXs~~ii~E~;AN:l~AS; ~fü':su~~q ,,,e D8~ 
.-"··:'->.<::-~»/:_~:>·:--:··' ,.· ·-~: _ .. 

LAS 

GAR, 

-,_:- :·;~:~\ •• c. ' -

EL TIPO DE VEGETAClÓN .ACUÁTICA QUE SE ENCUENTRA EN EL -

LUGAR DEL PROYECTO, 
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LAS CONDICIONES ME.TEOROLÓGICAS Y OCEANOGRÁFICAS QUE IMP_s 

RAN EN EL SlTIO ¡)~L·PROi~c~o, TALES COMO VIENTOS, LLU--

DESPU~S DE DETERMINAR ESTAS ~ONDICIONES, SE PROCEDE A REAL! 

ZAR UNA INVESTIGACIÓN DE MERCADO PARA CONOCER LOS TIPOS DE 

MAQUINARIA MÁS ADECUADOS A LAS NECESIDADES POR SATISFACER, 

PARA EL CASO DE OSTIÓN SE TIENEN LAS SIGUIENTES CARACTERÍST! 

CAS: 

EL DRAGAee!:~A, .R~tL IZAR. ES DE CONSTRUCC l ÓN 1 

~ •" . "' ·::.:;~ 
->'.'._\::;·:, ;·:')¡_ -,,._,.,.- <. 

LAS ESP~{(~1;f Ac'i'Ó~ES PARA LA GEOMETR f A DEL PROYECTO SON: 

250;0M 
- --·-...... ,----- --- ·-

• .. · 250.óM · . 
DÁRSENA'> DE C 1 ABOGA 

lA, ETAPA foARSENA 1) 910. ÜM 

2A 1 ETAPA foARSEW\ 2) 500' ÜM 

LARGO 

7 OOOM 

3.200M 

790M 

500M 

PROFUNDIDAD 

15,0 M, 

13,Q· M, 

15,0 M, 

15.0 M, 
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DÁRSENA DE OPERACIÓN 

lA, ETAPA 

2A, ETAPA 

910.0M 

PROFUNDIDAD 

790,0M 15,Q M, 

PARA ESTAS DIMENSIONES, LOS VOLIÍMENES A DRAGAR SON: 

lA, ETAPA· 

2A, ETAPA 

---'~·~·--·- -· .. , 
,.; - -·_-·,'o, - •. ,.,- • 

.. · ... · ~3;·32~;4~0 -~~ .. 
. _ ..•. >f6,2o3~925.· M3._ 
- ~ - --: ,· _' .... ,; . '·_ -_ ·: . -.:: ,. ~ - : ' 

TOTAL " 59_,527;405'=.M3···. -

EL DESTINO QUE TENDRÁ EL MATERIAL PRODUCTO DE DRAGADO -

SERÁ EL DE RELLENAR LAS ÁREAS INDUSTRIALES A~ED~~~S A -

LOS FRENTES DE AGUA PLANEADOS, LA MÁXIMA DISTANCIA ·DE 

TIRO SERÁ DE 3 000 M, APROXIMADAMENTE, 

ANTERIORMENTE, 

NE CONOCER CON PRECISIÓN LAS CARACTERÍSTICAS DE(>'~·ÚELO 
PARA EFECTUAR UN DRAGADO EFICIENTEMENTE, A CONTÍNU~CIÓN 
y DE ACUERDO A LA CLASIFICACIÓN UNIFICADA DE SUE~~x.EL 
ÁREA DE OSTIÓN TIENE EN PROMEDIO ESTAS CARAtTERfSTICAS: 

ARENAS MAL GRADUADAS CON UN POCO DE _F 1 NOS_( SP-) ·-·· J.5% 

ARENAS LIMOSAS CSM) 38.1% 
LIMOS INORGÁNICOS LIGERAMENTE PLÁ_SJICO~ (Ml:) 

LIMOS INORGÁNICOS ELÁSTICOS (MH) 
ARCILLAS INORGÁNICAS DE BAJ~PC¡~r)c1tiAD CCL) 

..... 7.9% 

6.0% 
13.5% 
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ARCILLAS INORGÁNICAS DE ALTA PLASTICIDAD CCH) 25.0% 

DE AL TA Pb\sTJs1 oAii~sciN>t;f\s}i'1t(s·~BUNDANTEs;:E'~~El•LüGAR, 

sE AcoNsdl;_~~E~Z.:1~~~0~-t~.~~·~$si~~ºfQ~.--~.~~R~~~'.DA~Ds•EN .. LA SEf. 
c l ÓN Y1'.i __ -i>Ét ~-~·ES'ENÍEi;JRABIÍJ_~·~~,~~,;~~z}~~)/:c. -· ' -

- s·.;~}¿;·T ., .... ·:. 

LA VEGETACIÓN~E~c~MR~ÍJA. f:f4}:~C-·~~~-t~-EST~-~tÓMPÜESTA .POR._PA-
.·, /-."" . ' • • : , ,• ·'e---~• - ·-- ·-

-· , -~----, "'-' -- ·-- ·.=o;_- .o--::~ : .=-.- --'--~~;¡:-:::_ . .,d_-_~·-~-:-~ ~~: ~;-~~- "-: ~~ :~t~:-,>:~ ._;_j,,'.o._ 

P l ROS Y PASTOS; _ ·.·.·.. / <;•-, 
POR LO QUE RESPECTA.ALASCÓN~(CIONES f'.IET{OROLÓG!CAS Y 

OCEANOGRÁF. I CAS ,······TE~~~(~~~-~1+<·;,·{~S(¡~•/;:~< ,;;. :··,(·.c:i,,¡i .. ·_ •·• • _ 
LA ÉPocA DE HuRAcA.NEs·;EN':t·Á--zóNA'Es·;oé:' uü¡.nmA. Oc'ruaRÉ, _ 
Los vi ENTos -RE 1 N;.~J~i!T~J~·r~;~\I{t~i':'N6W+fYQ;·sifm~~-2l~·.v~-Lóc1 
DADE s MA YORE s .sEzi~[~¡N';Á~:&ui~\~~y~'.~r. ·l~·vI~~NO V:'ÉN •. --PRO­
ME D.1 º-LLEG-tN~~A4tü~;,·5°?·~-~~;i~:r~--~:c-t7---~-/:<2·~~-- ····~~~~• " --- -
LA D 1 REC~1ÓN: M:~~~-~~E¿J~·NfÉ::·~-E~;~BtiA·Jf:~s'.ri~,'NbílrE-A Es-

::r~,:~.¡~1i~~j l{~~j~f f tJ]~~~ii~~~~~~j~f J~f ¡¡g,~;:~ : 
TIENE E~~~RbkEti/6'.'.i)u'~xMt'~W);¡'¿',~;:&~fgóf OSCILA :~,N- LOS,·0.45 M. 

-. --- : ;::, -"'<X'~'.~'_{··-~ '.:~'_'.;;"/;:_.,<:(-:!.''_~~:;:·i.~f;.;' ~;-y o_Y·:.-:-' 

LA -DúRAC 1d~-6rTf'~~'*b~·~.tl~~-~,f~;ii~D'J~.cDJ,J)R~~ill8;1E:~ ~DE •30-­

MESE S Lo.cuAt:·_s1~W1l'i cÁ;AftÁ~:i'ARUN REND,IMI EN~Ó DI A~¡ o 
DE 2 870 M3 /HR P~-J~;}I¿&~~@Y~

1 

~~d~--Ef:· P~óGiÁMkTD~ ~O~STRUf. 
' - - ~'-:'\ ''':.'. ·, - - .. -, 

CIÓN, 
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SEGÚN DATOS DE JULIO DEL AÑO DE 1985, EL PRESUPUESTO -

DESTINADO. A Osn ÓN PARA TRABAJOS DE .DRAGADO ESTÁ CALCU­

LADO ENTRE $600/M3 DRAGADO y $8ÓOJM3. DRAGADO 1 

CONFORME A 'LA· MAGN !TUD .DEL TRABAJO DE DRAGADO· A REAL!.-­

ZAR, ES ~·cC>NsÜA~LE UTILitAfl EL okAGADOHIDRÁULICO .PO.R 
-·~<.'"·¿_· 

SER ESTE;EC,~RO~EDIMIE#TO MÁS ECONÓ~l¿O PARA MOVER GRAN 
.-- . - ,. 

DEs vat:üf.ii:~Es nE TIERRA, rAMB1lN RE~ULTA VENTAJoso EL. - . 
• ;.'_·.-·~-.;:~'-{__:e· '. 

QUE MEDIAr/r'E ESTE PROCESO SE. PUEDA DE Pos 1 TAR. EL MATER 1 AL 

ENTRE LOS TIPOS Di MAQUINARIA DISPONIBLES EN EL MERCADO PA­

RA EFECTUAR ESTE TIPO DE DRAGADO, SE ENCUENTRAN LAS DRAGAS 

ESTACIONARIAS ~:LAS AU~OP~OPULSADAS, LAS PRIMERAS PUEDEN 

SER DE succióN:~i~PLE SIMPLE CON CABEZAS CORT! 

DORAs v LAs AGroPRoPuLsAriAs PUEDEN SER DE succ1óN s1MPLE v 

DE RASTRAS CON os í f.l·ESCREPASDE DI SGREGÁc!ÓN~M:EBrANTE~,;~l··· ... 
AGUA O AIRE INYECTADOS A PRESIÓN, CON ElLAS::Ei~o~lBl.E'EX-

~ ~-e_ -"" ;. -~~<):- /.:('· ¡. ·.'.J:'2 ..•• 

:::::,V::: ::S: I :::.:E C ::::: ::~ '. 5F ::::; ; J;~J&'~C~f~~~Ji't~i::: 
DE DIFICULTAD DE LA EXTRACC 1 ÓN VAR·I~~l~:'.foE ACÚE~Iló:~;'CA 

', - ):··.' ' ,.·:·:-:-_!_.; :··. - ,·: .. 
. :,-.<·'''·' ·,,:~· ;'""~. _,_~-:-- 2.-~-.;-.-.. - : ::··.: .• ···.;:·.' .. ' .. :.·.·-~:-' '.: ·,,~-;i~~;-.. ~--~".'~.;.~,?.·,: .• :~./~: - :-: .. ": ' : .. '::y:~:-> .. 

·-.··: ;::~::.-- : - ..... _.;-: . -_, 
~---~e"~~~~~-~~.-~;-~~~~ '-~~~~i?~.~:~7 '--=--;:_ic;_;_-'-,-- ~-= ;·· ·-00:,- - .. ~"- - -,•e 

COMPASIDAD DEL MATERIAL, 

DE ACUERDO A LAS CONDICIONES'
1

Át.frES;;MENCIONADAS;EXISTEN EN EL 
-·--;..__-o=-"i.:o,~,._,,_;_ ----. '""-" - -=-,- ~=----o=-·o-

MERCADO DOS DRAGAS. QUE· OF~Eé{N.'VENTAJAS SIMILARES: lA .DRAGA 
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RUBENS Y LA DRAGA ELLICOTT. SuPER-DRAGON SERIE 6 000, CUYAS 

CARACTERÍSTICASPRINtIPALES SE MENCIONAN A CONTINUACIÓN: 
__ ., ··:. ·.· -·,-· 

'e,::-.\_;-{)-~-~;- ._·:- ---~:· 

E s p E ( ¡ F IY J\C 1 o N E s 

TIPO 

ESLORA 

MANGA 

CALADO 

DIÁMETRO TUBERÍA SUCCIÓN 

DIÁMETRO TUBERÍA DESCARGA 

PROFUNDIDAD MÁXIMA DE DRAGADO 

PROFUNDIDAD MÍNIMA DE DRAGADO 

BOMBA DE DESCARGA 

GENERADOR AUXILIAR 

VELOC 1 DAD DE LA CORTADORA~" c._ 
- . 

AMPLITUD DE GIRO A CE~TRO DE 
LÍNEA .· . . 

RENDIMIENTO MÁXIMO 

RUBENS ELLICOTT 

ESTACIONARIA AuroPROPUJ::. 
DE SUCCIÓN SABLE 

69,6 M 41. 5 M 

17,0 M -· 13,ÜM 

5,0 M 219 M 

850,0 MM 762.0MM 

716,0 MM 850.0 .. MM 
',,· ·' 

25,0 t-1 fz~7.f.1 
5, O~·M ·.\/" 2}4 M 

7'500,Q."H, Pí<;'.l3.600;Q H 1p1 

1335.0 H;P. :"2235.0 H.P. 

36,0cRPMcc :22.0RPM 

40 o 40 .• 

3 000 M3/HR 2 300 M3/HR 

COMPARANDO ESTOS DATOS, LAS ESPECIFICACIONES SON MUY SIMIL~ 

RES, PARA ELEGIR LA DRAGA MÁS CONVENIENTE ES NECESARIO AN~ 

LIZAR LOS COSTOS DE UNA Y OTRA, PARA ESTE EFECTO, DEBEN -

CONSIDERARSE PAGOS POR TRANSPORTACIÓN, INSTALACIÓN, SEGUROS, 

PERSONAL ESPECIALIZADO, ENTRE OTROS, 
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PENSANDO QUE SERÍA MAS ECONÓMICO EMPLEAR LA DRAGA RUBENS POR 

ENCONTRARSE TRABAJANDO EN EL PUERTO INDUSTRIAL DE LAZARO -

CARDENAS; LOS CALCULOS Y CONSIDERAªl~NES-EFECTJ~DAS EN EL -

SIGUIEl'HE INCISO SE HICIERON TOMANDO 

CAC!ONES DE DICHA MAQUINA, 

SE CONTEMPLA LA POSIBILIDAD DE UTIUZAR SIMULTÁNEAMENTE OTRA 

DRAGA DE MENOR TAMAÑO PARA DISMINUIR EL TIEMPO DE EJECUCIÓN­

DEL DRAGADO, 

.. 
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V,5 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO, 
;':_:_-'--_.--. ' ··:' :,·- . 

EL PROCED!MlE~ró, dfo1zAti~~PflRA~~FECTUÁR 
:.:·J',::_.~;;/;·:;·.:~J{,';:·:.','";~ o\;<··.'.·~ 

DRAGADO cot1i>ifrNril: '.tos~,s1Gu1i:NrEs PAsos: , 

EL TRABAJO DE 

"··e,· ··o'.o='- ·¡<o··-~-~j .;·>· .'<<~!~-:::',> .,:_-.<,;_;;;,. ·, -~·;'..:;.,:_;-·~-;;;;;,-,),,_. .. <~·;;c__·-~,-

L A áf .~:Ji g~ "~Ct~;¡:,{;~~~:•o<;~;o~AGA~~ PR óP 1 AMENTE 

D 1 CHO'¡ y:;{ ;,~-¿.~~céi~;;~:HN "'"f,{,S~·7"'"C'"''~~:·: -............. . 
l. 

', -,">;7//!;.~--',J:\·~.-<''. >;::;~;_ :·.:_·:.~~----~ _:~: -.~:_-<·-, .. :~< .. - " 

. 2. EL rRANsPoRre .iv:,~¿¿[()C:Ac.1 ó'N~·~N ]"{RRAPLÉN.·C> EN DEPÓs 1 -

TO DE 't.os;'i$tüi.i~k%~~ri~~¡t~·;~t~; . :.é .: ... --
.'._ ,'.:·~~.'·.;.;·<<'._";" : ·,~/,.;e•'• 

PARA LA ,i.Jc'1,J, ;,;L Mt;;;R,;{',~ ,,¡,Asó/ Si ur 1u zARÁ 
.. ·-;_·-:;:o_----:~~~>:"--:·'_'.."< .. ·:'- ·-- - .. ____ :-... :,\(:·:~::->~:·,,:--:;:-:,:,":':-~·-···:.t.::.·-,.:.: ... -:>.·:, .-.·_::: 

UNA DRAGA DE succ 1 ÓN CRUBENS), ÚÚ( POSEE BOMBAS 'DE· ASP 1 RA 
-- '.: '--~~,'.> _;·~,;:.~':_: .- ·'. ' 

e 1 ÓN PARA SACAR ESCOMBROS MEZCLADÓS;:CCJN AG'u1{;:: CÓMO GRAVAS, 

ARENA, L•O·D~ .• B~ANDO .·v·~~H:~~~:tl~f1tJtA~f:~~ -~·.;Jj}~~-~ 
-. ;'.,,\:j~\-Y~~;i~,:::'.(_ .. . . ..... <-

Y A OUE EL DEST.INO DELOS•ESCOMBRc:iS/i.SERÁ.ELÍJEiRELLENO DE 

TERRENOS' CERCANOs:·i,:&~·~ri~1Lli:•~eJ;ii~~o¿JI) lt~IE~T'b''CONS 1 srl:' 

EN ME ZCLAR·····Cos/ E's26~idós\cbr-i'••LÁ{~R;Ó~bRc·1@füAGÚA¡>coNVE..; 
N 1 ENTE.·PARi ·~E~!li~~~fr¿·~;X:obs 'ra~';~'b~·ú~; CE~T~ ÍF&';;'A's A T~A~ES 

º' LAS '"~'.·::;~~1{~'~,rn·~L;,,''~H Í':: 
LA DISTANCIA DE LM;·~Es1·ó~ ES 1~~bRf~~TE PUES VA .LIGADA -

-- - -- - ------ F°'·"~c.;~oi'-;'=c~C::~:~~ --'.;_~"-_C:-:=:· 'o-c;..'"'i':'.":;=~~;;~'. _;:'.,_(~;~o;.:-o-~·:=· -- o----o-..o"'."''""~ ---,--.- ·- -

ESTRECHAMENTE AL: RENO¡,,¡¡ ENTO DÉ~L(\{oRAGA' ' CoMÓ PUEDE OB-

SERVARSE EN LA F!G, V,·511, 

168 



-------------------------~~ 

1 
1( 19 

• u - -----.. -· •• - ------·--,-----··- ....... 
1--..... --+--+-.~." (1,.) 

·--· 
_ _._ __ _,__..._ .. - 1--·-

-- ·-- i.--¡..... ... 
~- -- 10 !'-..... ·-

['..... 
·-[\·-+--1--+-=:¡..._.1'....f--l-·-I- ·- -· _ _¡ _ _¡. __ ~ __ _¡__ 

t---il--i--+->.'<+-+-+--l!--+-~ .... .¡,..--+--l- --~- --.!--<'--.-' 

8 ~1--+---+--+· . ~--+-~__._,_____,.__ _f:\ __ 
,, ~1--··>--- -·- .__ L--

10 

1 >-··· ~'..~ '-· ...• . ... ~ ~(;,.··-)-L .... -
.... ·- -· .• to 1 -,~ ¡ ""'\ .,.., liP 

i-- -- ·--~.;, .... _, -- -- ~~ 
'· r--.~ - '--··- -- . +--·-.._~-

.___, ..... _. ·i-· ..._m ' . -1-.._ . --~. -·i-..,: -· 
l-__,l--!--+---l---+---.1--<~-.+- --~ -t~ 

Fiortd11nionto de lo dro!Jº· 

" . ·­
--~ --·-­

. --~ -­
t"----.. 



CON EL FIN DE ENTENDER MEJOR EL PROCEDIMIENTO DEL DRAGADO 

HIDRÁULICO ES NECESARIO CONOCER EL PRINCIPIO QUE RIGE A LA 

DRAGA DE SUCCIÓN O ASPIRADORA, ÉSTE CONSISTE EN ARRASTRAR 

POR UNA FUERTE CORRIENTE DE AGUA ASCENDENTE, PRODUCIDA POR 

UNA BOMBA ASPIRANTE, LAS PARTÍCULAS O ELEMENTOS CONSTITU­

Ti VOS DE LA MASA A DRAGAR, NORMALMENTE, LA PROPORC 1 ÓN DE 

ELEMENTOS ARRASTRADOS ES DE 1 VOLUMEN DE SÓLIDO POR CADA 3 
A 10 VOL~MENES DE AGUA (3, PARA LA ARENA FINA; 6 A 7, PARA 

LA ARCILLA Y LA GRAVILLA, Y 10, PARA LA GRAVA GRUESA), 

UNA DRAGA DE SUCCIÓN COMO LA MENCIONADA EN ESTE TRABAJO 

FIG, V,5,2, ESTÁ FORMADA ESENCIALMENTE, POR UN PONTÓN AU­

TOMOTOR; LLEVA UNA BOMBA CENTRÍFUGA CUYO TUBO DE ASPIRA -

C!ÓN MONTADO CON RÓTULA Y ORIENTADO HACIA DELANTE, PUEDE 

BAJARSE HASTA EL FONDO MEDIANTE UN APARATO DE ELEVACIÓN 

QUE LLEVA UN CABLE, ACCIONADO POR UN TORNO, Su EXTREMO 

INFERIOR AVANZA EN EL FONDO GRACIAS AL EMPUJE QUE LE DA LA 

PROPULSIÓN DEL PONTÓN, POR LO GENERAL EN CONTRA DE LA CO­

RR 1 ENTE, 

- - - ,- --- - -- -- - -- - : . . -- .~: -. :·- ~ - '" - - --

EL TUBO DE ASPIRAélóN BAJÁ ENJJN HUECO HECHO EN LA PARTE 

DELANTERA···()~p~:~s~~~~<~~·:~.b~~~~::}f':f_tcf~~p~"~~~;~xPÜl_}>I .. ?:-N. SE •. PRQ. 

LONGA coN .ruBos·:FLOTANTEStHÁST~' LLÍ:G'AR:c.Á·:·r1'eRRA'{c · ;; 
.-. '·.> ·-."':o-~.,,_.-":·.:.·-. _ ,; ·.~:·,;l~'·«,-.· ·· " ·.;,:·.~- ~/· '". ).'.~'. ''.·-~:- -~- ,,- ;: .. '·, · · 

:-_, < "·'-~J - - •· =-.•;o,.o'· - . -- . - •, ,-

LA BOMBA CENTRÍFUGA. (B·6~~;:'iE:+lE~R~s·/ ¿'TÁ CONSTITUIDA -
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DliAGA DE SUCUdN 

f ~ COATADO~ 
2- fJOMfJA PE DRAGADO 
~ • TU5EPrÍA DE: SUGCiÓN 
4 • lVeEPIÍA DE ~A 
5 • ESCALA De 51.JCCIÓN 
6 • c.ABLE aEVADOR 
1 · SJ<PllLSOR. 
8· 6'01'16A 00 CffORRO 
9· (,AJA DE MMt 
10· íUeui'~ Dt:. MO#c 

fi(,. v. 5 .'l. 
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PARA RESISTIR EL DESGASTE .DEBIDO A LA CIRCULACIÓN DE MATE-

RIAS ABRASIVAS QÜE LA CORROEN, EN ESPECIAL, EL CUERPO DE . __ .,· 

LA BOMBAÚ'DE,ACERO COlADO.YTIENE UN. REVESTIMIENTO INTE-

LA DRAG~'.RLlBENS TIENE EN EL EXTREMO DE LA TUBERÍA DE SUC­

CIÓN UN CORTADOR DE FONDOS~ C:ci~s~TITUÍDOPO~ CUCHILLAS DE 

ACERO' MdNT ADAS EN El Ex'T~~~Alsici~'lU~~~~EJ4:MEf~cico AL QUE UN .. -·· ,._. __ , __ ,' . 

' ·~(';-, - ··, ~' '-\,:·~~~·;,~~' 

TERRENO EN PARTES ELEMENTALES-; QÚE· PUEDEN .. SER ARRASTRADAS 

POR LA CORRIENTE ASCÉNDEÑTE~ CUYA VELOCIDAD PRODUCIDA POR 

LA BOMBA' Purnf' SER DE 3 A 5 MI SEG" LA CORR 1 ENTE ~RRASTRA 
LAS PAR~ÍCÜLA~· FORMÁNDOSE UN EMBUDO EN EL SITIO DEL AGUJERO 

DE LA GÜÍAi LA DRAGA EXCAVA EN EL TERRENO UNA SERIE DE EM­

BUDOS, QUE POR ACCIÓN DE LA CORRIENTE O DE LAS OLAS PRONTO 

SE NJ VEL~N, PRODUC 1 ÉNDOSE UN DESCENSO GENERAL DE LA SUPER-

F IC 1 E DEL FONDO, 

EN• UNA DRAGA IMPULSORA, LA MEZCLA AGUA-SUELO, ES ENVIADA A 

TIERRA ~OR LA iUBERÍA DE DESCARGA Y SE VIERTE EN DEPÓSITOS .. 
DE DECANTACIÓN~(TARQUINAS) ESTABLECIDOS EN LOS LUGARES DE 

. ) ', 

ACUMULAClófY ·E~c AGUA VUELVE DECANTADA AL MAR O AL R f O, 

SE HA DE SCR I_Tó}~~-F.ORMA G~~~,~~[·~~ EL P~ROCESO. ÓUE S 1 GUE EL 

DRAGAD'O HIDR.ÁUC'ICQ, MAS .TlÚ'.IBl~N'Es'iMPÓRfANTE DESCRIBIR -
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CÓMO LA DRAGA EJECUTA EL TRABAJO, ASÍ COMO LA INTERVENCIÓN 

DEL PERSONAL QUE OPERA DICHA 1MAQUINARIA, 

LA DRAGA PosEE uN c6NJUNTo DE.'ÚEMENTós DE coNTRol.:aue-Avu­

DA AL OPERADOR A REAL}i~;R'.-_uJ:~R-AGAD~ co'N EFicr~~crA -v,.cAL ¡.; 

DAD PUES DI SPO~E DE i[~s-;it~~~tos ~¿~fD1cic5N·'X~{ici~'~RbL!RE~ 
-·-.e .. - . ,; . '.". -· - , , '.::'"··~".:"' ,--~~:,:::;.:, .:~-<~-; .'.( -:_ ..:.:,-_·:~--"=-.-: __ :_~- _,:·-:'·_- ·-. --- ~:::..-

MOTO y MON !TOREO, LO ciiéiPERMlfE MAN lí'uLAR~ToD() el..jQlJf PQ 
- - - :_ > - ~-:,_~-~-=-~ ":-~:~~f~'!-7, :,·~-:·~--~:~ 

QUE INTERVIENE DESD~;EGtuA~T~DE~CONTROL, 

LAS DRAGAS MODERNAS COMO LA RUBENS,'CUENTAN CON INSTRUMEN­

TOS DE MEDICIÓN PARA LOS MOTORES DE LA BOMBA Y LOS SISTEMAS 

DE MALACATES QUE HACEN VARIAR EL ÁNGULO DE ATAQUE DE LA -

DRAGA; MEDIDOR DE CONCENTRACIÓN DE MATERIAL, MEDIDOR DE 

FLUJO, DE PROFUNDIDAD DE CORTE, PUDIENDO VARIAR LA INDICA­

CIÓN PARA CADA UNO DE ~STOS DESDE LA CABINA DE 

CUENTAN TAMBl~N CON ALARMAS DE SEGURIDAD; 

DE ESTA FORMA SE PUEDE DETERMINAR CUÁNDO 

TRABAJANDO EN FORMA ÓPTIMA y CUÁNDO ESTÁN SOBRECARGADOS. -

ASIMISMO, SE PUEDE CONTROLAR LA PROFUNDIDAD A _L.(\ÓLJ{~_E< 
ENCUENTRA EL CORTADOR, ,·_!''. -_;;:":·,.:. 

~-;;,:{ l:#" --
EN DRAGAS GRANDES SUELE CONTARSE.CON UN.INDI~~A_!ÍÓg;p;DIREf. 

,· ----=-' - ---------;-t~ .; -,--•• - - -•-.-o. d • ' 

c1óN <Mov1MIENTOANGULAR EN QUE LA DRAGA sEENciJ{NTRA>• 
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EL OPERADOR SE BASARÁ EN LOS PLANOS DE DRAGADO, PARA CON -

TROLAR EL MOVIMIENTO, OBSERVANDO LA DEFLEXIÓN ANGULAR EN 
• EL INDICADOR, ESTE INDICADOR, COMBINADO CON UNA COMPUTA -

DORA PUEDE DAR UNA SEÑAL CUANDO UN DETERMINADO ANCHO DE 

CORTE SE HA ALCANZADO, 

--· > 
',; r, 

UN EJEM~f() DE CÓMO SE LOGRA ÉSTO ES El s 1GU1 ENTE: 
'.:'-~~:.-~. ~'.:-.--~ {-;-.,_ - : : 

EN LA- Ft~Ú~tfv-5-:3](D) E'fEFANCHo;iToTAL DE:coRTE •. CoNs 1-

DERANDO•Q:UE~~C ZANco?ÓE~AeoVoi.E,~T{EN (Q), EL ÁNGÚLO EN EL 

QUE LA ri~A¿i~~~~ARA/tkf\~~J~ND~ ~ERÁ A-0-s, o TAN-1 D/2 , -
;; •. >>.••.•.2> J -' •.·:.•.;.:c.:.··.·.·.·.·.> Ro ', :-~-:-c."~ ... 

DONDE Ro ES IGUAL A) .. 'A. DISTANCIA HORIZONTAL ENTRE El ZANCO 

DE APOYO Y LA UNIÓN. D~' LA ESCALA CON LA DRAGA (Rl), MÁS LA 

DISTANCIA ENTRE ESTA UNIÓN Y EL CORTADOR (R2), LA COMPO 

NENTE HORIZONTAL DE LA UNIÓN AL CORTADOR ES R2 = LCos 9. -
DONDE l ES EL LARGO DE LA ESCALA Y 9 EL ÁNGULO DE INCLINA­

CIÓN DE LA ESCALA CON.LA HORIZONTAL, POR LO TANTO Ro= 

Rl + R2, 

S! A UNA COMPUTADORA SE ENVÍA UNA CORRIENTE PROPORCIONAL -

AL SENo DEL ÁNGULO A:.:;G-B,MÁS OTRA; PROPORCIONAL AL Cos DE -
, ·.~ ,.' 

9, ÉSTE SERÁ: 

V/2 =V SEN ( Rl + V cos L ), 
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Y EN DETERMINADO MOMENTO SE EMITIRÁ UN SONIDO QUE RESPONDg 

RÁ AL ANCHO PREVIAMENTE PROGRAMADO, 

MOVIMIENTO.ANGULAR Y AVANCE. 

ANTES :D~,,.a§~p:~~<"g;rnADOR .. COMIENCE EL. .• MÓV.IM).E,Nf.ó HACIA Los 

LADos, riEee·7fNTERRAR ·¡;L·ÚNcó DE /\Povo DELA. DRAGA, · EsTE 
- ~ _ _;_ • .:.~ ' ' <, ,; <'.:" • ::,_ ' - • • :·.·,;.-,e; - • •-'- -

", ·:·,;· '"',;-o,··;;:';~--

'- ,-,_-,-,._.''.- --~".o:;;~:-~-~~:;.~-~~'-'.\~;.:)\ ' -- -· =ce-;;;--~_:;'="-~ ;·-:o 

EL CORTE MOVIÉ~D'tjsE HA~IA l.~S LADOS' EL OTRO ZANCO' EL -

ZANco oE AVANcE·A·.rE:s.ÚJ~iriK;:~~iNc 1 PAL MENTE PARA AVANZAR v -

GIRAR--~~·.· LA DIRit¿·i6~'6PÜESTA, CUANDO LA DRAGA ESTÁ GIRA~ 
', =--:-';---"-~ ::.;-_:c_.::_'.-~1-,'.,-,··' ' - -

Do soÚ~ ur-l i..\Nco,Ff1..".coRTADoR REMUEVE EL MATERIAL AL 1N -

TRODUCIRSE'E~ ~2-~\ÚERCER PRESIÓN HACIA ARRIBA, ENTONCES 

EL CORTADOR y LABOCA DE SUCCIÓN HACEN POSIBLE EXTRAER y -

EXPULSAR EL MATERIAL, . EN MATERIA~ES SUAVES, EL CORTADOR -

TIENDE A CORTAR MÁS DE LO NORMAL POR SU CONFORMACIÓN MISMA, 

EN CAMBIO EN MATERIALES DUROS TIENDE A SALIRSE, 

EL OPERADOR HACE GIRAR LA DRAGA JALANDO CON UNO DE LOS TRA 

VESES (FIGURA V-5-4), Y DEJANDO LIBRE EL OPUESTO, AL LLE­

GAR EL LÍMITE ANGULAR, EL OPERADOR ENTIERRA EL ZANCO DE -

AVANCE Y LEVANTA EL QUE FUNCIONÓ HASTA AHORA COMO;PfVOTE, .. 
' ·, .·.···- ·-· .,·, 

RE ALI ZA. UNA Acc 1 óN coNTRAR 1 A A LA ANTER 1 oR-·ccJN=tos TRAvE' -

SES y LA DRAGA EMPIEZA EL MOVIMIENTO HAC6~:lIT .:Bf~ó LlDo, . 
o...·--.-,-_,,,-· --
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CORTADORA....+ 

EJE DEL 
CANAL 

~ 

1 

'· ' 
1' 

ZANCO DE APOYO 
PARA DAR EL GIRO/'! 

1 

1 
1 

:¡ 

ZANCO DE APovb 
PARA DAR EL PAlO 

1 

>I 

ANCHO DEL CANAL 

Fl&.V·5·+ 
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SE CONTIN~A CON LA PRihERA ETAPA DE CORTE GIRANDO ENTONCES 

SOBRE EL ZANCO DE AVANCE, AL LLEGAR DE NUEVO AL LÍMITE -

LOS ZANCOS SON INTERCAMBIADOS Y SE INICIA OTRA ETAPA, 

LA FORMA EN QUE EL OPERADOR MANEJARÁ LA DRAGA DEPENDE D~ -

MUCHOS FACTORES, PUES SE DEBE 

SE ENCUENTRA DRAGANDO, SI EL 

ESTAS CONDICIONES, 

SUJETAR AL TIPOÓE}~~ELO. QUE 
- º· --=-)--o¡•.:·.,:;..~--;-~~·._,._ ,-, •••.-... ..,..-~V-'-.--: -0" 

MATERIAL ES SÚAVE7Ei§.SUCCIO 
: "; ·/::,~4:_'._)·,:-,_-.--.-- .. ~; - -

CONSIDEREMOS LA DRAGA DE LA FIGURA ANTERIOR, V-5.:;4; SUPON­

GAMOS QUE SU LARGO TOTAL DESDE EL FINAL DE LA CORTADORA -

HASTA EL CENTRO DEL ZANCO ES DE 105 METROS CUANDO EL COR -
~-~~--

TADOR~Es:BAJADO A LA PROFUNDIDAD MÁXIMA DE CORTE <Ro), S1 

LA DISTANCIA ENTRE UN ZANCO Y OTRO ES DE 14 METROS, Y SI -

LA DRAGA ESTÁ UTILIZANDO EL PRIMER METODO (fIG, V-5-5), EL 

AVANCE LOGRADO AL FINAL DEL MOVIMIENTO DE GIRO A 45 GRADOS 

SERÁ DE Y = 14 SEN 45 GRADOS = (14) (Q,707) = 9.90 M, 

ESTE ES UN AVANCE EXTREMADAMENTE LARGO QUE PUEDE SER FAC -

TI BLE SÓLO EN MATER 1 AL MUY BLANDO, ADEMÁS EL ANCHO DE COE_ 

TE SERÁ APROXIMADAMENTE UE 140 METROS, CONSECUENTEMENTE, 

ESTE PRIMER METODQ PUEDE SER UTILIZADO EN CONTADAS OCASIO-

NES, 
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POR LO TANTO. PARA MATERIALES DUROS PUEDE SER NECESARIO -

UT 1 LI ZAR OTRO AIÉTODO PARA EL MOVI. M 1 ENTO DE LA DRAGA, EN -

LA F 1 GURA V-5-6 , SE MUESTRAiUNO POR ETAPAS EN EL QUE EL -

AVANCE SE REDUCE y PERM!Tke2 ;cÓ~TE DE MATERIALES DUROS 1 

' '~- ___ _::, 

OBVIAMENTE rAMBiÉNSE'R~Óuhc~L 'ANCHo· DE··.co.~J~l ; .. J_N ESTE •. -

cAso SE P~eriF;ID~Erl~i.1~(~¡~·i/riANC~~ DE COR.TE bue>~~ LOGRA -
,;¡_ .-,,·, 

CON UNA 'coMBlNACIÓtl'DE MOVIMIENTOS DE ÚÍ=eRÉNr~S:MAGNITU -

DES A~N~tL~"~;i·r;·c~h~ rn ~A F 1 GURA V~5;;;5¡ Et';;¡)f '13 GRADOS Y 

LUEGO EL ;í~,(:;fr¡\ 21 GRADOS, • \>·<' ·. 
::<>·~;:t_i:l:_::. ~~·:_' .\.-.'~,,'. '.'\,;;: , ., L;· ~:-

:_,.:..·:_;;·. ,._ .... _, ,'• ~::,, ···;_;-·-· 
__ ,.,.·-.:.- .. -.:·;,;··,·,,_.-_,_ 

EL RANGO '·o~~ .. ~~~1~/ENTÓ VAR f A DÉ; iiüi:o6'11i'.'i:t¡t¿~¡~~l~TENC 1 A 
._ ~.:._::__··:,;.._.;~"~-i~_¿_ ·.-:-'.o ·- ·-·-.-

DEL MA refii'.:~-~--~·:_-- --El}·~ OB-03-Er, ·va-·:·n:e¡_:::·o:R-AG-ADO'-~·e_s-.. :·:MO_V-ER·se EN EL 

MAYOR RANGO POSIBLE. El'I MATERI~l.\uAVE~s~iEs NECESARIA­

MENTE ALTO, SIN EMBARGO. EL RANGO DE MOVIMIENTO ES GENE -

RALMENTE BAJO EN MATERIALES DUROS SI SE CUIDA DE NO FORZAR 

EL MOTOR DEL CORTADOR Y POR OTRO LADO LA BOMBA DE SUCCIÓN, 

Es DESEABLE TAMBl~N QUE LA VELOCIDAD DEL MOVIMIENTO SEA LO 
,,,-· 

MAS RAPIDO POSIBLE, PUEDEN DARSEGDE~PLAZAMIENTOS DE 60 

METROS POR MJ.~9}C(J:N,cJ.O~.J"R.11Yf;ES2'eN ,ALGUNAS ·OCAS IONES~.·· .. 
PERO cuA~Dº ec:M;\hkl.t\L,:E~ DURO, ESTE MOVIMIENTO ~º ESIM­

PORTANTEt',~~éN~:'tts'ici~J'"2A"sür~1: REQUIERE UNA FUERTE TENSIÓN -

EN LOS ~R~~r;i:rPARAHACER PENETRAR EL CORTADOR. 
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CAJA DE CORTE Y PENDIENTE DE LOS LADOS. 

LA PENDIENTE DE LAS PAREDES BE UN CANAL SE DA EN BASE AL -

ÁNGULO DE REPOSO DEL MATERIAL BAJO EL AGUA, 

EN LA FIGURA V-5-7-A SE INDICA LA FORMA EN QUE SE LOGRA -

DETERMINADA PENDIENTE FINAL DEJANDO QUE EL MATERIAL TOME -

POR SÍ SOLO EL ÁNGULO DE REPOSO ADECUADO, PARA ÉSTO, EL -

DRAGADO SE REALIZA CON UN DETERMINADO CAJÓN DE CORTE, CUYO 

ANCHO SERÁ SUFICIENTE PARA LOGRAR EL ANCHO DE PLANTILLA, 

Ü SEA, QUE EL ANCHO DE PLANTILLA REQUERIDO SE LE AGREGARÁ 

A LOS LADOS EL ESPACIO QUE NECESITA EL MATERIAL AL DEPOSI­

TARSE, 

POR EJEMPLO: SI EL ÁNGULO DE REPOSO DE ALGÚN MATERIAL BA­

JO EL AGUA ES DE 1:3, EL SOBRE ANCHO POR CADA LADO SERÁ LA 

MITAD DE 3 X PROFUNDIDAD, ENTONCES A SE DEPOSITA EN B. 
(FIGURA V-5-7-B), 

LINEAS DE REFERENCIA. 

PARA LOGRAR UN MEJOR CONTROL DE LA DIRECCIÓN DE LA DRAGA, 

SE UTILIZAN INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN QUE PERMITAN DETERMI­

NAR SU POSICIÓN CON RESPECTO A PUNTOS DE REFERENCIA PREVI~ 
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FORMA DE CORTES Y TALUDES 
~jón de Corte. 
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MENTE ESTABLECIDOS (FIGURA V-5-8), 

ZANCOS, 

LA DRAGA:EsF'IJADA.O MOVIDA POR ZANCOS, Esros SON USUAL -

MENTE C 1 LÍND;IÚ COS, PERO EX 1 STEN DRÁGAS QUE úTl LIZAN ZANCOS 

CUADRADOS,· LA MAYORfA DE LOS ZANCOS SON DE FIERRO VACIADO 

y CON UN DIÁMETRO DE 1.20 M. o MÁS, EL ESPESOR DE sus PA­

REDES ES VARIABLE PERO EN ALGUNAS DRAGAS GRANDES ES .DE. 6 A 

8 CM, Su PESO ES APROXIMADAMENTE DE 30 TONELADAS y.su LOH 

GITUD PUEDE ALCANZAR HASTA LOS 30 METROS, 

SE LOCALIZAN EN LA PARTE DE ATRÁS· (POPA) DE LA DRAGA EN -

AMBOS LADOS, Y SON SOPORTADOS POR UNA ESTRUCTURA DE ACERO 

QUE ES GENERALMENTE LA MÁS ALTA EN LA DRAGA, LA ALTURA DE 

ESTA ESTRUCTURA ES DETERMINADA POR LA LONGITUD DE LOS ZAN­

COS Y LA MANERA EN QUE SON ELEVADOS, 

EL TAMA~O V LA RESISTENCIA .DE UN ZANCO ES DETERMINADA POR 

EL DESPLAZAMIENTO<DE LA DRAGA y LA "PROFUNDIDAD A LA. QUE . ·;; ... ,., 

PENETRA-· LA FUERZA~óE0:coRTADÓRi·~c.C';>i>!;4o";~;~cc .,/',;.+~·;·;;C"''~"i:~ · 
.· ;.····;~~l/~·;(~~~i,\::.'~ ;~~-~'.o:-~:~_ ,_\h~:;~(;':: '/'•<f <(:· _ __:~: __ 

-'· '-,;J _, ~.i·_:::~ ··-.-·, ,, __ ~,_;~:c-.~.:--;.:;/f~:_;._~~.~~.~-~--··-~-:~_,.'.·~: .. · •. ~~,'~.~ 
. ···- ·---~:>--::, 7"-~0 '··:···o.;;_:::_-~; ., :.;:.:·~~t~ ":_;;,<>--~~->-" -- -~ ~ 

EN LA F 1 GURA \/~s_!g ·é~·rn~RZA iJ·~HC:1ü_r~i>R ~e +~IU~i Es DE 

9,080 K 1LoGRAMos~·L·o (Jue f>Rovod~J~ ~s~IJE~z6 IJ~,-~',gso K 1 -
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RE"ACCIONES R:R LA5 fUEl<Z~ W. lRAVE'.5 Y 
DEL CCRTAOOR. 
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LOGRAMOS EN EL ZANCO, UN JALÓN EN EL TRAVES DE 4,540 KI -

LOGRAMOS DISMINUYE EL ESFUERZO EN EL ZANCO A 3,450 KILOGR~ 

MOS, ALGUNOS DISEÑADORES PROPONEN UN DIÁMETRO DEL ZANCO -

EN PULGADAS IGUAL A LO QUE BAJA EN PIES, 

COMO YA SE HA MENCIONADO ANTERIORMENTE, LA OPERACIÓN DE 

DRAGADO NO ES SOLAMENTE UNA MÁQUINA HACIENDO EL TRABAJO EN 

FORMA AUTOMÁTICA, Es UNA ORGANIZACIÓN DE CONSTRUCCIÓN MUY 

COMPLEJA, EL MANEJO, CONTROL Y OPERACIÓN DE UN PROYECTO -

REQUIERE UN COMPLEMENTO ADECUADO DE PERSONAL, EN ALGUNAS 

DRAGAS MUY PEQUEÑAS PODRÍAN SER NECESARIAS UNAS DOS PERSO­

NAS, EN DRAGAS UN POCO MAYORES~DE 8 A 10 PULGADAS DE Dlá 

METRO EN LA TUBERÍA DE SUCCIÓN) UNAS 20 PERSONAS, EN DRA­

GAS GRANDES (DE 12 A 28 PULGADAS O MÁS DE DIÁMETRO EN LA -

TUBERÍA DE SUCCIÓN), TRABAJAN EN PROMEDIO DE 50 A 100 PER­

SONAS, ESTE PERSONAL NO INCLUYE LOS QUE SE ENCARGAN DEL -

MANEJO DE MATERIALES U OTRAS TAREAS FUERA DE LA DRAGA, 

EL PERSONAL PARA EL DRAGADO ESTARÁ ORGANIZADO EN CATEGO -

RÍAS, DEPENDIENDO DE SU ACTIVIDAD Y POSICIÓN EN EL PROCESO 

DE DRAGADO, 

LA DIRECCIÓN ESTÁ CONSTITUÍDA COMO CUALQUIER ORGANIZACIÓN 

DE CONSTRUCCIÓN, ABAJO DE LA DIRECCIÓN, ESTÁ UN SUPERIN -

TENDENTE GENERAL, QUIEN TIENE LA RESPONSABILIDAD DE LA -
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OPERACIÓN DE UNA FLOTA DE UNA O MÁS DRAGAS, EL SUPERINTEN 

DENTE DE DRAGADO, SUBORDINADO DEL SUPERINTENDENTE GENERAL, 

EN EL PERSONAL DE OPERACIÓN, EL SUPERINTENDENTE DE DRAGADO 

ESTÁ EN CA CÚSPIDE DE LA-~(R~MIDE DE.MANDO Y SUE(E L(AMÁR-- _- ' - ._ 

SELE "CAP 1 TÁN'.', EL ES R~SPONSABLE DE LA OPERAC 1.ÓN DE LA -

,-' --~,;-_:-;:_·:c.~'.:.-'-~_,,_·'._:..:_-,·.:';!-_.:::_.-~'::_= __ ::;;_: -;~~:~~-~j,-.,;._;.::_~~,;;_-. "----- -=-'=" ""- - :.._ - ._:_-- - --
·=..o.'""' ~ '>,,_.,~---·,, :.;;-· .. ;-::'. ·. 

CONTROLA CAÓÁ ACTr VI DAD INVOLUCRADA CON. EL TRABAJO DE ORA-

GADO, ADEMÁS rf~ cfü~:¡\i(afr~~_SU. PER.Sp~_AL TR~BAJE CON <:OMODJ.-. 
•-'---~ "' 

_ . .:·:_·_·:-_;_,_ 

De TODOS LOS HoMikesiN L~~~i~•it1•6N °'1~,;~GAiQ·,;;il~·is "º 
BABL EME NTE .•• E i. •. Mis• 1 MPO~TÁ~;f·¡<·n~ ~·~~ri~·''ii{'~~·m~·~;¡ ~y~fa' :- -

. ,; __ ··- ,'.C--;o.º~-'~"'o':...,.-_;-~~; -:._-__ ,:-o, 

coMPLEMENTAoA coN LA cóoPERAc1'óN oE: sus sUiioRI>lNÁoos, auE 

EL TRABAJO SEA REACIZADO CON PRECISIÓN Y EFICIENCIA, EL -

ES RESPONSABLE DE LA CUADRILLA DE PERSONAL LAS 24 HORAS -

DEL DÍA, PUEDE ESTAR TODO EL TIEMPO EN LA DRAGA AUNQUE -

ALGUNOS SUPERINTENDENTES ESTÁN SOLAMENTE UNA PARTE DE SU -

TIEMPO, ESTO DEPENDE DEL PERSONAL CAPACITADO DE QUE DIS -

PONGAN PARA DELEGAR RESPONSABILIDADES, EN ALGUNOS CASOS, 
'•":'-

EL SUPERINTENDENTE INCLUSO "VIVE" EN LA DRAGA, 

PROBABLEMENTE, EL _SIGU 1 ENTE EN LA LÍNEA DE RESPONSAB 1 LI DAD 

ES EL INGE~l~~PX5~.-1r~;~fü);;~:fEÚJ;,i·1~i-~::co,~sISTE EN ATENDER EL 

EQUIPO Y'MAQlJINARi"A'.:Dl\ÍERSÚs'o'íi:LADRAGA,. EL INGENIERO EN 
.,.,,_ .,.•_J __ .,. ' ,,. e ____ ,-,-:;_,-{'-

JEFE NO SOLAMENTE DE~E ;TENER.,A~~l.rós coNoCIM 1 ENTOS DE ME -
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CÁNICA, SINO TAMBIÉN SER UNA PERSONA ADAPTABLE YA QUE TIE­

NE QUE LABORAR BAJO CONDICIONES ADVERSAS QUE NO SIEMPRE -

FACILITAN EL MANTENIMIENTO Y REPARACIONES DELEQUIPO, CON 

LA RESPONSABILIDAD DE TODO EL EQUIPO .USADO .EN LA DRAGA, 

DEBE DE POSEER VASTOS CONOCIMIENTOS EN':PRÁCTICAMENTE TODAS 
•• ';." <; _,:_ :·.:> . .'.'.-·' ~-- -'....! • 

LAS ÁREAS DE LA INGENIER(AéffSipAR-:·oE,~oe'úE'br_~'íclo~oH'~S'-.. 

TA H 1DRÁuL1 cA, No PúEDÉ ~E_R:'sÓCÍí~t'.~t~'.'kRA¿{_f¿ó,p~"RX T,A~ 
POCO PURAMENTE TEÓR 120,~'~'I NO':U~~''g~M;~N~~fÓN ;·~c~·;,~~BcJS:'., 
PuD 1 ENDO SER PREF~;r;r3¡1~'Zc,~c~~~;tt~1r~-:-t~· ;~ir;í·~6·¡ 

~, ::/ _-·;\:.: :; _;:,":,~:.,::',)'.'.~~:-;~ , . . }~-- :··;,- .•. --,<'·.. .• '-· -. ' ; .• 

-- - - . -"·' i. •· •. :.::'.:_~--~ .. :~ ; ,.:>. ··. ... - - .• - ~J~. ·:"~.·.:~-;~ .. ~.-:-~.· •. < . -:~ . : º-~.:-' .. :~~ /.x::f:_:,;: --,. - -- ,-";:y .. ::~(//-·;:,_·_. · - ·_·;-_. -
'' - .~!- ·;:.,;.-.~ ,.· . - ':~;~:.-_;-,:,~ ~:_ :, :_ - '.·, ;'./ .; ' - ' ,.,,_:_ ',\ ·'(""•: . 

BAJO LAS ÓRDENES ~tt;~~~!.~~é~;~I,;~;~,~}u~f'.,~Y~[-f,,;~;~~.~~~-~;;\.~A~~!:; DE '10 
A 15 PERSONAS QÚE 0'1 R {GEN~·.viisÜPERVl'sAN.t~uE 'uú'.oR~Gi\· SE MMf 

TENGA OPERANDO EF 1 CAZ~·~·~+é.:f. 'f~rA~i'f>ER;~()N~k',sbN·nlGENIEROS 
AS 1 STENTES' LUBR 1 CADORES \> QTR6s ~MPLEADOS DEL,ctJÁRTO DE.~-
MÁQUINAS, 

EN ALGUNAS DRAGAS AGREGAN A SU ORGANIGRAMA UNA CATEGORÍA -

DE SUPERVISIÓN, LA CUAL ES EJECUTADA POR EL CAPITÁN DE 

CONTROL, EL ES RESPONSABLE DE TODAS LAS ACTIVIDADES FUERA 

DE LA DRAGA, CONTRASTANDO CON LAS INTERNAS DE LA M 1 SMA i COMO 

EL CUARTO DE MÁQU !NAS O CUARTO DE lr·Í.STR-UMENTClS í 

~L·SIGUIENTE EN {A PfRAMIDE DE PERSONAL DE LA DRAG~ ES'EL . . . 

' . '" .. 

OPERADOR, QUIEN ES EL QUE CONTROLA LOS MOVIMIEiTos:bE LA 

DRAGA, POSIBLEMENTE, ES QUIEN MÁS CERCA ESTÁ DE LA PRODUf 
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CIÓN DE LA DRAGA Y DE ÉL DEPENDE EN GRAN PARTE EL RENDI 

MIENTO ALCANZADO EN EL TRABAJO DE DRAGADO, 

A CONTINUACIÓN ESTÁ EL ASISTENTE T~CNICO QUIEN DEPENDE DEL 

OPERADOR, EL ASISTENTE TÉCNICO TIENE LA RESPONSABILIDAD -

DE SUPERVISAR EL ANCHO DEL CORTE, AGREGAR O REMOVER TUBE -

RÍAS, REEMPLAZAR CORTADORES Y REVISAR LAS PARTES DE LA 

BOMBA, DEBE SER UNA PERSONA PRÁCTICA Y TENER UN AMPLIO -

CONOCIMIENTO DE LAS PARTES DE LA DRAGA Y SU OPERACIÓN, 

Los ASISTENTES T~CNICOS ENCUENTRAN APOYO EN EL PERSONAL DE 

CUBIERTA PARA EJECUTAR SUS LABORES, 

DENTRO DE ESTE ENGRANAJE, LA PARTICIPACIÓN DEL INGENIERO -

CIVIL ES IMPORTANTE Y DEBE DE ESTABLECER BUENAS. ~ELACIONES 

PERSONALES CON LA GENTE QUE TRABAJA EN LA DRAGA PARA PODER 

REALIZAR LOS TRABAJOS DE DRAGADO A TIEMPO Y CON EL PROCE -

DIMIENTO CONSTRUCTIVO MÁS CONVENIENTE, 
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V,6 PROGRAMA DE OBRA. 

ÜN PROGRAMA DE OBRA USUALMENTE ~E REPRESENTA EN FORMA 

DE UNA GRÁFICA DE BARRAS EN DÓNDE SE MUESTRAN LAS ET~ 

PAS, CANTIDADES DE OBRA POR EJECUTAR Y TIEMPOS DE 

REALIZACIÓN DE LA MISMA, Es DESEABLE INCLUIR EN EL 

PROGRAMA LA CANTIDAD REAL DE TRABAJO REALIZADO EN UN 

LAPSO ESTABLECIDO. ESTO PERMITIRÁ OBSERVAR EL AVANCE 

REAL DE LA OBRA, los PROGRAMAS PARA OBRAS CUYA CON! 

TRUCCIÓN REQUIERA MENOS DE UN AÑO, PUEDEN DIVIDIRSE -

EN SEMANAS, MIENTRAS QUE LOS PROGRAMAS PARA OBRAS CU­

YA CONSTRUCCIÓN REQUIERA MÁS DE UN AÑO GENERALMENTE -

SE DIVIDEN EN MESES, 

ANTES DE PREPARAR UN PROGRAMA DE OBRA DEBERÁ DESGLO-­

SARSE EL PROYECTO EN SUS DIFERENTES ETAPAS, SE DETER­

MINARÁ EL VOLUMEN DE TRABAJO QUE TENGA QUE EFECTUARSE 

EN UN TIEMPO DETERMINADO, ASÍ COMO ESTIMARSE LOS REN­

DIMIENTOS CON LOS CUALES DEBERÁ DE OPERARSE LA OBRA -

PARA TERMINARLA A TIEMPO, No DEBE OLVIDARSE EL CON-­

SIDERAR TIEMPO ADICIONAL PARA IMPREVISTOS, AL ESTl-­

MAR LA RAPIDEZ CON QUE DEBE LLEVARSE A CABO EL TRABA­

JO SE TOMARÁ EN CUENTA LA ECONOMÍA DE LA CONSTRUCCIÓN~ 

SE SELECCIONARÁ EL NÚMERO DE OBREROS y LAS UNloAries ::. 
• ¡, 

DE EQU 1 PO QUE RESULTEN EN LA OBRA LAS MÁS ECONÓMl-CAS 

Y PERMITAN CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS PROPUESTOS EN EL 
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TIEMPO ADECUADO; 

EN EL PIJERJO DE .OSJI 9N. UNO DE LOS TRABAJOS DE MAYOR 

MAGN 1 TUD; Es ~L oR_AGADO ¡ \fa~, t.o QUE SE H~ DI ~ID 1 DO EN 

BO e(tiii-~~io~.~g:~;~E:1f~~l·E~'-~~.DÁR~ENAS, ES IMPORTANTE ':-. 

coNs 1DER~R EC.rTP'o :óE MArER 1 AL EN~oNTRADo l:~~:ic- sus;;;-

SUELO, -

Los MATER 1 ALES EX 1 STENTES Y.·'su'~~t·~-ci~~~it:;¡~'iG~f~>~os -
-'._', ;;;~·~-"-~'·~~·::,,-;_-; i'~,~~~1t';··(¡:'--"'-- ~_;.~=-~-,'~;.:c.' . 

ESTUDIOS REAL! ZADos (VER FiG;.1y;.4gQ?2) soN fo's si--
.. ; .·J : ·> .:~:··.·-~,<;' 

'' ·,·. ""::._';.::;;~: ?'-_ '···' 
GUIENTES: .. ,.. -

-"-'----'='--- :. .. >;_.·: 

PoRcENTAJEs ENTRE LAS coTAs o v .. is··r;,.· · 
ARENA F 1 NA ' ' 1 ' ' ' ' ' ' •.· ·• ' 1 1 ' ' LJ1% 
ARCILLA BLANDA • 1 ••• ' 1 •• '.' 31% 

ARCILLA DURA 't 1 ••• ' 1. 11'. 22% 

LIMO • 11' 1. 1111 ••• 11. 111 •• 6% 

ToMANDO EN cü~'N\:'11.;.;c~ CÁPAC 1 DAD DE DRAGADO DE LA DRAGA 

RuBENs.·;-eLtyE~~IMIENJO-EN ll MO ES DE 3 000 M3/H. 2 000 

M3/~ :E~CAR~N~;bFA.~-trsoo M3/H EN AR e! LLA BLANDA y -

l OOOM3/ke~~,R~;{~~ADURA, FtG. V-6-1. 

POR LO TANTO, EL RENDIMIENTO PROMEDIO DE DICHA DRAGA, 
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ACORDE AL TERRENO DE OSTIÓN, SERÁ DE 1 700 M3/H, SI 

SE SUPONE QUE OPERARÁ 18 HORAS/DÍA, O SEA 540 HORAS/ 

MES, EL VOLUMEN PROMEDIO DRAGADO POR MES SERÁ DE - -

920,000 M3. 

CONOCIENDO PUES LOS RENDIMIENTOS DE UNA DRAGA, LOS -­

MATERIALES A DRAGAR Y SU PROPORCIÓN, ASÍ CÓMO LOS VOLQ 

MENES QUE SE EXTRAERÁN, SE CALCULAN LOS TIEMPOS PARA 

LA REALIZACIÓN DE LA OPERACIÓN, 

SE HA DIVIDIDO EN ETAPAS DE LA SIGUIENTE FORMA: 

DE LA ES- A LA ES- VOLUMENES RENDIMIENTO TIEMPO 
TAC ION. TAC ION DE DRAGA- POR MES , (MESES) 

DO. 
M3 M3 

0+000 2+880 17 060 800 920 ººº 18.5 

2+880 7+000 26 262 680 920 000 28.5 

7+000 10+200 16 203 925 920 000 17.6 

TOTAL 64,6 MESES 

ESTE TIEMPO DE DRAGADO SE PUEDE REDUCIR UTILIZANDO SIMULTÁ-

NEAMENTE OTRA DRAGA DE MENOR CAPACIDAD (620,000-M3/MES), CO-

MO SIGUE: 

0+000 2+880 17 060 800 1 540 000 ll,0 MESES 

2+880 7+000 26 262 680 1 520 000 17.0 

7+000 10+200 16 203 925 1 540 000 10.5 

TOTAL 38,5 MESES 
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EN EL DIAGRAMA DE BARRAS SIGUIENTE, SE INCLUYEN LAS -

TAREAS DE DRAGADO ADEMÁS DE LOS TRABAJOS ESENCIALES -

POR REALIZAR EN EL PUERTO, CON TIEMPOS DE CONSTRUCCIÓN 

ESTIMADOS, 



PR06RAMA 6ENERAL DE OBRAS 05TJON 

Ci"81k1-u.WJ Opuwión OM-2ttll 

C111.t i1t 

F.f, e.e. 
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VI~ CONCLUSIONES Y COMENTARIOS. 

PARA EN LA URBANIZf\CIÓN, 
r---·-·--

PARA LAS INVERSIONES l~DUSTRIALES, 
PARA LAS INVERSJOf>IES f>OR1~

1

A~1e,s.·• ___ ---·-·--------·-
·;-. ·,_~·~-~~i-c··:.-::,··';:> oc:·~ ._--z __ -~' ,-=-

TROLERA DEL. SLJ.REsrif::. }'lE,:ti cP:NtE'NTRAC lóN·:'vA EX 1 STENTE DE PRÓ~ 
PEROS COMPL'~So's:·.f;¡{f~8~(¡¡'~-I~OS

0

;rll~--l.A'foéfll1 ~ACIÓN ESTRATÉG 1 CA 
... ~.'.,-o. :~-~'o:~/~.;-~?':~· --L)~~~~~~-:~·::0':c;_~~~~-. ·_L;:~o~-C..: . __ .,' ·-·~;~~_:_e 

DEL 1 sTMo ENTRE:EL. Pllcí !=leo v EL ATLÁ~TI co, LA coNURBAc 1 ÓN -

DE CoATZACOA~~O-S•- M1NATITLÁN '.'" éosoLEACAQUE HA s1Do CONSI­

DERADA COMOUNA-DE LAS::_MAYORES BASES-INDUSTR!AlES DEL MÉXICO 

DEL AÑO 2000, LA CONSTRUCCIÓN DE UN PUERTO INDUSTRIAL. --

(ÜSTIÓN) EN LAS INMEDIACIONES DE LA CONURBACl_ÓN MENCIONAD~ Y 

EN COMBINACIÓN CON EL PROYECTO FERROVIARIO ALFA'.'"ÜMEGA:DEBE.-
.-.-

COLOCAR A LA INDUSTRIA MEXICANA EN UN PlANO, COMPETITIVO. INTE_!! 
.-- ·-

NAC 1 ONAL I 1 NTEGRANDO LAS GRANDE s CORR 1 ENTES DEL TRANSPORTE -

MARÍTIMO, LAS PERSPECTIVAS DEL DESARR~l¿~·-PEfROQ~ÍMICO DE 

EXPORTACIÓN, ASÍ COMO UNA PLANTA.SIDERÚRGICA'ORIENTADA HACIA 

EL MERCADO NAC 1 ONAL; HAN PERMIT1DOC~~1..bsv~hAN 1F1 CADORES v 1 SUA 
. ·,>'~''·t3!_.-.-

L 1 zAR QUE EN LA zoNA coNuRsAI>kfof .cg~Tzi\coACcos Los EMP1..Eos 

AUMENTARÁN DE i2s-, 700 A 530/000 ótl9zá· ALAÑo 2000. DE Los 
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CUALES -373,000 CORRESPONDERÁN A LOS ESTABLECIMIENTOS INDUS-­

TRIALES, 149,000 DIRECTOS Y 244,000 INDIRECTOS, 

EL OTRO OBJETIVO NACIONAL, GRACIAS A ESTA DESCONCENTRACIÓN -
' INDUSTRIAL HACIA LAS COSTAS, ES EL DE FAVORECER;EL CRECIMIE~ 

TO DE UNA NUEVA METRÓPOLIS QUE CONTRIBUIRÁ; A POLARÜ~R LAS -

CORRIENTES MIGRATORIAS, A EVITAR UNA PARTE DEiLOS MOVIMIENTOS 

POBLACIONALES A LAS CIUDADES DE México, GuADALAJARA y MONTERREY. 

CoATZACOALcos-OsT 1 óN T 1 ENE LA FIJf'{c(óN DE LOGRAR LA DEscoNCEN­

TRAC IÓN DEMOGRÁFICA AL IGUAL QUE{os OTROS PUERTOS INDUSTRIA-

LES: LÁZARO CÁRDENAS y ALTA~IRA-TAMPICO. 

EL PROGRAMA.DE PUERTOS INDUSTRIALES CORRESPONDE A UNA ESTRAT~ 

GIA DE DESARROLLO A LARGO PLAZO, CUYO PROPÓSITO ES IMPULSAR 

EL CRECIMIENTO DINÁMICO DE LA ECONOMÍA Y MEJORAR LOS NIVELES 

DE VIDA DE LA POBLACIÓN MEDIANTE EL APROVECHAMIENTO DE LOS -

RECURSOS NATURALES QUE OFRECEN LOS LITORALES DEL PAÍS PARA -

APOYAR LA EXPANSIÓN DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL Y EL SURGIMIE~ ..,, 
TO DE NUEVOS POLOS DE ATRACCIÓN DEMOGRÁFICA, 

.. ,. 
POR ELLO, ES NECESARIO DESARROLLAR LAS FACILIDADES PORTUARIAS 

MODERNAS QUE SE REQUIERAN PARA EL LOGRO DE LOS FINES YA CITA 

DOS, 

EL PANORAMA DE PUERTOS INDUSTRIALES FRENTE AL PANORAMA TRADI­

CIONAL, PRESENTA PARA EL PAÍS UNA ALTERNATIVA VENTAJOSA PARA 
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EL APRESURAMIENTO DE SU DESARROLLO, CON EL ESTABLECIMIENTO -

DE INDUSTRIAS QUE PERMITAN TRANSFORMAR LAS MATERIAS PRIMAS, 

CONSIGUIENDO ASi ELEVAR SU DENSIDAD ECONÓMICA V CONSECUENTE~ 

MENTE PERMITIR LA ENTRADA DE DIVISAS, O AHORROS.POR LA SUSTI­

TUCIÓN DE IMPORTACIONES, 

EN EL PRIMER CASO, MEDIANTE LA EXPORTACIÓN DE PRODUCTOS A -
-·-"''°";- ~·-co-·-;;o-~-~ -----_--:,_"'-,_~·~e ~.:;;-. •·E.,,.,-

PRECIOS COMPETITIVOS EN EL MERCADO INTERNA(IONAL. GRACIAS AL 

ABATIMIENTO DE COSTOS DE TRANSPORTE POR LA ÚBICACIÓN ESTRATt 

GICA DE LAS INDUSTRIAS CON RESPECTO A LOS CENTROS DE CONSUMO, 

DESPUÉS DE HABER REALIZADO ESTE TRABAJO DE INVESTIGACIÓN, 

PUEDE CONCLUIRSE LO SIGUIENTE: 

l. POR SER NUESTRO PAis UNA NACIÓN CON RECURSOS NATURALES 

VASTOS, PERO RECURSOS ECONÓMICOS RESTRINGIDOS, DEBERÁ -

TENDERSE A HABILITAR V EQUIPAR SÓLO AQUELLOS PUERTOS -­

QUE TENGAN UN IMPACTO INMEDIATO Y DURADERO EN LA ECONO­

MÍA REGIONAL V NACIONAL, 

2, Es IMPOSIBLE DOTAR A TODOS LOS PUERTOS NACIÓNALES DE INS 

TALACIONES SOFISTICADAS Y COSTOSAS/'~SERiA'ºP~REFERrBLE 
.,.-. :··, 

1 MPULSAR EL DESARROLLO DE PUERÍoo~:f_J)E t8Ilcú~JiiióuE DEPE!i_ 
< ·':-.· .: -,~~~~::Ji·I~~: ,~~-·~·:;·_~-_,:_ 

DAN DE UN PUERTO MAYOR, 

3. LA MARINA MERCANTE MEXICANA ES UNO DE. LOS. PRINCIPALES -
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PILARES PARA EL DESARROLLO DEL COMERCIO EXTERIOR DE NUE~ 

TRO PAÍS, ES POR ELLO NECESARIO FOMENTAR LA UTILIZACIÓN 

DEL TRANSPORTE MARÍTIMO EN BUQUES DE B~NDERA MEXICANA Y 

APROVECHAR EN BENEFICIO DEL PAÍS EL IMPORTANTE MERCADO 

D~ FLETES QUE REPRESENTA SU COMERCIO EXTERIOR, 

INCREMENTAR Y FORTALECER NUESTRA FLOTA MERCANTE CON LA 

CONSTRUCCIÓN DE ASTILLEROS Y LA CAPAC!TACIÓN TÉCNICA DEL 

PERSONAL DEDICADO A LA CONSTRUCCIÓN Y REPARACIÓN DE BU­

QUES, ASi COMO DEL PERSONAL DEDICADO A LA OPERACIÓN DE 

LOS MISMOS, 

ESTIMULAR LA CREACIÓN Y AMPLIACIÓN DE EMPRESAS MARÍTIMAS 

MEXICANAS MEDIANTE UNA POLÍTICA DE RESERVAS DE CARGA MÁS 

EQUITATIVA EN LOS CONVENIOS BILATERALES O MULTILATERA-­

LES, ESTfMULOS FISCALES Y CONTAR CON UN CUERPO JURÍDI­

CO CLARAMENTE DEFINIDO PARA REGULAR LAS FUNCIONES Y EL 

DESARROLLO DE LA MARINA MERCANTE, 

4, ÜN PUERTO INDUSTRIAL ES EL LUGAR CERCANO A LA COSTA, 

QUE RECIBE INSUMOS, LOS PROCESA EN EL MISMO PUERTO Y 

LUEGO DISTRIBUYE ESOS PRODUCTOS MANUFACTURADOS AL MERCA 

DO NACIONAL Y AL EXTRANJERO, Es POR ELLO QUE UN PUER­

TO INDUSTRIAL, ES UN CENTRO GENERADOR DE ACTIVIDAD ECO­

NÓMICA Y POR ENDE UN POLO DE DESARROLLO, 

5, PARA QUE UN PUERTO INDUSTRIAL PROVOQUE UN IMPACTO SUSTAN 
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6. 

7. 

TIVO EN EL DESARROLLO DE SU HINTERLAND ES NECESARIO QUE 

LOS SISTEMAS DE TRANSPORJE TERRESTRE RESPONDAN ARMÓNl~A 

MENTE A LAS DEMANDAS DEL PUERTO, 

EN VIRTUD DEL.:'DINÁMICO"'CRECIMIENTO OBSERVADO EN EL PUER. 

TO DE COATZACOA¿cC>s(:sE SEÑALA ÉSTE COMO UNA DE LAS zo-
"->,~'.o-;.--<: -J·-"·-

NAS QUE .JfENEoMAYOREScVE.NTAJAS PARA EL ESTABLEC IMI.ENT.O . 

DE UN NÜevó~Ú:~~f6 INDUSTRIAL, YA QUE REÚN~ LOS REQUISI 

TOS 1 ND lsPE;~~·~~LE~ JARÁ ÉSE PROPÓSITO V TAMBIÉN ·PORQUE 
·--·-·_:-·~;~-e~ ·_,;'· ·---- ~-·- - - . -- --· - - -•- -· ·-• - •· -·-·· .. 

sus RECURSOS PÚEOEN EStlMULAR l.A·CClNCURRENCIA .DE .GRANDES 

1NVERS1 ONES, / \ • .e · .. ~~$~;~~fi~'•.• ··•. ·. ···.·· .. · 
. · .. · .... ·· ;.{;;: :. (·i. "!. ;·i, ./f X.J •·•. • . . 

<>:-·--;;:_·~-,-.;-:·;~·" ---;:-•·- ..:·=·- -.,º-~;~~, . :.·'.--~;;:r:.· -
HAB 1 ÉNDasELANAr:.azKo·ó~ c:·11fi.TRó·.:af.2ío~~s ·PARA•EscoGÉR éEls Lu· 

- ., -:; :;·.-.):-:·;,:_ .. ,-;;;{:~:;:·~!~;;:.':~:~~(r~:\-{':·~~t;·¡·:'..'=~' :;;::: ·::,~;.::\·fr?.::~;:,.'.::'::~~'./~· :·':::t ,- ~ '.\·;:~~-;:::-~.::-~>E~-.. -~-,~_~·:·~-,·::·~·:-:! \·: · -

GAR DONDE.· SE ESTABLÉCERÁ:•'EL'NÚÍ:vo·;PÚERTO;·INÓUSTR,IAL, SE 

DE TER MI ~ Ó cÓMb •· E{%~~~ ib'~'f \J'k~g'!i;~th;~i'.t)i~'dÓ::a; ·{~i(k~t ~ '~l.-
~~--;-}:·;_:_·:· ___ _::__---~ - -:~~_:_ -'.c_·_-=------"-~~:--~~-'=-·:·;_:__·o;,_·:~.c--~'.~-~'.G-'-~~'°~_,__::__,,_-:o_:> 

SURESTE DE LA LAGUNA DEL ofr 1 ÓN, .. EN DON,IJE ADEMÁsc'DE LAS 

FACILIDADES MARiTIMAS, SE TIENE LA GARANTÍ~ DE VERTEBRAR 

SE A UNA RED FERROVIARIA V CARRETERA, CAPAZ DE ASEGURAR 

LA FLUIDEZ DEL TRÁFICO HACIA EL NORTE, EL CENTRO V SURES 

TE DEL PA]s, SIN REQUERIR OBRAS ADICIONALES COSTOSAS NI 

PRESENTAR DIFICULTADES GRAVES, COMO EN EL CASO DE LAS -

OTRAS OPCIONES ESTUDIADAS, 

8. EL DESÁRRCJLL(¡''pofaTLiARIO SURGE EN FUNCIÓN DEL CRECIMIEN-

TO E IMPACTO ECONbMICO DE UNA INDUSTRIA FUNDAMENTAL: A 
- - - -·" -·- ---- . -· -· - - -

SU VEZ,ELTRA~ICOMARÍTIMO DE LOS DIVERSOS TIPOS V 
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VOLÚMENES DE CARGA QUE SE MANEJAN EN LAS RUTAS COMER-­

CIALES EN EL MUNDO, AFECTA TANTO LA TECNOLOGÍA EN MATE­

RIA DE CONSTRUCCIÓN DE EMBARCACIONES, COMO EN LAS ESTRU.f. 

TURAS Y FACILIDADES PORTUARIAS, 

9, LA PLANEACIÓN DE UN DESARROLLO PORTUARIO DEBE SER COHERE~ 

TE CON LAS CARACTERÍSTICAS GEOGRÁFICAS, EL SISTEMA FINA~ 

CIERO Y ADMINISTRATIVO DEL GOBIERNO, CON LAS HISTORIA DE 

SUS ACTIVIDADES ECONÓMICAS, ADEMÁS DE SUS CONDICIONES SO 

CIALES, 

lQ, LA PLANEACIÓN PORTUARIA NO DEBE CONTEM~LAR SOLAMENTE LAS 

ÁREAS CORRESPONDIENTES AL PUERTO, SINO TAMBIÉN LA ZONA 

DE INFLUENCIA DEL MISMO PARA INTEGRAR A LA COMUNIDAD EL 

DESARROLLO ECONÓMICO DE LA REGIÓN, 

EL COMPORTAMIENTO DE LA NATURALEZA DEBE CONSIDERARSE CQ 

MO UNA VARIABLE IMPORTANTE EN LA PROYECCIÓN Y PLANIFIC~ 

CIÓN DE LAS OBRAS INGENIERILES. Los PRINCIPALES CONDI­

CIONANTES NATURALES SON: LOS VIENTOS, LAS CORRIENTES -

MARÍTIMAS, EL OLEAJE, LAS MAREAS, LAS CARACTERÍSTICAS -

DEL SUELO MARÍTIMO Y TERRESTRE, LA HIDROGRAFÍA DE LA RE 

GIÓN, LA CONSERVACIÓN DEL EQUILIBRIO ECOLÓGICO, 

11. EL PROCEDIMIENTO ESCOGIDO PARA LA PLANEACIÓN DEL PUERTO 

DE OSTIÓN SE CONOCE CON EL ~OMBRE DE TERMINAL DE Usos -
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MÚLTIPLES O TUM, ESTE PROCEDIMIENTO PERMITE UN DESARRO 

LLO FLEXIBLE Y CONTÍNUO DE UN PUERTO, 

12, Es VITAL CONTINUAR LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN DEL PUE~ 

TO DE OSTIÓN PARA NO VER TRUNCADO EL PROGRAMA DE PUERTOS 

INDUSTRIALES Y CON ÉL TODOS SUS OBJETIVOS: ADEMÁS DE 

PREVENIR: LA SATURACIÓN DE COATZACOALCOS, UN DEFICIENTE 

FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO ALFA-OMEGA, INCREMENTO DE -

DESEMPLEADOS ESPECIALMENTE LOS CAPACITADOS EN MATERIA -

PORTUARIA, DESEQUILIBRIO EN EL SISTEMA PORTUARIO NACIO­

NAL, LIMITACIÓN DEL DESARROLLO REGIONAL Y NACIONAL, PER­

JUICIO A LA ECONOMÍA NACIONAL, 

13, DE LOS PLANOS TOPOHIDROGRÁFICOS SE PUEDEN DETERMINAR -­

LOS LUGARES MÁS ADECUADOS PARA EL DESARROLLO DEL PROYEC­

TO ASÍ COMO LOS VOLÚMENES DE DRAGADO Y DE RELLENO, 

14, CERCA DE LA ZONA DEL PROYECTO EXISTEN BANCOS DE GRAVA, 

ARENA Y ROCA, MATERIALES SUFICIENTES PARA LA CONSTRUC-­

CIÓN DEL PUERTO, LA GRAVA V LA ARENA SON SALUBRES, -

POR LO QUE ES RECOMENDABLE UN LAVADO PREVIO A SU USO CO 

MO ELEMENTOS DE CONSTRUCCIÓN, 

15, HABIÉNDOSE ESTUDIADO EL RÉGIMEN DE VIENTOS, PUEDE SEÑA­

LARSE QUE LOS VIENTOS DOMINANTES SOPLAN DEL N, LOS VIE~ 

TOS MÁS DESFAVORABLES SE PRESENTAN DURANTE EL INVIERNO 
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Y NO REBASAN LOS 6.3 M/SEG, DEBIDO A LA DIRECCIÓN Y MAGNI 

· TUD DE LOS V 1 ENTOS, EL CANAL Y LOS' MUELLES. NUNCA DEBERÁN 

TAR QUE LAS EMBARCAC 1 ONES SE. GOLPEEN EN :l;AS .ESTRUCTURAS 

DE ATRAQUE Y SE DAÑEN, 

" ·. ' 

16, Los ESTUDIOS DE MECÁNlcA,DE SUELOS soN~DE.:stiMÁ •IMPORTAN-

c 1 A PARA LA ELEcc róN,DE1;2¡\:;~iou 1NÁRi4;r-iXs .vi~B~E ·PÁRA -

17, LAS CAUSAS PO~ ~AS CUALES NO SE HA DESARROLLADO LA MECÁ­

NICA DE SUELOS EN EL CAMPO DEL DRAGADO SON PRINCIPALMEN­

TE, LOS PROBLEMAl QUE EXISTEN PARA MEDIR DIRECTAMENTE -

LA MASA DEL SUELO, PROBLEMAS PARA OBTENER MUESTRAS RE-­

PRESENTAT l VAS DEL SUELO A DRAGAR Y LA IMPOSIBILIDAD DE 

CONTROLAR Y MEDIR TODOS LOS FACTORES DOMINANTES EN EL -

DRAGADO, 

18, MIENTRAS MEJOR Y MÁS PROFUNDO SEA EL CONOCIMIENTO DEL -

SUELO A DRAGAR MÁS FÁCIL SERÁ LA SELECCIÓN DEL EQUIPO V 

MÉTODO Dé4r>RAGADO A UTILIZARSE, 

19. EL PROPICIAR LA CONSOLIDACIÓN DE UN SISTEMA PORTUARIO -

NACIONAL EFICIENT~-y~MODERNO REPERCUTIRA EN E~DESARRO­

LLO ECONÓMICO V SOCIAL DEL PAÍS, 

204 



20, ÜEBERÁ CUIDARSE QUE EN LA MODERNIZACIÓN DE LOS PUERTOS 

21. 

22. 

. ' 

MEXICANOS. SE H~GAN~LAS PREVENCIONES CORRESPONDIENTES. PA-

RA LOGRAR EL ~6ult.!BRIO ENTRE MODERN.IZACIÓN Y EFICIEN--. 

: '.s :··~ : ... -:l,: -:~ 

; ;~;.;+~·º~- :\; -~· ; . ·. ' 

EL crnr~;Hs~~ ~~: ~N~LASTfiE',pA,é~''ÉL· DEp~R~~~~c)N,t~cf o_NAL, 

Los PUERTQS •. ~Éx ICAN0°S ~oN<at~~BÚE~A oré,&·N·~l''t.~k ~~VORE-
CER LA ÓEsCE~~RAt/Úc1:ó,N.· -~.~-·~ o - . _->~-:_e·. -

••• •• J 

SON LOS BIENES A TRANSPORTAR, .Lo QUE CARACTERIZA. A LOS 

MODOS DE TRANSPORTE QUE HAN DE·.EMPLEARSE PARA SU MOVILJ 

ZAC IÓN, CONCRETAMENTE ES LA NATURALEZA DE Ll\S, MERCANCÍAS . .· ···. ··. 

LO QUE DEFINE POR UN LADO LAS D~MENilONES DE LAS ÁREAS 

DE TIERRA, LAS INSTALACIONESMEcA~nCAs y EL. EQUIPO PARA 
_, ___ - ____ -2._-=-.o __ c_ :::'-·-_,___: ____ , __ 

SU" RÁPÍDÁ TRANSFERENCIA y, POR OTRO, LAS ,CARACTERÍSTI--
,-' . . ' 

DE LbS
0

BUQUES QUE HAN DE TRANSPORTA~LA~, -LO QUE PERMITI 

RÁ HACER LA PLANEACIÓN FÍSICA DE LAS ÁREAS.DE~NAVEGA--
- :;;:··.-=··· 

CIÓN, ASÍ COMO DEFINIR LA GEOMETR.ÍA Y CARACTERÍSTICAS -
-· ·-- ·_ .. ,:.:-/.;('· '.i'º' :·-· 

MECÁN 1 CAS DE LAS 1 NSTALAC IONES PARA LA·iTRANSFÚENC 1 A DE 
_:_ :/."?/:'.- ·•'\':~:.-·:,..-.·:·· ... :.':·,¡._ f, ,_-:·~·_.': 

LOS B 1 ENES, _ _ -'<{~_;2~ ;~~{1~ ',•:; 

23 . LA D 1V1 s 1 ÓN DE ME RC~NC !A ,,~~~~;t]~)2~¡~~~if ?11c~i:,(c ·~> . 
GA GENERAL •. GRANE~~s--~~·;F;tlifo;~~t):2-E~;~;~~:-.~·tf~~.)~'RMf~1-oo 
MANEJARLAS EN; N;ST~ac fo~~§ ::J~~~~NTEÚré~t;~IZADAS' 
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24, EL MODO DE EMPACAR LAS MERCANCÍAS HA DETERMINADO UN PRO 

FUNDO CAMBIO EN SU MANEJO A TRAV~S DE LOS MODOS DE TRANS 

PORTE, HA REVOLUCIONADO EL TAMAÑO DE LAS EMBARCACIONES 

QUIENES A SU VEZ HAN INCREMENTADO EL TAMAÑO DE SUS ESCO 

TILLAS QUE PERMITEN ~LCANZAR ALTOS ÍNDICES DE PRODUCTI­

VIDAD, 

25. Los NUEVOS CONCEPTOS DE EMBALAJE y DE MANEJO DE CARGA -

SON PRODUCTO DE ESQUEMAS DE DESARROLLOS INDUSTRIALES -

AVANZADOS, LOS CUALES BUSCAN LA ECONOMÍA Y RAPIDEZ EN LA 

COMERCIALIZACIÓN DE LOS BIENES PRODUCIDOS, 

26, LAS TERMINALES PORTUARIAS HAN TENIDO QUE SER ADECUADAS 

A LOS NUEVOS REQUERIMIENTOS, DEMANDADOS POR EL COMERCIO 

EXTERIOR, CON INSTALACIONES ESPECIALIZADAS DE MUY ALTA 

EFICIENCIA, 

27, LA EFICIENCIA DE UN PUERTO DEPENDE DE LA RAPIDEZ Y SE-­

GURIDAD CON QUE LOGRE TRANSFERIR LA CARGA DE UN MODO DE 

TRANSPORTE A OTRO, DE AHÍ LA IMPORTANCIA DE CONTAR CON 

ADECUADOS MODOS DE TRANSPORTE TERRESTRES, BUEN EQUIPA-­

MIENTO Y PERSONAL BIEN ENTRENADO, 

28. Los PUERTOS PODRÁN SER DE PROPÓSITOS MÚLTIPLES SI MANE­

JAN CASI CUALQUIER TIPO DE MERCANCÍA EN VOLÚMENES DE PO 

CO MONTO, O BIEN TENER CARACTERÍSTICAS MUY DEFINIDAS, -
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29. 

30. 

QUE LOS COLOCAR~ EN EL RANGO D~ LAS TERMINALES MARlTl­

MAS ESPEC fÁLIZAD~s> s 1 MANEJAN VOLÚMENÉ~·-1 MPORTt.NTEs DE 

uN soLo TIP~;o~-ME~tAN¿f,ó,;D';>: --~ .: ;Y.<· _, . 
. :; -,· ._; ~ ]>'~< - ~ ~ ~ -· ::·,:.::-; :;' .. :"-_:;, .;, .:·,'. ·_-; -::'·.::; ; . ' ~."" · ___ : ___ :·.-... :.·_-~_-_'._:; :.:.·_ .. _ ~:;:~~-:~:~.-:~'. ·' ~ -~:,_- .. :- - . -., -- -_, 

·_-:· -:;,..~;;._,;,'.;;;; :;;--.:·;'; :-:·"~ .;;_;;,~_,;'._~-;-_~; -~-'"'-~· .-~- ; :,..-· ;=.=:-·~ '· ·:,,-~ -0,;': .: ;o'.-,.-;:',~:e:; -! :':':C/ 

EL AVANCEWDfo~~~~s/REQD;E:k~;;D·frü~:r~·sÓÚé-~~;:1-~RTUAR.I o QUE 

REFUERC-E·'.A~:;:ttfo{L-:e~-~EN-¡~~-UN~I·--11~-~ECJ~i0--Ji>: sl!sr'1rJ~A, -
-- r, , :~:-~2'.~~~¿: -,~ "''~l( •"·'- >'~> -~:' ''.~~·~_!;··:~::~?:: ... :,,. • ~·-:.: 

• _·_-f:_._, __ .. -.-_:_ •..•• __ :·. --~.·.·_• .. ·-_··-----.-.·-·.:~'.~.(-~\_e __ -_-__ ·_-- >::~~:,·.X~;·".- .. ·:.<¿-~-· -. _ 
. --:. ' - ::•-'.;.-~· .. :.;:-~~;- ._._-/~ .- '> ,--,_ __ , ,_, 

Los .PUERTffs\1NriÜsTRfALes~NACIÓNALES TIENEN UN Ti:>!PLE -

PROPÓSITO: REORIENTAR,E[ CRECIMIENTO INDUSTRlt.L HACIA 
,··, :· - ,· , 

LAS COSTAS };¡YLJD~~ A ÓE SCONCENTRAR LA POBL AC 1 Ót'i DEL AL T 1 
.. ·':·.'' ;:,:/··rz~'.·,:-:::·.,<:' 

PLANO<LLEVÁNDOL:kA tAS 'coSTAS y PROPICIAR UN DESARROLLO 
'·~-'..- • .-·_o,. • .... 

C 1 ÓN EN EL MERCADO• EXTERNO COMP 1T1 ENDO EN CAL! D/.~ Y PR§. 

e 1 o CON OTR~S ~AÍiEs EN UN 1 NTENTO DE AMPLIAR su ME~RSI\:-
, ~M- '_:_•_:~---~-:..:_~:._7~-~~~~~:;--=:~'_,_:_:,__:~~ _: .=...'. - _. •-' _. -

DQ,-Y NIVELÁR su BALANzA COMERCIAL, 

PODR ¡ AN ENUMERAR s E MUCHOS ·,~~~~. ·~~;, ¡'¡ •• EMBí(¡¡¿¡¡;:iu"; DÉN .·CON" 
<]~·~-::_ ) ._:~-;-::'.; ,: .:;:t--:/_;};;~r~'.:.:J _ ~~;)-- :;,,~~:!, -~r;)~:i~ ~-~~:~H~~-.xr~\: : 

s IDERARSE ÉSTOS COMO LAS 'CONCLUSJONES'MEDÜLAREs;oE: ~'s'if TRA-
--.. ',:- ;; .. \._.:_ :\;, ·.:_ ..... ·,\t?~;,- ·-~"':,·,:,_;~:: -::-; \! ~i ;\::~y~:;- :'!F~:;-; ~-;·;:._-;_::·. -r· -

•• ,, ·;-.'~-~---~,-~;-;;, .. >;-:-. v - ··;·. c-::·-¡f',>:-'.-,~'.. -:, .. ,..·•,!:,_•;·<--:>, 

.. : :,r·_ -~< .- ;_,::~.'---~::·,;J/:f:( --.~--·- '.:'~-: ,-:<:~~: ~-- ''·'':'::·{'K.P-.-:·.'. · 
~.{..".::_:._·: ""·:,;< _:~;;./,-,··- ~ -~:'·.'-;"\:- ;;-:1:·:. 

BAJO, 

CADA uNo DE' tos;-'P~RR'.A;f'os"''Áf.iTERTóR'fs"fs'ui.fcAMPo rn QUE LA 1 N- • 
¡'.:e·,·-.··"-'· 

GEN 1 ER í A c l 'IJL,_PÜEDE~iENCONTRARSE 1 NMERSA' Es PROPÓS ! i') DE -

ESTA TESIS~-Ar·iIFts_tAR UNA VEZ MÁS QUE LOS PROFESIONALES DF. E§. 

TA RAMA DE LA INGENIERÍA DEBEMOS SENTIRNOS RESPONSABLES Y -

COMPROMETIDOl CON EL DESARROLLO DE NUESTRA PATRIA, 
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