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CAPIWLO· r, 

INTRODUCCION. 

En el Distrito de Agua Dulce, uno de los problemas que 
se presenta con cierta frecuencia en la reparaci6n de un pozo 
es el de PESCA. Este trabajo está encaminado a proporcionar -
una idea al estudiante de la Carrera de lngeniería Petrolera y 
al personal que labora en el Departamento de Reparaci6n y Ter­
minaci6n de Pozos de los problemas que se pueden evitar, real_!. 
zando correctamente las operaciones programadas y programa---­
bles. En todo caso que se presenten, tratar de resolverlos de 
la mejor manera y.en un tiempo razonable. 

En este Distrito son muy frecuentes las intervenciones 
a los pozos por diferentes motivos. En el transcurso de estas 
intervenciones se.pueden presentar fallas mecánicas o errores 
humanos que den lugar a un pescado en el interior del pozo. 

Estos problemas de pesca no .solamente aumentan la dura­
ci6n de la intervenci6n del poza, sino .que requieren de herra-

. . . ' . 
mientas especiales y de personal altamente capacitado para re-

. . 

solverlos. También aplaza la reanudaci~n de 1.a producci~n· del 
pozo, así como i.Jna. fuerte inversi6n econ6mica y el retraso en 

. . . ~ . . . . 

la intervenci6n programada a otros pozos. 

En la elaboraci6n de este tr.abajo,se cont6 con.la cola 
boraci6n del personal técnico .y profesiona1'.del l)~Pªl'.~am~~to -::-

, •" •• • • ,. • •' e - ~ .~ •• 

de Reparaci6n y Tenninaci6n de Pozos. 



CAPI1ULO IL 

DEFINICION DE PESCADO, OPERACION DE PESCA HERRAMIENTAS 
USADAS. 
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PESCArp: Término comúnmente aplicado en el ámbito petr~ 
lero a los tramos de tubería, herramientas o accesorios que -­
quedan en el interior de un pozo en el desarrollo de las oper~ 
ciones de reparaci6n y terminaci6n de un pozo; éstos pueden 
ser: aparejos de producci6n en pozos fluyentes, en pozos de -­
bombeo neumático, aparejos de bombeo mecánico, aparejos en po­
zos inyectores y:aparejos de cedazos, 

También se conocen como pescados, los desprendimientos· 
de tubería de revestimiento, así como los cuerpos metálicos -­
que quedan dentro del pozo al fallar herramientas especiales -
como probadores, cementadores, sartas utilizadas para realizar 
las operaciones correspondientes en la reparaci?n y as~ como -
las mismas herramientas de pesca. 

OPERACIONES DE PESCA:. Al producirse un pes~ado .. en un p~ 

zo petrolero' es necesario recuperarlo' lo cual se ie~ilza me­
diante una operaci6n de pesca y es la operaci6Il' d~ ~u}etar y -
extr~er el pescado o En ocasiones . ~o. ~e .logra ia' ·t.~cuperaci6n -

del pescado en ~l primer intento, por lo que hay·qtle intentar 
en otra fonna y con diferentes .. herramientas.. Esta operaci6n de . 

•',' . -
be hacerse correctamente, de lo contrario, puede ser necesario 
abandonar el pescado, lo cual obligaría .a desviar. el pozo arri 

' . ' ·-
ba del pescado o en el peor de los casos, abandonar el pozo. 
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HERRAMIENTAS USADAS: Existe una·variedad de herramien-~ 

tas para la recuperaci6n de los diversos tipos de pescado; se­
gún su tamaño, forma'y longitud, Se necesita tener el conoci-­

miento y la experiencia de seleccionar la herramienta apropia­

da a fin de realizar la operaci6n de pesca eficazmente y en un 

corto tiempo . 

La descripci6n y operaci6n de cada .una de las herramien . ' . 

tas usadas se har~ en un capítulo subsecuente de este trabajo. 
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CAPI1ULO III. 

TIPOS DE PESCADO, 

Los pescados pueden Originarse durante cualquier opera- -
ci6n de acondicionamiento de un pozo, Durante las intervencio­
nes de reparaci6n, sean éstas mayores o menores, es muy posi-­
ble que se origine l.ll1 problema de pesca de cualquier tipo. 

A continuaci~n se mencionan los tipos de intervención y 

trabajos que realiza el Departamento de Reparación y Termina-­
ci6n de Pozos, los tipos de pescado y causas que los originan, 

Los tipos de intervenci6n que se realizan son: 

- Tenninaci6n de exploraci~n 
- Tenninaci6n de desarrollo 
- Reparaci6n menor 

Reparaci6n mayor 
Taponamientos 

Los trabajos que se e~cictqarÚson: 
' • V '~, \ ::;:··.e:;'!'' .. • ; .,::-:'·\~\'.~:- : ·"··, _,·, 

-· Cambio de aparejo · · '."" 
- Aisianúento .de· inter\Ta1Ós ~foductbre.?/~ori, aÚ:a • I'ela- -

.· , .. 

- Aislanúento de.· illt~r\ralos ,'con'' alt~.J~laclcSi}',de, ~guá-
_ .. :· 

aceite .. ·. 
_., :'' ··'··· 
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'' 1. 

- Exclusi6n de agua salada del intervalo productor. 
- Correcci6n de la cementaci6n primaria, 
- Correcci6n de anomalías en la tubería de revestimien-

to. 
- Poner a producci6n un nuevo ho~izonte, 
- Prolongaci~n de tuberías cortas. 
- Taponamientos. 

PESCADOS EN .TUBERIAS DE PRODUCCION 

Es del, conocimiento general que una tubería de produc-­
ci6n sufra Un' acortamiento o alargamiento cuando. se somete a ".". 

' ' 

cambios de presi6n, t<bmperatura o cambios en la densidad del "." 
fluido de control •.. En .el análisis de estos esfuerzos, es impar . ' : . . -
tante contrarrestar sus efectos, de lo contrario, es frecuente 
encontrar en el campo problemas que generalmente se traducen -
en roturas de. tuber.~a, defonnaciones permanentes de tuberías y 

comunicaci6n de la.presi6n en aparejos. 
. ' . . 

Los prindpal~s ·~rectos que se pr.esentan en el.aparejo 
(el cual se·sh]eta'B.cambiosclepresi6n.,. temperatura y. flota--
ci6n en dife~é~t~'s fltiidos J son los siguiente.s: ' ' 

- Efecto de temperátura ..... 
- Efecto depist6n • 

. ,. . ' 

- Efecto de expansi6n radial (baloneo) .· ... ·. 
' ' . 

Efecto de alabeo.helicoídal. 



Dichos efectos modificarán las condiciones físicas del 
aparejo en menor o mayor grado, de acuerdo a la geometría del 
si~tema y los cambios en las condiciones del pozo, 

EFECTO DE ;r'FMPERATURA.- En pozos profundos este efecto 

6 

i 1 

es de mayor relevancia, ya que de acuerdo a la ley que lo go--
bieilla, la deformaci6n es proporcional a la profundidad. Para 
cuantificar este efecto una vez que el aparejo ya esté instal! 
do dentro del pozo, se debe considerar cualquier cambio de te!!!_ 
peratura que ocurra posteriormente a la introducción del apare 
jo. La defonnaci?n por temperatura se presenta en cualesquiera 
de las condiciones siguientes: 

a) Cuando se está inyectando fluido. 
b) Cuando se está efectuando un trabajo de estimulaci6n. · 

' ,'•' 

e) Cuando se pone un pozo a producción. 

EFECTO DE PISTON .•. - Es el efecto que se crea al aplicar. 
presi6n por la tubería de .producción o por la tubería de reves . . .. -
timiento. Las defonnaciones son proporcionales a las fuerzas -
que las producen, siempre.que no exceda el l~ite el~stico. ~­

Este efecto se manifiesta particularmente en el fondo de la tu 
hería, pero también se debe tomar en cuenta en los puntos eri -
donde se presente un cambio en la sección.transversal de la tu 

hería de producci~n. 

EFECTO .DE EXPANSION RADIAL (BALONEO.) •. - Cuando la pre--­
si6n interior en la tuber~ade producci~n es mayor'4u~ en el - .•.: 



7 

espacio anula!, la tubería se infla, al mismo tiemp?, la sec--· 
ci6n transversal de la tubería de producci6n aument~, teniendo 
como consecuencia un acortamiento en la tubería si ésta se mue 
ve libremente a través del empacador, Inversamente, la tubería 
se adelgaza, reduciendo la secci6n transversal y aumentando la 
longitud de la tubería. Este efecto ocurre cuando en la tube-­
ría de producci~n se produce gas a baja presi6n y ~n el espa-­
cio anular se encuentre un fluido de mayor densidad. 

EFECTO DE ALABEO.- También llamado pandeo helicoídal, -. . 
es producido en una tubería conectada a un empacador, por una 
diferencia de presi~n (la .mayo~ dentro de la tubería de produ~ 
ci6n y la menor fuera de ella), a~ cuando es una deformaci~n 
horizontal en difer.entes. puntos de la tubería. Este efecto es­
tá muy relacionado con los diámetros que se tenga en la tube-­
ría de producci6n y en la tubería de revestimiento. 

Estos esfuerzos se manifiestan con mayor intensidad du·~ 
rante el bombeo de grandes volumenes de fluido a altas presio­
nes y temperaturas menores. q~e las del fondo del pozo, acort~ 
<lose notablemente la tuber~él: y este. acortamiento puede ser ma­
yor que.la longitud de .los sellos del empacador. En el caso -­
que el empacador permita el movimiento de la tuber~a, ocasio--, 

nando daño a la tuber~a. de :revestimiento, en este c:aso tambi~n 
puede deformar permanentemente la tuber~a de proqúcci~ •. 

Cuando se tiene· un aparejo .con· la tlj~er~a. ·de producci~n 
·•.1,'. 
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anclada al empacador, que no pennita el movimiento, los cam---­

bios de presi6n y temperatura.producen grandes esfuerzos tanto 

en la tubería de producc.16n como en el empacador que pueden - -

provocar daños pennanentes. 

Aunado a lo anterior, durante el desarrollo del progra­

ma de operaciones de cualquier. tipo de intervenci6n, puede t~ 
bién originarse problemas de pesca de este tipo. 

En ocasiones, al tratar. de desanclar el empacador, es -

neces_ario aplicar tensi~n , a la .sarta de tubería, para lograr":' 

lo, pudi~ndose originar tn1 pescado al .sobretensionar la sarta . 

de producci~n. De . igual manera,. al efectuar una operaci~n de -

desbastado, cementaci~n,. l:impieta o .pesca,. puede quedarse. atr2_ 

pada la herramienta o her.r~entas por diversas causas, y al -

tratar de recuperarlas, puede romperse la tubería de produc--­

ci6n. 

Como se sabe,.la resistencia a la .tensión de una tutíe-­

ría es funci6n d~l área de la sección transversal y da la míni . 
. .. . . ··, -

ma resistencia ala defonnación que. depende del grado de :a~e--

ro. El factor de seguridad de . diseño .a la tensi~n de 1:. 6 ei . co 

mún en sartas de tuberías de producci~n.uniforme. 

: ·'. ·' 

La torsi6n se define como· la defonnacióri,que stlfre un 
~ ' ' . '.. '.· ,. .. ... " ·: .: .. ' .. ' ' 

cuerpo sometido a dos pares de .. fuerza .que act~an en'4ireccio--, 

nes opuestas y en planos paralelos. 
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Por lo tanto, la reducción del área de la sección trans 
versal trae como consecuencia la disminución de la resistencia 
a los esfuerzos a los que será sometido la tubería de produc-­
ci6n, estos esfuerzos son principalmente la tensión y la tor-­
si6n. 

Se ha hecho menci6n como puede fallar la tubería de pro 
ducci6n por tensi6n, con lo que respecta a la falla por tor--­
si6n, ésta ocurre cuando la herramienta o. herramientas usadas 
se encuentran atrapadas y al sobretorsionar la sarta, puede -­
dar lugar a un degollamiento en la tubería o desconexión de la 
misma. 

La reducci6n del espesor de. la.tuber~a puede deberse a 
la acci6n corrosiva de algunos fluidos, a la abrasi6n causada . . 

por arenay ai desgaste natural del material durante las repa­
raciones hechas al pozo. 

La ~tabla III .1, mue~tra las ~ropiedades m~nimas de l~ -
tubería de produc:ci~n.. : . . . . · .. ·~ ·. · · ·.·.· 
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DESPRENDIMIENTO:- Desconexi6n de la tubería en una de -
sus juntas o bi~n rotura de la tubería por desgaste. 

Este desperfecto no se puede detectar inmediatamente, sino has 
ta cuando se efectúa un trabajo de reconocimiento. 

COLAPSO.- La tubería de revestimiento no resisti6 a la 
excesiva presi6n exterior al realizar una cementaci6n forzada. 
Este problema puede deberse también a una zona de presi6n ano! 
mal, o que la tubería se desgaste con el consecuente debilita­
miento a causa de los excesivos viajes con herramientas diver­
sas o que se haya usado tuberías de revestimiento recuperadas. 
Este problema llega a ser tan agudo que origina el abandono t~ 
tal del pozo. 

PESCADOS EN HERRAMIENTAS DIVERSAS 

. . . 

.Los·. problemas eón las herramientas diversas; empacado-2..: 
·. .. ',' 

ras, cementaCIC>tes;~ probadores, así como .molinos u otros,· al . --
ocurrir fallas,. puecl.e~ dar lugar ~ .un .pescádo. Además de Io's · -

pescados en s.~rt~~·:•de tuber~a, esas fallas pueden d~r ·1ugar a 
problemas en el sítio por ·rotura .o pegadura. Estas roturas· o 
pegaduras ~~eh.deberse a.diversas causas. 

En las Óperaciones de desbastado y .desarenamiento, 
' ' 

cuando se ut.ÜÚa barrena, molino o zapata. desbastadora, 
cualquiera que sea el indicio, ya .sea .. por· torsi6n o por pérdi . . -
da de peso y presi6n, se debe tomar en cuenta, para tomar una 
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decisi6n sobré la operaci6n .inmediata. Si es por torsi6n, para 
evitar una desconexi6n de la sarta, si es por pérdida de peso, 
analizar la conveniencia de bajar y tratar de conectarse antes 
de sacar. Las causas principales por las que se puede atrapar 
una herramienta de desbastado u otras puede deberse a una mala 
operaci6n de ellas, a que las propiedades reol6gicas y tixotr§. 
picas del fluido de control no sean las adecuadas o que se ten 
ga arenado .el pozo. 

Las herramientas que sean ancladas .y es nec~sario recu­
perarlas, es aconsejable hacerles una rev.isi6n estricta en su 
mecanismo de anclaje para prevenir problemas futuros. 

Ahora bien, c.on respecto a .los problemas de pesca origi . . . -
nades al dejar cable cíe.· línea .o .cable eléctrico, se utiliza . ar 
p6n para cáble~o ·.zapata' d.~>fri~'ci6n para. su recüperaci6n. . -

. ·. ' ; ·.· . ·• ;,•' ' . 

. ·,' 

.·:· 
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PROPIEDADES MIHllolAS DE LA TUBERIA DE PROOUC CIOH 

.... ~I f .. : ... , .. ,, : ... -_ 'i ::.~:~.,,-~~~ 
1 1 d · ·- lnte ... ra.I d d I& C!de1'C.io. de 

:·.~· .:: :: .... : :\ ¡ ~ 'i~¡'i'JL ;, t~ ¡: :.;¡ :·" '""" 
.Nomln Al o.E s;,~;a :~;:~ 11~~,· .; ~ l ~ : ~ ~ ;. ~ ~ ~ ~ ~ ~ i : ~ ~ ~ ~ ~{,,_~~~~::in t•· 

tP g s,l ~gsJ lL:/ l(~b~ llbll w 'd -~ <!-.. ~: ~ g' ~ ~ •d '- wa:1 "'; 111 ~ do do ~rc.f 
p p p o º--~'-'O a: a: a: UJ ~º ~ d 1 ~ u oc~ l1l.~.) \Lb5. "~ 1 

1.050 J.14 UO H·.W .113 .82• .730 1313 1660 17,ZOO 7,530 6,360 13 lOO OBO 

~ }~ u: 1-i& t~5s :H~ ·ii: :H& l ~¡~ l ~~g 1B~ I~ 1~ 1~:~~~ ~t~~ :~:g 
t.050 1.14 1.20 N·80 .llJ 8Z4 .730 1313 1660 12 970 IS 070 12,7!0 26,610 030 ·- -- ----
1.315 1.70 1.80 1.72 H-.tO .lll 1.0'9 .955 1.6~0 l.900 .SSS 1.550 6,BlO 7,080 10,%0 19 760 15,910 ,107 

l~lli~W~lli~=~~ =~~~=~a~ 
UIS 1.10 UO 1.12 N·80 .133 1.049 .955 l.660 1.900 .955 USO 12,210 U,160 21,910 l'MIO 31,940 .107 ------------------ --- --- --- --- ---·-- --- ---
1.660 2.10 H-<O .125 1.00 1.786 1.B!O 5,220 5.270 i?,180 .205 
l.Wl t30 t40 2.33 H·40 ,140 uso 1.286 2.054 2.200 1.286 1.830 ~:~~ 5,900 15,530 26,740 22.I~ .us 

1% 1.660 Z.10 J.55 .125 1410 12B6 1'8<l 7.250 
21 3601 )6,710 

Jo.~ .20~ 

1.660 2.30 240 2.33 J.55 .140 llBO 1.286 205' 2 200 12B& 1'8<l 7,530 8,120 30,500 ,185 
1.660 2.30 2.40 Z.33 C-75 .140 138') 1286 205' 2 200 \Wi 1830 9.8~0 l\,070 n 120 ~.uo 41,600 .185 
1.660 Z.30 2.40 l.3l N·!ro .140 1380 1.286 2054 2 200 1286 1880 10,420 11,810 Jl.OG~ 53,(60 U,170 .1'5 ,_ --

19.09r= 
l.llOO 240 H-40 .125 1650 1516 2110 4,(SO 4.610 26,190 .... 
l.llOO 2.75 t!lO Z.16 H·40 ,145 16!0 1516 2 200 2 500 1516 2110 5,290 5,ltO Z5,S90 m 

l* l.llOO 2•0 1.55 .125 1650 U16 2.110 5,790 6,330 36,970 264 
1.900 2.15 2.90 2.76 J-55 .145 1610 1516 2200 2 500 1.516 1.110 6,870 7,350 16250 '3,970 36970 .m 
1.900 2.75 2.90 2.76 c-75 .145 1.610 l.516 2.200 1.500 1.516 2.110 ~:i~ 10.020 n.eco 59,9'50 50,t20 ,252. 
l.llOO 2.75 2.90 2.76 N·80 .145 1.610 1.516 2100 2.500 1.516 2.llO 10,680 33,ISJ 63,%0 53,780 .252 - --------------------------------------
tll63 3.25 H·40 .156 1.151 1.657 2.325 5.240 5,290 35.690 .m 

21A1 t063 3.25 1·55 .156 1.151 1.657 tm 6,BZO 7,Z8'l 49,070 .291 
2.1163 3.25 C·75 .156 1.151 1.657 1.125 8,910 9,920 66,910 .298 
2.063 3.25 N·BO .156 1.151 1.617 2.ll! 9,440 10,590 71,170 .m - ---- --,_ ---- ----
2.115 4.00 H-40 .167 2.011 1.!IU 2.175 C.8!0 020 l~:!iº .429 
2.375 4.60 UD H-<O .190 1.9'5 1.901 2.175 3.1163 2.910 5,520 5.600 52.170 .187 
2.375 4.00 J.55 .167 2.041 1.947 2.173 &,340 6,770 ~hw .129 
2.115 4.60 4.70 J.55 .190 1.995 1.901 2.175 3.061 2.910 7,180 7,700 49,450 71.730 .m 
2.175 4.00 C-75 .167 2.0Cl 1.90 2.175 8,150 9,230 56,500 ,U!J 

m tm 4.60 4.70 C·75 .190 1.995 1.901 z.m 3.063 1.110 &l~ 10,500 67,43-0 17,120 .l87 
U75 5.80 5.!11 C·IS .254 l.867 1.113 2.815 3.063 2.110 U,040 96.560 126,910 .lll 
2.375 4.00 N·BO ,167 2.D<I 1.941 2.175 ::t~ 9,1-10 60,260 

104.llC 
.•29 

1.375 4.60 4.70 r1·80 .190 1.995 1.901 2.175 3.061 2.110 11,200 71.930 .Ja7 
1.375 5.10 5.!11 N·BO ~5' 1.167 1.173 2.175 3.063 2.910 12,190 14,970 102,990 135,400 .331 
2.375 4.60 4.10 P-105 .190 1.995 1.901 2.175 3.063 2.110 13,250 14,100 l4,410 136,9JO .317 
2.315 5.80 5.95 P·I05 .254 1.167 1.773 2.175 3.063 Z.110 17,190 11,650 135,180 177,110 .lll - ------------,_ --------,_ --------~-----
2.115 6.40 6.50 H·IO ll1 tm 2.347 3,500 3.661 H60 5,230 uro 52,78') 72,l:ro .511 
1.175 6.40 6.50 J.55 .211 2.441 2.347 l.500 l.668 l.460 6,800 n,5so 99.660 .517 
2.175 &.oto 6.50 C·75 .211 2.4U 2.347 3.500 J.668 3.460 1l:l~ 9,910 98,970 135,9'JO .511 

2Ji 2.175 1.60 1.70 C-75 .!DI 2.259 Z.161 l.500 l.668 U6Q 14,060 149,J60 185,290 ,496 
2.175 fi.40 6.50 •·80 ll1 2.441 2.30 3.500 U611 3.460 9,"20 I0,510 105.570 144,960 .511 
1.175 1.60 1.10 N·80 .308 2.259 Z.165 3.500 l.668 l.460 12,9ZO 15,000 119.310 198,710 ·'" 2.115 6.40 6.50 P-105 .m 2.UI 2.10 l.500 3.668 l.460 12,560 ll,870 ll!l,560 l90,Z60 .517 
2.815 1.60 8.70 P·I05 .301 2.m 2.165 3.500 3.668 3.460 11,220 19,690 209,100 260,SIO .496 

- 1-------------------------------------
l.500 1.70 H·40 ll6 3.0G8 Z.943 4.250 4,010 4,lW 15,010 .19'l 
3.500 9JO 9.30 H·40 .25' 2.99! 2.867 uso 4.500 4.180 i:iro 5,0110 79,s.&O 103,610 .869 
3.500 10.20 H·40 .219 2.922 2.717 4.250 s,780 92,550 .m 
1500 7.70 J.55 ~16 3.068 2.9U .uso 5,290 5,940 !9,470 .999 
3.500 9.20 9.30 J.55 .254 2.992 2.867 uso 4.500 4.180 rns 6,980 109,310 142,460 .869 
3.500 10.20 J.55 .289 2.922 2.7'l7 4150 7,950 121,250 .829 
3.500 7.70 C·75 .216 3.061 2.943 4150 u~ 8,100 122,010 .999 

ª* 3.500 9.20 9.30 C·l5 l54 2.992 2.867 4.250 4.500 4.180 9.520 1'9,140 191,260 ,869 
3.500 10.20 c.75 .289 2.9!2 2.197 4.250 &m I0,840 113,530 ,829 
3.500 12.10 12.!ll C·75 .m 2.150 Z.625 uso 4.500 4.180 14,060 230,990 276,120 ,719 
3.500 7.70 N·80 .216 3.061 2.90 uso 7,080 l,6'10 130,140 .9!79 
3.500 9.20 9.30 •·80 l5' 2.991 2.867 4.250 4.500 4.180 13:~~ I0,160 159,0'JO 207l20 .169 
3.500 1020 N•80 .289 2.922 Z.197 4.250 11,560 llS.100 .129 
l.500 12.10 12.95 N·80 .m 2.150 2.625 4150 4.500 4.180 12,920 15,000 246,390 211,530 .719 
3.500 9.20 9.30 P0 105 l5' 2.992 2.867 4.250 4.500 4.110 12.110 13,330 m:~ 271,970 .161 
3.500 12.70 12.95 P-105 .m 2.150 2.625 4.250 4.500 UIO 17,200 19,690 386,570 .179 - --------------------------------------
4.000 9.50 H·40 .226 3.5'1 l.423 4.750 3,580 3,960 72,000 1.m 
4.000 11.00 H·40 .262 l.416 3.351 5.000 :::~ 4,580 123,070 1.171 
4.000 9.50 J.55 226 3.5'8 3.423 4.750 5,UO 99,010 1.221 

4 4.000 11.00 J.55 l62 3.416 J,351 5.000 5,750 6,300 169,220 1.173 
4.000 9.50 C·75 .m 3.5'1 l.C2l uso 5,!00 1.•20 135,010 1.222 
4.000 11.00 C-75 262 U76 l.351 5.000 7,330 uoo 2!~150 ll73 
4.000 9.50 N•80 J26 3.$48 3.m uso 6,120 7,910 144.010 l.!22 
4.000 11.00 N-80 262 3.476 3.351 5.000 7,780 9,170 246,140 1.171 - ----,_ --------,_ --------,_ ------------
4.500 12.60 12.75 H·tO .271 3.958 3.833 5100 ~561 ti JO 4,220 m:~ 1:rns1 1.521 4* 4.500 12.60 12.75 J.55 ~11 3.958 l.133 5.200 5.563 ::l!S 5,800 1.521 
4.500 12.60 12.75 C-75 J71 3.958 3.8!3 5100 5.563 7,900 115,6801 210,0<01 1.511 
4.500 ll.60 lt7S N•80 J71 3.958 3.833 5.200 5.563 1,110 1,430 208,730¡ 218,0<0 LS!l 

TABLA 111 • 1 



CAPI1ULO IV. 

HERRAMIENTAS USUALES, OBJETIVO, REQUERIMIENfOS DE 
DISE!ilO, DESCRIPCION Y OPERACION. 

IV.1). - PESCANTE EXTERIOR DE CUNAS DEREa-IO S-150 

(Referencia al pescante Bowen) 
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OBJETIVO.- Se utiliza en r.epar.aci6n depozos para pes-­
car exteriormente (tuber.~as de producci6n, de manejo, así como 
herramientas tubulares). 

REQUERIMIENTOS DE DISE!ilo.~ Sus principales requerimien­
tos de diseño son: la resistencia a los esfuerzos, pos1bilidad 
de desconectarse, poder circular. a .trav.~s del pescado, amplio 
diámetro interior para efectuar operaciones de desconexi~n. 

Se stuninistran en los siguientes tipos: 

a) Para grandes esfuerzos F.S .. (Full: $trengh) · 
b) Para esfuerzosme:i:iores S.H (Slim H6ie).· 

,,,. .. .. . 
' . ."·,'., 

• ¡ '• .·.,,,;. • , •-' -:.,.:· .I· _.':. 

Los de tipo F.s soportan.esfu.erzo·s máXiJiios. de.ten:sI6n;~ 
torsi6n y percusi6n .que se··ej~r.iari·.~·Ób~e·Ia'.·';hetr~ie~ta al"---

.. ' , . ·: . _,,, .. >:·· ·' : ';. .' 

efectuar las operaciones de.pesca '.Los d~l.tipo S.H soportan~ 
• • • • • '; ~ - • - • • ' < 

los mismos esfuerzos pero . en. menor in.tensiclad que~. los anterio-
res. debido a su construcci6n •. ··.. ... . . .·.. . . . . 
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Características y especificaciones 

Diámetro ext. Conexi6n sup. Diámetro máximo de agarre Tipo 

de la hta. (Espiral) (Canasta) 

3 5/8" 

3 3/~11 
. . -.. 
4 1/8" 
4 1/2" 
4 11/16" . 

5 1/811
. 

5 7 /16" .. 
' ' .... 

5 9/16" 
6 3/811 

2" SH. 

2 3/8" REG. 

2 l/2'.' .. SH. 

.·-2·3/8''.-LF 
~· ': .. ~ ·• .. 

, 2\7/S'! I.F 

:5_11z''·~Ri3(J'. 
;. .· ·~ .. . ' " .. 

-. 3 ;i/zil LF 
-,. ';._, . ' .. · . 

'' .. 3 ··1/2;¡ pü-{ 
. . . . 4 •lJ2;,·:REG: 

' ¡'; 

2 1/2" 2'' F.S 

2 7/8" 2 3/8" S.H 

2 3/8" 1 7 /8" F.S 

3 3/8" 2 7/8" F.S 

3 21/32" 3.220" F.S 

4 l/4" 3 3/.4" S.H 

4 1/8" 3 1/2" F.S 

4 1/4" 3 11/16" F.S 

4 7/8" 4 1/4" F.S 

DES~RrpCION .~ _Sus princtpales partes son: 

"'" 

"·" 

--Gonexi6n superior 

- ·euerpo (para grandes y menores esfuerzos) 

-· Guía (nonnal, de pared y extragrande) 

- Mecanismos de sello 

· - Guía de las .cuñas ... 

;.; Extensiones 

Los,'m9delós. más .. usuales. en .el • .nistr.ito.Ode J\&ua Dulc:e. ~on 
los pescantes·-~·Bowen S~rie 150 "y· Serié« 70.· . . b:.><.. · ··. 

O' •,',e 
.·.;' .. ·..; ''. 

· .. ' '," 

OPERACION. - Ant~s ,dé ·iniciar la ope~at:i6ri, -~?-cle:\~ital 
importanci~ h~c~r una' fnspe~cf6n. minucfos~C:~~-;la(pi~té.:~f(3rior . 

del tubo recu!Je~ado y··_e11.caso.de··tener. .. ducia:4eJ~s;·co~4.icio~es 
de la boca del' péscad~' se debe usar''iin ~-~ii6 ,.d~· ~t~~·i'~n. 
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Una vez detenninada las características de la boca del 
pescado: fonna, longitud y posici6n dentro del pozo; se sele-­
cionan los accesorios para utilizar con el pescante. 

A continuaci6n se mencionan las características de la 
boca del pescado y los accesorios recomendados para usar con 
el pescante: , 

- Cuando la boca del pescado se encuentra mellada, con rebabas 
. ' ' 

u otras irregularidades, el pescante se anna con una guía p~ 
ra las cuñas tipo molino fresador, de lo contrario, se corre 

1 

.el ri~sgó_de.n9 pescar. 

- En caso de tener cople, recalcado o cuerpo de tubo,.:sed~be 
seleccionar un tipo .de pescante, ya sea de suj eci6n larga · o 

corta. 
- Si el diámetro exterior del .pescado. es pequeño en compara--­

ci6n con el diámetro iriterior de la tubería de revestirnien-­
to, es recomendable llitroducir el pescante con una guía ex-­
tragrande para poder crentrar el pescado y efectuar la suje--
ci6n. . .. 

- Cuando la parte. ~uper~O! .. del .pescado .es de di~etro menor -- . 
con respecto a la parte infe;r~ór, elpe~can~e s~ introduce -

. . J. : . . . '.' . . . .. . . ·,· .·., ... 
con una extensi6n. :. i. '· · :. :. 

- En el caso de que s~j:~J1ga como boca .de. pescado cop~é,:.recal 
cado o cuerpo de tub~:.con .su diámetro or.iginal,. e~.;decÍr, ·~­
que no esté defontia:<la, se·u'sará cuñas de ·cari~~:.fk.cbri tope·su 

. . .. . ··: '',·:::" :' 1 . . ·'. ··.•:··,,:,:. . . " . ·'. -

perior, con.el bbjetp"de que el pescado no s6orepase·a1 pes-

cante. 



16 

- Si la boca del pescado es de tubo lastrabarrena, canasta co­

lectora o junta de seguridad, es común el uso de cuñas de es 

piral con la herramienta de sujeci6n. 

Como nota aclaratoria, para el .uso de las cuñas como 

accesorio con el pescante, se tiene la.experiencia de que no -

existe una regla definida en lo que respecta a su selecci6n, -

sin embargo los casos que se mencionaron anterionnente son los 

más indicados. 

r.a proft.m.didad de la boca del pescado se debe determi-­

nar con exactitud, ésto se logra del dato inicial de los tubos 

recup.ei'ados. 

La tabla IV.1, muestra la. fonna. de .seleccionar el pes-­

cante y las cufias;-- a usar en cada caso. 
:·:.». ;.:'.1,';· ., ., •. : ,,·,, .•.•. ; •• 

· Sujeci6n y ·J3if r~cci6Il dél Pescado. 
,. .' .. · : '. ~" . :'. .. .. 

Una vez .annado· eL pescante con .los accesorios seleccio-
'• 

nados, la herramienta., se enrosca en. la parte inferior de la . - -

sarta y se baja hasta cerca de .. la boca del .pescado, se instala 
• • •• 1 . . 

la flecha y se circula.el tiempo necesario .par.a. lavar la boca 

del pescado y de la herrantienta. misma.. Para sujetar el .pesca- - · 

do, se suspende la circulaci~n; y girando . .la .sarta a la dere- -

cha, al mismo tiempo, s_e baj.a . .lentamente hasta aplicar de. 2 a 
. ' 

3 toneladas de peso aproximadamente. · 
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riamente, se tensiona la sarta .de 2 a 4 .toneladas arriba de su 
peso, en caso de tener resultados negativos, se repite la ope­
raci6n las veces necesarias hasta lograr la sujeci6n. 

Cuando el pescante se introduce con lllla herramienta de 
percusi6n (martillo), se debe operar ésta Última de acuerdo a 
sus caracte~ísticas y especificaciones. 

Al sacar la tubería, el .pescante y el posible pescado, 
se debe evitar cualquier posibilidad de giro a la izquierda, -
así como los golpes bruscos y sacudidas para impedir que se 
suelte el pescado. 

Liberaci6n del Pescante 
' ' 

Cuando por alguna r.az6n no se logr6. la recuperaci6n del 
pescado y se desea liberar el pescante; .se sujeta al pescante 
a un empuje de media tonelada, se gira .la sarta a la derecha, 
al mismo tiempo, se levanta .lentamente .hasta comprobar con el 
indicador d.e peso, la liberaci~n del .pescante. De no soltar de 
la manera anterior, se .. baja la .sarta .bruscamente hasta:aplicar 
un empuje de 2 a ~·· toneladas .apr.ox:i.niadamen:Fe, se gira la sarta 
a la derecha, al. mismo tiempo, .se levanta ~lentamente hasta com 
probar con el·indicador.de .pe~o, 1a liberaci?n del pescante. -
En caso de tener resultados negatiV.os. con .las operaciones en -
el orden indicado' se déb~ .r.epetir ... .la opera~i~n o.l~tas veces 
sean necesarias, hasta· lo~ar.la liberaci?n del pescante. 

Dada las.cáracterística~ de este pescante, ·se:hace el -
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más apropiado en los casos en .que se requiera el uso de herra­
mientas auxiliares, ya que el diámetro interior de la herra--­
mienta de sujeci6n se ajusta a las necesidades de éstas. 

"" .'' 
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CONEXION SUPElllOR 

el 
EMPAQUE TIPO 'A' 

TIPOÁ··· 

~~~i.= : 

' 
. . 

GUI DE 
CURA 

CUÑA DE ESPIRAL 

~ 
~ 

GUIA DE LA 
CURA DE ESPIRAL 

'( 

PESCÁÍ'J.TE· :E,XTERJO.R DE CUÑAS 
DEiRE CH,Ó: ·5·,:E RI E S-150 

. ·.20 

CUNA .'DE CANASTA 

STANOAR 

~ g 
CON EMPAQUES 
PARA CIRCULA~ 

TIPO MOLINO FRESADO 

GUIAS DE LA OJRA Dt'. 
CANASTA 



PESCANTE EXTERIOR DE c00As DERECOO S-70 
(Referencia al pescante Bowen) 
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La herramienta esta diseñada para pescar la porci6n ex­
puesta cuando es demasiado corta para ser sujetada con pescan­
tes convencionales como el descrito anterionnente (Serie 150), 

su diseño es según el mismo principio básico de otros pescan-­
tes, pero los de esta serie son los más eficaces para recupe-­
rar pescados cuya boca sea tan corta que apenas mida dos pulg.9:, 
das de longitud de largo. También están diseñados para sujetar 
un juego de cuñas de diferentes diámetros. Se compone princi-­
palmente de conexi6n superior, cuerpo,. mecanismo de cuñas tipo 
canasta y control de las cuñas. Las cuñas de canasta se inser­
tan por arriba del cuerpo, quedando la lengueta de control por 
arriba. 

Características y especificaciones 

Diámetro eit~rio~o. ~onexi~n sup. 
3 5/8" : i 1/2" REG. 
3 3/4" • <:. :~{;3/8" REG. 

4 1/8" 

4 5/8". 

··~.2,7/8" REG .. 
,.:, .·, 

. 21/2" 8H. 

Máximo agarre 
2 1/2" 

25/8" 

3 1/16" 
3 .. l/16." . 

4 11/16" .· . : : 2 7/8'1 REG •... · ... :·3°..21/32". 
'' ·. . . . - -~ . 

5 1/2" 3·1/2'."-iF~H ·.: ... ~.3· 3/4" 

Tipo 
S.H 

, <S.H. 

S.H ·· 

·F . .S 

·:·· S.H .. : : , 

·,· .. ·. , 

5 5/811 . •. ; : .3.J:/Z~' p:~H •· ,3 21/32" F. s 
57/8" . 31/211 (.F 4.3/4" .. ·s.'H 

L·a 1:abla-·.rv.·2t fuÜ~;tra.1a fonn~ ·de .seleccioriár :~i p_es'."­
cante apropiado.· y. las cuflas a usar ··de· acuerdp ~ i~si:;:caiacterís 
ticas de la boca del pes.cado. . . . ~·:::::, /-· ' ·~ 
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TUBERIA DE PROOUCCION TUBERIA DE MANEJO T U B OS HT AS, 
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IV. 2) . - PESCANTE EXTERIOR DE CUNAS 
IZQUIERDO (Houston Engineers) 

24 

OBJETIVO.- Se utiliza para sujetar exterionnente tube-­
rías de producci6n, así como herramientas tubulares, 

Esto resulta necesario, cuando la situaci6n requiere tu 
: - -

hería de rosca.izquierda o él uso de la herramienta inversora 
de rotaci6n, para recuperar el pescado, 

REQUERIMIENTOS DE DISEl'JO.- Aparte de las característi-­
cas de diseño de un pescante de cuñas convencional, este pes-­
cante está diseñado con conexi6n superior de rosca izquierda. 
Las aletas colocadas entre cada segmento de las cuñas les per­
mite a éstas Últimas soportar.grandes.esfuerzos de torsi~n, el 
estriado de las cuñas soportan grandes esfuerzos de tensi6n y 

torsi6n. 

.. Cai:acterísticas Dimensi?n~les 

Diámetro ext ... del· 

pescante 

3 3/4" 
4 5/32" 

4 11/16'' 

5 3/8" 
5 1/2" . ··: ,. 

··: ... 
5 3/4" 
5 15/16" 

.. . 

Mfrx.imo agarre · 
;;":·;}, ~ .. :: . -· ... -. - . ~ . ·, 

>2 .7/8~.' 
'.r):·•_·~:~-\ ..• -~-· -.·.: 

. 3t060',"'. 
3·3%;·¡ 

. . ·• :, 4-)?'811 

... 4·7/8''>·~-

· .••. · C9nexi~n ·superior 
\. ~ ., 

·· ·.·· .. :< z:\7/811:- r.F · 

.. ·z./1/8i1'..''t.F · 
· '} 1/Z''.::.}·r 

3 1/2''· TF 
.·. . -~-"- ,::., ~'..-

• '4.1/211 · I F 
';· : - ·-· "'- -~ ". -... ' 



DESCRIPCION.- Sus partes principales son: 

- Conexi6n superior. 
- Cuerpo. 
- Guía. 
- Porta cuñas. 
- Juegos de segmentos de cuñas. 
- Resorte. 
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OPERA.CION.- Una vez verificado el correcto annado de la 
herramienta, se conecta el pescante a la junta de seguridad i._! 
quierda, cuando se introduce el pescante con tubería de rosca 
izquierda, se conecta la junta de seguridad a ésta. 

La herramienta de pesca se baja hasta cerca de la boca 
del pescado, se instala la flecha y se circula el tiempo nece­
sario para lavar la boca del pescado y .la herramienta misma. -
Para hacer la sujeci6n, se suspende la circulaci6n, se gira la 
sarta a la izquierda (de 2 a 4 vueltas), al mismo tiempo, ba-­
jando lentamente hasta aplicar.tmas.3 toneladas de peso aproxi . . -
madamente sobre el pescante • 

. " 
Si se quiere .. c9mprobar la .suj.eci6n del pescado, se debe 

tensionar la sarta Únas 4 toneladas: .de peso· aproximadamente; -
de obtener f~iliÍtadÓsnegativos, se.repite. la operaci~n ante-­
rior las veces q~e sean riecesa;ias hasta. lograr la suj eci6n. 

' - ;- ', . . ! ' . ~ ~ , .. ' , ' . . • 

DespÜé~ de haber logrado la sujeci6n del. pescado, con -
: ';" ' .. ~ ·, ~· :·~ .,- . '· ,, . . . . - - . ' 

vueltas a la iiquierda : (las que sean· necesarias), se .. ·procede a 
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desconectar el pescado y posteriormente se saca la herramienta 

y el posible pescado. La tensión que se debe aplicar a la sar­

ta en el momento que se realiza la desconexi6n, será ele acuer­
do con el peso de la longitud del pescado. 

Si se introduce el pescante con la herramienta inverso·· 

ra de rotaci~n, la colocaci6n de ésta Última .se~á entre la jun 
ta de seguridad izquierda .y la tubería de rosca' derecha. Una 

vez bajado la herramienta de suj eci6n hasta cerca de la boca ·­

del pescado y circulado, se procede a efectuar la sujeción. Se 

gira la sarta a la izquierda (de 2 a 4 vueltas), al mismo tie!!!, 

po, se baja la sarta lentamente hasta aplicar 3 toneladas de -
' peso aproximadamente sobre la herramienta de pesca. Para coro-­

probar que la sujeci~n fue satisfactoria, se tensiona la sarta 

unas 4 toneladas aproximadamente arriba de su Pfso, de obtener 
resultados negativos, se debe repetir la operación las veces -

necesarias hasta lograr la sujeci6n. Hecho lo anterior, se ope 
ra la herramienta inversora de rotaci~n. y .. poste¡riormente se sa 
ca el pescante y el posible pescado. 

1 1 
.. Liberaci6n del Pescante 1 

. . .. · L. ·. . . . 
Cuando por alguna .raz6n no se pudo .. lograr· . iá recµpera- -

ci6n del p~~~ado y se desea liberar. el .peátant'.~;;''.§e pµ~d~ lo--
. > . ',4; .• • •·• .( ·• . -~· .•¡ • 

grar de la manera siguiente: 

Si 1a herr~enta se introduce. con ttibería de .r.osca : .. iz-
••. ' . ,t 

quierda, se carga suficiente peso sobre el pescant~, lo que ha 
- \ 1 -:·,-

rá que el resorte se ·comprima y que ·los segmentos de las cufias 
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salgan de las aletas, girando la sarta a la derecha de 4 a 5 -
vueltas aproximadamente, aguantando éstas, se levanta poco a -

poco la sarta hasta comprobar el éxito de la liberaci6n con el 
indicador de peso. Si no se ha liberado de la manera anterior, 

se baja la sarta bruscamente y se repite el paso anterior las 

veces que sean necesarias hasta lograr la liberaci6n del pes-­

cante. 

Cuando el pescante se introduce con la herramienta in-­

versara de rotaci6n, se desancla ésta Última y se neutraliza, 

se procede de.la manera anterior para liberar la herramienta 

de pesca. 



Pescante Exterior de Cuñas 
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IV.~).~··.·· TARRAJAS Y MACHUELOS DEREQIOS 
' . :-

· .. · .. Pescante Tarraj a Derecha 
,'- ' 

OBJErIVo.-·Esta herramienta se .utiliza para conectar ex 
terionnente ·(tuberías de producci6n, .de manejo, mandriles para 
válvulas de inyecci6n de gas y otros dispositivos tubulares). 

REQUERIMIENTOS. DE rusg;¡o.- La rosca de trabajo de la -­
tarraja cubre todos los diámetros estandard de tuberías. Se r~ 
quiere un amplio diámetro :interior para pennitir el paso de -:-­
herramientas auxiliares-en operaciones de desconexi6n. La he-­
rrahiienta debe soportar esfuerzos de tensi6n, torsi6n.y percu-. 
si6~, éstos pe~cantes no son desconectables y no tienen empa-­
ques para circular hasta el extremo inferior del pescado • 

. . · · Cara:cter~sticas Dimensionales .. 
Diámetro de la .. Cdrlé;¡6:n·sup. Diámetro int. Diámetro int.Long. 

:;;,' -~· • .t' ' ' _.; ' • • 

herramienta· 

3 11/16" 

4 7/16" 
4 3/8" 

4 7 /8.'.' 
; 

5 1/2". 

5 7/8" 

6" 
6 3/8" 
6 7/8" 4 1/2" REG. 

. .' . ~ayor de. la . . menor. de l:a . 
parte roscada parte ros.c'ada 
2 13/16" 2" 24" 

.24" 
24" 
24" 

·.;' 32" 
: 32" 
. ·.·3211 

.. 
36" 
36" 
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DESCRIPCION.- Es una herramienta c6nica que tiene en su 

interior una rosca especial trapezoidal, con una vuelta de 3/4" 
por cada pie de ahusamiento, se construyen acanaladas si así -

se requiere para facilidad de circulaci6n, 

En el extremo superior de la herramienta tiene una cene 

xi6n para enroscarse a la sarta de pesca y una guía en la par­

te inferior. Cuando lo requiera el caso, se. puede maquinar una. 

rosca en el cuerpo.de ¡a herramienta para enroscar una guía ex 

tragrande para poder centrar el pescado y efectuar la cone---­

xi6n. 

OPERACION.- La selecci6n de la herramienta será de 

acuerdo a las características de la boca del pescado, (ver ta-
·~ :.. 

bla IV.3); antes de introducir el pescante, se debe revisar 

cuidadosamente la rosca de trabajo de la herramienta. 

Se enrosca el pescante en .la parte inferior de la. sarta 

y se baja la herramienta. hasta cerca. de . .la .boca del pescado,·-

se instala la f~echa y'. se circ~la el tiempo. necesario para la-

var la boca ·del pe'scado . y 1a :herramienta misma.· 
... . . ·~ . . ,. : ,: :·, ~~ .. ;': . . - . . ' 

., ·: 

Conexi6n y·· Extracci6n del Pescado 
' . ' .. •' ' 

: . ~., 

Se suspende la circulaci6n .y enseguidá·;.se PI'Océd'e a 

efectuar la conexi6n; se suj.eta "el .pescante.~ ~··bihptije d~ .~. 
tonelada aproximadamente, posteriormente .se.debe:dS,.~ ~~.~s·a io . 
vueltas a la derecha para hincar .. las .ctier.das:~ci~:l~ h.e~r.amienta ..... 

, '.·. ' . ·,.''\ .· 

en el pescado. Esta operaci6n se repite: en.:\r.a~iás .. ó~~·ipn~s .~-: · 
hasta aplicar un peso de 3 toneladas, verificaii.<l6;'WerÍ6dic~en . 
te la torsi6n. . .. . . . ... : . · ., .. · .· -
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Para comprobar que fue satisfactoria la conexi6n, se de 

be tensionar la, sarta cerca de 4 toneladas aproximadamente - - -

arriba de su.peso. 

Si el pescante se introduce con tma herramienta de per­

cusi6n, se debe operar ésta Última de acuerdo a sus caracterís 

ticas y especificaciones . 

. Liberaci6n del Pescante. 

1 Cuando por alguna raz6n se desea liberar el pescante, -

la liberaci6nse logra barriendo. las cuerdas de la herramienta 

de conexi6n o del pescado con tensi6n y rotaci6n a la derecha 

o con golpes en sentido vertical. 

Pescante Machuelo Derecho 

OBJETIVO. - Esta herramienta se utiliza para conectar· in 

terionnente al pescado .y .r~cuperarlo. Los ·diferentes tipos de 

pescado pueden ser tuberías de producci6n., .. de manejo, mandri- -

les de empacadores_, .~driles par~. válwlas de inyecci~n de .-­

gas, válvulas de circulaci6n, canastas .colectoras, escariado-­

res, tubos lastrabarrena, tuberías. lavadoras, zapatas de~basta 
doras y cualquier herramienta tubular que por su diánÍetro exte ·. . · .. , ·. -
rior no pennita ser recuperada con otro pescante. 

REQUERIMIENTOS .DE DISFl'JO. ~ Sus pr.incipalesre.quér:irilien-
. ' ... ' .>"':" .. ' :.·."'::'.>:., .. ·l ... './·« 

tos de diseño son: soportar. los esfuerzos.;. :1á·rósc(de,' ,t.rabaj o 

del machuelo cubre todos los, di~etrci;s. estana'.~icÜCl~ ttib~i'Ías. 
·~: .. ;< '' ;' ,:::·.~;" . · ... : ~;. ·.,. -

Su limitaci6n principal una vez con~.ctaá.o, es éLde ·no péider -
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pennitir el paso de herramientas auxiliares por su diámetro in 

terior tan reducido. Al igual que el pescante tarraja derecha 
no es desconectable y no tiene empaques para circular hasta el 
extremo del pescado. 

Características Dimensionales 

Diámetro Con. sup. Diámetro ext. Diámetro ext. Longitud 
de la 
hta. 

2 3/8" 

3 1/16" 
:p 3/8" . 
4 1/8" 

4 1/4" 

4 5/8" 

5 1/4" 

5 3/4" 

6 1/8" 

1 1/4" 

2 3/8" 

2 3/8" 

2 7/8" 

3 1/2" 

3 1/zii 

menor de la 
roscada 

8H. 7/8" 

8H. 1 5/8" 

I.F 1 3/8" 

I.F 1 3/4" 

REG.11' 

F.H l 5/8'' 

4'' 'f.H 2\'~/16 11 ··· 
·· 4:1/211 .F~H z;·s/811 

4:· ~/~il'.:i.f:~:3"Ji4'' . 
·, ,•'.' ¡~<,:' 

mayor de la 

roscada 

1 7/8" 

2 .5/8" 

2 3/8" 

2 3/4" 

2 1/2" 

3.1/8" 

3 15/16." 

4 l/4i1 

4'3/4" 

20',' 

23" 
' '.23'' 

· .. 
" 

·2311 

29". 
... :'.2;9,, 

'.,,,: .. 

3211 
·~·' . 

jz'l1 
'¡ .. ~ 

.. 32" 
, .... 

.. 

DESCRIPCIÓN~~ E~·una herramienta.c6nica.quetieile.en su 
•; .. · , .. 

exterior tm.a rosca esp~c~al :trapezoidal,. .con .. tina ·Y:uel. ta .·.de ~ / 4" 
por cada pie de ahusamiento, para facilidad de.circulaci~n se 
construyen acanaladas. Se puede utilizar el machuelo con una -
camisa protectora y una guía con la f:inalidaci de poder cen- - '." -
trar y hacer más fácil la conexi6n del pescado, si aslse re-­
quiere. 

OPERACION. - La selecci6n de' 1a herramienta a utilizar -
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será de acuerdo a. las características de la .boca del pescado -
(ver tabla IV.4). Antes de introducir el pescante, se debe re­
visar cuidadosamente la rosca de trabajo. 

Para la operaci6n de conexi6n y extracci6n del pescado 
es similar al descrito en el.pescante tarraja derecha y de 
igual manera su liberaci6n. 



) 

J 

TUBERIADE 

REVESTIMIENTO 

00: o . o a: 
11:0 a: o 
t-ii: 11);: 1- -
111111 .... llJ a: 
::!¡- 111 JI :i;¡ILI 

~)( IL- et .... -z: 
Ql&I o-

11.6 3.87:1 

4 I/~ 13.!I 3.79:1 

111.1 3·701 

17.0 4·167 

!I lh" :; 

20.0 Ú!lll 

.. ~·: .. _. 
zo.o 5.924 

81118' 24.0, D19e 

28.0 8.0!19 

1111.7 8.640 

7 eld' 
u:o e.:100 

TABLA IV-3 

TARRAJ 

TA R R A J AS 

R AN OOS 
oa:: DE 
a;O,..... OPERACION 
t-ii: .¡ DIAMETRO 
11.11&1 OI 
:l:t- IL ---· 
~~-- MAXIM. MINIM. 

3 11/16" 213/ld 2" 

o/8' 3 7/¡6 2 !lle" 

11 t/211 41/211 33/8" 

' ' 

111111111 !1114" 11718" 

" ·,,. 
. , 

AS DERE CHAS E IZQUIERDAS. 

SELLECCION DEL RANGO DE OP ER ACION PARA EL OIAMETRO DESEADO. 

TUBERIA DE PRODUCCION TUBERIA DE MANEJO T U El o s HTA S. 
1 1 /211 2 3/B" 2 7/B" 2 7/a"1 F 2 7/0" llD LASTRABAlffNA DE OEOF, 

1 
29' 3" 1" 3" 1~· 1" i' 'S' 21

11 7111 711 ¡" 7' 1" 1" 1' 3' 11" 
132 2- 2- 2- 2- 3- 2- 3- 3

32 
2-3- 4- 2- 3- 3- 4- 4~ 1-

32 2 B 32 16 8 32 6 32 8 8 16 2 8 4 16 !!" 
2-

16 
T R e T R e T íl e T R e T e 

@ @ @ @ @ @ 

' 

@ @ @ @ @ @\@ @ @ @ @ 

@ @ @ @) @ @ @. @ 

.. 
@ @ @ 

. 
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TUBERIA CE R!VESTIMIENTC M A e 

oar: 
a:o o ar: 
1-iii: o.: ar:o 

1-- DIAMETRO ...... rn ... w a: ... 
:E ... "'! z ... EXTERIOR 
!! )( IL- 41- ( PI 1.) º ... 15 ! 

11 .6 3.875 

4 112• 13.!I 3.795 3 1/16" 

15.1 3.701 

17. ºº 4.767 

:¡ .1/i' 
.,, 

,4 5/e" 
20.00 4.653 

. . 20. 00 5.924. 

8 llllt" 24. 00 ·5,79 8 6 114 11 

28.00 5.666 

35.70 a:t14o 
.: 

• 11011 
:. 1 e/e' 6 

~9.00 a.·eoo 

TABLA IV·4 

L o s DERECHOS E 1zQu1 E R D o 8 

SELECCION Of.L RANGO OE OPERACION PARA EL OiAt.!ETRO DESEADO 

H u E LO s TUBlRIA Dl PRODUCCIOH. TllBERIA et: TRm\JC TWO' LA,TRAIAftAlHAS TUltRIAI LA'j,1,CUIA 

1 v2• r 311' z 7 /b 1 2 7/IÍ!r 2 7/1/' 110 ' J/Z 11 4 lfa' 4 1/4' 1" • 1/2 11 

RANGOS 

DE OPERACION 
2.9ibi'lt ~7lblfl 6.5 lb/11 041>/11. B.Tlb/1t M.5b/ft 134.71b/tt 46.Tlbln. lll lb/ft 261b/ft. 

-·--t--··· 

OIA METRO 
1.6!0 l99!1 2.441 2.1s1 2.259 1.7:10 2.00 2.250 4.276 4.0.52 

móilmo mi nlmo 

2 5/e'' 1 :Va" @ @ @ @ @ @ @ 

-

. 3 1/811 l '!!>/81 @ @ @ @ @) ® @ 

.. 
. 

315/18
11 . 2 6/1611 @ ., 

... / ·.·· . 
·' · .. ~: 

.. 
.· 

. ' 
.· 

,·, :: •.:" 
: .. 

.. :, 
'·4 31411 1/4~ . . ::·:<!r .@ 3 . :1 ,,·.1·.: .. 

. '· .. . ·;: ·'· -... ·1 I·> .... .. ·. '· .. 
-- -

1 

ti• 
111 
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IV.4).:-. :TARRAJAS Y MACHUELOS IZQUIERDOS 

Pescante'.Tarraja Izquierda 
' ' 

OBJETIVO.- Ésta herramienta se utiliza para conectar ex 
teriormente pescados tubulare5 que en seguida deban ser desco­
nectados a tma profundidad mayor a la de la boca del pescado, 
equis número de metros abajo de donde se .conect6 el pescado, -
usando tubería de rosca izquierda o la herramienta inversora· -
de rotaci6n. 

REQUERIMIENTOS DE DISEf\lO •. :'. .. Son los mismos que el .. dei 
pescante tarraja derecha. ;~ : -' 

..... · 

DESCRIPCION. ~ La descripci6if.~s la .Jnisma'. que: el_ del)e~ 
cante tarraja derecha, conla?llllca ~ariante de se~'de r~~ca -... (. 

izquierda. 

OPERACION. - Es de pr.imordial .importancia qué· ia fro~.ca -
de trabajo .del p'escante cor.responda a las caracterí~tic~~ de -. . ., 

la boca del pescado: · ·· . , 

El pescante se enrosca en ... la. par.te .. inferior. de la sar"'..- . 
~' . . . . 

ta, la herramienta .se baja.hasta .cerca .. dé .. la. .boca del pescado 
·" 

y se circula el tiempo necesario· par.a lavar la boca del pesca-. 
do y la herramienta misma. . 
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Conexi6n y Extracci6n del Pescado 

Se suspende la circulaci6n y se.procede a realizar la -
conexi6n con el pescante, cargando una tonelada de peso aprox..!_ 
madamente sobre el.pescante, se gira la sarta a la izquierda -
de 8 a 10 vueltas. Hecho lo anterior, con una tonelada de ten­
si6n aproximadamente se puede comprobar que se está realizando 
correctamente la conexi6n. Se debe continuar de la misma mane­
ra hasta aplicar gradualmente un total de 3 toneladas de peso 
y una tensi6n de 4 toneladas aproximadamente, checando peri6d..!_ 
camente la torsi6n. 

Una vez lograda .la conexi~n., con ·vuel:tas a la izquierda 
(las que sean necesarias), se procede a .desconectar el pescado 
y por Último se saca el, :p,escari.te y .. el posible pescado. La ten-: 
si6n necesaria que debe aplicarse a. la sarta en el momento de 
la desconexi6n, será de acuerdo con el. peso de la longitt~d del 
pescado a recµperar' a fin de que .en el . pünto de desconexi6n -

~-· ·' .·. ,;· ·. 

no exista terisi6n'I1i COJl1presi6n . 
. ,., __ : ; .. 

·' '."·"' 

. ~ ' . .Liberaci6n del Pescante 
..... . 

Cuand9 se~:desea_.liberar .el pescante, se logra b_ar.riendo 
las cuerdas cie ia:··h~rramierlta o .del pescado con .tensi6n. y rota 

. · .. ·. '. -
ci6n a la izqu1erda o· con golpes en sentido vertical. 

1' ., 
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Pescante Machuelo Izquierdo 

OBJETIVO • .:. Es prácticamente el mismo al del pescante ID! 
chuela derecho, pero con esta herramienta una vez que se ha -­

conectado el pescado, se utilizará para desconectar el pescado 

y reducir así la longitud del mismo. 

REQUERIMIENTO DE DISffiO. - Son los mismos que eldel pe~ 

cante machuelo derecho. 
·' .,, 

DESCRIPCION. ~ ·' Es· el·":mismo que el .. deL pescante· machuelo 
derecho, co~ la· vari~ie:\ie ~~r}ie rosca i~quiefd¡(· ' ·"' .. 

,.. . \'(.- ·.'' ,-. ";~-~<::r :·'.:· ,_ .. :: .. 
J - • \' ::.:;;·::<:\\~: \:'. , ·' :·· ·~ ... • '.·'~~ . ; ": :~~ ... ' 

OPERACION .. -:-· .Es isimila!'i al del . pescante tarr~JB.>•i~quier-
- .- . . ' - ' ·, ,. - , · .. " - . " . -· . -.. ~,,,: . . 

da. 



TorrojÓs'·· 
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IV.S) .- MARTILLO HIDRAULICO 

(Johnston) 

OBJETIVO.- Esta herramienta .también se le conoce con el 
nombre de percusor, se utiliza para producir un impacto en se.!!_ 
tido vertical al pescado que se tenga ator~do en el interior -
del pozo a fin de recuperarlo por percusi6n. 

REQUERIMIENTO DE DISENO .. - Sus principales requerimien-:.­
tos de diseño son: resistencia .a los esfuerzos, poder circular 
a través de la herramienta y tener un amplio diámetro interior 
para pennitir el paso de herramientas auxiliares. 

Características y especificaciones 

Diámetro Diámetro Con. sup . .Tensi6n máx .. .Tensi6n máx. Tensi6n 
i: ., . • ' • 

exterior interior recomendable .. de operací6n obtenida 
3 1/16" 1 r/21

.
1
.. 2 3/S~'8H. 15 Tons. .. . .. 23 Tons. . so Tons. 

- ·' '· ' · ...•. " • , .· .. .: ';,. .f· .· '. . ,: ' . . . 

3 5/8" 
. 4 1/2" 

115/161.1 2 :3/8~ 18H. 15 T.ons •... _ .23 Tons. 
·'¡ ; ~ ' .. ·. . ' . . . . . 

· 2 :3·· ·;s'í·.· · -·2· · 7· :¡· gfrs·H· .. · .. -•·2·4··r 38 Tons . . . ··""'. -'-' · .•.. ons. 
·~·- . ,- . ':" . . · ' ·- . . ~' ·. :· . 

DESCRIPGION. -.. _sus .partes _principales son: 
' '>.~:-:/,'..',>:_ .. -·~<·: ' '- -~~·, ,. ,' - . . . . 

c.,,. '};2oll~xi6n superiór .... > ..... . 
.:. .qaffiisá. superior - ... : . _· .. . 
- Retén rascador .... 
-· Anillo rascador .. :· ••• •'•• 1 • -·: 

-_ - ·Anillo co]inete ..... . .~. 

~ Válvula 

105 Tons. 
·145 Tons . 

,. " 
'·< ' · .. " 



":- Mandril superior. 

- Tap6n de llenado 

Funda 

- Retén del resorte 

Resorte de la válvula ... 

- Mandril inferior 

- Pist6n compensador 

- Conexi6n inferior . 
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Por la construcci6n del martillo hidráulico, al tensio­

nar la sarta de pesca, la energía or.iginada .por el movimiento 

ascendente del mandril, produce un golpe abajo de la herramie_g 

ta. De esta manera puede lograrse la recuperaci6n del pescado 

por percusi6n. 

OPERACION.- Siempre que utilice una· herramienta de per­

cusi6n, es necesario el uso de tubos lastrabarrena y acelera-­

dor para martillo conectados arriba. de éste, con la finalidad· 

de acelerar y/o amortiguar los golpes. del .mismo, evitando·· con 

ésto que se dañe la sarta o el mástil del equipo. .· 

Se debe revisar que'. el mar.tillo y .. todas. sus partes. se -

encuentren en condiciones de operaci6n., :Esta .herramienta.·puede 

utilizarse tanto conpescantesexteriores de cuñas, t~rtaJas -

o machuelos derechos ... 

Su coloca~i6n éÍ'l la s·arta de .pesca es .entr~ '1a J'1!ita. de 

seguridad y los tubos iastrabarr~n~ ... :Se baja_ 1~ ~art~ hasta -

cerca de la boca ele{ pescado~ se circula y se ei;ichuf.a el pese~ 
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do. Después se procede a operar la herramienta de percusión. 

Se tensiona la sarta, esta tensi6n será de acuerdo a 
las características y' especificaciones de la herramienta de 
percusi6n, manteniendo la misma con el freno del malacate, se 
espera a que golpee el martillo. El primer golpe tomará de 
unos segundos hasta unos cuantos minutos, .dependiendo de la -­
tensi6n aplicada, la profundidad y densidad del fluido de con­
trol. 

Si . no·· se ,,pU~d~ ~feC:tuar el primer golpe: ,·,,. 

- Se vuelve ·ª tensioriar la sarta de pesca., .. se aplica el freno 
~.·" . .e • • '. • •. • . ' 

y se mantiene e:ri.·esta posici?.n ~sta que golpee. 

- De no golpear de la manera .anteri6r.., se vuelve a tensionar -
la sarta, pero a una mayor tensi6n, se aplica el freno y se 
espera a que golpee. 

De no golpe~r la man~r.a antes .descrita, se debe sacar 
. ·. •, . . . . 

la herramienta pá.ra .. ~u< r~vi'si6n. 
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~· 1' •• 

. ·Martillo Hidróuti'co 
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IV.6).- MARTILLO MECANICO DE ACCION SIMPLE 

f · (Referencia al martillo Bowen) 

OBJETIVO ... - Esta herramienta también se conoce con el 
nombre.de percusor, .se utiliza para golpear en sentido verti-­
cal en fonna recíprocante a fin de recuperar el pescado por -­
percusi6n. 

REQUER1MIENTOS DE DISENO.- Sus principales requerimien~ 
tos de diseño. son: resistencia a los esfuerzos, poder circular 
a través de la herramienta y tener un amplio diámetro interior 
para poder efectuar operaciones de desconexi6n. 

Características y Especificaciones ,;' 

Diámetro Diámetro Conexi6n Carrera Tensi6n obte Torsi~n 

· (Lb/pi e) .. ext. de 
la hta. 

3 5/32" 

3 3/8" 

3 3/4" ' 

4 1/8" 

4 1/4" 

4 3/4" 

5 1/2" 

5 3/4" 

int:: de 
l~/h¡~/'· ; .· 

da (Lbs.) 

1"-;~ ~ ; ·( ' .·2 3/8'iREG ' '2oí1 ' •· .282000. 

:i11 2·:.~/8~'!/F :: 201
' . 300000 

l}f~'.',,. ·. 2if.7/W'REG··: '20"' 409200 ·. 

I'irz·; . ~;1¡~!;¡~! ~~:'." .~:~~~ 
.11!:?'• ·j{/21.•r:·i:r:::.zoi• ... 647000 

211 ·4 f/z 11REG .·. 201.~ .' •• 691650 
'.,· ··- ,'.• \- ._.._ : . 

2º. .. , ,- .4.1/2''~ .H .· 20'' 800700 

. ,°'.' 

129'ü0, 
.· ·. 1125'0·, 

· ·10.880 
· zYo'óo 
27157 

32500. 
' . 

64600 .· 

57300 



DESCRIPCION. - Esta compuesto principalmente por:. 
- Conexi6n superíor 
- Cuerpo intermedio 
- Mandril 
- Cuerpo del mandril. 
- Golpeador 
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OPERACION.- Se debe revisar. que la herramienta y todas 
sus partes estén en condiciones de operaci6n. La colocaci6n -­
de la herramienta en la sarta es entr.e . la junta de seguridad - . 
y los tubos lastrabarrena. Después deque la sarta de pesca se 
haya bajado cerca de la boca del pescado, circulado y enchufa­
do el pescado, se procede a operar el martillo. 

Para golpear hacia abajo 

Se levant_a la sarta lo suficiente para abrir completa-­
mente la carrera del martillo, enseguida se tensiona la.sarta 
de tubería io permisible~ se .baja .súbitamente (hasta 6 pulga--
das o menos d~ la posici6n .de cierre del martillo) y se detie-. . .. ·' 

ne bruscamente el ·descenso de la sarta con el freno del maiaca · 

te. 

Si lá. sarta se ha .enlogado :lo .suf:i.dente, .el. extremo. in 

feriar de la~is11lél·· bajará con efecto de. muelle (resorte) y ~e-:_ 
rrará el mar.tillo •. Como la sar.ta es .elástica, .dará una se']'.'ie -·. 
de golpes d~scendentes . a la herramienta situada más abajo del 
martillo, se repite la operaci6n cuantas veces se requiera. 



46 

Para.golpear hacia arriba 

Se levanta la sarta lo suficiente para estirarla modera 

<lamente y se deja caer una.distancia igual .al estiramiento so­
lamente, se'para biuscamente el descenso de la sarta, ésto ha­

rá que el extremo inferior. de la sarta baje como resorte, con 
lo que cerrará el martillo, la sarta rebotará entonces y abri­

rá rápidamente la herramienta de perctisi6n., con lo que el ex- -

tremo superior del cuerpo del mandril dará un fuerte golpe se­

co ascendente al golpeador. 



ANIL.l.O SWETAOOR. 

ANIL.l.O PROTECTOR 
El. SEL.l.O. 

ANIL.l.O "d' RING 

Ol.PEADOR 

CUERPO INTERMEDIO 

MANDRIL. 

CUERPO DEL. 
MANDRIL.. 
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CDNEXION SUPERIOR 

GDL.PEADOR . """'' ~ 'º' '""'" "if ""'· 
~w~~~ 

• 

CUERPO 
INTERMEDIO. 

CUERPO 
DEL. 

MANDRIL. 

~l.LOS PROTECTORES 
DEL. SEL.L.O, 

MANDRIL 

Mort1110 •. · M.e~.ónie~ :d~; Aciiíón Simple 
. . ·»-¡· 

'. ,:·. 



IV.7)~-. MARTILLO MECANICO DE DOBLE ACCION 

(Me Cullough) 
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OBJETIVO. - Esta herramienta se utiliza en operaciones -

de pesca para producir un fuerte impacto en sentido vertical -

al pescado que se tenga atorado en el pozo, a fin de recupera!. 
lo por percusi6n. Al igual que las dos herramientas anterio--­

res, a ésta también se le conoce con el nombre de percusor. 

REQUERIMIENTOS DE DISEt\tO.- Esta herramienta debe sopor­
tar esfuerzos de tensi6n, torsi6n y percusi6n, así como permi­

tir la circulaci6n a través de la herramienta y tener un am--­
plio diámetro interior para permitir el paso de herramientas -

auxiliares. 

Características Dimensionales 

Diámetro éxter'ior ••· · pl.ámetro interior Conexi6n superior 

2 3/8" F.H 3 5/8" 

3 7/8" 

4 1/411 

4 1/2" 
4 5/8" ·· .. 

5 3/4" 

6 3/4" 

7" 

3/4" 

'3/4" 
. ' 3/ 4" 

·111·.: ..... 

. l'.' 
,_..:;•'..-

. , .. _ . 
. . . : '• ,. ~ ." -~~ 

.. 2'' ' 
} .~ '· 

2 7/8'' REG. 
.· . . -

.. ·. 2 7/8'! :F.I-1, 
3• 1/z.~.,··REa~· ~ .... 

' . ::r.'. 

·····; .;/4•1/21,'. ·R.Eq'~>· 

.. s 1/2'.1'R:Ed. 

.~s\i/z~·¿F:.H·· 

DESCRIPCÍON~ ~·;Esta ~0mpue,sta ·prin~Ípa.l.111~I,lt~·· de: .. 
. · . . .. .. . -, . . . . ·, .. ,. -

. .; Cuerpo·· _, .. ~::,,;' . 
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- Mandril 

- Empaques interiores 

OPERACION-: Se debe :revisar que la herramienta se en-­

cuentre en condiciones de operaci6n. Su colocación en la sarta 

de pesca es entre la junta de seguridad y los tubos lastraba-·· 

rrena. 

Después de que la sarta se haya .bajado hasta cerca de -

la boca del pescado, circulado y enchufado, se procede a ope-­

rar la herramienta de percusi6n. 

Para golpear hacia arriba 

Se baja,la sarta lentamente hasta cargar una tonelada 
.·.-

de peso aproxl.madamente, se le da torsi6n a la sarta a la der~ 

.cha y aguantando la misma con el .candado de la mesa rotatoria, 

se tensiona la sarta hasta que dispare el martillo. 

La intensidad del·gol:pe debe ser regulada con la tor--­

si6n que se le aplique a la tubería. Después de cada golpe, --
. . 

elimine la ~o.rs19n; si es necesario repetir la. operaci~n, se -

baja la sarta y nueváinente se opera de la manera anterior. 

Para: golpear hac.:ia abajo 

Se baja la sarta lentameíite:.hasia cargar :media tonelada 

de peso· aproximadamente,. se ·aplica: to±~':l6n•i:t>la<sa~:ta.;a. la de­

recha y aguantando la mi~ma cori. ei"·<¿á!i~áati'a~na mesa fotato--
·. ' . -.. "· '. ' - .... ·~· ,· . . . . . ·' .. ' 

ria, se sigue bajando la sarta hasta que dispare la hérramien-
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ta de percusi6n • 

. Para golpear en ambas direcciones 

Se aplica torsi6n a la sarta a la derecha, la tensi6n -

hacia arriba hará que golpee el martillo en sentido ascenden-­

te, se carga peso para golpee en sentido descendente. 

Después de liberar el pescado, se saca la sarta y el po 

sible pescado en la forma acostumbrada. 

Estos martillos pueden golpear en ambas direcciones, -­

únicamente hay que controlar la torsi6n, pués a mayor torsi~n, 

mayor será la intensidad del golpe. 



-~ . 

'! 

1 

~ 
~;; 

TUERCA PRENSA EST 
PA EMPAQUE. 

CARRERA PARA 

GOLPEAR HACIA-

ABAJO. 

CARRERA PARA -
GOLPEAR HACIA 

ARRIBA. 

MANDRIL 

o 
,-
1 

l 
1 

1 

EMPACADOR 

Mort1'11ó. ·Medónico. i:!e doble Acción 
'.' ·~. :, ' .. -... :-·: 
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'.' 

.. 

-TUERCA CANDADO 

-TUERCA PRENSA ESTOPA 

-EMPAQUE 
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IV.8).- ACELERADOR PARA MARTILLO 

OBJETIVO.- Esta herramienta se utiliza en operaciones -
de pesca para acelerar los golpes producidos por el martillo y 

amortiguar hacia arriba los mismos para evitar dañar la sarta 
y el mástil del equipo, 

REQUERIMIENTOS DE DISE!\íO.- Sus principales requerimien­
tos son: resistencia a los esfuerzos, poder circular a través 
de la herramienta y permitir el paso de herramientas auxilia-­
res. 

Características Dimensionales 

Diámetro ext. Diámetro int. Conexi6n . ~üp ~ ~ongi tud 
de la hta. de la hta. 
3 1/8" 

3 3/4" 
3 3/4" 

4 1/4" 

4 3/4" 
5 3/4" 
6 1/4" 

6 3/4" 

partes: 

5/8" 

1 1/2" 

'1 1/Üi'1 
... ; 

. ·• .. ··. · .. ' 2'!> .. 

:".;i,, •. '.' ~ 
\¡;,· .• ,.,•'; 

2 3/8' .. ' i<EG •. 
2 .. 3/8'; 'r .F 

r ' 

< 93" ' 

'< 93',' 

'2 7/8''.REG. 
· }~. 7 /s" I.':F . .. 9zu:( : 

';,: . 

3 1/2" .f.H o LF ~l00.' 1 ... 

4 1/2" F.H ·. llO'~ i 
4 1/2" I.F. 

.· .! 5 1/2" REG.·. 

11o·i 
.· <: 120'!. < 

--:'~:·, ,. 

; '' '·, -· • :'; ... \-··: .' {' ·:·":·,: : ' ·- • • - J • . } .,. · .. ' :_ }~:.· ~.J: ·• 

DESCRIPCÍON >;. .. Ui herramienta consta de las>sigúiéñtes '·. - ...;·.· . . ... 

- Conexi6n superior 
- Mandril · 



53 

- Cuerpo 
· ~ Conexi6n inferior 
· -· Percusor 

y tien~ algtlrias partes. intercambiables con el martillo 
. ·; .. ·. 

hidráulico·. 

Cua:rido se .. vaya a efectuar una operaci6n de pesca ~n la 
que. laque se utilice una herramienta de percusión, es cop:ve-­
niente usar el acelerador pa'ra martillo; ya que proporcionará 
un amplio margen de seguridad al golpear el martillo, especia_!. 
mente cuando se opere con equipos de baja capacidad,en:,do~de 
la percusi6n puede ser de peligro. ! 

OPERACION.- La colocaci6n de la herramienta estará en-­
tre los tubos lastrabarrena y la tubería de producci6n. 

Posterionnente de haber bajado la sarta de pesca, circu 
lado y enchufado, se proceµe a operar la herramienta de percu­
si6n y por lo tanto, en ese momento operará la herramienta ace . -
leradora. Al dispararse la hérramienta de percusi~n, la r~pida 
descarga de energía es transmitida hacia los tubos lastrabarre 
na, cuando se alcanza la velocidad máxima del martillo, la --­
energía almacenada en el amortiguador se libera, ejerciendo un 
gran picremento en la aceleraci6n del golpe generado por el 
martillo, el cual es aplicado directamente al p~scádo. 

Simultáne~~nte, el acel.erador tienc1~ a':corifináf el mo­
vimiento ascendente de los tubos lastraharfén~'." EStá c~:rac~e- -
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rística hace posible que el impacto del golpe sea precisamente 

en el pescado, independientemente de la proftmdidad a la que -

se encuentre el mismo. 

Inmediatamente que el golpe de percusi6n es dado, el r~ 
bote de la sarta de pesca es amortiguado por el mismo fluido -
comprimido :· del acelerador, ésto hace que disminuya casi to­
talmente las elevadas cargas del impacto, mismas que cuando no 

se utiliza ésta herramienta, son t. ransmit idas a la sarta, que 

a su vez las transmite al mástil del equipo en la superficie, 
donde se transmiten con particular violencía. 
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IV. 9) • - JUNTAS DE SEGURIDAD 

(Tipo J Tri-State) 

OBJETIVO.- Esta junta de seguridad es de gran utilidad 
en las operaciones de pesca, ya que de no recuperar el pesca-­
do, se puede soltar la media junta de la herramienta para pro­
gramar otro tipo de diseño en la sarta de pesca con la finali­
dad de recuperar el pescado. 

REQUERIMIENTOS DE DIS~O.- Debe soportar los esfuerzos 
a los que puede ser sometida, permitir la circulaci6n a través . . 

de la herramienta y tener·un amplio diámetro interior para el 
paso de herramientas auxiliares. 

Diámetro ext. 
de la hta. 
4 1/8" 
4 1/2" 

Características Dimensionales.· 

Diámetro int. 
de la hta. 
2" 

2 '7 /16" 

,-. ·. ',' ,~- ' 

•... 2·'7Js11,:I ~F 
2 7/8" I. F 

DESCRIPCION.,.. Esta herramienta consta principalmente de 
una camisa qu~ en 'su interior tiene una .guí.a .y un mandril que 
en su parte inf~rior tiene unas aletas ; la camisa y el· mandril. 
están unidas por unos pernos de corte (bronce) .que roinpen con 
una tensi6n de 4. 5 toneladas aproximadamente, .el mecanismo pa-
ra conectar y desconectar es. del tipo "J"; · 



56 

OPERA.CION. ~ Su colocaci6n en la sarta de pesca es inme·· 

diatamente arriba de la herramientá de pesca. 

Para desconectar la media junta 

Una vez roto los pernos de corte, se carga media tonel~ 

da de peso aproximadamente, posterionnente se gira la sarta a 

la izquierda de 1 a 3.vueltas, manteniendo la torsi6n con el 

candado de la mesa rotatoria, se levanta la sarta por Último 

para comprobar que s'e ha liberado la media junta unos tres me­

tros. En caso de no haber soltado la media .junta de la manera 

anterior, se debe reapretar la tubería con.vueltas a la dere-­

cha (mayor número de vueltas a la der.echa .que las que se apli -

que a la izquierda) y repetir la operáci6n anterior. 

Otra manera de desconectar la media junta es tensionado 

media tonelada la sarta sobre su peso, se da de 1 a 3 vueltas 

a la izq~ierda, manteniendo .la. torsi~n , .. se baja lentamente la 

sarta lentamente y por ~ltimo se levanta unos tres metros para 

co~robar que se liber6.la media junta. De ser necesario,repe­

tirse la operaci6n anterior· ..... 
' ' ~. . . ..... 

Pari conectar la media junta 
;O.·\ •· .. ,;,'"·"°,.- . • .... ., ' 

Se baja el. c~iqJl~ento de l~ .sarta de .pesca que traerá 

en su extremo fueiior:\a:medla junta de :seguridad, ;.se locaÚ­

za la boca déi.'.pes2ado (¿()ffiplemento: de .la junta)' .se c~rga pe-... . . ~ . ·. .·· . ' . 

so ligeramente,•· posterion1lél1te ·se da .vueltas .a la .derecha y se 

continua ca;gandd ~eso hasta- una tonelad~ para, que las aletas 
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del mandril entren en la guía. Una vez que ent1ó el mandril, -
se baja (con la torsi6n aguantada} ha~ta la pa.rte inferior del 
complemento de la junta, sin quitar la to1si6n, se levanta len 
tamente la sarta para comprobar la conexi6n. 

. Hay .. ocasiones en que es necesario introducir la media 
junta con una guía para efectuar la conexi6n, dada las condi-­
ciones del pozo. 

Junta de Seguridad Tipo.Roscable Izquierda 
( HOU$ton Engineers, Tipo X ) 

A diferencia de la. otra junta tratada anterionnente, és .-
ta se utiliza con pescantes izquierdos a la herramienta inver­
sora de rotaci6n. Su diseño es similar a la anterior y desco-­
necta con rotaci6n a.la derecha. 

Caracterís:ticas Dimensionales 

Diámetro ex(. · 

de la hta. 

· Diámetro int. . . · ... · .. _ ·, 

de la hta. ~ .· 
· coiie~fan< • 

.,-:,, .. ;'·'.1'' 

3 1/8" 
3 3/4" 
4 1/8" 
4 1/4" 
4 3/4" 

1" 

1 1/4" 

2'' 
21/2~' 

·z 9/16" 

··· z :3Js11 ·REG · 
·"· ;/·.:. ·~~ .. -..... --> .. , .. ·.,···.\~'./\> .: ·;'·,~ 

2 :.7/811'-REG. 

•. 2 ?l~'' i'~F _ 
· 3'1/2!'.:REG~ '. 

. 3 i/2'11 I ~·F . 
.: ,. ~ .; . 

Para desc~nect'arse, :es slificieT1te dar::.unas lO:~~i~as a 
' . , . i " ' ': ~ ;·:,·· .. ,. ' '" •. , 

la derecha aproximadamente, posterio.nnent'e se levan:fa· 'simple- -
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mente para comprob~! la liberaci6n de la media j.unta. 

Para conectarse, se baja lentamente la sarta con el com 
plemento de la junta de seguridad, se carga media tonelada 

aproximadamente, se le da a la sarta unas 10 vueltas a la iz-­

quierda para conectar la media junta, y por Último se levanta 
la sarta unos 3 metros para comprobar la conexi6n. En caso de 
no lograr la conexi6n de la manera anterior, se debe aumentar 

peso sobre el complemento de la junta hasta 1 .tonelada aproxi-· 

madamente y de ser necesario, se repite la operaci6n. 
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TIPO "J" TIPO X 

Juntos de S·egurldad . . . 



rv.1or. - HERRAMIENTA INVERSORA DE ROTACION 

(Houston Engineers) 
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OBJETIVO.- La herramienta inversora de rotaci6n es usa­
da en combinaci6n de un pescante exterior de cuñas, machuelo o 
tarraja izquierda para c;J.esconectar y recuperar secciones de t~ 
berías de producci6n que esten fuertemente atrapadas en el po­
zo. Elimina la necesidad de una sarta completa de tubería de -
rosca izquierda para operaciones de desconexi6n. 

REQUERIMIENTOS DE DIS~Q . ., Convertir la rotaci~n de sen 
tido derecho a .izqui:erdo abajo de la herramienta. Es convenien 
te que tenga un diámetro lo suficientemente amplio para penni­
tir el paso de herramientas auxiliares. 

4 1/16" 
s 13/16" 
7 3/4" 

Características Dimensionales 

' " ' 

DESCRIPCION>~ Es ia'.únka.herramienta que eniplea un en­

granaje plarietarÍ.o y sistema de anclaje para convertir 'la '1:or­
si6n derecha' aplicada en la superficie, en uria fuerte tors.i6n 
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a la izquierda abajo de la herramie~ta y directamente al pese~ 
te empleado. 

La transmisi6n de engranes interna de la herramienta --
esta disefiada para dar una relaci6n de 2 a l; de modo que una 
vuelta abajo de la herramienta, corresponde a 2 arriba de --­
ella, por lo que el. par de torsi6n aplicado abajo de la herra­
mienta es el doble de lo que es arribaº 

Consta además de una conexi6n superior para poder cone~ 
tarse a la tubería de producci6n, puntos de apoyo y piñ6n de -
conexi6n izquierda para las herramientas de pesca. 

De lo anterior, puede considerarse como una herramienta 
multiplicadora de fuerza. 

OPERACION.- Una vez decidido el pescante a usar con la 
herramienta inversora de rotaci6n, se anna .la herramienta de -
sujeci6n con la junta de seguridad, después la herramienta in­
versora de rotaci6n y por Último la tubería de produc~i6n. La 
sarta se baja hasta cerca de la boca.del. pescado y se circula 
el tiempo necesario para lavar la boca del pescado y la herra­
mienta misma. 

Para conecta!' y .r~cupf3l:ar el pesca~o .·· .. · · 
,,• '... '.''· . ..o''.· .. ,'" ',".-, •. ,.· ...... , ' . 

Cuando s.e use<tarrtlja.;o· maClluelo . .izquié~do',· se. suspende 
la circulaci6n y sé :proc~de a 26hec~ar. el'. ~~sc~c:lp ···: 

' - · .. ~--" :,- - ·. ,: . , ., . . . . \', < _: i.·· "· . ··. . ... •., 
.'-·:;: ., 

Se aplica pesó sóbr~ la herrrunielita: d.é conexión.;. áproxi 
< ' ~ ,''e-. '·-, .' :.'" • -
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madarnente una tonelada, se gira la sarta a la derecha unas 
tres vueltas para anclar la herramienta inversora de rotaci6n, 
se continua aplicando rotaci6n a la derecha de 8 a 10 vueltas 
para hincar las cuerdas del pescante en la boca del pescado, 
posterionnente se desancla la herramienta inversora con tres -
vueltas a la izq~ierda y con tensi6n de w1a tonelada se puede 
comprobar que se esta realizando satisfactoriamente la cone--­
xi6n. 

Se continúa operando de la misma manera hasta cargar un 
total de 2 torteladasde peso y una tensi6n de tres toneladas. 

Una ve~ .· c..o~robado la conexi6n, se procede a desconec- -
tar: el pescado, .la tensi6n .necesaria para desconectar el pesca 
do, será el peso de la longitud del pescado a recuperar. Mante 
niendo esta tensi6n, se ancla la herramienta .inversora y se -­
continua aplkando vueltas a raz6~ de .. 2 a 3 .. vueltas por cada -
300 metros de tubería, siendo ésta de 2 3/8" o 2 7/8". 

Una vez lograda la desconexi6n, se .. debe girar la sarta 
a la izquierda }mas tres vueltas para retraer las aletas de la 
herramienta y p~r: Úl~imo se saca .la sárt~"de pesca y el posi-­
ble pescado re~up.erado. 

Se pu~den efectuar ·_tantos viajes como sean necesarios. 
·'· '1 . ' ', • ;" .·• ·' ' 

.:(. .·· 
Paré!.. soltar el pescante . 

. '.'.: ·- - '' ---

Cu~do por alguria raz6n se desea liberar. el..pescante y 

recuperar 1~; herf~Íenta, se . debe proceder como . sigu~: · · 



63 

Retraer las aletas como se indic6 anterionnente, se po­
ne la sarta en su peso, después se echa la bola de acero ade-­

cuada dentro de la tubería de producci6n, se circula para des­

plazar la bola de acero hasta el asiento de la herramienta, -­
posterionnente aplique una presi6n de bomba de 30 a 35 kg/cm2 

para que se neutralice la herramienta, de ser necesario, dé -­

una vuelta a la izquierda para que accione el candado, evitan­

do con ésto la inversi6n de rotaci6n. 

En ese momento queda la herramienta . .lista para que se -

p~oceda a efectuar la desconexi6n de la herramienta de pesca, 
esto se logra barriendo las cuerdas del pescante o del pescado 
con tensi6n y rotaci6n a la izquierda o con golpes en sentido 

vertical. 

Cuando la herramienta .se introduce .con .el pescante exte 

rior de cuñas izquierd~, la conexi6n y .recuperaci6n·.del :pes~~-=­
do, así como la liberaci6n del pescante cuando.el .caso;J() re'-­

quiera, ya se _hizo rnenci6n de ello anterionnente. 



CONEXION SUPERIOR 

GRASERA O CAMARA DE 

ENGRAst;/ ... 

Herromlenfo 

64 
PIS TON DE FI JACl~if . 

; ·, . 

. ·_:::-;·<~:_:i:>:: 

;·'.'<:··~;: :-::•, 

VASTAGO DE TR.ANsMls.foH .-óE<10RSiOif ·,. 

NGRANES 

LE TAS PARA. APOYAif El. INVE,RTIDOR .:'.°; 
,. ,- ~- ;.·;_,;·- ;i '·'- .,. -·., 

' •:; 1 ''.' •• • .·;: .·_ ~~ '.-: 

Al>ÓYO(ÉNOURECl~l DE·LA·~:~~~AS 
... ,'"'.:<.· ».{;>/" t,•_;:(,. ·.:·\-_:;:::':'':: .. :( ..... ·.,;: .. 

. ' ·. --~ .. 

' .. ; · .. ": . .'. '~ ·. . . . . ' .. 

TRANSMISJON 'PLANETARIA PARA MULTIPLICAR 
2-1 LA ROTACION E IMPARTIENDO TORSl.ÓN 
AL PESCANTE. 

•-A 

ARANDELA PARA ABSDRVER ESFUERZOS 
APLICADOS SOBRE EL PESCADO, ·• 

~CONEX_ION ÍNFERIOR. 

Inversora. de 



IV .11). - HERRAMIENTA HIDRAULICA DE TENSION 
·(Houston Engineers) 

65 

OBJETIVO.- Aplicar una· fuerte tensi6n vertical a la sa! 
ta de pes,ca,· tendiendo a la recuperaci6n de herramientas o pe~ 
cadas que se encuentren fuertemente atrapados. 

REQUERIMIENTOS DE DIS~O.- No pennitir que los esfuer-­
zos de tensi6n aplicada al pescante se transmitan al aparejo -
de pesca ni al mástil. Pennitir la circulaci6n a través de la 
herramienta. 

Características· y Especificaciones 

Diámetro Diámetro Para operar Carrera Presi6n Relaci6n de 
nominal exterior en T.R. (cms.) mfuqima Presi6n Tensi6n 

(kg/ CIJ12.) (kg/cm2) (~ons.) 

S" 4" 5" 60.90 352. 70 16 

5 1/2" 4 1/2'' .• 5 1/2" y; 60.90 425 70 . 21 
. . . ' 

.··. ·· .. ·. · .. 6º5/81
¡ 

·-~·· ~ ,. . 

60.90 425 : .. ,, ·; 30 
. .. :~ ~--; · . 

60. 90 .· 48 
-~'. 

7" 5 1/2'' .\711 .;:9. 5/8" : 

8 5/8" 7" ·.): g.·s/8'' y 

;,;-· .. 

DJ?SCRt.Pcrd& •. ~• •. ·J3~sicfunente :está copipt1~~.1:a: de .· tre~ · seccio 
nes que des7rita~(.cle·airib,~ .~~éia ab~j() '.~~n: ·;,}: .. · · '·~ 

.... «· .... 

·· Secci6l1·ae· 1a .Jálvú1{de:·r~l~vo 
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Esta secci6n penni te la liber1:.ci6n o retramiento de las 

cuñas y la eliminaci6n de la tensi6n originada por la presión 

diferencial hidrostática. 

Secci6n de anclaje 

Cuenta con una área de cuñas ·o correctamente diseñadas 

para que at apoyarse en la tubería d1~ revestimiento no le cau­

se daño alguno al operar la herramie:1ta con grandes esfuerzos 

de tensi6n. 

· Secci6n de tensi6 

Esta secci6n produce un fuer e esfuerzo de tensi6n, al 

retraer la carrera de 60.90 cms. de la herramienta, sin que -­

dicho esfuerzo se transmita al apar jo de pesca ni al mástil. 

OPERACION.- Después de haber seleccionado el pescante 

apropiado a utilizar con la herrami .nta, se anna la herramien­

ta de pesca con la junta de seguri -d, que a. su vez se anna a 

la herramienta hidráulica de tensi61 , mientras la herramienta 

está propiamente asegurada con las uñas, usualmente en la vá.! 

vula de relevo, se echa_ la esfera d acero de 9/16'' de diáme-­

tro exterior y por Último la tuberí de .producci~n. Se da me-­

dia vuelta a la izqtiie:rda para ... cerr r la :válvula de rylevo y -
se baja la ¿~rta./~e?trodel ?~zo. -- , :·- ,_ -

Si· se dés:~. la herz.,Jl,¡;,enta üe~e ,;~,:. rác;J y i'áPidamen 
te probada, ~anP~obandp COil'·e~to-q e las CUÍÍas.'d~:l¿' S~Cci6n-::­
de anclaje s~ari ~omPatibies ~on' ei di~etrÓ'in~Jrio{dé la. 
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T.R. Se sitúa la herramienta, se aplica una presi6n de 
60 kg/cm2 para que las cuñas se adhieran a. la T.R. y posterio.E. 
mente se baja el elevador para comprobar el agarre de las cu-­
ñas. Hec~o lo anterior, se libera la presi6n dando media vuel 
ta a la derecha, después se baja la sarta hasta la profundidad 
deseada y por Último se procede a realizar la .sujeci6n. Des--­

pués de que el pescado esté perfectamente sujetado, se afloja 
y se aplica suficiente peso hasta llegar al punto neutro cerc~ 
no a la válvula de relevo, se da vuelta suficiente para conse­
guir media vuelta en la válvula de relevo, posteriormente se -
tensiona la sarta para extender los 60.90 cm. de carrera de la 
herramienta y por Último se aplicará la presi6n recomendada, 
350 kg/cm2 en·S" y 420 kg/cm2 en todas las otras, la presi6n -

' 
en el man6metro indicará los movimientos de la herramienta. 

Al final. del bombeo, se abr.e la válvula de relevo con 
media vuelta a la deretha. Si se quiere ·.un tir6n adicional, re 
pita la operacl.6nL;··· ·· ... 
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IV.12).- PESCANTE INTERIOR DE CUl'JAS 
( Releasing Spear, pescante Bowen 

tipo LyL) 
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OBJETIVO.· Esta herramienta se utilir.a ,para sujetar inte­
riormente un pescado. 

REQUERIMIENTOS DE DISEl'JO.· Esta herramienta debe soportar 
esfuerr.os de tensi6n, torsi6n y percusi6n, ser desconectables y 

permitir la circulaci6n a travGs de la herramienta. 

Diam. 
Ext. 

1 7/8" 

2 5/16 

4 1/3211 

5" 

5 ~/4" 

Características y Especificaciones 

Diam. Diam. a 
Int. Pescar. 

3/81' 2 ~/8''fP. 

3/8" .. ,. .. . 2. 7/8''fP 
•.' 

.. 
7/S" 5'.'TR 

~.'. 

. 'íi·• )/ 

·-·:· 
-'211:' . 

:< ' 

Alcance reco­
mendado de 
agarre. 

l. 995 D. I 

9.5~ 16, 18 y . 

20 lb/pie. 

·.·u.sy 15 .·._;: · 

.• ib/pie 
'o •' 

Diam. 
Ext. de 
la tuerca 

i 29/~2;¡ 

3 .. ·3/4" 
'.• .· 

. ,.-" :>: :. 

·4'1/~2 . 

: .. li;.3z,: .. 3Sy< 5'~ 
~OJb)pÍ~~:,:/ ,; . " 

Expansi6n 
total de 
las cuñas 

7/69" 

7/lq" 



DESCRIPCION.- Sus partes principales son: 

- Conexi6n superior 
- cuerpo 
- Cuñas 

Flejes de fricci6n 
- Tuerca 
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El cu~~o está provisto de una superficie c6nica y ran~ 

ras neutras para el juego de cuñas, el estriado de las cuñas -
aseguran un agarre finne y la superficie c6nica interior hacen 
juego con la superficie c6nica del cuerpo. Los flejes de frie-

' ci6n hacen contacto con la parte interior del pescado y sirven 
para mantener las cuñas estacionarias mientras el pescado es -
enganchado o desenganchado. El pe~cante puede ir provisto con 
una tuerca tipo fresador para confonnar la boca del pescado y 
así asegurar la entrada del 1'.lismo. 

OPERACION.-,De acuerdo a las características de la boca 
' . 

del pescado/ sé '.debe seleccionar la herramienta .apropiada. . . . ' 

. •' 
. : . ·• ' ' · .. ·, ~;... ... '.' 

Se anrui ef pescante a la sarta, cerciorándose que las -
cuñas se erictl~Htre~: ·en. posici6n retraída, se .b~j a la . herramien 
ta has.ta C::érca:ci~ .. la:,•bocá del pescado y se circula pa,r.él lavar-
la boc~;d.étpescéldó y la herramienta misma. ·· 

.. :·· °'.·i •. •. '• 

Suj eci6n y Extracci6n del Pescado ,: ., 
• . 1 • •. • 

Se susp~ncl~ .la circulaci6n;·i~;,herra.fil~e:#tase int;oduce 
en la bo~a del pescad~, para sujetar. ~ste ,· e'~ó:·h~cesario gi;rar 

( 
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la sarta lo suficiente para que d~ una vuelta completa a la iz 
quierda y así anclar la herramienta. Efectuado lo anterior, se 
procede a la recuperaci~n del pescado. 

Liberaci6n del pescante 

Para liberar el pescante, se debe aplicar un golpe brus 
co. hacia abajo, girando la sarta a la derecha, sin aplicar ten 
si6n ni cargar peso, se. levanta lentamente la sarta hasta sol­
tar y liberar el pescante. 

Se debe,programar.,.es~e. tipo de .herramienta preferente-­
mente cuando se'teJiga•suelto·el pescado. 

'- . ' , .. , _,. : 

.... _., 
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DE LA TUERCA. -....._ 

pescante Interior de cuñas 

lRELEAS l NG SPEAR , PESCANTE BOWEN TIPO LJ L l ... 
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IV .13). - CORTATUBO LAVADOR EXTERIOR 

(Hous ton Engineers) 
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OBJETIVO.- Esta herramienta se utiliza para lavar, r.or­
tar y recuperar tuberías de producci6n que se encuentren atra­
padas con arena, cemento u otros objetos. A diferencia de los 
otros cortatubos, la corrida adicional con zapata desbastado-­
ra y tubería lavadora es eliminada, ahorrándose así como la mi_ 
tad del tiempo requerido para tales operaciones. 

REQUERIMIENTq DE DISEl\lO.- Soportar esfuerzos de ten---­
si6n, torsi6n y perµiitir la circulaci6n a través de la herra--

1 

mienta. 

· Especificaciones de operaci~n 

Diámetro Diámetro. t.P a cor Tensi6n Máx • .long.Tensi6n Velocidad 
,• .: .. · •' - . . . 

exterior interior tar · máxima a cortar máxima de corte 
~ :1 

(Tóris.) (Mts.) de cor- (r ;p.m) . 
- '.-·:, 

-1;·· 

3 3/4" · 2 7/8'.' . ii;zi'• 4.s 
4 1/8" .3 3/Í61\.:<2 3/8'¡ * T~O 

. . - ... 

4 9/16" 3 3/8.1\·:. 2 3/8" * 9.0. 

s 9/16" 4•i:·: :;·, 2 i;s••. * 13. o 

te (Tons . )> . . 
·. 300 ·,. LO 20~100 

i.4. ·. 20:'160 
.. _. 

:300# .. 
1..4 20~100' .··. ' . 

· .. 450~. 
.>3Óo&. · .· 2 .• 0 ' zo.~100.: 
600~ 

-:., 

* La tubería d~ producci6n· puede. ·se~~<d~/juntadint~gral .o·· con -. - "' .. -·-· . .' . ' ~·: ;._: -- . . ' . . ' ·,-.' 

cople . . .. , · < 

# Tubería de producci6n de 2 3/8 . ..,·SH. 

& Tubería de producci6n. de 2 7 /8" 8H. · 
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La tensi6n máxima de corte es en exceso al peso del pescado 

DESCRIPCION. - Las partes principales son: conexi6n sup~ 

rior, camisa impulsora, cuerpo de enchufe, camisa actuadora, -

cuerpo guía, cuerpo para las cuchillas, cuchillas, balero anti_ 

friccionante, anillo cojinete, resorte retractar, resorte im-­

pulsor, guía, cuñas y resorte para las cuñas. 

OPERACION.- Se anna el cortatubo lavador exterior a la 

tubería lavadora, la longitud de ésta Última estará en funci6n 

de la longitud del pescado'a cortar y .por Último la tubería de 

producci6n. La herramienta se baja hasta cerca de la boca del 

pescado. 

Se procede a lavar la parte exterior .del ·.pescado, si- - -

guiendo los procedimientos normales de lavado. 

Para efectuar el corte, será necesario .levantai'. ·la sar­

ta hasta que el enchufe de la herramienta trabe. en. lajunta -­

del tubo, sin rotaci6n .se debe tensionar la s~rtá.;:.:un9s 1500· -­

kgs. aproximadamente, después se procede· a; dar .. rbtaci6n a ra-­

z6n de 20 a 40 r.p.m hasta que el corte haya .. si.dá;te~l.J?:ado, 
ésto tomará de 1 a 5 minutos. Por Último s~ 'i;-aca?Úi>herramien-

ta y el posible pescado. 
, '. / .. ' 

Si ha fallado el corte o la zap:ata··:.desbasta~q:r~(:ha que­
dado sin filo antes de alcanzar la pro.ftmdldad deseac1a·,.:e1 cor 
ta tubo puede ser sacado del pozo. sirnplemeri.te levantartdó'' la ~ar 
ta de lavado y cuando se llegue a un cople, se levanta lenta-­
mente y con rotaci6n simultánea a la derecha para iiberar el -
cople. ·.•· · ' 



~· . 

Corta tullo: 
•, ,.•\··':', 



IV.14).- CORTATUBO EXTERIOR 
(Me. Cullough) 
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OBJETIVO.- Se emplea para recuperar tuberías de produc­
ci6n por medio de cortes longitudinales variables, dependiendo 
de las condicion~s que presente el problema en su recuperaci6n, 
llegándose a recuperar hasta 100 m de tubería: Su uso ayuda a . 
eliminar tuberías obstruídas interiormente y.boca de pescados 
deformadas, facilitando operaciones posteriores y pennitiendo 
el paso de herramientas.a través del pescado. 

REQUERIMIENTOS DE DISENO • .-: .. Soportar .esfuerzos de ten--­
si6n, torsi6n y pennit~r 1( circulac.i~n a través de la herra~­
mienta. 

4" 
4 1/2" 
4 3/4" 

5 3/8" 
5 5/811" 
5 7/8" 

son: 

~; .' 

Car~~terfstic~s Dimensionales 
!'''· 

.2[19/3211 .·· 

•3 .~/1611 
,,. ·, ... ,, 

. 3 1/2" 

3 15/16" 
.. 4 1/8" ·. 
!'.. 

4 3/4'' .·· 

arpas.ar· 
2 ·1/211 '/ 

.31/8').·.·· 

4•·1/~Y 

.. 4,1/211 
··•· 

tro a: cortar . 
.. 1. 1/2" 
? ;3/8" 

1 : : • ' • ·"~·, 

. 2 3/8"· 
··. ·. , 

<2C3/8'¡ ' 
. 1 7)·7/8'..':;.·.··· 
· ·. 3··112·.· : . 

DESCRIPcrdN •. ;, _Las partes'-princÍpaiE3s de,1~·;h~rramienta ' . . . ·' ·.i. .. .. . . .... ·' . .. '\ . "", . . . 
' .. .,·.,. •'· ,. 

· . · - · C;nexi6n superior 



.... - Cuerpo 
.. - Camisa actuadora 
.- Resorte de comprensi6n. 
- Juego de cuchillas 
- Guía 
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Para la utilizaci6n de esta herramienta, es necesario, 
previo reconocimiento de la parte exterior del pescado, pro-­
gramándose para dicho efecto, zapata desbastadora y tubería 
lavadora. 

OPERACION.- La detenninaci6n .del cortatubo a utilizar 
estará en funci6n del diámetro exterior del pescado y del es­
tado mecánico del pozo. Se debe verificar que todas las par-­
tes del cortatubo estén en condiciones de operaci6n, princi-­
palmente las cuchillas de corte. La herramienta se anna a la 
tubería lavadora, la longitud de .ésta Últ:ima será en funci6n 
de los tramos de tubería a cortar, siendo mayor que éstos y -
por Últ:imo la tubería de"prod~cci6n. 

La herramienta. se baja .hasta .cerca de la .. boca del pes;.. 
cado, para pasar.. por.fuera de esta, Se baja lentamente el CO_!: 

tatubo, de ser nece~a:do, .. se gira la sarta a la derecha cuan­
do se encuentre .. 1.l!l copl8'~ · : : 

' .. ' · .. - -

Una v~·z pasada la. bdca.del .pescado, ... no se debe levan--
tar la sarta mientras ·no, se 1légue ·a la proñmdidad déseada. 
Después de haber . llegado a la profundidad .en .donde se Ja ha-• 

• . ,· ' 1 . ··., -.···· •• 

cer el corte, la sarta'se levanta hasta .que los flejes·hayan 
- "'•;. . . 

hecho contacto con;el recalcado del tubo, una tensi6n de 1 a 
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2 toneladas aproximadamente se requiere para romper los pernos 
de corte, lo que hará que el resorte baje y accione la camisa 
actuadora, quedando en ese momento la herramienta en posici6n 
de catite. 

La herramienta entonces se baja en donde se desea hacer 
el corte, cuidando que la sarta quede en su peso y después se 
procede a efectuar al corte con rotaci6n a r.az6n de 40 a 50 -­
r. p.m, conservándose constante; la circulaci~n puede ser mant~ 
nida durante la operaci6n. 

Cuando el corte se ha .tenninado, las cuchillas se pro-­
yectan debajo de la porci6n cortada, .. soportándola seguramente 
mientras es extraída del pozo. 
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,~ 

1 .PERNO DE CORTE 
CONEXION 1 
SUPERIOR t CUERPO 

'· 1-
RESORTE DE t ~CUCHILLA CORTADORA 
COMPRESION. m .. 11 /PERNO DE LA CUCHILLA 

1 CORTADORA. 

FLEJE DE~ 1 
APOYO.- ANILLO AJUSTA .1 

SººR·: o ZAPATA GUIA DE LABIO "'"'"'-'"~ 9cv. 1 
MENTADDR 
TI PO ENCHU - 1 l@"r@. 
FE. 

-~J 

t. - CUÑA ELEVADORA 
2. - RESORTE DE LA CUÑA ELEVADORA 

3.- PERNO 

;.-.. 

. ·,·::Cór<f'~ tub.o.; E~ fer 10 r 
·,. ·,.:"°'·) ·-' r ~· . , / . :: ).: : , 



...• rv.iS) .·~ CORTATUBO QUIMICO 

(Me. Cullough) 
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El c~rtatubo: quínd.co es una herramienta que se opera 

con cable ·e.l~~~r.ito;y ·se utiliza ácido .fluorhídrico para cor- -
tar la tuberÍ~:de prod.ucci6n. 

Contiene cámaras dobles que alojan sustancias químicas 

para generar gas a presi6n, ·mismo que activa el mecanismo de -

anclaje de la herramienta e impulsa el compuesto de ácido de -

flúor y otros hal6genos a través de una serie de taberas de la 

cabeza de corte que abarcan los 360 grados de la circunferen-­

cia de la herramienta. 

El co37tat~po se corre dentro de la tubería de produc--­

ci6n con cable eléctrico hasta la .profundidad donde se desea -

hacer el cort~.. Un.··.impúlso el~ctrico desde la superficie ini- -

cia la·reacci6ri·química que produce el gas a presi6n. 

El corte se realiza automáticafuente .al•.anclarse,1a he-­

rramienta por la acci6n :de°I'"'gas a .pieS,i6n y .ser iIDPuis~do el -
ácido fluorhídrico á. t·r;V'és; d~ 'ia~ ·.¡(Jb~~as co~t~~ 1~ titbería . -

' . , . -~"··. ·-:··' '. . 

de producci6n. ··· .. ' 

Despüés ;,del 4isparo, las cufias se r.etr.aen automáticamen 

te, pennitienclo·:~~ue lá h~rranüenta sea extraída del po~o. 
•,, .. ' - - . : . 
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IV .19 ). .. - COROON EXPLOSIVO 

OBJEfIVO. :- Tiene por objeto, producir un impacto por e~ 

plosi6n que ayude a desconectar tuberías.de producci6n, de ma­

nejo;· de perforaci6n~.ytubos lastrabarrena sujetas a una pequ~ 

ña tensi6n y torsi6n a la izquierda, así como para vibrar emp~ 

cadores que estén fuertemente adheridos a la tubería de reves­

timiento. 

.. 

REQUERIMIENTOS DE DIS~O.- Este dispositivo debe tener 

un diámetro suficientemente pequeño para poder pasar a través 

de herramientas como: pescante interior de cuña, pescante ext~ 

rior de cuñas, tarrajas y martillos hidráulicos ? mecánicos. 

' 
DESCRIPCION.- La parte activa de este dispositivo, es -

un explosivo dispuesto;en forma de cord6n con una determinada 

cantidad de mat~i:i11 expl~sivo por unidad_ de longitud. De --­

acuerdo a las características de .la tu1Jería . .a. desconectar, pr~ 

fundidad y deJ1Sid~d :del fluido de C.ontroi que .llena el pozo, 

será la cantidad a·:utiliza.r (ver tabla IV. 5) . 
. . . 

El cord6n~xplosi~o en su extremo .inferior va unido a -

una varilla para mantenerla estirada y en .su .extremo superior 
. . 1 

a un detonador, que. a su vez va unido a una cabeza de dispa- - -

ros. El cord6n explosivo es corrido en conjunto
1 

con un detec­

tor de coples a firi.dt:(localizar o identificar la junta en don 

de se desea hacer .. la de,sconexi6n. El dispositivo' ~s introduci­

do al' pozo ·ª ia.pro:E,mdidad deseada con un .cable conductor - --
. . .·. , 

eléctrico y es detonado con un impulso eléctrico desde la su--
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perficie; dicha detonaci6n produce una vibraci6n con la cual -
la junta a la que previamente se le ha aplicado torsi6n iz---­
quierda, se desconecta. 

OPERACION.- Una vez detenninado el punto libre de la -­
sarta, se procede a reapretarla a diferentes tensiones para -­
asegurar que ninguna junta quede floja y pueda desconectarse -
en un lugar indebido. En todos los casos, se debe calcular el 
peso de la tubería libre o el peso hasta la profundidad donde 
se desea hacer la detonaci6n, de tal fonna, que la tubería no 
esté sujeta a un esfuerzo de tensi6n ni compresi6n. 

La torsi6n izquierda necesaria para lograr la descone-­
xi6n será de act'.ierdo a las características de la tubería. 

Una vez aplicada lá .torsi6n izquierda., .se mantiene la -
misma con el candad~ de',.la mes.a .~otato.ria •. Después se baja el 
cord6n explosivo ~ través de ~la .tti,be:fía Aa!51:a l~. profun.didad 
programada y se hac;e '1a<·,detdm1ti6n deL1:~,ord6~~ . . · · 

- '':, .:-.·,; 

Una desconexI6ri·~~~ii.~aétoria·ie nofkf·~. en .~i·candado -
' -'' _., ':'·::- .... ', ":: : .... ' .. ';_·, ' .. ::ti> ·'.:. ¡ .. ·< - . ·;. ~.-~: .. : . -' . . • • ·.·, ::·_> :..-_;'.'(-_·:-.'- -:~~,;_:·;_ 

de la mesa rotatoria, notáiid(>se·una sacudida eniá tu~éría. 
' ,(.,~:.~:~?" .. ·_ .·.. .. . :\~::-: ,·, ~y .. : ;: ~· ,,..;, . 1 

··.·. 

Los
1 

preparativos 'que ~~'·hacen :paf a .desc~iiectar •tuberías 
con este dispositivo sori bá~icam~tlt~los .mismo;, '.a.~i s

0

~\rata 
de producci6n, de manejo; de·perforaci6n_o,tubos:Y~~trabarre--

,._ '"/ .-:·::-,' . 
. . na. 



Torsi6n izquierda necesaria que debe aplicarse: 
.-.• · ... « .. .'. 

Para tubería de perforaci6n de O a 1200 m, 1/2 vuelta· 
' ., ;, 

por cada 300 'metros~. 

Para tubería de perforaci6n de 1200 a 2750 m, 3/4 de --. . -· -

vuelta por cadá ~90 m~tros . 

Para tµbería 4e perforaci6n de 2750 m en adelante, ma 
vuelta por cada 3óo, metros. , . 

. - ,,· ..... _,' .. ·'· 
' - -.:· .. · ,· .. , _,., 

'' ·-·~ l ·, • - • ;;;" ,-

Para ·tubería de prod.ucci61i':<le o a 1850 m, 3/4 de vuelta 
, ' ... - - ,··- -·,- ' . _· .. 

por cada 300 ·metros. 
,,,· 

. . . . 
. . : .. :,. .·. 

Para tubería de prodl.lcci6n: de 18 5 O . m, en adéÜihte , ma 
. ·-·· ·~·· 

vuelta por cada 300 métros . . •. · · .,, , 

SHOT. 
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IV.17) ~ -. ROLADOR . DE TUBERIA DE REVESTIMIENID 

OBJETIVO.- Se utiliza para tratar de restituir tuberías 

de revestimiento colapsadas a su diámetro original. 

REQUERIMIENTOS DE DIS~O.- Esta.herramienta debe sopor-

tar esfuerzos de tensi6n, torsi6n y permitir la circu~aci6n a 

través de ella. 

Características Dimensionales (Wilson) 

Diámetro de la T .R Diámetro de la hta. Conexi6n de la hta. 

4 1/2" 3 1/2" 2 7/8'' REG. 

5" 4 1/4" .27/8"REG. 

5 1/2" 

6 5/8" 
7" 
7 5/8" 

:.··· s·:i¡s•• ··> 

':\sfs/~ií.:.' · · 
"<'.~" 

Z 7/8" REG. 
· . 3· 1/2" REG. 

3 1/2" REG. 

3 l/2"REG. 
.,, .. '. ··.:.· > .. ;. ;.,\'. -' .. ·. 

··nen1:ra·.4~::ciiclt! ái'áfu~t~o,':~.ci~be ... ~tilizarse uíi ju~go de ro 
dillos ·par~· ~~4~.·p~~o::;de,;~tu6efi~hJ~st6:~~.··s~~ .su : dimnet.ro . ~· 
t . > ... ' \.· ···::: •. , . ' 
er1or. ,:· . . ·. ~.:/·~>·· i·::~ .. i; ... 

pt11:peozana~rEí··~z··~ .•. ~~1~~i~~~~};~~~d~fi~;~~t~:~~: 
. -~··;:~i~ .. ;;: : ·~: .. ::. ·.·· -·. ·, ... "•' ' -. \' . 1 : .'-; '. • •• • 

:,··. ·" 

'- :· .'; ·. ·. ; .. '' ' ... 
· OPE~CIO,N ;·- :.D,~'.$P~~s1:á,e hab.~r seléccion~d,o '<t~ .. ~4~r:r8m,~en- . 

ta a usar, ·se .~riná é~ta ·ál~s'.tubos iastrabarrena~ ·Y par· útti-
. ' . . .. ·'. ' . . ',,¡·- -· .•. ,' '. 
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mo la tubería de producci6n y se baja el rolador hasta cerca -
de la secci6n colapsada. Posteriormente, la sarta se baja len­
tamente para.tocar la parte colapsada. Con circulaci6n y rota-. 
ci6n a raz6n de 20 a 30 r.p.m se .operará la herramienta el -­
tiempo necesario hasta restaurar completamente la tubería daña 
da, será necesario repasar en varias ocasiones la secci6n co-­
lapsada. 

Si se encuentran daños sev.er.os., es· .recomendable sacar -
la herramienta paia·su revisi6n antesd.e co~tinuar ope;ando. 

. • ~. • ¡ • "• . 



RODILLO 

ARANDELA 
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f 
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RODll.LO 
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NARIZ, 
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IV.18). - MOLINOS 

OBJETIVO.- Estas herramientas se utilizan para desbastar 
cualquier tipo de pescado que no se pueda recuperar por otro -
método más directo. 

El desbastado es un intento posterior a los intentos -
de pesca. 

. ' ~ -· 

MOLER: Téniri.no por .costUlllbre.~ado:en el ámbito petrole 
; ;:'.·.-·· ;,··.· . . : . . . . . . . -

ro que deber1a ser desbastar .. 

Existen diferentes molinos de acuerdo con su uso, . por -
lo que l~ ciescripci?i: de cada uno de ellos se hará a continua­
ci6n. 

MOLINOS PARA .. CHATARRA (JUNK MILL) 

Estos molinos se uti¡i.ú1Í1. p~rá:·despastar: 
- ·- • .... · ........ ,. . ·,', 

Barrenas 
Conos de barrena . ::. 

- :empacadores 
Probadores 
Escariadores 

' ' ; ... ~! 

· :. Cufias 

-', ·'. 

:_: ..,,_·::, -~~ . ' 

REQUERIMIENTOS DE DIS~O. ~ · SlÍ caract:~r.ÍsH!C:i pr,i,Il~ipal 
debe ser la de pennitir la .. circuÍaci~h>a :t~ay~~;de~la>:h~rra~­
mienta para desalojar los recortes .. 



· Características Dimensionales . ' ; 
- ,. . -. ' 

Diámetro de la·h~rramienta 
3 1/ 4" A 3/8'i, . . 

4 1/2" - .5 ~/8" 

5 1/2" - 6 3/8". 

6 1/2" - 7 3/8'.1 : 

. i 

Conexi6n superior 
2 3/8" REG. 

2 7/8" REG. 

3 1/2" REG. 

3 1/2" REG . 
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DESCRIPCION.- Está hecho de conexi6n .superior similar a 
las barrenas, tiene tres cuchillas de corte en fonna de tré--­
bol, la circulaci6n está dirigida a cada .una de las cuchillas 
de corte y al centro del molino par.a una .apropiada remoci6n de 
los cortes. Las costillas estabilizadoras son fonnados direc­
tamente arriba de las cuchillas de .corte para prevenir daños a 
la tubería de revestimiento. 

OPERACION. - El molino se enrosca en la base del aparejo. 
de desbastado, justamente en la.parte.inferior.del ·primer.tubo 
lastrabarrena (cuando el caso lo amerite, .. se adicionará . una o . . 

varias canastas colectora? o trampas entre el.molino y los tu­
bos lastrabarrena), inmediatamente .despu~, .en la par.te supe-­
rior de los tubos lastrabarrena, se conecta la tuber~a de pro­
ducci6n. 

. ~· . . ... 
. . : .. ": ... " . . '" ... ~·· ...... • ••'' ...... , .. ·: 

Úna vez que se ha· annado. el .apare).o .de .desb~stá.do·, . se -
• . . ·,·1,:,:· ... . . .. ·-

baja el molino. hasta· c~rca de.la. boca del .pescado jr ~e circula . . ,· ' . . . -: , ·., . 

el tiempo necesario para.limpiar la ·:{)arte .s~perior del pesca--. 
do. Para inicia,f el desbastado, se baja el inoÚno hasta la b~ 
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ca del pescado, cuando se hace contacto, se empieza la opera- -

ci6n que consiste en dar peso y rotaci6n, manteniendo la circ~ 

laci6n sin interrupci6n hasta lograr tm régimen 6ptimo de pen~ 

traci6n. · Es muy importante observar durante la operaci6n, no 

exista torsi6n excesiva en la sarta. 

Si se muele tubería de revestimiento corta o tubería la 

vadera, es recomendable levantar la herramienta y circular pe­

ri6dicamente para evitar el atrapamiento de la herramienta. 

Si al observar el molino, .se nota tm .. desgaste parejo, 

se puede asegurar que.la operaci6n se.está haciendo correcta-­

mente, de lo contrario, significa que es aplicado poco o dema-... .. . "' . . . ' . . ~ ., - . . . ' 

siado peso. 
-.·: .. 

Paraevitar ~el asentamientb·de .. ,l()~ :tecories, ·~e:f~cÓ--~ 
mienda dar. ~a :vei6éidad dtf 'ás~e~o de': 35 m/min··y: Üná ~iscosi- · 
dad de so-so ceriti-P6i~es·.·. . .' ,,,; .. . '' . " 

KlLINOS ·PARA MATERIÁLES POCO DUROS (Economi1~) 
.-. ' . ' . 

··''. · . . ·":·-. 

Estos molinos se utilizan par.a desbastar empadi4órés; -
retenedores puentes. y .principalmente cemento. , 

Está hecho con .conexi6n .superior s:imi1a::r·a 'l~s·::.~~:rie:--­
nas, la circulaci6n está di~igida a .:cada.,una .. ~dé .. 1~s·}uclüi1as 
de corte y a( centro · deLmol~no ·para- :Wla-·a;~c)pia,~~";eJÍ¡~~í~h de 

los cortes_ y efecto de ·enfriamiento. :\\Las. ~()stiilas .e~tabiliza 
doras son fonnados direct~ente a~ihi d~ . i~s cu~hilÍ~s d~ co;. 
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te para prevenir ·daños a la tubería de revestimiento. 

Su operaci6n es similar a los molino~ para.chatarra . 

• klLINOS AHUSADOS (Taper Mill) 
;,• ' 

'·: ·. <:·; 

E~tosmolinos son usados para rimar tuberías de revest.!_ 

miento parciÁlm~n~e colapsadas o· dañadas y confonnar su diáine­

tro interior; 

REQUERIMIENTOS DE DISEf\10 ... '." Sus principales requerimien­

tos de disefio deben ser la de penni tir la .. circulaci6n a través 

de la herramienta.y soportar esfuerzos de torsi6n. 

DESCRIPCION .. '." Es una ~erramienta .alargada de una .sola -
. . 

pieza, tiene costillas en ferina de.,espira1 recubiertas con car 
:••. - : ,· .· -

buro de tungsteno~ · .. 

. .. •.'. "''° 

OPERACION. -:-·. Debe d~'.'detenninaT.s~ :él.~.di~etro ·interior -

aproximado de · 1a tub~ifa· el~ retestiini~nto con un sello de: im-~ 
presi6n, no usárse .~i ~l. co~ápso. hél. sobre_.pasado el. centro. La 

herramienta a usar, déb~ ~ef d:~ .. un . .dirunetr.o. aproximadamente 
1/ 4" mayor que el.~ int~tibt. de '·l.a seccÍ6n colapsada. . . 

El molino se anna a>los tubos. lastrabar.rena y por ~lti­

mo la tubería de producci6n y se baja hasta cerca de .la sec'." - "'." . ·. . ' ·~ 

ci6n colapsada. Gon circulaci6n, peso y rotaci6n s~ debe.-~pe--
. . 

rar la herramienta el tiempo necesario hasta confonnar la tube'· 
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ría de revestimiento. La rotaci6n será a raz6n de 30-90 r.p.m. 
Será necesario siempre cuidar de que la torsi6n no sea excesi-

va. 



MOLINO CORTATUBO INTERIOR 

· · _(AZ - INTERNATIONAL) 
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OBJETIVQ. Esta herramienta se utiliza para cortar y mo­
ler una secci6n de tubería de revestimiento. El desbastado sec 
cienes de tube~ía de revestimiento generalmente es hecha por -
tres razones: 1) Para moler una zona de disparos, 2) para mo- -
ler una secci6n de tubería de revestimiento en operaciones de 
desviaci6n y 3) para moler una junta floja de la tubería supe! 
ficial. Con esta herramienta se reducen los tiempos de opera-­
ci6n, porque de un solo viaje se corta la tubería y se muele. 

REQl{ERIMIENTOS 
1

DE DISENO.- Debe permitir la circulaci6n 
a través de la herramienta durante ia ·operaci6n, el cortatubo 
hará el trabajo de molienda de un solo.viaje debido a su espe­
cífico diseño.de las cuchillas cortadoras.y al material cort8!!; 
te. Cada cuchilla estárev:estida con carburo de tungsteno, su~ 
pendida en una matriz r.el,ati~aillente blanda que absorbe los go.!_ 
pes. 

··.- ;·: :-. 

DESGRIPCI9N. - Está herramienta consta prfucipalmeµte de 
conexi6n s~per.:i.Ór.:, dueipÓ·, · resorte.,. aletas co~tadoras y pis ---
t6n. Las alet~s cortadoras del cortatubo se ·levarit~ e~ posi­
ci6n de co.rte p,or -• 1á. presi~n de bombeo. .El.· fluido :~~sa:p;r .. el 
interior dé la herramienta, incrementándose Tá pre~iqn por la. 
reducci6n de la b~quilla inferior que mueve un pist~~·hacia 
arriba y expansiona las aletas de_ corte, · 
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.Antes de iniciar la operaci6n de molido, se tiene que -
cortar la tubería, utilizando las mismas cuchillas cortadoras. 

OPERACION.- El cortatubo debe ser introducido con tubos 
lastrabarre~a suficientes para dar un peso de 4500 kgs sobre -
la herramienta. 

Los coples de la tubería de rev~stimiento pueden ser lo 
calizados si se desea, aplicando una piesi6n de 35 kg/cm2 apr~ 
ximadamente y bajando la sarta lentamente, las lecturas en el 
indicador de peso identificarán claramente cada cople. La loe~ 
lizaci6n precisa de los mismos, pennitirá al operador ejecutar 
operaciones de molido en el cuerpo de la tubería de revesti--­
miento. 

El corte es hecho con una velocidad de .r.otaci6n de 60-

80 r.p.m, mi~ntras que la presi6n variará de acuerdo con el -­
diámetro de la.tubería.de producci6n, densidad del fluido y la 
profundidad~ 

Sin embargo se requieren nonnalmente.de 70 kg/cm2 apro­
ximadamente .a 2450 metros y 140 kg/cm2 a .42SO~etros' .. · · . . . . .. , . ..:: ;/ ~·~-.. •' 

Una vez .. reáiizado .. e.1 corte:,· ~l':.peso .s~:.aumen~~;:gradual­
mente en 1000· o 20Óo kgs• .. La :V<:i102idaél·J~ "rÓt~ci6~·~~;Ía.>de -

~ r . :· .' ·:,,~-:. • ,.·~. 

70a120 r.p.m .. <· 

Después. de que' lá secc:t6ri 'de .ireyestimién.to· ~k .m61ida, -
- " • "· • " ' . • . t . ;: • - . . •• - -- • - • . >~ ;, .. - . . ' 

se para el bombe_o Y. se sa,ca .1a herramie,nta,; ,: 
·.;' ~ 

.:·:, 
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MOLINOS PARA MATERIALES POCO DUROS 

MOLINO PARA CHATARRA 

·MOLINO AHUSADO 

'.·. 
M OLJ.NO S. 
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•• 
o 

· ..... :;i:;::·:··:::: .. : /•.···· 
{Mol 1n·ó <'Cor fo.tubo. 

-:-,.; .... •' .... · ...•. , 
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IV .19). :-. · ZAPATAS DESBASTADORAS 

OBJETIVO.- Estas herramientas se utilizan para cortar -
en el espacio entre el pescado y la tubería de revestimiento. 
Entre los diferentes pescados se tienen: 

- Tuberías de producci6n 
- Tubos lastrabar.rena .. 
- Barrenas 

Escariadores. 
Empacadores 

- Cortatubos y o~ros 

REQUERIMIENTOS. DE DISffiO. - La herramienta. debe penÍlitir 
la circulaci6n, y soportar esfuerzos de tensi6n y torsi6n. Pa­
ra pennitir la circulaci6n es necesario un espacio libre entre 
la herramienta yla·tubería de revestimiento ... 

··. · Características Dimensionales 

Diámetro .. estartdard de Mínimo dirunetro de la · Conexi~n 

la zapat~ 

4 1/2" 
5". 

5 1/2" 

zapata 

3 3/4" 
4 3/1611 . : . 

. :' 4 .. 1/21' ·10ij~ 
'~ • • •••• - • • ••• < - •• :,; 

S'!'füD:.. 

4 5/8" , s l/Z'' ,H~D 
,- ' ' -.... ., ........ . 

DESCRIJ?CION. ·"'.. La. za~a~a consiste de tm .tubo, re~ubÍerto 
con carburo .de ttingst~no en: la parte inferior, carece de ese - · 

. . ... .,· ,. . 

recubr.imiento· en la :Pa.rte interior y exterior de la herramien-
ta. 



98 

OPERACION.- Se selecciona la herramienta apropiada de -
acuerdo al diámetro interior de la tubería de revestimiento. 

La zapata se puede introducir tanto con tubería lavado­
ra y tubos lastrabarrena o solamente la zapata y tubería lava­
dora. 

Se conecta la zapata .en la·. parte inferior de. la sarta 
de trabajo, se baja la herramienta hasta cerca de la boca del 
pescado, cuidando que la.viscosidad del fluido de control y la . 
velocidad de circulaci6n sean las apropiadas, se inicia la ope 
raci6n, aplicando peso (de 1 a 2 toneladas aproximadamente) y 

rotaci6n a raz6n de.50-100 r.p.m al aparejo de desbastado --­
hasta lograr el objetivo propuesto o hasta que se termine l,a -
vida útil de la zapata. 
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- Conjunto de válvula 
- Canasta retenedora 
- Esfera de acero 

La circulaci6n se obtiene debido a .. la .construcci6n de -
cilindro, después de que la esfera de acero esté colocada en -
el asiento de la válvula, el fluido es desviado alrededor de -
la esfera a través de los pasos interiores del. cilindro y es -
expulsado hacia abajo en fonna de chorro contra el fondo del -
pozo, de modo que fluya en corriente continua y entre en el c_! 
lindro de la herramienta, pase por el interior del mismo y sa_!. 
ga por las ltnnbreras del extremo superior hacia el espacio an~ 
lar. 

OPERACION.·~· Se verifica que. la .canasta de '.circulaci6n -
inversa este debidamente •. annada y· qúe toclas sus partes· estén -

.... :. . . ,'.' · .. :. '. " ' . 

en estado dé ftmcionamiento. 

Se coloca Ta herramienta en el extremo inferior. de la. 
sarta y se introduce hasta cerca de la boca· del pescado; se --. ·. ·.; . 

instala la flecha para lavar el pescado .y la herramienta mis-­
ma. Se suspende la circulaci6n y se echa .la .esfera de acero -­
dentro de la·tubería, se circula nuevamente durante unos minu­
tos (aproximadamente 1.5 minutos por cada .~00 metros de proflJ!!_ 
didad), mientras llega. la esfera. de ·acero .. al·. asiento de la vál 
vula. Después, se da rotaci6n a. la sar.ta a.· la derecha (de 1 
a 2 vueltas},. al mismo tiempo, se baja .la herramienta lentameg 
te al fondo del.· pozo y se incrementa la presi6n de bombeo. 
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Por Último, .. se .. s.i;icala herramienta, .de no haber recupe­

rado en su totalidá~Jef pescado, se repite la operaci6n antes 
- :\.:' -· ' ,·. ' - ' 

descrita. 



--CONEXION 'SUPERIOR. 

COPA DE LA VÁLVULA 

U.1---t- ESFERA DE ACERO 
L...L.;;¡,¡----i--ASIENTO DE LA VALVULA 

-+---CILINDRO O BARR.I~ 
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~SCA FIERROS 

DE CIRCULACIO~ 



105 

IV. 21) • ,. CANASTAS COLECTORAS O TRA.MP AS 

OBJETIVO.- Estas herramientas se utiliza para recuperar 
residuos de materiales en operaciones de desbastado de herra-­
mientas tales corno tapones mecánicos, empacadores pennanentes, 
tuberías de producci6n o de manejo y pedazos pequeños de herr~ 
mientas de mano. . 

REQUERIMIENTOS DE DISEf:JO.- Que contenga un espacio de -
captaci6n de fragmentos suficientemente .grande.y.amplio para -
alojar tales fragmentos en tamaño.y cantidad .confonne se gene­
ren. En el sitio adecuado dé lugar .a una .disminuci6n del as-­
censo del fluido de control para .separar . .los. fragmentos de la 
corriente, además, resista .a la .cornpresi6n .originada por el em . . -
puje a que se tenga que ·someter la herramienta de debastado. 

DESCRIPCION. - 'Tiene un mandril. que se encuentra concén-. . 

trico a un ciliridroo camisa, dejando un espacio entre ellos. 
El cilindro sujeto al mandril, cuenta con uriorificio de drene 
en la parte. inf~iior del:_cil'i~dro. para:· efectuar:.14 ... limpieza -

• - , .:· . f 

~ .. ·':. ~ del mismo. 
: ~ - 1 ,'; 

. . -. ~ ·.:'. . . . '• ~ . : 

OPERÁCION.·~. Para limpia!'.~l Jondo.'.:.dei poz9 <de·.r~síduos 
,. . .. ! • \ • ' . ·' ' ~ ·.' - . ' : . ,. ~'· • . ' • 

de pistolas desintegrkbiés, 'chatatra;y ~peda:ios\ie. cable, se --
.. -.,... .' .~ .·._~ .. _··<-<~.-:;,_> ·; .. -:._/_·,-·,.'·~·>·.-,~:'.· :.\r'/.': .. --.. _·:_./~«·-·~'-·,.~,.·::·-:;-._· ._>;-_·."'.1.--.' ~_·::.··, ~ 

usa la canas,ta c.o1ect6ra,e11:cómbihaci6.tid,e .uri niple.de aguja . 
. , _..._· . - .. ··~ .. :<::·. "._;:~·'< --< ... , ,,,::·: .· . .-~<··. ·. 

' ~" '-~~:~ ·/ ."-'-

La colocaci6n de ja· herramienta '."eri .. la :sárta:'es:' entre el 
niple de agÜj a f ii tub~rÍa de pr~c1ti~ti6rfr ·. :, :y ,. · ·, 

' ' . · .. ,,:. '.:,-,·' ··.:tt. ,.. ,:.·' ' -·· •· 
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Se introd\lce, la herramienta hasta el fondo del pozo, se 
circula el tiempo que sea necesario, se suspende la misma, se 
da un cierto tiempo de reposo y se saca la herramienta a la su 
perficie. 

De ser necesario, se baja el niple de aguja al fondo 
del pozo, cargando poco peso, posterionnente., se levanta la h~ 
rramienta unos trcis metros del fondo, esta operaci6n se puede 
repetir las veces que sean necesarias. 

Sino se ha recuperado _los fragmentos en. su totalidad, -
se pueden efectuar tantos viajes como se requiera. 

Para trabajos de limpieza de la tuber~a de revestimien­
to, la canasta colectora o trampa, se coloca entre la barrena 
o molino y el.escariador.. Se baja el. aparejo de. limpieza hasta 
la profundidad deseada, ·en caso.de encontrar. .resistencia, se -
circulará y de ser necesario, se aplicará peso y rotaci~n. 

Para moler tapones mecánicos, empacadores, tuberías de 
producci6n o de.mapefo,_.se c9loca l,a canasta entre el molino y 

. .;,_. - -,·_\. . - e 

los tubos las:traba.:ITel1a. ,Se·baja. el aparejo de desbastado has·-
ta cerca de la boc_~<dé1-pesC:a40 .y se :efectuará la operaci6n de 
desbastado de·;ra;mkera.usu~I •• Se suspende la operaci6n y se -
circula; por ú~turib-,, :s~-suspende la circulaci6n y se saca la 

. ,. . . ' ' . . ~··· ' .. 

herramienta. ·· .- '' 
~ ·.-

Niple de aguja: Pedazo de tubería de'pf~ci~coi6n c~rtada_diago 
'.": ' ' ' . .,- . . ; .. •e~.'• • .,, ,' ' -

__ nalmente ~ 
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IV.22).- PESCANTES .MAGNETICOS 

OBJETIVO. - Se utilizan para recuperar objetos pequeños 
que se acunrulen en el fondo del pozo·talescomo conos de barre 
na, alambre y herramientas de mano de acero u otras que sean 
de fierro. 

REQUERIMIENTOS DE D!Sa:lo.~ A fin de operar esta herra-­
mienta dentro de pozos adélnados, es necesario que el campo mag 
nético emerga de la parte inferior.del pescante hacia abajo, -
además, debe pennitir la circulaci6n para f~5.ilitar la extrac­
ci6n de los pescados. 

Características Dimensionales (marca Bowen) 

Diámetro interior. de. ·;Dirunetro exter.ior .. de .. la · .. ,,,.· 

la T.R 
4 1/4" ·. - 3 .1/it' ·» . , ..... ' ~ '. 

4 3/4" 
4 1/2'' 
5 1/8¡' 

·4'J/4'.' 
5'.~' '·;····· 
·51,12•' ' :.. 

'"· .;, 

· herramienta 
3" 

. . . ~ ~ . 3 1/4" 
., .. .,_. 

.. 411 .. 
41xz·i 

< ·.5;, 5 5/8'' _,:6'1''·· 
6 1/8" - 6<i1/~;1? .. ' '·' 

> ··,.,' 

DESCRIPCION. ·- 'Et:.,p,escante, ma~¿~i~o. :e§ ui:fu herramienta 
de una sol~· pieza~ :enl.la p·a;te·irlf~ri61: ne~~·:;~ro~cad_o.· o.ator 
nillado un. ~· pefulan~te.; ··cµyO:'.fJyJ.~ .~aihético S,e .·dirige. ve; 
ticalmente' Ji~2ia· ~bajo. ;ton~ta además , de un~· guí~ .de' fondo -~ 
plano y. tiene aguj.~ros d~· citc~·Ía~f 6~· en el. imán ~on el objeto 
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IV. 22). - PESCANTES MAGNETICOS 

OBJETIVO.- Se utilizan para recuperar objetos pequeños 
que se actunUle~ en el fondo del pozo·tales como conos de barr~ 
na, alambre y herramientas de mano de acero u otras que sean 
de fierro. 

REQUERIMIENTOS DE D
1
ISgJQ,.:- .A fin de operar esta herra-­

mienta dentro de pozos adéÍnados, es necesario que el campo ma_g_ 
nético emerga de.la parte inferior del pescante hacia abajo, -
además, debe pennitir la circulaci6n para facilitar la extrac­
ci6n de los pescados. . 

Características Dimensionales (marca Bowen) 

Diámetro interior de .. Diámetro exter.ior .. de .. 1a ·. Conexi6n 
la T.R 
4 1/4" -·3 1/2" 

4 3/4" 41/4": 
• <~.;·r""' 

4 1/2" 511 ;> .. · 
5 1/8" -. 5 1/2~'. .-, '· 

-,. ,·: 

5 5/8" 611 > 
6 1/8" 6 l/2" . .. 

herramienta 
3" 

. 3 1/ 4" 

4"· ' : 
.. 

. ·. ' 4 l/2" . 
,:,;-, ·5'.!.·: 
·;. . Sl/2' 

'r' '.;;~'. ·,~ _:. 

•<::·z 3/8'' 8H. 
:;: .:i.3/W' BH. 

2.:7/8''REG. 

3 1/Z"REG . 

DESCRIPCION.- El pescant~:,i;¡a&n~tico. es una .herramienta 
de una sola pieza; en la parte inferio1· lleva .enroscado o ator 
nillado un imán pennanente, cuyo fluj.o magnético se .. dirige. ver 
ticalmente hacia abajo. Con~~ª ad~niás, de una. guía de .: fondo -~ 
plano y tiene agujeros de·circulaci6n en el imán con ei objeto 
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de eliminar los ~edimentos arriba del pescado y lib~ra~lo de és 
tos; cuando se requiera, puede utilizarse el pescante con una -
guía de labio o una tipo molino fresador. 

OPERACION. :- El pescante puede ser corrido tanto con ca­
ble como tubería. Se recomienda correr la.herramienta con cable 
para disminuir el tiempo de operaci6n, siempre y cuando no se -
requiera circular. 

Cuando.se corra el pescante con tubería, la colocaci6n 
de la herramienta será en el extremo inferior. de la sarta. Se 
baja el pescante hasta cerca del fondo. del pozo, se circula pa-: 
ra lavar el pescado, se baja y se toca varias veces el pescado · 
y por último, se saca la herramienta. 
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.. IV. 23) . - SELLO DE IMPRESION 

OBJETIVO.- El prop6sito de estos sellos es detenninar -
visualmente la boca del pescado o las condiciones del pozo, ob­
jetos caídos en el fondo del pozo tales como conos de barrena o 
cualquier otro objeto por la impresi6n obtenida en el plomo. 

REQUERIMIENTOS DE DISEf'JO.- Pennitir. la circulaci~n a 
través de la herramienta para limpiar los pescados de material 
acumulado. 

Características Dimensionales.· 

Diámetro de Peso d.e la Diámetro int. Diámetro ext. Espesor del 
la T.R laT.R.· de la T.R de la hta. sello de 

· Ób/Jiel} . . ... plomo 
4 1/2" · 9 . ."·s<';:. lis .4.090-3.920 3 1/211 s11 

' ' ·, .. ·, 

s" <11.~.,f~.o A.560-4.276 411 .· 6" 

5 1/2" 

6 5/8" 
7" 

7 5/8" 

5.012-4.670. 4" 

20/01:32.0 · 6.049-5.675 s .11211
• 

itfo.;3's~·o .. ·. 6 .. 538-5.920 5 1/2'' ::· 
.. 24~0~·39.o 7.o2s~6.62s .•. · ¿··1/~11 ::/:•>-·' 

·.· 6'' 
., . -~.r 

' <'i. >, • ·.: .. ~ ::(· 

DESCRIPCION •. - El sello .ele -impre.si6~·'esta'·bompüe~to ,de 
dos piezas, la pieza ,que sirvéd~'.sopo~~e y·ei: p{~~;''': .· .. 

·.\ 

La pieza que sinre'de .soporte, tiene dos pedazos de va-·. 

rilla soldadas en forma:de.C.ruz, adem~s tulos ganchos qu~· a5egu­
ran al plomo en la lier~amierita. Tambi~ .tiene .orificios de ·ci.E. 
culaci6n para lavar la boca del pescado. 

..... 
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· OPERACION;-<La.herramienta puede correrse tanto con ca­
ble como con tubería .. 

Cuando se corra el sello de. impresi6n con tubería, su -
colocaci6n en la sarta será en el extremo inferior. El sello se 
introduce hasta cerca de la boca del pescado y se circula para 
lavar la boca del pescado y la. herramienta misma. Se suspende -
la circulaci6n y para. asegurar un buen grabado, será necesario 
cargar.de 3 a 4 toneladas de peso aproximadamente sobre la he-­
rramienta y por Último, se saca la herramienta a la superficie 
para su examen. 
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CAPIWLO V. 

SOLUCION A UN PROBLEMA OCURRIDO AL RECUPERAR 

UN APAREJO DE BQ\IBEO NEUMATICO. 

Pozo: SANa-IEZ MAGALLANES No. 164-D 

Clasificaci6n:·TERRESTRE 

114 

1.0.- OBJETIVO DE LA REPARACION: En adici6n a los intervalos -

2515-25 y 2475-2490 ya abiertos, abrir los intervalos --

2442-45, 2433-38, 2422-30, 2400-15 y 2391-96. . . 

2.0.- ESTADO ACTUAL DEL POZO 
,.· ' 

Distmcia .. de la mesa rotatoria al cabezal de 9 5/8: 
_ .. ,... :•' 

3.8 metros. 

Tubería de revestimiento 

Diámetro Grado Peso (lb/pie) 

6 5/8" J-55 24 

6 5/8" N-80 24 
6 5/8" ·" N.;.80 .. 28 .. 

.. ' ... ··~ 
" ·;.::-' 

,'·• 

Profundidad. interior briginai.: z6os ni. 
Tap6n ·de cemento ··de 2535; a ·25S0.1iri·'.• .. 

• ,' • ' 't' . 

de 

o.o 
1525.0 
2130~0 

a 

m 1525.0 m 

m 2130.0 m 

m 2611.0 m 

. . < :;? . · .. ,•.· . 
Intervalos perforados . -· ~.;o,, \\ . . ·'. 

2564-2578 m Aislado con tap~6ri el~ C.enie~tc0''~;6;e,B~jk~fodu2ti-
•.. _·. ·~.-..~--· ·.:.:.'·.-., -~----.'--' -- .,--,·, ;·_«----;-'".! ,,_-.' :-.-:,'_..;,-,'•.\· ,···\ ' 

vidad. · · •· · "" · ·· · . · 
, · ' - • • •• ,_, ·! • · _, .. '· -r~ · 
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2553-2556 m Aislado con tap6n de cemento por baja produc­

tividad. 

2515-2525 m 
2475-2490 ~Aislado entre empacadores, improductivo (se-

mi-agotado) . 

Aparejo de producci6n: 

Empacador DBL marca Brown de 6 5/8'~ a 2503. O m 

Empacador MR-1 marca Baker de 6 5/8" a 2420.0 m 

Mandril KBM (obturado con varilla EK) a 2409.0 m 

Tubería de producci6n de 2 3/8" 8H., J-55, con válvulas 

de inyecci6n de gas de 2399 a 456 m. 

3.0 PROGRAMA DE OPERACION 
Punto Tiempo Operaciones 

(días) 
1 3 .1.100.- Controlar pozo con agua salada de den­

. sidad de l. 08 gr/cm3, recuperar apare-

jo de bombeo neumático y.probar cabezal 

y conexiones superficiales de control 
. 2 

con 210 kg/cm .. 

2 3 i.200> Rebajar y moler empacador DBL a 2503 
~. . . ' ·.~· ' ' _. ' . 

. . metros . y verificar la proftmdidad iilte 

· ·. ::·rib:(:a 2535 m (tap6n de cemento). ' -
·.;t:f··.;N~>· . . · . ... . . .. · .. ··.· " 

3 3 · 1c:f: ~oo '.".". Introducir aparejo. »de ~bombeo neumático 
.·~. <:\::. · d~ffnitivo a .. 2375 m.:con pfstolas .a -

chorro (o de .cápsula) .peifor~r los in­

tervalos 2442~4.s,2433~38, 2422~30, -

2400-15 y 2791-96. 
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2.100> operar aparejo de bombeo neumático para 

inducir el pozo a produc:ci6n. 

Total 10 4ías, 

Programa suj e-to .·a modificaciones durante su desarrollo. 



4. O. - DESARROLLO DE LOS TRABAJOS. 

Mondrll 

2.4 75· 90 m 

Con perforador Kinley, perfor6 la tubería­
de producci6n a 2081 m. 

3 Con sall!U.lera de densidad de 1.20 gr/cm. -
y viscosidad de 45 segundos ~íarsh, se con­
trol6 el por.o. 

Intent6 desanclar el ernpecador MR-1 a 2420 
m, con 23, 27 y 36 toneladas de tensi6n, -
sin éxito. 

Con tubería flexible, se baj6 hasta 2510 m, 
donde éncontr6 resistencia sin vencer (are­
na). Con línea de acero a 1 27 /32", se ve­
rific6 calibre hasta 2414 m y recuper6 obt~ 
rador del mandri a 2409 m. 

Trato nuevamente de desanclar el empacador 
MR-1, sin éxito. Vibr6 empacador con cor-­
d6n explosivo de 500 granos y trat6 de de­
sanclar empacador, sin éxito. 

Efectu6 corte qu~co en la.tubería de pro­
ducci6n a 2402 m y sac6; quedando como pes­
cado (empcador DBL a 2~05 m, empacador ~lR-1 
·ª 2420 m, 1 tramo de tubería de producci~n, 

mandril KBM a 2409 m y un pedar.o de tubo de TP de ·2 3/8~' 8 H, siete metros). 
Boca de pescado, cuerpo detubo de 2 3/s~i a 2402 ni. · 

• • ,'.< • 

Se meti6 i:apata desb~t.ad~ra de s, 1/211, '2 tramosd~ tubería lav¡¡.dora de . s 1/2"; 
4 tubos· lastrab~~~na 'de AVSº y tubería de proaucCi6ri ~ 2 3/8" SH. b8sta .~ 

. , . -•r' ,\·. , : . . ·. . ·. '. ".¡,,,: ." -~. . .··-: .. :.-··' . -. -'· ·: ,, . . . , • . . . . . . .. • . . .. :< ·. · ... 

2410m, óp·~¡.~·sin:avaricéy.~aé:6. • .. , , ·e . •· . · .••: .. " 

"~. 
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. ~:. IQ/32" CI 

082"' 

2 'IOll rr. 

2475-g(l "' 

_ 2564-7& m 
~~¿_,,~¿¿,:.::¡. 

P, 1--------200 !I m 

Se meti6 pescante exterior de cuñas derecho de S 1/811 (con cuñas de canasta 
y guia de las cufias tipo molino fresador de 2 3/8") martillo hidráulico de -
4 1/211 ~ 6 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tubería de producci6n de 2. ~/8" --
8H •. hasta cerca de la boca del pescado, se circul6, conect6 y se procedi6 a 
operar la herramienta de percusi6n con 34 toneladas de tensi6n, notando p~r­
dida de peso y sac6. Quedo como boca de pescado, recalcado de 2 19/32" a.682 
m (tuber~a de producci6n de 2 ~/8" 8H. y. herramienta de pesca) . 
Longitud del primer pescado, 101 m; longitud del segundo pescado, 1?20 m. 

'!;',' 
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Se meti6 otro pescante exterior de cuñas -
derecho de S 1/8" (cuñas de canasta de ---
2 19/32" y guía de las cuñas tipo molino -
fresador de 3 21/32") 'Y tubería de produc­
ci6n de Z 3/8" 8H. a.682 m, se circul6 y -

se conect6 . Al estar operando con .32 ton~· 
ladas de tensi6n, se volvi6 a notar pérdi• 
da de peso; quedando como boca de pescado, 
recalcado de 2 19/32" a 653.32 metros (10!2 

gitud del tercero pescado, 28.68 m). 

Se meti6 tarraja derecha de S 1/2" (rango 
de trabajo, 4 1/2"-2") con tubería de pro­
ducci6n de 2 3/8" 8H. hasta cerca de la b,2_ 
ca del pescado, se circu16 y trat6 de co-­
nectarse sin éxito y sac6. 

Se meti6 tarraja izquierda de 3 3/8" (ran­
go de trabajo, 3"-2") con tubería ?e mane­
jo de 2 3/8" I.F a 653 m, se circul6 y co­
nect6. Opero·y sac6 pescante, recupéro ---
18.55 m. de tubería de producci6n de ----
2 3/811 H., que~ando cople de 3 1/16" como­
boca de pescado a 671.87 m. 

Se meti6 machuelo ir.quierdo de 3 21/32" (rango de trabajo, 3 2/8- 1 7/8") con 
tubería de manejo de 2 3/8" I.F. izquierda hasta cerca de la boca del pe:Sca~­
do, se circuló y conect6. Oper6 herramienta de pesca y sac6, recuPer6 pescan~ · 
te exterior de ~ufias derecho de 5 1/8" (segundo pescante), sin guía de :ias cii . . ' ~ 

ñas tipo molino fresador de ~ 21/~2" y guía del pescante. Qued6 como b,ocá de., 
pescitdo, recalcado de. 2 19/32" a 682 metros. 
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Se meti6 tarraja i:tquierda de 3 3/8" (ran­
go de trabajo, 3"-211) con tubería de mane­
jo de 2 3/8" 1.F. üquierda hasta cerca de 
la boca del pescado, se circul6 y conec-­
t6. Oper6 y sac6 tarraja, se recuper6 64.8 
m de tubería de producci6n de 2 3/8" 8H, -
qued6 como boca de pescado, recalcado de -
2 19/32" a 746.8 m. 

Se meti6 tarraja derecha de 5 1/211 (rango 
de trabajo, 4 1/2"), 4 tubos lastrabarrena 

·de 4 1/2"-2"), 4 tubos lástrabarrena de --
4 1/8" y tubería d~ producci6n de 2 3/8" -
8H. hasta cerca de la boca del pescado, -­
se circul6 y conect6. Con sello de impre-­
si6n .del 3/4" a 2402 m, se tom6 impresi6n 
de ·fubo reducido a l". Con cortatubo t~rmi 
coa 2399 m (encontr6· resistencia), efec-­
tu6 corte a 2334 m. Sac6 tarraja, recupe-­
rando 1585.Z m de tubería de producci6n -
dé Z 3/8" 8H. Qued6 como boca de pescado,­
cuerpo de tubo de 2 3/8" reducido a Z 1/4", 
producto del corte t~rmico a 2334 m. 

Por observar flujo por la tubería de producci6n y en el espacio anular, se au 
ment6 la densidad de la sal.muera a 1.33 gr/cm3 por 40 segundos Marsh. de vise~: . . . . .. _ 
sidad. 

Se . meti6 tarraja derecha de 4 1/2" (rango de· trabajo,,3 13/32'.'~.21 !), tiiártillo. 
-hidráulico· de. 4 1/2" y tubería·ae _inane°joó de 2.1/s11 1Li:(~·:2'334'';;{,,~~.~iratl.6 · -
e intent6 ·conectarse', ~in ~ito /·s~cgf . . ' F"' . -, . . ·'. 

·. ~. ·, . 
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se meti6 molino para chatarra de 5 1/2", c~ 
nasta colectora de 4 3/4", 6 tubos lastra­
barrena y tubería de manejo de 2 7 /8" H .. D. 
hasta cerca de la boc~ del pescado a 2334 
m y afin6 boca de pe~cado a 2335 m, se ci.!: 
cul6, desalojando rebabas de fierro y sa-­
c6 molino. 

Se meti6 tarraja derecha de 4 1/4" (rango 
de trabajo, 3 13/16"-2"), martillo hidrau­
lico de 4 1/211

, 6 tubos lastrabarrena de -
4 1/8" y tubería de manejo de 2 7/8" H.D. 
a 2335.m, se circul6 y conect6. Se oper6 -
la herramienta de percusi6n con 23 tonela­
das de tensi6n y sac6 pescante. Se recupe­
r6 mandril KBM de 2 3/8" abierto, pedar.o -
de tubo de 2 3/8" SH. (4.5 m) abajo del -­
mandril, pescante exterior de cuñas de --· 
5/811 (primer pescante), martillo hidráuli­
co de 4 1/2", 6 tubos lastrabarrena de ---
4 1/8" y pedar.o de tubo de 2 3/8" 8H. ---­
(8.54 .m); en éste tubo, traía la gu~a del 
segundo pescante, la guía de las cuñas ti­
po molino fresador de 3 21/32" y tm cali-­
brador para tubería de 1 27/32". Qued6 co­
mb boca de pescado, cuerpo de tubo de 
2 3/8" deformada a 2413.50 m. 

Se meti6 molino para chatarra de S 5/811 , 6 tubos lastrabarrena de '4 1/811 .y -­

tubería de manejo de 2 7/8"H.D. a 2413. SO m, se cfrcu16 y afin6 boéa de pes-
cado a 2414 m, se circul? ~uevainente y .sac6 molino. . .. . . 

Se meti6 r.apata desbastadora de S 1/211 , tm tramo de tub~r!a,lavadora de 
s 1/2" H.D, 4 tubos iastrabarrena de 4 1/8'' y tubería de manejo de' z 7 /8" H'.' 
D a 2409 m, oper6 r.apata hasta· 2420 m,. (empcádor MIM) y sac? r.apafa, · 
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Se meti6 pescante ·i!..xterior de cuñas derecho de s 1/8" (cuñas de canasta y guía 

P, 1 

. · dé las cuñas tipo molino fresador de --~­
Z 3/8"), martillo hidráulico de 4 l/Z", 6 

tubos lastrabarrena de .¡ 1/8" y tubería de 
manejo de 2 7/8" H.D a 2414 m, se circul6 
y conect6. Opcr6 herramienta de percusi6n 
con 23 toneladas de tensi6n, arrastr6 pes-

Coj" do !> 112" 
• 2401 "' 
1 T1<1mo do t1r 

berío lcivlldora 

26 O !>m 

cado a 2400.5 m, donde se liber6 la ten--­
si6n. Recuper6 peda:w de tubo de 2 3/8" -­
(S. 20 m), quedando como boca de pescado,­
cuerpo de tubo de 2 3/8" irregular a 2399.7 
m. 

Se meti6 tapata desbastadora de S 1/2", --
1.D'l tramo de tubería lavadora de S 1/2" H. 
D, 4 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tube· 
ría de manejo de Z 7/8" H.D a 2408.10 m 
(empcador MR-1). Oper6 tapata, deslitando­
empcador ~lR-1 a 2411.4 m y sac6. Se quedo 
la tapata.desbastadora y el tramo de tub~ 
ría lavadora como pescado, boca de pesca­
do, caja de S 1/2" a 2401 m. 

Se meti6 combinaci6n con piñ6n de S l/Z" 
H.D (nueva), 4 tubos lastrabarrena de ---
4 1/811 y tubería de manejo de Z 7/8" H.D. 
a 2401 m, se. circul6 y oper6 a conectarse, 
con 6xito. Sac6, recuperando la tapata y· 
el tramo de tubería lavadora. 

Se meti6 tapatá ~~sbastadora de S l/Z", un tramo de tubería lavadora.de 
S l/Z'' Hm; 4 tubo~·i'astrabarrena de 4 1/8" y tubería de manejo a Z411 m, ··-
oper6 t~pata ~ta Z41L•f m y sac6. .. . · . 

. ·.:! ... 
. ·-, "<F:;: 
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Se meti6 tarraja derecha de 3 5/8" (rango de trabajo, 
2 5/8" 1 9/16 11), martillo mecánico de doble acci6n de----
4 1/4", 6 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tubería de manejo-­
de 2 7/8" H.D a 2277 metros, donde encontr6 resistencia y sa-­
c6. 

Se meti? pescante exterior de cuñas derecho de ~ ~/4" -­
(cuñas de canasta y gu~a de control de las cuñas tipo molino -
fresador de 2 ~/8"), martillo hidráulico de 4 1/2", 6 tubos -­
lastrabarrena de 4 1/8" y tuber~a de manejo de 2 7/8" H.D a ""'..-
2410.60 m, se circul~ y conect~. Oper? la herramienta de pete~ 
si?n y sac~, sin recuperar nada. . 

Se meti6 zapata desbastadora de 5 1/2", 6 tubos lastrába 
, . . . -

rrena de 4 i/8" y tuber~a de manejo de 2 7/8" H.D a 2810.5 m,:-
oper? la zapata y sac?. Meti? otra zapata de las mismas carac­
ter~sticas, oper~ a 2411.60 m, sin lograr avance y sac?. 

Se meti6 zapata desbastadora de 5 1/2", 1 tramo de tube-. . . 
ría lavadora.de 5 1/2" H.D. 4 tubos lastrabarrena de 4 l/811 ·a . . -
2411.60 m, oper? hasta 2411.70 m y sac? la zapata. Meti? otra 
zapata desbastadora de las mismas caracter~sticas a 2411.7 m,­
se oper6 la zapata sin lograr avance y sa:c6. . ·. . 

Se meti6 pescante .. exterior de ct.Íñas de 3 .3/4" derecho· se 
rie 70 (con c~s.de cEinastá.de 2 3/8'!), marti.1io hldr.áulico ·~ 
de 4 1/2'.', ~ . tubos l.astrabarreria d~ 4'.1/811 , acelerador. para --
martillo de:41/~"t.tuber~a de.~ejo d~ 2 7/8" H.D a 2410.60 
m, se .circUÍ6y 'conect:6• Se oper6 la.herramienta de perc;µsi6n, 

' ' ·.• . . ., ' ' . . .... ; . 
sin ceder ~.l. pescaªº' se desconect~ el pescante y>s~,saé:?. 
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Se meti? zapata desbastadora de 5 1/2", 1 tramo de tube­

ría lavadora de 5 1/2" H.D, 4 tubos lastraban·ena de 4 1/8" y 

tubería de manejo de 2 7 /8" H.D a 2200 m., por cambio de pro­

grama, se sac~ la zapata. 

Se meti~ pescante exterior de ctu1as derecho de ~ ~/4" se 
ríe 70 (cuñas de canasta de 2 3/8"), martillo hidr&ulico de --

4 1/2", 6 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tuber~a de manejo de 
2 7/8" H.D a 2410.6 m, se circul6 y conect?. Se baj6 cortatubo 
químico sin operar por encontrar resistencia a 2410.6 m. 

Oper? herramienta de percusi?n hasta acabarse vida ~til de la 
misma, se desconect? el pescante y se sac?. 

Se meti6 pescante exterior de cuñas derecho de 3 3/411 se 
. ' . . -

rie 70 (cuñas de canasta de 2 ~/8"), junta de seguridad de ---
4 1/8", martillo hidráulico de 4 1/2", 6 tubos lastrabarrena -
de 4 1/8", acelerador para martillo de 4 1/2" y tuber~a de ma­

nejo de 2 7/8'' H.D a 2410.6 m. se circul~ y conect?. Se oper~ 
la herramienta de percusi6n hasta agotarse vida Útil de la mis 

' . . -
ma, se solt? la media junta y se sac?. 

Se meti? media junta de seguridad, martillo hidrúalico -
de 4 1/2°,; 4 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tuber~a de manejo 
de 2 7/8",H.D:·a 2409.52 metros, se circul? y conect~ la media 

junta de'seguridad •. Se oper? la herramienta de percusi?n, se -
desconect? el.pescante y se sac?. 

Se meti6 molino para chatarra de. 5 5/8", , canasta colecto 
ra de 5", 6 t~bos lastrabarrena de 4 ,1/8" y >tubería de manejo­

de 2 7 /8" a 2410. 6 m, se circtiJ.? y afin4 bocél,:~~·~es,cado. a. ---
2412 m, se volvi6 a>.circular, desalojando r~h~bas d~ f':i.erro y 
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se sac6 el molino. Se recuperó en la canasta colectora, peda-­

zos de fierro y hule. 

Se meti? molino para chatarra de 5 5/8", canasta colecto 

ra de 5", 6 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tubería de manejo 

de 2 7 /8" H. D a 2412 m y se operó hasta 2412 .18 m. Se circul6 
. . 

y se sac? el molino, recuperando pedazos de fierro en la canas 

ta colectora. 

Se meti~ molino para chatarra de 5 5/8", canasta colect.2. 

ra de 5", 6 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tuber~a de manejo 

de 2 7/8" a 2412.18 m~ oper~ hasta 2412.55 m y se sac~ el móli-_ 
no. 

Se meti~ otro molino para chatarra de 5 5/8" y.la misma 

·~ sarta a 2411. SS m, se oper~ hasta 2416 m y se sac? el molino. 

Se meti~ molino para chatarra de 5 5/8.'', canasta colet.t_2. 

ra de 4 3/ 4", 6 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tubería de ma-. . . 
nejo de 2 7/8" H.D a 2416 m, oper? hasta 2417 m y se sac? el -

molino. 

Se me:ti6 .·zapata des bastadorá . de>S )./ 2 "., .4 tramos . de tube 
ría lavadol'i··cie.·S'i/21i •. Íi.p. y tubería:'~e ~ej.o. de 2 .7/811· H.D -

. '·· ··,_··;,{'".·:\''.' .--·~·::·_: ~'- - >"' _'.",.:' '':~:·:f:._:"., : . ·'. \:" ., ' ' 

a 2417 m, op~f9J1asta 2457;'~3 m y se saco'la zapata .. 
• ·- : ., "'·\·:· ~. :--,. :,_ '~-º" •·,,. • .·_ ~'• J: ; ·. · . .; ". . . ' . ' ' . 

" Se meti6;~escari.1:e exterior de cuñas derecho de ·5 7/16'' -

(cuñás de dami~1:¿~·;y·guÍ~· de ias'cufías tipo malino .fre~dqr;~«í~ 
2 3/811

)' j~ta.'cie s~gu;id~d de 4 .1/8'.';·: .. J)lartillo hi<lifiili~o de. 
4 Í/2", 6 ·ttihos last~abarrena de,4;Ú8'' .y .. tubería de .ma.Ilej o. -

·-'. . . . . . . ' . -

de 2 7/811 H.D ª: 241'7 )R, se cil'.cul? y ~onect?. Se oper? la he-

rramie'.ÍÍt~ de p~rcusi~ny"se sac~.el pescante; recup~!-ando 
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51.9 metros de tubería de producci6n de 2 3/8" Sil. tapados con arena. Qued6 -

coioo boca de pescado, cople de 3 1/16" a 2469.70 metros. 

Se meti6 r.apata desbastadora de 5 1/2'', 4 tramos de tubería lavadora de 

5 1/2" H.D, 4 tubos lastrabarrena de 4 1/8" y tuberb de manejo de 2 7/8" H. 
D a 2495 m, donde encontró resistencia (anma), clcsareñ6 hasta 2503 m (empac~ 

dor DBL), se circul6 y sac6 r.apata. 

Se meti6 pescante exterior de cwias derecho de 5 1/8" (cuñas canasta y -

guía de .las cuñas tipo molino fresador de 3 1/16"), martillo mec&nico de doble 

acci6n de 4 1/4", 6 tubos lastrabarrena de 4 1/8 11 y tubería de 1111Jnejó de ---

¡itondrll 

KH• 

2 7/8" H.D a 2469 m, se circul6 y conect6.-

0per6 herramienta de percusi6n y sac6 pes-­

cante; recuperando multi '.'V" del empacador 

DBL y complemento del aparejo, tubería de -

producci6i: de 2 3/8" 81-l,, qued6 como pesca-
T•P·Z 318"81:1. do, empecador DBL a 2503 m. 

zs15-zl,. 
b?o>777'J?77.7'7!25)5- 80 .. 

UJ-IHI,. 

Se rneti6 molino para chatarra de S 1/2", c~ 

nasta colectora de 5'', 6 tubos lastrabarre­

na de 4 1/8" y tubería. de manejo de 2 7/8" 

H.D a 250~ m, oper6 molino, deslir.ando empa-
cador a 2533 m y sac6 molino. 

Se meti6 molino para chatarra de 5 1/2" y -

misma sarta a 2533.4 m, oper6 y deslir.6 em­

pacador a 2535 m, se circul6 y se sac6 el -

oolino. 

Se meti6 barrena de 5", canasta colectora -

de 4 3/4", escariador de 6 5/8" y tubería -

de producci6n de 2 ~/8" SH. a 2395, circul6 
y sac6. 

Se metí? molino para chatarra de 5 5/8",.c!!. 

ru!sta. colectora de :J" , escariador de 6 5/8" 

y· tubería de producci6n de 2 3/8" SH. a - -

2~95 m, se des¡ lar.6 salmuera por agua dulce 

y sac? aparejo de limpia. 
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Se meti6 aparejo de bombeo ne~tico a 2373 m, ancló emp.§: 
cador KH-8 con tres toneladas de peso; quedando los demás acc~ 
serios como sigue: Mandril KBM abierto a 2360 m, 9 válvulas de 
inyecci6n de gas a 2~29, 225~, 2085, 1907, 1663, 1414, 1121, -

803 y 425 m. 

Se obtur6 el mandril y se observ~ operaci~n del aparejo -
de bombeo neumático. 

"#'· 
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Al poner en acci?n el aparejo de bombeo neumático, se ob­
serv6 producci~n de aceite, por lo que no se efectuaron los -­
disparos; posterionnente se abrieron 2 de los 5 intervalos pro 
puestos, 2392-2394 y 2443-2446 m, . . . 

Del problema analitado, se puede constatar que el tiempo 
de duraci6n de la intervenci6n se ve incrementado al sucitarse 
un problema de pesca y la complicaci6n del mismo. En este caso, 
se necesitaron 7Q d~as para lograr el objetivo de la interven­
ci?n. Ade~s, se tuvieron que utilitar dos equipos de repara-­
ci6n, ya que el primer equipo fue de capacidad insuficiente pa 
ra realitar las operaciones siguientes en la soluci~n del pro­
blema y cumplir con el objetivo inicial de la intervenci?n. -­
Tambi~n se utilizaron varias herramientas de pesca y tuber~a -
de manejo para la soluci~n del problema. 

Consecuentemente, la inversi?n econ?mica aument? conside­
rablemente con respecto a la inversi~n considerada al m1c10 -
de la intervenci~n, as~ como el retraso a·1a intervenci~n pro­
gramada a otros pozos y el aplazamiento de los programas de -­

producci~n. 

De pl~ticas sostenidas con el personal que labora>en el -: 
Departamento de· Reparaci~n y Tenninaci~n ,de ·pozos, .printipal - -
mente de la secci~n de operaci~n, se. hac.en la:s siguientes ob-­
servaciones en torno al problema de pesca: 
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- A éste pozo se le hicieron previrunente 6 intervenciones, de--­
las cuales, 4 fueron de reparaci6n menor (cambio de aparejo) 
y 2 de reparaci~n mayor de explotaci6n. En todas las inter-­
venciones, se encontr~ arenado el pozo, por lo que se tenía_ 
antecedente del arenamiento encontrado al realizar la inter­
venci~n. De ah~ que la tuber~a de producci6n se haya debili­
tado y no resistí? a los esfuerzos a que fue sometida, por -
lo tanto, se concluye: despu~s de haber efectuado el corte -
qu~ico, era conveniente utilizar tuber~a de manejo en lugar 
de la tuber~a de producci~n, a fin de evitar los dos proble­
mas de pesca debido a la fatiga de la tuber~a. 

Se pudo reducir el tiempo de operaci~n en la recupera--­
ci?n del pescado, pero debido a la carencia de herramientas de 
pesca y refacciones, ~ste se alarg?. 
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CAPITULO VI. 
CONCLUSIONES. 

1.- Debido a un gran número de factores, en el Distrito de -
Agua Dulce, durante la intervenci6n de un pozo, existe -
la posibilidad de que se presente un problema de pesca y 
como consecuencia de ésto, pérdidas econ6micas. 

2.- Como se ha definido, un pescado es todo objeto extraño -
que se queda en el interior del pozo por diferentes cau­
sas. Cuando se presente un problema de pesca, ~ste se·r!::_ 
solver~ mediante una operaci6n de pesca y para hacer es­
ta operaci9n se debe contar con herramientas de diseño -
especial de acuerdo a las necesidades del problema. 

3.- Una de las causas principales que originan los problemas 
de pesca en ~ste Distrito, es el uso inadecuado de la' tu 
ber~a de producci~n, ya que es frecuente utilizarlas co­
mo tuber~a de manejo durante la.intervenci~n de un pozo. 
De aqu~ que la mayor~a de los pescados sean originados -
por estiramiento.y rotürB:de. tuber~a. 

. ~ .. 

4. - El ab~o y no remplazar oportunamente las herramient~s -
• . r .· . • . . . . · .•. :. :~·. '"" ,,~ . • . ' 

tales'·como empacadores, probadqre~, ·cementadores, pioli-­
nos' z:~patas desbastadoras :y cualqlli~r .. otra .herramienta 
y/o. ac~esorio utilizados en la. producc:i.6n,··· así:. como las. 
utilizadas durante el desarrono\lel p~~grama. de opera- - .. 
cienes de reparaci9n de p~zps· que frecuentemente orig~;.-

nan problemas de pesca. · 
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S. - El colapso de~la tubería de revestimiento de e:x-plotación 

es otra de las causas que provocan un problema de pesca, 
se debe a no haber explotado las clif erentes arenas en el 

orden adecuado, Aunado a lo anterior, cuando se intervi! 

ne un pozo, se hacen un sinnúmero de viLjes con herra--­

mientas diversas, lo que ocasiona el debilitamiento de -
la tubería de revestimiento, 

6.- Se ha constatado que el error humano es otra de las cau­

sas que provocan y originan grandes problemas de pesca, -
tales como ca~da de herramientas y/o tuber~as, mala ope­
raci6n de las herramientas utilizadas durante la inter-­
venci6n a un pozo y otras, 

7.- Un análisis minucioso del pescado, así como el diseño de . . 

un programa detallado para la soluci~n del problema que 
incluya una o varias opciones de operaci6n. Ade~s, un -
recuento de las herramientas con que se disponen y las -

condiciones ~stas, disposici6n del personal especializa­
do durante las operaciones de pesca ser~ en gran parte 

los factores fundamentales para la soluci~n del proble--

ma. 
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RECOMENDACIONES 

1. - Contar con un grupo de herramientas de pesca en buenas -

condiciones y una sarta de tuber.ía <le manejo especifica­

mente para trabajos de desbastado y pescaº 

2.- Determinar con anterioridad a la intervenci.6n, qué cau--. . 

sas probables pudiesen originar un problema de pesca (te 

ner una historia del pozo desde su terminaci~n, en espe­
cial, con respecto a la tuber~a de revestimiento de ex-­
plotaci~n y de producci6n), poniendo ~nfasis en las zo-­

nas con resistencia, intervalos disparados y redispara-­

dos, arenamientos y estimulaciones que se hayan hecho. 

3.- Las herramientas y/o accesorios utilizados tanto en el -
aparejo de producci6n como en los aparejos de desbasta-­

do, limpieza y pe.sea deben estar sujetas a un manteni--­

miento preventivo programado. 

4.- Integrar un grupo de t~cnicos especializados para anali­
zar cada uno de los problemas de pesca y elaborar un pr~ 

gr.ama adecuado para resolverlos. Se debe valorizar el.-~ .. 
problema en su cabal magnitud, ya que son operaciones· su 

mamente.costosas debido a p~rdida de tiempo y.el empleo 

de herramientas y refacciones especiales, que en su teta 

lidad son de importaci?n. 

•.-'. 
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