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= PRI RESUHKEN.

K m presente perfﬂ Tecnico- conom:l.co de explotacion -
“"vdel depoaito erledrao. "El Viche" localizado ‘en ol: ;tuni«.ipio.'
de. Santa Cruz ‘de Alaya, sinuloa, se" efectuo con el t{n da

ut:l.sfacu- lu deizanda - do cal hidratada parz la 1ndustria de

la‘ conatruccidn en el Estauo de 51naloa. a mdtoio e oxply
tdcicfn propuesto ea el ee Ta;io con Bancos Multiplca el cual




‘ mmow‘ctzmn.

L B o enudo de sualda. en los 61t1noa 3 afios se ha" -
'j-'"rogutr-do un notablo desarrollo en el nctox- de la’ indua‘»

»_'-tria uropocunrin y una cncionte ovolucion urhanfstica. :
10 cuu. na senorado ‘la necesidad de. crear un aiaten de -
' {fintueatructura con la coneecucnte roporcuddn para la :Ln'
: 'duatria de la conltruccidn y 1a _gran dounda de materias .
i prinaa cono lo. es la cal’ hidnndn. Esta c-donu de activi . .
" dades’ quo rocn’ directnanto "nih 1ndnatr1n de. ln cons=' ..




CAPITULO I,~ GEJERALIDADES,

L.1 - LOCALIZACION Y ACCESO.- La zoma objeto de ¢ste estu;

dio,se ancuentra localizada dentro del cerro conocido como

‘WE1 -Viche", distante apr6x1madanente 188.0 km. de la ciudad

de Culiacéh Sinalda via Cosald. Sus coordenadas geogrdfi-'>i

‘“caa 8on laa aiguientes'

iLa diatancia entre la ciudad de culiacin y ol lugar da ea-

?“}Partiendo de la cd. de Culiacén por 1a carretera Interna-'fi
'cional que va a- Hazatlan hay 105 km. Entronquo pavimenta-gf

t‘ano. Estos 188.0 kn pueden reducirae a 96 km. conatruyendo».
i -un puente aobre el rio San Lorenzo on el pucblo de sAnta - '
. Cruz de: Alaya y ontrnndo por e1 pueblo do Tabala (Ver: pla
Afiyno de. locallzacion). ’ S oty '

gido nayor 1nt1uenc1a economica de la zona son los sisuientos:

'fvfz.a - CLIHA ¥ vzanraczon._ja,~*5;f ;J“

214 28¢ de latitud Norte y
1os° 55' de longitud Oeste. -

tudio (188.0 km.) se ubican de la siguiente forma.

do al poblado de. Ipucha. 40 km. De Ipucha al’ cerro WEL Vi
che™, 43 km aobro terraceria tranaitable en toda opoca dolffﬁ*

La distancia‘entre 01 yacimiento calcareo y‘loa puntosz:

:;; Bstucion de. F.F. c.c. Culiacan....... 188 km.. :
'Eatacion do F.F. CuCy- Mazatlnn....... 201 kl.3;

_ AEetacion La- Cruz....................Q 91 km. -
f‘loropuerto Culiacén.. eerdesiansacns 195 km.' e

"3:12141_ En‘general ‘o8 semiaeco con lluviaa abundantes

";'tropicalea..g‘“uiui
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I.}.- FTSIOGRAFIA E HIDROGRAFIA.

,Fisiosgat:{a. £l Deposito localizado en "E1 Viche", se halla
'H.on la parte mas alta de la rogion, 1a cual estd caracteriza_
da localménte por aierras angostas y escarpadas. Estaa ‘elo=
fvacionas poseen una topozraffa abrupta que llegan a: nedir -
jmas de 250.0 m. sobre el nivel medio del terreno. o4 § cerro -
WEY- Vzche" pertenece a un cordon montanoso quo ge encuontra

S al Ooste de la Sierra Madre Occidental. R

ﬁ-f,Hidro;rat{a, La principal corriente que. sigue el drenade del'f-

:4iﬂ~1a regidn ‘en- tiempo de 11uv1as. s el arroyo del. 5abino,l--7‘7

‘”;;ntluente ‘del rio San Lorcnzo. En el tlanco Oeste del cerro S
~mEL Viche", existe una corrionta subtarranoa notablo, don =

un gasto aproximado de 0 3 n /min. a una’ pro!undidnd de“
3 nta. : : RSN SRR ~
, ”4“ : Parn loa !ines que noe ocupn eate eatudio de evaluaci6n,
53:30 onite la geologia :egional. Por. ahora solo se menciona 1a

“;5eolos£a local del depoait'fidonde se tieno la au!iciente may]

,-La caliza del cerro “El Viche" es una roca sedimentaria
”!‘;medio ambiente uarino de color gris claro que 1ntomperiza
a gria oacuro. Suporricialmente ge presenta en forma masiva
f?;y en:: 1an partes més bajas del cerro. es. donde 58 nprocian €8~
‘fztratificacionea quo 11e5an l ncdir hnata 0 50 mta. de eapeaor.

;~osc11an de 1a 8 mm. Se- obaerva on las’ partaa mas bljan del

thrnaron ostaa rocaa 'glizas Be modificaron en algunoa casos
de cnrbonatoa a bicarbonatoa‘¢~ : 5 :

ngoda la roca contiene votillas do calcita on espeaorea quev,

'pdsito ‘una gran cnntidad deltésiles .en casi toda ‘6l area de

" 'la propiedad. La roca de. estau‘oszito estd constituida .por -‘j,(j'
\Qsedimentos calcd}eOs de orfﬁen'marino, cruzada pcr vetillaa de .‘
fcalcita, limonitas y qatorial carbonoso. Los sedimentoa quo -

~e




-Loa procesos de sedimentacion contribuyeron a- consoli-
f'dar las diminutas particulaa de carbonatos dando- drigen a
" dste yacimianto de roca calizu.‘

En gcnernl el cerro. proaenta en los flancos 1o que tue
un pliegue anticlinal recumbente orientado al Noroeste. Su
T‘cro-ta doanpurocio por la 1ntonaa accidn aroaiva del. 1ntol-

"poriano.ybfr T : i

La odqd dol deposito ealcureo se consideru del cratacico,rf'ﬂ
Vsogun los estudios.'de gnolosi’fsonornl del Estado de binaloa L
o!oetundo on 1978 por el In .vRatuel Rodrisuoz Torres ‘deY == C
Inatituto do Goologia de la UNAM.___' S

g quin el Norte la roca caliza se encuentra an contncto -”

con horizontoa lutiticoa nmarillos Yy calizaa azulea de estra—LL_;_

tos’ delgadon pedernuloaos intercalados en la tormacld”’roco~f :



' CAPITULO' IT.- SISTEMA DE EXPLOTACION, -

,.ffn.l )_mss'm D

- El 0bjcto dol luestroo os obtener 1ntorlncidn acerca del %: ‘
dopdsito culc&roo ncdinnte la obtonciﬂn dn pnrtoa ropresontn-“
tivas do 10- lug.roa nuoutreudos. Pueato quo -c tratn ouun - ; L

“,troon. se podrin utilizar coﬁo‘factor de control para las ope-f
: racionoa do explotacién),llt_ g A S







| n.'a"-’“(‘:ALcuno DE RESERVAS.

P El metodo de “callculo de. reservas dehe re‘.ponder ala .
homgenoidnd del depoaito en’ estudio. El analiaia qu:(mico :
en auestraa calc:l.nadas es ol aiguiente- " : : s

ANALISIS SOBRE HUESTRAS CALCINADAS

Nuestra cuo(%) HGO(%) 519‘2~ (‘g)_y"l;éo‘j.(%)”{k
I 9532 0,00 245 25 o
. 96:82 - 0,04
- 9_14.3? 10,007 -
93435 ¢ ‘0.15
“:. .,_962‘7,9,_ ‘ 0.00 1,
", 701{;,;_ Q.
S0, 04
-0, os‘




: .f-'Mueat'ra' :

Ca0(%)

' *'(Cohtinuacio’nzv_, NV
| Mgo(%)

510,(%) Ry05(%) -

26
e
-

29

e
R s R

36

"{ii;;;,f‘*“

?:«,1_35 "

 96.94
5816
- 97.83
97.45
97.09
96570
92107
9112
" 93.08
9235,

0.1y -
o0
0.02

-0.00

0.03.
0,00
'0.20°
05
©0.18
0.05 [ 6
0409
RER T T
Cogy
© o350
0,03
0700
o L0s D18
UT000 L
o1
0,05 1,00
L0003 1.8
©0015 1.8
0.8

0.95 -
1,08

177
145 -
T2.32

b6

.30 1.60 ..
0.88 .
106 0
07?7
e
0.97. S
Y305 L
2.0 o
- 0-‘."45"‘ ,‘
RS N I
. 5460
L a.32
2.2y S
-

2,09 . 1,

R 1 T
0,060 0,99
gl o,

0.00

003 L



Muestra

ca0(%)

MgO(%)

(Continudcion) =

510,(%) Ry05(%)

59
60
61
e 6R
.63

9670 .
e
BT

3  ’;93,37%

97.01
96.09

' 97.18
96,01
198,37
9711
o97.32
964207
)  §7:§13
9802
69 96.90 -
0. 95.85
S 9643
95499
97620

© 96,18
‘i 96‘z°H3
95420
" 96.60
B4 9539
5. 96480.

o :f"97;§}

0,00
L 0,900
'&b.SZiif}l{
0.03 .. -
1,01
115
0,80
0.0 .
0,07
10,20 -
L7
0,10
0027
0,20

0.02
0.20

0.01
0.00

0.05
0,02 L
110

D 0.2
0,07 .-
- 2,100 ¢
1,01 -
0,10,
T 09983? B
0.05 - .
.o;b§m7,
0,00

091 0,0
L6 )
£ ’1’08 P "

138
L2499 0 0466
1,000 0,200
2430, 2,
gRiyeed
},;,a.ab.ﬂ‘i"ﬁ'r

2797 Ould
125

1,15 1.80 .
L 2,000 1469

1.10 . 1.69
0.82 .3.16

0,15 . 1.47

132 -

1.10 ,81

1.00.

D02 2
1,90
B TR U RS WS 15
1,01 0.82

tlfa,;o"’? 80 -
100 1.25

1;35;L“».:'




De ncuordo arig'uniforiidad'dél contenido de Ca0 en ,
ﬁ*laa nuestras anteriores, se utilizd el método de pris--} .
finoidea por medio de altimetr{a (curvas de nivel) y. uti-'\
, lizando planﬂnetro polar. Este wétodo es aimpla. rapido,
‘ ”r; contiab1e y apr0p1ado para realizur verificacionea ai se ..
. d!l.l. ' ‘ L \ T
: B lotodo conaiste b&sica-nnto ‘en: doterminar el area q"'i>
J"7fpro-odio catro cada dos curvaa,de nlvel. multiplicando por'} ,
"“flu nltura ontra curvas pnrl obtenor ol voldlen. Bl valor -_9:115:_
olulotrico obtonido. ae nultiplica por 1a donsidad wedia
japhrcnto. pnra obtonor e1 ton¢1ajo de cnda prisna rornndo.i;_{”f"“
:La'luna total do cada uno do Jhtoa prinnaa ropresentara elf
‘ ‘:totnl de’ relorvaa positivaa. L N BAN SRS
: Ln ilportnncia dol cllculo de rescrvaa radica ‘en. el -
ntor a quo ae tieno para eate estudio 40‘“contar .con resor
' ¥ ) ”Hlbs que pernitan R
acidn’ y:operacion con .

connldoran laa obtenidaa con cuatro socciones vorticales cohﬁ
oriontacidn E—l con ran;oa de in!luonci- do 100 0 uts.. en. - "




SQ formaron cuatro couponitms con al conjunto de mues-
tras obtenidas én cada seccion de zuestreo, laa cuales 8e. ’
calcinaron a 950 ¢ y dieron laa leyes siguiontoa. :

COMPOSITO:
. 95-60 ,96-?0_’:7 : - 96e45 Pmudio
0:267 | 0u35 | -95.23%
a.n.‘*" {:;_‘1.‘;0».; L.
95.86 "-;95».'9’5”-‘_;,‘}" o

|memento

: c.b(%)
g0y
5102(%)
3203(5{,) |
*CaO + MQO(%‘




SL DEL AR

__ALTURAS SOBRE HL NIV

e ";;’;_{?__U.N“.u‘. ,"— A
ACULZAD: DE THGEIIBRIA .-

| SBOOIONES TOPOGRAVICA

Notai Lew mseros indiean lugar y numero de muestrs
. /. Distaneia Worisontal y elevagion en metros, .







10

cn.cux.o ns nsssnv;s(')

:':Aro. IPMQ Altura entre ‘Vol, . Peso Vol, 'l‘ono. o |
L .2) : curvas (m) ('3) (ton/n3) ‘

" .-Curvas

| ,v;,"‘1o.o- a 700,000 25 t-",-}'.-ls 750.000‘.
om 0‘000.000‘:“::" » 'f"'5n°°°o°°° i
wo 1,890,000 ° ‘
e ¥ 550.0005' D 20802
Sl n‘i5°a°°°.i",""*;,f 3,625
,550,000_”?-",




cal hidrntldn se analiza 1la toudoncia del. consumo astutal

nosdo el aﬁo 19?2, a partir do los datos aiguientea.  ¢; .

v

" I1.3 - CONSUMO ESTATAL..

© cONSUMO ESTATAL Apamsmre(l) o -

_COmo baae para estimnr la capncidad de producci&h do .

l AL ] 0 "I




CALCULO DE LA TLNDEHCIA PARA EL: CON.:UMO ESTATAL

A!OX

Y .
“miles tona. :

1972 -
2973

£ o

134

132
13
169 ¢
1630
P 1'89"'-':{' o

+ e #



3

:‘bq;-' ’;gs_‘i,.tgnto’ft o lx . Aos. ) o
9.0 1980 au5,327.27
le2 199k 423,072.76

3; Pnacros DEL MERCADO :sm'm..

R cono ya no lonciono antcriorlontu 01 procio de la cul
'varia de acuordo al lusar dondo se produco, tipo. de yaciuiqg
t iy-equipo utilizado para au produccidn.',f ‘ :

“Los prccioa listados a continuacidn aon prolodlos aprﬂx;
ados-: ungﬁn pnOductoroa dcl Estado de Sinnlon ‘ uea 1u hiato-
de los precios roales do oste producto so dtsconoce. "

U 1,950.00
e _2 100.00

,hléa;hl,éblptadpr



© CALCULO DE LA TZKDENCIA DE LOS PRECIOS DE CAL UIDRATADA

A 10 Afos.
Ao x Y x=X% y=Yv-% %2 Xey
1973 0 234,20 = 5.0 - 2,053,01 25  + 10,265.05
1974 1 391,20 -4  -1,896.81 16  + 43,587.64
1975 2 51320 -3 - 1,77%0L 9+ 5,322,03
1976 3 799.30 -2 - 1,487.91 b+ 2,975.82
19?77 4 1,121,500 -1 » 1,165.71 1 + 1,165,71
1978 5 1,570,000 - 717,21 0 o
1979 6 1,950.00 1 - 3Ra 1 - 332
1980 7  2,100.00 2 - 187.20 4 - 3h.u2
1981 8 2,350.00 3 04+ 6279 9 - o+ 188.37
1982 = ameem-a- - - -
1983 9  6,000.00 4 +3,M279 16  +20,25L.16

wn

1984 10 7,250.00 + 4,962.79 25  + 24,813.95

_ E=55 _21.,2794.0:_00 £= 0,00 £= 1100-107 658 1o‘
,x..ffzs.o . %= 2,287.21 s

' Ecuacidn de la recta de tendencia por minimos: cuadrados

y=Y +JL¥=¥ (x-%)

‘Suatituyendo valores en la tabla

2,287.21 + (200p8R10) (x - 5)

'y =2,287.20+ 97871 (X -5)
Ly e 2,287,214 978.71 ( x) - h.893-55

~
]

::;tk¥== -2,606.34 ¢ 978.71 ( x )
Pnra x=.0 -




”%,consumo para los ult

'}-directamente los I

'»‘bnrgo exiate un. notablo deaarrollo de' las actividades

15

For lo tanto  ANO X Y
£ 1973 0 . = 2,606.34

1984 10 4 7,180.76

o obstante, el de conocimiento de estad{sticas de’
‘ tres afios,. ‘B puede obeervar
ardesde 1973 haata 198 i creciniento del consuno de' -g. f;

o m detriment " nomia .del- pais ha: afoctado‘i
bernanentales sobre cons= . ¥
las. presas étcs ;. sin. em--

;truccidh de vivien

ﬁ’nsropecuarias, cuya infraeetructura demanda el abaste- _
rciniento de cal hidratada para construccion, dentro d91 '
fmiemo Estado.'. R T
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II.4 - ESTIMACION DE LA PRODUCCION,

‘Tomando en cuenta el potencial del depdsito, y a reser~
'vg‘de‘eféctuar u@~eatudio formal de mercado, se pusde decir
‘_y_due; de acuerdo a la demanda actual, la pronosticada para =
7”'{1993 ¥ las amplias reservas de materia prima, se propone prg
- dueir una. cantidad de 497 tona./dia de caliza,necesariaa pa-
ra producir 250 tons./dfa de cal hidratada, con lo cual 86 .-
"estima aliviar el ‘alto costo del producto trafdo de morcados
f~vecinos cOmo 1o ea el de Durango ¥ en ocasiones crfticas de
T5.”Ch1huahua. Las cifras anteriores estan calculadas de- la for-
©oma sisuiente. oo o g

‘ZZPartiendo de la reaccidn.

cmce3 B e cao+coa

"Peao Mol. 100.09 ,',‘ ' 56.08 + 44.01 i‘

’ célculo Eatequiometrico':" : : e e
.fnuCantidad de roca caliza para producir 1 ton. da Ca0ﬁ  _.f“
‘ fx(CaCOB) 1ooo kg (ca0) -1oo 09 56.08

o X(CBcos) = 100 10 0 l 78[‘.7 Kg. V‘ ‘.1' o
’_‘“.T'PO!‘ 10 tanto Mﬂ‘.‘éeren 1.}8 tons. de cAC03 Eara Eroducir

A ton. de caO.

A peaar de- que este valor es teorico y que no toma en =
“cuenta lls 1mpurezas ni- 1a humedad ni las perdidas on ol mar'
‘nejo de 1a roca caliza. .e8 un dato. base para: el calculo prac "
;vtico 'y los: corrcspondientes calculos aproximativos. O
o " La produccidh de Hidrdzido de Cdlcio (edl apagada © hi-;k

”f'dratada) e, efectun a partir del oxido de; calcio 0. cal viva 7?‘
",,(Cao) el cual a8 un proceso exotermico que. puede representar--'
‘Vse ror la aisuiente exnresion' IS g




1?

= B R Ca (OH),
Peso Mol. 56,08 4+ 18.02 meccecemea 74,1
Calculo estequiometrico'

‘i.: Cantidad de Ca0 para producir una tonelada de Hidrdxido de

081010 H ' =
X(Ca0). : 1000 kg. c;(oa)éﬂ:: 56.08 : 7u.1
N - x(Cno) ='2§t%%2- = 757.0 kg. de Ca0 y 243 Lts. de H,0
LR ’ o para producir una ton. de Ca(OH), . -

L Ahora, se calculara la cantidad de roca caliza necesaria paﬁjj"f~c
e producir una tonelada de ca(OH)a..;;' e ' :

" Con 100,09 (CaC0,) ¢ 56.08(Ca0) 3 X(Caco}) 1757(°‘°’, '
“x(Cacos) =2/1350.07° Ke. . Caco3 }'i~* ' *.f e ’
'.LCon 1. 350 tons. de- caco3 se. produco ‘una ton. de ca(OH k

'.Por lo. tanto para producir 250 tona. de ca(OH)a Be requieren

E ﬁjjjaso X 1 35 ton., 338.0 ‘tons/a{a de’ Caco5

, El cnlculo de 497 % 500 ton/dia. Be encuentra‘en 1a ps- as‘ii,:w
~1f(r1tmo de: produccion/dia). ' v =

o ;;;5_g'yETanjns'zxpnoigcroN.i31';

o La roca caliza ea una roca sedimentaria que, se encuentra
.. aflorando’ en forna eetratlficada ¥y mo tiene encape, por 10 quev
_ffau explotacion queda conprendida dentro de- las tocnicaa de ta-
S0, abierto bajo ‘ol metodo conocido como tajo" con bancos multi-L"._.
3;p1es ya que la pendientc del depdsito (10°- 15 ) no. permite -‘.f"t‘
iloxplotar el ¢ldsico metodo de cantera (un solo. banco). Un: solo “A
_,' banco seria suficliente para cumplir con la produccion diaria. -f]} ‘A;f
{2ﬂ_pero reaultaria inoperablo a- determinado avance, ya'.que la nennn‘“
1;;jdiente no es nula. La ernlotacidn con’ ‘bancos miltiples tacilita
“lac movilidad del equipo y 8e puede contar con diveraos lugarea -
"fa explotar, asi c0mo facilidad de’ 1ncrementar 11 produccion en»f

O cualquier momento.




' BASES GENERALES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

a)‘SQ consideran las reservas calcuiadas.
“ b} La produccidn se obtendrd en dos turnos al dia;
5 d{as por semana y 248 dfas al afio, o
¢) Los cAlculos de mano de obra y supervisidn se _ b
' consideraron en conjunto como ndmina de personal.. '
d) Se utilizaron precios de materialea, equipos ¥y mano
 de. obra visentea al mes de Junio de 1983,
.e)‘La densidad nedia aparonte o5 de 2.5 tons/m3.

ALGUNAS VENTAJAS DEL METODO DE TAJO ABIERTO AL COMPARARLO
CON UN: AaTODO SUBTERRANEO,

1.- Henor costo de extraccion/ton. o ”..lv‘ 

 a‘a.- Hayor rocuperacidh del depdsito.;, ‘ :

: ‘3.- No Be. utilizan nnteriales de: rolleno y fortificacion.
lyom Hodores condicionea de sesuridad.» -

>V};5.- Mayor rendiniento de hombro/turno hl utilizar equipo; L

: obteniendo mayor productividad.~,*'-

’ diato.{u o e Sl SRRy
Mayor efectividad de 1a suporvisidn Y. seguridad.

L

El método de explotacion consistirn en renover en B0 tota

'I, zard en torna deacendente, (Ver Fige. 6A)" creundo una ‘serie. de -

18

:¥[‘6.- Posibilidades de 1ncrementar la produccion de 1nme- 'ff

“;h‘lidud el material del! deszito calcireo a explotar, dando lu-,:,cll*'-?
-  sar a. la tormacldn de un: tajo abierto por medio del cual ae avan_;>}¢

" bancos. de krnbajo a los cualel se tendra acceao por uedio de ca- s

Jlinoe con’ pendiante oacalada y adecuada para quo del equipo que se

:"tﬁutilica 80, obtenga su maximo rendimiento. Estoa caminos 86 trazan

v.f'ion 01 napa topografico, conaiderando las pendientou permisibles
"f]~jd¢1 equipo‘de acarreo (Ver Fis. GB).{ ‘

CEL- deponito proapectado cubre una superticie de 894,000 ¢

, fauroximadamente sobre una longitua de 758 0 mte. en el oje -3y
';ﬁl 1?8.0 ntu. en’ ol eje L-W. La elevacion promedio ea do 200 mts.v7 R
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-{TRAZO DR caMmiD.
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‘Plgura 6A.

- _“'9,

1) :EXPLOTACION
" ASCENDENTE

VENTAJAS

DESVENTAJAS -

1.= No necesita inversion
‘Jinicial por desarrollo de

caminos de acceso.

N X Tcndr{a'ionorl-&itng g
~.jcia 'inicial de acarreo.:

: | rable, . ...

1.~ thn{a un. mo-
lonto en que se ten

drfa un taldd tan
alto que seria inope

,'2 + Mayor rioago de

-accidentes al Oporu" .,
-sobre b-ncos -uy nl- .
jton. ’ e o

"5 ¢ B deurrollo dow
.} bancos se: limita’ ha_g

ta avance de hnncos

. vnupor:l.oru.

DLSOENUEHTEE

1) nxm.omcmx RSP |

pevmmns

{1 . Ea posib].o d:lverd.-
! ﬁ.car obnl. o L

4 'Z-Squed. . 3
s continuidad on. 1: oxplo- g
“ltmeidn, :

i {3emDE encontrar areas - Ane

onor uyor

convenientes de'explotars
7|ae" podran: aust:l.tuir por .

: .;1 ,- Nocuitn 1nyerd.-

r Inicialnento so -

2 .
itondriu mayor : di.st.an-

cig de acarreo,:

L Jotras. meJo;el ain costo :
- adicionnl. e

1'.'- pmmm:-: DE amcos.- No oxisten estudioa de -oea{m.c- dc ‘rocas’

"'tocodonto para t:l.jar la pendiente de loa bancos. SO ube ; L Al
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2.~ ALTURA DE BANCOS,-~ Atendiendo a la produccic'm de caliza
necesaria para fabricar 250 tons. de cal hidratada, se desa
rrollardn bancos bajos con altura de 3.50 mts., ya que son los
menos peligrosos y més econdmicos para operar para dete caso
particular( ! ).

3. ANCHO DE BERMA (plataforma de trabajo).- Se determinard =

de acuerdo a las dimensiones del equipo y altura de los bancos
(Boriaov.1976)(2). Fig. 7. La plataforma de trabajo sers como

nfnimo la que permita la media vuelta del camicn de acarreo y
»nr‘ nproxi-nduento igual a 3K + A, dondo.

t; Ancho del camidn & 2.0 2.
A} Ancho de la rezaga en piso 2 2H=
$ 2(3.,50 m) = 7.0 me
mtoncea- X +As 3am) + Ta= 13.0m,

Por 10 tanto, la plataforma de trgbajo serd aproximadamente
13 mts. de ancho. o ‘

Fig.7

(l) 1§ POM'. 1979. Ilnnual pnrn 01 uao ‘de oxploaivoa. 3a. Ed. :
CECS‘. P‘n }77. ) :
(2) mRISOV. S.. 1976. Labores Hineru. Ps.lo39
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4.~ CAMINOS DE ACCESO La pendiente ndxima serd de 10%, gue
sogun ‘o8l tabricanto de camiones a utiliznr, es la mnxina per
liaiblo. ‘

Gem DRENAJE.- Ln platafor-a do trabajo tondra una pondientu
“de 59 hacia el taldd de los Bancos, con objeto de canalizar
‘7701 agun a la nccquil que 86 localizara poateriornanto, con =
.10 cual lc ovit-ra ol riongo do derrapar fuera del camino ~-
  cualdn oxiatnn condicionoa oxtronas de lluvia. Fuern dol tado
:;.01 dronnjo o8 natural, lo cuul tavoroco 01 doaasuo do la zona.

> :i?fJ| donsidad y
‘(sranulndo). S

v;utmego f“a."zucuczdn.- B ;;nmpine- .l‘emco.. £




Pnra efectuar un calculo practico y répldo a pnrtir de
los paranetron de barrenaci&n conocidoa (Fige. A ¥ B); 88 =
utilizard el nonosrann para calculo de volndura de bancoa -

(Ver F13.8 ). El chal nos pernitir& estimar los pardnetroa‘

‘neceanrios para disenar una plantilla de bnrronacidn.

Procodinlento. Se onpiozn por- 1. parte 1zquierda de la oacl- f;p

1a horizontnl localizando -obre éata a d = }3 ll., ‘ge’ conti-;7

w'—nﬁn sobro 1a vertical en este punto hasta 1ntoraoctnr 1- U=

' 3neutdiasona1 PeBe a 0.90 Y lisuiendo horizontalnonta hacin - ';“'W i
;;f "deracha haetn cortar la’ oscaln verticnl del centro del mg T
'  _'“lograni, que corroapondo a 1- de la carga ‘de, zondo (lb)r- e

: ;to punto que da el vnlor dol Bordo (B) 1 30 nta. “"r

22
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BORDO WAXTHO. (B) , ESTA EN FUNCION DE LA CONCENTRACION DE LA CARGA, Ifb .)

— b, . b
DIAMETRO DEL BARRENO (d) ; GRADO 43 EMPAQUETAMIENTO(P); POTENCIA POR PESO DE EXPLOSTVOSIS);

PEVDIENTL D LOS BARRIAOS = 90° (Fa1) ~ . :
‘ Fuente;"Tecnica Moderna de Voladuna de Rocas" , U, Langefors y Kintstrom -

- e e ar e ew e m——— - F

e e bt . .t mom et b







N lloruncidl do lol oqupol. .

2y

_II.7 - OPERACION DEL TAJO.

1. AIWAL. Lae renrv-a de roca cnliza sa han calculado en

»50,000,000 de tonl.. para’. t:l.non dol nnﬂin:l.s ccondlico ae

"_ ,tourn cono base 1 250.000, que- unn las reaorul poa:l.t:l- :

,vu up].ohblu upro:d.ludnnnt.o en 10 nno-. pori.odo de - tien -
‘.f‘_‘po en ol cdal- .0 hn estimdo los. pracioa al mturo (a par-

s do las uﬂ.u utndi-ticu -oncionadu ntn). ! h - v

’_» -

' nl.u pOr nﬁo/ealendnrio - - - - 365

_ltiolpou -on todrico. ’

‘ po- 1 loviuontol on 1- oporucn{n rnl. o : o
: Gon nn do dilonniom eapacidndu y‘cnlculu- oqulm.




' Horas de trahaj

CTURNO -
MATUTINOG

TURNO - -

 VESPERTIHO

HORAS O

SPALES. .

3 urs.

: ir 7.5 hl‘Bo

'15.5 hrs.

'riompo pnn all-
: uontoa. .

<05 hrs. |

-0.5 hu.

- 1.0 bra.

-"nnpo onpludo
- per. canbio de-

: tug RN
' .|."no’y translado de. "0‘5 h»','“‘g
‘ _‘ru do tnlujo. ' :

- ;.1'100“‘;!17‘]'30 j :

" Piempo. empleado en

I lubricantes: a 1-

e ".";uquina. by

“ revisar y: lul:l.nin- L ‘
/| trar combustible:y = ... ]
=05 brs, |

<0.5 bres| -

- 100 hrl-

ctcctival/dh" o

- 6.5-hrs. |

6.0 _luf;l.

12.5 :

-

" TOTAL HRS. DFECTIVAS = 12,5 brs. .

; _;"-‘na y disponibilidad do las u(quinu, atecta al tienpo pro g

: gruado de tubajo pau los diversoa tipos do equipo ming

.'ro. ‘Se’ ha calculndp como. ei;uo las. horu netu nnualu do o

'_trabaao para. el ctlculo dol equipo minero utinmdonna Al

"disponibili.dld global de. 85 % .. o

. .Por'lo tanto (248 d{as htbnes/alio)(lz.5 horn»uoc-:f_"
,552 gorga get;s gg;’-f

;ftiVlB/ dia)(O.BS disponibilidnd)
.;og do onergeio‘n, '

Sy 11 8 P RITMO m. paonuccma. ST

) ,’j‘P"d““idn daria (Ver pag. m ) 538 tons. x 1 dia x 365
'?fdfu/lﬁo cllondari ,124,370 toms./aqs dias hdbiles al .

:nho = 522 topa[da. s 500 ton/uia. )
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‘ "Produccidn mull' '&97 ton/d:[a x 248 dlas hdbﬂu/ano s
At ‘ g g!.m toym.
g v; g.ﬁ Bgonogc. do; 22!‘3&2:7",
o Inorvn buo e w e sem -~ 1.250,000 t.ont.

- ,i"'_;»-'Produectdn/dia - e .- 497 ton/dh.
' .'.'-.;_,lmu hibilu/-llo e e e e e 21.8 diu.
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+

H‘)d.muaast.imadus del 0quipo, cargado y-vn'dib.do en:

Recorrido apréximado en bancos - -—- - - 300 mta.

k Recorrido aproximado en camino de lccedg - l&ﬁggiﬁﬁs;.
Total - f 4p7 - =1,700 mts,

CLclo de Acarreo-"

":fVol. promedio eatimada (clclo) mmm =i 20 km/Hr.n'
TieBpOB fLJ0B = - = == = = -1- - ===~ 3.25nin,
’wrionpo de: recorrido on’ bancoa - - -; l_Boﬂgin,_~ L
Tiompo de rccorrido en canino de acceao - g;gg*ﬁiﬁ;“u,'ﬁf”

clo totnl s meemimee e cdo 2 1305 nin
GALCUID DE EQUIPO DE ACARRI*D PARA EXTRAT‘R ON. TO'ML

DE-1,250,000 TONS. - DE MATZRIAL cu.cnnm AU T
‘na 123.370.0 ms/mo. R PR S

- oporac16n.“
- “6.81 ton/hl‘. .
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. Factor de eficiencia de llenado -=-= 0,90 _
‘Duracidn del ciclo -~ == 0.75 min.
Hinuto. orcctivos/hora mmrmmeeemem- 51 min,

y cupacidad otoctiva\- capacidad dol cuchnrdn x tactor
.de eficiencia do llenado -0.76'%% x 0,90 = 0.684 w°.

_cnpacidad o!activa en banco = capacidad efectiva x tnctor
k‘do abundauonto = 0.684 n3 x 0.70 = g,_qgg_!? o

= 81 ton/hora.

- ‘Produccion quuerida/hora 47 ton/hora.

Equipo.- Pertoradora neundticn manual JM-hO marca Insaraoll
f'Rand con. broca de ‘33 nm. do diametro. Fig.c. R
' j;Velocidad ‘de penetracidn === 2y mts/hr.,w‘ s
o ‘Horas' netao/ano S T ST 2 635-0 hra/nno. 5C1 x
"f,Horae orbc ‘ a/ano (Hr.notae x 0.85 de: eficicncia)= LR o
Cos 2,635 % 0.85 < 2,239.6 hrs.. eroctivaa/.no.,;Tg, L
) Lon:itud do ba:renucion/ano (au mts/hr x 2 239.6 hra.\*iﬂ
"befect./ano_ ,53 754 mta/aﬁo. O
Altura d' bancon (H) - -,-‘- - 3.50 uto.w
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Topelqhaa/barreno: BxE x Hx 2.5 t.ox‘x/n3 = 17,75 ton/barr. ,

oy . 123,370 ton -
Barrenos requeridon/ano = 1795 ton barr 6,950. 42 barr/ano.

.Lonsitud do perforac:lon roquerlda./nno = 6,950, lod X 3,90 =
’ = 27, 106.65 mts/afo.

. 27,10 nts
Ni-oro do unid-den roquoridnl = 53,754 mte/aro

'-',8050 gﬂgﬂd. E:E‘E

h portoradou JH-&;O conmo 125 PCH do uro u nnn pro-

| 419°°°°°° .




II 10.- PERSONAL DE OPJ‘RACION MINA.

*PERSONAL,_ | | NIVEL  PERCEPCION POTAL/AfO. “’

1 Superintondonto sonornl a #d_ 1 »296, 000”

1 Porforiata o ———— S 515.65Q

-1 Oporador cargador F. o -—--"._' : -E «500,250,;,1

jl Oporador notocontornadoru - ff; "500;250#5

‘{b Oporndorol calidn - “~rfé-‘_fb 1 ¢ P4k, 000

.2 Peones’. jﬁ o ‘ -f;‘~”§3?+?f 134 - 75#.4}3 e
; 15chor¢r cnnioneta S e fﬁf' 577,216f- -

NT‘L-‘ 5:887.800/1500 g »

S D = Coato horario por doprociaciou. ‘ o
S va =.anor do adquisieidn (deacontando 01 :

po y’naquinaria, oditada por SPPOFIN. En%ente ostudio
sta fdrmula tedbica de’ oprociacidn




8=co-to honrio por soguro. o S
V. = Valor de adquisicidn (ducontanto 01 vn-:"",‘ o
J.or de nntn). ‘
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v
i n.utu (LL) = ﬁ% L
" mndo.

IL x Costo borario por llantas, =
“Va = Valos de adquinicidn de llantnn. :
Hy = Vida ocondlica on horas." T

_i&ni d_.fn@i:vm;;,('h) = (‘q)(;.x;) .‘ﬂ_ :

fcmon‘l !‘-600 --------- :
ﬂ{cllioncta Pick—Up eempem g7§.95: L

Hotoconroruud”rc merermmas 656.
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COSTO HORA MAQUINA DIRECTO (HMD)

) MQUIBA'_ Porforadora 9 HORAS NETAS POR ANO / 2,635 frs.
). mu In;eraon - Rand 10). FACTOR DE ummntum 856
): lnm.o _JgB=40 11) PRIMA ANUAL swmo 2%
)mron __ Neundtico - 12) VALOR LLANTAS X :
) PoTRmCIA X 13) VIDA ECOMOMICA LLANTAS __ X
ALOR ADQUISICK 3.800 . . - 14) ncron v umucmn u LAS ml-

:; 1. 17/hr. TR

i tﬁ$.29.9o/x;_;~.‘*.

. § 6.86/hr,

‘NO : Eato- c‘lculoa tueron obtonidoa de ncuordo a ernu- R
o las nencionadns ‘e n las psa. -’30.31 ! 32-" L : iR




- €OSTO HORA MAQUINA DIRECTO (MMD)

DATOS GENERALES.

1) HAQUINA _Compresor portdtil, 9) HORAS . NETAS POR ANO 2,622 Hra.

2) MARCA Ingersoll - Rand - 10) PACTOR DE MANTENIMIENTO 5 5___ _
3% MODELO - DRR = 160 11) PRIMA ANUAL SECURO _ 2 % .
4) HOTOR __Diesel . 12) VALOR-LLANTAS § zo,oob (dos)

5) mm\m X 13) VoA’ scouoch LLANTAS 6,000 Hirs, |
© 6) VALOR ADQUISICION gl.goo.mg 14) FACTOR DE REPARACION DE ms LiaN-

1) m.ox RESCATE (307) g m. “TAS 15°%
, ="8) vrm scouowxca 0 St T

. cAEGOS FLIOS.

)fy_nnpnncnc:on gi ;,800,00 ;gw ooc)/zo-oo ) Mg 007k, -
‘SECURO (§ 1, 800 ooo - i; 5:.0 000Y0:09/5,270 -~ ¢ _4.80/hr,

o TR o _&21055/!“'0
;wl 35/hr. e

'mu. cAPcbs LIS

-f"iiqcm'os POR consuuo

1) oomsuqmu: 2.2 Ltn.[hr.“ 19/Lt.)" i
2). VLUBK.LCM\TB 0,08 Lt-/hr. (_t___g@t. )
3 LLANTAS $ 20,000/6, 000 ‘hrs, _

a' m:m\acm\l m~: LLA.NTAS go 152(_{} 33/hr.

.65 =$181.00/br,



COSTO. HORA MAQUINA DIRECIG (1iMD)

' DATOS GENERALES.

1) mqunm" Carga dor"g:r_omi 9) HORAS NETAS POR ARO _ 2,635 Hrs,
. 2) MARCA __ - Clark ___10) FACTOR DE MANTENINIENTO _ 80 %
" 3) MODELO 52:3, Articulado 11) ‘PRIMA MUAL SEGURO - 2 %

4) MOTOR ___ Dlesel .~ 12) VALOR LLANTAS _$ 450,000 -

.7 8). rorzncu 92,0 HiP. © .~ 13) vm ECONOMICA LLANTAS _3,000 Hrs:
~ 6) VALOR ADQUISICION § 1.100.000 14) FACTOR oE nmmcmn DE LAS LLAN-

+ +7) VALOR ‘RESCATE (30X) § 930,000 '] 15%
B VIDA zconouxca 20,000 Hra. A T e

e — 1
: "51) pgpnzcw:ION W' 000120 000 Hrn. : § 108.50 hr.,

90000:09/5200 4 bu2sjur,
o R ‘ 86 80/}"-.

1> comusTILe ..mm.mm:..)
2) LUBRICANTE _(0.09 x.ts/hr.)(bso/u)

3) mmst uso,oools ooo hu. e

35




COSTO HORA' MAQUINA DIRECTO (IIND)

: nA’ms‘ c’znmuzé. ‘

© 1) MAQUINA _Canidhn_de Volteo %) HORAS NETAS POR-ARO 2,635 Hrs.

-2 MARCA __ - Ford - . 10) FACTOR DE umsumwm 80 5

1) MODELO __P-600 11)- PRIHA ANUAL SEGURO ___2 % _

4) MOTOR __Gasolina ' 12) VALOR-LLANTAS $180,000 (nin)

'5) POTENCIA _ " ©+13)" VIDA ECONOMICA LLANTAS __g,m_x;-. o
6) VALOR ADQUISICYON g 45,100,000 - 14)’ FACTOR DE nsm\mcmu DE LAS LLAN- =

©7): VALOR' RESCATE (30%) $- 1,229, T ms 15 X
'-;j.»a) vm scouoxxca 1ojooo m-a‘““— ST ‘

"":_nmscmmu‘g'; g,mo, ¢1 230.0001110 000 hrs. gﬁas'z/hr.
© 2).SECURO (t»u‘mo 000 = g1,a&,ooo)(o.oa>/5 270." . § 10:89/m
i3y Gt ) 229.60/h1

13 comusmuz (8. Leashr)( ey

)"wnn cmr (o.os Lcc/m-)(t 380/Lt )
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COSTO HORA MAQUINA DIRECTO (IMD)

' DATOS GENEBALES.

1) MAUINA____ Camionets ____ 9) 1ORAS NETAS POR AS0 _2,635

2) MARCA ___ Ford - - ' 10) FACIOR DE MANTENIMIENTO 80 %:
3)'MODBLO - o - 11) PRIMA ANUAL SEGURO. 2 %
T4) MOTOR a.".om.; .~ 12) vAIOR LANTAS % 80,000
-""5) msncu TR R, "13) _VIDA ECONOMICA, LI.ANTAS 3, 000/Hrs-_
6) vu.on Anquxsmxou t 1,800,000 14). ncron nz REPARACION DE LA’ LLAN- S o
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COSTO HORA MAQU INA DIRECTO (LMD)

DATOS czuzm\ms. :

1 nuqum W___ 9) HORAS NETAS POR ANO. 26
2) MARCA __Caterpillar - 10) FACTOR DE MANTENIMIENTO' 80 %
3) MODELO _ 1205 _ 11) PRIMA ANUAL SEGURO . 2 %' e
4) WOTOR __ Diesed 12) VALOR-LLANTAS _$108,000 '~~~ v
5) POTENCIA _ . 135 H.P. s 13) VIDA ECONOMICA LLANTAS m -
6) VALOR Anquxsxcxou tg, 55", 10 ncron DE nspmcxon DE LAS. LLAN- Fne

& S 151 NN




11,12 - ,mcuw DEL cosm‘ma TONELADA DE mvmam. MINADO,

'romdo en cuenta quo el doplnito calcirco tiens un ma-

. torlal por minar de 'l .zso.ooo tons. a un ritno do czplotneion

de 472.5 ton-/dh dunnte 10,1:. .ao-. a 1o alos,

' ntsmnucxou'pz C0ST0:




msxvog
.c.ua dn fondo (OOD!NE) metcecaag 0.80 Wl(l.?On) .
""’“ . 1-70"-"« 'i‘  L et low hs xnss/n.
. _"co-to :#155/1:3. IR o -mm %
‘ '.cu-n o’ eol.\lna (mmm X) cmme e 769k “}”.90 n/u’l -
. ;-’c.c - 0.90 Be SRR ‘ 0.70" k'., |
. Demldad = 0,90 ”’“ et .m'm x# vi/rg -
: ‘_.',’.l'btucj.. 50,60 ‘
':Vol a¥ ',2. - 769,“ 3
47/%




‘IRE COMPRIMIDO,

: _Coato bora uaquin; “)_ e memam—- # 181/hr. '
'l’onolada/hora(a)- - e e me ... - .- 47 ton/hon. .

*r'lj.r_co.to/zom.a. ek $181/hr e

[N “ton hr.

Vi mg’m DE CAMIONES:

’ -:".-,:lquipo. Cargador frontal Clark

- Rendimiento: 51,30 ton/hr. ,‘ D
.“‘co-to hon nquin( :‘M.as/hou

nuueneo- w.oftomr/nud-d. RS
ca-t.o hora: dquin“) .733.80/!::.‘
co-to/tonohdu 1 733.80/!11'/30 ton/hr‘




* =MANO DE 0 B R

pcrceﬁcidxi anual do personal (1984) = - § 5,887,800
‘Ibnolajo extra{do al afio - - - - - - - 123, 370 tonquo

“Mano de Obra: fﬁ%%'?g—témm **M—L—'* |




. CAPITULO.III.- PLANTA DE TRATAMIZNTO.

.?;III 1 - PRUEBAS DE LABORA'N)RIO. Da.puu de haber : etectuado
, .';;_-anaﬂl.iais qu(l:lcos a.cada una-de las muestras: obteuidas on Ry
”"’-lla cuatro nccionea de nuestréo. 8¢ tornaron cuntro compd'

. aitoa con 01 con;lunco do nuestraa ohtonidau en cndn soccion.
e lia eunlu ge: calcinarou a. 950 c. u h:l.drltaron Y d:l.oron -»
S 1ol nguiontu x-nultndoo, o L - '

ELENENTO}




_ El contenido de Ca0 + Mgo permito claaiticar el tipo
,.ﬂ, de . cal qno se puede obtener y se. uenomina Cal. Grasa, carac
u]‘torizada sor’ contenar de 91.3? a 98.08 % de Ca0. "

e 50¢un la’ norla cs-uu dn 1a direccion general’ de nor-
g nas, la anlu de c.o + MO debo ser 92% mfnimo.

, : Ll cnl viva 8o obtiene por calcin-cion de. 1- roca ca-. u;‘
o li:a (caco ): a tﬂnpernturao suporiorea a. los 9oo°c usuul-'aj A
nto ontro 900 ¥ 1soo°c. Las. propaod-dol de la.cal viva
5 itornin das’ docinivnnonto por 01 co-portaniouto de la

“fino pauardn a traveu de:-10¢ don‘taﬂices al apilamientO'




» -2" Loa gruesoa pasan al segundo tamiz de la criba vi-
: bratoria (No.7) que aerén los tamafios deseados de -4" a
+ 2"' los cuales irdn a la tolva (No 9) de alimsntacidn -

‘1,de los hornos.

S De la tolva de alilentacidn (No 9). por medio de un
o nlilentador automético cargara un .Skip (No.ll) que . trana

e viportard la roca caliza a las boquillas de aliusntacidh ‘de”
“.51- i s ‘10. homoﬂ (“o.la)o ‘ o ;- . " S »
!’ﬁ.f QALGINACION. Eatn soccion constara de dos hornou vorti R
cnle-‘(No.la) ‘con’. capncidnd de 125 ton/din do cul viva. ca LA
"uno o’ torla de cubn. fnbricados,d' linin -d“ucero ro-yi




: (No 16). Aquf primero 8e 1niciara la. reaccion quimi.ca
: . luclaudo 1a cal viva y el agua, ¥ dospnls ‘86 enminara
N .i' ‘el oxcolo de agua y el 002 donprendido. La descarsn do -
cal hidrntnda paau'a a una tolva (ﬁo.lB) La tolva descar
i gara’ en una banda. tuusportadora ('lo.19) y eata aun elew
-vador. de cangilones ( llo.ao) que alimentard la tolu de -
",'.alnncenuionto de ca].ﬁ paglda (No.zl), parn ﬁ.unluonto -




folva de mno o L
‘Quebradora prisaria.
Banda tnumrndon. :
Quohudon ue\murh.

8.- ‘Banda tunlporndon. : ,
lo-’anunnctdn. 2

. . Quobndcn
:ig.- -Banda : tunlporndou
‘154e

i Banda: tnnlport-don
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. €)_COST0_POR TONELADA DS CAL HYDRATADA PRODUCLDA.

005708 F1JOS/TON. <.  §COSTOS VARIABLES/TON, e
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CFORMA DE COSTOS A1 ¢
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‘on coatou calculndos pnrn '1984)

5 223
9" 45475 5
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4

" aAszos DE AWON. ¥ B; 3117 10,2021411,266 12,393, .1
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B6,4h2 . 99,109 11432015 130y u6h 151.1693 |
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(cnntidndon on: nnon de pesos).
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29 515 29.515 a9 "515

9 515 29. 51

396,881 438,363 - 472,303 510,968 546,350 -

579,776 ' 608 466. 637,811 s

‘ e meen 21,208 21,
j'»~"cnrvital o. 'rnbnjo 3 51 ems - "'""',"I"
'Interouou Acy lndoa 20717 L1 K88 mmmmes =

| 286,32k . 41435, ~é1-12,1«8“,21;~a661»l:* 1,24
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CALCULO' DE LA RENTABILIDAD.

Ln rntamndld do la 1nveraion se calculnn consi.dorando una -
tau dc oyortunidad (1) do 39%. udiante 1- uiguionto oxpreaion-

-”"“" R nont-unud -

n-uuum uta S
1 = ‘l'nu do oportunidnd S
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ey .311.798(19.57) + 550.u8(13.93)

o 516 855(2.
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cnncuno DE LA TASA DE FLUJO DE CAJA DB SCONTADA. ;
(Datoa del flujo de caja, Pg.61). '

\ B

o . FLUJO DE CAJA B I nsx ‘VALOR ACTUAL
(ll:llon de poaoa) (l#iL ' (Hilu de' poaoa)
235002 065 109.335= -

- : 375,688 L0400 37.302/_”‘ i e

e 'm’.osz."_ - e 19,519 en T
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o= 926 485 - 265.607 (nuu a- puon). o
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CAPITULO V.- GONCLUSIONL‘;S Y RﬁCOl\lh‘lDALIOHJS.

“

Aunque la demanda de cal hidratada en el Estado de Sinalda -
sea major a la que producird la planta de "El Viche", esta resol )
verd pucialnnto el.problen rasional. Una vez ‘que data unidad
eate operativn y nnmcieruento conaolidada, el incremento a’ la
produccidn sord ncorde con'la’ dexunda y sujeta -ala generacion o

do rocurool de h propia enprosa. Las upliaciones senn de tor- .

ma on quo u con.olido un negocio ainero redituable ya quo se = -
cuonta cOn lu roporns sunciontu do cal:l.za pau podor qb-or- X
.ur ennlquor vo].\hon de producc:lon. e - .

: yor nunnciniento 88 hann las moditica-{
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