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I. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo mostrar

las caracteristicas principales y el modo de utilizacidén -

de tres tipos diferentes de cimbras especiales y ademids, -
dar a conocer las ventajas y desventajas de su uso. Asimis
mo, mediante dos andlisis de precios unitarios, poder com-
parar el costo de la utilizacidén de uno de los tipos de :-
cimbras especiales mencionados con el de una cimbra tradi-
cional de madera, dentro de una obra de edificacién; con -
esto se trata de dar algunas herramientas para la obtencidn
mis ventajosa del sistema de cimbrado a utilizar que cumpla
con los requerimientos del trabajo que se va a llevar a ca-
bb y que resulte en un total aprovechamiento de los recur--
sos con que se cuentan, dando a conocer las difefentes posi
bilidades que se tienen al utilizar;dentro de la industria
de la construccién los procedimientos de cimbra prefabricada,
y las discrepancias fundamentales que poseen dichos sistemas‘

con respecto de la cimbra tradicional de madera.



1I. CiMBRA UNIVERSAL

El sistema de cimbra universal, es una cimbra de contacto
especialmente disefiada para el vaciado de columnas, losas y (-
muros; esta se compone principalmente de tres elementos base:
panel, tirante y cufia.

El panel, indeformable, reemplaza al cimbrado de madera, -
el cual estd constituido por un marco de acero y en el mismo
estd insertado un panel de madera de 12 milimetros de espesor;
el triplay se fija al marco de acero por medio de remaches bi
furcados. Estos paneles unidos entre si por un tipo de suje--
cin consistente en cerrojos de unién de acero, conforman un
gran ntmero de moldes para el vaciado de concreto,.

Los paneles se fabrican en 28 medidas distinmtas, con un mé
dulo finico en mGltiplos de 5 centimetros en la base de todas
las dimensiones de los paneles las cuales van desde 20 x 60 -
centimetros hasta llegar a los de mayor tamafio que miden 60 x
240 centimetros. '

Los bordes de los paneles son de limina de acero y llevan
una serie de ranuras, las cuales se encuentran a los cuatro la
dos del panel, estas perforaciones existen en todas las piezas
'y a la misma distancia, por lo que los paneles pueden ser uti-
lizados indistintamente en cualquier posicibén, y es en estas -
ranuras en donde penetra el cerrojo de unidn.

Los paneles tambi&n cuentan con otra serie de ranuras en sus
cuatro lados sirven para el paso de los tirantes, permitiendo -
una colocacién perfecta de los pdneles; la uni6n de los pdneles
a lo largo de una doble zona de contacto, nos asegura un sellado
perfecto en cada lado del marco y el perfil especial de los bor-

des del marco protege al pdnel de madera.



El tirante prefabricado puede ser tirante plano o tirante de
oreja, este sirve para absorber la carga transmitida por el con
creto, para unir los pdneles entre si y para dar la medida exac
ta al ancho del muro; es por esto que el tirante es la base del
sistema y permite transformar la técnica de la cimbra en un sim
ple trabajo de ensamble.

La alineacibn y apuntalamiento se requieren en una sola cara
del cimbrado y los medios de fijacidn utilizados son simples, -
ligeros y resistentes. Este sistema es tan simple que nos permi
te realizar con gran rapidez y facilidad todos los cimbrados de
muro que podamos encontrar en la prictica, cualquiera que sea -
su forma y dimensiones; siendo suficiente con insertar algunas
tiras de triplay de 12 centimetros, como ajuste para acabar la
obra, La intervencidén del carpintero queda reducida a la prepa-
racidén y colocacibn de los tablones de base de arrastre, la ali
neacién de la cimbra e instalacién de las tiras de ajuste. Las
esquinas son formadas con idngulos reforzados interiores y exte-
riores.

Para la utilizacién de este tipo de cimbra es necesaria una
planificacién previa al cimbrado que comprenderid la nomenclatu- .
ra de las piezas a utilizar, asi como la determinacidn precisa
de la longitud de los tirantes. : r

Accesorios: : o

a). Paneles de cimbra (Fig. II. 1)

b). Tirante de oreja o plano (Fig. II. 2)

c). Cufia de fijacién (Fig. II. 3)

d). Cerrojo de unibén (Fig. II. 4)

e). Esquineros interiores y exteriores (Fig. II. 4)

f). Canales de relleno (Fig. II. 5) 4 ‘

g). Estabilizadores (Fig. II. 6) -
h). Tornillos de ajuste (Fig. II. 6) ‘ R
i). Alineadores (Fig. II. 6) e
j). Grapa de tornillo (Fig. II. 6)
k). Grillete de levante (Fig. II. 6)

1). Abrazaderas (Fig. II. 6)
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Paneles 'Estﬁndar (Fig., II, 1)

Cufia de Fijacién (Fig. II. 3)
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En cuanto a herramientas necesarias para la utilizacidn de -
las cimbras: martillo, rodillo para aplicar desmoldeador a las
cimbras, niveles escuadras y cintas para comprobacién de replan
teo, herramientas de ruptura para seccionar salientes del tiran-
te. (Fig. II. 7). '

(FIG. 1I.7)

UTILIZACION DE LA CIMBRA EN FORMA CONVENCIONAL

A). Columnas: Para el cimbrado de columnas, se toman los pane-
les correspondientes al tamafio de la cara {(si con el uso de los
pineles no es suficiente para llegar al tamafio de la cara, se -
utilizan complementos angulares para llegar a la dimensidn nece
saria), se unen los pdneles por medio de esquineros exteriores
asegurados con cerrojos de unidn. Cuando el tamafio de las colum
nas exceda al de las caras a la longitud mdxima de los paneles N
estindar (60 cm), se conformardn las caras por medio de la uniénv>“
de varias formaletas y/o el uso del complemento angular con tri
play de 12 milimetros.
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(Fig. . 4).




B). Losas: Se conforman las superficies a cimbrar por medio de
pineles, y se refuerzan con un sistema de viguetas que transmi-

ten su carga a los puntales,

C). Muros: Con los mismos pidneles, y acudiendo a los didtintos
tamafios existentes, se puede conformar el muro que se necesite.
El espesor serid determinado por medio del tirante, que también
servird para soportar la presién del concreto del vaciado. Cuan
do deban realizarse vaciados de muro sin techos, es necesario -
alinearlos por una cara, y apuntalarlos en distancias prudentes
por medio de estabilizadores. E1l armade de la cimbra se empieza
por las esquinas; la longitud por ajustar serd menor de 5 cm, -
gracias a los pédneles estdndar de: 60, 45, 30 y 20 cm, y a los
canales de relleno de 5 y 10 cm, el canal de relleno se emplea
en las esquiﬁas de las cimbras cuyos lados sean de espesores di
ferentes y mGltiplos de 5 cm, también se emplean para unir 2 pid
neles contiguos cuyas bases estén apoyadas a distinto nivel o -
en ajustes de cimbrado. Después de cimbrar las salientes de los
tirantes que sobresalen de las paredes de concreto, se seccionan
de 10 a 15 mm hacia adentro del muro, por medio de la herramienta

de ruptura.

Ajuste de Longitud
(Fig. 1I, 5)




Ensamble con Tirante Plano -
(Fig. 1I. 2)

C;hal de Relleno de EsQuinaé'
(Fig. II.'5)



11T, CIMBRA MECCANDO

El sistema constructivo MECCANO consiste en una serie de for-
maletas y elementos de acero que, unidos entre sf borfmedio de =
un tipo de sujecién constituido por tornillés de acero autbcen~=
trantes, conforman cualquier clase de molde bara vaciado de con-
creto como pueden ser: paredes de cualquier espesor, columnas, -
vigas, losas de concreto, techos, tfineles, ﬁuentes, estructuras,
chimeneas,'etc.

Las formaletas se fabrican en 135 medidas distintas, desde 10
x 10 cm hasta llegar a tener una dimensién de 100 x 50 cm, y es~
tas medidas van creciendo de centimetro en centimetro (ademds,
en pedidos especiales se realizan‘piezas de formas triangulafes,
trapezoidales, curvas, etc.), cuyas caracteristicas escenciales
se describen a continuacifn: | -

a).- Peso: 36.00 Kg/M?
b) .- Material: acero calibrado de 3 mm con nervios cada 25 cm
~c).- Resistencia: 1000.00 Kg/M2 (presidn de concreto).

Los bordes de las formaletas, de lamina de acero de 5 cm por
3 mm de grosor, llevan perforacidénes de 15 milimetros cada 5 cen-:
timetros y por todos sus bordes. Estas perforaciones existen en V
todas las piezas a la misma distancia, por lo que las formaletas
se pueden utilizar indistintamente en cualquier posicién.

Las formaletas disponen de dos perforaciones reforzadas de 20
milimetros de diémetro,'por medio de las cuales se-colocan los -
correspondientes distanciadores, con los que se determina el es-
pesor de los muros. '

Las formaletas se sujetan indistintamente entre ellas con tor
nillos cénicos de acero para formar cualquier tamafio de pared, -
sin ninglin otro accesorio para su alineamiento se utilizan vigue
‘tas también de acero y unidas estas a las formaletas por medio -
de un gancho especial.
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Las esquinas se forman con.idngulos reforzados, interiores o
exteriores.

Accesorios:

a).- Paneles de cimbra (Fig. III. 1)

b).- Viguetas de refuerzo (Fig. III. 2) E

c).- Distanciadores cénicos (de distintas longitudes). (Fig.IIIJi

d).- Tuercas de acero para distanciadores (Fig. III. 2) %

e).- Tapones de madera para huecos de pineles E

f) .- Estabilizadores para muros (Fig., III. 3) ' '

g) .- Palancas cdnicas para centrar pineles .(fig. III. 4)

h) .~ Ganchos especiales para la unién de viguetas a pdneles i
(Fig. III. 5).

i).- Puntales telescdpicos de apoyo fijo y/o articulado

. (Fig. III. 6).

j) .- Puntales telescbpicos méviles (con ruedas para mesas y

tineles).

Formaletas de losas de piso (Fig. III, 7)

k).
1).- Carros elevadores manuales (Fig. III., 8) -
m) .- Pasarelas de seguridad (Fig. III. 9) ' :

. En cuanto a las herramientas necesarias para la utilizacién
de la cimbra: taladro manual, neumdtico o eléctrico, con dado -
de 3/4" para tornillos de unibn; mazos de nylon —pues no debe -
golpearse al encofrado con martillo—; rodillo para aplicar el
desmoldeador a las cimbras; niveles, escuadras para comprobacidn

en el replanteo.
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UTILIZACION DE LA CIMBRA EN FORMA CONVENCIONAL

1.- Columnas: Para el cjimbrado de columnas, se toman las forma-

letas correspondientes al tamafio de la cara, unidas por medio -
de esquineros exteriores y procediendo a taponar los huecos co
rrespondientes alos distanciadores con tapdn especial. Cuando
las columnas exceden en tamafio de las caras a la longitud mixi-
ma de las formaletas standard (1 metro), se cenforman las caras
por medio de la unién de varias formaletas y estas se reforzarén
por medio de viguetas. En el caso de que las columnas a vaciar
con el mismo cimbrado tengan distintas dimensiones, se podrd --
cimbrar a la medida necesaria uniendo las placas entre si sin -

necesidad de esquinero.

2,- Vigas: El cimbrado de vigas se prepara en base a formaletas

del tamafio de las caras de estas; se apuntalan en su parte infe

rior por medio de viguetas y puntales telescdpicos. En los vacia
dos de vigas han de taparse los huecos de los distanciadores.

3.- Losas: Se conforman las superficies a cimbrar por medio de
formaletas y se refuerzan con un sistema de viguetas que trans-

miten su carga a los puntales.

4.- Muros: Con las mismas formaletas, y acudiendo a los distin-
tos tamafios existentes, se puede conformar el muro que se nece-
site. E1 espesor serd determinado por medio del distanciador, -
que también servird para soportar la presidér del concreto duran
te el vaciado. Cuando deban realizarse vaciados de muro sin te-
chos, es necesario alinearlos por una cara y apuntalarlos en dis

tancias prudentes con estabilizadores
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4.- Moldes Para Vaciado de Viviendas: Con este sistema de cim=

bra ‘'es posible hacer la construccibén en serie realizando la

totalidad de una vivienda (muros extériores, divisiones interio
res, techos, marcos de puertas, ventanas y closets, instalacio-
nes eléctricas, sanitarias, de gas y de tel&fono) en un solo ya

ciado y en una operacibn finica.

Los moldes se arman con formaletas de cimbrado de diversas
dimensiones, las cuales se unen entre si por medio de los torni
llos auto-centrales, que garantizan a la perfeccifn las uniones

de las placas.

En la operacién de montaje del molde se incluye, ademds de -
la malla de acero o las varillas, a todas las tuberias de aguas

potables y aguas negras, de electricidad, tel&fono y gas.

Una vez terminada la operaci6bn de montaje y alineacifn del -
molde, se realiza el vaciado desde el techo de la vivienda, asi

como el correspondiente vibrado del concreto,

Debido al poco peso de las placas del molde, las operaciones
de montaje y desmontaje se realizan manualmente, no necesiténdo-
se ninglin tipo de maquinaria para su ensamblaje o traslado, Para
la colocacién de las placas del techo se utilizan carros elevado
res que a la vez sirven como escalera, facilitados adicionalmen=

te al molde,
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UTILIZACION DE LA CIMBRA A LAS ESTRUCTURAS DE PORTICOS

Los elementos necesarios para el vaciado de una estructura
de pbérticos son:

a).- Cimbras de columnas

b).- Mesas portantes

c).- Cufias soporte

d).- Cimbrado inferior de vigas

e).- Cierres de placas y formaletas de reserva

a).- Cimbrado de Columnas: Ya se ha referido al cimbrado de
columnas en las especificaciones generales del sistema, por 1lo
que la finica referencia por hacer notar es que, para mayor se-
guridad y dadas las necesidades de precisidén para un vaciado -

de mesas, las columnas se unirdn entre si por un sistema de dis
tanciadores tabulares telescdpicos que garantizan la exactitud
de la colocacidén de las columnas. Estos distanciadores, por me-
dio de los pasadores que van provistos, mantendrin esta preci--
sién de distancias en lar reducciones de columnas (Ver fig.:1).

Ajustadores Variables '

| [?* Distanciadores

Entre Columnas

L

(FIG. 1)
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B) .~ Mesas Portantes: Las mesas preparadas con formaletas y

esquineros esténdar, van reforzados por un cuerpo de viguetas
en distancias de 1 x 1 mt., que descansan sobre una base de --
apuntalamiento no-articulada, provista de un sistema telesFépi
co de alargamiento, asi como giro en base al eje de acero ros-
cado de una pulgada; lleva incorporado un sistema de radamien-
to de acero multidimensional. Para su conexidn con otras unida
des la mesa portante lleva en dos de sus lados inmediatos pine
les cdnicos para facilitar su ensamblaje, con mesas y con las

" cufias soportes (Ver fig. 2 y detalles). En sus otros dos lados
lleva las cimbras de las caras laterales de las vigas de su co
rrespondiente pértico.

PIG. 2.
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c).- Cufias Soporte: Estas vienen a resolver el grave proble

ma que significa para los sistemas mecanizados el descimbrado -
de las estructuras vaciadas en un tiempo largo para volver a --
utilizar la cimbra en otra parte,.

]

El objetivo de las cuifias soporte es que, una vez realizado -
el vaciado y transcurridas las primeras 24 horas del fraguado,
pueden ser retiradas las mesas portantes, quedando las losas --
apoyadas en un cimbrado con claros no superiores a los 3 mts.,
con apuntalamiento pfopio y sin que, para realizar la operacidn
de descimbrado haya que manipular en ningln instante este apun-
talamiento, quedando durante toda la operacidn en posisidn estd

tica.

Esta solucidn permite que, con un solo juego de mesas portan
tes y completidndolo con varios de cufias-soporte, realizar vacia
dos con el mismo cimbrado de mesas en lapsos no superiores a --

las 48 horas.

¢

d).- Cimbrado inferior de vigas: Solucién complementaria a -
lo anterior que permite al retirar las mesas portantes seguir -
manteniendo la viga cimbrada y apuntalada por el tiempo que se
considere necesario para el fraguado. (Ver fig. 2 y detalles).

Vaciados de Placas con Vigas Incorporadas: Una vez vaciadas
las columnas, se colocan las mesas portantes en grupos de a cua
dro, de tal forma que, cada conjunto de mesas moldea un pdrtico
con las correspondientes laterales de vigas rodedndoles.

Realizada la tarea de colocacién de mesas y ajuste entre ellas
y las cufias-soporte, se procede a la colocacién del cimbrado de
las partes inferiores de las vigas, que también conllevan —a
semejanza con las cufias de soporte— apuntalamiento propio.
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Hecho esto, se puede considerar terminada la lahor de cimbra
do, por lo que a continuacifn se desarrollardn las tareas de -~ ,
preparado de acero, electricidad, plomeria y vaciado de concreto, -

El descimbrado de los pértlcos podré comenzar en un corto pew
riodo de tiempo; si para el fraguado del concreto se han utiliza
do los acelerantes correspondientes, debe tenerse en cuenta que,
aunque retiremos nuestras mesas portantes en ﬁeriodo corto de -
tiempo, la carga de la losa vaciada, asi como el peso de las Vi~
gas, seguird siendo soportado tanto por las cufias del soporte ws
(Ver fig. 2) en el caso de la losa, como por el cimbrado de la =
parte inferior de las vigas (Ver fig. 2) en el caso de Eéstas, --
Este sencillo sistema de comb1nac16n de un juego ﬁnlco de mesas

"portantes con varios sistemas de cufias de soporte permlte sacarn
le un gran rendimiento en cuanto a la utilizaciln Sptima del cim
brado, el cual no tendri que depender su utlllzac15n de los tiem

pos de fraguado del concreto,

Formaletas Para Vaciado de Escalera: Existen formaletas prepa
radas especialmente para el vaciado completo de tramos de escalg

ra, en el caso de que esta sea repetitiva.
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Iv. CIMBRA DESLIZANTE STOUTaBILT PARA MUROS Y LOSAS

La cimbra STOUT BILT es un molde metdlico, de los cuales se
unen cuatro para formar un pénel, los'qﬁe se van uniendo para
formar la cara de la cimbra, ya sea para muros 6 bien para lo-
sas; esta cimbra viene en dos presentaciones: en dibujo ladri-
llo o de cara lisa, con lo cual es posible dar dos tipos de --
terminado aparente.

Los moldes se fabrican en los tamafios para cimbra en dibujo
ladrillo de 24" x 24", 12" x 12", 4" x 12" y 8" x 12", Con tama
flos de molde es posible formar pdneles de muy diversas medidas

para satisfacer nuestras necesidades.

La cimbra lisa se utiliza pricticamente solo para losas y -
algunas veces para muros seglin el proyecto (o bien en bafios y
cocinas). En este tipo de cimbra existen las mismas medidas an
teriores seflaladas con la excepcién de los esquineros izquierdo
o derecho por no ser necesario mantener la secuencia del dibujo.

Los bordes  de los moldes llevan perforaciones por sus bordes
paralelos. Estas perforaciones existen en todas las piezas a la
misma distancia, por lo que los moldes de cara lisa se pueden -
utilizar indistintamente en cualquier posicibn, mientras que en
los moldes con dibujo ladrillo es necesario mantener la secuen-
cia del dibujo; estas perforaciones sirven para formar los péne
les, atornillando un molde con otro y en la unidn de pédnel con
pdnel se colocan abrazadera y perno con cufia, el cual se sujeta
a la corbata que sirve de separador y determina el ancho del muro,
las esqﬁihas se forman con dngulos reforzados, interiores o exte

- riores.
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“'Accesorios:

a),- Moldes para cimbra (Fig, IV; 1)
b).- Esquineros (Fig., IV. 2) .
c).- Perno ranurado y ciego (Fig., IV. 3)
d).- Cufia (Fig. IV. 4)

e).- Abrazadera (Fig, IV. §)

f).- Corbata o separador (Fig. IV. 6)
g).- Puntales telescdpicos (Fig. IV, 7)
h) .- Rompe corbatas (Fig. iv., 8)

i) .- Moldes para parchar

j).- Tornillos y tuercas de acero

k) .- Borrador de juntas (Fig. IV. 9)

CRITERIO PARA LA CONVERSION DE MEDIDAS
DEL SISTEMA INGLES AL DECIMAL

Se ha optado por cambiar las medidas del proyecto a forma de
que sean mGltiplo de 4" (10.16 cm) y de la nueva medida se toma
la més cercana a la real en mis o menos; si hay cimentaciones -
por invadir el terreno adjuntd, se toma la medida inferior inme

diata.

En puertas y ventanas se deja como minimo una distancia de -
4'* a partir del muro y largo de la puerta o ventana, también se
modifica a que sea mdltiplo de 4" y se toma la medida mis cerca

na a la real.
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UTILIZACION DE LA CIMBRA EN FORMA CONVENCIONAL

. -1.-:Losas: Selconforman las superficies a cimbrar por medio
de paneles, y se'refuerzan con un sistema de polines, los cua-
les se apoyan en el porta polin el cual a su vez es soportado

por la viga telesc6pica la cual sirve como pﬁntal recibiendo -~
las cargas provenientes de la losa.

2.- Muros: Con los mismos moldes, después de escoger el aca
bado deseado y acudiendo a los distintos tamafios existentes, -
se puede conformar el muro que se necesite después de haber he
cho la conversidn de medidas inglesas al sistema decimal y ha-
ber realizado el ajuste necesario, el espesor serd determinado
por medio de los separadores (corbatas), que también servirdn
para soportar la presibn del concreto durante el colado y vibra
do. Cuando hayan de realizarse vaciados en muros sin techos, -
es necesario alinearlos por una cara y apuntalarlos a distan--
cias prudentes con puntales.

En la operacién de montaje del molde se incluye, ademis de
la malla de acero o las varillas, todas las tuberias de aguas
potables y negras, de electricidad, teléfono y gas.

Una vez terminada la operacibén de montaje y alineacién del
molde, la cual, debido a la ligereza de este tipo de cimbra --
puede ser realizada utilizando solamente una cuadrilla de tra-
" bajadores, se realiza el vaciado asi como el correspondiente -

vibrado.
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V.  ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Andlisis de Precio Unltarlo de Clmbra Especlal Utlllzando ”mebra

M de muro por las dos caras).

NOTA: Se utilizard como cimbra de contacto 1la "mebra Universal®
la cual se renta con un minimo de 200 M2 y por dos meses
como miximo.

A) .- MATERIALES
Madera (nGmero de pies tabhlén necesarios)

polgns AMx 4" x 4.75!

s x 2 = 12,66 P,T.

Estacas: 224X 0:000 & 5 = 0,80 P.T,

Rastras: 134 X 1.080 5 = 1.12 P.T.

SUMA P.T./M? = 14.58 P.T.

'Desperdicio 15% = 0.15 x 14.58 ' = 2.19 P.T.
. ;

Suma P.T./M% incluido el desperdicio = 16.77 P.T.

Ntmero de usos = 6 usos

N@mero de pies tabldn por uso = 16.77/6 2.79 P.T./usos
Costo P.T. en-el D.F. = $133.00

P.T. de madera por M% de muro = 2.79x§133.00 = § 371.67




Cargo por renta de cimhra = $200,00 M2
No. de MZ/M2 de muro = 2 MZ :
Costo de cimbra de contacto = 2 x $200.00

hij

Clavo: -
Cantidad necesaria de clavo por Mz de muro = 0,25 Kg
Costo clavo por kilo = § 152,00

Clavo por M? de muro = 0.25 x § 152.00 =

Alambre:

Cantidad necesaria de alambre/M2 de muro
.Costo de alambre por kilo = § 160.00
Alambre por M? de muro = 0.15 x 160.00 =

.15 Kg

u
<

Diesel:

No. de litros por M2 de muro (2 caras) = 2.0 Lts.
Costo de diesel por litro = § 35.30

Diesel por M2 de muro = 2.0 x $35.30 =

Suma de materiales por M2 de muro...... =

B).- OBRA DE MANO

~ Cimbrado y descimbrado

- Personal _ Salario/dia
1 carpintero $ 2,616.11
1 ayudante $§ 2,353,97

SUMA por dia trabajado $ 4,970.08

<0
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C).-

Rendimiento cimbrado

Cimbrado por M2

18 M%/d1a

Rendimiento descimbrado =

Descimbrado por MZ =

SUMA de

HERRAMIENTA (3% de M.

Herramienta por M2 de

Resumen cimbra por M2

a).- Materiales .....
b).- Obra de mano....

c).- Herramienta.....

2]

UMA .....

OBTENCION

COSTO DIRECTO . .
INDIRECTOS: 20
SUMA . . . . .
UTILIDAD: 10%
PRECIO UNITARIO .

oo

obr

)-)

mur

= $4,970.08/18

100 M2/dfa

4,970.08/100

a de mano por M2

o = 0,03 x §325.82

$ 276.12

I
=
-9
o
.
~3
(=]

]
N
[aV]
al
co
{8

= § 9,77

de muro por las dos caras:

$
$
$

$1,

DEL

904.27
325.82

9.77

239.86

PRECIO UNITARIO

. . . . . - . .

$ 1,239.86
$ 247,97
$ 1,487.83
$  148.78
$ 1,636.62
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE CIMBRA DE MADERA

ACABADO APARENTE PARA MURO

(Cantidades necesarias por M2 de muro por las dos caras)

A). MATERIALES:

Madera (nfimero de pies tablén necesarios)

. 1 ] ]
Yugos: 2" x 4;2x 8.25 x 2

1

1" 1"t ‘ 1
Separadores: 21 x 412x 1.25 x 2 =

1 \
Madrinas: 4" x 4;2x 4.75 x 2 =

Polin: 4" x 4¥2x 4.75" x 2 , =

] 1
Estacas: 2! x 4¥2X 0.60 x 2 =

. 1t 1
Rastras: 1 x 412x 1.68 x 2 ’ =

i

SUMA P.T./M?
Desperdicio 15% = 0.15 x 39.90 =
Suma P.T./M2 incluido el desperdicio ' =

Nimero de usos = 6 usos

|

11.00
1.66
12.66

12.66

0.80

1.12

39.90
5.99

45.89

28
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No. de pies tablén por uso = 45,89/6 m 7,65 P.T./uso

Costo P.T. en el D.F., (julio de 1985) = $133.00
P.T. de maderal por MZ de muro = 7.65 x $133,00 = § 1,017.12

Triplay de 16 mm/M2 de muro = 2 M2
2

Desperdicio de triplay 20% = 0.2 x 2 M® = 0.40 M2
Suma de triplay incluido desperdicio = 2.3 M2
Nimero de usos = 6 usos

Nemero de M de triplay por uso = 2.4/6 = 0.4 MZ/uso

Costo M2 de triplay en el D.F. (julio de 1985) = $1,036.70

M de triplay de 16 mm por M de muro = 0.4 x 1036.70 = §$__.414.71
Clavo:

Cantidad necesaria de clavo/M2 de muro = 0.50 Kg

Costo clavo por kilo = $152.00

Clavo por M% de muro = 0.5 x $152.00 =§ __.76.00
Alambre No. 18:

Cantidad necesaria de alambre/M2 de muro = 0.30 Kg

Costo alambre por kilo = $160.00

Alambre por M de muro = 0.3 x §$160.00 =§ . .48.00
Diesel:

No. de litros por M2 de muro (2 caras) = 2.0 Lts.

Costo del diesel por litro = §35.30 4
Diesel por M% de muro = 2.0 x 35.30 ’ =§ 29199_ £

SUMA de materiales por M? de muro oo 1,626,43
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B).~ OBRA DE MANO:

Cimbrado y degcimbrado

' Personal ' Salario/dia
1 carpintero $2,616.11
1 ayudante ° $2,353.97

Suma por dia trahajado$4,970,08

Rendimiento cimbrado = 8.0 Mz/dia 3
Cimbrado por M2 = $4,970.08.08 r $621,26/M°

Rendimiento descimbrado = 50 ledia

Descimbrado por M- = $4,970.08/50 $ 99.40/M

A

SUMA de obra de mano por'M2 = $720,66 .
C) .- HERRAMIENTA (3% de M.0.)
Herramienta por M2 de muro = 0.03 x 720.66 =§ 21,62

s 2 A
Resumen cimbra por M™ de muro por las dos caras:

a).- Materiales. . . . . $ 1,626.43
b).- Obra de Mano. . . . . $ 720.66
c).- Herramienta . . . . . . . . . § 21.62

SUMA., . .. $ 2,368.71
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"Obtencidén del Precio Unitario:

“ .

Costo Directo . . . . . . . § 2,368.71
Indirectos...20%. . . . . . § 473.74
SUMA. « « + + « « v« . . . $ 2,842.45
Utilidad: 10% . . . . . . . § 284.25

Precio Unitario . . . . . . $ 3,126.70
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VI. CONCLUSIONES

Después de comparar los anteriores andlisis de precios
unitarios nos podemos dar cuenta que, el utilizar la cimbra
especial (en este caso'1a fCimbra Universal"), resulta en -
poco menos del cincuenta por ciento mas econdmica que lé -
cimbra tradicional de madera, pero también se debe tomar en
cuenta que no se rentan menos de 200 mZ, por lo que, si el
muro que'deseamos cimbrar tiéne una dimensidn menor de 105

m2, el usar la cimbra de madera resulta econdmico.

Por 1o anterior, se puede ver que la utilizacién de --
cimbras especiales debe hacerse s6lo cuando se tengan canti
dades de obra considerables 'y después de hacer un andlisis

de precios unitarios que nos confirme la ventaja de su uso.

La uti]izacién de las.cimbras tratadas en esta tesis,
como cualquier método éonstructivo, nos ofrece ventajas y -
desventajas; y depende ﬁnicamente del constructor él”éscoger
correctamente el tipo qué necesite para hacer més éficienté.

el método constructivo.



VENTAJAS:

Los moldes son la solucidn més rentable para la construc-
cién en serie.

Se reduce el tiempo en el terminado de viviendas.

E1 personal no necesita ser mano de obra calificada.

E1 material se utiliza racionalmente dado que al realizar
la preparacidn de la vivienda dentro del molde, se reduce
al minimo el desperdicio.

Se elimina el dar un acabado posterior a los muros y la -
correspondiente mano de obra.

E1 personal se familiariza rdpidamente con el método.

La vida (itil de estas cimbras es muy grande.

DESVENTAJAS:

1.

Estos métodos son anti-econémicos si la construccién no -
es en serie.

Debido a que generalmente se alquila la cimbra, debe de -
contarse con una secuencia de utilizacidn para no tenerla
parada.

Hay que tener cuidado para que la cimbra no se daifie.

Al principio habré que ensefiar a la gente a manejar el --

sistema.
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