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I. INTROD~CION 

México, en su calidad de país en desarrollo, adolece de serios problemas, -

los cuales, con el esfuerzo de todos nosostros, podemos resolverlos. 

Uno de los grandes problemas de nuestro país, es el tener que producir la -

cantidad de alimentos necesarios para satisfacer la demanda que genera el -

explosivo crecimiento demogr~ico que se manifiesta en la actualidad. Para 

darse una idea de la magnitud del fen6meno se ha elaborado la Tabla I. 1 que 

muestra las proyecciones de la poblaci6n para los años 1980, 1990 y 2000 

formuladas en base a la tendencia observada entre 1950 y 1970. 

Si consideramos las condiciones de topografía accidentada, mala distrib~ -

ci6n e irregularidad de las lluvias y de los recursos hidráulicos que rigen 

en nuestro país y que retrasan o dificultan las labores agrícolas, encentra 

mos <JU'" f"l rroblema se hace más ::¡gudo. 

tribuci6n de nuestros recursos, son los siguientes: 

De las 195 700 000 ha. que tiene el pais, en 89 000 000 de ellas (45% -

del área de la república) se dispone de una l~ina de lluvia de 500 nun. 

al año cuando mucho; otro 20% recibe una lámina de lluvia entre 500 y -

760 mm. y sólo el 35%_ cuenta con lluvias que generan una l~ina de más -

de 760 mm. al ai1o. 

Los cinco Ríos más importantes del país, Papaloapan, Coat zacoalcos, Ton.!! 

lá, Grigalba y Usumaci11ta conducen más del SO% del flujo anual de todos 

los ríos mexicanos, pero sólo drenan un área que es del oPden del 10% 

del área de la Rep~blica. 



TABLA I,1, PROYEX:CIONEG DE POBLACION PARA L05 AÑOS 1980, 1990 Y 2000, 
(en millone~; de habitantes). 

CATEGORIA DE 
LA POBLAC ION 

Total 

Urbana 

Rural 

1970 (1) 
POBLACION 

48,23 

28, 31 

19.92 

F 
% 

3,76 

5,00 

1. 71 

(1) IX Censo General de Poblaci6n 1970. 

-r Tasa de Crecimiento Anual Promedio. 

FUENTE: Plan Nacional Hidráulico, 5AllH. 

1980 r 1990 
POBLACION % POBLACION 

70,80 3,91 103.90 

47,05 4.82 75,30 

23,70 1.90 28,60 

r 
% 

4,12 

4,79 

2.16 

2000 
POBLACION 

155.6 

120.2 



IJn 40% del ~re;, !1:.cior1al, est~ en las J""-e~;,., ::er.tr·;,_l ¡- rJel norte ae ':l'c1"_: 

cienes superiore~ a los 1300 m.s.n.m., :--dr.:?1t.r~.5 ; 1ie -::12~~11e los ret..:·.tr--

sos hidráulicos se encuentráfl en áreas cor. eJ.e•1a::ior,es r-.e!:ores de 500 ri. 

Teniendo conciencia de los problemas anteriorrr.er::<:: ::ie!1cior.ados, sLirge la 1,~ 

cesidad de crear las condiciones necesarias para ir;cre."".e::,tar la producción 

agrícola; esto es, constr1ür obras hidráulicc.5 ?C.ra dar el riego adeci.;ado a 

las tierras, Estas otras ¡,'-leden reswnirse en pre:;as d":r1v.;.doras y de alma­

cenamiento, sistemas de distribución, perforación de pozos, etc, 

cional) '/ .:idemtis, la mayor parte de ellas (757;) se encuentra Jajo r€,gimen -

de te~poral, ésto, hace que tengamos ur.a baja prodv.ctividad en nuestras co­

sechas ya que la productividad bajo rie'.]o, en aJg1,u:::.s oc,sior:es llega a da­

plicar léi de tenpcral. Es por ~so, r.¡ 1.t~~ i~-\ Cr(;:1ci6r.l de los distritos de ri·:~ 

go cons ti ti..t/e::. l?. solv.~i.6.'1 :1 e::;tr_: :·!'·obler::¿:. 

La f:;;lta d.e un,-l inP~ae.:Structt)r¿¡ !1idr~uJic~.t. bie!1 tecnific:ida, 1~f~ncra lL"l e~ -

tancarr.iento del ~ec~:or 3qrop•:?C 1,i:-i:-io ·~l.te ;:i.ctvz.Jrri-::ntc 3t! ,::!!cuc~~trJ. co~:stitu~­

do por geDte que pr&tctica.r11er~te no ~i~ne acceso :;. tUl·?i ~'~'JC:l:::i6!: corn.¡:let.?1, v_~ 

ven al m1rgec de la vida 1Dcion'1l l3s posibilidades de ~e'0r3r su nivel -

de vida, son :111..ty escaz~s. 

Por lo antes dicho, miles de c.:,;· ·.<:?sino:; emigran a las gr·andes ciudades en -

busca de un pcsil'·l<' emyleo, ge1 •. :'.>J1do :isí Li.s 9rande.s aglomeraciones que 

constituyen otro arar: proble~.a ~ nuestro p:i:l:s, La mu,v destuüforl'le distri-

buci6n de la poblJ.ción, (Vea 't ¿¡bla I, ·¡) 



'l. 

;\1 d ,. e·;t.,1 ,,i L uai: i611, e,¡ ftmd.611 de tocios nosotros; técnicos, profe!:lioniE_ 

tJs, hombre;; de cienci¡;¡ y con L1yuda del puelJlo y del gobierrw, crear las 

obi•as neccs,Arias que permitan el mejoramiento del agro y consecuentemente -

del propio país. 

I.1. Propósitos 

En todos los proyectos de distrito de riego, los objetivos generales que se 

persiguen y que son los mismos que se propone la Secretaría de Agricultura 

y Recursos Hidráulicos son, entre los rr:~s importantes los siguientes: 

Elevar el nivel de viJa del campesino. 

Distribuir equitativamente el ingreso. 

Impulsar los ci.il ti vos más demandados tanto nacional como internacional -

mente, 

Crear ocuyi-.»c.i6n mejor re11lUIWrada en el a9ro y así disminuir la emigr~ 

d6n. 

Incrementar la producción para satisfacer la demanda de alimentos de la 

poblaci6:1 y materia prima para la industria. 

Optimizar el uso de los recursos a9ua, hombre y capital. 

El prop6sito de] presente tJ'abajo e3: )';c;tabh•cer un sistema de riego para 

mejora"lliento de la zona a:wkola del Valle de Mascota, aprovcchanclo las 

aguas del río llc:l rlisn~o nrnnbre pax·;\ incr0ment~,r Ja productividad y la pro­

d1.1cc.i6n en hC>nefic.io de los habit.::.nt("S del municiphl de Mascota, Jalisco. 
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II, 'DESCRIPCION DE LOS RECURSOS NATURALES 

rr.1. Ubicaci6n: 

La zona de proyecto, incluyendo terrenos de riego y presa de almacenamie_!! -

to, se ubica entre los 104°46 1 y 104°52• long, W.G. y entre los 20°27' y 

20°36 1 lat, N, Es territorio del mtmicipio de Mascota en el Estado de Ja-

lisco, Este municipio está al Sur del Estado y cerca de los límites con el 

Estado de Nayarit, 

La extensión de Jos terrenos para riego es de aproximadamente 3 250 ha. por 

la márgen derecha del Río Mascota. 

II.2. Topografía. 

Se cuenta con las cartas topográficas de DETENAL, formadas por métodos fot~ 

gramétricos y presentadas escala 1:50000, Estas cartas, están configur~ -

das por curvas de ni ve 1 a e ada 20, O :n. 

La zona irrigable, es notablemente plana, sus límites, en el sentido tra:-is-

versal de la corriente, tienen m1a diferencia de elevaci6n de 20.0 m, 

Otras observaciones de carácter topográfico que pueden hacerse en base a --

las cartas son: 

.. 
La boquilla de la presa de almacenW11iento es relativamente o:;imétrica y sus 

taludes son casi verticales; tienen, a la elevaci6n 1340,0 m,, Lu1a a.'llplltud 

de GO,O m. aproximadamente, El n.i vel de agua de la corriente en este sitio 

tiene una elevación de 1300.0 m, 



6. 

3i la alturQ de la cortina, alcanza la elevación, 1340. O rn. ( 40 rn, de altu -

ra), el vaso de la presa, se extiende aproximadamente 4.0 km, aguas arriba 

del río. En el primer kil6metro, el vaso e:: encafionado y más arriba, se -

hace más extendido. 

La siguiente tabla, representa la curva masa del vaso de almacenamiento. 

TABLA ll. a. DETERMINACION DE LA CURVA MA3A DEL VASO DE ALMACE11AMIEHTO 

E!.EVACION AREA VOLUMEN VOLUMEN 
(m) (km2 ) ( 106 m3) ACUMULADO 

(106 m3 ) 

1300 º·ºººº .o.ooo 
3, 250 

1320 0.3250 3.250 
33. 82r; 

1340 3.0575 37.075 

1360 6,2575 
93. 1 '.JO 

130.225 

II.3, Estudios Agrológicos. 

Los estudios agrol6gi.r:os, presentan la loca1izaci6n d~ los di.fe:rentes perfi, 

les que forman los suelos de la 70Ea, su extensión y h1s caractcdsticas 

eda1'ol6gicas de los ¡li versos estratos que Jo constituyen. 

En la zona de proyecto, los suPlos irrigables se clasificm1 ~n tres grupos. 

El rri~ero de ellos, ocuna casi la totalidad de la zona y corresronde al de 

los feo?.ern h5.plico; los suelos de P.ste <]rupo sP. caracteriz:m por t'"ner una 

fert·il:.d-1··I ~nn V.! d 1 _~ ·~:o·-1'~21"-?.·--:.: .:::. ~!~ ~ ""\; l.\ r:it·:~ :~ll:'"~·f[\°~L:.11 e:.~ !·1..::!~~d'.1 ~/ r]c1 '::O 
:.,.;' 
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lor obscuro, rica en material orgánico y nutrientes. 

Otro grupo de suelos, localizado al Este de la Ciudad de Mascota, es el de 

los vertisoles pélico que son suelos de textura arcillosa que se agrietan 

notablemente cuando se secan. Presentan dificultades para su labranza pero 

con manejo adecuado son aptos para diversos cultivos, limitante para cult! 

vos rrruy susceptibles a sales. 

El último grupo, localizado en la rivera del Mascota y en los límites de la 

zona por la parte montañosa, corresponde al de los cambisoles eúi'rico, este 

grvpo, i;o tiene ninguna propiedad especial, son aprovechables para cultivos 

regjonales, productividad de moderada a alta según fertilizaci6n, capa su -

perfici.al color claro pobre o ric<1 ":n materia orgánica y nutl'ientes. 

Para la ?:::'áctica d.e la agricultur.3. existe tma clasific;:ici6n Je los suelos -

en bc:se a las aptit,.Jdes que preser:te1 éstos para e1. desarrollo de los culti 

vos, y que depende1: '.i·:: factores co~.o la topograf'f¿;, la profi.mdidad efectiva 

del sv.elo, la pedrc: ;:;si dad, precipi taci6n, salinidad, inundaciones que se 

presenten, etc, Existen suelos de primera, segunda, tercera clase y hasta 

sc~xtc: clase, sierido los de primera los más áptos y los de sexta, los que 

tienen más limitaciones. 

En la zona de proyecto, la distrituci6n de las clases de suelos es la si 

guiente: 

Clase de 
Suelo, 

2 

3 

Extensión 
( ila. ) 

420 

380 
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11.4. Estt.tdios Hidrológicos, 

:Je refieren a la investigación de datos de c¡¡rácter hidrológico para conocer 

el régimen de la corriente. Se menciona también información de carácter me-

teorológica como precipitación, temperatura y evaporación. 

Toda la información recabada, se obtuvo del boletín hidrológico No. 14¡ · Volu 

men 41 ele la Secretaría de Agricultura y ilecurso3 Hidráulicos, 

La zona de proyecto, se localiza en la región hidrológica No. 14 que cubre -

una sLtperficie de í2 436 km"" repartida en 103 Estados de Jalisco (888:, km
2

) 

y Nayarit (3551 m2), La cuenca principal q1.ie abarca casi la totalidad de -

la región hidrológica es la del Río Ameca. 

A ocho kilómetros de su desembocadura, el P.ín Ameca, recibe por su márgen i! 

quierdo al H5.o Mascota que nace 12. O l::m. al Este de la Ciudad del mismo nom-

bre, 

Cercana al pueblo Corrinchis, a 52.0 km. de su confluencia con el Río Ameca, 

se encuentra la estación hidrométricél Corrind is dentro del municipio de Mas 

cota, Jalisco, mismo en el cu;:¡l, se ubica nue~tra zona de proyecto. 

Se c1:1enta también con una estación climatológi:::a operada por la Secretaría 

de Agricultura y Recursos Hidráulicos, 

Los datos disponiblec; son: llidrc-.i ~·ricos, de ::icwreo de s6lidos en suspen--

sión, de temreraturc., de lluvi~ y r • ..: evaporación. 



11.4. a. Estac:i.ón Glimatológico1 "Corrinchis", 

II.4.a.1. Datos de Lluvia. 

período Observado Lrunina Anual de 

Min. (año) 

1960 - 1968 1015 (60) 

II.4.a.2. Datos d~ Temperatura, 

Período Observado 

Min. (año) 

Max. (ano) 
Milímetros 

1622 (62) 

Temperatura 

!lfax. (año) 

Lluvia 

Media 

1310 

Media 

En grados centígrados. 

1961 - 1968 -4 (ene-68) 

II.4.a.3. Datos de Evaporación, 

Periodo Observado 

Min, (año) 

1961 - 1968 1572 (61.;) 

39 (may-61) 

.Evaporación 

Max. (afio) 

(miHmetros) 

1718 (62) 

II.4.b, Estación Hidrométric;:i Corrinchis, 

Localización: Long. W.G. 

19 

Media 

1621 

9. 
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J.ué; <I ... to::: hldrom6trko::: y de ;;ic¡;¡rreo <le ·>61idon, !ole r·c•;wnt!n t•r1 el ;;i(Juientc 

cu,11Jro: 

TA!JLA II, b,. RESUMEN DE DATOS HIDROMETJIICOS ANUALE:3 REGinTRADOS EN LA ESTA-­
CION CORRINCHIS, JALI:JCO. 

A Ñ O 

1%1 

1%2 

1%3 

1%4 

1965 

1%6 

1967 

1968 

1 <)(.() 

Prom. 

GA3TO MEDIO 

(m3/s) 

3.28 

4.?9 

~.64 

4.72 

4.90 

7,44 

6. 36 

7,09 

4.16 

5,40 

VOLUMEtI DE AGUA 
(miles m3), 

103 441.5 

157 360.G 

1T/ 784.8 

149 385.0 

154 454. 3 

234 575.3 

200 626. 9 

224 321.J 

13'1 038,5 

1'70 332.0 

II. 5. Estudios Geológicos. 

U.5.a. Geolo9f;i de la Boqu.U.let. 

AZOLVES 
(m3). 

71 925.0 

123 ~07 .o 

141 518.0 

124 65/ .0 

168 677. o 

186 011.0 

154 597. o 

181 141.0 

1 '.i'.i ~J,12. e 

145 286.4 

% MEDIA DE AZOLVE3 

POR VOLUMEN, 

O.OG9 531 

0.078 486 

0.079 601 

0,083 446 

0, 109 208 

0.079 298 

0.077 0'.)7 

o. 080 750 

0.1 rn 699 

o. 08(; 231 

La bo4uilla e!Jt!i constituí<.!;. !•Ol' ro,·¡;, f~rue¡;¡ f!xtr'-'siva 5cida que -

110 preseuta i'ractut'dS ni f ... llil .lla•in.l, 
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!1, '.1, b, Geología del Vaso o ·Punlo de Cilpt<'.lc.:ión, 

La mayor parte de la extensión del vaso tiene un lecho rocoso, 

Aquí la roca ignea presenta una fractura transversal. También 

hay .formaciones de suelo tipo aluvial en la parte extrema de 

aguas arriba del mismo, 

II,'J.c, Geología de la Zona Irriaable, 

La zona de riego, est5 formada en su totalidad de suelos aluvia 

les pro<lucto del ;;icarreo de s6lldos de la corriente, 

En la zona montaiios;;i hay roca ígnea como basal to, toba y roca íg­

nea extrusiva ácida. 

IJ,6, Estudios Hidrometeorol6gicos. 

Los estudios hi dromei:corolóc¡i.cos comprenden parámetros como temperatura, 

grado de hwned:1d y r•':<¡imen de lJuvias. Est;::i inform¿1ci611, es importante, 

desde d punto :Jp v.i.sta c¡ue nos pcrmi te conocer las condiciones climáti­

C:lS de 1<1 zona, lo cu.;J, consti tuyc> otro factor determinante en el tipo 

de cultivo por seleccionar, 

Todos los (l.:\t1Js ru~·ron otitenidos Je b estación climatol6gic:~ "Corr:i_!! 

ch:l•;" y proct•sado'' por r:l InsU.tHto rle l~eo9rafíc. <fo lil UlÜV('l',;iclild N;v;:i~ 

11.:il Ant6noma de México y s~' enc:W'Ht-ra.n en la carra de climas de la Secre 

t,]da "" l:1 J)'f("t1r:,1 N:icion;:il v St~ ri9cn ele actHT<lo con ~a cl:1sificaci6n 

c1im'1r ir.él •!<.' Ki.ir>¡'r'n moc!if':ic:1rb por ¡;;. ¡_;;:1rc-L1 en ¡9(,tj. 
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El clima de la zona, es semicálido, con temperatura media anual mayor 

que 1BºC. La temperatura del mes más frío es menor que 18'C y la del 

mes más cálido mayor de 22ºC, l.:i oscilaci6n entre las temperaturas m;;_ 

dias mensuales, es poca, varía t•ntre 5 y 7ºC¡ las lluvias son en verano, 

la precipitaci6n del mes más seco es menor que 60 mm., el porcentaje de 

la lluvia invernal, varía entre el 5 y el 10.2% de la anual. 

III. USOS DEL SUELO Y DEL AGUA. 

Se cuenta con la carta de uso del suelo de DETENAL, que está representada 

El uso de suelo, se refiere al tipo de actividades que se desarrollan en la 

zona y que se ba9un .fundamentalmente en el aprovechamiento de los recursos 

agua y suelo. 

En las tierras propuestas para el riego el uso del suelo es en gran mayoría 

agrícoli:·.; la agricultLtra des3.rrollada es ¡-;erm;,;r:ente y de temporal excepto en 

la zona comprendida entre el Río (márgen dere<ha) y la ciudad de Mascota, 

donde se prktica una agricultura de riego anval. 

En la zona montafíos;;, predomina el uso forest?.l con bosques naturales y alg_!! 

nas asociaciom~s especiales de vegetaci6n. 

Los usos pecuario y forestal en la zona irrigo:ble son casi inexistente. 



TABLA III. 1. USO DEL SUELO EN LA ZON/1 r..s HIEGO. 

USO DEL SUELO EXl'ENSION (Ha.) 

Agrícola 2 690 

Forestal 100 

Pecuario 

Urbano (cd. de Mascota) 

22 

435 

l:i. 

Los productos agrícola~ que actualmente se cultivan en la zona son: Frijol, 

maiz y trigo. 

IV. INFRAESTRUCTURA Y COME!CIALIZACION. 

IV.1. Obras Hidr~ulicas. 

No existe ningún aprovechamiento de agua superficial en la zona. Las -

aguas del Río Mascota no sUfren ninguna derivaci6n en toda su longit·Jd, 

IV.2. Vías de Comunicaci6n. 

·Se cuenta con tm camino de terraceria transitable en todo el año, q·.<:: ¿¡ 

una distancia de aproximadamente 50 km. del poblado de Mascota, se com.::!_ 

nica con una de las principales carreteras del Estado, la Guadalajara­

Manzanillo-Puerto Vallart a, 

En la Ciudad de Mascota se cuenta con los servicios de telHono, tel~­

grafo, correo, televisi6n y radio comunicación. 
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Existe una aeropista en la mflrgen izquierda del Río a la altura de la -

Ciudad de Mascota. 

IV.3. Electrificaci6n, 

La energía eléctrica les llega por línea. En todo el municipio, sólo 

el 60% de las viviendas cuenta con este servicio, 

En la Ciudad de Mascota existen dos subestaciones eléctricas que distr,! 

buyen energia a todas las poblaciones del municipio; la .fuente es una -

pl::.nta generadora ;;ui~stituida por tres unid<1.des de tipo diesel con una 

capac:i.dad total de 1.55 m,w, 

IV,4, Centros Educativos, de Investigaci611 y Asistencbles, 

El nivel educacional en la zona, se limita a la educación primaria, só­

lo en la Ciudad de Mascota, ':'Xiste ednc:tci6n sec:v.ndaria. 

De los 12 143 habitantes mayores de 6 años en el mur_icipio, 2 522 habi­

tantes no tienen ningima instrucción; 9 1511, tier.er. primad.a y de és 

tos, el 50% tienen primarfa incompleti'I y s6lo 467 h;:ibitantes en todo el 

municipio tienen educación pospril'laria. Estos datos, f1¡eron obtenidos 

del Censo General de Población d<c 1970, 

Los centros de investigxi6n soi< frtexistcites y los asistencLüe::. se re 

ducen a un hospital y un;;1 cl:í:ni.c21 locali2;;idos .:irnbos en li\ cabecera muni 

e ipal • 
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IV • .5. instalaciones para Almacenaje de los Productos. 

No se cuenta con ninguna estructura diseñada para tal fin. 

IV.6. Agua Potable y Alcantarillado, 

La fuente de abastecimiento de agua en la ·ciudad de Mascota, son los ma 

nantiales, e:>ta poblaci6n, es la única en t.odo el municipio que dispone 

de agua entubada. Las demás poblaciones se abastecen del Rio, de man~ 

tialcs o de.pozos, pero su forma de distribuci6n es por fracción animal 

o hwnano, 

El drenaje, existe también únicamente en la cabecera municipal y las 

aguas de desecho, se deposit.;m en fosas. 

IV.7. Centros de Distribuci6n y de Consumo. 

Los centros de dbtriLuci6n y de consumo, representan el mercado a que 

se destinan los productos, f::ste, puede tener carácter nacional, regi~ -

nal o de autoconsumo. 

Los productos obtenidos en esta zona, tendrían su mercado en las ciuda­

des de Guacla)aj;1ro::, Puerto Vallarta, Ciudad Guzrnán, Tepic, San Blas y 

otras ciudó!dF·s importantes dentro del mismo Estado o tal vez en otros -

Est ¡¡dos Vf·rinos. 

lJ:1a F'rte lle los prodnct<)S, se cle:;tinarí~m al merc¡:ido regional, consti­

tuido por las pohL1cione"' del mismo municipjo y de otros mtmicípjos ve-
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• 

El autoconsumo, se rtfiere al hecho de que los productos son empleados 

para iiatisfacer las necesidóldes de alimentaci6~1 de los propio:> agrlci.ü­

tores. En este proyecto, una minima parte de las cosechas, se destina­

ría para tal fin. 

V. D:E.'HOGRAFIA Y E:JTAOO DE DESARROLLO ECONOMICO SCX:: IAL. 

v.1. Análisis Demográfico. 

V.1.a. Población. 

Según censo de 1970 el municipio de ~·!asceta Estado de Jalisco, 

contaba con ima población de 15 2)6 :1abitantes, mientras que la·­

poblaci6n en 1960, alcanzaba apenas los 5 267, esto es, que la t~ 

sa de crecimiento en 10 años fue de 189. 65~{. 

&1 la zona C:e pro:;ecto, la potlació: e1 1970 era aproximadamente 

de 7 500, ·1ue, considerando el índi~e de crecimiento que manifes­

tó la población rt'.tmici pal de 1960 a 1 ')7') genere.riamos u:ria pobl~ -

ci6n actual de aproximadill11ente 17 010 : lbitantes y una densidad 

poblacional de 500 hat/bn2. 

La población en el mimicípio chl ;·bsc1io, está constituida aproxi­

madamente de igual núrner< é1e hou,rre.:, que de mu,iereo;. 

La distribución de la po"'aci6n por edades, es como s1gue: 



TABLA V, DIGTRIBUCIOM DE LA POBLACION PO!l EDADC::::. 

% DE POBLACION 

60 

20' 

. 20 

V.1.b. Vivienda. 

RANGO DE EDADES (AÑOS) 

DE A 

o - 20 

20 - 40 

40 - en adelante • 

17. 

En el municipio de Mascota, existen (segC111 censo de 1970) 2 683 -

viviendas con 1u1 total de 15 256 habitantes, lo que significa, 

que cada vi.vienda satisface a 6 personas en promedio. 

Si en la' zona de proyecto, existe seg(m calculas anteriores, una 

población actual de 17 000 habitar.tes, el número correspondiente 

de viviendas asciende a 2 833. 

V.2. Análisis del Ingreso y del Consumo. 

La población ccon6rnicam""nte activa mayor <ie 12 afios de edad, en el mun:i 

cipio de lla~cot01, seg(m censo de 1970, fue de 4 149 llcibitantes; cifra -

que significó d '.)'), :12% de l<I población total. De cst.:1 poblad6n econ~ 

micamentc aC"tiv<l, el 8b% era de hombres y el 14:·~ restz,.'1te de mujeres, 

Si consiclcr:,mos que actua]Jnente r'xisten las mismas proporciones, tendrc 

rr.os una pobldci6n econ6micarnen te acti vzi de 9 404 con 8 088 hombres y 

1 31C r:ici.kn:';, 
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En 1970, el 9.9% de la poblaci6n eco116micamente activa se encontraba ocu 

pada y s6lo el 1% era desempleada. 

En el municipio de Mascota, el 70% de la población econ6micamente acti-

va se dedica a trabajos agropecuarios y el resto, tiene actividades de 

técnicos y,profesionistas, personal administrativo, comerciantes, ,trab~ 

jadores en ser•1icios diversos, etc. 

La poblaci6n del municipio de Mascota que declar6 ingresos en 1969 Fue 

de 3 700 habitantes (89% del total de la poblaci6n econ6micamente acti-

v,1) '1 su distri bud6n por• grupo?· d::> in9reso es la sigu:Lente: 

TABLA V. b, DISTRIBUCION DE INGRESOS EN 1969 

INGRESO MENSUAL INGRESO MEDIO MENSUAL POBLACION QUE DECLARO 

INGRESOS. 

Hast<l 199 pesos 199 492 

200 a 499 pesos 350 784 

500 a 999 pesos 750 043 

1000 a 1499 pesos 250 175 

1500 a 2499 pesos 2 000 120 

2500 a 4999 pesos 3 750 60 

5000 a 9999 pesos 7 500 15 

10000 y mr1s pesos 15 000 11 

Considerando los d¡¡tos dP. la Tabla V.b., el ingreso total de la pobla-

c:i6:1 <¡1,1c decLu·6 ingreso.'. etl 1969 fue "e 'S ;:••IJ(,'., 808.00, cifra que im-
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Para tener idea del ügreso percápi ta ¡¡ctual, traslademos los $ 66ó. 49 

de 1969 a 1983 mediante la fóf'mula de iuteré::; ta~ C:Mio F " r (1 + i) 

donde F es el ingreso percápíta actual; P, es ingreso percápita en 1969; 

i, es la tasa de interés anual y n es el número de dios tr¿mscurridos. 

Si consideramos una tasa de interés anual del 20% il.lrnal, tendremos: 

Ingreso Perc.'.,pita Actu.11 666.40 (1 + 0.20) 
1923 

-
19

7° 

Ingreso Percápit~ Actual 7130.98 

Entonces, actualmente, cada persona tiene ingresos mei:suales de aproxi-

madamente S 7 131.00 • 

Ante estas circunstancia, se puede decir en térmir.os general que el con 

sumo es equivalente al ingreso y por lo tanto, el ahorro es nulo. 

V.3. Extensionismo. 

Se refiere al personal t~cnico agropecuario que ¿,sesera a los agricult2 

res en las diferentes poli tic<1s de siembra que se puedan seguir. Estos 

asesores técnicos son subsidiados por el gobierno o eien por empresas -

privadas. 

V.4. Tenencia de la Tierra. 

Según datos del censo agrícola, ganadero y ejidal de 1970, en el munici 

pio de Milscot-1, J .ü~_sco, existLm 370 iu1idades con ~ierns de labor que 

cubria11 un:l •-;nperfi.ci"- de 12 346.<1 i;;1. de la<> ctülec~, (; q22.2 (357 imi 

dade.;) erau de procbc..:i6n privr<d<i y '.:• 354.i (13 1,;ni.d.1de·~) erJ.n ejido3 y 

comunidades .HJ!'3!'Ío'.i. 
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VI, ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL Y DE SU PROYECCION, 

·~ VI.1, Problemática de la Utilizaci6n del Agua. 

En esta zona, el aprovechamiento de los recursos hidráulicos, es muy escazo, 

porque teniendo una fuente tan importante como lo son las aguas del Rio Mas 

cota, éstc.s, pasan sin sufrir algulla explo1:<.1ci611 de im}Jortai1c.i.a, y;,. que s6-

lo l<.1s pequeñas poblaciones cercanas al Jáo se ..1b<.12.tecer, de él p2>ra sus ne­

cesidades primarias. Las ciudades más importantes del municipio, se abaste 

cen de aguas subter.·ráneas a través de pozos o man<mtiales. 

El aprvechamiento de la corriente para fines de riego es mínimo, y se limi­

ta a beneficiar las pequeñas p1·opiedades existentes entre el Río y la ciu -

dad de Mascota. El r-esto de los terrenos de riego con agua de temporal, 

Por lo antes dicho, es iriobjetctble q'-<': en esta zon:.1 hay gran desperdicio de 

agua, El Rfo Mascota, es una corri~r,te perenne; durante todo el afio éstas 

<•guas llegan a los océ2 .. nos sin haber' obtenido algún provecho de ellas, 

VI.2. Problemática del Uso del Suelo y de la Tenencia de la Tierra. 

Las condiciones fi:.ic:1s de Ja zo~,." :la fertili.dJd de los c:velos, permitj_­

rían el desarrollo de una gran di.-,·ersi.dad lle cultivos, pero ésto, no se reil 

liza y la explotación de lo·, sueles, ,,;e ve lirni .. 1da :ll de:~ 1rro1Jo di' dos o 

tres cu]t1vos, lo cv.;"l.J, gc:v2r,j el r:';·:1•nl'reci.rr1le· ·J J-:: 1~ t:icrTJ v r:o:-:secuen­

temet1te, un .. 1 d~·-:·n~1:~.1l:ió~1 e!: ltl f'!'CJ'i~1..__·~ l vid.1~·1. 



21. 

je; lo~ .:;uelos <Jor, la ausencia del riego programado la falta de asistencia 

;.écnic;;, adecuado y de crédito financiero para los agricultores. 

VI.3. Pron6stico. 

Haciendo un an~lisis de la si tuaci6n que impera en la zona de proyecto, se 

hace p .. teute que la población se encuentra ante un esta.v¡camiento socioeco­

r:ó~licc .:;ue L1 coloca 31 márgen de la vida r1<>cional; ademtls, si no se prov2 

can ca":lbios radicales, existe la tendencia al agravamiento de tal situa 

ci6n, que puede verse reflejado en la disminuci6n de los ingresos y en el 

1?.cr·e-.e::'.:o del dcse1:.plco, 1e,.,erar:1r:do w1 mayor índice de ei;,j <.1raci6l": que 

contribuiría al empeor21Iniento de otros problemas de carácter r1acional. 

Por lo .mtes di cho, es imprescindible la implantación de una poli ti ca de -

desar:-ollo integral que permita elevar el nivel de vida de la población en 

esta ::cn;i. 

'/JI. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES 

VII .1. Estudio de Siembras. 

Las especies que pueden cultivarse en este tipo de suelos son muy di versas 

y depei:den rte la alternativa de uso qt:e se da al terreno y de las limita -

ciones del mi:omo. 

El siguieEte Cuadro, muestra todos los posibles cultivos que pueden desarro 

11....rse: 
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CUADRO VII.a, ESTUDIO DE SIEMBF.A$. (10) 

ALTERNATIVA DE USO 

Agricultura de temporal 

y de riego con labranza 

mecanizada. 

Agricultura de temporal 

y de riego con labranza 

mecanizada 

LIMITACIONES 

Produndidad efectiva 

de unos 35 a 50 cm. 

y en otros alcar,za -

Pedreaosidad de 15 a 

30~, pendiente de 3 

a (.'\: y suelos ~cides 

ESPECIES QUE PUEDEN 

CULTIVARSE 

De temporal: frij61, 

garbai.,zo, maíz y papayo 

De rieoo: acelga, ajo, 

aj onj oli, avena, brocu-

lí, calabacita, caña de 

azúcar, ceh.1da, cebolla, 

c~ile, col, coliflor, -

granad0, melón, papayo, 

pepino. s~ndÍcl, sorgo, 

soya y ::,mahori a. 

De tempo!' ~: frijo, 

garbanzo ·: mai.z. 

De r ie:~": durazno, fri-

jol v 1•1•.iz. 

Actualmente, las especies que se cultivan y sus respectivos rendimientos, 

se enlistan en e.é siguiente e~ :i~dro. 

ESPECIE RENDIMIENTO 

Ma:L 1000 - 2000 kg/!Ei. 

frj ;ol 400 - ·1 ';OC! kg/ha 

Tri<'; o 100D 2oc:: kg/hcl .. 
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VII.2. Estudio de los Costos de Producci6n, 

J,os costos de producci6n, se constituyen por todos los insumos que inter­

vienen en el cultivo de los productos agricolas; estos costos varian de -

pendiendo de la zona en cuesti6n. Su elaboración está a cargo de las ins­

tituciones como Banrural, B<lnco de México, etc., que proporcionan crédito 

a los agricultores el P-'l¡Pceso es como sigue: 

Banco de Cr~dito Rural de Occidente, s. A. 

Sucursal (A) Autlán, Jal. 

Costos !!cdi o" de Produc:ci6n del Ciclo otoño/invierno 1932-1983 
• 

actualizados a marzo de 1982, 

Zona de Salarios Mínimos 49. 

Cultivo: Trigo 

Característica: Tierras de temporal, semilla mejorada, con aplica­

ción de fertilizantes. 



CONCEP'ro 

TOTAL 

A, PREPARACION DEL SUELO 

Barbeche o 
Rastreo 
Empareje 

B. SIEMBRA O PLANTACION 

Semilla o material vegetativo 
Siembro. o plantaci6n 

C. FERT lLIZACION 

Fertilizantes 
Aplicc1cUn de fertHizantes 

D. LABORES D!'.~ CULTIVO 

E. RIEGO Y D!' .::NAl 8 

F. CONTROL Jlt !'LACAS Y EtiF'ERNEDA!:lES 

Jnsecti: i,J~:-: \' tC)I ~ci dJ'.": 

Aplicaci · :, de in-:;ect i.cl<L\s 

lterb.ici .'. : 
Aplicac~' . cte !1erJ,icidas 

Péljdreo 

G. COSECHA 

Trilla o desgrane 
Acarreo 

!!. DIVERSOS 

Seguro "9ricola ejidéltario X· 

Seguro .J9ricol.-, pequeño propietario 
G~stos de soci~·d~rl 

I. OTROS INDH<EC:'l'OS 

' 
' 

Impuesto<.< " L1 p1·oducci.6n · ... 
Se<mro de 'JiJ.1 

r~ .; t ~' Y'LJ.i. 1!'0 :•o : ·.f~ C(''l <:~i de!':"\ et: el 
¡.~s11-- r<if,ro ¡](.) ·~e CO'. :'1 j¡; !' j en el 

tot.'11 

ll)léll, 
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COSTO MEDIO 

$/HA. 

12 072 

2 200 

850 
000 
350 

700 

250 
450 

2 540 

940 
600 

o 

o 

2 570 

100 
600 
270 
300 
300 

2 475 

2 000 
475 

587 

440 
440 
147 

1 'iO 

70 
flO 

r 011·cí. ill nj_ ....... !\ e] tot :11 :.1ener.:1 l. 
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De la misma ma."lera, se obtienen los costos de producción de otros culti­

vo::; como los que se muestran en la siguiente tabla: 

CULTIVO COSTO MEDIO TOTAL (l/HA) 

Fi•ijol 12 130 

naiz 12 066 

Sorgo 11 106 

Chile 40 094 

Mel6n 40 140 

VII.3. Estudio de los Precios de los Productos. 

Los precios de los productos, que en el mismo tiempo se calcular6n los -

costos de producción, fueron: 

Son precio~ de gara~tia que establece Banrural. 

PRODUCTO PRECIO POR TONELADA ($/TOll) 

Trigo 6 300 

Frijol 16 000 

Maiz 6 550 

Sorgo 3 530 

Hel6n 5 500 

Haciendo un an~lisis de los costos de producción y de los precios de los 

cultivos, se pueden calcular las utilidades que dejan cada uno de los -

cultivos en las condiciones actuales. 

E.l pror::edif11iento se n1ucstra en el sír¡uieHte Cuadro, donde se analizan 

los J productos miic: comúnes en la zona. 



CllLTIVO 

Fri.iol 

Malz 

';'riqo 

Totdl 

'.iUPERF. 

(Ha) 

900 

300 

500 

REND. 

(T/lla) 

1.0 

2.0 

2.0 

C!!ADRO VII. a. CALCULO DE urILI DADES 

COSTO DE PROD, 

(S/Ha.) 

12 130 

12 CX56 

12 072 

PREr.IO 

(i/roi!) 

16 000 

6 550 

6 ,300 

PRODIX:, 

(Ton) 

900 

2 .600 

1 000 

COSTO TOTAL 

(Millones$) 

10.917 

15.6858 

6.036 

VENTA TOTAL 

($ X 106 ) 

14.40 

17.03 

6.30 

tJJ'ILI DAD 

($ X 1 Ü~ 

3.41330 

1.3442 

o. 2640 

5.0912 
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VIII. SISTEMAS HIDRAUUCOS ALTERNATIVOS. 

VIII.1. Descripción de Alternativas. 

Alternativa o. No se construye ninguna estructura hidr~ulica, se promu~ 

ve el extensionismo con personal técnico agropecuario de la Secretaria -

de Agricultura y Recursos Hidr~ulicos, Banrural y particulares. Se pro­

pone que el asesoramiento, se de a los agricultores a través de tres téc 

nícos disti;;.i bu1dos en toda la zon<i. 

Alternativa 1. Irnplantaci 611 de un sistema de riego aprovechando las 

aguas del Rio ,11ascota, se propone la construcción de una presa der·i vade­

ra y de tm sistema de distribución por gravedad media'1te una serie de ca 

nales dí -:tribuidos en toda la zona. Esta alternativa, incluye además, -

la proposición de la alternativa "O" 6 incrernent o del ex tensionismo. 

AlteMativci 2. Un sistema de rieoo aprovechando li'.S agu3s del Rio Masc2 

ta, mediante la construcción de LU1a presa de almé1cenamiento y de un sis­

tema de distribución por gravedad, a tr01vés de una serie de canales y 

sus cstructur2s correspondientes. Incluye además incrementar el exten -

sionismo como en las primeras alternativas. 

VIII. 2. Presu_puestos y Progra'!las de Inversi6n. 

VIII.2.a. Alternativa O. 

El presupuesto para ésta alterrutiva, lo consideraremos nulo, por estar 

incluida de.1tro del res t..~ de J.'Js altern:;;ti vas. 



VIII.2.b. Alternativa 1. 

e o Ne E p"T o 

- Presa derivadora 

- Sifones para cruce de carreteras 

- Canal principal 

- Sistema de distril:>uci6n y caminos 

- Drenaje plt••1ial 

- Instalaciones 

- Caminos de construcci6n 

S u m a 

- Ingenierb y ad'llinistrzici6n {10%) 

- Indemnizaciones 

- Adquisiciones y equipos para conser·1aci6n 

S u m a 

Imprevistos (10%) 

T .o t a 1 
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PRESUPUESTO 
(miles dé pesos) 

19 637.429 

• 4 724.295 

121 853.380 

94 623. 516 

17 113. 500 

6 222.828 

3 095.868 
267 270.820 

26 727. 082 

6 569.482 

6 569.482 

307 136.870 

30 713.687 

337 850.550 



VIII.2.c. Alternativa 2. 

e . o N e E p T o 

- Presa de almacenamiento 

- Sifones para cruce de carreteras 

- Canal principal 

- Sistema de distribucí6n y caminos 

- Dr·enaje pluvial 

- InstaladoJtes 

- Caminos de construcción 

S u m a 

- Ingeniería y administraci6n (10%) 

- Indemnizaciones 

· - Adquisiciones y equipo para conservaci6n 

S u 111 a 

Imprevistos (10%) 

T o t a 1 

VIII.2. Programas de Inversión. 

29. 

PRES UPtE STO 
(miles de pesos) 

32 883.6'06 

4 724.295 

152 316.720 

94 623. 500 

17 113.500 

6 845.102 

4 643.802 

313 150.530 

31 315.053 

13 138.964 

8 560.480 

366 165.027 

36 616.502 

402 781.529 

La oonstrucci6n de las obras se planea en un periodo de tres años, y 

el programa de inversi6n, se muestra en la siguiente Tabla: 
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TABLA VIII.a. PROGRAMAS DE INVERS!Olf 
( miles de pesos ) 

VIII.a.1. Alternativa 

~ 1 
~I rr III Total 

RA 

e aminos y obras 
Cunplementarias 2 063.912 031.956 3 095.868 

Presa derívadora 8 416.041 11 221.388 19 637.429 

canales 49 155.82 98 311.64 73 733.73 221 201.190 

Drenaje pluvial 3 422.7 13 690.8 17 113.500 

Jngenieria y A~ 
mini s trac:i 6n. 8 909.0273 9 909.0273 8 909.0273 26 727.082 

Jndemniza_c:iones 1 876.9949 3 753.9897 
,, 

938.49743 26 727.082 

Adquisiciones y 
equipos de con-
servaci6:-:. 6 569.482 6 569.482 

rnstal::.ciones 2 074.276 4 148. 552 6 222.828 

Suma 70 421.795 135 294.46 101 420.610 307 136.860 

J;nprevístos 

(10%). 7 042.179 13 529.446 10 142.061 30 713.68G 

Total 77 463.975 148 823.90 111 562.67 '337 8'.iO. 5'.iO 
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·fABLA VIII. b. PROGRAMAS DE INVERSION 
(miles de pesos) 

VIII ,a,2. Alternativa 2 

~I I 
RA 

II III TOTAL 

C·'lfninos y obras 
Con.plementarias 2 653.601 1 990.201 4 643.802 

Presa deAlmacen. 8 220.902 16 441.803 8 220.902 32 883.606 

C&:-3lféS 27 962. 724 111 850.9 111 850.9 251 664. 520 

Drenaje PluvL:.l 3 422.7 13 690. 8 17 113. 500 

Inyenied.a y A~ 

ministración. 10 438.351 1 o 438.351 10 438.351 31 315.053. 

Indcmni zaciones 2 189.827 8 759.309 2 189. 827 13 138. 964 

Adquisiciones y 

cq1tipo'.; de con-

serv aci6n. 8 560.480 8 560.480 

In'.;t al<lciones 2 281. 701 4 563.401 6 845.102 

!::~urna 51 465.405 163 745.450 150 954.181 366 165.030 

Imprevistos 

( 10%) 5 146.541 16 374.545 15 095.418 36 616. 503 

Total 56 611.946 180 120.000 166 049.600 402 781. 530 
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VIl!o3o Preselecci611 de AlternatiVi\S por su Go~;to. 

Desde el punto de vista de los costos, la alternativa más econ6mica, 

resulta ser obviamente la calificada corno nfunero O. Pero la alter·nati 

va más econ6micci, no siempr·e re~mlta ser la 6ptilna, en este caso, se -

harti la selección en bcise a lc1 conjugaci6n de varios f;:ictores, entre 

los que destacan: el mejoramiento econ6mic;~-sociaJ. de los habitantes -

de la regi6n; el beneficiar la mayor extensi6n de tierr:.is posibles y -

desde luego, como en toda obra de ingeniería, se incluye el factor eco 

n6mico. 

Atendiendo, los dos primeros fC1ctore'.1 mencionados, la opción, es la 

creación de una estructura hidr~ulica que comprenda una fuente de cap­

tación y un ader.uado sistema de distribución a través de canales de 

conducci6n. 

Ahora, desde el punto de vist~t econ6mico, la alternilti1ra mtis viable, 

ser~ la señaladc1 con el número 1, q:.e se cilrzicteriza por la constrw:: 

ci6n de una presa derivi.ldOr:.\, 

VIII .4. An:';lisis de Tarnailo. 

El an~lisi:. de tarna.110, se ha-::e atendiendo un plan de cultivos propues­

to, un pl.1l1 de ric:10, l.~s demanda<> cie ar.¡11a que gener<.\11 los cultivos y 

l.:i disponible e11 L1 corriente. 

Como prü11er:1 <Ü tern.:l 

Dddas, las car,1cteri'~tica·; clinntol6.1ic-;1<:: de nuestr.:1 zona, se propone 

el si.01.iiente pl .. 1!i J,, 1~1üt ivoc:: 
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VIII ,4, a. Plan de Cultivos Propuesto~. 

(Alterna ti va 1. a. Riego de 2 500 ha.) • 

Cultivos de Invierno 

Este plan, comprende la siembra de cuatro cultivos: maiz, mel6n, ceba­

da y chile. Su distribuci6n en la zona es como sigue: 

MAIZ 

Superficie 

Periodo de siembra 

Porcentaje de siembra 

MELON 

Superficie 

Siembra 

Porcentaje de siembra 

CEBADA 

Superficie 

Siembra 

CHILE 

suverficie 

Siembr.1 

Porcer:t .~je de siembra 

1 000 ha. 

1 o. Uov - 31 de enero. 

Nov. 60% = 600 ha = m1 

Dic. 40% = 400 ha = m2 

500 ha. 

20 Dic. - 15 de enero. 

Dic. 20% = 100 ha = m1 

Ene, 80% = 400 ha = m2 

500 ha = e 
10, 25 - Die, 

500 ha. 

10. Sep - 30 de octubre 

Sep. 50'.i: .250 ha Gil 1 

Oct. '.!O'.' 250 ha CH 2 



Plan de Riegos. 
(Alternativa· 1.a.) 

34, 

La formulación de un plan de riego, tie11e como fiualidad deterinittar el núme-

ro de hect áreas que se van a regar cada mes por cada uno de los cultivos. 

Primeramente, se plantean los números de riegos y su periodicidad para los -

cultivos propuestos como se muestra en la siguiente Tabla: 

TABLA VIII.b. NlJMERO DE RIEGOS Y PERIODICIDAD DE LOS MISMOS. 

lllJMERO Dé'. 

1 

DIAS A PAR1IR DEL PRillER RIEGO g 
RIEGOS. MAIZ CEBADA CHILE MELOt: 

Primero o o o o 

8egundo 45 35 3 20 

Tercero 70 65 11 40 

Cuarto 95 82 31 55 

Quinto 115 94 51 '/O 

Sexto 135 70 85 

Séptimo 100 

Con los datos de fech,;s de siemhr:1s, sus porcent~,jes v L1 periodicidad de -

los riegos, se construye la gr~fica de la fiyurrl Vlfl,J. para obtener por 



HAIZ 

Primer Riego 

Segunt:1o Riego 

Tercer Riego 

CU3rto Riego 

Quinto Riego 

Sexto Riego 

CE:BADA 

Prim,,r Riego 

Segunr'o J<i ''!JO 

Tercer Rú;go 

Cuarto Riego 

Quinto Hie~ 

CHILE 

Primer !1iego 

S<;gundo Riego 

Tercer Ihego 

Cuarto Riego 

Quinto Riego 

Sexto Rir~go 

MELO!l 

Primer Riego 

Segunc1o !üego 

Terc'!r Riego 

cuarto Rie.go 

Qu~nto l?iego 

Sr::xto Kiego 

Sf:pt irno Riego 

FIGURA VIII. 1. GRM'ICA DE tiIST!IIBlJClOli DE RIEGOS. 

Sept. Oct. Nov. 

(Lit l~l 

,., 

Altern;1ti1•;.1 l.a. 

[lic. Ene. F<:b. !lar. Abr. Jby. Jun. Jul. Ago. 

... , . ~ 

... , kl. 
--·¡ 

C:::~-':J:~ 
c::::::;l"--r::::~ 

e::::= 
c:z:= 

1!:::b 
c:r::= :::> 

"'e:'.~ 
t::z=t:J 

"'i:l~ 

m 

Lo.> 
\.JI 

-
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De la gráfica de la .figurá './JI! .1., para c1:1da mes y .Par·a cad:. cultivo, se -

obtienen todas las ecuaciones que resultan: 

M A I z 

Octubre: Ha. riego ...12.. M1 = -11 (600) 300 300 
30 30 

Noviembre: Ha. riego ...11. M1 + ~H2 = 500 
30 3C 

Diciembre: Ha. riego _.!l M2 + M1 + 5 M1 = 000 
30 30 

Enero; Ha. riego = M2 + 3.,2 M1 + 5 M2 + J.2 M1 166 

30 3C 30 
Febrero: Hél. riese - ')!:" 

-~ f~2 + 2C ~·~ 1 + 10 !i2 + 32 !11 267 
30 30 30 30 

Marzo: Ha. riego = 20 !:-í2 + 20 M2 + .l2 :11 + 111 333 
30 30 30 

Abril: Ha. riego = 10 M2 + M2 533 
30 

Total 5 799 

e E B AD A 

Diciembre: Ha. riego --2 e = 100 
25 

Enero: Ha. riego = ~e = 400 
25 

Febrero: Ha, riego = e = 500 

Marzo: Ha. riego e + 11 e = no 
2') 

Abril: Ha, riego = 14 e + e 78fJ 
25 

Tot.'il 2 500 



Septiembre: Ha, riego = CH1 + ~ CH1 + .12 CH1 
30 30 

octubre: Ha, riego = CH2 + 4 CH1 + 27 CH2 + 11 CH1 + 

Noviembre: 

Diciembre: 

Enero: 

:ro 30 30 
20 CH2 + CH1 + 10 C1:'1 

30 30 

Ha, riego "' 3 CH2 

30 

11 CH2 + _g_Q CH2 

30 30 

!la. riego = .J..Q CH2 

30 

Ha. riego = _2 CH2 

30 

+ 10 CH2 

30 

+ .J..Q CH1 

30 

+ CH2 .+ 3_2 CH1 

30 

+2.l CH2 

30 

Diciembre: Ha. riego = M1 + _1 M2 

15 

Enero: Ha. riego 1 O M2 + M1 + M2 + _1 M1 

15 10 

Febrero: Ha. riego = _1 M1 + M2 + M1 + 10 M2 + _1 M1 

10 15 10 

+ 

Total 

Marzo: Ha. riego _1 M2 + 5 M1 + M2 + M1 + 10 M2 + 
15 10 15 

_1 M1 

10 

Abril: Ha. riego "' _1 M1 + -1112 + M2 
10 15 

Total 

. 37, 

= 625 

100 

784 

= 417 

= 75 

3 000 

233 

.. 817 

867 

1 ººº 

58.3 

3 500 
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Con los datos resl.lltantes de las ecua·:iones autel'i.ores, se puede fomuL.11· 

un calendario de riegos anotando en c-1d.1 r•1e; las r.ect!...reas riego por et!.! 

tivo; la swna de ellas, dará las hect!,r··~as - riego mensuales y la sewna de 

éstas, el total de hectf;ireas - riego en el delo. 

El Ci.;adro VIII .1. muestr;:i el calendario de !'Íf':gos I"esult;.u1te. 

Multiplicando las hectáreas-riego de cilda c>tltivo én cada mes, por su ca-­

eficiente bruto, se tendrá el volumen ne:::es.,do por· extraer. La determina 

ci6n de este volumen, se muestra en el Cuadro VllI. 2, 



CUADRO VIII .1. CALENDARIO DE RIEGOS 
(Hect~eas-riego por éultivo) 

Alternativa 1.a. 

r-~·;~~;;~;,-- ENERO PEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUN!O JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE 

1------·· 
1 M.1.lz 

/ .:eb,;Jó: 

i 

Mc::t6n 

Total 

1 166 267 333 533 

400 500 720 780 

75 625 

817 867 1 000 583 

2 458 2 634 3 053 896 

El total de hecthreas-riego en el ciclo es: 13 350. 

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE 

300 500 000 

100 

1 100 784 417 

233 

1 400' . 1 284 750 
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.. 
VIII 4.c. Cálculo de DeFiciencias. 

(Al terna ti va 1. a. ) · 

Haciendo un análisis de los gastos medios de escurrimiento del R1o Masc.2_ 

ta y de la demand·a generada por los cultivos, podemos calcular las deFi­

ciencias de agua que se presentan en un determinado periodo de tiempo. 

Los registros de gastos medios de la estación hidrométrica Corrinchis, 

abarcan el periodo de 1960 a 1969, por lo tanto, nuestro análisis, será 

en ese mismo ·periodo, el procedimiento, es el siguiente: 

. 3 
Sabemos que la de~anda en el mes de enero es 0.683 m '/s (Véase Cuadro 

VIII. 2). 

Año: 1961 

Mes: Enero 

Demanda neta: 

Si comparamos la demanda neta con los gastos medios de escuPrimiento del 

Río Mascota en el mes de enero del año en cuestiÓ?;. se observa que estos 

gastos, son todos mavores que la demanda (0.683 m3/s), por lo tanto, no 

habrá deficiencia:. en enero de 1961. 

No sucede lo antedor en el mes de febrero de 1<60, en este caso, se tie 

ne: 

A?!o: 1%0 

Mes: Fehrero 

Demand.'l: O. 860 m3/s 



Los gastos registrados en este mes, son todos menores que la demanda 

(0.860 M~ls), por lo tanto, habrá deficiencias en todo el mes. 

La suma de gastos necesarios en este mes es: 

Qn = 2~ x 0.860 = 24.940 m3/s 

42. 

y del registro correspondiente a ese añoÚ, la suma de gastos de aporta­

ción es: 

Qa 13. 958 m3/s 

El gasto fal ta."lte valdrá: 

Qf = 24.940 - 13.958 

. 
En esta forma, se determinaron los valores que aparecen en los casilleros 

del cuadro VIII.). con la siguiente disposición: 

D1as con deficiencias - gasto faltante. 

Volviendo al ejemplo, el volumen faltante en el mes de febrero P.n 1960 se 

r~: 

Vf 10.982 x 86400 948 m3 

Siendo el volumen demandado (Véase Tab1 a VIII. 2. ) 

Vn 2. 228 x 106 m3 

~ Boletin hidrológico No. 14, Volumen 41. 



La deficiencia; expresada como un por ciento del volumen necesario me~ -

sual será: 

%X m = 948.845 x 100 = 42.6 % 
2228.') 

Los resultados, se muestran en la Tabla VIII.4. 

La deficiencia anual expresada como por cient~ del volumen necesario 

anual, se calcula como sigue: 

Una ve;: teniendo todos los voHunenes mensuales fal tantes (Vl!ase Tabla -

VIII.4.) se suman y se obtiene que en 1960, 

Volumen anual faltante = 130 + 949 + 2499 + 1464 = 5042 miles m3 y de la 

Tabla VIII. 2 ; 

Volumen anual necesario 13 871 miles .de m3• 

Luego, la deficiencia anual será 

% Xa = ~ X 100 36% 
13871 

Los resultados obtenidos en todo el periodo, se muestran en la Tabla 

VIII.4. 

Una vez calculadas las deficiencias anuales, se puede determinar la defi 

ciencia total ~n el periodo observado. El procedimiento es el siguiente: 

Sumando todas las deficiendas anuales, se obtiene: 

38 263 



43. 

La deficiencia,· expresada como un por ciento del volumen necesario me!!. -

sual será: 

948.845 X 100 = 42,6 % 
2228.1) 

Los resultados, se muestran en la Tabla VIII.4. 

La deficiencia anual expresada como por ciento del volumen necesario 

anual, se calcula como sigue: 

Una ve~ teniendo todos los volúmenes mensuales fal tantes (V~ase Tabla -

VIII. 4. ) se suman y se obtiene que en 1960. 

Volumen anual faltante = 130 + 949 + 2499 + 1464 5042 miles m3 y de la 

Tabla VIII. 2 ; 

Volumen anual necesario 13 871 miles de m3• 

Luego, la deficiencia anual será 

% Xa = ~ X 100 36% 
13871 

Los resultados obtenidos en todo el periodo, se muestran en la Tabla 

VIII.4. 

Una vez calculadas las deficiencias anuales, se puede determina.r la defi 

ciencia total en el período observado. El procedimiento es el siguiente: 

Sumando todas las deficiencias anuales, se obtiene: 

J)efinenci.3 (miles de rn3) 38 263 



A ti o ENERO FEBRERO 

1%0 .. 61 21 - 1' 'Jil7 29-10.98 

1961 - 62 7- O.G14 

1962 - 63 31-6.'19 28-12.'13 

1963 - 64 17-0.537 28 - 9.46 

1964 - 65 25 - 8. 31 

1965 - 66 25 - 9. 86 

1966 - 67 17- 3. 51 

1967 - 68 28 - 4.65 

1968 - 69 22 - 2.0G 

1969 - 70 28 - 5.1 

TAlltA VIII. 3. Q\LCULO DE DEPICJENC!AU 

iJ1a~ cor\ !)<diclt•11d~~ y G~sto,; ~·aJtr.intev 

(Alterr.at'""' 1.~. J 

MARZO ABRll, MAYO ,JUNIO JUI,JO AGOSTO 

31- 28.92 30-16.95 

31-21.19 ]0- 13. 11 

:31 - 29. 39 30 - 1'.).96 

31-27.47 J0-15.36 

31-25.02 30-15.0 

3'1 - 27. 74 10-16.6 

31-23.37 19 - 4.98 

31-2).65 30-13.71 

2- 1.21 7- 0.37 

31 -27.0 30-12.6 

SEPT IEMDRE OCTVBRE !IOVIl>HBllE D!C1UIBJ!B 



TABLA VIII.~. CJ.lJ:llf,0 pr; llr:f!rH:.~rJ.s 

}'Cen:eulll•• y Anua.lea 

-P.llEllO f~Dili:RO llAR1.0 AW!!L IV.YO JUlilO .r,JLIO /\0(1~1'0 :;;:-:rrI~l'l'l!!E cx:rUBl<ll llOVlJ;l\lllUI PICfü:N~ ;.>tF¡t;tF,.¡J;lA 

tJlo VOLllHERE~ FALT,\HTF.S Alt.:A:. '~ !"" 

' • ioJ,,l K 1~3aJ • 1o:i.l ~ n:i..i - 1oi..> - 103-l • 1<YrJ " 101.J ~ 1o1,.;J % 1ól,,,l % 1o1.,,l % 101,.J ~ 1n1 •ª 
1960-61' 130 44 949 74 2499 '7 1464 ñ ~n4, 

1961-62 2. 3 53 59 :'003 l2 11JZ 23 Jl~f 

196~·63 ~) l67 t;'/ 1074 7~ 2139 6) 1379 41 5(.J) 

196:\-64 2.6 464 )6 o 18 70 Zl7J 61 11~7 Jú 4~32 

1964-65 31 717 64 21l1 ~9 12% JO 41Í4 

196'.>-66 ll 8~2 71 2,,, « 1439 3-1 46~~ 

19G6-ú7 13 :lOJ ¡¡o 101? 20 430 20 27~~ 

1~67-68 17 402 60 204) 54 1184 2' 3.;;9 

1968-69 7. 7 178 3, 1 104 1.• ll.6 2.2 ~14 

1969-70 o 440 69 2332 50 1089 :e 36:;1 

Total 38253 

..• 

..\.·: \· .. 



El volumen demandado en el periodo 1960 - 1969 será: 

Volwnen demandado (miles de m3) 13 871 x 10 = 138 7.10 

Por lo tanto: 

Volwnen aprovechado ~ Volwnen demandado - deficiencias = 100 447 000 m3 

Deficiencia en%= 38 263 = 27.6 % 
138 710 

46. 

Considerando que el por ciento de deficiencias aceptables en las obras -

de derivación, se han estimado alrededor eje un 15%, resulta inconvenien-

te el riego de la.s 2500 ha. con presa derivadora, por lo tanto, se gene-. 

ra otra alternativa que sugiere reducir la zona irrigable. 

Alternativa 1.b. Construcción de presa derivadora y canales de distri, -

bución, queda excluida del proyecto la zona comprendida entre el Rio Mas 

cota y 1 a carretera. 

Plan de cultivos propuestos {Alternativa 1.b.) 

Se proponen los mismos cultivos que en la otra alternativa con la si 

guiente distribución: 

MAIZ 

Superficie 

Período de Siembra 

Porcentaje de Siembra 

900 ha. 

1o. nov. - 31 enero 

Nov. 60% 
Dic. 40% 

540 = M1 1 

360 = M2 1 



MELON 

Superficie 

Siembra 

Porcentaje de Siembra 

CEBADA 

Superficie 

Siembr•a 

CHILE 

Superficie 

Siembra 

% de Siembr.::i 

· 200 ha. 

20 Dic. - 15 enero 

Dic. 25% 
Ene. 75% 

50 = m1' 
150 = m2' 

200 ha. = e• 
1 - 2 5 Diciembre 

400 ha. 

10. se¡.'. - 30 oct. 

Sept. ~0% 200 ha. 
Oct. 50% 200 ha. 

Plan de riegos propuesto para la Alternativa 1.b. (1700 ha.). 

CH1 1 

CH2 1 

4'7. 

Los nfuneros de riegos y su periodicid;id ser~n los mismos que en la Alter 

nativa 1.a. 1 ya que se trata de·-.~ mi.smos cul:ivos (Véase T:ibla VIII.b. 

y gráfica VIII.1). 



48. 

Calendario de Riegos 

Usando l ·::. ••ismas ecuaciones de hectáreas de riego obtenidas en la Al te!: 

nativa 1.a. y sustituyendo los valores de M1, M2, m1, m2, e, CH1 y CH2 -

por M1', M2•, m1' 1 m2• 1 etc.; si! obtiene el siguiente calendario de rie-

gos: 

MAIZ: 

Octubre: Ha - riego = 270 

Noviembre: Ha - riego = 450 

Diciembre: Ha - riego "' 720 

Enero: Ha - riego = 050 

Febrero: Ha - riego = 140 

Marzo: Ha - riego 200 

Abril: Ha - riego 480 

To t a 1 = 5 310 

CEBADA 

Diciembre: Ha - riego 40 

Enero: Ha - riego 160 

Febrero Ha - riego 200 

Marzo Ha - riego 288 

Abril Ha - riego 312 

T o t a 1 1000 



~ 

CHILE 

Septiembre: Ha - riego = 500 

Octubre: Ha - riego = 880 

Novieinbre: · Ha - riego = 627 

Diciembre: Ha - riego = 333 

Enero: Ha - riego = 60 

T o t a l = 24')0 

MELO!l 

Diciembre: Ha - riego 100 

Enero: Ha - riego = 325 

Febrero: Ha - riego 350 

Marzo: Ha - riego 400 

Abril: Ha - riego 217 

T.otal = 1392 

Sumando las Ha - riego de cae.la mes de todos los cultivos se obtiene: 

Mes 

Enero 
F"?br-;!•0 
Marzo 
Abri.J 
Havo 
J1.1r.:(; 

TABLA VIII. 5. HECTAREAS RIEGO MENSUALES 
(Alternativa 1. b.) 

íléi-riego. Mes 

595 Julio 
69') Agosto 
088 Septiemb1'e 
()')9 Octubre 

Noviembre! 
Di ci e:nb re 

Ha-riego. 

500 
150 
077 
193 

49. 



TAlllJI VIl!.G. 1.cr1.utu1w:.t• •:1 1.1; t11r.: wn 1 ~·1., :·:.; ;.r J\'füA flJ·!'JU't·:I! Il:'fl~ Hll (J\ M.rntiV\TJVA , . t-. 
f.111'1.L;llJ:U0 !;T. IU,'i'D~•,: 1,¡.: o:l'\;i'J1'\E!1'1·;:; tlV•llAl.J<S Jll; 1!1/il~;y t:fll!.f•LE, 

v \\,l1%PU Vo111i.ten 

lf:S 
Ci':!JAOA r;11n.1: IV1li. 1 í!~L(11~ ll o t/<.~ 

ll\IVJ 11 cxtroc. Cn 
1 
j u.e. SUP, VOL.' u.e. SU!', VOL,' u.e. 51)1', VOL, u.e. GUI', VOL; ,.3x 106 M3x 10J . m3x 106 •3/s 

EllE 4. 424 160 0.071 5. JOB 60 0.032 6, 635 1ll~ill n.097 5, )C¡U )~5 0.111 1.5:m 0.253 1. 267 0,4B9 

FEB. 4. 454 2()<1 o.089 5, 345 G. 681 1140 o. 76'1 ~. 345 350 0.107 1. 622 0.091 1. 531 o. ~~1 

' llAR. 5. 521 208 0.159 6. 625 8. 28?. 1200 o. ~94 6.62~ ¿\00 0,265 2, 216 2,216 o.e55 

1 ABR. 6. 376 312 0.199 7 .651 9.564 480 o. 459 7.651 217 0.166 1.288 0,045 1. 243 0.480 
¡ HAY. 

1 Jtnr.' 

1 
JUL.' 

' Aoo.• ¡ 
t stPr: 6. 197 7. 436 500 o. 372 9.2~6 7,436 (), 581 0.990 

1 r:x:r: 5, 732 6,878 880 0.605 8.5n 270 0.232 6,878 ,, 308 0,076 1.232 0,475 

1 ?ílJV. 4.984 5.980 627 o. 375 7,475 450 o. 356 5.980 1.111 0.044 1.067 0,412 

i DIC. 4. 378 40 0.018 5. 253 333 0.175 6, 566 720 0,473 '· 253 100 0.053 1.123 0,026 1,()97 0.423 

¡ Total 9.1.'0)) 

... 

. í"'·!'' 

.. 



MES 
ANO 

1960 

1961 

1962 

~ ('.)&: 3 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

TABLA VIII. 7 CALCULO DE LAS DEFICIENCIAS 

(D1as con deficiencias-gastos .f'altantes) 
Alternativa 1. b. 

ENERO F'EBRERO MARZO 

29 - 2.987 31 - 14.973 

31 - 9. 238 

26 - 0.939 26 - 4.343 31 - 15. 438 

24 - 1. 334 31 -13.516 

31 - 11. 067 

13 - o. 52 31 - 13.795 

6 - o. 387 31 - 9.929 

31 - 9.703 

31 - 13. 051 

ABRIL 

30 - 6. 06 

30 - 2.220 

30 - 5,07 

30 - 4.47 

JO - 4. 11 

30 - 5, 76 

30 - 2. 82 

30 - 1. 71 

El resto de los meses no se analiza porque en todos ellos, los gas--· 

tos medios del Río, son mayores que la demanda (Véase Tabla VIII.3). 

51. 



TABLA VIII. 8. CALCln.0 DE DEFIC':IENCIAS MENSUALES Y A!'lUALES 

(Alternativa 1.b.) 

V IJ L U M E N E s FA l. TA N T E s 

J\Ñ(J ENF.Rü Fl·:B1<J.;Ji11 MARZO ABRIL ANUAL 

% 103m3 % 1011111 % 103 m3 % 1031113 % 103 rn3 

1 'J;, 11 '.:',8JJ7 '>B.4 1 291.67 4". 1 '/'J.~'º 7'1. 1
) ~1 O'f'i, 3 

• 
1'.l;;1 36, o 798. '16 ·1 'J.¡¡ 191 . RoB 10. 3 990. (l 

1 ~.1(,? 6 .1\ 81. 13 37 11.2 60.2 1 333.8 3' ') ) ... 438. 10 ~~ :·~. 1 2 228.0 

1'lr,3 11 '.>. 1 l'j2;/ 1 167. 8 31. 1 186.20 I '/, 3 1 6Ci9.3 

·1•x;4 43.1 956.2 28.6 35?. 1 13.6 1 311.3 

1 'IG '.! 44.9 'i3.8 1 191.9 40.0 497,7 18.0 1 734, 5 

·1•lt'.r; .'33.4 36. 7 814.2 8.8 847.6 

1%7 37,8 838,3 19.6 243.6 11. 2 1 \18 t. 9 

' 1')1.;.q 

1 ')!, ') ')0,9 1 127.6 11. 9 147.7 13.2 1 2~)7. '.l 

TllTAL 11~~13.'1 
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UÍv.1 vez establecido el Plart de riegos, se determina la demanda de agua 

generada por los cultivos. Los cálculos, ze muestran en la Tabla 

V!II.6. 

Para calcular las deficiencias de agua en esta Alternativa, se elaboran 

las Tablas VIII.7 y VIII.8., siguiendo el mismo procedimiento establee,!. 

do en la Alternativa 1.a. 

Los resultados obtenidos en el periodo de observaci6n, se resumen en lo 

siguiente: 

Volumen total demandado ::: 96 530 ooo m3 

83 317 000 m3 

13 213 000 m3 

Volumen aprovechado 

Deficiencia 

Deficiencia en % 

= 

13 213 X 100 = 13.69% 
96 530 

Se observa que el procentaje de deficiencias en esta Alternativa, est~ 

dentro del limite tolerable para este tipo de obras, por lo tanto, des-

de este punto de vista, resulta conveniente regar 1 700 ha. También, 

ruede observarse, "!ue Lis m~ximéls deficiencias 'l.lluales en el periodo es 

tudiarlo, no reb::1!;an el ~?3%. 

En conclusi6n, pue•Je decirse, que el proyecto, se !'educe al riego de 

1 70') ha. con cultivos de maiz (900 ha.~' chile (400 ha.), mel6n (200 

ha.) y c'!bilrl 1 (200 ha.). 



IX, IlJGEJ;IE:!UA DE PROYECTO 

IX. 1. Dimensionamiento Hidráulico de las ·.::·bras 

IX. 1.1. Canales Laterales 

IX.1.1.a. Gasto de Diseño 

La determinaci6n de la capacidad de diseño- de los canales, se harf:I en ba­

se al área que vayan a regar y ademti.s intl':rvienen los siguientes factores: 

Política de dotaci6n de agua. 

Eficiencia parcelaria y eficiencia en la conduccion. 

Aprovechamiento de la lluvia. 

Falta de crédito para los use<arios. 

Los mencionados anteriormente son los m~s importantes y son los que cons.!, 

deraremos en este trabajo. 

a) Dotación de Agua. 

Se sigue el criterio de una dotación mensual para todo el distrito, di!,­

tribuyendo el a._qua P-ntre los usuarios de acuerdo con un plan de cultivos 

y considerando que las áreas de cultivo de alta demanda, se van a locali­

zar en cualquier lugar del canal. 

En este caso (%ase '!abla VIII.6.) 

·Va 459 000 m3 

mes: Abril 

CUltivo: Ma1z 

Area regada: 480 ha. 



__ , 
d máx 4'J9 000 :l.GOx10 

]'l X ~4 X Ó'J X 00 X 48'J 

0.369 Lp.s. /ha. 

b) Eficiencia Parcelaria./ 

Se considera como el cociente que resulta de dividir el volumen de agua 

requerida por el suelo para reponer el consumo de los cultivos y de los 

suelos entre el volumen de agua entregada. 

En esta zona, consideraremos una eficiencia parcelaria de 60%, 

dmáx "' 2.:.1Q2. = 0.62 l.p.s. /ha. 
0.6 

Una vez conocida la Dmáx, ·se conoce el gasto en la bocatoma que correl -

ponde al gasto de diseño de la misma, suponiendo que al usuario se le en­

trege el agua por gasto continuo. 

Desde luego, esto no es posible ni conveniente, ya que el gasto por ejem-

plo para una parcela de 10 ha. resUltaría muy pequeño y no se utilizaria 

efi dentemente. En estas condiciones, la capacidad de la bocatoma tiene 

que aumentarse para dar el gasto mínimo que se considere eficiente que 

generalmente es de 50 l.p.s. Tratándose de parcelas más grandes, se prE_ 

cura que el gas to el! la bocatoma sea el c:loble o más que 1 a demanda máxima 

diaria de la planta con objeto de c¡ue el usuario riege toda su tierra en 

la mitad del periodo considerado entre rlos riegos consecutivos y tenga -

tiempo de hacer las 1 abores de cuJ. tivo y preparar• el pr6ximo riego. 
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e) Efici-=.:1'lcia en la Conducción. 

?ara entr;:gar e1 ·.rolt~."ter. de as_r.ia requer:'.dz. por los cultivos, es necesa.rio 

conducir el ag~'-" ~1as-::a la bocatoma, por lo t?nto, en este recorrido, se 

¡:::re sentarán ;:érrlir!a.s p02' infiltración, evaporación y otras que se conocen 

como [l!rdid<Js ¡::or cor.ducci6n. Estas phdidas, varian entre 8 y 12% para 

canales .rew:;:ti-:los. 

E::-. este trabajo, ·:c!:side1·aremos una eficiencia en la conducción de 90%. 

Por lo <jUe: 

D , :r.ax 

D. max 

= dmáx 

~·,. ~ .. 

l. 3".i9 IJ.683 l¡.is/ha:· 

0.6 x'.l. 9 

d) Efecto de las ll1;oias o falta de crHito ¡:.a!'a los usuarios. (5) 

Cuar,co la lluvia cae en 'J_"l distrito de r•iego, en el que :;(" ha e: ~ablecido 

el régirier. de riego, produce trasrornos e'1. el ;,rogram3. de ri.egc ,.. ésto, 

afecta la capacidad de diseño de los ca"l<J.~s, ya oue cuando ~A~ •n una ex 

tensi6!1 de ':er!'er,os, los satura y sustituye uno o varios riego2, '.'!abiendo 

que esrerar a que °-e seque o se consnr1a eé.t?. hw~ed~r! ~'?.!'a reinit :"'r los 

riegos. Pero, ":n estas r:ondiciones, si:nult2J~ec;mente grandes extensiones 

rJe i:-ul ti vo necesit ;o¿, el l'iego, present ánrJose vna demanda ~·xtr?.or·d.inaria 

!,a medida del por ciento de lluvia aprovechada, está d;¡¡da por la relaci6n 



r/p, en la que r, representa el nfunero de dias de retraso de 2•iego y p 1 

el pe1·1odo entre dos riegos consecutivos. 

57, 

La capacidad Q necesaria de un canal para dar un riego oportuno al aume~ 

tarse en r dias el periodo de riego ser~: 

Q 
1 - r/p 

Donde qn es el gasto necesario a nivel de la bocatoma ¡iara !:Uministrar 

la demanda máxima de los cultivos incluyendo pérdidas por conducci6n. 

Se ha demostrado que el por·centaje óptimo desde el punto de vista econ6-

mico de lluvia aprovechable es el 50%, que conduce a: 

Q = qn 
1 - o. 5 

Q 2 q n 

JC, 2 

El efecto de la falta de crédito, es el mismo que la lluvia, por lo que 

estos dos factores son excluyentes. 

Finalmente, la capacidad de diseño de los canales, es la siguiente: 

Q <'lmax x K1 

'l,.. ~' 
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O rr.fuc 1. 37 1: ~" s./ha. 
O.ó Y. 0.9 

IX, 1. 1. b. Dimensionamiento. 

En toda su lollgi tud, un canal tiene secci6n variable en funci6n de las 

tierras que vaya be1:-:ficiando y del perfil del mismo. 

Para fines de este tr·ab1jo, diseñaremos ima sola secci6n tipo de r.ada -

lateral considerando el total de terrenos que beneficie y además, una -

pendiente constante. 

2/3 1/2 
Para el diseño, se -;sa la ecuaci6n de Manning-Strickler: V= 1 RH S 

n 

El método es el siJttie!.1te: 

a) Se calcula el gast:o C:e diseño (Od ) en fi.u1ci6n :~el área beneficia-

da por el canal 

b) Se determi.nan el coef :ciente "n", el talud le y la pendiente S, ésta 

Última, de un plano tt'POgI'áfico. 

e) Se propow~ un an~ho de plantilla b de ·acuerdo con las recomendacio-

nes u~·s,l3.R.· 
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d) Be calcula el m6duJ.o de secd6n On 
b 8/3 s 1/2 

e) Se lleva este valor 
1 
a la gráfica correspondiente y de <mi se obtie­

ne la relaci6n y/b. 

f) Con el cociente de esta relaci6n1 y con el ancho de plantilla pr.2. :.. 

puesta, se obtiene el valor del Tirante normal para esas condicio -

nes · Yn ::: ¿:, b 
b 

g) Conoci~os el tirante y el ancho de plantilla se determina la veloci 

dad del flujo. La cual deber~ tener un valor minimo de 0.6 a 0.9 

m/s para evitar sedimentaci6n. 

h) Finalmente, se determinan las alturas de bordo l:i.bre (B.L.) y de 

revestimiento (hr) de acuerdo con recomendaciones de u. S.B.'R. 



LATERAL 1 + 800 

- Pendiente de plantilla: So= O.OOi; obtenida del plano topográfico. 

- Area que beneficia Ab 300 ha. 

- Gasto de 'diseño: Oa = qd Ab = 1.41 x 300 = 423 l.p.s. 

- Ancho de plantilla: b o.so m¡ fig. 7-2 (1) 

coeficiente de rugosidad de Mannig: n = 0.015i corresponde a un reves 

timiento de concreto terminado con lechada. Cuadro S-6. ( 1) 

Cálculo del factor de secci6n para determinar el tirante r.orma1: 

2/3 
AR 

Qn 

b8/3 s 1/2 

0.423 X 0.015 = 1.274 

0. SOS/3 X 0.001 1/ 2 

de la gráfica correspondiente, fig. 6-1 (1) 

yjb 0.99 

0.99 X O.SO 0.495 m. 

(1) Ven Te Chow, Hidráulica de los Canales Abiertos. Ed. Diana, México, 
1983. 



Re<: ti Ci1;;1ci6n de la sección: 

A (b + K y) y 

Se adopta un talud K = 1 

A (0. 5 + 1 X 0. 5) 0. 5 

p = " + 2y J 1 + K2 

2 
O. 5 m 

p "' \). 5 + 2 X 0. 5 [2 1. 914 

Rh ! -º.:...2-. 
p 1.014 

R.¿/3 = 0.4086 

Sustituyendo en la ec. de M3.1ll1Íng: 

o ..,, A 

h 

1/2 s 

o. 2612 m. 

o -2.:1._ X 0. 4086 (0, 001) 
1
/

2 

0.015 

Q "' 0.431 m3 /s 423 l. p. s. 

Por le tanto, la secci6n propuesta es correcta. 

V = .Q. 
A 

V 0.846 m/s 

lil. 

m. 
.. 

·~ 



LATERAL 7 + 150 

so 0.001 

Ab = 220 ha. 

·od 1.4 X 220 = 

h ::. 0.) m; fig 7-2 

n 0.015 

Factor ée secci6n: AR;/3 

b8/3 

308 l,p.s. 

( 1) 

Qn 
s 1/2 b8/3 

Qn 0.308 X 0.015 = 0,93 

b8/3 81/2 0.58/J X 0.001 1/ 2 

En la gráfica de la Figura 6-1 (1) 

Yu. 0.85 
b .. 

Y
0 

0.85 X 0.5 = 0.42 m. 

Rect if'icaci6n: 

A (0.5 + 1 X 0.42) 0.42 = 0.386 m2 

p = 0. 5 + 2 X 0.42 ,¡-2' = 1.688 m, 

Rh :: A ~ = 0.229 m. 
p 1.688 

R 2/3 
h l'J. 3742 

62. 
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Q .,; A ' 2/3 
¡Rh 51/2 

., ¡ n 

Q = o. 386 X 0,3742 X o. 001
1
/

2 

0.015 

Q = o. 305 3 / ' m s = 308 l.p.s; 

V = 9. 
A 

V = 0.308 = 0.798 m/s 
o. 386 

La sección propuesta es correcta. 
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LATERAL 13 + 000 

So 0,Ll004 

A¡, = 390 ha. 

Qd = 1.4 X 390 546 l.p.s. 

n = o. 015 

b = 0.60 Fig. 7-2 ( 1) 

Factor de secci6n: 

Qn 
b . s1/2 

1.~46 X 0.015 1.60 

0.6873 X 0.1004112 

º"' l.3 Gráfica 6-1 (1) 

l. 1. 1 
b 

y
0 

= 1.1 X 0.6 = O.Q6 m. 

Rectificaci6n: 

A (D + J.: y) y 

A = (o.e + 1 x o.66) o.66 0.83 m2 

p b +2y J-;~ 
0.6 + 2 X 0.66 ~ 2.4668 

p 2.4668 



Sustituyendo en la ecuadi6n de Manning: 

Q =...Q.:.!L X0.4838 X 0.0004
1
/

2 

0.015 

. 3/ Q = o. 535 m s ::; 546 l.p.s, · 

·V = Q.:21§. = O. 66 m/s 
0.83 

La secci6n propuesta es correcta. 

<, '.: 
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CANAL LATERAL 1 + 300 

B.L = 0.40 m 

y .. 0.50 m 

X = 1 

1------1 
b = 0.50 m 



CANAL LATERAL 1 + ªºº 
< ' '.; 

TT 

B.L ., 0.40 m 

·.o .. " 
/ 

b = 0.60 m 



IX.1. 2. Canal Principal. 

La seccibn t; .::sversal del canal principal también es vai'iable. Te6rica-

mente, la sección deber1a cambiar en cada toma que exista sobre el canal 

principal, _;-,ero ésto, no se hacP. porque dificultaria la construcción del 

mismo, por lo tar1to, cuando la variación en la capacidad requerida es 

muy poca, se diseña una sección constante para varios tramos. 

La Tabla IX. 1. y su respectiva grái'ica IX.1. muestran las capacidades 

requeri~as y las ado?tadas a lo largo de todo el canal principal. 

TABLA IX. 1. CAPACIDAD DE DISEÑO DEL CAHAL PRrnCIPAI, 

ESTACIOH SUP. RGO. SUP. RGO. Q o (m'Ys) 
TOHAS ACUMUL. l. p. s. PROYECTO 

13 + 000 390 390 546.0 1. 5 

11 + 400* 75 465 651 . " 1. -

9 + 950-)'. 80 545 763 1. 5 
8 + 800 110 655 917 1.5 
8 + 200 100 755 1057 1. 5 

7 + 150 205 960 1344 1. 5 
tJ + 000 50 1010 1414 2.1 

4 + ººº* 40 1050 1470 2. 1 

" + IJOO-)'. 50 1100 1540 2. 1 J 

2 + 400* 50 1150 1610 2.1 

1 + 800 300 1450 2030 2.1 

+ 300 50 1500 2100 2.7 
0 + 900* 100 1600 2240 2.7 
') + 3:J'Y 100 1700 2380 2.7 
'.1 + 000* 50 1750 2450 2. 'l . 

* Tomas Granuas. 



GRAFICA rx.1. CAPACIDADES DE DISEÑO DEL CANAL PRINCIPAL. 
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CANAL PR!NCIPAL 

Km. , 3 + 000 - 1'.m. 7 + 150 

Q == 1. s m /s (~ase Tabla·IX.1) 

n :: 0.015 

s o. 0004 

- q';.. AR2/3 
¡/./3 ss/3 #3 

Suponemos b "' 1. '.l m. ; Figura 7-2 ( 1) 

Factor d· sección: 

1. 5 X 0. 015 · 

1 X 'J.00041/ 2 
1.125 

De la Grf:.fica cor1'espondiente¡ Figura 6-1 (1) 

y = '.J.93 
b 

Rectificación: 

A 

p = 

= 

Yo = 0. 93 m. 

(1 + 0.93) 0.93 = 1.7949 

1 + 2 X 0.93 [2' = 3.6304 

0.4944 

Susti tuy02ndo en la fórnul a de Mann: :'lg: 

Q = 1.7949 X 0.6253 (o. 0004) 1/ 2 

'). 015 

Q 1. 49G4 m3 /s - 1. 5 m3 

V 1. 50 ·- o.84 ~ 
1. 79 s 



TRAMO: Km. 7 + 150 - Km. 1 + 800 

Q = 2, 1 111 /s (Véase Tabla IX.1) 
1 

s = 0.0004 

n = 0.015 

b = 1.'5; Figura 7-2 (1) 

Factor de secci6n: 

ARh2/3 

b8/3 

Qn 

De la Gráfica de la Figura 6-1 (1) 

y(o = ').63; y 0.95 m. 

Rectificación de la sección: 

2.1 X 0.015 

1, 58/3 X 0.02 

A = (b + Iy) y = 2.3275 

p 
l 2 "\ 

b + 2y \\ 1 + X = 3. 6970 

A = 0.6313 
p 

o. 7359 

Sustituy~n~ en la ecuación de Manning: 

Q = .LEZ1 X 0.7359 (0.0004)1
/

2 

0.015 

Q = 2.3 m3 /s 2.1 m3 /s 

V Q 2 .1 

A 2.33 

V 0.90 m/s 

t~;-1. 

0.54 
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··.TRAMO: Km. 1 + 800 - Xm; O.+ 000 

Q ::: 2.7 m3 /s (Véase Tabla IX.1) 

.n = 0.015 

s = 0.0004 

b = 1. 5 m. Figura 7-1 ( 1) 

Factor de secci6n: 

ARn2/3 == Qn == 2.7 X 0.015 ::: 0.687 

bB73 b8/3 81J2 1. 58/3 X 0.02 

y 1.~ x0.725 1.09 m. 

Y "' 1 . 1 rn. 

R~ctiEicación a· la sección: 

A 2.8600 2 rn •· 

p = 4.6113 ... 
Rh :::: 0.6202 m. 

Rh2/3 0.7273 

Sustituyendo en. la ecuación de Manning: 

Q "' 2.86 X 0.7273 (o. 0004) 1/
2 

0.015 

Q 2. 77 m3/s - 2. 70 m}'s 

V "' Q. 3.:.12. -- 0.94 m/s. 
A ?.86 
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Dada la poca diferencia geom~trica entre los canales de los dos primeros 

Tramos, se conside1•aria una secci6n constante desde J: O + 000 hasta J: 1 

+ 150 y ser! la que corresponde al primer Tramo (X O + 000 - J: 1 + 800). 

IX.1. 1. d. Determinaci6n del Bordo Libre y Al tura de Revestimiento. 

El us. Bureau of Recl~ation recomienda los siguientes valores {Fig. 

7-1 Rei. (1) )1 

Canal Q { ~s) B. L. {m) Hr. (m) 

Lateral 13 + 000 0.546 0.40 o, 15 

Lateral 8 + 200 o. 308 0.40 0.15 

Lateral 
1 + ªºº 0.420 0.40 0.15 

Pdncipal 13 + COC1 - 7 + 150 1. 500 o. 50 0.15 

Principal 7 + 150 - o + 000 2.700 0.60 0.20 

...... -~ . 

. ,, 

., 



CANAL PRIOOIPAL 

TRAMO 7 + 150 - O + 000 

1e;L•0.60 m 
1 

l 

1.10 m 

P,..,. ', 11 • 

/ / 

!----····-·--· ·---·•" 
b .= 1. 50 m 

.' I / 



CANAL PRINCIPAL 

TRAMO 13 + 000 - 7 + 150 
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IX. 1. 3. Presa Derivadora 

Para proyectar u.na presa derivadora, es necesario tener una informaci611 

completa del sitio de la qerivaci6n la cual incluye los siguientes pun­

tos: 

Topografía del trqmo a escala adecuada. 

Perfil de la sección donde se ubique el eje de la cortina. 

Perfil longitudinal, condiciones geológicas, etc. 

Para fines de este trabajo, supondremos que la cortina propuesta, CU!!!, -

ple con las condiciones requeridas para el buen funcionamiento hidráuli 

co de los canales y su estructura y además, satisface las condiciones 

de estabilidad que se requieran. 

La Sección de la cortina propuesta, es con perfil Creager, y una altura 

máxima de 5.0 m.; la longitud de la misma, se estima en 80.0 m. 

(Fig. rx.1. ). 

La disposición de los elementos que integran la derivación, es como se 

esquematiza en la Figura IX.2. 



FIGURA IX. 1 • SECCION TIPICA DE tJm CORTINA CON PERFIL CREAGER. 
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Ld Pl't!'.:.1 d<::d V;1tlo1•;¡, !:1~rL> de ,\ccdl111 ~INVed;,irj l.'011 pu1·t'il 1.:l'1!ilLJC:!', COll»lj_ 

l.tti1b ru11•l•v11e11l.1!111c11l:c dt~ 111 • .uupo~t<:r:C . .1, co11~;ü:tit'i a tifüiic.:atnente e11 u11;.1 1;ec: 

JU t.u1que ..unorti ~Ju.:idor seri;.i de uno~: } • '.> m. de longitud <l lo laruo tle !.1 

de ,\lto ~1pr·oxi111aiJ .. 1111e11l.r:: y 1;,,1ud 2: 1. 

en el 111~\r9r..:11 drccli:1, !;er~1 co11t1·olc.1do'..: mr:dii111te compuerLis dc~·:Jii.antr-": e~ 

loc;,d,1•: .. 1 l;.1 e111·1·;JtJ;,, dt:; lo·: conducto•; y (:011 J,y; mi·:m.,·; 1Ji111en'.:.io11e•.: •I• f.·:-

tos. 

1·rol y de•.;r..ir~¡:1, p.Jr:i el control, se ill';t iJL.1 un<.1 r:ompuert <• rwii .11 que 01~ 
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Otra!~ inst..i 1cione!1 1 son las corrt!Gpondiente.s al sistema de drenaje, 

const.itu1do , or drenes pr•íncipalen y secw1darion con sus rei:pectivas -

estructuras. 

El sistem.l vial se integra por camino". paralelos a los canales y cami -

nos de eHlace, con sus respectivas estructuras como alcantarHl~s, pue.!!_ 

tes, etc. 

Otras ob:ras complementarias son: ofic ::nas de Distrito, Red telef6nica 1 

casa pre'.?,ero, casa canalero y estructi.::>1s aforadoI'as. 

IX. 3, Estudio de Afectaciones, Indemr i·zaciones y Reacomodo 

Este punto, es otro de los que integran el presupuesto de la obra, se -

refiere a la reparaci6n de los dailos oca~ionados por la construcci6n de 

canales y caminos en las propiedades de los agricultores. Incluye tam­

bi~n las inundaciones de los terrenos provocado por el remanso que se 

presenta aguas abajo de la cortina en la derivaci6n. 

Usualmente, a los pequeños propietarios, se les indemniza econ6micamen­

te el equivalente al costo de los darlos ocasionados en su propiedad. 

En el caso de terrenos ejidales, la reparaci6n se hace mediante un rea­

comodo, esto es, c<l1llbiando la zona afectada por la otra que satisfaga -

las necesidades de los ejidatarios. 



IX.4. PRJrnUPUE STO 

Se co,nsideran los siguientes conceptos. 

(Al terna ti va 1. b. ) 

e o N e E p T u 

Presa D~rivadora 

Sifones para cruce de caminos 

Canal principal 

Sistema de Distribución 

Drenaje Pluvial 

Instalaciones (incluye tomas grangas) 

Caminos de construcción 

S u m a 

Ingeniería y Administración (10%) 

Indemnizaciones 

Aquisiciones y Equipo para Conservación 

S u m a 

Dnprevistos (15%) 

T o t a 1 

PRESUPUESTO. 
(miles de pesos) 

20 637 

4 724 

50 700 

34 000 

7 400 

12 600 

9 100 

, 39 161 

13 916 

4 467 

4 500 

162 040 

24 307 

186 351 

7G. 
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IX. 5, Programaci6n de las Obras. 

La construcci6n de las obras, se pla11ea en un per1odo de 3 años, la Gr,! 

i'ica de la Figura IX. 3. , muestra un plan de construcci6n para las obras 

del proyecto. 

FIGURA IX. 3. PROGRAMA DE OBRAS. 
(Alternativa 1.b. ). 

OBRA AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 

Caminos y obras 
Complem·:ntari as 

Presa deri V<c1dora ~ 

Canc1leo; 

Drenaje pluvial 
'-' 

Ins talud ones 

IX.6. Program<:1ci6n de Inversiones, 

El Programa de Inversiones propuesto en esta Alternativa, es el que se 

muestra en el Cu<ldro IX.4. En este Cuadro se observa que las inversio -

nes son el 17%, 57% y 26% de la inversión total para los 3 afio:; de con¿ -

trucci6n respectivamente. 
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CUADRO IX. 4. PROORAMACION DE IllVERSIONE:S 

(miles de pesos}. 
1 • 

Alternativa 1,b, 

CONCEPTO ANO 1 ANO 2 ANO 3 TOTAL 

Presa derivadora 4 540 18 162 22 702 

Sifones para cruce de caminos 742 2 969 1 485 5 196 

Canal principal 7 967 31 868 15 935 55 770 

Sistema de distribuci6n y ca-
minos. 5 343 21 371 10 686 37 400 

Drenaje pluvial 5 427 2 713 8 140 

Instalaciones 3 465 10 395 13 860 

Caminos de construcción 8 008 2 oo_a_ 10 010 

Indemnizaciones 1 276 2 553 638 4 467 

Adquisiciones y equipo para 
conservación. 4 500 4 500 

Su m a 27 876 92 317 41 852 162 045 

Imprevistos (15%) 4 181 13 848 6 278 24 307 

T o t a 1 32 057 106 165 48 130 186 352 
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X. EVALUACION. 

X.1. Evaluación del Proyecto. 

Para la evaluaci6n del Proyecto, se considerarán !micamente dos indicado 

res, que son: 1. la relaci6n beneficio costo, que en general, deberá -

ser mayor que uno para que el proyecto sea rentable y 2. la tasa inter­

na de retorr,o, la cual, tendr~ que ser mayor que la tasa de inter~s pre­

valeciente en el mercado. 

Relación Beneficio/Costo. 

Para el an!lisis de este indicador y para la tasa interna de retorno, se 

considera un periodo de tiempo equivalente a la vida <.ttil del proyecto -

que se supone igual a 25 año~. 

X.1.1. a. Beneficios. 

Los beneE\cios materiales o econ6micos obtenidos con el proyecto, serful 

el incremento en la productividad de las tierras. El siguiente Cuadro, 

muestra el c~lculo de las utilidades obtenidas aplicando el riego por -

gravedad a los cultivos propuestos: 



CUADRO x.1. CALCULO DE LAS urILIDADES CON EL PROYECTO, 

ACTUALIZADOS A 1983 

COSTO DE PRO-
COSTO TOTAL 

rnLTIVOS SUPERFICIE RENDIMIENTO DUCCION. 
p RE C I O PRODUCCION MILLONES DE 

(Ha) (Ton/Ha. ) Pesos/Ha. Pesos/Ton (Ton. ) PESOS 

¡,~;i rz 900 4.0 38 584 10 200 3 600,0 347. 726 

C'iILE 400 2.0 68 534 60 ººº 800.0 27.414 

i 

1 

~ •;: :. ON 200 20.0 40 140 5 500 
4 ººº·º 8,028 

1 

1 
C2EADA 200 5.0 33 873 8 930 

1 ººº·º 6, 775 

TJTAL 

VENTA TOTAL 

106 Pesos 

36. 72 

48.00 

22.00 

8.930 

UTILIDAD 

106 pesos 

1. 994 

20.586 

13.972 

2. 155 

---
38. 707 

r.o 
o 

-



Las utilidades calculadas en el Cuadro X. 1., son las que se obtendrían 

con el establecimiento del riego en la zon¡¡, 

1 
Si consideramos las utilidades que los agricultores obtienen actualmen -

te, podemos hacer el siguiente resumen: 

Utilidad total ' 38.707 millones. 

Utilidad actual 3.148 millones. 

Utilidad de proyecto 35.559 millones, 

Mantenimiento (5%) 1. 778 millones, 

Utilidad neta de proyecto 33, 781 millones, 

Las utilidades netas, son los beneficios in;pv.tables al proyecto, el cua-

dro X.2. muestra la cuantificaci6n de estos beneficios, En este Cuadro, 

observamos que a partir del segundo año de riego, las utilidades so~1 

constantes, esto significa, que se alcanza la maduración del proyecto. 

Con las utilidades de proyecto calculadas y el programa de inversiones 

propuesto, se puede plantear en forma gr~fica la corriente de utilidades 

que genera este proyecto, la cual quedaría como se muestr<• enseguiJ?.: 

1 2 3 
<]" O'\ ro 
r \O <t ro \O \O . . . 
\O NIJ'\ 
(V) 'P\O 

Corriente de utilidades (en millones de pesos). 

Inversiones 

Beneficios 

... ~r-r-...-r-- .- r 
O'\ ro ro ro ro oo <Xl ro ro 
<X) r-r--r--.r-t--- r: ,, 

" . . . . . . . . 
\O CY) C") ("') ('()(T) C") (") (") 
-r- ("') ('I") (""', (Y) (T) C") (") (V) 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 

... .-
en co 
r- r-. . 
(") C") 
(") (") 

13 14 

utilidades 

utilidades 

... r ... r 
ro <O O) Ul 
¡-.. ['-. r- r-. . . . 
C") (") C") (') 
(V) C") (V) (") 

15 16 17 18 

( - ) 
( + ) 

.- ... 
Ul CT) 
r- r-. . 
C") (") 
<') (V) 

19 20 

.- ... 
co co 
r-... r-... . 
("') ('() 
(") ('() 

21 22 

... ... .... 
(() OJ <X) 
r- r- r- + . . . 
(") (V) C") 
(") (") C") 

23 24 25 (;:tifos) 
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CUADRO X.2. CUANTIFICACION DE LOS BENEFICIOS 
(en miles de pesos). 

ARO TOTAL DIFERENCIA 

o o 

2 o o 

3 o o 

4 16 891 16 891 

s 50 672 33 781 

6 84 453 33 781 

7 118 234 33 781 

8 152 015 33 781 

9 185 796 33 781 

10 219 577 33 781 

11 253 358 33 781 

12 287 139 33 781 

13 320 920 33 i81 

14 354 701 33 781 

15 388 482 33 781 

16 422 263 33 781 

17 456 044 33 781 

18 489 825 33 781 

19 523 606 33 781 

20 557 387 33 781 

21 591 168 33 781 

22 624 949 33 781 

23 658 730 33 781 

24 692 511 33 781 

25 726 292 33 781 
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CUADRO X.2. CUANTIFICACION DE LOS BENEFICIOS 
(en miles de pesos). 

, A if O · TOTAL DIFERENCIA 

1 o o 
2 o o 
3 o o 
4 16 891 16 891 

5 50 672 33 781 

6 84 453 33 781 

7 118 234 33 781 

8 152 015 33 781 

9 185 796 33 781 

10 ~19 577 33 781 

11 253 358 33 781 

12 287 139 33 781 

13 320 920 33 781 

14 354 701 33 781 

15 388 482 33 781 

16 422 263 33 781 

17 456 044 33 781 

18 489 825 33 781 

19 523 606 33 781 
21) 557 387 33 781 

21 591 168 33 781 

22 624 949 33 781 

23 658 730 33 781 

24 692 511 33 781 

25 726 292 33 781 



!'., 1. 1. b. Determinaci6n de los Costos. 

Los costos se calculan a partir del Programa de Inversiones mediante -

la aplicaci6n de la tasa de depreciación correspondiente. El proced.!_ 

miento es el siguiente: 

La inversión total de cada año, se di vi de entre la vida útil de la 

obra. 

e "' ....!._ 
Vu 

e = 

I 

Vu = 

Costo 

Inversión anual 

Vida útil de la obra. 

En el primer año, solamente se tiene como costo la cuota de depreci!, -

cual, el costo estará formaclo por 1 a cuota de depreciación de J. a inve!:. 

sión ~el año anterior más la cuota del mismo año y así suscesivamente 

p?..ra los ~emás años ~el periodo de evaluación. Los resUltados, se 

muestran en el CUacro X. 3. 

Una vez que se han determinado los beneficios y los costos del proyec-

to, se procede a actualizarlos ~ediante los factores anuales de actua-

lización que corresponden a una tasa de.interés de 30%. Los resulta-

dos se muestran en los Ct<a~rcs X. 4. y X. 5. 

La r·el ar~ión bemoficio-r:osto <or,ual es el cociente '.f-i"' resulta de di ·v'i -

dir el beneficio actualiz;;clo entre el costo actualizado de cada año. 



CUADRO X. 3. CUAiiTIFICACION DE LOS COSTOS 
(en miles de pesos) 

ARO 1 INCREMENrO TOTAL 

1 282 í 282 . 

2 5 529 6 811 

3 7 454 14 265 

'4 .' 7 454 21 719 

5 7 454 29 173 

6 7 454 36 627 

7 7 454 44 081 

8 7 454 51 535 

9 7 454 58 989 

.10 7 454 66 443 

11 7 454 73 897 

12 7 454 81 351 

13 7 454 88 805 

14 7 454 96 259 

15 7 454 103 713 

16 7 454 111 167 

17 7 454 118 621 

18 7 454 126 07; 

19 7 454 133 529 

20 7 454 140 983 

.21 7 454 148 437 

22 7 454 155 891 

23 7 11'.:4 163 34'.:i 

24 7 454 170 799 

.25 7 454 178 253 



CUADRO X.4. VALORES ACl'UA!.ES DE LOS BENEFICIO!:. 

A Ñ'O BENEFICI~ FACTCH DE VAL0!1 ACTU\L, 
ACTUALIZACIO!l DE LOS SENEFICIOS 

o 0.7692 o 

2 o 0.5917 o 

3 o 0.4:·~2 o 

4 16 891 o. 3':01 5 914 

5 33 781 0.2693 9 098 

6 33 781 0.2072 6 999 

7 33 '181 0.1594 5 384 

s 33 781 0.1226 4 141 . 
9 33 781 o. 0943 3 185 

10 33 781 0.0725 2 450 

11 33 781 0.0558 1 885 

12 33 781 0.0429 450 

13 33 781 0.0330 1 115 

14 33 781 0.0254 858 

15 33 '781 0.0195 660 

16 33 781 0.0150 508 

17 33 781 0.0116 391 

18 33 781 0.0089 300 

19 3S 781 0.0068 231 

20 33 781 0.0053 178 

21 33 781 0.0040 137 

22 3'.l 781 0.0031 105 

23 33 781 0.0024 81 

24 33 781 0.0018 62 

25 33 781 0.0014 48 



CUADRO X. 5. 

AÑO 

1 

2 

3 

4 

5. 

6 

,7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

VALORES ACTUALES DE LOS COSTOS. 
(en miles de pesos). 

1 
C O S T O VALOR ACTUAL 

DEL COSTO. 

• 1 282 986 

5 529 3 272 

7 454 3 392 

7 454 2 610 

7 454 2 008 

7 454 1 554 

7 454 188 

7 454 914 

7 454 702 

7 454 541 

7 454 416 

7 454 319 

7 454 246 

7 454 189 

7 454 146 

7 454 112 

7 454 86 

7 454 66 

7 454 51 

7 454 39 

7 454 30 

7 454 23 

7 454 17 

7 454 14 

7 454 11 

• 

o· 
UI.,·• 



CUADRO X. G. UELAGION BENEFICIÓ/COSTO Y BENEFICIO-COSTO* 

BENEFICIOS COSTOS B-C 
AÑO A1 ~PUALIZADOS ACTUALIZADOS (FLUJO DE CAPITAL) n/c 

o 986 986. o 
2· o 3 272 - 3 272 o 

3 o 3 392 - 3 392 o 
4 ~ 914 2 610 3 304 2,3 

5 9 098 2 008 7 090 4.5 

6 6 999 1 554 5 445 4.5 

7 5 384 1 188 4 196 4.5 

8 4 141 914 3 227 5.1 

9 3 185 702 2 483 4.5 

10 2 450 541 1 909 4,5 

11 1 885 416 , 469 4,5 

12 450 319 1 131 4,5 

13 1 115 246 869 4,5 

14 858 189 669 4,5 

15 660 146 514 4,5 

16 508 112 396 4.5 

17 391 86 305 4,5 

18 300 66 234 4,5 

19 231 51 180 4,5 

20 178 39 139 4.6 

21 137 30 107 4.6 

22 105 23 82 4.6 

23 81 17 64 4.8 

24 62 14 48 4.4 

25 48 11 37 4,4 
26 248 

* Las r.~ntjñade5 son en miles de pe$Os. 



x.1. 2. Tasa Ii;terna ele Retorno. 

Para calcular 1 a tasa interna de retorno se dete1'ffli11a prímerameute el 

flujo de capital el cual, e!l equivalente a la reL:1ción beneficio meuos 

c:osto mostrada en el Cuad!'o X. 6. 

El cálctü.o de la tasa interna de retorno, se localiza en el cuadro X. 7, 

donde se muestra el flujo de capital y los valores presentes correspon-

dientes a las tasas del 50;;:, 4'..>% y 42%. Encontrándose que la tasa in -

terna de retorno p;:,ra el proyecto es 42%. 

Los resultados se muestran en el CUadro X. 7. 
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CUADRO X. 7. TMA H.TERl:A DE RCTCRNO y 

FLUJC' DE VALOR PR!!:- VALOR PRI<:- VALOR PP.E-
AÑOS CAPITAL SEN'l'E AJ, '.:0% SENTE AL 4'.";% SEln'E AL 42% 

" 
- 986 657 680 654 

2 -3 272 - 1 454 - 1 556 - 1 623 

3 -3 392 - 1 005 - 1 113 .. 1 185 

4 3 304 653 747 813 

5 7 090 934 1 106 1 228 

6 5 445 478 586 664 

7 4 196 246 311 360 

8 3 227 126 165 195 

9 2 483 66 88 106 

10 909 33 46 57 

11 469 17 .25 31 

12 1 · 131 9 13 17 

13 869 4 7 9 

14 669 2 . 4 5 

15 514 2 3 

16 396 

17 305 o 

18 234 o· o o 
19 180 o o o 
21) 139 o o 1 

21 107 o .o 

22 82 o o 
23 164 o o 
24 48 o o 
15 3'7 o o 

26 248 - 548 - 246 - 11 

~/ La? cc.•n' :i darles ?on en r1iles de pesor;. 



X.~. CONCLUSIONES, 

Las características más importantes .. que ,justifican un proyecto de riego 

son las siguientes: 

a) Recursos naturales y factibilid3d técnica. 

b) Rentabilidad económica y 

c) Beneficios sociales. 

Los resultados del estudio realizado, demuestran que tales caracter1sti­

cas son óptimas, para el establecimiento de un distrito de riego en esta 

zona del municipio de Mascota, Jalisco. 

Respecto a la primer caracteristica mencionada, se observa que la zona -

cuer.ta con los recursos clima, agua y suelos que per1~itirLm el a'llplio -

desarrollo c'e una gran varieda::1 de cultivos; además, la dis;;osici6n de -

tales recursos, hace factible la creación de una zona de riego. 

La evaluación económica del proyecto, pone de manifiesto la rentabilidad 

del mismo ya que los indicadores obtenidos resultaron favorables; es de­

cir, se encontró una relación beneficio/costo mayor que la unidad (B/c = 
4.5); la tasa interna de rendimiento, resultó mayor que 1a prevaleciente 

en el mercado y el valor actualizado del proyecto a ésta última tasa, 

fue positivo. 

La evaluación social, se realiza respecto a los propósitos de carácter n.! 

cional que se persiguen con la implantaci6n de los distritos de riego y 



qu'" como ya se men:ionó antes son: mejor:i.r· el nivel de vid¿1 del campes.!_ 

no, distribuir· e.¡u~tativament:e el :!.ngreso, d<;minuil' la emigraci6n, etc., 

los cU¡;¡les, se v<:-r'.,n francamente satisfechos c,1n le: irrig,idón de las 

tierras en la coca. 

Por todo lo anteritr <:!icho, resulta inobjetable la conveniencia del pro­

yecto, tanto para los agricultores de la zona como para el propio pa1s. 
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