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I).- IX T Ro D u-e e I o N 

El incremento en la construcción y remodelación de la obra civil, 

hace necesaria la implantación de controles en el proceso producti\·o -

que contempla en forma equilibradJ l~ disponibilidad y manejo de los re 

cursos humanos, materiales económicos y administrativos. 

La supervisión siste~atizada de las obras, constituye un aspecto

prioritario en el control de las mismas, por la complejidad y variedad

de factores que intervienen en su realización. El establecimiento de -

una metodología que pcr~ita llevar a cabo el control físico y financie

ro de una manera satisfactoria¡ es un requisito inherente a una adecua

da administración de obras. 

El objetivo básico de la supervisión de obras es garantizar que -

los proyectos destinados a construirse se realicen físicamente de acuer 

do con las especificaciones del proyecto, pres u pues tos y programas apr~ 

bados y en conformidad con lo estipulado en los contratos celebrados P! 

ra su construcción, sin embargo, dadas las condiciones de nuestro medio, 

en ocasiones es necesario también que la supervisión ejecute trabajos -

coordinados y realizados, siempre con la mira de llevar a cabo adecuada 

mente la ~onstrucción de una obra. 

La atención que se le de a la supervisión de u~a ohra se reflejará 

incu.::stionablernente en la calidad, costo y tiempo de ejecución de los -

trabajos. La correcta interpretación de los documentos ~ontr~ctuales y -

la satisfactoria resoluci6n de los pro~l~mas que surjan durante la cjec~ 

ci5n de la obra, es responsabilidad compartida con la supervisión y la -

empresa contratista. 

La naturaleza y alcance de la supervisi6n dependen de la magnitud y 

complejidad de los tr;1l,.1jos. El n•Ím~ro y tip0 «!r· penonal re<¡ueridn para 

realizarla, eslari delerminado asimismo por las características propi3s-
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de la o~ra. De acuerdo con la identificaci6n de las ndcesidades, ?o<lr5 11~ 

varse a cabo la >t1pervisi6n de visita-; p.,ri6dica' ... (on per::ianenci11 ronti-

nu;i. Por lo gentral, L'n Lt pr5c.:tica de 1.:.1 ~:.:)nstrucci,)n no se le <la a 1a S'J 

pervisi6n la dehida consideraci~n. orincipul~ente por falta de los medios-

1propiado, para real izJrL1 c11n:.;cienle :: tPcnic.1::ie:nLe. En nc;1sir:nes, la n•_s 

;:)()nsabilidad se trans:i1ite paradójicamente" e:n 6ran part~ a la e~1presa •:••n-

tratista, el resultado, c~n hunrosas excepciones, sr reflejn e~ un r~traso 

en los pro~ra~as de obra, conEtruccioncs dcfe~tuosas v dificultades entre

las partes contratantes. La construcci6n de la obra civil requier~ indiscu 

t:iblemente una gran <Henei..ín, L.J utiliz¿1cíón de, fonn.is r instructivos así

como lista<; de verifica-:iiín establec,•n un ¡,r<1c.edirn~r,nt<1 '.' f.:icilitan enor~w 

:nente la supervisi6n sisr¡··nati~c:da qu,, es cscnr:ial pHa lohrar un 6pLi:no -

control rrsico-financiero de las obras. 

Este docu~ento pretende reeopila1· la exper'.enc~a desarrollada en la

practica de la supervisión <le c.onstrucciunes, "nriqueritla con el material

obtenido de otras publkaciuncs nacionales y ezlranjeras, de tal forma que 

el propio ~upervisor cuente cou una hC'rramienta que aé.ilice su; funcionf'S

y facilite el control adecuado de las ~ismas. 

El Siste~a de Or~anizaci6n obedec~ 9 la neccsidacl de situar al persu 

nal de nuevo in:~r~so eri 5'.l a:nli i Frite de t r<ihajo, dar];: J conocer ~us o!.ij et~

vos, funcione5 y actividades a realizar. 

Di.cho si.st:c~:na defi¡,e un ,;i;;nificadü único para varia<; palabras de -

uso frecuentr,:; de:terry:in,; el contc1dd;; r:iír,im0 del e:.pedi.ente Je la º~'rJ.--

llenado así como list<!s de verificación de activicJ.id,"s que si·i:p1ifican c,m 

siderablc~ente el trabajo de supcrvisi5n ; de utilidad para Pl personal 

con experiE,n::ia. Al ~1ismu LÍi:<npu st· c'itablece un criterio ufif"'.ial par3 

proceder a la :Jtilizaci~n ~~neralizad;t J€·11tru d~ la ~~1p~rvisi6n. 

E:n consec1-.1en~ia, el ::;j ~;tema es pues el prv<lucl~J dt: } a:-i inquictuJe~ 

del pt:rson3l q1:-:: trn~>tljt: en f.::~ :Íre,; d1.: :i".Jpervisióu; es :1n trab<ljo, ur. bo-

rrador que permite ser :::odificado, R.Jli'.ita<lo 11 ampliad •. •, de acuerdo con(,!

resultado de su aplicaciGn. 

Ha sido realizado can la inten:i6n de beneficiar a las obras GUe se

llevan a cabo. 
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I.1),-GLOSARIO DE TER.~I~OS 

Acta Parcial,- Es la estimación de conceptos medidos en un lapso de tiempo de 

obra ejecutada. 

Acta Final.- Es la estimación de conceptos medidos al término de la obra eje

:utada. 

Oficina Contratante.- Es aquélla que actúa como jefe inmediato superior; cum

pliendo con las especificaciones del proyecto, 

Obra Civil.- Es el area construída, esta integrada por las siguientes partí-

das: obras preliminares, cimentación, superestructura, albañilerÍai instala-

ciones hidrosanitarias y eléctricas respectivamente; cancelería, ventanería y 

vidriería; carpintería y obras e~teriores 

Sistema de Organización.- Por brevedad simpleme~te llamaremos sistema, el 

cual puede ser asociado a una sociedad civil y/o una sociedad mercantil. 

Sociedad Civil.- Es aquella que va ligada gubernamentalmente, sin percepción

de honorarios profesionales. 

Sociedad Mercantil.- Es aquélla que va ligada a una compañía particular, capaz 

de percibir honorarios profesionales. 
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LI).- OBJETIVOS y f~~CIO~ES JE LA SCPER~rsro~ 

J.;: ri;:spuns«hU i<l:i.J ;-ir:i.:inr<li.11 rlr· la oficina contratante es la dC' c•r 

plir con las &specificaciones <lel proyecto de la obra civil, procurandu 

que estas actividades se lleven a cabo de nanera racional ~ O?urtuna. 

Para cumplir debidamente con la funci5n de construcci5n se rcquiere

un control directo en cada obra,a trav&s de una adecuada supi;:rviai5n ; co~ 

trol centralizado q1Je coordine y nor':le dili~entur¡r.nte: todas las activida-

des pertinen:e3. 

Con el fin de facilitar ¿stas labores,~eneralm~nte la oficina contra 

tante asigna para cada obra a un profesional in~enicro o arquitecto, que -

estar~ encargado de vigilar y controlar directa y permanentemente la cu -

rrecta ejecuci5n de los trabajos y el cumplimiento de los aspectos t6cni-

cos Jel contrato respectivo. 

Este profesional denominado'supcrvisor'por las actividades específi

cas que desempe~a, podr5 dictaminar sobr0 las cuestiones tEcnicas,con 

excepci5n de los casos en que existan ca~bios obligados en las especifica

ciones del pro;l(:cto, en que debed :rnme:ter el asunto ibiti.ícora) a su jefe:

El supervisor decidirá, dentro de los limites estipulados anteriormente, -

todas las cuestiones que surjan con respecto a la calidad, cantidad y --

acep~aci5n de los matniales, trabajo ejecutado, forma de ejecución, pro-

grtso dt: la obra, 1nterpretación de lo:; planos ;; especificaciones, y el co 

rrccto cumplimiento de los t&rminos del contrato. Su declsi6n seri defini

tiva y tendrá suficiente autoridad administrativa para hacer cumplir aque

llas instrucciones y ordenes que el contratiste to ejecute pronta y debida

mente, salvo el caso en que existan modificaciones al proyecto, mismas que 

deberán apar<,r:('r c·n bitiícorn. 

Il.IJ.- OBJETIVOS 

Podemos considLrar que los objetivos generales de la supervisi5n de obras

contratadas son lus siguientc:s : 

a) Vigilar el fi~l y r~tricto cumrl imiento de todas y cada una de las cl~u 

:;ula,, Jel coutrntn, e:;per:i fic:1cit>nes riel proyecto y de los pro~ramas apro

bados para la r:jc:cucii'í11 de iuc; trabajos, 
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b)JJeben <lescubrir y se1;alar nportunam1·11te ]05 posibles c•rrores y omisiones de -

los disefiadores en el proyecto, as! como detectar situaciones inespetadas que -

puedan exigir modificaciones posteriores. 

e) Asesorar al contratista para lograr que la ejecución este de acuerdo con lo

establecido en planos y especificaciones y que se realice en el tiempo program~ 

do. 

d) Evitar que el costo de la obra sea mayor que el contratado, siendo este a -

precio alzado. 

e) Verificar las cantidades de obra ejecutada. 

f) Proporcionar la información veraz y oportuna sobre todos los aspectos rela-

cionados con la ejecución de obra a la oficina contratante. 

II.2).- FUNCIONES 

Para llevar a cabo la supervisión de las obras, se responsabiliza a superviso-

res autorizados y encargados de las mismas de la realización coordinada de ~as

funciones que se sefialan a continu3ci6n : 

a) Informar a su jefe inmediato sobre las reformas necesarias o convenientes de 

introducir las especificaciones del proyecto. 

b) Vigilar el fiel cumplimiento del programa de trabajo. 

e) Examinar cuidadosa:nente los materiales que habrán de emplearse en la obra y

darles su aprobación o rechazo oportuno, según sea el caso. 

d) Solicitar los exiimenes (1 pruebas de laboratorio que sean necesarios para los 

materiales de construcción. 

e) Resolver al contratista las dudas que surgieran en la interpretación de los

planos ;/o especificaciones del proyeelo y los detalles constructivos que en el 

curso de la obra puedan prPsentarse. 

f) Rendir oportunamente un infunnc detallado c.!1.:l estado d~ la obra y su desarro 

llo. Terninada la obra, presentar un informe final de su realización. 

g) Vigilar el avance de L1 flbr;J de actJC'rd<l con el progra:na y har.er los ajustes

necesarios en caso de quP prou•dan, clP acuerdo con las cláusulas del contrato e 

in:->L1 uccic'nC's d(•J jr·f<' i11!1'di.:1t,_1. 

h) Corn-;nicar P"r escri 1.r1 1 :•i c:í··11ra) al cont rCJl i sta todas ]Js ob•,¡·rvaciories que -

a juicio del supervisor S•car1 r:onvenie!lte~, para el mejor desarrol Jo de la obra y 



el correcto cumplimiento del contrato. 

i) Observar la conducta y competencia del personal de obreros y empleados del 

contratista, e infonnarle por escrito Pn la bitácora sobre las irregularidades 

que advierta, pudiendo solicitar el cambio del personal que considere inconve 

ni ente para el 11on11:1l des.:irrol lo c!c ]05 lrabajos, aduciendo L;,3 razon~s p<:rt~ 

nentes, previa consulta con ~1 jefe in~eJiato. 

j) Dar su aprobaci6n y visto bueno n las obras ejecutadas, pudiendo ordenar -

al contratista la reparaci6n de aqu~llas que no se hubieran ajustado en un to 

do a los planos y especificaciones. 

k) Realizar personalmente la rnedici6n de las obras ejecutadas y dar su aprob! 

cíón cuando este r.onforme para el pago de las mismas, tanto En las !.ct_!l~ar-

ciales como en el Acta Final. 

1) Control.ar minuC'iosamente que las obras se ejt,cutcn en :;u totalidad de acue_E 

do con los t~rminos del contrato, los documentos Jnexos a 1 mismo y las instruc 

ciones que la uficina contratante imparta. 

m) Verificar que el contratista tenga en su poder las especificaciones del 

proyecto, y prugrainas correspondientes a la obra. 

n) Anotar en la biti'icor-1,desde el inicio hasta la t12ninación d'" la o::ira, los 

acontecimientos mis relevantes, analizando previamente las bnplicaciones que

estos acarreen. 

o) Coordinar con el contratista las acti~iJades mis importantes y representa

tivas del proceso construetivo. 

p) Cumplir cabalmente con todas las actividades que sean de su competencia en 

calidad ~e supervisor de la obra, como representante y asesor en todos los as 

pectas y etapas que contempla la oficina :ontratante. 

q) Preparar toda la documPnLaci6n requerida para el cierre y entrega de la -

obra. 
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I!l).- ACTIVIDADES DEL SUPERVISOR 

III.l).- PRELI~I~ARES 

El supervisor debe realizar previamente a la iniciación de la obra,una serie 

de acciones prepiiratoria:: qu,~ le permitan desempe:lar con propiedad las fun-

cioncs señaladas ant.erL:,~ente, así como las de:nás atribuciones que tüne en 

dU carácter de repre>enta~,:e J.Utorizado de la oficina contratante. Pode::cs 

corapendiar éstas en las siguientes 

a) Compenetrarse debidame~te en la organización de la oficina de la que de-

pende, 

b) Conocer con exa~titud y detalle el proyecto en todos sus aspectos. 

c) Percatarse cabalmente del contenido y alcance de cada una de las cláus11-

las del contrato (fecha, límite, monto, garantías etc,) 

d) Estar enterado y compe~etrado de lo estipulado tanto en las especificaci~ 

nes generales de construcci5n de la oficina contratante co~o en las especia-

les del proyecto. 

e) Estudiar el pro~ra~a 31 que deber& sujetarse el desarrollo de la obra, 

f) Recabar la siguiente c..: :ccientac:ión 

Especificaciones ~cner3~~s ; especiales del pro;ecto. 

Formularios para cuantiiicar cantidades de obra, para realizar estimacio

nes y reportes de avan~e de obra. 

Apertura de Bit&cora. 

III.2).- INIC!A~ION DE LOS TRABAJOS 

Una vez establecido el prc'¡;ra:~a definitivo para la ejecuci·'ín <le la obra, -::1-

supervisor deber& dividir e: trabajo en etapas,basadas tanto en el lapso de

tiempo asignado a cada actividad principal, como en el tipo de partida b&si

ca y sus ren~lone~ de trabajJ, De acuerdo con esta jivisión, el supervisor -

deber& notificar al contrati~ra cuales trabajos ser~~ indispensables, que ~¿ 

realicen 1Ínic:an1ent€: conu1n-:.: 1.:nn la aproLaci·Jn y aurvriza::ién previas a s:.: -

ejecución. PJra q•1c estos tr;''3ju~ puccLm llC'varse " cabo, el contratista ,;e 

berá notifi~ar ,11 supcrvis0r, ;:on la debid:i anticip-Kión liaci2ndo uso de l.1-

bit&cora, la fecha en r¡ue pi,>n5" injciarlos. 

La divisi6n de las partidas ~e tr2bajos en etapa& de actividad, le permitir~ 

.11SUp€~rvi~1 1 ''1..·.,La/.lL~(·;" '.:!', :··LI ic di r·1jtí.L·iri;, ;' n.:_._:,;, '-fl·~ dr...:)11.!·Í c.L::..>0r·,1.J.:· 

se presenta una rd;ir.iiín de _:,>ilté'ptos qu0 e,; importantP vj;>j Lir, que podrá -

ser ap.rovec~~ud~1 para TH~ (.•1 ~·;·,cr·vi~or e1:i~H)fe tina r.:~1r:ci0n ~~~:ni1ar de· acurr 
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do con las características de la obra a ~u cargo. 

Las primeras actividades que el supervisor debe lle·1ar a cabo son las siguie.'.1_ 

tes 

a) Comprobación de la localizaci5n y di~ensiones exactas del terreno asignado 

para !a construcci6n de la obra. 

b) Fijación dEl banco del nivel que servir§ de base para el desplante de la -

obra civil y para la fijaci5n de puntos topográficos de refere~cia. 

c) Revisión del trazo de los ejes principales del proyecto, marcando en cada

uno de ellos su cota base. 

d) Levantamiento de secciones topográficas en cada ;ino de los ejes principa -

les. 

e) Tomas fotográficas (en caso necesario)desde un lugar determinado que será

siempre el mismo para tomas periódicas posteriores, que registrarlo un desa-

rrollo de la secuencia de la obra. 

f) Revisión del trazo de la obr~ •ivil que integra el proyecto. 

g) Determinación de espacios para zonas de trabajo y almac1'namiento de mate-

riales, oficinas provisionales de obra, sanitarios y facilidades para los tra 

bajadores, etc. 

h) Colocación de letreros y demis se~al3mienta~ necesarios. 

i) Ordenar la colocaci6n de vallas o cer~ds perimetrales pruvisianales v de-

m&s medidas de seguridad, que a su critccio sean pertinente~. 

j) Verificación de la existencia en la proximidad o en el sitio de la obra,

de los servicios pGblicos (agua, drenaje, electricidad,etc.), necesarios para 

la ejecuci6n de la obra, y su posterior !uncionamiento. 

En caso de existir, comprobar su capacidad para las necesidades mencionJdas,

y en caso contrario, entrevistarse con !es funcionarios locales a fin de to -

mar las providencias necesarias, informando a la oficina contratante al res-·

pecto. 

k) Cercificaci6n de que el contratista cuente con cupia <le todos y cada uno -

de los documr,ntos contrac:t11alcs (contL1to, planos cumpletos del proyecto, es

pecificaciones, etc.¡,)' qué ~«1 C'.11m;ili·.lo c·on t0dos los requisitos estjpulados 

e~ el contrato, tales como fianzas, se~uros, et~. 

1) Revisión del exprcdiente de obra y c"mr·rub.1ciiÍn de que consta con todos lo> 

documentos, se~alado~ en el cap[tulo IV 

111) 1'.p0rt11ra r!r• l,1 olir·1, .1:-;r•;if;iwl'1 111•· 1·•· ··'. ;',-:~:1r'.r:·!1t_·~; del prt1yt:ct·o 1 nli""12rn r~ .... 

cuntr3to, monto, nor;il1rr, d1d r.:int ratistJ, rwmbt"J del supervisor, fecha de ini .. 

ciación, personas rtutcJr~z:1d:i, a rcg·istra!· :J :;oJicitar datus, etc., y de11ás in 

formaci6n que se solicit.t rea las hojas iniciales de la mÍS!na bitácora. 
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lI I. 3}. - 01\GANIZACION DE LA OBRA 

Para desempefiar sus funciones en forma eficiente, el supervisor debe influir 

y vigilar para que el contratista tengd una 5pt~nd or~anizaci6n de su obra -

civil. La obra civil es el conjunto de maquinaria, herramienta y equipo, ta

lleres, almacenes e instalaciones provisionales necesarios par1 Ja ejecuci5n 

de Ja obra, segGn los programas de trabajo aprnbaJas. 

La obra civil estar5 sujeta a la aprobaci6n d~J supervisor autorizado, en -

cuanto a su localizaci5n, funcionamiento y capacidad, debienJo contar el con 

tratista con todo el equipo, maquinaria y herramienta necesaria para ejecu-

tar y terminar la obra con 1..1 calidad requerida y el plazo fijado. 

Las instalaciones provisinnalas a que se refiere la definici5n citada, inclu 

yen la energía el6ctrica, agua, drenaje, comunicaciones, letreros y sefiala-

mientos, asf como las oficinas para el personal t~cnico y administrativo en

cargado del control <le la obra. 

En estas oficinas deberá encontrarse permanentemente el expediente completo

de la obra. La biticora particularmente deber~ estílr sierapre accesible a am

bas pdrtes. 

Igual que en lo concerniente a la organizaci6n <le la obra civil, el supervi

sor deberi vigilar y prudentemente asesorar al contratista sobre el personal 

mis id5neo que debe conservar, cambiar o integrar en su equipo de colaborad~ 

res o subcontratistas. Este aspecto es muy importante y el supervisor debe -

analizarlo cuidadosamente antes <le emitir ~lguna opini6n al respecto, pero -

es incuestionable que una organizaci6n bien establecida de la obra civil y 

del personal que la opera Se reflejará en Sll funcionamienro armónico, y los

probleraaS se reducirán dentro de un mínimo <l" los 1 ími.tes normales. 

De acuerdo con las facultades que le conceJe el contrato, el contratista ocu 

par& en la obra el personal de empleados y obreros, aparte del residente que 

a su juicio sea necesario, para la buena marcha de los trabajos, por lo tan

to, no utilizara los servicios de pen;onas, faltas de idoneidad en el ejerc~ 

cío de sus funciones u oficios y mantendr5 en todo momento el orden y la di

ª~iplina entre el person3l <le ]3 obra. 

El contratista se compromete igualmente a exigir este mismo comportamiento -

del personal empleado por subccmtratisu1s. 

El contratista est5 obllgado a ordenar la inmediata separaci5n <le cual~uier-

F>llhcontr;1tista, r?"'.plc ·111 ~I "''.11·1 • 1·in, f'l''!!i ¡,., (1 juir·in ~1 1 !'Uf'r·r, i··:-1l· '.' .1 f.;nl Í 

cituJ de éste, sea rH:<l·sa1 j;¡ till 01c·di.c'a, ya sea pur su Ír1<,apac:itl<Jd, insubor

dinaci5n, desordene:; o CL!;¡J•¡ 1ír:r ut:rr; :untivn que tenga rclaci6n dirc<.:ta con

la buena ejecuci5n de la obra. 
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En lo posible,el supervisor debe evitar dar ordenes directamente al person.:il 

dependiente del contratista, con el objeto de evitar los malos entendidos y

las discusiones, deber& dirigirse siempre al contratista a través del profe

sional residente de la obra o del sobrestante o del maestro de obras, repre

sentante del residente. 

Una adecuada y sistem5tica supervisi6n no solo debe exigir el cumplimiento -

de las obligaciones del contrato, sino también debe prestar und ~olaboraci6n 

permanente al contratista para el bien de la obra y por lo tanto en ambas -

partes, pero evitando todo aqu¡;llo que pueda cohibir y limitar el fiel cum-

plimiento de sus funciones. Sín embargo, el supervisor no debe asumir las -

responsabilidades que le corresponden al contratista. La supervis!en de las

L1bras contratadas tendrá que ser ~uy estricta, pero 5Íll que ésto lleve al su_ 

pervisor a sobrepasar los límites de la ética pro ff:s ional, prudencia, cordu

ra y autoridad. 

111.4) .- DESARROLLO DE LA OBRA 

III.4.1),- INSPECCIONES. 

En el curso de la ejecución de los trabajos, la supervisión deberá poder te

ner acceso permanente tanto al sitio de obr<t, como a los talleres donJe se -

encuentren en proceso de preparaci6n o fabricaci6n, alg1Jnos de los traLajos

contrataJos. A este respecto, el contratista tiene la obligaci6n de propor-

cionar las facilitlades necesarias para r¡ue los fabricmt.es penni tan la ins-

pección de los trabajos y/o materiales con destino a la obra. 

El contratista suministrará al supervisor las facilidades razonables para -

que ~ste pueda estar seguro de que el Lrabajo que se esta ejecutando y los -

materiales que están usando, Están <le acuerdo con Jos requisitos y propósi-

tos de las especificaciones, planos y demás documentos contractuales. El su

pervisor aL¡tori.zara el inicio de cada subproceso de la obra y aprobará en 

principio la aceptación de cad~ uno de ellos, siemrre que se realicen de 

acuerdo con sus instr11ccio11es. El contri1tist3 r10 ¡1roc:e<ler5, a11te:; cie la ace~ 

tación por parte uel su¡,ervi.scn, "i culirir tr1bJjos tales co1~0 : cimentacio-

nes, refuerzos del concreto, t.uberías, etc. 

En C3SO de cxigirlu asI el s11pervisur, el contratista en cualquier mo~ento -

antes de la acepraci6n f i '""' 1 ,k la ui>ra, tles2ubrir5 1 as partes del trabajCl -

tucso, en n.inguna fon~1<1 i:L1pcdi r.J el. reclu:u.0 en ](1 futuro al dcsc:ujrJ'rs'-~ d.i-·

cho defecto, ni obli~ar5 a la supcrvisi6n a su aceptaciGn final. 
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Solamente serán empleados en la obra, materiales que concuerden estricta -

ir.ente con los requisitos dí: las especificaciones :; que liayan siclo aprnba-

dos por el supervisor antes de su uso. Todo material cuyo uso se proponga, 

podrá ser aprobado o inspeccionado en cualquier momento durante su prepar~ 

ci6n o uso. La fuente de atastecimiento de cada un0 ele los materiales, ~a

br5 de ser aprobada por el bupervisor anlcs J~ co=enzar la cnlrL~a de ta-

les materiales y Ste prcst:ntan muestras de lo~ mi.srJcs conforme: l".l lo rer¡uie_ 

ra. La aprobaci6n de muestras preliminares no constituirl garantía de que 

todos los materiales de igual procedenci3 habr.fo J,, ser aceptados. El su-

pcrvisor podrá exigir <d l'nsayo de cualquiera o de todos los materiales -

des pues de la <ontr12ga, incl.uyendo los que h<ly<rn siJo aprnbado" y aceptado,, 

en la fuente de suministro, y rechazará todos aquellos que no cumplan con

las especificaciones tecnicas. Las muestras, de la~ cuales depender¡ la -

aceptación o rechazo de los materiales, serán Lomadas directamente por la

supervisión o un representante autorizado de esta, '2n caso de que algún !:la 

terial sea proporcionado al contratista por la ofi~iaa conL rata11te. 

El contratista pruve,~ra aquel los medios necesarios que nccesi ta la supervj._ 

sión para la colecci6n y remesa de muestras, y no hari uso de los m•teria

les que éstas representan hasta que no se aprueben conforme a los requisi

tos estipulados. 

En principio, el supervisor deberá oolicitar muestras y ensayos, entre 

otros, de los siguientes trabajos y materiales 

a) Fruebas de compactación. 

b) Concreto y sus componentes:ccmento,are~a,grava y aditivos. 

e) Acero de refuerzo estructural (varilla corrugada). 

d) Elementos de relleno:tabique, ladrillos, bloques de concre 
to, etc. 

e) Tubcr!a de todo cipo, 

De todos los resultados de los ensayos, el supervisor tendrá que enviar co 

pia a la oficina contratant~ y conservar registro de los datos y demás in

formación al respe--::o en el expediente de obra, haciendo las anotaciones -

pertinentes en la bitácora. 

Las interrupciones o atrasos que puedan ~xperimAntar las obras a consccucn 

cía del rcr~hazo ¡ior J.;1 iw;¡wr.r ión dí' n1.1tf'ri11l.i::: propcr 0:Í·)/13<los por el cou-· 

tratista, que nu J.lctlL'll J;¡~, C(iur.licjr...1nJ.'..:.> (':.r ipuladj,_., ¡ .LJ~u1 j(_1:.J al C•1il 

tratista a prdir prórr''',J d"l c.oncrNo. Por tal motivo, la Ci"Jrrl.inaci.6n --·

que exista entre el supervisor y el contratista para realizar los traSajos 



-12-

con el mayor interés y la selección, prueba y ensayo oportuno de :uuestras, 

redundará en un beneficio común: el buen desarrollo :1 tenninación de la 

obra. 

III.4.2).- ESTI~IAClO~: DE PARTIDAS ilt: TRABAJO 

Como política general, se har&n pagos parcia .es al contratista, contra es

timaciones .fo trabajo efer~tua<lo. 

Dichos pagos cubrir:ín todos los trabajo:, completacios, aceptados y autoriza 

dos para su pago por el supervisor, conforme a los precios estipulados en

el contrato, en los acuerdos <le trabajo extra y en las 6rdenes de carnbio,

quedando por entendido que "aeuerJo de trabajo" es el convenio suscrito e¡1 

tre el contratista ; la oficina conLratante, requiriendo del contratista -

la ejecuci5n de un trabajo extra sobre la base <le ~n precio ~lobal o unita 

rio, indicando d plazo máximo de ejecución.Por urden Je cambio s~ entien

de: la orden escrita emitida por el supervisor y ª?robada por la oficina -

contratante, para que el contratista ef~ctGe un ca~bio en el trahajo orig~ 

nalmente contratado que no implica ajuste a lo.; i'~~cios unitarios. 

Estas listas, cuando sEan aprobadas despu&s de su revisi6n y correcci6n 

(cuando &sea sea nEcesaria), se usarán como base ~ara la elaboraci5n de 

las estimaciones de pago, las cual~s serán respal~auas pur las evidencias

º pruebas que la 0ficina contr.1lante indiq1ie al ó'J;1.;rvisor. 

Cada rengl6n de trabajo tenninado de la obra contrata<la,será medido por el 

supervisor de acuerdo con la unithd de peso y n,edida señalada en el catálo 

go de conceptos a menos que hubiera algGn convenio que estipule otra cosa. 

En caso de que hubiese diferencias entre las undades de medida mostradas

en los doc11::ientc,s contractuales, será la oficina contratantie la que dicta

mine al respecto. 

El hecho de que un trabajo o una cantidad de trabajo se haya incluído en -

una estÍmacion pc>riÓdica , )' a11nr¡Ue esta haya sido pagada, no CL'nStituye -

recepción de tal trabajo, ya que la supervisión se reserva expresamente el 

derecho de rccla•:.;r, por 0 1,ra faLtante, roaL ejecutada o por pa;:o indebido. 

Por ningiÍn ruotiv,, ,,, pag 0 rán lus trabajos que d ~upervisor cal.dique Cl-;ao 

defectuosos o incampl~tas; ~stos se liquidaran una vez que se hayan corre

gido o ter:r.inado 3 snisfacción del r;upervisor. 

111.4.3).- REGISTROS Y PEPOKT~S 

L1l l t e 1 ! ·l ~ '> •• • I_' 1 1 ' \ '; '. ] ·~ 

pervi3i6n debe llevar a cnbo, eJt~ la d~ praporciunar inform~ción veraz y

opoi:-tuna solire todos Jo:: asp\Octr:.3 relacionados con la Pjec;uci1~n de J;i obrG. 

Para ·r¡11e ésto st·,1 realr.,r·nt,• cfel'.t ivo, el supervisor debe renrl ir ústctJiÍtica 
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y periódicamente un informe detallado del estado de la obra y su desarro 

llo, 

Es particularmente importante que esta información se realice cuando ne

nos cada nes para que los <latos que en ella se incluyan puedan ser apro

vechados a tiempo y no cuando ya sean obsoletos. 

El reporte mensual tiene un gran valor porque puede verdadera~ente manee 

ner bien informadas a las autoridades sobre el progreso diario, y con~t.!: 

tuir un registro útil al cual referirse para resolver asuntos actuales o 

dificultades posteriores. 

Para realizar estos reportes, el supervisor deberá basarse en los datos

asentados en la bit5cora, en el programa de trabajo aprobado y en las -

anotaciones hechas en el diario de obra que todo supervisor debe llevar. 

Este diario o agenda debe ser proporcionado al supervisor por la oficina 

contratante al comienzo de la obra y devuelto a ella al t~rmino de la -

misma al igual que la bitácora. Durante su recorrido por la obra, en sus 

visitas diarias o programadas, el supervisor deberá ir anotando en el -

mismo diario, todas las observaciones que haga el res idrnte sobre el de

sarrollo, ejecución, calidad, defectos, etc., asr como las eventuali<la-

des, acontecimientos, visitas, pruebas y ensayos de materiales, entregas 

de los mismos y pormenores al respecto, número de trélbaj.:dures, equipo,

estado del tie:npo e inclemencias ;;xcepcionales del climd, y en g1eneral.,

cualquier causa que afecte el avance uniforme del trabajo. Las anotacio

nes de las observaciones que realice le servirán en gran medida para pr? 

gramar las actividades de sus próximas visitas, asr como para recabar -

los datos necesarios para dar las instrucciones pertinentes, por escrito 

en la bitácora, al contratista. 

El supervisor debe registrar cualquier modificación hecha a los planos -

de la construcción y reportarla a la unidad ejecucora y solicitar de 

ella planos corregidos y/o detalles complementarios. Eot0s registros líe 

nen una gran i:nport:mr:ia en aquellos casos en que r;l trabajo va a quedar 

cubierto, como por L·jr,r,1plo, cuLerí.is de instalacíoneq, o en ciml'ntacio-

nes, cuya profundidad r;,encralmentc v:tría con rc:;pect<J a la indicada en -

los planos. 

En los reportes que se er1vían a la c¡ficcin.i conLratanle, en c:1::0 de reqt1e_ 

rÍrSE', S(.'. Ín'_ Jilir.:Ín fnt·(¡¡:rnfÍ'IS í)'l•· p;"· :tr('n P] pr11, 1.rt·';(l dl'J tr;1lJ/lj!1, 1¿1:; 

cuales constituyen LamLjf.o 1u1 rt.·gistro d(: n11wl10 va1·ll, ¡':1rl.icHlarme(ttL: -

si se las toraa con n~;;ul:irid:td y oportunidad. I::s cCJnvc:·ni•.·nl•_· •¡<He el c,u-

pen¡isor y el rr,sidcntc dc'l contratista realicen r,sta nctividad coordina 
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damente, ya que en el pago de estimaciones y en la liquidación final pueden 

ser de gran utilidad para ambos. 

Terminada la obra, el supervisor deberá presentar un informe final del desa 

rrollo de la misma. 
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¡v).- CONCEPTOS BASICOS 

IV .1). - DEFI~ICION DE TER.'lems 

OBRA.- Trabajo o construcción que es la obligación dd contra

tista y que debe ser ejecutada según lo estipulado en el contrato celebra 

do y de acuerdo con el proy<=cto aprobado. 

PROYECTO.- Conjunto de documentos que rfofinen la obra y de --

acuerdo a los cuales deberá ejecutarse la mis,,-,a, El proyecto comprende 

planos, especificaciones, presupuesto, nor;:ias, recomE"ndacfones, etc. 

PLA!':OS.- Uibujo:; u reprorJucc:iones de los dibujo.', en donde se

consignan la localizaci6n, las dimensiones y todas las características de 

la obra por ejecutarse. 

ESPECIFICACIONES.- Conjunto de normas, disposiciones, requisi

tos, condiciones e instrucciones que se establecen para la contratación y 

ejecución de una obra, a las que debe sujetarse estrictamente el contra 

tista. 

PROGRA:1A DE TRABAJO.- Representación gráfica de las relaciones 

y de la distribución de las actividades necesarias para la ejecución de -

la obra, :nostrando sus fechas de iniciación y termi:iación, Eotc. ,.;0;1f<Jc·:i12-

a la mano de obra y equipo necesarios. 

CONTRATO.- Convenio suscrito ,·ntre el contratante y el contra

tista para el desarrollo de la obra. 

Forman parte del contrato Je los planos, especificaciones / la oferta del 

eontratista aceptada por el contratante. 

CONTRATISTA.- Persona fí5ica o jurídica (firma, empresa o com

pañía) que reciben la encomienda de la oficina contratante de encargarse

de la realizaci6n de las obra3, mediante la suscripci6n del respectivo -

convenio bilateral. 

El término incluye :1 Lrniiién se refiere a los representantE-s legales, de

pendientes, ejec11torC!s, ;ubconlrati~ tas ·· sucesores, son responsabili<lad

del contratista en la :·1ism.:l r:v-!dic.la que ~us propios actos. 

SLlBCONTRi\TIST,\.- l'ersDna i1:Ji•1id1111. o jurídica rpe, rnedi.1nce -

contrato <lirect0 cu11 el t:nntratí.st¡1, se ( 1 ncar~a ele la ejcc¡1ci~n de una o

varías partP.s rJe 1r1s tr,1h.-1jo~;, prn¡i•1 1 ·,·,ir1~¡(1ndo .'->olarnC'nte. l:i mano de obra,n 

pruvc:y12ndu Jo.'. ¡•,,1L•c1 ];!],:, y/u ,,,¡ui¡>·.• . 

Pl<OVEEUOR.- Per:;o¡¡a indivith;d o jurídica que v<:nde, proporci9_ 

na o entrega m1Ll!r ialcs, o r¡1w alquila equipos. 
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SUPERVISOR.- Profesional, representante autorizado de Ja oficina -

contratante ante el contratista, quien por poderes que aqu&lla le confiere, -

tiene a su cargo SU?ervisar los distinto1 aspectos del trabajo v exigir al -

contratista que se cumplan en ellos las estipulaciones del contrato. 

El supervisor ta~bi~n dictaminar§ en asunlas t&cnicos y administrativos 1ue -

pudieran sur~ir ~n la ~jecuci5n del contrato. 

SCPERVISOR DE OBRA.- Profe~ionistg in~eniero o arquitecto,Director 

Ejecutivo designado por el contratista con aceptación de la unidad ejecutora, 

quien debe estar presente en todo momento en el lugar de la obra, y está auto 

rizado para recibir órdenes, actuar en nombre del contratista en los asuntos

t~cnicos relativos al trabajo. 

BITACORA.- ~1emoria d" la construcción en qu¡, se asientan un forma

cronológica y descriptiva la marcha progresiva de los trabajos y sus pormeno

res. As! como instrucciones de campo sobre procesamientos, modificaciones, es 

pecificaciones, controles, etc, 

TRABAJO EXTRA.- Todo trabajo no incluído en el contrato ori~inal -

podrl ser realizado en base a un precio global o a un precio unitario previa

mente establecido, 

TRABAJO SUPLEMENTARIO.- Aumento de la cantidad de un rengli5n de -

trabajo, al mismo precio unitario contemplado en el contrato original. 

PRECIO U~ITARIO.- Importe de la remuneración o pago total que debe 

cubrirse al contratista por unidad de obra de cada uno de los renglones de -

trabajo que realice. 

v::IOAD DE OBRA.- Unidad de medición que se señala en las especifi

caciones como base para cuantificar cad! renglón de trabajo para fines de me

dición. 

CO?iCEPTO DE TRABA.JO.- Conjunto de operaciones y materiales r¡ue de

acuerdo con las especificaciones respectivas, integran cada una de las partes 

en que se divide canvencionalMente una obra para fines de medici5n. 

COSTO DIRECTO,- Es la sum.:i Je las erogaciones por mano de obra, ma 

teriales, maquinari.:i, herra~1ie11u1 e in:;talaciorws efoctuada· por unidaJ de 

obra. 

COSTO I :.m fREC!'IJ. - :;on lo:; ~a;, t":' "~c,n<-erales t écnico-arbi nis trati vos 

necesarios para la ejecuci6n de una nGra, no inc!uidos en los costos dire~tos 

que realiza el contr:1tista por 1rniri:ld de obra. 

UTLLJ/1,\~•.- r;d~111u·i-l <¡1H· \ 1 ¡._ p .... ~r(·i~1i1· c1 cP11LraLÍGla :;vr: la cjecu-· 

ción del cuncepto de trab~jo. 
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DIAS NATURALES.- JÍas sucesivos completos, que transcurren y se

consideran útiles ininterrumpidamente hasta la media noche del Último de 

ellos; por consiguiente est5n incluidos s5bados, domingos y días festivos. 

DIAS fL~BILES.- Cada uno de los días laborables contemplados en -

la Ley Federal de Trabajo. 

PLAZO DE ESTHEGA.- Lapso de tiempo de que dispone el contratista 

para la ejecuci6n de una obra a satisfa;ci6n de la oficina contratante indi

cado en días meses, deber5 aclararse si se trata de días hábiles y/o natura

les. 

FUERZA MAYOR.- Circunstancias imprevistas, provenientes de fuer

zas o situaciones extrañas a la voluntad de las partes, a las cuales no es -

posible resistir; por ejemplo, pueden comprender los daños causados, los 

efectos derivados de terremotos, fuertes movimientos sísmicos, maremotos, 

vientos huracanados; crecidas de ríos o lluvias abundantes superiores a las

normales, incendios causados por fenómenos atmosféricos, des trozos ocasiona

dos voluntaria e involuntariamente en épocas de guerra, movimientos sedicio

sos o en robos tumultuosos, etc., siempre que los hechos dilecta o indirecta 

mente hayan afectado en forma real y efectiva el cumplimiento perfecto y 

oportuno de las estipulaciones contractuales. 

ESTV1ACION.- Es l;i clasificación y valoración ele la unidad de 

0~ra terminada por el contratista de acuerJo con las especificaciones del 

proyecto y las instrucciones de la oficina contratante, en un lapso determi

nado con el fin de generar un cobro. 

Nm!EROS GENERADORES.- Son las hojas en que se efectúa la unida<l

de obra terminada por el contratista, acompañaclas por cror¡11is o planos de r_i:_ 

ferencia, y que deben adjuntarse a la estimaci6n al presentarse a revisi6n. 

CATALOGOS DE OBRA.- Relación de partidas y conceptos que inte -

gran la obra, con sus correspondientes y volúmenes. 



REFERE~CIAS Cap!tulos I,II,111 y IV 

~anual de Supervisión 

Dirección General de Obras de la C,N.A.~. 

Unidad de Sistemas y Evaluación 
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V) .-CO~TROL DE CALIDAD, AVA.'\CE Y COSTO 

V,1).-Cimbra 

Introducción.- El costo del concreto para la mayoría de las estruct~ 

ras incluye el precio del concreto colocado mas el importe de las cimbras o formas 

que se requieren para soportar el concreto hasta que al:ance la suficiente resis-

tencia para sopcrtarse a sí mismo. El c0sto de la rirnbra :on frec1wncía sed m;1:10r 

que el cel conneco mis:r.o. Debido a la gnn parte, con que contribuye la cimbra al 

costo del concreto, pare"e evidente 1ue cual2s~uier esfuer?o para efectuar una ec~ 

nomía en las estructuras de concreto debe concentrarse principalmente en la reduc

ción del precio de la cimbra. 

Requisitos de las cimbras.- Como el concreto se encuentra en estado pl¡stico al -

ser colocado, es necesario utilizar cimbras o formas para confinarlo y soportarlo

hasta que sea rígido. Debido a su plasticidad original, el concreto puede colocar

se en cualquier forma que se desee, sieupre y cuando se construya una cimbra de la 

forma básica. Sin embargo, las cimbras complicadas son costosas. 

Las cimbras para las estructuras de concreto deben ser 

l.- Suficientemente fuertes para resistir la presi6n o el peso del concreto fresco 

más las cargas super impuestas. 

2.- Suficientemente rígidas para conservar su forma sin deformaciones extremas. 

3.- Económicas en términos del costo total de la cimbra, del concreto y de la su-

perficie de terminación del con e reto, cuando se requiera, 

CLASIFICACION DE L\S CIMBRAS, 

- Por peso unitario 

a) Ligeras hasta 50 kg/m2 en madera, fibra de vidrio y aluminio, 

b) Semipesadas de j0 a 100 kg/m2 en metal y en madera, 

e) Pesadas de 100 a 250 kg/m2 en metal. 

- Por el tipo de material 

a) ~ladera, tablón, triplay y duela. 

b) Fibra de vidrio (casetones y pozos de visita), 

r) Aluminio (edificación). 

d) L5mina (banquetas y guarniciones). 

e) Bastidor metilico-cara de contacto de madera y cimbras modulares, 

f) De placa y estructura 1e acero, 

- Por presión de trabajo y velocidad de colado 

a) :-Íl.!1101.' de 11 1 800 k5/m2 l . 5 m/JH, 

b) Hasta 7,400 kg/m2 3 m/hr. 

e) Hasta 14,000 kg/m2 3 m/hr. mas presiones de colocación de concreto 
y sobrecarga de espesores importante~;. 
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DIFEREHES TIPOS DE Cl~IBHAS 

a) Estacionarias: ~odulares, en voladizo, conductos, cubiertos, pasos a desnivel 

(metro), puentes, prl.!-fabricación, colu1;mas-pilas y túnele~ (monolític1;s, cu

beta primero, arco primero, estacionarios o de colado contínuo). 

b) Deslizantes: Horizontales.- Canales, ~uarniciones y pavimentos. 

'.'erticall.!s, - Chimeneas, t·Jrres-edi ficio.,, lunbrcras ¡ silos. 

SISTE'.1AS DE DESHOLDE, MOVIMIENTO DE CI~tBRAS, ALISEl\CION Y VENTILACION, 

a) ~anual 

b) ~ec~nico, tirfords, matracas, gatos hidráulicos; manuales. 

e) Con grúa: grúa torre, grúa hidráulica y malacates eléctricos. 

d) Equipo autónomo electrohidriíulico u neumático. 

DIFERENTES SISTEMAS DE ANCLAJE 

a) No recuperables: corbata o listón, t•irzales, Vilrilla solda:la. 

b) Recuperables : C6nicas y tornillos cónicos. 

d '!ixtos : Espirales con tornillo, tuercas ahogadas, tornillos, arañas-tornillo, 

tornillos-he:nbra, colas de cochino. 

U contratista deberá t1J~nr en cuenta en el i~omento ele la elección de su sistec;a

de cimbrado, que el an~Jaje necesario va en función inversa al peso unitario de -

la cimbra; es decir, a menor peso unitario, mayor será la necesidad de anclaje y-

·1iceversa. 

~;ormalm1mte, una vez hecha L1 elección del tipo ele cimbra a usar, el sistema de -

anclaje quedar& definido y no p~drá utilizarse otra tipo, de una marca distinta,

dado el dise5o particular y diferente de cada uno de los fabricantes. 

PARA.~ETROS DE ELECCION DE UNA CIMBRA 

- Uiaponibilidad de materiales ~n la zona. 

- Capacidad de producci6n de concreto. 

- Equipo de coloc1ción <le .~onr.reto. 

- Capacitaci6n de personal. 

- Númzro de usos. 

- Equipo para descimbrar. 

- Costo:.; de const:r11r.ción. 

- Programa Je obrds. 
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~IAQUDIARIA Y EQUIPO 

En lo que se refiere a andamios, existe una gran variedad en el mercado nacio 

nal. Incluso hay compañías que exportan a Estados Unidos, Centro y Suda~érica. 

Los andamios tubulares pueden dividirse principalmente en 

- Torres rodantes. 

- Andamios tubulares estándard. 

- Andamios de trabajo. 

- Marcos metálicos. 

- Andamios de alta resistencia. 

Desde el punto de vista practico, todos ellos cuentan con barandales, juntas

mei::alicas, platafo mas, pies derechos, vigas metálicas, largueros, separado-

res, postes, soportes diagonales, bases, cabezales, coples, escaleras, vigas

extensibles, abrazaderas y tornillos de ajuste para nivel. Las compañías rec!2_ 

nocidas auxilian al contratista en el dimensionamiento del andamio, así como

en la determinación de cargas permisibles de trabajo y de factores de seguri

dad utilizados. 

Existen 26 compañías registradas en Mixicu que cuentan con gran cantidad de -

andamios disponibles con opción a compra o renta. 

En lo que se refiere a cimbras modulart:s, varias firmas en el mercado nacio-

nal ofrecen ; bastidores metalicos con cara de contacto de triplay, cimbras -

de aluminio de ac:abado liso o con dibujo; cimbras de fibra de vidrio como case 

tones y algunos tipos de cimbra plana o para colunmas; cimbras met5licas para

concreto masivo; cimbras para columnas .Y voladizos, entre otros. 

~~xico cuenta actualmente com empresa~ dedicadas al disefio, fabricaci6n y mon

taje de cimbras especiales hechas sobre medida para proyectos <le infraestruct~ 

ra de gran envergadura, emprendidos por el Gobierno Federal. Se producen equi

pos diseRados para operarse con mano ¿e obra altamente calificada, y de gran -

productividad. 



\'.~2) ,- ACERO DE REFUERZO 

V.2.l. GENERALIDADES 

l.l. DEFI~ICIONES 

1.1.1. Varilla corrugada 
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Se entiende por varilla corrugada una barra de acero que ha sido especialmente i a

bricada para usarse Cl'mo refuerzo <le concreto. La superficie de la varilla esta 

provista de rebordes o salientes llamadas "corrugaciones", los cuales evitan el !'.lo 

virniento relativo longitudinal entre la varilla y el concreto que la rodea. 

1.1.2. Varilla lisa 

Es una varilla de acero desprovista de rebordes o salientes, o que teni€ndolos, no 

cumple con los requisitos, en cuyo caso su aceptaci5n esta sujeta a acuerdo entre

L.1bricante y consumidor como varilla lisa. 

l. 2. ALCA~CE 

Esca especificaci5n establece los requisitos que deben cumplir las varillas corru

gadas y lisas, de acero, para refuerzo de concrete, procedentes de língote o pala!: 

quHla. 

Los tamaños y las dimensiones nominales de las varillas corrugadas así como sus nú 

meros de designaci5n, se indican en la Tabla I. 

Las varillas lisas con diámetro hasta de 31.8 mm. en tramos contados o en rollos,

cuando se es~eciEiquen para j11ntas de trasla~e, e~~iral2s ~ estribos o apoyos, de

ben fabricarse bajo esta ~onua ¡,n el. grado 30 y 42. 

Para la prueba de doblado en varillas lisas, se deben aplicar los requisitos esta

blecidos para el calibre ~as cercano menor de la varilla corrugada. 

Los requisitos de corrugaci5n y de marcado para varillas corrugadas, no son aplic! 

bles a las lisas. 
~:ORM,\ DE PRODUCTO 

La soldabilidad del acero no forma parte de esta Norma. 

V.2.2. CLAS!FICACIO~ 

Las varillas cubiert;1s por esta Norma se clasifican en tres grados de acuerdo con

su límite de fluenéia mínimo : 30,42 y 52 kg/mm2, y se designan r~spectivamente co 

rno de grado 30, 42 y 52. 

V.2.3. ESPECIFICACIONES 

3.1. ESPECIFICACIONES DEL PRODL'CTO 

3.1.1. Material. 

El acero para la fabricació:i de las varillas •.lebeo Dbtencrs" por uno o mas de los si 

Las varillas deben laminar~( ~n lingotes o palanquillas procedentes de coladas 

identificadas. 

3. l.:!. 'Ju írnic:is 



Número 
de 

NUMEROS DE DESlGNAClON, PESOS Y llíMENSIONES NOMINALES Y REQUISITOS DE 
CüRRUGACION PARA LAS VARILLAS (a) 

designaci6n Peso Diámetro, Ar.ea de la s~cci6n Perímetro Espaciamientn Al tura mínima Oisl3ncia máxima 
(b) en en transversal, l'll máximo, prom~ promedio, de cor ruga1~ iones 

________ !!.i/_11_1 --~: ____ -~!~-------nun 

2 
2.5 

] 

4 

5 

0.248 
0,384 

O.SbO 

0,994 

1.552 

6.4 
7.9 

9.5 

12. 7 

15.9 

32 
49 

71 

127 

193 

20.0 
24 .8 

29.8 

39.9 

50.0 

dio, en mm en mm (cucru~ l~ 11 mm 

4.5 0.2 2 e . ) 
5.6 0.3 J. l 

6,7 0.4 3.7 

8.9 0.5 5.0 

l J. 1 0.7 6.3 

entrl~ extn.?lllOti 
transversales-

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------~----------
6 2.235 19.0 60.0 JJ.3 1.0 7.5 

7 2~ ') 388 69. 7 15. 5 1.1 8.7 

8 J.973 25.4 507 79.8 l7.8 l. 3 LO.O 

'),033 28.h 642 89,8 ~o. o l. 4 1 J.2 

.U (¡, 225 JI. s 99. tJ :!2. 3 1.6 l2. 5 

ll 7. 503 '15 7 109,8 l. 7 ¡ ·¡, 7 

j 2 s. 938 :rn. J 1J4tl 119. 7 :!h. 7 l.!) l'i.O 

a) El di:í111L·LrL1 uomi11.JJ tk u11.i vnril la c·,11·n1'~Jda PS equival1•11t.l' al di5mc>tni de una v;1ri 1 l.11 l is·a qu•• len¡•,tl el mismu pcsu nomi-
nal quP la v.:iril la c0nu.;:,1Ja. · 

ld El niÍml~ro <ll' ciPsign:1c.iCi11 de v.1rillas l.,,_,rn1~~.i(L1::; corrl'!-i¡lPl1dt' aJ 110.dl· llctavu:; de pul~1.ada de nu di:íoll'lro nomíu.:1l. 
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3. l. 2. l. Compos ici.ón química. 

El acero debe cumplir con el siguiente req•.iisito : 

Fósforo máximo 0.03 X 

3.1.2.2. Análisis de colada. 

El fabricant<: Je acero debe efectuar un análisis de colada para determinar los -

porcencaje5 de carbono, man~aneso, f6sforo y azufre, además, para el Grado 52 de 

ocros elementos que el fabricante considere esenciall!s para el cumplfaiento de -

las propiedades mecánicas indicadas en esta norma. 

La composición quíraica así deten:iinada debe informarse, si así se requiere, al -

comprador o a >U representante y el porcentaje de fósforo debe cumplir con el re 

q11Lsito especificado en 3. i .2.1. 

3.1.2.3. Análisis de comprobación. 

El comprador puede efectuar un análisis de comprobación para determinar el cont~ 

nido de fósforo especificado en el inciso 3.1.2.l., dicho contenido no debe exce 

der en más del 25% de lo especificado. 

3.l.3. ~ecánicas. 

3.1.3.l. Propiedades a la tensión. 

El r:iaterial debe curaplir con los requisitos de tensión indicados en la Tabla II. 

TABL.\ 11 
REQi:ISTT'JS '.)f. TE~'>!O:\ 

Resistencia a la tensión. 
míni~a en kgf/rr.m2 í~Pa) 

Límite de fluencia, 
'.TlÍni::;cJ en kgf hm2 í'.íi'a) 

Alar~amiento en 203.2 rran, 
mínimo,en 7. 

Varilla ~umero 

2 J 2. 5 J 

4, 5 y ó 

8 

9 

10 

11 y 12 

Alargamiento en ~o.a mm, 
mínimo,en % 

Varilla ~iúmero 
11 y 12 

Grado 30 

50 (490) 

30 (294) 

u 
12 

11 

10 

9 

8 

7 

Grado 42 

63 (617) 

42 (412) 

9 

9 

8 

8 

7 

1 

7 

9 

Grado 52 

70 (686) 

52 (510) 

8 

8 

7 

7 

7 

1 

s 

6 
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3.1.3.2. Requisitos de doblado, 

La5 probetas en la prueba de doblado, deben doblarse a la temperatura ambie~ 

te, p~ro en ningún ca3o a menos de 16'C,alrededor de un nandril, sin agrie-

tarse en la parte exterior de la zona doblada. Los requiaitos que deb~n cu~

?l irie ?ara el ángulo de doblado y los tamafios de ~andril, se indican en la

Tabla lll. 

TABLA III 
REQUISITOS DE DOBLADO 

Diámetro del mandril para doblado, 

Des i~nación 180° 

Grado 30 

2, 2.5,J,4y 5 d•4t 

6 d•5t 

7 y 8 d•5t 

9, 10, 11 y 12 d=5t 

~:oTA : d•Dia!Detro del mandril 

t•Diametro de la probeta 

3.1.4. Dimensionales. 

Grado 42 

d•4t 

d=5t 

d•6t 

d .. 8t 

3.1.4.l. Requisitos para las corrugaciones. 

Las varillas de~en ser similares en tamafio ·,- forr:ia. 

90° 

Grado 52 

d=5t 

d=6t 

d=7t 

d=8t 

Las corrugaciones Jeben estar colocadas con respecto al eje de la varilla -

de manera que for~en un ángulo no menor de 45°.Cuando el eje de las corrug~ 

ciones forme un á:is11lo con el eje de la varilla entre 45ºy 70°, las corruz.a_ 

ciones dejen alt(;rnarse en su direcci6n, es decir, las corrugaciones de un

lado deben estar t:n direcci6n ccor.t.r3ria. a la direcci6n qu<: tü,ne e:1 el lado 

opuesto. Cuando (;l eje de li!s ccrru:;aciones for:ne un 511,;ulo ma:;or de 70'' ,nrJ 

se requiere este ca~bio de direcciGn. 

El espaciamiento promedio o la distanci;i entre corruga';Íones sohre cada la

do de la varilla no debe exceder de siete d~cimos del diá~etro nn~inal de -

la :ni sma. 

La longitud total de las corrugacinnes debe ser tal, qu~ el es~a~iamiento -

entre los extremos de las :-iismas sdire L1dos opuestos de· la varil~a no :-;ea-



-24-

:na;:or de 12. ;% del per{me tro nominal de la misma. Cuando los extremos terminen 

en una costilla longitudinal, el an~ho de ~sta debe considerar~e corno tal esp~ 

ciamiento. 

Cuando eY.i>tan ~a5 de dos costillas, el ancho total de todas las costillas lon 

situdinales no debe exceder del 25X del perímetro nominal de la varilla. El p~ 

r1'.:netro nominal de la varilla debe ser 3.14 veces el diá::ietro nominal. 

El espad a.'1\iento, al tura y separación de las corrugaciones deben c•Jrnplir con -

los requisitos indicados en la Tabla l. 

3. l. 4 . 2. Peso . 

Las tolerancias en peso no debe exceder los lfmites indicados en la Tabla IV. 

TABLA IV 

TOLERA.~CIAS E~ PESO (a,b) 

Diámetro de las varillas. 
en mm 

Todos 

Lote(c),en menos, 
por ciento. 

3.5 

Varillas individuales,en me 
nos, por ciento. 

6 

a) Para la aplicación de esta Tabla, deben usarse los pesos nominales indica -

dos en la Tabla l. 

b) Las ·1arillas de refuerzo se r.al ifican en base a su peso nomi:'lal. En ningún~ 

caso el sobrepeso de c11al<¡uier lote o varilla debe ser causa de rechazo, a

menos que por acuerdo previo entre fabricante y consumidor se fije un por-

centaje determinado. 

c) El término"lote" se refiere a todas las varillas del mismo peso unitario no 

minal que corresponden a una orden de embarque. 

3 • l. S • Acabado. 

Co~patible con una buena práctica de fabricación. 

3. 2. ESPECIFlCACIO:-.-ES DEL ~IARCA!JO. 

Cuando .;e efectúen embarques des<k el mrlinu de la:.1inación, las varillas deben 

separarse adecuadamente y etiquetarse con el número de identificación de cola

da o de prueba. 

Cada fabricante debe identificar los si~bolos Je su ~istcma de marcado. 

Las varillas corrugadas de acuerdo con esta norma, deben identificarse con nú

merus, letras y/o símbolos realiz~dCI'; <.¡Uc signi! ir¡ncn: procedeucia de palauqu_!:_ 

111, :"larca del fabricante, número corresponcliente a la desi:;nJcií5n df' la vari

lla scgÚ!"l Tabla r, y una clave que indi<¡ue la correspondr-r.cia con esta norma. 
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V. 2, 4, MUESTREO. 

4,l, A~ALISIS QUIMICO. 

4.l.l. Análisis de colada. 

El fabricante debe efectuar este análisis en varillas tenninadas que representen 

cada colada de acero proveniente de horno de hogar abierto, básico al <'XÍgeno u

horno eléctrico, Este análisis debe efectuarse en lingotes de prueba tomados du

rante el vaciado de la colada. 

4.1.2. Análisis de producto. 

El comprador puede efectuar este análisis de varillas terminadas que representen 

cada colada de acero proveniente de horno de hogar abierto, básico al oxígeno u

horno eléctrico. 

4. 2, PRUEBAS ~IECANICAS. 

4.2,l. Tensión y doblado. 

Para las varillas de todos los tama6os, deben efectuarse una prueba de tensión ! 

una de doblado para el diámetro mas grande laminado de cada colada. Sin embar~o, 

si el material de una colada difiere en tres o más números de designación, debc

efectuarse una prueba de tensión y una de doblado de las varillas de mayor y me

nor número de designación. 

Si cualquier probeta tiene defectos, puede descartarse y sustituírse por otra -

del mismo tarna6o nominal y de la misma colada. 

Si el porcentaje de alargamiento de cualr¡uier probeta es menor que el especific~ 

do en el inciso J.1.3.J., o cualquier parte de la fractura se presenta fuera del 

tercio medio de la longitud calibrada, como se indica por las marcas de la prob~ 

ta antes de la prueba, se permite repetir ésta. 

4.3. DI~E~SIO~ALES. 

Para que las detelminaciones de las características dimensionales de las mues -

tras sean representativas, las mediciones deben e[ectuarsc en puntos selecciona

dos sobre una varilla por cada diez toneladas o fracción, contenidas l'n un lote. 

Para rechazar un lote por altura insuficiente en las cotrugaciones, lnn¡•,itud in·· 

suficiente dl' las corrugaciones, o espaciamicn to exce.s.i •10 entre en rrugac iones ;d_~ 

be demostrarse claramc.n~P por deterrnínacionr~s en el 11>tt 1 , qtH-' nci ;;;e c11r.1ple con -

lo~-; requisitos 111Í.11Íiaus c~;pccifica<los ('H el inciso J.i.!1,l. 

~o delH~ efectu.qrsr: nins~íÍ:1 r"ri::l1c1.:;:u, snhri.: l;i b-1sc· ~1·.· ::p·rlicicnes 1•f2ctu.·1d<J':-i f'l~ :1!e-

nos de diez corrugacianes adyacentes sobre caJa cara Je la varilla bajo prueba. 
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4. 4. INSPECCION. 

Por acuerdo previo entre comprador y fabricante, y cuando así se especifique en 

el contrato, pedido u orden de compra, el inspector que representa al comprador 

debe tener libre acceso en cualquier tiempo, mientras se procesa el material ob 

jeto del contrato, a todas las partes de la fábrica relaciona¿as con la fabrica 

ción del material ordenado. El fabricante debe ~roporcionar al inspector sin -

cargo alguno,todas las facilidades razonables para satisfacerlo de que el mate

rial se suministra de acuerdo con esta Norma. A menos que se especifique otra -

cosa, todas la5 pruebas e inspección (excepto el análisis de comprobación), de

ben efectuarse en la fábrica antes del embarque, y llevarse a cabo de manera -

tal que no interfieran con el trabajo de la planta, 

4.5. CRITERIO DE ACEPTACION. 

A menos que se especifique de otra manera, cualquier rechazo basado en pruebas

efectuadas de acuerdo con el inciso 3. 1.2.3., debe reportarse al fabricante,de~ 

tro de los cinco días hábiles siguientes al recibo d2 las muestras por el com-

prador. 

El material que muestre defectos perjudiciales posteriores a su aceptación en -

la fábrica, debe rechazarse y notificarse dicho rechazo al fabricante. 

Las muestras analizadas de acuerdo con el inciso 3.1.2.J., y que representen ma 

terial rechazado deben conservarse durante dos semanas a partir de la fecha en

que se notifique al fabricante el rechazo. En caso de desacuerdo con los resul

tados de las pruebas, el fabricante puede apelar dentro de ese lapso, 

V, 2, 5. METO DOS DE PRUEBA. 

).l. COMPOSICIO~ QUI~ICA. 

Para verificar los requisitos químicos especificados, se deben seguir los m~to

dos indicados en la Norma B l en vigor. 

'>.2. REQl:ISITOS ::ECi\.''HCOS. 

Las probetas para la prueba de tensión, deben ser de la sección completa del m~ 

terial, excepto para loa tama~os once y doce en los grados 42 y 52 que pueden -

ser, a opción del fabricante. de sección reducida como se indica a continuación: 

a) Puede usarse Ja probeta de 12.70 mm. Je di5metro con una longitud calibrada

de 50.8 mm., tal como se indica en la :forma Bl72 en vigor, figura 6; esta prob<:_ 

ta debe obtenerse <le la posición indicada Pn la Tabla Bl de la misma Norma. 

b) Las probetas pueden m:ir¡u i na r se a un di 51111' t ro reducido de 19 mm. o mayor par a 

una longitud calibrada d~ 203.2 mm. 
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Las determinaciones de los esfuerzos unitarios de las probetas de ~ecci11n c:...11ple

ta, deben basarse en las ~reas de las secciones tran~versales nominale~ indicadas 

en la Tabla l. Para probetas maquinadas, la resistencia de fluencia y la resiste~ 

cia a la tensi6n, deben corre~irse por la relaci6n del peso real de la barra a su 

peso nominal. 

Las probetas de doblado <lehen ser de secci6n co~pleta en su estado de laminaci6n. 

5,2.2. Límite de flu~ncía. 

El límite de fluencia o resistencia de fluencia se debe determinar por cualquiera 

de los siguientes métodos : 

Para los grados 30 y 42, el límite de fluencia debe determinarse por el m~todo de 

la ca[da <le la vira o detenci6n de la aguja inJicadora de la m~quina de prueba. 

Para todos los grados cuando el acero no tenga un límite de fluencia definido, se 

debe deterrainar la resistencia de fluencia por cualquiera de los si~uientes méto

dos : 

a) Alargamiento bajo carga usando divisores con una longitud calibrada de 203.2 -

mm. El alargamiento bajo carga debe ser de 1 mm. para e 1 grado 30 y 42 ':' de l. 2 -

mm. para el grado 52 y debe determinarse en una probeta con longitud calibrada de 

203.2 a~. La carga de fluencia debe reportarse cuando la longitud calibrada bajo

carga, llegue a ser 204.2 mm. 6 204,4 mm. ri:spectiva;:¡ente. 

b) Alar?,ariiento bajo carga por el métor!o del dial',rama autográfico o mediante un -

extens6rnetro, de acuerdo a lo indicado en la '.forma ll 172 en vigor. Sin emban;o,el 

alargamiento bajo carga debe ser de 0.5% para el grado 30 y 42 y de 0.6% para el

grado 52. 

5.2.3. Doblado. 

La prueba de doblado debe efectuarse sobre probetas de suficiente longitud para -

asegurar un doblado libre y el dispositivo para la prueba debe cumplir con lo si

guiente : 

a) IJna aplicaci6n contínua y uniforme de la fuerza durante toda la operaci6n de -

doblado. 

b) Movimiento sin restricci6n de la probeta en los puntos de contacto con el dis

positivo de doblado, alrededor de un ~an<lril con rotaciGn libre. 

e) La probeta debe ser estar en contacto con el mandril durante toda la operaci6n 

de doblado. 

Pueden usarse otros métodos para la pruetn de> doblado, pero tales métodos no cons 

ti tu yen una base para P 1 n'rlt,17n, 

5.3. REQUISITOS DE CORRu<;ACLON, 

'i. 3. l. :.íed ic iiÍn de las .. ·or r•L•.ac i crnes. 

5.3.l.l·. El esp;:irí:1mientn p111.,c.dio de las corrugaciones transversales, debe -
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determinarse, dividiendo una longitud medida en la probeta entre el número de co

rrugacionPs individuales y fracciones de corrugación en cualquier lado de la pr~

beta. 

5.3.1.2. La uniformidad de la separación entre las corru~aciones transversales 

de un lado de las varillas, debe considerarse en corrugaciones de la misma direc-

ción. 

En el caso de varillas con corrugaciones transversales en dos direcciones en el -

mismo lado de la varilla, el espaciamiento promedio o la distancia entre corruga

ciones transversales, debe calcularse dividiendo una longitud medida en la probe

ta, entre el número de corrugaciones que existen en ese lado de la probeta y en -

esa longitud, independiente de su dirección. 

5.3.1.3. La longitud medida en la probeta debe considerarse como la distancia

desde un punto sobre una corrugación a otro punto correspondiente a otra corru~a-

ción en el mismo lado de la varilla. 

5.3.1.4. La medición del espaciamiento debe efectuarse sobre una zona de la va 

rilla que no contenga marcas, símbolos, letras o números. 

5. 3. l. 5. La altura promedio de las corrngaciones debe detenninarse a partir de 

mediciones realizadas en no menos de dos corrugaciones típicas, las determinacio

nes deben basarse en tres mediciones por corrugación, una en el centro de la lon

gitud total y las otras dos en puntos a la cuarta parte de la longitud total. 

V.2.~. APENDICE. 

6.1. DATOS PARA EL PEDIDO. 

Para pedidos de material de acuerdo con esta Sorma, deben indicarse los siguien -

tes datos para describirlo adecuadamente : 

a) ~Úmero de esta ~orma. 

b) ~ombre del material. 

c) Grado. 

d) Cantidad (Kilo~ramos). 

e) Dir:1en,;iones (Tamaño ~ominal). 

f) Excepciones a esta :>orma. 

g) Certificados de calidad o pruebas (si se requiere). 

V.3. CO~CRETO. 

V. 3. l. ~ANUAL DE CO~PROBACION. 

En supervisión, una persona calificada es capaz de observar cuales son los requi

sitos que deberán ser cumplidos de acuerdo con la siguiente lista de comprobación: 
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ASPECTOS ?RELI:1I~ARES : 

- Estudio de las especificaciones del proyecto. 

- División de trabajos entre los distintos representantes. 

- Deli~itar las medidas de las tolerancias permisibles, 

- Estipular y tomar las medidas para los reportes. 

Dosificación. 

- Control de los agregados. 

- Dosificación de la mezcla. 

- Análisis granulométrico, cantidades a cargar, contenido de aire •. 

~1ateriales. 

- Identificación, aceptabilidad, uniformidad, condiciones de almacenamiento, méto

dos de manejo, desperdicios, programación de pruebas. 

Cemento: 

Muestras para pruebas. 

Protección contra la humedad. 

Determinar el pe rfodo máximo de almacenamiento, 

Agregados : 

Pruebas de aceptabilidad. 

Análisis granulométrico. 

Determinación de materia organica y de otras sustancias no deseables. 

Res1stencia a la abrasión. 

Resistencia a la compresión en mortero o en concreto, 

Pruebas de Control. 

- Humedad, absorción, peso unitario, vaCÍCJS. 

- Almacenamiento y existencia. 

- Agua y aditivos. 

Acero de refuerzo, tamaño, sujeción. 

ASPECTOS PREVIOS A LA COLOCACION DEL CONCRETO. 

Checar niveles de terminaci6n. 

Excavaciones, cimentación. 

Situación, dimensiones, condiciones, desecamiento, preparación de la superficie. 

Cir.ibras : 

Alineamiento. 

Estabilidad ( puntale5 , separadores). 

Preparación <le la superficie. 

Limpieza final. 



Colocación ce! acero de refuerzo : 

Td:naño (diámetro, largo, ganchos, anclaje). 

Posición (número dt vari:Ja.;, espaciar.liento ~1ínbo, recuorir.iientc• :nínimn). 

Traslapes. 

Escabilida¿ (silleta~ y espaciadores). 

Limpieza (no deber§ haber óxido, aceite, ~intura, ~orcero seco,etc,J 

E~butidos llocalización, colocaciEn y li~?iezaJ. 

Aberturas no especificadas en los ?lanas. 

Revisión y ajuste del mecanismo de dosificación. 

Condición de la ~ezcladura; vel0cidad de cperación. 

Abasteci~iento pHra una colocaciÓD ~ontínua. 

Preveer protecciones para tl sol, lluvia, clima frro. 

Personal herra~ientas adecuadas nara la cn:npactación, acabado v curado. 

COLOCACIO~ DEL CO~CRETO. 

Condiciones de trabajo 

Iie:npo : Intervalos de colocación previamente especificados; iluminación para tra

bajos nocturnos, cubiertas y protecciones. 

Dosificación : 

Ce~ento : Agregados, agua y aditivos. 

Checar e1Uipo de d0,ificaci0n. 

Checar la producción ¿e ccnr::reto, 

:.lezclado : 

Tiempo raíni:no per~anencia pronunciada de las mezclas en el equipo. 

Control de la consist~ncia : 

Observación del concreto antes de e~pezar a colocar3e pruebas; ajustes en la mezcla. 

Control del contenido del aire. 

Transporte. 

Evitar segregación de materiales. 

Colocación : 

Concreto uniforme '/ d~n~o; operaciones contínuas; preparacié.n de las cimhras; r::aíd,, 

vertical; evitar la cJfda ~olpeando la cimbra y el arPro; profundidHd de las car3• 

de colocación; au~~ntJ de agua; nidos de grava; remoción de espaciadores temporales. 

colocación del c0ncre¡0 bajo el agua. 

Compactación : 

0peraci6n uniforme; ~o sobrevi~rar. 

Juntas Constructivas : 

Localización; preparaci5n d~ la superficie. 

Juntas de E~pansión : 

'latrerial par;i la junta; localización; alinea":liento; estabilidad. 
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Acabado de superficies : 

Recubrimiento escaso; no sobretrabajar; enrasado de la superficie; acabado final; 

lluvia. 

Acabado de superficies Cimbradas : 

Condicion"s de la superficie después de quitar la cimbra; reparación de defectos; 

tratami.:nto de la superficie. 

Progra~a de pruebas. 

lJESPt:ES DE LA COLOCACION DEL CONCRETO. 

Reparación de daños. 

Tiempo para quitar la cimbra.· 

Curadu: 

Tiempo de inicio. 

Duración del período de curado. 

Pruebas para el concreto. 

Pruebas de consistencia. 

Pruebas para determinar contenido de aire. 

Pruebas para el peso unitario del concreto fresco. 

Pruebas de resistencia: 

Moldes para los especímenes. 

Almacenamiento de especímenes (condiciones standard y de campo), 

Fruebas de campo, envío de especímenes al laboratorio. 

Especímenes de concrelo 1,ncJurecido de un elemento (corazones). 

Otras pruebas. 

Records y Reportes: 

Rncords: Materiales; dosificación; cargas y mezclado, colocación y curado. 

Reportes: Diarios; resúmenes. 

Diario o Bitácora. 

Fotografías. 

'.'. 3. 2. SUi' LK'.' 1 S lU~ DEI. CO'>ICRETO ·¡ RUT Itll\S DE CONTROL. 

Hemos visto que la funci6n general de un Supervisor de obras de concreto, es la -

de vigilar y dar las recomendaciones necesarias, para que as{ el concreto curnpla

tanto con su resistencia como en su aspecto de homogeneidad, trabajabilidad, etc. 

Para lograr este fin, es necesario que en una obra en construcci6n se vigilen los 

siguientes puntos : 

- Equipo de pesado. 

En general, es mucho mas atlecuaJu que los pruporc ionamientos sblll re ali zadL•S por 

peso, operaci6n por la cual ~er5 necesario tener h5sculas para el pesado de todos 

los mat1eriales. 
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- Característica de la arena, 

La arena o agregado fino no deberá contener materia orgánica ni finos arcillosos 

en elevados porcentajes, que se deben a fallas en los depósitos naturales, al -

arrastre de agua de las lluvias o de los vientos. Para poder cumplir con ciertos 

requisitos de calidad, los agregados contaminados deberán ser limpiado;, 

- Clasificación de agregados. 

Los ag1·e~ados en general deben clasificarse correctamente, );o se permitirán con

taminaciones mayores de un 10% de tamaños diferentes en cada agr<:gado. 

Los proporcionamientos de concretos indican cantidades de agregado en estado sa

turado pero superficialmente secos, sabemos que ésto suele ser difícil que suce

da en los bancos o depósitos, siendo 01ecesaric aplicar correcciones ya que el -

uso de agregados que tienen cantidades variables de agua libre es una de las cau 

sas más frecuentes de la perdida de control en la consistencia de ~oncreto, En -

alg•mos casos pue:Je ser necesario :nojar el agregado cuando éste se encuentre al

macenado y así compensar el alto grado de ahsr,rción, o bien suministrar enfria-

miento. 

Debe darse tiempo suficiente para el drenaje del agua libre d<'I a5regado fino,a.!!. 

tes de trasladarla a los silos de la planta de dosificaci6n. 

- Estado del cemento, 

En los preparativos para la fabricaci6n del concreto, deber& comprobarse previa

::iente que el peso de los ~acos di: cemento y que su contenido se encuentren exen

tos de hidrataciones parciales, lo que significa un almacenamiento en lugares -

bien ventilados para impedir la absorci6n de humedad. 

- RevisJ6n del equipo. 

También deben revi ~arse el estado o co01diciones del equipo; si existen fugas de

agua en la "olL1" o "tambor" de la revolvedora; si sus aspas no están muy gasta

das; revisar que las básculas estén bien calibradas y evitar interrupciones en -

la producción del concreto. 

- Previsi6n de interrupciones. 

De acuerdo con el volúmen déo "colado" que deberá ser programado, se tendrán pre:

parados en lugares convenientes, los volúmenes necesarios de cemento, arena, gr3_ 

va y agua. Tomar en cuenta el rendimiento probable de trabajo para determinar la 

terminación del "colado" en un tiempo razonable, evitando interrupciones por fal 

ta de iluminación o falta de personal. 

- Revision de sitios de colado. 

Previamente a la elaboraciiin del concreto se deben revisar los moldes o cimbras, 

para asegurarse que est&n Alineados, bien troquelados, fijados tirmPmente, lim-

pios, protegidos y buscar que nu haya esc~pe de lechada. Las superficies y exca-
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vaciones que recibirán eJ concreto deberán estar limpias de agua estancada, de 

polvo, de basura o de cualquier cuerpo extraño. 

Para ¡foder iniciar la fabricación del concreto, debera tenerse la aprobación -

del residente de la obra, quien debe haber verificado que no hay error ni de -

fectos en la colocación de los moldes, cimbras, accesorios¡ en las dimensiones, 

e11 ];¡,. cantidades de <\Cero de refuerzo, etc. 

- Intr0du~ción du los materiales. 

Cuando los componentes del concreto no pueden ser cargados en forma simultanea 

en el equipo de mezclado, se tendrá un mejor mezclado si los materiales son in 

traducidos con el siguiente urden: Agua, gravas, cemento y arena. 

- Tiempo de mezclad,;. 

Se tendrá cuid11do de que el mezclado sea completo para lograr así la produccioo 

de un concreto uniforT',e. El tiempo de mezclado no debera ser menor de 1 y medie, 

minutos, ni mayor de los 3 minutos, excPpto cuando esté co:nprobado que el cernen 

to presenta fraguadCJ falso; en este caso, El tiempo se au¡r,entara de 4 a 7 minu

tos. La influencia del fraguado falso la cbservamos en un fraguado rapido qu~ 

provocará un endurecimiento anormal de la masa del concreto, restándole trabajE_ 

bilidad que originará que las operaciones de descarga, colocación y vibrado, se 

dificulten. 

El t icmpo dt: mezclado P.n el caso de concretos con agre,5ados l i;seros sera supe

rior a los 5 minutos. 

La velocidad de rotación deberá ser controlada para evitar la tendencia de los

materiales a permanecer, pegados a las paredes del tambor debido a la fuerza -

centrífuga. 

- Transporte del concr2to. 

Durante el transporte del concreto se deberá preveer que no se presente segre -

gación de gravas y morteros, sea cual fuere el sistema de transporte. Para lo -

grar ésto, se debe evitar que el concretos~ mueva a altas velocidades, que es

té sujeto a movimi.ento6 Lruscos laterales o cambios de dirección y que caiga -

Je alturas mayores de Jo r1~comendado. Sr-' dche preveer la util i::ación de acceso

rios para aSCí',lffar q1K cel concreto sicrDpre e.Jiga en forma v.;rt~cal. 

- Compactación del concreto. 

El e~uipo de vibración en esta operación ser5 utilizado para aum~ntar la dens~ 

dad Jel concreto. Nuc1ca deberá usarse para mo\'c,r en forma horizonlal el concre

to; ;:dí•m.Ís, la •ribración hace fluír el concreto y pr·)picia que ptenetre en todos 

:o~' j11'C"\I~·, J, la cir11lnil, en las i1 ,,,,~ularidades del terrc11u lldllrral o de la!'l

exc ·~vac í n1H.'.S .1 
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SJ'.i1:wis qut> e:; usual .;,l e:mpleo del vibrador del tipo <le imnersíón, ya sea eléc

trico, de gasolina o neumático, debiendo cuidarse, no sólo de las característi

cas d1:l • equip.5, sinr1 tambiíin su forma de inmersión y 1:::<tracción. 

- Acabado Superficial. 

El concreto !ª bien sea estructural o arquiLectSnico tendri un acabado que po-

dr3 ser ohteni<lu con Jístlntos procedi~icntos, co~o se mostr6 en el Capítulo 6-

"J'extui Js, trata:úent·i de L¡,, ~;uperfir:íe,,; del te:<to l:!CiC For!"la, Color y Textu

ra ~n ~1 Concreto'', en el que se afirma que un concreto aparente será un concre 

to de calidad, siempre y cuando se haga un buen uso de &l, tanto en su fabrica

ción como en su acabado final. 

L~s ·1arl ;,e ic,nes en el concreto .1parente :;e logran de acuerdo al lugar y a la -

f orm 1 Je fabri c:Jr d cincret0 {co1~creto colado a pie de obra y concreto aparen

te en fibrica), asi co~o de acuerdo a los diferentes acabados que podrán ser ob 

tenidos tant~ en concr~to fresco como endurecido. 

- [{evenímien to. 

Ourante la fabricación del concreto, previamente a su colocacir;n, se debe cbse.E_ 

var que la consistencia de la mezcla cumpla con la especificada por el laborat! 

rfo y :-1e<lirla a travl-.; del método de prueba de que se dispon¿a. S.1bemos que !a

prueba de rev~nimicnta es la m5s conocida y utilizada y que deber& realizarse -

en for:na c":'tín11a par<l ediicar l.1 vista a conocer el revi::ni:niento e:=;>ecif:cado. 

- Prutecci(.n del concrl·to frl!.sco. 

Es sabido 'JUe en a:~b[entes secos pueden aparecer grietas o fisuras en L1s supeE_ 

ficies nn prote~idas, debido a contracciones volum&tricas, resultado de p&rdi-

<las de agua por razones de evaporaci5n, por lo que habri de protegerse el con-

cretr1 in~ediatamente despu~s de haberlo colocado. 

Es aceptable cualquier m'todo de protecci5n que impida la evaporaci5n del agua

<le1 concreto tal como podria ser el cubrir la superficie con cualquier material 

que proporcione so:nbr.1 y humedad. 

- Cllrado dl'l <'oncreto. 

E.l curado ópt i1¡¡0 ser5 aquel que mantenga en condiciones controladas al cor.ere to 

fr«s('o, r,•ci6n c:oloc::1<l'• ;· ac;1l>1do, las cuales permitan ,;:ir2rolizar la total hi-

dratilció11 dd cemcnL<: :; un co:i,;>leto e11<lurecimiento del concreto. 

Cuando la l<:::ipeL1tura ,.¡.,¡ com:reto está dentro de límites aceptables, solo se -

requiere· nianlcner la !it1med.:id. 

El crrnt rol d(, l;i l<_;mper,itura "' la uniformidad <le la misma a través de la masa -

d1·) v11i;. :1:l\! 1:., ~L~·.1,u~ ~ pt,;t·u :ut.'IH1.(; r-:-;cncidl qttí.: nL10~. a .... ¡H.Lto~•, exi..·:;pto en al· 

gunas estructuras e11 l¿s cuales estos fartores podrían ocasiun;ir Ja~os. 
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Durante el período de curado, el concreto no debe sufrir ninguna perturbación 

meí'iinic,a.: vibración, choque, carga, etc. 

En Lodu tipo de e3tructura la ausencia o lo mal realizado del curado ocasiona 

ra un secado demasiado rápido originando agrietamientos, d<::terioro de la supe!: 

ficie, etc., lo que tiende a r<::ducir la vida del concreto, muy especialmente -

en zonas o estructuras en las cuales la durabilidad sea el aspecto principal -

del diseño. 

El curado puede hacerse mediante varios procedimientos, todos los cuales tien

den a ~ancener hGmedo el concreto, a protegerlo de la acci6n directa del viento 

? del. sol, 'J a no perrnit ir perturbaciones. 

[)p dCU'-'rJo al tipo de cstruclura o pieza estructural, ya sean horizontales,Ve!_ 

ticales, cubicas o prefabricadas, se decidirá el tipo y procedimiento de cura

do miis adecuado. 

Para la mayoría de los métodos _, tipos de curado deben supervisarse los siguie!!_ 

Les runlo..; : 

- El inicio del curado sera despu¡s de los 10 y antes de los 20 minutos despu&s 

de haber terminado la colocación. 

- El equipu y méto<lo defieran garantizar un curado adecuado, co:npleto,y que no

ocdslon~ d~terioros superficiales por su aplicaci6n. 

- f)e,H.: ¡;ro:e;:~rsc: ];.¡ pic:Zil para Ír:,pedir el deterioro por perscmas, equlpOS / -

medio ar.ibiente, 

- El curado Sé prolongara por un mínimo de cuatro días, pero esencialmente es

te lapso sera función del tipo de pieza estructural y del tipo de cemento, 

- Superficies defectuosas. 

Toda superficie de concrP~c dañada por cualquier causa como serían: bolsas de

grava, p~rdida de lechada, irregularidades causadas por moldes o cimbras mal -

realizadas, cantidad excesiva de burbujas, etc., deberá repararse empleando -

cnncreto o mortero de las mismas características que el empleado en la pieza o 

S€cción defectuosa. 
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\'.~).- A.'IALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

110.r;, : /2·) 

HO.J.\ 2/20 

tlO.l,\ 3/2•) 

flíJ.J ;, !.¡ / 2(J 

l!tJJA 5/2ü 

HO.J,\ 6/"FJ 

HOJA 7/20 

HO.L\ q/20 

l!OJ,\ 9/2'J 

RE\'OL 1/EDORA 

PLA~TILLA DE CO~CRETO HECHO EX OBRA f'c•lOO kg/cm2, R.N. 

t\C::RO DE RHCERZO E\ cr:·!ENTACIO\ 

CI'l3RA '{ DESCI:mR,\ l'.C.\BiiDO cm!l''! c.~: FROXTERAS üE ZAPATAS AISLADAS 

l.I :·1IlRA co:·lC\ :::; Tll"\BES JE c1:-1r.:\TACIO\ POR SCPERFICIE DE CO\TACTO 

cr:·IB~A E~l ::GRO y CO:-JTRAfRABES DE PJ::RALTE ~IAYOR DE l. so ms. DADOS 

E:I cou;:1:-:As ·: LOSA TAPA DE cr:-IE\T:\CIW 

Cl:-lBRA ,1cABADO CO:lL'~ EC: COU:~l\AS ClJADRADAS O RECTA'.'<Gl.:LARES 

CJ :·li\l!A .\P1\kE\E E~ C0!.i::!SAS Cl.',\i)R.:\DAS ü !~ECTA.'iGL:LARES 

Cl~BRA CO~L'\ E\ :-lCROS Y PRETILES 

ilOJ,\ l0/20 CI>lllRA APAP.E\Tí:: E\ >!UROS Y PRETILES 

HOJA l l/2ú U'.-!B!{,\ co:ít.:S EX TP.,\BES DE ESTRl.iCTL"RA 

HOJA 12/20 CI!lllRA APARE'.\'TE E\ Tf(ABES DE ESTRUCTURA 

fl1)JA 13/ 20 CI:1llR.A CO:-!UN E'.\ LOSAS 

HOJA l~/20 CI:-IBRA APARENTE EN LOSA 

HO...'A 15/2C Cl '-'.3?1.A A~ARENTE E'. 
" COLLl:lc;AS CIRCULARES 

HOJA 16/20 CO\CRE1 O HECHO EN OBR.\ co:; CE:-lENTO R.~l. EN cou.:~i:,.;s 

!!OJ:\ i7 /20 co:;cR!:T<) HECHO :::.; OB~{A co:1 CDIE\1'0 R.N. E.'\ T!t\BES 

HOJA 18/20 ACERO DE REFUERZO E\ ESTRL'CTURA 

HOJA 19/20 :tt.:RO DE TABIQt.:E ROJO RECOCIDO DE 13 C:·l, DE ESPESOR 

HOJA 20/20 CASTILLOS Y CADENAS DE CONCRETO f'c=200 kg/cm2 

y 

y MUROS 

LOSAS 



; 

l -¡ 

J:J _l- ~ 
1 

+-·- !' ·¡---· 
-¡ 



FECHA DIER0/1984 G; . 1-
' (' !! \ ,\;.;AL'SIS DE P. U. J!JJ,\ 2.12. 
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TL3 L'.i 

i'f\OFlSIONAL OBRA: EDIFICACIO_N _____ , __________ _. UNIDAD: 
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PROl l 'llíl'.'<.\I. 

CONCEP~o, _._v_:1_::{'.~:: HEITERZO Li el '.1!::\'L\C lO\' ¡ ·;ci.ryr::: c:,\CIIOS' TR,'.SL:\l'ES' llESPCRIJIC l iJS' 
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No 

UBICACl".>N· CO:-:!TROL DE CALIDAD, A\'ANCE Y COSTO 

c:,sn LLO'.; y CADU;AS DE (fJNCRETO f 'e= 200 kg/ cm2' REFORZADO CON VARILLA 
Fv= ''•ººº kg/crn2 y ESTRIBOS DE ALA:1BRON DE 1/4" (6.3Hm A C711í71 :w CM. 
r;;r_LUYE: ACARRE0S, ELAllORACION DEL CONCRETO' HABILITADO DE ACERO y ~~ 
B'Z.\, ,\H~f¡\[)(), CI!·fiJP,\!JO, \'ACTADO y DESCT"lB'L\DO,ACABADO CO"lUN HASTA 3er.lrn 

CONCEPTO UNJ. CANTIDAD: P.U. IMPORTI!: 
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V. 5) , -CONCLUSIONES 

e l :1 B R A S UNIDAD ~12 

Los moldes y formas deberán sujetarse a la configuración, líneas, elevación y 

d 1.c1":1siones que va:: a a tener el concreto " se5Ún lo indiquen los planos res-

P·'cti vos. 

Sil!Vo que los pianos indiquen otra disposición (donde se especifique concreto 

ararente), la cimbra podra ser metálica, de duela cepillada o de triplay im-

permeable l6 mm. 

Cumo norma gent:ral, los pies derechos ir.ln sobre rastras y estarITn colocados

sobre dos cu~as de madera con las cuales se podri controlar cualquier asenta

miento. 

La cimbra deberá contar con el dehido apoyo, tantc para la cimbra directamen

te, como para la Obra falsa,de forma tal que impida deformaciones en los mol-

de s. 

Previamente al proceso de cimbrado, deberá ser tratada con un desmoldante ade 

cuado que no manche'la superficie del concreto (Diesel, ~olducreto, etc.),pa

r~ lograr facilidad en el decimbrado • 

..;r HO DE REFüSRZO. liNI~1AD TONELADA 

El acero Je refuerzo deberi satisfacer todos los requisitos especificados en-

1"s Planos Estructurales, así como las especificaciones del Reglamento de las 

Construcciones de Concreto Reforzado (ACI-318-71). 

al Pruebas de Laboratorio. 

La Sup~rvisión tendra la opción de ordenar pruebas de tensión y doblado por 

cada 20 tons.de varilla, para la aceptación o rechazo de dicho material. 

bJ Condiciones de la Superficie de Refuerzo. 

Ell «l ;.1omento de colocar el concreto, el acero de refuerzo debe de estar li -

)lr.:- d.:! '.odo, ac,"ite 'J otro'; r"cubrimic:ntos no metálicos, que puedan afectar 

adversament~ al desarrollo de la adherencia. 

Lo~; gancl!n.:J [H:rrni.l idos serán 

l) .- l'.n:1 vuc,lla s1.i11ici.rcular m::is 1111a exte:isiÓCJ no menor de 4 diámetros de la

VJri lla ni menor a ~3 mm., en ~t extremo liLre. 

2).- L:n:1 vu"ll:1 de 9!Jºmiís un.i extensión ne> me;wr de 12 Jiii"1ctros de l,1 vari-

lla ('11 el exlrc·:;10 lilin' o p.:n-;i an:laje de estri.Los y anilhs, será una vuelta 

de 'JIJºu de l 1JSºm;L una <:xten:;i.on no mL'nor de 6 diámetros de la varilla ni me-

nor de 65 mm., en vi extremo libre. 



El diámetro mínimo del doblez será 

No. de. Varil.J.a 

3 a 8 

9, 10 y 11 

14 y 18 

-38-

Diámetro mínimo 

6 diámetros de la varilla 

8 diámetros de la varilla 

10 diámetros de la varilla 

Diámetro mínimo de dobleces para estribos y anillos 

No. de Varilla 

3 

4 

5 

e o N e R E T o s 

Diámetro mínimo 

No menor de 40 mm. 

No menor de 50 mm. 

No menor de 65 mm. 

UNIDAD M3 ( MEDIDOS COMPACTOS ) 

Estos deberán se~ premezclados, de plantas de reconocido prestigio, permitiéndo

se también emplear concreto preparado en revolvedora cuando los volúmenes a usar 

no permitan el empl~o de premezclado. Las fatigas del concreto serán las que es

peciUquen los planos. Todo el cemento sera Portland Tipo l (Normal) ó lll (Fra-

3uado ripido). El p~oporcionamienlo y agregados quedan a criterio del Contratis

ta siempre que cuente con la aprobación de la Supervisión y cumpla con las espe

cificaciones mencionadas. 

a) RESISTENCIA Y CONTROL 

Cuando se emplee cemento normal, f'c se refiere a la compresi5n simple, a los -

28 días en cilindros estándCJrcl de 15 x 30 r:ms. 

Cuando se emplee ce1,1ento de fraguado rápido, deberá alcanzar la resistencia a -

los 14 días. 

El Contratista deber& llevnr un control de la resistencia que arrojen los ensa

y,is d<' los cilindros en cado tipo de concreto usado, los resultados de dichos -

cn:;ayos scrá11 cntre1\aoo:; di rccunncnte a la Supervisión. 

b) IRA'.~S!'OlffE Y COLOCACillN 

El cm1c:r"Lo r;p manejará y co]ncará en los moldt•s, cnn métodos que eviten la se

grc>gilción o pGnlida Je Ju:; ingredientes "con la máxima rapidez posible, no se

p,:rn1i Lirí dejarlo caer librenH'nle desde una al tura mayor de l.20 :n. 

e,) Jl'<fl.[ .dlJ,>i llF C:CJI..\1)1) 

No st' purrni ti r:Í la inic:Í;;ci•~n de u11 colado si no se satisfacen todos los rcqui-

L:1l q•u: i 11pic::1 ,¡,.form:H:Í<•n•.''i apreciables o no se cuente ctin los Yibradores adP-
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\'I.- CO~Cll:S 10:-IES GE:m<ALES 

VI.1).- Conclusiones 

La Supervis iól!_. 

En la fa.6e di::• c.>nstrucción del sistema de asegura:niento de calidad es donde la 

supervisión interviene, y donde la calidad de esta marca la diferencia entre 

una estructura construída apropiadamente y una colmada de proble:nas que, en ca

sos e:<tremos, es un fracaso. Las ;1ctividac!es de supervisión y la capacidad y c~ 

lif icaciones dd super•1isoi: son g(meralmente las mismas c.uando for:!lan parte de

un equipo de control de calid.1d del productor o del contratista, que cuando pe!. 

tenecen al equipo de aceptaci6n que representa al propietario. Por lo tanto, la 

explicación que se presenta en seguida es aplicable a ambas situaciones, 

En t¡r~inos gener~les, la supervisión consiste en cuidar que se lleve a cabo 

una buena construcción de acuerdo con los planos y especificaciones. La superv.!_ 

sión es el análisis crítico detallado de todo lo que se lleva a cabo durante la 

construcci6n y que no arroja muestras de prueba. 

Entre las actividades de la supervisión se cuentan 

1.- Revisar las plan ras, tanto en la producción de agregados como durante la do 

sificación y el mezclado del concreto. 

2.- Verificar que lo~ agregados cumplan con los requisitos de especificaci&n. 

J. - E11<1:ninar las cimbras para verificar que estén construídas apropiadamente y

a poyadas de ~anera que"no se abran o pandeen bajo la carga de concreto. 

4.- [xaminar el acero de refuerzo para verificar que se ha utilizado la canti-

dad correcta y que estl doblado y amarrado adecuadamente y bien colocado en las 

cimbras. 

5.- Verificar que el concreto está mezclado y que tiene la consistencia y el -

contenido de aire convenientes, antes de que sea colado. 

6.- Verificar que el concreto sea colado, vibrado, pr0tegido y curado. 

7 ,- Atender detalles necesarios para aseguraro.e de que el producto terminado 

cumple con los requisitos de planos y especificaciones; estos detalles varían -

de uaa a otra obra. 

EL SUPF.HVISOR 

El su¡;ervi,;.;r es la :lave de una buena supervisión. 

De'._;c¡fortunaJamente, no se ha recouocido la import.ancia de su pa!Jel y no se le ha 

dado L1 credibilidad necesaria para que desempeñe su trabajo convenientem.mte.-

Hasta hacr, poco se l~ lia considerado como lo más bajo en la jerarquía de la ing!:_ 

iit,rÍa, s1· le r1d pdg,1do mal (con mucha frecuenci~ menos de lo r¡ui; se paga al tra 

oajado:: cu/" trabajo juzga), se espera qu~ trabaje sin límite de tiempo bajo con 

no se le ha dado el adiest rar:iiento necegario. En pocaF p~ 

labr~s. se le ~ice r¡ue desempefie su trabajo con ?Oca direcci5n y poca remtLiera--
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ción, aún así se espera que logre buenos resultados. 

Cuando analizamos lo que realmente es necesario en un supervisor. descubrimos -

que de.)>~ ser.un experto ~n concreto, saber qué variables del procedimiento son

aceptables y cuales no lo son, conocer el procedimiento de los agregados, y de

aditivos y puzolanas en el caso de que la obra los requiera, y haber d~sarrolla 

do capacidad y juicio para sospechar errores a primera vista y verificar si en

realidad son errores. 

Lo que se necesita es una persona con adiestramiento técnico, preferiblemente 

un ingeniero titulado, que tenga experiencia y destreza en el campo, antes de -

dejarla supervisar con sus propios medios. Su trabajo debe ser apreciado, y su

importancia, subrayarse, se ,fobe procurar q•.1e si<·nta orgullo por su trabajo, y

su remuneraci&n debe ser compatible con las calificaciones y responsabilidades

requeridas. 

¿ Dónde se encuentran estos supervisores ? La respuesta es que, en la maycría -

de los casos, se les debe preparar a través de los a~os y deben ser conservados 

celosamente por cada organizaci5n que los necesite. En la figura 1, que muestra 

las relaciones convencionales en pr·oyectos importantes, se observa que la supe.!: 

visi5n aparece tantp en la actividad del contratista como en la del propietario. 

La primera es para el contr<>l de calidad, y la segunda, para la aceptación, pe-

ro corno ya se exp'-150 antt•s, :irnhas actividades 5011 las nis~as. 

~n una organización ronstructora, con procedimientos eficaces de control de cali 

uad, la actitud hacia el ]ogro de calidad tiene que originarse en los niveles -

mas alLo,; de la administración. Si la administración no apoya la calidad, entoE_ 

ces el mejor control de calidad ser5 un fracaso. Por otra parte, con una buena

disposición, los supervisores trabajan con la cooperación y el apoyo de superiE. 

tendenle3 y capataces, y los trabajadores se ven motivados para producir cali-

dad. En cierto sentido, se convierten en supervisores de su propio trabajo; es

el pri~er paso de la actividad de supervisor, Bajo estas condiciones, el traba

jador se siente orgulloso de SU trabajo V éste lJega a representar algo mas que 

la remuneración que recibe, significa satisfacción y orgullo, placer por haber

descmpeñado un buen trabajo, que son factores adicionales de compensaci&n apar

te del pago qua recibe. 

Oeeración de !i.e_o intearal. 

En el caso dr· construcciones de tipo integral, en las que el diseño y la cons·-

trucdon se efectúan dentro de la misma organización, normalmente se cuenr.a con 

u.1 eruro dP in¡;ndería y un grupo de construrci&n; el grupo de jn¡¡eniería es el 

que generalmente se encarga de la supervisi&n para la aceptaci&n, y el grupo de 

construcción funciona como un contratista en operaciones convencionales de cons 
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Lrucc:6n. ~i experiencia en este tipo de operaci5n, ha sido no mu: deseable como 

el tipo convencional de construcción, c0n una ingeniería separada que representa 

al ~rupj~tari~ y un contratista responsable de la construcci5n. En el tipo inte

gral de trabajo existe un conflicto de intereses, ya que co~dnmente la utilidad

~~;or est5 en el &rea de construcción y este grupo es el que por lo general deci 

Je lo que debe hacerse. 

Pero en este caso, cuando la supervisión funciona ap~upiada~ente, es similar a -

la que se lleva a cabo bajo procedimientos convencionales de construcción, de -

propietarios, ingenieros y contratistas. 

Operación de tipo Gerencia de e.instrucción. 

En los casos de relación de tipo gerencia de construcción, el gerente de cons -

trucción representa al propietario y lleva a cabo la supervisión para aceptación; 

el contrati«ta trabaja de 1 a l'lisma manera que en las operaciones convencionales 

Je construcción. La desventaja de ello es que si el gerente Je c011strucción no -

eb también el diseñador, existe la posibilidad de una comunicación pobre y falta 

de interpretación apropiada de Jop diseños correspondientes. 

. ... 



CONTROL DE CAL!lli\D (SlSTEMA DJSEilADnl\) 

(establece ,. 1 11 i ve>! de calidad) 

Ret roalimontación (Se define) 

CONSl'RUCCION l•'ACTORES NO TECNICOS O SOGIALES PLANdS Y 

Organi::aclSn 

Contratista 

Control del 

producto 

Supervisión 

(control) 

(Organizar y 

cap~citar) 

Representante del 

propietario 

Pruebas de 

aceptación 

Supervisión 

(aceptación) 

Voluntad personal, 

líderes, políticos, 

proyectistas y arquitectos, 

consideraciones económicat1, 

problemas financieros, 

problemas lc~alcs, 

factores hummws, 

factorl's ambientales, 

presiones de demanda. 

(PRESENTACION DE COTIZACIONES) 

Fallo del contrato El contratista estima los prctios 

Fig. l.- El control de calidad consiste en un sistema general con subsistemas. 

liSPEC H' lCACIONm; 

Búsqueda do 

ofortu 

. .... 
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v L 2. - CO!JCLL'S lOSt: S COMPLf.:iENT AK l AS 

1.- La 'Super•i'lsion no es un fin en sí, sino :nas bien una parte o subsistema de 

un sistema general de control de calidad. 

2.- El sbterna g<meral de control de c.!lidad comfonza con parámetros sociales

esecciales e imperati1os que deben to~arse en cuenta y cumplirse. 

J.- El in,eniero deb~ cumpenetrarse en estos parámetros para que pueda aportar 

contribuciones que influyan sobre las d.:cisiones generales que se tomen. 

4.- Cuando ~e da al ingeniero la responsabilidad del diseño, aporta sus ideas

respecto a lo que es necesario en planos y específícadones para proporcionar

al propietdrio una es:_ructura a una plaut.J que desempeñ12 el serOTicio necesario, 

con un costo rninimo y confur~e con la calidad requerida. 

5.- La calidad es algo mas que la calidad de los materiales, debe ser conside

rada como la calidad del proy~cto terminado, juzgado por el punto de vista de

que también sirve a la sociedad: física, func~onal, emodonal, ambiental y eco 

nomicamente. 

6.- Las especificaciones deben estar a tono con la naturaleza y diseñadas para 

proporcionar requroriwüentos claros que puedan ru:iiplirse por personas razona -

bles que ;:-::tÉn c:fectUé1ndo el trabajo. 

7.- La su¡o~rvi;:ón en~_ra en jue.;o dura11tr, la fao~ o subsister:ia de construcción. 

Exist~n tr~s enfoques bisicos p3ra lJ12var a cabo las operaciones de construcción: 

a) La construcción convencional, en la que el propietario está :r:epresentado

por el ingeniero, y un contratista se encarga de hacer el trabajo. Es todavía el 

mejor enfoque en nruchas situaciones. 

b) El tipo de cnn<;trucción integral, que resulta muy iíti 1 en instalaciones-

especializadas demasiado complicadas y alta~ente ticnicas, 

e) El enfoque de gerencia de construcción, en que el propietario delega la -

fase ad:niui,;tratÍ\'.J en un gerente de construcción (quien puede <;er ajeno a L~ o_r:. 

g.Jnisación ''"1<· di:-.t.·i1ü), Y' u~1 contratista .;e t.ni:arga df• efectuar los trabaj{'s, dan 

do como resultado una falta de continuidad. 

8.- El contr0l Jp c~liJal pcr los diverso~ prcductos o contratistas rcqui~re su

pervisión, v verificaci6n para Jceptaci5n, p~r parte de quien representa al pro

pietario 

9.- La supcrvi~i011 es, por l.) tanto, un .:-lc:c<!nto e.lave en la fase Je construcción. 

IQ- l.a su~Prvisi~n con~istc en vi~ilar que se lleve a cabo una buena construcción 

de .J,uc•.t.JP 1..l111 ]cJ: pl.in.'s y t..'~p¡_:ciJ Í(3Cit'ih'::->~ 

ll.·· El supn»•i's"r tkht· td1er cmioci::iit'ntns t;,cnicos en d campo de supervisi0n 

<jUl' !'<' le ii;¡ c'llC3rgado, y S<'r pr:iclÍC''• di¡•li•!llatico, trabajaJor €tl eqUi!'Ot V te--
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ner un amplio conocimiento de las leyes de construcción, para que no sobrepasen

su autoridad. 

12.- Hemos esperado todas estas cualidades, pero no hemos insistido en las acti

tudes y'capacitación apropiadas y no hemos estado dispuestos a pagar justamente

esta actividad tan importante. Ya es tiempo de que se exija la capacitación apr~ 

piada y de que se asigne el pago justo para este trabajo. 

13.- La comunicación es el elemento principal en la supervisión. Las conferencias 

previas a la construcción y las reuniones regulares, son importantes para que el 

trabajo se haga debida y expeditamente, eliminando las relaciones opositivas y -

manteniendo el esfuerzo de equipo. 

14.- El supervisor debe estar orgulloso del trabajo que desempeña y ser miembro

reconocido del equipo de ingeniería. 
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\'l. 3. -RECOMENDACIONES 

.>ara determinar las posi!)ilidades <le construcción de la Obra Civil, que elabora en 

su Departaniento de Proyectos¡ ésta es sometida a una evaluación, la cual debe ade

cuarse en sus aspecto.; económicos, sistemas ~onstructivos o solución arquitectóni

ca. 

Por tal motivo, se desarrolla un plan integrado por las siguientes actividades 

a) Análisis de factibilidad de proyecto. 

b) Adecuación de los sistemas constructivos. 

e) Formulación de catalogo de partidas. 

d) Cuantificación de obra. 

e) Preparación de concurso. 

f) Análisis de µredas 1m ita ríos. 

g) Forrnulación de rula crítica. 

h) Organización y administración de la Obra Civil. 

Totalizando cada una de estas actividades, se concluye la evaluación del proyecto, 

pudiéndose descriLi~ cada actividad en la forma siguiente 

a) Anilisis de factibilidad del proyecto. 

Esta unidad comprende el a!1alisis lógico desdE- su punto de vista arquitectónico,en 

cuantu a la disposición de uso de los espacios, ubicaci5n en el terreno y economía 

de la construcción, haciendo cnnsideraciones en cuanto al tipo de cimentación, ca

racterísticas de la excavación, superestructura, acabados, instalaciones, buscando 

que todas éstas se adapten e integren desde el punto de vista económico en su pro

ceso de ejecución, así c0r:;o práctico en su mantenimiento. 

b) Adecuación de los sistemas constructivos. 

Se hace una evaluación que es té acorde con las condiciones topográficas, así como

a J tipo de supercstru;:tura que se va a desarrnl lar. 

c) Formulación de catálogo de partidas. 

Una vez ckterminados los primeros incisos, se formula un catálogo de actividades a 

desarrollar para Ja construcci6n de la Obra Civil, la cual est& integrada en estas 

partidas. 

l.- Obras preliminares. 

},- Ciméntación. 

].- Su~erestructurJ. 

4'.- Albañilería. 

5.- Instalaciones, Hidriulica y Sanitaria. 

6.- In.talocinre¡ El&ctricas. 
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7.- Instalaciones especiales. 

8.- Cancelería, Ventanería y Vidriería. 

9.- Carpintería. 

10.- Mobiliario. 

11.- Obras exteriores. 

ci) Cuantificación de obra. 

Se analiza el catalogo, y se realiza en hojas formuladas para esta actividad, la 

cuantificación correspondiente a cada partida de obra. 

e) Preparacién de conr.urso. 

wna vez cuantificado y evaluado el proyecto, se somete a los diferentes concur -

sos a desarrollar por cada partida, dando las recomendaciones, consideraciones y 

reglas a las que habrin de someterse cada uno de los concursantes. 

t,g,h) Anilisis de precios unitarios; en el lapso entre la convocatoria del con

curso, a la entrega del mismo, elaboran precios unitarios correspondientes, así

r.owo la ruta cr!ti~a ~onveniente para la ejecución de la Obra Civil a construir. 

Cna vez determinados los conceptus anteriores, se elabora y es~ru~tura la organ! 

zaci6n v administración de la Obra Civil a fin de cumplir con los tiempos y cos

tos previsteis o programados, englobándose éstos en dos grandes rubros: 

- Contratación. 

- Control de Estimaciones. 
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