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a) VEF1N1C10N VE CONTROL VE COSTOS 

Cont4ol de Co6to6 e6 la dl6clplina que aplicada en toda6 
la6 6a6e6 de una Con6t4ucción, pe4mite La compa4aclón de 
lo ejecutado y Lo pendiente de ejecutaA con un plan, - -
noAma o e6tandalL pAe6ljado; con objeto de co1L1LegiA de6-
vlaclone6 paAa logAalL la con6ecuci6n de lo6 pAopó6ito6 
ma4c.ado6, manteniendo a la OblLa dentlLo de la6 e6pec~6l
caclone6 e6tablecida6 pa4a obtenelL un mdxlmo oene6lclo 
palla el cliente y La Emp1Le6a. 

Se ha Llegado a declh que el txito de un negocio depen
de del ContAol de Co6to6, en e6ecto, aún cuando lo6 6e4 
vlcio6 o pAoducto6 6ean de g4an calidad, aún cuando lar 
t€c.nlca6 6ean la6 mejo1Le6, 6i e6a Emp1Le6a no e6td ganan 
do dlnelLo, todo lo bueno quetlene no le evltalLd un - -
ó4ac.a6o económico. 

Poi!. lo tanto paAa que la6 Emp1Le6a6 tengan utllidade6 6e 
debe loglLalL un pe1L6ecto equiliblLio entlLe Lo6 6actoAe6 
bdélC06 de la p1Loduc.ci6n: 

CAL1VAV, TIEMPO Y COSTO 

b) IMPORTANCIA VEL CONTROL VE COSTOS VENTRO VE LA EMPRESA 

El ContlLol de Co6to6 e6 de vital impoAtancia en toda6 
la6 ob1La6 de una EmpAe6a Con6tlLuctoAa pue6to que: 

1.- Eé un mecani6mo que 6eñala la 6ltuación económica 
en La que 6e encuentlLa cada OblLa en cada momento. 

2.- E6 un mecanl6mo que peAmlte detectalL cualquielL - -
deéviacl6n al plan 01Llglnal dando opolLtunldad de 
c.01L1Legi1Lla cuando é6ta aél lo 1Lequle1La. 

3.- E6 un mecanl6mo que ademd6 de LndicalL la de6via
ción 6effala en qul paAte 6e localiza. 

4.- E6 un mecani6mo tan pAdctlco que pelLmite LocalizalL 
poéible6 fialla6 en el 6utu1Lo teniendo la opción de 
c.alLILeglAla6 opolLtunamente 6l e6 plLocedente. 
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Al ne6eninnoa a deaviaelone-0 o 6alla6 debe enten
dena e Plndidaa 6 Gananeiaa ne6peeto al Pne6upueato 
y atnaaoa 6 adelantoa neapeeto al pnognama eatabl~ 
eido, aegan 6ea el eaao. 

REQUISITOS VE UN SISTEMA VE CONTROL VE COSTOS 

Cualquien aiatema de Contnol de Coatoa debe llenan loa 
tnea nequiaitoa 6iguiente6: 

1.- Fijan loa Objetlvo6, nonmaa 6 eati!ndanea. 

Loa objetivoa pueden aen la ejeeuei6n de una obna 
en un tiempo detenminado y laa nonmaa 6 eati!ndanea 
loa eonatltuyen el eoniunto de eapeel6leaelonea y 
el e6timado de eo6to que podnd ne6eninae a una - -
obna completa, a una 6aae de la mi6ma, a un eonjun 
to de openaeione6 6 a una openael6n aialada. -

2.- Eatableeen un ai-0tema de mediel6n de loa neaulta
oa. 

3. -

Ea ea¿neial que al neallzan ob-0envaeionea de Coato6 
en la Obna, ae buaquen y neglatnen 6ielmente loa -
6aetone6 que in6luyen en dleho-0 eoato-0, eoneluyln
doae que el eontnol de eoatoa eon6tituye un cielo 
eennado; en e6eeto, el e6tlmado de co6to6 e6tableee 
la6 eondieionea de pantlda y el eontnol de eoato6, 
al tenmlnan la Obna, pnoponeiona la6 eondieione6 -
6inalea que aeniín utilizada-O en un nuevo e-0timado, 
mediante u.na netnoalimentaei6n adecuada (anchlvo -
de dato a, etc. ) 

Aplican lo-0 medioa adecuado-O ~ana la eonneeci6n de 
de-0viacionea neapecto a lo-0 p anea 6 e6tdndanea. 

Pctna que loa contnole6 eu.mplan con lo-0 ne.quültoa 6 eñalado6, 
ae debe tenen en eu.enta la6 aiguie.nte-0 necomendacione6: 

1.- Loa contnole6 deben ne6lejan la natunale.za la6 
nece6~ a e6 e a ac ~v~ a : 

Aún cu.ando el -0i-0tema de contnol e6 único 6in - -
impontan la natu.nale.za de la actividad, e-0 neeeaa 
nio poden ide.nti6ican di6enencia-0 en el manejo de 
eoato-0 de.: Ingenie.nla de Pnoye.cto, de. Ope.naci6n, 
de Mantenimiento y de Con&tnu.cci6n 

2.- Lo-O contnolea deben indican ni!pidame.nte. la6 de.-0-
vlaeione.6. El contnol de. co-0to-0 ne.quie.ne. el e.-0ta
ble.clmlento de u.n -0iate.ma de in6onmaci6n <Ígil y 
6le.xible, que penmita eonoeen ni!pldame.nte. la-0 de6 
vlaeione.a de. loó planea y apneciaJr. eon igual na-
pldez loa e.6ecto-0 de. laa medidaa eonnectiva-0. 
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3,- Loa contkole-0 deben mikak hacia adelante. 

E-0 nece&akio e&tablecek -0i-0tema-0 de contkol de - -
co-0to-0 okientado-0 al 6utu4o 6 lo que e-0 lo miamo 
capacea de pkedecik la-0 conóecuencia-0 de la6 de-0-
viacione-0 de lo6 plane-0. 

4.- Loó contkole-0 deben -0e~alak la-0 excepcione¿ en lo& 
punlo-0 eólka.llglco-0. 

Se ha.ce ke6ekencia aquí al pkinciplo de contkol pok 
excepci6n, &egan el cual el ejecutivo debe concen
t4a4 -0u atencl6n en lo-0 ca.-00-0 de excepci6n, e-0 de
ci4, en aquello& en que lo logka.do &e apakta de laó 
nokma-0 6 pla.ne-0 e&tablecido&. 

5.- Lo-0 contkole-0 deben óek objetivo&. 

E& nece&akio aubkaya.k aqu.C nuevamente, la lmpokta.n
cia de ba6a4 el contkol de co-0to-0 en un eatimado -
de co&to. Sin ll, la apkeciaci6n que pueda hacek&e 
ke-0pecto a lo-0 coóto& ob&ekvado-0 en la Obka &e con
viekte en un pkoce-00 totalmente &abjetivo y de e-Oca 
&a 6igni6icaci6n. Cuando el E-0timado de Ca-Oto -0e ~ 
lntegka con el pkogkama de tal maneka que -0e 6ija -
un coato dikecto paka cada actividad, el Contkol de 
Co-0to-0 adquieke máxima objetividad y opoktunida.d. 

6. - Lo-0 contkole-0 deben -0 ek 6lexlble-~. 

Con 64ecuencla., dlvek&a.6 cikcun-0tancia.-0 6ueka de -
contkol del ~jecutivo hacen que -Oe tenga que cam
blak loó planeó. Lo-0 -0i-0tema6 de Contkol de Coato& 
deben podek a.daptak&e 6ácilmente a lato& cambio-O -
&ln pekdek -0u validez y utilidad. 

7.- Lo-0 contkole-0 deben 4e leja.4 el modelo de ok aniza
c.-<. n. 

En toda buena o4ganiza.ci6n la6 ke-0pon-0abilidade6 de 
lo-0 di6ekente-0 pueato-0 e&tán pek6ectamente de6inl
do-0. E-0 indl-0pen-0able que lo& -0i-0tema6 de contkol 
pkovean a cada ejecutivo de una in6okmacl6n con- -
gkuente con -0u-0 ke-0pon-0abilidade-0. 

8.- Lo-0 contkole-0 deben &ek econ6mico-0. 

Hay que e-0tablecek un equilibkio adecuado entke la 
cantidad de dato-0 que conviene genekak y el co-0to 
de pkoceóakloó y di&tkibuiklo-0 paka convektl~lo-0 -
en in6o4maci6n utilizable. 

9.- Lo& contkole6 deben &ek compken-0ible-0. 
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10,- Loa ¿ontholea deben lndlca4 una accl6n co4Aectlva. 

Ya ae exphe66 anteAlohmente, que ól no hay accl6n 
co44ectlva no exlóte cont4ol. 

di APLICACION VEL CONTROL VE COSTOS A LAS VIFERENTES FOR
MAS VE CONTRATACION. 

En la ph~ctlca de la con6t4uccl6n, exlóten una ghan -
cantidad de 6o4ma6 o tlpo de cont4atacl6n, óln emba4go 
de todaó ellaó laó báólcaa aon: 

a) P4eclo alzado 
b) Admlnl6r.Aacl6n 
e) PAecloó unlta4loa 

En loó capttuloó 6ub6ecuente6 6e lndlca4án lo6 p4lncl
pale6 elemento6 de lo6 que ae vale el Cont4ol de Co6-
to6, é6toó óon apllcablea a cualqule4a de laó 6ohmaó de 
cont4atacl6n menclonadaó, ilemp4e y cuando loa alcancea 
de t4abajo óe encuent4en pe46ectamente de6lnldoa. 
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11. CATALOGO VE CUENTAS 
••••••••••••••••••• 

a) VEF1N1C10N Y UTI LIVAV 
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Ca.:t~logo de. c.uen.:ta-0 e-0 un -0i-0.:tema -0imbol6gic.o, ge.nelr.al
men.:te numl1r.ic.o que :tiene po1r. objeto 01r.denaJr., y c.la-Oi6-l
c.aJr. .:todo-0 lo-0 c.onc.ep~o-0 que. in.:te1r.vienen en una obJr.a, -
pe.Jr.mi.:tiendo llevaJr. un me.joJr. c.on.:tnol y una mejo1r. c.001r.di
nac.i6n de la-0 diveJr.-0a-0 ac..:tivi.dade-0 que. -Oe de-OaJr.Jr.ollan -
en ella. · 

E-0 de Utilidad palr.a: 

1) Que -0i1r.va de lndi.c.e genelr.al de .:todo-0 lo-0 c.-0nce.p.:to-0 
que 601r.man palr.te. de. la obna. 

2) OJr.denalr. .:todo-0 lo-0 c.onc.epto-0 de ob1r.a que. -O e pueden 
con-0ideJr.aJr. en un e-0.:ti.mado de co-0.:to-0. 

3) Sumi.ni-0.:tJr.alr. una 6oJr.ma de iden.:ti6i.caci6n uni6onme. 
pana equipoa de pJtoc.eao, mateniale.-0, ·mano de. obna 
y todo-0 lof.i demiff.i gaf.ito-0 que. -0e e6ectúan err· una -
obJr.a, paJr.a eóecto6 de c.on.:t1r.ol de c.o-0to-0. 

4) 0Jr.de.na't .:todo-0 lo-0 c.onc.ep.:tof.i con-0ide1r.add-0 en un -
e.-0.:timado de c.o-0to-0 paJr.a logJr.aJr. la 6oJr.maci.6n de un 
pJr.ogJr.ama de obJr.a e6ec.:tivo. . . 

5) Sumi.nú.:tJr.aJr. da.:to-0 e-0tadú.:túo-0 de co-OtíJ-0' p_aJr.d pír.e.-
paJc.ación de. nue.vo-0 e-0.:timado.6. ' · ·· · 

6) Sum-lnú.:t1ta1r. una 601tma coMecta de aJt:c.h-lvo. paJr.a - -
c.on.:t1tol de. con.:tabi.Uda.d y audi.to1r.ta, e.te. ·. 

Un Ca.:t~logo de c.uen.:ta-0 debe .:tene.Jr. la-O -0Lguie.nte-0 c.aJr.ac.
.:teJr.-í.-0.:t-lca-0: 

1) Ve.be. -0e1r. lex-lble., e-0 dec.LJr., -OL una 01tgani.zac-l6n 
e.-0a1t1r.ollo -lve1t-00-0 .:tipo-O de obJr.a, e.l catálogo po

dJr.~ -0e.1r. aplicable en c.ualqui.e.Jr.a de e.lla-0. 

2) Ve.be c.ub1tü áJr.eM concep.:to-0 gene.Jr.ale.-0 e i.de.n.:ti.
~c.a!t e.once .:to-0 e-0 i~L6Zc.o-0 pa1ttZc.ula1te.6. 

3) Ve.be e.-0ta1t Ln.:te Jr.ado e.n 01tma :tal que e.Jr.mi.:ta la 
ap ~cae.~ n e 6~6 ema-0 mecan~za 0-0. 
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b; TEORIA 'OEL ABANICO 

Una de laó ~anactenlóticaó máó impontanteó del Catálogo 
de cuentaó conóióte en que debe cubnin áneaó y conceptoó 
eópecl6icoó y panticulaneó, eó deci4, debe cub4i4 de to 
máó gene4al a lo pa4ticula4. 

G4á6icamente óe puede exp4eóa4 de la óiguiente mane4a: 

04den de :t4a.ba.jo 

PMyec:to 1 04den de :t4a.bajo 2 

04den de t4a.ba.jo 3 

04den de t4a.ba.jo 

EmpMóa X Plt.oyed.:to 2 04den de t4a.ba.jo 2 

04den de t4a.ba.jo 3 

04den de ;t.4a.ba.j o 

04den de :t.4aba.jo 2 

04den de :t.4abajo 3 

el 1NTEGRAC10N VE UN CATALOGO VE CUENTAS 

c6d1..go 

c6d.i.go 2 

C6digo 

C6d.i.go 2 

A continuac.i.6n óe lnteg4aná un ca:tálogo de cuenta~ que 
pod4á óe4 uóado en cua.lquie4 empneóa conót4uctona. 

El name4o de cuenta eótaná in:teg4a.do po4 11 dlgltoó -
colocadoó en ta ólgulente 6onma: 

XXX XXX 

3 dlgltoó 3 dlgitoó 
X 

dlgito 
xxxx 

4 dí.gltoó 

El pnimen gnupo (3 dí.gitoó) nepneóentan el No. conóecu
tivo del pnoyecto. 

El óegundo gnupo (3 dlgitoó) 4epneaentan ta 6nden de -
tnabajo 6 el ánea. 



E.e. .te11.c.e11. g11.U:pq ( 1 d,tgÚo) < c.011.11.ü, po nden a.e. c.a1r.g o. 

El c.uá.it.to,·g11.1.l.po 14 d,Cg.l.to4) c.oll.ll.e4ponden a.e. c.6d.lgo. 
::, .:··. ··. '.··,:, 

P11.oyec..to4 

Vel 000 a.e. 999 pa11.a pll.oyec.to4 c.ont11.atado-0 ejemplo: 

525 e.e.len.te Indu-0t11.-la-0 Al6a 
526 e.e.len.te 6db11..lc.a-0 Le6n, e.te.. 

011.den de t11.abajo 6 d11.ea 

ve.e. 000 a 996 011.dene-0 de .t11.(lbá.Jo· 6iti11.ea6 en ob11.a. · 
. . ' ~.·:· ¡ • ·"!• 

'.·( . 
-lnd.<.11.edtol ' 

.. 
e.e 997 Co-0.to4 \t; 

e.e. 998 eon.t.lngenc.-la4 
e.e. 99,9 E6c.a.e.ac..l6n 

Ejemplo4 de 611.dene4 de t11.abajo en ob11.a: 

000 Cal.le4 .lnte11.io11.e~ 

007 A.e.mac.én de p11.oduc..to .t e11.m-lnado 
002 A.tmac.én de mate11.iu pll..lma.4 
003 A11.ea. de c.a.tde11.a. 
004 A11.ea de .to11.11.e de en611.-la.m-len.to 
00 5 O 6.f.c..lnaó 

9 

E.e. núme11.o de 611.deneó de .t11.aba.jo y .e.0-0 a.e.c.anc.eó de e.a.da. 
una óe debe11.dn 6ija11. deóde e.e. d.l6eño, en 11.e.e.ac.idn d.l11.ec.
ta c.on .e.0-0 plano-O de c.onót11.uc.c.i6n. 

Call.goó 

1.- Mano de Ob11.a poli. Admini-0.t~ac.i6n. 

1dent.l6ic.all.d .todoó .e.0-0 co-0.toó pagadoó poli. Ma.no de 
Ob11.a a t11.avé-0 de li-0.taó de 11.aya y n6m.lna.ó. 
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2.- Mano de ObJr.a po1r. Ve.s.tajo.s. 

I denU6-lc.a.1r.d .todo.s R.o.s co.s.to.s pnga.do.s potr: Mano·· de. 
ObJr.a a .tJr.a.vé.s de de-0.tajo-0. 

'· .. , 
3. - Ma.teJr..laR.e.s. 

4. -

5.-

-/ , . .., ,. 

E.s.te na.me1r.o .se emp.e.ea.11.tf pa.1r.a lderiÚiiC.~11. >.e.'i.s ·co-0.to-0 
de ma..te11..laR.e-0 .lnteg1r.ante-0 de.e. p11.oyec..to0i~· Obli.a\. \ 

""' -. . ..- ' ''"·"· i -)~ •' ; . . .. 

.,• ·.. :,: \: ~"'{~"·':_'J:·: .. :-~ \.~~-,- ',"' ;·' 2 ¡.\ -

:.,:,''..''._,:\.. ·-."·:\~-:-:··_;.;:.;·; .·. ::,\~r;:: :·~··· 
-·. ,. ~:~::-. , • ~¡<.,, .;~· -~~-\->::' ·,· -_ 

.· • .. ;.~,' ,, ,,: f:\\&:ih;:~(º/~f·/ ·:· .. · .. ,· . 
E-0.te na.me11.o -0 e empR.eaJr.i! pa1r.a ',lden.ti6lca'Jt'~'iR.ó.-0i/cqr6'to-0 
de .e.o.s equ.lpo-0 .ln.te911.an.te-0 de: P11f~ec,1:~f:.f~\:g~j:;€t/<' 

Subcont1r.ato-0. 
. ·.::--·.'··, -;,<,:'.;,, 

. _\•. -~- ,,,_ - ·' 

E-0te name11.o -0 e empR.e1il1.d pa.Jr.a ¡denU6Úa)r. .e.o~· cá-0:-to-0. 
pOll. SübcontJr.a.to-0 de un P11.oyecto u .Ob1ta · · _ .. 

E-0.te name1r.o .6 e empR.ea.Jr.i! en ca.s 0-0 er6 pec.la.e.e-0. paJr.a · -
.ldent.l.6.lcaJr. .e.0-0 co-0.to-0 d.l11.ecto-0 de ~qulpo~de con-0-
.t11.ucc.l6h. 

. - .,_, ,. 

E.s.te númeJr.o .se emp.e.ea.Jr.tf e~ ·cd-00~ e-0pecla.e.ú 

COVIGOS COSTOS VIRECTOS 

OC· O 1 a.e. O O 9 9 Vüpon,lbR.e.s 

0100 P1r.epa1r.ac,l6n y mov.lmiento de t.le1r.1r.a.s 

Ve.~mon.te. 
VemoR.lc,loneó 
Ve.spa..fme 
Exca.vac.lone.~ 
Aca1r.1r.eo-0 
Re.R.R.eno.s y Te.1r.1r.ap.f enea 
V1r.e11e-0 y Bombeo-O 



0200 Clmen.ta.c.lone6 

P.f.a.n.tlUa. 
Clmbka. y ob~a. 6a.l6a. 
Ac.eko de ~eóue~zo y p~ee66uekzo 
Anc..e.a.-0 y pe~6lle6 a.boga.do• 
Conc.ke.to 
O.tko6 plla.6 pl.f.o.te-0 e.te.. 

0300 E-0.t~uc..tuka.6 de Conc.H.to 

Clmbka. y ob~a. 6a.l6a. 
Ac.eko de 4e6ue4zo y p4ee•óue4zo 
Anc.la.-0 pla.c.a.6 y pe46lle6 ahoga.do• 
Conc.ke.to 
Pkec.ola.do-0 
Pkee-0 6oua.do6 
O:t.406 

0400 E6:t~uc..tMa.6 Vlvek6a.6 

Ac.e4o E6:tkuc..tu4a.l 
Rej.l.f..f.a.-0 
Ma.de4a. . 
Tec.ho-0 dlve46o6 {exc.ep.to .e.0-0' de. c.onc.4e.to) 

0500 Alba.ñlle4la y Ac.a.ba.do• 

Mu~o6 {exc.ep.to lo• de Con.Me.to) 
Pl-006 {4ec.ub4lmlen:to• y a.c.a.ba.do•I 
Pla.6one6 
Re6Mc..ta.4lo6 
Rec.ub4lmlen.to6 y a.e.aba.do• 

ln-0:ta..e.a.c.l6n Sa.nl.ta4la. y Mueble• 
Hekkekla 
e eHa.j e4.ta. 
1mpe4meablllzac.l6n 
Ca.4plnte4la 
Vld~lekl.a. 
V4ena.je-0, Ca.nalone6, Baja.da• y ac.c.e6o4lo6 
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1COO a 2999 
1000 a 1049 
1050 a 1099 
1100a1199 
1700 a 1299 
1 00 a 1399 
1400 a 1499 
1500 a 1599 
1600 a 1699 
1700 a 1799 
1800 a 1899 
1900 a 1999 
2000 a 2099 
2100 a 2199 
2200 a 2299 
2300 a 2399 
2400 a 2499 
2500 a 2599 
2600 a 2699 
2700 a 2799 
2800 a 2899 
2900 a 2999 
3000 a 3399 

OblLa Mec.tfn-lc.a 
Agitado1Le• y Mezclado• 
Venti..lad01Le6 
To1L1Le6 de P!Loc.e•o 
VeaJz.ead01Le6 
Sec.adoJz.e6 
T1La116ml601Le6 de CalolL 
CambiadoJz.e6 de CaloJz. 
FU.t1Lo6 
H OIL110 6 
Eyec.toJz.e6 ff Sl6tema6 de Vac.lo 
CompJz.e~oJz.e6 y Soplado1Le6 
T1La116 po1Ltado1Le6 
Elevado1Le6 
Equipo M6vil y G1Lúa6 
Bomba6 
Molino6 y t1LltuJz.adoJz.e6 
Rea e.to IL e.6 
SepaJz.adoJz.e6 y CentJz.i6ugadolLe6 
Tanque6 1J Tolva6 
Planta6 Paquete 
Vüponible 
Tube.1Lla6 Vtflvula6 y Ac.c.e601Llo6 

3000 TubeJz.la6 
3100 Ac.c.e6oJz.lo6 
3200 Vdlvula6 
3300 To1Lnillo6, E6pdlLJz.ago6 y Empaque• 

3400 a 3799 

34 00 
3500 
3600 
3700 

3800 a 3999 

3800 
3900 
3950 

4000 a 4499 

4000 
4-2 o o 
4100 
4200 
4300 
4400 

4~00 a 4999 

4500 

Vuc.to-0 Ai6lamiento SopolLteJz.la y PintuJz.a 

Vuc.teJz.la 
Aútamie.nto 
Sopo1Lte1Lla 
P,i.ntuJz.a 

PILueba-0 Alte.ILac.ione•· y Ca1Lgo6·4 TeAcelLo6 

P1Lueba-0 
Atte.ILac.io 11 e6 
CaJz.go-0 a Te.1Lc.e1Lo6 

ObJz.a EU.c.tlLic.a 

TieJz.ILa-O y Pa1La1L1Layo6 
FueJz.za baja ten6i6n y ContlLol 
FueJz.za alta Ten•i6n y Sube6tac.i6n 
FueJz.za baja Ten6i6n y ContJz.ol 
AlumbJz.ado y Contac.to6 mono6d6ic.o• 
Si6te.ma6 de Comunic.ac.i6n Señalizac.i6n 
y Ala.ILma 

In6tJz.ume.ntac.i6n 

ApaJz.ato6 de ContJz.ot y/~ Medic.i6n 

12 
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4600 Tableno-0 de Contnol de 1n-0tnumer.tac.i6n 
4700 Conductone-0 de Señale-O 
4800 Linea-0 de Alimentuc.i6n 
4900 Elemento-O 6inale6 de Contnol 
5000 Con-0ultonla-0 y Eotudio-0 

960 1 
9602 
9603 
9604 
9605 
9606 
9607 
9608 
96 'l. o 
96 'l. 3 
9626 
9 6 28 
9629 
9630 
9631 
963'l. 
9634 
9635 
9636 
9637 
9638 
9639 
9640 
9641 
964 'l. 
9643 
9644 
964 5 
9646 
9648 
9649 

9650 
9651 
9652 
9653 
9654 
9655 
9656 
9657 
9658 
9659 
9660 
9661 
9662 
9663 

COVTGOS COSTOS 1NV1RECTOS 

Pen-0onal T~cnico 
Pen-0onal Admini-0tnativo 
Pen-0onal de Compna-0 
Pen-0onal de Con:t.kol de Co-0to-0 
Pen-0onal de Pnogkamaci6n 
Pen-0onal de Almácen 
Pen-0onal de Vigilancia 
PMMnal de Opena.c.i6n lJ Man:t.enimúnto Equipo. 
Sueldo-0 06ic.ina Centnal 
Pnueba-0 y En:t.nena.miento de Pen-0onal 
Pen-0onal en Tnan6i:t.o 
Pnea:t.ac.ione-0 de Sueldo-O 06ic.ina Cen:t.~al 
Vla6 F eniadoJ.i 
I nc.apac..ldade6 
PenmiJ.io6 c.on Goc.e de Sueldo 
OtnaJ.i PMc.epc..lone6 y Viá:t.ico6 
Vac.ac..lone6 
Seguno Social Con:t.. Pa:t.nonal y Guande1ia6 
Impue6to 1 % Adicional 1.S.P.T. 
Gna:t.i Mc.ac.io ne6 
Agu.f.naldoJ.i 
Vivienda Tnabajadone-0 Patnonal 
Limpieza y Mantenimiento 
Hononanio-0 (Tenc.enoJ.i) 
Ga6to.6 de Fin de Año 
Vüponible 
Copla6 
Renta6 de InmuebleJ.i 
In6talac.ione6 Pnovi6ionale6 
Renta Equipo y Maquinania (Pnopio6 de la Empne-0a) 
Ren:t.a6 Equipo 06ic.Lna e 1ngenienla (Pnop. de La -
EmpneJ.ia) 
RentaJ.i Equipo y Maquinania (Tenc.eno-0) 
Rep. Menone6 y Re6ac.c..lone'-> 
Rep. Mayoke.6 lJ Re6acc..loneJ.i 
Luz, Fuenza y Agua 
E6ec.to6, Utile6 de E-0c.niton.lo y Maten.tal de Vibujo 
e o mu ni e.a c..lo ne'-> 
GaJ.itoJ.i de Viaje-O 
Higiene y Segunidad 
Ga-0:t.06 Sindic.ale.6 
Fle:t.e.6 y Ac.anneo'-> 
Relacione-O Publlc.a.J.i y AteMcioneJ.i 
Contnol de Ca.llda.d y Pnueba-0 
Hennam.lenta Con-0umlble 
Hennamien:t.a.6 MenoneJ.i 
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9664 Mate4ialea de Conaumo 
9665 Vep4eclacl6n 
9666 Ot4aa Tmpueatoa y Ve4echoa 
9667 Segu4oa 
9668 Flanzaa 
9669 Gaatoa no Veduciblea 
9670 Vonativoa Exentoa 
9671 Ot4oa Gaatoa 
9672 T4anapo4tea Localea 
9673 Cuotaa, Suac4lpclonea y Llb4oa 
9674 Viaponlblea 
9675 Gaatoa de Ca6ete4la y Vepo4tea 
9676 Cu4aoa de Capacitaci6n 

En el Catdlogo de Cuentaa que ae ha p4eaentado ae obae4va lo 
aigulente: 

El equipo de conat4uccl6n, la he44amlenta y el mate~ial de -
conaumb ae conalde4an eomo coato lndl4eeto; concepcl6n dl6e-
4tnte al ae compa4a ean lo ~eeomendado en laa baaea y no4maa 
g~ne~alea de cont~atael6n de Obkaa Públlcaa. 

Se obae4va tambltn que la utllizaei6n de equipo de conat~ue
ei6n y mobllla~lo ae cont~at~ cuma 4enta, ea declk, aún - ~ 
c~ando el equipo 6uena pnopiedad de la Empneaa, ae conaidena 
que la Ob~a paga menaualmente una ~enta, aunque aea a6lo pana 
e(ectoa de Contnol de Coatoa, lo eual auirque aea una aupo- -
aiei6n, loA neaultadoa- pon conaide4anlo aal, aon aatl66acto
nioa. 

Eiemplo pa4a apllcacl6n del Catdlogo de Cuentaa. 

1.- Vak el ~ameno de cuenta paka el Pnoyecto 820 de Cakame
loa Leon, Onden de Tnabajo 001 de Almaetn de Pnoducto 
Tenmlnado, Mano de Obna pon Admlnlatkacl6n en la Clmen
tacl6n. 

820 001 0200 
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IIT. ESTIMAVO ORIGINAL V ESTIMAVO ACTUAL 
•********************************** 

a) METOVO PARA CALCULAR EL ESTIMAVO ORGINAL 

En p4lme4 lugak, ae4« neceaa4io eatablece4 qul~ entien
de po4 Eatimado 04iginal, pa4a lo cual utiliza4emoa la 
de6lnicl6n dada po4 A4iea y Newton: "Eatimado de Coatoa 
ea el a4te de pnedecin el 6utuno econ6mico de un Pnoyecto 
baaado en nelacionea emplnicaa y met6dicaa." Eate E6t1-
mado de Coatoa que ainvi6 de baae pana p4eaentan la 06en 
ta y que. el cllente acepta como monto total del P4oyec-
to, una vez codi6lcado, conatituye el "Eatlmado Onigi- -
nal." 

Un Eatlmado de Coatoa puede va4lan deade una 4lplda con
jetu4a neallzada aln nlngana ln6o4maci6n, exceptuando la 
capacidad de la planta lnduatnial, a un Eatlmado detalla
do p4epanado a pantin de eapeci6icacionea y dibujoa 6l
nalea. Obviamente, el gnado de apnoximaci6n de un eatl
mado van.üt4ií cona.<.denablemente dependiendo de cuan.fo a e 
conozca acenca del P4oyecto y qu~ tiempo y ea6uenzo ae -
emple<! en la pnepanac.l6n del múmo. 

Ent4e el fJ.J.Umado "nlfpido" y e.l "detallado" pueden dla
tlnguinae nume4oJ.Jo6 tipoa, loa cualea vanlan en ap4oxl
macl6n dependiendo de la 6aae de deaan4ollo del Vlaeffo.
Loa dlvenaoa tlpoa de eatlmadoa aon conoc.<.doa pon vd4lo6 
namb4ea, peno J.Jon eaencialmente muy aimila4ea. 

La Aaociaci6n Amenicana de Ingenienoa de Coatoa ha .P4o
pueato la algulente cla6i6icaci6n de loa tipo6 de Eatl
mado: 

1.- Eatimado de Okden de Maqnitud 

Eate. tipo de EJ.Jtimado ae puede pnepa4a4 con muy -
poca ln6onmaci6n y el po4centaje de deaviacl6n ea 
de mdJ.J del 30 %. 

Tlpo, capacidad y calidad de lo que ae quie4a 
p4oducü. 

1n6o4maci6n gene.nal aob4e el P4oyecto. 

Localizaci6n caai de6inlda. 
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P11.op6.6.lto 

Se u..6a. en decúi.orte.6 ejecu..ti.va..6 .6obJt." laJa.c.t.i.b.l-:- .. 
Udad de un P1toyecto y arite.6 de. ju.6:ti.{l'c.alr. un e.6::. 
tu.di.o m~.6 detallado. 

Eóte .t.lpo de e.6.tlmado óe p11.epa1ta con u.na .ln601tma.
ci.6n ma.yo11. qu.e. et de. 611.de.n de. ma.gri.ltud, b«i.6i.ca.men
te. e.6 una. compa.11.a.ci.6rt de. po.6i.ble..6 a.t.te.11.nati.va..6, el 
po11.cen.ta.je. de deóvi.a.cl6n e.6 de + 30 %. 

- T-lpo Ca.pa.clda.d y·ca.Udad de. lo que .6e qui.e1te.
p1toduci.IL. 

- In601tma.c.l6n gerie.11.a.t .6ob1tt el P1toyecto. 

- Vlme.nói.one..6 ap1toxlma.da..6 de. e.d.l6i.c-lo.6, e.q~-lpo.6, -
etc. (En ge.ne.11.al de. pa.11.t.lda..6 ma.yolte.6). 

- Loca.l.lza.cl6n ca.6-l de.6i.n-lda. • . 

P1top6.6.l:t.o 

se uóa. en decü-<.one.6 ejecuüv~.& Mb1té. la\:'0a.c:ti.b.l
t-lda.d de un P1toyecto y a.nte.6 .. de. ju.6.ti.'6;(;ca1tOui1 - -
e.6tudi.o m~.6 de.ta.U.a.do. ·. ' :>. '.''.'/,;' \ :.< · .· 

;,-.:.'.- ¡ ,·;:,-,. 

:: ~:·:;:o p: :!:~~::do 9 en .~~i~i~~ .~1~'.~~i:;p~~~ po{ ·. 
te1t.l01t a un e..6t-tmado de. e..6tud.to ;ba.6a.do;en.:una.ma.yolt 
c.a.11.:ti.dad de. dato~, .6u de..6v:t.a.C.t.6~~:'.e¿,;;,dii,'6·(::2o i.·· · .. · 

1n6 011.mac.l6n ne.cu a1ti.a: . . . · '· ; · · '.· · :\+\' . · . 

-;~~~~;:;~~~~~~;: :,:::~·:.~:~~i.;~1~r 11~:.~1l:~• · · 
- V.foc¡1rn11111~ de 6tujc 1-'H.limútá.'L~~. CítTtli.¡buc.Un: de 

(ÍJz. e a~ 1 -<"<>:'; ·:': ,; .. ,.-. -

- Ti.po, .t11ma1i e ~I mate 'tiale6 de C:Cl1t~t~ucc~61t de. - -
e.dl6i.c.loj u equipe~. 
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Nece6idade6 de e6paclo de edi6lclo~. 

- Locallzac.i.611 e6pecl6lcada y co~dlclo11e6 ge11enale6 
de6i11lda6. 

Pnop66.ito 

Se u6a pana 06enta-0 de pne-0upue-0to, como pn.lmen e6t.l 
mado de u11 Pnoyecto y pana a-0ig11ac.i.611 de 6011do6 en 
el pne6upue-0to de un Pnoyecto. 

4.- E-0t.lmado Ve6.inltlvo 

f6te tipo de e6t.lmado -Oe ba6a en dato.ti e ln6onmacl6n 
ca-Ol completo6, 6altando anicamente pon detenmlnan 
alguno-0 detalle-O de dibujo.ti y e6pecl6lcac.lone-0, 6u -
de6vlacl6n e-0 de ~ 10 %. 

1n6onmaci6n nece6an.la: 

- Capacldade6 de pnoducc.i6n de6.lnitlva6 .. 

- Nece-0.ldade-0 de6ln.lt.i.va~ de ·.6env_ü.é.o6 ,' a..émcicenam.len 
:to 1J manejo; . ' · · · -

- V.lagnama de 6luj o y dütn.lbuci.6n 6.útÍtle-0 de. cada· 
chea o .tiü.tema. 

L.l.tita completa de equipo con e.tipeci6icac.lone.6. 

- E-0pec.l6icaclone-0 de .tuben.la-0 1 e-0.tnuctuna-0, acaba~ 
do&, e.te. · 

- Plano6 anqultec.t6nico.6 pnellminane-0 pana lo6 P~o~ 
yecto6 de coM.tnucc.l6n con lo& a.cce6Mio.·-0 e6peci
Mcado-0, ca.le6a.ccl6n, ac.ond.lclonam.len:to de aine; · 
e.te.. 

- Loc.allzacl6n de6.lnlda de la planta., .ln0onmaci6n 
loe.al &obne 6acllldade6. 

5.- E.titlmado Vetallado 

E&te tipo de e6t.lmado 6e ba6a en una 1ngen.le4.la - -
completa con d.lbujo& y e6pec.l6lcaclone& totalmente 
tenm.lnado-0, 6U de6vlac.l6n e-0 de + 5 %. 

I116onmac.l6n 11ece6anla: 

- I11genlenla de detalle tekm.lnada. 
- Pnognama de Pnoyecto e6tablecldo6. 

- 06enta6 de 6ubc.011tnatl6ta-0. 
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P11.op6ti.lto 

Eti.tablec.eJt utt pll.ec.ú de c.or1:tJi.a:tac.i 6tt. 

MET.IVOLOGIA VE ESTIMACION VE COSTOS 

Habiettdo c.la6l6lc.ado lo6 dl6e1tettte6 tlpo6 de e6:tlmado6 y de6-
pué~ de e-0tud.i..a.1t 6U6 p1tlnc.lpa.le6 c.a.1tac.:te1t-l'.6:tlc.a-0, ve!temoti· a.hall.a. 
alg~tto6 de lo6 dl6e1tettte6 método6 exl6tettte6 pa!ta la etabo11.a
cl6n de cada uno de ello6, de6de luego el método a apllc.a!t de
pende de ta. ltt6011.ma.c.l6n dl6pottlble, del tlpo de e6tlmado que -0e 
de-0cl, de la pnec.l6l6tt e6pe1ta.da. y del tiempo dl6pottlble pa.Jta. 6U 
r:.lali o Jta.c.-i.6 tt. 

METOVO VE LOS SEIS VECIMOS 

E6 utto de lo6 método6 máa c.onoc.ldo-0, y 6e u6a. a.mpllamettte pa11.a 
c6tlma.do6 de 611.dett de magnl:tud, cott6l6te bd6lcamente en multl
pllca/t el co-0to c.onoc.ldo de una planta de p11.oce60 po!t la. 11.ela
c.l6n de c.apac.-ldad, e.leva.da a. utt exponente que geneJtalmen.te e.6 
de 0.6, la. exp1te.6-i.6tt mate.mátlc.a. 6e mue6t/ta. e.tt la 6lgu/ta No. 1 

E6útdlattdo l6te método má6 detettldame11.:te, a.tguno6 au.toJc.e..6 han 
p1te.cl-0ado un exponente e6pecl6lco pa11.a dl6e11.ente.6 p/toducto6 y 
p11.o~e.60.6, .6egan 6e mue.6.t!ta en ta 6lgu11.a No. 2. 

METOVO VE COEFICIENTES O RELACIONES 

En ge.ne.11.a.t é6.:to.6 método6 6e aptlc.an en la elabo1tac.l6n de eati
mada6 de. 011.den de. Magnl.tud, lo6 md.6 u6uale.6 .6on loa .6lgulentea: 

Ml.todo Jtá le.o c.apac.ldad-c.o-0to.- En é-0~e método 6e utl-
lza ~tt 011.mac.~ n o ten~ a e plan.ta.6 -0lmlla11.ea, g11.a6lc.an

do c.apa.c.idad c.ont!ta c.06.to, hay que hac.e1t c.01t/tecclotte6 po/t 
c.lJtcun6tattcla6 e6peclale.6, tale6 como la dl6ponlbllldad -
o a.u-0enc.la6 de ltt61tae-0.t11.uctu1ta, 6e pueden c.on6lde11.a11. e6tl 
mac.lone.6 p11.omedlo, a6l como nlvelea de e6tlmac.l6n alto6 y 
bajo6, el ll.e6ultado -0e.11.d utta 6amllla de c.u1tva6 o de 11.ec
t~-0, cuando 6e utlllce papel lo9a11.í:tmlc.o. (Ve/t Flgu/ta - -
No. 3) 

011. M2 6 M3 de c.ott6t/tuc.cl6tt, 
e qu~po c.ott /ta atto e !ta.- p11.~me11. m o o e6 muy 

u6ado en la e6tZmac.Z6n de e.dl6lc.lo6, en donde el c.oata -
po/t M2 6 M3 e6 de6de luego, po11. cada pl6o cott6t!tu-l'.do, hay 
que hac.e.Jt c.011.1tecc.lotte6 pon tlpo de c.-lmentac.l6n, a.e.abado-O, 
e.te.., e.l -0egundo método 6e utiliza cuando 6e dl6pone de 
Co-0to6 de Equipo, ett é6te último método la 1telac.l6n de -
Equipo c.ottt/ta Mano de Ob11.a va.1tta de ac.uc.11.do con el tipo 
de Equlpo de. que 6e .tna.te. 
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Hay que tenek en con6ldekaci6n que la lnvekai6n de un 
pkoyecto no vakla en óokma dlkectamente pkopokcional al 
tamaño del mi6mo, genekalmente la lnvekai6n unitakla -
pok .tonelada di6minuye a medida que aumenta la capacidad 
de la planta, late concepto 6e conoce como Economla de -
E6 cala. 
!Vek Figuka No. 4). 

METOVO VEL FACTOR VE LANG 

E6te m~todo 6e baaa en la coJrJt.elaci6n de co6to total del equipo 
de pkoce6o lnveatlgadaa pok el Vk. Lang y con6iate baaicamente 
en la apllcacl6n de un óactok al co6to total del equlpo, el -
cual vakla, 6egún la natukaleza de la planta y el pkoceao de -
que 6e tka.te. 

La e.x.pke6Un de ~~te metodo. e6 la Ügu.le.nte: 

et = FL X E. Oondei 

et.= Co6to total 

FL ~ Fdctok de Lang 

E = Co6to del Equipo 

Lo6 6actokea de. Lang paka dl6ek~nte6 tl~o6 de planta6, 6e 
mue6.tkan en .e.a FLgMa No. 5; 

METOVO VE VETALLE 

Con pequefla6 vaklaclone6 6e puede u6ak.paka e6tlmado6 de6Lnl
:tlvo6 !.:_ 10 %) d.pMa e6tlmadoa de:taUado6 (.:_ 5 %). 

Equipo: 

Obtenek cotlzaclone6 pkelimlnake6 6 en 6lkme de lo6 pko
veedokea y/o de toa aubcontkatlata6. 

La Mano de Obka, ae calcula en baae a Hokaa Hombke 6 -
tomando coa.toa unl.taklo6 de Lnatalacl6n, paka equlpoa -
6lmllake6 obtenldoa en otkaa plantaa. 

Mateklale6: 

Se obtienen cantldade6 apkox.imadaa y ae valúan, loa pke
clo6 unltakioa baae deben eatak de acuekdo con e6pecl-
6lcaclonea. 
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La. Ma.no de Ob11.a. ó e e.a.le.uta. .i.gua.l, que PfXll.IÍ Equ.i.po. 

Pa11.a. Ed.i.fi.i.d.Oó: 

Se. ob.t.i.enen la.ó c.a.n.tlda.dea a.pll.ox.i.ma.da.i. de c.o'nc.11.e.to, a.e.eh.o 
eó .t1Luc..tu11.a..e., a.c.a.ba.doi., etc.. , 1J i. e va.túa.n en ba.ó e a. 'plr.ec..loó 
un.l.ta.11..loó • 

Se va.lúa.n de.ta.lla.da.men.te loi. a.c.c.ei.011..i.oó, 

Se a.pUr..a.n 6a.c..t011.e.s polL loc.a.Uza.c..i.tín 1J .t.i.empo, i..l i.oti - -
nec.eóa.11..loó. · · .. · .. 

• < ' ·: ;·:,\' ,~· ·.'·.;. '.· '; • 

Loó c.oó.to6 .lnd-i.11.ec..toi. deb e11.tfn i.e11. .lnc.lu-ldoi. 6 6lo (!u:a.hdo el 
a.le.a.ne.e e6.U. c.omple.ta.men.te de6.ln.ldo. ,,, .:~:o/:{t:'t.~ , . 

No.ta.: Pa.11.a. e6 t.lma.do6 deta.Ua.doi., a e deben .tene11. en C.uen'.tíi'T . .tol -
i..lgu.i.en.te6 pun.to6: 

1.- La.i. c.o.t.lza.c..lo»eó de equipo y ma..te11..la.lei. déberi' obte-
11e1L6e en 6.{.ILme. 

2.- La.ó l.ló.ta.ó de ma..te11..la.le6 deben ob.te11e11.i.e de pla.noó 
u eópec..i.6.i.c.a.c..loneó de6.ln.l.tivoó. 

3.- Loó c.oó.toi. .lnd.l1Lec..to6 i.e e.a.le.u.tan en detalle, pa.11.a. 
ev.l.ta.11. om.i.6.lone6 i.e 11.ec.om.lenda. .tenell. una. l.i.6.ta. que 
a.ba.11.que .todoó loó c.oi..toó .lnd.i.11.ec..toi. y a.pl.i.c.a.11. loó 
que c.011.11.e6ponda.n al p11.oyec..to en eó.tud.lo. 

b) ALTERACIONES AL ESTIMAVO Y FORMACION VEL ESTIMAVO ACTUAL 

Cua.lqu.lell. c.a.mb.lo al a.le.a.ne.e del Con.tlLa..to que tenga. 11.epell. 
~ u.ó.l i5n· en el Coó.to del P11.oyec..to, c.onó.t.l.tuye una. Al.te--
11.a.c..l6n: poli. lo .tanto, en Obll.a.ó a pll.ec..lo alzado y polL -
a.dm.ln.i.ó.t11.ac..l6n ún.lc.a.men.te óe podll.~ vall..la.11. el .lmpo11..te del 
Ei..t.lma.do 011..lg.lna.l c.uando ex.l<i.ta. una al.te11.ac..l6n a.p11.oba.da 
po11. el el.len.te. 

Ademá<>, <ie pueden e6ec..tua11. mov.lm.lentoó en la.ó palL.t.lda.6 -
de Coó.to que c.on6.t.ltuyen el Ei..t.lmado 011..lg.lna.l i..ln a6ec.
.ta.11. la. <>urna. .to.tal, e<> dec..i.11., óe 11.ea.l.lzan ".tll.aópaóoó" de 
d.lnelLo de una. c.uen.ta a. o.tila., tal c.a.óo ó e pll.eó en.ta. c.uando 
al e6ec.tua11. el Eót.lma.do i.e óupone que óell.á óubc.ont11.a..tada. 
una. pa.11.te de la. Ob11.a. y en 11.ea.l.lda.d no eó a.ól, óelL~ nec.e
óa.11..lo entonc.eó tll.a.ópa.óa.11. el Eót.lma.do de Subc.ont~a..toó a. 
Mano de Ob11.a., Ma..te11..la.leó e Ind.i.11.ec.toó. 

La. óuma. a.lgeb11.a..lc.a. del Eó.t.lma.do 011..lg.lna.l máó la.ó a.lte11.a.
c..lone6 y ma.i. lo<> t1La.apa.6oa, c.ona.t.ltuyen el E<itima.do - -
Ac.tua.l. 
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METOVO VE LOS SEIS VECIMOS 
. - --~·<. 

==~===================~=== 

= e ·· ·· 01• 6 ·.+ • . .tpc. · . 
.. (Ji.)' 

... ···\ 

= 

e' = Co4.to c.onoti-ldo de una fif.anta t~:kfe~1-áo.< 
pOll. l.nd.lc.e de c.o4.to · · · .,;,¡;:.: 

11. = 

.lpc. = 

FIGURA No. 1 
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FACTORES EXPONENCIALES PARA ALGUNAS PLANTAS 
============:==============~=========o==~==. 

TIPO VE PLANTA 

O~ldo de Etlleno 
Etanol (Slntttlcol 
E-0tllr.eno 
Bt:ta.dleno 
F oJr.ma.ldehldo 
Btnzeno 
Ac.ldo NUJr.-ico 
Ox.Cgeno 
A c.et-<.l ena 
Mcta.nal 
Alcohol But.Clico 
Alcohol I-0opJr.oplllco 
S(•-Oa. Ca.áJ.itlc.a. 
A e.ido F 0-0 6 6Jr.i..co 
NA:t1t1,,.ta de Aman.leo 
w~ea. 

QUIMICAS 
======== 

Ac.ida Sul6á1t.ico (Conta.ctol 
Cla1to (ElectJr.olltlcol " 
Ac.ido Cla.nhld1tlco 
Ar10n.ia.co 
E;~.ileno 
Polletlleno (baja pJr.ea-i.dn) 
PoUetU.eno (a.lta. pJr.éa-i.6n1 

FIGURA No. 2 

FACTOR EXPONE'NcIAL (n) 

······liíP)·· 
o. 61; 
·0~56 
'o:~64. ·. 
0~75 : ., 
O.; 83: .. 
0.55 
0.60 
o. 3.5 ' 
O\ 58' 

'o. 54 
··.·o.· 59 

.. o; 62 ·· 
... o ;•35 
· ··o •. n·. 

o.74 
.·o ,·s·s. 
0;67 

' o. 90 
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FACTORES VE LANG 
·····=====•==···=~ 

FACTOR. 

3. r · 

3;63 

4. 74 

FIGURA No. 5 
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TV. SITUACION ECONOMICA ACTUALIZAVA 
******************************* 

a.) COMPROMISOS VEL PROYECTO 

Ve Ma.teJt.la.lea y Equlpo: 

La. auma. de todoa loa pedldoa u 611.denea de compJt.a., cona
tltuyen loa compJt.omlaoa de Ma.te11.la.lea y Equlpo. 

Ve Ma.110 de ObJt.a.: 

La. auma. de toda.a la.a lúta.a de 11.a.ya.a y nó'mlna.a 60.11.ma.n el 
compll.Dmúo de Mano de Ob11.a.. 

Ve Subc.ont11.a.toa :. ; ·. ~· ·~ : :_ '· 
.~:,. ·.··\ !,":'<'" ·, .. · 

La·. a u~a. .de todo~ loa Subcont11.a.to~: Otoigadoi;:: cón~Ütuyii.n 
loa compll.omúoa de Subcont11.a..toa;. · , .<'·;/: < ,. ·· · ·. 

"' .· : '. ·,,.· . '.: : .:\ ·~· :. 

Ve l_oa coüoa Indüec.toa que no 'genÚa.n; pe~LlCio';.L.&Ub~'on-
t11.a.to o lúta.a de 11.aya.: '· ...... ;•:'::<·<': 

La auma de loa pa.goa eóectua.doa poi!. tii,:.o.b;J :tal.' ea el 
callo del pago a.l 1.M.s.s.,_1_nóon~Vi.t~·:_e..tc~ ... , .. 

b) COSTOS 1NCURR1VOS 

Coatoa de Ma.te11.la.lea y Equlpo: 

Vependlendo de lo que ae deaee conaldell.a4 como co~~o ae 
puede deólnl4 el Coato de Ma.te11.la.lea y Equlpo ·~amo alg~e: . 

7) Loa pa.go!i o p4oveedo11.ea, en cuyo ca.ao la.a óa.ctu11.a.a 
6e11.dn lo!> Vocumentoa de 11.eapaldo. 

2) Lo-0 Ma.te4la.lea y Equlpo Jt.eclbldoa en el a.lma.cén, el 
Vocumento de Jt.eapa.ldo ae4á el a.vlao de 4eclbldo en 
el almacén. 

3) Loa Mate4lale6 y Equlpo lnatala.daa, el Vocumento de 
apoya ae4á el a.vlaa de !iallda del almacén. 
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Se Jz.ec.omlenda. poJz. Tlpo de ContJz.a.to lo ~lgulente: 

1) En c.cU>O de PJz.oyec.to a. PJz.ec.lo Alza.do, poJz. Adm-lnü
tJz.a.c.l6n y a. P.U. cuyo a.le.a.ne.e eatá bl~n de6ln-ldo 
que el coato lo c.onatltuya.n loa Ma.teJz.la.lea y Equi
po Jz.ec.lbldoa en el a.lmac.~n. 

2) En e.a.a o de que ae tJz.a.te de un ContJz.ato a PJz.ec.lo- -
Unlta.Jz.loa cuyo ale.a.ne.e no eatá bl~n de6lnldo; pa.Jz.a 
podeJz. c.ompa.Jz.a.n dlJz.ec.ta.mente c.on la.a Eatlma.c.lonea -
a.pJz.oba.da.a, que el c.oato lo c.onatltuya.n loa Ma.teJz.la.
lea y Equlpo lnata.la.doa. 

3) Sl ae deaea. c.onoc.eJz. la.a eJz.oga.c.lonea Jz.ea.lea de Ma.te
Jz.la.le4 y Equ-lpo, el c.oato aeJz.á la. auma. de loa pa.goa 
a. pJz.oveedoJz.ea. 

Co4toa de Mano de ObJz.a.: 

Igual a.l c.ompJz.omlao. 

Co4toa de Subc.ont1r.a..toa': 

La.-0 Uqulda.clonea a. Subco~ttJz.~túta.a '-0eün.<f.á4 ¿~tal. de 
Subc.ont1r.a.to4. .· .. : > .. '.'.· .. << · · 

Co4toa de IndlJz.ec.toa que no 
o Llata. de Jz.a.ya.: 

Igual al c.omp!r.omlao. 



V. AVANCE FISZCO ............... 

a.' VEF1NICION 
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Se entiende como Avanc.e Fú.lc.o el a.vanee 11.eal, y ·obje
ti.vo, e.ale.u.la.do poJi. medi.06 emp-lJi..lc.06 de la. Jtela.c..l6n en
tJi.e e.e. vo.tt!me.n de. o bit.a ejecuta.da., en un momento da.do 1J 
el vo.f.úmen de obJi.a total. 

El Avanc.e F1-0i.co no -0e 11.elac.i.ona con lo-O pJi.eci.06, eu6-
to6 y ot11.o-0 pa11.dmet1Lo6, -0.i.no úni.c.a.mente c.on volúmene-0 o 
cantidade6 de ob11.a y 6e da en po11.centaje.6 Jtelativo-0. El 
100 % de Avance F16i.co 6e ti.ene -06lo cu.ando el PJi.oyecto 
6e ha tell.mi.na.do y e-0 Ji.ec.i.bido poJi. el Cliente. 

El objeto de. detelLmlnaJi. el Avance Flalc.o en un momento 
dado, e-0 el de da.11. u.n pa.Ji.~metJi.o de 11.e6eJi.enc.ia paJi.a. la 
ve11.i.6icac.l6n de lo-0 e-0tado-0 econ6mic.o6 de un P11.oyec.to y 
pelLmi.tiJi. p.ILedeclJt 6u e.o-Oto 6-i.nal. 

b) METOVOLOGIA PARA EL CALCULO VEL AVANCE FISICO 

Pa.Ji.a el cá.f.c.ulo del Avance Fl6ic.o en un PJtoyecto, y de
bido a la gJtan e.anti.dad de c.onc.epto6 di.-0.:tlnto-0 que .i.n
teJi.vienen en ll, e6 nec.e6aJi.io -0egulJt una 6eJtLe de pa.606 
i.nteJi.medio6 que hemo6 denominado en la. -0.i.gu.iente 6011.ma: 

Ca.U 6-i.ca.c.i.6n 
ValolL como Unidad 
Avance. Global. 

La de6inic.l6n de e.a.da u.no de e6to6 c.oncepto-0 e.6: 

CALIFICACION: E6 el poJtc.enta.je. que Jtep.1Le6enta. cada 
4Jtea., cuenta, 6ub-cue.nta o c.ualqui.eJi. concepto con Jtela
c.idn al total del plLoyecto. 
La. -0uma. de la.6 "Ca.lL6icacLone-0" de cada 4Ji.e.a en que - -
haya. -0ido dividido el PJi.oyecto 6eJi.d de 100 % y nep.1Le6en 
ta el total del mL6mo. -

Pa.Ji.a. 6a.c.ilidad de c.4lc.ulo, tal como -0e veJi.á md6 adelan
te, ca.da. dJi.ea. -0e con-0ideJi.a.1L~ como una unidad c.ompue-0ta 
de un gJtupo de cuenta.-0, e~ deciJt, que la -0uma de la-0 -
"Cali6ic.ac.ionea" de la~ cuenta.-0 de un ~Ji.ea. 6e4~ de - -
100 %. El mümo c.Ji.Lte.l!.io 6e .-0igue con la "c.ali6ic.aci6n" 
de ca.da una. de la.-0 6ub-cuenta-0 que 6oJtman una cuenta. 

VALOR COMO UNIVAV: E-0 el po~centaje de ~Avance Flbico" 
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que -Oe ha alcanzado ~n cada 41t.ea, cuenta o -0ub-cuenta, 
con-0ide1t.ando a (-O.te como una unidad. E-0 decilt., que en 
cuan.to ha -O ido .te1t.minado el .tJt.abaj o q1ie -0 e encuen.tJt.a -
Lncluido en cada una de ella-0, -0e alcanza el 100 %. 

AVANCE GLOBAL: Rep1t.e-0enta el Avance Fí.-Olco de un P1t.o
yecto en un momento dado con 1t.e-0pec.to al to.tal del - -
ml-0 mo, . 
la -0uma de e-0ta columna -0e1t.a: 100 % pa1t.a el ca-00 del - -
avance global de una de la-0 a'.1t.ea-0 en que ha -0ido divi
dido el P1t.oyecto, cuando el a:1t.ea ha Jido te1t.minada y -
Jt.eclbida polt. el Cliente. El ml-Omo c1t.i.te1t.io -0e -Olgue -
palt.a el ca-00 de la-0 cuenta-O en que Je ha dividido cada 
a:1t.ea y palt.a la-0 -0ub-cuen.ta-0 en que ha Jido dividida -
cada cuenta. 

e) CALCULO VE LA CAlIFJCACION 

El Avance Fl.-0ico debe 1tep1te-0 en.talf. -0iemp1te el avanc.e - -
1teal·Y objetivo del P1toyec.to, en el luga/f. de -0u ejecu
c.id n. ·· 
Po/f. lo tanto, .tomalf.emo-0 como pun.to de 1te6e1tenc.ia pa/f.a -
c.al~ulalf. la-0 "calidic.acione-0 11 la mano de oblf.a, que de
ac.ue1tdo el E-O.timado, -0e 1tequie1te pa/f.a ejec.utalt. un detelt. 
minado .t1t.abajo en el e.ampo. -

Aho1ta bien, .tenemo-0 mano de oblf.a en lo-O .t1tabajo-0 que -
ejecutamo-0 di1tectamen.te a-0L como en lo-0 t1tabajo-0 que -Oe 
enc.alf.guen a -0ubcont1t.ati-0ta-0, polt. lo que ha1temo-0 la-0 -0i~ 
guien.te-0 con-0lde1t.acione-0: 

Unicamen.te la Mano de Ob1ta c.01t1te-0pondlen.te a c.on
cep.to-0 de "Co-0.to Vl1tecto" p1toduc.e avance 6l.-Oi.co, 
polt lo que -0olo é-0.ta -0e .toma1ta: en cuen.ta. 

Lo-0 Subcont1t.a.to-0 1t.equle1t.en .tambi~n de mano de abita, 
la que gene1t.almente e-0 di6Lcil de calcula1t. Polt -
expe1t.iencla -0e con-0lde1t.a que, en pltomedlo el 25 % -
del valo1t de un -0ubcont1ta.to, e-0 la mano de ob1ta - -
nece-0a1t.ia pa1t.a -0u ejecucl6n, polt. lo que e-0.te valolt. 
-0e1t.d el que con-0lde1t.a1t.ema-0 en el c.dlculo de la-0 - -
"Call6lc.ac.lone-0 11

• Ve-0de luego, debe acla1t.a1t.-0e que 
Jalo lo-0 -0ubcon.t1ta.to-0 en que -Oe ejecuten .t1tabajo.ti 
lnc.luido-0 den.tito del "Co-0.to Vi1t.ec.to" de un P1t.oyec.
.to, -0e1t.a:n .tomado-O en cuenta. 



30 

En .e.a 6.lgu1r.a No. 1 .&e obJ.iell.va un ejemplo dee. ctl.e.cu.e.o de 
.taJ.i "Ca.tl6lcac.loneJ.i" de laJ.i án.eaJ.i que 601r.man un P1r.oyecto 
cua.e.qule1r.a. Pan.a eJ.ite cá.tcu.e.o J.ie han J.ieguldo loJ.i &igul
enteJ.i paJ.i o& : 

ve.e. EJ.itimado Actua.e. tomamo& .e.a in6on.macl6n COJr.Jr.eJ.ipondle~ 
te a: 

al Name1r.o de A1r.ea.. 
bl Nomb1r.e del A1r.ea. 
el ValoJr. de la ob1r.a de mano y de .toJ.i aubcont1r.atoJ.i co-

1r.1r.ea po ndlenteJ.i a cada una de .e.aa it11.eaJ.i, · 

Pa11.a obtene11. .taJ.i c.l61taa que apa11.ecen en el gil.upo de .co-, , 
lumnaa titulado "Cl61ta6 de Calculo", p1r.ocede1te~d~ ~~ . .e.a. 
a.i.gulente 601Lma: ,, ·· · 

al Mano de Ob11.a.- Se e1ic1t.lbe el múmo va.ton. quetenemoli 
palLa .e.6te concepto en el P1te1i upueato 
Actual. 

bl Subcont11.ato.6;- Se calcula el 25 % del valo!t de loa -
aubcont11.ato1i que ~e encuentn.an en cada 
it11.ea, eacJtlblendo el valo11. obtenido en 
ea ta columna. 

el Tata.e..- Aqut J.ie anotan.d el Jr.e&ultado 
.e.a1i doa columna& an~e11..i.01r.e1i. 
lon. ae11.v.i.1tá pan.a calculan la 
cldn de cada itn.ea. 

de .6uma11. 
Eate va.: 

caU6úa-

Pa1ta obteneJt la& ci6Jr.a6 que apan.ecen en el gil.upo de co-
lumnaa t.i.tuladaa "Cal.i.6.i.cac.i.6n", J.ie p1tocede11.á en la 6-i.
gulente 601r.ma: 

Se d.i.vlde e.e. valo11. de la mano de ob1r.a md-0 e.e. 25 % del -
valo11. de loa &ubcont1r.ato& en el d11.ea que -0e eJ.itd "call-
6lcando" pOIL la -Ouma total de la. mano de obn.a má-0 el -
25 % de.e. va.loJr. de lo• -0ubcont1r.ato& de toda la obJr.a y -Oe 
multlpllca el 11.e-0ultado polL 100. 

Ejemplo: Utlliza1r.emo& el án.ea 0042. 

Call6lca.cl6n del A1r.ea. 

267,773 )( 700 
2'307,213 

11. 6 % 
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Le an.te11.io11. qule11.e decLJt. que lo6 .t11.abafo6 que 4e e/ecu~ 
.t.c·.11.dn ui el A11.ea de fU.dJt.ogenacL6n 11.ep11.e6 en.tan e.f. 11. 6 % 
d~.l .t11.abajo .to.tal a 11.eaUza.Jt. ha.6.ta la .tel'..mú:ac.<.6n del -
Ptr.oyec.to. 

Cuando 6e e6.tl u.tLl.<.zando un S.<.6.tema Mecdnlza.do, la - -
compu.tado11.a. catcula.11.d e6.ta6 "Call6lciclone6", 

El va.loll. de la6 "Call6Lcaclane6" 6e ve11.d a.6ec.ta.do cada -
vez que 6e modl6lque el e6.tlma.do ac.tua.t en 6uncl6n de -
al.te11.naclone6 que hayan 6ldo ap11.obada6 poi!. el Cliente. 

EH la Flgu11.a. No. 2 pod11.emo6 ve11. el c«lculo 
6¿caclone6" co11.11.e6pondlen.te6 a. la6 cuen.ta6 
dnea. y en la. FLgu11.a No •. 3 el mL6mo cdlculo 
cuen.ta.6 que 6011.ma.n o.t11.a cuenta. cua.lquleJt.a.. 
mlen.to de cdlculo e6 ldln.tlco al expllcado 
paJt.a el ca6o de la6 "Ca.llMca.clone6 de .f.M 

de la.6 "Ca.u 
que 6 011.ma.n un 
pa.11.a tai. .ti u. b -
El p11.ocedl

a11.te11..lol!.men.te 
"A1t.ea.6". 

En el ca.tia de la. call6lca.cl6n de la.ti cuen.ta.6 co11.11.e6pon
dlen.te6 a. tubel!.~a.6, a.cce.tiol!.lo6 y vdlvu.la.a, da.da 6u g11.an· 
camplejlda.d debldo a la. va.11..<.eda.d de ma.te11.la.le6, cld~la6, 
t.~poa de ju.nta.a, dLdme.tJz.06 1 e.te., qu.e. .i.n.te11.vlenen en un 
p~oye.c.to can6Lde11.a.mo6 que debe .tiell. a.na.liza.do con ma.yo11. -
de.ta.Lle a.i.gu..i.enda el p11.acedLmle.n.to lndlca.do a. con.tLnua
c.U1n: 

L~a cuenta.a de .tube11.la., a.cce6ol!.la6 y vdlvula.6 6e a.911.u.pa.n 
aotenLe.ndo un valo11. to.tal y Qnlco pa.11.a. la obJt.a. de. mano -
edtlma.do y lo6 aubcont11.atoa al lo6 hubl~ae. E6.te va.lo11. 
ed ta. auma. de lo6 pa11.centa.je.ti co11.11.e6pandlente6 a. e.ti.ta. -
c~enta. u que de a.cuenda a loa dato.ti que a.pa11.ecen en la. -
FLguJta. No. 2 e6 de 30.2 %. E6te ua.Lol!. Jtepl!.e6en.ta. la. c.a
l.l6lca.cL6n de la. cuenta. c.on Jtelac.i6n al d11.ea. que ha. 6-i.do 
c.onaldena.da. como una unidad. 

P.:i.11.a. la. cali6,{.c.a.cl6n de la.6 6ubcuen.ta.6, .6 egu.lnema6 loa -
p260.6 que .6e mue6.t11.a.11 en la. F.i.gu11.a. No. 4, a. .6abe11.: 

a.) La. .i.n6011.ma.c.L6n c.ontenlda. en la.6 cotum»a.6: 
L~nea., ~. Ma.tenla.l, Cédula., T.i.po de Junta. y Longi
tud, 6e .toma. de la ln6oJtmac.l6n contenida. en pla.no.6, 
l6omltJtlco6 y e6pe.c.i6Lcac.lane.6 coJt.Jte6pondien.te.ti. 

b) En la. columna. .titulada. "No. de Accc.6011.,lot:." ae a.110-
ta.Jtd el namell.o de conexlone.6 y vdlvu.laa que tenga. 
ca.da Une a.. 
E6ta. Ln6011.ma.c.16n .6e ob.tlene de lo.ti planot:. o i6oml
tJtlcoJ.J. 
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e) En la columna "Longltud ~", 6e e6cll.-i.be el vatoJt -
que 6e obtenga de muttlptlc.aJr. la longltud de la -
tubell.la en metll.06 poJr. el dldmetll.o de la ml6ma en 
pulga.da6. 

d) A contlnua.ci6n tenemo6 una 6ell.le de columna6 que 
6e agJr.upan bajo el tltulo gentJtlc.o de "Factoll.e6 de 
CoJr.11. ecc-i.6n" . 
f6to6 6a.cto1te6 de coll.!l.ec.c.-i.6n tita.tan de hac.elL equl
valente-0 la.6 dlvell.6a6 tube1Lla6 que 6e enc.uentll.an -
en un d1Lea, tomando en cuenta. lo-0 dl6ell.ente6 mate
Jr.-i.ale6, c~dula.6, tlpo6 de junta-0 y el númelLo de -
ac.c.e6oll.io6 conten-i.do6 en c.ada llnea. 

En la columna "Global" 6e -<.ne.luye el ll.e6ultado de 
la multlpllcac.-i.6n de lo6 dlvell.606 6acto1Le6 de c.o
ll.ll.ec.cl6n tomando en cuenta. a6l a todo6 lo6 6ac.toll.e6 
menc.iona.do6 anteJt-i.011.mente. 
En la Flgull.a No, 5, -i.nc.lulmo6 la ll.etac.-i.6n de lo6 -
dlvell.606 6a.c.toll.e6 de c.oll.1Lecc.l6n. 

e) "Long-i.tud Equivalente", e-0 el pJr.oduc.to de mult-i.pll
caJr. la. longitud ~ poll. el 6ac.toJr. de c.oll.Jr.ecc.l6n glo
bal. Con e-0te va.loll. hemo6 -iguala.do o hecho equiva
lente-O toda-0 la.6 tubeJr.la6 que componen o 6oJr.ma.n un 
dll.ea.. La -0uma de la.6 longltude-0 equlva.lente6 6eJr.d 
la ba.-0e pa.ll.a. el c.dlc.ulo de la "Call6lc.a.c.l6n" que -
c.01Lll.e6ponde a. e.a.da llnea.. 

61 La "Cal-i.6lca.c.i6n" 6e c.a.lc.ula d-i.vld-i.endo la long-i.tud 
equivalente de ca.da llnea entJr.e la long-i.tud equiva
lente total y multlpllc.ando el Jr.e6uttado poJr. 100. 

Ejemplo: 

Cal-i.6lc.ac.l6n de la. Llnea. PR-OB~111. 

Long. Equlv. de la Llnea 9, 7!! X 1000 : 37.5 % 
25,909 

Poll. lo anteJr.ioJr. queda de6c.ll.lto el pJr.oc.edlmiento pa.ll.a. e.al 
c.ula.Jr. la.6 "Ca.li6ic.ac.lone.6" de e.a.da. una. de la.6 d:ll.ea.6, 
c.uenta.6 y -0ubc.uenta6 que 6oll.man un Pll.oyec.to. 
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d) CALCULO VEL AVANCE COMO UNIVAV 

Vamo4 a 4eco4da4 que et Valo4 de Cali6lcacl6n calculado 
en et punto ante4lo4 ea independiente del avance 6l4ico 
que en un momento dado tenga una 44ea. cuenta o aubcuen
ta. La call6lcaci6n ea u~ valo4 obtenido pa4a ae4 utltl 
zado po6teAloAmente como un punto de 4e6eAencla O de com 
paAacl6n. 

Et cdtcuto del Avance como Unldad ea mda almple y no ea 
m4a que una compaAacl6n entAe loa volúmenea ejecutadoa y 
loa volúmenea de obAa total en cada 44ea. cuenta o aub
cuenta. 
Eataa Aelacionea en 6oAma de % no6 dan el 4vance mencio
nado. 

Pa4a calcula4 el Avance como Unidad hay que tene4 muw en 
cuenta que a la te4mlnacl6n de loa t4abajoa hay que : -
hace4 detallea, p4uebaa. 4epa4aclone6, etc. fato noa -
obllgaAd a conalde4a4 alemp4e un "6acto4 de p4evlal6n". 
que vaAla4d aegán el tlpo de ob4a (Clvll, Mecdnlca, etc.), 
aegán la eapeclalldad dent4o de un ml6mo tipo de obAa y -
aegún la6 condlclone6 pAoplaa de ta conatAuccldn po4 ana
llza466. El FactoA de P4evlal6n puede expAeaa4ae en ta
btaa o gAd6lcaa, 6egún et avance Aeal de la obAa y no - -
aeAd 6dcil dete4mlnaAlo cuando ae lleva un 10 6 20 % de 
avance, pe4o al con mayoA 6acllldad cuando ae tiene md6 -
de un 50 % de avance. 

En la obAa civil ea Aetatlvamente aencillo obterle4 el - -
Avance (Real) como Unidad en un momento dado. En obAa -
mecdnlca ea mda complicado, poA la lnge4encia ~e múlti- -
ptea va4lable6¡ poA lo tanto, ea conveniente haceA ta- -
blaa de Ae6eAencla como auxlliaAe6 de cdlculo de avance 
en mencl6n. También, 6e uaan gA46lca6 y tabtaa de equi
valencia, peAo todaa ettaa aon pAoducto de la expeAlencla 
y de la lnve4tigacl6n en dlve46a6 ob4a6 y en nlngún caao 
46n lnvaAlablea y exactaa; hay que 4ecu44l4 al buen .Jui
cio pa4a au manejo y utllizacl6n. 

Ob4a Civil. Con alguno6 ejemplo6 6e va a ~xpllcaA mejo4 
e6te punto que ea el m46 aencitto de la obAa de tipo in
duatAlal. 

Supongamoa que la cublcacl6n Aeat de ta ob4a noa lndlca 
que tenemoa 1200 M2. de clmb4a en zapataa. En un monto 
dado ae tienen ejecutada4 laa 4lgulentea cantldadea de -
ob4a: 

520 M2. 
185 M2. 

60 M2. 

de aupe46lcle clmb4ada ·y de4clmb4ada. 
de aupe46lcle cimbkada • . 
de cimb4a habilitada •. 
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¿Cu~l e6 el avance como unldad del concepto?. 
Solucldn: El tl'Labajo de6clmbl'Lado e6t4·compue6to pol'L -
tl'Le6 etapa6 o pa6o6 pi'l.Lnclpale6 1 a 6abe4: habltltac.l6n~ 
cLmbi'l.ado y de6clmbi'l.ado. A6lgnando call6lcaclone6 a la6 
ti'l.e6 etapa6 tendi'l.emo6 : 

Hab.i.l.ltado 
Clmbi'!.ado 
Ve6clmbl'Lado 
Ti'l.abajo Tei'l.mlnado: 

Supel'L6lcle Clmbi'l.ada 

.. o. 20 
0,70 
o. 1 o . 
. ·1~op, ... 

y Ve6c.lmbi'l.ada. _i!Q_ x 100 
Supei'l.6lcle Total: 1,200 

Supel'Lfilcü Clmbi'!.ada__!_!L X 100 X (O• io+O ·.fo f ~ .f3 • 9 · % .. 

Supei'l.6lcle Total: 1,200 

Clmbl'La Habllltada --6-º-x 100 X 0.20" 1.0 % 
Supel'L6lcle Total 1,200 

Avance como Unldad: 58.2 % 

Supongamo6 que 6e tlenen que calocal'L 180 Ton6. de ac.ei'l.o 
de i'l.efiuei'l.zo, de la6 cuale6 6e han habllltado 69 !on6. y 
6e han colocado 68 Ton6. ¿Cu4l e6 el Avance como Unldad 
del concepto?. 

Soluc.l6n: La6 etapa6 pi'l.lnclpale6 de e6te ti'l.abajo la6 -
call6lc.ai'l.emo6 de la 6lgulente fioi'l.ma: 

Habllltado 
Al'Lmado 

Ve ddnde: 

Acei'l.o HablUtado 
Acel'l.o · Total: 

Acel'l.o AJ'Lma.do 

Ac.el'l.o To.tal: 

69 

180 

68 

180 

Avance. 

0.60 

0.40 

1.00 

X 100 X 0.60 ,. 22.99 % 

X 100 X (0.60+0.40) " 37. 77 

e.amo Unidad: 60.16 % 

% .· 
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El aLatema aeguido en Loa ejemploa ante4Lo4e-O, e-0 - -
a~licable a todoa y cada uno de Loa conceptoa de Ob4a 
c.<. va.. 

En la FLgu4a No. 6 incluimoa el c4ite4io de cali6Lca4 
algunoa tipo-0 de t4abajoa civile-0 y que pueden apli
cx4a e cuando no ae 4equie4a una mayor. exactitud. 

Ob4a Mecdnica, Se puede dividi4 lot t4abajo-0 coA4e-O
pondientea a La Ob4a Mecdnica en La aiguiente 6o4ma: 

Equipo Fab4icado y A4mado en Talle4. 

En la ob4a mecdnica ea almbolo de avance, el montaje 
del equipo, e-0 deci4, que cualquleA equipo que -Oe en
cuent4e en Loa patloa o almacén de La ob4a no p4oduce 
ningan "avance 6laico", en tanto no ae inlcla el man~ 
taje. 

Pa4a el montaje del equipo ae aiguen una ae4ie de pa
aoa de modo que ae pod4d aalgna4 un po4centaje a cada 
uno de elloa, y ae conaide4a4d que cuando ae ha eje
cutado el tAabnjo co44eapondlente a cada etapa, ae -
hab4d alcanzado el po4c.entaje de avance 6laico que le 
6ué aalgnado, En la Flgu4a No. 7, ae mueat4an laa -
etapaa y po4centajea c.onneapondlentea al montaje de -
Loa equipoó mda comunea. 
Loa valo4e6 ahl moatAadoa poáAdn ae4vin de gula pa4a 
6ijan poncentajea en el c.aao de equipoa que no ae en
cuent4en incluidoa en Loa llatadoa. 

Equipo Anmado en Campo. 

Cuando ae tnata de equipoa complejo& que van a aen moa 
l4ad11-0 en campo, e.orno puede -0en el caao de tanquea, -
to4nea de en6niamiento, etc.., tend4emoa que 4ec.unnin a 
i.n de-0gloa e en todo-0 loa conceptoa p4inclpalc.a que 604 
men el equipo en cueati6n, aaignando puentoa a cada -
~no de elloa, en 6unci6n del imponte de la obna de - -
mano 4eque4ida pa4a au ejec.ucl6n. 
fn la Figuna No. 8 ae incluye un ejemplo. En una 6on
ma almilan ae puede manejan la detenmlnac.i6n del avan
ce 6laic.o en la inatalacl6n de cualquien equipo, po4 -
complejo que aea. 
Veade luego, -0end nec.eaa4io el conocimiento al detalle 
del tnabajo en c.ueatl6n, aal como el buen juicio de la 
penaona que aalgne laa cali6Lcaclonea a cada c.onc.epto. 

Cada vez que ae deaea calculan el avance 6lalco en un 
equipo, ae pnocede a e-0tima4 el poncentaje de avance -
c.n cada concepto y multlpllc.dndolo pon el name4o de -
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puntoó aóignadoó a ~t, obtendkemoó la puntuaci6n co
kkeópondiente al avance togkado. La óuma de loó pun
toó dividida pok la puntuaci6n total noó daká el 
avance ó-C-0.lco. 

E-0te pkocedimien.to podkd ut.ll.lzakóe paka medik tamb.l~n 
el avance en la 6abk.lcaci6n del equipo en .tattek. 

Tubekla. 

Veb.ldo a que en et cálculo de la "calló.lcaci6n" de -
laó tubeklaó óe han tomado en cuenta todoó loó "óacto~ 
4eó de cokkecci6n", et cálculo det avance 6ló.lco en ta 
.lnótalaci6n de tubek.Caó óeká kelatlvamente óenc.ltto, -
ya que ó6lo óe kequek.lk~ de med.lk ta longitud .lnótata
da, la cual óe a6ectaká pok toó ólgu.lenteó valokeó, -
óegún et eótado de avance en que óe encuent4a y et lu
gak en que ha óido óabk.lcada ta tubekla. 

Tubek.Ca pke6abkicada en tallek. 

Pkeóabk.lcacl6n 
Montaje 
Sotdaduka 
Pkuebaó 

o. 5 

0.3 
o. 1 

o. 1 

r. o 
Tubekla óabklcada y mont~di;en ca~po. 

1n6talacl6n 
SoldadUlta 
P4uebaó 

0;5 

0.4 
o. 1 

1. o 

E~ la Flguka No. 9 óe podká vek un ejemplo de La óokma 
e~ que calcula et avance ólóico. La longitud equ.lva
l~nte lnótalada -0e calculaká en ta -0.lgulente 6okma: 

Supongamo-0 que la t.Cnea SL-OC-01 eótá -0.lendo pkeóabk.l
cada en tallek e .lnótalada en et campo, teniendo a ta 
6echa la-0 -0.lgu.lenteó cant.ldade-0 aóentada-0: 

Tubek.Ca .lnó.talada, óoldada 1J pkobada 96 m . 

Tubekla .lnótalada y óoldada 11 o m. 

Tubek.Ca. .lnó.talada. 180 m. 

Lt. longitud equivalente .lnó talada -0 ekcf: 
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96 X (o. 5 + 0,4 + o. 1) 96.0 

11 o X (o'. 5 + o; 3) 88.0 

180 x (O\ 5) ,' 90.0 

.· .:~ '· ' 2 74. o m. 
'' 

= 68.5% 

ObJr.a. EU.c.:tJt..lc.a.. - Pal!.a el c.tU.c.u.lo del a.va.ne.e e.amo la. u.n.l-
dad, u.aal!.emoa loa a.lgu.len:tu c.1L.é.te1L.lo6 geneJt.alea: 

Tu.belL.la Condu..lt. % de loa me:t.11.oa l.lnealea .ln.6 taladoa . 
Alambl!.ado. % de loa me:t.11.oa Un ea.lea .lMtaladoa. 
S.latema de T.le1L11.aa. % de 

/ 
loa me:t.Jt.o.6 l.lnealea .lnatalado.6. 

S.l ae deaea una mayal!. exact.ltu.d .6e podl!.~n hacel!. aju.ate.6 
Ln 1Lelac..l6n al d.llmetJt.o del e.o ndu.U y al e.6 pea 011. del - -
aabi.e en una 6011.ma a.lm.llal!. al caao de la tu.be11.la. 

En el ca.a o de loa equ.ipo.6, dependiendo de la complej.ldad 
de loa m.lamo.6, 11.ecomendamo.6 qu.e ae uae el a.latema de pu.n 
,;~06 que ya 6ul! explicado. Laa conexi.onea y pJt.u.ebaa debe 
nln i.nclui.Jt..6e entJt.e lo6 conc.epto6 en que ae d.lv.lda el --
11ontaje del equipo. 

1nat1Lumentac.l6n.- Pa11.a el e.lle.u.lo del "valo11. de la un.l
dad" en la úia:t.11.umen:t.ac.l6n, aegu.lJt.emo6 lo-0 -0.lgu..lentea -
1!1!..lt e11.io a gen el!. al ea : 

Cnat11.umento6 MenoJt.e.6 (Te11.m6met11.06, Man6met1Loa, e:tc..l % 
de la-0 u.n.ldade6 .lnatalada-0. 

lnatl!.umentoa Mayo11.e-0: 

1J Poi!. .ln.6tJt.umen:t.o. 

1. Montado.6 en au -0opo11.te 10 % 

2. Conectadoa a la llnea de p11.o-
c.eao -0umi.ni.at11.o de a.ll!.e y tu.b.lng. 80 % 

3. Ca.Ub11.ac..l6rt. 

bl Poi!. cuenta % de la.a un.ldadea .lnataladaa. 



Tu.b.lng. 

al 
b) 

c.) 

Haz 

a.) 

b) 

c. J 

Cana<i.ta.e.a. 
Tub.lng .ln<itatado y conectado .a la. 
ca.ja de conexlón. 
PJt.ueba.;... 

de Tu.bo-0. 

Haz c.oloc.ado 
monta.da.. 
Canee.ta.do a.l 
de c.onex.lón. 
PJt.ueba.-0. 

'''<·;·_,.- . 
. ,. 

panel y a.''J.~'.'. ea.ja 
, , .. ·.] i·:?:r;~;<::.~.:' . 

··, .<: 

e/ CALCULO VEL AVANCE GLOBAL.· 
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10 % 

% 
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% 
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Como h'emo-0 ven.ido v.i.endo, -0 e van c.on-0.i.de1tando e.orno un.l
dade-0 a 6.ln de c.al.l6lc.a.c..lone<i, p1t.lmeJt.o el PJt.oyec.to 
to.tal, et cu.a.e. -0 e di.vide en c(Jt.ea.&; Hgundo, e.a da d.Jt.ea, 
la e.u.al a <iu. vez <ie dlv-lde en c.ue11ta6. E-Oto Jt.equ.lelte -
que todo-0 lo-O avance6 <ie vayan ln.tegltando ha-0.ta llegalt 
a obteneJt. el "Ava.nc.e Fl;,.lc.o Global" del pJt.oyec..to. Va.mo6 
a expl.lc.aJt. u.n ejemplo u.t.ll.lza.ndo .todo-O lo-0 valoJt.e6 que 
hemo-0 venido u-0ando ha.-0.ta. ahoJt.a, pa.1ta lo e.u.al no<> lte6elt-l
Jt.emo-0 a la F.lgu.1ta 1, 2 y 9. 

En la F.lgl!lta No. 9 <>e mue-Otila el c.d.lc.u.lo del "Avance G.lo-
bal" de la Cuenta. de Tu.beJt.<:a-0. E6.te e6 .igual al pJt.oduc.-
.to de mult.lpllc.aA el valoJt. de la "c.al.l6lc.ac..lón" coJt.Jt.e<i
pondiente a la. llnea polt e.e. avance colllte<ipond.lente a.e. -
"Valoll de la Un.lda.d". 
En el ca-00 de la llnea SL-OC-01 tend1temo-0: 

9.1 X 66 % 60.01 % de Avance Global. 

La 6u.ma de lo6 valoJt.e6 a<il obtenldo<i palla c.ada. u.na de -
la6 llnea6 110-0 da el valoJt. co1tJt.e6pondlente al "Avance -
Global" de la Cuenta de Tu.bellla6. 

PJt.ocedlendo en -ldlntlc.a 601tma 6e obtiene el "Avance Glo
bal" de toda6 y cada u.na de la.6 cuenta6 en qu.e 6e ha - -
d.lvld.ldo u.n <hea, el e.u.al -Oe mu.ltlpl.ic.a. polt la c.all6.lca
c..i.6n que .te c.01tlle6ponde den.tito del d.Jt.ea. Siguiendo e6te 
pJt.oc.ed.lmlento, -0e obtienen lo6 Avanc.e6 Globale6 de e.a.da 
u.na de la.6 c.ue11.ta6 que 601tma11 el Altea 4Z, ha-0ta aho~a, -
palla lo c.ual no-O lleóell.i.ttemo6 a la F.lgu.M No. 10. 
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La auma de loJ Avancea Globale4 co44e4~ondlentea a cada 
cuenta noa da el "Avance Global" del A~ea-que en eate 
ca6o ea de 62.4 %. 

R~p¡tlendo el plt.ocedlmiento de4clt.lto, •e calculan loa -
A~ancea Globale• de cada A1t.ea. A 6ln de obtenelt. el - -
"Avance Global" de cada d1t.ea dentlt.o del P1t.oyecto (F.i.~. 
11). La 6Uma de eJto6 valo1t.e6 no6 .i.ndlcan el Avance~ -
Global del P1t.oyecto, que en e•te ca•o eJ de 69.92 %~ 



AREA 
Ni 

CU'ENTA 

023 

088 

030 

TOTAL' DE SERVICIOS 

041 
042 
043 
044 
045 

AVANCE FISICO 
CALCULO DE LA "CALIFICACION" 

A REAS 

FRE:SUPUESTO ACTUAL CIFRAS oe: 

o. M. s. c. o. M. 25% s.c. 

159, 313 75,694 159, 313 18,924 

42 3, 827 358,217 423,827 69,554 

41,305 134 41, 305 34 

624,445 434,045 624,445 108,512 

209, 756 123,789 209,756 30, 947 
238, 443 117, 318 238, 443 29, 330 
165,468 33,674 165,460 8,419 
494,608 60,954 494,608 15,239 
351,105 123,763 351,105 30, 941 

11°459 380 459 498 1 '459 380 114 876 

12,083, 825 893,543 2. 083, 825 223,388 

~ 

CALCULO 

TOTAL 

178,237 

513, 381 

41,339 

71'. 9'i7 

Z40,703 
267,773 
173,887 
509,847 
382,046 

'574,25(; 

1 '307, 213 

FIQUfO 1 

CALIFIC~ 
CION. 

• 
8.2 

22.2 

l. 8 

32.2 

10.4 
11.6 
7.5 

21. 7 
16.6 

67.8 

100 % 

... 
<::> 
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• 
AVANCE FISICO 

CALCULO DE LA CALIFICACION 

CUENTAS 

AREA Y Pr"S""· J\.-t ual lrif'raa ª" riu~ .. ¡n calif i-
CODIGO CO~CEPTO 

1 1 25% se !Total .-,ación M.O s.c M.O 

042-1000 Prep. y m:iv. 
tier.~as 132 132 132 0.1 

042-1100 Cime;1taciones 3'902 3,902 3,902 l.5 
042-1300 Estr•:. Divers. 8 900 55,146 8,900 13,787 22,687 8.5 

't. 

042-2000 EqUi:?. Ve:it. 
y llL::e J\c:>nd. 12,616 12,616 12.616 4.7 

042-2500 Bo:nb<lS 6,165 6 165 6,165 2.3 
042-3000 Torres Pr•)C. 12,830 12,830 12,830 4.8 
042-3400 Filt::os 8,759 8,759 

. . 
8,759 3.3 

042-3900 i;eparadores 
.~lasifica;'I. 5,346 5,346 . 5,346 2.0 

042-4000 Eyec.y Si;t. - de vació 10,692 10,692 10,692 4.o 
042-4100 Sfat,de seg. 

y venteo. 1,069 1,069 1,069. 0.4 
042-5000 Tuberias 35,14::> 35,140 35,140 13.1 
042-5100 JlccesorioJ 43,500 43,500 43,500 16.2 
042-5200 V:ilvulas 2,270 2,270 2,270 0.9 
042-5400 Jlislamiento 44,316 11.079 
042-5500 Sopo::teria 23,096 23,096 23,096 8.6 
042-5600 Pintura 17,854 4,464 1.7 
042-5700 Empaques :r 

Tornlllos 6,000 6,000 6,000 2.2 
042-6000 Sist.de --

tierr.y par_! 
rrayos. 2,427 2,427 2, 427 0.9 

042-6200 Fza.baja ten-
si6n y Cont! 4,037 4·,037 4,037 1.5 

042-6300 Alumhradoa y 
contilctos 6,224 6,224 6,224 2.3 
o t :ro s. 

2ia: u~ 111. 318 t~á;Jf3 2tj::rJ~ f6.B 
lm~t·nl de Area 29,330 00% 

Figura 2 



Nº de 
Cuenta 

042-1100 

'·< ... 

AVANCE FISICO 
CALCULO DE LACALIFICACION 

SUBCUENTAS 

CONCEPTO O.M. s.c. O.M. 25%8.C. 

Excavación en mat "A" de 
O a 2 metros 680 680 
Cimbra de contacto en -
zapatas de cimentación 1,010 1,010 
Fierro de refuerzo fy -
4000 . 1,800 l·,800 
Concreto f'c 210 en za-
patas de cimentación 5,410 5,410 

TOTAL 8,900 8,900 

figura 3 

• 

Total 

680 

1,010 

1,800 

5,410 

8,900 

. ~·"'' :~ 

... '11 ... 
,' 

Total 

7.7 

11.4 

20.2 

60. 7 

100.0% 

"" "" 



LINEA e MATERIAL 

PR-OB-ll lis" A.C. 
PR-OB-92 1 11 A.C. 
PR-OB-81 4 11 s.s. 
PR-OB-01 20" A. C. 
SM-OB-01 14" A. C. 
NP-OC-07 2 11 s.s. 
SL-OC-Ol 6 " A. C. 
SE-OC-01 8 " A. C. 

TOTALES 

,.,,,, .. , 

.AVANCE FISICO 
CALCULO DE LA CALIFICACION 

TUBERIAS 

LA TIPOOE N°OE LONGITUD LONGITUD FACTORES DE CORRECCION 
CEOU . 

ACCESORIOS TOTAL(M) gl TIPO Nº JUNTA 
MAT CEO. JUN. ACC. GLO. 

80 Roscada 1,300 3,700 5,550 1.0 1.25 0.7 2 l. 75 
80 Roscada 162 360 360 1.0 1.25 0.7 2 l. 75 
10 Sol tope 56 330 1, 320 l. 57 0.5 1.0 1 0.79 
20 Sol tope 10 300 6,000 1.0 o.a 1.0 1 0.80 
20 Sol tope 26 380 5, 320 1.0 o.a 1.0 1 o.so 

5 Sol tope 145 220 440 l. 57 0.4 1.0 3 1.88 
40 Sol tope 10 400 2,400 1.0 1.0 ·i.o l 1.00 
40 Sol tope 73 280 2,240 1.0 1.0 LO 1 1.00 

Figura 4 

LONGITUD 
CALIFI· 

EQUIVALENTE CACION 

9,713 37,5~: 

630 2 .4?'. 
1,043 4.0% 
4,800 18.5% 
4, 256 16. 4% 

821 3. 2'/o 
2,400 9.3% 
2, 240 8.7% 

25.909 100% 

.c.. 
v. 
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FACTORES DE CORRECCION EN TUBERIA 

POR MATERIAL 

Acero al carbón negro 
Ac·ero al carbón galv. (roscaé.o) 
füerro forjado galv. (roscado) 
RE•d Brass (roscado) 
Aluminio 3001 o' 6061 
Aleación Aluminio bronce 
Acero Inoxidable 
Mónel 
Ni.ckel 
Cromo molibdeno 
Pctlipropileno 
Havek 

POR CEOULA 
~Cédula 5 
et.dula 10 
Cédula 20 
Cédula 40 
Cédula 80 

POR TIPO DE JUNTA 
l')nbutida (socket weld) 
Soldada a tope 
Roscada 
Brida da 
Cementada 

POR NUMERO DE ACCESORIOS 
hasta 30 juntas por 100 m.l. tuberia 
d& 31 a 60 juntas po 100 m.l. tubería 
más de 61 juntas por 100 m. l. .tubería 

1.00 
1.14 
1.14 
1.21 
1.86 
2.00 
1.57 
1.86 
2.00 
l. 74 
l. 74 
1.80 

0,40 
o.so 
o.so 
l.00 
L2s 

0.60 
1.00 
0.70 
l.SO 
o.so 

l.00 
2.00 
3.00 

44 
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GUIA PARA DETERMINAR EL AVANCE FISICO 

EN TRABAJOS CIVILES 

l CIMEl~TACIONES 

a) de pi lotes 
A) fabricación 
B) hincado 
b) de concreto 
A) excavaci~n 
B) cimbrado y armado 
C) colado 
D) decirr.brado y detalles de terminación 
E) rellenos 

2 ESTRUCTURAS DE"CONCRETO SIN INCLUIR CIMENTACION 
A) cimbrado y z.rmado 
B) Colac.o 
C} Decirr.brado 
D) Detalles de terminación 

3 ESTRUCTURAS DE ACERO (FABRICADAS EN TALLER) 
A) Montaje (EN Bl\SE A PESO 
B) Soldadura 

4 ESTRUCTURJl.S PRECOLADAS 
a) Por ~nidades precoladas 
B) Por ~nidades montadas 
C) Junteo 

5 EDIFICIOS 
a) estructuras de cubierta 
A) estructura montada 
B) muros y tecJ-.o completo 
C) Detalles Terminación 
b) albaftil.er!a gruesa 
A) Muros y pise• 
B) Techos 
C) Herrada 
D) Detalles termin~cidn 

Figura Nº 6 

45 

s~ 
so 
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40')/, 
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GUIA l'l\Rl\ DETERMINAR EL AVANCE COMO UNIDAD 46 
EN MONTAJE DE EOUl:PO 

FABRICADO EN 'IALLER. 

p. . ~· 
CJ u 

Ul gi ~ i o 
~ z 

o:: o o u ¡,¡ ¡,¡ 
~ ,.. E-< r<C o o 

!/] !/] z z Ul Ul :e f>l E-< ¡.. 
'· o g .... H o o f;i u u 

fü 
lll ~ u t.l t.l o:: z z ::> :;] p:: o:: ~ f>l H o ¡.. w f>l H H 

~ 
¡.. Ul u f;i o o o p z >< p:: f>l " H H ;{¡ !/] ,.:¡ o:: o o o f4 o: 

fil r<C r<C o ~ !3 h3 r<C z z ..:¡ ,.:¡ 
~ o ::> P-

H o ..:¡ ,.:¡ Ul r<C H ::> ::> ~ fil 
!/] u <C r<C "' o H p:: "' µ. !/] ,.. E-< o: lll o: "' p. 

la !/] r<C ::> ~ 15 fil til !/] 
f>l z a u ¡.. o p 

~ w 

~ fZ µ¡ fil f;] 
ii::' ri 

,.:¡ 
~ o 

fil •n Ul ¡§ o: r<C H o 
H H o o o o 3 u u z H 
p. p. 

~ 
p ,.:¡ ,.:¡ :i H H ::i z 

H H r<C r<C r<C r<C E-< ¡.. ::> . &l u •:J u u u u u o: p:: 
~ ¡,¡ ..... H ¡.:¡ til p:: 

o:: o: 1>: o: ¡.:¡ ¡,¡ til ¡,¡ :> :> o o 
~ ~ o o o o ¡.. '-' o o o: o:: o b r .. "' o: p:: o:: p:: o o ::;: ;:¡; 

~ ~ o o o o ~ ~ Ul Ul o p p o >< >< 

~ ~ r.i ¡,¡ r<C r<C r<C r<C ¡.. 
~ ::i ::> H H H H z r<C r<C s ~ 

o lll lll lll lll ¡,¡ w lll lll ,.:¡ ;¡j ~ ~ ~ ~ :;] ,.:¡ ::;: t5 o o' r<C o u u: H ¡.. u u u u u u lll lll 

SUBESTRUCTURA MONTADA 20 20 

COLOCADO EN SU LUGAR 60 :10 60 30 60 60 25 10 50 20 45 25 

NIVELADO Y RECIBIDO 30 15 30 15 30 30 25 10 120 10 35 20 

INTERNOS MONTADOS 45 45 

SERPENTINES INSTALJ\DOS 40 20 

TUBOS INSTALADOS 20 

VENTILADOR Y MOTOR ENSJ\MBLADO i 20 

VENTILADOR BALJ\NCEJ\DO 10 

CHI~NEA INSTALADA 20 10 

QUEMADORES INSTALADOS 10 

ALINEAMIENTO VERIFICADO 10 
MOTOR INST.'1Ll\DO 15 
ACOMPLAMIENTO Y NIVELACION 30 

PRUEBAS 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

ENTREGA AL CLIENTE 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

TOTAL. 1100 LO< loo lOC !loo lOC lloo 100 ºº 100 00 100 

Figura 7 .. 
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CALCULO DE AVANCE COMO UNIDAD · 

BJUIPO MONTADO EN EL CAMPO 

CONCEPTO califi. avance como unidad 
cación ep.2350A ep.2350B 

1 PLACA DE FONDO COLOCADA Y PUNTEADA 100· 100 100 
2 PLACAS ler. ANILLO COLOCADA Y PUNT. 105 105 105 
3 PLACAS 2do. ANILLO COLOCADA Y PUNT. 100 90 90 
4 PLACAS 3er. ANILLO COLOCADA Y PUNT, 105 100 o 
5 PLACAS 4o. ANILLO COLOCADA Y PUNT. 105 105 ·o ANILLO 
6 PLACAS So. ANILLO COLOCADA Y PUNT. 105 105 o 
7 PLACAS 60. ANILLO COLOCADA Y PUNT. 105 105 o 
8 PLACAS 7o. ANILLO COLOCADA Y PUNT. 105 105 o 
9 ANGULO DE CORO~lMíIEN·ro 20 20 o 

10 PLACAS DE TEBHADO COLOCADO Y PUNT. 350 350 o TECHADO 
11 sor.AbAA FONDO 450 450 o SOLDAR 
12 SOLDAR PRIMER ANILLO 580 580 580 

·-13 SOLDAR 2o. ANILLO 500 !;00 100 
14 SOLDAR 3er. ANILLO 420 420 o .. 
15 SOLDAR 4o. ANI!.LO 300 300 o 
16 SOLDAR So. ANILLO 210 210 o 
17 SOLDAR 60. ANILLO 190 190 o 
18 SOLDAR 7o. ANILLO 180 180 o 
19 SOLDAR ANGULO 20 10 o 
20 SOLDAR TECHO 860 86 o 
21 COLOCAR Y SOLDAR ESCALERA 50 o o 
22 COLOCAR Y SOLDAR· BOQUILLA 150 o o 
23 ESMERILAR CORDONES DEL FONDO 275 o o 
24 ESMERILAR CORDON ENVOLVENTE 800 o o 
25 ESMERILAR CORDONES DE TECHO 745 o o 
26 PRUEBA HIDROSTATICA 60 o o 
27 LIMPIEZA 20 o .o 

SUMA. 7'000 4'206 1'070 

AVJ\SCE " 100 " 60.l " . 15.J " 

Figura 8 

". 



CALCULO DE AVANCE FISICO GLOBAL 

TUBERIAS 

LINEA LONGI'l'UD CALIFICACION ,LONGI 'l't1D VALOR DE AVANCE TOTAL ( M ) ( 1' ) INSTALADA LA UNIDAD GLOBAL 

PR-OB-111 3,700 37.5 " 2,609 72.7 " 27. 3 " 
PR-OB-93 360 2.4 360 loo.o 2.4 

PR-OB-81 330 4.0 180 54.5 2.2 

PR-OB-01 300 18.S 300 loo.o 18.5 

SM-OB-01 380 16.4 BO 21.1 3.5 

ff¡....V\.:-IÍ7 220 3.2 llO Sv.O · l.G 

SL-OC-01 400 9.3 264.4 66.1 6.1 

SE-OC-01 280 a.1 2ao .100.0 8.7 

TOTAL 100. " 70.3 

( * ) Valores tomados de la figura 4 

Figura 9 
"" "" 



No. de 
cuenta 

42-1000 
42-1100 
42-1300 
42-2000 
42-2500 
42-3000 
42-3400 
42-3900 
42-4000 
42-4100 
42-5000 
42-5400 
42-5500 
42-5600 
42-5700 
42-6000 
42-6200 
42-6300 
42-6400 
42-7000 
42-7300 
42-7400 

. , 

CALCULO DEL AVANCE GLOBAL 
DEL AREA 042 

c o N c E p T o califi. 
cación 

PREPARACION Y MOVIMIENTO DE TIERRA 0.1 
CIMENTACION 1.5 
ESTRUCTURAS DIVERSAS 8.5 
l'.YJUIPO VENT. Y AIRE ACONDICIONADO 4.7 
BOMBAS 2.3 
TORRES DE PROCESO 4.B 
FILTROS 3,3 
S3PARADORES Y CLASIFICADORES 2.0 
E"raCTORES y'·sISTDl.AS DE VACIO 4.0 
SISTEMAS DE SEGURI.DAD Y VEN'l'EOS 0.4 
TUBERIAS, ACCESORIOS, VALVULAS 30.2 
AISLAMimt'o 4.2 
SOPORTERIA 8.6 
PINTURA 1.7 
EMPAQUES Y TORNILLOS 2.2 
S.CSTEMAS DE TIERRAS Y PARARRAYOS 0.9 
FUERZA BAJA TEWSION Y CONTROL 1.7 
ALUMBRADO Y CONTACTOS 2,3 
SISTEMA DE COMW'lICACIONES o.e 
APARATOS DE CONTROL Y/O MEDICION 7.3 
LINEl\S DE ALIMENTACION 6,5 
E!.EMENTCS FINALES DE CONTROL 2.2 

A'ifANCE GLOBAL DEL AREA 100.0 

Pigura a• 10 
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avance ayancr 
g~i~~d 9 oba 

100.0 0.1 
100.0 1.5 

95.t; 8,1 
50.3 2.4 
90,4 2.1 
80,l 3.8 
61,B 2.0 
93.2 1.9 
30.l 1.2 
63.2 0.3 
70.4 22.6 
o.o o.o 

94.6 8.1 
o.o o.o 

43.2 1.0 
71.6 0.6 
18.2 0.3 
36.l o.a 
o.o· o.o 
o.o o.o 

86.l 5.6 
o.o o.o 

62.4 " 
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cALCULO DEL AVANCE GLOBAL. DEL PROYECTÓ 

Area ·éaiffi· 
avance 
de la avance 

cae ón linidad global 

·,-~,}:· ·. 

023 · '~'a;2·é 3. 78 .. 
... ~· ,, 

028 -~J~~,2;·.\: ;·:. ':_,~_ "~, la.es 
.• ,J. . : ';-_~ .. 

030 'il~8. 1•37 
--: ~ . 

·32.2 24.00 
.. 

.·,: 

041 10.4 ··s6.1 5.83 

042 11.6 62.4 7.2.3 

043 7.5 81.3 6,09 

044 21.7 94.2 20.44 

045 16.6 36.3 ~.03 

67.8 45.15°2 •. 

AVANCE GLOBAL DEL PROYECTO 100.0 % 69.62 

!'!gura U 



VI. PROYECCION ECONOMICA 
················~···· 

al OBJETIVOS 

Ta.t e.amo &e me.nc.iond en e.e. Cap.U.u.to I: lo& c.ontl!.ol.e.& de 
ben mil!.al!. hac.ia adelante. y pl!.e.c.i&ame.nte. e.e. objetivo de
.e.a pl!.oye.c.c.idn e.c.ondmic.a, e& ve!!. hac.ia el 6utul!.o, poi!. .e.o 
tanto, ba&dndo&e. en .e.a Situac.idn Ec.ondmic.a actualizada 
del pl!.oye.c.to 6e pl!.etende 6abel!. en detel!.minado momento 
que 6uc.edel!.d 4i e.e. pl!.oyec.to 6e mantiene. c.~mo e6td. En 
ot1ta6 palabl!.a6, 6e pl!.etende 6abel!. en e.e. momento del - -
andli6i6 e.orno va a te1tminal!. e.e. pl!.oyec.to e.en objeto de: 

Vetee.tal!., c.ol!.Jte.gil!. y pltevenil!. de.6viac.ione6. 

51 

Ve ta.e. mane.Ita que e.e. pl!.oyec.to 6iempl!.e. 6e c.on6el!.ve de.ntl!.o 
de..t plan e&table.c.ido. 

bl CALCULO VEL ESTIMADO PARA TERMINAR 

Se entiende. poi!. e6timado pal!.a tel!.minal!., a.e. pl!.on66tlc.o de 
lo6 c.ompl!.omi6o6 poi!. c.ontl!.ael!. en una e.tapa pl!.ede.tel!.minada 
y pel!.6ec.tame.nte. de6inida del pl!.oye.c.to, pal!.a te.ne!!. e.e. to
tal cumplimiento del a.te.anee. actual del c.ontl!.ato, c.on6i
de.1tando pal!.a e.e. c.dlc.ulo de e6te pl!.on66tic.o .e.a expel!.ien
c.ia adqull!.ida en .e.a pal!.te de6al!.1!.ollada del pl!.oyec.to - -
(1!.e.ndimie.nto6, pl!.e.c.lo4 ac.tuale.6, últlma6 c.otizac.~one6,
etc..J. 

Ve.te.1!.mlnac.idn del E&tlmado pal!.a te.1!.mlnal!. de .e.a mano de -
ó61ta. 

No1tma.tme.nte 6e debe obte.nel!. poi!. do6 6 md6 pl!.oc.edlmlento6 
di6e.l!.e.nte& y c.ote.jal!. lo4 l!.e.6ultado6, alguno6 de e6to6 -
pl!.oc.edimiento6 4on lo6 6lguie.nte.6: 

7) AndlL&i6 en ba6e a.e. Co4to Unital!.io. 

El método c.an4l&te en .e.a aplic.ac.i6n de lo& pl!.e.c.lo6 
unital!.i06 obtenido6 poi!. ac.tividade.6 6lmita1te6 ya -
ej~c.utada6, a la6 c.antidade.6 de obl!.a poi!. ejec.utaJt • 

. La obtenc.i6n de e&to6 pl!.ec.io4 unital!.lo& ~uede - -
.togl!.al!.6e poi!. me.dio de un andli6.l6 6lmi.ta\ a.e. l!.ea
lizado pal!.a e.ate.uta!!. e.e. e.6tlmado ol!.l~lna.e., 66.to que 
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aho4a c.o4k.lg.i.endo Votúmene-0 y Rend.lm.i.ento-0 po!t - -
medio de nueva-0 Cub.lcac.ione-0 q nuevo-0 '1.end.lm.len
:to-0. El .lnc.onven.leiite de (.-0te maodo e-0 que '1.e-O ul 
:ta muy .e.abo!t.i.0-00, ya que ea neceaak.i.o anal.lza!t e.a~ 
da actlv.ldad que hay que ejec.uta!t, -0ac'1..i.6lc.ando -
c.on e.e.to, la opo!ttunldad del eatudlo. 

21 Una va!t.i.ante a ea.te pkoc.edimiento con-0l-0te en ag.11.u 
pa!t la-0 actlvldade-0 en pMtldaa Jtep.11.e-0 en.ta.tiva-0, -=
po.11. ejemplo, en longitud total de tube!tla-0 -0.ln - -
.i.mpo!tta!t dJ.d.metJtoa, n.l núme.11.0 de acce-0 oJt.lo.-0, .i.ndi
c.ando un d.ldmet!to p4omed.lo y dc.n.-0.i.dad p4omedlo de 
ac.ceao!t.i.0-0 po4 unidad de longitud. 

E1.da vMlan.te -0ackl6.lca la p!tecü.l6n a óavo.11. de -
una mayo!t opo!t.tun.ldad. 

Hay que toma!t en cuenta pa!ta la apl.lcac.l6n de (..-0-
to-0 m~.todo.-0 que la e'1.ogacl6n al ejec.uta!t .e.a.-0 p!t.i.
me'1.a6 un.i.dade-0 de ob!ta e-0 d.l6e'1.en.te a la e.11.ogac.i.611 
de .e.a-0 úl.tima-0. Gene/talmente la úl.t.lma e-0 mayo!t, 
la Jtaz6n e-0 que du!tante la ejecucl6n de ~ataa un.i.
dade-0, -Oe tiene un po!tc.entaje mayo!t de detallea -
po.11. ej ecuta!t. 

3) And.l.l-0.l-0 en 6unc.i.6n al pe!taonal nec.eaak.i.o. 

Ea:te mltodo c.on-0.i.-0.te en la de.te'1.m.lnacl6n de la can 
tidad de pe!taonal nec.eaak.i.o pa!ta te'1.m.i.na'1. el t!ta-
bajo, cla-0.i.6.i.cd.ndolo po!t c.ategokla y apl.i.c.ak alaa 
can:t.ldade-0 '1.e.-0ul.tan:te-0 el :tabulado!t de aala!t.i.c-0. 

Su apl.lcac.l6n debe hacenae po.11. pa!ttlda-0 o g!tupca -
de pa!tt.i.da-0 ya que de apllcakae a ac:tlvldade-0 -Oek~a 
demaalado tabo!tloao y .ta!tdado, cayendo en un mltc 
do de and.lú.U. de coa.toa unltM.lo-0, .i.ndlcadc en el 
punto ( 1) . 

4) An<fl.i.64en baóe a.e. Avance Fló.i.co. 

Supongamo-0 que -0e tiene .e.o -0lgulcnte: 

lmpo!tte de la mano de ob!ta a la 6echa 
% de Avance Fl-0.i.co 

$ 100,000 

40 % 

E.-0.t.<.mado pa!ta te!tmútM = (J_00,000 -100,000) 1.10=$165,axJ 
0.40 
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Vete11.m.i.na.c.<.dn del e-t.Umado paJr.a. te1im.lna1t de ma.teJr..i.ale-t.. 

1) AncU.úú Ge11e.1!.al 

En ba.-t.e a. ta.& cubica.clone&, óe debeJr.d .e..e.eva.Jr. un con 
tJr.ol, pa.Jr.tlda. polL paJr.tlda. del ma.teJr..lal obtenido poi 
med.i.o de alguna 6Jr.den de compita y loó pJr.ecloó unl
ta.Jr.loó, de tal maneJr.a. que en cua.lqule!z. momento -0e -
puede obtene!z., poJr. &-imple d.i.6eJz.encla. de .e.a cub.i.cado 
contJz.a lo compita.do, lo pend.i.en:te de comp1tome . .te1t, .e.a 
cua.l multlpllca.do polt el pJr.ec.i.o unlta.Jz.lo obten.i.do -
en la. compJz.a, no& da. el e&tlma.do pa.Jz.a teJr.mlna.Jz. de -
ma.t.e1t.i.a.l e& . 

Veü.1tm.i.na.c.l6n dél eü . .lma.do pa11.a .teJr.múta.Jt de Sub'cont.J¡,a.to:.. 

Vebe1tdn e~.i.&:t.i.Jr. ta.mb.l~n cub.i.ca.cloneó de lo-0 concep
to-O que -Oe!z.dn &ubcont.Jr.ata.do-0 y en 6unc.i.6n del t.i.po 
de contJz.a.to que &eltd oto1tga.do -0e pJz.ocedeJr.d de la. -
-0.i.gu.i.ente maneJr.a.: 

SubcontJr.a.to a. pJr.eclo& un.i.ta.Jr..i.0-0. 

1~ Sl el contJr.a.to ya. ha. &.i.do oto1tga.do, -0.i.mplemente 
&e compaJta.n lo-0 volameneó de la.ó cub.i.ca.clone-0 -
contJz.a. lo-0 pa.ga.doó -0egan eó:t.i.ma.clone-0 y a. .e.a. -
dl6eJr.encla. -0e le mult.i.pl.i.ca. polt el pltec.i.o un.lta. 
Jr..i.o oto1tga.do. 

2~ S.i. el cont~a.to no ha. -0.i.do otoJr.gado peJr.o ya. -0e -
cuenta. con va.Jz..i.a.-0 cot.i.za.c.i.oneó: 
El EPT -0e obtend1td con el pJr.oducto de la.-0 cub.i.
ca.c.i.one-0 poJr. loó pJr.ecloó un.i.ta.Jr..i.0-0 del &ubcon
t.Jr.a.tlóta. que p!toba.blemen.:te gane e.e. concu!z..!.o, 

32 S.i. el contJz.ato no ha. -0.i.do o.:toJr.ga.do, n.i. ha.y cotf 
za.clone&. 
En e-0t.e ca.-00, e.e. e-0t.i.mado pa.Jz.a teJr.m.i.na.Jr. -0e1td -
.lgua.l a.l e-0t.i.ma.do a.ctua.l. 

SubcontJr.a.to a. pJr.ec.i.o alza.do. 

Al otoJz.ga.Jr.óe el contJr.a.to -Oe t.endJr.d a.utomdt.i.ca.mente 
et co&to 6.i.na.l e-0t.lma.do, -0.i. no -0e ha. da.do el con
t.Jr.ato la cot.lza.c.l6n md-0 v.i.a.ble y -0.l no ha.y cot.i.za.
clone-0, ó e con-0 e.".. va. el e-0 tima.do pa.Jr.a. :teJr.m.i.naJr. lgua.l.. 
al e-0t.lma.do actual. 
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Subc.ont11..ato poJc. adminló.tJc.ac.lón. 

Se pJc.oc.ede lguat at óubc.ontJc.ato a pJc.ec.lo alzado. 

VeteJc.minacl6n det Eótlmad0 paJc.a .teJc.mlnaJc. de gaótoó indi
Jc.ecioó o d~óiJc.ibuibleó. 

PaJc.a c.atc.utaJc. et EPT de 1!..oó gaó.toó indill..ec.toó óe pJc.oc.e
deJc.d a catculaJc.lOó exactamente igual a como óe hizo en 
et eótlmado oJc.lginat ó6to que aho11..a c.011..Jc.egidoó poJc. la -
in60Jc.mac..i6n ac.tual!..üada eó decúr.: 

Jf FoJc.mall.. una 1!..ió:ta de .todoó y cada uno de toó 9a~toó 
indútec.:toó • 

2! Anatüa11.. cada uno de e1.1.toó c.onc.ep.toó pM ejemplo: 

Pall..a pell..óonal!.. :t~c.nlc.o 1.1e haJc.d un p11..og11..ama de pe11..-
1.1onat indicando et tiempo que eótaJc.d en 1!..a obJc.a y 
toó 1.1uetdo1.1 que peJc.c.lben, etc. 

SeJc.d nec.e~aJc.io en vaJc.loó de ~ótoó concepteó utitizaJc. ta 
in6oJc.macl6n de expeJc.lenclaó anteJc.loJc.eó paJc.a que óean -
c.atculadoó en 6unción de poJc.c.entajeó y en otJc.oó ya 1.1e -
:tendJc.d in6oJc.maci6n e1.1pecl6ica paJc.a hac.e11.. et cdtc.uto mdó 
ceJc.cano a ta 11..ealidad. 

e) Q.b.f.YLO VEL COSTO FI·NAL ESTIMAVO 

Et eó.timado paJc.a teJc.minaJc. adicionado a toó c.ompJc.omióoó 
con:tJc.aldoó a la 6ec.ha de 1.1u eótudio Jr.ecibe et nombJc.e de 
Coó:to 6inat eótimado. 

La compaJc.ac.i6n de e6te Jc.e1.1ut.tado con et eótimado actual 
moó:tJc.aJc.d taó tendenciaó a vaJc.iac.ión de toó c.oótoó Jc.eate1.1 
11..eópec.to a toó eótimado1.1. 

Et e1.1.timado paJc.a .teJc.minaJc. at óeJc. obtenido 1.1iguiendo et 
mlómo c.atdtogo de c.uenta1.1 del eótlmado daJc.d oJc.lgen a -
un coóto 6inal eótlmado .tambi~n poJc. c.uentaó, togJc.dndo
óe in6oJc.mac.i6n aceJc.c.a de donde 6e toe.atizan laó deóvia
cioneó al ptan aJc.lglnat. 
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a) INFORMACION QUE VEBE TENER UN REPORTE VE COSTOS 

Ve acue1t.do a la de6lnlcl6n de ContJtal de Ca6to6, 6e -
habla de un plan, naJr.ma 6 e6tandaJt pJr.e6ljado, poJr. lo 
tanto, un RepoJtte de Co6to-0 debe mo6tJtaJt cud:l e6 l6te 
plan, en el ca6o de ta Con-0t1t.ucci6n, el E6tlma.do - -
0Jr.iglnat y el PJr.ogJta.ma con-0tituyen dicha plan, e6 - -
declJt, todo RepoJr.te de Co6to6 debe mo6tJtaJt el E6tlma.da 
0Jr.iglna.l y lo6 valoJte6 de la cu1tva. de Avance PJr.ogJr.ama~ 
da.. 

Se habl6 también que 6e debe e-0tableceJt un Sl-0tema de 
Medlcl6n de lo6 Jte6ultado6, en nue6tJto ca.-00 tendJtemo6: 

1) Un Ca.t~loga de Cuenta6 
2) Un conoclmlento pJr.eci6o de la Sltuacl6n 

Econ6mlca del PJr.oyecto. 

PoJr. Lo anteJtioJt, 6e debeJtd: inclu~Jt en el RepoJtte de -
Co6ta6 un nivel de in6oJtmacidn 6u6lciente paJr.a logJr.aJt 
que 6 e lnd.lquen Jtd:pida.mrnte la.-0 de6 via.cione6 6út Lle
ga.JI. al e~tJtemo de Jte6lna.mlento, pue6to que Lo6 contJto 
le6 deben 6eJt econ6mico6. -

Se debeJr.d .lnclu1Jr. también lo6 valoJr.e6 de lo6 compJr.o
ml6o6 y Lo6 Co-0to6 ha.6ta la 6echa del And:ll6i6. 

Ya 6e ha menclona.do que lo6 Ca1it1tole6 deben ml1t.a1t. 
ha.e.la adelante poJt lo tanto, el RepoJr.te debeJtd: con- -
teneJt el E6tlma.do paJta TeJtminaJt y el Ca6to Final - -
E6tlma.da. 

Po1t. r1Ulmo H 6eña.L6 que to6 Con.t1tole6 deben l1tdic.a.1t. 
1t.d:pldamente la.6 de6vla.clone6, la. 601t.ma. md:6 comdn e6 
polt. Compa.1t.ac.l6n, en e6ecto, c.on ta 6.lmple Compa.1t.a.c.l6n 
del E6tlma.do Actual y et Co6to F~nal E6tlmado -0e pue
den identi6lcaJr. de6viacione6. Ve ta ml-0ma mane~a 6e 
pJtoeede con el Avance P1tog~amado y et Avance F~6lco, 
po~ to tanto, nue6t~o RepoJtte debe cante.ne~ también 
l6ta6 compa.1t.a.clone-0. 



Ruum.lendo e.e. Rep011.te de Co1ito.6 debe .i.nd.i.c.a.JL: · 

E1it.i.ma.do 01t.i.9.i.na..e. 
Atte1La.c..i.one1i y/o T1tani6eúnc..i.a.6 
Eli t.lma.do Ac.:tua.l 
Comp1tom.i.6 o.6 
Co1i:to.6 
E.6 .t.lma.do palta. :te1tm.i.na.1t · 
Co.6~o 6.i.na.l e1i:t.lma.do 

- Ava.nc.e 6l.6.lc.o 
Ava.nc.e p~ogkama.do 
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Obv.la.mente que un Repo1t:te de Co1i:to1i dibe c.ontenelt a. 
to~ c.onc.epto~ btf..6ico.& de Co.6to: ,,':·; 

Mano de Ob1ta V.i.1tec.ta. 
Mate1t.i.ale.6 V.i.1tec.to.6 
Subc.ont1tato1i V.i.1tec.to.6 
Co1i:to1i Ind.i.1tec.to.6 

b) FORMATOS VE REPORTES VE COSTOS 

En hoja1i anexa.6 1ie e4t~n p!topon.lendo alguno.6 601tmato.6 
pa.lta. Repo1tte1i de Co1i:to1i, lo.6 c.uale1i pod1tan 4elL p1Lepa-
1Lado1i en d.i.6e1ten:te1i pe1tlodo.6. 



--
REPORTE SEMANAL VE COSTO VE MANO VE OBRA ,,,, ................................... . 

COSTO PROMEVIO 
VE. H, H. COSTO F1 NAL (AHORRO) ESTIMAVO ESTIMAVO 

COVIGO CONCEPTO ORIGINAL ACTUAL 
COSTO VE M, VE O, 
EN LA SEM. ACUM, EN LA SEM. ACUM. ESTAVO SOBRECOSTO 

,~.,,, 

·"i' 

VI 
~ 



REPORTE SEMANAL VE CONSUMO VE HORAS HOMBRE 

······································~··· 

% VE 
ESTHIAVO ESTI/.IAVO HRS,H, CONSUMIVAS HRS, CONSUMIVAS AVANCE F1S1CO 

COVZGO CONCEPTO OR1G1NAL ACTUAL EN LA SEM. ACUM. EN LA SEM, ACUM. EN' LA SEM. ACUM. 

HRS. FINALES 
ESTIMAVO 

..,, 
"" 



. -·· ........ ----·· -·--·-~-·---···--.. ·-····--··--··-

REPORTE MENSIJAl. DE COSTOS (CIFRAS EN MILES DE PESOS) 

1 =~~-"-1---:------------=l [ CONCEPTO. l 1----
·• -

REPORTE NI--·-- Al 
PREPARADO POR~----'---------~ 
REVISADO POR 

AR[A TRANSFERENCIA l5JoM~VY ~ ESTIMADO COSTO (AH':f RO 1 
d DESCRIPCION Y / O ACTUAL o COMPROMISO COSTO DE PARA FINAL 

ruF .. TA ALTERACION ORIGINAL o AVANCE _ ........ ....... 'MAno SOBRE COSTO 

• 

'-

L.-

'-
,____ 

'-

'-
..._ 

r----- '---

-
'-
,__ -· 
'-----

'--

'-
'---

'--· '" 
!"" 

'--
HOlA-DE __ , 
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" 
VIII. ESCALACI~N'E I~VI~ES. VE COSTOS 

····················~··~······ 

a.) INFLUENCIA VE LA ESCALACION EN EL RESULTAVO ECONOMICO 

b) . 

Ea de todoa conocido, que ta. Eaca.tacidn e& et incJtemen
to de Coatoa de un PJtoyecto a. tJta.v~a del tiempo, p4ovo
cado poJt eR aumento de toa pJtecioa de loa inaumoa nece
aaJtioa pa.Jta au ejecuci6n, 

Loa in.6umoa en el caao de la CoMtJtuccD!n I ndua:tJtia.l, 
aon: 

La Mano de o bJta. 
Loa µateJtlalea IJ 
Loa Equ.ipo6 pa.Jta PJtoceao 
1J Se.ir.v.ic.io6 

PROPIEVAVES VE LOS INVICES VE COSTOS 

Se d.tce que un númeJto ~nd-ice ea ta medida eatadlatica, 
diaeñada paJta moatJtaJt loa cambioa de una va.Jtiabte 6 -
de un gJtupa de vaJt.iablea, a tJta.véa del tiempo 1J de - -
6actoJtea diatintoa al tiempo peJto que a6ectan tambi~n 
a. dicha.a vaJtiaotéa. 

Ea deciJt, un Indice de Coatoa ea el Jteaultado del co
ciente del Coato de un bien en un peJt1odo dado, ent4e 
et Coato del miamo bien en otJto peJtlodo. 

ExpJteaa.do algebJtáicamentc decimoa· 

Te = Cn 
Ca. Vonde: 

1.- PJtopieda.d de Identidad 

Te 
Cn 
Ca • 

Indice de Coato 
Coato de un PeJt1odo 
Coato en el PeJtlodo 
Baae 

Un Indice de Coato en un pe.Ji.lodo dado, con baae 
en et miamo pe.Ji.iodo ea igua.t a ta Unidad, 



PeJúodo 

.---.. -

Pe.Jt.lodo 
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En e.6 e.e.to: 
Ca -= Ie 
Ca 

2.- P11.op.le.dad de. T.le.mpo 1nve.IL<\O 

Cu.ando do.6 pe.11..Codo<\ <\e. .ln.te.11.eamb.lan,. <\u.<\ .c.01L1t.e<.\-
po nd.le.n:te..6 1.nd.leu <\o n 11.e.e.t.p11.o eo.!i e.nt1t.e. .6.l., \" 

f<\ de.e.i.IL: 

Ca. 

Cb 
ó b.le.n ~ X ~- = 

3.- lndiee.6 e.n Ca.de.na. d Enlaza.do<\ 

El lnd.lc.e. de. Co<\.to pa.11.a. un pe.1t.l.odo da.do, eon ~e..6-
pe.c..to a o.t11.o pe.11..t.odo .tomando e.amo ba.6e. puede - -
exp1t.e6a11.6e. 6.le.mpll.e e.n .t~11.m.lno<\ de Enla.c.e. 11.e.la.t.l
voL 

Poli. e.j e.mplo: 

• --9!_ X X C¡{ X Ce. X Cb = Cn Cn- 1 •• ' ' • • ce ~ Ca ra-

4.- Re.c.onve11.6.lón de.l pe11..t.odo Ba6e. 

Cuando ya 6e. tiene 6.lja.do un pe11..t.odo ba.6e., ó poli. 
algún motivo 6e. cambia a ot11.o pe11.lodo ba6e., 6e. -
ha Jt.ec.onve.n.ldo e.l pe.11.lodo y 6unc..lona. de. la. 6.lgu.l
en.te ma.ne.11.a: 

Pell.-lodo r nd.lce r nd.lc. e. Ba6e Re.c.onve.IL6i.dn 
a Ba6e Ba.6 e. a c 

b Cb r ba. Cb = r be. Ibe Iba -= ·--
Ca Ce 1 e.a . 

c. Ce. 
&' le.a Ce. __ ., 

Ice. I e.e. " 
1 e.a 

Ca Ce le.a 



PeJúodo 

P1Júodo. 

Peúodo 

d 

e 

Ca:, 

·· :¡ea 

.lea 

l ~a · 
· · 1 e.a 

5.-> · Ope.ii.ac.Ún de Ind.l.c.e.ti en.tl!.e dü:U.n.to.ti pel!.l.odoó 

Como c.oir.olaJi-i.o de todo lo an:te1r..i.ol!. debemo.ti eó.ta
blec.el!. algo muy lmpol!.:tan:te~ Lo-0 lndi.c.e-0 no pue. 
den l!.e-O:tal!..tie en.tl!.e -01, e.ti dec.ll!., .til no.ti lntel!.e.tia 
el aumento 1!.elatlvo de un bien en do.ti pel!.l.ddo-0. 

Lo c.ol!.1!.ec..to e-0 : 

Lo i.nc.Ol!.l!.ec.to: 

Cb 
Ca 

l c. 

Cb - Ca le. 
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c.) APLICACION VE LA CLAUSULA VF AJUSTE PARA ACTUAL1ZAC10N 
VE PRECIOS 

Vebi.do a una Cll!.c.utal!. gll!.ada poi!. ta-0 Sec.l!.e.tal!.1a6 de -
Hac..i.enda 1J Cl!.édl:to Pt1b.e.lc.o y del Pa:tl!.lmonlo Nac.ional -
a Vependenc.i.a6 del Gobi.el!.no Fedel!.al, ol!.ganl-0mo-0 Ve-0cen 
tl!.alizado-0 y Empl!.e6a.ti de pal!.ti.c.i.paci.~n e-0tatal que l!.ea 
llzan Obl!.a Pabtlc.a, en l!.etac.l~n c.on la apti.cac.i.6n de 7 
la Cldu-0uta de a.ju.tite; .tie i.n.l.c.ú5 ta i.mplan.tac..i.IJn oMc.úl 
en lo.ti Contl!.ato.ti de é.tita Clad.tiula. 
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Se e-0ta.b.f.e.c.la. qu.e. a paJtt.i.Jt del 1~ de Se.pt.i.e.mb1te de -
1975 podJtla -0e.1t .i.nc.01tpo1tada. a .f.0-0 Cont1ta.to-0 y palta -Ou. 
co1t1te.c.ta. ap.f..lc.ac..l6n -Oe. debe u.t.i.l.lzaJt u.na 601tmu.la - -
e-0c.a.f.ato1t.la de. t.lpo t1t.i.nom.lal e.orno .e.a -0.lgu..len.te: 

Pa Po ( a .J!E.6+ b Ma.6 + e É.91 ) 
Mo.l Mo.l Eg.i. 

En donde: 

Pa. E-0 e.e. P1tec.é.o Un.i.:tM.é.o o Pltec..lo Global :a.c.tu.a.Uzado. ,· 

E-0 el. P1tec.é.o Un.i.:tatt.lo o~ P1teC-lo G.f.ObaÍ.. ·4u.e .~·e·bli.úa. 
'ac..tu.ali.za.Jt. · ... ~ ... ·: · ·· · ·· · : ..... \· " 

Po 
< ,.;,.· 

a,b 

Mo6 

Mo.l 

Ah~ E.'i el. c.o.'ito de M at e1t.la.f. e.'i en .e.a 6e.c.ha. de. ac.tu.aúza-. 
c..l6n. 

Ma..L E.'i e.e. e.o-Oto de .e.a Mano de Ob1ta. en .e.a 6ec.ha. de. Con-
tJtata.c.-ldn. 

Eg6 E-0 el. e.o-Oto del Equ..lpo de Co n-0 .tJtu.c.c..l6n en .e.a 6ec.ha 
de a.c.tu.a.f..lzac..l6n. 

Eg-l f6 e.e. e.o-Oto del Equ..i.po de Con.'it1tu.c.c..l6n en .e.a 6echa. 
de Cont1tata.c..l6n. 

Con e.e. objeto de qu.e. e.e. an~l.l.'i.i.6 mate.m~t.i.c.o -0ea u.n 6.le..f. 
1te.6l.ejo de. la. 1tea.f..lda.d; en l.'ite. tita.bajo .'ie 1tec.om.lenda -
t1tan.'i601tma1t .e.a 661tmu..f.a. ante.'i expu.e-0ta a la qu.e .'iu.ge.1t.lmo-0 
a cont.lnu.a.c..l6n, pue-0to qu.e contempla la. va1t.la.c..i.6n de. .e.0-0 
Znd.lc.e-0 a. t1tavl-0 del t.i.e.mpo, c.a1tac.te1tl-0t.lc.a. qu.e no t.le.ne. 
.e.a ante.1t.lo1t. 

Fa. 
100 Xl ll + X2 12 + .. .. • + Xn lnl 



en que Fa u et. Fa.c.to.lt 1U.nc!m.lc.o de ac.tua.túa.C..lí1n 
pa11.a.: . 

Mano de. ObJta. 
M a.:te.11..la..t eli 

Ma. q u.l na.üa. 

X:C, X2, X3 • • • • Xn = 

1 1 , 12,. 13 • •: 1 n = 

( Fa.mo J 

( Fa.m) 

1 Fama.) 

Poli.e.lento de Avanc.e de ObJta. 
o Compita de Ma.tli., liegdn eli 
el C.MO. 

Indice Gene.11.a.l de Colitoli - -
apl.lc.a.ble al Jtelipec.t.lvo Ava.n 
e.e de ObJta., o de Compita. de 7 
Ma.tli • , ó eg c1n el e.ali o • 

P11 = Pmo (Fa.mol + Pm 1 Fa.m) + Pma. {Fama.) 

Efl. que: 

P~o = Po11.c.lento en que .lnteJtvlene el Colito Vl11.ec.to 
de Mano de ObJta. en el Colito Vl1tecto Total. 

P~ = Poltclento en que .lnte.11.vlene el Colito VL11.ec.tc 
de Ma.teJtlaleó en el Coóto Vl11.ecto Total. 

P~a. Pone.lento en que lnteJtvlene el Colito VL1tec.to 
de Ma.qulna.Jtla. en el Coóto V.lite.e.to Total. 

F.tmo Fac.tOIL Vúttf.mlco de a.c.tual.lzac.i.6n pa!ta Mano de. 
Ob11.a.. 

F1m = Fa.c.toJt V.lnc!m.lco de a.c.tua.llza.c.l6n pa.Jta loli - -
Ma.te11.laleó. 
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F~a. = Fac.toJt Vlnc!m.lc.o de a.ctual.lzac.l6n de Ma.qulna.Jtla.. 

P1 " Pa (Ct>l + Pa. (CI) + U 

En que: 

Pa = Po11.centa.je de a.julite al p11.e.clo anteJtloJt. 

Pa. = Po.1tc.enta.je. de a.juóte a.l eolito dlJtccto, 



CV Poli.e.lento que 11.epll.e&enta el Co&to Vlll.ecto 11.e&~ 
pee.to a.e P11.ec.lo Unlta11.lo. 

C1 PMc..lento que 11.epll.e&enta e.e Co&to Ind.llc.ec.to -
11.e&pecto al P11.ec.lo Unlta11.lo. 

U Po11.c.lento que 11.epll.e&enta .ea Utilidad 11.e&pec.to 
a.e Pll.ec.lo Unlta11.lo. 

Con et objeto de &lmpll6lc.a11. lo m4& po&lbte el de-0a-
11.11.ollo del ejemplo que &e 11.e&olvell.d a c.ontlnuacl6n &e 
ha11.dn la& -0.i.gulente& c.on&lde11.ac.lone&: 

1.- El E&t.lmado de.e P11.oyec.to a&c.lende a$ 2'750,483 
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2. - El !1tdlce de Mano de Ob11.a e&U. dado pOll. e.e -0a.ea-
11.lo mln.i.mo. 

3.- El Indlc.e de Mate11..i.ale& e&td dado poi!. el Banco -
de M€xlc.o en &u publlc.acl6n de lndlc.ado11.e& Ec.o
n6mlc.o& Cuad11.o 111-3 e.alumna de Mate11.la& pll.lma& 
gene11.a.e, c.on-0lde11.ando &u va11.lac.l6n c.ada 3 me&e&. 

4.- La du11.ac.l6n de la Ob11.a e& de&de Jullo de 1975 -
ha&ta Ene11.o de 7978. 

5.- La Ob11.a &e 11.eallza en M€xlc.o, V.F. 

6.- El 21 % del E6tlmado de Co-0to Vlll.ec.to e& Mano de 
Ob11.a Vl11.ecta, el 79 % &on Mate11.lale-0 Vlll.ecto& y 
no &e e&tlma utlllzacl6n de Maqulna11.la. 

7.- El 60 % del E&tlmado e-0 Co&to Vlll.ec.to, e.e 30 % e& 
Co-0.to 1ndl11.ec.to y e.e 10 % e& Utllldad. 

Obtenc.l6n de lo& 6ac.to11.e& de ac.tuallzac.l6n de la& g11.d6f 
e.a& de la-0 Umlna& 1 y 2 ( "G11.d6lc.a-0 Vlndmlca& de Actua
tüa.cl6n"), &e obtend11.4n lo& 6ac.to11.e& de ac.tualüa.c.l6n 
de Mate11.lale-0 y de Mano de Ob11.a de la -Olgulente Ma.ne11.a.: 

7) Pa.11.a. Mano de Ob11.a (vell. l4mlna No. 1) 

Fama "' 1 - ( x; r 1 + x 2 r 2 + x 3 r 3 • • + xn r n l 
100 



XI 
XZ 
xs 
X· 

21 

4.00 I7 .1.67 
28.00 I2 2.06· 
22.00 I 3 2. 54 
46.00 I4 . 
---
100.00 

Famo 
,··/ .: '·. ," ·-;. ·. '.<';'.<.,: ... :., "'.! >.::- ,• .. 

. ; . ~.6:···.i\2~):0.,~•,t;;/,11::<,;~:f· .. :/. 
Fama = 2. 4904 /',}1;5h: 

•• w , , .... <~:: ·, .. 
' ,' '· . 

PM.a. Ma..te11..la.lu ¡ ve1t:lt!m.úi'1./1.i01;·r 2 l 

XI 2. 00 
X2 2. 00 
X3 4.CO 
X4 4.00 
X5 20.00 
X6 22.00 
X7 18.00 
X8 20.00 
X9 4.00 
X10 4.00 

100.00 

Fa.m = 

100 

100 

. ,_ ··- . '.· ::.:·:._;.,. :/<;';~~-·-:. ' 
z(< ' 0:;9&! .· 
l2 1.011 

., 
I3 .. 1. 017 

I4 1. 097 
I5' 1. 14 9 

16 . 1. 370 
17 1.500 
I8 1. 591 
I9 1. 643 
I10 1. 64 7 

(2 X 0.987 + 2 X 1.011 + 4 X 1.097 
+ 20 X 1.149 + 22 X 1.370 + 18 X 
1.500 + 20 X 1.591 + 4 X 1.643 + 

4 X 1.647 + 4 X 1.077) 

137.792 

Fam = 1. 3779 

Pa. " Pmo (Fa.mol + Pm (Fa.mi + Pma (Fama) 

Pa. " 0.21 (2.4904) + 0.79 (7,3779) 
0.5229 + 1.0885 
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Pa. " 1.6114 

Pa. = 1.6114 ,(0.60) + 1.6714 (0.30) .. + 0.10 

Pa. = 1.450.3 c+ 0 010 
i: .~ .¡-: ,·. : :< ; 

Pa ,.. 1.ssoi·\··,;· 
' ·~-~ ·: . · . 

. ,·,,, ·,,,. 

$ 2'750,483.00 X.1;5503 

= $ 4~264,074.00 
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MfS 

ENERO 

SEPTIEMBRE 

ENERO 

OCTUBRE 

El/ERO 

OCTUBRE 

EIJERO 

E/JERO 

1NV1CES VE LA MANO VE OBRA 

················*··~-~ •. ~~ 
SALARIO M1N1MO . 

FECHA BASE:· ENERO, 1912 
.SALARIO' BASE: • 3~.00 

A~O. .·SALARIO MINIMO 

·.•.·.' 
·" 1972 

.. 
38.00 

1,9 7 3 :.",_, .. 44.85 

1974 52.00 

1974 63.44 

19 7 5 ' 78~60 

1916,. .,.· 96.10 
. · .. , · . 

.· •.. '10.6 ~ 40· 
... , 

191.7 ¡ 
' . ~ .... 

. ' '. 
1978 120.00. 
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1NV1CE 

1.00 

1 .18: 

1. 3 7 

1. 6 7 

. 2; 06 

2.54 

2.80 
·. 

3. 15 
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rx~ CONCLUSIONES 

a) TNTERPRETACION VE LOS REPORTES VE COSTOS 

La. .út601tma.c..l6n ob.tett.lda. de .e.a. Compa.1ta.c-<'.6n del e.6Uma.do 
a.atua..e. y e.e. c.o&.to 6-lna.l e.6.tlma.do ea de auma. lmpon.tanc..la. 
pa.1r.a. loa 1te.6pon6a.bLea del pltoyec.to, ya. que le6 pe1tmite 
.toma.Ir. med.lda.6 p1teventiva..s en e.e. &enüdo de Jt.educ..il! . .toa 
po.sible6 .6obJt.ec.o6toa y c.on6e1tva1t la..6 te.ndenc.-la.a a..e. - -
a.hoJr.ltO. 

Pa.11.a. la. e.mplte.6 a. .ta.mb.U.n lte..6 u.e.ta de g1ta.11. -lmpo1tta.nc.i.a. el 
1tepo1t:te. de co6.toa pon que le pe1tmite planea.Ir. mejo1t,6u6 
6-lna.nza.6 y en el ca.ao de p1toyec.toa pon a.dm.lnl.6t1ta.c.-l6n, 
a.e. p11.opüta.1r...lo Le peJr.m-i.t.i.ltc! e6ec.tua11. la.1i decú-lone.6 -
6ina.ncie1ta..6 con opolttun-lda.d. 

b) A QUIEN VA V1R1G1VO EL REPORTE VE COSTOS 

Todo el peltliona.L t€c.nic.o y adm.ln-l-0t1ta.tivo que lnte1tv-lene 
en e.e. de-0a.1t1tol.f.o de la c.onót1tuc.c.l6n debe tenelt a.cce.60 al 
Repo1tte. de Co.6.toa, 1iln e.mba.1tgo el nivel de i.n601tmaci6n 
no de.be .6e1t e.f. mümo pa1ta. :toda..6 la.a je1r.a.1tqula..6, e6 dec.i11. 
debe11.c! di1tijl1t1ie de la aiguiente mane.Ita: 

AL Vi1te.c.to1t de La. Ob1ta 

Muy gene1ta.l; .66la.men.te 1te.6úmen 
de 11.e.6ulta.do.6 incluyendo e.ame~ 
.ta.11.io.6 y a.cla.Jr.a.clone.6 .t.oblte .e.o 
ma.6 11.e.Leva.n.te. 

Mayolt de.ta.lle: el lte.t.úmen y a.
dem!li un de.6glo.t.e a.L nivel de 
la..6 a.ltea..6 ú 61tde.ne.6 de titaba.jo 
ta.mbi€n .incluyendo c.omenta.11.io.6 
y a.c..f.a.1r.a.c..lo ne6 • 
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Con .todo detatte; debe .tene.IL cono
c..lmien:to exacto de donde óe loca
l..lza el p!Lobtema pa!La c.01L1Leg..l1Lio,
tambi.€n debe ..lnclu,('.JL comentalLioó, 
a.c!a.1tac...lo11eó !f 1tec.ome.ndac.ione.ó. 

e: LA VEC1S10N CORRECTA CON TOVA LA 1NFORMACION 

El objetivo del ContJLol e/J que loó Jr.eóultadoó -0ean ..lgua
le.-6 al plan 01t...lg..lna.e., de aquí ta i.mpal!..tancút de .tomalL -
la.t. decüionei. co1L1t.e.c..ta-0 que e.timi.naJtcfo tai. de.óv..lac...lone.i., 
et. nece.óaJL-io, polL to tan.to, c.ontalL con ta ..ln60.1tmac...l61t -
óu6..lc.ie.nte., e.-0.ta in60.1tmac...l6n óe obtiene de loó 1Lepo1Lteó. 

Reóum.lendo: 

"ContlLol de. Co1Jtoó no eó un Re.pol!.te. de Coóto-6." 

"ContJt.ol de Co/Jtoó eó la ac.c..idn c.olLILec.t..lva., c.onóe.c.uenc..la. 
de una. de.c...lóldn, que pel!.mite que la Ob1ta Jteóul.te como óe 
ha planeado." 
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