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En atenci6n a su solicitud, me es grato hacer de su conocimiento 
el tema que aprobado por esta Dirección, propuso el Prof. Dr. -
Jaime Urrutia Fucugauchi, para que lo desarrolle como tesis para 
su Examen Profesional de la carrera de INGENIERO GEOFISICO. 

"INTERPRETACION DE ANOMALIAS AERO!v1.AGNETICAS EN LA REGION 
SUR DE MICHOACAN" 

RESUMEN. 
I INTRODUCCION. 

II PROPIEDADES .MAGNETICAS DE! ROCAS Y MINERALES. 
III CAMPO GEOMAGNETICO. 

IV MAGNETOMETRIA. 
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VII CONCLUSIONES Y RECOMENDACICNBS. 
BIBLIOGRAFIA. 

Ruego a usted se sirva tornar debida nota de que en cuinplirniento
con lo especificado por la Ley de Profesiones, deberá prestar -
Servicio Social durante un tiempo mínimo de seis meses co~o -
requisito indispensable para sustentar Examen Profesional; así -
corno de la disposición de la Coordinación de la Administraci6n -
Escolar en el sentido de que se imprima en lugar visible de los
ejemplares de la tesis, el título del trabajo realizado. 

Ateritaroente. 
"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 
Cd. Universitaria, D.F., Septiembre 7 de 1984. 
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De J.04 mapa6 ~co/J V r¡eoL~c.o"' de. 1.a6 l lf.Uchat,, Lo11 Pop6 r¡. La 
hli.Aa, de la ~ón IJWt de hl.ich.oacán, 6e W.<¡ie/Wfl '-<u an.omalúu, ,,W i.Jnpolri.an.

f.el> V. me.jo1t ~ pa;t.a .i.ntelrpltR.i:aJcl.a.t,. 

loA OJUXllalúu, aeA.O~CM /-UR.JWn. di~~ a wi etJpaci.mniento de -

¿(XJ mebw6. A í.o.6 da.io" ad. obteni.d.06, 11e 1.2..6 apllc.aJWn Lo" pJt.Oc.e<Í.iJni.eni.o.6 de: 

conti.nua.ci..ón anallli..ca haci..a. aJCJtiba t¡. hacia ahajo t¡. pltÜneJla. t¡. ~a c/.eJd.vada. 

F.ino.1.mente, ¡,e lú..p el modelado pana cada una de La6 Q/UX1ta1Á.a6 U.óal1IÍ.o el ~ 

Jtiimo b.i.dhn<!ltdi..onal.. de T a1mani. 

Debi.J.o a 1.a /01una dipoLalr. de. l.a4 ananaLúu, de lo.6 Po30.6 IJ La Muta UM.

mo61 ¡xvca. el modelado, Cll.elCp06 tabul..aJr.e.6 ó p!CLunátLco6 coM.e.1.aci.onándol.o.6 con 

la g.e.ol.o~ IJUfX!lfl.icial.. del cÍltea. 

Dada 1.a toJUr.a. bM:f.a.nie canpl.eja de 1.a a;wmal!.a la.6 T ~' r¡ue p1t.e6e11t

ia vaJti.o.6 di..po.lo4 en dif-vwi:te.t, dútc.ccionetJ, pa;ra /JU modelado ~06 wi 

¡,ÓLo CLUVCpO de /011:na i.abuúvr., debi.J.o. a que úni..c.ameni.e ~º" el peJC/U 

plr.Í..ltd.pal. en 1..a d.úc.ección. ,y_5. / <¡uahneni..e .6e co!W!Í.acionaJr.On e.6i.o.IJ lt.e..6l.Lltado6 

eon .l.a. r¡eol.oi¡l.a. txipeJC/.lcial.. del M.ea. 

Al f.inal de el>iR.. :úrabaj.o 6e p!t.R...M.ni.an. Lo.ó tt.eAUl.imlo.6 de 1.a .i.ntelrp!t&a

ción de 1.a6 ana1i.all.a.t> aeA.O~C<l.t> de la 1U?.c¡i.ón. IJWt de flJi..dwacán, en 1.a4 -

áltea.6 de laA T 1U.tdUJA, Lo6 Pogo.tJ v La hlUc.a. 
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/. I HT aJllJCG ON. 

l..a6 pMpi.edade.t> mar¡néilCOA de 1..a.6 Mea.6 !I de lotJ 1ni.nelral..et, .don pcvr.Óm&

ÍAO./J i.mpollÍ.aJ1ie.t., en 1.a i.nielqJIUda.eión de lat> anomalla.tJ aeJWlll011né:tlcM,. ad ce 
mo l.otJ dlf.eJr.eni.e6 ti.po.6 de mar¡n.dluno JWnan.enie c¡ue é.6iaA puedan. a.d.q.uhr.Ur.. 

hledi.ante. ·el. mUod.o ma;¡¡ne:f.anéht.i..co de p!W.6pet:.ei..Ón. g.eof..1.41..c.a pod.eino,t, de-

:leluni.nan ¡.onatJ an6mal.a.ó de~ económi..co, oca.1>i..onadad poJC. MCD.I> con co~ 

nUlo f.e¡vuxnar¡né:ü.co. 

E.l obj.e:ii..vo del p!Ce.6erde :úvJÍJaj.o e.6 i.nielqJJte,:/.aJc. ananal.1.aó c".eA.<XnagnR..i.J..-

cad de J.a IWJLón .óWt dRJ. Edad.o de AUdwacán., en. donde. exi...61.en ~et> vacL-

rni..enintJ leMl./eJWIJ. 
La i..nf.olt/lltlci.ón <;R-Of.l..óic.a-<¡e01.Ót¡i.ca {.u.e obte1ú..da de lat> C<Vtia..d el.aÍJolla

r:ÍíLó po1t el /JepaJd..amen.io de Exp!..01tO.eiÓn de Y acimLen.i.o1> de frLineJral.e.6 Met.ál.1..cn.6 

dd COrtóejo de RecLUU>OIJ Nai.wr.aJ.e.ó 1\10 R<'flovahl.e.d en. col.o.hoJt.a.Ci.ón con. l.a6 · Naci!!_ 

IU!A {j nida.ó. 

Je eli.tjie1ton. l.o.4 0J1.0maÜ,cu, má.ó i.mpoJt.iani.e.t, y .de OJzal.i..¡a;wn Í..0.6 d.ato.6 4 
<¡Ui¡adotJ a W1 e.opaciami.eni.o de. m mWw.61 empJ.eanJo .lo/J p!C.Oce.60/J de CO~ 

ci.ón. o.nall.iJ..ca hacia <Wti..ba V lzacia aha¡_o,· plCÍ.lne.Jra V ~ deld.vada en. 611t

pe;rf.i.ci.e, F in.ahnenk .6e modeló Polt medio del. aú¡o1Uimo de T a1wanJ... 

lotJ Jt.eNJl.;fa.dolJ obte.nldo1J .6e. co/WÚ.aeiona/UJll. c.on J.a tp.ol..0<¡1.a IJU{JCJr/..i.d.al. 

del áM.a. 

- I -
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11. P llJ>I fJJAJJE.S /J!IGJIU I CAS IL 1«115 Y iil/ NEJw..E.5. 

/..a¡, p!Wpi..edade..t, mar¡nJ:ticad de JWcaA 1,1 rn.i..rwrale6 <kpenden. de {.o.cWICe6 -

tale.6 c.nmo, cnnpo.dci.ón., f.olCma ~ tamaño de <pca1w, plU'-l>ión y. :f.empe.Jtaiwca.1 olri..

<¡l!J'l- de. Lo.tJ rniiuvcal.e.6 nragné.:lico.6 1,1 ~ca.6 de lo.6 dJ.¡.eJLel1i.e.6 ilpo.6 de 

~o JU?manente <ju.e 1.a.t, lt.OCLL1 ff nt.Uuvca1.R-ó pu.e.den. ~ dwran:i.e .6lt ~

ne.6l6 e hi..o.tolda <¡eol.~ca. 

11.1. 5/JSCEPTIB/UD!ID M!lGNFJ/(4. 

La .dl.UJcepti..bi.11.dm:l mar¡nJ:tica e.6i.á. d.efJ.n.i,J.a. Pº'' l.a J<el.a.ci.ón. 

hü.=k 11 

Ji..= "X//= fllt1, 

(2.1) 

(2.2) 

donde WU1 magn.eii.¡;a.ci..ón po1t unJ..da.d. de vol.urnen. hli ó po1r. u.ni.dad. de l1la.dQ. Ji.. e.tJ - · 

i.J1duci.da en un ma.ieJr1.al de ~W dad vol..wnéW..ca k ó ~:ti.hil.i dad -
de l1la.6a x po1t 1.a. aplicación de U/1 campo 11. 

El e.&tado mcu¡n.lli..co de un maWU.al puede o no .6elt iJw!.velU>iblemen:te. aJ.

b.ltaáo po1t 1.a. apllcaci..ón. de 11 t¡. 1.a. .61.UJcepii.bW dad puede .6<'.lt i..ndependieni.e Ó 

VaJÜ..aJt. con 11. La Tll.Ql/Olt paJde. de Lo1> maie.Jriale.6 .60n dJ..a¡¡zagn.J.ti.c.o.6 t¡. pa.!CflPl<UJflé

tico.61 en l.o.6 CJ.ULl.e.tJ el e/-edo del campo aplicado e.6 llR..ve;u,i.hJ..e 1,1 pa.!UL pMpÓ

.dio.t> plfÓ.ciJ..co.6 l.a .6U..6CepW1LUad e.6 i.ndependLeniR. de la ma.r¡n1.:l.ud del campo; 

el. /.~o ed&. <U><Jci..ado con 1.a. l..lvteve.Mibi üdad r¡. ~ de 1.a 

~i.h'dad. a 1.a. ma.r¡n1.:l.ud del campo aplicado. En 1.a Tabla //,/ 6e 1Ltdan. -

tuta 6Vti.e de MCl.UJ lJ rni.neJra1.e.6 con .óU6 ~vo,t, val.o/U!.6 de .6tt.6cepti.bi...ü.dad. 

· La ~LlU:lad. de una. Mea depende de .6lt contenl.do de nWuvralelJ ~ 

nltlco.6. En. 1.a 111.Q//Olt. pa!fÚ de 1.a.6 Mca.61 l.o.6 mi..n.eJrale.6 fl/D.(;nM.i.co.6 ~ Jtela

cionodo.6 con 1.a a/;wulonci..a de ~· La ~ilhLli..dad (Id de hL6 Mead 

e.6 apMxi.nzad.amen:te pMpolrd..onal al. polCCenÍ.aj.e. en vo.l..umen {V) del c.on.teni.do de 

ml.neJra1.1!.6 mar;rzUi.co.t> ( VeJt µeµ. l/.l -1/.'1). ExL6.tR.. una ~ cani.i..dad de ltJ!.1..a- · 

-2-



lo.61.a 11.I 5tUJcepü.bWdad ttla~ca de Roc.aA t¡. A1i.1uvtale..t>. ¡ 
1 
! 

1lU.neJtate.ó 5utJcepiibLli. dad trlar¡n.é.tica. 1 

CJJaJt:go -0.5 X I rT1 emu/ f} 
CDJtbonai.o de calcio -0.52 ,, 
oJW -0./!J 11 

t¡a1.ena -0.]!J " 
,NJl.f.ww -D.48 11 ¡ cuplrli:a. -0.11/ " 
~ /CXJ " 1 
pVcoXl!fWL> 73 ,, 

1 bi.oll.:ta 53-78 11 
¡ 

anfJ..bolUa 13-75 " ! 

1 

JrJXÍ.oCMl>i:fa /(X) 11 

piJtol.u.tJ.i.a "º 
11 

M.de.JrUa 98 11 

I 
i.1PwU..ia. o.88 " 
ltUill.o 0.01 " 
<J'U1l.lio 

6 

1 
-8 X I o eJ1UJ. 

(JJ1}Ud;UJ.a -1 
,, 

c:alcAoiJcila 32 " 1 

e,4.alelU...ta 60 
,, 

1 C/VÁ.i.eJtÜa 90 
,, 

pUrUa 100-JIO 
,, 

/).mon.i.ia 220 11 

1 O)r.MJl.OpUtiia. 2'10 " 
lwnaiUa l¡O-)OXJ 11 

('.J'CQ<Tl.Ü.a ~0-911f.XXJ 11 

1 /.MnJdi.n.U.n. J6aXJ 11 

püvwü:fa JCXXXXJ ,, 
m11.1¡n.ei.i..ia /5(XXX) 11 

1 Roc.aA 
2.95 X f(}J eJTUl. ba.óalto 

1 di.oJxu,a 2.59 11 

Jti..o.li.i.a 1.12 " 
.¡abtw 0.99 ,, 

1 t¡Jtlll1li.o 0.1¡7 " 
oeJti..doti...ta / l¡(X)() X I d5 emu. 
'andP...&i.ta 13500 " 

1 dolani..ta 0-75 ,, 
c:aliJO. 2-280 

,, 
a/(l' .111.Aca. 0-1660 " 

1 /J..lUa /JO 
,, 

i;neLM /0-óXXJ 11 

-3-
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Laci~ emp/.Jti..du e.n.Vre h. V- V, ah¡.wuu, de 1.a6 CJ.JO.Í.e6 .oe. /CRAUJIU!Jl en La T ahLa 
• 

11.2. Acle111á6 del. co~ de ma7neiila. ~6.len. o:ÓW.d /ac..i.olle.6 <µte i.ni.elt.vi.e-

nen en La .ólLIJCRpilbLli.dad mar¡néilca, :la1.e..ó como el :lama/io de <JMFlº ( veJt (.1.r¡. 
11 .5 J V compodci.ón ( veJt. µ~. 11. 6 t¡ T ahl.a. // • J). 

11 .1.1 Oi..arna.t¡ndi.Bno. 

la .6ll.6cep:li.b.w..dad d.i.anzaJ;né.:ica e.6 una pMpi..edad /.wulamental. de :hxÍ.o¡, -

Lo.6 átomo.6 V moil.CJ.JÍ.a.61 Ma q.u.,,_ eiloa i.eJU¡an o /UJ un. momento mar¡néüco IU!..6Ul

tani.e. 

U dla;1u11¡ne:il.Brw il<!JU! .dU oJti..gen en el movi.m.Leni.o de un el.eci.Jr.Ón aúr.ed.!:_ 

do1t de un. nú.cleo. E.d.i:! movüni..eni.o corl..6i:1.l..w¡e wuz coJVti..cn:le en rrú.n1.a.i.wta cw¡.o 

mcxneni.o ma~co e.6 un vcdmt que, en plT.J2.M.Aci.a de. un campo ma;¡né:.l.ico exúvr.

no1 toma un. movi.Jni..ento de p!U!ccM.ón. aúc.edcdoJt dcl núcleo 'h ¿,i_.¡.uie..ndo 1.a le!¡ 

d.e len.¡.1 el ef-ec:lo de p1rec.edón e.d equi_valcn:le a la <)PJleM.ci.Ón de un mallenio 

olrÍJli.al. oponLhuioM. al. e.ampo exi.RJUto apli..c.ado, polt Lo que /.a. ./Jll.1Jcep:t1bi..11dad. 

d.i.anzaJ;né.:ica e.6 una c:anii..r.!ad ner¡a.i.i..va. 

U ~no p1.vw .6Ólo G.¡'J<l.Jtr-Cí!.. d lo¡, momen.i.o.6 ma.¡n.éti..co.d de lo¡, -

cítano.6 .60f1 nu.lo.t> en at.U><'.l1CÍ.a de ca.mpo vdcJti..olC.1 como OC.J.INU?.. en lQ.t> átomo.o ó -

Í.OIU!6 <¡ue. po¡,een capa.6 e1ecúr.Óni_cao comrJle.i.ad. 11)1.ruvcal.e.d CO'TlWle.d CQfl N.L6ceplf. 

bi.11.da.d. di.aJTl(J.(;néü.ca Mn cua1t.-;01 calcLúz, dol.anii.a, 1pcaf.Lto, etc. 

11 .1 • 2 P aJrDJnar¡rte:li.Nno. 

La ~iibi.11d.ad de lo.d ~ p<vr.ama:¡nltico.d e.6 potlii..va e i.nv~ 

/J(l/Tleni..e. p!Wpmu:i.onal a 1.a .iempeJtai..wra. ah1Jolui.a. 

. U ~10 Ita.ce .dU apa;ri.ci.Ó11 o.tando Lo.ó átano.t> ó moléCJ.J.la.6 de -

wuz .dU.61.ancia poM.en un tn(}lnen:lo ma'Jl1étlcn eJt Q1U,e.l1.GÍ_a de campo ex1eJvw 'J ade

má6 1.a i.n.Wracci.ón malJIWilca eniM. Lo.6 átono.6 e.6 déhLI.. lo.tJ átano.1 e.o.Ión. di..6-

Vci..bui..d.o.6 al aJGA-1 pe..IW al aplicaJt. w1 campo i1e11den a ali.nca.JrAe en /.a. d.11te.C-

ci6n de 1.t,te. 

U <¡Mdo de alinP.mni..en:lo del mooenio mar¡.n.éü.co a la c/1Jw.cci.ón del. campo 

-" -
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1 abla 11. 2 1?el.adone.ó empl;r.i.ca1> en:bte. li r¡. V. 

k . 2.89 X 10 -3 V '·º' {b10<>11R1J r¡. Blei..41J.6.6l 

k 2.6 x.10 -3 V l .ll l/J~ v- BuddUu¡inn.J 

k 0.00116 V I .Jl 

T ahla 11 .] P Mpi..edadn, ~ca/J de. nri..rwral.e.6. 

Anüf.eJUUmar¡nélico 

Aemailta. 
Umenli.a 
u.lvo.tJpi.ncl. 
púcol.w.J._fo. 

91!-º:ti.i.a 
calcopiAi.ia. 
~ 
1t<XÍ.oclco ,di.a 
/ayali..i.a 
püwxuw . 

T empeNdwra Cwrie 
ó úmp. Ne.el 

580º e 
51¡5 a 675° e 
50 a ]CDº C 
J2Jº e 
)(XJº e 
z¡d' e 
/¡/¡()º e 
58í' e· 
6d1 e 
8t' K 

680° f :temp. Ne.el} 
57° K 
I t5J° K 
31¡º !( 

120° e 
300° K 

"ºº li JI ,t) K 
¡ JSº K 
!¡{)º K 
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e6 explU!.6alÍ.o po1t 1.a /unción de Lan;.evi.n l ( aJ ( VeJt fi .. g.. 11.7 J d<JflLÚ!.: 

L (al = cb¡ a - I /a (2.)} 

~ a BPI kl, · donde B e.6 el. campo apile.ad.o, P e.ti el. momento mar¡nlii..co a:l&ni..co, 

k e6 1.a cOl14i.ani.R. de Bolt;911cullt t¡. T 1.a :WnpeJUI;ÓJJca ah.tJohda. L (al e.6 1.a ltJÚ.a

ci..ón d.d momeni.o magnlti..co total del. ali.nR.am.i..eni.o paAcia1 enbt.e el. momento -

tnat¡n.é:tico ~e del. ali..neaJ¡zi.eni.o canpJ.e:to, ir¡ual a 1~p1 donde N e.6 el. nú

meJW de áf.ano.6. E.ni.once.tJ L ( aJ= Np/IYp=plp, donde p e.6 el. valo1t p1CDnedio apa

JW1ie d.d momento ai.ómi.co en el. Ct11Tlpo B a 1.a iempe.lraiwlO. T. 51. a e.6 pet¡u.eña, 

~ ~ campo.6 déhi.1.R..6 a altaA f.emp(!Aai.u.Juu,, l (a}= al 3 'J 

· plp=BPIJIJ ( 2.l¡J 

l>i luu¡. N áf.ano.6 po1t uni.Jad de vol.umen. 

Np =BNP2! JIJ= hl f 2.5) 

( 2.6l. 

átn:l.e. hl e.6 1.a ma~3ación volwnéhrica ~ i1V 11 e.6 1.a .61.U>Ce.pübLüd.ad. de volu

men. Bajo uúu, condLci.orw..ó el. valo1t de 1.a .6l.UJC2Plibi.li.Ll.ad e.6 .independi..ent.R.. -

de /1 y p1t0patr.ci.onal a T -1 -eda Có 1.a l.í!JJ de Cwti.e de 1.a ~ülúl.idad pa

~co.. 

lo.6 nti.nR..IUJÍ.e.ó pa;to;na.r)'uU.i..co.6 rná.6 impolli..a.n.i..et, ,¿,on: L/Jneni..i.o.1 bi.ofli.a1 4 
deJCU.a y ~ aJteiJ.J.o~o.6 i.ale..6 cano .i.1.1i.l.a ~ nlon.:hnoJtil.ú>n.i..i.a. 

lo.6 átano,t, de. lo¡, ~ (.~co.6 po.6tt12 momento ~e.o 'J 

la i.n.te.Jr.acci.ón enhte áWno.6 veci..no.6 e.6 i.an f.uvú.R.., qu.e 1..o.6 momenio.6 de iod.011 

1..o.6 á.tano.ó de coda IWJi.ón, LlaJnad.a dani.n.i..o, .'1e otr.i..eni.an lw..cia 1.a rn1_.yna d.i..Jcec

ci..ón, awu¡.u.e. no exi...6ta e.ampo exlelvw. Son il.pi..co.6 de. lo6 ClJ.eJf(J0.6 f.c.JVt011a~ 

CJJ.6 ~ ci.cl.o.6 d.e ~ lJ .6U.6 ~ ./Jtl..IJCR{Jti..bLlüi.ade.6, que deeend.en. de· 
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1.a ex.cif.a.ci.ón aplicada.. U te.JVtana.t¡nR_:f.U¡no d.eóap<Vtece po1e. end111a. de una :lemp!:_ 

JC.ai.wra dena1ziJUKÍa' pwti.o de Cwri..e, no ex.i.41:.en. 1Wca6 ni.. rni.Jwrale.61 q.ue .6ean v~ 

<ÍadeM11U?ni.e. f-eJtJUXTUlf;nJ.ilco,t,. 

Í-aó .6U.6cep:flbu.J.dadu de al~.ó nza1elr1.alv., ¿,on po1t .ou valo1e. (/{}5), -

pMpi.tu, de. CJ.lellpOó pa1ca1nal¡n&1...co.61 peM no ,t,on i.nveltóal11eni.e p1Wp01c.c1..on.a/.e¡, a 

1.a iemp<Vr.ahvc.a.1 .6i..rw <¡ue al pl11..nc1..pi..o a.wnentan. con la i.eJnpeJraiwra ll.tl.tda. alca[.!:. 

¡a1t un. rnáxúno a una cl..e!da i.empeJUdwc.a tambi.én Lla;1zad.a pwti.o de. Cwrl..c. t¡. ·~ 

decJre.ce 61.<¡J.Jie.ndo la 1.e1¡ de Cwri..e-Wei...6.6. la baj.a. .tJU.1>c2.p:l:.ibUi..rlad q.ue etdo.ó ~ 

Wú..ol.e.ó pl(e.úefli.an. po!t de.haj.o del pw-do e wri..e puede .6elL explJ...cada po1t 1.a .6Upf!. 

61.cl..ón de Wl e.ótad.o olCíÍ.e.nado de lo¿, á.tano¿,1 i.aJ. q.ue .lo.tJ manenlo,t, flla~CO.!J -

de átano.6 conti.<)UOIJ .60/l ir¡uale.6 peM aJ1iJ . .paJc.alelo¿,, De. ed.e mcxio, 1...a6 do¡, .6C1É_ 

IU!.d.u oNÍ.enadM, cada wui de la.6 cual.e¡, IU?.C1.IR.IUÍ.a el e.dado de un CllelrpO ÍeM.!!. 

TTl.Qí¡n.é:ü.co, .oe arzulaJi mu.i.ua1uvite, con lo q.ue el mane.ni.o ma.¡¡né:li.co f.oi.al. e¡, ce

Jt.O. Ed.e. ed.ado .óe 1.1.a:na. an.iif-eM.ooza.r¡neii..8no t¡. .6U e.xi.ldenci.a pu.eí.Íe. con{»v11a1t

.6e po1t etdudJ..o¡, de di/Jr.acdón de. rz<?.J.J.i.JC.Onc.tJ. Útúte 1.o.o min.c.Jra.l.e¡, con..dlf.w¡en.

ie.6 de Jtoca..6 la llR.llla.Ü.ia. c.6 el ni&.ó i.nipoldan..tc de 1.01J an:ti/-e.1VWnatpzéilco1J. 

f.xL6te enhce lo.ó mahvtialet> ani.J./.e.M.071ar;néi:1.co.6 una c.1..aoe en 1.a cual.1 -

lw;¡. do.ó l:ill.h1re.di.u, de i.OflC.6 r;zc.:t.ál.J..co¿, con .6U6 mornRJtto¿, rna,J!léilCO.tJ olCIÍ.enado¡, an

Üp0Jt.alela1zenle cano en el CMO <¡Cfw..nal, pcvr.o en 1.a1> <f11.e Í.0.6 momeni.o.tJ de l.a6 

lrt!.CÍ.e6 no .60fl i.ijualc.61 dando .lw¡n;t a WL mon1e1z:to ll.e..6U.Lta!z:te <¡.u.e no e.6 rwl.o, i.n

cl.u.60 en 1.a aul>ellci.a de wi e.ampo cxi.etuw. Wo.ó rna.t.R/ti..a.l.e.6 .6e lJ.ama.n feM.Ü11a¿ 

néiJ..co.d. P llácüc.aneni.e i.a.101> 1.01> mi.ne.Jiale.6 que dan. a 1...a6 JC.OCaó alta lllOl)ludil'!:. 

ci..ón ¡,on /eAJr1.¡¡1(1J¡né.il..co.tJ1 d.eóiacando elzil(e eUo.6 /.a mar¡ne:li..:f.a, ~

ta, et.e. 
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// .2. AWGVFJI SiJO !X.. LAS 1?CX:ll5. 

la6 l'f.OCatJ p~ dif-eJrR.Jtte¿, compotdaml..e.nl,o¡, maJ)llétLC0.6 que. d.epenien 
de 1.lU> p1Wpiedade.6 de .6lL6 mi..ruvralu cvrz.dLtw¡.enfe1> f,l de La p~enda de c:mn

po.6 magnJ.:lico.6. 

La rna.r¡ne;ü.3aciÓf1 i.o:fal de una Mea etdá dad.a po1t la &una veci.olti.al 

Jt=Ji.. + Jll f 2.7) 

en donde. Ji.:::: k Fo e6 la ma;¡nei:i.¡ación i.nduci.da IJ Jn f AT/oV) e.ti La. ntat¡rzeÜ31lciÓn. 

IWlUJJlRJli,e naiwcaJ... 

La rna.r¡ne;ü.3aci6n i..nd.uci.da e.ó La. que.. otk¡.uieAR.ll. .la.6 ll.OCa6 cuo.ndo ¡,on ex-

pue.tda.6 a un. campo mai¡né±i..co, 

El rnat¡neii..ono IWTU1J1e1iie na:fwral (fllR1V} de l.at, 11.0CM depende de. & compo

.dción mi..n.eJraJ.óqLca, oJti..r¡.en, e.vol.udón 'J de. 1-o.6 campo.& mat¡né.:lLco¡, p~ - . 

de.d.e .6U ~ e hLóiolt.Í.a <¡e.01..fx¡lca. U W?lr M.plf.e.oen.ia. !..a .óWTla. vedoltial -

ck. vaJr.i.o.6 MR de otÚ.~ di..wvt..601:1, báM.c.aJ!lenie b1R pltÜna!ci.o, atrµJ.i..IU.do en e1 -

fumpo de. foltinadón IJ MR t>ec.wul.atr.i..o aíiadi.do po.6Wú.01t1nen±e. 

U AIR# e.ó on.J..r¡inod.o po1t nzi.ruvr.a.l.e6 de canpoJd.ami..ento t<!Jt,lfDna'J4ü.co, PltÍ..!:. 

cJ..paJ.1M?Jtie po1t óxi..do.6 1) ~" de IU.eJVtO, 101:1 cna1..e.IJ !U!p/U!.IJeJÚaJt <;¡.eruvcalme!!:_ 

te. wi pt!fJUEño po~ de 1.a canpo.ói.ción total de hu, lt.OcaA. 

U /rlRJI en Laó IWca.ó h;:ieaA1 pltÜtci..,•Jalmenie en .l.aA e.x:úv.U>i.va61 e6 de. ma

y,otr. i...n.i.en4i.d. qu.e el.. i.nd.ucJ do (Ji J, mi.enbta.6 que en el J[e.6ÚJ de. 1.lU> lt.OCa6 4. 
cha trelm:J..ón t>e i.nvi..eltte,- e.o.to puede 0Ót>e.1tva.;u,e del análi...ói..6 de Lo¡, val.ol'l.e.6 -

del CoefJ..cien:te. de Koen.jUJ;CJL¡e1t " Q. " fMRN/J.U. &t 11U> Jt.OcaA L<;rwM 1J rneta

mó!r/J-COA 1Job1r2. Mea.o cord..i..ncn.tal.e..61 Q tana un valo1t al.lc.ed.edo1t de. la uni.dad ['g;_ 

11/J. IWcaA bi.e11 CJtÍ..6f.aÜ..sada.61 a.UC2.dcdo1t de. I O pa!ta. M<;al.> voLcán.i.caA, 'I de 30 a 

50 palla IWCíU> badí.W.COA de llá,UíÍo enfni.ami.eni.o. 

Dado que La 1..rden..ói..dad IJ la di..M.cci.Jn de J 1t ut.án. a/-edt.:da.t, po1t. 1.a. hUr 
tolf.i.a 9eoló.¡i.ca ~ uÚULcÍ:.LVla. de ÍA.ó ltOCIJÁ 1 e6 nece.6alti..o ~oc.e;c. paAa 1.a ~ 
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plU!.i.a.ci..ón de andrralla.6 mar¡néii..cad ob4eltvadM, l.0.1,, val.olr.e6 ac:luale.6 de e.6io.6 -

pa!UÍmehw.6. 

A coni.llw.aci.lxt .óe d.e_¡,e1cJ..h.ur&n. 1.04 AiR p1te1Jen:le.6 en lf.JJCaó h¡n.eaA f C ox !I -

Doell, 1960¡ Nagaia, 1961) 'I en loirma b1eeve l.o.6 oi.Jw.6 i:ipo.t> de úiR ~. 

En. 1.0A IWCCLó Lc¡n.eru,, 1.a canponeni..e. 11iavo1t del hWV e.6 el h/R ibun.i..co 

I /r1/{f) ,- ébte e.6 ~o aJ.. ~ el magma o!tl~ de..txi.e. :le;npevta:i.wuu, ma

V<Jl«U> que 1.a.6 del. pwdo de Cwd.e {I de bl.oq.ueo de .6lL6 rll.Í.MNÚ.eA mar¡néti.co.6 

·c.ondliw¡.eni.e.61 luuda. 1.a :fump~ del me.di.o ambi..en:le bajo !.a .inf1n.encia de 
un. CQ/llpo ~co ( ve1t f.,U¡. //. 9). LM :le11~ de Cwr.i..e !I de bl.oc¡.ueo fa 

1.a cual awnenl:a el lie111po de leel.ajmni.e11.to !I el mai¡.n.ei:.i&zo .6e. coru¡el.a) .óon ca

Jt.O.ci.e.JÚ.d.i.ca.6 de "ca.da rni.neJcaJ... 

En tbun.i.Jw¡, t¡R.IUVlale/.>1 1.a duc.ecci..ón del. /r}/{f e.6 pMalel.a a 1..a. del e.ampo 

m<UJllé:tl.c..o ~ ( velt {..Lr¡.. /!./O); ed decUt, que .l>i. el campo ~co f&.

lrJUU>Vte po.6el..a .t:ien:ild.o con.buvrl.o aJ.. ac:l:.u.aJ.. en. el. ii..eJ1l(JO de. ad.t¡ul6J...ci.ón del -

lr1Rl 1 en.ionc.e6 dldw mar,¡ne.:li...ó·no ~ de pol.aJrJ..dad 1eeveMa al campo magnético -

~ aci.ual fmOIJl1idf.¡ación ltR..VVUJa}. Ca.he en{..atl3aJr. que uf.e. rna.i¡.n.e.tU¡no 

)[eVeJt.óo d.eperuk del campo mar,;néti.co ~ 'I no del ma.Wr.i.al.. en .d, .di.n. - · 

emba!t.tJo1 ~Ofl.e.6 poco /Jtee.Uen.tet,, ci..e.Jdo.6 ma:le.Jri..aL<?.4 pueden. ad.tµWti.Jt un. -

h1RT con Mfl;fi.do conhuvri..o al del e.ampo mar;néii..co .t~ anbi..eni.al ( oui.o-~ 

ve.JU>ión). E.do.6 CM0.6 .don IUlJUJ.61 de afjUÍ. c¡ue. 1.aó ne.ve.JU>ione6 ..óe dehan. a c.q¡n

bl..0.1,, de po1.aJrl..d.ad del. e.ampo ~co ~ en el ÍJuJJU;cu.Mo del ti..eJTZpo. 

EniAe o:úta..6 CJl/U1.CÚ'.lr.Lca.ó .6e :f.i..enen: 

La .i..n:f.en..6i. e.6 lrela.;li_vamen.ie <¡NJJUÍ.e, aún co~o carnpo.6 rna~

C0.6 dlhiletJ, t.ale6 can.o el i.e.Jvuu,.t;re,· ademá.6, el. mRT e6 mw¡. e..ói..ahl.e canpa1wdo 

con l..0.1,, oi.Jw.1,, hll?JV, e.6 nw¡,¡. Jt.e.6lt>.'leni.e a plW~0.6 de de.B11(1Jpie.ti..,~ón. ~ ü.e.n.e -

faci.Ol(e.6 de l(elajadón per¡u.eñ.o.61 po1t l.o q.ue pe.Jr/llanece a iempellaiwta OJflbien.i.al.., 

i.nvaJCi..a6Le po1t 1.aAr¡.o.1,, pe.Jri..od.o.t,. 

U h1R Lóothu1ii_co ( trlRI ) ,· etde áe o!tlr¡lna en. p1tR..-0en.c1a de wi campo mar¡né

Ü<:f> a iempeJUdwr.a coflóÍ.an.;f.e. e i.nf..e.Jri..01t a l.a. de CUJti..e, po1t ej.emp.l.o, en el ca.

.60 de l.o.6 lfl1!J0.61 po1t. l..o que u f lf.eCJ..Leni.e e.n. l.aó Mca.ó ~ en. .lo.6 ~ 

:1.op<XJlrá/.Lcame;de. elevado.tJ. Su i.n:leJU>ÚÍ.ad. e.6 pMpo){ci.onal a 1.a clcl cmnpo ma¡n§:. 

üco, bajo _.lúni..i.e de .óaJ.wcad..ón V en ~eneMÍ. ~ men.olt que J.a del 1W<T fiVac¡ata, 
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1961 ! I Velt /1.g.. //.//). 
E1.. lt1R vi...6col>O fMfdl); éói.e 6e ~J.LÍ.iVce po1t expoM.ci6n a Lo.IJ e{.eci.o.6 de un. 

campo n1a9né.üco dwumie hm<JO" pvd.o:J.o¿, íl ckpende de 1.<U> pltOpi.edadiu, del. ~ 

Jti.al V del. .i.rde.1r.va1o de expo.IJi.ción (vvc. {J..iµ. //.12, 1/./ JJ. 
La adc¡ul..ól.ci..ón de hJRV e.6 wi f.enómeno de aci:i..vaci..ón tbuni..ca ~ el. cocien

ie. J.e. o.d.tµ.llóLci..ón pueJ.e allif!eni.alu,e. CO!l la iempeJtalw<.a, .lo c¡.u.e. plt<XÍ11.c2. h1fN fl -

AIRT paJU:i..al.e.ó I V-/r1f{f P), 1.04 CJ,l(ZÍM .don mw¡ e.61.ah.l~ ( ve1t f.i.<¡.. //.//.¡l. 

U h1R <µÚmi.co fh1m_J ,· oJti.c¡i.nad.o po1t. camhi.01J q.uúnJ..w¡, d~i.do a pMce6o.6 -

de. c.J1.L6tall3aclán, de oxJ.da.ci..ón o de mel.aino!tf.J-Bno, oCJ.Wt.id.o¿, a tempeJl.ai.wca.4 -

1.nf.eJri.olCJ!d a 1.a del pwiúl de (UJ'.i..e. En lalJ JWCM MLÜ.n1en.:laJr.i.al> con:li.neni.alR.A, 

:t.alu e.ano aJU?.niAc.a, hdlio. V .ümol.i..ta JtOja, el.. mm_ ~ el conzporw.ni.e pllin.ci...

pol. V .6U e.6f.abi 1.1 dad ed c.cmpcwihl.e al 11/RT. 

El hJR pLe,"foméúrlco { M~) ,· ~ plt.e.M.IÚ.a pon Lo'-' ef.eci.o.6 de nu:v¡ne.:toe.l>tJtic.

. dón ~º" en 1.aó JtOcaA po1t 1.a acción de et/.UR.Jt.30.61 de.pende de 1..tu caJraC

telt.údi.ca6 1nar¡néti.ca1J del mai.vclaJ.. 'I de 1.a oJti.en:lación de J.o¡, eó{.ue.Jt¡o,¡,. 

El AIR devtu.al. f MRIJ J; 6e geruvca pon J.a 01u .. e11i.a.ción. de .la6 p<llctí.CJ.JÍ.al> -

~ en wi COlllpo m.ar;n.é.f.lco ,· m e.M:abLUdad d.epe11de dd i.amaño del t¡lWJlº 

J.e Í.06 ~.6 !J. deJ. pltOceáO de dep6MhJ. 

El blR ani.t,,tbclco (1}/M); 6e p!UXÍuce de.bid.o a la .úif.l.uencia de do" COJTl(Jº" 
rna.gné:ti.co61 uno cond.an:te !/- oi.Jw de po1..aJri.J.ad vaJT.i.a.b.lc. íl decAR.Ci..en.ú. ( veJt f.i.U-• 

1/.15). 
u mR MJ.acional. (111RRJ ,· 11.ecienúmeni.e. dedCJJÍJwdo pon lVLL.óon. '/- lollOX -

( 1972} dwcan:l.e. eJU¡QJ/O/J de de.unar;neii..;:;aci..ón po1t. campo1J 1~co1J al.Wtno1,. 
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(1951) ( K=0.00289 v J y wúner (1945) 

( /( : f: V / ,' 1- ¡,' f: V). 
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Fig. JI.5 Variacio'n do la susceplibll/dad y lo mogn~tizocio'n 
remanente con el tamaño de grano 

so/uclones de 2 fases 
investlgados 

, , 
111111 1gneos /Josicos 

, , "d = 1gnt1as oc1 as , . 
11111 mefamorf1cos 

1 (ulvoes¡inel) 
(hemotilo) 5 
(moghemita} 6 

1 
1 
1 
·I 
1 
1 

RIO 

I Región de no cdstalizaciÓn del magma 
2 Romboedra/, (a !5.523A), Temp. de curie =I00-1500C, Ms= 0.2 emu/ g 

3 Espinslo inverso, Temp. de Curie " OºC 

4 Espins/o lnvsrso, Temp. de Curle:J 580ºC, Ms =93 emu / g 

5 Rombolldrol, Tsmp. dt1 Cur.is 675ºC, Ms =0.2 emu / g 

6 Espins/o invsrso, Tsmp. dtl Curis ,.. 300° C, Ms • 83. 5 smu / g 

Fig. JI. fi 
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Fig.JI.7 Función de Langevin 

lmperlecto 
Ant/ferromognetismo 

Ferromognet. Anltferromag. Ferninog. (o) (b) 

lii lti iji r l r I·! f 
¡¡¡ ! i·i fil lf 1 t t~t 
ill i!t +j~ r ir lt! f 
lit itl tii t r~ ~ i~! 

f Cero t f Resu/tcnte 

Flt1. ::JL.8 E'squemÓti'co representociÓn ds Jo mogns11'zacjÓn 
I 

Bspontanso en cristales. Los arreglos reprsst1nfon los 

momtJnfos elementales. 
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/!/.. úWPO GIJJ¡'iJlG/rUICO. 

De../JíÍ.ii. Iza.a M.r¡lo,t, el lwmÓICe Iza c.onocldo 'I u.:lLIJ..3ado al. campo magn.é:llco 

~ (Campo Geanar¡n.ético}, aún C11íllUÍo no .6e conocl.an. exac.i.anen:le. .úu, COJ!:. 

M.6 que lo o!ti..r;J.nahan. 

E.J.. Cl)Jnpo 9R-anar¡nél.i..co edíá canpuet>to de WA p<J/lÚ.6 p!Lin.d.pal.R..6 que '60n: 

J..} CO//lfJº ma~zR.:li.c.o pni.nci..pal.1 de avcáchvt. dipol..aJt. t¡. de o!U..t¡en. .i.ni..eluio ( aJJflf/JJ.<!. 

no e.6 cmudan:i.e, m vaJt.i.acLón e6 .lcn1a a lo lalu¡o del :li..empo). 

U} campo rnat¡néüc.o exleluw1 de catuÍ.cl.e.lc no-dipol.aA, e.6 una pequcí'ia /.Jtacd.ón. 

del ca;11po pwici¡xú., va.JCÍa nul.~ leépido lj .óe olti..t¡úia tuCJra de .la. ii.elvta. PQ/le.Ce 

e..tdt:vr. Mociado con colt.IÚ.vdeA cJhJ·Jti..au en La capa ioni..3ada de .la. aiJnót{eJUJ. 

exhvú.01t. 

LLL) campo ma'}fuf.:li..co no dipohvr. Lri&!Nw, l./.IJ(J.aÍJnen.le peJW tW M.empltl!.1 e.6 mu.ch.o 

má.6 pequeño que el.. c.anpo 1na,¡fléi.ico ¡J1wicLral. 

111.1. úffPO 1\i!lG.~EJ/ ca PRJ ¡\!(/PAL. 

La iea!tÍ.a. de la dúw1rw :úraf.a de exp!J..co.1t. que el ~Jd~i del campo mar¡nJ,
ücn plti.nci.pal C.6 cau.tAt.Ío po!C. lo. d..Jr.CJ.J.la.cLón de c.o!C.Jti..cn.iRA elé..chti.CLUJ en. el -

nácle.o exhvrn.o. E.daó c.o1uci..er1.it2.1J eú.!ci.Jci..c.aó potJ.wl .. c.:11eni.e /UR.JWn. CAf!al.Íaó po!C. f 
~etJ cµWni...aM <¡u.e ~on 1..a.tJ caJtt¡a.61 aci.u.and.o cano u.na 4.ii.e!Úa, 

av¡a acci..Ón ~c.ó lM p!WnCJWA colt.IÚ.<'Jii..et! el..éc.iAi..cM. í?cal.men.i..e. no e.6 tan. -
i.mpo1C.toni.e el p<Yl../Jalt cáno .6e <¡cneJWU}fl. c...d.aó colt.IÚ.en.i..eó .t>Uw c.c.l110 é.ola.ó ~ 

IC.m C/leC.elt !I pe!tpei.ualt. Wl. c.a;:ipo mavné:li..co. 

f aJra l..a explicación de eóÍ.a 1.eo!Úa. .óe deben. a6f.JJTÜ.Jr. dotJ condi.ci..OflJUJ,' /..a 

p!WneJta. que cxi...6.ta. m~ f-<!.IUUXTUUJli.é:li..COl.>1 )l 1.a .dec¡unda, que exi...6t.a. movi.

rni.enf.o en el. núcl..c.o exleJuw. 

la6 evi..de.nci..at, p~ po1t la l>Í...tino!.o..¡La., 6a.6ada6 en. el. aná!J...6iA de 

l..alJ orUÍM d.e cL,¡all.a. ncM mUMÚla <¡u.e el ru1cleo cxi.eNl.o e.6 f-1.uld.o, ad.emá.6 .de -

a.6Wne 1UJ.¡onableme1UR. que el. ma;/.e!rlal ptt.i.ncLpal ,{el.. núcleo eotá. canpue.tdo ~ -

una al..eaci.ón de fie:vw-nú¡.uel con al<)lJJta.ó .i.J11pwre,:;M d.i..t1uell.a.ó. 

Dl.VU1J'li.e rnudw,¿, a:i.04 .6e Ita .oahi..d.o que el C1J111po ma91zéi1..co e.ó i.Jur.e.t¡JJla;t. t¡. 

- ;rJ -



que 'COJT1bi..a C1J1U>tan.ú:Jr1eni.e con el. ü.e.mpo, (])JJU'/.IJ.e no c01wc.emo.6 exacimnente. .la.d 

C,(l)J.IJ(U, de etJtv¡, cmnb.i.o.6. Ed.o.ó canÚJi.o.6 pueden .6eJt cxpli.cado.6 a pa;r.:lUr. de .la.d 

c.eld.M de conve.cci.Ón ( VeJt /..i,1¡. / I / • / ) 

Se c1u•.e que el olCi:¡e.n de ~ cel.dM u d.ebi.dn a 1.a ene.Jcgía Wuni..ca -

que. .tJe .li.Ó<Vra d.e.1 núcleo y. <p.w. r¡erwAa.n colVfienie.d de convección .ói.nr.L/.aJr.e6 en 

cJ..e.Jdo modo a l.M q.ue ¡,e <)CIWU/Jl. al calcn:W.Jt un (..1.iu'..do en un lrecip.L<!.fli.e. la6 

per;ueíiaJJ ludelr.o'Jelzei.dad.e.o en .!.a con.di..i.ucLón <µÚlnlca del rv.Íc/.eo ianwié.n. pcxVrl.a 

pMducJA per¡ueii.ot> movi..mlen.to.t> en el f-luJ.do. 01.Jca po4i.b1.e /neni..e de eneNjl.a -

del. dúuuno e.6 d.P_bi.da a 1.a p.1tec.eói..Ón del eje de 1t0taci..6n, e/):f.e. e.6 un movi.mi.t!.!}. 

f.o de p1t.e.ce.t>i.ón di./eJWu:i.al en:Ur.e el núcleo exteJuw t¡. ~.1 mani.o. 

/// ./ ,/. Ue11umto¡, q.ue. CtJn.dU.w¡.en al Campo Geoma.r¡né.:li.CtJ. 

5.i. WU1 a'.Jlli.a i.mwz:t.aJ.a 1 .oe coloca en cuah¡ui.eJt. pwtio de la. .6Uf1eAf.i-de -

~' é.oio. pu.e.de olli..en:fa;u,e en i:muw a .óU ceniJw en CJ.Jalq.u.i.eJC. pod.dón. 

del et.paci.o, Uta C6 la dúteccJ..Ón de.1 campo mai¡ruUi.CtJ J.n:f.al .6oblt.I! eAe pwdo. 

la mac¡.n.i.tud de CAte c11:npo 1 F, .la J..nclinaci..ón de La a;¡uj.a con 112..lJpeci.o a La -

lwlti...r-0111al1 /, fj ~ dccJ..iJw.ci.ón, D, án.rpl.o /011:nado CJJn. el nolr.i.e r¡e0r.;pr.á/.i.CtJ, 

de/i.nen comple.i.amente al.. Ccvnpo Geana.r¡n.&.i..co ( vcJt ,li..r;. 111 • 2}. 

Ot.Ao.6 elemP.nl.o,t, del Campo Ceomag.néilco .óOn la canponen:le vcJtil.cal de -

éoi.e, Z, .6U compon.ente lw!Ú..z;ordal. 111 X e Y componeni..e de 11. T od.o1> ed<M e.le

menb:u, 6e. tecl.aci.OflOfl. mCJÍianie .la.o M.r¡uienie.6 e>c¡rJlte.6Í..OnetJ: 

F2= ¡¡2.., i = X2+ ;2~ 1 
11= F co.6 I ,· Z= F 1>en / 
X= 11 C0.6 D ,. y = ll .óP.11 D 

t.,¡.l=Zlll 

4- D=Y IX 

( ).1} 

En. fJ1tart palde. del lwni.4eJtLo nolde., el exhwno N de la ~ .de i.n.clina 

hacia abajo t¡. .61?. d.c{J..n.e e.l polo pot>Lü.vo, mi..cni;uu, q.ue. en el 1u!mi.4-eJti...o .dWl el. 
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1 
exht'en1.0 5 ad.0171.a una podci..ón anál.o<¡.a. dC!.f-1.nl.énd.oM.. el poi.o ne.r¡a:li.vo. 

/_a ~tn.d de F 1Jobtr.e. el polo noJde. 'f .óWt mal)llffiCO e.ó 0,6 ff 0.7 Jte..6.-

pe.cfi.vam.enJ:.e.¡ el mlni.Jno va101t. que Iza al.can3ado e.ó de 0.25 <X!.IUiÚ!JÍ, OC'..U/Vte en. 

el Océano Pacíf.J..co, al 1w!Úe Je C/Ul.e. E.n al;¡una.t> loc.aildad.e6 el. val.01t de F -

eA ma.i¡.o1t. de JO oe./t.d.e.d, ocadonam.lo aru:~naJ.lM mar¡néü..ca.6 ( ial.e.ó como 'lacUni.€.f!: 

:i.0.6 de µeltltO J. 

111.2. VlllVAC/ ONE.5 TEi!PORtULS lJEJ_ 0füPO GE.ílJJA~VFJ/ CO. 

De.tide q.u.e ?ue. po/JLbl.e me.dUr. pelr.i..6d.1cameni.e al.r¡.u.na de l..alJ compon.eni:.e.ó -

del Campo Geanar¡néti.co en un mi.Qno pun.:i.o de obMJC.vaci..ón, .óe v1..o que éoi:.e cam

bia ./JU di..lw:.cJ_ón 'J mar¡n,Uud.. Úia.IJ vaJtlaci..oneA iempolfale.6 pueden d.e.ócontpon.eJt

.óe. en~, di..wrno.tJ J.wuvr.et,, di..wuwl.J 1.Jola/te.6 t¡- i..OJunen:taA ~ca.6. 

la V aJd.aclón 5 ecJ.Ú.o.lt.. 

Son l.a6 a1.hvt.aci..one.tJ del CaJnpo Ceanagn.é;ti..co que van. pn.~o 1.en.i.anz€.f!: 

ie. dwroni.e décadaA o .ói.t¡lolJ, Se obMJC.van. pon. pe.t¡ueñoA de.6v1..aci..one.6 en .la de

cli..n.a.ción, 1..ncli.na.ción !J. en :tod.M l.a.ó canponen:f..e.6 del campo ( veJt fl.rt• ///.]}. 

me.di dru, de .la ~ mar¡n.h:J..ca de. .la i.i.e.Nta li.ealip:Í.a.6 en LOIJ úUL

mO.ó cien añolJ 1..ndi..ca.n. que el. mane.ni.o ma;¡.néii..co i.of.al utá d.e.CJU?.Clend.o a .la ;,. 

vel.ocidad de 11500 de .6ll. val.olí. total. po1t a:io, De coni1nuaJl. e.61.a vaJtLaci..ón, ~ 

ci.a el añ.o ](XX) el rnane.n.i.o magné.i.i..co IJVUÍ .la. mi..tad del a.c.i.J.lal. 

la 1ce.vo1.u.ci.6n ap<1JU!11i.e de Lot> polo¡, magné:Üco.tJ en :loMO al. eje de JWfa

ci..Ó/11 e.6 el. cambio 1.>ecJ..Ú.alt má6 cla;w, We cambio M.. pone de rnani.fl.e.61..o po1t -

cambi..01> ,t,inzµl;i.ánco1> ~ pe;ti.ódi.w.6 de .la. decünación e 1..ncl.J..nación en punf.04 -

en lo¡, <¡ue. ./Je vi..ene.n. IU!ali..,~o Jre.~.6 nza~co1> ( veJt. µg.. ///,]J. 
lalJ va.Jti.aci..one.6 ~ paAec:2ll e.daJt. ltelaciona:la..a con el campo mar;n!;. 

üco 1.nhvrno. !lay. un ciclo de vaniación cada once año1.J, i..ardo en .la .i.n.i.21UJ.-

dal. veJdi..cal. como en. l.a h.olri...;;on:l..al, que pa;t.ece que után M.laci..on.adaó con 1.o.tJ 

peALodo.tJ ele ma')OJ(. //leCJ.U?11.cia. de mandULó tJo.la.tr.e.IJ. 

V <Vtl.aci..ón Di..wtna. 

Son LolJ ~i.o.tJ mar¡nWw.o men.olte.6 peM má.o !W.pi..dot>, i.i.enen. una pe;ti.!!_ 
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dJ..cU:lad d.e apltoJdmada¡n.ente. 2'1 lwlta6 ~ Wta. ampl.liud d.e 25 r¡.anuROA po1t i.bun1.n.o -

medi..o. ·son hu, má6 inzpold.ani.c.6 en l.a cxp1.01raciún <;e0/..l.M.ca. Lta vaJtl.ación -

pued.e eúML/1.COJU,e. en M.IJ :li..po¡,,• en 1.01> dúu, Vi.wuµiilo.1J, l.a va.Jti.ac.i..ón. e..6 .6Ua

ve, 11.CpÚ.o.Jt l) de poca ampli.J.ud, puede .6eJt de.ócanpu.etii:.a en ccxnpon.eniR...6 que f1U!!:. 

den .6elt pttedi..ch.a.6 'J q.u.e :li..en.en pcvriodi..ci..dadR-d 60ÚVU!.6 'J J..una;uu,. Cuando 1..a -

vOJtlación e.6 meno.6 IU?..íjllÍ.aJt t¡. e.l>iá atioci..ada a iol'U11.enia..6 rnat¡nffica1>1 .60n 1.o¡, -

di..a.6 hu¡.ui..eJ..o¡,1 ( Velt /J..~. 1/1.f¡) • 

Valtl.aci.ón Oi..aJci...a Sol.cvc.. 

Su.cede en lo.IJ d.1aó m(J.(;néti.ca:nen:f.e :útaní¡uilo.6, pone de nzanl/.i-edo wza. -

peAI..odi..cidad def»zida de 2t1 /wNUJ, q.u.e. de.pende. .60.lameni.e. del :üempo 1.ocal IJ -

de 1-a LaiLt.ud ~o~ca { veli f.1.<J• 111. 5}. Su i.n:tcn..ói..da u del oJtden. d.e JO ~
mmtL61 aun.que .dU am.pl.Uu.d d.ecJiece d..wran:te. el.. veJCoJW en cada hemi.6{.eM.o. 

Se CJree que La v<Vtia.ci.Ón 60Lcvt d1.wrna ./Jea debi.d.o al e/-ed.o del.. MÍ. 4o

bJre. hu, coJVri..en.i.e..t, elR.cúti.CD..6 de /.a aJJnó4e1ra ~ exi.eM.a,· ÚM VaJti.aclf!_ 

ne.6 d.e e.6iaó coMieni.e.6 <Jcal>i.onan. a .dU ve.¡. vaJÚ...acione.1> en el campo ~ 

co que ella6 i.nd.ucen. en. La &1.pe;ifl.ci.e ~. 

V aJtiación lunaJr. Di.wtna. 

Se Le Llama a lo;, ~io.t> de lo.t> e1..ePzen.i.o.6 mm¡nlü.co.4 ~ 

q.ue :tienen. una peJti.odLci.d.ad de. uruu, 25 /iolC(U) ~ una ampJLtud cµU.nce Vece.6 nzer.

no1e. que La de La wvriaci..ón óO/..aJr. di.UJUla. Se .tJU{Jone que uta.6 vOJtiaci..on.e.d e.ol.á.n 
en JCR.1..ación con La lWl.a.ciÓn i.~ con lte.(Jpeci.o a La luna, y vaJÚ.arl. cl.cü

camenie a Lo 1..a.tu¡o del metJ. 

l oJCneni.a.1., lrlat¡n&:i.ca.tJ. 

laA ioJUnen.ia..t, ma..¡néü.ca1> olti..t¡lnan. co.mhi.o¿, d.Jrtúd:.l.co.6 en lo.6 elemenl..o.6 -

magnéti..co.6 que dependen. p1te.vi.mnenh!.. de 1-a l..a:iltud. Eni.JCe el e.cm:zd.01e. t,¡. .lo.6 60° 

ck. J..aiitud la,¡, vaJU.ac.i..one.I d..wran:te. et>f.a.ó toJtJ11enia.4 pueden 11.et¡alt al va101t d.e 

/00~. 

. E.xi.de IU!Í.ación con La aci.i.v.i.d.ad .t>ol..aJr., que .6e mani./J-edia po1t .dU apa;tl

dón. j'unio con l..a.6 mandli26 1iol.a.M..ó y en peJti.od.o.6 d.e Zl dl..at,, 1.o mUino que .la 

JWi.ad..ón IJOl..aJr.. 
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///·.]. VA/?IACI01VES DE ú1/W5 PER/O!XJ5 DEL CA!V>O GE..Ctr'!AG!\'EJ/CO. 

Cmnhio¡, de Pol.alridad. 

la má.6 noiabLe de hu, CLV~CM del. campo geomcu¡néilco ptl.e.6f.a en. 

evi.den.d.a po1t. Lo.6 eol.udio" ~W.co¡,1 e.6 m plll.Jpi.edad de c:ombÍAJt. .lapo-

1.oAUaJ. con. el iJ...empo. 

En wt pninci.pio .6e peJUJÓ que ello podía .delt. COMecuen.cia de cual.r¡uieJra. 

de hu, d~en:le..ó CJ:l}..L6(J./): 

i.J que el e.ampo r¡eornagnético :iuvo pvl.altidad. opueda ( JtR.VeJUJal a 1.a aci.uaJ.. -

( po.úvti.dad no/fJlzaJ..} en. ciexlo.o peJti.odo.6 rle 1.a h.udoltUz i:..eJvre6t.Jr., Ó bien. 

U} que cJ..e/da.t> lt.Oca.6 ele 1.a co1d.e3a ie.lvr.e..6:bt. tienen. 1.a pcvrilcu1Mi.dad. de ad.

q.uiAUt Jtl!JllalWU:Í.a ~ca naiwral de óenil.do opu.e.M.o a 1.a del. campo ~ 

néü.co. 

Dunn. et.al. 1971 1 ha e.ótunad.o q.ue el cambio de M.ni.i.d.o del campo dwran,.. 

ú. una lle.VeJU>i.ón. de po1.aJri..dad .6e lleva a cabo en WW.6 l¡(X)() añ.o.6. 

laA ~ rnád i.mpolfiantC.6 del campo r¡eotiia.gn.é:Uco en. lo.6 úJ.ti...

mo.6 l¡ .5 rnLllorte.6 de añ.o.t> ( Ve/t {ir¡. 11/.6} JJon 1.a dwc.ación. de hu, épO<:a.6 de una 

pol.alWlad ~ca p!r.edani..na.ni:.e (del 01ulen de mLUone!J de añ.04) V Lo.6 l'lLlmell!!_ 

.60.6 eveni..o.6 de pol.aJddad de blleve dwracir)n (del oJT.den de 1.oA 50 CXXJ añ.04}. 

Evidencia pal~au, i.Jzdi...co.n c¡.ue el campo r¡.eo:nat¡né;ll.co :tu.vo caMC.

:l.JvcÚ,Ü.ca1> dif-eJWÚe.,61 en. lo c¡,ue a .6ll. po.!.alti.dad .6e lleµelll.!., en oi:.lra..6 época..6 -

V2-0W~ca6. f..l Cíl/ll(JO ~iR.fi..co ÍJJ.VO po.úvti..daJ. IU?.Vele.6a dUJrarl:f.e. wt 1.ap.60 del 

Olrd.en. de l.o.6 50 m.LUone.6 de aiiolJ en el Pa1R..03o.Lco Supe1U..01t1 .6ÓLo 1..ni.elvwmpi..o.6 

pa1r. b1t.eve..t> pelú..odo.o de po.úvti.dad noJUna.1.. en 1.a :f.Juvtt>Lció11 feJU11o-Cá.ltblnJ..co.6 t¡. -

en. el Pbmi..co medio. 

lo.6 c.ambio.6 de po1.a.lti.dad del campo ~na,¡n.éli.co 1Jon de Ctllt.Ó.cieJr. unlvlVt

'601., y. ah¡u.n.o.6 de ell.o.6 d.e{1.rwt nivel.et, de IC.e/-elWld.a de. i.r¡ual edad, de ~ 

u.f.U.jdrzd palCO. 1.a c.oMelaci.ón. de fo/fJlia.ciOlle.I; ~ol..lx¡i..ca.A. 

Cabe t.a111bi..én. men.ciona1t. <¡.u.e 1.a CIUJ(lo/.or¡l.a. de J..04 c.ambi.otJ de po1..alt1..dod -

del campo <¡eornagnético váli..da. palUl. 1.o.6 úUi.Jn.otJ I¡ .S 111,Ulone..t> de añ.01J ( veJt. f.1-<J• 

/11. 6 J h.a pe.JUrti..lldo cuan.:ti./1ca1t la Jr.e.Ci..eni.e. :ie.oJÚ.a de 1.a pMpa.¡aeión Ó e.t>paJtei.

mi..eni.o de Lo.6 f.ond.o.6 oceánlco6. 
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V alti.aclonM en l.a. i.nieJv,i.dad.. 

la p4in1<>..lla evi..deneia de que el campo ~co ti.ene vcvú.a.clone.tJ ~ 

IJO.ó peltiod.o,¿, .60ti 111aJ¡otte.o a lo,e, ci.e.n. aiio.6 IJJ..J.Jlf¡ió del a.11á./..Lt,i,.,t, de ./JIJ. ÍJ1.f.l!./t6Í.

dad. 

La i.Jif oltl/laci..Ón di/:Jporúbl.e .e,ur¡ie1t.e q.u.e l..a i.nten.M..d.ad del campo di . .po/..aJr. 

ha tJU/.Jti..do una vMiación el.clic.a en 1..o" úl:Wi101J / axo añotJ fl <µre e1 decai.

ntleni.o i..ndic.ado poJC el a.náli...&i-4 <VUnÓnico de /.a(, ob.6eltvaci.oru?...d ~ponible¡, -

deM.e el añ.o 1835 rw e.6 mM <¡ue l.a. rxvcie lnM lteCi..en.te. de un lwrU..clclo que ~ 

· men.;;6 hace uno.ó SifJJ añ.oA t¡. Cl.l.1JO va1.01t máxúno {u.e de I 2 x /O 25c¡í111.tJ.ó.an6?. 
la.6 evi.d.~ ~pon.i.hLM ,Uuj¡ca11. i¡ue .la i.n:leJu,.U/.ad p1WmP..d.i..o del CPJTL

po ~na¡nét..Lco d.wrante .6U4 pvri.odo.o de. powú.rlad no1tma1. 'I 1e2veJU>a ha .t>Ldo -
~nente 1.a mi.una,· e.tdo 1,1 . .1,.11aclo aJ.. h.c.dw que el campo ha :Wti.do po.laJr.!:. 

dad notrmal.. d.wt.aniR. wi ti..empo i.otal i...<JUal al que. tuvo pol.a.Jti.dml 1teve!Lóa1 IJUl-

r;Uvre q.ue etJto¡, do,t, e..dad.o.6 del campo r¡.ea11.a.9ftéli.co lle.nen. .ú¡.u.a.IM ni..velu, de 
, 

~· 
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Fig IIr.I Corriente circular electrica las cuales provienen 

'del campo magne'tico terrestre. Este diagrama esquemático 

es una 
. , 

secc1on o troves del Ecuador 
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fi'gJr.2 Elementos del campo 

geomagnético 

Decliflacio'n 

Fig .Jir. 3 Cambio secular en lo incli11oción y 

declinación magneÍica en Londres, Bosfon y 

BaltimortJ. 
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IV." IMGNU(]'IFJPJ A, 

la P Ml>pecc.Lón hlat¡rié.Uca u un método de expLol(.ación. mediani,e el CJJal PE. 

demo1J CDIWCIVl 1alJ p1r.opieMJ.fi!..ó mw¡nai.CM, e..t>Vw.ci.wta f1 /olUTla de Lo.6 curvtpot, -

on.ánalo.tJ. Se 1r.ealiz;a .óol.JJU!. La &lfle.4ic.i..e ~' en el aüte ó en el maJt. -

E..d.n1J méWd.o.ó .6e .6e1.eccionan de a.ci.wrdo al ÓJcea a ed.u.di..aJr. IJ a J.0.1; {J.n.u de -

La cx.ploJr.ación.. PoJC. ejemplo, en. la expl.oleaCi.ón del. peht.&.le.o, ~al.me.n.:fu. .6e 

Jt.eOlJ...pi levan..tam.Leni.o" avwmar;néi.i..co1J, con el. fJ.n. de edablec.eJt la pltOf.undi..

dad apJWxi.mada t¡. el ~de 1.M Mca6 del bMaJ11erdo. E.n. .la e.xp.loJtaci.ón. de 

mi..n.R.J-.alelJ, pan.a un M.COnOCÚTl.Len.io d.eL Mea. de~ .oe t.L«1l1. 1.evaniami.eni.o.t> 

~co" ~ p<Vta e..tduCÍi.o.6 má.a dei.allad.olJ, e.ano veJti.fi-caci..ón. de ananalúu, 

.6e M.OlJ..¡;an. Levan.tami..eni:.olJ ~. 

IV./ • I N5TilJMEJITACJ ON. 

la 1>eruJ..bLli.da.d. ~ en. un ÍJu>f,Jwmenf.o mm¡n.é.i.i..co valtÍ.a enhrR.. / (ja-· 

ma. V I o va7UTtOA pa;w. W1 CIJlllPO marpzé:lico to:l.al. de 5(XXXJ t¡OJ11J1la6. ú:f.o4 .i.n.Ww,-

.eniolJ m.Lde.n. vaJtiaci.on.e.o en el ca;npo 1~co. Al.t¡mw.ó 1Jon <Í.LdeñaíÍolJ palta ~ 

diJr. 1.a canponente h.olt.i..~oni:.al, c.a;npo total, canpon.en:le. veJtii..cal. A conii..n.ua--

c:Lón ~.i.Jw1wf) al.<¡.LUWIJ de Lo.1> i.n.11bw.meni,o4 má.6 LUx.11.Í.o¡, en p1C0.1.Jpecci.ón.. 

I rud.lwmeni.o.ó d.e canpon.enie veldi.cal. 

e~ de. Wl .únán. aplr.Oximadameni.e. h.olti.¡.oni.al { Velt µt¡.. IV./) olti.en.t.a

do pe;rpend.i..cu1..aJt. aJ. me.Jt.i..cÍiaJw n~co, de mod.o que La componeni.e lw1ti.3oni.al 

no ej.elr.¡a efectn. El i..mán. e.otá en et¡ui.1.iblti.o .tJobltJ! un cu.dtlll.o d.R..6pl.a:gad.o del 

Cl!nVw d.e 9ft<l.VedaJ. ( 1 una~ MJt.i..,;¡.oni.al J 'J U/la veJdi..cal a, FJ. campo -

rnat;né:ü..co ~ al acl.ualt 1Job1te 104 polo¡,, cano .oe M.(JIUU>enf.a, ü.ende a -

~ una Mi.ación en .oenii..do 1..,:;gui..eJUÍ.o !f .la /.wvr.;;a de. <ptavedad una JWi:a

ci.ón en .6<'!n.Ü.t.Í.o deM.Ch.o. La pot>Lc.i..ón. de. etµú li 6tti.o u indicada .6oblfl!. una e.6C!: 

La <ptad.ua¡!a po1t Wt 1ta1¡0 de 1.u..z. n.ef..1..ejat.lo en wi upe.jo f Lj.ado al. .ÜTUÍJt, AJ. va

Jti.tvt el campo veJtii..cal, M? d.e..6p1.a5a La po.oi.dón de equi.1.1..blÚ..o V. la di..(.cvr.encia 

de 1.ec:twuLó de la ucaJ.a. da La medi.d.a. el.e la di..feJWtei..a e.ntM. 1.o.t> cmnpo.6 veJti.f. 

c:a/.e.d. 

.. JO-
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/ n.t>ÚUUne11:.lo.ó de CJ:Jmpor~ni.e lwlllz-;on.i.al. 

Su UM eó mcno.6 t/CeCUefde, l'...d dmi.1.a1t. e.n .6lt cOfL6i.Juu:ci6n al. de ccmpOfle!!:. 

:le veJdi..cal, excepto <¡u.e hu, pwiia.ó del. .únán apwitan en d.Ur.eccLón. veJd.i.c.al. -

Cuaú¡ui..e1t va.Jtiacich en la canpcJncnie lwlll3onia1. de la ij.Jtavcdad olti..r¡Uza .la IW

:iación del. .iJnán, q.uc. P...d con.::úca.JC.llc..o.tada po1t un pa;t de toMiÓn <¡JUlVi.i.aeional. La 

compOM.ni.e vcvdi.cal clcJ. nza<¡nel.i_t¡.rw ~ a/eci.a a 1.a poddón de equU.1.

blti.o, V- ~ valo1t a.¡•11wxi.mado debe .óClt .tJudi:ú.úLÍo, mediani.e 1.a CJJa1.. hu, l.edu,-

. lltU Mn conveJr.i.i.1Ía.6 en vaJti.acioru:-6 de 1.a i..n.le1U>úlad lz01cL3onl..aL. 

~la.gnR.:lótnefJco de /iu.¡'.o. 

(on-6Ute eAefldaJ;nente (le un. núcl.e.o de maiRAial mat¡néü.co, de alia. pell

meabLli.dad en campo.ó r11a.¡néti..co.t. de ba/a inte11..oidad. La /1.c¡.utta /V.2 rnu.e..dJra. wi 

modelo,· do.6 baJcJca.6 pMa.l.el..<u, eMLÚl coLocadM en dUcecci..ón opu.etda, í!.1WJl.l..ada6 

polt wia. eópUral r¡u.e Vrmu,poltia. co1t.1cicnk a I 000 kg.. Cada baNta Mi& e.wwll.ada 

po1t una eópi.JcaJ. <¡u.e :úw;u,polda co/rlt.Í..eni.e dUceci.a. Si el campo 90ÓeJVlafli.e e.tJ -

c.eM, 1-M CWtVM de 1.ru, do.6 ÓMM.tJ ma<;1teÜ.~ .1ort ¡~ r,e opu .. e.1:J.a1> en io

do¡, lolJ d<d.alle.tJ lj no /la!/ campo e.x..lvuw a .óClt detectado (vvc. f.i-c¡.. /V.JJ. Si.n. 

~o, M. el campo no u c.R.J(o1 IWJ¡ wt cambi.o en 1.a {01cma de 1.a onda, ICJ!.1..a

ci..onado con el vol.taj.e inducido '.I hu, ÓaJr.JrOA 1w utári balanceada.6. llatj W1 voL 

taje exhvuw V ue vol.l.aje e.6 4chi.do al.. campo 11ia'}flético cxtcNw. Valti..aeione.6 

en .la co!Vti.en:te de uia..ó eóp.UtaletJ .oori wuz medi.Ja de l.o.ó carribi..0.11 en el. e.ampo 

nrar¡néücn. 
AL :i.anaJt la .lec:úvra, e.tJ ~o o!tÍ.en.f.íVt el. eleme.JlÍ.O .óenM.:llvo, ad -

.6l.t eje e.ó pcvt.alel.o a la d.Vcección del vedo1t mm¡nét.Lco, Si. el núcleo no e.ó o

Jrtieni.ado, .la medida 1.eúln. .6VCá mc>J?OJt gue /.a .i.n.i.en.MÁad del. campo i..otal.. 

fr/ar;nei.&ne:úw de ptcecui.6n nacleaA. 

El ma.<Jllel&nei.Jr.o d.e p1Cecui.Ón flUcl.eaJt depende d.e 1.a me.di.da de J..a ~ 

ciA de• ptt.ec24lÓn. del p1Co:Wi, l.a cu.al. /za .6i.do po.latr.i.. ;rada en una cWw:clón ap~ 

w1adameni.e note.mal a 1.a d.Ucer:ción del. campo ~. El mov.i..mi.enio de J..0.11 -

pAOione.6 en una m~ de <U)Ll0-1 lw.Jr..ór¡eno, alcolwl, el.e., .óe canpotdo. COllO ~ 

<fW!llo.6 di.polo4 nw¡néil.co.e, en movimi.cni.o. Wo.ó dipolo¡, .60/l :lempottalJnen:le. all

neado.6 ó pol.aJU...zado.6 poll l.a apli.caci.Ón de wi Cl1/Tlf10 mmpté.ii.co un,i./.01Une ~-

- 31 -



do po1t una coMi..enie. Cuando l.a cotuti.enie. e.6 lU!JTlovi.da, el. .t.>pl.n. del pMtón Í.e6 

cau.dCl p.ICl!C.e.ói&n abtededo1t de l.a dUceC.ci..Ón del C(JJTlpo map-zé:ilco pltRAe.111.e.. Lo. Plr!:. 

c.J!.6ión del p1t.Otón r¡.eruvca. una. pe.f/1.wiw. .M'.ñal cw¡a {-lCe.cuenr.ia. e6 p1topolr.ci..onal a 

l..a i.Jiten.oi.d.ad del campo rna.r¡nE.llco .toi.aJ. e i.n.dependiefli.e de l.a C!.dphcal que p~ 

d.u.ce. l.a coJtJrie!lie { l'e.Jt /.i.9-· IV •11). la {-;ceCUR.JU:J..a de picec.e.l>i.Ón wá dada polt. -

l..a ltJ?Í.J:lci..Ón. f.=YF/2Tf en d.onde F e6 J.a ini.C'.11Ai.dad del campo map-zé:ilco iJ t e.6 

l..a lce1.a.ci.ón ~· Si.. el el.emenio acii..vo e.6 /zi.d;t.Ó~o en Q9LJa1 l.a -

· Jr.el.acLón. r¡i.;w-nu11¡11éü.cn. e6 1 p = 23. 4868 li ;j 9anllll0., e.da Je elación e6 una coft6i.mv.. 

iR.. /wulamen.:l.al del ruícl.eo !f e.6 independi.cnte de & ed.otl.o 9uLm.i..co. Po1t 1.o ~ 

"1. l..a /Jw..cu.enda de p~ón e6 mediJa, l.a i.ni..e.Jl.6idad de F e6 ci.eteMzi.nada. 

•·.,¡>~ ~ -Y ., - -
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/V.2. TRABAJO /JE CAJ}1f0. 

levanl.ami.eni.o.6 ~. 

E.n 1.o.tJ 1.evaniami..eni.o.6 ~ el Mea. e.t>fudi ada c.6 di.vi.di.da. po1t 1.1.

nea.6 .oob1te 1.a..l, cual..e..6 .6e van i.anando 1.a..l, Ledwt.a6 del campo ma:¡.nlllco M.a to

tal Ó veldi..cal. la6 et>i:acione6 6oblU! 1..a.t, .lt.neat, e.61.án .6c¡xvcada..6 a ckhvun.lnada 

dLt,iancJ..a, uf.a ~ c.6 .óeLeceionada de aCJl.e.JUÍ.o a Lo" (-1.nu de 1a expL<>

nación. ú 1U?.cnmend.a.bl.e gue el pe.1t6onal gue va haciendo 1a.6 /.ecl:wvu, no Lleve 

el.emen:ÚM gue puedmi a/edalt. Lo.6 1CR.<¡l.M..Jr.o¡,. 

P alfa 1.a..l, coltlt.R.CCÍ..oned po1t vaJri.acL6n di..wr.na e.A ~o ien.eJt una uf.a

ción ba.6e., ~ .6ea den:hc.o Ó fuelta dcl.. á.M.a, 1a cua.l va 1re111-M.ltando /.a. vaJti.o.

ción del campo mar¡néil..co a Lo /.a.Jrr¡o deL día, t¡ tam&i..é11 e.ó1.a uJ.acLón tiene. -

<¡UI!- e.6i..aJr. ale.jada de ewne1tf.o¡, gue ali.e'len al campo mar¡r1éil..co. 

E.xú,te. oi.Jw ti.po de coll!r.l!.CCi.Ón q.u.e a Vec.e..6 c.6 nec.e.ocvri..o liacvr. a Lo.6 da
to¡, obteni..d.o¡,1 eót.a coltJteC.Ci..ón e.6 ptr.opia· del. i.JudAJ.uricni.o, puede .6elt po1t d..e.Jti..

va Ó po.1t :Wnpe.Jt.ahvca. 

Levan.:i.aJnU!nto" ~co". 
Alr¡uno" de 1.o" rnar¡nei.ánei.Jw.6 d.eóC.ltli.o.t> a.ni.cJri..01U11eni.e. Izan wlo adapt.ado" 

paM- :tJraba¡.o.6 a.étr.eo.6. la .ó<!MibLli.dad 1te.qURAi.da en e.d..o1' i.Jud.Ju.unen.:lo4 P-6 ~ 

Jr.aÍ.Jllenie mM r;JU1J1d.e gue 1a UNlfía en la expL011a.cLón :lcNte.t>Vt.e. Una de l.a..6 1ta.3g_ 

ne.6 e¡, 1.a ali.wca del vuelo a 1.a cual .tJc. ICi!.alJ..,-:;an. ed:.o.6 1.evanl.am.ieni.o.6. 

E..l pl.an del vuelo depenl.e de la "~ V exi..c>.n4i.ón e11 c,upeJC/1..cLe de -
hu, a.nmra.lla6 bu..tJcatÍ.a..6. Gene.;ra..f¡neni.e el. plan del vuel.o ~ en una Jr.ed de 

vueLi.a..tJ ahw:l.edo.1t de .l..a.6 CJ.J.aÍ.t!.t> pi.w:la .6CJt eürrU..nadn, mcdiani.e un a/J.Ui.e ade

cuodo, cual<µU.e1t. di{.eAen.Ci..a de CÍ.elVIR.. d.chid.o a /.a. dvri.va del i..n.óViwnen.:f.o ó a 

vaJti..aci.OM.-6 di.,wvuu,. &, IU!.COllendable ~ La..t, leciwca..6 1JOÍJ1te valtÍ.aó e.t>ta
CÍ.on.e.6 d.wrani.e un d1.a de vuelo, 1.o <¡.u.e pu.e.de .6elt h.eclio con un mac¡n.etónehco .6!?., 

b1te. Üe.Jtl(Q,1 q,u.e va~ 1.a vaJtJ.acLón. di..wr.na.,ó IL6allíÍ.o una l.1nea ba/Je. en 

el. CJ!IWw del. &ltea. U Levanl.anti.en.:f.o .oe i.JUR.ni.a. 1te.ali.JWL a una al.i.wra de vue

lo 1..o má.tJ c.on.1,tan.te po.6i..bLe, t¡a <JUe J.a altwra de vu.el.o a/ed.a La..t, medi..ci.onu. 

lino de. l.o.6 plC.061..ernM en J..o¡, 1.evan.:iami.en:lo.t> aétr.eo,t, e6 collJr.CÍ..aci.on.aJt to

da.6 1.atJ 1..e.d.wra..6 con 1.a po.t>i..ción d..eL avi.Ón con 1teóped.o a ÜeJt.lta en el momen,.. 
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:to en q.ue l.a6 Led.JJ.Juu, .don :lonlOIÍa6. tJno de Lo.d mlt.odo.tJ u t¡.ue el. pLlot.o va -

fotovMfiand.o a cada <!-cvci.o il..empo al cúr2a 1.evania.d.a. La.t, fo:to" V 1.o" ~ 

W/J 11U1J)llél:1C01> .don cvnúwl.ado.d .óimultáne.amc.nie.. 

Gene.nahneni.e. en. 1.01J J..evanimui.eni..o.6 aeJtlXluu¡nél:lco..ó LM vaJti..ad..one.o <µLe -

.6e mi.den. .t>On LM del. COJ11po total, pcvra IJJ.L i.n..úvcr1Jt.eta.ci..ón 1.o.t> plU:>C2tÜJni.en:lo.6 -

.600 má.6 c.ompÜCOIÍ.JJIJ1 poltl"¡ue i:ani:n 1.a mat¡riU.ud ca110 J.a dUcecci..ón vaJÚ..a. pa;ra. -

cada 1.eciwta, mi..eniM.ó gue J.a nzcu¡ni.i..ud e.6 el. wzi..co po.NÍme:úw que .de ~ 

ien.elt. en cu.enia en LM vaJtia.ci..oneo de cornp0f'W1i.e. ve.Ati.cal en J..o¿, levania;ni..en

ÚM ~. 

Como h.em.o.6 mencionado, Lo.6 mél.od.o.t> de explo1Ca.ci..ón .de eli...<J.l!.ll de acueM.o 

a LM ne.c.e4Ulad.u a utu.di.a.A., cúvw, cortóÜ:Ívran.Í.o también LM Lúnli:aci..one.t> de 

cada mU.od.o. 

Po1t. ej'..cmplo, en Lo¡, 1.c.vaniami..enio.6 aeN.XTll1.:Jflf5.iico.61 Lo/J 1;~ mag.n.4 
:fi..co¡, que .de enc11eniJcan .wl.>1re J.a .óllf'C'A/1.cie del .duelo, i.a.l.elJ cano edif.J..ci..041 

t.ubell.ÚuJ, etc. / no a/-eci.an al tce.Jl.ó..Uw, rrii...cn:úra.6 <¡u.e ~ fjien.ied exhcañaó -

de. ~o .úde.Jr/Lelwi continua111e.1de. con el i¡MíÍ.o de u.tUi. JUci.ón. de. Lo.d dtJ:. 

i.o.d tnat¡M.:lico.6 obi.Rn.i..do.6 en :li..eNca. Siendo é.t,.to wui lhtUao:ón. del Leva111.aJ11Í.R.n. 

to Wvr.e..Wtc.. 

{}na vcni.a.j'.a. del l.c.vardamlenio ae.1e.aT10.J¡né.i.i..co C.tJ c¡ue lo.t> c/-eci.o.6 de deJt.i.

va de hu, i.ruJ..Jw¡ru!nio1J 'I de J.a va.Jr.i..aci..ón di.wrna. .60ll merwtt.e..ó1 ácbi..d.o a J.a vel.E_ 

cidad con que .óe lt.eali..3a la. expl..01ta.ción. Una <ÍR-óventa.j.a C.tJ .la p~ón de -

lo.6 ICU>Ul.to.d.o.tJ tp..te után Memp!U!. Li.mUado¡, po1t 1.a. exa.ctii.ud del. mapa en <µLe -

4e ~ben Lo.tJ d.ai..o.6 tnat¡M.:lico¡,, 
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IV.J. /NTE.nJREJ!lC/OIY. 

lo.t> ~o.6 de 1.evan.:lami..eni.o.d ~coa, abce.o.1> ó ~-61 r¡.en.e

Jtal.mente. M. M.p/lJ!MJIÍ.an. en l.Ut mtipa llla!JnJJ1..CO, 

Uno de Í.OIJ ob¡'.eii..vo.6 de l.a i.n:J.RJtpM.t.aci..ón n~ca etJ enconhuvt Í.a.6 -

~ticaA '.I ~ de 1..o.1> CUCJrpotJ ~co.6 ClllUJanie-6 de 1.aó anana

.llat>. Un pn.obl..ema. t¡MVe ~ l.a ambi_~uedad exU,teni.e en 1.a i..n:teJcpll2iación f veJt 

fh¡.. IV .s), va r¡ue pa;t.a W1.0. OIWliall.a dad.a. exi.d.e W1.0. i.nfi.ni.dad de CUelCp0.6, p~ 

/J.i.bhu, ClJJ.LóOJ'li.e. de di..dw. ana11all.a, Uta mnbi..r¡u.edad .de <Í.eJci..va de q.ue 1.a /.olUllO. 

V- OlllpU:tud de l.a ananaJ.1.a dependen de vcvri..o.tJ f.aci.o!Ce.61 t.ale6 CIJlllO: 

l.) /.a ~ei.JÚIJ. de.l c.uellpº· 

U} l.a <ÍiJw:.ci.ón. e ini.RJU>i.dad de. tnaJJnei1..¡ación. de. 1.aó Mca.6 q.ue f.olUTl0.!1 al. 

CJJ.<Utpo anánal..o. 

W} 1.a <ÍiJw:.ci.ón. del. CLlCltpO con 1t.e.6pe.ci.o a 1.a cli.M.cdón. d.d campo c¡eanar¡né:tf 
co • 

.lv) 1.a olci..enta.ci..ón de 1.a 1.1.n.ea de oD.6<?.Jtvaci..&i con ~ a 1.o,t, eju de.l 

Cl.WrpO, 

Uno ele Lo/.> ml.tcxlo.ó má.6 u.Mdo1J en l.a i.n:J.RJtplU?.i.aci..ón c>-6 el mod.el.ado. En. -
uta llcni..ca, .de p1toponen. cu~0.6 ~ .óe cal.cul.an. 1.a.6 CJnO,¡aJ.1.a.6 <¡J.Le &i.o.6 plW

d.u.cUttan. V- CÍR...6puéó .de canpa;ran l.a wwmall.a calad.ad.a con l..a ob11e1tvada. lo¡, -

paJCámei.Jto.6 de Lo.6 CJJ.eJrp0.6 tal.u cmzo pMpi.CLÍad.e.6 ina<¡né:üca-61 1.oníJl-imÍ.1 andw, 

p!Wf-undi.dad. .de van modif.i..cmul.o llíl.óÍ..a q.ue J..ru, ana11aJ.i..M co.i.ncidan. de filalWUl a

<Íe.cll/x.ÍO.. 

f.xi..(J:len. o:úu:i.IJ .t..é.cni..CM, U.60Jla6 paM. ~ aJlmuú.Í.aA i.JnpoJti.a.ni.R..d1 e

l.i..:11.uuvr. IWld.o, et.e. • la.ó i.é.c.ni..a:u, que .de UM11. málJ canú.nmr..nh .tJon: COlli1nuaci..~ 

f1e.6 aJUJ.lÍ.ü.CiJ..ó, pll.Ü11eJW. ~ ~wul.a. deltlvada, IU?.du.c.ción. aL polo. 
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Fig IV./ Principio básico de instrumentos 

· de componentes vertical y llorizonto/. f: f ¡ ¡ 
Fig IV. 2 Principio de operación del 

,. . 
mognetomefro de flujo 
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V V t: 

Fig IV. 3 

Principio básico del mogneto'metro de !lujo: 
·o) Magnetización d8 los núcleos, b) gro'tlca 

del flujo en los núcleos para Hc=O, e) --
gro~ica del flujo en los núcleos para He I O; 
d) sumas de flujos en los dos núcleos /Jora 

Hcl O; e) voltaje de solida paro HclO 
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V. rEJ..a:;J A DE LA i?E.GI 01V DEL 5/JR !E Al/ OIOACAN • 
• 

V .1. Alfil DE.. ESTtJD/ O. 

U áJr.ea de edw:Íi.o .6e l.ocal1..¡a. en la pa;r;f.e .ól.lJt del EAtado de illidwacá.n, 

I µ~. V./ J. 
Wa Mea .6e encu.en:bta denhw de 1.a Plwvi.ncia F 1..1;,i.~ca de .la Sielvra 

hJa.cbce del SUJt f {.Ir¡. V.2} ,- la cua1.. ed..á. .lúnU.ada. po1t el Efe 1~eovol..cánico, 1.a6 

e.niJra.n:t.R.. M.di.me.n.:1..aAia.6 colt.JlR...IJ¡nd.i.eni.e.6 a la CueJZca hlolr.el.o.61 6ueJVt.e.JtO r¡. a 1.a 

Cuenca. de. T 1.axia.c.o v- po1t la 5,~e.JCM. de JuáJce5. 

la P n.ovirzcia e.o~ de una cadena montaííoM. que ocupa 1.a palde nuvcl..-

dionol. de hu, il.eJvt.a6 ali.a.6 cen.htal..e.ó 1 dando /.JW'li.e al Océano P a.cl/-1.co !I ex

tendWul.o.óe al. W dR.J.. I .ólmo de T elzuaniR..pec. la P JWv.incia. i.ncl.w¡e, adem&.6 de -

l.alJ mon:faña.6 del mi.uno nomb1ce, 1.a. cuenca del. B~ 'J i.odru, .l.cu, ileMLJA a1.iJ:u, 

<¡lle l.i.mi.:lan al. SUJt la 5ie.Ma 'J 1.a. Col>i.a del Pac1.{-1.co. 

la Si.e.Ma iiiad.M.. del 5Wt ilene. e.orno ba.óOlTU!.llio ltoca.6 CJtU:t.ali.na.¡ 'J met.a.

mó4i-Ca.61 cal.i..¡a.t> pl.et¡ada6 IJ oi..lwó .6€.íÍi.menhu, cl..ádic.o.6 MOciado.6 con ella.61 

1..avM e i..rz:f.tw.4ione.t,. 

u ~ento má6 t>epf.en:úri..<Jflal de 1.a Si..CMa. MadAe del 5UJt e6.tá fOIUTIOtÍ.o -

pon. af.J..olUJITl.ie.nh:J.6 de .6eCJJ.ellC.i..a.. me/.)(} 3oi.ca.1J, i.ani.o .oedún<!nia/r.i..a.4 de. pJ.a.:ta/.011J11a 

cano volcánico .oedúnen:i.alri..a.ó de ilpo a.JU:.o irlt:>UÍ.alt. volcáni..co-ma1r. fila.llí}irl.al. laó 

¡onaA co1tJUU>pondLe.n:l.e.6 al noJWcci.deni.e de GtUWUVW, oc.cldenk del Eof.ado de -

bléxlco !I 5UJt. de 1lli.ch.oa.cán., con/01Unan una l!RJ}ión con af1onami.eni.o.6 vo.lcáni..co-

4edi.men:iaJti..o.6 del JUll.áói.co 'J (1Cetá.eico, pa!Cciahnenie mei.amolf/-o.6eado61 r¡ue .6e 

encu.en:úr.an cu.bi..eJLto.6 po1t l.a.ó JtOCa.6 vol.cáni..ca.6 'I .6~ conilneni.ale.6 -

del Ceno~oi.co. El .6ei¡meni.o meJt.L:íJ..onal de J.a Ji..eMa mad.M. del. Stul e4lá f-olUTlad.o 

po1t. exlen.606 af.J.oltaJ1li..ento..tJ de lt.OCa.6 metmnóit{_icat> qv.e alcan.3f111 Wt IWIUJº .¡eoCAg_ 

nol.~co q.u.e vMÍ.a del Palco;ai..co al AleA03oi.co ') q.ue .óe enaien:tJran af c.c1ad.04 

Pº" enzpl.a,:;ami..ento.6 ba:lollti..co.6 del !rle.60¿;ai.co Supe/Ci.01t r¡ mÚt del.. Cen.o3oico. La 

1t.et¡i.6n. pa.cJµca. de 1.a Si..eMa ili(]/úr.e d.e.l Swr. colt.lt.e6pondi.eni..e a lotJ Úlaíi.o.o de -

Colima., ilii..ch.oacá.n ~ rwlt.k. de. Gue.NteJW, p~ a/-J..01canli..en..io4 e.xie.Ju,o4 de lt.0-

c.a.6 volcán.Lca..6 and.e..d.ilca..6 .i.n.:úv~c.ada.61 con ca.pa6 lt.O¡'.a.6 de 1..i.mo.lli.a., 
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~o vol.aW..co ~ capal> de caü.¡a AU.batcJreci/-a11 con un.a macJW/-auna 
del Al.bi.ano. 

En un.a ÚaAfa 6Í tuada a Lo LaN¡o de l.a 51.eMa Mad;ce del 5Wt .de l.ocaU-pm 

f1J.J//tR./t0.()0.6 vaci.Jni..en.i.o.6 de. h.ie.ICJW <¡UR- con.dJ..tw¡.en l.a r~ón con ma;¡.olt.e.6 ll:e6elt

Va.6 en. el pal.¡,. EJ. oJti..g.en. de uW.6 !faCÚILÍ.en:úJ¡, .óe aóri.ÍJ~ a p/tOCe.M.6 Je me,.. 

~o de cont.a.do1 ~º" po1t el ef.eci.o de i..ni.IUJ..6i..one6 ácida.6 e 

¡~ del Cenopico / rz/.e!ti..01t en. 1..at, ca!J..30-6 CAR.i.á.cLca.6. &túrR. l.o¡, má.t, -

impolli.an:te.ó vac.i.mi..eni.o" de h.ieJVt.o gue. .de conocen en Wa IWJlón .6e eru:.LW1hcan 

1..o.6 de Peña Col.olWíÍa, en. Colima,· Pelw.arn.o, en JalLóco,· 1-aA TIU.tc.:.1-.a.6 en ltii..ch.oa

aí.ri v el V io.lln. !l T 1.beJt, en GueJtlU!.JW. 
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V.2. L05 POlJJS. 

Locaii..¡a.ci.ón ~ V.ia.6 de Acee.do. 

EJ. va~ de hi..eMO lo" Po¡otJ, .6e en.cJ.U?flÚu1. "1.tuado a 25 hm al W!lD 

de An.tea,1¡.a, hU.ch.oacán. Cuh1re. una .tJu.pe!tf.i-cie de apMximad(]fli.eni.e 1/2 lui, 1.o JJ..

mi..tan hu, 4i..r;uJ-enie6 cooltíÍ.e.nad.aA de tl1e!tCato1t.. 

X 760 {)(X) a 767 {)(X) 

V 2.02JCKXJ a 2.0;:JOOO 
Una de 1.al:J vúu, de acaN> e6 polt el auni.1w de bwcaCR..JÚ.a '/-'.le palde dRJ. 

p®.lado cfu AJt.ie.a9a al CXl!ilpatneni.o mad.etuvw lo.ó P o;:;o.tJ. Líe camÍJ10 :t.i..en.e una -

l..orv¡Ltud apMximada de 35 km. Del campamento M cordin.Úa al poni..e.ni.e poll. el -

CYJll11no de /r.eNUlCÍuJra lwAta el Jt.lo Ow.ia, en donde .6e enCJ..U!J1iM.n 1.ol:J a{.lo1UJJ11.Len. 

:totJ de mi.neJw1. de hi..eJVw. 

Geolo~. 

la bMe de l.a col..umna ~lóc;i..ca d.ei.. áltea eotá. corW:liu.Úla po11. IWCíUJ mel.f!:. 

m&~. Subi.endo e.tdJro.ii.i¡Jrá/i..camenie encnniJw¡no.o t¡n.ei-tR...6 lJ e.uµ.iLóto.6 que a-. 

µoJr.Oli en una rpum paJd.e de l.a po1tción rwlde cÍP-1.. CÍJtea. Sob1t.e 1.o.6 e.u¡u}...óto.6 -

d.eAco.n.6a. una .ó<Vtle de MCCUJ vo.lciÍlzi..ca.ó af.eci..ada.6 po11. p!t.Ocet;OIJ de mei.alno~o 

di..n&ni.co " de conl.a.do, .!..al, C1..laÍ.eó 6e ho.n. cl..aói.fi.cado ccmo h.01C11/el.6,- .óe en.-

cu.eni.Jr.aJ1 bi.en expu.uto.6 en 1.a poltci.Ón Cl!JÚ.lr.al del áA.ea. En 1.a llUlltí).eJt i..y¡ui..eJt

da de BaMan.co. 81.anca, l.01J lwlrllf-eú e..óhÍJt ¡xvu:ia/JTLeni.e cubi.eJti..o.6 po1t. pi.¡;rvvr.M, 

l.a.6 <p.U! a .6lL veg. '1JJ.ÍJr¡a.cen. a wui Mcci.Ón de hdi . .ta.6 con a1.J¡.un.a.6 i..nhvt.calacio

ruu, de. rnalr.tJ.O.A• IJno.6 af.-l01ra.rni..eni.o1> de cal.Lza M en.c.1.1.e11.hcan. a wt0.6 2CXJ m al .6lLll. 

deJ.. Jfl:Ul.Cho la /{ ueJri.a t¡. en el filo moni.arto.60 fl 0~, en aJIÚJOIJ .ca.MM után. 

d~ <ÍLt,collíÍ.ani.Rlnen:le .6ob/U! h.omf.ell>. 

la.6 IWCCL.tJ l.~ i.n;liuu,i.va.6 e.dán !U!.p~ po1t. dociu, de ~ " 

CJ.lQJtJO di..oJClia, que af.loJUJn. al... MV de 1.o.6 t¡aci.mi..ento¡, ~ al oJtlen.f.e del lrallClto 

La Jlu.e.Jda, ad cano polt numeM/J0.6 di..quu de. canpo4i..ci..ón. báói..ca a~ -

que a{J.o/[(1)1. plt).ncipa.hne.n:le. en 3oruu, adt¡aceni.e.d a lo¡, t¡aci.Jni..e1d.o4. 

Ademcú, de /.o¡, h.oMf-ell> an.i.elJ · mencionadoLJ, el pJUJC.e,óo de mi.neJrali.j0.ciéxi. 

po1t h.i.eJCJtO di.o olCi.t¡en. o. un.a <¡JU111. vaJried.od de IWca.6 nw.:lamóll{i..Ca.6 de. con:ta.ci.o, 
deJti.vad.a.6 d.e cali..3'1-• 
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1 

1 

1 

(~CIJA 'I di..1.d1ú.Lnu:J .. ón de J..o¿, ljO.cimlcninlJ mi.n.c.Jral.e... 

[a mi.ruvr.ali,:;a.ci..ón pott li.úww en el. t¡acimien:to de lo,¡, Poz;o¿, -6e <ÍR..óaJw>

u& en ¡;onat> de /Jr.ac.hvcaó, CJJ1t 1UU1zÍJo,t, p!WíÍ.omi.na.nl.et> al Arv v eduulo" vcW.ahleA 

al NE. ~ .9)), cnn/.01C1nó.nd.oM. el>ÍJulcÚJ.JtaJ.nu?.nte en f.01UT1a de veial, con .6lLd COIVt.eh-

pondi..en:te.6 ~eni..o" 1J ICl1DÚ.fi.caci..onetJ en IWCD.6 mei.amólr{J.ca.6 de coniacio, 

enhce. hu, q,ue 1t.e1Jalian. Lo/) /wlrn{e,ú, bá.M.,co¿, ln:tünam.erde. tU>Oci.ado.tJ al mi.neltal.1 

ad como nlCÍ!unol en palde IW'Jllpl.a3ado po1t. hi.eww, acción <¡lU!.. iuvo ~ en la 

p<Vti.e. H.JpelrLolt de Lo/J CJ.WC(J0.6 del mineital. 

Lo.IJ di/-~ p!WC/!./)O,t, de e1W6Í..6n t¡. teci.oni..Nno q,ue a/ eciaJwn. al t¡ad-

IRi.enf.o, peJUTliten veJt a/.1.oJr.ami..cni.o-6, vaJtio¿, de eLlo.6 con pol>ihW~ de~ 

9Jra/C. un mi.uno CJJR..Jrp01 ohw.tJ dan la i.mpicedón de et>i.M. c:Íi.óLocaJo¿, po1t f.alla--
miento, Mn. enzDaNJ01 p~ W1a rw:l:.ah1-e aline.acl.ón de .6lLd af.l.olt.alniento.IJ a -

Lo 1.o.N¡.o de una f.lranja. Di.dio.& a/-1-0Jcami.en:fnt> f.o!UTlalt pcvrk de Cl.WC(J0.6 de hi.eJVW 

au¡a pol>ihLe ex1:en.ól..ón en el. .óUÍJ,t,Ue,/.o et> .inteAp1tetada po1t mar¡nei.ane.:brLa. 
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V.J. UlS TIVOIA5. 

• 

locali..¡ación. r¡ V Lcui de t1cce60. 

lo.6 a/.1.olta/Tl.leni.o.tJ de la6 T ICJ.l.Ch.a..6 et>i.án dU,:W.hul.do.6 en wra ~cie ~ 

p!WXÍJRatÍa de I l/ lun.2, ooopando la ci.ma. de 1.ot1 ceNW.6 eotwci.Jo.t1 con LotJ nomb1CEA 

de. 5ani.a Cl.aJca, El Campamento, TIUlduu,1 U Vo.laÍlt, Val..vvrtÍe1 El Tubo, la BaJ1r 

delfa fJ leopwul.o. Wn.6 ceM.0.6 folUTUUL pa;ciR. de la vvr.:li..eni.e. .6W&-occi.derdal. d.td 

macl¡o moniañ.o.IJO Cl)IWcid.o en J.a Jr.er¡ión como Si..VWl. de Aldea~, que. a l>ll. veJ. -

f.oJana palde. de /.a Si..eMa 11/ad.Jre !..eL 5Wt1 J.a que .6e exilende a .lo .lcvu¡o de LU1a 

palde. de /.a co.6i:.a.. del P acl/J.co ~ IUJ.ci.a eL exi.Jwno ~ de La 51.eNra ¡)]ad.Jre 

Occiden:tal. 
lo.6 vaci.mi..enio.6 Ae 1.ocaü..,ran de.1Wc.o d.e.l munlcipi..o de fr1e1.clw1t Oca'llpo, -

Ed.o. de hiLch.oacán.1 a l¡.5 /un en 1.1.nea. n.ecia a.l 1w!We.lde de..l poblado co/JWw -

denominado P J.aya. A;;uL. 

Geolo<¡la. 

lo.6 l,lacim.Len:lo.6 de hieJVW de lat:, T JcJJ.C!,M .6e em:u.enVcan. ~ en 1.tM 

e.Wri.haciofle.6 de /.a SieJWJ. h1ad;ce del 5Wt, en la veJdi..en:le <¡u.e da di.Jr.ed.amente 

al. Océano Pacf/J-co, habiéndotJe f.o!Unado é.td.o.tJ como cortN!.cuencla de mov.üni..en.to.6 

OILO~CD" f!. po1t /.a l.ni.etu,a adi..v.i..dad ma<¡máüca q.ue dwran.1e el T eJt.CÍ.aJÚ..o p!W

dujo i.ni.Juu,.i..one..¡, <prmÚ.ilca..11 r¡.;r.a.n.od.J.olÚ..:li..ca.1>, rnon3onlii.c.ao 'I dio!Ú.Ü.cal.J plti..n

ci.pa/Jrlen:f.R.., ad e.ano <Í.eNraJne,t, volcáni.co.6 de f)M.11. i..Jn.pold.anci..a. 

ÚU, Mcal> pl..ui.óni..ccui a.l i..rzhuu,i_onaJLóe en eL :l.vvwio de ma:¡.01t anJ.ic¡.uedad 

cl1.fWJn o!Ú.ven a depól>Lto" rn.úwrall!..6 q.ue .6e f 01Una;wn en el. coni.acto del CJJ.eJCpº 

i..nhuu,i.vo con 1.tM MCM "~ v me:i.m11óllfJ-c.ao p~. 

lM MClUJ expu.eda..6 en e.l di...ó:VrUo de LM T llJJ.CIUJ..6 vaJÚ.an en. edad ~ 

el. Cltd.á.cico In/ eld..oJL ( A!.6Lan.o?} luuta. el Reciente. {Íni..COJIWftie. en lo.6 e.6ClUJ0.6 

ltel1ldneni.e.6 de c.ali..,--;a d.ej..ad.o.6 poll. J.a eA.O.ói..ón, /11.vr.on encnni.Jca.do.6 fóUle.6 en -

f11J1JJ mal.. e.dmf.o de cortóCJtvaci.,)n, d.ebi...d.o a f-enáncno.t> de meinJilolr{UT!o o i.niR1npe

JÜAmo1· po1t. l.o que l.a.6 e.cÍa.detJ del IUMi..o de l.a.6 IWca.6 4loitan1e.t>, /llelt.Oll .i..n/-en!:_ 
do.6 po1t mé.iodo1> .lnr:ÍiJteci.od. 

lM Mca.6 M.dl.n~ után ltR{J~ poJL caÜ.JM1 cow¡lomeJC!lfÚ>6 
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~co", ahani..co.6 f1uvi.al..JUJ, dwrli.o" ma.Jti.no", Wvra¡;a.6 /1.u.vi.ale.6 v ahi,-

vi.aled de edad Recien.h. 

Lat, Mea.o Í..¡nea.<> expu.e..t>l.aó .6e e.ncuen.i.Jran. 1t.eplr.e.6en:f..aíÍa.6 po1t diollÍ..i.a.6, -

diolrli.aA CJ111.1CCÍ/.CltOA1 rptan.cxli..olr1..ta.ó; dir¡uc>..6 d.e p6llf..i..do.6 apllilco.61 and.ed.l:i..

C.0.61 ~" v- cueJt.pO.ó pef¡.ueii.OIJ e i.Jvr.egu/.a.Jt.et, de pó"/i.d.o an.d.e.d.ti..cn. Úl. -

Lo.6 CIXlÍIJ.ci.o.6 del i..ni.JUJ.M..vo dio!Ú.:tico con 1.a cali..JG-1 .6e /olUTlaJWn 1.04 mi.n.eJra-

1..e.¡, de h.i..eJVC.0, a.d como rwnuvw.l}o.IJ p1t.fXÍuci.o,e, de mei..amo~o d.e contad.o :fa.leo 

CJ)mO 0Ji/-1boliia, tiham, h.o!tnf-ci..6 v. ÓllR.chM autocl.áMica.o. la maJUnolri..gacJ..Ón e,e, 

pMTLLn.eni.e V 1.a .t>ULcJ..µca.ci..Ón lia l.>ido wi pMce.60 me:tamóef.i..co d.e men.01t. cuon.-

tla.. 

C~tJ..c.ru, 'J ~ución de 'lªci.1111..en.i.o.6 1ni.n.e.twl.e,e,. 

Lo.6 Cllellp0.6 de h.i..e.JVCO del vac.Uni..ento d.e LM r 1W.ch.a..6, .óe plte.tJeni.an. en -

fOh/ll.a de ma..6M di.óconi.i.tw.ad d.erdlco de Wlíl átre.a. t¡.eJ1R.Jta1_. l"Jen.:úw de etda cÍILea. -

.de enc.ue.nhcan. W'U1. ¿e.JtLe de CUC!lp0.6 de hiCJUW que .6e ena.tenhran e,e,p<Vu:i:.d.o.ó en 

i.txl.a .óU exi.en.ói..ón, awu¡.u.e apMxi..madam.ente f.oll!lla.lld.o con/u.nW.6 <¡UR- .de han. at¡AJJ:

pado en la /onma .t>i..t¡J.J.i..eni.e: af.lo1CaJ11i..e;do¿, aL poni.ente del Volcán, El. Volcán, 

la.6 T1t.u.diaA, El. 1llaw¡.o, ü Campa;nenio, Sa.111-a. Clrvia., La Bandivr.a., Po:úww de Ta

ni..1.a, El. Leopa¡rd.n, Va!..veM.e, Ü Tubo !/- U. !Jo!t.dón. 

lo.6 af101t.ami.en.to1J de 1.ot> a.wcpo.ó d.e h.i..eMO, d.cdd.e eL puní.o de v.i...óf..a mo~ 

/ol.~co, uúÍl1 corudUu1.d.o.tJ polt ~ rrztUx26 ai..M.adM de óxJ.d.04 de /U.e;vr.o -

<Íe con:f..olUl0.6 muv ÚCM.~ a.wu¡ue J..end¡_p.fl.Í.e.ó a J.a fOltlna Wt:fi..c.ulaJt, <µLe af.lf!. 
ltOn CCJIU>Ü;f.w¡.endo p1tani.nen.ci..a.6 no.ta.61.e,e,. 

Po1t el e.r:dudlo de hu, cVcea.ó de rn.ei.nmo!tf ~o, o.M. como po1t hu, po.t>i.cJ..o-

nu, Jrela:UvM del i.nhtu.l>i..vo, del.. mirl.eJCal de hieltltO lJ de l.a cali,rcz, M.. CIJIUJl.d~ 

/flJl1. l..a6 t.i..~eni.e.6 0Ó.6vc.vaci.011.e1J: 

lo.6 CUelrf'0.6 d.e hi.e1t1to etdán con.:f.enido¿, en. 1.a Mea dJ..oJÚ;lLca. &,to pudl~ 

/fil haceJt pelt6alt que 1.a nU.n.e.Jtaügaci..ón .6e fo1ttnó :tof.al.n1enie d.en:úw del i..nVuLIJi.

vo .6i..n. J.a i.nWt.venci.Ón de ni.m¡ún. oilto /aci.o1t., .óÍ.n enzbaJU¡.o lo málJ p1t.obah1.e e,e, 

que uiemo.6 viendo e11 Jteali..dad. 1.a .óu.pe!C{i..ci..e e1tot.i..onad.a de 1.a ¡ona. d.e coni.a.c

w enhte 1.a call¡¡a lj 1.a d.i..oili.a., en. donde. la cali..;;n ha .ói.d.O ca.6i.. :Wi.aJJne.ni.e. -

l(.elflovi...da poll. J.a eJW.6Í..Ón de..¡.'arid.o Últi..cameni.e llR.maJien.:le.ó del cortf.aci.o M.pltetJen~ 
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do11 Po"- Lo.6 af.lolrl1JTlicni..o.6 de lú.etuw 1,1 1.a.6 Mea.o de mei.a.m.01r/1-MZ0¡ ad. pa.1te.a -

~ el h.c.dw de q.ue. i.od.o.6 Lo.t> af.1.01r.ami..eni..01>, con..6Ld.eJuuio1> en folt/Tla ~ 

lrllli¡ada, :üenen. una ~Ón M.Lpe.!t/1-eial.. mw¡. <prande compcvr.ada CJJn .6U e1>pe--

Olti..gen. de e.oi.o.6 yaeimi.eni.o.6. 

T <XIU1IUÍ.o Cll CJJMi.d.eJuu:,¡ón 1.a na.ÍJ.J.Jcrú..e;;a de 1atJ <ÍlceM de mei.amo!Cfi..61no1 1.a 

po.61..clón. !/ moJC/-ol.or¡l.a de Lo.6 CUR.Jtp0.6 de !Wvuto con IU!tJpc.c:lo a 1.a Me.a i.n.:úu.u,f:, 

va V a J.a c.alJ...¡a.1 Lo.6 CJJrdac:Lot> ~eional.eó e.ni.Je.e eL hi..eJVW '1- 1.a c.al.i..J0-1 1.a 

nai.wtale¿a de Lot> nzi.nRA.a1..e.I de ganga Moci..ado.6 al hi.eNw t; Lo.6 <Ía:lo.6 obieni.

<ÍP.6 en el. e..6i.ud.io de rnuclw1J OÍA0.6 !taci.nti.,,nf.o¿, de lú.eJVW CCJU:.allOI> '1-~ al. 

de. /..a6 T ltUCÍLM, IJe pu.e.de i..11/R./r.Uc. 'fU<!. Lo-0 Cllí!A(J0.6 (-eJtJr1/-vw1> de LM T IUl.dtM -

.6e han tolUllado po1t ILCí!.lllpl.a.zamieni.o.6 de 1.a aú.i..,:;a, en ,$ CCJtca del. CJJni.a.cio CJJn 

wi cuet<pO .i.n:úiu.úvo con el r¡uc edmi Moci..ado1> en o!t.Lr¡en. En e/edo 1.a 3.ona -

mi..neltali..JOda muet>Vra 1atJ ovr.aci.c.JÚ.4li.GU> ')e.nellaÍ.M gu.e plr.e.6CJúan muc/io,¿, yaci

mi..ento.6 de me.ta6ana;li.1,110 de contacto, 1.0,1; CJ.LC!tp0.6 de hi..elVW Ü<'JU'Jl CJJtlÍ.o/f/1.06 

mw¡. i..Jv~; en tvr:1w10.tJ 'icnCJcai..eó, 1Je l.oca1J.;zart l'fl J ce.Jtca del. i..ntJu.u,í.vo 

con la cali..;:;a,· en rTu.1.clw.6 hL;JaJt.e.6 .6C nota gMdació:i ó banJ.ea;;U.cnio eniAe eL 1n.f:. 

rwral V la cali.;;a; y po1t Úlli.r.:o, e6 t..a:nU/!.1l notable 1.a Moeiaci..Jn del rn1.neJra/. 

COll lllMM <Í.e calcLJ.a Je r..a11.0 )l''UU'-10 p1!.0Úabfcr.11?Jl.ÍC [J!WVcnJ..CJl.f.e¿, de J.a 1t.ecnl.t,

fJ:d1.¡o.ci./Jn. de 1.a cali..¿;a, .lo m.i..Bno que cori ú .. li.caio1> ck alta h!.meeJr.ai.J.vca en .6U 

ma1¡.0JÚ.a cál.dCJJ.61 i.al.eó cano ~1tan.ai . .c., epi.Jota, an/-1boLCA t¡. pUwXt!lW.6·. 
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V .'I·. LA hi/ 1?11. 

loca11.;;¡ación. 

E.1.. álc.e.a e.d.utÍimÍa de 1.a anomal1.a La hlUca .6e encueni.Jra .loe.aligada a 16 /un 

al. E del pobla.d.o de la tr:iAa, A1.Ldwac.á11. CubM. Ul1a 6U,?elC{.J..cie Cl¡'JJLOxúnatÍa ~ 25 

!u/, 1.a Li.mi..:ian. la¿, M.~en;iet; coo!rd~, 
I 

/O;!' 11.6 a 102°8.'1' l.Ofl!J. {!) 

18° 2.2' a 18° 4.8' 1.a:t. N 

Geo1.o<¡l.a.. 

En. u1:a pna. .óe encuCJl.Úcan IWCOA lrj11ea.61 Mdüne.1zta.Jú..ad V mei:amó4J.ca6 -

rµ.te. vaJLÍ.an. de edad el.el (;w..l.áci.co al. Rcci..en.ie. 

la.ó ltoca6 Mdi.men:l..aJti.tu, c.6-ián ltcp1teó<'Jzi.adru, Pº" call;~a.61 de.:ÚÚ.Í.0.6 nzcvri_

M.61 depÓMlo.6 de 1.1anwca. delfo.ica :; aó.1.vi.orl.;.'..6 JCR.ciCJde...ó. 

la.ó lt0ca6 L¡nccu, .60fl [JO/(. C.llarl.Í..tJ a .6lL ort.i i¡cn., vlÍ...lt.lUJ.i.vaó ( púd.Ónica6 e -

hlpobUx:zi.u) v r..xiA.uuvM. ÚM ;wau, plu.lvni..ca.6 pvd.1YU.!ccn al. '}'Wt bai..olUo -

<¡ue .6e ex.ii...ende dc...tdc. el.. Li.ado ele ColiJna al. ele GaJ.V{M'..JW !I uerulo en La 3ona. 

e-61.udi.ada de c.omr1odeión dio:tÍliai ~ r.JN.V1cx.li..01r.Lli.ca. LM JtOca.6 h.~YJOÚi...6al<!..6 -

edán. !tep!C.e.MJlÍ.a:la.o Pº" di<¡ue!.6 '.! ClJ.<!lrp<M .úute.J¡.ulaJt.r..-0 rle compo.ól..c.icm ande.d.:li..-

ca. 

la.ó ltOCíUJ mata116;¡/icat.i í'.1>úÍ11 r .... 'f1!l1.'.óe.ni.mlM po11. la awu•.ola de. mci..amo1t-

~o de ./.at, ca.ÜJM1 La.o cual..et> /w;i 6i.do 1:1a;1mo!Ú.Jí1JM en La 3011a de. cmW:i.do 

c.on el i.nhu.J..dvo. 

fl W.a .óe cxti.c11Je prfi.ncJ.pafmcni..R_ ,t,Vf.,/lf.'.. W1 Wefl.10 baloli..to f;uu::hvt.aáo. 

En ci.CJti.o.6 punhJ.6 de hu, /Jta.ct.u..1r.cw cmanaJWn dc..lV'.a:netJ wulediico.ó que f OIUTlall -

tna6a6 c6nlca.ó elevalÍaA µ a.1.i¡wla6 /Ul!.lde.me1zle etr.otJi0t1aI!cu,. 

lo.6 c.oniaci.o.6 enútc 1.M dif..CJU'nlCLJ 1wc.M que af-loJtan en l.a lteíJión .60n -

muv-~1 cncorWuínd.oM. ./.at, and.CAi.i.cu, JteilenaluLo depll.el>i..one..6 d.c1. an.:li..

<¡UO :úvuten.o i..ri.:l.Ju.JAi. VO • 
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VI. RESIJIJAJXJ5 E I NTE.RPRE!ACION. 

El. p1t.op6.6Llo de ,.u,:fR.. i.Aahajo ~ J..rdellplt.eÚVl. wra .6elri..e de wuk1ralt.a.ó a~ 

mai¡nR.ilC0.4 de 1.a llRJJi-ón ~Vl del W(JL{o <k hli.ch.oacán. U ob/e:ü.vo de 1.a l.ni.e.1ú

p1tei.ación c?..ó :iJia.taJl de dR-1..c.Juni.nan 1.a :¡.comet.da del CL.Wtpo anórnaJ..o 1 ad. como -

.6tL6 pMpie.Jadu n1a9Iié.ü.CM. 

la i.nf-o;unaciÓn u.ti.1.i.-¡pla f-ue. obtenida de la.á avci.aA ae1taria.gné.tica 1f ~ 

. L~c.a. de la..ó T 1t1.1d1.M (/lo/a 17) I Lo.ó Po¡;o,e, (floja 13) ~ La nUJra ( lloja / 8 J. ú,

ta.6 caJCi.a4 f.ueMn. elaholrOíÍa.ó po1t el. !Je.paJdamento de Y acimi..cn.to.ó de /)).ine1rale.6 

ble.táli..co.ó del (on¿,e.jo de ReCll!U>O.ó Nati.uzaletJ no Renovablv, f Cl~\'NRJ en. col.aho!rf!:. 

ci.ón de l.a.ó Nacionv, Unl.da-6 ( Oi1YJ). 

la e.ócala de ed.a6 ca:da.6 e.o I :SOW. Lo.ó 1..evaniamúmio.tJ aeJUJr11a9n.éüco.1> 

{-ue;wn /f.eaÜ;:;ado.ó a Wlíl aU.wr.a de vu.elo de JOJ Nl.C.Úl.OL>. 

De 1.a CJJJda aeJCD1Z(lJ.f!iéli.c.a de co.da bu~ .óC elJ...r¡i__eJCon .ltu, anomalla.6 máó -

i.mpolt.ian:t.R.6 $l rriM dq-1ni.i.ÚU>. utM flliVW!1 d.ú¡Ll..i..¡;ada.A a un c.-0paci.ami..en:lo de -

(!X) meúro1J. A J..04 dalo.ó ML obwwlo.ó .óc. 1.C.tJ apücwwn /..o¿, pMceoo.1> de coniJ..

nuaci.ón anallti.ca lw.cia cvvu~ba 'I lzaci..a ahajo 'I pwneJCa !I M.íJWula dc.Jti.vada en. 

IJiJ{X!A/J..cie. 
Wo.ó pl(oa'-óo.ó c.Mwi baM.do-6 vi el a.ú¡ollliJ1¿0 de l/eJtJUÍ.e.Jr.Mn ( 19WJ de -

CJX1iUw.ación. anal.Ui.ca lzaci.a aÍuci.ÍJa lj luicia abajo ~ plli.me.Jta !!- .t>ei¡LUUÍa dvri.va

da pa;r.a. cam.po.ó potozcJ..aÚ>-6. 

la conii.nu.aci..Ófl ana.llli..ca hacia a.Nti.J;a flO.ó pVrJllÍ.;le .6.ÜT1pli/J..ca1t J.a apa

IÜ.encia de l..o.ó mapM ClR.)'CJXTlQt¡lllUCO.ó, Pº" 1.a .6Up!U!.M.ón. de tolr!T1a6 J..oc:.ale.6 va -
<¡ue. 1.a p1r..olJ.fe1eaci.ón. de ancx11alúu, mac;néilc.a-6 Local.e..ó aL:¡.unaA vece.d O.dewtece. -

l.a4 caM~CiJ.,ó IW1JionaÚ!Á con wuz MÚ1te abundancia d.e deiaae. la con:ti.

nuación. ana.llü..ca luicLa abajo etJ pa;ra un p!UJ,oÓ-ói;lo opu.e..ói.o a 1.a coniJJwa.ción. 

hacia. a/f/Ú../Ja !I 1w,e, pe111n.li..e in.clwneni.aJc. 1.a 1UU>Ol..ución ele a.ruxnaJ.l.at, débi.1.e.IJ. la 

la ptrlmeM dtvtlvada en .óU[Je!t/ lcie no.ó p<VUTLi.:te ut.udi.a1r. l..o.ó cambio,t, del.. rptadi.~ 

te.. La ~a dR.Jrivada .de U6a /.JCe.cuen:lemen:le pa1Ul d.elinea.Jt ap1Wxi.madarnen.f2. -

La /Mn.ieJW. en .óUpM/J..cie del CLllVr.ptJ cau .. 6<1.ni.c. d.e 1.a ananalla mat¡né:li..c.a.. 

Obro de 1.o.e, pMceó0.6 U6ClfÍo.tJ en 1.a .intcJi¡JIU?l.aeión tu.e el modelad.o UM.J1LÍ.o 

el. alr;o!rUmo bi.dü1t<!Jl.6i.onal de T al..wani.. fT aí.JVC1Jii..1 1965). PaJra ten.eJC. una .i..dea de 
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l.oJ., ~fli!..I> del Ff!íWJ.<J pnómalo 'J WJalfÍ.lU, en el mod.el..ado, l.o.6 ¡xvrámehr.o6 -
3 ' 

de pMtwuli.tl.ad, P1!CÍ'-Pr p,g~ci.ón, el.e., /~ d..ehvuni..nml..1> poJt. Lo.ó ml/.od.o,¡, -

~wu, Je P~ rg~~! 1961 J. 
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VI .1. ANAliS/5 E INTEA>REJAC/ON DE LA A1VOiALl!l POZOS/. 

La ananall.a dowmi.nada PoJOá / p1UUJenia una foJUna dipol.o.Jt. con el ml.nlmo 

h.a.cia el rwlr.i.e lJ el.. 111áxi..mo !lO.ci.a el. .6lVt f vell. fi4. VI./}. la anomal.la .de Loca.

.li¡;a apM,dmadameni.e HJIJJtR.. un aflo1UJJrli.eni.o <XWu,o de IWc.at> anded:li..ctu, at>i.t¡.

nadat, al T <Vt.Ci..a;ri.o ( T va}. La dlf.eJWU:i..a de ampl.li.ud entJce el. rnáxiJno 'I el 1nlnf:. 

mo u de 500 ·t¡amma-6· La .6e(X1llad.Ón. eni.lC2. el. máxüno '} el mínimo e.6 de /OCO me

i:.Jr.o1>. U máximo t¡. el. mlni.m.o után. olti..eniad.01J apMxi.Jru1damen:te nolde,-.6UJt.. la a

nom.alla CJ.ÚJJU?. WUJ. áJtea apMx.imada de ) km.2 • 

De .la compa1ea.ci6n de Lo" pe4J..Lu rnm¡néti.co ~ i.opo<¡JUÍ/.1-co { vell. µt¡. -
VI .2) .6e ob.1Je1tva que el rnl.nimo de 1..a. ananal.la coJVteAponde aJ. máximo iopo[llUÍ

fi.co. La iopo:pra/.lo. C-6 rJUÚ, alJ1CUp:la !lO.ci.a el. ~Id.e t¡. 1>e l>UfLVLJO- hacia el .ólVt. 

Del. plano de cori.Wwación cmal.1.i.i..ca hacia aM.i.ba 2CO tne:iM.6 ( veJC {..i.r¡.. -

VI.)} '1- del pe;r/il de e6i.a coni.i.nuaci..ón f vell. fh¡. VI.!¡) oDMJC.VCJJll0.6 <¡u.e 1..a. fo!!:. 

ma d.e 1..a. anornalla .u piellíÍ.e un poco, el. ~o v el ml.ni.mo no .u definen bi.m, 

e.oto 1>e debe. po.M.hJ.emenie a que el awcpo e6 de ~ düne.n.t>i.OltR..6 t¡. 1CR.1..atf 

vamen:le IJO(TU?Jt.O. Coni:inum1do uta ananall.a 600 mehw.6 haci.a OM.i.ba ( veJt f-i-<J• -

VI .5} obMJC.vamo.6 que el. máxi.Jno V el. ml.nimo d.et,a,1JCVLeceJ'L y. la f.01UT1a. ./Je pieJUÍ.e -

t.o:l.olmen:te.. 

AL con.i1..nuaJc. 1..a. ana11a11.a 2C() me»w.6 hacia ahajo ( VeJC !J-9.. VI .6 V VI .7) 
ob.tJeJtvamo1> q,u.e .la fOIUlla de l..a. anana.ll.a eó ,Wnila;t a 1..a. OOIJell.vada { VeJt µr¡.. -
VI .1), el. máxl.mo lJ el. m.ÚU.mo után. mw¡. bien d.efi.nLdotJ. 

E.n .la µr¡wr.a VI .8 .tJe f1ll.l.e6Vra el pl..a.no de pltÜnell.a d.elti..vada en mpeJC/.i.cie, 

vemo.6 r¡ue. hm¡. tui c.ombi.o HlaVe en el ~en:te, .la foltiTla d.e .la an.analla. elJ .ói..

mUalt a la ob.tJeJtvada. 

U plan.o d.e ~ d.eltivada en .61J,oe4-i.cie 1>e mue6Úra en. la /1-r¡wca. VI • 9 1 

cano obt>eJt.vaJTl0.6 la tolUTla de l.a an.omalla elJ l..a. miHna. t¡. a¡xvrentemen:te no d.e.lUn.i:_ 

ta al o.wrpo anánalo. 

De la f OIU1la r¡. olti...eniación de .la ancxnalla ( ve.1t fi-i¡.. V/ ,/ 'J VI • 2) .de et>lf 
mcvwn Lo¡, po.ói..bl.etJ paNÍJ11eúc.o.6 ~néWco1> ~ pll.opi.erlade.tJ rnat}l1éilca.ó dR.. La e..6-

Vu.tciwra {ueni.e. de la an.omal.1.a. La f-oJUna di.pol..aJr. !I olti...entación de l..a. anomalt.a. 

puede. m<XÍdalu,e. con tul cu.e;cpo :tahula.Jt ó pltÍ..Nnáilco1 con una 1nat¡neii.¡ación. 
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ef.ecilva (mar¡.. IÚ!ma!len:b:!. rRaíJ• .úulu.cUlaJ con de.c.Jj_naci..Ón apJtOX.ÍJnatÍ.a N-5 

( D= 7°). De atµú. ~ /z!-.:;<J 1.a pJtlJneJia e.di.maclón de. .lo.6 pa!UÚneúw.6 del modelo, 

pJW/.wul.i...dad f .5 hm, ancho ) fwz tf poddÓn fj de. .6lL6 pMpi.erlru/u mavnéiJ..ca.61 

di..ltección e~ de 6U rnar¡n.eil,;;aci..ón efe.c:ü..va. Con eóÍ:.06 cÍ.a:bJ.61 .6e MÓ 

el al.¡.oJri.:hno bi.dimen.M.onal de T alwani.. ¡xvra calcJJlaJr. el efeclo fll(lf¡néü.co co~ 

pondi.eni.e, el.. CJJ.a1 .tie compa;r.ó con 1.o.6 d.ai.o.6 de. .la ancxnall.a obM.Jt.vada. 11 pcvt.

Ült de e.do, .6e v<VtiaMn. .lo¡, pa!UÚnehw.6. del mod.eJ..o pM.a :úca:úvr. de. ajud.aJr. Lo.6 

da.i.o.6 calcu.lo.do.6 con 1.06 ob/J€/<.vacW.6. Se plt.OÓaMn valÚ..0.6 modelo.61 lo c¡.u.e pe.lU1lf 

ti.ó :también evaluoJt. /.o¿, e/-e.cio.6 Jtel.ati..voa de l..a6 vMi.aci..one.tJ en 1.ot> panáme

Vt.o.6 del.. CJ.Le/t{Jº• En. l.a /.1-gwra VI./ O .de 1nu.eoilta el model.o <µLe mej,o1t ICl!plUXÍuc.e 

l.o.6 <Íai.o.6 OÓM.JtvatÍ.o.6. Úle rruxleJ..o ii.ene 1.o.6 ~eni..e.6 prvrámei.Ao.6: pMfwuli

d.ad. 2 lun, ando !¡ hm, .6U..ó O.COJ eJIW., di.M..cci..ón sa° e~ /¡JaXJ ~ 
/1IJ1lad de. .6ll 1nw¡nef.L¡;aci.ón. ef.eciJ..va. 

De acueJUÍo a 1a6 CLWJ.cúvr.lotiCTU> de!. cwvrpo anánalo, de .6lL6 p1t0pieda.-

du ~ de J.a rpwlor¡l.a M-91.onal' pcxWn0.6 decUc. que el CUelt(JO OJ1Óma1.o .6e iJWi.a -

de Ul1 CLWlpO L~eo inÚULói.vo, pudiendo .6elt wi d1.que. 
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1 

1 

VI .2. ANAJ.J SI 5 E. l lfffn>iU 11C/ ON DE LA M'QIJ/IJJ A POZOS 2. 

la OJUXnal.1a den.anillada. Po¡o,1, 2 plt.eM!.nia w1a /-olUTlO. dipol.a.Jr. con el ml.ni.mo 

lw.cia el nnlde V el máximo hacia el .óWr. ( ve.Jt /i!J. l'/ .11}, La anomaJ.1.a .óe l..o<:f! 

li..¡;a apltOwnadamen:le .1Job1t.e un. af-lo1ca.mi..<!J'do exJ..efUjo de IWcaó mei.amó!rf-1..cM !J di!!_ 

1Li..ta.ó ~ al T CJU:i.alci_o r T m !I T dJ. la dij.CJtRJ1.cia de a;11pLi.iwl. enhce el nz4 
xi.mo V el múWno e.o de 11¡()() ')OllllTIOÁ. la .1>e.pa;raciÓri e.ni:.Jte. el máximo t¡. el m.Úii.mo 

· e6 de / !)(XJ me.Vw.1>. U máxúno !I el m.Úwuo után 011.LeJi.i.adotJ ap1t.oxi.Jnadanzeni.e no!!:. 

ie. -.t>Wt. la a!lomall.a. cuÍJlt.e una áJtea de 25 !u/. 

De 1.a com¡)(lJUJ.ci.Ón de lo.6 pe.1rf_i__le:/J 11uii¡ruflico i/ iopo~f-1..co ( vc.>A fir¡.. -

VI .12 J .6e ob.óeltva que el máximo de la ananal.1.a c0Me.1>poru.Le al ntÚú..mo ioporpuí.

fi .. cn. La i.opo(!lía/1a d.~1. áJCCa de 1.a anomalla C.6 aúMpl.a. 

Del. plano de. conü..1uLaciÓn arzaJ.l.lic.a lzacia wvr..i.ba éXXJ meúw.6 ( ve.Jt /J..<¡. -

VI./ JJ r¡. del pclt{ll de e.d.a con:li.nuaci.ún. ( vvr. /j_r¡. VI./ 11) ob~AVOfll0.6 <¡~ 1.a -

(-oNna de l.a anonal-1.a .tJe co1u.eJlva to:f.almcnie., e.1. máxi:no r¡. el mÍJtÍJlw .1C J4hw..11 

bien.. Ah.011a1 conii.ruwuf.o la OflP1ia11a 60J nudlc.o.6 luicLa aM.iba ( vvt f.i.9-• VI .15) 

no:famo.6 que. La f-olU!Ul de. Wa .6e .t>ic¡.u.e CJJrLó<Vtvando, el máximo y el m.Úumo i«Íf!:. 

vla .6e. defl.ne.n. E.do no¡, liace peruxvr. <:p.LC. el cu~o cuzómalo C.6 de <Íi.Jncn.óionc..6 

COl'Ll>i.deJt.abú...6 'J .oe encuen;úra t.aJ¡zbién a wia plto/ wuiul.ad. colU>i.deJw.bl.e. 

tU. CJJniinuaJr. l.a arwmalla 200 me:iAo.6 lw.cia abajo ( V('.Jt /.i..'}• VI./ 6) 'J al. -

oblJeJCVaJt. el. pe!t.fil de uta conlinuacióri ( vvr. {U¡.. VI .17) no:f.mno.6 que J.a tolUTla 

de 1.a o.rwma1.1.a .oe acentúa má..1 hacia 1.a palde del máximo, el ml.ni.mo M? de/ h!e 

bien. '/- en c¡en.CJCal 1.a to1U1UJ. de l.a anomaJ.1.a. eó .oüni..1.a.Jr. a 1.a ob.MVt.vada. 

fu 1.a fi~JJ.Jta VI .18 .oe f1IU.e.6:Úla <!l. plano d.e plrin1e1ta d.eJr.ivada. en .6lqxvrfl..cie. 

Ob.6ellvamo.6 que el íJ1tadi.eni.e deli.mi.i.a bLen 1.a fºNna de 1.a anomalla, 'I po,W-,1.e

menie. no4 de una .idea de 1.a /olUTla d.e1. CJ.UVl(JO. 

E/. plan.o de~ cl.eJtlvada en l:iUfle!tfi.ci..e .oe ~ en 1.a f.i.r¡wr.a VI .19. 

En uta {1.r¡wr.a pod.emo.6 veJt l.a delineadón. de nu.u:liotJ con:loNW.6. P altCCC. .oeJt 

<¡U.e el coni.o1uw A deli..neo.Jui. 1.a fOIUTla d.e.t CJ.Le.JC(JO plti.ncipaL Aclemá.d de e..61.e. -

CUeJrpO pltinci.pal palU!.Ci?. <¡ue exl.M.eJt CJ.WtpOlt pefJ.ueñ.O,t, B I e I DI f.. encüna d.e1. -

a.wcpo plti.n.ci.pal. 
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l 
1 

/Je. J.a f.01r!1ta1 'J olti..eni.aci.Ón de La anomal1.a ( Vc>A ( 1-<;. VI • / / ~ VI .1 2} .de ~ 

:ti.mtJJwn Lo.6 po.óÜ>Le.tJ .pa;cán1ei.Jw.6 r¡.eomWri..co1.> l/ Ú1A pMpiedadeA macpzUi.ca.6 de -

La e.dlw.ciwra {.ueni.e de 1.a a.rwmalla. la /OJuna d.ipo.úvi tj olti..eniaci..ón. de .la CU1.fl. 

mal1.a. pu.eLie rrux!.ela.Ju,e cmi W1 CJ.UVtpO tabul.a.1t. ó plti...6111áü..co, con WUL ma.'}'ll!Ü.3a

ci..ón ef-ec.ii..va fm09-. 1U?J110.1wiie r!Ul?• .úulucida) con d.ecli..nación. aplwxi.mada N-5 

ID 7°}. iJe arµú_ .de. hi..30 wUJ. pw11eJra CAÜJ11ació11 de 1.01:> pa;cámeút.04 del nuxíel.o, 

pM/.wulid.ad 3 k11, mu:lw 3 /un t¡. poúcióri !/- de .6tU p1Copi.edadeó ma.r¡néii.CLUJ, di.
JU?.Cción ~r(f e i.n:ie.n.4i.dad l¡]()(X) ~ de .6U rrtaíJl?c.:li..30-ci..ón e/-ecli..va. Con C?.6-

i.olJ dato.61 .6e U6Ó el. al.g.otrilmo oidúne1Lólona1.. de T aluxuU.. ¡xvr.a calCJJÍ.alt el. et~ 

i.o mat¡n.é.ilco COIV"..eópondie1de, el. cual. .6e compa;W con 1.01:> daio1.> de 1.a ananal.1.a 

obl:>PAVada. ¡/ pa.;r:i:iA de ed..o1 .óe vaJt.ia;con Lo.o par.ÓmciA.0.6 del. mod.R..1..o ¡xvr.a :f.Juir.

t.alt de ajiud.alt. 1.01:> d.ato.6 calCJJJ.ado.6 CJ)ll J.o¿_, obM.Jtvadoó. Se p!WÓaA.on va.Jti.o¡, m!!_ 

<kJ.o¡,1 1.o g.ue pvr.mi .• ü.ó i.ambUf.n cval.wvt. Lo.6 c/.c.cio.6 1r.1•l.ali..vo.6 de 1.a.6 va.JCi.acJ..o

lle.6 en J.o¡, rxvuí1ncilw.6 del CJJ.RJcpo. En 1.a / ).r¡wra VI .20 .de mue..Wca el modelo que 

rRefolt !U!.plUXÍuce lo,1, dato¿, ob1.>e1Wad.o.6. W.e mcxl.e.lo ti.ene Lo.6 .óil)lli..eniR.A ~ 

Vw.6: p1to/.undidad. 4 f.m., andw 4 lzr.1, .óU.<i O.O/ 2 e1rui, duuu:.ci..Ón 50° e i.ni.e.rl.óJ:. 
dad 4)CXXJ <¡a:nma.tl de. .6U ma~1z.c.i.J..;;ació11 e/edi.va. 

/Je aCJ.U!.lt.IÍo a J.iu, caJCaciR..JtÚ,:li.ca¿, deJ. CUCllpO OJlÓ-1uúo, de .6lL6 ptt.opi..eda-

<Í.l!A t¡. de La r¡eoLo.,?1.a !t8¡i..vnal..1 podemo¿, dc.cUc. que el. a.uvrpo a11ánn1.o .6e Vrata. -

de un <:J.tRJr.pO Í.~eJJ i.n.:tJcu.llLvo, pu.dJ..endo CO!VU!Apondtvr. a un di_q.u.e. 

.... 
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VI .J ANAL/ 51 S !E l.A !lJVOt'AU A POZOS 3. 

la an.omal.1.a d.enomi.nada. Po&0.6 ) e6 wi poco Cl)trtp.!.ej.a, dJ.µcU de det,CJÚ.

b.Utla, tiende a u.na. f.olUTla m.onopol.aJr. { VeA f.1.r¡. V/ .21), Su 1ná.:Wno e.óiÁ. bi..en. de

/,ini.do V- e.6 de 6íXJ r¡anm1M de amp.ü..htd. Se encuenhl.a. "°'11ce 1.o.I! a/J.oltaflli..enio.6 -

de ltDC.a.6 di.ollÍii.catJ '1- mei.amó!C/J-ca.ó Mi~ al T eJtCi.aJri.o { T d V nlef.) • Cubn.e 

un fu.a de 6 !vl, .6e exii..ende en. 1a dútecdón [../)/, . 

iJe J..a. com.pa;t.a.cLón de Lo" pe,¡iflie.6 rna.gné.:ti_co v- i.opo;pcáµco ( veJt f.1.g.. 

VI .22) .6e ob1JeJtVa <¡u.e el máximo de la anoma11a co1WUJpond..e al máximo iopocpcá._ 

f.1.cn, 

Al. conil.nuaJr. ana11.:li.COJT1.eni.e liacia a;VtÜJa 200 me:bw.ó e.da anoma11a ( ve.1t 

/»¡.. VI .. 2]) 1 t¡. de l.a obMJcvacJ..ón del pe!tf.il de e.IJ:la. con:l.inuaci6n ( v<>.Jt f.1.tJ· -

VI .2'1) no:úuno.ó que lo. /oltJ/la de la an.oma!la M- dU,toll4i.ona, ~ al con:fi.rw.(llt 60? 

me:bw.<> hacia OJVLLba ( vvr. fi-t¡.. VI .25) obM.Jr.vamo1:> <¡M la f.o;una coMeJtva 1.a m.i...ó

ma. cli..M.olr.ói..ón.. 

/Je1. pi.ano de con:li..nuaci.6n analLii.ca. hacia abajo ZXJ mebw.6 { ve.1t flr¡. -

VI,¿(,) V- del peJr/Ll de e.óia. conilnuaci.ón l vvr. µí}• VI .Z?J ob,óe.Jt.vamo¡, q.ue J.a -

/o/Urla de J..a. an.omalla u .óÍJTÚ..Í..o./t a 1.a ob6eltvada. 

U plaJw de plt.Í.Jnelta d.elr.iv,ada en .ó!LfXVcf.J-cLe M- rnu.e.o:úta. en .la /1.~ 

VI • 28. Ob.6eltvamo.6 <¡u.e el. cpradienie dc¡u.e 1.a /oJrJna el.e la anoma11a V- el c.amhi..o 

de W,e e6 .óUaVe, 

En. J.a fl<JU1tll VI • :!/ /Je nzue.Wt.a el. pl.an.o de .tJf!{jWUÍa d.eJU.vad.a. en. ~

de. En. e.óia. µ~ vemo.o q.ut!. alr¡uno,t, corzi..olCIUJ.ó .tJon deünead..o.ó fil rp.i.e 1..01> con

i.olUUJ.6 A ~ 8 podb.leinente. M.an del. cuer..po <1IUÍma1c, 
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VI .1/. ANt1Ll5/S E llfff.RPRIJAC/GV OE. LA 1WQJV1J.JA út h1/R!I. 

La aJtomal.La dR.nomi.nada La 1nuca pllJ?..M?J1i.a WUJ. /o/Una di.pol.a.Jr. con el. nú.111.mo 

hacia el. NE V el. máxüno lw.cia el.. S)) f ve.Jt /-U¡. VI • JO). La ananall.a .6e. 1.ocali.. yi. 

ap!Wx:i.tnadanzerde t>OÓJte Wl. e.xie.Ju,o a/lo1ta.1ni..crd..o de IWctM <JlUUlÍ.i.icaA r¡. a.n1:ÍR...6J:,:U

CO.d ~ al T CJCci..Mi.o ( T ')A t¡. T va). La dif-vlen.cia de amplii.ud. e.ni.Ju!. c.l aj 

xi.Jno y. ml.n.i..mo C1 ck l 5CKJ r¡.a¡rJna/.>. La t>epa.Jtación eJl.Úc.e. el 111áxi.nw lj el. m.lni.mo C!.6 

de )(XX) me:l.lw/.J. E.J.. máximo V eL mLnimo e.6tán 01tLeniado.tJ ap1Wxi.J1iad.amen.i..e ]0° it'E.. 

'la. Ofl.analLa C11Í:JlfR.. Wlil. álw.a de 25 !v/. 

lo.tJ p<Vtf.J..1..e..6 mai¡m!ti..co !,L topoipuq_i_co .6e muuúcan en. La µ:µvra. VI .JI. La 

t.opo<¡/Ulf-1.a pnc>..óenia poc.o IU!.lic.vc!, 

&t l.a. fú¡Wfíl. VI .J2 .6C. mw.?dA.a C'.l pi.ano de CJ.mWUJa.ci.Ón ana.11.:li.ca liad.a 

aMiba óXJ nzd.Jw.t> t¡. í'Jl la (L~'1Vt.í1. VI.}] el pc.!tfil de c.-ól.a c.on.li.Jwaci..c'>tt. De 1.a

fJ.-r¡wr.a VI .]2 vc>;no.o que 1.a /oJLna. de La anomalfa C6 c.x.ad.a?1en.i..e i..<¡ual a 1.a ob

.6e/l.Vada V en 1...a /..i!)lvra VI.}] ol.1MA.w1/il0tJ que el bo1tdc. en 1.a pe.nt..Ücn.lc. de.t.apa.Jl!:., 

ce. Al. COlúi.JUUlll c.ófa anomall.a. 6W r.ic .. Út.J.).6 lzaci...a. a.1vtiha { vvt /ú¡.. VI .]11) oli.IJC!!:, 

vmno.6 rµie. 1.a /01r.ma ck la mzo:na .. U.a .14~ .ót<Jue COll..óc..r..vanda, el má.xi..mo 'j el ml.ni.n10 

todavía . 6e d.cf..i..nen. De eAta o6.tJ<'Jtvaci..ón p<XÍl"J110tJ pe;UJa1L que el cuvrpo c.cw.cani.e 

ck e.óÍ.a anotrzalla e-ó de d.ú:1v1.ói.one..6 .!/ pl(o(11.nd.i.dad c.orv.J..d.vr.abl.<?...o. 

En. .la f-i..~ VI .)5 .6C mue.ói/111. el plano d(>. con.i..Uwación. anall..ii..ca hacia 

ahajo trXJ mei..Jw¿ 'I en .la /ir¡wui VI .]6 <>.l peA/_i_l de ed.a cvrdi..rw.ación, OÓ.6e1t.

vamo.6 <¡u.e J.a fº·"-rna d.e 1.a anomalía .oe calbVtva. U pe.1t{.i . .1. C.ó .t>imU.a.1t al.. obM.1t.

vado. 
&t 1.a /.i.<JWta VI .J? .6e mue..d!l.a. el plano de p"1.n1e.1ta. delti..vada en &1.pCJr/1.cie, 

lo que obMVr.va;no.6 eó c¡u.e l1a1¡ wt crunbio .óUaVe en el í)Mdi. eni..P.. 'J q.ue úte .t>ll}ll.C. 

l.a. folUTla ck J.a ananall.a.. !ldemá.tJ pa!U?.Cl!. gue. úte no.6 .1.'.nd.i..avca. In. p!tR-6encia de 

do1> CUelrp0.6 Ó un auvcpo al..tvu¡ad.o. 

El plano de U!.t)WUÍa de!Li..vada en ~_i_cie ¿e f1IU.v.>Í:.lla en. la. fi-<JWlU. VI .JS, 

En uta /J.9wca oblJeJlvamo.tJ la. d.eli.n.e.a.ciótt de un c.0111.omw 11 q.ue. po.t>lbl.emeni.e -

~ 4eJt d.e/. CURJtpO p!Ú.ncipal. 

lk la. fOIUna ') 0Jti..eni.aci.Ó12 de .la anoozalí.a { ve.Jt f-1.~· VI .JO t¡. VI .JI J ~ ~ 

timaJton. l.o,t, po.tJi.bw c¡e.anéhci..co.tJ í,t 1..a.ó p1topi..edadeó ma.r,¡néücaA cÍf! .la e.o:llu.t.ci.u.-
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Ita /l.J.2.llte de l.a 'arux,zaU.a. La /01vna dipo.laJc. V olci.en:tación. de. l.a aJU'Jfnalla. puede 
• 

mO<Í.e.l.o.Ju,e con wi. cue;1.po i.abuLaJt Ó p~co, con una ma.i¡neii.¡;ación efeciiva 

f nu:u¡. lrel/U1/lJUIÍ.e ma~. indu.cido) con declinación apMxilnada 1V-S I O== 7°). iJe -

OljUÍ.1 M- !U.Jo una pw1u?.Jca e.óii.maci..6n de. Lo,t, pa,w:ne.úr.o.6 d<>l modelo, pM/unli.

dad 3.S !un, andw 5 /un '.f po.Mción SI de .dU-O plwpJ..edad<'.A mar¡né.iJ..ca1>1 d..Ucec-

dón e i.nl..en.MdacL de .6U magn.t>..:li.3aci../m ef<!.ci.i..va. Con €..ói0.6 Jt:do.61 .óe U-OÓ el. -

~vJtihno hi.rÜmerwional Je T alll.XJJ1.l paAa. cal.CJ.1Í.a.1t. el. e/ed.o mar¡n.élico CO!Vled

pondLeni.e, el ala!. .de compa.1r.Ó con /..o.o dato4 de. .la ananall.a 06.ócJtvada. t1 pa/rr

ÜJt. de ulo, .óe vcvd.a.11.0rz .lo-6 ¡:xvcáme.:Úw.6 rÍR..l rna.Ír•.1..o ¡xvw. hcaialt de. ajUl>úvc. /.of) 

cÍatolJ calad.ad.o.ó con. 1.o.o VÚ.1C1t.valo.t.i. Se ptt.obwwn va.Jti.o.6 mrxLel...o.o, !.o r¡lll!. p<>.JV1zf 

:li..6 t.am6ién eva/J.uvr. 1.ot. c{.ccto.6 1u..>.!.01J..vo6 rle la.A vaJC.iAci...vrze?..6 CJl loó pal(ÓJ1u!.-

f.tto¿ de!. cueJt¡Jo. En l...a f.L'lwta VI .31 -6<'- nuLc.¡,1:.Juz el. rno<ÍR.lo rµLe mc/01t Jr.e.¡?IW<ÍUCR. 

1..o.6 da1.01J ob.óC.ltvmÍ.0.1. [,~te m~/,ú.o f..i..CJie. loó l>Í.ijlLÍ..<'.n.Ú..,:, /Xlr,/uwhw.6: pM/wzd.i..-

dod. t~ l~n, andw 6 l(.'ii1 .óll..6 O.Ol 2, clUu..!cciJJn '.j{J
0 

c. i.nirJl.óU/ad 4](XXJ de 1>11. 

mOJ¡11R-i.i.¡;aci...ón cf.ccüva, 

De a.cu.<.>..JUÍv a 1rM ca1wd.,('.Ju'...ó/J..ca¡, dc.1. CU.<!.lt('° (lJ1Úr.7alo, de .6ll.4 pMpieJadc...¡, 

!} de. l.a. ;¡e_ol v.¡W. IU'-'}1..Vfial 1 pcx.Í;!Jllol> dcci.Jr. <¡u.e <'.1 Clle.1tpO anánal.o e..6 wt di.q.ue, -

un ctWt.p<J Í<¡JU'JJ v1.l.Jr.u4i.. vo. 
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1 
1 
1 
1 

V/ .5. ANAL/ SIS É 1'17ERP Ril llC/ (}¡V DE. LA AA'QnAU A LAS TJf.ICJIAS. 

En La fl.~ VI J¡() .6e rnue.Wta. a La ananall.a. LM T 1U1duu,, 

E.da en una anomall.a bcud.anie ca11pleja, p1t.eM.nia. una .6e!ti..e de máxi.mot> V 

mln.Uno1> en. dileJt.eniM cÜ..Jceccionu. 

En 1.a f.1.~ VI .'1/ .de p~ el pe1r.(.1.l fil(U¡.n&i..co ~ ioporprá/.ico en. 1.a 

dúrecd..ón li-5. lldemát>, .óe bta¡;a;wn vcvri..01> peJt./Ll<!..ó nzar¡.néi.1.co.6 en dJ/-e..lCl!.l1.i:.e -
dUrecciOflJ?.A pMa VeJt 1.a canplejl.dad de 1.a anorn.all.a { ve.Jt µ<¡. VI /12). 

U pell{ll p!WzdpaL en la ducección. N-5 no¿, 1nurudJta que la dl/.elt.en.ci..a de 

mnp11iud en:úce el _máxUno !/- el mLrwno e1> de c:xxJ ~· Se OÓ-óe.Jtva q.ue 1.a fo!!:. 

ma de 1.a an.oma!.la e6 morwpol.aJc. La anomalía .ae. enai..en.Vm. t,ob1t.e W1. a/..1..01rami.eni:.o 

exf.eru,o de IWCOA aiM.¡;.o-dio)(i:f.a..ó, aJWIÍ..IJCOA1 íj)(OJU~ticaA, me:farnólr{.1.ca.b Mi..r¡na.

dat, al T f!/t.CÍ..alr.Í_o f T cd, Tac, T r,pr., T m J. wta anomaüa. am1te una áJtea de. 56 1v/. 
En la µ911M VI .113 .6e piw..ócnl.a. el pi.ano de co~ci.Ón. analLti.c.a hacia 

OJCJt.i..ba óXJ me.hc.o-t> 'I e.n la f-i.-r¡UJta VI • 1111 .óe nule.1:/.Jca e1 pe.lr{,Ll de e.6í.a con:li..rzua

clón. De hu, f.1.l¡.wra.ó tll<?JtcionadatJ ¡x>d.emo1i o6.6e.Jt.VaJC. rµre.. 1.a f orona r¡.eneJtal de la 

aru:xnalla M COMeJtva1 aJ1!1t}IJR.. dewpa1t.ecen aúi,;J.:uu to1u!UJ.d local.e.ó. En La f-1.<JWt<l 

VI .45 t>e mueóhr.a el p.Umo de con;ti.mw.ción aJZal.Llica lw.ci..a <Wri..ba 600 me:úto.6 V 

:tambi..én ob.óe.1tvarno1> que La (-0!u11a 9.envr.aL de La a;wmalla .óe. COMe.Jtva. 

En 1.a /.1.~ VI • lf6 1>e nuJ.e..6ÍJca el plano de con:li.nua.ción analLti.ca hacia 

abaj.o :5JO me:úw.ó t¡. el 1.a /J-<¡Wra VI .lt? el. pvt{.1.l de ed.a conllrw.ación. Po<Í.Rfizo¡, 

ob.6<VCVaJt q.ue La /01U11a. de 1.a anana.1.1.a e1> -ói.mil.a.Jt a 1..a /orona ob,t,e.JtVat:Ía1 el e/-~ 

to del podbl.e CJJR.Apº pllinci..pal M- mwú/.i..e4la. 

En. 1..a. f.i..~ VI • 48 .6e rTU.re.t>Úta el púuw de plri.JneJZa CÍtvtL vado. en ¡,upeJt/1.ci.e 

V oD/>eJtV(JJll.O/J q.ue el. cpwdi.en:te. M.r¡ue a 1.a /olUTla r¡.eneJtal de 1.a anornalla ~ ,t,ob1te 

:todo l..a. del cwvcpo plli..n.ci.pal. • 

. ll plano ck ,t,e;.¡unda de.JU..vad.a en .6U.pele/.J..cie ¡,e mueóÚca en 1..a. /l..<JWUL VI .49. 
5e .deli.nea Wt co11i:.01U1.0 gue pol>i..blemeni.e. ..óea el del CLWCpO p;Wtcipal. 

De 1.a f 01V11a V olti.eni:aci..ón de. 1.a an.ornal.la { ve;r. /1.'}. VI , l¡{) ') VI • l¡/ ) 4'!. ~ 

:lünaJton lo.6 po.t>i..b.le.ó ¡xvuíme.Vw.6 c¡emiR»rico.6 V 1.aL> p1Wpie.dade.6 ma.;¡né:li..ca.6 de -

1.a edlruci.wr.a. /,Uí!Jde de 1..a an.omall.a. La /01t.ma dl.pol..alt !I otti..eniaci.Ón de La an~ 

malla pl.U?J.Í.e m<XÍ.ela.lt6e CJJrL wi cuvcpo :tabul.alt. ó p/tl.,yriái:.Lco, con wta ma~¡a-- · 
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l. 

1 

l 
1 

1 
1 

ci.ón. ef-edi..va ( mcu¡.ltRJT1alle.fli. ma<¡.. i.nd.u.cid.a) con decli.rlaci..ón ap!Wwnada N-5 -
( D = 7° J. De a!JUÍ1 .de hi..¡.o wuz plt.Í..meM. e.dimaci..Ón de .lo.ti pCVlámeitw.ti del rn.<Xl.elo,, 

p!Wf.undidad. 4.5 lvn, andio 6 !un, po.úción ~ de .61.Ló p!Copicdade.6 ma~COA, di:, 
IU!.cciÓn e i..nten.4idad de. .6U 1lU11Jn.eil3aci.Ón ef-e.c:liva. Con e..do.t> da:t..o.t>, .de U6Ó -

eL a/.;¡olÚÍJno bi.di.men..ólonal de T alwarú.. pa;ca. ca/.CJ.JÍ,alt. el efecto mm;nético C,JJ~ 

pondi..enie., e.l CJ.1tÚ .6e canpa.ICÓ con /..o¿, do.:lo" de .In. anomal!..a ob.6eltvada. A ¡xvr.

ti..Jt ck e.l>Í.01 .6e va!Cia!Con 1.0.1.J pa!t.Ómebw.t> del modelo pa1Ul :úw:l..a.Jt de. ajl.U>Í.alr. Lo.6 

dato.6 calc.ulad.o.t.J con lo.d da;to¡, ob'1eJC.vad.oJJ. Se pMbM..On vcvcio.6 modelo.61 lo que 

pe.lU!lliló i.aJir.bién eval.uaJt. 1.o.6 e{..eci.o.ti ne.1.ai:i.vo.6 de. lM vaJii.aci..one.6 en. .lo.6 ~ 

mehr.o.6 del c.ue.1rpo. E.n. 1.a f.Lgwra VI .SO .de mue.6Vta el modelo que me-¡'.01t n.eplCIXÍu

c.e Lo.6 da:lolJ ob.tieJtVado.6.fd.e modc!.lo il<YU! J.o¿, .ói..r¡u.i..cni.c.IJ p<lltá;neúr.o..1: pM/undf:. 

do.ti. 5.5 !un ( p!Cont.eJ.Í.i..o) I QflC}lO 8 hJll, .6lLó 0.012 CtnU1 cÍiJcR..ccJ..Dn. soº e i~ 
dad. /¡J(X)() t¡amma.tJ de .6U ma¡n.eü..;_;aci6n cf-c.cü..va. 

De. ac.u.E'Ma a l.aó ~!Jea¿, dc>1 cue.1ipo, de. .6lL6 p!Wpi...cdad.e.o y de. l.a 

r¡eolo¡l.a. lt.e<Jion.al, pod.<'lfl0.6 d.ecUr. que cd CJlCJl¡'JO aná;ial.o .oe hw.ta de un CLLellpO 

L~o ini.Jw..oi.vo, pud.i..c.nd.o C,JJfU'cJ!.6(JOfldeA a un cli.r¡ue. 
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VI 1. CQ1'GJJSI 01VES. 

Lo¡, pMce.!>0.6 apü..cndo.6 a e.arla una de l.a..ó (Jfl0tnal.í.a..6: cnnihtuaci.one.tJ anal!:_ 

Ü.CM1 p1w11e.M '1- M.J¡ur11-!a d.R.Jci..vada fue.non de i¡/U)fl, .ünpoldan.ci..a en el.. e.M:udi.o de 

cada una de el.l.a6. t1.t/~ W1:1Mén, cano el modelad.o políf/ile rwti peAJnliJ...Ó conoceJt 

de. una mane11a ap11.omi..nada hu, dimen..óÍ.011;?..ó de Lo" c11.e1tpo.t1 anómaJ.04, 

Po¡o-6 1. 
Corno Iza ¿,¿Jo d.r./JCJV..f...a uta eó una a!Z.OntaÍ.la de fOtuna dLpol.alt con .61.L m..t.nf:. 

mo h.ac1...a el.. rwlde !I e1. rnáWno hacia el .6lUt. la di/-eJCR.n.cia de amplii.u.d enhw.. -

el nuíxi.mo !/- el ml.ni.mo eó de. sm <¡QtiU71<L6 V .la ..6epa;r.aci6n e.niAe. elt..ol) e¡, de I ()[() 

mehc.ol). U máxJ.l;zo t¡. el mLnu1zo e¡,:úÍJz o;úe.n:iado¿, ap!Wx.Ílnadamente noltf..e-.6UIL. la 

anooiaila ..6e loca!.1..;;a ªf"Wx.Lmadamvde 60{Jli.e un aflolW.Jllie.nto de .ltoc.a.6 aJUl.ed.il

Ca.6 aóic¡nadtu, a1 T CltciatrLo. CubM.. wza Mea ap1r.ox.i.J,uido. de J /¡¡/. 
U nuxldo c;u.c. máó a/11.ótó 1.o,t, dato". calcul..a.Wl.J a J.o,¿, ob.óetr.vad.o¡, p~ 

fa hu, IJi..~eni.v, c.aJtacf.i:.1LÚ.ti..cat>: plt.o/J111tiidí1Li 2 !mt, andio I¡ lll1l1 .óll.6 O.O'J] 

emu.1 dúu!.c.ciún 50° e i.n:&.11-0i.dad l¡JO:]O 'JíL'lllTIM de tilL ITIO/jlU!-Ü5ación ef-edi..va. 

De aCLUVtdo a /.a¡, dU11R.AM.orw-ó del CJ.le/l(JO anómalo y. a .6l.l6 pMpi.edarkt,, -

f'ertMtnº" <¡.u.e el. M.ea <µr.e.. CJJ.ÓM e¡,ta. anomalla eó de ~ econ6mico fl- <¡u.e -

po,e,:leJci..olUlleni.e podlr1.a MVt c.t>tudiada a dd.alle pal'.a expl..ohvtla. 

Po30.6 2. 

La an.omalt.a Pogo¡, 2 p~ una foMla dipol.alf. con el.. m.lnhno hacia el -

rum.te. ~ el máxi1no h.aci..a el .óWt. la ananalLa ~ 1.ocall3a .6obJr.e. Wt af./-o/U)/TIÍ..eni.o 

ele. M<:a6 mei.amó!t/ica.6 V- di..ol'Ci..i.a..t,, La dl¡elCRJtCi.a de ampLUud en.W. d máxi.mo y. 

el. ml.ni.mo e.6 de /!¡(X) t¡aJlllTlM. U máxi.mo ~ el.. ml.nl.mo utárt olri..en:tado.6 ap11.ox.i.Jna

dameni.e nolr.i.e.-.tiWt. la Mpa,1ración en.:úr.e el máxi.mo lJ el 1nÍ.ni.Jno e.6 de / 5(X) mei.Jto¡,. 
") 

la aJlcxnall.a cubtt.e una áltea de 25 fw.'-. 

El modelo q.u..e mejo1t M.plUXÍu.ce a Lo¡, dai.n.6 ob1J<Vt.vado.ó :llene J.o¡, M..~en

te.6 ¡xwímeVr.o.tS: p1W/.wid1.dad. I¡ lw.1 andzo l¡ !un, .6lllJ 0.012 emu, <Íhu!c.ción. 50°, 

e i..n.tenM.dad. 4J<XKJ <prunat> de m ffl.O.i¡neil;:;a.ci..6n. e/-edlva. 

POJO.ó J. 
LJ, una anomalt.a wt poco ca11¡'1.ej.a, di/1cLl de dP..6Clrl.b1Jtla, ti.ende a Wta 
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lolWfO. monopol.aJt. ~u máximo <VJtá. b.Wi def.i.nid.o r¡ e.6 de 600 c¡.ammM de amp.!.U.ud.. 

5e. enCJlenhra ,t,oblll!. lo;t, a/1oltal1Lierd.n¡, d.e lt~CM dlolÚ:ÜCJUJ fl mei.conó!tf-i..ca1J. Cu

blCJ!. una álcca de 6 lun2, .de ex.J.i..ende e.n. La diM.cci.ón. E-iV. 

la h11..Jr.a. 

la ananall.a la Mi..Juz tiene WUL fOIUTla di..pol.aA con el mLni..mo h.aci.a. el. NE V 

el. má.xi..mo h.aci..a el S.V, la anomall.a .oe Locali..,-:;a 1;ob1C2. un a/.1.oltaJ'llieni.o de IWCLUJ 

~üca/J 'J ~au, a.1.>i..r¡nado.,ó al T e1tclaJU.o. la di/-<VCR.nd..a de. (JJTlpl.J.1.ud ~ 

tJce el. má.xi.nzo '.I el mínimo e6 de 1500 iJ0111illfM• la .oepMaciÓn t?.nhre el máxüno 'J 

~.1 mínimo u de JO(X) me.:úwt.. T i.enen una 01U.en:f.aci.Ón apMxiJnada d.e 1\'E. 30°. Cu
blCJ!. una ÓM!a de. 25 lui. 

U moc'ud..o que mejon ICe(JIW<Í.J.Lce. a lo¡, d.ai.o.1> ob./)(!..Jtvado.1> ii.ene. lo.1> .oig.uien

;hu, paM¡11e:úw1J: pMtwu.Li.d.ad. de 5 hm, ancho el.e 6 lun, .óU.6 de 0.012 emu, dUu!.c

elón d.e Soº e i.r~ de l¡JOOJ t¡OJ11111a6 de .6ll mar¡n.e:li.;aci..ón e{.ecilva. 

loA T lrJJ.dZM. 

Eda e6 una ananalf.a b<:U>tan:le c.anplej.a, pir.éó<vita una M.Jri..e de nzáxúno¡, ~ 

múWno.6 en dJ./.eJWli.e.6 di..1t.eccion.eA. La máxima aJnplliud q.ue plt.e.6eni.a e.6 de 2CCO · 

<¡OJJlJRQ.IJ. W.O. anana.Ua. .óe. enc.uenf.lla Locaü Jada .oo!JJ~ wi af..Lo1t.OJTLien:to ~ -

de ltOCJ:UJ ~JCOJÚiJ..CM, a11deM.üca.ó, metaJn6!íf.i.cru, Mi..r¡nado.,ó al T v..c.i..aJri..o. Cub1te. 

una áltea ap!Wxi..mada de 56 lul. 
U mCXÚ!l.o q.u.e mejo1t afaud.Ó lo.o dato~ calcul.ado.tJ a 101> ob./)(!..JtvadotJ :ü.ene 

lo.6 .d~LLieJri.t!.6 pa;cánzehw.ó; P 1t.of-wUiJ.dad 6 lw1, andz.o 8 !un, .óU6 0.012 eJnu1 di.M.c 

clón. SOº e i..nteluJ.dad l¡J(X)() t¡aJTWULO de .6ll mar¡ne:fl..;¡aci.ón ef-.ecilva. 

Tomando en conl>i.d.eJW.ci.ón La con/.J-ahw.dad de 101> d.aJ.o¡, Uóado.o en e.oie. -

i.Jr.abajo, Lo.tJ 1r.eAyLtmÍo.tJ ob:len.i..d.o1J p~ ci.cvr.J.a i..J1celt.i1..dumb1t.e. 

En g.enellal pod.emo.6 deci..Jr. que t.odM 1.aA <Íltea.ó <µLe c.ubnen La.ó OJUJ/11(),lÚu, -

.óOf1. 'de i.n1.eJr.éó e.conómi.co V po.6WtJ.o/f/TleflÍ:,e pueden. .6eJL expl.oiatÍa/J. 
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