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1. 1: OBJETIVO DEL TRABAJO -

- EL objetlvo b&s:.co de. este es*tudm es el de p:oesentar ol d:.agnéstlco y pzo—. '
blemétlca de 1a mdustma de 10s plagu1c1das, ponlendo de manifiesto la gran de-
;pendencz.a que se tiene con el exterior. Actualmente México se encuentra en una
' posicibn crftica, su balanza comercial es bastante desfavorable a ‘pesar de las -
exportaciones de petréleo que actuahnente representan el 60% y 70% de éstas. Ee
por lo tanto necesario realizar estudlos econSmicos que tiendan a equililmar es~
- ta gituacién a corto plazo.

Los plaguicidas son insumos indispensables para aumentar los rendimientes -
agrfcolas, aproximadamente el 90% de éstos, son obtenidos vfa sintesis orgénica
© y en M&xico muchas de las actividades de esta industria dependen de insumos y de .
tecnologfa importada. Por este motivo se analizaron los plaguicidas de mayor im

- portacién para que de- acuerdo con esto y considerande ademds consumo, dispcnibi—-', )
- 1idad nacional de matemas primas, \tox1c1dad, obsolencia del pmducto y usos, se

g ‘lecelonar un. plagmcxda que just:.flque su. pmducc:.dn namonal

. mAconsecuemm, el pmpdsrto fmdmental de este traba]o, s el de empe— :
w'a producir en Méxmo un plagulclda de’ mportacxdn y- contmbuir de esta fcma Y

' al ahor'ro de d1v:.sas, y 10 mds :unpor'tante que es: reduc:r la dependencw de esta :
mdustma con el extemor, porque la falta del mtemal mportado puede frenarf

. operaciones dentm de esta acta.v:Ldad tan estratégn.ca pam la pmduccxb‘n de a11~""'
- mtos. ' : S
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1.2 GENERALIDADES

‘ “la act1v1dad agr-icola que el hombre desarrolla para la pmduccaﬁn de ali-
"mentos se ve atacada por TUMerosos agentes nocwos ‘que dlaninuyen sens:_blemen—‘
te el rendimiento de los cultivos. El 80% del consumo total de plaguicidas es
en la agricultura, donde una adecuada aplicacidn de éstos puede evitar pérdi-
das equivalentes al 40% del valor.de la produccifn.

Plaguicida es toda substancia que se destina a prevenir, combatir, ate-
nuar y controlar cualquier forma de vida animal o vepetal (insectos, dcaros, -
nemftodos, roedores, malas hierbas, malezas, hongos, bacterias, virus) que —
afecte a la salud y bienestar del hombre o a los animales y cultivos (tiles a
€L, '

: " E1 desarrollo de 1la mayorfa de los plaguicidas orginicos sintéticos (&ste
res, orgamclcmados, organofosforados, carhamatos, N-metil carbamatos, herblca. B ,
 das de- m'ea, pu\etrmdes, reguladores de cmcmuento, fezumnas, y oh*os mu— T e
"chos) nac16 de su descubr'mento por Bintems anpfr'lca cmzbmada con. métodos - -
o “de selecclén smtemétlca que mcluye estudlos de tox1c1dad y optmzacnﬁn, mé-,, i

7 Héxloo no Cue.nta con 1a suf:.clente mfxaestmctm\a clentffica, técmma y‘_‘
E fmanmena pam el desan'ollo e mvest1gac16n de nuevos plaguic1das, por lo -
que esta mdustma, tan estnatégma, es altamente dependlente del extemor. N

-

El Gobiezm Federal a tz‘avés de los dlversos planes de desar'mllo, ha es— :

»peczfmado las Pl‘mldades nés ‘convenientes para el desarnollo del pais. bene

'_tm de estos planes destacan por su amportancm la autosufmlencla almentama'
c.en base al :mcxvanento de la: pmductw1dad agmpecuama. L : ,




BERC IR A

Por este motlvo, la mdustma de los plagulcn.das presenta wna con51der'a-' L

ble mportancm debido a que Juega un papel pmmordlal para.la producc1<‘5n de
alimentos, ya que ayuda a reducir las pérdidas causadas por las plagas. Por
_oﬁb lado la industria de los plaguicidas consume una serie de insumos prove- ‘
nientes de la petroquimica y de otros recursos naturales, cumpliendo asf con
ia prioridad marcada en el plan nacional de desarrollo.

Es necesario, establecer mecanismos de investigacidn y desarrcllo en el
campo de los plaguicidas, para no depender tanto del exterior, ademis de con-
tribuir al ahorro neto de divisas. Las &reas actuales de investigaci6n en —-

- qufmica de plaguicidas son: ’ ‘ B

- Modlf:xcacJ.Gn y sf.ntes:.s de plagum:.das orgénlcos. o

a.=" Alta y répldamente blodegradables. -
\b.-f Tox:.c:.dad y selectJ.vmad especff:.ca.

o :msectos v plantas.

Substancms que mgen el canportamlento de msectos de la -
""“”mlsma o diferente’ espec1e. ’ o

- b- E Desamllo de. técmcas de mampulacldn ecoléglca de plagas. -
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© 2. 1: CARACTERISTICAS DE LA INDUSIRIA

~La actividad de esta industria camprende la elaboracién de productos acti
vos, los que a su vez son 'utilizados en la preparacién de productos formulados
que es camo finalmgnte se aplican. '

Es por esta razén que la industria de plaguicidas se caracterlza por po- E
seer tres tipos de empresas que son:

.. a) las dedicadas solamente ala fabr:.cac:.én de
mgred:.entes act:wos.

B) . Las que ademfs de producirlos los fonmzlan.

) Las que sinplemente los formulan.

:de los pmductos act:.vos, ccmo de las mezclas.

la industria de los p1agu1c1das es una. mdustma muy dependlente de la Zln»‘,_ s
vestlgacn.én mundial, porque la resistencia creada por las plagas hace necesa~ =

rio. el uso de nuevog pmductos para‘controlar las nuevas generaelones asf por‘f o ‘

o ejenplo la alta tch.c:Ldad de algunos nnsect:Lc:.das cmea 1a mptm:a de la rela -
E ‘7c16n entre 1a fauna, benéf:.ca y las plagas, causando que plagas secundamas sev
i oonV1e!'tan en prmamas.- N




‘la dependencia con el extemor en la mdustma de los plagu1c1das y la baja
disponibilidad de d.wlsas, para mportar los matemales mdlspensables para’ mans=. .o
tener en: oper-ac:.ﬁn la planta pmduct:.va, son consecuencia de'la nula mvestig;_ -
“cién bésma en una actividad en constante evolucién como la de los plag\umdas, :
que requiere del estudio miltidiciplinaric en identificacibn, manipulacién y con

trol de plagas, porque sus mecanismos biolSgicos los hacen mis resistentes de ge
neraci6n en generacidn.

En México se producen plaguicidas de uso convencional, algunos de los cuales
tienen muy limitado su uso en otros pafses, debido a los factores adversos que -
provocan en el medio ambiente, tal es el caso del BHC, DDT y Fendrin casi total~-

" mente prehibidos por la "Enviromental Pmctectmn Agency" de los Estados Um.dos
de América. Sin embargo estas prohibiciones son cuestionables y parecen tener -’ '
un fondo polftico (afirmacidn de un experto de esta industria) puesto que ha ac-»
~ pirado la patente de estos productos y se puede decir que los conoc:mle.ntos téc—'_ i
‘ m.cos pana supmdmc:ﬁn han caldo en el dominio pﬁbl:.oo. por lo que dejan de == o
ser: negoclo para las. g:nandes empz'esas mtemacm\ales de mvest;gac:.dn y desarm’,g""i -

‘ B la pmbleniuca a que se enfmnta la J.ndustma. de los plag\nmdas, gsta aso R »

- 'c:ada al alto nivel de dependencia tanto en insumos - como en temologfa, princi =~
¥ ,paJmente en’la elabomc;,én de plaguicidas novedosos , répldamente degradables y -
‘de uso; eapeeiflco. los prmc1pa1es obstéculos son ’

Imertxd\mbm oon respecto ala dlsponlbllmad de lelsas para la : :
mportamén de matemas pmmas = que en a.lg'unos casos es: de 100 % N
necesamas pana la e1aborac16n de plagm.cz.das k




: Contml ofiéiai" de~pr‘ééibs.

‘ . ‘Fuer'tes deudas en moneda extr*amena con empresas pm\leedcnas de:v L
"*.‘matemas pr'Jmas pana pmduc:.r- mgredlentes activos o pmduct:os S
~ formilados. B

Versatilidad en la produccién de plaguicidas convencionaies, pe
ro las nuevas generaciones de plaguicidas requieren procesos —-
muy especificos y de alta camplejidad técnica. '

Nula investigacién bdsica para producir y desarrollar nuevos ==
productos debido a su alto costo y a la falta de infraestructu-
ra para realizarla, por lo que sélo se fabrican plagulcldas, in

vestigados y pmbados por empmsas en otros paises. »

:Ia mayorfa de las enpmsas de plagu1<:1das son filjales de empne s
. sas mnsmclonales. ‘

cmsmcmxou GENERAL DE 10S PLAGUICIDAS ~

'LOS PLAGUICIDAS SE PUEDEN CLASIFICAR

,.nig:os‘de».opigm é o

(Hatemal técm.oo) .. .- Insecticidas. == - P Iu ctos orgém R

~ PRODUCTO . = Herbicidas ' - cos provenientes
smmm i i e U de sIntesmoex_,

nos e .~ = Fungicidas : : trﬁcczones S

: - Nematleldas S
(Ingmdxentes ac- . - Pmductos Bioqui_:; '

‘tivos formulados - . T Acarmidﬂs T micos
pam su ap11cac16n)  .- Roedommdas' o




HERBICIDAS

| CLASIFICACION BE  PLAGUICTIAS
FOR SU ACCION ¥ GRUFO QUIMIXD

[ roeresnices
»-xa'ﬁmé;
‘ Fosfcmdos
Clora;los

Carbamatos

Diversos
Inorgdnicos
Carbomatos

Ka

‘ Clomdoe  Carbini~ .
T cOBy, Drgmofosfom
. _m

xicumarinas, Metil
Pirimidinas. Inan-
dms B E Nemxmles :

IARVICIDAS Fll‘lIGN\'I’ES, N:SINe

'FECTANTES, H)LUSQUICIDAS, REPE-

. 1INTES, ATRAYENTES, DEFOLIANTES - = .
rmmnoam_ngcnmmm; =

) Arsenicales nE
= l'eroxmmmestos (‘mapo Pt&ll-'

K vy Benzémo, Hmmles y Otzos

.&uno de‘.l ch

. & w: B !’l'a “‘I: .

N0 del: le. del ‘Ciclohexans
. de Quimnu y. tmmilj:ns Y.
: Otms :

'{jnu-ivadoe del’ &mcmndaml,

- ‘Inorghxcos "Hidro -

Compuestos arsenicales
Azufre y derivados :
Campuestos mercuriales’

Nicotina

. Rofencmas -
4 A,P:mtmnas

 Fosfatos, Posforotmatos, Fos

Foroditioatos, Fosfonatos,
Fosforcamidatos y Minofosfatos

Derivados del Difeniletano, ci-
ciodieno, ciclohexano y Canfeno

Grupc del metilo
Grupo del dimetilo

Bacteriales, Viricidas, Feromo-
nas, Piretroides sintéticos y

Organcmet&l icas

Grupo del fenilo
Grupo dialquflico
Grupo del ditio

Derivados del Nitro Fenol y Ni~
tro Cresol, Benzonitrilo y To-
luidinas, de Amidag, Acetamidas

'y Anilidas, Heterocfclicos

Mercuriales

cos, Derivados del Ac. Acftico’

dél Nrt:tobeme

Licos, Antibifticos y-
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23 DESARROUD DE UN PIAGUICIDA

Todos los plagulcldas antes de saliv a 1a venta en el mercador, deben pas.ar '
una seme de e‘capas. Estas comienzan desde su sfntesis en el laboratorio, y -
son prmplpalmente.

- Pruchas Biolégicas (eficacial_
=~ Pruebas de ‘Toxieologia

- Pruebas de Invernadero

~ Anflisis de Residuos

- Estas etapas de investigacién y desarrollo se llevan un 'tiempd de 6.a 10 -
afios con un costo que va de 3,000 a 4,500 millones de pesos. - Generalmente se -
" “1levan a cabo en el pais de origen en parcelas experimentales y postericnnerite ‘
-se inicia el reglstm del producto en los paises donde tenga pos:bllldad de —
usarse y desarrollar la experimentacién de adecuacitn local, efect\ﬁndose las -
e pruebas xespect.was baJo las ecmdlcmnes loeales. :

‘ B)Xﬁxlco,paraqmmplagmudamedase‘utumdogm : RN
v la ae requlem que 1a DlmccuSn ,Gmeml de Sanidad Vegetal'autcmce usoidel

i6n'y ext:.nsxdn delaspla.ga.s enfexmedades de. _los vegetales.

: La cltada Du'ecc16n para cmplnr oon su objenvo se aux111a de mstitucio—.‘a"
o ‘nes como el Inst:.tuto Nacional de Investzgacmms Agrfcolas; el Instltuto Mexi-
- ',cano del Ca.t'é Ocnafmt \ otnas agrupaciones ‘como la Duecc16n Genenal de DJ.S- ‘

) f‘trrtos y Umdades de Temporal y el Banrural. - . ‘ S

T

‘ Los pla,gumidas anpleados en Méauco asI cam las recm\endaclones para su - .
uso y aphcacidn se pueden consultar en el manual de plagu1c1das automzados. e
"‘Pubhcacmn anual hecha por 1a Dn'ecclén Gencral de Samdad Vegetal :
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la ut111.zac16n de plagu:.cxdas no automzados ocasiona sanciones d:xctadas

por 1a Ley ‘de Sanidad’ F;:.topecuama de los Estados Unldos Mexicanos, 14 mal' -

en sus ar'tfculos 2, 27, 28, hl, 43, 48 y 140 se xefiere al buen uso de los -
: ' _’plagmculas y los relac:.ona con 1a responsabilidad que en este sentido adquie
‘ ren caner'czantes, agmcultor'es, asesores té€cnicos aplicadores y empacadores -
de productos agrfcolas.

2.3.1: TECNOLOGIA

la tecnologfa requerida para producir un plaguicida no es fécil de obte~
ner y estd bastante protegida ya que se requieren largos perfodos de tiempo y
fuertes costos para que el producto esté 1isto para aplicarse en el campo.

Esta pmrtecclfm se efectia mediante los derechos de exclusxv:ldad que o~
torgan las patentes y cer-ufmados de mvem:.&x. ' La marca es otro aspecto de o
' 'pmteccl&\pamel uaoexcluszvo de ]atmlogiaydelpmducto Al caer'en - :
. ‘el dominio pﬁblmo los cumcnnimtos témmos, queda el producto. bajo el atpa

.‘;‘f'm de la mama canmcul 1o que se tmduee en un ﬁltuw medm pam el cmtml';-f w

y 10.atba o Eumpa Bnute lnpio se mlizanmcius actividades cmo

}:st‘x!ios 'lbxmongioos pmlimms. ensayoe de invmmdu'os, solmlmdes de’ e e

.y patentes, msayos en paque.ﬂas pamehs Yy pmducclén en plantas, estudms de’ -_f;'_,
efectoa al m«ho ambxmte, estud;os de aceptacx&n pcr las dlstmtas agencus "
-"de gobzemo, mtm otms ;

 los plagmcidas de;;atm de w patem:ados en Héxa.co desde Febmm de --" :
1976 dando por msultado que casi n:mguna sustancia aztiva novedosa se intro~

‘dusca al ‘pads con’ mpldez. Por’ tal motivo nos hesos atnasado en €l control -“ ,

'f.xtosamtamo de los culnvos dnficultando el mczumto de la pmducc16n a-
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2.1 PRdCEso DE PRODUCCION

I.a nayorfa de 1as sustancms ) compuestos (99%) con propledades téxmas
‘gmpleadas en tez\apéutlca vegétal no pueden usarse tal como se obtienen del -
proceso industrial de extraccidn o sintesis, por lo cual deben ser prepara-
das o acondicionadas en mezclas o formulaciones adecuadas.

. - Formular un plaguicida consiste en preparar el o los componentes acti-

vos (ingrediente activo) en la concentracién adecuada con el agregado de sus
tancias coadyuvantes ° auxiliares (vehfculos, agentes tensoactivos, desacti-
. vadores, humectantes, etc.) teniendo en cuenta que el producto final pueda -
ser dispersado en determinadas condic:.ones técnicas de aplicacién, para -po-
_ der cumplir eficazmente con su finalidad biolégica, manteniendo esas condi--
ciones durente el almacenamiento y transporte. : ‘

= Bl pmceao global de pmdmci&\ se. puede d1v1d:u:~ en dos etapas secuem-v
"cxales que son :

E a) Pmduccl&l ' mgxedlentes act:.vos T

S Es el natemal emugado duectamente del contml de plagas Bstos ine RS
- ,gmd:.entes son sustancnas obtemdas genenalmente medza.nte s£ntesis orgémeasi” S
‘j'que requ:.e:m pmcesos, equlpos y eontmles my prec:Lsos. Las materias’ pm-' o

mas pam 1la sintesis: son prmmpalmente demvados y wnpuestos petmqufmcos' x )

i mehos de los cuales o se elabamn enel pafs, la’ fuerte dependencia que - :
pmsenta la. mdustma de. los plagulc:.das con el extemor se dehe al elevado
pmmtaje de ingvedmntes activos que se mpot'tan, s&lo par\a p1agu1c1das - \
'agrioohs se t1enen 220 mgredlentes actlvos que se’ ccmpnan en el extemar. . ’
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'gmy;z,fORMULACION{

'los pmductos fonmxlados son mezclas de uno o mis prmc1plos acthOs. con
otras sustancias que sirven como vehiculo y excipiente para elaborar polvos -
. granulados o 1iquidos de producto terminado. Los procesos de formulacifn  no
requieren tecnologfa ni equipo sofisticado y muchos de estos pasos se hacen =
~ en.el pafs, ‘ademds de un s6lo ingrediente activo se pueden obtener varios pro
ductos formulados que difieren fundamentalmente en el pon:entaje del ingre-
) diente y la forma de presentacisn.

. Podemos. clagificar las formulaciones de plaguicidas en distintos tipos:

‘a) POLVOS |
1) "Espblvomo ,
2 ,_ijolvo humectable -
i »Polvo soluble .

, ‘1)"' Pasta pmpmxente dlcha
-v.—; 2) Pasta gamsa _
3) ’Pasta emls:.mable

” fmems =3
‘ 1) Soluciones £
2) Liquldo emlsmnable ’




su ap11cac16n

R L A

f) GASES _
‘ 1) Gas 11cuado
2) Aerosol

Las formulaciones més usadas. en la agricultura son-los bolvos, y dentro de’
este grupo, los polvos secos son los que se emplean con mayor frecuenc:.a, si-
guiéndole los polvos humectables o mojables. )

Polvo Seco: Los polvos inertes o auxiliares empleados en la adecuacién de
un plaguicida en forma pulvurulenta o s6lida deben ser clasificados de acuerdo - -
coh la funci6n que deben cumplir, o sea:

a) Camo "carrier” (por'tador) o acondlca.onador en la pneparamén inicial,

b) Como dlluente o acanpaﬁarrte para asegunar su’ oomecta d:l.stmbucn.Gn en - k

, Bl prunerb se. ut:llza cuando es necesar:.o fomnlar ) polvo con clevad —
fo ;pomentaje de:pr-mclpm actlvo. ‘Debe’ tener una elevada capa.cldad de absomlén. =

origenmmeml Alprimergmpopertenecen las}mmsypartes mohdas de ve-' SR

B igetales que Bu'ven pam tal efecto, mtm 1os representantes pmmlpales encon SEEN

tranos maIz, soya, tabaco, trigo v nadez\as. . Tienen gnan capacuiad de absor'- B
c16n Y zetenc16n de lmedad y sustancias aromdticas, lo cual los hace muy conve’ o
_ nientes’ para 1a preparac16n de cebos portadoms de plagulc:.das. ' B

: Ibs inertes de omgenmneml son los siguigm:es: .

1) ELBMS. Sélo se cons:Ldera al azufm (se utlllza muy poco) ;

_ , 2) OXINS Dentm de este gmpo bastante Jmpot'tante, tenenos a los ccm-
o puestos de sﬂice ouro 1as tmpolitas y dmtomeas, a los compuestos de calcm y.

k j‘a los oanpmstos de magnesm.v’ R
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©3). CARBONATOS. A este tipo per'tenecen la calcn'a yla dolcuu.ta. ;
l&) SUL'.E‘A’IOS.- Se oonsldara en es"e gmpo al yeso (sulfato de calcz.o). e

S) SILICA’IOS. Uno de 1os grupos m&s mportantes y ‘en el cual se encuentnan
las micas (silicatos de aluminio hidratado), vemiculitas, talcos, p:mof:LlJ_tas V-
amnl]as

‘Polvo Humectante: Los plaguicidas formulados como Polves mojables deben ¢on
" tener.

a) Principio o principios activos

i [b) "Carm.er" o pmmer acond:.c:onador .

E c) D11uente ° amlpaﬁantes :

S a. I-hmectarrtes o mojantes (agente tensoact:wo)
e D:.spersantes o d;strihzidor-es S
B Aam_mtes o adhesivos
fg) Deﬁoculmtes o antipmcipmmtes

Los. h.lmctanteq o mojantes son eustancus_qm mpxden la fomacidn una ca"_'

Los dlspersantes son’ ccmpuestos que. fac:.ln:an la d15tr1buc16n del pmducto -
,sohm elvegetal dismimuyendo el area:de. com:acto de las gotas adhemdaa al mm-b; '
mo tzupo y pmduciaﬂo asi una cobex'ttma m&s umfome :

o 1) Solucimes.- Estan const:.tuidas por una sola fase.v Genemlmante son solu.i“?,.
cmnu ‘concentradas en, solvam:es org!mcos oleosos camo: gas-o;ly, diesel-oil, que‘ e
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: msén, base de plaguicidas esso, ete.

, 2) Concentnados Bmlslonables - Son aquellos productos que se pr\eparan para. ! :
% fomm" "mezclas Intmas" de dos 1Iqu1dos :mnisc:.bles uro de’ ellos d:.spersado en§
el otm en forma de got:.tas. Aqu.{ cada \no de ellos conserva su fase, y pueden
actuar de esa forma porque ademis del solvente y del soluto interviene una terce
ra sustancia, el emulsificante,

Toda emlsién tiene dos fases, entendiéndése por fase la parte del sistema
que puede ser separada ffsicamente por medios mecsnicos o par reposo. Uno de —-
los liquldos aparece en la emulsién en forma de gotitas (fase d:.soont:mua) el -

" otro 15qu1do pemanece unido entre si (fase contmua).

Ogenaclones h8s usadas en la I‘onmxlae:x&n Para la elabonacn.Gn de las fomm
laciones de plagm.cldas se puede mquemr wa sem.e de _procesos, siendo los mc’ts ,
: ::Mantes el mezclado y molido en seco de los natar-mles s6lidos, la- disolu- g
‘ cidn de matema s611da en liquzdos, h 5mpregnac16n de gnsnuloa ‘eon la SOlUchn

‘ La ”enda'eswnapmﬁnmnlenlaformn&i&ldemsphgmcl—u :
_»l' dna ya que algums mgmdientes a,ctivas son matemales sGlJ.dos que deben ser re- B
o chc:.dos a. uh tanaﬂo de malla pam pmdlx:ir con estos conoentx\ados polvos y pol-‘

o .vos hmtantes.‘ ‘

Ny El‘mandiente actwo ‘es vanezclado con el poz'tadory entonces se intmdu-.
. ceen 1.f'mo1:m, que genemlmnte es un puIVemzador de. inqnc'to. Un especmln.s- S

o 4‘ mffdmlaci&x supervisa cuidadosamnte la velocidad ‘da- mlimda una ba:;a Ve' L

' *ffymu noes mmu v una a.lta veloczdad ocas:.om sobmcalentmiento y condug i
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.ce.a un.considerable tiempo ocio.so‘ppr limpieza.
Pana mayores detalles del equlpo usado en. lag fomulaelones, asf como los

pmcms del mismo, se mccmlenda el estudlo téenico "PeStJ.cJ.de Formudl, 'tmn" 'cJ. ; SR
tado en 1a bibliograffa.

2.5: COMERCIALIZACION
Los plaguicidas se comercializan por dos alternativas de distribucidn:

1 - Los ingredlentes act:wos se venden a un grupo de 100 fommlado—"
7 res que incluyen em:meaas privadas, asociaciones o ooopemtxvas
" de agmcultones, para su transformacién en productos finales ~-
que son du'ectamente entregados al ag.mcultor cal dmtr:.bu:.dor-

- ‘R fabvicante y/o mlpwtador fomnla y vende duectaxnnte a Tum .'
"gmpo de 200 dlstmmidcres que no cuentem con msta]acmnes pa'f‘ '

1-38 fmmladonas pueden ser parte de las errqmesas que elabor\an loe mgm-; = »
dlentee actxvos. ° pueden ser enpmsas f:llales, asocladas o mdendientes quef'
‘se dedleaxﬂn a cmnemiallzar 105 plagumldas : s : ,

Bl Banmml y lna Asocxacimes Agricolas destacan en el &nblto mcmnal - ; 1
‘ pcr oer fazrmladoms que canerclalxzan loe plagmcidaa dmctunente ’al agmcul 1 N R
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5

Las carpaﬁlas naclonales que tienen una relac:.én matmz flllal con fmnas .
mtemac:.onales que también tienen formuladoras pmp;as 0 asocladas obt:.enen -
o yores venta]as que las que no la tlenen, ponque por un lado, cuentan con elj ‘

’sun:nlstm segum de los :msumos necesarios para la pmduccldn, y por el otro
' Vpueden participar en el mencado con una gran gama de productos finales, debido
al desarrollo tecnolégico de sus empresas matrices.

Por lo antes Mto, empresas como: Atoquim, Bayer de Mécico y Diamond
Chemical Shamrock, que realizan todo el proceso de produccién y distribucisn,
tienen una posiciSn privilegiada dentro del mercado global de los plaguicidas.

" . 5. 1: ASISTENCIA TECNICA

IS Pamque las Brpvesas pmductcms de plagumldas pzmuevan 8Us’ pmductos .

* “ge valen de la asistencia ‘técnica. - Estas Expresas 10 proporcionan al ageicul-
tara tmv&a de puml‘-capac:.tado pam m;lm‘al_cempesmu en el oom:ml :

'l.a anistencia témica tanbxén es pmpcrcianda al agr'lcultor por el esta- :

do a tmvéa de sus azganmms e instxtucmnes oam son. la D:LreccnSn Genenal ‘
de Extens:iﬂn Ayicola de la- SARH, el Inst:.tuto Nac:.onal de Invest1gac1cnes -f‘ '
Agricolaa, 'I'abmex, Imecafe, Comfmt y el Banco Nacmnal de C:éd:.to Ruml
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. 2.5.20 PRECIO

, ) cxecnmem:o del pmclo pzvnedlo de los p1aguc1das a mvel mundlal en el
"pez@odo 1970-78 fue de 9,3%, llegando en 1978 a 4,229 d6lares por tonelada. Se -
estima que para los préximos cinco afios los precios aumentardn a una tasa media
amual mfnima de 108. '

PRECIO PROMEDIO INTERNACIONAL

1970 1975 19876 1877 1978 . IMCA

2,068 3,46 3,476 - 3,762 8,28 - 0.3

. Pwloqmsemfmalos pnecms nacamales, aegdnsewedeobsetvar en :
* "la tabla,.’, €stos aumentan mﬁvmte, dando como resultado que'en 1081 se .
o 'Lobfwiﬂn.m precio casi 13.5 veces mayer que el de 1960. Bn cusinto a los- vom-*j..g e

,") Maeci&m de. superfxcie del mlt;vo mels commdor de p].aguie;m s
2 aummeselalgcadm’uezvaytmst:i‘tm:iﬁnpcmcntr'osdememrz-c,ms‘I R

S b)' Si;’&i:ituci&lde pmductos ‘_de;baja concenm&xpcrotms altamentg, o :

c)RedmcmGndelados;spormldaddewperfmm,yamesmmha—,
- blardedosxsdeiﬂﬂa200gnamsdepmductocmmmalporhect5 i
’r'ea, loquet'naducmoamgxedmnteactivomedesm:ﬁcarmazo_'
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d) Aunento de precio cms:.demble dé las nuevas. sustancn.as tém:.cas. o
por wn lado debido a los aumentos de todos 1os derivados del pe-
tréleo y de los incrementos inflacionarios en sf, pero principal
mente por el incremento tremendo de la investigacién cada vez -
mds sofisticada, por las exigencias de la misma humanidad para -
descubrir nuevos productos. Hace 10 afios descubrir un nuevo pro
ducto se calculaba en aproximadamente 1 millén de dSlares, hoy -
se habla de 25 y hasta de 30 millanes, con 6 a 10 afios de inves-

tlgacz.ﬁn .

c) B ﬁiteréé del gobierno de négér a la autosuficiencia en los -
- cultivos bfsicos. El programa SAM fomentd y auments el uso de -
- agroqufmicos durante los (ltimos afios.

- "I.a estmcm de log. ‘precios varun aegﬁn e1t1po de producto y- o
[ en esta industria es bastante conpleja debido a l1a multitud de -
v'fpmductos existentea y. ala estacimalidud de las. vmtas. asf co,

- ::‘:Ompuudoe con los pmcios mtumcmnales son’ hasta tms veces E
_mycna oam es e1 oaso de algunos ox\gam-fosfatadas o
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2 ‘e;‘ EL MERCADO DE'LOS PLAGUICIDAS i

"'Hay' en el mercado nacional de plaguicidas, 185 productos activos autori-
zados con'los q\ie se preparan unas 500 formplaciones. Unicamente el 32% de ~
estos productos activos se producen en el pafs y el resto proviene del exte~
rior, Se estima que existen por lo menos 510 productos activos vigentes en -
el mercado internacional. Con esto podemos deducir que en México s6lo se pue
den utilizar méximo 36% de los productos activos existentes en el mercado in-
ternacional.

_ La industria de los plaguicidas estd integrada por 33 empresas que fabri
" can productos activos y participan en 1a elaboracién de wo o mis de ellos; -
408 fabrican un solo producto, 448 fabrican de 2 a 5 productos y  solamente -
cuatro se dedman a la elaboracién de mds de cmoo productos. En la mayorfa
“de estas -empresas, los plagu:.c:.das constituyen una de sus mﬂlt;ples 1fneas de:

: 'vpmduccldn. Men&s cmnyase:.m!iod. mstma]mdedordegs enpmsasde-,_“i L

. ’_‘kfomnlecidn.

ESI'R[E’RRA DE!.:HFRCANDEIDSPROIIL‘IOS -
M.'I'IVOSDEIAMJSIRIADEIDSPIAGUICID‘\S ‘

FUBNTE: CANACTNTRA. Asociacién Mexicana de 1a Industria de Plagu101das y Per i

] tlhzam:es, A C DGARE Imest1gac16n d:u:\eata. S
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: La capacidad :mstalada. de plagumldas crec16 a un m.tm de 8. 8% en prunedio ‘
t anual en el lapso 197080, ' ‘ .

' Fertimex participa con casi el 50% de la capacidad instalada en la produc-
cién de. msectlczdas, aunque los msectlc:.das que elabora son. pmduc'tos muy téxi ':
08 cuyo uso estd casi p!DhlbldO en otros paises, tal es el caso del DT, Toxafe
no, Aldm.n 'y derivados.

EVOLUCION DE LA CAPACTDAD INSTALADA IN LA INDUS'I'RIA DE PLAGUICIDAS
MILES DE TONELADAS

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 TMCA

Total P%t:.m- : . ‘ L SRR o
das>-“ 19“19“25925925626526225"29.3311#“7 8.8""

Micms ._15 6 15.6 22.0. 22 0 20 321.2 21.0 21. 0 22, o 22 9 35. sf 07
e 15 15 15 15 30 30 3.0 3030 35 “2.:_",
‘ __QQ _“32.,!0;: 2’»?3:‘,:1‘2‘.“3‘_‘;’2‘.2’:-% ‘ »‘7:- ; ‘ R

; Deswiadmmxte todos los agmqufmicos son estacmmales. puesto que se oon : : ‘
sunen al rimo que la agricult\m los demanda.  Por esta mzﬁn las oapac1dades -

:lnstaladas fcmosanente tienen que’ scm wns:.demblamnte superms a las necesi . ‘

) ‘-';dades de’ estos pmductos (dana.nda). Esto se puede apmecmr en la grﬁfloa 1 (m-‘:_ .
?'cluzdomeltemaz.Q). S e ) Sl
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La pipducciéh de plaguicidas aumenté a una tasa media anual de 5.6%. El
. camportamiento de la demanda fue sim'lar al de la ofer'fa, crecié a una tasa me
‘dia de 6.7% anual en el lapso 1970-80. Durante el perfodo 197’0-80. ‘el défici‘t
'pr'anedlo de 1a industria fue equivalente al 30% de la demanda (gréfica 1), Bs
 to se debe a que existe demanda de productos no elaborados en el pafs que, en
general, ofrecen mayores ve.ntajas‘ de selectividad y poder plaguicida que los -
productos nacionales.

EVOLUCION DE LA PRODUCCION EN LA INDUSTRIA DE PLAGUICIDAS
~ MILES DE TONELADAS '

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 TMCA'

TdrALP}:ercmAs 1. 8 15.6 17. 3‘22uiuu'15519'4175’17e.as 20.4 5.6

Insectmldas " 10.2 13.8 16.4 20,0 11.3 12,1 15.2 13.7 14,2 5.2 '15.00 3.9

", Cloredos : 1011371371u5 7.3 8,0,8.7 8.6 7217,_920 =
“Oszosfata— .
dog 0.1 0.1 1.7 5.4 4.0 u1 6.5 51 7035' 6.80

090880951331'&5211158226150158 '1.86'-7.2 
0.8086090121612013%1050.741201257.

}m' ’"z&idas'

0.25 0 35 0. 36 0.21 0 a1 0, 30 0 ua 0.25 0 35 0 uu 0 80"} oy
e Pmtaclmof& Bt Tt . i e
ool '_fl e ___ 0. 36 0,32 0.24 o ao 0,43 o.uo o 40 0. 31 Lo

1 Acldo 2.4,- chlomfemxzacétlco o
' 2 Acldo 2.4, Se= Tr:.clomfemxmoétioo '

HJ}M'E DGARE Elaborado con base a datos de la ANIQ Asoclacldn Mexlcana de
‘la Industna de Plagumzdas v Pertuzzantes, A. C.. 'FERTIMEX.  Plan de Desamo—
110 en la Pmdwc16n. Fonnulac:.Gn y 0mem1a1123c16n de. Insect1c1das
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» Sego'.n datos reporftados por una mvxsta especmllzada dwan'te 1980, fue CI ' .
‘BA-GEIGY qulen mantenfa el- hderazgo en ven“tas de herblcldas, BAYER lfder o

' ,_‘_venta de msect:xcxdas y DUPONT 1° ena'en fm1gic1das.

F1 mercado nacional consume pr:incipa]mente insecticidas y le siguen en'im
partancia los herbicidas y después los fungicidas. ' :

México tiene muy buenas perspectivas de participar en el mercado interha—
cional de plaguicidas, puesto que dispone de los insumos petroquimicos bésicos“_
e intermedios, ademfs, cuenta con 1og recursos minerales para el abastecimien-
. to de los materiales qufmicos morg&nicos necesarios para la elaboracifn de e
"plagulcldas s:mténcos.

7 la utnlzaci&a Mﬂustvnl de este cultlvo es de v:.tal mportancw ala e-v_'ry S
conan!a naclonal, puesto que es una fuente genenadona de am)leos, tanto en el B
seetor pmmano (amculm) como en el :mdustmal (textll) Ademés, pmvee -

. de’divisas al pais, vfa exportamdn de este pmducto o pmductos elabomdos -
'mn e'l. ‘ :

hect&mas. en. 1971 685 000 ha.. lleg&xdose en 1978 a 1.1 minma superfxcle de o

Oaro se apnecm en 15 Tabla No. 1 en el afio 1965 se cosechamn 78“,1407 -
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227, 000 ha.; ,‘ en los ﬁlt;ums tres afios se pudo mantener un pmnedlo de ==
350 000 ha. : Ca : : ‘ '

Esto_se debe: principalmente a‘la inestabilidad del precic en el merca
do intermacional del algoddn, que repercute proporcionalmente en la renta-
bilidad de este cultivo; a la utilizacifn de las fibras’ smtétlcas, cuya -.
demanda desde su apammén a sido creciente, y por (ltimo al alza que ha -
registrado el algodfn en sus costos de produccidn, '

Por 1o que respecta a la campetencia que le representan las filbras -
sintéticas al algodén se considera que no aunenta:ﬁ (debido a la crisis -
del petrfleo y ‘al aprecio que se le tiene a la frescura y textura del algo

~dén). Por lo tanto el consumo del algodén, pennaneceni constante en térmi
nos relativos a las fibras artificiales y cz'ec1ente en te.munos absolutos
ken f\mc16n del c!ecmento de la poblacﬁn._ : B :




TABLA No.1

. SUPERFICIE COSECHADA Y FRODUCCION DE ALGODON CICLO 1965-1981

UARO SUPERFICIE  'PRODUCCION - = RENDIMIENTO
“ AGRICOLA COSECHADA = (PACAS) . INITARIO

Chmuuer o 362,737
792,251 B 2Y878,548,
01,289 1 2'208,u42.

1'551,169°
174,365
L AT5N2,213 -
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2. 6.2t EL MERCADO DE 10S CULTIVOS BASICOS -

B Ccmo se. md106 anterlormente, el cultlvo del algodén ha vemdo perdiendo :un
-pu'tanc:a en cuamto asu part;c;pacldn en el consumo de plagulcmas., En la‘ ac-
" ‘tualidad se le ha dado prioridad a 1os cultivos bsicos como son el mafz, trigo,
fm]ol, sorgo, arroz, soya y hor*tallzas.

En los cultivos, son los insectos quienes causan mds dafio por su répida ex-
tensién y reproduccién. Los herbicidas oontr-ihiyen a reducir los gastos de mano
de obra y genéricamente algunos sirven para combatir malezas de hoja ancha y -~
otros se encargan de las malezas de hoja angosta.

, Los cultivbs bisicos de‘mayor pmducci&\fson en orden decreciente: mafz, Lo
sorgo, trigo, frijol y soya. Dentro de las plagas '(insectos) que més afectan a
- ‘estos cultivos, tenemos: ‘ S S PR

_*GusmoCogollerodeMaIz Esmaplagndegxmmwtanciapor ud1sem1mc16n"h
mp}.zayporlosdafosquecausa. SRR

'-:,‘PJ.cudo 'del ,.Ejote' Esta es otm de las plagus que rewsten Jmportancla en’ el cul- o
L ; t:wo ‘del frijol en México, ya qQue aparte de. los daﬁos ooas:wnados

5 por el pxcudo, la cosecha es de- mala calldad debldo a‘la destmc B
S 016n total o pamial de los gnanos, que cmgman las lawaa. el ’5

Pa;gq ‘Gusano Medldor-- Es una plaga que ha adqu:mdo gvan :mtpor-tancn.a en. la Te=
gl&n soyeva del Nomeste, ya ‘que. ‘en afios antemcr'es ‘56 mcrementG S
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e nweles pel:.grosos causando la defohac:.én pamxal en la ma.yo—
ria de 1os campos del Valle del Yaqu:L. ' :

. &zsano Bellotem Son dos. espec:.es de gran :mpor-tanc:.a econ&m.ca en varios. eul- ¢
' uvos, cuando ataca al algodonem ya 1a soya se le conoce camo o
gusano bellotero; cuando ataca al tabaco, gusanc tabacalem, es
conocido como gusano elotero cuando ataca al mafz y gusano del -
fruto si estd atacando al tamate. Es una plaga muy importante -
ya que se presenta en todag las regiones del pafs. "

Gusano Saltarfn: Es una plaga de' importancia econfnica en el cultivo de soya, -
aunque también ataca al mafz, sorgo y otros.

Gusano Soldado: Se encuentra ampliamente distribuido en Méx:xoo, ataca a varios
cult;wos como la soya, fm]ol, trigo. Esta plaga puede atacar -
en cualquler estado de desarrollo, las larvas consumen en forma

. voraz 1asho]as delaplantayelda.ﬁoymduccmde losrendl-
e m:mntos es mayor nuentras m&s Joven es la planta. ’

["It'1ps Nem Es uno de 105 msectos m&s perjudn.ciales de h aoya en la rggi&r
S Paciﬁco Norte.i Men!s de este cultxvo ataea aJ. algodﬁn ' mafz
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2. 7: UTILIZACION DE 10S PLAGUICIDAS EN LA AGRICULTURA NACIONAL

Los plagulcldas am‘entan en una con51derab1e pmpor'c16n los mndmentos :

‘ de la: pmducc;én agr'icola, deb:Ldo a‘que estas sustancias previenen, atenaan A '

'v contmlan las plagas. En los Gltimos afios e han realizado cons:uienables es~
 fuerzos para limitar la proliferacién de estas formas de vida que se han deno
‘minado plagas, utilizando varios tipos de control:

a) Mecdnica
b) Cultural
c) Blolég:.co
d) Quimico (con el empleo de plagu:l.cldas)

En el émbito nacional, la produccién agricola fue estimada en 326,000 i
1lones de pesos. De acuerdo a estimaciones autorizadas los dafios causados —
por plagas, malas l'u.erhas y enfermedades fueron de més o menos 28%. Las pé:b
‘didas mglsuadas ese mismo afic por esas causas fuemn de 127,000 millones de
~ pesos.” Por lo tanto, la cosecha pmbable serfa de 453,000 millones (326 000
T 127,000). : :

I.as pénd:.das causadas por plagas y enfemedades si o se efectuam nm-, '
’,gﬁn tlpo de’ control se est:ma que eqmvaldria al 50% de la ptzochxcmﬁn agrioo-’ -
':,.1“’ d‘ndcms un valcw pam 1981 de 225 500 mllones de pesos sobre 1a eosecha Sl

 METODO - | SCONTROL | PROTEGIDA

1.~ Pricticas Cultwrales | 10 | 9,980

2.~ Control Ffsico y Mécanico |1 - 0. [T 9,950 -

ﬂuﬁwmmu@1«: [ R 19,900
4.~ Comrol Biolégico . .| . 10 | 8,050

| 5 Control Quimico 50 | . 9,750

C00 L 99,500

_| VALOR DE LA PRODUCCION | -
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. La :.nvers:uﬁn que se hm en plagulc:ldas fue de 7, 250 mlllones de pesos. Por
~lo tanto el rendmlento de. los plagulmdas fue de 6.86 (49,750/7 250)., Esto es =
que por‘ cada peso invertido en el control qufmlco de plagas, se obtiene un benefl
cio de 6.86 y 1o que es mis :unpor'tante se incrementa el rendimiento y la calidad

‘del producto agricola.

la incidencia de los plaguiéidés en los cultivos bdsicos es variable pero en
la mayorfa de los casos es minima, de acuerdo al valor de produccién por hectérea
' Por ejemplo para el cultivo de arroz representa 3.95%, para el frijol 1,27% para
sorgo 0.72%, trigo 0.58% y soya 1.98% con respecto al valor de la produccién,

) El valor' de los plaguicidas al agmcultor mglstrado en los Glt::ms c:.nco -
afos es el sxgule.nte.

: vgf:llesa ni simuem‘al 2. u\ de su valor a mvel pmductos

: For 1o am:es expuesto, se puede mfer:r que Ios plagu:l.c:Ldas son responsables .
en buena medlda de los mndmentos de la p:voducc16n agr!cola.- '

En E. U.A., pafs productor' del 50% de el maiz que sé consumne nwtd:.almente, 7
' los mndmuen’tos alcanzamn las 5.7 Ton/ha., esto es debldo al gran contml flto-
“sanitario que posee, empleandose antes y después de la oosecha diversos- plagulcl-

o das (msectlczdas, fung:.cldas, herb1c1das y pmductos quimmos para pmtecclén de
"'usanmadesmm) SRR :

En Héxmo _apenas se alcanza un. rend:mento de 1. 6 ton/ha.




* CONSUMO IE PLAGUICIDAS POR CULTIVO 1981 -
' - M Pesos - :

CULTIVO (TOTAL) %  INSECTICIDAS  HERBICIDAS

FUNGICIDAS

OTROS

Algodén - 450 4.8 1304
' ' S LY 516

s00

 Fuente: Asociac16nl‘lexicanade la Industriade Plagum:.das yFe!'tiliuhtea. Ac.
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2, 8: OTROS MEDIOS DE EXTERMINIO

. los’ costos de :mvest:.gac:.én y desarrollo en constante aumento de’ plagu:L :
‘ cldas orgém.cos smtétlcos, las dificultades en el registro, la :mportancla
© creciente dela preservacldn del anblem:e v la veloc1dad decreclente del des.
:cubrmento de plagu1c1das qufmlcos con suflc:.ente actividad y v1abllidad -
econ&nlca para justificar su comercializacién son factones que han oonducido
ala bisqueda de nuevas formas de control de plagas y que ademds sean efecti
vas, econfmicas, selectivas y minimamente téxicas para el ambiente, tal es -
el caso del dinfmico desarrollo que ha tenido la biogenética, la bioquimica,
los reguladores de crecimiento o los insecticidas de la tercera y cuarta ge-
neracién que modifican el comportaruento desarrollo y reproduccién de los -
insectos.

A partir de 1963 se enpezarm a u'tlhzar- en gnan esoala dlstmtos npos S
de contml bloldglco qQue por su efect1v1dad estén en fase de expans:l.ﬁn son i
Ioss:.gulmtes" SR e

7 ‘mente a insectoa y fungos;s perjud:.cmlea, ha 51do uno de 1os mEto-
S doa empleados para el control bmléglco de plagas. Ha 51do pmbado
por IA SARH ‘B umnvemente para su mayor utlllzacyﬁn es la res:Le

 tencia a alguncs mSectos

,speciflca R
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.¢) Insectos Estériles: - Este control bioldgico es el mis fabuloso, se rea
1iza mediante la liberacién dé insectos previamente esterilizados (e~
diantg la irritacién de sus glandulas sexuales) evitando asf la repro-
_duccifn de la especie. " Este método es élfamente selectivo, ademfs  no
“existe 1la posibilidad de adaptaciones de la especie. Este m&todo se =
ha precbado con efectividad con el gusano cogollero que ataca al mafz,
y el algodén; con el gusano barrenador del ganado y con las moscas de
los frutales y citricos.
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’ 2.7 9: PRODUCCION NACIONAL DE PLAGUICIDAS

o la Industria Nacional de Plaguicidas se puede dividir en tres tipos de'em’
. pvesas. '

: 1) las productoras de sﬁstanciés_ad:ivas (material grado técnicov)'
'2) las importadoras de material grado téenico.

3) Llas plantas formuladoras que producen plaguiéidas de uso final par-
tiendo de sustancias activas (material técmico) locales e importadas.

las empresas del tipo 2 no se consideran en este estudio, por que las ac~
‘tividades que realiza son de tipo camercial y no industrial.

2. 9. 1: | PRODICTON T memcmqs GRADO TECNTCO

" las empmesas del’ t:.po 1 son mdustmas que smtet:.zan las’ sustanclas téc-‘
-, nicas. (como DDT, paratlon, dltlocarbarato, etc.) partlendo de materias pmmas S
o mcmnales o importadas. . Este tlpo ‘de.empresas son las més mportantes ya que o
"'égaport&n mayor :.ntegnamﬁn nacmnal que las fomnﬂadonas. e

wo mmnte la: ‘década de‘ o8’ aﬁos 70 se pmesentd el mayrm crecnmento de‘ésta
: ~Indhsﬂ'm. ya qhe se cm la fabmcacxdn de- 25 nuevas sustanc:as, pmduc'tos
3.‘:i;de uuclu :npor'tancu tanto en el gmpo de nnsectlcxdas ccmo en los fungm:das T

, Al nombrar la fecha de imc:uaclén de la fabricacldn del pmducto, 5610 se e
= :mencmm al pmmer fabrxcan‘ce, pem hay pmductos pam los cuales hoy exlsten =
o 2, 3 y hasta ll fahmcantes, como tamblén hay omupa.nias que fabmcan un sm nﬁ-‘




BALANZA COMERCIAL DE LA INDUSTRIA DE LOS PLAGUICIDAS

IR




- 39 -

En 1a tabla 2 se presenta el desamollo de ésta industria por décadas y o
en la tabla 3 se pnesentan las empmsas que. fabrican plagulc:Ldas en México -
..'agmpadas por el tJ.po de pzvoducto que. prociucen (msecta.mda, her‘blclda o fun'
glcida) ‘

En msunen se puede decir que 23 empzesas elabonan un total de 41 pla—
gulc;das grado técnico.

CAPACTDAD INSTALADA

En 1979 la capacidad instalada global de los insecticidas (que es el —
grupo de plaguicidas mis dmportante) ascend16 a 20,830 toneladas dls@muyen
dose de la manera s;gulente*

'COHPANIA 3 | CAPACTIAD INSTALADA

— o — ——— —— e — - - ——

Bayu' Mstrml de Ecatepecf:x &
'~Pmductos Bismos '

Agmpazﬂo todos los mgedzem:es act:.vos en los. tres g'upos de pnoduc— o
tos camcter!stzcos, tenems que’ pax‘a 1980 se tenfa 1a smgulente capac:.dad  »}_~, w

» iJ'mtg]adq. -
" Insecticidas ' 18 productos . 27,000
Herbicidas .- 10 productos 9,600
vﬂ.ngmxdas o1 productos " 12,000

. '(D&tdonos una capaczdad mstalada total de l08.600 toneladas.v P




Se estma que la pmducc16n en 1980 fue levemex\te supemow a las
20, 000 ‘ton. . con’ 10 cual se puede declr que ésta mdustr'la tnabajd al 50%

- de su capac:.dad.

Desgraciadamente todos los agroquimicos son estacionales (por el --
fin mismo de su empleo), por lo que las capacidades instaladas tienen -
que ser superiores a las necesarias. '
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) TABLA 2 »

"' PLAGUICIDAS DE°FABRICACION NACTIONAL

I. Década de los 40 ‘
Sulfato de Cobre o 1gus
Azufre C 1946
Werde Paris ‘ ERE )
Arseniato de Calcio ‘ 1948

II. Década de los 50° | e
CMameb 0 qgsp

‘Zineb Lo 1687

'Sulfato Tmbasaco - L]

°Pentaclorofencl . -

7 Aeide 2, 4D
 Acido 2, 4y S—T
‘ Me‘rfbs ]

- -Vapam .




 TV:- Déoada de o8 70 -
Hidroxido de Cobre

" Priclorfon

© Oxicloruro de Cobre
Agrimicina - |
Endrin
Naled

_ Parathion Metilico
CTrifiwalin

- Diuren

. ‘Difacin




INDUSTRIA DE PLAGUICIDAS

. CAPACIDAD INSTALADA

Substancias Activas

- Formxlaci&m .

8,000 NS,
220,000 TNS.

100,000 TNS,

. 80,000 NS,

. WD,000 TNS.
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"TABLA 3. .

. INSECTICIDAS DE PRODUCCION MACIOMAL -~

, _ . , ‘ . CAPACIDAD
A ' FRODUCTO 'FABRICANTE (S) Ton/afio

1958  DOT ‘ Fertimex, Diamond 5,700
1962  Toxafeno ' Fertimex . : 2,250
' 1965  DDVP Qufmica Lucava. Probasa Polaquimia 470
1966 . BHC  Fertimex. Diamond 3,200
1968*% Paration metflico y etflico Fertimex 6,000
1958% Malatibn y Demetax ' Qufmica Potos{ 3,500
o >Pl’mnto ' B ‘ s ' ' BRI '
1970% . Bromohuil ¢ Productos Bfsicos = . . S 40
1974% DDVP . - Productos Bfsicos B -
© 1971%  Paration’ metﬁmo, paration Fertlmex ; ' S 8,000
7~"etﬂioo = S L L SR

":‘f ﬂlmte.Asoc:hcidn Huxioml de la Industru de Plaguicuha y Fert;hw:tes. » B =
T MIQ Secmtarfade ngunuczény Pnesupmsto. R
t Ao de concu:wn dq]. pemzso oficnl T




T

" HERBICIDAS DE PRODUCCION NACIONAL .

~ FABRICANTE (S) -

CAPACIDAD
Ton/afio.

1964
1964
. 1965
1970
1973

1973

Acido 2,4-D
Acido 2,4,5-T
Merfos
m .

' 'I‘r'lfl\n\:m.n

Triazinas (Atmzma,
 Simazina, Pronetrina,

Amerina)

Polaquimia

Polaquimia
VIMSA

Polaquinda
* Pigmentos y Oxidos
- Atoquim. 'I!Bnaqufmlca. Plgnentos
y Oxidos :

500
500
500
400
1,400

- /2,000

'mansquﬁnica. Industmas »Ap:aco o
'-;‘Petmlite. Bawr :

T Nbenquelasamsas micmonlapmduoci&n.
‘Aﬁode eonces:&: del pumiso oficm.k-ii' CEaen
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 FUNGICIDAS DE PRODUCCION NACTONAL

”‘*[ , Qmﬂuﬁn etﬂlco i

oY PRODUCTO " FABRICANTE (S) Ton/afio
1946 Sulfato de cobre Qufmica San Luis, Quimica Indus--- 12,000
trial Agrfcola. Coproquim. Sulcona
‘ Eximgro. Qufmica Intel.
19u6 Azufre Azufrera Panamericana -
1957 MANEB Quimica Potosf. Qufmica Orgénica 4,500
mi:ont. Berton.
1957 2INEB Qufinica Potosf. Qufmica Orgém.ca 1,500
N k . 'Dupont Berton
1957 Sulfato tribasico de Qufmica Potosf. Sulcone 500
’ cobre. AR
1963  PONB .  Qufmica Orgénica
1964 Pentaclorofenol , Pohqu:xmla
1965 . . Metham - Sodium : . Stauffer L e
1968 Thiren e mpmt Berton. Cmmqmm. i

:‘ :-‘;lr-{

Mo en que las: anpmaas mmumn 1-: producciﬁn
Mo de aoncesi&z del permso oficial.
(‘apacidad actual mstalada. ! .

Puan mIQ. S.P.P. Aaociaci&x Hexmana de la Industma de Plagu1c1das y Fert:.hzantes{ -




TABLA 4

| PMPRESAS FABRICANTES DE INSECTICIDAS GRADO TECNICO

_ CAPACTDAD TIFO DE { % DE INSUMOS | INVERSION | ARO DE N
COMPARIA = | PRODUCTO ELABORADO |INSTALADA INSECTI | NACIONALES EN| ESTIMADA 9/ | ARRANQUE LOCALIZACION
, (tpa)  CIDA - |1OS PRODUCIOS| (MILLONES $)| ‘

| “Bayer Indus--| Gusatién metflico 300 . fosfo. | . 65 1/ - 28.4 1978 | San Cristobal Ecatepec,
trias de Eca [ Gusatifn etflico = 50 8/ o 2/ 1T/ 28.4 .INo se produce| Edo, de Méx. ~
tepec . | Baytex e potse 3 1/ 28.4 ‘No se produce ‘ '




kY

8-
' y.,.

ST g

vInver-sinSn totai para las difenent’es plantas. 2/ Tato no determinado. 3/ Valor del permiso petroquimico otorgado.
Inversién’ global para las’ plantas de DDVP, Naled y Dipterex, _§/ Valor pondemdo para los 3 fabricantes del mismo ~

producto.
Valor superior al permiso petmqufm:.co otorgado 3/ Valor mferwr al permiso petmqufmco otorgado.

Inverslﬁn global para las plantas de Naled y Dipterex. §/ Pazwa el afio de mstalac:,&x de la planta.

meB s Secretar!av de Pau‘monm y‘f‘mmto Industmal S 'k . ';
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2. 9, 2: - INDUSTRIA NACIONAL DE D’!PRESAS FORMULADORAS
DE PLAGUICIDAS

Las plantas que se dedican éolamente‘ 4 formilan los ingredientes ‘activos
son emp!\esaslydel tipo de mediana y'péqueﬁa industria, las cuales campran . sus
materias - primas, scmetiéndolas a un proceso de transformacién simple para -
luego venderlos en forma ya elaborada. ‘

A pesar de que en el pafs se realizan casi todos los procesos de formila
cibn en forma seca o 1liquida, se siguen importando productos formulados, fun=
damentalmente de los- ingredientes activos que no se dispone de la tecnologia
de mezclado o no es factible econémicamente de hacerlo; asf como en el caso -
de productos novedosos en los que los materiales de for'm\.tlacJ.Gn se admmnan, ’
en el proceso de obtencisn del producto grado técnlco.

) las plantas fonmﬂadcmas nacmmles se encuentmn en los lugarves donde
- mis los utiliza 1a a@mm\a o en las zonas de mfr'aesmxct\n'a 1ndustr:|al S
- _Poresosecormtnanenmmsdondeexzstemagrandanarﬂa,comoloesel-‘

,caso de las zonas prodmtms de algod6n y de: cultlvos }nz'tioolas. L ‘

;'Clﬂapas.' Dumngo' Hld'loadn Scmra y Ch:.huahua, ‘en: &)nde se cultlvan pmncl }' :
o palmmte algodﬁn y mnos. el 23! en las emzldades de Jalmco, Morelos, Guaxg .

Jum:o, Simloa e Hldalgo “en 1os que se s:wnima cultJ.vos bésmos y }m'tallzas’”
© 'y el 14V en Nuevo Le6n Hayamt, Oaxaca Puebla, Tahasco y Tamaullpas,( esta-

- dos- dedlcados en su mayoz' e:rten516n a la cosee?ha de gvanos b531cos

" Todas las plantas fonmﬂadoras naczonales tlenen algo en ccmﬁn su’ alto B
- pomentaje de capacldad libre.: Esto se debe en gr'an parte ala estacmnah—
* . dad de muchos productos, pem la capac1dad Jnstalada de por. sf’ es derras:do

elevada en nelac:.ﬂn ala pmduceﬂSn e JmportacnSn de mgredlem:es actlvos.l AR fl'




~DATOS Y CARACTERISTICAS DE EMPRESAS FORMULADORAS

VALOR DE PRODUCCION | No. DE | INVERSION EN ACTIVO FIJO | No. LE PERSONAL OCUPADO =~ 1 -No. IE
(miles de pesos) | EMPRESAS (miles de pesos) EMPRESAS | - o - | EMPRESAS

101 - 500
501 - 1,500
1,501 = 3,000 -

26 - 100 5 | hasta 5 personas "3
. 101 - 500 11 | de 6 a 15 personas 12
-  501-1,500 | 16 | de 16 a 25 personas ] . 13 -
3,001 - 5,000 1,501 ~ 3,000 . | de26a50personas | g -
.- 5,001~ 10,000 | . ¢ 3,001 10,000 | de 51 a 100 personas. | - .
A 10 001.- 20,000 | 12 | 10,000 - 20,000 ".de 101 a 176 personas |-
; V,001 - 35,000‘-' | s | 20,000 75,000 dest =500 .

‘@ o Fom -3

o oN W

rvnm: Censo‘Indumul 1975 publmado en 1980 por la lh:.dad de Infomuci&\ ‘Esadistxca de Ja Sec:etar de

»Progzamci&l y" Pmsupueato. R




~11.MONELOS
' 12) MICHOACAN .-
7' 1)’ NUEVO LEON -

:17) SONORA "~
7 110) SINALOA -
27 19). TADASCO

© 20 'rAMAuurM

-2y V!ﬂACIUZ
; L TOTAL g
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2,10 TMPORTACION DE PLAGUICIDAS

Este sector 'tx\adlclonalmente ha prvesentado un enome défzcxt ccmemlal, : i
l.las mpor'tacmnes de matemales técm.cos durante 1981, sugn:fmaron un valor

supemop a 64 millones de d6lares. Tamblén hubo importaciones de productos
formilados por m4s de 15 millones de délares, corvespondiendo la mayor parte
a insecticidas, seguidos de los ‘herbicidas y fungicidas. Por otra parte las
exportacmnes, son principalmente de productos  formulados que en el mismo pe
rfodo considerado representaron unicamente algo mds de los 2 millones de a6~
lares.

Seglin la Asociacién Mexicana de 1a Indusﬁ*la de Plagulmdas y Fertili-
zantes, A. C., existen 220 mgnedmntes activos de Jrrpor'tacidn que se sunan
- al de otros productos formulados y reguladores de crecnmento, ‘estos ult:mos
‘ a\mque son también formilaciones se consideran aparte debldo a que no 'son =

cmpletamente pmductos por sintesis orgémca, Adends se deben conszdaar \
las :.npm-tacms de materias. primas. necesarias para 1a fabricacién nacimal ‘
de :uw\eduntes acta.vos. Las ctras matemas pm.mas son prmclpalmenf" pmdu: ERRe

©

, la mpo:'tac:Ldn de matu*ms pm.mas s mg;t’edlentes actlvos y pmductoa fcm ,
L nulados hstos pam usarse, requxeren de pexmso prev;o de mporvtac16n y es- S
t!n mjms a arenoeles que varian desde el 5% ad-valomm hasta un 30%. i
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' Con. el f:m de establecer las premlsas que pemltan hacer un anélls:ts Que
contt'mxya a una me:)m‘ mtegnacxdn y desarrollo de ésta J.ndustm.a, es pr'eclso'r
N anahm las ::rportac:.ones reg:.su\adas en 1os {iltimos afios. :

Al amalizar las importaciones se analizard por ende la demanda, ya que -
esta (ltima est§ formada por la suma de importaciones y produccién nacional -
(restando lo relativo a exportaciones). Lo relativo a la produccién nacional
se traté en el capftulo anterior. En este capftulo se describind lo concer-
niente a las importacicnes histéricas, para pasar en el siguiente capftulo al
anflisis de los plagulc:Ldas que presentan las mejores perspectivas de produ=
cirse en México.

Con objeto de contar con datos mpreéentativos para este f:in, se han -
elabcmdo las tablas de mportac:.ﬁn de plaguicidas agrupados en insecticidas,
' herbm:daayfmg:.c;das.enlos malesseregxstmnelvolﬁnen (toneladas) y
"*elvalav (mﬂesdedﬁlms)desme |
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2,10, Importac;én de plagulcn,das. ' ‘
2.10,1. - Valor de las Jmportacmnes de msectlmdas en Mexmo
’ (Hlles de délares) :
PRODUCTO FRACCION 1980 1981 1982 1983 - 198Y
ARANCELARTA "
Metamidofos 29,31.A.031 4,514 5,043 5,501 - -~ ---
Carbaryl 29,25.A.006 2,557 3,840 2,198 1,555 2,353
Foxim 29.29.A.004 1,862 2,039 MH67 803 1,157
Metomil 29.21.A.998 3,138 5,852 7,174 2,984 2,808
Diazinon . 29.35.B.017 1,207 1,905 2,131 896 472
Heptacloro - 29.02.A.999 202 782 156 586 1,747
Clorpirifos. 29.,35.B.047 1,255 2,055 1,760 1,781 1,870
Carbofuran 29.35.C.999 2,841 3,902 2,874 2,241 7,713
Endosul fan 29.21.A.005 1,020 92% © - 355 704 1,306
Clorfenvinfos 29.19.A.011 658. 96k T4 74 M1
Propoxur 29,25.A.017 93 1,633 1,285 908 . 830 ‘
Otros . - 20,075 24,349 15 354 13,166 21,820
| 47,271, 53,688 43,329 26,328,

(‘Smtaria de Haezenda y C‘rédxm Pﬁbhco 3 .
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21000
e (mm).

Vol(xnen de las ::npor'tac.mnes de 1nsect1c1das en Mexmo.

. FRACCION 1980

FRODUCTO ARANCELARTA

1981

1982

1983

l984

Metamidofus 29.31.A.031 724 '

782

1,085

Carbaryl 29.25.A.006 132

1,030

662

1395

522

Foxim 29:29.A.004 | 302

379

618

u8

LY

Metomy1

29,31.A.999 350

350

380

367

402

Dazinon 20.35.8.017 | 148

239

259 -

ey

50

29.02.499 | 260

260

S0

189

359

9.3smON7 | ek

188

us

e

222

29.35.0.999 |

29,100,000

59

| mashon | 29

2,30

1,594

1,395

 2’20‘01 L

amnsmr_ S
A ova s DERCTIC 5,511

© 6,071

5,129

© 3,265

4,624

EUEN’I'}: mrecc16n Gmeral de Aduanas

(Secnetaria de Hamenda y &&hto Pﬁbhoo)
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2,10, 3. Valor de la Importacwnes de Hez‘ba.c;xdaa en Memco
© (Miles de pesos) ‘

PRODWCTO | FRACCION | oo’ 4amq ans - 1ama . acen -
A FRNGELARTA | 1980 1881 1082 1983 1984

Paraquat 29.35.8.029 99 932 1,547 580 220°
Clorato de Sodio| 28.32.A.001 - 101 104 189 78 63
Glifosato - | 29.23.A.999 713 41 757 2,665 3,570
Dalapon 29.14.B.799 351 1,09 206 -~ 1,097  1,708:
Alaclor | 29.25.A.008 2,057 1,661 1,285 308 830"

Otros

Total Herbicidas| | 12,670°  au,312 11,682 20,254 25,664

‘Fuente: Direccién General de Aduams (S.H.C.P.‘)

B 21010 Volum de las nnportac;oms de Herb:.cxdas en Méxlco e
L ",:.;,‘r('mneladas) & UL R

e 000
otes b wa sl 8330 g0 1,007

Total Herbicidas - | 939 1,760 = 1,698° 1,702 1,516

Fuente: Direccién General de Aduanas (S.H.C.P.).
| e




- 57 -

2.10.5. Valor de las importaciones de Fungicidas en México.
(Miles de Ddlares) . ' ‘

PRODLCTO FRACCTON : ‘ ‘ S '
PRODUCTO PRANCELARTA | 1990 981 1982 1083 108

Clorotalonil 29.27.A.999. 1,242 1,210 2,563 1,872 1,911

Captan . 29.31.4.022; 1,461 1,278 u6s 604 698

'| Azufre . 28.02.A.001 180 237 318 227 450

Otros 1 | w01 16,439 11,88y 10,327 11,895

TOTAL : Lo B -
“FUNGICIDAS : n o 117,284 . 19,164 15,230 13,030 14,954

FURNTE: Direccibn General de Aduanas. (SHCP)

© 2,10.6. Voltmen de las importaciones de Fungicidas en México.. -
| (Tomeladss) . L

S0 .. 1981

100

Azufre 0~ -l 39

Oros ol asse

TOTAL
FUNGICIDNS

‘7jLUj375

FUENTE: Direceifn General de Adumas. (SHCP)
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2.11: ANALISIS EFECTUADO PARA LA SELECCION DE
: 103 PLAGUICTIAS MAS VIABLES DE PRODUCIR
 CE BN MEXICO |

1a baja disponibilidad de divisas para importar estas sustancias quimi-
cas (plaguicidas) tan importantes para elevar la productividad agricola, ha-
ce conveniente su estudio con el fin de substituir las importaciones median-
te su produccién nacional.

Para la seleccibn de los mgred.lentes activos que parecen ser capaces
. de justificar un proyecto para su produccién nacional, seefectud primeremen-
. teel anéhsxs de la demanda Iustémca (via importaciones, ya que no se pro-
‘ducen en Méxioo), )

B Otms facto'nes que se tmnmn en cuenta fueron: Su baja toxlc:xdad a --.'
A los senes ‘de aangm cahente, la’ dlsmbllldﬂd de natenas pmmas pam su’
; 'fabmcauén y su patente de: tecmlogia - “

hm.'lmte se ‘tnms en cuem:a su apln.eac:ﬁn a los pmm:.pales cult:.vos :

El mﬁhs:.a de 1oa pum:os antmommte descmtos pexmt:.é selecclonnt
: nuave 1m;rechmtes acuwaysmloa siguientes:. : S

© - INSECTICIDAS f
1.'~>,Carba'1yl o
(24 Clorfenv:mfos :

© 3.~ Diazimon .-
4o ’mdosulfan S

Bom Pmpoi;c’r ST
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' Hezpbicidés.'

. Alacler
Pamquat

9,- Captan
2.11,1: PLAGUICIDAS SELECCIONADOS

2.11.1; Carbaryl

Fl eét\ﬂid'de este insecticida, asf camo la evaluécién técmca econfmi-
capamlamstalacﬁndemaplantapmductomen!déxlco serédetalladoen'
el siguiente capitulo: ~

' 2,11.2: Qorfenvinfos

. Insectxclda Clorado
'-Clom-l(:l’l&-Dnclom Fenil -

A ‘hase.dcjeste ,mgmd:.ente‘acuvo-
:\\':Iupm'tamGn dumnte 198'&-‘ B

| | valor: o1 mil nslame
Matmaspzws .uti;'l;_;'.zadas: IR ‘2,li-D1cloro acetofemna y S
R e Sk Trdetdl fosﬁm, los cuales "
L S o . - Qmsepmdmenﬂex.xoo.i,_j_
- Toxdeidad: 0 o 0 1Dgy (mg/¥g.) en retas: 25' o
SRR e "_(muy alta).‘ 7 e




- B0 - -

Teenologfa: .. - Shell:

" Comentario: Mo se dispone de los insumos necesarios para su fabrica-
cibn. las condiciones de proceso son drésticas (tempera
turas menores a 10° C y presiones menores a 2 mm Hg).Se
sugiere evaluar capacidad econfmica, ya que es muay poca
la cantidad importada aunque es de alta densidad econb-
‘mica, Cabe resaltar que este producto es de alta toxi-
cidad,

L Y
2,11,3: Diazinfn
© Funcibn: S o _ ‘Ihsecticida Organofosforado

~ Nombre Qufmico: . , 0, O-dietil-o- 6-metil 2-(1—met11
' S ST ‘et11) -P.med:.l fosforotloam.r S

, _‘Basudin

‘ ~’,r‘v°1fmm 50 Toneladas
D DS _ : .‘Va.‘lor._ u72m1&51ams
o Hatenas Pmmas R Isobutx]nltmlo, aceto acetato de
TR L 'etllo (o hay pmducc.lén Nac:.oml) ’
. DJ.et:Ll fésfom Clorotla‘to ; o
(51 hay producclén Nacmnal, Fevtl- i
’Ibmmdad L ‘L Dso 600 (mdemda)

fa: - ' ' Czba—Gelgy
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Nmero de Plagas que controla: 28
- Nfmero de cultivos a los que se're
comienda: ) 27 ‘
Comentario:  Debido a que la inversién inicial serfamiy elevada, ya
' que el proceso se efectua en varias etapas, los princi
pales insumos no son de produccibn Nacional y el vo-

1Gmen de demanda no es muy grande, no parece muy atrac
tivo el pmryecto.

- 2.11.4: Endosulfan

" Rmeibn: L Insecticida clorado

Nobre Quimicd: - R 6,7,8,9,10, 10-hexacloro-1,5a,

%, 6,9,9a-hexahidro 6,9-metano~
- | Ry 2, 9 3 —benzod1.oxat1ep1n—3-6x160
 Productos formulados ;'l‘hlodan’ HOE 2671
- R : - 'rM C 5462, Beoelt , :

. g'lm.onex, 'nufor y 'Ihlonex o

portacién en 1984;

i de. Tehuantepec, 5! ‘A Pemalt, o
"'5SA.,Fet'tmyuar|presasln58 -
. EL acetileno por: - Acetilemo Nacip -
" nal y Agamex. ‘
El Formaldehido por:. Catalisis’,’ 8.
A,y Fes:Lstol) _
‘ lclclopentadlmo y Clomuo de Tmmlo
“(No hay pmduccaGn Nacional, en- Esta .
' “dos ‘Unidos los pmveedores son:
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. Velsicol y Eastman Kodak (o., res-
‘ jpectﬁ’uramente.)

ToxJ.cJ.dad L S h DSO' 50 mg/kg (Relat:wamen‘ce 'U5
SR : e,

'I\eanlagia ‘  Hoechst, A, G.

Beneficio a la agmcultum La. forma en que se aplica es de un
concentrado enulsionable al 35% y
, ‘ es recomendado en 20 cultivos.
OComentario: Es un insecticida de am1$1:‘.o espectro de actividad,, sut =-u
proceso de obtencién se efectfia en tres etapas. FEvaluar -
proyecto en planta de cloracibn existente.

2.11.5: Foxim

: g Insect:.c.lda Organofosfonado

o o(— (((dlemfésfmtmll))ow) .
‘ Jmmo) benoen acetomtmlo SR

s ?Ac:ub 0,0-Dietilfosforico
“ No se pmducen en H‘exlco,
e _:__detmndo de Socno :

_ i . : .. sise p:voduce. L
.. Toxicidad: R L Dsg (mg/kg) 2000 (baJa)

 Tecrologfa: ~ Bayer
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Comentardo: . No dlsponemos de los J.nsumos necesarlos pam pmdumr- es-
' te insecticida fosforada '

2.11,6: Propoxor

Funcién: Insecticida del grupo de los Car
bamatos

Nonbre Quimico: ! 1-(1-metiletoxi) fenil metil carba
mato.

Productos formulados: B-39,007
o Baygon
- - : B lattanex
L Tendex
‘ Undene -
Inportacién durente 1984: .~ - Volmen: 28 'Ibneladas
' I T T .Valor' - 830 m11 Délares

- OvIBOv-pmpOleeml, Isom.onato de 3
i '}b't:_lo e -
- "(hb hay pmducm&n Naclonal)

se sug; ’eva.luar un pmyecm mtegmdo a‘laipmdmcﬁn‘

. 2.41.7: Alaclor

,ff_:" nmcnén o Herblcuda de pre-emergenc).a ,
 Nenbre Quimicor - 2-cloro-2'6! dletil-Nonetoxinetil
v o acntanlllda ' S
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Productos comerciales formulados:

.'Ixnporpacién"d\nax'xfe 1984
Materias primas utilizadas en su

manufactura:

Toxicidad:
Tecnologia:
Beneficios a la Agvicul‘ttma:

-Comentardo:

CPuy -
~lasso .
. Volfmen:
Valor:

100 Toneladas
' $30 mil Dlares

Formaldehpido, Amoniaco y Meta
mol.

(81 se producen en México)
Dietilanilina de Cloracetilo
(No se produce en México)

L' Dsg: 1,200 (Baja)

Monsanto Co.
Este herbicida se recomienda pa-

.1a dos cultivos (Frijol y Soya)
K pmceso oompleto partlerxio de la d:.etllamlma como ma

terlapr*mpu:'mPalﬂamalnosepmduce en Médoo,
se efectﬁaentvesetapas en las cuales no se requieren -

t Paraquat

 Importacién en:198u:

lﬁvter:iaé.'pmﬁm;l‘f o

. PRME, ﬁéxtm" roru Gramowone y Weedo ol
, Volﬁmen " 59 'Ibneladas V_ :
o Valop: 220 il nslm R

opemclones unitariag ccmplejas Se suglere evaluar un -
.pmyecto tcmando en’ cuenta la capamdad mimma ecoxﬁnlca.‘

Clonmo de Met:.lo
";'r“,Sodzo, ledma y Ammaco

: il\-j' -('Ibdas se pmducen en Méxmo) |

. Toxdcidad:

:L Dsg 150 mg/kg (en mtas)




e 'I‘ecmlogia

B Nﬁmem de cul't:wos en lo quese .

-~ $5 =
“Plant Protection LID..

9'

Es un herblclda que ‘se usa para la ermdlcamén réplda

de hierbas perjudiciales, muy selectivo y de baja toxi
cidad. Su uso es cmeciehte, existe produccifén Nacional
por Transquimica, S. A., pexro es insuficiente, ya que
se importan 60 toneladas por lo tanto se sugiere evaluar
proyecto para aumentar la produccibn.

 2.11.9: Captan

hnﬁi&xi: ‘ 'nmglc.lda

”. !bmbm Quimico: RS N2, 2-Tetracloetil)-h Giclo-
: : T " hexemo-1, 2-—dmarbo:dmida -

o Hoducbos fcmnados s o Merpan v orthocide -

,Y'Imporbamﬁn d\nante mu- '» o Volt'men 215 maeladas

N.'lr:m da cult:vos en los que

o 1;%6%3005 mgfkg Insignificante

'ﬂ~se!~ecumenda ‘7 ; S a3

- ‘Ow!entmw

hmgmlda, cuyo espectm de actw;dad ests conflmado a’

:1os basmhumcetos, en pax'ucular TOyas. Exxste Ama capa-

cldad Instalada de 700 ton/afio de Quim.ma Or‘gémoa, pero

. 'la pmdueclén eg 1nsuf1cmnte. Se sugiere estudiar pmyeg_ . "

1o de amphamén .




-~ CAPITULO TII

~ EVALUACION TECNICA BchOMicA_pQRAjLA{ :

© - INSTALACION DE UNA PLANTA PRODUCTORA

. DEL  INSECTICIDA CARBARIL. ..




- 67 -
3. 1: CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

El msectlclda CARBARIL es un plaguicida orgén_u:o de omgen smtétlco per
te.neclente al grupe quimico d= los carbomatos. Fue el primer insecticida de -
ese grupo que se introfujo oon &xito comercialmente. E1 CARBARIL muestrd un -
amplic radio de accifn, propiedades de prolongado efecto residual y una veloei
dad de accifn que varia de r&pida a moderada. FEs mds sepuro eh su manejo que
la mayorfa de los otros insecticidas, no esfitotSxico a las dosis recomendadas
y es efectivo contra insectos que han desarrollado resistencia a otros insecti

. eidas.

a) NOMENCIATURA -

Nonbre Quimico: 1-Naftil-N-Metil Carbamato

 Férmula Estructurel:

XPROPIEMDES Fzsmms

B <szvm Q.P.

Apanencza D R -

. Olor ., A

Punto de Fusi6n . . . «'v

. Presién de Vapor . . . . .
- Denisidad relativa . .. .

Q) mb'mms' ES QUIMICAS

’7  ' sGl:.do blanoo, cmstalm.
2 esencmlmente modozo '

L e c. v ,
s menos de 0. 005 mm. Hga26° C.
1232a20/20° Cooy i

' Establlldad Estable ala luz mcluyendo la ultravmleta' al calcv - .

. “hasta 70° C.

y bajo almcenanlmto pmlmgado.

S Descanposm1&x. Se hidroliza n‘!pldamente a 1-naft61 en aolucmhes mo - S
: de'z'adamente aloal:mas (pH 9. ~ !
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Solubilidad: 40 ppm a 30° C.
o Menos de 0.01 en agua (99ppm. ), véase la 11s1:a s:Lgulente
para solubllldad, grado 4t§cn;co, e_n‘ solyenteg op;gy&_mqos_.;_

Naftalenos metilados « « ¢« ¢« « v s o« v« 5%
Destilados del petxleo .+ o v v & . .. 5
ISOPTOpanol « o » o v e e b w s s e 0. 10
6 T P 1t
Glicol etilénico » « o o o ¢ o » s o+ o - 20
Cetona metil-isobutflica « s o o « o o« &~ 20
Eter de petr€led « « o o o o0 o s s o« 20
Ciclohexanona » « = o5 » ¢ o o o o+ o ~ 20=25
TSOfOTCNA « o o o o s o o o s s v o o a  20= 125
Acetond « « oo v 4 o e v v et s e 20-30 .
Dimetilformamida » «v o v o v s s . .. 30 < HO
Cmsolesmezéiados.....‘...... 4o -~ 50 °

ESPEI!IFIQ‘\CIONES COHIRCIA[ES

',.‘;'El SEVIN, de g‘ado técm.co, contlene c:uando me.nos un 99 % de canpuesto e '

I'Jmhihdad. e . ,meto a6 mflamaclﬁn 193° C.. en,copd -7'7 i

‘abiema Cleveland

’ ’ Acc16n cor_‘-méiVa'iv‘:. v e lb,nmg\ma en los metdles y otms mtema o

lesusadosenelanpaqmoeqmposde B
'aplloac16n '

'IUXI(.OIDGIA

, "mmlanmmxmvmm | ey

; ‘ 'fim los mifems, SE:VIN ejeme una acc16n :nhibxdom de la c011nestena- :

,f,:; 83, de h.gem a mdemda, de un gtado menor: . ‘que_ e1 canmmente asocmdo
~con los msectieidas a base de fosfatos orgémcos. Su acc1dn es mucho R
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menor que la del pamtlén Yy no tlene tendencia a atacar el gistema ner.
" vioso central. '

3 1Desde su mtmducc:.dn expa'mental en 1958, ‘na habido muy: pooos casos o

de enfemedad resultante de su ‘manejo, cuando se han seguido las pre-
cauciones de sus etiquetas. Los sintamas de sobre exposicién debe es-
perarse que sean predominantemente los mismos que los producidos por -
insecticidas a base de fosfatos orgénicos que tengan wn ligero efecto
anticolinesterasa. la atropina ha demostrado ser un antidoto efectivo
en animales experimentales. ELl antfdoto P.A.M. usado en intoxicacio-
nes con crganofosféricos, no es efectivo contra SEVIN y su USoO es con-

tra-~indicado. ’

'DOSIS ORAL SIMPLE.

El insecticida SEVIN es una substancia moderadamente t6x1ca para las -
) ‘ratas, como 1o demestra la DLgy de 560 mg. por Kg. de peso en uma -
: _pmebammal Eltérm:moDL sereflereaaquellacantldadde subs— -
' tancia qufnuna que mata al’ 50% de 1os animales éx;mestos aella. La=
sxguiente tabla nuestra la 'tO)(lCldad onal aguda de SEV‘.DI ccmparada
;;éonotmsmectzcxdasdeusocum o :

ey mnlco;.?i_% S
_ Dieldrfn o PoME o we
. Diazinén 108 76
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_.PENEI‘RACION POR LA PIEL

El SEVIN no penetra por 1a plel de los mamiferos répldamente, como dn=
dica la DL50 mayor de 4000 mg/kg de peso én conejos, administrada en.
una solucién al 10% en dimetil phtalato. La comparacién de la penetra

~ citn por la piel en ratas,' de varios insecticidas, aparece en la tabla

siguiente:
TOXICIDAD DERMAL AGUDA EN RATAS ADULTAS
. COMPUESTO : _ _bLSO en mg/kg en:
Mac}ng' He:nbtas
Pl-bsdm‘n = B ; a7 | 4.2
vPamtwn : S S 21 6.8

"Parat:&xnetﬁmo“]j e 67

ymeldnin St oie 80
 Aldrgn e e
oD D.V.P. o1

los conejz.llos de :mdlas han' J:malado el polvo de SEVIN de ttes formu-‘ SR T
- rrulacmnes dlferentes, sin efectos’ v1sz.b1es, exeepto lagr':xmeo Gmpos" v
e des-6 conejmos toleraron perfodos de inhalacifn de 4'horas en 332 .
'y 230mg/n’ de SEVIN 50% polvo humectable y 868 mg/m depolvoal 08
: -,Lesto es una densa nube de polvo. S

: 'mnmcmn E ux PIEL ¥ 10s 0105,

"Bl SEVIN al 10% en acetona no- ccasiona 1rr=1tac16n a la sen31b1e p1e1 SRt
o de vmtre del conejo. ni tampoco 1a solucldn al 10! en glicol propllé’f- S
S :_-ruco de vSEVIN, indica que el polvo puede irritar la p1e1 de algunas == - e
: . Es aconsejable evxtar cu oomacto con’ 1a p1e1 ¥ lavarse -
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L p:xdamente cuando calga accldentalmente sobne ella.

£)

'anmogoaldeusfmmnacmnesmpom, sobve]abasededosn.s equi-‘ ey

: valmtés de muteria actlvada. ‘Sus exoelentes cmhdades de suspensi&\" L

. elevada nqueza, facilidad de manejo y de transpcrte sefialan al SEVIN
L 85-S como una nueva. concepc15n dentxo de las: fozmxlacmnes de msect:u-
":‘clchspamaspersmsooncenu\adas. LR
_ ”._Actuahnente se estdn usando ésta y otras formxlacmnes de SEVIN en el
-’ combate de 1os’ ectoparésn:os de 1as aves, " la efec‘tlv:.dad de ESTE IN-

:‘fjm)qcmn' : CRONIC'A ‘ :

Los resultados de pruebas en perros y ratas,indican un bajo grado de to
xicidad crénica, debido probablemente a la répida descomposicién de SE
VIN en el cuerpo, a campuestos no insecticidas. No hubo efectos noci-

vos en la salud de perros alimentados con una dieta seca de 400 ppm.,

cinco dfas por semana, durante un afio, 0 en ratas alimentadas con - una

dosis de 200 ppm. durante dos afios. '

FORMULACIONES

* POLVOS HUMECTABLES.

Para la apllcac16n del. SEVIN en aspersmnes se usan normalmente dos'ti
e ‘:'fpos distintos de formilaciones: : ' '

SEVIN -85~S, ‘es- un polvo suspendlble contemexxio 85% de- SE‘VIN técmco -

finamerrte molido (2 mms) desamllado para usarse en equ:.po dexba

volunen y pres:.én "Se ha obtemdo resultados my favonables tanto‘ :

' "SIIL'I’ICID‘\, tanto en 1fquido, a concentmcmnes de 0.3, 0.5% m.t., como”

- ‘]en polvo, al 5%, 1o conv;Lerte en uno de los pmductos més aprtos pana e k

o f'uaarseemla av;cultura

o .f'sz:vm §0-S.~ La fonmﬂ.ac;tén de SEVIN 85-5 t1ene quiz{ el wnico inconve
f ‘ ruente de. ser mm:at:ble con muy pooos de los conemtnados amﬂsiona— B
‘bles y otros msectlc:ldas de uso comin. Pam salvar este obs‘t&culo se -

cmﬁ 1a fomulac:.ﬁn de SEVIN BO-S, que es tanblén w polvo suspendxblef gid |

) avmnes ocnb‘pulvemzadores ter.restms pnmvmtos de. mjlllaa f1.1-'f ' ],: o
m de 50 manas -y ’u'cuz.to de zetqmo ncmal El desgaste de las bcm : _—
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fmamente mohdo contemendo otro tlpo de agentes de cmpatlbllldad. '

S Posee cualidades satlsfactor'las en cuan’to a hunectabzlzdad espum:s:L-V -
i dad suspend:.blhdad y adherenc1a. En nuestro Pafs, una de las:. mez-' i

clas ‘mds recomendadas pana el cmmate del canple]o de plagas en algo-
danero y otros cultivos es SEVIN 80-S més Parati6n Metflico con resul
tados excelentes en todos -los casos. ' '

FRODUCTO TECNICO. ' o
E} SEVIN TENICO tiene como minimo una riqueza de 99% de l-naftil-N-

* metil carbamato. Se usa molido camo base para las formilaciones en -
polvo,

"POLVOS.

 los polvds son preparados partiendo del SEVIN gredo Técnico y son. a-
,pmpmdos para el canba'te de insectos en cultlvos tales ‘como algodén : )
o tabaco, hortalizas,. vid’ y pl.agas dunést:cas. Los polvos mds usuales i G
: 'fcmtlenende 3\a10tdemgred1mte activo. Las’ fonm].acmnes en- :
i polvo son elahomdas por mmemsos d:.stmbuidcms y vemhdas ba]o su.““;;j

o '_mm.«cmms uqumas

‘fEstas fomulacmnes de tlpo fluente han estado dlspcmbles por vamos, '

aﬁo's; l.os fluentes con31sten en una dlspers:.én extrm'adammte fma -

DU de SEVIN. en agua, dando ccmo msultado unmatemal crvanoso el cual es"_ =
G :'f&cﬂmente agitado y disuelto para su uso,  Hay dos formulaciones de
1;7_'.'.'>este tipo: SEVIN fluente, una foxmﬂacmn conteniendo 4 lb‘ de ‘in- . :

yedmnte activo por galdn, fabr-wada por. Stauffer Cnmcal Covy ‘SE-

: -‘vm No. -5 Aqua, ccntemmdo 5 1b. de md1ente activo por gal&n, e—j NS

' lahomda por H1.11er Chsru.cal and Fer*t:.hzer Oo:'p




i Las mmndacmnes de’ SEVIN S.M.. pana Méxlco varfan de' ;
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SEVINSM.

JRec1entemente se han desarrollado formulacmes en 1£qu1do ‘que con- S

“tienen SEVIN grado técnico adicionado de atrayentes de insectos y -
adherentes especiales.

Estas formulaciones, llamadas SEVIN S,M., varfan en contenido de in
grediente activo y pueden. aplicarse ya sea en UBV, tal como vienen,
o con la adicién de pequefias cantidades de agua en aspersicnes de -
bajo voldmen. También pueden usarse vollimenes convencionales, si =
se desea, en aplicaciones terrestres y aéreas.

SEVIN S.M. puéde usarse s6lo o en mezcla con paratiénes y otros in-
secticidas o acaricidas de uso comn, Se recomienda en cultivos ta
les como algodonero, hortalizas y legumbres en ganeral,‘caﬁa de azd
~car, mafz, sorgo, arroz, banano, frutales en general, etc. . Al pre-
.. sente se tlenen dos formulaciones - contenlendo 1.6y 2.4 lb/lt de SE -
VI Téauco ' :

** por ha, de 1a formilacién conteniendo 3 1b/gal., déperdlerdo de la
plaga por canbat:r y. 8y mtens1dad, ae£ camo del’ deaamollo vegeta— .-




- -

3.2, ESTUDIO DE MERCADO - -

En la formulacién de un proyecto industrial, el estudio de mercadc
consiste fundamentalmente en estimar la cantidad de producto que es po-
sible vender, las especificaciones que debe tener y el precio que los -
consumidores potenciales estén dispuestos a pagar. la proyeccién de la

. demanda probable del producto es fundamental para el proyecto y es uno
de los primeros factores asociados con la viabilidad del mismo.

Es conveniente resaltar la importancia del estudio de m@do en -
el desarrollo de un pfoyecto,- ya que una cuantificacién errbnea del vo-
lumen de ventas conducir a una estimacidn' inadecuada de la capacidad -

: de la planta y a una proyecci§n falsa de los ingresos y egresos. -

C3aan PRﬁICIPALES MERCADOS DE CONSUO

; Es sah;do que e1 oonsum'.) de pla,gu:.c;das esté mtinmnte r'elacz
:la‘ 'pmduec ‘agmcola "de: ésta a 1a producc1&1 del algodﬁn

i EL cultivo del algod&1 es‘el‘més 1mpor'tam:e omsmudcm de. dnisectici - . ;
: das, ya que mpresenta el 70°% apmmmdamente del total. Esto es debldo : _
"-a ‘que por mgla geneu:al se tJ.ene que hacer uso de estos pmductos pam -

asegurar la cosecha en cuanto al ataque de msectos se ref:l.ene o

Del estudio efectuado en el capitulo 2.6.1. se puede concluir que

en los ﬁltlmos 5 aﬁos la pmduccldn de algoddn se ha’ log‘wado mantener -~
constante con un pramedio de 1, 439 pacas anuales y se concluye que el -~

consumo del algodén pemaneceré constante en ténmnos relat:.vos a las -—
' flb!‘as- : .
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- 'f'-»a.r*ta_flc:.ales y creclen'tes en tenm.nos absol\:tos ‘en func;uSn del crec:muento
de la poblacién. '

De lo anterior se deduce que el mercado del algodén seni un mercado -
seguro para el consumo del insecticida Carbaril. :

Por otro lado la supérficie destinada a la cosecha del algodén ha man
tenido en los cuatro Gltimos afios un pramedio de 371,500 hectéreas. - Con- »
siderando que se recomienda aplicar 2.4 Xg. de Carbaril (material téenico -
o activo) por hectéreas, este cultivo representa un mercado potencial ac- n
tual de 891,600 Kgs. de Carbaril por afio. '

Debido a que este cultivo representa el 70 % del consumo de insecti- .
cidad, se deduce que se podria esperar una demanda total de 1'273,714 Kg E

i deCarbar:.lporaﬁo

. . v:.'r" .

S Busten otros cult:.vos que v1enen mmrtando su oonsum de msec-g
t:.cadas camo . lo son. hs hortallzas y los cultJ.VOS b&sn.cos como el maiz,
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322, ° MERCADO DE PROVEEDORES DE MATERTAS FRIMAS

al, 1-Naft01

Materia Prima bés:.ca para la produccién de Carbaril, -
no se produce en México, por lo cual actualmente se
importa de Estados Unidos.

Fraccién arancelaria 29.06.A.001
la campafifa estadounidense que 1o produce y camercia-

liza es: Unicn Carbide Corporation, Union Carbide =- -
Agricultural Products Compafly, Inc.

Oficina de Ventas:
270 Park Avenue
New York 10017, New York
Tel.: 212 551-5867
la pla’nta eété‘localiz'ada en: -
o Salmas 93901, Calnfazm.a
];.P.o. Box 1877
‘ ffTe;L.. uoa u22-6u73

v ~“;"t_En tambores- g ke
*La-cucta de este producto A-Valorem serfa del m y no.
R "mqmere pemso de mq:ortacx&n : R )

By 269/kg s, m1s._ e

. b). Isocianato de'Metilo,

o No hay pmduccién Nacional

. Fraccién arancelaria 29.30.A. 339 : ; .
L “,'I:mpom'arla de Estados Umdos, una de las ccmpaﬁf.as que
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1o pf@duceﬁ es:

" Union Chemicals

* Div, Unido 0il Company of California
1345, N. Meachan, California
Tel.: 312 885-5627

Precio: = § 3.85/ kg. Us. Dlls.

Lla cucta de este material Ad-Valorem es de 10% + 30% de |
mpuesto sobre ‘la cantidad antericr.

Se requiere de pezmso de mportaca,én prev:.o por parte
‘ de 1a Secretarfa de Caremm‘y Fomento I.ndustmal

o c) 7,i‘Clonn'<) de Metnem

Es :mpcrtado y canemiallzado en Héxmo par Dow Q.\imca
,',’Mexmana, S. A de c. Ve e1 pmc:.o de est;e producto ——
itre a botdo en 1a planta_de ‘I‘a(as‘ es'de'is 0. 32/11:' en

Otna enpnesa que lo cmucmzam%uco,hcuallo
i importa es la TImperial cha.l Industmes de Inglatem,‘»‘ K
-:"lodéatmprecn.oyaenMmeode S T
$ 219 oo +IVA/ kg., en tambores de 262 kgs. ,'




e
. 3.2,3. IMPORTACTONES

Los anuarios estadisticos de Comercio Exterior del Instituto Mexicano
de Comercio Exterior, reportan los siguientes datos de importaciones del
Insecticida Carbaril (I-Naftil Metil Carbamato).

Fracci6n Arancelaria: 29.25,A.006

- ARO VOLUMEN VALOR
(Toneladas) (Miles de Pesos)

92 . 391 : R %
1973 wow | _ 7,966
Cem 10w 21,501

Coome o asam

Cwaser

w

o e

: :LE:stos datos se“rehc,ix_enﬁéh‘r"epxiésentadpséhk la gnifmas:.gmem:e -



 weonTAC CIONES DE CARDATIL POR ARO
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3. 2. 4. ESTUDIO DE LA DEMANDA Y SU PROYECCION

De la férmula siguiente se deducird el consumo aparente del insectiéida carba-

oyl

Cansumo Aparente = Produccién + Importacién - Exportacién
Produccidn: No hay produccién nacional.
Importacién: Los datos histdricos por este concepto se mencionaron.en el capfi-

tulo anterior.

Exportacién: No existe.

Camo conclusidn se tiene:

Consumo Aparente = Importacién

Los datos histéricos de importacién sen graficados en la gréfica ntm. 3

Para la estimacin de la demanda futura que se tendni para el msectlca.da car-
-baril se tom§ como base lo siguiente:

1.-

Para el ajuste de los datos de las :mportacmnes histéricas a la meJar -

‘eurva quée loa ‘represente. Se cons:.der6 el -perfodo canpmxdldo entm 1os -

‘. aﬁos 1972 al- 1982, que en este caso esté rvepresmtada por' la ecuacx&n. e

2.~

3=

"vla recta a:mtada por el método de mm:unos m:adzados e

Y 1792 -sxﬁB“

dcmde Y= Kgde cm:aryl
X X.=_(afio - 1900) -

Y=oz X+ (-17u0)

E1 Ob]e'thO buscado al utihzar datos ajustados ha sido el ‘contar con va-
~ lores p:mmedlo de las importaciones nacionales del insecticida carbaryl --'

y nec depender o mc1u1r errores debidos a 1as fluctuac:lones que pmsentan
estos. datos de un ano a otro. '

Se observé la ddxcotdancia de los valores obfenidos con el método antencr

¥y los obtenidos del anflisis de la denanda del mercado mgs ccnsmudor de -
, este producto, el algodonero )
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A coritihuaci&vs_g presenta 1a tabla de los datos resultanteg: = ..o

A0 DEMANDA
1985 1150.7
1985 1184,7

- 1987 1218,7
1988 1252.7
1989 1286,7
1990 1320,8
1991 1354,7
1992 1388,8
1993 . qug0g

193 1456.8
o 1490.8
- 1524,8
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3, 3. DETERMINACION DEL TAMARD DE LA PLANTA

'_"-“'Eﬁ»,(i'stén diferentes métodos para la'deterjrlin‘acidn' del tamafio Sptimo . de una plan-
ta,lde los cuales se selecciond el método del Ing. Tirado, quien basé su experiencia
en plantas ya instaladas y en operacién, donde se da igual importancia a los proble-
mas que se presentan cuando la.capacidad de la planta es suficiente o cuando.la co-
mercializacién del producto es diffeil, debido a la falta de mercado,

El objeto de determinar el tamafio &ptime es el de reducir a un valor mfnimo di-
chas pérdidas. En el presente trabajo el tamafio Sptimo se determind considerando la
curva de la proyeceidn de la demanda.

‘ ‘Esta determinacién fue hecha mediante un método que se basa en los resultados a
i Largo plazo deducidos a partir de la curva de pmyeccién de la demanda y en la mtro
duceién de un coaflclente que e.ngloba el efecto por pérdzdas deb:.do ala falta de ca'_
"pacs.dad y de memado, pa.rva 1o cual se tlene la s;gumnte fdrmula e

'1?_;-’ No+14rN1/2 +er
,14'5:*

cu.al 5e: e-‘haés;g:ado un valor' de 0 4707, el aménar ‘este vai X sedalsual mpoz‘tan-:
" ciaal dafic causado al’ dejar de'vmder"por falta de capacmw, en canpamci&l del
_daﬁo causado al dejar de vender por falta de: nmado EPR :

o =Memado e.n el ‘pe.rfodo. inicigl“ o
'Nf = Mercado es el perfodo final |
- N1/2 = Mencado en el perfodo medlo
'P= Tamno éptzmo o

Susntuyendo en la ecuac16n antemor los s1gu1entes datos, que se obtlmen de - :
la gnifma de pruyecc15n de la demanda y tomando en cons:tdemc;&l que la v1da 61:11 -
de la planta serd de 10 aﬁos. se tiene lo 51gu1ente.. S : L
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" Afio de arranque de la planta 1987

No = 1218.7 (1987)

N1/2 = 1356 (1991 - 1992)
Nf = 1524 (1996)
r = 0,707

De 1o cual se tiene que el tamafio Sptimo de la planta es:
P = 1351.9 Ten /afio
' Para el presente trabajo se considerard que la planta pmduzcaén los dos pri-

.meros afios de operacidn 1200 ton/afio y en los afs siguientes 1350 Ton/afio. * Por
. 1o tanto pana efectos de disefic de equlpo se ‘tomarg como referenc:.a 1350 Ton/aﬁo

o Sl se suponen 307 dias labombles en el aﬁo, se deber\i tener. una capac;dad de
‘producclén de 4.38 Ton/dsa. ‘ :




N

. b V
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3. 4: I.OCALIZACION MAS ADECUADA DE LA UNIDAD DE PRODUCCION

3. 4.1: GENERALIDADES

La determinacién del lugar donde se ha de instalar una planta se suele lle~
var a cabo en dos etapas: en la primera se selecciona el &rea general en que " se
estima conveniente localizar la planta, y en la segunda se elige la ubicacién -
precisa para efectuar su instalacidn.

En la localizacifn de una planta industrial los factores que inciden mis vi
gorosamente son los siguientes:

1) La localizacién del mercado de consumo,
2) la localizaci6n de las fuentes de materias primas.

Estos dos factones junto con las caracteristlcas de las matemas prmas yo= :

~ las de 1os pmductos tienen una mfluencla mlporvtante en los costos de tmnspor-
_ ‘te y frecuentemente en los rerdimientos. del pmducto por wnidad de. naterm pmma{i: s

‘Elpr*edurunmdembuotmdeesosdosfactomsenlalocahzacl&\de :
' .ctando,'no son comcldmtes, dependezvé de su’ mcldemm en los msultados‘lm
"'cos espemdos de d1cha planta. e ‘ N :

AdemSs de los factores antes menc:mados, tambzén influyen de nanem impor~ L
: tarn:e en la seleccl&x de la locahzac.ldn de wna planta mdustmal los smmentes

factores:-
3) Disponibilid;ad ;'ca¥acte:*£stica de la mano de obna
‘ '4) ‘E;acilidades de fiiaﬁsporte.
| 5) D;Lsponzbllldad y costo de energia eléctmoa y cunbustlbles.
6) Fuentes de suministro de agua. ‘ :

,7) Facﬂldades para la elnnmacJ.Gn de desechos

B Disposiciones;legales, fiscales.o de politica edorﬁn'ica‘."
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9) Servicios 'pﬁblicos diversos.
10) Cond:.clones clmtoléglcas.

11) Actltud de la oomumdad.

3. 4. 2: LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LOS MERCADOS DE
CONSUMO Y ABASTECIMIENTO

» La localizaci6n y grado de dispersifn del mercado de consum ejercerdn gran
influencia sobre la localizacién de la planta, debido a ello éstos son los prime
ros factores que habrdn de revisarse.

la distancia que debe recorrer el producto desde la planta hasta el mercado
 de consumo, junto con sus caracterfisticas y las tarifas de tnanspor'te', determina
rén el costo de esta operacifn. El costo de transporte por lo tamto, seni dlrec
tamente pmpor'clonal ala dlStanCIB que recorra el pmducto. : :

. Debldo a que oonp ya se dejl anter:\.omente el 70% de 1os msectlcldas los -f o
- consune el memado del algodén, se tomané de refexencm 'pr'lnclpalmente este mer-
. ' eldnr 1a loca11za016n de la planta. o - -

E‘l cult:.vo del algod&n es de vital :mportanc:a a Ja ecoranfa nacxonal ya s e
que pmvee de divisas al’ Pafs por la exportac:;dn de este pmducto o’ productos -
" elaborados con €1. - Adems en la tabla 3. 4, 2. 1. se muestra la. dlstt‘lbuclﬁn -
que depende de la superf:.cm sembrada y de los xend:mmntos por hect&rea

El estado de Sonora y Eaja"(}ilifom:iaNorte contmbuyen con el 54.38 de la
produccién total. la superficie dedicada'a este cultivo en estos dos Esfados re -
presenta el 50.9% de 1a super'flcle total nacmnal destmada al cultwo de la mal
kvécea ' L L , :
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' Otro cult'i'vor que es de gran n‘mportancia por el consumo de insecticidas es
el del jltcma‘ce. la suma de las produccicnes de Sonora, Sinaloa y Baja Callforu .
. nia representa el 53.5% de la pmduccldn total nacional. ‘

Por lo tanto, pdr lo que respecta al mercado de consumo la Zona Noroeste -
Nacional es la mis adecuada.

Ahora bien debido a que el Naftol que es la materia prima principal para el
proyecto de produccién del insecticida carbaryl es de importacién la Zona Noro-
este del pafs,ofrece también una considerable ventaJa por la mduccldn de : cos-
tos de u\anspor'tacldn.




TABLA 3. 4. 2. 1.
a0 1984 '

. SUPERFICIE o ,
SEMBRADA | COSECHADA PRODUCCTON RENDIMIENTC
HA . HA TN | To/EmA

BAJA CALTFORNTA
NRE

oo |

665219 ek22 69,662 t088

s | a0 o ome |

 FUENIE: SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥ RECURSOS. HIDRAULICOS DIRECCION GENERAL DE INFURWACION Y ESTADISTICA, .-
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73,43, DISPOSICIONES LEGALFS, FISCALES O-DE =~ -
© POLITICA ECONOMICA. v

El Plan Nacional de Desarrollo Industrial actual, contiene un nuevo
_esquema de estfmulos fiscales para el fomento de las actividades indus-
triales. Tiene como propdsito fomentar la inversién y a través de ésto

aumentar el empleo especialmente en actividades prioritarias, impulsar -
el desarrollo de la pequefia industria y promover un desarrollo neglonal

mis equilibrado.

Segdn decreto publicado en el Diario Oficial del 2 de Febrero de --
- 1979, se aplicardn en forma preferente los estfmilos fiscales en la zo-

na I ademds de gozar de apoyos crediticios, precios difemncialeé de pro :
‘ ‘.ductos petmqufnucos y energétlcos y tamfas preferenclales de serv1c:Los S
' a,'pibhcos. : S

, De acuexdo a lo antemor se encontr6 que el munlclplo de Hex1ca.11,
_ Bdo de Baja Callfom:xa Norte, per'tenece a la zona I con una: pmondad
IB orsea para el desarrollo Urbano: Industrial (la IA es para el pm:'tuamo)

: ‘ cacién del. msectlclda Carbaml se ha:
el acneedor de estimlos f:.scales por ser'una m;ﬁn destmada a :mc:ar .
funa actividad 1ndustm.al prmmtama ‘( & 2, Pa.bmcacxén de pmductos -
3 'quImlcos para el sector agropecuario’) esta actlvidad prwmtarm daré du=
. ‘garal otorgam.lentc de un crédlto contm :mpuestos fedemles del 20 ) ap11—> B
-~ cado al monto de la 1mer516n beneflc:.ada - »

S Ih el nmmmplo de Mexicali-se encuentra establec:.da la C:Ludad Indus-" '
71rlal y Centro. Civmo de Mexmalz, ‘B. C.N. , ublcado en Av. de los Hemes y
; ,Blvd. Lépez Mateos cuyo teléfono es ( 91 658 ) 721 35, la cual esté ademds
. favomc1da por los servicios y créditos para la adqu151c16n de temno del
FIDEIN. Cuenta con agua potable, dmnaje, red- 'telef6n1ca red eléctmca y -
'-espuela pana fer'rocarml. ‘
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'3.L4.4. TRANSPORTES Y VIAS DE ‘COMNICACION

El nmmc:Lplo de Mexicali en el que se asienta la capltal del Estado de
Baja California Norte, tiene una superficie de 13,689 kildmetros cuadrados
(19,52% del territorio de la entidad). Cuenta con buenas vias de ferroca-
il y carreteras, asf como también sus vias telegrdficas y telefénicas son
suficientes y amplias. Por lo que respecta a la transportacidén aérea, la
ciudad de Mexicali cuenta con un aeropuerto.

Mexicali se encuentra comunicado por la carretera federal Nimero 2 =-
(66 ¥m. al Este se llega a San Luis Rio Colorado y 139 Km. al Oeste se lle
ga a Tecate) y por la carretera Nimero 5 (196 Km. al Sur se 1llega a San Fe
- lipe y 5 Xm. al Norte se llega a Calexico, EEUU).

A continuacién se indican las distancias de la ciudad de Mexicali a -
algunas de las principales ciudades y puertos del pa@s.

Ccwd strANCIASAPRox"mmsmsmsc'IumEs'“

POR CARRETERAS EN CONDICIONES NOFW\I.ES
o (kM) : n
: 'j-AcapulcO,_ Gro. TR
L Aguascahentes, Pgs..’.“ F
' od. Obregn, Soni o o

oo, Juérez, Chih.- "_‘ o
. '_cnmuama tih.
 Encenada, B.CN.
Guadalajam, Jal.': B
Guanajuato, ‘Gto.”
" Hermosillo, Son.
México, D. F.
tbreha, Mich."
~Monterrey, N. L..
- -Puebla, Pue. - |
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Tampico, Tamps. S 2,8

Tijuana, B.CWN. - o188 o
Vemcruz, Ver. s ST 3,

3.4.5.  CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

A contmuac,'lén se presenta un cuadro donde se enlistan las caracterfs-
tlcas anmbientales que se tlenen en el municipio de Mexmaln. que es donde se
instalar§ la Planta. : ' :




3.4.5. CONDICiONES CL’IMA’I‘OLOGICAS DE MEXICALI

MES E| F{ M| Al Mmjao!l ala]s|lo|nN|D

T MAXIMA (°C) EXTREMA 27 28 1 30} 38 39 4g 46 45 | 43 we' | 35 |30

T MINIMA (°C) EXTREMA . 3 3 8| 7 9 12 20 17 17 8 y 3

PRECIPITACION TOTAL IN mm 22.6) 40.3| 22| 1.2{ 0.6{ 0.2] 12.5| 8.5] O 0 0 0

| VIENTO  DOMINANTE | W | SE | N4l NW | NW| NW| SE |SE | MW | NW | W | Ni

""~,‘1‘:‘1.5Av’a‘3'.3‘

IN H. MES WS CALUROSO.

: U\TI‘ND mm ) o :_r32°C.l‘729' N ',. o g
- -1ONGITUD GEOGRAFICA ~ |~ 't 110' 01' W
- AUTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR : 20m = = °

. FUENTE : DIRECCION GENERAL PEL SERVICO METEOROLOGICO NACTONAL, SARH. -
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| 3.5 : INGENIERIA DEL PROYECTO

' :Sé1é¢6i§n del proceso de produccidn.

La obtencién y usos del carbaril fueron patentados.
el 3 de septiembre de 1959 por la Union Carbide -
Corporation segin patente No. 2,903,478,

Actualmente la Union Carbide produce el Carbaryl -
unicamente en Estados Unidos e Israel utiliza un -
proceso muy sofisticado y critico en sus plantas -"
petroquimicas.

Parte de Naftaleno produciendo Naftol segfin la si=-

quiente serie de reacciones:

+ 2CHgNU =
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Este proceso requiere condiciones drdsticas de -
‘ presién'y temperatura,de equipos muy costosos y -
una sofisticada tecnologia.

‘Ademés el manejo del cloruro de carbonilo ( Fosge
no )} es muy peligroso ya que es un gas.sumamente
téxico y fdcilmente se hidroliza. ‘

Para la produccién de Carbaril se escogié un pro-
ceso mediante el cual se partird de 1-naftol y -
metil isocianato, los cuales reaccionan de la si--
guiente forma:

. OH

) Q*a“

+ CHy-N=Cc=0 &5

 Esta reaccldn se lleva a cabo en’ fase 1£qu1da utlf;.

t«'jllzando tr;etllamlca como catalizador.v Las condli'f“\f""

rﬂc1ones, cantldades eanulométrlcas y rendzmlen
ﬂtos se obtuv;eron de la tesxs " 0btenc16n de Car

};Debido a que las materlas prlmas antes menc1ona--‘T
~dds no. se producen en México, posterxormente se ?
._vpodrlan 1ntegrar a: este proyecto otras plantas -

"fpara producxr 1 Naftol y metil xsoclanato.,v'~"

':.fgliﬂéfﬁolApodrianser,obfgniao'a'parflhfdél_héftQQ:;hf
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La primera parte consistirfia en una sulfonacién del

' ‘dcido sulfdrico a bajas temperaturas para producir

el &cido l-naftalen sulfdnico (.a altas temperatu-.
'ras se-obtiene el 2 Naftalensulfdnico ).

SO;3H

H1504 /80%¢
—_—

HaSb

% | S0, H

La sengunda y Gltima parte serfa una fusidn alcali
'na, . la sal. se disuelve en agua, y el naftol se
precipita mediante el paso de una corriente de Co,

~a través de la solucibn

o




"3, 5. 2. DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PROCESO

CARGA

I

DILUCION

L

REACCION
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3. 5. 3. PROCEDIMIENTOS PARA EFECTUAR EL pnoczso

El t1po de pmceso seni el conocldo camo BATCH o por' lotes y se llevazﬁ a
- cabo de la siguiente manera:

1-"

2.-

Se cargard el diclomnétano al reactor mediante una bomba centrf.fuéa
utilizando para tal efecto el diclorametano recuperado del lote ante
rior o si es necesario el diclorametano virgen.

Se cargardn los costales de Naftol (sblido) para completar la carga
de acuerdo &l balance de materia.

Se dejaxﬁ wa hom con ag1tac16n y 113@0 calentamento (35° €)  con

objeto de dlsolver el Naftol.

Se agregarﬁ el 1soc1anato de metllo (cantldad mquem.da segﬁn balan-
cedematerla).v G R S

RFACCION

: '-Se tendzﬁ la masa con ag:.tacx&i y el mactor ocn vapor de calenta-

(Eay 7.-

-Alcanzando lamccidn total, se pmoedem‘ a la evapomc:.dn de todo,
‘e]. dlsolvente amtando la tanpemm hasta uo—us° C.. "‘

-

-Pamcunplnrconlaantemorsedebezﬁ cemarlav(lvuladelalfma

e de mﬂujo y el d1solvente obtenido de esta forma se deber‘ pasar 51‘

 ""'dir el carbaryl formado, utihzando para esto la chaqueta y el uerpm

:'“1so°

tanque de recupemdo.

-FUSION _ R . N
Cuando se haym evapomdo todo e1 dmlcmtam se pmcedexi a.: fm—- g

tin de fus:uSn cm los cuales se. logun& alca:nzar umna tanpemtm de B
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i DESC‘\RGAZ

' _10,— Cuando 1a tenperatura de 15° C por arriba de la tanpemtuna de solidi-
ficacién del carbar'yl (.- 1580 c Yse pmcederé a descargar a J.as charo
las previamente colocadas abajo del reactor. : ,

11.,~ Las marquetas frias a la temperatura ambiental se pasarén al &rea de -
molienda, se envasardn los polvos en bolsas de polietileno con un peso
de 25 Kg. c/ima y se pasardn al almacén para su embarque o almacena- -
miento. ‘ '
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3.5.4. ESPBCIFIQACIONES TBCNICAS DE LOS MQ'I'ELRIALES ‘
' UTILIZADOS EN EL PROCESO. B

 a)s I-Naftol

Férmula condensada: C:IOHB O

Férmula estructuiral: '

Peso molecular: - 144.16
Forma: S61ido monoclinico ‘ :
Densidad relativa: (Con mlaclén al agua a 4° C) ' '1.229 :
Punto de fusidn: 96° C ; S
Punto de ebullicibn: mo ¢ .
Solubilidad:
En agua: ngenamente soluble calzente g
En alcohol' My saluble v
Ihéter H;y soluble e

",’.QCalor especf.fioo en oal/g"cr( de'50° a 95°c )' c

o 240 o 00147 T f. 'r en °l<' SRt

‘Calor de cunmsusn 259,,9_ K“fﬂ.l/".”,l

k lmtalpla estand_ax'd de. famacién 132.32 Kcnl/ml Sl
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b Isoc:.a.nato de Metllo ,
2HSNO

Peso molecular: §7.052 g/gmol

Temperatura de ebullicién normal: 3120K = 39°C
Temperatura crftica: 491°9K = 218°C
Presién crftica: 55 atm.
Densidad del 1fquido a 293°K = 0.958 g/cm®
- la capacidad célorifica en estado gaseoso en callgml"rK
a distintas temperaturas se calcula con la siguiente e-
cuacién: - ‘ ‘ i
CP = 8 su2 + (2 483 E-2) * T 't (-1 390 E—G) T e 2
+ (-l& 030 E-9) * T LS 3
'1‘ en °K '

V:.scos;dad Se caleula con’ 1a ecuacwn de visoondad en’
‘ liqu.xdos (centlpoises)

,;dzfexentea’tmams. e |
‘I (Presibn de. vapor-) 2 1s azsa - 2ueo 37/('1' - ss 31)?'
T en oK : S

Estaec\ncldnseaphcapammntemt\man&ima 7
de 3H0°K y una tempemt\ma mﬁmra de: 230°l(. L B

R Calom de vapomzac:t&n al punto ncmal de ebulliclén
: e 7070 cal/gml IR




- 105 -
Entalpia estandard de formaci6n a 298°K = 21.50 keal/gmol.

c) Diclormétam
Férmula: CH,C1,
Peso molecular: 84.933 g/gmol
Tempémtura de fusién: 178.1°K = -84.9°C
Temperatura de ebulliciSn normal: 313°K = 40°C
- Temperatura critica: 510°K

- Presién critica: 60 atm.
© Volumen critico: 193 o / ‘gmol
Densidad del 1fquido a 298°K: 1.317 g/em®

. Momento dipolar: 1.8 debyes K
CP Capac:.dndcalorifwaenestadogaseosoencallgmlﬁ(' ‘
Ten°K ‘

A P 094 + (3.877 E—2) *T 4 (-3.11 E-5) ® '1‘2 + (1 s-a) T3
: *‘._,flog (viscosidad) = (359. 55) . € (m) - (1/225 N
3 Vlscosxdad en Oant:.poxses y 'ren °K S LRREN

: Enfalp:xa estandatd de foxmc:.dn a 295°l< ;"';' -22 8 kcal/gml .

3'.En caJor especff:.co del liqu:.do tanado del wmguna de la pig
3-173 ‘del Hanual del Ingeniem Qlfmiw (Pat'x'y) a 300°C es 0. 29 ‘
' kcal/kg°C. ' ‘

‘Calor- de vapomzaczdn = 6590 cal/gml
“ala tenpa‘atma nomal de’ elmllm:.dn

Lapzem&devaporenmde!tsecalculaconlaecuacx&nde -
Antoine: f
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" 1ln (Presn.én de vapor) = 16 3~ 2622. u/T - 41, 7 7
en un r\ango de 'I' de 229° a 33201(_', . Rt

d) Trietilamina

| Peso molecular: 101.19 g/gmol
Temperatura de fusién: 158.4°K = -114.6°C
Temperatura de ebullicién: 362.7°K = 89.7°C
Temperatura crftica:  535°K = 262°C

VPrésién crifiéé.: 30 atm.
- Volumen critlco . 390 émslgnnl

| ;J‘.;Dens:l.dad ~0.728 g/cm
. a2k

'ngdebyes :

= ms (ﬁgsim Qap‘;sp)‘ ,r“e,‘,"as-.'a'a '

i H;DJ.solvem:e de'Naftol. R

, ‘VCH2012 (Clmm de Metueno o chlom Hetano)

e _‘i,ff:Dato de solub:.l:.dad
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| 241 g de Naftol en 100 ml de CH)CL,

16 g de Carbaril en 100 ml de CH,CL,

50 g - 12¢g
M.lg -  100m
2 ml de Metil Isocianato en 10 ml de Claruro de Metileno
20 ml de Metil Isocianato en 100 ml de Cloruro de Metile
o |

Solubilidades de Reactivo y Producto

Solvente  Naftol (g)  Carbaril ()
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' 395.5. BALANCE DE MATERIA E INSUMOS REQUERIDOS.

. Para realizar el cdlculo de las materias primas necesarias para efectuar
el proceso de obtencién de Carbaril, hay que considerar que, como se menc:.oné
antericrmente se tendra una capac:.dad de pmducc:Lén de 4.38 toneladas al dfa,
a lo que es equ_:walente de 0.1827 toneladas por hora. :

Para cumplir con el objetivo anterior y débido a que cada lote que se
produsca en el reactor ocupa ré un tiempo aprowimado de 15 horas, serd nece-
saric que en cada lote se produscan 2,737.5 Kgs. de Carbaril,

. . Ahora bieh, los datos requeridos para el balance de materia se tanaron
o de’los datos mportados en la tesis expa*men‘cal "Obtencién de Carbaril" de
Feznéndez A. Femando, unm 1980,

: Es convenlente memmar las cantldades obtem.das estequmnétrmnente
para una_ reaccx&n con ef:.cienom del 100%. i

'm 1s§'gmm’” s

b"’»“Metn Isoc:.anato e '-‘- 57 05 gnanos
Carb._aml: R 201 22 gnamos o

Pana la reahzac:.on de cada lote y tanando en cuenta las cant:.dadel, -
éptmas enoonmdas expemmentalmente, en ‘la cual se, obtuvo una’ efic1enc1a ,
'.';del 98. 5% se debenin usar las 81gu1entes cantldades de matem.as pmmas j o
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. 2,132 Kgs. de Naftol

817 Kgs, de Metil Isocianato
8,847 Kgs. de Diclommtano

63 Kgs. de Trietilamina
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3.5.6.  BALANCE DE ENERGTA

' ‘Para efectuar el proceso de produccién del insect‘icid‘ay Carbaril es ne-
cesaric conocer los requerimientos energéticos, tanto para efectuar la reac
cién quimica, puesto que es una reaccifn endotérmica,como para la recupera-
cifn del disolvente utilizado en el proceso, ya que en base a esta informa-
‘cifn se efectuard el disefio del equipo principal y de los servicios auxilia
res.

- Cantidad de calor requerido para la reaccién:

2,509 Koai/min. ton.

Debido a que en cada lote se: producen 2.7375 ton., se neces:.tazﬁn
6 868 5 Kcal/mn durante las cuatro horas que dura la reaccxén.

: Cantldad de calor mquemdo para la evaporacxén del di-. -:7:' > :
; solvente (D:.clommetam) "

,A‘dee';’vappp ‘ '=_ »s;eso \Kcalv/gfml':

-  11 650 kg (o 29 l(callKg) (8°C)
= 27,029 Kcal

Q, = 6.69 Kcal/ynol (137,176 % gmol)
= 917,709 Keal.

= Eh base a que el tJ.enpo de dest11a016n es de tres homs ge obtlene que ‘
ca]or tctal requemdo en esta opemc:LGn es: SPLTR
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- Cantidad de calor requerido para fundir el producto -
(Carbaril): ' ‘ '
Temperatura de fusién = 142° C

Brpleando la regla de Kopp para determinar la capacidad
calorifica del Carbaril se obtiene: 0.2605 cal/g°C

Finalmente substituyendo valores en la ecuacién de trans ‘
ferencia de calor se tiene que:

Q = 2,737 Kg. (0.2605 Keal/Kg°C) (142 - 40)
= 72,738 Kcal
Q, = 2,737 Kg (38.94 Kecal/Kg)

106,596 xc;al

Debn.do a que el t1enq)o pana efectuaz' la fus16n es de dos hot\as y medla,j '
el oalor requer:.do en esta opevacién es de 1,195.5 Kcal/nun

Cantldad de vapor que deberﬁ pmducu' la Calder\a

:i‘_“Sl se consxdexwa que'pam los mque:mmentos del pmceso ‘e

‘.tablas temndmémcas se obtlene
Pmsxdn-‘ 6.5 xg/cm

mtalp:.a de evaponaclén: 8947 B';‘jtl/lb
Utilizando 1a fémila:

. donde: W = Cantidad de vapor requer-ido' en‘.lb/min‘
Q
A= Entalpla de ev.apommén

Calor requerido para la reacc16n

_ Substituyendo en_‘ la ecuacién anteriof' se obtiene que:
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W= 30.466 1b/min

Y debido a que 1 Keal/hr = 8,450 caballos caldera.
se tendrd que la potencia de la caldera serd de :
48.77 c.c. '
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3.5.7, ESPECIFICACION Y ESTIMACION DEL COSTO DEL
EQUIPO PRINCIPAL Y SERVICIOS AUXILIARES.

En este concepto se hace mencién de las especificaciones de los equi-
pos de proceso y de los equipos de servicio, junto con la estimacién del --
costo de cada uno de ellos. En algunos casos se menciona el consumo de ——-
energfa establecido por el fabricante.

A) REACTOR:

Capacidad.- Del balance de materia se obtiehe que la capacidad total
que debe tener el reactor para producir 4,380 kg. al dia de Carbaril y con-
siderando que el reactor estard méx:um a 75% de su capacidad es de 14,407
litros. :

Io anterJ.or se obtuvo de las cant:.dades de materias primas en cada lo- ’
te, m11t1p11 s por sus mspect;,vae neces:.dades, con 1o cual se obtzene - -
S valor de 11 526 lts. . , IR

Péi'a ,obtenér las c_ﬁn‘nen‘siomsjfdel_‘ reactor sé,a'_rg)leﬁ la f&mxla

» Volmren del reac‘tor (ft ) E
ds mmtmdelz'eactor(ft)*% _
. h = Alturadel reactor = 1.75d (ft)

*{i“jf.Despe;:'landO y" sLmStituyendo valores:

edl o= .M_ = 7.4 7
e N a9 R
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- Seleccitn del material:

" Debido a qﬁe el Isocianato de Metilo es muy corrosivo, se deberi selec~
cionar acero inoxidable. ’

Fl acero inoxidable para una resistencia general a la corrosién tiene -

una compbsicién de 18Cr - 8Ni, especificacigin 304L y resiste temperaturas de

trabajo de hasta 650° F (343°C). S = 9,3 Kips / in?

Para el cdlculo del espesor se utilizard la férmula:

+t =......._.....E..§.._...
SE-0.6P

t = Espesor (pulgadas)
s P"'-';'Pr'es16ndedlseno(PSI) :
7Rz " Radio interm del cilindro. (Pulgadas)
s
E

=,”"Esfuem méx:uro pemns:.ble ala ten816n ( PSI ) o
: ‘;,"Ef:.c:.encm de la Junta =0.7. (ya que. se mbajaré e
"a pzesmrnes bajas) N

S\Jbstlhxyencb ‘jvaixorgé:se t'ie_ne':*:v t s ‘o."zpzis'_"r’pu1g‘

Deb:.do a que la as:gnac:lén por 1a cormsi&n pam acero J.mxxdable es
;1/32, se tiene que. o

t = "0.25306 pulgadaS" = e

ESPECIFICACIONES DE REPCTOR PROPORCIONAD‘&S POR EL- FABRICANI'E

Capacn.dad' S 4,000 galones
,Dzémtem. : : 96 pulgadas
Longitud recta: 109 pulgadas
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‘Longitud total  (entre ceritro y centro de las tapaé tories-
féricas): 157 pulgadas '

Presién interna: 100 1b/pulg’
Presi6n de la chaqueta: 90 1b/pulg2

Material: Acero inoxidable 316 con chaqueta de acero inoxida
ble 304,

Bafles: v Tres bafles deflectores en forma de d.
Agitador: Tipo impulsor con tres aspas

Motor: 'Sistema Morris de 25 HP de potencia, motor a prue-
‘ ' ba de explosién, doble sello mecdnico, lubricador
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CONDENSADOR'

1A cantidad de Diclorametano que se evaporard del reactor.es de 11,650.8 Kg
por lote. ‘

La cantidad de calor que se deberd remover del Diclorometano para condensaf
los vapores de 45° C y pasarlo a liquido de 35° C se extrajo del balance de ener
gfa realizado en un capftulo anterior siendo de.

~
1

5,098 Kcal/Min
305,903,000 cal/hr

Para sacar la cantidad de agua de enfr:iamiénto necesaria c'1uev debera utilié'
- zar el condensador para poder cunpl:r este proceso se unllzani la 51gu1ente -
emxac16n. : :

= ’WC (T )

= Cant:Ldad de calor camo debens absorbex' (Kcal/hr)y L
'FluJo de. aguamdo (Kg/hr) N
:_'I'empemm de sahda <« ¢y

- Tenpemtum de enmada‘( .°C )
, . :

cm - T |

= 305,903 Keal/hr = 30, 590 3 xg/hp e
tee @ e deagm o
Kg © - =308 e

’ de»agua

El condensador openaré con fl\.\JOS a contracocrmente con las siguz.entes ca~ o :
mcterf.stlcas. ' : ' o
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DIFERENCIA . - ™\

. FLUIDO FRIO } _
‘ (DICIDROME.'I’ANO) - (AGUA) .+ - TEMPERATURA .~
T, 40 3 5
T2 u0 ‘ 25 15
Diferencias 0 10 . 10
AT = MUIT = 10 = 9,102
In 15
-5

N Cuando se usa como fluido caliente un 1fquido oz\gémco ligerc como es el
del d:.clomnetano y camo fluido frio el agua se obtiene de la pig. 651 del lllxm
. PI.AN'I‘ DESI@I AND ECONOMICS FOR CH, E. de Peters And Timmerhaus.

Un coef101ente to'tal de tnansferencxa de calor de 75 a 150 BTU ' Y-

G co : s hr'ft! °F

,tcmando wm prunedlo pam calcular el érea de tnansfemncm de calor del cmdensa
dor obtendrenos- Lo : :

st

‘ Pam tubos de 3/“" de diametm extemor- los. cuales t:.enen una Superflcu ex v
temor por Pie 1linkal de 0. 2618 y. utilizando para el ccndensador ‘tubos. de 12 -
- p1es de lung::.tud neces:.taxenos o

167 #?

* nfimero de tubos=
: ' 12 ft x 0.2618

e an tubos

, ) Sl tenanos un armglo tmangular en un mtemamhlador de 1. paso Y con m -
_Pltch de U" nos resultanﬁ un d1ametm mtemcr- de la conaza de 23 1/“ " 1a cual
h contiene 384 ‘tubos. ’ : : s ~ ~
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A contmuac16n se presenta el desglose para el célculo del costo del conden=

gador.

384 'tubos flux de 3/L| de dlametm extemor cal:.bre 18 (AST“I A 179) --
x 3.65 m de longitud (12 ft) - [
140%.5 m x $600/h = $842,711.00

1

2.- Coraza de placa de acero al carbén de 3/8" de espesor con un peso de -
502 Kg.
502 Kg % 100 $ /Kg = $50,200.00

3.~ Espejos.
2 espejos de W' y de @ exterior y un espesor de 2" que la mismo tlempo o
sirven de brida y cuyo peso es 350 Kg. :
350 Kg x 375§ /Kg = $131,250.00

4.- Bridas de forja de 2" de espesoz', u" de diametro exterior y 28" de dia -
-+~ metro interior.. : , : S e
o 2u4 Kg x 350 f/Kg = ﬁas,uoo.oo- ‘

o 5.~ Casquetas Q.,fapas‘glipéoidaies de 3/_:&""d§ ésiaéébr = 521,éoo;qo . ‘

 ‘$12 609 oo

‘*IVV‘.-;,Lote de juntas, tormlleria, sopor'tes, enpaques y vamos. g

 $50,000.00. _ : S ,
Costo :déllos Materiales - §'1'193,u70.oo RIS
Manode Obra . - 358,040.00

©1'551,510,00
X 1.8

' Costo Total = . $21792,718,00
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D) ESPECIFICACIONES Y COSTO DEL GENERADOR DE VAPOR:

Para la generacitn de vapor requerida en el proceso obtenido en el ba-
lance de energfa, serd utilizada una caldera de tubos de fuego para generar
vapor de 6.5 VKg'/cmz manométricos de 60 caballos caldera.

Esta caldera Cleaver Brooks tendrd una capacidad de 941 kgs. de vapor
por hora, los cuales suministrarfan 507,000 Kealorfas/hr.

Caracteristicas:

Longitud total: 3.33m
Longitud de cuerpo entre bridas: 2.34 m
Diémtero del cuerpo: 1.35m
Altura de la chimenea: ) 4.3 m
" Potencia del motor eléctm.co del ven-

tilador: ) 3 HP

§ 3'290,000.00 M. N. -
$ 3'783,500.00

f

Costo Total + I V A
Costo Total.

SEE :”:‘('.‘_éractérisi:i»c}é'sfdel equlpo auxiliar:

a) Tanque de condensados' i
s <Capac1dad del tanque 325 litros -

;lC:n:Lstal de mve1~ l!‘i -  } cople de 13 am. R

e b)‘.:l,l“btor de la banba de agua de alum:rtac16n.~ S

Cemffuga con. capac.'Ldad de: o1 lltms/hr
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""‘»'poteﬁcia‘ael mfbf: 30

o

d).

,‘ Tanque de diesel 5 _ S L

. Capacxdad . 1500 litres
Difmetro: ' . , 0.87m
Longitud: 2.4 m
Limina: - o Calibre 14
Suavizador ae agua:

Capacidad: 250 gaiones/hr.

Para regenerarse cada 24 horas de openac:.én con sal—
miera. '

- Dos unidades suavizadoras que constan de un tanque de. i
0. 38mde dz.&mtroyiSmdealtm‘a

_Resma de” mtercambm 16nmo IR-200- 3 l& ft , S
~~ (para 1o cual se consideré el agua cruda’ ‘con una dureza
; total de 250 ppn OCITD CaCOs) . o : .




Costo ;gr el consmn de conbustxble

Se utlhzané diesel como oonbustlble, el cual tiene un poder calori-v
- fico de 10, 060 keal/kg., por lo cual se tendrfa que emplear:

(3'296,000 keal/dfa) / (10,060 keal/kg diesel)
= 327.6 kg. de diesel / Dia

S:L se tiene un precio de $ 32, 3D/kg., el costo suﬁ de:

8 10 7usoo/nia |

. costo delag:a sua.v.lzachy tmtada a,

_ Iatcanndad de agua suauada mqmda es. de 0 828 m3/hr s se txe“ffff’\ o
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' E) * ESPECIFICACIONES Y COSTO DE LA TORRE DE ENFRIAMIENTO.

- Torre de enfriamiento marca MARLEY modelo: 5925 con capacidad para enfriar
de 545 litros / minuto mfnimo 'y 1,020 1lts. / min. méximo de agua. La torre --
contiene un ventilador axial de 36 pulgadés de difmetro accionado por un motor
.eléctrico de 2 HP y 935 rpm.

E] depSsito de agua fria es de triplay de 5/8 de pulgada tratado, fijoy
sellado a las paredes de 1a torre. EL depSsitc de agua caliente es de friplay
tratado a presidn con esparciador de agua de lémma corrugada y galvanizada en
caliente. El depdsito es del tipo por gravedad con orificios de pléstico y --
ducto para derrame de sobreflujo.

El relleno es de lémmas verticales de pléstico PVC. Los eln.mmadorves de
rocfo son de 2 pasos y de madera tratada. la pérdida de agua por rocfo esta
limitada al 0.2% méximo. ‘ ‘ :

- Las dimensiones sonLargo 1.31m
L _Ancho ho: 2.20m .
Altura 233m

$ 712,oss oo M. N '

" gas)':especlflcada pur el pmvveedor és de 1 5\ de h cmtldad de agua de enfma

“'mlento total mquemda oon 1o cual se tiene que el total de agua de- rvepuesto 3
.es 0. 46 m' /hv Siel costo del agua es de $ uy .00/m°, se tendzﬁ que e1 costo R

del agua de enfmam:.ento mquemdo en la planta es~

_Cbsto‘de A. de E. ‘=,f$_« 985.7 / Dfa




B
. ESTIMACION DEL TERRENO Y OBRA CIVIL DE 1A PLANTA 7

Se considera que el terreno adquirido se encontrard localizado al lade
de una vga de comunicacié_n terrestre como se puede apreciar en el plano de
distribucién.

las éreas de las distintas zonas de la planta se multiplicaron por sus
' respectivos factores (costos de materiales del Ing. Rall Gonzdlez Meléndez
validas para el mes de Julio de 1984) para obtener los costos parciales y
con éstos el costo total. :

» Supei*ficie de terreno
1,456 m2 ¢ § 700.00/m> ) = § 1'019,200.00
Area de la f@:rica para na\ies'industrialeé; B

‘ 2% m2 € 18,426,00/m%) 1.4 = $ 7'119,806.00

] Ar'eas asfaifadéS»'
+ 625 m2 ¢ 1 262. oo/m? ) = § 788,750.00 .
o Areapara oficinas

75 mP (615,970,00/m®) (LW) = §1%76,850.00
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'ARREGIJO DE Bti&tm Y PLANTA
R F-Y dmtmbuc:tdn de la: maqumarla ¥ ‘equipo denuo y fuera de los ed:.flc:Los de-
'ytemunaxé gnandemente 1a eficiencia de 1a openac:xdn de'la planta mdustmal, ya =

que afecta el tiempo v la longitud de los materiales y operarios, asf como las in-
vers;ones en obra civil y en equlpo. de transporte.

Para determinar esta distribucién de maquinarma y equipo se deben tomar. en --
cuenta los siguientes factores: '

1.- El tipo, el tamafio y el nimero de miquinas y equipos que camprende el ==
sistema de producqién.

2.~ los rﬁequerimientos‘de espacio 1ibre alrededor de los equipos para su ope
recién y mantenimiento. '

3 A‘E‘.l‘nﬁ;hem' de _opez\ir'ios én cra‘dawestacién,de.tnahajd.

i """;'t 7'_"Los espacms requem.dos paz\a almcezmnimto y manejo de matemales en: -7; '
‘ ‘-“pmceso. SIS - e R R

7.= " Los espaclosmquer.idos porr\azmes deaeglmldad mdumial.
8- }!Las pmvmlones del espacxo vequemdo pana ampluc;mes futtmas en la ca-
B ‘pacldad de pmducclm ' ' B
L 9."1 La posibilidad dg “i:i‘corporacién de iﬁnoirac’icﬁes técnic'as._‘ L

Bu.sten dos fomas genex\ales de desarmllar un ameglo de equ:.pos cuno es el -
" ameglo agmpado" donde los equipos s:mlares a torres, eanb:adoma, etc. son -~
agmpados juntos en éneas sepamdas pana fac:tlmtar su openac:nﬁn y mantenmento.

EL otm es ‘el ameglo en " lfnea de flqu " en el que las tomes, bcmbas,
bladoms, etc., estén dn.spuestos de acuexdo a: 1‘ secuencm de fluJo del pmeeeo
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n*" arreglo de flujo " es apllcable a unidades pequeﬁas 0 bien a unldades gran-
,des donde hay pocas bombas o cambiadores. '

Para reallzar' el arreglo de la planta de carbaryl se ut:l;zazﬁ el tlpo " en lI-
G nea de ﬂujo " 'deb:.do a que ‘es wa umdad pequeﬁa y la cantldad de eqmpo de proceso
no es muy. gnande.

Por tal motivo el arreglo y distribucién de la planta se estableci6 en base al -
d:.agnama de flujo del proceso, el cual se muestra a contmuac16n.
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3.6,  EVALUACION ECONOMICA

1a evaluacién econ&nlca del proyecto tiene por finalidad mdlcar la

‘viabilidad econ&mca del m:Lsmo, o sea, que' tantas posmlhdades de. é:uto - \
se tendr'fan en la enpresa, para ello se requlere mestlgar tr'es puntos Lo

. an)or'tantes

- Capitéi’ pars la inversién.,
2.- Costo total de la produceién,
3.~ Recuperacién del capital invertido.

Fl capital para la inversifn ser§ todo el dinero necesario para el
"estudio, disefio, construceisn, instalacifn y arranque de la planta que -
se proyecté. Este dinero serd el que se recuperarf vy del que se desea
tener una utilidad en el futuro. '

Para logrario es necesario iptegnar los costos para pmducir elvax‘\-
: ticﬂb,dependiendo de la capacidad de pioduc:ién y de’ 1as;necosidadﬁ‘. '

mverslén y bajo que oondmmones se. 1ogtm\£a

"R ﬁltmo punto indicard en que tiempo se va a poder !vecmpemr la - G
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1a inversién fija es 1a requerida para la compra del equipo, gastos
de estudio de pre-inversifn, inversifn para instalaciones adicionales --
(auxiliares), gastos de supervisién y hororerios del contratista, entre
.. log métodos més ccmﬁnes para el cilculo de la inversibn se encuentra el
“de los factores de Lang que se basan en calcular el costo del equipe y
multiplicarlo por un factor para la inversién total.

El valor de estos factores depende del estado fisico de las materias
primas y productos que se manejan en la planta (Solidos, lfquidos y ga-

ses).

A continuacién se enlistan estos factores:
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COSTOS ‘DIRECTOS
" Costo total del éqixipov de proceso: - 5 100"5 .
Gastos de instalacibn: : 47
Instrumentacién: ’ 18
Tuberia (Instalada): S 60,
Instalacién eléctrica: ' 1
Fdificios (Incluyendo servicios): - 18
Servicios awdliares: 70
Implementos Planta: 10
Terrenn: 6
Costo directo total de la Planta: - T R
COSTOS  INDIRECTOS
. Irlgemaria y Supew1316n e S - B < N
Castos: de (bnstmccldn' R

) 'f.iobstq c_!irectq e mdlrecto total:

L ’invérrfsﬁn}:f‘ija; L

Enelcapituloa57.,semd1canloscoetosdelosequzposdepm-

ceso, de serv:Lcms au:uhams de terreno y de edxﬁc:.o, los cuals se - -
_ obtuviercn cotuac:tcmes damctas y del Plant Des:.gn and Ebommcs for -
Chemoals Bxgmeers, a\nuhados de los Endmes de. costos de Mazshal. o
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ESTTMACTON DE LA INVERSION FIJA

Fquipo de Proceso
Instalacién
Instrumentacidn
Tuberia

Instalacién Eléctrica
Edificio

Servicios Auxiliares
Terreno '

‘ Costornirécto

: Ing y Supenum&n

181389,718.00
8'643,167.00
3'310,149.00

11'033,830.00
21022,869.00

. 8'796,656.00

6'387,336.00
1'831,050.00
60414 »775.00
'ose,so7 oo
7'539 784, 00 -

7 u'oza,1ss'oof

es! sqe.eea,oo,‘f
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3.6.2,  DETERMINACION DEL COSTO TOTAL DE PRODUCCION.

,Esta fonnado por' los 81gu1entes conceptos

Costos f1;|os de mvers:.én y operac:.én y gastos genexwa.les. A

.~ Costos variables de operacién.

3,6.2,1, Costos fijos de inversién.

'Son una’ consecuencia de 1a inversién fija y por lo
tanto tiende a permanecer constante, independiente-.
mente del volumen de pmducc16n Se incluyen los

) SJ.guJ.entes puntos'

al). Degeciaoiones y amortizaciones.

L Segﬁn el articulo M 45 de 1a Ley. del Impuesto sobre ,
~7 la Renta 1985 de la Secvetaria de Hacienda y Crédito -
Pﬁbhco ‘Se. autorm un pomentaje de depmemcm’n -

i’m&uma del eqxupo pana la famiwidn de. productos -’

qufmcos, petmqufmoos v fannacob:.dlogos de 9\.~ Pa
segun el 'artIculo}P lm de la msm

1nc1 con la cmsmeméi\ﬁnde que la vida util --3_
S ?(aﬁos de. serv:.c:o) del mmno es de 10 afios y el valor

2 de salvanuento es de 10\ segun la f6mula pana depne-”"' S
; Lv',ciaclén por el método de linea mcfa. : =
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donde' ;
d = Deprec1ac16n anual

Valor omgmal de los eqmpos de: pmceso
y sepvicios auxiliares. |

;""c
,&

n - =  Afos de servicio.

Por 1o tanto se tiene que la depreciacitn de maquina-
ria y equipo: $ 6'494,163.00

Depreciacifiy del edificio $  439,833.00

Ala ;‘.hversiﬁn del terreno no se le aplic tasa de de

~ Quedando finalnente:

 Depreciacién total anual 4 6'933,996.00

‘ 1-59”0/”“

- § 18,58.00

S Cqmsonuas ton./Dfa, el cargo es de §- uzus.élTon. i

" ¢). Mano de Obra indirecta.
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Un Ingeniero Gerente $ 6,000.00/Dfa
Una Secretaria - ©1,800.00/Dfa
Tres Supervlsores de Produceién 3,600 -.00’/Dfa, :
O Un Qufmico . 3,700.00/Dfa .
Un Vigilante ' 1,500.00/Dfa -+
Un Afanador , ' 1,337.00/Dfa
TOTAL $ 25,137.00

Caro son 4.38 ton./Dia, el cargo es de $ 5,7391’1’011.

NOTA: los salarios se estimaron en base a la tabla
‘ publicada en el Diario OFicial del 28 de Di-
ciembre de 1984. Los salarios mfnimos gene-
rales para trabajadores del campo y piofesig
nales que estarén. vigentes del 12 de Enero
~ al 31 de Diciembre de 1985. '

Cabeaclanarque BaJaCahformaNorteesma -
" de las zonas con el is elevado salarxo de -

B tando de la s:.gulehte foxma
K 1 28‘0.130 00

o ‘e). Mantenimiento general ,

- Considerado camo - 1.8% de la inversién fija, porlo- - .
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Jcual el costo anual send de:

$ 1'540,956.00

T£). Mano de dbna de distribucién.

' Considerada como § 8'000,000.00 anuales.

g) Seguros.

el 1% de la inversién fija:

$ 856,087.00 / Anual
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3.6.2.2. Costos Variables de Operacifn.

Son aquellos directamente :anolucnados en la’ elabox\at:lén y venta‘ -
del producto. Estos costos se derivan de los siguientes concep-
tos:

a). MATERTAS PRIMAS. Su costo unitario y consumo por kilogré-
mo de producto fueron obtenidos en los capitulos 3.u4.2.,
3.5.5. '

b)., SERVICIOS AUXILIARES. los conceptos de agua cruda, vapor y
agua de enfriamiento fueron determinados en el capftulo ---
3.5.6. )

Consumo de enefgia eléctrica:

- Motores - e HP Ku-hr/Dia.
. Agitador R L

128 :“ . k

R 587 Kw—Hr/Dia

& Costo de 1a energfa eléctmca' $ 10 75/Kw-hr'
Pmducc16n del dIa 4,38 ton/dia

Dando 8 21271,708.00/8%




) e

d).

e).
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MATERTAL DE EIMPAQUE. = Para el empacado del producto termina-
do se usardn bolsas de polietileno (60 X 90 cm., Calibré : 60)

. con capacidad de 25 kgs. cada una.

Precio:  § 40,250.00 el millar
Se requiere: 53,600 bolsas al afio.
Por lo tanto el costo anual serd de: . § 2'157,400.00

'SUMINISTROS TE OFICINA.

Estimando como una partida de § 250,000.00 M. N./Afio. -

CONTINGENCIAS .

Considerando como un 10% del equipo sin instalar,




II.-

1.
2.
3.
b,
5.
6.
7.
8.

Gastos Vafiab1e§."
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'

DETERMINACION DE 1OS COSTOS TOTALES DE PRODUCCION

' I- Costos Fijos.
Concepto

Depreciacién de la inversién fija
Mano de obra directa de operacién
Mano de obra indirecta

Mano de obra de mantenimiento
Mantenimiento general

Mano de obra de distribucién

Gastos de direccifn y administracitn

Seguros

Total de Gastos Fijos:

o1,
‘ ..'2,“

‘Matemas Pm.mas LT
 Servicios genemles e
La). Vapor ...
B Electr;cmdad
I
A
e). anbust:\.bles,

Aguacmda"

Material de enrq:aqm ,
Snumstms ‘de oflcmas

Contmgenclas R

- 'I‘otal de Gastos Vamablesz

Céstos Totales de Pr-oduce_iém

" $ M.N./ARQ
6'933,996.00
6'693,840.00
9'049,320.00
1'284,130.00
1'540,956.00
8'000,000.00

10'720,000,00

856,087.00

45'078,329.00

-fi'ssa*epoizsz.dofﬁ“

‘,,;j'a'esa,zoo 0
~ 2157,400.00

250.000 ou'i'

1'838,972.00
. 1'570'033,324.00

17615'111,653.00

L u11 950 oo, L
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~ PRECIO DE VENTA

‘Actualmente el precio de venta en el mercado es de 2,383.00/Kg.
- Por otro lado con el precio de la importacién durante 1984 se

obtiene un precio de compra de 1,422.00. Si agregamos un 10%.

en este {ltimo precio de venta.. el propuesto serd de $1,564.20/

Kg.

$ 1,564.20/ Kg. { 1'350,000.00 Kg / Afo)

2'111'670,000.00

. PRONOSTICO DE VENTAS - .

% % de Capacidad de - Volumen de produc é_rE sos% SR .
. produceldbn .. c_m M.?ﬁs_ . .- Ventas )

80 1,080 1'6Be'ass,ee
80 01,218 0 1'9007503,000

100 1,350 2'111'670,000°




. ‘CALCULO :DEL PUNTO'DE EQUILIBRIO

GV

(- MILLONES .DE PESOS )

EA§§Q§f~
T S A I A O 0 O I

'fFoRCtBNTb  ‘:

_ f 2'111,570 000.00
/GASTOS F1J08 ( GE ) =~ 45,078,329.00 ° '~H, i
©- GASTOS VARIABLES (VGy_)f 2 1, 570, ,033/324.00 " N

| 'PUNTO DE EQUILIBRIO: - . = 11\ e

;VENTAS v )
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3.6.4  DETERMINACION DE LA RENTABILIDAD ESTATICA - = -

De acuerdo a la grdfica anterior se tiene lo siguiente:

Up = V -G - G,
I = 0.5 Ug
Uy = U - I
Re = (Uy/Tp) X 100

Donde :
. = Utilidad bruta

B Ga‘stosl fijos :

& = Gastos variables
U T
c iliddmea
. Rentabilidad estitica

= uge'ss8,347
= 2u8'279,173.5 ,
28'279,173.5

80,808

[N




 3B.5.
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DE]_.'ERMNACION DEL CAPLTAL DE TRABATD _'

las neces:.dade pana el capltal de trabajo para la Planta Qui-
. mica en proyecto son las siguientes: = .

-~ Inventario de Matemas Primas (20 Dfas)

= Inventario de Matemales de proceso
(Un dfa al costo de manufactura)

- Inventario de Producto Terminado
(Un mes al costo de manufactura)

- Cuentas por cobrar
. (Un mes al precio de venta)

= Cajay ‘Bancos: Efectivo dlspornble para el pago de salamos,

materias primas; serv1c10$, adltamerrtos, etc.
(Un mes al costo de manufactura)

' Cano se" puede obsewar, el cap:.tal de tmbajo es'un elenento ‘de
_j’lamvers16nt0'taldeunpmyectoqueoalsisteeneldnmque D
‘se-debe tener invertido en la Drpmsa para que ésta pueda ope- o o
» .r-ar, ademés de la invet‘s:i.&\ de capltal fl]o.::‘" S S




ESTIMACION DE CAPTTAL DE TRABAJO

BASES:.

| Perfodo anual = , 0 I 1 l 2 1 .3 Y 5 en adelante

LQCajayEancds 3 S - "140'668,888 117'752_;is99’ 1307936,110 130'836,110

2. Cuentas por cobrar clientes | - | - 140'778,000 158'375,250 175'972,500 - 175'972,500

|8, Inv. de Materias Primas - - Sk | 69'283,566 |  77'0W4,012 | 867604,u5T | B6'GON,N57

- 3'488,962 3'925,083 | - 4'361,208 41361,204 -

| aoutess,ee8 | 117'752,u00 | 130%836,20 | 130'836,110 - |-

1 saevet0,38 |

- 611219,069° -
307'109,53,5
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PLAN DE FINANCIAMIENTO

,?éra ia inversién total se ha considerado un‘plan'de‘fiﬁéhéig
miento del 50% de la inversién total para el proyecto, a pa--
gar en un plazo de 12 afios don dos afios de gracia, es decir en
los dos primeros afios solo se pagardn los infereses, serd una
tasa de fInteres preferenciai tipo FOGAIN del 60% por el tipo
~ de proyecto del que se trata.

Dicho plan se muestra en la siguiente tabla:
Capital propio : § 307,109,535

“Capital financiado : § 307,109,535

AR0 INTERESES ~ AMORTIZACION A LA - SALDO DE CAPITAL
" (6MN, )  DEUDA (& M.N.) S MN.

1o1B4,265,720 0 0 307,108,535 0

2 184,265,721 0

194,268,721 30,710,954
| we 165,839,148 30,740,953
| s aw7,u12,577 30,710,988

184,265,721

6 128,986,004 30,710,953
7 ;110;55§,u33j";3Q,710;959f;4 153,550,767

892,132,860 30,710,983 . 122,843,818
9 73,706,388 30,701,954 S 52,132,ésof j71f
10 55,275;7102 3q,7ib;953'_ : ""'_161,u21;967;":H

11 f-3s,953,1§u ,'30,71b;ésu‘. : "; ~3b,71o,95$'

| 12 18,426,572 30,710,953 . 0




~ 146 -

" 3.6.6. FLUJO DE CAJA E INDICE DE RENTABILIDAD

~El flujo de caja muestra_los,ingresos v egresos del:
proyecto, asi como.el tiempo‘en‘el‘que ser&n efec--
tuados.’

" La tasa de retorno de la inversién fué determinada
a partir del flujo de caja y este a éu‘vez, del es~-
tado proforma de pérdidas y ganancias los resulta--
dos obtenidos se tabulardn a continuacidn,

Nomenclatura para el estado proforma de pérdidas y
ganancias y flujo de caja:

IDENTIFICACION ~ - CONCEPTO.
' vV e c :,Ingresos por ventas anuales.
 ‘ifff U;;Inver516n flJa del proyecto.

C.T. - f’;” f»i' 'Cap1ta1 de tvabajo- S
Gg . . M Gastos fijos.: .

' ‘HGastos vavlables., &Vif[\

‘”Gastos totalea d producc:Gn;;.;*\
Interés del financiamiento.,f 5

-g1Ut111dad antes de 1mpuesto. e

Impuesto f;scal ¢ u2\ U.A. I..); ‘?
“;,Reparto de utllzdades « 8% U.A. )V
. ‘ 4'Ut111dad después de 1mpuesto.‘ ‘
DEP. o Depreciacién.

) DEL P.f e Pago del prlnc1pa1.
F D. c. 1}_¥t;f " Flujo de caja.
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(& M.A)

- ESTADO PROFORMA DE PERDIDAS Y GANANCIAS

YFLUSO DE GAJA T

" ARO

“INGRESOS
1'689,336,000  1'900,503,00

EGRESOS

21,402,172

21,402,172 0

211,844,152 26,430,520

. 6'933;9% 6

Bt

30,710,954

(205,667,803)  (205,667,893) (31,255,819) - _

3

45,078,329 45,078,329’

© 11256,026,659 113,029,392

L 1'301,104,988 158,108,321

| mam
usoms0s
;933;§§s‘

{_fad,§1b;9;3?‘

101,205,548

0 2'111,679,000

26,430,519
45,078,329

©1'570,033,324]

BTN N 1

161,357,625/

© 30,710,984 .

19615,112,653]

©135,5u05808) |

25,817,221

6,933,996 -

137,500,668[
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- 'ESTADO PROFORMA DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Y FLUJO DE CAJA

($ MN.D) -

£RO e

10

v 2,111,670,000

If i 0

145,078,329

G, ' 1,570,033,324

S

1,615,111,653
" 128,386,004

164,380,384

183,786,172

6,933,996

" 30,710,953

160,009,215 .

2,111,670,000 2,111,670,000 2,111,670,000 2,111,670,000

45,078,329

1,570,033,324 1,570,033,324 1,570,033,324

1,615,111,653

110,569,433 -

169,222,499

385,998,914

162,119,544

192,999,057

76,933,906

45,078,329

1,615,111,653
92,132,860

40,426,487

178,435,787

en s
325359,65;‘
B URITRITERE
e

30,710,954 < 30,710,953

45,078,329

1,615,111,653

13,706,288

422,852,089

30,710,954

177,597,865

 6,993,39

267,649,073

45,078,329
‘1;57oloé§,§2u
1,§15,111,s;3
s
ol

85,337,025 |

20,639,315

30,710,953

196,862,358
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ESTADO PROFORMA DE PERDIDAS Y GANACIAS
Y FLUJO DE CAJA

¢ $ M.N.)

- ARO 11 12
v 2'111,670,000  2'111,670,000

45,078,329 | 45,078,329

G 1'570,033,326 1'570;033,323

1'615,;1i,ssaa | 1{615,i11,653} '}?
35,‘95’3;11‘614 | _,18,1;:25-,'7»5.*2‘,"‘.  

489,705,203 478,131,775

193,078,185 - 38,250,542

CUDII. 229,852,601 239,065,888

" DEP. - 6,933,996 . 19,964,912 . .
P, DEL. P. 30,710,954 - - 30,710,953

F.D.C. 206,075,644 228,319,847




VALOR PRESENTE DEL FLUJO DE CAJA

FLAWJO DE CAJA FACTOR DE TR=" 25% VALOR FACTOR DE TR=20% FAC'IOR.- FACIOR DE TR=23% VAIOR
ARO 5 M.N. DESC. PRESENTE ($ M.N.)  DESC. ~ DE DESCUENTO DESC. PRESENTLC ($ M.N.)

1 (205,667,896 ) 0.8000 (164,534,314 )  0.8333 (171,389,225 )  0.8130 ( 167,208,669 )
2 (205,667,883 )  0.6400 (131,627,452 )  0.60N ( 142,815,785 )  0.6610 ( 135,942,820 )
3 ( 31,285,819 )  0.5120  ( 16,002,979 )  0.5787 ( 18,087,742 )  0.5374 ( 16,796,374 )
. 101,285,548 0,409 41,486,560 0,482 48,850,020 0.4369 251,402
5 137,580,668 0.3276 45,071,427 10.4019 l k‘s$,290,595‘ 03882 48,868,820
6 160,009,215 0.26220 u1 9uu 616 0339 53,586,762 0.2888 46,207,697
7 ;159;222~u§9- & d’zoévzv | j‘fas 89 A2 02791 aze8 0.8 39,780, |
*:1Le.ij‘ '17e 435,767 J{:o 1678 T 9u1 525“‘f;}fo zazsf‘ O uuseuer  0.1909 f3:51]=3u 0893720 < |
| ' | 5 UF@@M{;ﬁ@ﬂwimmw@"

| o 189,649 o73;l:f

1312 jdl’;fgkz_, 82,506 0.1938

F&ofmmmﬂ”mmﬁfmmw @mﬂ”3mMm}ﬁmhﬁummm%f’

T 05,075,6W 0.0859 17,700,898 0.4 32,735,306 0.10%6 21,138,819 |

12 228,319,049 - 0.0678: - . 15,685,573 0 0.1122 . . 25,687,501  0.083 . - 19,040,674 |

VALDR PRESENTE ERESOS. M64,75 . 332,202,75 T agueees )
'VALOR PRESENTE: INGRESOS 273,646,665 . 367,967,637 . .. 1307,255,294 CEINE R
REDACION BGRESOS/INGRESOS S tamete - 0,90307 l_: ”"3_"gj,yj 1. ou13




TASA DE RETORNO DE LA INVERSION
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.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES |

Dentrc del marco socio-econémico actual del Pafs se han mar-
cado programas dirigidos al desarrollo del estratégico sec--
tor agropecuario, para lo cual se requiere de la integra---
ci6n de todos los sectores relacionados con la prouductivi
dad agricola, siendo uno de los més importantes-el de los' -
plaguicidas.

Los plaguicidas se clasifican principalmente por su accién -
en : insecticidas, herbicidas, fungicidas, nematicidas, roe-

doricidas y acaricidas.

La Industria Nacional de plagulcldas se puede d1v1d1r en tres

 t1POS de empresas L

-a.— Las prouuctoras de sustanc:as actlvas ¢ mater;al grado -

h);L"

téenico ). son. 1ndustr1as que 31ntetlzan las sustancias -'y:”

‘ tecnlcas pavtlendo de materlas prlmas nac;onales o] 1mpor
: tadas y son lasg’ ‘més importantes ya' que son las que apor-!
‘[;tan.lalmayon 1ngerac16n Naclonal.,w

,fLas”imﬁoftaddra' Amgterié;fgtidbﬂ:échikq;y’f_thhladqf

Las Plantas formuladoras que producen plaguicmdas de uso
flnal partiendo de sustanclas activas ( materxal técni-
e ) 1oca1es @ 1mportadas. : T

La prdbléméfica'que—présénta esta Industriaesdebida a la -

aula znvestlgaclﬁn basmca para produczv y desarrollar nuevos - e

i*;productos, ya que ‘para reallzarlos se requiere una 1nfraes--
‘ftructura aporoplada ¥.un alto costo, por lo que solo se fabri-

g:palses.

can. plaguLC1das 1nvest1gados ¥ probados por Empresas en otros :37-




§).-
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Basandonos en el punto aterior este Sector'tradicionalmente ha
preséntadd'un enorme deficit comércial las importaciones . de -

‘.;materxales técnicos durante 1984, tuvieron un’ valor super;or a

6)'-

83 mlllones de d61ares ( 42 en insecticidas, 26 en herb1c1das
'y 15 en fungiadas ).

Para la seleccidn del ingrediente activo que sea capaz de jus-
tificar un proyecto para su produccifén nacional se tomaron en-

_cuenta : a) su demanda ( -importaciones ).

‘7)0‘,

" 8).-

b) su tecnologia.
c¢) La disponibilidad de materias primas.
d) Su toxicidad.

e)\Su aplicacién a los principales cultivos.

De los 9 plagu1c1das anallzados se escoglo finalmente ‘al - -
1nsect101da carbarll para efectuatar su evaluac16n técnlco-eco‘

;némlca.

‘El 1nsect1c1da carbarll ( 1- Naftll-N- Met;l carbamato ) es un

: ”plagu1c1da ovgénlco de orlgen 51ntétlco pertenecxente al. grupo-'

f“quimlco de los. capbamatos.‘ En’ 1985 se tuvo una 1mportac16n

o

con valor a 2'353'000 d61args

La capacldad dptima"determinada pava e1 proyecto es de 1 350:-

,fgtoneladas a1 aﬁo, -para lo: cual ‘Be’ tom6 en cuenta la demanda -

'tfhlstﬁrlca y la de su prlnczpal mercado ( el algodonero ).

10).~
‘se en 1a cercania a sus mercados de. consumo y abastec;mlento.

L14) .-

La planta se locallzaré en MGXICall, Ba]a Callfovnla basando- -

1Para”1a‘prodﬁcéi6n de carbaril?sé partiré de}un'l-Naftol y 4Hg
,til 1soclanato. :Esta reaccifn se lleva a cabb_en(faae_l{qnida'

: ‘utlllzando trletzlamxna como catalzzador.‘




12).= Para 'ﬁfésitos
" . precios'y cost
_que cualquier

en los precios

13).- La inversién t
§ién Fija y Cg
de pesos.
14).~ Los costos tot
11615,111,653.
18).- E1 precio de v
precio de vent
gresos por ven
670,000.00 M.N

,135;;'31 puhté de eq
" “ficamente es d

17

‘ilé)L

tener un proyecto 115tb para llevavse a cabo.

'5de la inw
ente es”de 22ﬁ.v

;Como se podvé cbservar el proyecto aquf presentado es a todas i
“luces v1able par -lo que se recomenda a 1nvev81on18tas 1ntere -~
'”sados, en afinar algunos de los aspectos
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de la evaluacidn econdmica se ha trabajado a

s constanteé de 1985 tomando ‘en consideraei6n -‘1v

variacién en los costos repercutird directamente
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