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INTRODU CCION

El comportam.ent mechni :la .variaoién del contenido o ogua



I,- OBJETIVO

Dadaa las: necesidadeaudefpoder reeolver el problema de laa arci—-

ple y Trzaxiales Répidaa, as{ como reducir;laa expansiones con Ioe cam ]

bios de- hmeaad neutralizarla
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1.~ ANTSCEDENTES

FUNDAMENTOS

En nueétrp afs

elaboracibn, hasta el ensaye de mueetras
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resul tades SdtlsfﬂCtOrlOJ a corto ylaZO- De ha v1sto cue, con'un 3% -

rorque lo que se buscaba era traba;ar con-una mezola que fuer ~mane3a3§”

ble, 10 cual se logrd, pues se abatié notorxanente la plastioidad.

Egste es. el punto de partida para realizar el estud:o, fi;ando -

como base este’ poroantaje de 35 de cal y variando las proporciones def s

3% de cal I'g 3% de cemento y la de 3% de cal y 5% de cenento, on peso e

del suelo secos Para realiaar estas mezclas ‘ge seco y ae hizo pasar -

oasar por la Halla ho. 4.




1IT,-~ PaUn3as DS L\dudk”bklu

PitaPATASION ‘nwm»mu : o

‘ ,“ampo, se e/trajeron muestras dél txoo 1nteeral -
del Km. < + OOC de la Larretera Véxico-Pledzaa Negras, con origen en
la uxucuc de mte"étaro. Bl materxal se recogxd en la Unidad General
de oerv_1c:\o_sv: 'Léc_nlcos de la a.b.T de la citada ciudad.

De la muestra alterada, obtenida en-el lugar y enpaguctada, se
saca el matériél ¥y se coloca sobre uﬁaicharbia galvaniznda; la que -
se mete al horno é una temperatura de GOQC, (esto es para no guemar -~
0 caroon1zar la materla orgénlca contenida en el suelo), el material’

se deja 24 hrs. Esperando a que se enfrie, ge pesa, se mete al horno .

nuevamente Y sc renite 91 mlsmo proceso por 24 hra. més, con el fin - i__

de que su- peso sea” conatante Yy eliminar su- humeoad. A continuacién ‘se
desmoronan los grumos con un pieén de madera, todo el muterial resul—«
tado de eata operaclén pasarf a través de la Malla No. 4; para el m&A
terial retenldo en esta malla, se regresaré a 1a charola y se volver5:3 
a desmoronar -hasta lograr que.el mater;al paae totalmcnte por la Ma- 
1a lo. 44 X ‘ s
Lobrado esto, se pesa el materxal geco Y oribado (segﬁn 1a canti
dad que indica ‘cada prueba) e 1nmediatamente, se pesan los estabili-'
zantes en- el porcentaje deseadp del peso seco suelto total del suelo
arcilloso. Bl primer estabiliezante éue agrégaremos_sobro elumatefiéij
sers la.cal, se esparcirl y se'mézglard en-forma hOmogénéa.'Ldgradq‘e
esto, se realizard de igual @;ﬂéfﬁ-péfa'él cemento. 3e puede obéérﬁar'“
que ol material ‘tratado cdnfe§§a§i¥izaﬁféa,,tiene un as?e@to pafédido>~r

al de la arcna.

icsta QQQIj ilaméﬁéﬁbs a ocxso “Preparaciﬁn del Material

en Seco’,.qgue ser& el miqmo par 0d15‘138 pruebna de. ‘abovatonio,

realizadas en est"
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A continuacién se enuneran las pruebas de ihbofufbbio esecﬁtaéas:

Contrac~- -

b= Prus

35 )azlas cuales précticumente

lanay hasta lograr gue pase por

nuacién sa separan.en volses de

la primera imrrexidn al tocar lus oo’s:s de pol 1et.;nro,_JgF§he %6 en-
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cuentran con una conaistenoia dura, es decir, como un semisdlido a -

pesar de que se enoontraban saturadas cada ‘una de las muestiras y’oon

Voue cerrd a ranura-_De esta forma se otendrdn cuatro parejas

ros de golpes, ‘dos por: debajo de 25 Mg los otros doa superiores a;25, -

en otras palabraa, el rango oscilaré entre loa 10 y 40 golpes.

Cabe hacer mencién,y que para la proporoiﬁn (3,1); .no-hubo

rftnica- La numedad cue corresponde al valor de‘25;gol ea, ser& el Li-
nite Lfouido ‘de ese material. ‘ : o

; Del material oue 8cC encuentre mas corca a2% golpes, ae tonaré -
unaroorcidn para llenar la bavrlta éo acero. en> "'* pas, se golrea
sens:olemente cada caya saru ‘oue gs .Qa el azre y se te al hurno de
100 a 110°3, durante 24 ro. para medi ntraceifn’ Linoal” del --

material,.:.
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Al enfriarse las barritas'qe'mide su longitud, se aprecid que -=

las procorcxonas (3,3) y°(3,5), no presentaban ninguna resistoncia 8-

co''y se espdr

la cant1dad
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ma la huUIEdod de  la muestra. be saca el muterml del molde, se desha=

cen los grumos oon Ias manos y a continuacidn e 881‘388 sgua. para Ob-f

: pa aciGnr del Material en beco" 5
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curva ce la orueba Proctor-

S cont1nunc;6n, se mezola homogeneizando lo mﬁu pos1ble el mate~-

y III—e—Z.
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£)em BAIAKIAL RAPIDA

lenoy. se. saca el eapéoimen y se deja reposar a1 alre

1Mw48hw.m&.

Esto es, se daré a 163 aditivos 72 hrs. para que reaccxonen :

Despuée de 72 hrs., el espécimen ha conaerv;uo gran parte de su -

humedad con la que fue compactado, 86lo se’ conserva una:pequena apa. - .

de material que se seco, forméndose ligeras grietas de tipo poliddric

6 piel de oocodrxlo en toda su superfioie. o

Vale la pena aclaraf,

ché al lahrarae la muestra.

La pastilla deanués de varzas semanas, su,eta a saturacxdn, envuel Vi

ta en una pelfculade polietileno, oon paquenaa oguedades del diémetro.

de un alfiler, segafa teniendo una consistencia tan dura como 1a de un .

ladrillo.
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lV.~ axali3ls Dk REEULTADOS

Dzdo que el objotivo de este eatudio, es determin‘r‘las caracten

r!stieas de calidad y resistencia del materia_ eetabilizado, para ser

usado en terracerfag, cuerpo de terraplén.y/o capa subrasante. Ye pro_l

cederf a evaluar cada una de las pruebas. S

Uomo se puede observar, en la ér&fica 1lI-a~1, las meeclag wewm
(351} 353) ¥ (355), abaten notoriamente su Lfmite Lfquido, con ros=
pecto al material sin estabilizar, siendo la dosificacién (3,1) la -

6ptima, reduciéndose en un 8.4% a 24 hrs. y un 24.3% a 72 hra.

La forma de las curvas de ovolucién de los Lf{mites Pléaticos, —=
indican que estas crecen con una tendencia a unirse conforme aumenta
el tiexpo y le cantidad de los estabilizantes o adltivoﬁ. tambidn —e

encontrindose un 8ptimo en la mezcla {(3,1).

La tendencia decreclente de las curvas de la gréfica de Indica -
Pl8stico, muestran que, conforme se aumenta la dosificacibn de loe eg
tabilizantes y el lapao de tiempo se logra disminuir la plasticided =
del meterial tratado, arrojando un Sptimo en la dosificacifn (3;5), -
abatiéndose con respecto al material sin estabilizar un 80.4% a . -

24 hrs. y un 93% a 72 hra.

La Gontracciﬁn Lineal diaminuye ligeramente entra las tree doai-‘ 

ficaciones, sin embargo, con respeoto al material sin estabilizar,

meacla Gptima (3.5), se redujo en un 57 4% para e} lapso ‘de 24:hrs,

media & alta plastioiaad- COn respecto ak'as mezola:
sayadas, la“doalficaoidn (3,1) caen'dw

Liroszs Urgénicas de baja plasticidad
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encuentran en el (OH), con Indices Plasticos de 6.14 y 3 77%, respecti

vemente.

Todas las mezclns, sin excepciGn, e encuentran abajo de la . Li--

nea "A" de la barta d'APladticldad, como se puede observar en la‘gré~=

fica 111-&—5.

En la Pruébﬁ:Ppoétbri‘como 1a energfa de compaotaciﬁh fue CONge~~
tante para cada una de las dosificaciones (3,1)y (3,3) ¥ (3,5)¢ En la =
gré&fica 1II1-b-l, se pudo observar que, conforme se aumenta la doeifica-
oidn de loa aditivos, se logra un agcenso en 1a curva de Peso Espeoffi-~

oo 3eco MNlximo.

En 1a prueba de Valor Relativo de Soporte Saturado, la curva de —-
Peso Volum&trico Seco MAximo deberfa, en teorfa ser ascendente, sin em-
bargoe, los resultados grafican una concavidad. La curva de humedad &p—
tima, muestra un ascenso, segin, se vayan aumentando las dosificaciones

de los estabilizantes, como se muestra en la grifica I1l.c-2,

La grédfica IIl-¢-3, de expansifén contra doeiticaciones de aditivo

deberfa ser en teorfa, una curva descendente conforme se aunantan aa'-

mezolase Los resultados arrojados, muestran una cnrva que tiene 1 for—

Pectivamente i

La-curva'de

aioag crecen-confoiiie

Le8 -.
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Los resultados de la V R.S de las mezclaa con aoitlvos en el ror.

muestran quel

centaje de cal-cementotportland

La dnica dosif;caéiﬁﬁ{ : }quie tos de QBPGCIfI-

caciones, es la mezcla (3,1),

Ber sada como una subraaante,

de muy buena oalidad;'mieﬁtr_ ue:-las: doaifioaoionea 3, 3) y (3,5),
cumplen con loa raquisitoa de resietenoia,‘més no, -con las demandaa -

de lag zonas de espacificacidn granulométrlcas para materiales de -

sub-base. y: base, ya qu o & nén materlales p6treoa.

La gr&fica III-d-l de:la rueba de‘Densidad de bdlidos, mues-»—l

tra olarmnent dad"oonforme se incrementan 1

phg. 132, La

ango nigni-
ficativos ‘

Arciilf ,expanSivae“da 2, 84 a 2 88

da 2 50a2 65"

Sueloa 0rgén1co

* Arcillaa‘e"paneivas tratadaa con calty

eus trea dosifioaoionea.

Cono se: puede obnervar en la grﬁfica III—c-l,
Gomprcsidn aimple, lan rnsietenoias se incrementan "nférmefée;aumcn—r-

te la cantidad de Loa aditivoa.r¥
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La gréfica IlI-e-2, Befuerzo V.3 Deformacién Unitaria, aduce los
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tenciz u; es’uerro cdrta te, oa.ervumus que,,lu lfnna i .alla ttene

no se reali
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Ve GUNULLOIUNES Y HuCUR b DAt toleS

congruentea con lo in-; RS

dicado anteriormente,”que a:mayor porcentaje‘de cemento, el auolo cmn-

bia su comportamxento de una falla_ 1éstica a una falla frégil. Lo an-‘

terior es muy importante t0mar1h

en. cuenta al diaenar el pavimento,--‘

puesto oue eate tlpo de 'atabillzacidn. si ae emplea, préct;camente -

no acepta que laa capas oue‘le subyacen se deformen, pues, se pueden -

originar agrietamientos dada u rietdez, por lo que tienen como 11mi-"

tante de uso. que au deformacidn'sea peouena. w0 anterior. también 80 . ——

confirma con lns Prueba 'Triaxialea, pues en genaral sa puoda aflrmnr,

que a mayor porcontaje 1 emento portland ee obtienen valorea de oohe‘
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8ién y &ngulos de fr;ccidn Lnterna maJores.

que usunlmente se’ descchan a matoriales de calidad y rasistenoia,
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Gue OOmpiten'non'l:s iradiciona1mentg‘emzléad:n'pqrn éun-basgs\y:ba5frv

‘emplenrlo

to a observacifn,

dicamentes

tencia,--
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‘RESULTADOS DE LOS LIMITES DE ATTERBERG o
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RESULTADOS DE LOS LIMITES DE ATTERGBERG. = . .
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RESULTADOS DE LOS CIRCULOS DE MOHR
COMPRESION TRIAXIAL

Grdfica 1H-¢-1
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-\
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RESULTADOS DOE LOS CIRCULOS DE MOHR
COMPRESION TRIAXIAL

Grdlics -1-2
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TANSENCIALES 8y /e’

RESULTADOS OE LOS CIRCLLOS DOE MOHR
COMPRESION TRIAXIAL

Grdfico M-f-3
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