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RESUMEN 

HEADE MORENO, GERARDO. Evaluación de la productividad de cerdos 

híbridos de cuatro razas en dos sistemas de cruzamiento ( bajo la 

_dirección de: Javier Flores Covarrubias y Ha. Elena Trujillo Or

tega ) • 

En el presente estudio se evaluó el comportamiento pro

ductivo predestete de camadas provenientes de dos sistemas de cru-

zamiento: Duroc- Hampshire X Yorkshire- Landrace ( grup_o 1 y Du-

roe- Hampshire- Yorkshire- Landrace en cruzamiento recíproco grg 

po 2 ). Este trabajo se llevó a cabo en la granja _porcina '·Loma Bg 

ni ta"', ubj..cada en el municipio de Nepantld, Edo. de México, media.o 

te la utilización de 23 cerdas primerizas y 3 sementales para cada 

grupo genético. Con base en los siguientes parámetros: lechones DA 

·' cidos en total, lechones nacidos vivos, lechones nacidos muertos, 

peso individual y por camada al nacimiento, lechones muertos en 

lactancia, ganancia diaria de peso, nÚmero de lechones destetados, 

peso ajustado a 21 días, individual y por camada así como el n&mero 

de servicios por parto de las hembras. Los datos obtenidos a partir 

de los registros del área de maternidad, se evaluaron con el método 

de análisis de varianza, resultando las diferencias entre ambos gru

pos nosignificativ.;,a estadísticamente. 
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XNTRODUCCXON 

Desde que se observ¿ que el "vigor híbrido" proporcion.il 

ba resultados satisfactorios en la producción c0111ercia1. ae inci

tÓ a los porcicultores a considerar el empleo del cruzamiento, 

llegando a ser el sistema de apareamiento predominante en la pro

ducción de cerdo• ( 9 ). 

El objetivo que se espera de los cruzamientos es aprovs 

charlas.cualidades de importancia econJmica de 2 o más razas. 

por ejemplo• una que proporcione gran t;smaño de la camada con 

otra qu~ orrezca a1ta ta•a de cr~i~ic~~c ( 25 l. 

As{ se tiene que las razas Yorkshire y Landrace produ

cen alto número de lechones nacidos por camada ( 4. 15, 18, 20. 

21. 26, 28 ). Aunque las hembras provenientes del cruzamiento en

tre ellas resultan superiores como reproductoras. ya que se obti~ 

ne provecho tanto de la.heterosis del lechón co1DO de la -dre ( 1. 

2. 6. a. 9. 11. 14. 17. 18, 19. 20. 22. 23, 24, 25 ). Con rel.aciÓn 

a l.os sementales ae ha observado que loa de l.a raza Duroc propor

cionan al.to peso al deetete ( l. 7. 10, 11. 12. 17, 21. 27 ). Sn 

cllllbio para un -:ror peso al naciai.ento ae utiliza la raza Ha11pahi 

re ( 3, 7, 10. 11. 13. 14, 17. 21. 27 ). pero con la deaventaja de 

lento crecimiento posterior ( 3, 14, 16. 17 ). Loa aachoa hÍbridos 

presentan ventaja• por su alto grado de concepci~n y un iaejor de

aarro11o de aua lechones ( 7. s. 9, 19. 22 ). 

Por loa resultados de algunos estudios. ae ha demoatrado 

que el aumento de la heterosis trae consigo una mayor productivi

dad ( l. 6, 9, 12, 19. 22. 23. 25, 28 ). En hembras obtenida• por 



3 

retrocruza 1a heterosis disminuye y coao consecuencia e1 tamaño 

de 1a camada ( 2. 3. 19. 27 ). 

se ha observado que el individuo híbrido presenta venta

jas sobre e1 promedio de 1aa razas de 1os padrea. COlllD son• Menos 

pérdidas embrionarias y por 10 tanto aayor nÚmero de nacidos con 

pesos más uniformes que poseen mayor viabi1idad y supervivencia. 

obteniendo así un mayor número de 1echonea destetados con un aa

yor peso tota1 ( l. 6• 25 ). 

Se siguen desarro11ando trabajos experimenta1es para po

der determinar cuá1 sistema ofrece 1os mejores resu1tados en 1a 

~ro.Jueción. ~ti1iziil.QQo para e11o cruzamientos estáticos. rotacio

na1es. rec{procos. termina1es y a1ternos. mediante 1a hibridaci6n 

de 2. 3 y hasta 4 razas. 

Zn a1gunas de 1as investigaciones en que se aparearon 2 

razas de cerdos se obtuvo que 1as camadas Yorkshire- Landrace se 

comportaron mejor en cuanto a peso individua1 a 1as 2 y 4 semanas. 

no as! a 1as o. 6 y 8 semanas en las que resu1taron superiores 1as 

Landrace- Yorkshire (24 ). En otro estudio simi1ar 1os 1echones 

Ycrkshire- Landrace fueron más pesados a1 nacimiento y al destete. 

pero 1as camadas tuvieron menor nÚmero de 1echones a 1as mismas e

dades que 1a cruza Landrace- Yorkshire ( 20 ). En otros estudios 

se indica que e1 apareamiento Yorkshire- Landrace es 1a~mejor op;. 

ciÓn en cruzamiento rotacional de 2 razas ( 19 ). Pero a1 inc1uir 

1a cruza Duroc-·Landrace. esta es superior en peso individua1 a O 

y 21 dÍas y peso por camada a 21 y 42 dÍas con mayor nlÍmero de 1~ 

chones a esas edades y más a1to porcentaje de sobrevivencia. com

parada con las cruzas Yorkshire- Landrace y Landrace ( 10 ). Ade-
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más se encontró que e1 cruzamiento Yorkshire- Landrace tuvo m~s 

1echones destetados y 1os Duroc- Hampshire alcanzaron mayor p~ 

so individualmente y al destete que las camadas Landrace, Hamp

shire. Duroc, 3/4 Landrace- 1/4 Yorkshire, 3/4 Yorkshire- 1/4 

Landrace U 7 ) • 

Se ha observado que el cruzamiento Duroc- .. Yorkshire ob

tiene más a1to núm~ro de lechones al nacimiento con mayor peso y 

más lechones a1 destete, que el Yorkshire o el Poland China- Yor~ 

shire ( 15 ) •.. En otro trabajo el mismo cruzamiento fue superior 

en peso al destete y ganancia de peso diaria predestete. compara

do con los H~:;.pshi~e- Yorleshire, 3/4 Yorkshire- 1/4 Duroc y 3/4 

Yorkshire- 1/4 Hampshire ( 16 ). Y en otro se concluye que esta 

raza es la• mejor 'ºPciC:n:.:en' .cruzaJDiento·-de ·dos · .r;azas ( 28 ) • 

En el caso del grupo Landrace- Yorkshire presentó más 

lechones por camada y los más pesados fueron los Duroc- Landrace 

compar~ndolos con los grupos Duroc, Landrace, Yorkshire. Yorkshi

re- Duroc, Yorkshire- Landrace, Duroc- Yorkshire y Landrace-Du-

roe ( 26 ). 
, 

En otros estud~os se observo que las camadas Duroc-

Hampshire resultaron mejores en peso individual y por camada al 

destete y peso individual al nacimiento, produciendo mayor nÚmero 

de lechones al destete que las Duroc, Hampshire y Hampshire- Du

roc ( 14 ) • 

Al aparear hembras Chester White con machos Yorkshire 

se obtiene mayor tamaño de la camada que con sementales Duroc o 

Hampshire ( 15 ). 

En cuanto al apareamiento de 3 razas se ha observado 
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que e1 cruzamiento Duroc X Hampshire- Yorkshire es e1 que produce 

.. ayor peso a1 destete comparado.· con Hampshire X ffaJDpshire- York

shire. Po1and China X Hampshire- Yorkshire y Yorkshire X Hampshi

re- Yorkshire ( 15 ). Y otros autores afirman que es 1a cruza ~s 

eficiente de 1os sistemas de 2 y 3 razas ( 21. 27. 28 ). Por otra 

parte de 1os 1echones Hampshire X Duroc- Yorkshire tuvieron maYor 

peso individua1 a 35 dÍas y por camada a1 nacimiento. 1os Duroc X 

Duroc- Yorkshire a1canzan mayor ta111año de la camada a O y 35 dÍas 

y Hampahire X Landrace- Yorkshire fueron más pesados al nacer y 

con mayor porcentaje de Robrevivenci:; ~5 ~!-~ ' s· j. 

Con respecto a 1aa camadas Duroc X Yorkshire- Landrace 

se menciona que muestran mayor nJmero de 1echonea nacidos vivos r 

destetados y con menor porcentaje de morta1idad en 1actancia que 

1oa Yorkl!lhire X Yorkshire- X.andrace ( 18 ). Ad~s son superiores 

en 1echones vivos a 42 d{aa. grado de supervivencia y peso de 1a 

camada a 21 y 42 dÍas. siendo superados en nÚmero de lechones na

cidos vivos por 1os Duroc X Duroc- Landrace y en 1echones vivos a 

21 d{as y peso al nacimiento por 1os Hampshire X Duroc- J.andrace. 

comparados con 1as cruzas de machos Duroc. Spot y Hampshire con 

hembras Landrace. Duroc- Laridrace y Yorkshire- l.andrace ( 11 ). 

En otra investigación se encontró que 1a cruza Duroc X 

Haiapshire- Landrace. presenta -yor n&mero de 1echones a1 nacimie.n 

to. nacidos vivos. a 21 y 42 dÍas. con mayor peso a 1as mismas ed& 

des. comparándo1a con 1os cruzamientos de sementa1es Spot. Hampshi 

re y Duroc con hembras Ha111P&hire- X..ndrace. Duroc- Landrace y Spot 

Landrace 12 ). 

Al realizarse e1 cruzamiento de hembras Yorkshire- Landr& 
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ce con machos Landrace. resultan superiores en n~mero de lecho

nes al nacimiento. nacidos vivos. a 21 dÍas y al destete. con m~ 

nos nacidos muertos y mayores pesos individuales y por camada al 

nacimiento y a los 21 dÍas que al efectuarse el apareamiento con 

sementales Yorkshire. En cuanto al apareamiento de hembras York

shire- Landrace ( retrocruza ) con machos Spot. se observó mayor 

nfunero de lechones nacidos vivos. con menos muertos y mayor peso 

· de la camada al nacimiento y nÚmero de lechones a 21 d{as y al 

destete. comparado con el cruzamiento con sementales Duroc o HaJllR 

.:;hire ( 3 ) • · 

•n relación a la cruza de machos Yorkshire con hembras 

3/4 Hampshire- 1/4 Landrace. 3/4 Duroc- 1/4 Landrace y 3/4 Spot-

1/4 Landrace. la primera resultó mejor en cuanto al número de le

chones al nacimiento. nacidos vivos a 21 y..42 dÍas; pero fue inf~ 

rior en peso de la camada e individual al nacer con respecto a la 

segunda y en peso individual a 21 y 42 dÍas con la tercera ( 13 ) 

Al llevarse a cabo apareamientos de machos y hembras hÍ 

bridos. se concluyó que los Duroc- Hampshire X Yorkshire- Landra~ 

ce es el mejor cruzamiento y el más prolÍfico ( 19.21 ). Lo que 

concuerda con lo encontrado en otro trabajo experimental en el 

cual hembras Yorkshire- Landrace se aparean con machos Duroc- HaJDI! 

shire. Hampshire- Duroc. Hampshire y Duroc. resultando con el pri

mero camadas con mayur tamaño al nacimiento. peso de la camada al 

nacer y a 21 d{as y mayor porcentaje de concepción. aunque fueron 

inferiores a los segundos en peso individual al nacimiento y al 

destete Y con menor mortalidad en lactancia •. En cuanto al n~mero 
. , 

de lechones a 21 dias resulta mejor la cruza con sementales Hamp-
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shire ( 7 ). Por otro 1ado en desacuerdo. se observó que 1a cruza 

Hampshire- Duroc X Yorkshire- Landrace a1canz& mayor porcentaje 

de fecundidad, tamaño de 1a camada a1 destete y habi1idad mater-

na, comparada con 1as cruzas de machos Duroc- Hampshire con hem

bras Yorkshire-.Landrace y Landrace- Yorkshire y de ésta con e1 

macho Hampshire- Duroc e ). 

La hip~tesis formu1ada es• 

Las camadas Duroc- Hampshire- Yorkshire- Landrace en 

destete. que 1as camadas Duroc- Hampshire X Yorkshire- Landrace. 

Los objetivos p1anteados para e1 presente estudio son 

1os que siguen• 

l.- Determinar 1a productividad de las hembras Duroc

Hampshire- Yorkshire- Landrace y de Yorkshire- Landrace. 

2.- Comparar e1 comportamiento productivo predestete de 

1echones obtenidos de 1a cruza Duroc- Hampshire X Yorkshire- Lan-

drace. con 1os de 1a Duroc- Hampshire- Yorkshire- Landrace en erg 
. , 

zamiento reciproco. 
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MATERIAL Y ME'l'ODOS 

El presente trabajo se 11ev& a cabo en 1a granjª porci

na;, Loma Bonita• que se encuentra ubicada en e1 ki1Ómetro 7B de 

1a carretera México- Cuautla. en e1 municipio de Nepantla, Estado 

de México. Geograficamente localizada a 1os 18° 59' de 1atitud 

norte y a 1os 98° 50 1 de 1atitud oeste, a una altitud de 2040 m. 

snm., en la cual impera un clima tipo e (w2 > b
1 

• que corresponde 

a1 m~s h~medo de 1os temp1ados subhi1medos, con una temperatura m~ 
. . 
f'r~~ entre -3 a 8°C;; y en el 

entre 6.5 a 22ºc. Con un verano fresco, 1argo y 11uvioso. E1 pie 

de cr1a de 1a granja 10 ccnstituyen 60 hembras hÍbridas en produ~ 

cidn de 1as razas Yorkshire- Landrace y Duroc- Hampshire- Yorksh~ 

re- Landrace y 3 sementales de las razas Duroc- Hampshire y 3 Du

roc- Hampshire- Yorkshire- Landrace. En los corra1es de1 Jrea de 

servicio se tiene una capacidad para 3 hembras, d~ndose1es 2 mon

tas por servicio, a1canzando un 90% de ferti1idad y 14 dfas del 

destete a servicio efectivo. Posteriormente pasan al -'rea de ges

tación, donde permanecen hasta una semana antes del parto en jau-

1as individua1es, de donde se tras1adan a 1as jaulas paridera el~ 

vadas de1 ~rea de maternidad. Las hembras de remp1azo se mantie

nen en un período de adaptación por 3 Ó 4 semanas, en el cual se 

vacunan contra CÓ1era Porcino. Se encuentran interca1adas entre 

1as hembras adu1tas y son servidas al detectarse e1 segundo ca1or 

siendo en promedio a 1os 7 meses. 

Para 1a evaluacio"'n de 1a presente investigaci¿n, e1 n~

mero de animales uti1izados fue de 3 machos por grupo: Grupo 1.-· 
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Duroc- Hampshire y Grupo 2.- Duroc- Hampshire- Yorkshire- Landra

ce y 23 hembras primerizas para cada grupo gen~tico1 Grupo 1.

Yorkshire- Landrace y Grupo 2.- Duroc- Hampshire- Yorkshire- Lan

drace. 

Se efectuaron los cruzamientos de machos Duroc- Hampsh~ 

re con hembras Yorkshire- Landrace y de machos y hembras Duroc

Hampshire- Yorkshire- Landrace en forma rec{proca de donde ae evA 

1uaron las siguientes variables• 

Lechones nacidos en total, lechones nacidos vivos, le-

chones nacidos muertos. ~so a1 nacimiento individua1 ~ p~r ~a~

da, ganancia diaria de peso, nÚmero de destetados, peso indivi

dual y por camada al destete y n~mero de servicios por parto asl 

como los lechones muertos en lactancia. 

Cada uno de los parámetros medidos se evaluaron de la 

siguiente forma: 

a) Lechones nacidos en total ( NLNT ).- Es el nifmero de 1echg 

nes vivos y muertos que tiene una hembra al parto. 

b) Lechones nacidos vives ( .NLMV ) .- Son los l.echones que n4 

cen vivos por hembra durante el parto. 

c) Lechones nacidos muertos ( NLNM ).- Es el nmnero de naci

dos muertos en el parto por hembra. 

d) Peso individual al nacimiento ( PIN).- Es el promedio de 

peso en kilogramos por 1ech&n. 

e) Peso de la camada al nacimiento ( PCN ).- Ss el peso to

tal de los lechones nacidos vivos por hembra en kilogramós. 

f) Ganancia diaria de peso predestete GDP ).- Es la dife-

rencia entre el peso individual al destete menos el peso indivi-



10 

dual al nacer, dividido entre el número de dÍas que dura la lac-

tancia. 

g) NJmero de lechones destetados ( NLD ).- Es el nJmero de 

lechones que llegan vivos al término del per~do de lactancia. 

h) Peso individual ajustado a 21 dÍas ( PIA 21 ).- Es el pe

so promedio en kilogramos de los lechones al alcanzar los 21 dÍas 

i) Peso de la camada ajustado a 21 dÍas ( PCA 21 ).- Es el 

peso total en kilogramos de los lechones de una hembra al cumplir 

21.dÍas. 

j) Lechones muertos en lactancia ( NLHL ).- Son los lechones 

CJue llegan ha·:morir .a. lo largo del período de lactancia. 

k) NJmero de servicios por parto ( S ).- Es el nJmero de seL 

vicios que requiere una hembra para quedar gestante. 

Todos los datos ya citados, fueron tomados de los regi~ 

tras individuales de las henibras primerizas en un periodo de 6 m~ 

ses. 

Para llevar a cabo la evaluación de los datos recopilados 

para cada grupo de sementales. hembras y lechones. se utilizó el .. 

an~lisis de varianza. con objeto de estimar y probar la diferen

cia entre las medias muestrales ( 29 ). 
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RESULTADOS 

En re1aciÓn a 1os parámetros a1 nacimiento considerados 

en este estudio se observ& que 1as camadas obtenidas a partir de1 

cruzamiento recíproco de machos y hembras de 4 razas tendieron a 

ser superiores a 1as Duroc- Hampshire/ Yorkshire- Landrace. obte

niendo im:s 1echones nacidos en tota1 9.3 y 8.9. a1 igua1 que nac~ 

dos vivos e.a y e.s. con mayor peso individua1 a1 nacimiento 1.4 

y 1.J kg • así como por camada 11.6 y 10.7 kg. Aunque 1os pri1111t

ros fueron inferiores a 1os segundos en 1echones nacidos muertos 

0.6 y 0.4. respectivamente. 

Para todas 1as caracter{sticas ya citadas. 1as diferen

cias entre ambos grupos gen~ticos no resu1taron significativas e4 

tadÍsticamente. (P> o.os ) (Cuadro 1 ). 

Con respecto a 1os parámetros eva1uados a1 destete. ·10s 

1echones Duroc- Hampshire/ Yorkshire- Landrace a1canzaron un me

jor desarro11o que 1os otros. presentando mayor peso ajustado a 

1os 21 días tanto individua1 5.5 y 5.4. como por camada 42.6 y 

38.4 kg • con menor nWiiero de 1echones muertos en 1actancia 0.7 y 

1.s y por 1a tanto ·mayor nWnero de 1echones destetados 7.9 y 7.2. 

as! como una mejor ganancia diaria de peso 0.20 y 0.19 kg. 

A1 igua1 que en 1as variab1es anteriores no &e obtuvo 

diferencia estadística entre 1os dos sistemas de cruzamiento • 

. (P> o.os ) ( Cuadro 2 ) • 

Finalmente. en cuanto a los servicios por parto 1as hem 

bras Yorkshire- Landrace obtuvieron un menor n~ro de e11os com

paradas con 1as Duroc- Hampshire- Yorkshire- Landrace. 1.3 y 1.s 
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respectivamente. 

Tampoco resulto' significativa estadísticamente la dife

rencia entre ambos tipos de apareamiento. (P;,, O.OS ) • 
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D Z S C U S Z O N 

Las camadas producto del cruzamiento recíproco de ma

chos y hembras de cuatro razas fueron levemente mejores al naci

miento. a los provenientes del apareamiento entre machos Duroc

Hampshire con hembras Yorkshire- Landrace. lo cual puede ser ex

plicado por la mayor heterosis de los padres ( l. 7. lO. 13. 20. 

23. 26. 29 ). Aunque el segundo sistema de cruza obtuvo similares 

resultados de las mismas variables. lo que concuerda con el exce

lente comportamiento productivo demostrado en otros estudios ( e. 
10. 22 ). 

La tendencia de superioridad de las camadas. provenien

tes de las hembras Yorkshire- Landrace. al destete puede ser deb~ 

do a la gran habilidad materna de éstas. lo que concuerda a lo 

comprobado por otros autores ( 1. 2. 7. 9. 10. 12. 15. 18 0 19. 20 

21. 23. 24. 25 y 26 >. o bien al efecto de la raza Duroc. por pax. 

te de los sementales. para mejorar el peso de su progenie al des

tete ( 3. a. 11. 12. 13. lB. 22. 28 ). aun cuando al nacimiento.· 

resultaron ligeramente inferiores. En el sistema de cruza rec!prg 

ca de las razas Duroc- Ha~pshire- Yorkshire- Landrace. tambi~n se 

observaron buenos resultados en cuanto a estas caracter!sticaa. 

sin embargo los valores obtenidos fueron levemente inferiores al 

otro cruzamiento. 

No se obtuvo diferencia estadística entre loa dos 

tipos de cruzamiento efectuados ~n este estudio. 1110strando lllllbos 

un buen desarrollo productivo de sus lechones hasta el destete. 

Aunque se concluye que las camadas provenientes del cry 



14 

zamiento entre machos Duroc- Hampshire y hembras Yorkshire- Landr~ 

ce son las más recomendables porque tienden a ser mejores que las 

otras. ya que mostraron una superioridad aritmética de considera

ble importancia económica. 
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CUADRO l 

Variables medidas al nacimiento en ambos grupos gen~ticoa. 

Variab1es 

i.Aüiü.Nii:S NAC:UX>S EN .TOTAL 

LECHONES NACZDOS VJ:VOS 

LECHONES NACZDOS MUERTOS 

PESO I:NDI:VI:DUAL AL NACER 

PESO DE LA CAMADA AL NACER 

D = Duroc 

H = Hampshire 

Y.= Yorkshire 

L '"' Landrace 

Grupo 1 

DH / YL 

8.9 z 9.5 

9.5 z 2.1 

0.4 z 0.6 

1.3 z 0.1 

10.7 z 2.7 

Grupo 2 

DHYL / DHYL 

9.3 z ·12.6 

e.e z 2.6 

0.6 z 0.6 

1.4 z 0.3 

11.6 z 3.4 

( P>0.05 ) 
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CUADRO 2 

Variab1es eva1uadas a1 destete en ambos tipos de camadas 

Variab1es 

PESO J:NDXV:UlllAL AJ. A 21 DXAS 

PESO POR CAMADA AJ. A 21 DJ:AS 

LECHONBS MUERTOS EN LACTANCXA 

LECHONES DESTETADOS 

GANANCJ:A DJ:ARIA DE PESO 

D = Duroc 

H = Hampshire·. 

Y = Yor>tshire 

L = Landrace 

Grupo l 
DH / 'YL 

5.5 .:t o.a 
42.6 z 7.6 

0.7 .:t l .O 
7.9 .:t 1.7 

0.2 .:t 0.1 

Grupo 2 

DHYL / DHYL 

5.4 .:t 0-..9 

-~ A 
~o ... .:t l.3.9 

l.s .:t 1.8 

7.2 .:t 2.0 

0.2 .:t 0.1 

Ú~ >o.os 
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