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1. INTRODUCCION

o La Aaub,l,acuo'n de £as necesddades tecnolfgicas oa w.mom.a,e -
i oq)uz conunum con ef desarnoflo industrial del pals. Lo industria

]

l

“de poL&nmA es un secton prionitanio, por £o que Lo wrofesionistas

)

de €sta drea deben estan cada vez mejox prevanados para poder xesol-
-ver £0s plwblanu tecwtdgmob oue se Le presenten.
_ Como un efemvlo def desarrollo de Los vollmercs en México, pode -
‘mos mencionan ef aumento en £a produccifn on Eos dftimos diez aios - -
“de PUC (3008)y potietifens (400%).

:La dependencia tecnoffgica que existe en este namo en nuestro - -
o pals uizvi.dw"ta, sin embango cabe mencionar oue Pas ooAi.béu'dndeA -
“-’-dc ‘exportacibn para México estandn sujetas en Los nrbximos afios a au - -
* capacidad de’ deuau.b'n de catidad, debido @ su entrada af sdatema - -
“det GATT. o
. E& muen«te mbaja Liene wor objetive determinan Las necesd cadu-f. ‘

de. l.a. mm de !.aA volimeros en ‘cuanto a hecursos humanos, con una

uo'n necabada se desea fundamentar £a creacién de un programa de pos—
" grado en ef Vatle de MExico pana satisfacer a demanda planteade won -
22 mayox concentracidn de industrias de ptdsticos en el pals.

' En este estudio se neponta que £a industria tieme wlanes. concre -

-".tbA' de expansién, neconoce fa .impontancia de contanr con técnicos de - -

V.V,upo de. utuMA ademds, {acilitard Ra tarea otongando diversos tivos

dg apoyoa concretos a Pa Univensidad. Sin amb.all{lo,v’be nota una defi -

4 5an.mac45n especliica a nivel maestrla en Esta drea. Con fa msamg---f”‘.f

¥ aLto ru.uo,t, dard 4acilidades a sus empleados pana que efectden este o

7 ledencia en cuanto a su planeacifn a Pango vlazo, este {enfmeno ed - - .




' /'ial"ue;"dabido a fa situacibn econdmica vox £a que aﬁavi.eza el vals -
1986 ). ' B
* Los resultados nos muestran gue Los necwrisos humanes con el nk'.uke,&'

,defphemaadn que neouiere £a industria de pollmenos som insuficien -

: ted ¢ que glum parte del pensonal que cuenta con Los estudios adecua
- dos se encuentra realizando ,mvutcgaudn pura  en {nstitutos o uni -
. umuladu. Actualmente, se cuenta con dos maestrias en Ciencias’ de -
% Poibiuaa en ef pals, con el inconveniente de encontranse muy al_ejadaA _
_gwg(}aﬁicwnente de 2a negifn con mayor concentracién de industrias - .

C&uaros, & base a nuestao mebam, oue !;a. c}t.eauo'n de ana. Mau -

.M o Poumwa en éa UNAM deberd sen ouen.cada a 'a Aoluu.dn de -

E puablmas teo.uoLdg«.cos de w&mudad tH.sus qummu nenouwue com«tan‘

z ‘."mte para lonluvc un avance continuo.
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2. ANTECEDENTES -

A»tecedubcu histsnicos.

4 : Htuta 6umtu det u.glo XIX £a c.wwczauﬁn bcud Au dua)kuo
f,c.n mmatea .ta.&z.’: como La &ma. seda, algoddn.. ma.dma. pu’l., fi=-

: 'blnu U} gomu uegexaza, todos eflos macromoféeilas.
7 Enta epaca moduma estos materiales se han visto Aupwdo& e
' ;"’""““’ desplazados pon unn. amplia variedad de polimenos sintéticon
Una uu conocida La nutxmaleza mofecular, Los métodos qu,Cnu.coa pwuzf
uwcmzu poz,&nma se desannollaron adpidamente.

‘ Dudc 1910 o.& hombre empieza a sintetizan paLCmMoa a nivel in-- .
dmmu. La baquelita es producida por primena vez en Los Estados
*um.dos_ Aunque dude_ 1869 se sintetiz6é por Tra vez es en este afo’ - o

ue a m.vd mm e bmnaﬁom qw&mca.mante La cd,uzoaa pale

V/-'gamu unpobtanua ‘en Lo preservacifn de 2as p/wpcedadu dec huze na-
‘W en 1929 se producen £as nesinas alquldicas y un ailo de&puea -
"Ae Lanza a fa venm el de_noml.nado tiacol 12).
= 92&4&)&0&&0 moderno’ de 2 poumwa. EL explosivo duawuo -
“de ta industria demanda Lo pamupautfn de numenosos cientificos -

e ingenderos efemplificando una de sus principales caracterlsticas:
 fa muttidisciptinanidad. ‘
E!. crecimiento de 2a industria de Los poL&nera exige cada vez-
.técm.coa con un mayon ghado de especializacidn en este campo, por - -
. Lo cual fas univensidades se ven obligadas a adecuanse a&ydev,aamw

_La obtanudu de /«aydn uiscosa oaordw\mdos, LaA cmtwuxta.nxed - -

) ’Lndu&m, estableciendo programas de graduados en paLOﬁmA, au: - S




T ccmb gaupos de investigacibn bdsica y aplicada que contribuyan al. - -
‘ conowru_ento 5undamenza.£ de estos nuevos materiales.

Lo& poL&nMod ¢ su-impacto Lécnico-econdmico en México. EL déba/uw -

: Lbo de La Lndu.em mu’nu,ca mexicana se inicia formatmente en 1950- -

; :budmioae en un akto grado en el vigor del sector petroqulmico nacio-
'.na&. La utilizacitn de petroquimicos bdsicos vara 2a produceidn de--
“ma«tvu_aleé empieza a cobrar impontancia y MéExico inicia La- mducuo'n
‘_,'de polietileno, posteniommente poliestinens y polictorunro de u.uwCo '
ginatmente, en 1965, se empieza a integran La irdustria de £os. olas -
t&nwa (2). La manufactura de un artlfculo de condumo en base a un -
fjpobbnw es una cadena de etapas tecnolfgicas que van desde £a obten- -
‘__'uo'n det monsmeno y su polimenrizacisn hasta La alnteais de ingnredien-

tu au»o&«Mu (amtcaudarutu, u&mt«.&cmntu, acdmdolle.é,phateoto—h

| hes’ de utravioteta, etc.).
: Respecto a £a investigacifn, vuede decinse que ha u.do escasa Y-
'Ad‘;‘é a partin de 1970 se empieza a hablan de £a necesidad de imputsan
“fa 1). Graduatmente £as instituciones de investiqacifn emniezan @ -
'  promover peouedas L{nvestigaciones en voflmeros Y afgunas Lndust)utu -
a forman pequeiios grupos de desanroflo de productos; sin embarge todo
: esto se enfrenta a otro gqrave problema: La carencia de. necunsos huma-
nos esApecializados,investigadones de alto nivel y técnicos especia -
- tizados.

La industria de pobfmeros en México. AL tomar dentro de au con-
texto general el crecimiento de esta industria, vemos su alta denen -
k"dwu'.a de £os .insumos tecnoffgicos extranferos, oguionada por £a- -

(au:a de atencifn a Los aspectos 5undam¢ntw&u pam' su dntegracién: -




“La investigacifn y desannoflo expenimental y fa fommacifn de aécuuoy_;j
humanos . ’ -
Rui_naa sintéticas. Este secton integra a Los ooLCme)wa tumoptdaﬁco#-,—
y tmmaumblu. son producidos en México pon cenca de 50 uuﬂut/om -
Las’ cu.alu en un atto porcentafe atluzbajan con Lecnologla ex«tfum;eﬂa -
Segtn el eAtmtw reatizado pox CONACYT en 1976 su importaneia como fien
wt.g de trabajo es innegable, pues a pesar de que repaesenta el T1Y del -
‘valon de La produceidn ocupa‘umz fuerza de trahajo que aleanza el 17% -
det totat de €a industrnia quimica. EL crecimiento que se preveé reque~
Lot una gran- can&.dnd de recursos humanos que van desde obreros y téc-

: . _m.coa upeuauzadob, quimicos e ingenienos, hasta glmdu.adab a m.vec -
i muﬂu'a y doctoradn, que se inconporen a ta industria pana desarrollan
‘ubow de wuaga.udn Y dumua expenimental . Eu:a nece.udad tan :
biln: u pn.uenta. en -cientos de uuiu.bw:u plwc.uadom qu.e. no wznmn
‘_icon Wu utlmmmb

'MS

neg:w de humo.

- 4d) Productones de Llantas.

| 4id) Industrias manugactureras de antlcubos de hule. v
- Las necesidades de necursos humanos se concentran en el tercer sec-

Lon; alll existen afnededon de ciento setenta empresas y muciuu de ellas

N ‘canecen de asesonfa técnica (2).

Fuwu sintéticas y artificiales. Lla industria de Las {ibras awm
" en 1974 produjo 165,437 toneladas, de as cuales, 128,245 su?uum sdntlti

: _m’ em‘Jce ellas mil cuatrocientos técnu_oa,

g Elut&nw;. E.sta. pante de ta industria esth cona.cutzudm pon Lres Aec.to

4 Indwstuao pnndu.otom de hute sintético, pnoducx.oa aux,cuan.u y — e

cas y el nesto wutiﬁiu’ntu. Empled pam. este fin a cmton.ce mil pwo -




:Imwulana de investiaacifn. Contrasta con el checimiento de esta - -
._muam La escasa investigacidn aue se nealiza en nuestro pals. Dentho -
L deu__l.aa imatituciones que nealizan imvestigacidn en of drea de vollmenos se =

i "pdedén menc.ionan:

'--mm ‘Mexicano des metnbfeo {mrocesado de nolietileno}. .
':'- Cuu‘/w de Tnvestigacion en Quimica aolicada (caracterizacidn, {uccaau[nu_ -
S 2a, mmado nhopiedades- témicas, estructura ¢y vioniedades mecdm.cab,- j
S tawto de poumvwa naturates como sintéticos}.
- lumu:o de Investigacitn de Mateniales, UNAM (pofimenizacidn am.d’ru_ca Y-
cq.nactha.c_cén {isicoquimical .

- Imatituto Nacional de Tnvestigaciones Nucleares (apficacidn de Md&go&onu4
5 ode. a,m enernia en fa potimerizacidn u modificacidn de volimeros).
VE.scuo,ln. Suoe/u.on. de Inquu.uta Quimica e Industnias Extractivas, IPH (c.o -

a.dn de. poumvwa ¥ caracterizacitn ¢ y slntesdis de oou.mws)
: En México ee ndmero de doctonzs especiakizados en pollmenos no. neba.sa. Ia"“'
‘uumtm, a. m.uei magstrla os mis numuww el onupe de esneciatistas. Las . -
,mm.u cuentan con numerosos técm_cob de una qran ca.mc,ulad 1] unwmuo.;"j

~cn.u. todaa el’!oA han participado en oroaramds. de entrenamients en el e.ma.nief

investinadones os considerablemente bajo en nefacidn a Pas numenosas  necesida
R du en el drea (28).
ALgunos de_ Los nroblemas de mds interds wara incorporar aa&v&da.du de -
i k.@nvu&gaudn Aon:
- EA&LdJ.O permanente vara fa {nnovacisn tecnoldégica de £os procesos .cnduatjun _
Les emtentu'y bisaueda de nuevos mroductos que Lnconporen materias ph.«.;f

co mas. de orndgen nacionaf.

po&unmzaud’n y c.mc.telu.zw.b‘n, recupenacidn:de mona’menna pon. dm.mda =

"-lw‘ u umzc_m Amoontantes fabones de desarroffo de wroductos. EZ total de - L




'_ Apuaveehmce)u‘.a de pollmeros natunrales. )
= Anucau.o‘n de ma,tu,uuu u!a&uuu. en £a aq«uw.ﬂum
sutemu de. _macuada ¥ neofoniz.

- Po L&nw& en medicina.

i_,'Powuwis en Za. construccitn.

2 2 PLancauo‘n de necursos humanos. . ‘
2.2, 1 La educacidn en pollmeros. En ef censo universitanic Lmuomwcand‘ :
.i'de 1981 se menciona gue el duaMan de £z industnia de polimenos’ ha n.eque'
; 'lu.do de. numerosos recursos humanos, principatmente de quimicos e umwewa %
: ‘qu&ucoa, de hecho es el sector que mis demanda nredenta nor este two de - :
pofesionistas. Esta situcifn ha rebasado ta dinfnica de %08 universidades,

que s han visto incapaces de satisfacer fa demanda G nivel ticenclatuna -

"'gmdor , . e .
- En toe patses tatinoamenicanos, ef. xaguitismo de tos moqnam dz eatu- :
: ‘d—w 60!”(-!'. noumvwa en Las muuwwadu ha sido demumdo en utwum e e
ﬁmewtu ‘oue muumn oue. de 112 wtuuuonu encuutada»s ducmente. Am-g : :
m{utmn O(MQM ataunos cwuoa a nivel de fpmdo. dm.camente t)uum »
um.vmdaz_iu ofreclan alyin curse introductornio a nivel de Lc.c.en_c.ca-ama - _'
:‘éa.ai«'tpdoaA e2tos de candcten tebnico, sdn ofrecer al estudiante fa oportuni-

dad de experimentar en este campo (8}.

En México La situseibn educativa en esta drea ha sido anatizada a ‘-‘
thavés de diversos seminarios Y cam]n.era en £os cuales se ha meAxo de ma-
nigiesto £a ausencia de pronaames integradod @ este camoo (14). A nivel de.-":
‘grado, La Divisifn de Estudios de Posgaado de La Facultad de Quimica de fa - -
UNAM ofnrece dmuu; de su maeétmta. en Quimica alaunas mrvtw.cu outa,twm en- .
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‘macaomoLécubas, fo Univensidad AutSmoma Metropolitana inici6 ya dentno- - -

e  su prognama de grado una Maestrla en Flsica con especialidad ennoL£ -
VﬁWA._Sz tlenen dos maestrlas en pobimenos en nuestro pala, imoartidas - -

en la Univensidad Autdnoma de Coahuila y en La Univensidad de Sonora. - - -

"En totat, existen ocho programas de maesirla que incluyen cunsos enfo - - - _
“cados a nuestra drea de estudic, Los cuales veremos mds adefante. Para - - »
i9§7 eAtd progyectado que en £z Maestrla en Ciencias en Ingenienla Quimi - -

“ea de fa Facultad de Quimica de fa UNAM se haga ofdiciaf una especialidad - -
,'e“.nkpobbnwa, con Lo que sumarfan nueve 205 planes de estudio.

CA nivel Licenciatura son escasas Las universidades que ofrecen cun- - -

"uu sobre poltimeros, destacando £a Facultad de Quimica de La UNAM con ma --
‘tbwu apta«cwcu (Puuacos Y auwnu Polimenos), asl como Lo ESIOIE- -:-

dc IPN, qu; moalute afguncs cursos opcionales en macromoféculas. .

: Gran palute de Los estudiantes que desean especializanse o bien ob -~ -
"tuwt un grado en el camwo de Los pollmenros, se ven en La necesdidad de via -
54& fucha def Valle de MExico o én su defecto at u,cmn_fe/w, a valses que - :
h‘;m‘fudo 2nadicionalmente Los Lidenes en 2a capacitacifn de este tipo de - - - N

Mom& como Estados Unidoa, Francia, Alemania e Inglatenra. Ultimamente- -
_ EAM y @u& Japén han empezado a ofrecen programas de eatudios en ef- -

’ . drea de pollmenros. '

A diferencia de otros campos, el de Los pollmeros presenid muchas fa- -

- cetas de intenss para f£a expecializacibn; se puede profundizan en aspectos  -
"»Jiél.aclanadoa con fa sdntesds de poL&nMoA al estado s68ido o en sofucibn;~ -

' &‘u‘i.ca g neologla; eAtructura; procesos; desarrolio de productos ete. EL- -~
" campo de £os polimeros, como cualouier vbnecha.‘tacnocdgica, nequiere para - =

Csu dumuo_ de necunsos humanos afiamente capacitados y cor una comelencd@: -
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c'.ta/uz do. aue es con Ad. Mvdad y déarnio esfuenzo como se Logrard -

'_avanzcuz en ef difleil camino de desannollan wuestras provias he)wum.en -

m «tac.nou'g‘c.m

.2, 2. Determinacisn de xecursos. En wi oroceso de planeacién se requie
'_u. utablecu. 2a relacibn entre planea y o)wqmao, asl como dexe):mnwc-
‘loa nzc_uMaA necesanios pana aahantizan fa. lamb.cudad de £os planes u-
wwgmm ¥ el Exito de su {mofementacifn. Esto Pfeva tanto a detlermi-
k'mv:. Loa recursos como a conocenr Lo disvonibilidad de elfos. .

Pon otro .Ca.da, varte de Los pronbsitos de La implementacién son los

: _;dt mm mecanismos para aue exista un ffufo correcto entre Los recunsos
u. p&an 0 mnmuzm que se ponen en overacidn. ER conoc«mcrxa de cud—"'
u Aon I,ca nzcwuoa y el nivel que se reoculere de ellos, gufa fa crea - ‘

fu.dn de_ estos mecanismos.

_’2 2 3 Con&wl. ¢ Evaluacidn. .la actividad qu.e padn.tamaa denom.na.n. de -
con«t/ca!, y evaCua.c.«.a'n A La que garantiza £a egecx,w.cdad del process de- -
] ”ptanea.cu.d'n d de su relacifin con £a Aimpfementacidn y apmauo‘n de ptanu.
>'Eota ucut«wuind es La que vemmite utilizan. n.uuLtada.s de Zas demd& para - '

meforan, corregin y m_od.c.swwr. La nlaneacibn.

En base a La Ln{anmac.idn oue se reauernind y.a Los nivefes de esta -

'.‘indanmacidri. se vueden dedinin Pos datos que se precisan vara satidfacer
'a.A.taA' requenimientos. Pon dltimo, se debe detewminar en dénde i quiénes
qemuumdn estos datos,

; . _72.‘2.4. PLaneacidn de?. crecimiento educativo. Ventro de fos endocues aue -

,i"a,‘é kan utitizado vara vlanificar el checimiento de £0s sistemas educati-
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‘vos, se pueden mencionar tres: La wlaneaciSn wor demanda aac,f:d, &l'&a -
nmudn de recunsos humanos y el anfbisis costo- beneﬁ&ua ao&.cada a La’ =
: educau.dn {22).

“men—te como un bien de consumo exinédo vor fa sociedad. Se anoya en u— -
Y timaciones guturas def crecimiento de £a demanda educativa y considers- - )
‘ J.Quucadoltu demog/zd{i.cot y écondmicos asf ccmo de La eficiencia Ln.tuna - :
dec A-é.o-tema. educativo.

» Lo elementos que Linciden en el crecimiento de alumnos pueden agnu. -
" parse en. cuatro categorlas :

._‘.4:) Loa nrefenentes al crecimiento de 2a poblacibn en m.udea edumwos-
C ‘anteriones. ' » 3
u.) Los refenentes u suwrgimiento ¢ erecimiento de Lmu/tuuonu ou.e -
’a.aandv_n at mismo nivel educativo y cuya dzea de &ngluenua u_ m.s ‘
. Lapa con La uut(xuuﬁtt ana,uzada , : ‘
Lu_) Lcu u(umea a Las cmauaum socioecondmicas del medio, oue. 3
- ~de a&_quna‘{o)una <inciden en un aumento o disminucidn de fa demanda- . S
» . a este nivel educativo. ‘ .
4"_v) Los nefenentes é..'.a.é actividades econfmicas asociadas al drea de es- :
7 tudio conrespondiente y aue, de afauna orma Lémitan o imoubsan un =
mayon niimero de asnesados en esa drea. : »
La wimena cateqornla comprende, entre otros elementos, Las pollLi -
ca.é uned&.w de £a educacién Auouu.o/r_ en cuanto a wimeno y tivc de e
: ‘.x.m\u,tuuanu que se promueven; asimismo, fa olu_emtau.dn de !aé Auw.u.oa
" educativos que cada institucidn ofrece. A '_
la tercera categonla comwce.nde 2todos aguellos demewtoe moductoﬁ.u

“a.2. 4. 1 - PLaneacidn pa/L demanda social. Concibe a Pa educac,q_o'n bduca —'i- R
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B T“_du. cowtafmo Aooux!; que {nciden en fa 5alumm.wn de 7a demam{a “woten-- '
s d ,. en el nimeno de aspirantes a x_nrm.eean. af. nivef iducm

uo 5uuu:.<.on.., Se mdn.(a. mencionarn ef. nwef’ de vida, £a tasa de eneci -
i m.uta mon&mwc, e,&;..

f",‘Loa ean.ua.du e incluge, entre otnos, £as ?Muaneb de mmcado, u: -‘ :
unpaoto por uwwauonu tecnoldgicas, e,tc.

2 z 4.2. Pl,a.neauo’n de Aecursos humanos. Eate enfooue suvone. la vob-c.lu.—
o : Luind de establecer una refacién entre Lo demanda de Zv. su.uza de :Jw. .
ba;o [ £0s nivefes educativos. Tguabmente Auoane, Pa vwstenua de. una—' o
umwma ocupauanal ﬁqa.

fz 205, Técm.w cunniizativas de %2 vlancacin educativa. la planea---
’k.udn o wm cwtummva de. aceidn en et vROCEsD de_ de,oamwh’.o de w: A48
' :tem bou.ru’., suw cMaoteALbaca bAsica es La toma am‘x.uoada de demwm !
m, el establecimiento de marcos gemerafes aue sfwvan de. u&uenua a-
I_u acuonu 5ummu oue afecten af. sdatena. ’
La p&meau.dn en un sistema social se da en un can.te_x.ta dande hu _,?"v
: .7 MQA de Austema actdan Amabtdnemnente 4 se modifican entre A.C. R

: umwxazwa en nuestras .<.mux:u.uonu aduca«twa&.
2.2.5.1. Peancacifn cuantitativa. Primeno 4o requiere una commmwn -

,‘del tomadon” de decisiones de Pa posibilidad de wsarn utaﬁ ztécmca‘d.v como

. be. buscar el método apropiade para £a s0fucibn de un pfwbi,gma. EA«to -l'f’;f-':

oo la cumm comonende Fa cavacidad de absoneidn de’ medio social de— R

' Desandortunadamente, todavla es L(mtado el uso de 2a p!aneaudn—

B ‘apagd aun proceso de pfaneacilr. Segundo, el plarigicadon téenico de.— S
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‘vf.ige de €8 no s6L0 un conocimiento profundo de Los métodos cuantitati- -
vos: Aino una éompn.uidn del sistema social que Se utd plaumdo.

La pCanea.udn cuantitativa Le exige definin con plthLo'n el plan-'-"

zm«.ento de. un pmbtema, @ su ver el nesto del prcblema a nesofver Le- -
M tna caminos de a creatividad en La bdsqueda de Los métodos mds~ -
adecuadoa para. abordarx et problema.

 Como dwma condicifn se requiere La existencia de una comunica - ---
um entre ef tomadon de decisiones y el planificadon técnico.

‘2,2 6. sc proceso de planeacién. Un proceso de planeacidn puede verse --
como un. Autema formado bdsicamente pox sus partes depemdientes entre -
‘oL, que mds que danse secuencialmente en el tiempo, se presentan en fon--.
m"unl.éttinea e intenaccionadas unxs con ox‘/ux.a Sus partes son: -ff-—f-f
a). L de‘uu.uo‘n de Los ob;atwaa, mmanu, b) fa determinacifn  --

:dndu de necursos huomanas; e) el disedo de esthucturas organizativas - -
admdu . pana La mplementaood’n de LaA planes y §) ez controtl de esta--
wptanentaudn.

. E&ta duwpu&t del proceso de pca.neauo'n estd basada on ta que -
» _.hace R. Adza“ de La planeacién estratégica (25). Otrno autonr, Omulun,‘ -
- sefala como elementos de un proceso de planeacidn: a) diagndstico, evalua
cin de Las investigaciones necientes y en ‘cursos, en nelacifn a 08 e -
' :@u; b) degmaan de fas metas y objetivos concretos; c) caoWn
: de LoA recurnsos con Las metas y Los ob_ye&vo&, d) L& efecucidn de un- pCan,
.-e) un autm que af miamo tiempo de La efcécucifn del plan peamita u,tou
.za)l Los. auu,u:adoa de Las nealizaciones parnciales y sucesivas para nem

: 64,ca.n. ] mejom continuamente el corjunto do,c plan.

d¢ pobcacaa, c) La formubacitn de planes; d) el andlisis de Las necuu—-:” -
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S«cenda et sistema de educacidn aupuu.on parte det sistema educa.u '

,f;;uo, Au.s obfetivos coinciden con £0s que el sisteme social ha sefatado -
Ca .Ca e.duemlin en general.

Se pu.ede decir que La pCaneaan es un proceso que involuera: ta -' 
: "'deguu.u.ﬂn de obfetivos, fLa determinacidn de pollticas y ta (omlauﬂn' |
: _de p&mu para aleanrar Los aijc(,vu deseados, y La eualuaudn ¥ eon - ¢
: . bwl. de La mplme.ntau.o’n de Ra planeacifn.

e , ;E&tos elementos ocurren en forma intenrelacionrada en un cantu-to -
| “En‘l‘d planeacifn se han uwtitizado téenicas cuantitativas que han -

:d. andLuu de alteaxnativas gy de consistencia en d.«.chA planes. »

. Las canacterlsticas bdsicas de estas técnicas /Lu.uim en £a posi -
uu.du de’ £oma.um un fensmeno y de manejar factores cuamucaw_u-ﬂ
_qut. mvcan de 2a ut(oumdn necesaria. pa)uz Lo toma de dw.uouu. :

127 Dexmnauﬁndepou:acu Unapou&,cadeu»zeunw«twm -

: m ob;wt«.vo:s deseadosa. La polltica es una toma an.a.upada de dew.w-—
nes. .
- Una pofltica nace de £z confrontaciSn de Los objetivos con a ubi-
: cauo’n actual del sistema agcial. Su determinacisn depende de dos L
ﬂtwtom ‘ S
o Ee canocuu.emﬁo actual del sistema, que podlr.Camaé denominar d.mgn&‘
P 74) ,"Lar'amuwn.o‘ dedinicin det comportamiento futuno de 'g@ig‘n@'? -

,.3@&.&0 como instrumentos metodolfgicos en La formulacidn de planes y — -

de a&tunauvu para la. elaboracisn de Los pzanu, pud«.tndooe dec.u«. que el .
ute Rango de,unwta el conjunto de a&twmuaé pou.bfu pana alcanzu— :
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" internetacionados con eL. _ _ ,
» ' EL dmgna.uco sefiala el Lugar en el que eb sistema AOMC se en-
- euentra c.on'mpecto a Los cbjetives. Los ab_fu:woa marcan eﬂ- ru_ud -
Cque se duea. ateanzan, y éste es el que caracteriza un estado. 6uxww
- dueado En un ejemplo simplificado, un objetivo padn.Ca sen l.a genera .
cu!n de thmoa humanos mecesarios para ol desanrollo econdmico’y s0-
cdal; el m_uet; de este ob_{e,&_ua senda entonces, et nidmeno dugndo de -

;'égmédoa por drea de conocimiento en el sistema de educacifn superion.
. la companacifn entre eb estado pﬁuente yet futuro dqeada, me -
: - déante ol Eogno de Los objetivos, nos da ek déagndstico del sistema -
‘:aéu'a.l.‘. | ‘ | |

2. 2.8. se esmbzementa de un programa de posgrado. Mucha.a son &u- o
;Jlazonu qu.z se aducen pa.na crean un proghama de_ poAquzdc ente.nd«.endo- " \
pon. uzo pn.agn.am de apeua.uzwan, maestnla y dootaluzdo Las mas -
dumun.temmcz expresadas  Los comentarios que juzgamos opouwws aL- o

jﬂnupgc,to, son Los Alguientes: : SR
: a) Para Au.bAMM deficiencias en La 6omnaa.6n wwfu.wna.e de Los egn.e.- .
sados de una institucifm. : N

| '::b’) ‘Para incrementar ol prestigio acadénico de una institucion.
- _c.) Pon presiones de miembros del. pe}qunaL académco que ha netbuzado -,
estudios supenriones y que personafmente consideran mnamtante mpa)c

- tin cunsos de este tipo.
d)} Para contribuin a La fonmacibn de pwomf_ docente: n.equ.e)u.do para. La -
e} Paluz.l.a. {ormacidn de puéou@& upecia@zédo en drea uana Las cuatu—
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- exdiste ya. un mercado de trhabzjo. ;
‘:Pa.u. mponde):. a Las nec.udadu del deAaMoLeo sociakl y econdm.co f""
AL Vde La Ju’.gdn de ut&tuema a‘z La institucidn. N
'g) Pana ot estudio de problemas de intends macional, y cuando ta --- -

- institucifn que propone el programa neune caracterlsticas upeu'_a-‘ -
| 2es que davonecen el establecimiento de dicho programa.

i 1.5. Disefio de investigacisn.

12‘3 1.: Definicidn del problema. Se desea obtener un panorama gencrat- -
,'de La. mm de pollmencs en el Valle de México, con eL gin de cono -
m duA ucux.dadca de cspecialistas de alto nivel que pu.edan resolver - .
: p’wb&m tanto cientficos como tecnoldgicos inherentes a £a misma.- -
;vz uta. 6am se wituuie. atcanzar una mayor cabidad de sus pnoduotaa y-
vun me;on. conoow.enta de eLCu para su cabatl apnauechmento pwducuo'n :
' muuwzaudn |

2. 3 2 Daumumw'; bibliogndfica. La documentacidn w,ate_nze. couute_f .

:pou CONACyr en 1976 ¢y 1985 y divensas pubucawnu de la mutts.r Ade~ .

£a wua.ga.c.«.o'n {ver fuentes de informacidn).

2.33. Establecimiento de £a hipStesis. Nﬁuw hipétesis nula es que ~ '
‘el nimeno de especialistas de alto mivel en el drea de pollmeros satis -
: 'dact &u necesidades de La industria Yy por Lo tanto no es ne.cumo cre-

w:. un pmgluma de po&glmdo paaa La ﬂonmau.o‘n de /cecwuos humamu.._ -

e.n nabajoa de tuu realizados entre 1973 Y 1984, ebtu.dcob uauzado.s -

m, se -consultaron Libros y publicaciones que refonzaron Las baAu de--
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2;3;4;-‘ Plan de tmbajo_. Nuestro plan de maba.fo. con&t'd de &u A'J;.gku.i‘e_n-r )
- a) Tnvestigacisn bibiogrdgica.

b :Anuébu de recursos humanos existentes.

a Etabonaud’n del cuestionario.
o Pruieba def cuestionario. _
» é.) ‘Ezabomu,&n de un Ristado de empresas a’ encuestar.
. §) Division de fas empresas por zonas.
v- Q) .Apumud‘n del cuestionanio.
""n)'-‘fvhomado de fa informacitn y anAbisis de mesubtados.
o &) Prepanacifn del infonme con £as conclusiones. o )
e wuz«gwﬁn fue efectuada en diversas bibliotecas, tales como-f' -
: ‘_la Nacioral, Facubtad de Quimica, ANUTES, ANTPAC, ANTQ Y CONACyT B

Poa-twoamente nos dedicamos a La tarea de uwuagwt u. cxmudad -

de pmomu um estudios de poqnado ya sea en pollmeros o en otra - -
dluu que a.abajan actualmente en nuestno campo de utwtca Lmtando de -

v A'd&twunah. Fva utdn ubicados: en La industria o en cent/w& da ,cnvu&.ga S

‘9""’_'# ‘de.‘uujo ¥ un balance de necunscs en el que se indique el mimerno
’&e especialistas éon que. se cuenta actuafmente (4), Los que se estdn - '
fonmando y Los que se necesitan para satisdacer La demanda, 64 esta -
Cexiste (ver giguna 1.9 2 ). '

‘_ Pa/ta £a elabonacitn del cuestionanio, se hizo una Lnuésﬁgac}éQn- Qg, .

" bre otnos cuestionarnios similanes que pudieran servir de base para

. .eddn . (ver apéndice T11). Todo esto con el din de establecer un dia- -




No. de upwm&w :

5olumcw'n :
MAESTRIA EN
o [ B . oo . mu.«.e}te t.a uldub
— CIENCIAS  DE -
] S tJu.a. u Los centhA
-POLIMEROS
- de muuugaoufn, -
- DEgicit 0 superduit ,
: ,vdeinecWag‘f L

Fig. 1. ‘Bakance de necursos humayzéa
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‘ No.'&e especialistas que existen’

No. de capecialistas que se estdn
ﬁomnando k

cl Inuutigac@ﬁn de campo -

C&ubod A fn dela me,&.cq,ta

. F4.g. 2 Dmgnma de slago de nuua.a. wuugaudn .

nuum pn.opdam y hacvc. Las mod.«.ﬁ&cauonu pe/uco.umtu ugan m
. uuuiadu dc. nuuw objetivo punupa.t ~Se eucuuto' a pmom,
) g cwwud«u de_nm de: 2a industria de poL&nvwa y 2a aot«.w.dad docemte

“en este c.ampo para conocer su opinidn Aobue. et modeto; on Las mpu.u-"' :
tas se muuywn comenta.uob acerca de Lo adecuado de a,tgunoa cuuw
: mzm.mﬁoa. S e o
S : Se obtuvo un - &Atado de m mpfzua.s a enc_uum atabo&ado 6&;0 —
m u.gm.entu Lmenm.entm'
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. 4) . Impontancia de acuerdo a su capital social.

. dd) | Localizacibn en ot Distrito Federal o estados circunvecinos. - -

m) Empresas mey gmndu con oficinas en of Distrnito Fe.dmc aunque -l S
E AuAptanmnoae Localicen en ef Valee de MExico. :

Se dividis al gnupo de compafifas --en total eien-- pon zom, uv_(..- o
‘cidndose. 2a investigacidn en fas de mayon densided de poblacifn indus--

5 ﬂu.at { ver figuna 3 }. Es notornio que La zona de mayon ‘densidad ﬂe -

oA pobtaub’n es La Delegacidn Miguel Hidalgo, esto se debe a que ahl e.azdn‘ L
concewtuadaa en su magoria Las oficinas de LMMM de pollmeacs. -
‘ . Después de cfectuar La encuesta, Los datos fueron agrupados pana -
_A‘c‘:.,a.nw'.ai:;s y asl obtenen conclusiones que nos permitienan vabidan — -
: b mm'u nuestra hipbtesis. EL cabendario de actividades se muestra- .

z 3.5, Detmnauﬁn del campo de wvuu,gau.o’n. ‘ ‘
»_‘;_2 3.5.1. Zoma ge.ogm&cca.' Nuestra investigacisn se , concentrs en eL g
AVal.tc de Méuco do.buio a que en 6L se encuentra ta magon concentaMn-f.v;.’
f:de u:dutlu.aa de paLanA y donde ta institucibn educativa mds impon: -
“ 'v:’ftante det paIA —UNAM- eferce mayon influencia. N

| 2.3.5.2. Guupo humano. La investigacién estf encaminada cspeclicamente "
a conocen Los n.ecwusob' humanos con que cuenta £a industria de pollmenos. - _f
Las personas con Licenciatura que pueden seguir estudios de noAgMuio m'

L esde eampo son: Qu&m.c.ab, Ingenienos Quimicos, Ingenieros Tmﬁuwuu,

| Ingenioros Mecdnicos y Fisicos. EL panonama que presenta et pats con -
f‘;:mpecxo a fa formacidn de anuugadonu, profesones, tecm. o8 de a&to g
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A ECATEPEC
TLALNE PANTLA &%

18 %

TLALPAN
2 %

de insuthias de woelmerod

Fén. 3. Concentracitn
Rl 2a muestrs

poh zonas en




Fig. 4. Calendario de actividades

SEPT NOV! DIC) ENE

FEB

MAR

ABR

MAY | JUN

INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA Y
ANALISIS DE RECURSOS

-
_

ELABORACION ¥ PRUEBA DEL
CUESTIONARIO

NN #

APLICACION DE CUESTIONARIO

777

PRESENTACION DE RESULTADDS PARCIALES
(1T SIMPOSIO NAL. DE POLIMEROS)

APLICACION DEL CUESTIONARIO
(SEGUNDA ETAPA)

\

ESTADISTICO

RECOPILACION DE RESULTADOS Y ANALISIS

N\

ELABORACION DEL INFORME

7

-sz-
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"m.uv_t e ingenieros en el drea que umma es poco maatwa. Emte—-
e —:_un ma.n.cado dé‘&.cut de profesionales con formacidn upec,cswa en .podL--

~'1nu.oA en todos £os niveles de prevarscidn, desde el m.ue)yt.éem.co has- k
ta el doctorado.

2.3.6. Téenicas e instumentos de trabajo. La téenica mkﬂe.ada. en es-
-te ;anbajo fué el cuestionanio, debido a que es un eficaz auxilian en-

- ta observacitn cientlfica, uniformize £a tecnica de £a observacidn -+
permitiendo que divensos investigadones §ijen su atencidn en ai.utq&‘é
‘aspectos y se sujeten a determinadas condiciones (6). EL cuestionario

, cnnaenz £os aspectos deb {endmeno gque se considerardn esenciales; ---

" peamite ademds, aisbar clertos pmobl.emcu. que  hos interesan Principat-. » o
" mente; neduce £a nealidad a cierto mimero de datos y precisa et ob,exo‘ff' ,
:;de eatudio. Su etaboracin requiere de un conoeimiento. previo deL -
' 6¢n6me_no, es o,?_ nesubtado de La primena etapa de .tjm.ba.jo. .
Después de que se ha tenido un contacto directo con La nuzuda.d :
- que se-estudia y que se conocen sus aspecios mds importantes es- cwmdo

; estamos en poai.bwi.da.da de precisan el ndmens y, sobne tbdo, 2as ola-

ses de preguntas que nos pueden £Levan a 2a vmﬁicado‘ri de nuestna ' -
hipStesis. ‘

EL cuestionariio debe sen adaptado a Las necesdidades de La inves -
ﬁgéddn 4 a £as caractenfsticas de Ba comunidad o grupo que se estu -
: d,uz ‘No es posible incluin, por efemplo, pregunias cuya u,audadrno:-v
’uté precisada con exactitud. ) .

» Ef onden en que deben sucederse £as preguntas es X:amb«.én mpan.ta.n’* ;
“te. incluye el oniterio de grupos de preguntas o Ltema seqdn sus nela~ -
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o ‘&'.c;nu entre oL ¥ cbn el aspecto al que hacen referencia. Lla neddg--- | ¥
:;;_;;‘ua_n de 2as pn.egunta.s eatd Lntimamente Ligada al orden en que son === - |
i JéomuadaA . En esencia, su redaccibn debe ser: PR
‘Sugcuewtementz sencilfa para sea comprendidas con c&a}u.dad -
’A“P&?-,W_a y clara, de manera que se nefiera directa e Lnequ,Cvogad_g-.’
" mente ‘af pumto de indormacidn deseado. '

PO 'La debida obseavancia de estos principios facilita en gran med«.——:, ’

V:da ta cod.«.gac.c.a.ow'n de £as preguntas, £a cual pmote. mayor rapidez y :
cconomta en conrelacitn.

; “Los cuuuonwu.oa se clasifican en [12): ,
4.) Cuad}wa que contienen datos objetivos (nombne, edad, Pugan de:- na-
. cimiento-, etc. ). .

AL) Cuuuanwu para determinar y med.m aptitudes y opiniones.

-ux.) Cuuuonwos para a.aenta.n. La situacion de oagam_zauonea e 4.n4—-"7”

: Lptucconee {asl coma au 5unuonmm_e_nto) EER RN
Lcu megum:u puede_n sen:

“_41] Vataé objw(.voa. Edad, tugar de nwmewto. etc

'i'z) Cw.adu Aqueuaa que se contestan con un 8L o un no.

_l ‘Ab.z.vutaa Se cawtutan con plemz 2ibentad a Jtu.uo det enaeuu‘m--t 3 o
de: _ = s
,.4,' En a.bam.ca. Cuando se negusx:rmn una senie de pauboudadu y se- pu :'
w ; nwte ta. o&ecuo‘n de atguna de etlas. '

- .23, 6.1, La pueba det cuestionario. La eficacia del cuestionanio -

:'if .;“ prb ada memamznte. £a p/uieba permite £a caMecc,cdn de. e/uwnu, -
'j‘: _uuumu Las pugun«taa .cnux,«.l.e.a, a.gn.egan. cuestiongs que no. se nah{an -
0 tomado en cmenta. Y que auw&tan mpon.tand:u pm ec utuutw a&mm.
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' 24 redaccidn de fas preguntas. La prueba consiste en aplican experi~
‘_men«tal‘memte,ee proyecto de cuestionario a un pequeio grupo de perso - -
nas, cuatro a diez, antes de disedarlfo definitivamente ;na!(a. ad:mm -
trarto a La muestra. '

o EL cuestionario empleado en nuestra investigacdiln es mixte, ya -
_ que incluye preguntas cernradas, de datos especlfices y de abanico. Se
elabors apoydndose en cuestionarios ya existentes de CONACYT y de lbb
edtudios anteriones, actualizdndolos y amplidndolos con prequntas que

a nuestro juicio nos darfan ta inéamaci_o’ri requenida vara este plwyec,to,:\

Lo mas apegada a fa nealidad en cuanto a Las necesidades de especialis-
a4 de abto nivel en pollmenos.

 2.3.7. Fijacidn de fa muestra. La mucstra descansa en b principio de-
que .Za.a pa)Ltu xepresentan at Lodo. En La med.cda que ef 5en6me.no pre -
. 5&1&_ Fmagwu.dad en esa medida £La Auecuo'n de éa muurjuz. puuen.ta

ad menos problemas pana Lognax su representatividad. Los 6m6menaa -

';:Aoualu porn su c.omple;-cdad requienen de téenicas estadlsticas muy acom-- et

,j;pucadzu para sefeccionar as muestras que han de ser /cepae,aenta,twaéu o '
det u.m.vwo. Se L&ma univenso a La totalidad def f{endmeno utudcado. = el

‘Las medidas que se refieren a La muestra se denominan medidas utad&s
 ticas. | | E—
Existen cuatro Ltipos de muestra:

a) AL azan.

b) Pon cuota.

' o Estratigicada.

o ,d) Sugada

: . La muestra al. azan se Aetecuon.a quu.endo pa.unw un Lutado de -




-27 -

208 elementos y hecho esto, se mezclan bien y se saca un eiento mIme,;‘

S flw de eftos de acuerdo con el tamafio de La muestra.

La muestra ron cuota es aquella sefeccidn ab azan dupu.a de que 7
kae. han agrupvado Los elementos en ca,tegonla,a Yy se edtablece La cuota o> .
porcentafe que £Le colvcuponde, segdn su impoatancia numénica.

EL muestreo estratificado al azar, Lo mismo que ef de cuola, de-
" realiza sobre fa base de dividir primeramente £a poblacisn em estra - )
2os {grupos de edad, ocupacifn, etc.). A cada estrato se Lo toma una- k
Aubpuegm dimple, La unifn de ellas constituye La mum Zotal. &

La muestra sesgada es cuando el investigadon Au’_zc&:onay.tab ele-
: ‘vmentoa que a su ju.u:.«.o son Aep&uenta.&voa.
’ En nuestro proyecto, la. muestra fue de tipo «sugada y estaba in-
- .«tegaada por cien empresas que abaacaban Lay namas mds -cmpomwtu de-
" ta industria de Los potlmeros (3); a saber: ‘ : ,
—VfRESIMAS Denw de uu principales resinas que se plwduc.e.n en: e,t e

‘-'paa de aenen. pa&.etdena de alta ¢ baja densidad, oau.cloauno de;'vj:;;;

umf.o pouuzu.e.na. paup:wpdeno ¥ potidaten, E
g ELASTOMEROS. Los principales hu.t.u Au:tét«.coa plwduc.c.dab en el. pata  ;?_
 son: ‘estireno-butadieno, potibutadieno, ccommcno y pou.-uoplceno. :

" - PINTURAS BARNICES V TINTAS. Los potlmenos que se emplean en esta - -

 industria son: nesinas de melamina-foamagdentdo, fendticas modifd -
cadas, mdéu'_caé, alquldicas y polifstern; ademds, av_e,twta de polivi-
nito y poliamidas (para bannices, resinas 5enaauu)

- PROCESADORM En esta Andustria se Liene por objetivo t)zaneﬁomnalc £a
materia prima en productos acabados pana uso inmediato, merecen es - o
peu_a.c dmportancia £as secciones des vinilo, jugueteria, pe(.tcu&u- .




- 28 -
de polietifeno, antlceulos para el hogan, cafzado pldstico y embalage.

2.3.8. fECe,cu'Jn y 6on.maa’,6n‘de£. equipo de colaboradones. EL equivo-
de trabajo de esta investigacibn estuvo integrado pon Los sustemtan-

o jtu* de este trabajo de tesis, mis et dinector del prwyecto.

" 2.3.9. Prucha det cuestionanio. Se efectus con ta aguda de seis per -
‘sonas netacionadas con fa industria, fa investigaciSn y ta docencia.
. Sus opc’.ni.on@ fueron una valiosa ayuda, ya que nos orientanon hacia-.
‘ }u'mz apucnudn 'mdA eficaz de nuestho cuuﬁ.am a td m:m Yy a--
< obtener ta informacifn mds completa para ef presemte estudio. A cada

: molw.wu anotando comentarios acerca de Lo adecundo de Las pn_egun

dau de mwuoa h.mnamb.

2. 4' Antecedontes académicos. En 1979, como nesultado de ta primena- -
' .Rumdn Namm& de Coordinadones Universitarios de fa Invuuqaudn- w
\"y ot Puglmdo (18), se obtuvienon Los .s-c.gtu.emtu datos, resumidos en- -
| ta zabta 1: | R
» Tabla 1. Macstrlas en México pon &reas

.

.~

Administracibn y Ref. Piblicas 2
Arquitectuna, Artes 4 Letras

0.17 %
) 6.5 %
- Ingeniendas 16.85 §-
e Lo
Sociakes - 14.03 §
8iomédicas. 10.35 § .
3 C.(.e.nocu de La.Tierra 3.02°%
. Flsica ) 72.10.% -
" Quimicas _ 7.71° %
"o Bioebgicas o 5.43';,

Matemdticas SO 5.15

'unadeadaaae.le.d«dmcapmdelcuubwnmopo&am. elcual —  

taA e lu.uvum sugenencias sobne othas posibles u;twogamtu en el-
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" Aun cuando han pasado Aiwte aiios después de eita reunibn, Los

poncuttaju que u. presentan no han variado u.qm.&eatwamewte, polL :
;,Lo ww.a L. abAe/wamoa. México ed un pals que prepara Aud cuad/wb -
ffde atto nivet principatmente en fas dress de Administracisn y Rela -
,.5,wnu de&,w En segundo t&umino, ot una nacin Antenesada en =
" et nivet de maestrla de Las ciencias y téenicas de fa Ingenionlss. -
T en tmu Lugan, encontramos que nuestro vals tiene una buena cauu -
" dad. de mautlota.s en Ciencias Sociales. Finalmente nos damos cuenta de:
: ‘que., al menos porcentualmente, dentro de &u ciencias bdm.caa, el -
: Mca. de. La Qw&uca ed La que tiene mayor aelevancia. ‘ »

Tabla ,2' Maestrlas en México por regiones

D.F. ' 47.36 %
Nonte , 19.12 %
' Centro-Sur o o 9.82%
Oceidente 842 %
Nomoeste 492 $
Swv o 43t
Centro 405 %
Sureste 1.93°%

Do La tabla 2, advertimos que, independientemente de. Los u«tadoa

,que aglutine cada una de Las negiones que se presentan en e,u_a, el -
: “"0 F. -tomado como una soda nagu!n— pftuewta una p/wpouuo'n que Andi ~

"",:,m ta gran concentaar.w&n de plwgmma.b de pobgn.ado a m.ve,& de maama o
:«Mo obb&mte, este alto pon.cen.taje se Ju.suﬁLea debuio akt mancado ccn-:
Wm wmwu en esta zonma.
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7 z 4 1. E&m:i(,ob de poagnado en el dwea de potlmencs existentes en et .
:_:j‘pa,&'. A con&ummdn e presentan Los ocho _planes. de estudio ~a ni -
‘. s vet: mmu,ta que estdn enfocados al &rea de pollmenos y que se ofre-~
':',‘_cu_n en diferentes centros de estudio del pals. |

1) Maestrfa en Ciencias ¢ Teemologla de Poflmerss.
" Facultad de Clencias Quimicas, Universidad Auténoma
de.Coahuila; Sattitéo, Coahuila.

‘ Ob;ouuoa Formar profesionales capaces de desarwwifar o adaptalt. w——
- m «tecnotog.&u para La p’wducu.dn ylo pMceAado de mwtwaCeA poli-
méricos mediante un plan de estudios disedado en funcidn de Las nece
‘sidades de Los sectones de zuuuugman, Industrnial y Educawm -
:f'Supuu.on. det pa.a

‘ owtmcdo la mum.ta utuuye nueve cursos y una tesdis, M.enda obl.«.— »
nguorawau g apmbu cada un de. eteos.. No hay cursosd optauuo.s -




 Homas pon Semana

. Teonfd Phadetica

ubnica de Potlmeros 4 4
Matematica de polimercs s e

Féadcoquimi c“ 4¢:P0£&pau 3 s
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11} - Maestrla en Ciencia de Pollmeros.
| . Universidad de Sononz; Hvunou.ua Sonona. , )
-Objetivoa: Fammm progesionistas de alto mvd académco, en Los campos
" tednico ¥ préetico capaces de planificar y efectuar planes de. docenm-”
e 4investigacidn en cualquier centro de educacifn superior. Aatua.uzcm-'
y perfeccionar a £os profesionistas de La indusinia, para que sean - .

" capaces de planificar, seleccionar, disefar y efectuar proyectos en sus

empresas, asl como nesoluen wroblemas derivados de £a efecucidn de Los- - L
7. -ﬁ-’mmoa. Pon aw Lado send capaz de meforan fa calidad y comoetouw.—

; dad de Los materiales y pollmencs mexicanos, tanto en el mercado nacio- : :
" nak como en ek internacional. '

Ter. semestre ' ' B

. Qumca. Adntética de potlmeros . | 10
7 Fua'.coqu.&uca macromoLecubar ' _ . Co : (2
‘Seminanio 1 T R
Tnvestigacibn o ‘ ' L 10 _
22 Semestre
To_maA Sefectos de Fuicoqmcaﬂ PR s
| Quimica Tnorgdnica Avanzada . ' o 6 |
 Seminanio 11 o . 4

Investigacidn o L S 18
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" su. Smum : ‘ ’
= Qutnwca. Ollgdm.ca. de matwm&u 0N DR _ ' 6
- Temas selectos de andlisis ' o e
Seminaiio 111 e
Tnvestigacion SR 1

|t Semeatie : _
v - Temas Aelec;toa de Qu{m',m ;owm ; IR | 6 R
‘-Quﬁum industriat de potimenos o S e
‘Smmow - ' R - g |

' , ‘«-'Invuagauo‘n EUEO . _ S . !$~". o

- La Lesis: debvui iniciarse dude_ ef. pfu.me)t AmuMe. R
= Pu.buw un a.mu.’cu.&o nuac.wnado con La: tuu en algum uevux:a ’
- u.aauamda con pau:mvwa.

Emen. I
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L I11) Mdutlcta en Flsica de PoLlimenos.
Um.vww Awt&nmna. Mmopowana., D.F.

‘ IITOwaLvoA’ No upeuﬁccadas.

\jf P’u.va »m_.uu. Blaque comdn

Boque dnico; conocimientos bdsicos.

© MecAnica estadlstica

» EL L ‘l. ,. :
 Temas selectos de §lsica
i,':s:gwldo nivel: Aneas de concenuau.dn. Btoque dm.co. N
2 Anea de concuaw,&n en- F&Lcn. de poLCmonv :
| Fisdcoquimica de potimercs 1, 11, 111, 1V g V.

_ tmuntvu.- Tuu"‘rilev investigacibn.

B .l_) ,vwc,édn,de dos anos para estudiantes de x:ée}npo c.oms‘alv,to.‘

2) EL ptan de estuddios se estauctura de La sigudente manv(a
lenm m.vel. 4 um.dadeA de ensefanza-aprendizase ob&.gwtoh.uu,
80 créditos; dos trimestnes. '

“S¢gundo nivet. 4 unidades de enseflanza-aprendizaje opta&wu,
48 uéd.otoa, doA Me&ﬂtu. -

‘ :r:}:rmu m,ve!.. Tesis rzo cmutoa. tres vumuau
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Faa:.btad de Quimica, uNAM. U.F.

~m‘uom upmauzadoa en &m drea,

Cnéditos ob&égatalulob 30
Casditos optativos 24
Cnéditos Laboratonios 39

93

x s _ _13
Optax;(. iva’ " ' 3
. _Suuna)u.o Aobfw_ mwdo uewt&ﬁx.ca

5 (D.uu'{o de e_xpvwnewtou '

IV) Macu:ua en C.«.enu_u Quimicas (Fuw.oqu&uca)
iObjm\IoAS  Prepanan mvuagadonu de akto nivel academco y 5omaa -

s Pa/m abtenu. el gluzdo es necesario cubrin noventa y .t/ceA Méd-otos
_dumbmdoa camo se A.nd,l.ca a cowunun.uﬁn Y un thabajo de xuu. EL— _
25 t de estos c,n.awto.s couzuoomie a materias optativas que pvmwten -’ .
a.C um«kante adquuz.uz un a&to gluzdo de upw.a.uzuu.o'n.

Honas/Semanas . . Credito
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'Smu'&e. c

- Tmcu sdeczob da Mmtem«.m 11 ‘ SR 3 S

ubomuo u s s

A.mm opta«twu can en‘oque at dnca do_ poumws.-

And.&wu ’wanuo.nml. 11
._Amuuu LMMM 111
‘Mawmoucuw 1
:,'Mauwmol.ewzao 11 |

Mecdm.ca umduw de. mwmzecuw j- St

; ram'de pauwm
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; v‘)" Macstrla en Flsica de Materiales.
. Facuttad de Ciencias, UNAM; D.F.
Ob;ezwoa- No eapecificados.

e Créditos obligatorios
Créditos optativos
{incluidos 10 créditos
por publicacion} .
Tesis de grado .

Megmtwuu -abugaxom

| Tumdu:&uca de s6Lidos

. Flaica - de procesos cinticos
en 46udoa : )

&mwm atémica de £os .sdudaa»

: _'CMpommo mecdnico de Los -

" Fenfmenos electrbnicos en
- mateniates .
"Mi.gna;ﬁm optativas :

. Flaica de pollmenos®

: ‘Et atumno deberd escoger una de as dos . actividades Aeﬁwzadu y con=

Aa,dvuv«. IA otlw. como. aptwtwa.

40
30
20 -
v 80
HdhdA/Smnu ‘
7
7
7
7

Pana obitenen el grado es necesanio cubrin noventa. cnﬁdu:aa tota -

Créditos -

100

10

1

10

10
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VI) MaeauCa en Ciencias en Ingam.vu:a Qu,tnu.ca
Unwwwad de Guadwea.,aajm, G(laddajw Jae
Ob;ztwoa. No upw«.&«.cadoa.

Pa/w. abtenu el q/m.do es: necesarie cubnin 30 c)aéd,ctaa anuno

- Créditos obligatonios, 12
Créditos optativos 18

30

L Asdgnatunas : Honas/semana - -~ Cnéditos
Cler S_wu;ie ‘

Ingmce.u:a de reacciones quimicas 1~ .3 o 3 -
~ optativa | . B I

22 Semestre

 Matemiticas 11 P 7 3 ‘ 3

Optativa ‘ - 3 3

Jen. Semestre

" Ingenderta de neacciones quimicas 11 3 3
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- Pobtmencs 11° o

" Ingenienda de neacciones de polfmenss®
Restogla * E
Fendmenos de transponte 1

gnﬂﬁdnab de: muponte 11
- Fenfmenos de transponte 111
Computacibn IT

- Mgtodos mumgricos

Asignaturas que te dan & ta maestala ol enfoque de poblmencs. .
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VIT) Maestria en Ciencia de Los Materiales. :
Escuela Superion de Fsdica y Matemdticas, IPN; D.F. -

‘pb_f'eati.ub& : -No é&’peoé(i.cadu.

Pana obtener ef gnado es necesanio cubrin 32 créditos totales;

cwsando Las materias que se quieran de La £ista a conténmao;i';dn:.

Asignatura

"‘Cvndmi'c'm magnéticos

C.meaca y ‘trans formacin de fase.
. Cornosibn y oxidacibn

| veﬁeetoamnmalu ponr Muta.eu
 Mectniea det s6tido 1

. Polemenos®

_Propiedades mecdnicas de Los matls.

g Te)unodd.ndm.ca avanzada 'II‘
Distocaciones
i EAﬂu.wtuM de £os materiales
- Fesica det sotido T
| FLM.ca det s6tido 11

Honas/Semana  Créditos .

3 A 3

6



- 41 -

E Tntrodiceion a ta clencia de Los ' 6
U matendales

o Lq.bpl@atohi.o de ciencia de materiales - '3

~Laboratonio de metalografla ‘ S -3

Ldboﬁatbuo de metalungia §Csica W L3

La.balwcom de. thatamientos tEvmicos : 3
S Tmod«.mca genauz.l_ y aplicacibn N
T a Los mwtwaz . 3

- Tenmoquimica de La metaturgia. e

- Unica materis onientada exclusivamente a polimeros. -
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VIII) Maestrla en Ciencia de £os Mateninfes.
v " Universidad Regiomontana; Honterney, N.L

Objwtwoa- No upeuﬁ.c_cad.oa.
L Pm obtener e,a ghado es necesarnio cubrir un total de 36 cagdi-
: '{ca‘c ut La Ai.gdi.m«te {onmaz k

6 cunaos blsicos 18
2 cunsos de especializacidn, K
3 cunsos optativoa otz
36
_c@aa‘.bdéicob . .Hom/Smana , QM§
,.Metodozog.ta de 2a investigacifin ‘ 3 3

‘Fundmenxoa de, La oc.wc.ca de:

3 3

";Mpcedadu uewum, mgnétu:a& : o .
prucudeloama«tvaLu . 3. . 3
;!motmaudn de ma.teju.w&eb 1 S 3 < 3.

‘;'CWMWzauo'udematMu 11 o 3 3

' Cunacs de upecxa.uzu.wn
Quimica y fisicoquimica de polimeros

i Laboutoluo de’ polimenos
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[ PrOCRS 08 cmm

A 3 3
Laboratorios de cerdmica 3 3
. Metatungia Flsica -3 3
- Laboratonio de ‘matdebgnaﬁla 3 7 3
. Cunsos optativos:

7 Adlstantes 3 3
Adhua’.vob 3 3
EMM&WA ‘ _ 3 3

" Fibras naturates y sintéticas 3 3
’ 'Pn.’a‘cu‘an,l-écnzo de wedsticos 3 3
Eaaucnm 'y promiedades de polfmeros 3 3
?“-inMdiaeidn de pollrenos 3 3

‘ CA m.uac de maestrla pueden cwsanse como maximo t/uu mte/uaa pOIl
v,;"tmmum Un alumno de tiempo completo. puede tuml.mu, en cuw - f o :
t-’tmmum EL .ccempo miximo para ze/mum La mum es de cuww

‘: WA. ’
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2.4.2. Anw,su comparativo de planes de estudio, Comparando Los -
. planes de estudio, se elaborsd una tabla donde se puede observar za -
tendencia de cada maestrla de acuerdo af nimero de materias/enbditos
“por dnea qu.eise {mpanten. Para kufe efecto, se tomaron en cuenta en-
algunos casos solamente fas materias que Le dan a estos p?.an@ e&"ag
foque a polimenos. ' ) »
Ana,uzzmdo..ta tabfa 3 vemos que, en relacién al pomenxa.jé de -
- materdias nefacionadas con pofimenos, £a maestria queyAe Ampante en -
£a Universidad AutSnoma de Ceoahuila es fa que estd mds U&W L=

. a nuestno campo de estudio, mientrhas que vor efemplo, fLa Facultad -

de Ciencias de £a UNAM y ef IPN presentan un porcentaje bastante -
,b ba,w en cuanto a su onientacifn en eaite nubno,
- S.(. b.«.en es uelbta que £o0s planes que aqul se presentan t&enen -
un’ enfoqite —unos maA unos menos- ak aecxon. de que se t/:aata en Las--
_fmauWaA de 2a UNAM U. de G. y La U. Regiomontana el enéaque. 20
’ dan totalmenxe Las materias optcu‘,wu ¥ justamente, como menuommoa
an.twomente, se tomanon dentrno dek pLan 1680 Las au,gnaxwuu qu.e_ -'-}.
“Mm del tema.
En £as tablas 4 y 5 presentamos La distribucibn pon dreas de -
Las materias obugatomm y optativas para que, de esta forma neali-
zan un balance que nos indique hacia donde esid mfs inclinada La - -
actividad docente dentro de La maesirfa, si hacia el secton trec.nolb"—
g;i.éo 6 hacia £a actividad docente y de investigacifn. .




Tabla 3. Andliais compranativo de planes de estudio

% Materias $ Matenias % Cneditos % Creditos en |3 Creditos -
materias nel. |materias nel.
Obligatonias| nel. con pol.| nel. con.pol.| con Pol. en - {con pol. en -
obfigatonias |opt.
INSTITUCION
U.A. Coahuila 100 100 100 100 -
U. de Sonona 100 56 72 72 -
u. Aut. Metwpolitana 50 50 19 - 100
U. de Guadafajara 40 40 40 - 66
UNAM Fac. de Quimica 74 26 26 - 100
UNAM Fac. de Ciencias 100 17 17 17 50
IN - 8 9 - 8
U. Regiomontana 54.5 45.5 45.5 - 100

-4 -



Tabfa 4. Matenias

obligatonias pon dreas.

U.A.C. u. de S. UAM u 9 G UNAM® UNAM®* 1PN u.r.
AREAS No. Cn| No. Ca.iNo. Ca |No. Ca {No. Ca {No. Cn ] MNo. Ca | No. cr
Matemdticas 1T s} - -t1 20} 2 6| 2 12 | - L SR T - -
Fisica 1 10} - -{3 &0 {- -1 - - 13 30 g 2 6
Fisicoquimica T 10} 2 12 {- - - - 2 12 1 10 é 1 3
Quimica Inorgdnica P 6 |- - - -1 - O - § - -
b
AQulmica Ongdnica y/o ES] _ .
Qulmica de Poflmenos z 224 4 28 ) - T I 4T - E
Ingenierfa aplicada 2 22| - -1- - - -1 - -1 - R IR T A - -
a poflmenos
AndLisis 1 10l 1 s1- - 1- “ts se - - 3 2 6
52
Tnaenieria en general - - - R - 2 I3 - - - - 3 - -
) 3 " i P
Tesdis, Seminario ylo A B it 1200 - -1 2 61 T 120 E 1 3
Tnvestigacibn .
TOTAL 9 ss|16 12314 200 4 12| 9 691 4 60 HHEHH 6 18
* Fac. de Ouwimica ** Fac. de Clencias

_97-



Tabla 5. Materias optativas por &reas.

.t U des XM Ude G| UNARS [TUNARY™ | IPN | U.R.

AREAS No. Cn | No. Cr | No. Cr} No. Cn {No. Cr [No. Ca| No, Crl No, Cn
N . Mot mmerar - - - - - - - - - -
mmwc“ muunn MmN 2 6 N . N
Flaica & x |- - 13 9 |z 12 }2 2017 21 |- -
F. - . = § .
4sicoquimica = = 4 48| 2 6 | - -] - - 15 15 |2 5
\
. - nonnn mwnreeen - - - - - - - - - - - -
Qmm INO'LQ&MM tHunan nirtrary N - - . . ‘ N t‘
!
Quimica Oagdnica y/c E 1§
Quimica de poffmeros m o - -2 6 2 1z - - 3 16 18
Ingenienta aplicada a2 =
a polimenos & & - -t 3 - -0 <t - 3
. - g tanmen
Andw“ it nn LIRS i]] - - - - ) - .“ - - - - - -
=3 XS
Ingenierta en generat ‘5 .E SR R V2% I IR I -
. N —~ -
Tesis, Seminario y/o = = - I _ - I _
Anvestigacitn E.;; é:; 3 8 3‘,9 N 1. 2 12
TOTAL ey R B T I PV 42 |7 6312 20113 39111 39

nasea e

* Fac. de Quimica ** Fac. de Ciencias
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1

Ana.uza.ndo Los mubtadob de dichas tablas, podemoa aguum que
bu maestria de £d U.A. de Coahuila posee un enfoque netamente Lecno -
wg4.co, menx)uu que Las maestrlas de 2a Facultad de Qu.&m.ca de La

- UMAM o de m u. de Sonora tienen como ab_yetwa La. &o&muﬁn de pu{c. - 4
" oom e wuagmm (EL plan de estudios que ofrece Lu u. Regéo
mntana u baatan.tz comulexo, penro utz! condicionado a Ia dcmanda. de

lot‘ uctuuados c.n d«.cho paognm, ya aae acxualmente no t«.enc MA.
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3. RESULTADOS Y ANALISIS.
,‘-3 l Ducmnau&n de Los datos. EL cuestionanio aplicado fué eLabo--
mda de. manenx” que nos - “ofreciena cuatns clases de datos:

a)’ lnﬁomu.ﬁn gemw:.l. de fa empresa y persona encuestada

—(Pugu.ma de Ldumy.cuuﬂni

- m de actividad de m empresa.
e Nombu, y ‘cango de& Me.vu.tado,

“;b), tn‘omauﬁu sobre capacitacidn y reciursos humano.s

- ﬂumb(mdudelpmonal pah.dn.m de trabajo y ponr vuvet.tému_
. eo (medio, mﬁuwm& ¢ posgrado).

‘ Camta.udn a nivel posgrado en poumwa.

. Muu de capa.uxauﬂu

bV—tumctom SR

_? Mw.a.t. dcddcxw.o adzauado a 2as necesidades. NawnaL o eman

- Ndnuo de. personas:. camc.tadu a nivel poaglmdo uwu nno y 1984- :
pon d‘lwu

' f»,- necu.«.dadu muenxu Y 5wtwm4 de mcmu qumanaa hasta el. aao - : :_ {- 
zooa. - '

c)'lnvuagm& y dumouo EL coucepto de anuugwn en ta ut--— T

. dustric no es el mismo que of de un centro de -cnvutxgauo’u, ya qu.e- :
en fas Univensidades o Tmatitutos se realiza investigacibn de fron - . -

" 2ead. Entznd«.éndabe ésta -desde el punto de vuta de un Lngemw--
como La bd&qu.eda de plwduotos deaconaudoa con pnaniedadu de&i.m’.daa

, es decin, comenzanda desde su Atntuu por vezr p/wnvuz haata. La apu.
: ,'cAan upeot‘u:a en usos comuuauzadoa. La. mvuugau.du apuca-
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da como to_entiende La industrnia- busca fa sofucibn a problemas o mece--
.'V‘V'A‘Ldadu actuales, en base a Los conocimientos y exveriencias existentes.
" . 'siry.'anbugo, ra Reamada investigacifn en £a industria de woflmenos-
" en Mbu.co. se avoca principafmente af mejoramiento de productos, control..
‘de caudad abmd.a.uo’n de tecnofoglia, y control de mrocesos, entre o --
’ _pwg-., En otras palabras, no se efectia propiamente investigacifn, sino-

‘desanrollo.
 Existen caractenlsticas antagénicas en el aspects investigacifm ---
m 2a Univensidad y La Tndustria. Mientras que en 2a segunda obedece
—‘ar'ycﬁm nu‘.ﬁi.ad de meacado, nequiene de Liempos definidos, que c;.?. proce -
0 sea nentable, secnecla y evafuacibn por puesia en operdcidn, en La -—-
,wwnaa obedece a un intends vanticular, no {importando et uemoo que du.‘
klu L investigacidn ni La nentabilidad, demandando ser publicada y aque -
;.:Aeﬁ apwbada pon fa: comunidad cientliica. '
LoA datos sobne anuugawrn y desarroflo que se piden en el mm——-
cuutwnwu.a son l.oA Amuentu' ' »
. -'.Sc reatizan en fa empresa?
el Areas a Las que eatd onientada Ea investisacibn
- 'SE no Ra nealiza Lazestd interesado en hacerta? i En quf &neas?-
" 2 E¥ que afio? R
- Tuvieron o no, _Itelaci.one& con institutos de investigacifn o uni -

uu«.udadu, nacionales o extranferas. Nombre y ano.

'_'d) Iuéamau’ﬁn concerniente a fa maestrta.
' - Tipo-de apoyo que La empresa podria brindar a La maesiria.

- Facitidades para que su personal técmico acthe como pA0feson o -
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*i.uamoton. en cursos o seminanios de pollfmenos.

C zEmu.aM:an a buA téenicos a prevararse en La mauma. de La UNAM?

Cantuia.d wn. afio. Medip tiempo o Ltiempo comnlelo.

e Pmogma de maestnla mfs atractivoe |dlas de La semana y honwu.a)

3. t Codc'.smaan y- tabulacidn de £Los dn.too Al §inal de £a encuesta -
ic.vpl_vmvg.emm tqa mwtzadoé que presentamos a continuacidn:

:,JVVCLa muestra oniginal fue de 100 ané&uaa, de £as cuafes
>Wn‘46. ‘Lo que nos indica cierta desconfianza vor wante de 2os -
unmumos o suministian datos comcernientes a su compaila, adn cuan-
‘do no Am confidencinles; non. otno Lado, Auponemos cue fa Lafta de -~
{ccopwub’n de ‘afgunos deme.n.tob del secton empresanial, es por com.«.—
;dmn. voco Aueuanta esta investigacifn, Ha que en thabajos a.nfvu,on.u

no éu.e)wn ulommb de. 2048 nesultados obtenidos.
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Al C¢pau4tau6n Y /mcwuaA hu.ma.noo.

G Caoac.(xa.n a 60. pWOnaZ . 9 embueAaA
"Ta.er;o.n Luaumnu 10 "
' - Ndmuo':"d.e Lnsthuctones ; 2 "
 Cuentan con materiat diddctico 12 "
- Nacional P 6 "

- Eanjuo ’ 6 "
En tas tablas 6, 7, 8 y 9 se mesenta La distribucifn det pensonal
,t&:m.co -pon niveles y por Grea de .tmea.Ja- La capacitacifn a nivel -
pasgn.ado en Los dLLtimos cinco afiod y Las anu presentes y 4wm - _
m, um d&tumu en nimeros directos y con un factor de einco, debc- T
: doal.camﬁo de ta muestra.

 Tabta 6. Distribucitn def pensonat técmico.

Nivet T. Medio  Profesional Posanado  Total

Stntesis s " 112 16 154
f cme»uzman M 60 1 102
Controt de Calidad 192 72 : £ 272
Prodn. y plwc.e.éadd 423 222 19 664

Totat  e82 - - 466 44 1,192,
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Tabta 7. Capacitacifin a nivel posgrado.

1980

1981

1982

1983

1984

‘-*-'Canan,tmzaudn

..ledn y prcoc.u.

1985

e
e
19

12

15

46

Tabla 8. Necesidades de recunrsos humanos.

- Ndmexos directos de La encuesta -

. 1985

1988

1991

1994 .

1997

‘2000

pmd;i ¥ proces:

Totat

17

30 .

12
18

38

29

18

43

24

13

38

126

13

35

17

51

51

146
19

85

226

30

98

94

75

74

99
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Tabla 9. Necesidades de mecunsos humanos

Lo - Facton de 5 -

Al | 1985 | 1922 |1991 {1994 l1997 . |2000 |rotar

p '; . V . . - l " “ :
| stntesis _‘ 30  150 - | 145 120 {130 {155 |730 -
| canactenizacion | 15| 0 | 20 |--- |- |- | 95

'~ Formutacisn 20 | 90 | 90 | 65 | 65 | 8 |45 |

" Prodn. y proces. g5 | 190 {215 190 |175 |55 |n130

Totat 150 490 | 470 |375 [379 | 495 370

8) Inuaanam.dn y desanrnoflo

:.demuw de emp’cuws aue La nealizan 38
_ Tienen Labqluvtolu.c wnonio . 35
. No nealizan, veno Les intexesa kacerfo g

I Tuvieron o plancan tener relacifn con S -
f,_‘lmmaa o quww.adu N e 19‘,
.“":'A wn.tmua.ut’n se Listan fas wu.nupatu dreas de_ intenés ga;m e
. waugauo’n dentro de ba industria: _

o Statesis Fonmulacéfn
Eua.!u.au.du de materniatles Produccidn -

Téenicas de motdeo Matenins wnimas
Nuevas anlicaciones (gzpouameMo 'z n«.gme.wta
n .
) Poummim&n

L ] Nuevos nroductos
© Procesos tewmopldsticos o e I
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Tabfa 10. Areas en que 2as empresas realizan investigacin.

, » Wa o ; Ndmeno de enmye;taa L
. Stntesis ' 18
.. ‘Control de calida o R T
Pmducudn y énocuudo . ‘ 29
: Fomdaudn » 5
 Desamrotlo de aplicaciones 2
"-Pmebaa “A.m.tu Y de campo !
) v_:Mhu-woa T
' Ayuda técnica T

Labon.wtouo de esteritizado - o : T
tjwtdu y votmul.dn . i 1

Tl Tabta H.Jn&totuowneb 0 Um.umdndu con fas cuai.u -tuw.e)wn
"Iw,taudneulaa d‘,&tuuaa aﬁoalaswduamtu ulcuutadu. B

IMMmﬂn ‘ o Nmnw de muaa I

Casa ma«ta.«.z en’ el extranjeno
Facuttad de Quimica, UNAM
“UAM_(1ztapatapa)

*Mac Master uuku_y (Canada)
Lelu.gh u'u.kuy (E.u A. )
1PN

: Iuwuo'n pu.va.da
‘Universidad de Missouri (E.U.A.)
" unévernsidad. Tberoamericana
T UMVWLM La Salle
‘.»um.uwm de Dmm..t (E.U.A.)
“IMP
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~C) hhum.ta
) En La zabla 12 se tiene una nelacién delf tipe de apogo que fas -

B j‘_mpuuaa podaian ofrecer a £a maestnla, estas cantidades no son suma-

U bles, debido a que La mayonta de Las empresas encuestadas oﬁneuvmn-v
mdA de un tipo de anoyo a La maestnla.

En cuanto ab apoyo  econdmico, s6&0 dos emoresas mostraron —ux.te. -
AEs en osme/u_a. pero condiciondndolo a £as pollticas internas de -
@m. M.gﬁmu mosthanon {ntexés en ofnecer becas a sus empleados, -
7_"'54;¢mpu y euando sean solicitadas pox Los {nteresados. Sin embargo,-
palul otongan becas a abummos en general no hubo £a misma respuesitz, -
tat vez pokqu.e consdidenen que no £os beneﬂx‘.oi:a dinectamente.

dn qrxspec,to'impowtzm/to_ en Los tipos de apoyo que mencionamos,- es

" . d de proyectos coujuntob. Lo encuesta revela que un buen pomewta_fe

‘,do, mplcutu ‘estd interesado en taitet y mantenmen ua&auonu con Las —»

‘ ‘unwuudadu pana duam.cwa nroyectos. vuasammadzmMo_, m _—  .

”w_z debido a ta fatta de informacisn sobne con quines dua.guue.: =

L quz luganu en wuam qué camino debe seguirse para vonerse -

S en eontacts con Los upec,mu.am indicados, etc., esta n.etaub’n no. =

. Aae u.eva a efecto, Lo gue nos Lleva a sugenin que debenta hacme. un~
caxdlogo de tado& Los centros de wvutcgau&n, Lnd.ccando dJleaA de. -
; at/mbago, u-aeuwm déspondibtes, protocolo de necepow'n de prw -—
7 yeetos, forma de cémo contactar con £as Univensidades. Es deout,-—-f
informar a Las industrias de Las actividades y servicios que puede -
oﬁnecui el secton de educacidn suverion part -su cabal apmvech- ,
‘ to, fomentando La xelacifn escueln empresa, haciendo un fnente comu‘.n-
e ::"-pa.ma. combatin La dependema tecnolSaica que Au.&n.e nuuw pn&s y que
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' afecta tan negativamente nuestrz economia.

‘ Tan«to tas facitidades para reakizan tesis en fas empresas como
- visitas pox pante de Los alumnos a Las instabaciones industriales,-
F:.admda de £a reatizacidn de prdcticas especiales sin interferin en-.
za paaduw.&n, fueron Los Lipos de apoyo mis aceptados por &u com~
paMaA encucstadas, tal vez pohque no £es causarnla mucho problema -~
Cek éczptaWa en sus plantas, ademds de permitintes contactarnse con.
»pu‘hfomk con estudios especializados que, de senles dtiles, podalan

© . inconponar a su equipo de trabaso.

Ta.bea. 12. Tipos de apoyo que Las empresas paduan baindanr
a fa maubuta .

o A_Apoyo upwtﬂi.m _ ' No. de emonesas -
mi'armpleados' . 4
:Bécqs»c‘r.a&unnos-mgmeﬂa.& S o z -
: Fauudadu para nealizar tesis S 25
. Progectos ‘comjuntos s
L Wisitas por pante de atumnos )

“de fa especialidad ’ ) 31
' Paficticas especiates ain intenferin , ,
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Dcnvw de estos aspectos, peamitirfan que su personal téenico
‘_a.cmam camo profeson o dnsatructor 26 comocm&m ¢ el ndmeno de -~
» ,mmuaa que. envianlfan a sud técm.coa a preparanse dentro de un -
',p’wgama. de posgrado en fa UNAM {ue de 29, con ur total de 37 ---

| téenicos por aiio. |

- Det grupe de compaiilas que enviarfan a sus .téc'ucoa a estudiar
La mz_A:J:.(a, se captaran Las Adgulentes _p&eg{e}tenu_ab.

Envianfan o sus técnicos a estudiar de tiempo completo !

Enviarian a sus téenicos a estudian de medio tiemeo 28

Catendarnio probable de actividades académicas

, 91:“5 dg £a semana. Honanio de clases
| :wi'a;uim‘. 7 Mixto - 5.
Jueves éadb&d@ 30 Vespextimo . ' 31

 Los resultados en este punto nos 4.n¢uzan 2a mmda me(mua,_
' 5'000. parte de £os intercsados enm eatudian ta maestria para Aegu.uuc -

pn.epa.mndo p!w&uwnutmente, oeno sin Ainterferin en su mba;o,-rpou- i
20 que se necesitaria que £0s anp/ceaa)u.aé dienan ﬁw,u.dadu de =--=
s horwu.o a dus empleados.
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s 3 Ua.toma.&n u.tadtsaca. de Los datos

q) : f~Pouen«taje. de participacifn de Las empresas w,gdh su rama de aot_c_

w‘.dad.
Reainas 33.0 %
Procesadonas ,  50.0%
ELastOmenos , 6.5 %
Pinturas, tintas y banices 10.5 8

'b) ‘ ' Capacitacifn y recunsos humanos.

i.te. a este mwto son Los siguientes:

- Capa.u,tan @ su pexsonal técmico a mivel posgrado el 19.6 % de tas
compai[a.b zncuumdu Este resultado se podrla prestar a cungu
uwn. deba.da @ que las compaiifas dan Las facilidades para ‘que sus
'i;"ticm.coa cunsen un programade posghado, pero gran pante de eate. ‘

t-uonmva. Rumado este poace.nta;e no umum. paxa ab;e'r"
ta de nuestro utudco, mds que un c/u,two cuaLdatwo en vez de
"';-lcuanmuvo pamcanocu pos.ibles fuentes de apaouuwnmmo :
de necursos humanpa para et proghama de macstrla en pol,anwa._.:
"“".;T‘4.enen mecton.u para este m.ve.& de capacitacidn aL 22 % .

La Ley Federat def trabajo estipula que es obugmm 2a capaci
tac,w‘n del pe}uonal por Lo que 2os emphesanios, al cunx:w: con
imbcuotonu con estudios de. poagnnda aapacitmdo a sus obrenos,
- cama.dwn Que Lo hacen a este ndvet. 'Por Lo anterion 28 dLﬂ»CM
w ‘utabtecm que tan nealista es el oonc.euta;e qu.e. p:wsem:m&.

Loa resultados que arroja La encuesta realizada en Lo concernien-

[}

personal . euge et drea admcmtmuua pon sen considerada mds '-_-{j o o
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3.~ Cuenta con matenial diddetico adecuado a sus wecesidades el -
.28%. Este punto estf muy nefacionado con el anterior por trz-
tanse del mismo enfoque. ’

| 4.- De este dltimo porcentaje de empresas, el 50% utiliza matenial

dédBetico nacional y el ofro restante, extranjeno.

5.- Distnibucidn del personal técmico. En teoria, deberla haber -
cinco téenicos medios pon cada ingenieno, sin embargo, esta’ne
Lacion no se da en £a neatidad. Analizando Lo table 13 podemos -
observarn que globatmente £a relaciSn en Lo Lndustrin de pollme-
nos e de tres téonicos medios pon cade dos ingenienos, Lo que-

' na;s indica una tendencia favorabe. EL pnobtema es que La Lrms-
titucidn que prepanaba téenicos medios en el drea de poLﬁne/mA-’ -
ha desapanecido (CENETI). Observamos que ef nimero de upeu:a.&jl_&l_:

g Zas a nivel paagﬂ,gzdo es diez veces menor que ef de {ngeniencs, -.

'@m ba,gru.ﬁu_a. que es2d muy por debajo del nivel deseable para :;- . - 8

un. pa.& en vias de ducwwu.o Es necesario, por £o m&mo; aw -
_ o mentar Lo nivetes de pwonat con estudios de posguado ‘ ‘
6— "Necu‘(.dade.a de personal. -Estos nesultados se dan en fas tabas -
g ¥ 9 en ef punto de codificacisn y tabubacidn de tos datos. =~ '

(Ver gndfica 7,8, y 9}.
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' Fig. 5. Rama de actividad de fa emoresa -




TECNICO MEDTO

‘PROFESTONAL
57 %

393

Hig. 6. Mivet.de preparacion dof pensonal de fas enpresas



. PRODUCCTON -
'Y PROCESADO

SINTESIS

' FORMILACION .

CARACTERT ZACTON

) g i 3 I o

_i”'mss‘ 1988 1991 1934 1997 . 2000~

F.c,g. 7 Necudadu mucmxu ¢ futunas de uwona.l con. utud.wé
de voaqlmdo.q- i o U




_PRODUCCION

¥ PROCESADO -

SINTESTS

CARACTERTZACION

A IRt 5 GSTR

19880 0 1991 1994 . 1097

.- Fig. 8. Ne_cu.«.dadu nredentes y ﬂuamu de. pmona! ‘
o con estudios de ooagn.ado {Factor de 5} :




: F4_qf 9. Necu.c,dada un,uewta u 5u,twuu de. omamz
can utaduu de_ noamtado (G&:ba’) :
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Zes (poacuutaju especliicos o gtoba.&u)

S nivél. o $. Medio  Profesional Posgrado Total
.‘smuu 4% 24 % 37 % 13
cmuuawsn : 6% 138 2% X
e de.c.al.odad 28 % 15 % 18 % 23 %
‘,,_-;_;Pmdn. _y,_ proces. 623 43 8 433 56 %
. Totat 573 39 % 4% 1009

4 Los policentaju totales de La tabla anterion evidentemente no -
Abn La suma 4uMch u honizontal- do_ L0s poncentajes especliicos-
para cada mve& 0. dnea; nepresentan, en eb caso de Los pon.cmta;u—

‘:pan. m.w,&u, u.n Aimpontan el d)uw. de t)zaba;o a Ba cuat utd ded&ca-;

c) Inuu.t«.gauo'n Y duwuwuo Habiendo discutido ute tema. al prin

el 76% cuenta con Laboratonio propio. De Zas que no realizan desa-
. wun e,e 15% estd LMM.CACU‘O en hacerto.

Tabla 13. Distribucibn del personal téenico pon dreas y nive -

fatata.tu vvbum?.u. 2o fraceidn del personal téenico a cuazqua.m -
‘nwel que athd:cmx cada drea de .t;uxbajo. De Los porcentafes tota -

c,c.pw du expltutls, mcumo.s 208 resubtados sobre el entendido - " R
o de’ aue en ta industria se nealiza exclus ivamente desannotlo, De . -_;_:':

Lu houzontulu podemos obtener. ta puavoru:,wn det persomal téenico: . o

. acuendo a este punto, ef $2% de Las emoresas £o reatiza, y de Estas, . R




"CONTRUL DE. . FACILIPADES — CARRCTERT —— PROBLEWAS ——.
CALIOAD PARA REALT- ~ ZACION . gSPECIFICOS
. - ZAR TESIS - e

PRODUCCION -
¥ PROCESADO : -

Fia. 10. Principales areas de’investigacidn



100

114

60

40

20

Fig. 11.

76%

Medios pana ta Ainvestigacisn y desarnollo

esean Lnician
18 % 75 § |proyectos

de. investiqacidn
87 ¢

TIENEN LABORATORIO
DEDICADO A INVESTI-
GACION ¥ DESARROLLO.

REALIZAN INVESTI---
GACION ¥ DESARROLLO

~gg-
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En ef nenglOn de £as nefaciones entre fa industria y fos ins- -

' }_’I‘mb‘de_ inbgsug'a.Mn 0 universidades [(nacionales y extranje - - ‘ :
n08) ¢l 41% Luvo o planea temer netaciones de este tipo. '
‘las dreas de investigacidn que mds nelevancia tiemen en ef -

, campo de £os polimenos dentro de La industria, son Las concernien- -
“tes a produccibn u procesado, control de calidad y sintesis, enfo- -
i cdndose et 76, 47 y 47% nespectivamente de Las empresas a su estu- -
K .‘__d) Lhut/wa En apoyo a La maesirfa, el 57% de Las empresas pm -
«wd’an que su personal téenico actuand como profeson o imstructon- -
- en cwuab y/o seminanios de pollmeros; el 63% enviarla a sus - -
" «técm,coé a pnszMAe. dent/w del wwgluzma de maestrla, con un tot.a.&—
de 37 pwam pon aiio; al 97% de 8stas Gltimas acentarlan envum -
e laa de mo.d-f.a :(;prb, ¥ el 3% restante, de tiempo completo. .

}tadoe 5u¢ d ‘que maponta actividades acadaucao en Zos dtab :ueuur ;

’;quo_ Las uma ‘de a.poya oue mayon aceptauo‘n mw_u.on 6ue)wn'

R Uu-utab a la. emnma ,')OII. pante, de alumnos de La uneua&dad 67%-
_Padu:«.caa uoeu.a.tu sin intenferin en ta olwdu.coufn, 65%
e Faooudadu pua La nwuzauo'n de Lesds, 54%.

El. prwawna de maestrla que mis entusiasms a mumo encues -- - o

X w.wu ‘v Adbadoa (81%) con horario vesperting (84%1 Cabe mznu.onam';', s




67% 65%
54%
39%
30%
‘ 4% l
BECAS BECAS TESIS PROYECTOS . VISITAS A PRACTICAS
EMPLEADOS ALUMNOS CONJUNTOS LA EMPRESA E:-,(PRESALA

Fig. 12. Apoyo especlfico que ofrece fa industrfa a

2a maestnla en ciencias de polimeros

-oL-




NO CONTESTARON
20%

Fig.

~4l-

A
SABADO

13. Preferencia respecto al calendarnio de actividades




MATUTINO 6.5%

67% '
VESPERTINO

Fig. 14. Prefencncia nesnccto af horanio de actividades
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‘3.3.!. Prueba de hipftesis. "Una prueba de hipftesis es una supo -

o .su:.u!’n que se hace acenca de £a distribucidn de una variable alea -

‘taua. Una pueba estadtatica de una hipbtesis es un mocmm- :

en el cuaz 42 usd una muesfra con el fin de determinar cuando pode -

mos no ue.hazu' La hipStesis, es decin, actuar como si fuern cier-

. éa.ua" (27}

En cada prueba usamos una muestra 'y obtenemos una conc,&u.c.o'n N

» écaaz’"de £a poblacifn conrespondiente. Ademds, sabemos que uta' -
‘conclusifn nunca puede ser del todo cierta. _

Los datos wsados para La puseba de hipdtesis fueron uada’doa -
de Los euaaaonmpéa aplicados a ELas industrias, tomdndose Los nefe-

 Mentes a sus necesidades presentes y futuras de mecursos humanos. -

i ta 0 cuando debemos 'nrechazarn' &sta, es decin, a.ctuan como a4 5ue/m

Los mfme/wa que avwoja La encuesta se Lomaron dinectamente y apui -

v.ando wn. 6a¢to!c de cinco, tomdndose como cero zu donde no ppron, -

: '—c,e.ona,wn Aws necuuiadu de n.eawusoé huma.noa, ya sea po/lque .w Laa -

- nmuuta/um en realidad o pcmu.e. no se Lienen planes -en cuanto a =

fﬁ_ute puwto se nefiene-, sobne todo en £os dltimos affos.
" Esdos dwto& se toman a partin de 1985 con un Lntervalo de_ A‘Au
fm‘io's haata el aio 2000; para cada aiio se tiene un fotal de 46 nes

" pucstas, pom Lo tanto sc foma como 46 ¢l tamaiio de nuestra muestra,-

‘con un total de seis muestras de 46 datos cada uno. Como multipli
c.érﬁoa -cada dato pon un 5a;,tbn. de c,in’co, ya que considenamos que £os
nesultados obtenidos pon £a encuesta nos dandn de esta foama una -
neM,MWn del total de univenso, que s0n todas Las Lndustrnias

v'de,':vpbl,tmma, al §énal obtenemos doce muestras con 46 datos ----- '
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cada una (ver aoénd.cce 1v). )
e EL ob;etwo de realizan nuesina. prueba de Iu.p&tuu es 5um'bmen ‘
‘m matmmcmeue oue en neatidad hay necesidad de nrecursos huma -
;’“nco con utudwa de paagluxdo en el drea de pollmernos y al mumo tiem
‘po Aabu u. exute ‘planeacibn a 5u.tww en este Aector empueawa!

= " Cuando se .establece un procedimiento de prueba para .c_mzuaga.m—
i?muQamuxe ta factibitidad de una hipbtesis enunciada existen-

vwwu factones que deben sen considerados:

1.- la na.&ma&eza. d;d; expeadimento.
2.'- La pmeba estadlstica.
. -la ‘naturateza de £a negibn caltica.
 -4 - EL tamaflo .de £a nepifin crltica.
o 5."- E2 tamaido de fa muestra.

‘como & AMMW una d«.ambuudn roamal con me:tm. My s
La: -Muf.ba. utadutu:a cﬂec&ada consiste en Lo uqcuente- se esta -
blece 2a. hwdtuu H: ,u<,uo y-se puieba con nespecto a una a&tu

na&wa A- A),u » ec Maﬁo de. La ug.co’n c)l.ouca nos determina La.
mdn dc luzchazo y qu Aepmenta La moba.bo&dad de comotu ef’
Jma upo 1 que comute en Ilechaza.h. una hipdétesis que es vudade --

ha Euue otro tipo de ernon, que es et error tivo 11 y nrepresenta
'La pmbabwcdad de aceptar una hipbtesis falsa. En nuestra pueba - -
;utadaaca no se emp?.ea debido a que nuestra hipétesis es nula o .Eo :
d-dw u Azclzazm&a,. pon £o que s0fo u-tabtecemab un vaton pcvw.

' eduu.ento u e’ ALgu—c.emte- .

En ute caao, La natumteza. del. exnwmen.to a‘uutuada 4e toma '-7 L o

miuez utab’eudo Lo antuu.olc se ca.Lcu.Ca 2 (t de Studcntl Ee -




tamado de £a muestna
2 de Student '

- O
® -
]
n o n

media de La muum
media de £a hipdtesis
de_&viau'.d’n uWM

4'0:0}: N
R T

debemos mechazar H si £ ' ‘de Lo canmwun, aceptM He
PR ( 1-x/2) (n~1) . - DR

' ”Vtu-_o(/z‘) n-1)° ="tdecub/w, -

E NOAOWA uta.blecemob nueatra iqutuu. nuba baAadaa e_n que La.
demcmda. de& 80 $ de Las empn.ua.a ed-menor & un upeumata por’ aﬁo =
La hmdtuu aLtmumua. es aque cuando menos el 80 3 de fas emp)cucu -
g ”Jcequa.ene un especiatista po afio o mas. . A

Nuesra regdibn crnltica o( 0.05 A.cgm.ﬁ’,(,c_a que hay un lu,e.&ga _ fa
mau.mo de Sl en Il.echazan. La hipbtesis si éata es ve)uiade/m ‘ g
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Para bitenen -g).;, efectuamos La siguiente operacidn:

46 empresas ---- 100 %
”;x - o s0% .

X . 36 8- mpuuzu (pantotanto. amuo ndme/w '
de unwuum/ai{a) . :

,' 36.8 esplafo_______ g
Mo © T46 empresas o8-

ammm de £a hifitesis:
IY‘H}[L(OE v ‘ Az u > 0.8

152 catcu.ta t muLuwtz el Moccduu,ento antea estabifecido, tos - : N

_p&nwﬂuanwunopm:a.
En Los afios m-tmam a 1991 se ace.pta nuestra hw&tuu Lo -
que &gu‘&m ue La dmmia u menon. a un. upewwta vor afo, -

] Mue uta. wmludn no es deﬂuwcwa. Como s observa en Las ta -
i bm del a.pémkce IV, no hay n!.a.neauin a &wtzuo adwméndobe que

l,o.s dwtOA en L08 dltimos aros son casi nufos. En este asnecto e -
ummaambmmCumaﬁuﬂmmmmaaumcer”’:
.utadu dc muuoa humamu tomando en cuenta que en ta énoea modu.-r SR N




5 p&mm deade aha!uz

0.6925
1.8631

- 1.0105
©T.0811

2.7896
1.9926
1.6543
1.5407

3.2555 -
1.1734

2.8216
- 4.6815

m‘&\e_-,dvecin'a-l.a Aeconvensisn industrial, para Lo cual se I_I.e,qum »
g ;de upwww de_ altto m,vu_ para aumentar £a’ eficiencia de AM -

dOA polf. Q,LCOA o MM muy en cuuu:a el 5auon uowgu_o pcuux pmze-
;'gu. ec aﬂ!u.e.n-te tuno,c,to de tal unpolutanm que se de,be e.mpezu @& =

. Tabla 14. Reaultados de Rx prueha de hipdtesis.

Datos directos

Zpibno
2.014

g.ard

2.014
2.014.

2.014
2,014

Datos con factor de

2.014
2.014
2.014
2.014

. 2.014

2.014
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4. CONCLUSTONES.

, ;?éﬁ-l.ob‘;mw&ados que se obtuvienon en este estudic, se detec~
tdummudad neat de personal especializado en ok dnea de poff -
_‘mvwa en el Vaue_ de Mbu.co, va que Los recurnsos humanaA existentes-
,.:m ute Itublla son dnmsuficientes, tomando en cuenta que una c.awtu[ad
-:i'conuduabl.e de etlos se em:uvm neatizando investigacifn ourx en-
..w&xwtoa o universidades o v,t. reAto no saltisface Las necea.c.dadu -
de esta industria, fa cual constituye un menglén impontante demtrs -
:.dc.t u.ctan. mduouuo det pals.

La c»uau.dn de un proghama de posgrado en este campo en ot Valle ‘
: ‘do.MCuco es Wamco debido a que es Laa.egdn del pals con ma - -
ncmuﬁn de industrias en esta rama, ademfs, Los programas -

yo{t

p&utad&u de t«.unpo, a.demdb de ALQMSM un-costo bastante elevado.
i?an. am parte, existe una nmu:.ctad neat de expeciatistas en uoLﬁnz—
‘mavra. colutoy mutumo plazo, de acuotda a Los muu:adoa etadlaticos- v
',obtuudob oy adn cuando se establecienn La mauma Aeguuum e

- ak prognama, ademds de facilidades de tiempo y horario, como Lo’ su -

: giere La encuu"ta. '

_ ‘_,4En> cuanto al desarrollo en ba industria, La presencia de espedia

: Listas de alto nivel imputsanta tas &neas de nuevas aplicaciones, com -

u.utentu en u. cmpa de 2os poLtmmA se-encnentran en ol noate du o
pw ) Tmudu a Los ubtuuadob en umm ute poagmda om«_om,f o

: habx._endo un déficit que 4680 se cubninla dando una ademmd@ dc(ud;’in; LA
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}aol. de ca.udad tu.uul.auﬂn y ue.aud’n de tecnotogta opturu.zmﬁn
"de p'wcucs. ademds de conocer mejor Las canactentstions de tas mate

. _M.a.e pumaa pam dwuusum dus wsos, Lo cual ﬂe,penuwm.m en me;o
m mmuu para Las. empresas y eb pals. _
i La.ulm de £z creacifn de ta macstrla en Clencia de- Pol.&nvwa.-'
fuvo ‘una buena acog&da_ entre el personal emevumdo. Lo cual se -
" nedlejs en et apoyo osnéaédo:_ gacitidades pana mealizan tesis, prfic-
© ticas académicas externas, becss @ sus emoteados, visitas o plantas,
geotoa conjum:aa; Con estas acciones s complementaria de. una -
mnm muy positiva La formacifn de Los egresados. L
: NoAd’lo existe interds en Pa Facultad de Oudmics pon implantan-
“ute plwgmma de po.sgmdo mm se cuen.o:: con La colabomxudn de— .

. ubA, upn.u:u puvadu uoc.cwnm pna&ummcu ¥ u.w.(ul. pwc -_‘.
Lo que ute pnoyeoxo m_pn.uenta un’ esfuenzo MAu.pumo de_
2 mpomnom Meva.wte para mejoran Las cond«.u.onu actualed det sec- -

"ton-de to.s poLtmqu a n.um.t nacional.

pam Aato&ﬁac.u Las canencias del aparats productivo racionat en R _
‘-?ute campo. debe sen’ ouentmto a ba solucibn de problemas atec.nal.dg&— ;

;'con.unua Abuu,amo, debe. abordar en su contenido fas Cons ectencias-
3 : que el uso Mcmmmado de Los pou‘mwa plwvoca. en el medio an -
.”:,':‘.,ba.ewte_, y motivar al educando a plantear posibles Acfuciones a Los -

vueamoA e.nsa.uzm sobre el enfoque de fa mum el. cu.a.c =

cos de. actualidad y resovarse c.omtamtme.mte—pm Lagran un aucmm_ -
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mobtemaa ecolbgicos ya existentes. -
' Rz‘uu.éndonu a Los necunsos humanos con que de cuenta acwat

_m.wtc, se’ absenvs una mayor concentracidn de moﬁeu_onatu con utu.—

- dios de pa4gmdo en ef drea de produceién y procesado, A&Qucendole. -
" oen mpomnc_u. sintesis. Este patrdn tambiln se sique en cuawco a -
huuWu ‘presentes ¢ futuras, siendo estas dos dneas Las de magon
' dulanda. de eApeua.&AmA de altec nivel.

- Debe 5omentaue La n.atau.d‘n escueda-industria adovtando un com~
plumuo mutuo de manera mpomabl;e., no edpenxn a que £os paobfemas-

: ,apu.ezcan, ‘sino adefantarse a ellos; innovar £a zeenoloala nauonal. :

ino Lienen por qué sen grandes y costodos p’wyeotob deben sen phdc
“ticos e Lngo_m.o&o.s, empleando materias primas nacionales ‘vara poder-
gaLQr. de_ £a dependencia tecnolfgica que afecta de manera negativa -
et desarrotto de fa industria y pox comsiguiente del, pals. Entne -
tas accionesque fortatecerian dicha netacidn podemos mencioman: I

r,vencu a Los empresanios que &u umuwuiadu pueden cu.nm&u:. con -
’La. xwma, ete. '

: '-pou tanta gente interesada en el progecto mo sex en vano, 84no aue - '

: "'.;Auz tomado ‘en cnemta pon Las autondidades coMupondLeMe& ya quo_ -

‘ sus bme54w5 senfan miltintes para un sector mlpon.tan.te da,l; amna-
2o paoductivo nacionaf.

una. mpLuz dLﬂu.uﬁn, p}wpolcuomm mtanu.aa para ra LﬂdﬂAM eon- .

Al_ concliLin u.te mbaja, dueamoa aue u_ uﬂuuzo /ceal.u.ado - o
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APENDICE 1
'LISTA o€ EMPkESAs QUE CONTESTARON EL CUESTIONARIO

‘_uwtm EL Centenatio.

Gcnumt Papa S.A.

- Adhuwoa s. A,

" Compaila InduAM Willer S.A. de C.U.
:‘nouwm S.A. de C.V.

‘ Induotlu_&u Fulmex S.A.

- Ciba-Geigy Mexicana S. A de C. v.
. ‘Pldbucob Omega S A '

.. Fexno Mexicana S.A. de C.V.

). Poliuretano Kappa S.A. de c.v.
:.':'iEmpaqueA wmwa Indus triales.
2. PoLifos SA. de C.v. _
"—"Péhwa Pota S.A. de C.V.’

o o de Mexico S.A. de C.V.
Becton Dichinson S. A

6 "‘Pm&.cos Caori, S.A. _
Beiorsdon§ ‘de MExico S-A.

v Moldendas Peasticos S.A.

Gemisa S.A. de C.V.
Nau.omz de Envases PLAsticos S.A.
Campco de Mtx-(.co S A. de C. V.

22. Calzado Diramil de Mexico S.A.
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23, Potietiteno Nacional de México S.A.

24, Basg S.A.

25, Pobiofes S.A. de C.V.

. /26, Reichotd quimica de MExico. ,,

27. HYSOL INDAEL de México S.A. de C.V..

28, Rown and Mass Mexico S.A. de C.V.

29, Industnias Resistol S.A..

.y Foliman S.A. de C.V.

. 31. Hexaquimia S.A. ‘ A

3%, Eaveciatidades Industriates y Quimicas S.A.
33. SIMON S.A. | '

34, Mexicana de Resinas S.A.

"351, vaoqumca Mexicana S.A. de C.V.

36, K.3. Quiwn de MExico S.A. de C.V.

C37. NIL S.A. de C.V.

i Sys.n:vEgogt‘,Me'y«_u S.A o

©39. DSM Resinas de México S.A. (Sywxes). -

40, p&u,-mm_ym Abbertus S.A.
U 41, Emulsiones y Resinas S.A. de C.V.

42, ISOMEX S.A. de C.¥. |
| 43. Cello Print.

44, Trmont de México S.A. de C.V.
45, Compaitla Hulena Eushadi S.A.
'46. Shett de Mexico S.A. de C.V.
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APENDICE’ II :

UEST!ONAPIO PARA EVALUAR LAS NECESTUADES DE RECURSOS HUMANOS A NIVEL
POSGRADO EN EL AREA- VE POLIMEROS.

: Et ;‘pb.ie,ti\ja de este cuu&onma es necabar informacibn acerca de Las- o
muAAadu y apmA—aamuonMOA ‘que fundamentan La creacibn - -
: faeam‘.mm poltimerosen La Facubtad de Quimica de f£a UNAM.

. «l.u dma que uue.d moooane sendn de suma wtitidad pare £ Univer~
fu.dnd y en mmcu.tnn. pana ta Facultad. Lz infonmacidn send analizada
,oon. un grupo de upew&.staa y send presentader coma un trabago de ’—f
-tesu, aAMmo send ueqm.bze al Myeapemm a &u empre - »

EE progecto estd dinigido von ot Docton Joagufn Patacios, miémbro del-
&epamm ‘de’ Famquouca de ta Vivdaion de Estudios de Poagnado -
deLaFaaubtaddeQu&umyaubamotwuodeAauntm Academu:aa dei_a
"is.:ue.dad Polimérica de MExico A.C.

’,'Agaddecdl_w.s de antemano su cofaboracifn panc ta realizacifn de este -
progecto. '
Atentamente:
* Guadatupe Pinette Medina
~ Ma. del Rosario Martlmer Sénchez
Joaé,hptomta Gabine Gallardo o
‘Responsable del proyecto.
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) v;jMombu_ de La emmua.
' Nonbae du emevutado
"f_]Can.go det enaevutado

$) Rama . de aotwuiad de £a empresa

" empresa ( mawero ).

o .Stn.tu.u de pa-tr.m
_;“Caa.a.c,tmzwdn
Canﬂwl de ca&_da.d
'?aoducuﬁn y Proceso
om (eapeuéuzue)

: | ®Maestifa, Doctorado o Especinbizacidn. .
6 ,',u.a. anpn.eaa ca.paum a su pwamc a nivel po.sgmdo 7 (u. zanu-- R
o puuta s negazwa pase a La megum:a 12808
.7 4 ‘No

' lEnqu.l Areas capacita @ au personal?

& Cuentan con’ insthuctores para capacitacidn?
s T Cuantos?

.;Cuentan con m.twal. d.cddu:«.co adecu.ado a Aus nec.u-cdadu? ‘
St on de elabomnud‘u nawmt ] ex/omnjmf -

“No .

‘ '»Jndu:ue u.éted La distribucibn de(. pwana.l. que Labolm en Au. - =z ) R

M_ve& o | Técnico medio  Progesional Posgrado o
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10) SGMQ ud. el mfmuo de. personas que Laboran en su emmresa ¥ que
i‘imduw“ c.apacwtau&n profesional a nivel posgrado o upecx.al.c.
B zauo‘n en polimenos en Los GLEIMOS adfos.

Ao 1980 1981 1982 ° 1983 1984

 Stntesis de potimeros
" Caracterizacifn -

" Control de catidad
o Pnédu. 4 ‘procesado
Otha (especifique)

: ‘1"1'1) saue ud. sus necesdidades p«.umtu y. 5uxwum de pwonal con -
R umdwa de vosqrado (mfnu.o) '
Ado ‘1985 !9!8 i  _"”‘ 1994 1997 T "2000

;;fatma lespecigique)

12} JEn su onganizacidn se realiza investigacitn y desawrolfo?
‘ (u‘.v La nespuesta e¢s negativa pase 'a La prnegunta iS)
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| 14) ;Cuentan con Raboratorio propio de investigacibn y desanrollo?

. st “No
. _15) Sé no ta ueauza i8e internesarnia hacerta? (uwu&ga.udn gy -
. desarnotlo). L
No

SE Menqloneud.enquédnwyamnﬁadequcaﬁo‘

.- 18) iTuvieron o planean Lenenr nelacidn con alguna {nstitucibn de -
‘ investigacibn o universidad, nacional o extransera?
8L Mencione ud. el mombre y en qué afo’

’La. UNAM desea a.bm una maestrlz en polimencs en Los padma o
o 'dos a.i{oa iqué tipo de apoyo padu:«z ud. oﬁ‘uc.m at’ puyemtor.' - ‘-":'
3 Econ&nu.co N '

'yBeccu paJmAu.s empteadoA
Bmma&mnaé engemwz!_ ) -
"Dalcta. facitidades para que se !Lea.uztvm.n tesds en su- empresa o

Pn.oyecxoa conjuwtoa N
Vuo&u a su empuua von parte de azwmoa de 2a uneua&.dadl

Re.al.c.zaudn de prdeticas. especiales de alumnos sin intenfenin
en ta producedibn
0tro (ubéc)édique)
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‘ ;‘r:) anu:ou:a que su personaf téenico actuana como profesor o . -

e mmmu en cunsos o seminanios sobne temas de pollmeros?
sE No

’ **],‘m }.Emmta a sus téenicos a mmma dentro de un progaama de-
L polglmdo en ta UNAM?

. No- o S{  iCuantos pon aflo? -
‘ Ve tiempo completo
Hedio t.c.empo

'201 ;Cud.t de. Los giguientes programes de maestrfo fe panece mas - -
‘ aa.acuvo 7 (seleccione una opcifn. de cada c.alumuz)

D.&u de u semana Horanio
Lunu a \u.umea ' _ . Vespeatino .

Juvu a u!bado ' , Matutino
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. APENDICE III

‘l.uu de puuomu con estudios de po.sgnada que Labom en. et. dnea de
‘ 'poumma.," ‘

. f»-f,vammr N

: j,;’fnobu.to Muamlm Katz

L Edmindo. Etchechury

. ‘Cartos Ranget Nagaite

Ennéato Ureta Banrsn

K jj.,.-Ba.'_tazu Hum Iniesta

: llu:Mdo Vera amumw

. soua G. Bumnillo Amezcua

- Manuel Salmbm Salazan
,Aguaan Gonzdlez onaa s
A\JMW _Re;cn,

Eovu.que Canpos L6w.z

- Jos€ J. Monales. Romén

: Y“>;Jaaqu.tn Paawa Mquum

f 'Vde.ba.to Contreras Acevedo |
Gabu.m Rueda. de La GM;a S
ﬁe!.i.a Lopez Veldzauez

 Miguet Eguiluz Senion

Mariano Gomez vaze

e Oona Acendo R




" Octavéo Manero Brito

| ﬁ;eton H Monroy Soto

: -Jonge Puig Arvalo
Miguel Unibe Velasco
Jos€ Luis Herce
Cartos Cruz Ramos

Jos& Bellido Velasco
‘Loundes Vega Acosta
Victon M. Gonzdlez R.
Luis Antonio Ddvatos O.

. Maestros en Ciencias

~Jorge A. Campos Robles -
| Oscar Davita Atvarads
i s i
‘Cantos Guzmdn de 2as Casas
‘Sengio A. Montes Vatdez
Robento Layo Gonzdlez
Gabrieta del Valle
Hwnbv_c;ta Vé.zquez Tonnres
Marco Antonéo Uresti M.
 Judith Cardoso Mantinez
Abetardo Gancla Ledn
‘Anmando Paditle Ramirez
_ Amelia Cruz Eacdrcega
Mo A‘.”' Ponce. Velez
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% ,‘-"meco L&paz Semwano

o ‘Romdn. Gomez Vaitland

. ‘llnosm oe,cgado Dueias

: auumo Jauo Sepdtveda
San«téaga Stnchez Lépez

»Eduu.do GMom Ramas _

R Mutm Roaa. Eu:mda Yaitez

o Domingo. Ataxcsn

.‘Rogouo René Ramirez

“uw,u. Agwc.au Vega. :

: 'emu T. Hevrenz C.

Homuo Agzwuw_ A.Lvmez

= CMA Mvmz Gayauo
Reflt Nontiet Campos

,Luu Feo. Ramos det Vatle
- Eduando Mendizabal M.
'cum F.' Jmo mam
© Adeta Reges Rodrfuez
Victon Manuel Atea Cabrera
Da.w.d ‘izédaf Conoiado Sakinas

‘ " Se’ mtJ de utciuﬂ:. a £a mayorlfa de pwmuu con edtudios a nivel o
posgrado que frabajen en el drea de pollmencs,. au.nquo_ no necuwuame.n-. i
te. uz& upww.uzadoa zn -esta dua :
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‘2000

10

20

1997

10

15

20

1994

10 -

25

20

1991

10

0

20

25.

10
10

1988

10

1]

1"

30

15
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20

1985

200

15"
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28
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