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INTRODUCCJON 

La calidad no es lo mejor sino lo más adecuado para el consumidor 

dentro de ciertas condiciones como son: uso actual y precio de venta 

del producto. 

La calidad se evalúa o determina mediante el Control de Calidad, 

que es una serie de métodos y pruebas que se le practican a un pr~ -

dueto. 

En sí la finalidad del Gntrol de Calidad es el garantizar que todo 

producto cumpla con su función sea cual sea. Por lo que se define al 

control total de la calidad, corno el conjunto de esfur,rzos efectivos de 

lrrn diferentes grupos de una organización, para la integración del des~ 

rrollo del mantenimiento y de la ~;upPración de la calidad de un produc

to con el fin de hacer posibles fabricación y servicio a satisfacción, com 

pida del consumidor, a un nivel mi1s econc'>mico. 

El Control de Caiidad deberá ;;er 1wc\·pntivo y no correctivo, por -

In que se realiza: Controbndo la recepción d<, materiales, controlando -

el proceso y realizando controles especi<des. La calidad se elabora des

de ¡,] inicio del proceso, por lo que se dL'berán establecer normas para 

pn,venir los errores que puedan presentarse en el proceso y al final 

con el producto terminado \'l'i-ificar esa calidad. 

La grau importancia de establecer un buen laboratorio de Control de 

Calidad es que nos brindará: 

1) Mejor calidad y cliseflo del producto. 

n Reducción ele costos de operación. 

3) fü·ducción de pérdidas. 

·I) l•k)orarnil'nlo de la moral del trabajador. 

'>) Feducciún ele fallas t'n l;i linea de producción. 

E11 la ;1ctualidad !ns prod11ctos cosm{•ticos son sometidos a un riguri:i 

~;o cc11i!rol dt• c;L!'d::rl •"1:: 1 l'l! t11do ¡inr L1 mz1fp¡•j;¡ prirn;t, ¡)J"C'tlt 1 c:tn <'11 pr~"'-



CL·so, producto terminado y producto envasado, con ];1 finalidad de ase

[',Urar la vida del cosmÍ'(Íco, ya sea en el período ele almacenamiento, c~ 

1nu Pn condiciones cll' uso por parle del consumidor¡ asegurando así que 

estos cumplan sus funciones requeridas sin causar daf10 alguno. 

Debido al gran auge q11" h:rn sufrido los tinll'é; y colorantes para -

,.¡ C<lbello en la actu;didacl, clad:t su fa<iliclad dL· aplicación y a los esca

''º~ efectos secundarios o nocivo;;, La inquietud que 1;urge de prese.!: -

t;1r este trabajo es ,.¡ ob1;ervar b imporlanci;1 de realizar una buena ma 

nuiactura para olikn<'r un producto co11 una caliclacl excelente¡ dando -

Li importancia c!Pliida ;1 los colon's y a los otros componentes que c¡:¡ra~ 

tL'ri'zun los tipos y fun11;1s ClH1lL'l'ci;1les ch~ los tintC's, así como alcanzar -

u:1 ('quilibrio entre• los clif,,rentL'S compuncnh's, no ;;ólo para obtener los 

vicctos esperados, ;;ino par;1 C\'itar rcs11ltados antiestéticos y tóxicos -

que' puedan presentarse. 

Por todas estas razones el objetivo de este trabajo es proponer una 

serie de métodos de Control ele Calidad c¡ue se apliquen en la elaboración 

de tintes para el cabello para garantiz.ir un producto de calidad. 
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CO~!POSICION QUH!ICA DEL CABELLO 

La substanci¡1 fundamental de los cabellos está representada por -

componentes protéicos simples, que pertenecen al grupo de los escler~ 

protéidos, constit ucionalmcn te parecidos a las seudoqueratinas epidér

micas, denominadas euroqueratinas. 

Las queratinas de los cabellos contienen un mayor porcentaje de 

azufre. La composición elemental de los cabellos humanos es la si 

guiente: 

Carbono 43. 72% 

Hidrógeno 6,34% 

Nitrógeno 15. 60% 

Oxigeno 23. 93% 

Azufre 4,851; 

El contenido en aminoácidos de los cabellos es: 

Arginina 10.7 % 

Tirosina 3.1 % 

Cistina 15.9 % 

Leucina 7.10% 

Ac. Glutámico 12.2 % 

Prolina 8,5 % 

Histidina 1.0 % 

Triptofano 1.3 % 

Melionina 1.3 % 

Isoleucina 3.4 % 

Ac. Aspártico 3.0 % 

Lisina 2.6 % 

Trconina 6.4 % 

Glicina 4.5 % 

La Euroquer3tin;i t•st;Í forrn;icla ele rn;1cromoléculas dispuestas en 

forma ;iJ;1rgada. -:-r-,;¡~.;fj! 1iid.1 pqr coloides !int·~dt~~~ C<ll'~tclcrísticns cli~ 11na 
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«::t1·uctura filno!i:t y qtl<' lkv.111 i11tri1tsl'cas la te11acidad y la plasticidad -

d<: dichos coloid<:s. J·:11 Ja c:td<'ltil polipl'pti'dic;i :tpan'C('!l los puentes ci~ -

t1·í11icos o disulfurilos, p;u·tic11brmt•11t1· aliund:inf<•s en la estructura de los 

c;t!)('llos que no solo cr1·a11 1;,,, cadc:rus line;tles molecul<ires, sino que ta!_'.i -

l 1ión se clisponl:ll l ra11,: ve1·s:d11w11 lt• corwctandose con radicales diversos, -

d;mclu lug;ir a pnlfrn"''"S ele onlc•n superiu1· en disposición reticular. La -

con'l('rsión de los culuides lineales en rl!liculares lleva a su vez la apar.i__ -

ción en la qucr;tl i na dr: los cabellos del car;ícter lió filo, al mismo tiempo -

<]Uf' Ja plasticidad se eleva. 

Las producció1ws córneas cutáneas no son solamente escleroproteÚlas, 

sino que la p1·otf'Ína Ilativa que forma el constituyente protoplasmático va 

;icornpañada de J;i proteína simple, de ácido úrico, xantina, urca, amoníaco, 

glicogeno, :ícido 1:1ctico y sales diversas, estos constituyentes de las pr~ -

tcínas nativas ptll'lkn ser eliminados por la acción del agua, la ebullición -

durante una hora produce en los cabellos una perdida del 15% en peso, 

El agua caliente también tiene efectos ele tipo hidrolítico sobre los pr~ 

!idos de los cabellos, ya qlle a 50°C comienza a perder su elasticidad; los 

alcalis producen feniimcnos hiclrolfticos sobre la queratina en frío, aumentan 

do la hidrólisis con la 1 em1)(' r;tl ura. 

Generalmente los alcalis con alta concentración no cambian solamente -

b forma mokcubr de la queratina, sino que provocan procesos de disocia -

ción y ele desn;:i t u1·;rlización proteica. El grado ele hidratación de la querat.i__ 

na se aumenta cor1 Jo:; J'<:duC'torcs y algunos electrólitos en caliente o en --

frío. Los ácidos minerctles li:isLintf' concentrados ;¡ baja temperatura trans

forman la qucratin;i en alb1r111inas " peptonas. (Rcf. 2). 

La queratina t•s una protefna insoluble de la clase ele las cscleroprotcf. 

11;1:: <·s inatacable por la pepsina y por la tripsina. Puede obtenerse tratan 

"" cualquiera de l"s l!'.jiclos y formacióncs como piel. cabellos, uI1as, cuer-

11"'' •de., con alcohol, (~ter y agua. (Rcf. 3). 
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FUNDAMH;TO QUIMICO DE LA DECOLORACION 

La decoloración capilar es el proceso que tiene por objeto aclarar la 

tonalidad del cabello mediante prccdimientos químicos. Ya sea con un fin 

estético en si, o como previo para una tinción posterior. 

El tinte de los cabellos se debe i\ 1<1 mel;mina, distribuida en el es

trato fibroso en forma dr: dispersión o cn pequeños granulos y que tien

ck '' desap<1rccer por <Jcción del tiempo y ele otras acciones fisiológicas o 

p;1t0Togicas. Dependieno ele la cantidad de melanina sc:rá el color del cabe 

llo ;1 mayor cantidad cJr, melanina mayor color. 

A continuación se mencionan las características principales de la me

lanina: 

, La melanina es el nombre que se ha aplicado a los pigmentos negros

que se encuentran Pn los tejidos de los organismos o que se forman en -

ellos (Jor procesos bioquímicos. Como los que se encuentran en el cabello, 

el de Ja retina, el de la piel, etc., cuya síntesis es: (Ref. 3). 

TIROSINA 

lllll':\Ol 1 I no:1 .f\ 

c:.oo· 

Tirosinasa 

+ ºz \\e 
NH 

c.oo· 

Tirosinasa 

+ ºz 
3-4 DIHIDROXIFENILAMINA 

c:..oo· 

" DOPA" 

1 

U2 
IYllCfJ- ¡,r11':\CllH1:~11·: 
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~ 1 

-). ~lELANO -

CH ROM E 

i--i, llill!DHOXIPROPJL lNDOL INDOL 5-6 QUINOf'~A 

o 
' H 

Polimero Indo! 5-6 quinona. 
No se conoce exactamente donde 
se unen los monomeros de in dol. 

~1ECANJSMO QUIMICO DE LA DECOLOH.ACION -------·---

Está basada en Ja oxidación del pigmento melánico granuloso, natura~ 

mente oscuro r¡ue se transforma t!n pigmento difuso mucho más claro. 

Además los oxidantes no solo actúan sobre Ja melanina sino también sobre 

la queratina rompiendo puentes disulfurados, haciendo el cabello menos re 

sis tente. 

DECOLORANTES CAPILARES 

Los decolorantes tienen la función ele producir la degradación del --

pigmento capillar con el fin ele obtener una coloración más clara que la de 

la cabellera natural. 

CARACTERISTICAS Y PROPIF.DADES 

DE LOS DECOLORANTES: 

Los decolorantes están formados técnicamente por ingredientes que -

coadyuvan a Ja acción decolor~lllle y algunos productos de adición. 

Los decoloran les estiin constituidos por productos oxidantes, compren

dida el agua o:dgP.nad;i y el peróxido de urea, en menor uso el permangan!l_ 

to de potasio, algunos persales como ,.¡ perborato de sodio y el persulfato -

dr: sodio. 
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M;lJA OXJliJ::NAllA 

El agua oxig.,nad<i o peróxido ·cJe hidrógeno es un liquido incoloro, -

inodoro que ti<:'nde a c!l'scornpont·rse Lícilmente, pero esta propiedad se -

atenua en presencia dl' cic1·tas sustancias de naturaleza {icida; como son -

ácido sulfúrico, :1cido fosfórico, ácido bórico, cte., las cuales ayudan a -

la conservación dd agua oxigena(fa. 

Se descompont' con Licilidad "n presencia de muchar. sustancias como 

son los álcalis, productos pulvurcntos inorgánicos y compuestos orgánicos 

en general. P<ira su conservación debe ser envasada en botellas de vi -

drio topacio, r<!c11liit·rt<1s de parafina en su interior, para proteger el con 

tenido del conlactu dirt·cto con Jos componentes alcalinos del vidrio y de -

be ser rl!sguarclada de l:i lu7 .. 

El :q~ua oxigt·11;1c!.1 comercial contiene varias impurezas pero para uso 

cosmi',tico delJt' •.'!;lar t·xenta de hierro, aluminio y bario y poseer reacción 

neutra o débilmt·n te :'•cida. En los liquidas decolorantes se emplea el agua 

oxigenada de l'i :t ·l'> \'olurn<'llc!; o sea ele 4,S'i, a 13.6'& de H
2
o

2
. De 

.icuenlo con la conct'11f1·aci(in varía el poder oxidan{(' sobre el pigmento C.'._!_ 

pilar y la toxicid.id ,;obn• ,,¡ tejido (debido al oxigeno naciente). La si -

guicnte reacción mu(',;fra h clescornposición esponl:ínca del agua oxigenada: 

l!.,O + 
{.. 

O sea que uua molécula gramo de H
2
o

2 
(34. 016 g.) pone en libertad 

un átomo gramo de oxigeno ( 1 (i g.) y se sabe que en condiciones normales 

'"ºs lú g. de o2 ocupan un volúnll'n de 11,200 m!. 

PEROXIDO DE UREA 

Lla111ado tarnbii'·n peróxido de hidrógeno sólido, es una combinación de 

l1i/1:·:idr) ti<' l1idréigr,110 y de urca. Contiene el 35 - 36'/, clt' lt
2
o

2 
que corrc:i_ 

pu1"l'" ;1prn·.:llnad;11nenfc', al 17% d1~ oxigt,no activo. Sus caraclerlslicas -·-

~.111¡: i·~; 111u·,,- )0~1t!d(' 1•11 t•l :1gua { 1l5'l1 :1 ! SºC), con lt1 que do so.luciones --

1¡:-.ic!.111 {t'.1-; 11t·t11r,·1·: (·~, 1.·.rn!ii~··r1 sol11b](' t•n los ;tlco!Jnles, no t•s pelig1·oso pa-
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ra el uso externo, y presenta con r<'s¡wcto al agua oxigenada, la ventaja 

de manejarse mejor y ele tener una buena conservación al estado anhidro. 

La eficacia, nxicl:tntt• "';t{1 1·11 rcdación con una buena conservación -

con 1·especto a Li hu,rn,tbd atmo;;f\,rica, en presencia de la cual resulta -

pegajoso y en un an1bit•n1c' caliente se descompone en su totalidad. Se 

usa en algunas oc;i~iotws un compuesto deshidratant<> que impide el proc~ 

so de humectación y dv descomposición del peróxido de urea, asegur;indo 

una cstabilid;id óptima. 

PERMANGANATO DE POTASIO: 

El permanganato de potasio o camaleón mineral, son prismas rombi

cos de color violeta obscuro, solubles en agua, es un oxidante enérgico. 

L;1 acción decolorante del pennanganato es debida al ácido perman

gánico que c:n contacto con lm; czibellos como con otra sustancia protéica, 

cede Licilml'nt!' oxÍg\•no n;triente reducié•ndose a bióxido de mangu1cso -

(~ln02), este bióxido cll' m;rn~;rnc~;o c¡ne se fonna dur;rnte la aplicación -

en fase coloidal, parl<' qtH:cb fijado al tejido, ocasionando efecto~ caústi

cos cuando la soluciún conli<•tw m;1s ele 1·:, ele perm;inganato. 

El coloick fij;:ido al tejido se ;1br;nrlw lentilm1•nt" bajo forma salina 

manganosa ionisablc dz\ndo lugar a rc:lcciones nocivas. 

E!;t(• mecanismo de acción que explica la probable absorción por vía -

interna y que puede causar envencnamiPnto, pei·o solo si las soluciones e~ 

Ltn por brgo tiempo L'fl contacto con el cuero cabelludo. Generalmente se

;dterna (•st<t solución de pcrnunganato al 5% con soluciones al 20% de bisu~ 

fito de sodio, o con otYos n·ductorc" que inactivan y dejan inocuo al oxi

dante. 

Pero debido al riesgo de éste agente decolorante se ha abandonado su 
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PERSALES: 

Los persales son productos oxidantes que desprenden oxígeno 11acien

te y decoloran en forma efectiva con una acción menos traumatizantc que -

el agua oxigenada. Los persales más usados son el perborato de sodio y el 

pcrsulfato de sodio. 

Los persalcs desprenden además de oxigeno pcqueflas cantidades de -

ozono, por lo que se consideran como oxidantes enérgicos frente a la mela

nina. Estos persales se aplican bajo la forma ele pastas blandas de prepar~ 

ción instan tánca para extender sobre la mata de pelo o diluyen dolos directa 

mente. 

En solución pueden tener reacción ácida corno en el caso del pcrsulfato 

de so.dio, ó alcalina, como el perborato de sodio. El perborato ele sodio es 

la sal que más se usa y produce una decoloración más estética que la obte

nida con el agua oxigenada, para su uso es necesario ayudar a su descom

posición con ácido citrico o lartfirico, los cuales neutralizan también la alca

linidad excesiva de las soluciones. (Ref. 2. ). 

FORMULACION 

Perborato de sodio ..................... 10 g. 

Bicarbonnto de sodio •••.••• , ••.••.••••• 8 g. 

Bórax .................................. 32 g. 

Jabón en polvo c.s.p ................... 100 g. 
(Polvos). 

COADYUVANTES: 

Los coadyuvantl's son los ingredientes químicos de adición necesaria en 

la preparación de los decoloran les; sirven para favorecer y acelera1· la des

composición ele las bases oxidan tes el" tal nia11era c¡ue el oxígeno naciente se 

encuentra en las conclif"io11es de mayor actividad para atacar ;d pig111ento, a

demás i11fluy"n sobn· la 1.·stn1ctura queratínica, de modo que per111i\L' la p!:!_-

11etracir'n1 il1.•I oxigeno t·n t•I interior dnl calH'1lo hasta donc.k i;c <'ncue11tra el 

pig11w11lo 1111·l;:111Ín•co. 
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Los coadyuvan tes pueden ser productos b(1sicos o ác:-idos, compues

tos humectantes y suavizadores. Los coadyuv;:intes básicos imponen su -

reacción caractel"Íslica a los decolorantes y por tanto, en su presencia la 

decoloración se produce en medio alcalino, o ácido según sea el caso. 
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FUNDAMENTO QUHIJCO DE LA 

TJNCION CAPILAR 

La coloración o tinción c-apibr es el proceso mediante el cual se ca.!!1 

bia o restablece el color natural del cabello utilizando colorantes o tintes, 

con una finalidad estética. ( Ref. 4). 

Los tintes son los cosméticos que ne utilizan para conferir a los cabe 

llos una apariencia esti:tica como ornamento o diferente a Ja impuesta por 

b naturaleza, o también para darle una tonalidad de fantasía. 

Los tintes se pueden clasificar de la siguiente manera: 

Tintes de tonalidad natural 

Tintes que dan tono de fantasía 

Tintes metálicos 

Tintes vegetales y vegetom_i: 
tálicos 

Tintes de oxidación. 

Tintes fugaces 

Champu coloran te 

Tonos de brillantina 

Decolorantes de la tonalidad 

Los productos técnicos fundamentales para Ja tintura de Jos cabellos 

son los colores, que pueden ser vegetales, minerales u orgánicos en un -

e~;t<1clo de pureza y en dl'lerminadas combinaciones, de tal modo que sean 

pocr¡ o nada nocivos, a la salud del usuario. 

MECANISMO DE 1.1\ TINCJON 

l. - Puede ser un recubrimiento superficial cuya dur<1ción e intensi

<L•c! dt: r:oloración clc:pcnderá cJ,~ Ja adherencia de Ja estructura queratinica. 

:~. - PUl!dt.· penel 1·;tl' ni/18 o menos profund~mcnte en Ia estructura ele} pelo 

y c·11 "st•c ratio 1·1 r'<Jior ~-;(' diluye fisicamcnll• en Jos hilces dt• las fibras de la <i"". 
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ratina. 

3.- El colorante se combina químicamente con los enlaces polares 

queratínicos. 

Los colorantes llamados de oxidación siguen el método de una pen~ -

!ración más o menos profunda en el tejido, que se favorece por tener ~ -

fccttrs hidrolizantes y oxidantes y en especial por el primer efecto que 

provoca una cierta separación de las moléculas qucratinicas, promoviendo 

consiguientemente la absorción y difusión de los colores disueltos. Por -

lo tanto, el tinte resultante es sólido y de duración. 

Los colores ácidos y básicos actúan por medio de una combinación 

con los enlaces polares queratínicos; fijandose sobre la queratina por me

dio de puentes aminicos o carboxilicos antagónicos polarmentc. 

La coloración de los cabellos por medio de colorantes vegetales puede 

realizarse tanto por revestimiento como por permeabilid;,d física, según su 

afinidad por el sustrato. Por lo que el tinte es menos persistente. 

TINTES DE TONALIDAD NATURAL 

Estos tintes se clasifican según la naturaleza ele los compuestos colo

rantes que predominan en la fórmula: 

TINTES METALICOS: 

.Se les llama tintes metálicos a los que producen la coloración mediante 

oxidos o sulfuros ele determinados metales. 

Estos tintes se habían usado mucha hace algún tiempo, pero ahora es

t :rn casi lntalrnentc abandonados por la alta toxicidad que les caracteriza. 

~L'•s sin embargo, todavía s<' emplean algunos tintes met;llicos especialmente 

p.ir" lo¡:\rar "J m•gro, p'1r otra parte, p;1ra consl'gt1ir .,¡ mismo objetivo con

.t!,,,111ws tintc,s deba,;(• corg;'1nica, 1~s f{tcil produ<'ir ll<JLd¡J"s dectos tóxicos. 



Los tintes metálicos toman gPneralmenle el nomb1·e del metal que de -

lugar a Ja formación del producto colorante, y no constituyen un tinte a -

menos que sea un polvo mct{dico hasta antes de la aplicación, sino que se 

dl'sarroJ!a por una s<d so!11bk del mela! y actüa con el hiposulfito de sodio 

o azufre precipitado, o también por el efecto asociado del pirogalol y su! -

furos o rnetabisulfitos alcalinos, y el efecto final es la forrnación de sulfu -

ro~; metálicos pesados, a los que se debe en mayor parte Ja coloración de -

los ca bellos. 

CCH.!POr'lENTES FUNDAMENTALES: 

a) s~1lcs de plomo. - Su uso es muy extendido en algunos países 

miénlras que en otros est[m prohibidos debido a los peligros de intoxica -

ción crónica ,, saturnismo por absorción plúmbica. Nuestro país autoriza -

~u empleo prudente advirtiendo al usuario de Jos peligros. La sal más usa 

tL1 cornunmcntt• es el acct;1lo de plomo. En algunos de estos preparados se 

le" :1iiadc azufre libre par:1 asegurar la suficiente formación de sulfuro de

plomo. La st1lució11 se usa v;iriil~; vcci~s por semana y el cabello canoso P.'.: 

~:1r[1 a travús de matices amarillentos, casta1ios claros y oscuros hasta ne -

:.:~ro opaco. 

Azufre precipitado ............... 2 G. 

Acetato de Plomo • • • • . • • . . • . • • • . • . 1 G. 

Glicerina . . . • • . . • • . • . • • . . . . . • . . • . . 4 G. 

Agua c.s.p ....................... 100 G. 

b). - Sales de Plata. - Es muy usada, en especial el nitrato de plata 

p.1ra dar tonos oscuros o negros, en soluciones acuosas neutras o amonia

c".dc>; que favorecen la reducción. Bajo Ja acción ele la luz se reduce la -

pl.tt:1 '/ S" deposita o:ddo de plata que se combina con el azufre ele la que-

r ,¡ti 11 ;1. 

Sr: "mplcan reductores como sulfuros solubles, como hiposulfito ele so

dio qtH: lilll'ra .1zufrc por oxidación del aire o pirngalol, que actúa parcial

r:1t·1t t1'. (rJrno n~ductor y en parte por acción culnr•1t1tl: directa, esp<.!cialrncnte 
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Frasco No. 1 

Pirogalol ....... , • , .. .. .. • • • • • • O. 5 g. 

Alcohol ....................... 12.0 g. 

Agua destilada ....... , • .. • • .. 38, O g, 

El frasco No. 2 contiene Ja formulación que llevará el compuesto me

tálico y que variará únicamente en la concentración según el color desea

do: 

Nitrato de plata .. • • .. • • • • • • • • l.O g. 

Amoniaco 10% ........ : ........ 3.0 g. 

Agua destilada , •• , , , , , •• , , • , , 28, O g, 

El frasco No. 3 contiene el acelerador: 

Hiposufito de sodio .. .. .. .. • .. 0.3 g. 

Agua destilada ............... 20.0 g. 
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TINTES VEGETALES: 

Los tintes vegetales son productos orgánicos, exti·a1dos de los vege

L1ks qtll' los contienen, capaces de proporcionar coloraciones diversas a

lo!; cabellos, por que poseen una ligera afinidad por la queratina, por 

dio!; mismos u después de formar complejos con sales metMicas. Estos úl 

ti1110!; cont;titnyen el grupo de tinturas vcgetornctálicas y se caracterizan, 

con respcocto " las tinturas vt·getales simples, por una mayor solidez, pe

rn Lrn1bi{~n por una toxicidad m{1s elevada. 

L;1s tinturas vegetales generalmente son perfectamente inocuas pero 

también resisten menos sobre: d cabello. Debido a esta propiedad se as~

ci;m a menudo con otros tinks a base de colorantes minerales y orgánicos 

sintéticos. En está iunción tienen una acción de tipo CC1rrectiva del color 

y se pueden considerar como reflejos colorantes. E!;to~; tintes vegetales -

s1.· fijan en l'.i:O cabello~; rrtl'cliante un mordiente natur.d contenido en la su~ 

t;1ncia culorantí:, representado por lZls sustanciaf; t~'ulica:.;; como el valor -

color;tnte dcpendt: de los tano!dc·s, algunas vccf.:s ser~! necesario realizar -

mezcl;is .1propi<,das de diversos quirnicos para obt¡,1wr un tinte rn;:ís sólido 

~;olJn· los cab,,}!os. LC1s colori:s vegetales se refuerzan por soluciones de

<11r1oni<1rn dilt1ic:o (O.S'i,) por efocto del calor y por agentes oxidantes en me 

dio alcalino. 

lJf'iiido '' su poca solidez y duración del tinte vegetal su uso ha sido 

ca,;i liniitado a uso casero. 

1.-) Alheña.- Es una planta lefiosa dicotiledonL'a que crece en el no! 

te dP 1\ frica y en el Asia menor y de cuyas hojas desecadas y golpeadas se 

olJticnl' por extracción acuosa, la sustancia roja que contiene ácido i\lheiiotá 

11iro, re,;in;i y una sustancia colorante denomi11;1da Lawsone. O se obtiene -

1111 polvo Vl'rdrJsrJ rico en tanino, prl1\'l'ni"nte de las lwjas secas y pulvcriza

dii!: del ;irbustr, L;,wsuni;ii1u·i·rni~;. 

L;1 .'\llii:ñ<c ;;ropo1·ciona ternos rnjizos que variaran según el tono del cabe 

llu, d1•hido <L r!·1r~ d¿1 ('~;n~• rn;Ltic!;~ no ~·;e usa para la coloración sino pi11"ll lo 
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Alheiia pulverizada ...•. , , ,, . , , , , . , , , , 50 g. 

Agua de rosas ....................... 100 g. 

Alcohol 80° ..•.••.•..•••••.•••••.•••• 80 g. 

Agua destilada •.• , ........ , ......... 300 g. 

Dejarla reposar, macerar y filtrar. 

2. - ) Camomila. - La camomila romano (Anthemis movilis} y la camo

mila vulgar (Matricaria chamomilla), contenida en las flores hermafroditas 

tubulosas amarilkntas es una sustancia colorante; actúa tiñendo el cabello 

por depósito de compuestos flavónicos de color amarillo, su fijación es dé

bil por lo que la coloracicín resultan te es mu y poco sólida. 

Debido a esto se asocia con drogas colorantes tánicas como con riu

barbo. 

T!NTES VEGETO-~!ET/\LICOS: 

Estos tintes son mezclas de coloran tes vegetales con compuestos metá

licos con el fin de obtener un tinte de mayor duración, que el obtenido con 

los tintes vegetales, se caracterizan por su baja toxicidad adquirida por las 

salt'S met.úlicas. Se usan sales de cobre, sales ele plata y de bismuto según 

el tono deseado, se asocian con alhefla y camomila generalmente. 

Esta asociación de sales rnetúlicas con los coloranlr's vegetales da lugar 

a un producto colorante de mayor .1!inidad por la queratina, que los tintes 

\'t>µet¡des sencillos y colorean los cabe'Jr¡s inmedial¡uncntc después ele la for

m;i,·ii•11 de los complejos colorantes mct;ilicus. 

Tl:\ n:~ DE OXlllt\ClON: 

Los tintes de• oxidación se basan en oxidar directamente sobre el cabe

llo, .dg11nas amin;ic p•divcnt<:s y aminofonolcs empleando un adecuado oxidan 

lt' qut' pr,Jduzc;¡ (l'.:·t~: tlfJ 11;u:jc11te. 
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11u111l1rc de anilinas, se utilizan como tintes capilares permanentes, ciertas 

di:1minas (con una función amina primaria y otra sustituida). La más usa 

d:i t•s la para fcnilendiamina. (Ref. 10). 

Es una base diaminada cuya sal más comunmente usada es el clorhidra 

to. 

~lECANISMO DE ACCION: 

La parafenilendiamina o 1-4 diamino benceno es un colorante de oxida

ción, es soluble en agua, alcohol, éter y cloroformo, extralda por solventes 

nrg;"rnicos ele soluciones acuos•1 alcalinas, por si misma no posee propiedades 

tintoriales, sino por su transformación, en medio oxidante dando derivados·· 

cnloradus, si bil'n si la oxidación ~·e rc·aliza espon t {t?1ca11u.~11te en contacto con 

\'l oxígeno del aire, se usa "" las pr[1ctic;1s para acelerarla la adición a la -

~:uluciún de 11 para 11 cJc sustancias oxidantPs y alcalin~1s. Al oxidarse se trans 

1,1rn1;1 1:11 1111 compuesto intt·1·r;1l'diario inest.ablr., la q11i11undiirni1t:1 y luego por 

Cíl!ldl'nsaciún e11 otro compuesto que es JJ;imaclo base de J\androwsky que vie

ne· siendo u11 compuesto ele color 11l~gro, qur' ;1nte1; 1-;e suponí;1 ,;ra el produc

¡,, C<ilor:1do final, pero se 11a cn111p1·ob;1do que b principal ,;w;l.mcia colorante 

vs una azina combinada con qut•r;ltina del pelo, qui· no se deposita sobre la -

';upt•dicic· ni ,;e absorbe snl.n"t· ,;]];1 en forma de L1c;1,;, sino qui· penetra en el 

i11!t'ri1w dt·l cab.,1Jo sin alterar la 1;structur;1 c¡ul'r;1tinica a la que posibleme:: · 

k, '"' fij.i en las funciullt!s ~cidas o iJ,'1sicas Jibr,,s rk las c<1tk!las de arnino;'ici 

du''· C:o!l!;iste en producii· la rnelanina artifici:ilml'lllr! por efecto d1!l nxfgeno ·· 

.1t111'1sf(,rico sobre la tirosina sometida a la acción l'l17.irnática de las Tirosinas;1s. 

Un ejemplo de Furrnulaciún: 

C!.Ol{IJJIJl\ATO lll. l'AIWENlU:NDIAMfNA ...... 2 e;, 

. . . . . • . . . . • . • • . • • • • . • • • • • . • ¡ oo e;. 
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El_NTES QUE DAN COLORACION DE FANTASIA: 

A este tipo de compuestos se les denomina tonos colorantes y difieren 

de los tintes en que de manera general producen sobre Jos cabellos una c~ 

]oración fugaz con lcJ11os de fan tasia; o sea productos que no modifican de 

modo permanente, o por lo mcnu1; 111uy duradc•ro, la coloración de cabcllos,

pcro sirve para ciar a la cabellera natural, tciiida o decolorada, una tonali

dad caprichosa de acuerdo con las exigencias de la moda. 

En algunas ocasiones, los tonos colorantes no producen una modifica -

ción real del tinte, sino simplemente reavivan el color de los cabellos técni

camente los ternos se pueden presen lar en formas cosméticas parecidas a los 

verdaderos tintes, lWl'O por su inestabilidad se les conoce con el nombre -

ele lintl's fugacL'S, l·'.11 general cstún constitui'dos simplemente por colores -

clekrminados, incorporados en un cosrn(·tico capilar, y que dependiendo ele 

la forma de la aplic:1cic'm cosm~·tica, sr' les da el nombre de: Champus de -

matizado. 

Los colores empl<'ados en los tonos no requieren ser disueltos como es 

lo que ocurre con los tin les tm,t!ilicos y en los de oxidación sino que col~ -

rean directamente la cabellera con la que se ponen en contacto. General -

mente los colorantes de los tonos no poseen propiedades tóxicas importa!! -

tes; sino por el cont1·ariu son completamente atoxicas en las dosis y forma

de empico. 

Se emplean colores vegetales ele 11:-: tracción, preparados a base de a!_

lic:fia y camomila, ya sea solos o asociados a colores orgánicos sintéticos, hay 

colores {1ciclos, básicos y colo1·antes ópticos etc. 

TINTES FUGACES: 

Son color:11'1"'-· lípic;111H't1le hiclrosolublcs, usados en medio ácido. Los -

'"''º" súlidos est.'111 c1n;:.i11uídos, e11 su forma rnús simple, por el colorante y 

1111 :l<'iclu liiclro·.,.1"!.l1· ,,.., l1i1~rnscúpico (ta1·t:11·icu, sulfúmicu} <'n las respect!. -

\·.i:. prnporc·i1J:it·; 1li· 1:; .1 J :f\. 
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Como los ingri:_,cliC'n tes colorantes tienen poca afinidad con el cabello -

humano, se ha propuesto la adición de varios productos adecuados para fa 

vm·ece1· su penetración en el tallo c;1pilar. 

Entre estos productos se encuentran los dispersantes no iónicos, que 

tienen tarnbión b función de equilibrar, o sea que sirven para regular la -

distribución del tinte sobre lm; cabellos. 

Los coloran tes ácidos ele anilina no tóxicos, que se aplican en el teñi

do de la lana, se puedPll usar en la preparación de los tonos, pero como -

los colorantes típicos, no se fijan fácilmente sobre Jos cabellos. se emplean 

algunas veces en unión a clispersantes aniónicos (sulfatos alquílicos) para

controlar la distribución del tinte sobre los cabellos que tienen la lende~ -

cía a subir muy rápidamente; el dispersanle actúa en sentido contrario al

colorante, retrasando el proceso ele tinción y controlando la velocidad de f~ 

jaciún. 

Los coloran t•:s i1cidos se pueden también usar en solución hidroalcohó

lica al 10 a 15% de alcohol, acidificada con ticido oxálico (2 por 100). 

Los colores Celliton sólidos usados para teñir el rayón, el acetato, re

presentan una importante serie de colorantes para tonos. Estos colorantes 

se empican a la dosis del 1 % en solución acuosa condensada con poliacrilato 

de amonio. 

La coloración de los cabellos se produce en 20 - - 30 minutos, a la te:i:i 

p"ratura de 40° a •15°C. Según la to1alidad deseada más o menos oscura; -

cl1·spnés se enjuaga la cabellera para eliminar el exceso de colorante. El tc

iliclo resulta sólido al lavado, a la luz solar y al sudor. Sus tonalidades so

lin· los cabellos dt:cr,Jorados o naturales, se pueden graduar con exactitud y 

!"" cabellos no ~"' al:i:r;1n estructuralmente, porque el cosrnótico es neutro o 

'·"'" ligi:1·;11111,nli: alc;:lino. 

! .os colon .. , """ ,;olltlil<'s l'n agua hervida y se pueden acompaiíar de --

1:1·l1i'• 11]0'.·, hidrc·· .'.,,f¡1,.jj('o!;, df'i1lificador; cnn 1~:1 dP {1ciclo acético conc<·.ntrado 

1( ¡1;;¡, 
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CIJAl,1PU DE MATIZADO: 

Son cosméticos cuya base es un champú, generalmente en polvo, al cual 

se Je ha11 incorporado las sustancias colorantes, tienen la función de propor

cionar a los cabl!Hos una coloración de matizado apenas más viva que j¿¡ nor

mal. Los ingredientes colorantes son a menudo de naturaleza vegetal y com

prenden extractos secos c!e ;ilhef1a, camomila y a;:aírán, asi como la droga p~ 

ra; o también pueden ~;cr de natm·;deza sintética como el azul de metileno que 

proporciona una tonalidad a:.ulada e11 concentración mínima de l: 100, 000 (el -

empleo de este colorante básico es poco frecuente y se prefiere obtener el a

zulado con soluciones de \'ioleta ácido). 

Para aclarar los cabellos se puede introducir en los champús productos

dc efecto óptico, que absorben las radiaciones ultravioleta y emiten reflejos -

~1zules en la zona visible y ponen en evidencia una mayor luminosidad sobre -

los cabellos rubios y aclarJn los cabellos grises. Sobre los cabellos castaños 

no tienen ningún efecto. 

Las 4- metil cumarinas si son sustituidas se emplean a Ja dosis de O. 2 a 

0.5 por .100, por ser insolubles en el agua se disgregan en presencia de ten

soactivos concentrados, que forman la base de los champús líquidos, en pre. -

sencia de pequeñas cantidades de alcohol etílico. El mejor efecto óptico se pr~ 

duce· a un pH de 5.6 • 

TONOS BRILLANTINADOS: 

Corno los efectos de la brillantina es darle una caracteristica estética del 

brillo de la cabellera. Generalmente los colores liposolublcs, añadidos con o~ 

jeto de mejorar su apariPncia, 110 producen ninguna coloración estable sobre -

los cabellos. Cualquier modificación de tonalidad sr, pu('(fc obtener a menudo 

incorporando en el excipien:c• oleoso algunos dl'rivados vegetales con el fin ele 

producir 1111a tonalidad 111;'"' ,1bsr.ura. 

DECOLOl{/\NTES llE ~l:\TIZ/\DO: 

~-;"ll cosn1(•ticos ÍC1nn;ido~ por un corn¡rnestn rkco]orante, generalmente n"· 



presentado por agua oxigcnda o por peróxido de urea, en los que se disuel 

ve antes ele la aplicación, un tono vegetal. Están formados por un solo cucr 

po y su efecto es instantáneo, 

Los decolorantes de matizado también se pueden obtener y aplicar de -

otro modo; como por 1~jemplo: para dejar los cabellos de color rubio platin~ 

do, decoloran anteriormente con una solución de azul de metileno o de viole 

t;i ácido. 

Variedades especiales de estos cosméticos son los tintes decolorantes, -

que son verdaderos y propios tintes antes que tonos, si se consideran los -

ingredientes coloran!''" que los componen, pero se acercan a los tonos por -

las características de Ja coloración que clan a los cabellos. 

Los tintes decolorantes se preparan en forma de crema y de líquidos -

más o menos viscosos '-' incluyen como ingredientes activos un complejo colo

rante de oxidación y un oxidante enérgico. (Ref. 9), 

RESTRICCIONES: 

Las tinturas con sales de plomo, de uso general en los últimos decenios 

·no cumplen con la condición de no ser nocivos y por este motivo los han -

prohibido las leyes. 

No deben usarse la parafenilendiamina porque aunque tiñe bien produce 

de;~:1gradables consecuencias como eczemas, e inflamaciones de la cara (Ref.-

8). 



CAPITULO V 

LEGISLACION SANITARIA 

VIGENTE 
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REGLAMENTO DE LOS PHODUCTOS DESTINADOS A 

TEC'llH. O DECOLORA!\ EL CABELLO 

(Publicado en el Diario Oficial del 16 de ,\gasto de 1960). 

La elaboración de productos cosméticos se rige por reglamentos que -

son dictados por la Secretaría de Salud y que son publicados en el Diario 

Oficial. 

Art. 39. - En la elaboración de productos destinados a teñir o decolo 

rar el cabello queda prohibido el uso de cianuro de potasio, y de todos los 

productos y compurstos ciánicos, de uranio, de arsénico, de mercurio, de 

ácido crisofánico y Lk crisobarina, así como el de toda aquella sustancia C_!:! 

ya proporción necesaria, para lograr dichos fines, resulte nociva dentro -

del uso normal del producto. 

Art. 40.- Los productos para teñir o decolorar el cabello que conten

gan para fenilenodiamina, así como otros productos orgánicos cíclicos, deb!:_ 

rán ser siempre adicionados con sulfato de sodio, o cualesquiera otras sus

tancias que aminoren la potencia de bs aminas. 

Art. 41.- Los frabricantes de productos que contengan las sustancias 

primeramente mencionadas en el anterior, están obligados a: 

1) Dotar su fórmula con un porcentaje no mayor del 3. 5% de dichas -

sustancias. 

II) Fijar en los envases o empauues, la siguiente leyenda "Precaución: 

debe hacerse una prueba preliminar de acuerdo con el instructivo a

nexo. Este producto puede causar irritación en la piel a ciertas pe! 

sonas. Aplicado a cejas o pestañas puede causar ceguera". 

Esta leyenda dt•b,Ti1 imprimirse sobre un fondo de color contrastante y -

sus letras serán del ta111aC10 proporciona] al del envase. Esta misma leyenda -

dcberú acompaf1ars1" l'll 1111;¡ fajilla por separado, al producto. 

111) Si ,.¡ conll'nido dl'i envase está cle¡;tinado a una sola aplicación, la lc

yf·nda serit l., :·.iguiellte: 
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"Precaución: úsese exclusiv;tmcnte, de acuerdo con el instructivo 

adjunto. Una vez hecha la mezcla úsese inmediatamente. El so

brante tírese por peligroso". 

Art. 42.- Los productos que contengan sustancias que puedan cau

sar daño al cuero cabelludo y usándolos con frecuencia al organismo en

gcneral, tales como ácido pirogálico, nitrato de plata, y otras sales de es 

k metal, llevarán la siguiente leyenda en un en\'asc o empaque: 

"Precaución: este producto contiene .•.. sustancias que pueden -

causar daiio al cuern cabelludo, y usándolo con frecuencia, al or

ganismo en general". 

Esta leyenda deberá imprimirse sobre un fondo de color contrastante y 

sus letras serán de tamaño proporcional al del envase. Esta misma leyenda 

deberá acompañarse, en una fajilla por separado, al producto. 

Art. 43. - Los productos destinados a pintar o decolorar el cabello, -

que contengan parafcnilendiamina u otros orgánicos cíclicos, deberán acom

paf1ar a sus empaques o envases del instructivo que fije la oficina respecti_ 

va de la Secretaria de Salud. 

Art. 44. - Los fabricantes de los productos a que se refiere este cap!_ 

tulo, cstan obligados a informar a la Secretaria de Salud de las medidas de 

control que adopten para asegurar la correcta dosificación de las sustancias 

tóxicas que aparezcan autorizadas en las fórmulas de los productos que ela

boran. 

Art. 45.- Los establecimientos donde se usPn o apliquen los productos 

destinados a teñir o decolorar el cabello, cst{tn obligados a usar solamente -

preparaciones registradas así como ele efectuar, sistem{1ticamente, antes de -

cada aplicación, la prueba o ensayo que fijen los instructivos. (H.ef. 5). 
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REGLAMENTO p,\R/\ /\GUA POTABLE 

PARA USO EN LA FABR!CilCJON DE COS/11ETJCOS 

l.- El agua potable no deberá contener más de 20 gérmenes colifor 

mes (bacterias del tipo Eschinchcsc) por litro esto es, no debe haber 

más de un tubo positivo de 5 St!rnbr~1dos, cada uno de 10 ce de ella. 

2. - No dcber;í dar Jugar a un desarrollo de colonias bacterianas -

supei·ior a 200 por centímetro cúbico. 

3. - No debcri1 dar lugar al desarrollo de colonias que desprendan -

mal olor, licuen rápidamente la gelatina o francamente coloridas, indican -

do la presencia de bacterias cromógenas, 

4.- Tocia agua que al exámcn bacteriológico revele caracteres contra 

rios a los mencionados en las tres prescripciones anteriores, o solo en una 

ele ellas será calificada como impropia, ( Ref. 6). 
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ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LOS COLORANTES 

PERMITIDOS PARA USO EN MEDICAMENTOS Y COSMETICOS 

Los colorantes que sean us:iclos en la elaboración de medicamentos y 

cosméticos deben cumplir con las siguientes "specificaciones: 

PLOMO (Como pb): No más del O. OUi:'.'1. (20 ppm). 

ARSENICO (Como As
2
ü

3
): No más del 0.0002'/, (2 ppm). 

Metales pesados (excepto el plomo y arsénico) por precipitación como 

sulfuros: No más del O. 003'/, ( 30 ppm). 

En el caso de colorantes que contienen una sal de baño soluble en á

cido clorhídrico diluido (como BaCl2): No más del O. 05% ( 500 ppm), 

(Ref. 7). 



CAPITULO VI 

APLICACION DE LA 

ESTADISTICA 

AL CONTROL DE CALIDAD 
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1\PLIC1\CION DE L1\ I:::c;T1\lJISTJCi\ i\L 

CONTHOL DE C!\LlJJAD 

El aumento de precisión que se exige a los productos que se manu

facturan, va acomp;:11·1ado de la 11ecesicbd de mejores métodos para Ja me

dición, para las es¡wcificaciones y el registro. 

La estadística, conocida corno ciencia de las mediciones, parece ser

una ele las técnicas de m:1yor valor que se emplea en el control de cali -

dad, habiendo llegado a ser imprescindible. 

Los métodos est:1di'sticos han 1enido que recorrer un largo y escobr~ 

so camino para su aceptación general, lusta llegar a satisfacer a Ja indu~ 

tria en la actualidad. La Dposición a c'stos métodos se debió en parte a -

la n::itural resistencia qtll' se opone ;¡ b :1dmisión ele cualquier método nu!:_ 

vo, ;¡sí como :1 l;i dificultad par:, la aprt'hensión de esos conceptos por -

partl' del 1wrsuna! olirl'ro. l·loy C'n dí:1 t'xiste un caudal creciente de ma

terial sobre aspectos pr;'"·tiro;. y dt'!alles técnicos de l'Stadística industrial. 

Los mdodos estadistícos, como actualmente se aplican t~n el control de ca

lidad, no representan una cit~ncia exacta. Su carácter t'sta fuertemente -

influenciado por factores de rt·l;icionct; sobre costos. 

Se dispone de cinco métodos es tadisticos para ser empleados en el con 

trol de calidad, estos son: 

1) Las distribuciones de frecuencias, 

2) Las gráficas de cun trol. 

3) Las tablas para el 1:rnestreo. 

4) Los métodos estadísticos especiales. 

5) La predicción de con fiabilidad. 

P<1ra comprender lllt'jor el uso ele estas técnicas haremos un breve resú 

IJ !(.~ n : 

1. - Distribuci<H1"'i dt' Fri,cuencias. - Se puede definir corno: La tabu 

LlC'i(i11, o ('] t·t·(d~tro por rn,\rctis, del número dr~ vect'S que· st~ prcS<!nla una 
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i''·ocl11cto c¡uc se est;'1 examinando. 

La tabulación Sl' puede rcpresenta1· colocando sobre el eje vertical Ja 

frl'cUencia de ocurrencia de las observaciones, y sobre el eje horizonta!,

los valores de la característica de calidad observada (Pulgadas, libras, d_:: 

n~za, ele.). Esta rt'prcsentación recibe el nombre de curva de frecuencia. 

l;:J mundo industrial, por su parte, ha designado, a esta forma de ta

b:i!ación, la curva de distribución de frecuencias, o simplemente una distri._ 

bución de frecuencias, Ja cual presta una importante contribución al conceE 

tu de la manufactura del producto como en: 

a). - Ayuda a conformar el principio de que siempre debe de tomarse 

en cucn ta cierta can ti dad de variación entre las partes fabricadas. 

b) .- Ayuda a establecer Ja naturaleza general de J;¡ forma gráfica que 

puede tom;ir esa variación. 

c). - Ayuda a establecer una importante introducción para el estudio y 

control ele esta variación. 

Z) Gráficas de Control.- Se puede definir como: La comparación gr~ 

íicil Cronológica (hora a hora, día a día) ele la característica actual de la ca

lid:icl del producto, con los límites que identifican Ja posibilidad de la fabric~ 

ci<in de acuerdo con las experiencias anteriores que se han obtenido del pro

d llC M:l, 

G"rn!ralmente, esta comparación st· establece con Ja selección y medición 

'"° ""'H·slras, más bien que con el cxámen de cad;i pieza producida. 

C11andu ya se hayan establecido los límites de control para un material o 

p.1r .. !"s t·lemt·ntos qui· ;;i: fobric;m, se pueden considerar diversas aplicaci.c!_ -

lH'> 'li· las gr;'tficas dl' ctJtJlrtJl. Algunas de cllat: son: 

"l J>r .. •:1•1-r ¡,,,; r1·1 !1:,zo,, ª"''"' d" q11e Sl' produzcan piezas ckfcctuosas. 



e) Establecimiento de tolerancias, 

d) Guía para la gerencia. 

e) Previsión de costos. 

f) Establecer un índice de seguridad para el material defectuoso. 

3) Tablas para el muestreo.- Las podemos definir de la siguiente for 

m;i. 

Una serie de planes para representar la correspondencia entre la calidad 

probable (expresada en té1·minos de porcentaje). 

O la de las muestras selecciónadas con propiedad ele ese mismo lote. 

Para que sea efectiva una tabla de muestreo, debe representar con exac

titud, no solo Ja calidad del lott> que está muestreando sino que también debe

de especificar la cantidad de riesgo que proporciona, ya sea muy alto o muy -

bajo. Para su elaboración se consideran 4 principios básicos: 

!) Especificación de los datos del muestreo. 

11) Protección que porporcionan. 

III) Ejecución del procedimiento. 

IV) Costos requeridos. 

El cxámen de las muestras se puede verificar por el procedimiento de pa

sa a pasa (por atributos), o sea determinar si las muestras cumplen con los r!: 

quisitos de las especificaciones. 

También se puede efectuar el exámen por el sistema de mediciones (por -

'"1riables), es decir, midiendo la característica de la calidad en cada una de -

las unidades de la muestra. 

El número ele las posibles aplicaciónes ele las tablas ele muestreo es casi -

ilimitado. l·:stas aplicaciones van desde el empleo normal de las tablas de ace¡¿ 

t"ciú11 r,n la insp"cción rll'l rnafL•rial recibido, hasta i!I desarrollo ele planes dl' -

l:i,; priwiJas ele vida del producto, sobre el 11íuncro de u11icladcs que se hayan -

<'i<'gido previarnentc, anti!,; d1• remitir el producto. 
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Los tres ejemplos que se ilustran a continuación, se refieren a la aplic!!; 

ción más general que tienen los planes de muestreo: 

mas: 

a) Reducción del personal de inspección del material recibido. 

b) Identificación de proveedores de productos de c.didad salisfactoria

de aquellos que venden productos de calidad variable. 

e) Reducción del número de piezas rechazadas, en las operaciones del -

proceso de la fábrica. 

4.- Métodos Estadísticos Especiales. - Se pueden clasificar en dos for--

Métodos Especiales Gráficos. - Son el conjunto de técnicas que compren

den la representación de una imágen de los datos de la calidad, en tal forma 

que esa imágen proporcione la base para una decisión y una acción. 

Estos métodos son esencialmente técnicos representativos. Representan 

el único medio para la tabulación y graficado de los datos de la calidad. Por 

lo tanto, su natu1·alcza y aplicaciones son directas, y su empleo solo requiere 

reconocimiento de algunos procedimientos sencillos. 

Métodos Especiales An.-illticos.- Estos consisten en una serie de técnicas 

que se refieren al análisis matemático ele los datos de la calidad. 

Estos métodos están n;isados en el análisis de datos, son técnicas analíti

cas nuevas para una parte de la industria. S.-itisfaccr la necesidad del diseño 

y .-inálisis de los datos de la calidad, que anteriormente no habían siclo tocados 

en las aplicaciones industriales de control de calidad. 

Los métodos especiales encuentran su mayor aplicación en el estudio de -

los procesos especiales. 
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S, - Predicción de Confiabilidad, 

La confiabilidad de un producto es la probabilidad de que ese produc

tu desempeñe las funciones para las que ha sido proyectado, durante un 

tiempo de servicio previsto y bajo las condiciones de operación que se pre-

Sl'ntcn. 

Es obvio que la confiabilidad va directamente relacionada en el control 

de calidad, ya que un producto es tan confiable como bueno y estricto sea 

su control de calidad. 

La confiabilidad se calcula de la siguiente manera: 

Rt = e t/o 6 Rt = e 
- ), t: 

En donde: R = Probabilidad. 

= Duración del funcionamiento requerido. 

)... = + = Intensidad de fallas. 

o = Tiempo medio de fallas o tiempo medio de vida. 



CAPITULO Vil 

CONTROL DE CALIDAD 



CONTROL DE CALIDAD. 

El propósito de Control de Calidad deberá ser preventivo y se iniciará 

desde la adquisición de mate ria prima, rnaq uinaria y la capacitación del per

sonal, para obtener un producto que cumpla con todos los objetivos planea

dos y con el fin par¡¡ el cual fue creado. Para verificar 1;1 calidad de di -

chos productos se debcr{1 contar con un laboratorio de control de calidad,

el cu;tl funcionará de acuerdo a lo!; requerimientos establecidos por Ja Seer~ 

Lll'ía de Salud y por la politica desarroll;1da internamente por la compañía -

así como por lo!; aspectos del producto en si y los que exige el mercado al 

que el producto se destine. P;ira lo cual debe tomar en cuenta las siguie.!! -

ll!ti condiciones: 

1.- La función que debe desempeñar el producto. 

2.- Ambiente en el cual se encontrará el producto. 

3.- Vida o duración del producto. 

4, - Diseño del producto. 

5.- Proceso de fabricación. 

6.- Condiciones de transporte. 

7. - lnstal<1ciones. 

8, - Mantenimiento. 

1). - Caracterlsticas exigidas por el mercado. 

l) CONTROL DE CALIDAD DE MATERIA PRIMA. 

Basandose en las propiedades flsicas y en las características rcqueridas

para el producto final, se efectúa una evaluación minuciosa entre los diferen

te~ proveedores de los materiales, para determinar la calidad de los mismos, -

la confiabilidad y la viabilidad económica. Corno resultado de esta evaluación 

se olitcndd1 el rnateri;d c'Jptimo par«1 .,¡ proccso. 

Todo material productivo que sea recibido en el almacén se recibirá con

dicionado a su acept;1citÍn por el laboratorio de Control de Calidad tanto en 

sus caracterlsticas como t~n .sus c1ntidach~~~. 
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f<lrrna veráz y concisa todos y cada uno de los controles requeridos para ve

rificar los niveles de calidad exigidos, teniendo en mente el diseño, el proc!: 

so de fabricación y el método de control correspondientes. 

Se deberú obtener las muestras necesarias de acuerdo con las normas es

tablecidas para muestreo t,n cada uno de Jos casos. 

11) CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCTO 1NTERMEDIO. 

El Control del producto intermedio comprende el control de los materiales

en el origen mismo de l<t producción, de t;i] manera que cualquier desviación 

de la calidad con respecto •1 las especificaciones, se puede corregir antes de 

que produzcan piezas defectuosas. 

De, igual forma incluye todas las ;ictividac.lcs del control de calidad sobre 

1:1 producto, desde el momento en que ha siclo aprobado para su producción

y que se han recibido los 111:1teriales, hast;i que es acondiocionado, embarca

do, recibido por el consumidor a 0;1i enten satisfaccioÍJ. 

La importancia del con trnl de calidad <'n esta etapa 1 está dada por la alta 

calidad qtw se exige durante· la producción ciando un¿1 posibilidad menor a -

l<ts p{,rclidas por rn;tla m:rnui;:ictura debido al aumento del costo de inspección 

el cual genera una rnayor c\lltidad el<: prueli;ts cl1: control de calidad durante 

est;1 <:tapa controlando paso " p;1so Ja ma11uf;ictu1-z1 del producto, como manejo 

rk Jw; <'r¡uipo.s buscando l;i integración de estos factores para asegurar la c:i 

lirL1d. 

J·>; l1'1gico as<mtar cual r•s la sectwnci;i en que se obtienen las diferentes!:. 

¡ir1d;<1CÍc1n1·:·> para controlar ,,¡ proceso de fabricación ele un tinte, en cualqui~ 

r;, <i« ,;11,; dif,,rent"s tipos, las cuales se describen a continuación: 

.\) :íprubaciún tlc.-l Jote inicial: 

!·:! lot•' c¡m· a j11icio d1·l o¡ll'rador ya es aceptable en su calidad, deberá--· 

¡•t'1".1·1it,·i·l11 ,t] !.1hor.tf¡11·i1., l'] cual dPt.J<·r{l: 
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A) Verificar el pH. 

13) Comparar el tono y el color contra un patrón de referencia aprobado. 

C) Revisar la apariencia. 

D) Realizar los análisis cuantitativos específicos para cada tipo de tinte. 

B) Aprobación de producto en proceso: 

Este control se realiza dircctamen te en las máquinas y debe ser comprob~ 

do mínimo cada hora. El inspector de Con trol de Calidad de material en pro e_¡: 

deberá \'Crificar: 

a) Tono y color, 

b) Apariencia. 

En caso de encontrar alguna anomalía, se procederá al paro del proceso. 
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III CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO TERMINADO 

El control de cdidad en ,.1 producto t<·rminado sirve para comprobar una 

manufactura efectiva del producto, y a su vcY. nos permite optimizar los con

troles, tanto de materia prima como de producto intermedio. 

CONTROLES REALIZADOS A PlWDUCTO TERMlNADO: 

Tintes en Shampoo 

l. - Apariencia 

2. - Color, tono 

3.- Olor 

4.- pH 

5.- Viscosidad y densidad 

6.- Contenido de cspuma 

7.- l rrita bilidad 

8.- Control microbiológico 

9.- Ensayo de principio activo 

10. - Potencia del conservador 

11. - Toxicidad 

Tintes en Crema 

1. - Apariencia 

2. - Color, tono 

3.- Olor 

4.- pH 

5. - Viscosidad 

6. - Dispersión 

7.- Irritabilidad 

8.- Toxicidad 

9.- Ensayo de principio activo 

10.- Control microbiológico 

11.- Potencia del conservador. 



,\IETODOS GENERALES DE ANALISIS DE CONTROL DE CALIDAD 
-·- ---·-·-------·-----··-·-·· 

PARA MATERIA P!Hh1A Y PRODUCTO TERWNADO 

l. - COLOR.- La prueba se determina por medio de una observación vi

sual ;, menos que la monograffa indique algún método, 

2. - pB. - Esta prueba se lleva a cabo con un potenciómetro provisto de

dos electrodos; uno de vidrio que es sensible a la actividad del ión hidróge

no y el otro, de calomel, r¡ue es el de referencia. 

3. - DENSIDAD. - Se usa un picnómct ro calibrado por determinación de -

su peso y pesándolo con agua recientemenlc hervida a 25°C, se llena con Ja

suslancia y se ajusta la temperatura a 25°C. Se resta el peso del picnóme-

tro a peso constante del peso del picnórnetro lleno. La densidad de la susta_i: 

cia es el cociPnte obtenido aJ dividir el peso de Ja sustancia contenida en el

picnómetro entre el pe,;r; del :1g u;1 con tenidil en el mismo, determinadas ambas 

a una temperatura de 2S°C. 

4.- LlhlITE DE CLOHlll\OS Y SULFATOS.- Se utilizan parejas de tu -

bos ele vidrio, los mismos volúmenes y reactivos, tanto para Ja solución con-, 

Ja muestra por ensayo corno para la solución del control que contiene la can

tidad !!spccificada de cloruros o sulfatos. 

CLOlZUROS.- En un tubo se disuelve una cantidad de Ja muestra por

,·nsayar, con 30 o 40 mi. de agua hasta disolución y se Je agrega el agua ne 

C1's;iria para obtener dichos volúmenes. 

En r,tro tubo se prepara Ja solución de control que sirve de cornpar~ -

ci,·111, con J;i cantidad dr: sfllución O.o;~ N de f1ciclo clorhídrico especificada en 

1:1 11ru11ogr:tfía respcctiv:i y Sl' ag1·ega11 hasta 30 o 10 ml. de agu¡¡. 

St· ,,<Jiciun:in 1 mi. de soluciún reactivo rl" :'1cido nítrico y 1 rnl. de solu 

cil)!l 1·1.,1ctr :11 de 11it1·atu de plat~1, t¡111fu étl t1d10 CfJIJ !~1 rntlf'st1·a como al con -

trl1i, <'JJ '.' ¡•11id;i agu;1 L;·,,ta ')() 111!. Se• 11lt'zc/;1n v !1t~ df'j;111 n~pos~1r dur:in!e--

1 ' 1 l 1 1 1 1 ( J • t ¡ -' ¡ · ( ) t 1 . ~ l • ' j ' il1;·,, 
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ducida por 1:i substancia por ensayar no será mayor que la del control de -

n·fercnci~1. 

SULFATOS.- En un tubo se disuelve la cantidad de substancia por e~ 

sa y ar especificada en la monografía rcspecti va, con 30 o 40 ml. de agua y -

si ya está en soluciún se le agrega el agua necesaria para obtener dichos vo 

lúmenes. Si <~s necesario se neutraliza la solución con ácido clorhídrico, --

usando como indicador papel tornasol. 

En otro 1 ubo se prep.1ra la solución de control que sirve de campar! -

ción, con la cantidad dl' solución 0.02 N de ácido sulfúrico especificada en -

Ja monograiía respectiva y se le agrega agua hasta 30 o ·!O ml. 

Se agregan 1 mi. de ácido clorhídrico diluido y 3 mi. de solución reacti 

vo ele cloruro ele bario, a ambos tubos y en seguida agua hasta 50 ml. Se -

mezcla y ;;e clt>ja reposar durante 10 minutos. Se observan y se comparan. -

La turbide2 por la substancia por ensó\yar no será mayor que 1'1 del control 

de referencia. 

5.- ~!ETALE~ PESADO::i.·· (Pb) Hay tres métodos para rc¡-¡Jizar esta -

prueb;i, el melado 1 que se efectúa en !Js substancias puras e incoloras y el 

método JI que se emplea para substancias coloreadas, aceites fijos y volútiles 

y aqucl!Js substancias r¡uc por su compleja composición interfieran en la pre

cipi !ación de los metit!es pesados por el ión sulfuro; y el método III es el in

dicado cuando se consickra conveniente el uso de una solución de sulfuro de 

~;nrlio. 

METODO l.- Solución A, en un tubo de Ncssler dt• 50 mi. se agrega un 

voli111w11 d<' solución tipo de plomo que contenga la cantid,1cl ele plomo c01Te:'.-

p111iclit·111l' "' llrnit<: cfo metales pesados especificados para la muestra por ensa

y;1r 'f "'' dilu·;c ron ;igua a 25 mi. Se agr"ga solución l'l'activo hidróxido de

,11:,,,,,111 [¡,,~¡;, uot•''""' un pi! i:nlre 1 y 11 us;111dn p;1pel indicador; se· diluye --

'"' rnt•zcla. 

t, 1:. ,,,1,¡1 ,,, 
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A cada uno de los dos tubos que contienen las soluciones A y 13 se -

11_,,, agregan l O mi. de solución reactivo de sulfuro de hidrógeno se mezcla 

cn11 agitador de vidrio. Se deja reposa!' durante 5 minutos y se hace la -

comparación observando los dos tubos de arriba hacia abajo sobre el fondo 

blanco. El color de la solución B no es más obscuro que el de la solución 

A. 

~lETODO II.- Solución A, se prepara como se indica en el método I, 

Solución B, se utiliza un gramo de la muestra por ensayar, pero si el lími 

te de metales pesados es mayor de 30 ppm., se usar<in 500 mg. En un -

crisol se coloca la muestra, se agrega suficiente ácido sulfúrico para hume 

deccrla y con cuidado se incinera a baja temperatur;1, se le agregan 2 mi. 

de ácido nltrico, cinco gotas dt! [1cido ,,u!fúrico y se calie11 ta cuidadosame!: 

te hasta de,;prendirnicntos rfo humos blancos; en SL'guicla se incinera, en -

una mufla entre 500° v 600° hat;ta que el carbón se h:1ya quemado. Se en 

1ria, se agregan 4 mi. de {1cido clorhídrico diluido ¡, .: , se pone en bario -

Ót~ v¡1por durante l '.J 111inut.0Li y Sl' evapora hasta sccjUL'd.:td. El residuo se 

humedece con una gnta ck ácido clorhídrico, se le agrt:gan JO ml. de agua 

caliente y se digic1"; durante 2 rninutut'. Se le adiciona gota a gota sol~ -

ciún reactivo ele h i~lróxido ele amonio h<1sta que la solución sea ;>.!calina al 

pa¡wl tornasol, se diluVc! con •1gua a 25 ml. y con {1cido acético diluido se 

ajw;t;1 C'l pi·] entre 3 y ·!. ~1i en necl'sario se filtr:i, se lavan el cl'isol y -

t:l íiltrn con 10 mi. de ;1gua, los filtrados y lavados reunidos se diluyen -

C(JIJ agua hasta ·10 ml, y se mezcla .. 

Prnceclimiento.- Se efectúa corno se indica en el Método I, desde do!! 

de dicf' a cada uno de los dos tubos que contienen las soluciones A y B •• , 

METO DO I l.- Se us;i un gramo de la muestra por eusa yar, disuelta -

<.:11 l'I lllL'nur vol úmen posible de agua, pe1·0 óstl' no s<•r{1 menor al volúmen 

r:,, L1 ,;uJu,:iún r,n un tubo comparador dt• color; en otro tubo simil;1r se po

"" una p,1i-cir'in c!e ~;olución tipo de plomo ( st· disu<•ln'll ])'). 8 rng. de• nitra 

:,> cli- plomo en hr:1 mi. <k agua, a los cu,dcs se ll' ;1L;1'<·g;1 un mi. tk {1cido 

11!trico \' <'11 ,;c;g·.:>:a SL' diluyt· con :1g11a i1;1s1;c 101111 mi. s,. tu111a u11;1 alicuo 

!;1 ele llJ 1111. dt; :-. solul·¡¡·Jl1 ;1111.1·1·iur y ta· dil11y1·J1 ;1 !(l(1 rnl. co11 .-ig11~l. Ca·

r!.1 rnl. dt• ~.ciltic:r>'. dt• pi1'!1H1 ('qtii 11;tlt• :1 (),()/ lJI/~· d1· pltl!~I•)) q11C~ Cllllll'11g;1 la 
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«;1ntidad de piorno corJ"!!spondicnte al límite de metales pesados especificados 

¡i;.1ra la muestra por ensayar. 

Si es necesario se diluye la solución tipo al mismo volümcn que el de -

la solución por cnsa yar. A cada uno de Jos dos tubos se les agregan 10 mi. 

de o;olución reactivo de sulfuro de sodio y se mezclan; el color del tubo con 

la ,;olución por N1s;1yar no es m(1s obscuro que el que contiene la solución -

tipo. 

6.- PERDJD1\S POR SECADO.- La prueba se efectúa con uno o dos -

gramos de muestra de ls substancia, previamente mezclada. 

En un pesafilt.ro previamente a peso constante se coloca la muestra, se

tapa y se pesa; se agita suavemente a uno y otro lado, distribuyendo el con 

tenido tan uniformemente como sea posiblr. hasta un espesor aproximado de -

5 mm. o de !O 111111., "" el caso de materiales voluminosos. El pesafiltro con 

la muestra se colu"a 1.'11 J;1 l'';t ufa 11 hnrno de dcsec;ición, se quita la tapa y

la muestra se clc:.;eca ;¡ la !C'm¡wratura y durante ,.¡ tiempo es¡wcificaclo en la 

monografía respectiva. En un ciP:;l'cador se coloca Pl pcsafiltro con tapa y -

se dc,ja hasta que adqui,,ra h !<·1111wrat11ra ;1mbil'nle, anll's de ser pesado . 

.Si la sustancia ensayada fund1· a 1111;¡ ft'llllJl'I"alura inferior ,1 Ja especificada -

para la determinación de pé:rdida ;¡J secado, el pesaJiltro con su contenido se 

coloca, de un;1 a tres horas, a una temperatura entre 5° y JOº abajo de su -

temperatura de fusión y en seguida se deseca a la temperatura que se espe

cifica. 

7. - CLARIDAD DE LAS SOLUC10NES. - Se coloca la can ti dad de mues

t r;i indicada en Ja monografía respectiva, en una probeta de JO 111!., con t~1 -

p1'lll .,,;merilado. Utilizando el solvente que se especifica en la monograffo o -

•'ll t•I rnarbctr: dl'I producto, se llena la prolwta c;isi hasta la base del cuello,

'"' ;1gila s11avtem1·111L' p;1r;1 efectUill" la solución y s1• observa, la solución. No -

,.,, ':w11,,,; cl.,r:1 q111: 1111 vultlllll!ll igual ¡JpJ mismo solvenle contenido en una pt·~ 

¡)('!,• .si1niL1r y 1·~·. 111ti1:,1!1rlri en la misma fortJJa. 

( ¡ ( ) : : ·; ( ¡ 1 • 1 ¡ · . 1 ' ' ! l ~ . l , '" c111•111 ,0111: J·:! vi!;co:;Ínll't ro dt• U:.;t w;ild el de ---· 



- 40 -

Englcr, el de Ubbelohde y el de Brookfield. 

El viscosímetro de Ostwald es un tubo en forma de U, una de cuyas ra

mas es de mayor diámetro que Ja otra y está ligeramente: ensanchada cerca ele 

Ja base. La rama estrecha esta provista en su parle interna de un tubo cap.!_ 

lar cuyo extremo superior se ensancha forrnanclo un bulbo, cerca de cuyo ex

tremo inferior hay una marca, a!;Í corno en la parte superior del mismo. 

La determinación se reali1.a depositando un volúmen medido (V) del líqui

do muestra, a través dl· la rama ancha, hasta que su nivel en la rama eslre -

cha llegue a unos 5 mm. por debajo de· la ~;eú:d interior, mediante una pcrill¡a

i_;e aspira el líquido mue~;tra hasta qul' su nivel c~;tú por encima ele la señal s~ 

perior evitando la formación de burbujas. En seguida se separa la perilla y el 

líquido muestra se deja fluir libremente, en el momento en que atraviesa la se

ilal superior se dispara un cronónwtro que se detiene en el instante en que el 

liquido llega a la seiial inferior obtcnil,ndose ;tt;Í el tiempo de flujo (l). 

El aparato se limpi<l, se E;cca y l;i determinación c;e repite utilizando un v~ 

lúmen igual de ag u;1 c!Pst ilad;o realizándose a la rnif;nn kmpcrat ura a la que se -

verificó la determinación ele visco[;idad el<?! líquido c•nsayado. Y para lograrlo -

las dos clctcrminacionc,; ,;e logra in troduckndo el viscosímetro en un vaso de 

precipit;1clo que contcng;i un volíuncn adecuado ele agua destilada, que pueda 

mantenerse a Ja temperatura dei;cada mediante calentamiento. Así se obtiene el 

valor (t) correspondicnt<~ ;d agua clfoslilada. La clensid<td (el) del mismo liquido 

se debe determinar :1 la rnism;1 tempera! ura a Ja qtH' se verificó L1 prueba de vi:!_ 

coE;idad. Para calcul;1!" "l valor de la viscosidad del líquido rnuPstr;i, es necesa

rio c!Ptl'nninar la constanlc d<~ viscosidad K dl'I viscosímt,tro empleado de ------

0:;! w<dcl, utilizando un aceite u otro líquido de viscosidad cinemática conocida. 

PARA CALCULAR LA CONSTANTE K: 

K = v/clt 

1;:11 donde V Es la viscosidad conocida, en cenlipoises. 

el Es la densidad del mismo líquido a l0°C. 

Es el tiempo en segundos, requerido por el 
líquido para fluir de la rn;1rca s111w1·ior a la inforior. 
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V K t 

V Es la viscosidad del líquido muestra, 

Es el tiempo que se t;1rda el líquido muestra 
en fluir de la marca superior a la inferior. 

k Es Ja constan te del viscosímctro empleado. 

El viscosímetro de Brookfield usa ejes o discos especiales que se sumer

gen ene! seüo del liquido por ensayar, haciendolos girar. i\lide la viscosidad 

relacionándola con la resistencia a la rotación. 

9.- SOLLIBJLlDi\D,- Se utilizan cuatro matraces de 25 mi. de capac!__ -

dad, se depositan <'n cada uno .l 5 mi. ele disolvente especificado y una canti

dad de la substancia por «ns;iyar, mayor d" Ja que se espera disolver en el-

disolvente. s,• ta pan los m~traccs, sr: calienLrn dos ele ellos a 30°C y se colo 

can todos en un hai1o ;1 11na temperatura ele 25ºC :': lºC agitándolos continua

rnenk para lograr <'1 equilibrio entre el soluto y el disolvente. Se toma una -

alicuola del líquido claro sobrenadan te, se pasa a través de un filtro consisten 

te ele una porción dP lana dt• \•idrio; se determina el contenido del soluto en el 

líquido sobrenadantl! por gr;11·imetría después de evaporar el disolvente y se -

calcula en gramos por mililitro. 

10.- RESIDUO DE LA IGNIClüN.- En un crisol previamente a peso con~ 

tan te se depositan el equivalente a 2 gramos de la substancia, o la cantidad i~ 

dicada en Ja monografía respectiva. Se incinera lentamente hasta que la subs

tancia carbonice del todo, se• t•nfría y a nwnos que se indique otra cosa, el re

siduo se humedece con 1 mi. dl' ;Ícidn sulfúrico, calentando suavemente hasta -

que no haya más desprcnclir:!i,·n to <i< •:aporer; blancos y se incinera a 800 + 25°C 

li;1sta qui: se consuma d carbtin. En '' desecador [;e cnfrb SL' pesa y se cale.:! 

!.1 «I porcentaje del residuo. Si la cantidad ch-! residuo así obtl·niclo excede el -

lln1itc "~'P"cificado «11 la mnno¡;raffa respectiva, ~;e incincr;1 h;1sta peso constante 

y d1.· nuevo s1.· c;t!cula "I porrcntaj,; de' n'siduo, la ignición dchc l'Íc:ctúarsc en -

un lugar protegido d1.· co1Tic·ntes ele aire. 

11 .·- ROTl\C:lor; Oi''J'll:A.- La rotacié1n óptica se l:xpres;1 en grados, ya

sc;1 como rntaci<'n1 ;.i: g 11 l.1 r (uk;l'1·v;1da) o como rotaciún espccffica (calculada en 

l"l'f(·1·1·11ci;i ;1 Lt 1·,¡¡11:1.·11lr 1t·i1'n1 t.':~pl·t·ifíc;1r!;1 dt~ l111 ¡.i,ramo ele :=;nlulu <'tl un mi. de-· 
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La rotación específica se expresa, generalmente, mediante el termino -

[ •< l~ en el que t es la temperatura en grados ccntlgrados, a la que se 

efectúa la determinación y x representa la linea espectral caracter1slica o -

longitud de onda de luz empleada. 

APARATO: 

Se usa un polarímetro fotoeléctrico que pueda proporcionar una exacti

tud aproximada de ~ 0.2 por ciento. Para obtener precisión y exactitud en 

la medición de la rotación óptic:i, el aparato debe estar ajustado a cero. 

La fuente de la luz adecuada debe ser regulada y alineada respecto al sist~ 

ma óptico. El aparato delwrá estar provisto dl' un sistemd ck filtros que -

permitan el paso de la luz monocromática. Es convenientl' <'mplear un pola

rímetro en el que se pueda leer con precisión, un;1 rotación angular varia -

b~ hasta en 0.05 grados, o en algunos casos, hasta on 0.0! grados o menos. 

Los tubos del polarímetro se llenan evitando b Jormacié1n y desprcnd~ -

mientas de burbujas de aire, que interfieren l'l p;iso del rayo de luz, la ín

ter ferencia es mínima cuando se empican tubos con la boca hacia un lado. -

Con los que tienen la boca uniforme, corno los micro y semimicro, se procede 

con cuidados al llenarlo< .. 

PROCEDIMIENTO: 

Cuando la substancia es un liquido, la temperatura se ajusta a 25°C. ,

se p;isa al tubo del polarímetro y se procede haciendo cuando menos, cinco

lecluras de la rotación observad:.i a 25°C. Se sustituye el tubo que conti~-

ne la solución de la muestra por el que contiene el clisolvent<' y se efectúa -

ron este, un número igual de lecturas. Para nblL"ru:r la rot:ición observad;1 

c·cll'regid;1, l'l aparato si, ajusta ;1 cero, promediando las lecturas de la pruc

IJ.i L'll lil;inco y sustituyendo l'l promedio d1:l n·spi:ctivo, de Lis lecturas de

rotaciún olJ~;ervada, se las dos cliras ~-ioll del mismo signo, ú dgrcg{111clolo si 

l;;s cifra!; tienen signo opuesto. 

La prueba en blanco se rc;iliza empleando u11 tubo Sl'CO y perfoctaml'11-

t<' li111pio. 
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Cuando la suh~;tancia l'S un sc)lido se Jl<'~.1 una porci{in ;1decuada, se de

posita en un matrúz volumC•trico con la ayuda de agua, o del disolvente espe

cificado, reservando una po1·ción adecuada dl'l disolv<,nlc~ para la prueba en -

blanco. 

Se agrega mús disolvente hasta cerca de la línea de aforo y Ja temperat!:! 

ra del contenido dc,J matrftz se ajusta a 25°C, sumergiendo el matrúz en un b~ 

1io maría ;1 tcm¡Jl'ratura const;111tc. Se agn,ga disolvente hasta el aforo y se -

mezcla. La solución se p<isa al tubo del polarímetro, dentro del término de 30 

minutos a partir del momento de disolución total de la muestra. 

CALCULO: 

Se calcula Ja rotación específica de una substancia líquida, o de una sóli 

da en solución, por medio de las siguientes fórmulas: 

Para substancias líquidas: 

Para substancias sólidas: 

a = Rotación observada corregida en grados. 

= Temperatura. 

x Longitud de onda. 

= Longitud del tulio del polarímetro en decímetros. 

a 
Id 

100 a 
TPd 

d Densidad ele la solución a Ja temperatura indicada. 

= 100 a 
TC 

p Concentración tk la solución expresada en g/100 g. de solución. 

c Concentración de 1~1 soluci1> expresada en g. de la substancia por
cada 100 mi. de la solución. 
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12.- DETE!UllNACION DE AGUA.- En los c;1sos en que lo substancia -

con t il'nP. agua de hidratación, se empica el método de v;tlor;1ciún yodométrica -

de KarJ, Fischer, el ele destilación con toJucno o el gravimétrico. 

Método de valoración yodométrica de Karl Fischer: 

Fundamento del Método: De acuerdo con el principio descubierto por -

Bunsen, el yodo reacciona con el dióxido de azufre en presencia del agua, de 

acuerdo con la siguiente reacción: 

+ + 2HI + 

Lo anterior fue aprovechado por Karl Fischer pa1·a desarrollar un método 

que permite determinar con exactitud y rapidéz pcquefias cantidades de agua, 

utilizando metano] como disolvc11 te del vodo y del dióxido de nufre, agi·egan

do el reactivo de piridi1¡;1 a fin de d<:rivar a la ¡lt·recha el r:c¡uilibrio de la -·-

reacción (oxidaci(m--r.,ducción). ~l~1s tarde se comprobó r¡11L' en la misma re_'.l: -

cción toman parte la piridina y el metano! según las siguic:ntes rr.acciones: 

so 
2 + + 

+ 

Después que toda el agua ha reaccionado, permanece yodo libre en la -

muestra, observándose un ligero cambio de color. 

En soluciones incoloras el punto final ele la titulación puede determinarse 

elL'ctromi':!rica o visualmente por el cambio de color amarillo canario a color arn 

ba1·, ¡•11 soluciones coloridas el p11n!o final es obscurecido y siendo recomenda 

bk 1;1 ch•terrninación l'l<'cf ro111(:t rica. Par« r:IJo se requiere de un microamperÍm!'. 

tro i11cuqJor;1do a un :;irnpli: circulo l'lí,clrico, ._.¡ cual ~;irvi: de: p;1so a 5 o 10 -

111icroa111p<'rc·s dc• corril'llfP directa, entre un par d1· ekctrorlos rlL: platino s11 -

ml'rgidu~; "n Li ,;oluciún pur titular, en r:I punto fin;il ril' la lit.uL1ciún, un lit~" 

1·0 exci:su de· r"acti\'o <1t11m:nt;1 c~I flujo de: corrilmtc, 1:nt1·1: 'ji) ;1 1 SO 1IJicrn;1111p~. 

res clu1«1n1" 'JO segu11dus" 1IJ{1s dcp1.•11dic:ndo ck !;1 síJluci1~11 p111· titular. 
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.\!'1\llATO. - Debe usarse un apai·;ito ;1dcc11ado p;1ra Ja exclusión de la -

1111111<'cL1cl atmosférica y para Ja dct,~rminJciún del punto final. !lay en el mcr

c.1c!o c1paratos compuestos de una o dos lrnrctas autorn{lticas y un vaso de titu 

i.1ci">n cun tapón hennélico provisto de los electrodos necesarios y agitador -

::1.tg111'·tico. El aire tkl si~;tcma se m;mticnc seco con silicagel corno desecante. 

Preparación del reactivo de Karl Fisher.- A una solución c¡ue con tenga-

1" 11 mi. de metano! y 170 mi. piridina, se agregan 125 g. ele yodo y se enfría. 

i:n una probeta grachwda de 250 ml. se depositan JO() rnl. de piridina rnant:: -

nil'ndola fría en un bafw de hielo, se pasa dióxido de azufrl' seco hasta que el 

1·olümcn llegue .1 :~OO mi., lentamente y agitando se agrega esta solución a la -

1::,·2cla del yodo enfriada. Se agita bién par¡1 disolver el yodo, se pasa la solu 

cii1n ;¡} frasco del uparato y se deja en reposo durante ];¡ noche ;interior a la -

\';lioración. 

Un ml. de esta solución re cien temen te preparada cguiv¡¡Je aproximadamen

te a 5 mg. de agua, pero se dL'ScomponC' gr;idualmentc por tanto debe valorar

se una hora antes de usar];¡ o di;iriamente si está en uso continuo, se protege 

ele la luz mientras cstú en uso; el resto del reactivo preparado se guarda en -

e\ recipiente color amb;,ir con t;1pón de vidrio protegido de la luz y bajo refri

geración. También se cmcuentra en el rnc!rcado u11a solución estabilizada del 

reactivo ele Karl Fishcr. 

Titulo del Reactivo. - En el caso de titulación se depositan aproximadame!.! 

tl' J(, rnl. de metano! y suficiente reactivo de Kar! Fisher para ciar el caractcri_:;_ 

tico punto final. H.ápidarnentC' 5(' agregan 150 a 350 rng. de tartrato de sodio -

(C.\H,1Na/J6 .211 2o) pesado por diferencia y se titula hasta el punto final. El -

Li,:tur equivalente de agua l', en mg. ele agua poi· ml. de reactivo se obtiene -

por medio de Ja siguiente fórmula: 

Donde: 

F 

w 
V 

O. J S{,6 W ----v-

Es el peso en mg. del tartrato de sodio. 

Ef; 1•1 vDll!11wn en mi. dl'I r<'activo empleado. 
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PROCEDJ~lll·:i'\'J'(),- En un vaso de tituLición se <kpositan ;iprnximJdanwn 

t•· ¿5 111!. ele metano! y se t it 1il;1 hasl;1 el pu11tu final con el rc;tctivo de Karl -

Fislwr, dl'Secilando r·l volúnwn consumido, ya que este no entra dentro del c;Í~ 

culo. Se pc~sa o be mide una porción dL' la m11cstra, que contenga ele prcfcrc:: 

ci;1 de 10 a 50 mg. ck agua y rc1pidame111l' se p;1sa al vaso de titulación, se' ag~ 

ta vigorosamenk y ~;e tit11!;1 con 1'1 rcacti1•0 de Karl fishcr. 

El con !!.'nielo de agua de la muestra, en mg. es el producto S F, en el --

cual S es el volúrnen c1.,1 1·p;1ctivo usado par;1 titular la muestra y F es el factor 

equivalente de agua definido anteriormente. 

Método Gra vimétrirn. - Se prncede como se indica en Pérdida al Secado. 

13. - POLVOS Y Ti\rnCES. - Para la clasificación y determinación de la f~ 

nura de los polvos según PI grado de pulverización se usan tamices oficiales fa

bricados con tc~las ck alilrnbrt' tejidas, no soldadas, con hiloc; de latón, bronce -

de acero inoxidalile, prol'istos ck placas en que se indican el número de t:uníz,

las aberturas ele las mallas y c¡ue tienen generalmente un di{1metro de 20 cm. y 

una profundidad el<' S cm. 

Tabla con el númel'O comercial del tamíz y abertura de la luz entre Jos hilos. 

LETHA GlJIA 

A 

A 

B 

B 

e 
c1 
D 

!)' 

E1 

TAMIZ No. ------

2 

4 

(, 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

100 

l~O 

iOO 

ABERTURAS 

M~I MICRAS 

9,5200 9,520 

4,760 4,760 

2,380 2,380 

2,000 2' 000 

0.840 840 

0,890 890 

0.420 420 

0,297 297 

0.250 250 

0.210 210 

o. l 77 1 7'I 

o. 14 '} 149 

O. l l.S 125 

{). 074 74 
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i.l(·todo p;t1·il 1;, dl'tt•nnin;ición de ];1 uniformidad c!Pl grado de finura.-

Se aplica p;1ra polvos de drogas y substancias químicas, empleando los 

tamices tipo indicados, que satisfagan los requisitos sc1ialados y evitando la -

agitación prolongada que podría aumentar la finura del polvo durante la pru~ 

ha. 

Clasificación 

clel polvo 

l.luy grueso 

Semi grueso 

l•'ino 

~!uy fino 

A 

B 

e 
D 

Drogas vegetales 

y animales 

Substancias químicas 

Partículas que pasan Partículas que pasan 

a través del a través del 

Tamiz % Tamiz % Tamiz % Tamiz % 

100 D no + del 20 B 100 C no + del 60 

100 D no + del 40 C JOO D 11() + del 60 

100 E no + del '10 E 100 

100 E no + del 40 F 100 

E 100 

Para polvos muy gruesos, y. scmigruesos. Se pesiln de 25 a 100 g. del po!_ 

vo y se ponen en el tamiz apropiado, previamente colocado en el recibidor de 

polvos y se coloca su tapa. Se agita el tamiz en forma J"O(atoria en dirección ho 

rizontal y en dirección v<crtic;tl se golpr"' suav<'mcnt<c sobrP una superficie dura, 

por lo menos dur;mtc 20 minutos ,, .asta que el tamizado sea completo. Se pesa 

Lt cantidad remanente en rd tamiz, ];, que paso a tr;ivós ele t'.·l y se calculan los--

ptll"Cl~ll tajf!S. 

i'i\i{i\ POLVOS FlNOS Y MUY FINOS.- Se procede como en Ja determinación 

tlt• lo:; polvos gruesos, excepto que la ca:'.tidad de muestra no deberá exceder -

.'.'1 /',. y el tiempo el" agitación no ser;\ menor de 30 minutos o hasta que el tami-

'/.tdu s1·;1 C(Jrnplcto. 

t:u;1ndo ''" tr;tl<' clt· f;imiz;i1· polvos cdl!nsos o que tapan las 111;1!Jas del t;1n1iz, 

~;e• d1•\w1'.i lirri{JÍ,!I" '1r; 0 i 1·i11',,dl11'tlf1• !:1 f11;t1i<1, CO!l !JroclJ;.1 (' ill!t!l'\'ttloS acfl•cUltdo~; r\u 

~~----
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ran te la prueba. 

Se puede determinar también la finura de los polvos, utilizando un agita

dor mecánico que reproduzco los movimientos manuales, con la ventaja de su -

uniformidad y tamizan dolos a través de los tamices tipo correspondientes. 

14.- TDIPERATUHA DE FUSION.- La temperatura de fusión es aquella 

a la cu;il un;¡ substanci;1 sólida se resblandece y funde completamente. 

AP AH.A TO. - Consiste en un recipiente de vidrio que contiene un líquido 

transparente que se utiliza como baño maria, 11n agitacloi·, un termómetro pre

ciso y un;i fuente ck calor g1·adu«da. El lfquido del l;;.1liu ~;l' selecciona ele -

acuerdo con la temperatura rcquericb. (;cneralrncnte se emplea pctrolato líqu!_ 

do ligero y ciertac; mezclas de silicones que son adecuadas p;1ra !;is te1111wr;:it~! 

r;is altas. El voli11nen del lfquido en "] recipil'!lll.' clelii: S<'r .suficiente para su

mergir el tennómctro de mudo que el bulbo quede ;1proxim;icl;1mL'ntie a ;~ cnJ. del 

fondo ckl baiio. El calor pu1'cll' f;er proporcionado por u11 lll('Chero o electróni

camente. Los tubos capilan·s que se utilizan son aproximadamente ele 10 cm. -

de largo, 0.8 a l.Z mm. de Ji(imctro interno y con paredes de U.2 a 0.3 mm. -

de grueso. 

PROCEDHIIENTO. - La muestra se pulveriza fin amen te y si contiene agua

de hidratación se deshidrata a Ja tempe1·atura especificada en la monografía. Si 

no contiene agua de hidratación se deseca en un desecador adecuado, por lo me 

nos durante l& horas. 

Un tubo capilar de vidrio, cerrado por uno de sus extremos se llena con -

suficienlt> lll\lL'stra pulveriz;id;i, desecada hast;:i formar en el fondo del tubo una 

columna de ~.5 a 3.5 mm. de altur;1, que se <·mpaca uniformemente, golpeando -

1·1 tubo con moclt~i·acic'in ,;obre una su1wrficic• ,;(¡]ida. El bafw se calienta hasta -

una temp1•r<1tura ;iproxim;1cl;i ;1 ·rnoc ;ili;ijo de l;i t<·rnpc·ralura ck fw;irín l'slini;1d;c. 

J.:I li:rrn!1m•·tro St' rPlira y ¡-,'1picl<11t1t:llll'. s•· le ,1dhi•·rc el l 11lio c;1pilar, i1e1preg11a11-

do <1Ccd11J,; CCllt 1.11,;1 goL1 de· llqtcido dt.•I lia1ú1, ajusla11dolr1s di· Lil n1;n1cra CJlll' la -

;lit ura d1· l.1 sulisLcnci;i coCilvnid;i t:ll c•I c;ipihr, 'Jll"rii' ;ll 11iv1·I cil'I /,ccllio dt• lc•r

rnr'11111:tro. F! 1l'r11u'n11ctn1 ~··<' rl·lir;i y ~d.' ro11li11í1.i c:alent;111do, t'Ul1 ¡1giL1cic'n1 co11~;

ld11l(~1 li¡1st.i qui· el ;1~;c1·n~·;11 <lv t1·111pcr;1!11r;1 ~;1•.1 di· 'J/> JH1r r11i1111ln. 
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Cu;rndu L1 lcrnp1·1-.1l 11r.·1 h<t a1iC<'ndido }¡;1slJ CL'rca de 3° ;1bajo del límite -

111f1,rior ch· la t"l!lper;il11r;1 ,¡,, f1u;i1'i11 1'slimada, l'I caknla111ienlo se r1·ducl' ll;1s 

l:i que la l1·tnp1•1·;1tu1·:1 si· ,.¡,.,.,. enlrc l" y ~º por minuto, conti11u:índolo hasta 

qui· l:i fusii'Jll S<'a compkta. La t"mpc·r;1tura a la cual la tnlll-'';tra se funde, -

•·11 cualquier parlt' dt· la colu11111a <'l!lpacada <'ll el tubo capilar, t•s l'l principio 

ti•• la fusión. Se dt•lilll' como td fin ck la fusión la temperatura a la cual !a-

11111c1;tra funde compldanH·nlr'. Amlns temperaturas dcbl'n quedar dentro clc

l"s lími!f.'s para 1;1 fu1;iérn. 

15.- ARSENJCO.- Es un método calorimétrico, basado en la formación

clc 1\rsina, que se c•mplea para investigar el contenido de arsénico en una --

1;ul.>stancia. 

APAHATO.- Consta ele un recipiente ele reacción ele boca ancha, de fon 

do plano y ele 12'i rnl. c!P capacidad, .1proximadamcntc, provisto ele un tapón-

d•• hule cun una ¡wrfor:ició11, donde se insl.'rta un luho ck vidrio de unos 8 -

cm. Lk largo y 1 cm. ch> di{imetro, cn;;;inchado en su p:irtc superior, l'll forma 

de :impolla, doncl" se coloc;i una toru11d:1 clt· al¡.\nr!r'H1, dl' maner:i que' ocupe 

Cl'rc;i cil' 5 cm. ¡J., di;\111,•11·0 y ati·avics:i .. ¡ t;ipún clt> hul1~ rchasirndolo ligci·ame!! 

lt·. Fl :dgución St! humL•dt'Cl' unifon1wnwnlL' con solucil)n reactivo dt~ acetato de 

plo111ll, 1;cc;111clo con cnid:tdo l<lli golas del rPactivo CJU<' puclicr;rn }J;1Lwr quedado 

:idlw1·id.1~' :1 l<t parl'cl cl<·l tulio. í'n el ''"tr('ll!O lilin~ dl' la parte cns;inchada -

¡\,·I t1iliu "'' ··>Jl<~cla otrn t11bo de vidrio d,· IZ cm. de largo y de ¿,5 a 3 mrn.

ck dié111wtro inll'ri<11·. l11nier!i;1larnenk antl!S d" iniciar la prueba, en el intc -

ri"r dPI tubo se culoc;i 11' .1 liril de papd indicador de bromuro mercúrico, fi -

j;'111duL1 co11 una pinza p:ir:i 111.1nten' .. ¡;¡ ;¡ 2 cm. de ;¡]tura de la unión de los dos 

t 1tiloS. 

;;,,Juciún tipo de Arsénico.- En un malráz volumétrico de l litro, se dilu-

\'<'11 \.'. 1111:. ,¡.. lrir'>xido ele arsénico, pr.,vi:unente pulvl'rizado y desecado sol;n· 

_;,-¡,¡,, :'tillí1rico <'11 :q1roxi111ad;11nnnle 5 ml. de solución 1:5 de hidrúxidu de :'<idiu. 

1 .. c ""luri<',11 . .i· 11· ·.111·.iliz;i ''"" {1c:ido sulfúrico diluido, Sl" .1grq',<1 u11 1•xn•so de -

llJ r1d. d1• L1 .·-;i !t11·:1'111 cl1·l ;'1cido, se diluy1· con ag11;1, l"t'C'it>11tl•nie111(~ lll'r\·id.=i y f:tl 

J r1. 11 Li. !i,i~, ! ;l t l ·,. 1 1 :.1· tlh'~'.( !;1. De l'SL1 r;ol1iciú11 ~l' tum;1 \1f1;1 a\icunta <h~ 

.'.111 1 () nil. di· .:1. :d() 11,l 111·11·1¡ d1!:1iilu, · 1 dil11yi· cori ;1: 1u.1 l'!'c·J1·11lt 1 /lH'Tll1• ht•rvid;i 
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•·1,rriada, hasta el aforo y se mezclan. Cada mi. de esta solución tipo, 

1 '•llli•!IW l mcg. de arsénico. 

1'1-cparación por valorar. - En el recipicn te de reacción del aparato sc

colcoc;i b solución o suspensión preparada como se indica en hi monografía 

con·¡;spondiente y, si es necesario, se agrega agua hasta un volúmen de -

rL r> nd. 

l'n·p:1ración de la muestr;,.- Se pesa l g. de muestra por ensayar y se a-

grl'¡.;;111 5 ml. de iicido sulfúrico y algunas perlas de vidrio y se calienta -

'·ll'<\'f'mcnte, <:n una parrilla cubicrt;1 dentro de una campana para dcspren

dinncnto de g;1ses, hasta que la carbonización se inicia. Terminada la reac

ci<'Jll se agrega gota a gotét y con precaución, peróxido de hidrógeno al 30% 

,,,;¡Jl'rando que la n•acción debida a cada adición CL'Se ;rntes de efctuar la -

'.;iguicntc. Se: calienta y ;;r: mezcla con cuidado pa1·a evitar cualquier reac -

ci(111 \·iíJlent;:., el cah·ntarnit:r1t(J !:le suspc11d1~ e11 cc1so de· qu~ la fürmación de

l':.,pnrn.i ;;c~l t:~·:ccsi\'Ct. L~1..s ccJndicinnl's dl~ ci~·:iclación GL' mantivnl'n durante la 

rJige;;liún, a¡•r<:gand" pcqur;i,;,s po1·cionef; de 1wróxido dt· liidrógL·no al 30 

f)(JJ" cit·11tu, Cé:rJa vez. que b. mPzcl;1 torne colfJr c¡ift'? o p~1rdo, la digt•stión se 

cr111tinú.i ha;:~;, r_¡ue la subst;,nci;1 h<i sido lotalrnl'nt<' dr:;;truida, lo qtw se c~ 

!irict> p1ir el <ie~;prendimil•nt<1 ~:bundantc~ ele humos dl' tt·i(>:·:idu dl~ azufre y - · 

prir l.1 dt·coJ0;;1ción total ch~ la solución, se cnfrfa y con precaución se agrc

g;111 l··11l<11IH:n:i: JO ml. d" a;;ua. Se• calienta !1asta qtw ;1parezca11 nuevamente 

J.111111,,, ck lrié,:·:irlo de azufre )' se enfría, se agrl'gan lentamente! 10 ml. de a 

r•u:t, ,,,. llll''.ci~:>, se L1van las paredes del recipiente con algunos ml. de a

c:11a v ;.] vnlú:-r.en se ajusta a 35 mi. 

l'!WCE!JI\'.JENTO: 

1\ la prt:p2r«ción por valorar se agregan 20 mi, ele ácido sulfíirico di-

luido l:'i,?. ml. de. solución rr;activo de yoduro ele potasio y 0.5 rnl. de so

lución r1·acli•;r, :1cidificada, cJ,, cloruro cstannoso. St' mezclan y se deja rep':' 

:;~ir du1·;111tP ~;¡ rninuto1i. Trr111scurrido .. ,.J tit~rnpo de rcpo!.JO se ;1gregll ~d cnn

l•,11irlu dt·I 1-,., >,•-:1lc dt• 1·1,accir',11 dt·I ;1p;,r,,1u, ·i g. d'-' polvr, dt• zinc, col"cª!l 

df1lt· 11
] ltlJH.111, :1) nd1s r"ipido fJ1J!-;i!dt•, l·~I rr·ci¡;i1·11!t' dt· n·;ict i!111 ~l<' 111,111til!IH~ -

'fl /'., :-.1. 'j'l d1· l1·::i:1j·/',¡f\JJ",I, d~.i.jf/!J¡(jlJ]IJ ~.lld\'!'lrll'JJl~· L<td;t j(l llJJ, ~~(' 

,1 ¡n c¡twr1 1 r ,.;,!id;¡lj di· ,:ir ,,)¡r¡/ 1~.!lf)rfljlÍii1 CJ ¡1.!l".t f.t,·iliL11· 
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:1: ,fnnn1c/;1d 1·11 l.1 '-"'locid;id cl1'I cJ.:1;pr1!1Hlirni1'Jiln de gao;. 1'1·;1J1'it-1JJ"ridos 

:,:,,1111u,;, 1<1 til';J (Í" p;1pel ,;1' rcti1·:1 del tu/H1 \' la 111:JJ1cll;1 di' ;1rsina ckp:> 

,;it:1d:1 en J;i nlis111íl ;jr_· cornpar;i con la pt·oducida 1;11 J¿t tira dc p~1pcl corres

pu111licntc a la soli1ci'•11 tipo dt• contnJI, que contien1: Ja c:1nticl:rd cfo arsén!_ 

"" pennitid:1 y las n.i:;mas can! ida des dr· los n.isrnos reactivos, tratados de 

l.1 misma manera que l;, muc•st1·a, 

17.- CO\IBUSTJO:; CON OXJGENO EN .\lATRAZ. 

1\Pl\l{ATO. - Consiste en un rnatráz erlen meyer cónico para yodo, de 

p:!!·r·d•,;; gnws:1s, dr: SOO ml., deberá r.,star pl'O\'islo de un tapón de vidrio

.. ¡11,,l;11io, <ti cu:d sr; ¡,. ha introducido por fusió11, el t::·:tremo de un alambre 

''" pl<1tino y por l'i otro C'.:·:tl'l·mo ll1•va i;old;1cb u11;1 m:dl:1 dL' platino de far -

::1:1 ¿1ch:cuada para contener la muestra por ensaya1·. 

i'r«pa1·;1ción de );¡ muestra.- Si la substancia es scílida. se le pesa en 

:::; p;i¡wl [iltrn Jibl'e ck h;duros, ele 4 cm. por lado, se dobla para forma1· -

::11 i'"'-JlH'.llo pac¡11ete, ~e le inserta el e:dn•mo ck una tira de papel filtro y 

·''' ;,:;r·gur;¡ la m11estr;1 ;1 la rn:dl;t de platino. 

C·~ ando la su bs tan cia es 11n líe¡ 11ido, sr1 pesa Ja can ti dad especificada -

,.;: u:,;• ,.-'1ps11b a peso constante de metilcel11losa. Se le inserta el extremo 

,:,. un:1 til':1 ·i.qwl filtro y se asegura la muestra a la malla de platino. 

f'IWCE!ll/\IJENTO: 

:w h11rnc:dccc el cuello Cic! matrá;. cor agua, se deposita el líquido abso_i: 

., """ 1"-.flf:cifir.tdo, se: c:limin;i el aire """" :ntc una corric:nt.e r;ípicla y abu!_l -

.. 1·11" r;1· o:·:lf'.l'llO y ::r: agita c:I líquido para oxigenar/o. Se enciende el Pxtrc 

,, ¡,¡,¡,. "" /., ·ir·;, d1: p;¡pc:J filtro ch· una manera ;idec11ar:la " inmediatamente-

'lJ~-·t:· (·) t..;~/¡n cor1 finrwza. C11;1nd(J comit•11z;1 ;1 ardf.·r vigoro~;an1t~nt•:, el -

"'' 1n1 !í1i,;1 1 1 puc<J p;i1·:1 evitar que c<tíg:i ni:dcri<d i11co111pletat111·nfe qt1~ 

r'."~,i d· ril.r1J t!i·l lf,¡11icl<J. Ct1;i1Hlo la cu11i!JlJ!;tiút1 h.t curidtifrJo st~ :1g1ta vigoro-

1• po:;;11 r/11r;1nlt• 1111 111v11u~i dr· JO 111i11ulo~•, ;1git;'111--

1" r u11!i1111;tl.'it'1:1 ~. 1 ¡:r<H'<•dt• t'1l/t1u ~.,1'. u1dil';1 l'll /;1 rnuno~1,r;1 

',),• 



¡,r.•t:El\AS ~llC!W!l!OLl1lilCAS: 

:-;,in ¡H11eb;ic; pnr 1~<'dio de !ds que se estima el número de microorgani.:i_ 

;1](:.·; ,1ercdJiOf'j plºL'SL'nlc·s en e:1pcci0licJadl~s L1rm;:1cl!uticas dl! todas clases. 

l'rudJa prcpar;1toria.·- Consiste t'll inocular ;dguna'.; de las muestras que se

''Cl!I ;1 <'ns:iy;ir con cultivo" ;1rkc11;1clo~. cic Staphilocncus y Pscuciomonas, Sa~ 

111011clb y Escltcrichia Coli, con ,.¡ fin de dL'tl'rminar si existe o no la posibl 

lidad ck clcsarrClllc> el<- dichos mic1·001·ganismos. 

Pa r;1 las llll!l'S tras q uc sun 811 ficicn t ('nJC!l t l' sol u bles s<! Pmplca el móto

,j" dt• placa, o li1cn ci de tubo mültiplc. En cu,dquiera ele estos se utilizan 

111 g. i;i la muc•str;i es sólida, o' ]Li mi. si es líquida, r¡ue se disuelven o -

,,,. suspenden en una solución amortiguadora de fosfato de potasio monobit

,,¡,"'• de pl-l 7. 2 hasta l 00 mi. 

,\lí:todo de Placa: 

Se hcicc una dilución posterior, si es necesario, de tal rn;mera que -

i!ll. íluiclo con tenga entre 30 y 300 colonias. Se mide l mi. ele la dilu- -

ch•!\ fiJJal y se deposita en cada una de dos cajas de Pctri cstérile!;, Ráp!._ 

d~~r·1t'fl{1.' S(! ag1·cg.an a cada una cnt1·e 15 y 20 rnJ. ch: medio dL1 Agt¡r- dig~ 

ntlti dt'. Ct1!::it:j11a- Sny~t, que li~t sido prt'viamL~l1tL~ f1111dido y t'nfriado aprox!_ 

ni. 1.dr1nH~ntc.· a •JSº. L;is ct1ja~; SP t:1p.tn y lil rntH:~:11·¡1 se m~zcla con el agar,

i1,,·li11(111dolas o mnvic•ndcilas cil'cubrmc:nte soli!"t' una su¡wrlicil' plana. El -

""1it1.•nido ele c;ida una se deja solidificar a Li lcmpcr;1tura ambil'nte, se in 

\'I1·1·tt:n y se incuban durante• 4~ ;1 ·¡,~ horas, obsc'rvanclu en sq;uida el de 

'"'''T"llo qui; hubic·re. J-:1 número dt• colrJ11i;is se cuenta en ];1s dos cajas y-

~.l1':tutlo de tubo lli(lltiple: 

l·'.11 c;1cla uno ele H tubos ck ensayo de ;~o x JSO mrn, m: ponen 9 mi. 

d"i ::t<'dio fluido dl' C;1,;.,i11~ - Soya, eslerili~aclo. St' tomilf1 IZ de ellos y -



<1 .. 111 !'o de crda uno el•· los tres tulios dl' la prinll'ra serie, que se marca 11 100 11 

y <rclem{rs en un cuarto t11bo ma1·cado 11 1\ 11 (que es el décimo tercer tubo, no

incluidu l•ll la serie el" I?.), y se mezcla. Del tubo 11 1\ 11 se toma un mi. y se

deposita dentro ele otro tubo marcado 11 ll 11 (que es el décimo cuarto tubo, no 

incluido en la serie l :'.) )' se rneicla. 

El contenido total del tubo 11 1\ 11 es de 100 rng. (O,! mi.) y el tubo 11 B 11
-

vs de JO mg. (O,OJ mi.) de la muestr<1. 

En cada uno de Jos tres tubos de Ja segunda serie, marcada 11 10 11 , se -

pasa una alicuota de 1 mi. del contenido total del tubo 11 A 11 y en cada tubo

de la tercera serie marcada 11 1 11
, se pone, en la misma forma, 1 mi, del con

tenido del tubo 11 l3 11
• Los contenidos no utilizados de los tubos 11 A 11 y 11 B 11 se 

desechan, 

L¡¡ cuart~ serie de tres tubos, que únicamente contienen los 9 mJs. del 

medio citado, no se siembran pues se utiliza como serie de control de comp~ 

ración. 

Todos los tubos se tapan y se incuban a 20-25°C durilntc un periodo

de 5 a 7 días para el desarrollo de hongos o a 35°-3'1° duran te 48 ¡¡ 72 ho

ras para el cultivo ele bacterias, ohservando subsccuentemente el desarro-

Jlo que hubiera: Los tres tubos de control permanecen cl;iros y en J¡¡s tres 

series que co11I icrwn las diluciones de la muestra se observa que el número 

de microorganismos, pur gramo o por mililitro de la muestra, corresponde a 

la~; tospccificaciones. 

CUENTA TOTAL MICROBIANA 

1. - ~1{,todo para materiales solubles en agua, 

Preparación de Ja muestra: 

a) p.,'..;;rr l O g. o tomar una alicuota de 1 O rnl. de muestra y colocarlos en un 

n·cipi<:nt" que c<.1ntc11ga aproximadamente 'JO mi. de medio de cultivo de 11 !3u

ff1·r ello Fosfatos." 
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temperatura ambiente hasta disolución completa de la muestra. 

FILTRACION: 

Usar vado y arrastrar 5 alícuotas de 10 mi. a través de una membrana 

estéril de O. 45 micrómetros. Todas las muestras son filtradas us;mdo el mis

mo matraz y embudo, pero cambiando las membranas entre cada filtración. 

Lavar cada membrana 3 veces con aproximadamente 100 mi. de medio de 

cultivo de ;;olución al 0.1% de Peptona. 

PRUEBAS ESPECIFICAS: 

1.- Cuenta Total Aeróltica: 

a) Colocar 2 membranas sobre medio de cultivo de Agar Pepticasa Soya y CE 
brir los filtros con aproximaaar1entc 10 mi. de medio de cultivo fundido de-

Agar Pepticasa Soya. 

b) Incubar una caja petry por un mínimo de 40 horas a 30 - 35°C y la atra

par un mínimo de 48 horas a 20-25°C. 

c) Examinar el crecimiento en las cajas y contar las colo11i<i.s. Calcular los re 

sult a dos en términos ele colenias por gramo ó por mi. de muestra, 

II.- Estafilococus «ureuli: 

a) Colocu un filtro sobre medio de cultivo de Agar Estafilococus # 110 e in 

cubar por un mlnimo de 48 horas :1 30-35°C. 

b) Ex.1111in<1r el crecimiento en la caja petry y la tinción de Gram para obser

var l:is colonias representativas, 

c) R,,a]izar Ja prueba de coagulas;¡ para cocos Gram (+). 

~-------



111. - Pseudomona Acrugi11usas: 

a) Colocar un filtro sobre rnedio de cultivo Agar Pseudosel e incubar por un -

m!nimo ele 48 horas a 30- 35ºC. 

b) Examinar el crecimiento en las placas y las colonias representativas en la 

tinción de Gr am. 

c) Realizar la prueba de: oxidasa para cocos Gram (-). 

1 V. - Escherichia CL>li y Especies de Salmonela: 

a) Colocar un filtro sobre medio de cultivo de Agar Mac Conkey e incubar -

por un mínimo <k -!H horas a 30-35°C. 

b) Ex;irninar el crecimiento en las placas y las colonias representativas en tin

ción ele Gram. (Garras Gram negativas). 

Método para materiales Miscibles en Agua. 

L- PRUEBA PARA CUENTA TOTAL AEROBlCA: 

a) Pesar 10 g. ele nnH·»tra en un matráz c¡ue contenga aproximadamente 90 ml. 

de medio de culth'o de 11 1.l u fi1'!' de Fosfatos", 

b) Colocar en un agitador mcd1 irn a l;a_;a velocidad por aproximadamente 15 

minutos a fernpcrafura ambiente. 

e) l'i¡wlt,;11· 1 011. d1~ n111cstra Pll cada una clt• ·í cajas Petri y después adicio

nar dl' 1'1 " 20 mi. de 111 .. r!io tk cultivo fundido de Agar Pcpticasa Soya y en

friado ;1 c1proxi111:1d,1:nc11lr· ·ISºC, 

~--~-~~ 



<! J \kzcl;i1· por rotación su;ive la placa, permitiendo c¡ue el agar endurezca 

.1 l•,mperatur;1 ambiente. 

e) Incubar 2 placas por un mínimo ele 48 horas a 30 - 35°C., y 2 placas -

por un mínimo de 48 horas a 20 - 25°C. 

f) Examinar el crecimiento en las placas y contar las colonias, calcular los 

resultados en términos de colonias por gramo de muestra. 

JI.- ESTAFlLOCOClJS A U l\EUS Y PSEUDO~!ONAS AEH UGINOSA. 

a) Pesar 10 g. de muestra en un matráz conteniendo aproximadamente 90ml. 

de medio Tripticasa Soya Agar. 

b) Agitar y mezclar y después incubar por 16 a 24 horas a 30 - 35ºC. 

e) La prueba para Estafilococus Aureus es por rayado sobre medio de Agar 

Estafilococus # 110. 

t. - Incubar por un mínimo de 48 horas a 30 - 35ºC. 

2.- Examinar el crecimiento de la placa y las colonias representativas por -

tin ción de Gram. 

3. - Para cocos gram positivos preparar la prueba de coagulasa. 

el) La prueba para Pseudomona Aeuroginosa se realiza por rayado sobre me

dio Agar Pseudosal. 

l.- Incubar por un mínimo de 48 horas a 30 - 35ºC. 

1~. Examinar el dcsarro11o del crecimien lo en la placa y las colonias represe_!:! 

L.tivas l'll linción de Gram. 

3. ·· i'n,parar la prueba ele oxidasa en caso ele barras gram negativas. 

·I. · Si "~' positiva J¡, 0xicfosa inocul;1r ¡m t11bo oxifcrm. 



J IJ ,·· Pi\UEBA PAHJ\ ESCHERlCIJli\ COLI. 

a) Pesar 10 g. de muestra en un recipiente que contenga aproximadamente 

90 mi. de medio ele cultivo de caldo lacl.osado. 

b) Agitar e incubar por un intervalo de 16 a 24 horas a 30 - 35°C. 

c) Transferir una asada de caldo al medio ele cultivo de Agar Mac Con Key. 

d) Incubar por un mínimo de 48 horas a 30 - 35ºC. 

e) Examinar el desarrollo del crecimiento en la placa y las colonias represe~ 

ta ti vas en tinción, de Gram. 

f) Si son barras gram negativas inocular en interotubos. 

IV. - Pruebas para Especies de Salmonela. 

a) Pesar 5 g. de muestra en un matráz el cual contiene 100 ml. de medio de 

cultivo de caldo de letrationato, el medio de caldo tetrationato es completado 

para su uso por adición de 2 mi. de solución de yodo. 

b) Pesar 5 g. dt• h muestra en un matráz conteniendo 10 mi. de medio de -

cultivo d~ caldo de Cistina Selenite. 

e) /\gite manualmente e incube dur;<nte 16 a 24 horas a 30 - 35°C, 

d) Tr;<11sfc:rir una asada de cada caldo "11 placas individuales con medio de -

ru/1ivo de· i\gar verde brillante, medio ele cultivo de Agar Sulfato de Bismuto 

y JrH·dio "" cultivo :'\gar Sahnoneli!-Shigela. 

r·J !11nJ/J;11· por un mínimo dl' ·18 h01·as a 30 - 35°C. 

ll ',·::.:.1111i11;tr "' LT<·ci1rii1·nto dt• f;,s pl;icas y l;1s colonias representativas en l.in 
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~) Si resultan barras gram negativas, inocular en exterior tubo 11. 

V. - Registre los resultados en la hoja de registro. 

VI.- Si es requerida una sobre prueba, repetir de la porción apropiada la 

prueba por triplicado. 

METODO PARA CREMAS. 

1. - Preparación de la muestra. 

a) Pesar 10 g. de la muestra en un recipiente que tenga aproximadamente-

90 ml. de medio de cultivo de caldo Tioglicolato Agar Tripticaseína. Las 

muestras deben ser representativas de todo el volúmen de la muestra para -

ser sometidas a prueba. 

b) Agitar el matráz con la muestra aproximadamente 15 minutos a 40 + lºC. 

para dispersar el producto. 

c) Pruebas especificas. 

J.- CUENTA AEROBICA TOTAL. 

1.- Pipetear una alicuota de l mi. de cada una de las cuatro cajas Petri y 

adicionar de 15 a 20 mi. de medio de cultivo fundido de Agar Pepticasa So

ya (enfriar a 45°C aproximadamente), 

Incubar las cajas por un período de 16 a 24 horas a 30 - 35°C. 

3.- Inclinar y rotar las placas lentamente y permita que el Agar solidifique 

;i lemperatura ambiente. 

·I. - Incubar dos placas por un mínimo de 48 horas a 30 - 35°C., y dos pi~ 

<"''' pur un mínimo de 4 8 horas a la tcmperat ura de 20 - 2 5°C. 



111i11us de coloni¡¡s por gramo de llllll'S!ra probada. 

11.- PIWEBA PA!l1\ ESTAFILOCOCUS AUREUS, PSEUDOMONAS AERUGINOS/\, 

ESCllEJ{JClllA COL! Y ESPECJES DE SAU10NELA. 

l. - Transferir una asada dl'i caldo en placas individuales con medio ele cu! 

!ivo de Agar Estafilococos # 110, medio de cultivo Agar Pseudosel y con me 

dio ele cultivo de Agar Mac Con Kcy, 

?. • - Incuba1· por un m!nimo de 48 horas a 30 - 35°C. 

3, - Exuminar el crecimiento de las placas y las colonias representativas por 

linción de Gram, 

a) En Agar Estafilococos # 100: Serán cocos Gram positivos y se prepara

rá Ja prueba de coagulasa. 

b) En l\gar Pseudosel: Serán barras Gram negativos y preparar la prueba

de oxidasa. 

e) En l\gar Mac Con Key: Serán barras Gram negativos e inocular en Ente 

notubo ll. 

4.- Registrar resultados. 

5.- Si se requiere repetir el ensa;·o realizarlo de la porción apropiada y ha

CL"rlo por triplicado. 

Pruebas para Soluciones: 

1. - Tom;1r alicuotas iguales de 10 recipientes y mezclarlos en un matráz de -

:~so 111!. es(él'il. 

Filtrar. 

Dn,11;11· cinco ;tlic11ola:; d1• di"z rnilililros usa1Jdn v;wio ;1 !ravós de nwmhra 
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11ds indi\·idualcs estériles de O. 45 micrnmetros. Todas las alicuotas pueden 

,;,T filtradas con el mismo matráz y cambiando los filtros entre cada filtra -

ción. 

Enjuagar cada filtro tres veces con aproximadamente 100 mi. de ·solu -

ciéin de medio de cultivo ele peptona al O .1%. 

Pruebas específicas. 

l.- Cuenta Aeróbica Total. 

Colocar dos filtros sobre el medio de cultivo de Agar Pepticasa Soya -

en dos cajas Petri. 

Incubar una placa por un mínimo de 48 horas a 20 - 25°C. 

Examinar el crecimiento de las placas y contar las colonias calculando -

los resultados en términos de colonias por mililitro de muestra probada. 

Las pruebas específicas se realizan de la misma manera que en los ensa 

yos an tt!riores. 

CALCULOS PARA RESULTADOS DE CUENTA AEROBICA TOTAL. 

l. - El resultado final se calcula promediando Jos valores obtenidos de cada

placa sometida a la prueba. 

¿. - !'ara bs pruebas en donde fueron sometidas las placas a dos temperat_!:! 

r<t1; difcn'n tes ( 30 - 35°C y 20 - 25°C.} repórtese como resultado final el -

m;iyor v;d,,r obtenido. 

l. - Fórmulas para calcular los resultados finales. 

C:u\011 i;1s 1 r:il. o gramo :: X No. de Colonias. 
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TlNCJON DE (íl\A1\1. 

1. - J{ealiza1· un frotis con una porción ele la colonia a probar sobre un po:_: 

1 ;iu!Jjctos limpio. 

Cal...,ntar el portaobjetos para fijar el frotis (ligeramente). 

3.- 1\dicionar unas gotas ele cristal violeta al frotis y dejar reposando por 

un minuto. 

·I. - Después lavar con agua destilada. 

'>. - 1\dicionar unas gotas al frotis de Iodo y dejar reposando un minuto. 

ti, - Enjuagar el frotis con agua destilada. 

i. - Adicionar unas gotas hasta decoloración parcial. 

S.- Enjuagar con agua cic.>stilada. 

'J. - Adiciona1· hasta impregnar el frotis con una solución de Safranina y de

j;<J' reposando de 15 a 20 segundos. 

1 O. - Permitir secar el frotis. 

11. - Examinar el frotis al mi,-roscopio bajo aceite ele inmersión. Los organi~ 

111os li1·am positivos retienen el crist<.I violeta y presentan coloración púrpura 

" azul obscuro. Los organismos Gr;11n . •·gativos son decolorados y presentan 

cnlnración rosa por l'l'fencr la safranina. 

PHUEBI\ DE COl\GlJLl\SA. 

1. - Incubar aproximadarncnt.e 5 mi. dr! medio de cultivo de Soybcan-Casienc 

co<t 1111:< purciíi11 do· l.c rolonia :;osp<~chosa, 

Ji,. 1;, 1>1h111:< 1:11111·1·;, inc11l.i:<r 1111 cu11!1·ol positivo con c11lti1·0 conocido de· -



- 62 -

Estafilococos Aureaus y un control negativo con un cultivo conocido ele Esta·· 

filococos Epidermis. 

3, - Incube por un período de 18 a 24 horas a 30 - 35°C, 

4.- Pipetee 0.3 ml. de el cultivo apropiado e identifique correctamente en tu

bos con plasma coagulosa fresca. 

5 ,- Agite lentamente y mezcle e incube los tubos a 37°C + 1° en baño de 

agua. 

6.- Revise los tubos frecuentemente. Cualquier forma de coagulación dentro 

de un período de 6 horas indica una reacción positiva. 

7. - Para que la prueba sea v¡\lida deberá presentar coagulación en el control

positivo (Estafilococos Aureno) y no en el control negativo (Estafilococos Espi

dermis). 

8.- Una prueba de coagulasa positiva constituye una prueba positiva para Es-

tafilococos a ureus, ( Hef. 7). 
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il\RlT:\i\lLJDi\D 

La pn1d101 de irnlahilidad 1;1• llev;1 a cabo en conejos, usando dos con•)

.i"'' por lote de la : i~ 'icnltl m:1nera 1 

i\plicilr 2 '"oL:; '!(' h oolución ele prueba en el ojo izquil'rdo del conejo

.i;tl;tndo el p;\rpado inferi1)t", ¡wr111itienclo que la solución se absorba, abl'iendo 

y c1~rr:.tndo t•l púrp;id1J, ~;\:1 qut~ se rnucv;·1 el conejo. 

El n·¡~istrn <.;• 1,,.; n•sultados se re;t!i<:a al observar y comparar el ojo 

i;:quiei·rlo cc•11 el o¡u dercc:10 del conejo que' se usa como rderencia a las 4, -

.'.! y •18 hor::s desp;.it'·1. de la aplicación. 

Si se observa cnrojL•cimicnto, conjuntivitis u otra anomalía en relación al 

ojo de: refrrencia l<i ¡in1eb'1 resulta positiva. 



/\) CUNTIWL m: CALID:\!l I' 
(JUJ: SE liTlLl!'./\N GENl·'.!Ud.\![ 

DE TINTES O DECOLOHAI\T 

.\ ~.L\TlcHfAS l'HW/\:i 
:· Ei•: L1\ l·:J./\ llOHAClCJN 
?1\H1\ J.:L Ci\llELLO. 

ESPECIFICACIONES y ~¡¡:-:;·orios DE. PR U!''.BA. 

:\GUA DESTILADA 

l. .. Color Incoloro 

2. Olor Inodoro 

3.- Sabor Insípido 

·I. - pH 5.0 - 7.0 
),- .\letales pesados Conforme 

/¡,-- Sólidos totales ~láxirno 10 p.p.m. 

'¡'. - Clorul'Os Conforme 

s.- Sulfatos Conforme 

'). - :\monfaco l.!áximo 0.3 P· p.m. 

J ll. - Calcio Conforme 

1 J. - J'.'iióxido de Carbono Conforme 

1.:. - Pttre2a Bacteriológica Conforme 

13. S11bs1.ancias oxidables Conforme 

1. - Color. - Determinado por observació:: :1:ediante Ja vist¡1, 

.'.. - p!I.- DPterminado potenciom{:tricamC'~.te en una solución que se prepa-

1-;1 ;ign:gando O. 30 ml. de solución saturz,¿" de cloruro de potasio de 100 mi. 

'"' cigu;1 destilada. 

). - l.!.,f;ilC's ¡.wsados. ·- En un tubo de cr·r.1¡kración SL' cleposit<1n 40 mi. de 

,q•,u.t d1'~;1il;1da muestra, ~t~ le agrPga s11t:c;.~·:-:tf' {1cldo acbtico diluido para ;:1-

j11,;t;1r .,j pll l'!lf!'e ·i y '1, clc'"[Hlt'S agreg.>.r ~·.i mi. dl' solución 1·r.,;ictivo (S.J{) 

,¡.. ;"11:irl" :;1ilfúl'lco, n·cic11fL'll1L'lJfc pr"p;¡r,.,,;.,, "" dr·¡;i r1·po;;;¡1· dur;r.11!.e die?. -

111i11uf1J!;. J·:I color ,¡..¡ liqllido ohsl'r·1:1do ,'.,· :1r1·iiJ;1 ;1 ;di;¡jo, snbn: una supei_: 

fici1· LJ:1ric•1, JH1 1•~; nid~-> o:;curo q1.11~ <'I co~\1!· d1· tlllil 11u·zcla de 110 rnl. de la -

n1i:;rn;1 ;i¡~11;1 dt·~;ti!.ld;1 ~/ l;1 !llis111:1 c;1ntidad .,_:t· ;'1cidíJ ;1c1'·licn dilllido CJIH' se 



(,.¡ -

:~u\isl;111ci;is o:;id;tli!Ps,- /\ 100 ml. de Ja muestra se agregan 10 mi. de 

";,;,, 1'lilf(1rico di1uido, S« c:ilicnta hasta ebullición se agregan O. l N de pe!: 

,,, "" "!!1.11u el" pot;1sin y se hierve durante diez minutos: el color rosa no 

¡j,,, .1p.1r1·ce por completo. 

:, . ·· ~;(1lidos total,·s. - En bario maría, se evaporan hasta sequedad 100 ml. -

dt' "·;'lit• clc¡;\ilada depositándolos en una cápsula a peso constante. El resi -

d11,; ,.,. cksl'ca a lO'iºC durante una hora: el peso es, cuando más, de 1 mg. 

f,. - Cloruros. - :\ 100 mi. de la muestra se agregan cinco golas de ácido nf 

1 rice \' un rnl. de solución reactivo de nitrato ele plata: No se produce opu-

11.:ncia. 

7. -· Sulfatos.- A 100 rnl. de la muestra se agregan un ml. de solución reac 

tivo de cloruro de bario. No se produce turbides. 

H, - :\rnoníaco. - :\ J (lll ml. de la muestra se agregan 2 mi. de solución reac-

1 ivo ch' Neshcr, cualquier coloración amarilla producida inmediatamente no de

lw ser m:'15 intensa que la el" una solución de agua libre de amoniaco a Ja que 

·;" li:1n c1~rcgado 30 mg. de amoníaco. 

'J... ,:ciu.- /\ 100 ml. de lci mues1ra se agregan 2 mi. de solución reativo -

d,, ,,,.;,";,do de ;.i:H,nio, no se produce turbides. 

:~r, ml. ele la muestra se agregan 25 ml. de so-

:w·¡,·,n .,. 11:tivo clP hidróxido de· c. !cio: La mezcla debe permanecer clara. 

· i." ,: '"1':::1 J\aclt'riológica. - Debe satisL1 .,. las especificaciones de pureza

,;,,-¡, 1v ';:1c11 1;e11:tl:1clas Pn el reglamento Sanitario sobre /\gua Potable, de Ja 

, , •Ti,,:-:' el(' ~ialucl. 
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2. l'EHOXJDO DE HIDROGENO. 

PRUEBA ESPECIFICACION 

1. - Apariencia 

Z.- Color 

3.- Olor 

·1. - Densidad 

5.- i\ci<léz 

(¡,··· Residuo no volátil 

1 • - Bario 

8.- ~letales pesados 

'), - Conservadores 

10. - Valoración 

PJWCEDIMIENTO: 

Apariencia 

Color 

Densidad 

1\cidéz 

Liquido claro 

Incoloro 

Inodoro 

l. 01 

Máximo 2.5 rnl. de NaOH O.IN 

Máximo 30 mg. 

Conforme 

Máximo 5 p.p.m. 

Máximo 500 p.p.m. 

2.5 - 3.5 g. de H2o2 

Observación visual. 

Exámen visual. 

Determinada mediante el procedimiento -

descrito an tcriormen te. 

A 25 ml. de la muestra se agrega s'ol~ -

ción indicadora ele fenofta!cína y se til_'.I 

la con una solución O .1 N de hidróxido 

de sodio. Se necesitan cuando más, 2. 5 

mi. par;:i neutralizar. 

l\L•siduo volátil.- En baño de vapor se evaporan hasta sequedad 20 mi. de

la muestra previamente agitada y el residuo se deseca a 105°C. durante una 

hura: pesa cuando más 30 mg. 

l\¡¡rio. - /\ 10 ml. de Ja muestra se ugregan dos got<1s de i1cido sulfúrico di

luido 110 se produce turbidez ni precipitado, dt>ntro del término ele diez minu 

tns. 

!.!,•1:d1·:; ¡ws;idos.- Sr, dil11y1'n r, mi. de la ll1U<'str:1, prcvi:11nente agitada, co11 

.'ll 111!. r]1• ítgl\:~; '·i!' ·.~'l°''l~·ill ,
1 

tiil. dt: solt.11·iÚ!I r1•;¡cfi"<fl dt• .JllitHlr.ICO y J;1 ~.;r1li1-· 



l.írnile de Conservadores.- En un embudo de separación se extl'acn lOO :nl. 

rlc la muestra prcvi;tmentl' homogenizada, con tres porciones sucesivas de -

SO mi., a !.5 mi. , d" una mezcla preparada con tres volúmenes de clorofor

mo y dos volírnwrw,, de éll'I', En una cápsula ele evaporación a peso cons

tante se 1·eúncn lo,; 1·xtractos y se evaporan hasta sequedad a la tempera!~ 

ra ambiente. 1-'.l n";iduo se· deseca sobre silicagcl durante dos horas; pesa 

cuando m{1s 50 rng. (SOO p. p.m.). 

Valoración. - En urt matr{17. que conteng;:i 20 1111. de agua se depositan 2 mJ. 

ele solución de 1wrúxido ele hidrógeno. Se agregan 20 mi. de ácido sulfú1·i

co uiluido y se valora con solución 0.1 N de permanganato de potasio. Ca

da mi. ele solución 11 . .l N ele permanganato de potasio equivale a l. 701 mg. -

de 11 20 2 . 
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ALCOHOL ETILICO 

l'HUEBAS 

¡. - Apariencia 

2.- Olor 
. , 
J. - Sabor 
1 - Color .,, 

'.). - Solubilidad 

[,. - Densidad 

7. - Acidéz 

8. - Residuo no Volátil 

9. - Aldehídos e impurezas 

lO. - Alcohol Amílico, Subst. 

carboni<.ables y no vo 

látiles 

11. - Substancias insolubles 

en agua. 

12. - Acetona, Alcohol isopropi. 

Iico y Alcohol )rntílico ter 

ciario 

13. - Metano! 

14. - Etanol 

PROCEDIMIENTO: 

1. - Apariencia 

2.- Color 

3.- Solubilidad 

4.- lknsirlad 

y ESPECIFICACIONES 

Líquido claro volátil y móvil. 

Suave, característico. 

Ardiente . 

Incoloro. 

Miscible con agua, éter y clo 

ro formo. 

A 15°C. (0.812 - 0.816) 

Máximo O. 9 rnl. de Na OH O. 02N 

Máximo 1 mg. 

Conforme 

Conforme 

Conforme 

Conforme 

Conforme 

94.9 - 96% de c 2H50H Corres

pondientes a no menos de 92. 3 

93.8% en peso de c21\0H. 

Examinación visual. 

Examinación visual. 

Determinación corno se explica en pruebas 

para materiaf; primas, descritas anterior-

mente. 

;1n 1.<· rio rnwn lt•. 



1\cid.!z 

6. - Residuo no vola 

ti! 

7. - Aldehídos e imp~ 

rezas orgánicas 

K. - ~\etanol. -

En un matrá<. con tapón <'Slllerilado SL' ck

posilan 50 ml. de agua recicn temen le· ''e1·

vida y 50 ml. de alcohol, se agregan all.(t~ 

nas gotas de S. l. ele fenoft;ikina v :;e• 11-

tula con solución O.O!. i'.J de liiclré1xido de-· 

sodio hasta color;1ción rosa, ,.¡ cu;d debe

persistir dura11te 30 segundos. !'ara la -

neutralización son 11ecl's;1rios cuando m;ís 

0.9 mi. de solución O.o;: N de hidróxido -

de sodio. 

En una cápsula a peso constante se cvap~ 

ran 40 ml. de alcohol en b;111o maría y se 

deseca a 105°C duran te una hora, el peso 

del residuo no es m(1ximo a l mg. 

En una probeta con tapón esmerilado la,•a

da con ácido clorhldrico, enjuagada con zi

gua finalmente con una porción de la mue:>_ 

tra, se depositan (.0 ml. dl• alcohol por L'~ 

sayar, se enfría el conknído apro:<imad'1_ -

mente a 15°C. y se agreg;i con pipeta 0.1 

rnl. de solución O. l N de ¡wnnanganato dl' 

potasio, anot;ll1do •:xact anwn k ,. l tiempo de 

adición. Se nwzcla en seguicb invirtiendo 

la probeta y s¡: deja repos;ir a l 5')C duran 

te cinco minutos; la colorarión rosa no d1!

sapiirece por completo. Oxidación de al 

dehído con KMno
1
. 

Sobre un mosaico blanco se dP1wsita una g~ 

ta de alcohol y se agrega una gota de agu;1, 

una gota de úcido fosfúrico díluído l: 20 y ~' 

na gota <11• ,;oluciún ;;cuosa 1: .~O d" per111;1ng;1 

11l1lo d1: puLtt~io. ~)1: riwzi·la, !:'t.' dvj;i r{·posa1· 



sa 1:20 de sulfito {1ciclo de• sodio, gota ~1 

gota, hasta qu" desaparezca Ja coloradón 

del permanganato de potasio. e;¡ persiste 

co]oración café, s~ agn!ga una gota de ;'i

cido fosfórico diluíclu. /\ la soJ11cirJ11 inco 

lora resultante s1• agrq',an r, rnl. de ;;olu

ción reactivo n•ci(~n preparada rlt! f1cido -

cromotrópico y Sl' cali1:11la en lia(10 rn;:iría 

a 60°C, durante JU minutos: no ;:iparece 

colorcción viulct11. 



PRUEBA 

l. - Apariencia 

2. - Color 

) . - Sol u bili da el 

4.- ldcntidad 

-,, - Tt>mpe1·a tura de 

(¡. - Valoración 

1.- Apariencia. -

¿,- Color.-

3.- Solubilidad. -

4.- ldentidad.-

'>. - Temperatura de 

f11sió11.-

'" \' :1lur:1ciún. ·· 

fusión 

PHOPILPARJ\BENO 

ESPECIFICACION 

Cristales pequeños 

Incoloro a blanco 

Conforme 

Conforme 

95°C - 98°C. 

99 - 100. 5% de ClOH
12

o
3 

Determinación por observación visual. 

Determinado por medio del uso del sen

tido de la vista. 

Mezclar una can ti dad de propilparabeno 

en un volúmcn detenninado de agua, a

·gua hirviente, alcohol y (:ter. Siendo -

insolube en agua liin·icndo, muy soluble 

en el alcohol y en Ótl'r. 

Se disuelven apro:dm:1damente 500 rng. -

de propilparabcno en l O mi. de solución 

reactivo de hidróxido de sodio, se hicr

ve durante 30 minutos ckjando evaporar 

la solución hasta un ,·olúmcn ;qiroximac!o 

de 5 ml. Se enfría y S<' :icidifica lenta

mente con {iciclo sulfúrico diluido. El 

nrccipitado ya frlo s1· recoge (:n un fil -
t1·0, se lava v¡1rías \'L'CL'S cun pequetlas -

porciones de agu;¡ y se desr,ca en un de

secador sobr" sílica--gvl l'I :'1ciclo p-hidróxí_ 

ben zoko así obtl'niclo funde entre ¿ l 2°C y 

2l7°C. 

Realizar conforme se explica en prul'bas p;.1 

ra materia prima, dcscrit:1s :1nteriormL•ntc. 
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de hidróxido de sodio, lavando con agua 

las paredes del matráz. Se Lipa con un 

vidrio de reloj, se hierve suan?rnente du 

rantc una hor~t ,. se c11fr~t, se ~1gr0ga11-

cinco gol.as ele S.!. de azul dl' bromoti -

mol y se valora l'l exceso ck hiliróxido -

de sodio con suiución 1 N de <~c1do sulfú 

rico hasta iguabr el color de i.;::.1 sol u -
ción amortiguadora de fosfato cun pi! (,,(, 

que contenga la misma proporción de bJan 

co. Cada mi. de' solución J N cíe hidróxi 

do de sodio equivale a 180.2 mg. de 

ClO H
12

o
3

. 



PRUEBAS 

1 • - Aparienci;1 

Color 

L .. Ternpel'at lll'il 

i. - Identidad 

~-). - V;dorilción 

1. - Apariencia.-

Color.-

3 :- Temperatura 

Fusión. -

•t, Identidad. -

'1. - Valoración. -

d•: fusión 

de 

- 7 .~ -

m:TlLPAHABENO 

y ESPECIFICACIONES 

Cristales pequeños o polvo 

Incoloro 

l25ºC - 128°C. 

Conforme 

99 - 100.5% c
8

11
8
0

3 

Determinada por medio de observación -

visual. 

Se determina por medio de uso del órg~ 

no de la vista. 

Determinada según la técnica descrita an 

teriormen te. 

Se disuelven 500 rng. ele Ja muestra en -

10 mi. ele soluciÍJn reactivo de hidróxido 

de sodio \' se hierve du1·ank 30 minutos, 

dejando t'\'.1porar Ja ,;olución a un vol~ -

rnen aproximado ,¡., 5 ml. S" cnfrra l;i so 

lución se ~.cidifica con cicid0 ,;¡Jlfíirico di

luido )' Sé' filtra para SL'p:ir:1r los crist.". -

les. Estus se lav:1n cn11 1wc¡uerias porci.c.i 

nes ele agua y se desecan sobre sílica-gcl 

durante dos horas: el ;'1cido p-hiclroxibc1~ 

~oico así obtenido, funde L'ntrc 212° y 

21. ~c. 

En un matráz se depositan aproximadamc•nft• 

2 g. de met ilparabcnu mues( ra y ¡;e agregan 

40 mi. de solución 1 N de hidróxido ck so 

dio, enjuagando con ag11" las paredes del rn;1 

tr{1z. S<' t¡1pa cun un vidrio d" reloj, '"' 

hierv" su;1n'Jll!.'llte dl!J'illlft' llll<J ]1ora y se· <'11 

frl;i. ~)t• .1~~!"('¡;;1n cinco g1d;1~; dt> S. I. d1· <tzul 
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de bromot.imul y se v;t!ora "1 1.»:cesu rle 

hidróxido de suuio COll ~;uluci(rn J N de -

{1cido sulfúrico hasta iguala!' el color de

una solución arnol'lig11adora de fnsfato 

con pH ¡,. (, que con ten g;1 l;i rnis111a propo_i: 

ción del indicador. s(' h:1cl' una prueba 

en blanro para 1·crific;1l' Lis correcciones 

1iecesa1·ias, Cada rnl. de ~;ulución l N de 

hidróxido ele sodio cqui\·;de a 152.2 mg. -

de C8!l8ü3' 
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NITRATO DE PLATA 

l. -

PRUEBA 

Apariencia 

Color 

; . - Solubilidad 

·l. - l den ti dad 

•). - Claridad y color de la solución 

t•. - Cobre 

í' . - Valoración 

!' IWClrnlh1IENTO: 

ESPECIFICACION 

Cristales 

l31ancos e incolores que al -

exponerse a ti luz, en pre

sencia de mil tl'1·ia or g{111ica -

adquieren color gris o ne 

gro grisáceo. 

Conforme 

Conforme 

Conforme 

Conforme 

99. 8 100. 5% de Ag N03 

Los p1·uebas 1 y 2 se determinan por medio de Jos órganos de los sen

tidos . 

. l. - Solubilidad. -

·l.- Identidad.-

Al agregar el nitrato ele plata en agua,

se solubiliza y en mayor gnclo en agua 

caliente, es poco solubl1~ en alcohol; fit

cilmente solubl1~ en alcohol hirviente; li

geramente soluble en éte1·. 

.lna solución 1 :SO de nitr.ito de plata da

pu:;i livos los 1'ns<t vof; dl' idl'ntidad pa1·a el 

ión de plaL1. En un l uho de l'!lsayo se -

mPzcla una solt1ciú11 l: 10 de• nitrato d" pl<.1 

ta con uri;1 .1~PL1 de ~;nl1wi1'>11 n•ac! i\..'(J de -

clifenila111in:i \' <'11 SC¡.\t1id.1 ~L' «~l ratifica cui 

daclo~.>anH~llh' sobrl' /1cido ~~utfíiriro: c•n J;i

zona ck co11L1cto apr11·eí't.' 1111;1 coloración ;1··· 

;:111 obsc:ttr<1. 



Cl.wiclad y color 

de Ja solución.-

ú. - Cobre.-

7. - Valoración. -

Una solución de 2 g. de nitra lo ele pJa ta 

en 20 ml. de agtFt es c!ara e incolora. 

A 5 ml. ele una solución l: JO de nitra 

lro de plata se agrega, gota a gola sol_:: 

ción reactivo de amoni{1co, hasta que el 

precipitado formado sC' disuch·a: 110 st•

produce coloración ;iz ul. 

Un gramo de nitrato de plata se pulveri

za y se deseca en Ja ob~cui-idad sobre si 

lica gel c!ur:lllte cuatrn hH·:ts. De est:1 -

muestra dcsc,cada se pc~an aproximadameE! 

le 700 mg., se clisuclvc:: en 50 mi. de ,¡-

gua, se agrt.:·gan 2 rnl. cic suluciún rL·acti

vo de sulia1o fórrico a1:'e::1:tcal y se v:do

ra con solución 0.1 N tic :;u]focianuro de 

amonio: cad:t rnl. de solución O, l N de 

su!focianuro ele amonio ec;::i\•alc " 16.99 mg. 

ele Ag N0
3

. 
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GO~IA ARABJGA 

PRUEBA 

l. - Apariencia 

:~. - Color 

3. - Solubilidad 

·1. - Reacción 

5.- Identidad 

(,. - Pérdida al secado 

7. - lfosiduo de ignición 

8. - Substancias insolubles en 

agua 

r¡. - Arsénico 

JO. - Plomo 

11. - ~letales pesados 

1?. ·· Almidón o Dextrina 

l l. - r;omas que contienen taninos 

1 'p uu:DJ MJ ENTO: 

l. 

' ... 
flpariencia. -

Color.-

·¡, - Solubilidad.-

ESPECIFICACION 

Lágrimas esferoides o frag

mentos angulosos translúci

dos. 

Blancos o blanco amarillento. 

Muy soluble en agua a temp~ 

ratura ambiente, insoluble en 

el alcohol. 

Acida 

Conforme 

Máximo 1.5% 

Máximo 4% 

Máximo 50 mg. 

Máximo 3 ppm. 

Máximo 10 ppm. 

Máximo 40 ppm. 

Conforme 

Conforme 

Determinada por observación visual. 

Prueba determinada por observación vi

sual. 

Determinarla como se de8cribe en pru!:: 

¡,.,,; p.11·;1 ma1"rj;, prima. 



·l. - Hcacción, -

5.- Identidad.-

6. - Perdida al Secado. -

7. - Residuo de la 

Ignición.-

8. - Substancias in 

solubles en agua. -

'!. - Arsénico. -

JfJ.- Plomo.-

- n -

Humedecer un papel tornasol en una so

lución de 1 g. de la muestra en 2 mi. -

de agua. 

A una solución acuosa 1: 50 de goma ará 

biga se agregan O.¿ mi, de solución rea e 

tivo diluida de sub;¡cclalo de plomo: se 

produce un precipitado de color blanco -

fluculcnto, o de masas compactas. A 

muestra se agregan de una a dos golas -

de solución acuosa l: :~o. neutra de cloru

ro férric_o pi·oduce un precipitado que es 

soluble en <:xce:;o dt! n!aclivo. 

Desecada a l 05°C durante cinco horas, un 

gramo de muestra. Pierde cuando más el 

15% de su peso. Técnica seguida en pru~ 

bas para materia prima. 

Realizarla según se especifica en pruebas -

para materia prima, 

En un malráz de 250 mi. se disuelven 5 g. 

de goma ari1biga pulverizada en 100 ml. de 

agua, se agregan 10 mi. de ácido clorhídri 

co diluido y la mezcla se hierve suavemente 

durante 15 minutos. :;., filtra con ;1yt1da -· 

de succión, mientras esLí c:alienl<' a travós 

ele un crü;ol filtra11fl' pn,vi;irn,,ntc: " peso 

constante. El rc~;iduo !.;(! l<1 v;1 con agua e~~ 

licnle, se dcsi,ca ;1 IOSºC durante 1111;¡ hor;i 

y se pesa: cua11do rn;ís SO rng. 

Como se describe <'n pruebas para materia 

prima. 

Como ¡;., describe en pruebas general<•s pa-



l 1 • - Metales pesados 

12.- Almidón o Dextrina 

13. - Gomas que contienen 

Taninos. -

-- 'iK -

ra materia prima. 

Se determina por el método JI desc1·ito 

en pruebas para materia prima. 

Una solución 1: 50 <le goma arábiga se

hierve, se enfría y St' agrega solución 

reactivo de yodo: no Sl' produce colo 

ración rojizil o azulosa. 

A 10 mi. de una solución acuosa 1: 50 

de goma arúbiga, Sl! agregan 0.1 ml. -

de solución rc<tctivo de cloruro férico: 

no se produce ninguna coloración ni -

precipitado de color negruzco. 
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AZUFRE PRECIPITADO 

PRUEBAS 

1. - Apariencia 

2.- Color 

3. - Solubilidad 

4.- Identidad 

5.- Agua 

6.- Reacción 

7.- Residuo de la ignición 

B.- Otras formas de azufre 

9.- Valoración 

PROCEDIMIENTO: 

1.- Apariencia. -

2.- Color.-

3. - Solubilidad. -

4.- lcl1•11ticlad.-

~---------

ESPECIFICACIONES 

Polvo fino, amorfo o microcris 

talino. 

Amarillo pálido. 

Casi insoluble en agua: poco -

soluble en aceite de olivo, muy 

poco soluble en alcohol. 

Conforme 

Máximo 0.5% 

Neutra 

Máximo 0.3% 

Conforme 

99.5 - 100.5% de Solución 

Determinada por observación visual, 

Prueba determinada por observación visual. 

Determinada ele acuerdo a la técnica des

crita en pruebas para maleria prim<t. 

En l'i ;iin· ;i1·<J,,, for111a11clo IJiÍJxido ck ;1zu 

frl', qt1<' p111•d(· r1•n1noc1•1·'.-><~ po1· !;11 olcll" -



(1, ·- Heaccíón.-

'/. - l\esiduo de 

Ignición.-

H.- Otras formas 

:i,.ufrc. -

1!. ·- V;iloración.-

de 

- 80 -

Prueba cletcnninada por el procedimien

to del rnótodo de Karl-Fishcer, 

En \O mi. de agua se agitan 2 g. de a

zufre y se filtra: el filtrado es neutro 

al humedecer un papel tornasol. 

Determinado por el procedimiento descr!._ 

to eu pruebas para materia prima. 

En 5 mi. ele clisulfurn de carbono se ag!_ 

la 1 g. de azufre: se disuelve rápid~ -

mente, excepto una pt•queiia cantidad de 

materia insoluble que generalmente se ha 

lla presente. 

Se pesan aproximadamente 30 mg. de azu 

fre precipitado y se procede como se in

dica en combustión con oxígeno Pn matráz, 

que se describe Pn liis pruebas generales, 

utilizando como líquido ele absorción una -

mezcla ele 5 mi. ck agua y 2.5 mi. ele so

lución reactivo de peróxido ele hidrógeno. 

Cuando Ja cuniliw;tic'111 "5 completa se ag1·~ 

ga agua hasta .,¡ borde cid mat r:1z, y se -

cnju;'"ªn el lapón, J;1 muestra cnntcnida y 

las p;11 ndcs del 111at1·;íz con ag11;1 y se reti 

ra el ta¡. Se calient;, el cuntcnidu del 

matráz hasta ebulliriún y se· liic·n" cluran-

te do!:> minutos, ~;e t•1drLt ;1 la tvnipl'rafuríl 

ambicn tl', se agrega S./. d1· frnnfl;deina y 

se titula con soluciC1n O.Os,,N el<' hidróxido 

de sodio. Cada 11il. dt· solución 0.0\N de 

de hidrúxido de ~;odio '"J11ivak ,1 O. 80J(, rng. 

dC" azufre. 



fti'liUO 

PRUEBAS 

1.- Apariencia 

2.- Color 

3.- Tamiz 

4.- Rango de Ignición 

s.- Residuos de Ignición 

6. - Metales pesados 

7. - Valor de ácido 

- 81 -

CERA DE CARNAUBA 

ESPECIFICACIONES 

Polvo prúcticamente libre de 

partículas ex traiias. 

Amarillo pzilido a amarillo li

geramente verdoso. 

El 99% pasa la malla 1180 

Volátiles sin emitir olor acres 

y el peso del residuo no exce 

de de 0.25% 

Máximo O. 004% 

2 - 7 

8. - Valoración de Saponificación 80 - 95 

'),- Cuenta Microbiana 

PROCEDIMIENTO: 

Apariencia, -

Color.-

'. - Tamiz.-

·!.- Hango de fusión, -

5.- Residuos de 

1 gnición. -

Conforme 

Por observación visual. 

Por observación visual. 

Realizada de acuerdo a Ja técnica desCl'i 

ta en pruebas para materia prima. 

Determinada como se indica en pruebas -

pa1·a ma!L'ria prima. 



(,. - Metales pesados, -

7. - Valor de ácido. -

B . - Valor de Saponj_ 

ficación.-

'i,- Cul'.nta Microbiana.-

- 8.~ -

pruebas para materia prima. 

Proseguir corno se especifica en la té~ 

nica descrita en pruebas para materias 

primas, 

Pesar aproximadamente 3 g. y deposi

tarlos en un rnatráz de 250 ml. y colo

carlo a reflujo en un condensador, ad_i_ 

cionarlc 50 ml. de una mezcla formada 

por 5 partes de alcohol isopropílico y 

4 partes de toluenc>, y calentar :nsta -

disolución completa de la cera. .'.!ueva 

el matd;! del condercsador y adicil't'<: 

cerca de l mi. ck indicador fenofn!eina, 

y titule con solución dl'. llidróxido de P~ 

tasio alcohólica O. 5 ;¡ li:ts ta un ca~1bio 

amarillo rojizo. Calcular el \'alor del ;íci 

do como el n úmcro de mg. ele Hidróxido 

de Potasio requeridos para neutr:.}ic:tr los 

ácidos libres en l g.. de cera de carnauln. 

La solución para la prucb<i del valor del -

ácido adicionarle 15 r:11. de solución de Hi 

dróxic!o de Pot;1sio :\lcohólka O, 5 :-; , rcflu 

jar por 3 horas y títul;ir el exn''''' de alca 

li con ácido rlorhfcfrin1 n. 5 N hast~ vire -

de un color amarillo ambar. Realicé un 

blanco, El valor ch- ~'tpunificación se' o!i -

tiene sum;mdo el v:tlor de {leido obténido y 

el valor obtenido en el valor de S:iponific~ 

ción. 

Conforme al control rnicrnbiológico descrito 

anll.•riormcn t1: L'll pn!l'bas genera le;;, la 

lllll<'t>lr;i "'; 111·gativ'1 para ~);tlrno111•l;t, Esche 



H l -

richia Coli, Pscudomonas acuroginosa y 

Estafilococus aureus, Ja cuenta mic1·obia 

na no debe exceder por gramo de mues 

tra. 
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CARBOXlMETIL CELULOSA. SAL SODICA 

i'H lil'1Ji\S 

:\¡):1riencia 

Color 

Sol u IJilidad 

i'(!rclida por secado 

i.ktales pesados 

Viscosidad Marcada 

Viscosidad 

S.- Ensayo 

tí,- lclcnticlad 

JO. - pH 

l l. - Cuenta microbiana 

PROCED1MlENTO: 

l. - ,\pariencia. -

Color.-

3. - Solubilidad. -

·1.- l'<·1'<iida por 

:.',.·i;tl1·'" ]Jl'S:tdos. -

ESPECIFICACIONES 

Polvo higroscópico 

Blanco a crema 

Solución viscosa, coloidal -

clara. 

Máximo 10% 

Máximo O. 004% 

25 - 50 cps. para una sol u 

ción al 2%. 

80 - 120% de la viscosidad -

marcada en una solución al 2% 

6.5 - 9.5% sodio 

Conforme 

6.5 - 8.5 

Conforme 

Por observación visual. 

Por 01,,;ervación visual. 

Hacer ur1.1 :.olución mezclando dos gramos 

de carboximetil celulosa en 100 ml. de a

gua dcstilad<t. 

Proseguir como se indica en pruebas para 

materia prima. 

Dcterminal"lus segÍln la técnica indicada en 

pruebas p;11·a 111alt,ria prima. 



(,, - Viscosidad Mar-

cada.-

'/,- Viscosidad.-

8.- Ensayo,-

- 85 -

La etiqueta indica 1<1 ·,·iscosidad de las -

soluciones cuyas concentraciones sean -

1% (p/p) o 2~, (p/p). 

Determinar la viscosidad en una solución 

acuosa a la concentración marcada en la 

monografía, usando carboxinwtil celulosa 

sódica desecada, pesar cxactamen te una 

cantidad eq11i\';de11tc a ZOO g. Adicionar 

la substancia en pequt:fias cantidades a -

180 mi. de agua con a¡c,itación en un ma

tráz a peso constan!<', continuar agitando 

hasta que el polvo este': bien disuelto, ari.':I 

dir suficiente agua h;1st:1 que la mezcla P_l?_ 

se 200 g. y rcpn,;e con agit<tción ocacional, 

hasta que la solución e..;t{, lista. Ajuste h 

temperatura a 25° + O. ~o y dctermin': la -

viscosidad usando un •;j,.;cosírnctro de tipo 

rotacional. La \'Íscosidad de 1;1,; ,;olucíon1:s 

con una concentración o~J 2~/; no es mc:nor 

del 80% y no 1m.yor que d 120'~ de la que 

marca la etiqueta Lt •:i,;cosidad de las so

luciones con una concentración al 1% no -

es menor del 15~, y no rr,ayor que l•lOi de 

lo que marca la etiqueta. 

Transfiera a un \'aso aproximadamente 500 

m¡;. de carboximetíl celulosa sódica, i!dici~, 

narle 80 rr.l. ele ;'1ciclo acé:tíco glacial, c~t!,,n 

tar la mezcla sobre~ un b~1r·10 de agua c1:rr.:1 

de 2 hor;:¡s, enfríe' a ter:~per;1tura arn!Ji1:r,~ 1 :, 

y titular con ;'1cido pt:i·cl«rico O. 1 N d1·t•·r

min;1ndo •.:l punln final pr,1enciom(·tricamr,ri-

tc. Cada ml. d1: ;'1cidn P"rclórico 0.1 j; "

qui\·.ik a ?..')')') 111g. clr, "·"dio. 



9.- Identidad.-

10.- pH.-

11.- Cuenta Micro 

biana.-

- 86 -

Adicionar aproximacfamcnte 1 g. ch~ pol

vo de carboxirnetil celulosa sódica a 50-

ml. de agua, ¡¡gitar hasta prnduci1· una 

dispersión uniforme, continúe Ja agit_'.l_ -

ción hasta producir una solución clara. 

a} A un rnl. de solucir'in diluida con un 

volúmcn igual de agua, en un pequc1io 

tubo de prueba adic1011ar 5 ~otas de 1 -

nafta] solución 1·eactivo. Incline el tubo 

de prueb<t y cuidados;rn1cnte introduzca 

por un lado del t11ho ~ ml. ck ;ícido su! 

fúrico hasta formar una capa arriba. 

Se desarrolla un color rojo púrpura en -

Ja interfase. 

b} A 5 mi. de la solución adicionarle un 

volúmen igual de cloruro de bario (sol!:! -

ción de prueba): un fino precipitado es 

formado. 

Forme una solución con 1 g. de ca~boxi

metil celulosa sódica en 100 m!. de agua 

y determine potcnciométricamente. 

Seguir el método descrito en pruebas ge

nerales, la muestra debe ser negativa pa

ra Salmonella, IC~:cherichia Coli, Pseudorn~ 

nas acuroginosas y Esta filococus aureus, -

y la cuenta microbiana no debe exceder -

tle l 000 colonias por gramo. 



¡ ·j 
1 
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GLICERINA 

l'IUIEGAS 

1. Apariencia 

' .. Color.-

) . ~- H<';icción 

·l. - Identidad 

'.j. - Ciolubilidad 

b. - Cloruros 

7. - Arsénico 

8. - Sulfatos 

9. - Residuo de Ignición 

10.- Densidad 

J J.- Sbustanci;is faci!mente carba 

11izables 

U. - Es u· res y ácidos grasos 

i ., . - ~ll'I ;1h·s pes;1clos 

! ·1... ,\cr1J!1·ina, glucosa y compue~ 

Id~; ele· drnonio 

• · • · l.tt!'" yo 

ESPECIFICACIONES 

Limpia y liquida 

Conforme 

Neutra 

Conforme 

Miscible con agua, solución 

clara, densa. 

Máximo 0.001% 

Máximo 1. 5 pprn. 

Máximo 0.002% 

Máximo O. 001% 

Máximo 1. 249 

Conforme 

No más de 1 mi. de Na OH O. SN 

Máximo 5 ppm. 

Conforme 

,\1{1ximo O. oon de CI 



PltOCEDlMIENTO: 

1.- Apariencia.-

¿. - Color, -

3, - Reacción. -

4.- Identidad.-

s. - Solubilidad. -

(,. - Cloruros, -

'¡'. · 1\rs{•nico. -

- 88 -

Determinada por examinación visual. 

Se determina en tubos de comparación -

de vidrio de 50 ml. comparan do con una 

solución ele estand:ff hecha con una dilu 

ción O. 40 ml. de cloruro férrico solución 

reactivo con agua y llevados a 50 ml. 

La muestra se coloca en un tubo de com 

par ación hasta t:l ;1 foro el color de la gl~ 

cerina no debe ser mi1s fuerte que la 

producida por el cstandar. 

Determine Ja reacción de la muestra al -

humedecer papel Jimus, 

El espectro de absorción infraroja exhibe 

una banda sencilla a 2.7 um. 3.3 um. u

no doble cerca de 3. 1! um. un máximo de 

6.1 um. (una región gruesa de absorción 

entre 6. 7 um y B. 3 11m. y lt>nicmdo a 

7.1 um, 7.6 um y 8.2 um) y una muy 

gruesa en Ja región de bandas a 9. O um. 

9.6 um 10.l um. 10.'I um. y 118 um. 

Seguir el procedimiento descrito anterior 

mente en prueba;, para materia prima. 

Una muestra de 1 O g, no debe tener rnás 

cloruros que los con tenidos en l O rnl. de 

una solución de {icido clorhídrico 0.02 N

(0, 00]!/,). 

Diluya ,~ g. dl' J;¡ 111111·st1·;¡ con agua a 35 --

1r1l. y 111> l1•1Hlr;'1 u1i1:. r:o/or '111" l'l prudnci·-



8.- Sulfatos.-

9. - Residuo de I,g 

nición. -

10.- Densidad.-

11. - Substancias fácil

mente carbonizables, -

l2.- Esteres y ácidos 

grasos.-

- 89 -

do por un eslandar que se prepara se

gún monograffa de Arsénico. El límite 

es de l. 5 ppm. 

Una porción de 1 O g. de la muestra no

debe tener más sulfatos que los contcn!._ 

dos en O, 20 mi. de una solución O. 02 N 

de ácido sulfúrico (Cerca de O.OOZ'i.). 

Caliente 50 g. en una cápsula de puree~ 

na de 100 ml. hasta ignición, enfríe y 

humedezca el residuo con O. 5 ml. de áci

do sulfúrico y curbonicc hasta peso con:-;_ 

tan te, el peso del residuo no debe exce

der de 5 mg. (0.01%). 

Determinar por medio del procedimiento -

descrito en pruebas generales. 

Enjuagar en tubo de 25 ml. con solución -

de prueba de ácido sulfúrico y perrniqr 

que se seque durante 10 minutos. Adicio 

ne 6. 25 g. de glicerina y 5 rnl. de soluciún 

de prueba ele ácido sulfúrico, agite vigor~ 

samente durante un minuto y permita que -

repose durante una hora. La mezcla no de 

be ser más obscura que el fluido. 

Mezclar 50 g, con 50 ml. de agua hervida y 

5 ml. de hidróxido de sodio (J. 5 N lleve ;, -

ebullición la mezcla por 'i minutos, c•nfrí.,, -

adicionar indicadul' dt> fcnoft;,J.,ina y tituJ;"r, 

el exceso de alcalis con soluciún de úcidu -

clol'hídrico 0.5 i;, l'l'l'par;1r un lilanco. :;,, 

mús di· 1 mi. ck Ji idl'c>xido di: sodio O, O'i 



1 \. - ~letales pesados. -

14. - Acrolcina, glucosa 

y compuestos ele 

amonio. -

15.- Ensayo.-

1(,, - Compuestos clo

rados. -

- ')() -

Mezclar 4. O g. ron .~ mi. de úcido clor

hídrico O. l N y diluir con agua a :'.5 :::~. 

y determinar corno SL' indica en pruebas 

generales. El lírnite "~' 5 ppm. 

Una mezcla ele (1. :~ 5 g. con 5 mi. de so

lución de hidróxido de po!i1sio ( l en 10) 

no debe colorea1·se de amarillo al calen -

tarse a 6U°C por 5 minutos, ni emitir o

lor ele amoni;'1co. 

Transfiera cerca de 3 g. de glicerina, p_:: 

sacios exactamente a un matrúz volumétri

co de 500 mi. Diluir con agua al volúmen 

y mezclar. Transikra una a]icuota de 3-

ml. a un matr;\z, ;1diciona1· 100 1111. de una 

solución de period:itu c!L' po1asio. (l'rC'pa·

rarlo por disolución de 3 g. de ¡wriodato

de potasio en aprnximadamcntp ~iOO mi. de 

agua, enfriar a t L'l~~pL·ra 1 ura ;unbien te y 

después diluir con :1.~ua :1 1000 rnl.), agi

tar y permitir el rq1oso ;i temperatura ;1~ 

bicntc durante 10 minutos. i\dicion:1r 4 g. 

de bicarbonato ck sodio y 2 g. de yoduro 

de potasio, y titular inr!ll:diatamcn!¡' con s1! 

lución ck· arsvniatn de potasiu ll. l N, adi

cionar 3 mi. ck :ilmiclón y prq1arar un blan 

co. C:1da mi. de c1rscniato de potasio 

0.1 N es equivalc·nt,, :1 2. 3113 rng. dl' c
3

11
8

0
3 

Pesar aproximacL1mcnte 5 g. en un rna1ráz 

de 100 mi. Adicion:tr 1 'i mi. de morfoli11a 

y conectar el 111a1 r;Íl. a un condens:1dor y 

so111el<!rlo a rdlujo duran!« :l horas. E11-

ju;ig;i1· <'I c111Hl1·11,;;1dPr con 111 mi. de agua, 



l 7. - Cuenta Microbiana. -

- '.ll -· 

dosamcntc acidificar con {1cido 11ft!"ico. -

Transferir la soluciún ;1 un tubo de com 

paración, adicionar 50 rnl. cil' nitrato de 

plata 0.1 N. y diluir con agua hast:i 50 

ml. y mezclar. La turbidez producida -

no es mayor qUl' la di: u11a solución pa

trón preparada con ll. ¿ ml. de {1cido -

clorhldrico 0.02 N (O. 001':,). 

Someter una mucstr;:i al con trol microbio 

lógico para prueba acorde a proccdimici:: 

to descrito en pruebas genE:rales y la 

muestra debe resultar negativa para Sa!_ 

monella Escherichia Coli, y Estafilococus 

aureus. La cuenta total microbiana no -

debe exceder de lOOD colonias por ml. 



CAPITULO VIII 

PROCESO DE MANUFACTURA 
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PROCESO DE MANUFACTURA 

El proceso que se lleva a cabo en la fabricación ele un tinte depend~ 

ra de la forma de presentación del mismo, ya sea en crema o en 11 shampoo 11 

pero sea cual sea su presentación su contenido constará de los siguientes 

con1pon c1~ tes: 

1.- Excipientes o vehículos 

2.- Sustancias activas 

3.- Sustancias correctivas 

4.- Sustancias conservadoras 

5.- Colorantes 

1.- Excipientes o vehículos: 

Existe una gran variedad de estos elementos que van a determinar la 

forma del producto terminado, sirviendo para acelerar o disminuir los efec 

tos de las sustancias activas. 

La forma fisicoquímica del excipiente puede ser ya sea un sistema mo 

nofasico, es decir, soluciones verdaderas, o bien un sistema polifásico co

mo soluciones coloidales, emulsiones o suspPnsiones, 

La selección adecuada de 1 excipiente o vehículo dará Ja consistencia,

vul úmen y forma de presentación del tinte. 

De acuerdo a lo anteriormente expresado se cnlistan algunos de los -

v•,liiculos y excipientes más usados en Ja industria: 

EXCJPIENTES 

(>ra de abejas 

i·>;¡)('nm o Cetide Ballena 

,·,.1 rol:i1,, ,;(JJido 

• ·.1.1•t')\ (1{} 

VEHICULOS 

Agua destilada 

Solución hidrnalcohólica 

Sol 11ció11 hiclniglicé,rica 

Sol lle il>11 h id 1·oak!Jl1úl ira- g 1 il'.f· ri;1 



~: 
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Sustancias Activas: 

Las sustancias activas, son aquellas a las que se les atribuye Ja accion 

ddinida, como en el c.iso de los tintes cosméticos, la sustancia activa será -

.,J c·olur agregado c•n ,,¡ vehículo o excipiente, o el compuesto de origén veg,<: 

t.d, mineral u orgánico dl'lPrminado. 

3. - Sustancias correctivas: 

'.:ion las :;ustancias que se adicionan dentro de Ja formulación para ejer

cl•r u:1;i consistenci;1, favorecer Ja disolución de una sustancia, darle un ma 

yor nilúrnl'n, ¡wro sin kner un¡¡ acción directa. /\ continuación se nombran 

;il¡;un<:s de !;is [;t1:;t.1nci;1s correctivas m;'is usadas en la fabricación de tintes. 

;i) :.!onlien IL's. - Que ;iyuda11 a fijar 1·! color como el Pirug;ilol. 

IJ) :\c,~it'radores.·· :)nn sustancia:; que actúan activa1nl'11ll' la acción de las 

;-usL1ncia:; activas, corno el amonL'1co y la trietanol amina. 

e) ;;,,J11ció11cs amm·ti¡,;u;idoras.- Son las que contienen sustanci;1s que ayu

d.1n ;l l!lantencr la consistc11cia de la rl'accic'in global durante la aplicación 

ckl tinte, rnantcnic'lHlo ••l p!-1 de la rt:;icció11, como solución de tartrato, -

(~itr;t1o o cloruro de amonio. 

d) :\¡;en te:; t ensoacti \'OS. - Son sustancias que poseen acción emulsificante, 

cumu r'l olcato de sodio, trictanol amin;¡, 

Sustancias conservadoras: 

::;,,11 ;1e¡u"1las sust;incias que van a cjl'rcer una cierta acción para brinda_!'. 

¡,. pru11·c·ciú11 ;il cos1nt'·tico. Ya que puede sufrir la agregación de los microor

g;1nis1:,,i:;, 1·speci;ilm<'lll<' dl' hongos, que producen alteraciones ele color, form~ 

ci.J11 ,¡,. ¡>1·1·cipit;ido~; y J;¡ ;qi;1riciún de malos olores. O como en el c;iso ele tin 

t1·~1 d1' n\:i(L1cic'1n que tiL'ndt·11 ;1 sufrir ¡iJtc1·acionc~; oxid;lndose en la fase ele -

pn'p.11·.1ci!'n1. 
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tiguadoras de amonio. 

Conservadores.- Esteres del ácido p-oxibenzoico, alcohol e

tílico y glicerina al 20%. 

5. - Coloran tes ó Sustancias coloridas: 

En este tipo de cosméticos el colorante es un elemento básico, que está 

crn¡¡;tituído por pigmentos de tipo inorgánico y lacas de tipo orgánico • 

Cü.S 

Los colorantes o aditivos del color son generalmente compuestos orgáni

o inorgánicos, pigmentos u otras sustancias coloridas o mezcla de dos de 

L'llas c¡w· se aplican solas o median te reacción con otras sustancias, para im

partir color. 

~,, oh tienen por un proceso de síntesis o por extracción o separación, o 

t•n alguna otra forma, con o sin cambios intermedios o finales de identidad. 

c-iu orígen como ya se indicó, puede ser vegetal, animal o mineral. 

C,ilol' puro.- Es cJ colorante contenido en un aditivo de color, separado 

de cualquier intermediario, como diluentes, sustratos, u otros componentes -

que e~;ti·n contenidos en el aditivo del color. 

Dilut•nte.- Es cualquier componente de una mezcla de aditivos de color

¡ut· ;turH¡ut· por sí mismo no imparta color, se agrega para facilitar el empleo 

:ÍP l;i n1t·<.cL1, y a la vez puede tener otras aplicaciones como emulsionante, 

'slahi!L· .. 1dnr, edulcorante, cte. 

L;1c,.,,. · Es la combinación, suspensión o precipitación de algún co\oran

,;,d1rl' u11 c:ornptwsto insoluble. En cualquier caso el nombre de la Jaca de

inclirir· l.1:. siglas dl'I grupo del colorante y ,,¡ 11ornlire rkl nwtal de com 

:•·:;lo i11s1ilulil1· o del propio compuesto insolubl". 

I.o,; c"lurant<•s que se l1an de emplear t'!l la Ltbricaciún de cosrnóticos rc

r1·11 .;111oriz.11·i(in expresa de la Sccrct;1ría d1· ~).ilud y p(lr l;1 FUA (Ft:cl1·ra

d1• :\\\r~writ"~~, 1\lcdic;1nw11lu:·; y <_;,,Sl!H"tico~d r¡t11~ lo:-. 11.111 c/.1:-,ific;l{l11 Pll t1·c!; 
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1. - Colorantes permitidos para uso en alimentos, medicamentos y cosméticos. 

t:u; as siglas son A M y C. 

11. - Colorantes permitidos para uso en medicamentos y cosméticos. 

Jll. ·- Colorantes permitidos únicamente para uso en medicamentos y cosméti

cos aplicados externamente ( M y C Ext.). 

Para que los componentes anteriormente mencionados puedan ser usados 

en J;i formulación de un linte para el cabello deben cumplir con ciertas candi 

ciones: 

a) Estabilidad frentr' a agentes exteriores. 

l>) Cubrir una concC'n lr:icifin adecuada, 

e) Nn t cner propiedades tóxicas, irritan tes y sensibilizan tes. 

d) Tt•n"r una afinidad P"r la piel. 

d Tener ur1 pH adecuado. 

l. - TINTES EN CREMA: 

:ion cosmúticos emulsionados y de consistencia pastosa a los cuales se -

k;; li:•n agregado ciertos pigmentos o compuestos colorantes. 

Cur:q»1n¡·11tes: 

11,. 1111:. forma gl'neral los compuestos que forman parte de un tinte en --

n·111.1 :;(>Jl luf; siguiente!..;: 

a) A gen tes t.ensoactivos, 

IJ) 1· ''rt•dh•nl<'s grasos, 

e) '.:.p1.,;ante!;. 

1 ! ) 1 
• Hl~it' l' \' .1 dll!'f'' 

i 

1 

!, 
f, 
~ 
1: 
r 
[' 
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!'lWCESO: 

a) Emulsificación Inicial. 

b) Enfriamiento. 

c) Homogenización. 

a) . - La fase de emulsificación es la de formar las fases acuosas y oleosas 

•' incorporarlas afladiendo la fase oleosa en la acuosa a una temperatura de 

'í'O"C. , teniendo la fase acuosa a una temperatura mayor que la oleosa en -

unos 5°C. 

b). - El enfriamiento se realiza por medio de recirculación de agua fria 

gradualmente al rededor del tanque. 

e~).·· l-lomogenización es el proceso de agitación constante y continua hasta 

obtener una consistencia homogénea, 

TI.- TINTES EN " SHAMPOO n 

Son cosméticos que contienen en su formulación agentes tensoactivos,

con una cierta cantidad de colorantes incorporados. 

Componentes: 

a) Agentes tensoactivos. 

b) Espesantes. 

c) Agentes Acondicionadores. 

d) Estabilizadores de espuma. 

e) Colorantes. 

f) Conservadores. 

PROCESO: 

Se rcali~.a la adición de cada 11110 de los componentes hasta lograr una-

hn111ugl'niz;1ción con1plet;l, a b;1:,t! dl' una c1git<1ción ll·llta y contínua. 
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DEFECTOS J: JNCmtP1\TIBII.JDJ\DES flE LOS 

Tl~TES COS~!ETJCOS. 

Los tintes para el caLl')lo pueden pre;;entar imperfecciones, por incom

p;1tibilicl<ides químicos o P"l" pr<'!H'11Ltrse ffsicarncnte imperfectos. 

l.u;; productos lfquidus se obst>rv;1n alguna vez precipitados o flocula -

cit•::c'''• ];1» emulsiones pucd•:n tender ;d afloramiento y a Ja rotura. Pero los 

ddt•ctos e incompat iliiliclarl«s mayor,,!; se manifiestan, después de se aplica

ci¡'1:; ·: e;;t;"11J en rl'L1<"iÓ11 r:••!; •di estabilid;1d ambiental y de contacto con el -

!.11s:1·c1to, con la c•ntidad rl•"! v:dor cstótico y con Lt toxicidad. 

El cabello teiiido con un tinte persistente deberá tener un aspecto lo 

m[ts µ:ireciclo posible al natural y permanecer lii;o y brillante. i\l mismo ticm 

po l,,s cabellos tcl!idos, ':j,,t.os al microscopio, prPr;rntar, un tallo dctl,riorado 

y op~co. La opacid,1cl '~e prcs<,nta con frr:cul"1cia cuando el colornatc recu -

brc i::11cam1Cnte t:I pelo ~in penetrar en l<1 cc:fn1ctur:1 t¡Ul'.ratfnica o combinar

s" co:1 ella; es por tanto, •1n defecto dt' !;is pinturas ml•titlicas y también de 

Jos tintt•i; de oxidación mal preparados y :iplicados. 

!:::i el proceso de teiiiclo, normalmente si· veriíica un cierto grado ele hi

dróli:,is de h 1 p1Pratina durante el cual aparecen en las funciones químicas -

pol;irt·s producicnt!," ,. moclificacioncs físicas que permiten a los colores fijar

se· en t'l sustrato. 

:-;111 <'rnbargo, t;des modificaciorn•s '"" "n controladas con el fin de no da

fí:1r l·I cabello y CJUC' no sean demasiado acti ·.1s, 

¡,,,,, t ra tamil'n los hidnilisantl'S y oxidan tes energéticos, desnaturalizan -

l.i qu1·r.1tin.1 c;1pi/.1r r111npie11rl<, lus enlaces dislfídicos transversales y atacan 

": r;"; ,o,:n1/'·""io11"'' ?:11•l1·1·t1l.11·(""; d1· modo q1w el tinll' se pllcde fijar de rnane

r;i up1;~·~t.1 ¡¡ lll 11cir111.d. 

C:11.111d" ,;1· Jll"•''<"l1L11. 11:•: . i•J'.; ¡¡,. md;d(•,; pt:Sildos sobre los c;tl¡eJlos pue-

cit·n re.il·1.:101iitr C'tJll !ll~~ t'(il•q· 1 •• ; c/;1l1;1r prof1l11d;irncnlP el c;1bello ctllalizando -

.. t f.·~ • 
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E:n co11diciones normales de hidrólisis, los colorl'~; de oxidación ele 

peso molecular pequeño pendra11 rn{1s fkilrncnte; por el coutrario, cuando 

el peso molecular aumenta, la solubilidad, la rapidez de difusión en el 

sustrato queratí11ico y la eficacia colorante tienden a cero. 

Se ha demostrado que con el aumento ele la posibilidad de penetración 

se acent(1a también la toxicidad. 

Un buen tinte no poseerá un grado de toxicidad normal, continuo o -

progresivo tanto sobre el cabello como sobre el cuero cabelludo; no deberá 

tener propiedades irritan tes primarias o propiedades sensibilizan tes, y de

berá conferir a la cabellera una coloración estable, a los agentes atmosféri 

cos, principalmente al aire, sol y agua marina. 



- '!') -

CONCLUSIONES 

Es bien sabido que en la industria farmacéutica el Control de Calidad de 

los medicamentos es surnarnente estricto, lo cuaJ, según mis investigaciones no 

<ico11tccc así en la industria de Jos cosméticos particularrnentc en la de los li~ 

tes para el cabello. Por esta r;izón rnc p;1rcce irnportantc co11juntar una serie 

de parfunetros básicos que i11fluyc:n c11 b calidad de los tintes, ya C]UL' estos, 

si bien no son un rnedicarnento, ,;11 aplic.1ción !iC n:;diza directamente sobn~ un 

kjido vivo y sin la colaboración, c:n muchos casos de un 1•spccialista. 

Los tintes deben cumplir corno requisito mínimo indispt•nsable las especi

ficaciones establecidas por la Secretar[;¡ de Salud, las cuales en combinación -

con las normas particulares que se encuf'ntrcn implementadas en las empresas 

productivas, deben ofrecer al consumidor un producto que satisfaga sus nece 

sida eles a la vez que sea inocuo. 

La calidad en los tintes para el cabello se debe basar en los siguientes -

parámetros que a continuación se mencionan en forma enunciativa más no limi

tativa: 

a) Tinción. 

b) Inocuidad. 

e) Duración y resi stecia. 

d) Uniformidad de tono. 

e) Facilidad de aplicación. 

f) Apariencia, 

g) Costo. 

Dichos parámetros se lngr;:id1n al elaborar un programa de Control de Ca 

lidad y llevarlo a cabo en cada una de las ct;:ipas de la producción. 

El programa ha establecer para el Control de Calidad en un tinte sea 

cual sea su presentación contempla los siguientes puntos: 

1) Snll'ccic'in adc.,c11acla de J;1s rnatl'ri;1s primas y 1'qt1ipo

c1,. ¡>rfl< J ¡¡¡:r-j(¡¡¡, 
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