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RESUMEWN . -

Se analiza el Ictioplancton de 32 muestreos recolectados en la
Sonda de Campeche, por medio de una red tipo Bongo con un cono de

3 m de manga y malla de 212 micras, en agosto de 1978.

Se registran 41 familias, 42 géneros y l4 especies, asi como su
abundancia en nimero de individuos/1000 m3 de agua filtrada y se

da sy distribucibn.

Con base en los resultados de diversidad y abundancia observados
para el Ictioplancton del &rea de estudio, este puede separarse
en 2 zonas qgue corresponden a los hibitat y provincias sedimenta-

rias (zona A y B).

Estas zonas comparten 9 especies, 23 géneros y 22 familias de las

cuales 14, son tipicas de la Sonda de Campeche.

Se observs la presencia de larvas consideradas como meso y batipe-

. ldgicas de las familias Astronesthidae, Caulophryniaae, Caproidae.
El &rea més rica en Ictioplancton es la plataforma continantal.
Se determinaron 13 familias con importancia pesquera entre las que

sobresalen Clupeidae, Engraulidae, Carangidae, Serranidae, Scom -

bridae.



1.-INTRODUCCTION

El Ictioplancton, constituye un componente de gran importancia
dentrc de las comunidades plancténicas y especialmente, mero--
planctBnicas. Esto ée debe al hech6 de que la gran mayorfa de
los peces telebSsteos tiene huevos planctébnicos y que estas es-—
pecies se caracterizan por tener una fecundidad muy elevada.
Ademds, las larvas y postlarvas de especies que tienen huevos
demersales pegados al substrato o semidersales, llevan una vida

peligica, integrindose a la comunidad placténica.

La importancia de los estudios sobre.Ictioplancton es muy grande
y debe ser considerada bajo dos aspectos: uno de valor cientf--
fico y otro mis aplicado a los fines comerciales de la pesca.

Al primero, pertenecen los estudios que llevan al conocimiento
de la biologfa de peces en los estadios mis tempranos de su desa
rrollo, en relacidn con las condiciones ambientales; los estu--—
dios ecolb6gicos que permiten ubicar a los peces, en esta &poca -
-de su vida, en el ecosistema marino; y los referentes a la morfo
locgfa y taxonomia qué sirven, en gran medida, a la solucibn de

algunos problemas sistemdticos de los adultos.

Los estudios biolbgicos de los huevos, larvas y postlarvas refe--
rentes a las caracteristicas del desarrollo, crecimiento, alimen
tacidn, comportamiento, mortalidad, distribucifn, entre otras.

En relacién con las condiciones ambientales, son de gran intexés
tanto para el conocimiento de la biologfia de la especie, como --
para su utilizacién para fines aplicados, en este caso relaciona

dos con la pesca.
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Los estudios sobre Ictioplancton en su aspecto aplicado pueden

servir a los siguientes fines:

- Deteccién de Areas de concentraci6n de los adultos. En la
€&poca de reproduccidn, la presencia y abundancia de huevos y
larvas de peces en una determinada &rea est8n relacionadas con

la presencia y densidad de los cardtimenes adultos.

Deteccibébn de recursos latentes. FEn este caso, la presencia y
abundancia de huevods y larvas de determinadas especies pueden
indicar la existencia de nuevos recursos pesqueros todavia no
explotados, localizando zonas y épdcas de desove. -
- BEstudios poblaciohales. Las diferencias en la caracteristica
del estado de huevo y larvario y en ciertos caracteres morfo-
1l6gicos puede, ser Gtil en los estudios gque llevan a la dig--

criminacifn de diferentes poblaciones en la especie explotada.

- Estimacifn de la abundancia en las futuras clases anuales.
Para efectuar este cdlculo es indispensable el conocimiento de
la mortalidad de los: individuos en las diferentes fases de su
desarrollo. Las observaciones sistemdticas de la abundancia
de huevos y larvas de peces, aportan de esta manera, una in-—-
formacibn de inter&s gue es la relacibn entre el stock de la
especie explotada y los reclutas, es decir los individuos 6~

venes que se incorporan al efectivo pesguero.



OBJETTIVOS

. DETERMINAR EL ICTIOPLANCTON COLECTADO EN LA SONDA DE CAMPECHE

DURANTE EL CRUCERO DGO-DM- 20— 78~ O4.
i

. CONOCER SU DISTRIBUCION ¥ ABUNDANCIA EN LA 2Z20NA DE ESTUDIO.



2.-ANTECEDENTES

Hasta las (ltimas décadas del siglo pasado se conocia muy poco
de los esta&ios tempranos de los peces marinos. A partir de -
esta fecha (1865) se.incrementaron los trabajos sobre Ictio-—-

plancton de especies comerciales.

Los muestreos sistemfticos de huevos y larvas de peces marinos
fueron iniciados por Hensen (1895) quien ided una red especial
para estudios cuantitativos. En 1897, fue el primero gque apli-

c6 un censo de huevos y larvas en el mar del Norte.

Holt y Cunningham de Inqléterra, Ehrenbaum de Alemapia y Guetel
de Francia entre 1380 vy 1890, describieron por medio de la fe—-
cund#ci6n artificial los huevos y larvas de aproximadamente 80%
de los peces telebsteos marinos brit#nicos, con suficientes de-

talles como para hacer posible su identificacidn.

La taxonomia de los estadios postlarvarios queds estancada hasta
que Petersen (1890) ided una red, con la que fue posible filtrar
grandes volf@menes de agua, necesarios para capturar suficientes
estadios y poder hacer estudios detallados. Despu&s hubo muy -

poco avance hasta la introduccién de una nueva pesca comercial

(la pesca de las anguilas).

Hijort en 1914 sugiribé gue los estadios larvarios constituyen el
perfodo mis importante a través del cual se puede determinar el

nimero de reclutas gque se unen a la poblacién; también sugiri6
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que hay dos graandes factores gue influyen en su distribucién en
este estadio: 1) el transporte por corrientes hacia Zreas des-
favorables y 2) la ausencia de alimento durante la fase larva--

ria.

Alrededor de 1920 los estadios planctbnicos de la mayorfa de los

peces del Norte de Europa fueron descritos e identificados.

Despué&s de la Segunda Guerra Mundial se intensificé la investiga
cién sobre pesquerxias; sobre todo en lo referente al ndmero y -

distribucifn de huevos y estadios planctfnicos de muchas espe-=-—

cies comestibles.

Referi&ndonos a ME&xico, se han realizado estudios Ictioplancts-—
nicos durante las Gdltimas dé&cadas, enfocados al conocimiento de
especies de inter&s comercial, a la biologfia y sistemdtica de -

las especies, asi como a la deteccifn de recursos pesqueros en

general.

Dichos estudios han sido realizados tanto por investigadores mg

xicanos como de otros pafses, y entre los mds importantes se --

pueden citar los siguientes:

Jromov (1969) realiza un estudio sobre la distribucitn y algunas
peculiaridades del plancton en el Caribe y Golfo de México; Houde
(1973 hace una gufa para identificar huevos y larvas de algunos

clupeidos del Golfo de Mé&xico.
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Aprieto (1974) realiza un trabajo sobre el desarrolle de 5 ca-
ra&ngidos del Golfo vy de las costas del Atl&ntico Sur; Olvera et
al .{1975) realizan estudios sobre las familias Mugilidae y =---

Thunnidae en el Golfo de Mé&xico.

Padilla (1975) enfoca sus estudios a muestrear peces peldgicos
con importancia comercial; Dowd (1979) estudia la distribucién

y abundancia de los Bothidae de la parte oeste del Golfo de Mé-

xico.

Richards y McEachran (1980) trabajan simultidneamente sobre la
distribucitn y abundancia de los Escdmbridos; Belyanina (1980)
realiza estudios sobre los Bregmacerotidae del Caribe y Golfo de

Mé&xico; en 1981 trabaja sobre algunas larvas mesopeldgicas en la

misma &rea.

Houde (1982} enfoca sus investigacicnes hacia la distribucién y
abundancia de los Serrdnidos; Olvera y Cid del Prado en (1983)

trabajan sobre las pesquerfias de Yucatdn principalmente con --
Engrafilidos y Clupeidos; en 1984 conjuntamente con el SEAMAP -
(Southeast Area Monitdring and Assessment Program) obtienen la
distribucifn y abundancia de varias familias en el Golfo de Mé&-
xico; Ruple (1984) trabaja sobre la ocurrencia de larvas en la

parte norte del Golfo de México.

Los trabajos que se citan a continuacién se han realizado en la

Sonda de Campeche, drea de estudio del presente trabajo:

De la Cruz (1972) hace referencia al Zooplancton de la regidn
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sureste del Golfo; Judrez {1975) realiza un estudio sobre la dis-
tribucién del ictioplancton en el Banco de Campeche; Ayala (1980)
realiza estudios de ictioplancton en la regién surcccidental del

Golfo de M&xico.

Méndez (1980) llieva a cabo estudios similares en la Laguna de Al
varado; Flores y Cadena (1980) hacen estudios preliminares del -
.ictioplancton en la Laguna de T&rminos; Smith (1980) trabaja so-
bre dreas de desove de la familia klopidaes en el Golfo y Canal de
Yucatin; Silva (1980) se enfoca al estudio deleOOPlancton de la
Sonda de Campeche; Alvarez y Flores (1981) realizan una clave _—
para identificar familias de larvas de peces en la Laguna de Tér
minos; Toral et él.(lsal)lmencionan el impacto causado por el -

Ixtoc, en el Zooplahcton de la Sonda de Campeche.

Flores (1982) hace estudios sobre el ictioplancton de la Laguna
de Alvarado; eon este mismo afio da la descripcitn del huevo y la:

larva de Dormitator maculatus {(Bloch); en 1983 describe el huevo

¥y la larva de Membras vagrans (Goode y Bean) en la Laguna de --

Tamiahua.

Alvarez (1984) reporta la composicib6n y abundancia de larvas de
peces del Sistema Lagunar Huizache; Sanvicente (1985) realiza -
estudios sobre el ictioplancton en el Sur del Golfo de México;
Pineda (1986) trabaja la misma &rea estudiandoc ciclo anual; Carrillo
(1986) hace un andlisis del ictioplancton en la Sonda de Campeche

durante la primavera.



3.-AREND A D E ESTUDTZIIO.
La Sonda de Campeche forma parte de la plataforma continencal al
Noroeste de- la Peninsula de Yucatén, al sur del Golfo de M&xico.

Se extiende en una &drea de aproximadamente 90,000 sz desde los

200 m hasta la linea de playa.

Se consideraron como lImites convencionales para este estudio la
influencia fluvio-deltaica del sistema Grijalva-Usumacinta en 1la
regidn occidental, la ciudad de Campeche y la influencia del RIio
Champotfn en la regibn oriental y desde la lfinea de costa hasta

la isobata de 80m aproximadamente. (mapa 1).

La superficie de laplataforma de Yucat@n y parte de Campeche es -

carbonatada, la de Tabasco y parte de Campeche es terrigena.

Licea Duridn (1982) indica gue la productividad primaria de la -
bahfa de Campeche, oscila en un rango entre 0.04 y 2.36 mg c/m3

/hr.

La direccidn e intensidad de la circulacitn costera cambian esta
cioﬂalmente, sin embargo, no se presenta una fuerte variacibn --
estacional de la temperitura y la radiacifén gue recibe. En estas
condiciones, se establece un gradiente fisico-gqufmico semiperma-
nente de salinidad, pH, oxIgeno y materia orgénica, debido prin-
cipalmente al aporte de aguas epicontinentales y estuarinas pro-

pias de la zona costera.

Estos procesos y la distribucifén de los sedimentos, determinan



10

la existencia de dos subsistemas ecolégicos claramente delimita

dos, denominados Zona A v Zona B; estos dos ambientes de la ===

Sonda frente a la Laguna de T&rminos, son definidos de acuerdo

a 1a,circulécién‘litoral, descarga fluvial, condiciones fisico-

qufmicas de las aguas y caracterfsticas sedimentarias como sigue:

Transparencia

Salinidad
Temperatura

Vegetacidn
Sedimento

Materia
Orgé&nica

PH

Oxigeno

ZONA A
Estuarina
Aguas turbias
7-47 %
35-37 ppm
25-28°C
Sin vegeéacién
b&ntica
Limo=-arcilloso

10-16 de CaCO3

Alto contenido
Mayor 10 %
6.5-8.4

Mencr de 4 ml/l

ZONA B
Marina
Aguas claras
53-99 %
36~-37 ppm

6-9°C
Pastos mdrinos y
macroalgas
Arenas con 70 %

de CaCO3

Bajo contenido
Menor 10%
7.7-8.9

Mayor de 4 ml/1

Bessonov (1967) menciona que la din8mica de las aguas en esta ——

zona, esta determinada por una de las ramas de la corriente de -

Yucat&n gue penetra al "Banco de Campeche" por el Este y otra --

que proviene'del Golfo de Campeche al Oeste.

Debido al relieve del fondo estas corrientes cambian de direccibn

principalmente cerca del talud, provocando zonas de circulacién -

ciclbnica y anticiclbnica en las aguas.
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Vvillalobos (1975) menciona que la circulacifn de las aguas de -
la Bahfa de Campeche es una resultante de la propia circulacidn
de la corriente del Golfo, una derivaci6n de la cual describe -
una elipticé Yy s8e dirige hacia el sur y al este formando un re-~
melino en una amplia'zona de la SQnéa de Campeche, donde se lo-

caliza el drea de mayor productividad.

La parte de la bahfa de Campeche situada frente a la Laguna de
Términos, es una zona altamente dindmica e influenciada por fac-
tores propios de la zZona costera y los gue acompanan a los apor-
tes de aguas epicontinentales. Secundariamente los rasgos de la
porci&n ocefnica, al norte del 4drea ée insingan en la regifn --
nerfitica y presionap a las masas de agua costera produciendo tur

bulencias y mezclas.

Los 3 sistemas importantes de f£lujo son: Rfo Champotén, RIo Gri-
jalva, Sistema Grijalva-Frontera que indndablemente dejan sentir
su influencia hasta muy lejos de la zona mnerftica; atin hasta el

borde de la plataforma continental.
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4.- MATERIAL Y METODO

4.1 Trabajo de campo:

El material utilizado para este estudio, se muestref a bordo del
bugue Oceanogrifico DM/20 de la Secretarfa de Marina. El proyec-
to comprendif 32 muestreos, con 8 transectos perpendiculares a -
la costa y paralelos entre si; localizados en las siguientes co-

ordenadas 19 - 22° Latitud Norte y 90 - 93° Longitud Oeste; rea-

lizados del 18 al 26 de agosto de 1978 (mapa 2).

Para el muestreo de plancton se utiliz6 una red tipo Bongo, con
las siguienteg caracterfsticas: abertura de malla 212 micras, =--
3 m de manga, dismétro de la boca 61 cm, copo colector de .15 cm,
con un flujbmetro adaptado a &sta para determinar el volumen de

agua filtrado.,

Los arrastres fueron oblfcuos, describiendo el barco una trayec-
toria circulax, a una velocidad aproximada de 2 a 3 nudos. La -

profundidad de arrastre fue entre 4 y 40 metros.

Al recuperarse la red, era lavada con agua marina por medio de
una manguera a fin de ccncentrar a los organismos en el copo de

la red.

Las muestras se conservaron en formalina al 4 % neutralizada -~
con borato de sodio, con su respectiva etigqueta para su poste-—-

rior identificaci®n.

En cada estaci®n se obtuvieron muestras de agua por medio de bo-~

tellas Niskin, con el objeto de determinar los pardmetros fisico-

IR
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qufmicos (temperatura, salinidad y oxfgeno disuelto) nutrientes

Yy clorofilas.

4.2 Trabajo de Laboratorio.
De cada muestra se extrajo la totalidad de ‘larvas de peces, se-

pardndose del resto del zooplancton, por medio de un microscopio

estereoscbpico.

Las larvas extraidas se separaron en grupo mayoras para una pri
mera identificacibn.: Esto se realiz® con base en el estudio de
Russell (1976) modificado, quien propone su separacién en 4 gru

pos de acuerdo a la forma del cuerpo de la larva:

1.- Cuerpo elongado
2.~ Cuerpo comprimido
3.~ Forma tifpica de pez

4 .- Tamajfio menor de 1 mm, sin caracterfsticas notables.

En la identificacifn especffica de las larvas se utilizaron sus
caracterfsticas merIsticas y morfomé&tricas, pigmentacifn, tamafo
y forma del intestino entre otras, haciendo uso del microscopio

B6ptico para los detalles.

Se cuantificaron las larvas determinadas para cada estacifn, ast
como las indeterminadas, rotas y maltratadas. Para cuantificar
las larvas rotas se considerd 3/4 partes del organismo; las cabe

zas o colas no se tomaron en cuenta.

Las larvas se clasificaron por familias; y hasta géneroy especie
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cuando era posible. La clasificacibn aquf adoptada corresponde

b&sicamente a la propuesta por Greenwood et al. (1966).

4.3 Trabajo'de gabinete:

A partir de los resultados obtenidos en el campo y laboratorio

se hizo el siguiente an8lisis.

De los datos de campo se presentan 2 tablas. En la tabla 1 se

da una relaci®n de las estaciones diuxnas y nocturnas.

En la tabla 2 se concentran los datos generales de cada estacidn
estos son: localizacibn geogrdfica, fecha de muestreo, hora; pro
fundidad y tiempo de arrastre; volumen de agua filtrada en m3, -

asi como datos hidfol&gicos de temperatura, salinidad y ox;geno

disuelto correspondientes a aguas superficiales (10 m).

De los datos obtenidos durante la determinacién y cuantificacién
en el laboratorio, se procedif a estandarizar dichos datos para

lo cual se utiliz® la siguiente £56rmula.

N =n X 1000

Vol. agua filtrada

3

donde N = nGimero de organismos en 1000 m~ de agua filtrada y

n = nfimero de organismos en cada estacidn.

Los datos estandarizados se vaciaron a la tabla de abundancia -
(3) donde se presentan las familias, gﬁneros v especies por or-—

den alfab&tico. Cabe aclarar que aquellos ejemplares que no pu
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dieron ser determinados especfficamente (género y especie) se

encuentran anotados en esta tabla, en el nivel taxonSmico de fa

milia.

Se da una columna aparte para los indeterminados y agquellos ==

ejemplares rotos o maltratados.

De esta tabla se obtuvo una lista de familias por orden de abun-—

. dancia.

Para la elaboracibn de mapas de distribuci®n, se tom& el total -

de organismos por familia (se incluyen géneros y especies),

Para la descripeifn de la abundancia en que ocurrieron los dife-

rentes taxa se utilizaron las siguientes simbologfa y terminolo-

g;a.
1 -10 minimo
11 - 100 medio
101 -~ 1000 regular
mis de 1000 méximo

Los mapas de distribucifn y abundancia se elaboraron calculando

isolfineas de concentracidén de la siguiente manera:

1.- Se toma la distancia entre 2 estaciones ( en cm.). Debe me-
dirse de la estacidn de menor valor a la de mayoxr valor de orga-

nismos.

2.~ Esto se divide por la diferencia de valores de ambas estacio
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nesg.

3.~ El resultado de la divisifn se multiplica por la diferencia
que existe ént:e el valor de la estacifn que presenta el mfnimo

valor en organismos respecto a la isolinea que se desea calcular.

Se realizaron tambi®&n gr8ficas de diversidad y abundancia. Debe
sefialarse que los organismos indeterminados y rotos no se consi-

deran en el andlisis de las grdficas.

con el £in de ilustrar los caracteres morfolbgicos de las larvas,
se obtuvieron dibujos hechos con obserxrvaciones directas bajo el
microscopioc, los cuales fueron complementados con transparencias

unos, y otros con ilustraciones tomadas de varios textos.



TABLA No. 1

MUESTREDO

ESTACION DIURNO NOCTURNO
1 01:12
2 18:22
3 13:20
4 08:25
5 02:22
6 20:45
7 15:29
é 10:30
8 21:50

10 16:07

i 11:07

12 07:22

13 20:08
14 11:31

15 07:25

16 02:15
17 16:02

18 09:55

19 06:00

20 00:18
21 06:50

22 02:19
23 20:46
24 15:33

25 21:40
26 17:55

27 14:40

28 10:58

29 13:45
- 30 09:55

31 05:30

32 02:05
TABLA 1.- Horario de las estaciones de muestreo.

Se consider6 muestreo diurno de las 06:00 a.m. a las

19:00 p.m.; de esta hora en adelante se tomsd como
nocturno.
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FAMILIA
género y especie 1
Albulidae
Anguillidae
M&% rogtrata
Angui. formes
Astroresthidae
Atherinidae
Balistidae
Alutera sp.
da

39
17

22

Engraulidae 802 11
Exocoeti

28
Gabiidae 1215 133
Gobiesox

26

426

187

16

31

52

9

N @
-

STACIONES

E
4 5 6 7 B 9 10 1112 13 1415 16 17 18 19 21'22-23 2425 26 27 28 29 30 31 32 Total %Familia
6  0.011
8 8 4 26
8 11 aa 14 121 0.282
IR PRI 5 0.009
8 : o 8 0.015
1 4 . i & R 6. 71 71 71 12 65  0.362
. 18 varh g 7 as 20 124
a7 372 7 44207 SR el L . ) 490  21.34
245 61 482 54 5 114651 9046 6 26 5472 161 899 - 427 105 3831
16 5 1 : L . 47
44 242 348 5253 416 5 22 18 12 38 : 7 21 30 32 17 6741
L 6
7 7  0.013
8 7 7 24 52 0.099
8 36 36 1 6 9 10 7 1239 3.246
8 8 b 1 s 85
7
11
5 160 349
4 e 15 0.028
6 B 7 34 0.065
8 2432 5 ERERCE ¥ IR 31 2786  27.65
12 5 SR 50 183 417
2464 856 194 122.217-512 159 3278 126 1798 612 1049 4 6 11201
10° 6 32 22 85  0.163
249 5 1641511 9 25 132 .7 107 23 14 8 884 1.697
8 ki 12 27  0.051
40 40  0.076
598 51643 15 50 21 76 249 30 3500  6.720
15 9 58 87  0.261
1 38 49
8 8  0.015
76 24 a4 32 8 8 301 ©.577
51 333 1027 287 6 15 8162 281 35 63 53 216 1239 319 22 130 19 604 316 884 1355 343 9578  18.39
55 6 E 7 21 119  0.22¢
7 7 0.213

Tabla 3. Relaci6n de la abundancia de familias, géneros y especies del
Ictioplancton colectado en cada estacién de muestreo, durante
el verano. 3
Valores expresados en No. de organismas en 1000 m” de agua
filtrada. Crucero DGO~DM20



1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10 11 1213 13 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 Total ‘Fini—
a
Holocentridae 11
Istiophori 11 c.o021
Hakaira sp. 8 8 0.015
4 4 ©.007
Tutjanidae 6 26 7 8 22 46 25 24 6 53 8 250 27 142 20 105 775 1.488
Myctophidae 610 4136 95 62 10 a3 12 123 7 609 15 7 112 63 127 1542 4.324
Bolinic] sp. 5 45 16 s 18 89
Oe——hthx;rar__n_s_c_oe us sp. 4295 95 2 29 145
trona Spp. 8 7 6 21
spp. 6 S 7 k¥3 5 55
St X us sp. 32 7
e 2
271 5 8 11 31
. aq : 295 0.566
Emian, : o ne
Se. 13
Paralepididae 8 8 4 . 20 0.063
Mictofiformes 4 i S 13 )
11 15 16 11 7 I RO ERE S SR 7 2 125 0.240
dae 348 32 97175 15 . 370176 - = 235 80 728, 028 40 210 so 2584 4.270
. Pomatamidas 123 7 8 48 131 51 54 6 o 512 .. 210 s 1036 1.968
Scambridae 61 o 81 0.737
Acan ium solanderi 23 g 23
6 21 15 40 S5 11 5 28 7 4 192
Thunnus thynms 11 S 430 16 a3 5 4 168
‘Scorpaenidae
sp. 5 415 5 18 8 28 7 37 67 194 0.372
Sesr;-—;:mplﬁ 16 S 4 8 60 22 226 6 12 <20 42 4 2 7 67 4 327 1.259
Anthias spp. 5 6 . 11
mﬁ spp 26 8 16 4 6 8 32 100
ST b ? = b
Sexr: fus lio ﬁ € 17
Serranus spp. 116 7 37 4
soleidae s 181
Achirus lineatus
Stors 5 0.009
s;nm% o 3 76 2638 47 ° » 1 4 583 1.119
S%us 8p. 5 32 93 186 712 64 8 8 81 16 1 523 1.004
Tetx tidee 2 7 7 21 15 7 13 4 96 0.261
us sp. 36 36
3 sp. 5 4
TOTAL 23343 9441817 4331799 24309099 102 229 §084 433 449 1557 111200 1058373 265 3758 590 174 558523 250 3570 15413674 2152814 39183 52,079
Inde dos 148 193 551 77 886 221 2432 65 46 4019 212240 574 6 126 573461 49 224 24 63 506 47 68 930 423 592 162105 27 NO SUMADOS
Maltratados—-Rotos 18 221 208 18 129 16 23 113 120 20 18 12 17 57 150 34104 310 72 148 69 18853 28 47 97 47 39 8 7 - "
TABLA 3 CONTINUACION



TABLA 4.- Elenco sistemitico de familias de Ictioplancton por
orden de abundancia.

FAMILIA_ No. TOTAL DE LARVAS
1. Clupeidae . 14,404
2. Bothidae 11,115
3. Gobiidae 9.578
4. Engraulidae 3,500
5. Pomadasyidae 2,584
6. Myctophidae 2,252
7. Carangidae 1,691
8. Pomatomidae 1,036
9. Cynoglossidae 884
10. Lutjanidae . 775
11. Serranidae T 656
12. Sternoptychidae 583
13. Synodontidae 523
14. Scombridae - 384
15. Gerridae i 301
16. Ophichthydae ' : 295
17. Scorpaenidae 194
18. Balistidae 189
19. Exocoetidae . . 136
20. Tetxaodontidae ' 136
21. Pleuronectidae. ) 125
22. Gobiesocidae . ) 119
23. Ophidiidae . 117
24. Congridae 85
25. Caproidae 52
26. Elopidae . 40
27. Clinidae _ 34
28. Paralepididae 33
29. Dactylopteridae 27
30. Anguillidae 26

31. caulophrynidae ' 15



32.
33,
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

FAMILIA

Holocentridae
Atherinidae
Gempylidae
Istiophoridae
Bregmacerotidae
Gonostomatidae
Albulidae
Astronesthidae
So0leidae
Labridae

No.

TOTAL DE LARVAS

[
=

SNV Y - ) WCS SRS B« - -« Y =
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S. RESULTADOS ¥ DISCUSION. -

Se presentan en primer término las condiciones hidrogr&ficas del

drea de estudio como datos de apoyoc de los resultados obtenidos en

el presente estudio.

En seguida se hace un breve andlisis de la distribucién de la co-

munidad ictioplanct6nica y de los factores gque la determinan.
5.1. Condiciones Hidrogrdficas.-

a) Temperatura: el muestreo se realizé en verano, con un xegistro
térmico de 27 a 30°C. Estos resultados se encuentran cercanos a los

propuestos por Sinchez-Gil (1985) para la zona A, pero difieren para

la zona B.

Las mfnimas temperaturas superficiales gue se pueden observar se en-
cuentran a lo largo de la costa (27.08°C). Las isotermas incremen -
tan sus valores mar adentro, el drea de mayor calentamiento se en -

cuentra al noroeste de la Penfnsula de Yucatdn. . (mapa 3)

En relacién a los valores observados para temperaturas superficia —

les (28,29 y 30°C) respecto a las temperaturas de fondo, é&stas fluc

tuaron hasta valores de 5°C.

La distribucibén de la temperatura podrfa estar influenciada por 1la
comunicacién con la Laguna de T&rminos; el patrdn de circulacidn

ocednico y la topograffia. \
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b) Salinidad: en general se presenté uniforme y desciende hacia la
plataforma de Campeche, es notable el bajo valor frente al Rfo
Champot&n (35 ppm.), en la regién occidental se presentan concen-

traciones salinas superficiales del orden de 36.75 ppm. (mapa 4).

El rango de salinidad observado concuerda con la zona A y varia
myy poco para la zona B (sinchez-Gil, 1985). Respecto a la salini

dad de fondo, no hubo mucha variacién.

Pudiera sexr que la distribuciédn de la salinidad también se vea in-

fluenciada por los mismos factores que la:temperatura.



=

6O0LFO DE NEXiICO

YUCATAN YUCATAN

o 4
Compecns

CAMPECHE 190

3 ] !‘z' - 90"

Mope 4.  tesksitnes du supsrticie (pom)

Mepc 3. lsetermor ae [}




28

5.2 Estructura de la comunidad Ictioplanct&nica.-

De las 32 estaciones muestreadas, se puede observar que se presen
tan "agrupaciones" de estaciones con una alta diversidad, las prin

cipales fueron: 2,3,5,6,10,12,19,25 y 28. (fig.l).

Por el contrario se presentaron estaciones con una diversidad muy

baja, que fueron las siguientes: 8, 14, 24, 31 y 32.

Durante el an;lisis, se observ§ que en la estaci6n 19, se presen-
t6 la méyor diversidad, la cual fue muestreada de dfa y se encuen
tra hacia mar abierto. Por el contrario la estaci§n donde se ob-
serv§ la menor diversidad fue la 32 que se muestreb dg noche y se

localiza cercana a la costa, a la altura de Punta Palmas.

En la figura 2 se puede observar que en la estacifn 7 se presents

la mayor abundancia respecto a las demds, le siguen la 10y 23.

Tambi&n se presentaron estaciones con una abundancia muy baja como

son:; 8, 14, 24 y 31.

Se puede observar que la estacién 7 fue un muestreo diurno y se
encuentra no muy cercana a la costa. Por el contrario en la esta-
cifn 24 fue donde se observ6 la menor abundancia de larvas y se lo-
caliza cercana a la costa a la altura de Campeche, se realiz§ con

un muestreo diurno.
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A través del andlisis de la distribuci®n y abundancia de la fauna
ictioplancténica, se observaron 2 zonas donde se concentra la ma-

yor diversidad de familias de larvas de peces. (fig.3)

La primera se ubica al norte de la Penfnsula de Yucat&n, comprende
la estacifn 28. Dicha zona se observa hacia mar abierto, con una

temperatura cercana ala isoterma de 30°C y a la isohalina de 36.50
ppm.

La segunda ;ona se ubiéa al surcoeste de la Laguna de Tgrminos,tam

bié&n se localiza hacia mar abierto y c9mprende las estaciones 2,3,

5,6,10,12 19, 25 y 28.

En dicha zona se observaron temperaturas de 18 y 29°C y una salini

dad de 36.75.

En esta zona se encontrf la mayor diversidad y abundancia de lar-
vas de peces (Clupeidae, Bothidae, Gobiidae, Engraulidae, Myctophi
dae) y aguf se realizaron los arrastres mis profundos (40m en pro-

medio) .

Por el contrario, también se observan 4 pequefios nﬁcleos con una
baja diversidad y abundancia de larvas de peces; 3 n@cleos son ces
canos a la costa. Uno se localiza en Punta Palmas, el segundo en
Campeche, el tercero cercano a la laguna de Tgrminos y el cuarto se
localiza hacia mar abierto. Las profundidades de arrastre no son

mayores de 10m.
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La distribucifn del Ictioplancton puede depender al menos, de

2 factores bd&sicos:

l.~- La biologfa de la eépecie.- Flores (1982) menciona gue es -
necesario sefialar una serie de aspectos inherentes a las espe--—

cies, mi3s que al Ictioplancton en general.

2.- Del medio ambiente.- Ciechomsky (1981) sefiala que en la dis
tribucidn del Ictioplancton los factores ffsico-~quimicos y en -
especial la temperatura y salinidad, son los gque en gran medida

definen su presencia y abundancia en forma cuali y cuantitativa.

Ayala (1980) menciona que la mayor concentracifn de larvas en -
4reas de gran disponibilidad de alimento no es un hecho obvio,
pues ‘poco se sabe de los circuitos migratorios en 8reas tropica

les o semitropicales.

Es posible que las condiciones hidrol§gicas del &rea den una com
posici§n ictioplanctgnica diferente; seggn Loeb (1983a) la abun-—
dancia del ictioplancton es grande, cuando y donde las condicio-
nes fisicas y biol§gicas sean pptimas para la sobrevivencia lar-

val y su reclutamiento.

Los antecedentes mencionados permiten inferir diferencias en la
distribucifn, diversidad y abundancia de los taxa que ocurren =

en las distintas zonas.

Con base en los resultados de diversidad y abundancia observados

para el Ictioplancton del drea de estudio, &ste puede separarse
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en 2 zonas gue se corresponden a los hfbitat y provincias sedi

mentarias (zonas A y B), ya mencionadas por S&nchez-Gil (1985).

Al comparar‘las zonas A ¥y B en relacipn a los taxa, se observa

que de 41 familias déterminadas par# el grea de estudio, compar
ten 9 especies, 23 ggneros y 22 familias; de las cuales 14 son

t;picas de la Sonda de Campeche. También se observ8 que solo 8

familias ocurren en la zona A y 4 en la zona B, Como ya se men
cion§ con anterioridad, con base en los anglisis de las gr&fi~--
cas, la estacidn donde se observp la mayor diversidad en fami--
lias fue la 19, mientras que en la estaci?n 7 se obtuvo la ma-—--
yor abundancia de organismos. En eséaé estaciones, el tiempo y
profundidad de arrastre eé mayor respecto a las estaciones donde

se observa la menor diversidad y abundancia (8,24,31 y 32).

La diferencia en tiempo y profundidad de arrastre podrfa expli-
car el porqu§ en unas estaciones se tiene mayor diversidad y --
abundancia que en otras. Esto debe tomarse con reserva, ya que
en la estacipn 14 se tiene el mayor tiempo de arrastre y sin em-—

bargo se observa una diversidad y abundancia mInima.

Tambié&n se esperar;a haber encontrado el mayox ngmero de indivi-
duos en los muestreos nocturnos. Debe tenerse en cuenta que el

nimero de muestreos diurnos realizados fue mayor que los noctur-
nos (ver tabla 1), por lo cual no es posible establecer una com-

paracifn.

sinchez-Gil (1985) propone que la diversidad, distribuci@n y --

SN
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abundancia de las comunidades de peces de la Sonda de Campeche,
estfn relacionados con la batimetrfa, tipo de sedimento y la in

fluencia ecolSgica de la Laguna de Términos.

Ep el presente estudio la distribuciGn de las larvas de peces,

coincide con la distribuci®n de los adultos en general. Tambi&n
se observa la presencia de larvas de profundidad (Astronesthidae,
Caulophrynidae, Caproidae) en este caso se tiene informe de la -

larva, pero no del adulto.

Hay diferencilas oceanogrgficas en la parte oriental y occidental
del grea de estudio, en cuanto a tipos de circulaci@n. Como ya
se mencionp con anterioridad, estos factores tambiép influyen -
sobre la distribuci§n de las larvas de peces. Ciechomsky (1981)
seﬁalé al respecto que los huevos no poseen movilidad propia y
las larvas y postlarvas son en cierta medida limitadas en su mo-
vimiento, por 16 cual el ictioplancton est§ sujeto a las corrien

tes marinas, que lo llevan a veces a zonas muy distantes.

Ju?rez (1975) considera la posibilidad de acuerdo a sus resulta-
dos que los adultos deben migrar nadando en contra de la corrien
te hacia el oriente del Banco donde desovan y entonces huevos y

larvas ser8n acarreados en el sentido de la circulacidn de las -
aguas hacia el oeste; asf las larvas e individuos j8venes son di

seminados por las corrientes. {(tomado de Ayala,1980).

Jromov (1969) menciona que los juveniles de todos los peces que

habitan el Banco de Campeche se encuentran hacia el surceste.
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Los antecedentes mencionados podrfan confirmar los patrones de
distribucifn observados, ya que en su mayorfa las distribuciones

Yy abundancias se localizaron hacia la parte suroeste de la Sonda

de Campeche.

Por otro lado la dinZmica de lasaguas esdeterminada por una de -
las ramas de la corriente de Yucatdn segfin datos de Bogdanov —-
(1965-67), la intensidad de esta corriente aumenta en verano —-—
(8poca en gque se realizp el muestrec del presente estudio), ade
mis se intensifica el surgimiento de aguas abisales; lo cual --—
podrfa explicar la presencia de familias meso y batipeldgicas -
observadas en el &rea de estudio (Caulophrynidae, Astrxonesthidae,

Caproidae) -.

En general se puede decir que el &rea mds rica en Ictioplancton,
tanto cualitativa como cuantitativamente es la plataforma conti-

nental como lo menciona Ciechomsky (1981).

En los resultados obtenidos en su trabajo, Carrillo (1986) men--
ciona gque la mayor riqueza de familias de estos organismos la en

contrd en la plataforma continental.

No se cuenta con informacifn suficiente gue permita un mejor ani

lisis de las relaciones ecolégicas del Ictioplancton y su medio.

Adem&s el contar con los datos obtenidos en un solo crucero, con
muestreos realizados durante un perfodo limitado de tiempo, no -

permite hacer mayores inferencias.
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Hasta aéui se ha presentado un breve anflisis del Ictioplancton
en su conjunto. En seguida se presentan los resultados de dis-
tribucisn y abundancia de las larvas de peces correspondientes
a las familias colectadas, aclarando gue se discuten Gnicamente
aguellas gue por su importancia comércial o por alg@in aspecto -
relevante.(qﬁé se aclara en cada caso) resultan de particular -

interé&s.

e g

Ve AR 38
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5.3 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL ICTIOPLANCTON.-

FAMILIA CLUPEIDAE.-
Este grupo de larvas results ser el primero en abundancia, con
14404 individuos en ‘total; se localiz8& en 29 estaciones (de las

cuales 11 fueron muestreos nocturnos) ubicados desde frontera -

hasta Punta Palmas. (mapa 5).
Se puede considerar de amplia distrxibucidn.

La especie mgs abundante fue Opistﬁonéma oéliﬁuﬁ (fig. 29) con

11201 larvas, se encontr8 en 14 estaciones; le sigue Harengula
pensacolae (f£ig.28) de la cual se identificaron 417 individuos.

Y a nivel familia se determinaron 2786 larvas.

Se observan 3 nficleos con una alta concentraci®én de larvas, los
cuales disminuyen en su periferia localizados a la altura de la
Laguna de T&rminos, Penfinsula de Yucatfn y una porcidén al norte

hacia mar abierto.

En la estacifn 23 se encontrd la mayor abundancia de larvas, en

un muestreo nocturno.
La distribucibn de estos nficleos se encontr§ en las isohalinas
de 36.75 y 36.50 ppm; en las isotermas de 28, 29 y 30°C. La pro

fundidad de arrastre varib de 7 a 39m.

Esta familia es de importancia comercial.
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Los adultos habitan en aguas costeras someras, y pueden penetrar
en aguas continentales atin sin influencia marina (Castro, 1978).

La distribucifn sefialada por Castro (1978) para Opisthonema ogli-

num en el Atlidntico, va desde Cabo Cod, EEUU hasta el sur de =—-—-
Brasil. Como localidades mexicanas se tiene referencia de Tam~—

pico y Tuxpan. No se conoce gue penetre en aguas dulces.

Houde (1975) reporta que esta especie ocurre en el Golfo de M&-
xico de abril a agosto, a temperaturas superiores a los 25°C vy
el desove es a temperatﬁra superficial de 22,5 a 30.3°C y una =

salinidad de 31. a 36.8 ppm.

Jromov (1969) sefiala que el género de dgisthonema es un represen
tante principal de 'la familia Clupeidae en la parte suroceste del
Banco de Campeche. S&ﬁchez—Gil (1985) la considera tfpica comu-

nitaria de la Sonda de Campeche.

Los antecedentes mencionados concuerdan con los resultados obte-
nidos en cuanto a la distribuciﬁn, §poca de ocurrencia de la es-—
pecie, la temperatura y salinidad, como especie t;pica de la —-=
Sonda y como un representante principal de la familia; ya que en
el presente estudio ocup§ un alto porcentaje con respecto a los

otros géneros.

La distribucién sefialada para Harengula pensacolae en el Atlantl

co va desde Cabo Kenedy, Golfo de Mé&xico hasta Brasil. Como lo-
calidades mexicanas se menciona el Rfo Champotén, Campeche y --
Alvarado, Ver., con una salinidad de 0.5 ppm. Gunter la encontr8

en aguas texanas con salinidades de 4.8 a 36.9 ppm. {Castro 1978).
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S&nchez~Gil (1985) menciona que los adultos se presentan en zo-

nas fangosas como arenosas del drea de estudio (A y B). Estas

son abundantes en la &poca de lluvia.

Gunter ha demostrado que la sardina es muy comn en aguas al no
roeste del Golfo de M&xico y que ocurre de abril a noviembre --

{(Hildebrand, 1975).

S&nchez-Gil (1985) la considera un recurso real explotable, tiI-
pico de la Sonda de Campeche. Recomienda que la especie sea oé
jeto de estudio para el conocimiento adecuado de su aprovecha—-

miento.

Los antecedentes mencionados concuerdan con los resultados en la
distribucibn, ‘ocurrencia de la especie, valores de temperatura y

salinidad y como especie tfpica.

Para el sur del Golfoc de MBxico, Harengula pensacolae ha sido -

reportada por Ayala (verano, 1980), Sanvicente (primavera,‘1985)

y Pineda (invierno, 1986).

Carrillo (primavera, 1986) reporta en su estudio a Clupeidae a
nivel de familia para la Sonda de Campeche. La distribucifén aquf
reportada para la familia es muy similar a la encontrada por Ri-

chards et al.(primavera, 1984).

Si se considera que en este trabajo la familia ocupf el primer
lugar en abundancia y que es reportada por otros autores en di-
ferentes estaciones del aiio, podr;a decirse que esta familia --

debe ser predominante a lo largo del tiempo.
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FAMILIA BOTHIDAE, -

Esta familia ocup6 el segundo lugar en abundancia con 11,115
lérvas, las cuales se localizaron en 19 estaciones (6 Ffueron

nocturnos) ubicados desde Frontera hasta Campeche. (mapa 6).

La especie mgs abundante de esta familia fue gyacium gunteri --

(fig. 10) con 6741 individuos en 18 estaciones; le sigue Bothus
ocellatus (fig.9) representada por 3831 individuos encontrados
en 24 estaciones; mientras gque Syacium sp. solo se presentd en
1 estacisn con 6 individuos; para Cytharichthys sp.(fig.1l1). se
observaron 47 larvas en 4 estaciones. Se determinaron 490 lar

vas a nivel familia en 5 estaciones.

A la altura de.Saanedro cerca de la costa se observa en la esta
cibn 7 un nficleoc con una alta concentracifn de larvas. La distri
buci§n disminuye hacia el norte, donde ya no se encontraron orga
nismos. Este ndclec se localiza en la isghalina de 36.75 épm v
en la isoterma de 29°C, con una profundidad de arrastre de

23.53 m.
Esta familia es de poca importancia comexrcial.

Para Pineda (1986) Bothidae ocup8 el 6o. lugar en abundancia, =--—
mientras que en este estudio ocupd el 20. lugar; Carrillo (1986)
lo reporta para la Sonda de Campeche. Ya gue esta familia es --
mencionada en diferentes estaciones del afio, podrfa considerarse

dominante a lo largo del tiempo.

Martin et al. (1978) menciona que la distribucidn de Bothus oce-—
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llatus va desde Long Island a Florida, costas del Golfo de

Mé&xico a Rfo de Janeiro.

Los adultos habitan aguas fangosas, en temperaturas de 20 a --
32°C y salinidades dé 24.1 a 37.6 ppm en aguas claras y prote-—
gidas. El desove ocurre en todas las estaciones, pero los picos

principales son en julio y diciembre.
S8&nchez~Gil (1981) La cita como especie tiIpica de la Sonda de
Campeche. Su distribucibn coincide con las caracteristicas re-

portadas para la zona A.

Hildebrand (1955) reporta la ocurrencia de Syacium gunteri

para Campeche;. y Hénsley (1977) lo cita para el Golfo de M&xico.
Se encuentra en ireas rocosas, se observa en salinidades marinas

con fondo calcireo.

Sdnchez-Gil (1981) lo reporta dentro de los peces demersales de

la Sonda de Campeche.

Martin et al. (1978) menciona la distribucibn para Citharichthys

desde el Banco de George a Florida y costas de Yucat?n.

Ccastro (1978) lo reporta en la Laguna Madre, Tampico, R;o Papa-

loapan y Rfo Tuxpan. Esta especie puede considerarse eurihalina.

En la laguna de Tamiahua se ha encontrado en rangos de salinidad

de 23.8 a 40.3 ppm.
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El desove ocurre de julio a octubre, sin embargo puede presen--

tarse en otras &pocas del afo.

Los antecedentes mencionados concuerdan con los resultados obte

nidos en cuanto a distribucisn y épéca de desove.
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FAMILIA GOBIIDAE.-

Esta familia ocupd el tercer lugar en abundancia con un total de
9578 individuos. Se localizb en 29 estaciones ( 9 de ellas mues
treadas en la noche) ubicadaa desde Frontera hasta Arrecife de -

la serpiente. (mapa 7).

Se distribuye en todo lo largo del &rea con una gran abundancia
de organismos. Se encontraron 4 estaciones con una elevada con-

centracifn, una cercana a la costa en Frontera y 3 mds hacia mar
abierto donde la estacibn 29 al norte de la Penfnsula presentd -
la mayor abundancia de organismos, se localiza en la isoterma de
30°C y en la isohalina de 36.50 ppm a una profundidad de arras--

tre de 39.61 m.

Se puede observar éue la abundancia aumenta de sur a norte; y -

disminuye hacia la costa.

Castro (1975) menciona que los g&bidos son muy abundantes, aun-
que no tienen importancia comercial; son importantes desde el -
punto de vista bioecolpgico. Al respecto, Castro (1978) sefiala
que podr;an sexr ptiles en la comprensign de ciertos fenSmenos -
como en la seleccipn del habitat en algunas especies simpdtricas
(Hoese, 1966), su tolerancia a diversos factores y entre ellos -
la temperatura y salinidad (Vliaming, 1971), reprcducciﬁn Yy creci

miento (Sringer y MacEarlean, 1961).

Debido a lo poco que se conoce en los estadios larvarios de espe
cies de esta familia, los ejemplares analizados se reunieron en

el nivel taxon®mico de familia; (£ig.22) aunque pudieron diferen
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ciarse m&s o menos 10 especies de g8bidos.

Esta familia fue una de las m&s representadas, no solo por el nd

mero de individuos sino por la mayor cantidad de especies.

También es reportada por Sanvicente (1985); Carrillo (1986) y -

Pineda (1986) la menciona en 5° lugar de abundancia; Ayala (1980)

la cita.

En consideracidén a que esta familia es reportada en diferentes -
&pocas (primavera, invierno, verano) podrfa decirse qﬁe es predo
minante a lo largo del tiempo y por tal motivo merece estudios -

especificos.
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FAMILIA ENGRAULIDAE._
El grupo de larvas de esta familia ocup8 el cuarto lugar en —-
abundancia con 3500 individuos, se le encontrd en 11 estaciones
localizadas desde Frontera hasta el noroeste del Arrecife de la

Serpiente, se distriﬁuyen a lo largo del &rea con una abundan—-

cia media. (mapa 8).

Se observan 2 zonas de mayor abundancia; una cercana a la costa
entre Frontera y Laguna de té&rminos, donde se presenta un ndcleo
con una elevada concéntracidn de organismos y la otra zona se -

presenta al norte de la Peninsula en mar abierto.

Ambas zonas se localizan en las isohalinas de 36.75 y 36.50 ppm

y en las isotermas de 29 y 30°C, a una profundidad de arrastre

entre 14.75 y 21.14 m,

Laabundancia tiende a disminuir hacia la costa, asf como a mar -

abierto.
Esta familia es de impoxtancia comercial.

De los adultos se sabe gue habitan en aguas someras marinas y --
estuarinas. Lippson y Moran (1974) han reportado ¢ue el desove -
ocurre de junio a agosto en aguas de baja salin%dad. Sin embargo
en el presente estudio se observaron en salinidades de 36.50 a -

36.75 ppm.

Debido a lo deffcil de diferenciar las especies de engradlidos
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en estadios larvarios (fig. 26) y dado que se parecen en apa-

riencia a los clupeidos, los datos se presentan a nivel de fa
milia. Sin embargo se han registrado varias especies para la
Sonda de Campeche, que se enlistan a continuacibn: Cetengraulis,

Cetengraulis edentulhs, Anchoa, Anchoa lamprotaenia, Anchoa pec-—

toralis,

Lha distribucifn encontrada es mds amplia gque la descrita por

Richardset al. (1984) ya que esta se restringe al surceste del -
Golfo.

Carrillo (1986) la reporta a nivel familia para la Sonda de Cam
peche y Pineda (1986) para el sur del Golfo de México. En este

estudio ocup§.el cuarto lugar en abundancia y ya qﬁe es repor-—-
tada en diferentes estaciones (primavera, invierno, verano) es

probable que sea predominante a lo largo del tiempo.

Olvera (1983) menciona que en las costas de Yucatén las sardi--
nas y anchovetas son una de las pesquer;as potenciales en la -~
zona, por lo cual es importante el estudio de sus larvas, ya --
gue sus especies podr;an constituirse como uno de los recursos

pesgueros mas abundantes en el Banco de Campeche; hasta ahora -

la explotacibn es a nivel regional.

Estas especies estin consideradas como recursos potenciales sub-
utilizados en la regibn y de hecho, son los que reportan grandes

pesquerfas en las costas del noreste del Golfo de M&xico.

Diversos investigadores Sokolova (1965), Houde (1973-76) ,Judrez
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(1975) han hecho una revisifn de los recursos pesqueros del
Golfo y del Caribe, reportan que las diversas especies de sar-
dina y anchoveta son muy abundantes. Esto confirma la gran --—

abundancia obtenida para las familias Clupeidae y Engraulidae.

Olvera recomienda se realicen estudios de dichas especies a fin
de apoyar a las pesquerfas de estos recursos potenciales, en -—-—
particular por su importancia dentro del programa nacional de -

alimentacidn
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FAMILIA POMADASYIDAE.-

Esta familia ocup8 el quinto lugar en abundancia con 2584 indi
viduos, se localizd en 14 estaciones (4 fueron muestreos noctur
nos). Se dlsﬁribuye en el afea desde Frontera hacia el noroeste
del Arrecife de la Sérpiente. (mapa 9). Se observan 4 zonas con
una abundancia reéular; 2 cercanas a la costa y 2 hacia mar —--—-—

abierto.

En la estacibn 23 se presentd la mayor abundancia de organismos;
a una temperatura superficial de 28°Cy 36.75 ppm de saliﬁidad, -

con una profundidad de arxastre de 11.49 m, fue un muestreo noc-

turno.
En pesquerias esta familia es importante.

Se reportan como organismos marinos gque comunmente entran en --—
bahfas y lagunas costeras; muchos habitan arrecifes coralinos y

soportan bajas salinidades (Flores,1982).

Los datos se presentan a nivel familia (fig.48) por lo diffcil y
a veces imposible de diferenciar de otros Perciformes. Sin em~-—
bargo para la Sonda de Campeche, Sdnchez~Gil (1981) ha reportado

las siguientes especies: Haemulon, Haenulon aurolineatum. Haemu-

lon sp., Orthopristes, Orthopristes chrysopterus.

Carrillo (1986) paxa la Sonda de Campeche, Ayala (1980) Sanvi--—
cente (1985) y Pineda (1986) para el sur del Golfo de México re-

portan en sus estudios a Pomadasyidae.
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En consideracidn a que en este trabajo la familia ocupb el 5°
lugar en abundancia y que es reportado en diferentes &pocas, --

®rimavera, verano, invierno) podria decirse que esta familia es

predominante a lo largo del tiempo.

FAMILIA MYCTOPHIDAE,-

Este grupo de larvas de peces ocupbd el sexto lugar en abundancia
con 2252 individuos. Se encontrd en 19 estaciones ubicadas ---
desde Frontera hasta el noroeste del Arrecife de la Serpiente.

(mapa 10).

Se presentan en 5 estaciones representantes de Bolinichthys sp.

(fig. 36), Lampanyctus Spp. (£i§.39) Yy Ceratoscopelus sp.(£ig.37)
con 89, 55 y 445 individ&os. se identific§ Stenob£achius Sp. =--—
(fig;33) en 2 estaciones con 39 individuos, mientras que Tripho-
turus spp. (fig. 34) se encontxd en 1 sola estacitn con 31 indi-

viduos. Para Protomyctophum sp. {(f£ig 32) y Electrona spp.

(fig. 38) se observan 30 y 21 individuos en 3 estaciones, esta -
Gltina fue la de menor abundancia. Tambi&n se encontraron 1542
iarvas en 17 estaciones a nivel familia. »
Las larvas de Myct6fidos se distribuyen 5 lo largo de la zona ~=-
con unaabundancia regular, se puede observar que &sta se incre--—
menta hacia mar abierto. La estacipn Que presenta mayor abundan
cia de organismos es la 19; con una temperatura superficial de -
28°C y con salinidad de 36.75 ppm. a una profundidad de arrastre

de 16.88 m.
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Estas larvas son abundantes pero en general no tienen importan-—

cia comercial.

Moser et al. (1984) reporta que los myct6fidos son encontrados

en todos los oceinos del mundo.

Muchos de ellos hacen extensas migraciones verticales de profun

didades mesopeldgicas a la superficie durante la noche.

Presentan una gran diversidad espec?fica, de hecho la mis grande

entre los peces de aguas ocednicas (alrededor de 230 a 250 espe-

cies).

Moser (1984) cita la siguiente distribucién para Electrona SPP .«

Lampanyctus spp., y Ceratoscopelus sp.; ocurren desde Canada -
hasta Am&xcia del Sur.

Para Stenobrachius sp. y Triphoturus spp. menciona gue ocurren
en el Atlintico pero gue se desconoce su distribucibén. Y para

Protomyctophum sp., reporta su distribucibn desde EEUU hasta ~-
América del Sur.

Ayala (1980), Sanvicente (1985) y Carrillo (1986) lo citan a nivel
familia; Pineda (1986) menciona que esta familia ocup§ el 3er. -
lugar en abundancia, encontrd 10 ggneros ¥ 12 especies; Lampanyc

tus spp.(*), Benthosema suborbitale, Myctophum spp., M. sele

nops, M. obtusirostre, M. asperum, Hygophum spp., H. reinhartii,

H. macrochir, H. taaningi, H. hyomii, Notolychnus valdiviae, Notos

copelus resplendens, Diogenichthys atlanticus, Diaphus spp., Cen-
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trobranchus y Ceratoscopelus sp.

(*). De estos solo 2 g&neros (*) concuerdan con los resultados

de este. estudio, ya que ademds se observs la presencia de Elec-—

trona spp., Stenobrachius sp., Triphoturus spp. y FProtomyctophum
Sp. '

Dado que esta familia presenta una amplia diversidad, como puede
observarse con los datos obtenidos por Pineda (1986) y los encon
trados en este estudio, serfa recomendable realizar estudios es-—
pecificos. Ademis se observd en 3 estaciones del afio; por lo -=-

cual podr;a considerarse dominante a lo largo del tiempo.

FAMILIA CARANGIDAE.-

Esta familia de larvas ocupb el s&ptimo lugax en abundancia con

1691 individuos.

Los ejemplares de Trachurus sp. (£ig.17) se observan en 3 esta

ciones con 349 individuos; asf como Chloroscombrus crysurus -—-—

(fig. 16) estuvo representada por 85 individuos en 6 estaciones.
Se observan en 1 estacifn con 11 y 7 individuos, larvas de Qli:
goplites sp. (fig. 19) y Elaéatis sp. (fig. 18), donde el fltimo
género es el menos abundante. Tambi&n a nivel familia se detexr-

minaron 1246 individuos en 13 estaciones.

La distribucién observada para la familia va desde Frontera hasta
el noroeste del Arrecife de la Serpiente (mapa 11). Se observan
3 zonas con una abundancia regular, una frente a la Laguna de --
Términos, otra a la altura de Frontera hacia mar abierto, se ex-

tiende el norte: la tercera estd a la altura de Campeche. y Yuca-
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t&n y va en la misma direccidén.

Aquf se presenta en la estaciﬁn 23 un ndcleo de mayor concentra

cidén de individuos; el muestreo fue nocturno, a una profundidad

de arrastre de 11.49 m, con una temperatura superficial de 29°C

Yy a una salinidad de 36.75 ppm.

Alrededor de estas zonas la abundancia es minima.
Esta familia es de importancia comercial.
Ccastro (1978) menciona que la mayorfa son marinos y de hédbitos

peldgicos; pueden definirse como especies cosmopolitas o circum

tropicales.

Aboussouan (1975) reporta que en el Ocegno mundial los carangi—
dos ocupan el 6o. lugar en captura con mids de 2.106 ton. en —--—
1973. En este estudio ocuparon el 7o. lugar en abundancia. Este
autor recomienda se realicen estudios sobre las primeras ctapas

de vida de estas especies, con un alto potencial reproductivo.

La Distribucifn aquf reportada es muy parecida a la encontrada
por Richards et al. (1984); Carxrillo (1986) lo reporta a nivel

familia para la Sonda de Campeche.

Esta familia se presenta en diferentes estaciones (primavera,
verano) por lo cual podrfa considerarse predominante en el ---—

tiempo.

Johnson (1978) menciona que la distribucifn para Chloroscombrus

crysurus va desde Massachussett, Bermudas a Uruguay y a todo el



57

Golfo de Mé&xico.

Los adultos se han encontrado en salinidades de 12.8 a 41.1 ppm
Y temperaturas de 13 a 34°C. cCastro (1978) lo reporta en sali-
nidad casi ocefnicas '37.1 ppm. El desove ocurre de junio a ==

agosto para Texas.

Sa&nchez-Gil (1985) lo ha encontrado en fondos fangosos y areno-—
sos (zonas A y B) entre los 11 y 54 m de profundidad. También

lo menciona como especie tfpica de la Sonda de Canpeche.

En México esta especie es un recurso pesquero explotado a nivel

regional, sin embargo no s8e tienen estadisticas de su pesquerfa

en particular.

Los antecedentes concuerdan con los resultados obtenidos en —--
cuanto a temperatuxa y salinidad observada, distribucibn, tipo

de sedimento donde se localiza y como especie t;pica del ;rea de

estudio.

Johnson (1978) reporta que Trachurus sp. se distribuye desde el
Golfo de Maine hasta el norte de Argentina, Se encuentra cercana
al fondo; en salinidades de 14 a 38.7 ppm. y temperatura de 14.4
a . 20°.c.

Russell (1976) menciona gue el desove ocurre de mayo a septiem--—

bre. La &poca de desove concuerda con la del estudio.

Para Elagatis sp. cita su distribucifn desde Massachussett hasta
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hasta el noreste de Brasil incluyendo el Golfo de M&xico. Los

adultos son encontrados cerca de la superficie en aguas oceini
cas. El desove ocurre en todo el afio, en aguas templadas a --

temperaturas de 27°C, se observa el pico mdximo en marzo.

Tambi€n menciona que la distribucién para Oligoplites sp. va ~~

desde el Golfo de Maine a Montevideo, pox todo el Golfo de M&--

xico y el Caribe.

Castro (1978)‘lq‘ha repbrtado para Tampico, Alvarado y Laguna -
de TE&rminos; ;;;;eéo (1974) menciona que su distribucibn tanto
en el Golfo como en las costas del Atlgntico Sur es obscura y
que su abundancia y frecuencia ocurre en relaci@n a otras lar-

vas de cardngidos gque no han sido descritos.

Los adultos son encontrados a todo lo largo de las ‘bahias, en
salinidades de 0 a 45.2 ppm y temperaturas de 1§.1 a 34.5°C.
Los datos de temperatura y salinidad concuerdan con lo obtenido

asf como la distribucidn.

El desove ocurre a principio de primavera hasta mediadosde ve-
rano, es probable que se extienda por un per;odo de 4 meses.
Esta especie podrfa considerarse tambign predominante a lo lar-

go del tiempo.

FAMILIA POMATOMIDAE.-~
Este grupo de larvas ocupd el octavo lugar en abundancia, con

1036 individuos. (fig.49).
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Se encontrd en 11 estaciones (3 de las cuales fueron con mues-—
treo nocturno). Su distribucifbn se observa desde Frontera -—-
hasta el noroceste del Arrecife de la Serpiente, con una abundan

cia media.(ﬁapa 12).

A lo largo de esta distribuciﬁn se observan 3 npcleos con una

mayoxr concentraci§n de organismcs. Uno cercano a la costa, dos
hacia mar abierto de los cuales uno se ubica a la altura de la
Laguna de TFrminos Yy el segundo se localiza a la altura de Cam~
peche y Yucatgn: ia mayor abundancia de larvas se presenta en -
la estaci@n 19, que se localiza en la isohalina de 36.75 ppm vy

cercana a la isoterma de 28°C; con una profundidad de arrhstre
de 16.88m.

FAMILiA CYNOGLOSSIDAE.—
Esta familia ocupp el noveno lugar en abundancia, estuvo repre-

sentada por una sola especie Symphurus plagiusaz {£ig. 31) con -

884 larvas gue se encontraron en 15 estaciones. (mapa 13).

Su distribuciQn se observp desde Frontera hasta el noreste del

Arrecife de la Serpiente, con una abundancia media. Se observan
2 zonas con una mayor concentraciQn de organismos, una en mar -
abierto a la altura de Yucatgn y la segunda muy cercana a la =--
costa, se extiende desde San Pedro hasta Santa Cruz; en esta -~
zona, en la estacifn 7 se presenta la mayor abundancia, se loca-
liza a una profundidad de arrastre de 23.53 m a una temperatura

superficial de 29°C y con una salinidad de 37.75 ppm.

Esta familia es de importancia comercial.
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Castro (1978) reporta que este grupo de peces esta mal conocido

desde el punto de vista taxonémico.

Carrillo (1986) lo observ§ en su estudio para la Sonda de Cam—-

peche.
En este estudio ocupp el 9o. lugar en abundancia. Se presenta
tanto en primavera como verano por lo cual podrfa pensarse gque

esta familia debe ser dominante a lo largo del tiempo.

Martin et al. (1978) sefiala que Symphurus piagiua# es una espe

cie eurihalina, se ha encontrado en rangos de salinidad de 1.6

a 36.7 ppm, se localiza a la altura de Veracruz.

Se distribuye desde Florida a las costas de Yucatdn y hasta las

Antillas.

Habita en estuarios, sobre lodo y arena o esparcidos en la vege

tacibn.

Es probable que el desove sea en el mar, sin embargo también deso

va en estuarios.

Pineda (1986) reporta en su estudio a Siﬂghurﬁs sp. para el sur
del Golfo de México.

En este estudio se observd que el hibitat de §xmpﬁurus plagiusa

coincide con las caracterfsticas de la zona A.
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FAMILIA LUTJANIDAE.-

Esta familia de larvas ocup8 el d&cimo lugar en abundancia con
775 individuos. Se localizd en 16 estaciones (2 fueron muestrea

das de noche).

Su distribucipn se obsgserva desde Frontera hasta el noroeste del
Arrecife de la Serpiente con una abundancia media (mapa 14).

En la parte norte de la Pen;hsula se presentan 3bzonas con una
mayor concentraci§n de organismos. La zona con nayor abundancia
corresponde a la esﬁaci§n 26, con una profundidad de arrastre -
de 11.15m, se .localiza en la ischalina de 36.50 ppm y en la iso-

terma de 29°C.
La abundancia aumenta de sur a norte, hacia mar abierto.

Collins et al. (198) reportan queesta familia es una de las mis
importantes desde el punto de vista comercial y recreativo en el
" Golfo de M&xico. Ocurre a lo largo de la plataforma continental

de las costas del Atldntico y Golfo de Mﬁxico.-

La distribucifn reportada por Richards et al, (1984) y la del -

—

presente estudio es muy similar.

Hardy (1978) sefala que son tfpicos bent8nicos, y las menciona

como especies marinas gue en rara ocasifn entran a estuarios.

Solo se pudieron determinar a nivel familia, (fig. 43) sin embar

go se sabe que en la Sonda de Campeche se han reportado varias -

especies: Rhomboplites, Rhomboplites aurorubens, Pristipomoides,
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Pristipomoides macrophthalmus, Lutjanus campechanus, Lutjanus
synagris.

FAMILIA SERRANIDAE.-—

Esta familia estuvo Eepresentada por 656 individuos, se observs

en 20 estaciones (5 fueron con muestreos nocturno).

El representante de esta familjia con mayor abundancia fue Serra
nus spp.(fig. 56), se presenta en 6 estaciones con 181 indivi--
duos. As; como Epinéphelus spp. (fig. 46), se observ6 en 7 —-
estaciones con 100 individuos. Se presentaron con una menor -

abundancia Liopropoma spp. (fig. 47); Sexrraniculus bumilio -———

(fig. 55) y Anthias spp. (fig. 45) con 20, 27 y 11 individuos;
cada uno se enconti& en 2 estaciones; Anthias spp. es el de me-
nor abundancia. A nivel familia tambi&n se determinaron 327 in-

dividuos en 17 estaciones.

Esta familia presenta una amplia distribuci§n desde Frontera --
hasta el noroeste del Arrecife de la Serpiente con una abundan-
cia media (mapa 15). Se observaron 2 zonas con una mayor con-
centracipn de individuos, una en la parte norte de la PeniInsula
hacia mar abierto y la otra cercana a la costa a la altura de -
Tabasco. Esta zona en laestacifn 2 muestra la mayor abundancia;
se presenta a una profundidad de arrastre de 39.88 m y se loca-

liza en la isohalina de 36.75 ppm, con la isoterma de 29°C.

Castro (1975) sefiala que esta familia tiene gran importancia --

comercial, abunda en aguas no muy profundas con fondos rocosos
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Yy coralinos, lodosos y arenosos asf como lugares ricos en man—-

tos de algas; Castro (1978 menciona que algunas especies penetran

en las aguas continentales durante etapas juveniles.

La distribucipn repoftada por Richards et al. (1984) para la fa-
milia, se localiza desplazada al suroeste del Golfo respecto a -
la observada en el presente estudio. Pineda {(1986) reporta a --
Serranidae en 90. lugar de abundancia para su estudio mientras «~-
gque en este estudio ocupﬁ el llo. lugar. Carrillo (1986) lo men
ciona a nivel familia para la Sonda de Campeche. Tambign se po-
drfa considerar predominante a esta familia a lo largo del tiempo,

ya que se observa en diferentes estaciones del afio.

Se sabe que Eginegﬁelus spp., se distribuye desde Massachussett,
Golfo de Mé&xico hasta Rfo de Janeiro (Anénimo, 1976).

Kendall (1979) menciona que las especies que constituyen el géne
ro son muy similares entre s;. Estas especies se distribuyen en
aguas tropicales. Quince especies ocurrxen en el Atlantico Yy para
el Golfo se tiene registro al menos de 11 especiés, de las cuales,

para la Sonda de Campeche se conoce Epinephelus, Epinephelus gu-

ttatus (Sdnchez~-Gil, 1981). En este estudio Epinephelus spp.

fue uno de los géneros mis abundantes.

Para Serranus spp. se tienen reportadas 13 especies para el Atldn

tico (Kendall, 1979) y para la Sonda de Campeche en particular -

_Serranus y Serranus atrobranchus (Sinches-Gil, 1981); es repor--

tada por Pineda (1986) para el Golfo de México. También se obser
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v6 en el 8rea de estudio, que Serranus spp. fue el gé&nero m&s

abundante.

En la literatura no se encontraron antecedentes sobre la repro-—

duccibn de la especie.

Kendall (1979) menciona que Serraniculus pumilio contiene 1 espe

cie en el noroeste del Atlantico y para Liopropoma spp. cita que
incluye 5 especies en el Atlfntico al noroeste, a la vez reporta

que Anthias spp. es circumtropical y que tiene varias especies -~

en el Atlgntico.

Sanvicente (1965) y Pineda (1986) también han reportado a Anthias
spp. para el Golfo de M§kico. En este estudio se observs ademds

la ocurrencia .de Serraniculus pumulio y Liopropoma spp. ¢on una

minima abundancia.

FAMILIA STERNOPTYCHIDAE.—

Esta €6ltima tuvo un total de 583 larvas y estuvo representada =~

por 1 solo gé&nero Cyclothone sp. (fig. 58) que se encontr§ en -

9 estaciones (3 de ellas fueron muestreadas de noche).

Se distribuye desde Frontera hasta Yucatgn y se localiza una zo-
na m&s al norte de la Penfnsula (mapa 16) . La mayor abundanciase
cbservahaciamar abierto en la estacibn 5, que coincide con la --
isoterma de 29°C y con la isochalina de 36.75 ppm, se encuentra

a una profundidad de arrastre de 47.07 m.
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FAMILIA SYNODONTIDAE. -

En esta familia se encontr8 un solo género Synodus sp. (f£ig.62),

se observS en 12 estaciones con un total de 523 larvas.

Se distribuye desde Fiontera hasta el noroeste del Arrecife de -

la Serpiente, con una abundancia media (mapa 17). Se observa una

Pequeiia zona cercana a la costa con una abundancia mayor, s€ loca
liza frente a la Laguna de Té&rminos en la estacifn 10; con una --—
profundidad de arrastre de 14.75m cercana a la isohalina de 36.75

ppm Yy a la isoterma de 29°C.

FAMILIA SCOMBRIDAE, -
En esta familia se observaron en 12 estaciones 384 individuos. -
La especie mis abundante fue Ruxis thazard (fig. 60) con 192 in-—

dividuos, en 10 estaciones. Le sigue Thunnus thynnus (fig. 61)

que estuvo representado por 108 larvas en 8 estaciones; mientras

que Acanthocybium solanderi (fig. 59) presentd la menor abundan-~

cia con 23 larvas en 1 sola estacifn; tambi&n se encontraron 61

larvas detexrminadas a nivel familia.

Esta familia representa una distribucifn a lo largo del &rea, con

una abundancia regular, no cercana a la costa. (mapa 18).

En la estacién 5, hacia mar abierto se presenta una mayor concen-
tracién de organismos; la profundidad de arrastre fue de 47.07 m

durante un muestreo nocturno a una temperatura superficial de ---

29°C y salinidad de 36.75 ppm.
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Egta familia es de importancia comercial.

Castro (1978) sefala gque los miembros de esta familia conocidos

como sierras, petos, atunes, son principalmente marinos y todos
de h&bitos pelS8gicos.

La distribuciQn aqu; reportada es m#s amplia que la encontrada

por Richards et al. (1984) gque presenta la distribucidn de esta

familia hacia el suroeste del Golfo de M&xico. Carrilloc (1986)

lo reporta a nivel familia para la Sonda de Campeche.

Olvera et al. (1975) reportan para Auxis sp. gque es una especie

cosmopolita. Sus &reas de desove se restringen a la costa y Gol

fos ocurriendo de marzo a‘abril (Fritzche, 1978) se encuentra en
un rango de temperaéura de 27°c * 0.5 Yy 36.5 ppm de salinidad, -
con una abundancia m;nima. Sin embargo los rangos de temperatura
¥ salinidad obtenidos en este estudio son m;s elevados. Auxis
thazard ocupa el primer lugar como gﬁnero en abundancia.

Ayala (1980) en su estudioc encontrd a Auxis sp, como el 3er géng
ro mis abundante entre los atunes; Sanvicente (1985) reporta a -

Auxis sp. en 8o. lugar de abundancia; Pineda (1986) lo menciona

para el sur del Golfo de M&xico. Esta especie se podrla consi-~

derar predominante a lo largo del afio.

Pritzche (1978) menciona gue los adultos de Acanthocybium selan

deri son circumtropicales y se distribuyen desde Nueva Jersey,

Bermudas hasta Colombia a trav?s del Golfo de México.
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son de hibitos peldgicos y ocednicos, se encuentran en rangos
‘de salinidad de 36.0 a 38.5 ppm. y 27.0 a 29.3°C en la corrien
te de Florida. Desovan en el estrecho de Yucat&n de mayo a

octubre.

Los datos mencionados concuerdan con los resultados en cuanto
a distribucién, temperatura y salinidad observadas y la é&poca
de desove. En este estudio se observan individuos de esta es-

pecie con una mIinima abundancia. Fritzche (1978) reporta gque

los adultos de Thunnﬁs thynnus ocurren en el Golfo de Mé&xico,
en aguas templadas; observados en temperaturas de 5 a 28°C y
salinidades de 18 a 339.3 ppm. E1 desové ocurre entre los 8 y

10 m.

Sanvicente (1985) reporta a Thunnus sp. en su estudio; Ayala
(1980) menciona gue estas larvas fueron las mas abundantes de
la familia; Olvera (1975) encuentra a T. thynnus y T. atlanticus
como especies comunes y abundantes gque desovan en primavera y

verano en la Bahfa de Campeche y la plataforma de Yucatén.

En el presente estudio T. thynnus ocupS el 20. lugar como espe-
cie mis abundante; no se encontxs T. atlanticus.
Ccon base en suc €pocas de desove se podrfa considerar también

predominante a lo largo del tiempo.

FAMILIA GERRIDAE

Eéta familia estuvo representada por EBucinostomus sp{fig.20) que
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se observS en 10 estaciones (3 con muestreo nocturno)con un to-

.tal de 301 individuos.

Se distribuye desde Frontera hasta la Penfnsula de Yucat&n, se
observgiuna'zona aislada al norte de la Peninsula, con una abun-

dancié'media alejada de la costa.

En la estacifn 5 se present6. la mayor abundancia de organismos,
con un muestreoc nocturno, a una profundidad de arrastre de 47.07

m:.con~salinidad de 36.75 ppm y temperatura de 29°C.



FAMILIA OPHICHTHYDAE ¢~

Se encontr$ con un total de 295 individuos (£ig.35) en 4 estacio -
nes. Su distribuci8n es irregular, va desde Frontera hasta la al-
tura de la Penfnsula de Yucat8n, con una abundancia m;nima (mapa

20). En la estacifn 2 se osbserva una mayor concentracién; se lo
caliza a una profundidad de arrastre de 39.88 m y a una temperatu

ra y salinidad superficial de 29°C y 36.75 ppm.
FAMILIA SCORPAENIDAE., -

Estuvo representada por un solo género Scorpaena sp.(fig.50), que

se encontr6 en 10 estaciones con un total de 194 larvas.

Se distribuye hacia mar abierto, se presenta desde la altura ae
Frontera hasta el noroeste del Arrecife de la Serpiente, con una
abundancia mfnima; (mapa 21); ademés se obsexrvan 4 zonas con una
abundancia media, 2 de ellas con muestreos nocturnos. La estaci§n
que. presenta la mayor abundancia organismos se encuentra al norte
de la Peninsula (estaci§n 29), con una profundidad de arrastre de

39.61 m y se localiza en la isochalina de 36.50 ppm, alrededor de

la isoterma de 30°C.

La abundancia de estas larvas aumenta de sur a norte.

Esta familia no tiene importancia comercial.
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FAMILIA BALISTIDAE.-

Se observsS en 1l estaciones representadas por 189 individuos.
Ejemplares de Alutera sp.(fig.8) se encuentran en 6 estaciones
con 124 larvas; y también quedaron 65 individuos a nivel familia

localizados en 8 estaciones.

Se distribuye a lo large del Srea con una abundancia minima;
(mapa 22); se observan 3 zonas con una mayor concentraciQn de or=-
ganismos. Una de ellas es costera, y se localiza a la altura de
Campeche; las otras 2 se encuentran hacia mar abierto, la abundan

cia aumenta al norte.

Se presenta la mayof abundancia en la estacién 28; se localiza
cercana a la isoterma de 30°C y la isohalina de 36.50 ppm; con una

profundidad de arrastre de 39.61 m.
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FAMILIA EXOCOETIDAE.-

Se encontrS esta familia en 6 estaciones con 136 individuos. Se
observs un solo gé&nero qﬁe es Exocoetus sp.(fig.27) con 49 larvas

en 2 estaciones, ademés se identificaron B7 individuos a nivel fa

milia en 4 estaciones.

Su distribucidn es irregular en el &rea, con una abundancia media

(mapa 23). Se observan 3 zonas: 2 costeras, una a la altura de

Sta. Cruz y la otra entre Campeche y Pta. Palmas, en esta se pre-
senta una mayor abundancia de organismos en la estacién 25, con
un muestreo nocturnc a una profundidad de arrastre de 10.07 m, a

una temperatura superficial de 28°C y cercana a la isohalina de

36.50 ppm. Y la Gltima zona se encuentra en mar abierto a la al

tura de Frontera.
FAMILIA TETRAODQNTIDAE.-

Estuvo representada por 136 individuos en 9 estaciones (1 con mues

treo nocturno). Se encontraron 2 géneros Lagocephalus sp.(fig.63)
y éghééréides sp. (fig.64); ambas se observan en una estacién con

36 y 4 larvas. Se encontraron tambié&n 96 larvas en 8 estaciones,

identificadas a nivel familia.

Se observ6 una amplia distribucién en el &rea con una abundancia
mfnima (mapa 24); se presentan 3 zonas con una mayor concentracidn,

las cuales se localizan 2 hacia mar abierto y una no muy cercana a

la costa.
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La estacifn 12 presenta la mayor abundancia y est& cerxcana a la

isohalina de 36.75 ppm y a la isoterma de 29°C- con una profundi-
dad de arrastre de 39.62 m. ‘

FAMILIA PLEURONECTIDAE .-

Se observ6 en 10 estaciones (2 con muestreo nocturno) representa

da por 125 individuos (fig.54).

Presentf una amplia distribuci&n con una mfnima abundancia (mapa
25); se observan pequefias zonas con una concentracién mayor. Una
de las zonas es costera, se localiza entre Santa Cruz y Champot&n

5 mfs estin hacia mar abietto.

En la estacifn 19 se presentd la mayor abundancia con un muestreo
diurno a una profundidad de arrastre de 16.88 m, con una tempera-

tura suparficial de 28°C y 2 una salinidad de 36.75 ppm.
En general la distribucifin es hacia mar abierto

Esta familia tiene importancia comerxcial.

Martin et gl, (1978) menciona que esta familia se distribuye en
aguas frfas y subfrticas. Sin embargo en los resultados obtenidos

ge observ6 en salinidad de 36.75 ppm y 28°C de temperatura.

No se encontré mayor informacién en la literatura.
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FAMILXIA GOBIESOCIDAE.-

Estuvé representada por Gobiegox strumosus (fig.23) con 119 lar -

vas, localizadas en 6 estaciones (1l de ellas con muestreo noctur-

no).

Presenta una distribucién amplia con una abundancia mfnima (mapa

26) . Se observan 2 zonas, una al sur y otra al norte no muy cer-

cana a la costa, con una mayor concentracién de organismos.

La mayor abundancia se presenta en la estacién 10, se localiza
alrededor de la isohalina de 36.75 ppm y cercana a la isoterma de

29°C, con una p:bfundidad de arrastre de 14.75 m.
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FAMILIA OPHIDIIDAE. -

Para asta familia se encontraron 117 individuos, en 7 est&ciohes

{3 fueron coé-muestreo nocturno) .

Estuvo représentada por Lepophidium sp.(£ig.51) con 104 axrvas,

localizadas on 6 estaciones. En menor abundancia se encontrd

Ophidion selenops (fig.S52) con 13 larvas en 2 estaciones.

Se distribuyen desde Frontera a Yucat8n con una abundancia mfnima

(mapa 27), se observa una zona de mayor concentracién de organis-.

mos, donde la estacién 10, presenta el m&ximo ndmero de individuos;
se localiza a

_una temperatura superficial de 29°C y a una salinidad
de 36.75 ppm,

con una profundidad de arrastre de 14.75 m.

Su distrihucién en general es hacia mar abierto.

FAMILIA CONGRIDAE.-

Estuvo representada por 85 larvas (£fig.30) en 5 estaciones

ellas muestreada en la noahe).

{1 de

su diatribuci§n en el §:ea es regular, con una abundancia.mgnima
(mapa 28) ;se presentan 3 zonas con una mMayor concent:&ci§n de ox-
ganismes y en la estacién 19 se observa una mayor abundancia, aquf
la profundidad de arrastre fue de 16.88 m. a una temperatura super

ficial de 28°C y con una salinidad de 36.75 ppm.

La distribuci®n de estas larvas es hacia mar abierto.
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FAMILIA CAPROIDAE.-

Esta familia (£ig.13) estuvo representada por 52 individuos concen
trados en 4 estaciones, su distribucién es irregular y presenta una
abundancia m;nima, (mapa 29);‘adem§s'se observan 2 zonas alejadas

de la costa. En la estacifn 29 al norte de la Penfnsula se presen
ta la mayor abundancia; la profundidad de arrastre fue de 39.61 m.,

se localizé cerca de la isoterma de 30°C y con una salinidad de
36.50 ppm.

Esta larva se identific8 por comparacién con un ejemplar de colec-
cién.

Hardy (1978) cita que eata familia ocurre en aguas casi profundas

(70 a 600 m) en el Atl;ntico Y Pac;fico ceste.

En el Atléntico se distribuye desde el Golfo de Maine hasta Rfo de

Janeiro.

No se encontrS en la literatura mayor informacifn.

FAMILIA ELOPIDAE.-

S6lo se localizé en 1 estacién con 40 individuos (£fig.25). Su dis-
tribucifn es restringida con una abundancia media (mapa 30) y se
encuentra de la costa con una profundidad de arrastre de 36.91 m.,

cerca de la isohalina de 36.75 ppm y en la isoterma de 29°C.
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FAMILIA CLINIDAE.-

Se encontr8 en 3 estaciones (1 con muestreo nocturneo) estuvo re-

presentada por 34 larvas (fig. 15).

‘Present8 una distribucién restringida a la altura de Yucaté&n
(mapa 31). En la estacifén 19 se present8 una mayor concentracién
de organismos; se localizf a una temperatura superficial de 28° C;

a una salinidad de 36.75 ppm, con una profundidad de arrastre de
16.88 m.

Las 3 estaciones observadas presentan una abundancia mfnima y es-

t&n alejadas de la costa.

Observ6 una distribuci6én irregular con una abundancia mfnima (mapa
32). Se encontr8 en 4 estaciones (3 de las cuales fueron con mues-

treos nocturnos) con 33 individuos (fig. 53).

Las estaciones se localizan alrededoxr de las isotermas de 28 y 29°C
y en salinidades superficiales de 36.75 a 35.25 ppm, con una profun-

didad de arrastre entre 6 y 47 m.
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FAMILIA DACTYLOPTERIDAE.-

Se determinS en 3 estaciones (1 con muestreo nocturno) representa-—

por 27 individuos de Dactylopterus sp:{fig.24)

distribucién es irregular y presenta una mfnima abundancia (ma-
pa 33); se observa hacia mar abierto en donde la estacisn 29 presen
ta una mayor concentracifén de larvas, se localiza cerca de la iso-
terma de 30°C y en la isohalina de 36.50 ppm., con una profundidad
de arrastre de 39.61 m:

FAMILIA ANGUILLIDAE.-

Estuvo representada por Anguilla rostrata (£ig.5) con 26 larvas en

4 estaciones (2 con muestreo nocturno) .

Tambi&én se determinaron 121 larvas de anguilliformes en 5 estacio-

nes.

Su distribucibn es hacia mar abierto con una abundancia mfnima (ma

pa 34). Se localiza a la altura de San Pedro.

Las estaciones se localizan alrededor de la isoterma de 29°C y de la

isohalina de 36.75 ppm.

La profundidad de arrastre en promedio fue de 40 m.
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FAMILIA CAULOPHRYNIDAE.-

Esta familia (fig.14) se encontrS en 2 estaciones con 15 individuos.

Observé una distribucién restringida y una mfnima abundancia. (mapa
35). '

Las estaciones se encuentran alejadas de la costa, a la altura de

Yucat8n y se observa que la estacifén 19 presenta un mayor nGmero de
organismos; se ubica en la isohalina de 36.75 ppm . y en la isoterma

de 28°C, con una profundidad de arrastre de 16.88 m.

Pineda (1986) reporta que la mayorfa del suborden Ceratoidei al cual
pertenece esta familia desova durante el verano y sus larvas son epi

pelfgicas por muchos meses.

Ayala (1980) menciona la presencia de larvas de esta familia para el

Golfo de Mé&xico y Carrillo (1986) lo informa para la Sonda de Campeche.

En este estudio ocupb el 3lavo. lugar en abundancia. Pudiera ser que
domine a través del tiempo ya gue se ha reportado en diferentes esta-

ciones del afio.

Esta familia presenta un solo género y se consideran larvas de profun

didad. Menos de 30 especimenes de Caﬁioéﬁrxge jordani son conocidas

en el mundo: Atl&ntico norte, sureste de California, Golfo de Panam§,

Pacifico sur, Mar Indomalaya, Mar de Tasman y Océano Indico (Fitch y

Lavenberg, 1968).
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FAMILIA HOLOCENTRIDAE. ~

Estuvo representada por 11 individuos (fig.41), se encontrS en. 1 sola
estacién localizada a la aitura de la Laguna de Té&rminos. Presenta
una distribucifn restringida con abundancia mfnima no muy cercana a
la costa (mapa 36); con una profundidad de arrastre de 14.75 m., a

una temperatura superficial de 29°C con una salinidad de 36.75 ppm.

FAMILIAS ATHERINIDAE, GEMPYLIDAE e ISTIOPHORIDAE.-

Estas familias (figs.7,21,42) estuvieron representadas por 8 indivi

duos cada una, localizadas también en la misma estacién.

Su distribucién fue muy restringida, con una minima abundancia. (mapa
37). La estacifn se encontrS alejada de la costa a la altura de
Frontera; con una profundidad de arrastre de 47 m cercana a la isoterma

de 29°C y en la isohalina de 36.75 ppm.
Estas familias son de importancia comercial.

Como representante de Istiophoridde se observd un solo género,Makaira

sp.(£fig.42) que se localizb en 1 estacién con 8 individuos.

Fritzche (1978) seifiala que Istiophoridae es poco conocida en su taxono
mfa por su gran tamafio. Contiene los mids populares peces deportivos

como son los marlines, pez espada y pez vela.
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La distribucifén aquf reportada coincide con la citada por Richards

et g&.'(1984); Yy Carrillo (1986) lo reporta en su estudic a nivel

familia para la Sonda de Campeche.
Richaxds (1975) reporta gue Makaira sp. ocurre en el Caribe y Golfo
de México;’F?itzche (1978) menciona que los adultos de Makaira sp.

se asocian con aguas azules poco profundas y que se pueden encon-
trar concentraciones de ellos tanto en el Golfo de M&xico como en
el Caribe a mediados de aiio.

Son capturados en aguas con temperaturas entre 21.7 'y 30.5°C. Se

sabe que el desove ocurre cerca de Cuba, de mayo a noviembre.

Los resultados obtenidos para Makaira ' sp. concuerdan con los repor-

tados en temperatura. Ademds por la &poca de desove podria conside-

rarse predomlnante a‘lo largo del tiempo.

FAMILIA BREGMACEROTIDAE.-

Fue una de las. menos abundantes, estuvo representada por Bregmace-
ros sp. {(fig. 12) que se observs en 1l estacién con 7 larvas.
Su distribucién fue muy restringida con abundancia mfnima; {(mapa 38)

se localiza al noroeste del Arrecife de la Serpiente, lejos de la cos-

ta; la profundidad de arrastre fue de 21.14 m, a una temperatura su-

perficial de 30°C y con salinidades entre 35.75 y 36.50 ppm.
FAMILIA GONOSTOMATIDAE

Fue de muy baja abundancia con 7 larvas (fig. 40) observada en la es-

tacién 4, con una distribuciéfn hacia mar abierto (mapa 39).

La profundidad de arrastre fue de 40.73 m., localizada en la isoterma
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de 29°C con una salinidad superficiel de 36.75 ppm.

Esta familia es grande y compleja (Fitch y Lavenberg, 1968), debido
a su pequefia talla y profundidad en que viven es probable que nunca

contribuyan a la aliméntacién humana.

Es reportada a nivel familia por Ayala (i980G); Sanvicente (1985) y

Pineda (1986) quien lo cita en 1l3avo. lugar.
En este estudio se observs en 37avo. lugar de abundancia. Esta fa-

milia también pqdria considerarse predominante a lo largo del tiem=-
pPo-

FAMILIA ALBULIDAE.-~
Ocupa une de los dltimos lugares en abundancia con 6 larvas (fig.4)
Su distribucibn se limitd a 1 sola estacibn (2) ubicada a la altura

de Frontera, cerca de la costa (mapa 40).

La profundidad de arrastre fue de 39.88 m., con una temperatura su-

perficial de 29°C y una salinidad de 36.75 ppm.

Esta familia tiene importancia comercial.

Es cosmopolits habita en mares tropicales, y se distribuye de Cabo

Cod, Massachussett hasta Venezuela.

En el Golfo de M&xico se localiza de Tamaulipas a Ciudad del Carmen,

Campeche (An&nimo, 1976).
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El desove es desconocido, es probable que ocurra en el mar.

Los resultados obtenidos concuerdan con los antecedentes menciona-—

dos en cuanto a la distribucién.
FAMILIA ASTRONESTHIDAE.-

Fue una de las menos abundantes, se encontrd en 1 sola estacién (3)
localizada a la altura de Frontera y alejada de la costa con un to-
tal de 5 larvas, (mapa ‘41 y fig.6) a una profundidad de arrastre de

38.63m, con una temperatura de 29°C y una salinidad superficial de

36.75 ppm.

Ahlstrom (1969-71) hace referencia a esta familia como larvas de pro

fundidad.

Se considera cosmopolita y ocurre en el Atlé&ntico donde se sabe que

presenta 6 gé&neros.

Fitch y Lavenberg (1968) mencionan que casi nada se sabe sobre las

fases de desarrollo tempranas asi como de sus hdbitos alimenticios.
También se cuenta con poca informacién sobre sus capturas.
Si se considera que Caproidae, Caulophrynidae y Astronesthidae son

larvas de profundidad, su presencia en el an;lisis realizado nos 1lle

varfa a formular las siguientes consideraciones:
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- Como ya se ha mencionado, su presencia pudiera deberse a surgen
cias provocadas por la corriente de Yucatdn que es mis intensa
en el verano (&poca de muestreo), lo cual trae consigo surgencia
de aguas abisales. También en el Srea se forman giros ciclénicos

y anticicl®nicos.gque provocan mezcla y turbulencia.

También es probable que como parte de su movimiento nictimeral,

suban a la superficie ya sea para alimentarse o para reproducirse.
Se desconocen sus &pocas de desove y dado gque se ha encontrado muay

pocos organismos de estas familias, también pudiera ser que se ha-

yan capturado por casualidad.
Ademss en la literatura no se encontré mayor informacibn.
FAMILIA SOLEIDAE.-

Ocupb unode los m&s bajos lugares en abundancia, estuvo representada

pox Achirus lineatus (£ig.57) con 5 larvas en la estacifn 9, a la

altura de la Laguna de Términos, cercana a la costa (mapa 42).

La profundidad de arrastre fue de 6.82 m, en un.muestreo nocturno
y se localiz8 en la isoterma de 28°C con una salinidad superficial

de 36.50 ppm.

Castro (1978) cita la siguiente distribucifn para Achirus lineatus

desde Florida hasta Uruguay; y como localidades mexicanas la Laguna
Madre, Tampico, Tuxpan, Tamiahua, Ver., y Laguna de T&rminos,

Campeche.
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¥sta especie es eurihalina; en Tuxpan se ha encontrado en rangos
de salinidad de 23.9 a 37.1 ppm. Se captura todo el afio excepto
:en_Verano. Sin embafgo en el muestreo realizado en este estudio

(en verané) se observS la presencia de un solo ejemplar; esto po—

drfa confirmar la mifnima abundancia encontrada.

Carrillo (1986) reporta a Soleidae para la Sonda de Campeche; Pineda

(1986) encuentra un género diferente.

Ya que esta familia se captura todo el afio deberfa considerarse predo

minante a lo largo del tiempo.
FAMILIA LABRIDAE.-

Ocupé el Gltimo lugar en abundancia, s6lo con 4 larvas (£ig.44) ob-

servadas en la estacisn 29 al noroeste del Arrecife de laz Serpiente

alejada de la costa (mapa 43) .

La profundidad de arrastre fue de 39.61 m., se localiza cercana a

las isotermas de 29 y 30°C y con una salinidad‘superficial de 36 .50

ppm.
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CONCLUSIONES. -

Se determinS un total de 41 familias, 42 gé€neros y 14 especies.
En orden de abundancia las primeras 10 familias fueron: Clupeidae,
Bothidae, Gobiidae, Engraulidae,'Pomadasyidae, Myctophidae, Caran
gidae, Pomatomidae, Cynoglossidae y Lutjanidae.

Por su composicién ictioplanctSnica se diferenciaron 2 zonas,
gque se corresponden a las zonas A y B del Srea de estudio.

La mayor diversidad y abundancia se present8 hacia max abierto,
mientras que la menor diversidad y abundancia fue hacia la costa.

La mayoria de los taxa mostré una distribucién heterogénea ya
que su abundancia se restrlngld a- determinadas zonas.

Las familias Myctophidae, Gonostomatidae, Lutjanidae, Synodon -
tidae, Scombridae y Gerridae mostraron una distribucién en gene-—
ral hacia mar abierto; en tanto, Holocentridae, Albulidae y Solei
dae fue costera.

Se observarcon familias meso y batipel&gicas (Caulophrynidae, Ca-

prxoidae y Astronesthidae) con larvas de profundidad.

Las especies mﬂs abundantes fueron Qpisthonema oglinum, Syacium
guntexi, Bothus ocellatus y Symphurus plagiusa.

?or_el qontrario, las menos abundantes fueron Qligoplites sp.,

Elegatis sp., Anthias spp., Sphoeroides sp., Makaira sp., Breg
maceros sp. Y Achirus lineatus.

Las familias cercanas por su distribucifn a sistemas arrecifales
fueron Clupeidae, Engraulidae, Pomadasyidae, Myctophidae, Caran
gidae, Pomatomidae, Cynoglossidae, Lutjanidae, Synodontidae, -
Scombridae, Scorpaenidae, Balistidae, Tetraodontidae, Pleuronec
tidae, Gobiesocidae, Caproidae y Clinidae.

9.— Se determinaron 13 familias con importancia en pesquerias.
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SUGERENCIAS. -

Se propone hacer estudios estacionales, anuales; a corto y largo

plazo para conocer el'qomportamiento del sistema; tanto en sus facto-
res bibSticos como abibticos. ‘

Es muy importante recordar que la Sonda de Campeche se caracteri
za desde el punto de vista peséuero poxr ser una zona rica en especies.
También es importante como zona petrolera por sus grandes yacimientos,
por lo cual se encuentra en un peligro constante, ocasionado por derra-

mes. Esta hace que se vea sometida a una gran tensibn, tanto natural

como artificial. .

Lo anterior es relevante para realizar estudios Ictioplancténicos
que determinen su distribucién, abundancia y su variacibn; &reas y &po
cas de desove de las especies m&s importantes tanto desde el pun-

to de vista econfmico como ecolSgico para poder conocer su potenciali-
dad, T

Estos estudios deben acompaiiarse de investigaciones multidiscipli
narias, con campafias oceanogrdficas permanentes gue permitan estable -

cer modelos predictivos para su conservacién y explotacién adecuada;
asf como una Vigilancia constante y sistemdtica.
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17.0mm.

: FI6.30
CONGRIDAE

7O mm .

FIG. 31

CYNOGLOSSIDAE
Symphurus plagiusa
3.5mm .




MYCTOPHIDAE

———— e

FiG.32

Protomyctophum sp.
4 . Omm.

FiG. 33

Stenobrachius sp.
- 5.0mm,

W

FiG.34

Triphoturus spp .
1I0.0mm .

OPHICHTHIDAE

FIG.35

9.0mm



MYCTOPHIDAE

FIG. 36
" Bolinichthys sp.
5.2mm.
FiG.37
Ceratoscopelus sp.
S4 mm.
FiG.38
Electrona spp-
3.0mm.
FIG.39

Lampanyctus spp-

‘ T\“'r- S.0mm.

"
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FiG. 40

GONOSTOMATIDAE

5.0 mm.

77721747 L.
WM/

FIG. 4!

HOLOCENTRIDAE

9.0 mm.

FI1G. 42

ISTIOPHORIDAE

Makaira sp-
Makaita
4.49mm.

FiG. 43

LUTJANIDAE
50mm,

FI1G. 44

LABRIDAE

7.0 mm.




SERRANIDAE

FlG. 45

_Anthias spp-
5.3mm.

FI6.46
Epinepheius spp.
40 mm.

FIG. 47

Liopropoma spp.
il.o-u._



FiG. 48

POMADAS YIDAE

3.0 mm.

FIG. 50
S CORPAENIDAE
_Scorpasna  *fy,




OPHIDIIDAE

FIG. 51
Lepophidium SP-
70mm.
et tiratenarnan et o
Ophidion selenops .
11.Omm.
FIG. 53
PARALEPIDIDAE
28.0mm.

Fi6. 54

PLEURONECTIDAE

3.0 mm,




SERRANIDAE

Fl6. 55

s‘rrﬂnicu ius
'_"\,: pumiiio

;} TTTTTTTE.8 mm.

FiG. 56

Serranus  spp.

_—5.5n.|_
FIG.57
SOLEIDAE

_Achirus ""OG_fua

2.5mm.

FiG.58
STERNOPTYCHIDAE
M__m ."%-



SCOMBRIDAE

FIG. 59
Acanthocy bium solanderi
7.2mm
FIG.60

Auxis thazard
: 5.0 mm

FiG.61

Thunaus thynnus

6.Omm



SYNODONTIDAE

FiG. 62

Synodus sp.
S.O0mm .
TETRAODONTI!DAE
FIG.63
l.agocephalus sp.
40 mm.
FIG.64

Sphoeroides sp.
3.5mm .
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