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La capacidad econó•ica de

termina en gran medida loa •vanees 

técnicos y cientificos de un paia. 

La alta tecnologia fomeata un de•A 

rrollo induatrial pilar de uno ec~ 

nómico. Esto es un circulo vicio

so que propicia que loa paiaea re

zagados tenaan grandes d.ificu.lta-

des en alcanzar loa nivele• de tes 

nologla al que han lleaado los P•! 
aea coao loa Eatadoa Unido a, Japl>n . 

. y Aleaania. Una forma de romper -

este circulo vicioso es reduciendo 

la dependencia técnica econóaica;

eato ae puede loarar produciendo 

en lo posible, equipo auxiliar a -

loa inatruaentoa de alta tecnolo-

ala. 

En H6xico la aituaci6n eca. 

n6atca axiatente enfatiza la crea-

cto•• Eato reduce la aalida de di 

•i••• requerida• ea el pala y dea.1. 

rrolla una induatria de tecnolo1la. 
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Esta política es de desarrollo ecQ 

n6mico, por lo tanto necesitada y 

válida para las condiciones actua

les del país, 

El uso de satélites hechos 

por el hombre que viajan en una 6L 

bita para establecer un enlace de 

comunicaciones entre varios puntos 

terrestres es la explotaci6n no-m1 

litar más importante de la tecnol~ 

aia del espacio. Los satélites de 

comunicaci6n permiten un intercam

bio de programas de televisi6n en 

vivo y eventos noticieros entre -

países y continentes, El servicio 

internacional de teléfonos se lle

va a cabo a través de estaciones -

terrestres localizadas en más de -

cincuenta paises. Básicamente, la 

estaci6n terrestre transmite una -

aeñal al satélite que está en órb! 

ta geosín~rona. El satélite reci-

be la señal y con el equipo elec-

tr6nico amplifica y retransmite la 



señal a otra estaci6n terrestre, -

así estableciendo un enlace de co

•unicaciones, 

Los satélites de co•unica

ciones suministra~ coaunicaciones 

en,alta capacidad 'via aicroondas -

entre puntos muy diatantea. Para 

transmitir· señales de televiai6n y 

miles de saeftales de teléfonos en

tre centros de ~oblaci6n se requi~ 

ren de circuitos de alta capacidad. 

Sobre la tierra, ·1a comunicaci6n se 

puede hacwer mediante pares de ca

blea, cable coaxial, &uiaondas y -

sistemas relevadoréa de radio mi-

croondas. Se ha demostrado 6ltim~ 

mente que el uso de cables subma-

rinoa puede llevar cientos de señ~ 

les telef 6nicas a través de oceá -

nos, pero los aatélites puede~ o-

bastecer una capacidad A6n mayor -

e• muchos casos a un costo menor 

por canal. 

Las microondas son oridas 
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de radio muy cortas, su longitud -

de onda varia de 1 a 10 centime 

tros, Este rango corresponde a un 

-dominio de frecuencia de 3 a 30 

GHz, Las microondas ae reciben de 

refl~ctores parabólicos de irea 

considerable, Las ondas viajan en 

linea recta en rayoa anaoatoa, lo 

que hace indiapenaable que los re

petidores y amplificadores de mi-

croondas se localicen en linea vi

sual uno del otro, En la tierra -

éa~o ae puede hacer utilizando to

rrea y lu¡area aobre cerros pero -

los. sistemas transocianicos .de.mi

croondas fueron i•poaibles hasta 

el uso de satil~tes en el espacio. 

La recepción de la aeftal 

de un aatélite comercial es ya una 

posibilidad para el público en ge

neral, La televiaión por satélite 

ofrece entreteniaiento, infor•a 

ción y programación educacional 

que no era acceaible antes. Hoy -

.en die cualquier peraona pu~~· · 
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cibir programaci6n televisiva de -

cualquier punto de la tierra via -

aatélite. La era de la televiai6n 

ha cambiado y aeguir6 cambiando la 

for•a de vida de •illonea de per•.2 

.naa en el •undo, 

Loa servicio• que ofr~cen 

loa satélite• aon tran••iaionea de 

televisión, trnaa•iaionaa de radio, 

enlaces telefónicos, enlaces de --

co•putadoraa, y otros, La trana•.! 

ai6n televisiva contiene le ai --

proaraaaci6n : 

- educacional: preescolar 

1 escolar 

univeraita-

ria 

reliaioaa 

- variada: película• aún -

no estrenadas -

an el pala 

pelf.culaa cU•.1 

caa, ••aicanaa 

e interaacio•A 

l•• 
·" 



conciertos mus.!, 

cales 

músisca estereo

f6nica de toda -

indole 

eventos deporti

vos 

6 

informaci6n: · n.oticias intern.!!, 

cionales 

noticias de neg~ 

cios 

documentales 

cientificos 

documentales 

hiat6ricos 

Como se JUede ver la programati6n de 

los servicios televisivos que ofre

.c.~.n los satélites comerciales es 

muy variada 1 única para México. 

Juatificaci6n: 

La necesidad inminente de -

una industria que fabri que compo-

nentea de soporte a la alta tecno--



logia extranjera es justificaci6n 

clara de este estudio. 
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También lo es el hecho que se necea~ 

tan abatir costos de tal manera que 

estos productos sean alcanzables pdt 

un sector mis amplio de la poblaci6n. 

Objetivo: 

Este trabajo tiene como fin 

eatudiar la factibilidad comercial,

econ6mica-financiera y manufacturera 

de la fabricación y ensamble de com

ponentes nacionales de antenaa para

bólicas de uao doméat~co. ~ato ~m-

plica eatudiar la alta tecnologia i.!!. 

volucrada en laa telecomunicaciones 

por sat6lite y conocer los sistemas 

de recepci6n posibles y sus compone.n. 

te, eaenciale~. Se analizar6n en el 

estudio las condiciones inherentes -

de economia, comercio y finanzas. 

El estudio t6cnico estudia los pro -

blemaa involucrados en la conatruc-

.ci6n de las antenaa parab6licaa. 
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Contenido: 

El trabajo se divide en seis 

cap!tuloa. En ~l primero " Entorno 

a las telecomunicaciones via sat61! 

te " se describe somersaente el fun

cionamiento, los principios y le ut! 

lizaci6n de los sat6lites. Tambi6n 

se.explica el funcionaaiento de la -

estaci6n terrestre, el beneficio del 

enlace con el espacio r las proyec-

cionea de la industria de las telecs 

municaciones~ En el aeaudno ca~itu

lo " Analiaia de Factibilidad Merca

dol6aica " se estudia el mercado, d~ 

finiendo el aercado potencial y su -

tamafto. En el, aiauiente capitulo 

"Analiaia de Factibilidad·T6énic~ -

para la Incorporac.i6n. de Componentes 

Nacionales a un Disefto Pre-E~tablec! 

do ", se hace ~n eatudi~ t6cnico de 

los componentes • fabricar. El si-

auiente· capitulo, al cual se le enf~ 

ti~• iaportancia, plantea el disefto 

del sistema de co•e·rcializar el pro

ducto en H6xico. El quinto capitulo 
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" Analisis de Factibilidad Econ6mica 

Finariciera ", se estudia y limita 

las condiciones para que el proyecto 

sea factible y rendidor de utilida-

des. El último capitulo divide y 

lista las conclusiones pertinente& -

del estudio efectuado. 

Alcances y limitaciones: 

El alcance de esta tesis es 

el eatudio de factibilidad de la m• 

nufactura y comercializaci6n de ant~ 

nas parab6licas. Esto implica un eA 

tudio de mercado y un estudio econ6-

mico-financiero de las inveraiones -

necesarias. El estudio no abarca la 

construcci6n de una f6brica,,ni la -

puesta en marcha del siatema produc

tivo. El estudio se limita a la fas 

t~bilidad de producci6n de antenas -

parab6licas en M6xico. 



1.0 

Anhelos y aspiraciones: 

El tema principal de la te-

sis, la telecomunicaci6n por satéli

te y su aplicaci6n en México ea la -

fuerza motivadora de este estudio. 

La necesidad de estar al corriente -

con la alta tecnología de paises de

sarrollados ea también aotivaci6n ·~ 

ficiente para mantenerse en ·contacto 

con esta alta tecnoloaia y si ea po

sible aplicarla en Héx~co. La in --

'quietud por conocer temas qu-izás al.!!_ 

jados de nuestra realidad los hace -

cada vez más alcanzables. 

En cualquier eatudio de fac

tibilidad una de las a~andea aspira

ciones ea que el proyecto no sólo -

sea realizable sino que uno lo haga 

real. Esta aapiraci6n, aunque no e~ 

ta contemplada en el estudio, ea la 

finalidad deseada. 
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I,- ENTORNO A LAS TELECOMUNICACIONES 

VIA SATELITE 

- LQué es un satélite? 

Un satélite ea simplemente -

una estación retrans•i•ora localiza-

da en el espacio. Su función ea re-

cibir una señal. amplificarla y re-

transmitirla. El •atélite tiene dos 

caracteriaticas fundamentales que le 

dan la importancia que tiene: la po

sibilidad de manejar un gran n6mero 

de lineas telefónicas simultaneamen-

te, es decir puede manejar mucho tr! 

fico 0 y que su retransmiaión abarca 

arandea áreas. Tres satélites pue-

den cubrir casi todas las regiones -

habitables de la tierra, 

La razón por la cual un aat! 

lite se mantiene en órbirta en vez -

de caer a la tierra o salir de la 

órbita terrestre hacia el espacio i.!!. 

terplanetar~o •e puede explicar de -

dos aaneras que implican el equili--
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brio de fuerzas entre cuerpos en el 

espacio. La primera explica que el 

sat6lite no cae a la tierra por la -

fuerza centrifuga que lleva al girar 

alrededor de la tierra. Es decir 

la. fuerza de la gravedad de la-tierra 

se contrareata con la fuerza centri-

fuga del aatUÜe. La segunda expl,1 

ca que el sat6lite aaldria proyecta

do fuera de la 6rbita terrestre sino 

fuera por la fuerza d~ la aravedad -

que la mantiene en 6rbita. 

Las 6rbitas cercanas a la 

tierra tienen una fuerza de gravedad 

mayor que las lejanas. Es por esta 

raz6n que un aat61ite en 6rbita ce.!, 

ca debe desplazarse a m&s velocidad 

que uno'mla lejano. Por ejemplo los 

sat6litea en 6rbitaa inferiores 

( mls cercanas a la tierra ) se deA 

plazan a velocidades de 28000 kph, 

esta velocida~ los hace recorrer la 

tierra en una y media horas. Loa -

aat6lites de comunicaciones viajan 

a 11000 kph y recorren la tierra en 

·-. 
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veinticuatro horas, el mismo tiempo 

de rotaci6n de la tierra. 

Si la 6rbita del satélite eA 

tá sobre el ecuador y aparece esta--

cionario relativo a un punto de la -

tierra el ·sat6lite se encuentra en -

6r~ita aeoeatacionaria o aeosincrona. 

A loa satélites localizados sobre e.!. 

ta 6rbita se lea denomina satélites 

aeoaincronos. La ventaja •6s impor

tante de la 6rbita aeoaincrona es 

que la altura de esta permite que 

tres satélites cubran toda la tierra 

excepto las reaiones poco pobladas -

cercanas • loa polos de la tierra. 

En la 6rbita aeoaincrona el satélite 

se mantiene estacionario relativo a 

la tierra, esto eli•ina la necesidad 

de rastreo de satélites por computa

doras. El satélite geosincrono siem 

pre est6 a la vista de la estaci6n -

terrestre, no hay cortes de transmi

ci6n, Estas ventajas superan las 

siguientes deaventajas de la 6rbita 

a•osincrona: las latitudes ••rores -

. ' 

. · . 
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o menores de norte y sur 81.25º no-

se pueden cubrir desde esta órbita, 

y debido a la diatancia de los aat'

litea a la tierra la aeftal recibida 

ea d6bil, f el tie•po de retraso por 

propagaci6n es de 270 •ilhe¡undos. 

El posiciona•iento de un SA 
t 

t6lite en.una órbita 1•oalncrorie r~ 

~quiere de aita precisión en la na.•L 

aeci6n espacial. El vehiculo d~'.-

lanzamint. primero poaicio.na 'el •.!!. 
~-'.. 

t'1.ite en una óibita eU.ptica •uy 

larae con la parte mis alta de.la -

elipse • 35600 ki16metros de la ti~ 

~~.. El vehiculo ae estabiliza por 

rota~ión o giro ea esta órbita de -

· tal manera que las estaciones te --

rreatrea puedan co•unicarae con el 
. ' 

siatema de telemetrla del sa~61iti~ 

La 6rbita ae mide lo mi~:~xacto po-
. ·¡\: .· 

aible y la-orientación del sat6lite. 

•• ajuata para que eati ~n la poai-
..... '·, .' .1:.; 

ción precisa p~ra ~1 ~iguiente paso.· 

Cuando ~l sat6lite eati en la.~a~~~ ~· 

•ás lejana de la órbi'ta eU.pt'ú~:;· ~-
. > 
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desplazándose aproximadamente en --

ángulo recto al radio de la tierra, 

se enciende un motor de tal manera 

que 6ste desplaza al sat6lite a una 

órbita circular alrededor de la ti~ 

rra. En seguida ae ajusta la velo

cidad del aat6lite para aincronizaL 

la con la rotaci6n de la tierra'y -

au orientaci6n •e aira para que ia 

antena telem6trica apunte en la d.!. 

rección de la eetaci6n terrestre .!. 

decuada. 

Los sat6lites geosincronoa 

a6n posicionados perfectamente en 

órbitas aeoaincronae aon deaplaza

dos ligeramente de su poeici6n por 

fuerza~ natural••· El pequefto de.1. 

plaza•iento ae debe a perturbacio

nes gravitacionalea de la 6rbita - " 

debido al sol, a la luna, a la foL 

•• ovoide de la tierra y a la pre

aión de la radiaci6n solar. El •.!. 

t6lite ~eosincrono debido al emp6~ · 

j~ en dirección norte-sur del sol 

y la luna, ae puede desplazar haa

ta o.86° p~r afto fuera de la 6rbi-
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.-

- Co•ponentes y fuaciona•iento de -

un aadlite 

Un: satélite debe cumplir -

aua funciones b&sicaa con una alta 

confiabilidad. Ea por e~to que el 

diaefto y funcionamiento de los coa 

ponentes de un satélite son de mu-

cha importancia. 

Ja•ea Hartin, autor de 

Sistemas de Comunicaciones por Sa

télite, divide al satélite en va--

rios sistemas de componentes: 

- sistema de generaci6n de en~rgia 

para operar el satélite; 

- sistema de condicionamiento de la 

energia para utilizar en loa circu.!. 

·tos electrónicos del aatélite; 

- sistema de antenas para recibir y 

. '. 

·:: 
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transmitir las señales; 

- sistema de recepción-transmición 

para recibir, amplificar y cambiar 

de frecuencia las seftalea; 

~ sistema de comando y telemetria 

para tranamH~r la información pe.r. 

tinente del sat6lite a la ,tierra Y. 

para recibir comando• de la tierra; 

- sistema de impulsión para hacer 

ajustes orbitales; 

- sistema de eatabilización•para -

mantener las.antenas del sat6lite 

apuntando en la dirección adecuada. 

Analizar6 brevemente a co~ 

tinuación los sistemas mencionados 

que comprende~ ~n sat6lite geosín-

crono de comunicaciones. 

Uno de los principales in

conveniente~ de la captación de la 

.energía en el espac~o ea su costo 

tan elevado. Aún cuando la capta

ción de la energía ea f!cil, la -

transformación de eneraia útil es 

mu1 ineficiente. ·Las celdaa aola-

rea tranaforman la energía solar -
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con una eficiencia del quince por 

ciento en electricidad con un cos-

to aproximado de 500 U.S.D por ki-

lo-watt. 

Los primeros satélites 

lanzados al espacio están recubieL 

tos con celdas aola~es per~ coao ~ · 

sus auperfici~a son ciUndricaa •! 
lo una parte.percibe rayos aola 

res. Estq confiauraci6n se ha de-

mostrado ineficiente. Actualaente 

loa satélites ~ienen grandes velas 

con celdas solares que llesan a •.!. 
4 

dir ocho aetroa cada una. Estos -

satélites conservan el recubrimie.!l 

to de celdas solares para propor-

cionar enersia en el desplie1ue de 

las velas. 

Existen doa problemas báa! 

coa para el buen funcionamiento de 

las velas. El primero se refiere 

a la orientaci6n de las antenas y 

las velaa. Las antenas deben apu.!l 

tar hacia una reai6n especifica de 

la tierra y la• velas con celdas -
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solares hacia el sol. Esto se ha 

solucionado ion un circuito sensor 

de luz y un servoaotor que ajusta 

la poaici6n de las celdas solares. 

El aegundo probleaa se produce por 

la degradaci6n natu~al del ailic6n 

con el que ae constituyen las cel

das aola~ea. El problema se redu

ce eligiendo un material que se d.!!, 

grade aenoa por el choque de.elec

trones y que ~o aufra contraccio-

nea t6raicaa dif erencialea que pr.Q. 

voquen diatorcionea aec6nicas. E~ 

te problema ae reauelve acondicio

nando la energia que entreaan las 

vel•a a un voltaje ~tilizable por 

loa circuito• del aat6lite. Ea i~ 

portante mencionar.que el voltaje 

entregado por las vela• con celdas 

aolarea diaainuye en relaci6n di-

recta con ei n6•ero de aftoa en CO.!!. 

tacto con la radiaci6n solar. El 

acondicionamiento de la energia -

provee diferentes v'oltajea y co-

rrientea para loa diferentes co•P.2 
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nentes electrónicos y eléctricos. 

Para que opere un aatélite ... 

necesita tres tipoa diferente• de -

antenas con diferentes funciones CA 

da una. Se neceaita una antena di-

rigible que concentre la aeftal re-

transmitida en una irea o reai6n eL 

~ecifica. · También ae neceaita una 

antena de recepci6n:1 tranaaiai6n que 

Co~o 6ltiao ae neceaita.una antena -

no direccional para recibir y trans

mitir. coaandoa e inforaaci6n telemé-

trica. Por ejeaplo un aatélite es-

tadounidense de uao comercial utili-

za una antena fij~ para que au tran~ 

aiai6n abarque toda la auperf icie 

continental y adeaia una antena dir~ 

aible que concentra la aeftal tranam~ 

tida en Havaii y en Alaaka. Si el -

rayo de la aeftai no ae conformar~ al 

contorno del paia, la aeftal se des -

perdiciarii .. aobre océano• y 6reaa 

.fuera del pa~a. Esto ae vuelve un -

factor a~y iaportante ya que la po -
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tencia a transmitir del aa~6lite se 

divide sobre el área total que debe' 

recibir la seftal. En paises de foL 

ma irregular o de for•a estrecha la 

confor•aci6n del rayo de seftal ea -

de au•a i•portancia. .Este hecho i,!!, 

fluye directa•ente en que la aeftal 
., 

trana•itida 1 recibida aea de ma7or .-.... . 

potencia por área 1 por conaecuen-

éia reduce el costo del aat6lite.· 

El rayo de aeftal se puede -

conf or•ar dandole una forma partic~ 

lar a la antena de tranamia~6n 1 

ali•entandola de •arios puntos no ~ 

necnaria•ente del foco de áata. 

Este aiate•a tiene la fun--

ci6n de recibir la aeftal de laa an

tenas. amplificarla 1 cambiarle de 

frecuencia. Las caracteriaticas de 

operaci6n de esta sistema requieren 

de un a•plificador de potencia con

fiable. ~iaero 1 eficiente debido a 

la pequeftez de la eneraia au•inia-

trada por laa celdas solares. El 

a•plificador además debe trabajar -

.. 
,•;-: 



\ ·' 

--~-----1 
Un rayo reaultant• d• una 

:o----~-·---.- ..... -._·_ ---
: cor n• ta d• aftmen tacl6n 

!~n- 'ª'º conroiinado , ....... .,-,. d• 
1 

1 tret corneta• d• •llmentaclón 
,,·,' 



22 

con grandes rangos de frecuencia 

sin pérdidas apreciables de señal. 

El tubo de onda viajante es un dis

positivo que aaplifica la señal ex

ponencialmente seaún la distancia -

que viaja dentro del tubo. Eate es 

el diapoaitivo utilizado en aat6li

tea Ja que reune los requeri•iento• 

necesarios para el funcionaaiento -

del satUite. 

Debido a· la co•plejidad J -

al aran número de diapoaitivoa en -

un aat6lite, ae requiere de un con

trol adecuado de estos. El aat6li

te trana•ite peri6dica•ente una se

ftal que lleva el estado de todoa 

loa co•ponantea J la poaici6n exac

ta de 6ste. La eataci6n terrestre 

ae16a la inforaaci6n que recibe 

trane•ite coaaadoa para corre1ir'l• 

poaict6a del aat6lite J la direc -

ci6n de lea aateaaa o par• ••i1nar 

trabajo a loa diferentes alateaas -

del aat6Uu. Por ejeaplo,. para 

que el Ht6U,te· •i1• funcionando t,st 
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tal o parcialmente durante un eci.!l!. 

se de tierra se puede transmitir un 

comando para cargar las baterias. 

La estación terrestre también puede 

controlar el uso y selección de los 

circuitos recepción transmisió6 y -

el sistema de impulsión que manten

drá al ~atélite en su posición orbi 

tal. 

La posición orbital del sa

télite se.mantiene con el uso del -

sistema de impulsión. El satélite 

aunque ae posicione en órbita aeo-

aincrona no mantiene su posición 

aeoeatacionaria. Las fu~rzas natu

rales del sol 1 la luná, y la fue.t 

za que produce la forma ovoide de -

la tierra cauaan pequeño• desplaza

mientos que requieren contrarrestar 

se para mantener el aat6lite en su 

poaición. La fuerza que contra--

rreata estoa empujea naturalea se 

da con la li'bereción de aaa a pre

sión o con motorea de cohetea. La 

liberación diriaida de aas a pre--
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sión es actualmente el método más 

utilizado para corregir posicion~ 

miento de los satélites. 

Siendo la función del sa

télite la recepción y transmisión 

de seftales, es muy importante que 

las antenas siempre estén dirigi

das hacia un ~unt~ especifico de 

la tierra. El sistema de .estabi

lización cumple esta función. 

Es muy f lcil que un sat! 

lite cilíndrico comience a sirar. 

sobre su eje en .la órbita seos!.!!. 

crona. Eato implica que el ais

tema de antenas taabién comenza

ría a sirar. Este efecto se pu~ 

de suprimir haciendo sirar el S.!!, 

télite en una dirección y a las 

antenas en dirección contraria -

manteniendo. ad au equilibrio d.! 

nlmico, La velocidad de siro 

del sistema de antenas ae contr.2, 

la cuidadosamente con aervoaeca

niaaoa. 

El bamboleo o airo excé.!!. 
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trico de un satélite también ea un 

fenómeno din,mico que debe resol--

verse en el espacio. Un péndulo -

que oscila con cierto periodo eli

mina rápidamente eate fenómeno 1 -

aua efectos contraproducentes. 

La estabilización tridimea 

sional de satélites no-cilindricoa 

con páneles solares ae realiza con 

lentes de momentos de inercia -.oc-.;;-· 
· . .\ ·-

bre cada eje. Un control airoacó-

pico hace que loa volantes airato-

rioa aumenten o disminuyan. su velA 

cidad de rotación produciendo aai 

parea de fuerzaa que eatabilizan

el aatélite. 

La estabilización del aat! 

lite i•plica el desplazamiento U

bre del satélite sobre la órbita -

aeoalncrona d• tal manera que las 

antenas siempre apunten a la• re-

aiones de interés. 

- La estación terteatre 

La recepción en tierra de 

una aeftal tránamit~da por un aaté- .. ... 
' 

'. ~· 
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lite se hace por medio de la esta

ción terrestre. El dispositivo o 

elemento más importante de la est~ 

ción terrestre es la antena o re--

flector. La calidad de la señal -

recibida depende básicamente de la· 

cslidsd y del tsmafio de construc-

ción de la antena. La estación t~ 

rrestre de recepción está compues

ta básicamente de la antena, el am 

plificador de bajo ruido, la corn~ 

ta de alimentación, el convertidor 

a bajas frecuencias y el receptor

lintonizailor. 

- La antena 

La antena en una eatación 

terrestre· receptora o tran••iaora 

•• el elemento •á• i•portsnte que 

asegura el funciona•iento y la ca

lidad deseada de recepción. La aJ!. 

tena sirYe co•o enlace entre el 

eiste•a electrónico de recepción

aintonización y laa ondas electro

••an6ticaa proYanientea del aatél! 

te. La eficiencia de una antena -

,',· 

,'i• 
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para una estaci6n terrestre se pu~ 

de medir comparando la cantidad de 

energía que choca contra el refleS

tor o antena y la cantidad de eneL 

gia que se suministra e la entrada 

del amplificador de bajo ruido. 

La energla electromasn~tica en las 

ondas eatá muy disperse. La ante

na o plato tiene la función de re.!!. 

nir esta energ!a dispersa en una -

área grande y concentrarla en una 

área pequefta. Por ejemplo una an

tena con una área de veinte metros 

cuadrados debe concentrar la ener

gia en eata área á una área de al• 

rededor de quince centímetros cua

drados que corresponde a la entra

da al amplificador de bajo ruido. 

Las antenas entonces se construyen 

con formas que propasuen las ondas 

electroÍlagn~ticas en una direcci6n 

particular o más preciso, al punto 

focal de la antena. 

La antena más popular que 

se utiliza en estaciones terrea --
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tres de recepción es el plato o r~ 

flector parabólico. Este sirve c~ 

mo excelente reflector cuando se -

manejen microondas debido a sus -

propiedades 1eoaétricea que ae ob-

tienen de su forma flaica. La e--

neraia realaente se aprovecha cua~ 

do es concentrada en el punto fo--

cal por la reflección de la ante--

ne. 

Un tipo de antena que ee -

está volviendo auy popular ea la 

entena esférica. La diferencie e.!!. 

tre una antena parab6lica y una e~ 

férica es que la priaera concentre 

la aeftal perpendicular y al centro 

de la antena aientraa que la ante

na eaf6rica puede reflejar y enfo

car la aeftal de varios satélites -

•l miaao tieapo. Ea decir que la 

antena esférica refleja las aefta-

lea de varios aat6litea en un ran-

10 de 40° pero e diferentes puntos 

focales delante de la antena. El 

inconveniente de este tipo de ent.t, 

na ea que necesitan varios equipos 
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de recepción ya que aon varioa PUA 

toa focales donde ae deben concen-

trar laa diferente• aeftalea de loa 

diferentes aat,lit••· 

- Aliaentaci6n ~ polarización 

La bobina o corneta de al! 

•entac16n tiene la función de jun

tar la1 aaftalea d¡bilea de la au-

perficie del reflector y enfocar -

. eataa .. ftalea dentro de loa circuJ.. 

toa de detección del amplificador ·· 

de bajo ruido. 

La polarización en una t6s., 

nica utilizada para increaentar la 

capacidad de canal•• a trana•itir 

al reutilizar la• frecuencia• de -

recepci6n-tranaaiai6n del aat6lite. 

Le aitad de loa circuito• de receA 

ci6n-tranaaia16n del aat6lite.polA 

rizan au1 1eftalea a mandar a tie--

rra horiaontalaente y la otra •i-

tad de loa circuito• laa polariza 

verticalaente. Laa aeftalea ae au-

perponen pero coao eat6n defaaadaa 

por 90º no hay interferencia de u-

.•• de la corneta de eu•enteclbn 
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na sobre la otra. 

En una estación terrestre 

es necesario utilizar una corneta 

de alimentación polarizada para r~ 

cibir y decodificar laa aeñalea 

tranaaitidas por el sat61ite. La 

corneta aliaentsdora de polariza-~ 

ci6n selecciona la aeilal deseada -

polarizada vertical u horizontal--

mente, Existen en el aercado dos 

tipos de cornetas aliaentadoras de 

polarización: el aliaentador eles 

troaec,nico y el alimentador de --

control electromaanitico. El si•

tema electroaec,nico con1i1te de !l. 

na pequeila antena dentro del ali-

aentador que aira para recibir laa 

diferentes polarizaciones. El si.a 

teaa electroaaanitico no tiene P•!. 

tea aóvile• ~ e1tá sellado·para 

prevenir inf iltracionea. 

- Aaplificador de·bajo ruido 

Bl aaplificador da bajo 

ruido ea un pr~·aaplif icador aur_-

1en1ible utilizado en la aalida de 

... ' 

,·,,·, 
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la bobina alimentador del sistema 

de recepci6n terrestre. Su fun--

ci6n ea co•o lo dice au no•bre ••-

plif icar la aeftal sin meterle rui

do que ca•biaria la aefial. El pa

rimetro •i• i•portante de loa ••-~ 

plif icadorea de bajo ruido ea la -

aedida de ruido en lelvin (ºl). 

En aeneral un valor bajo de ruido 

iaplica una buena calidad de la ·~ 

ftal. Un válor de 120 l ea coaún -

en lo que ae refiere a aaplif iced~ 

rea de bajo ruido comercial••· El 

aapilficador de bajo ruid.o opere -

con voltaje• de corriente directa 

de· alrededor de 15 V que ee auai-

ni8tran por cable del convertidor 

deacendente de frecuencia. 

- Convertidor deacendente de fre -

cuencia 

El convertido deacendente 

de frecpencia o aiapleaente reduc

to·r de frecuencia ea un diapo8iti•. 

vo que convierte la aeftal de 3.7 a 

4.2 GHs del aat,lite a una ••lal -
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de 70 Mhz. El reductor de frecuen

cia convierte una señal a la vez. 

Es decir que de los 24 posibles c~ 

nales de un sat6lite el reductor de 

frecuencia trabaja de uno en uno. 

El receptor-aintonizador~controla -

el canal que debe aer reducido de -

frecuencia, Al reducir la frecuen

cia de esta manera ae puede mandar 

la señal a trav6a de cablea coazia

lea sin pérdida• apreciable• de ae

flal. 

El rápido avance de la tec

noloaia ha hecho posible la utili -

zaci6~ de un dispositivo que combi

na laa funciones del amplificador -

de bajo ruido' J del reductor de fr.!, 

cuenciea. Este aparato denominado 

convertidor de bajo ruido J• ea. •uJ 

popular J per•ite la ai•plif icaci6n 

de la 1natalaci6n da la •~tena J 

loa aparato• electr6nicoa. 

- El recertor-siritonizador 

El receptor•aintonizador 

tiene báaic•••nta. la func16n de coa 
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vertir las frecuencias inter•edias -

de 70 HHz a seftal de video y audio. 

El receptor-sintonizador au•iniatra 

loa voltaje• neceaarioa de operación 

y sintoniza el canal que debe reci -

bir el reductor de frecuencia. 

El reductor de frecuencia 

ali•ente •i receptor con el canal de 

interea para au •odulación. El re-

ceptor-aintonizador convierte'· la •.!. . 

ftal de 70 MH~ en banda baae de video 

la cual despu's ·~ divide en aeftal -

de video y sefial de audio. El video 

J audio ae proceaan J finalmente ªPA 

rece~ co•o aeftal aprovethable en la -

parte poaterior del receptor-sintoni

zador • . Eata aeftal ae puede conectar 

a •onitorea de color o videoarabado -

ras. 

- La trana•isi6n J recepción de la S.!. 

ftal via aat61ite 

La videoproara•ación por aat! · 

lite puede óri1inaraae de tres f or•a•: 

••i•ión o trana•iei6n en vivo, cinta 

·~1n6tica de video o película. La c.1, 
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lidad de la transmisión es mayor 

cuando la transmisión es en vivo. 

La señal se manda a procesar a fre

cuencias para transmitirse al saté

lite. El sistema separa el video -

del audio y procesa ambas señales -

de modo separado. El video se pro

cesa para reducir y mejorar la relA 

ci6n señal a ruido. 

·.Al iniciar el proceso de m,g, 

dulaci6n la longitud de onda de la 

señal de video es de 0.1 MHz a 4~2 

MHz y la del subportador del audio 

de 5.2 a 8 MHz. Esta combinación -

video y audio ea llamada comunmente 

video señal compuesta ya que en 

ella est6n presentes todo lo necea~ 

rio para reproducir una señal apro-

. piada para emiai6n o transmisi6n. 

La video señal compuesta ae convieL 

te a frecuencias m6s altas, llama -

das frecuencia• intermedias, aproxi 

madamente a 70 MHz. 

Esta frecuencia intermedia que con

tiene ambas señales es convertida -

por 6ltima vez a frecuencia• del 
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rango de 5.925 a 6.425 GHz, siendo 

este el rango de frecuencia de re-
~~ ~~ 
~ ~~N ~ cepci6n de los satélites. 

~ f'tti i1!~' • Aunque esta señal está a -

~ =~T frecuencia adecuada para recepción 
llNIAI ~ " 

~ ~ del satélite no tiene la potencia 

~ necesaria para alcanzar el .satéli¡..., 
Tr8nam11l6n· ' racepcl6n llCfP1ION --- ··-···· - -·-······ -- · -·-· ---·· te en su órbita geos!ncrona. Esta 

señal entonces se amplifica a un -

rango de voltaje de 900 a 1200 · -

volts dependiendo del tamaño de la 

antena de transmisión. 

La señal se transm~te al -

satélite a 37000 kilómetros del 

ecuador de la tierra. El aatélite 

recibe la señal en la frecuencia -

de transmisión de S.925 a 6.425 GHz 

1 la amplifica reduciendo su fre -

cuencia a 3.7 a 4.2 GHz. Esta ba.!!. 

da de frecuencia se segmenta en 

veinticuatro para cada circuito r~ 

ceptor-transmiaor. Doce recepto -

rea-transmisores se polarizan ver-

ticalmente J doce horizontalmente. ·~ 

La aeftal emitida por estos circui-
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toa se transmiten hacia la tierra -

donde las estaciones terrestres re-

ciben las veinticuatro señales pos1 

bles del satélite. 

- La progrsmaci6n de los satélites 

El prop6sito de una esta -

ción terrestre doméstica e• captar 

la aeftal de vario• •atélit•• co•eL 

cialea estadounidenses y canadien-

••• que tranaaiten una proara•a -

ci6n interaaante, variada 1 ••P• -

cial • 

Actual•ente •obre el ecua-

dor en la órbita aeoa1ncrona ae e~ 

cuentran 21 aat611tea que trana•i

ten diversa• aefiale• a diferantea 

raaionea del heaiaferio eaericano. 

En la fiaura ae •ueatran esto• ••

t61itea y sua posicione• en la ór

bita. A continuaci6n ae listan al-

auno• aat61itea describiendo la pr2 

1raaaci6n que llevan • 

Raf a6~ aat611tea lo• cua

l•• no ae aencioaarln pero cabe re

cordar que.existe aún ala proaraas-

"-',í; 

:·: . 
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ción, Es importante reconocer al 

ver la programaci6n de los satéli-

tes listados que el servicio que -

ofrecen estos es informativo, de -

variedad Y educativo. En general 

la prograaaci6n ea en inaléa exce.12. 

tuando los aatélitea canadienses -

de la serie Anik que transmiten al-

gunoa canales en francés • 

El futuro de las telecoaunicaci.2. 

nea por aatéli te 

Todos loa satélites de coa~ 

nicacionea que dan servicio al con

tinente norteamericano están poai-

ciconados en la 6rbita aeosincrona. 

En eata 6rbita, co•o ya se explicó, 

loa aatélitea ae deaplazan a la •i.!. 

•a velocidad que la rotaci6n de la 

tiarra. Loa satélite• ae posicio

nan aobre un arco sobre la tierra -

entra la lonaitud da 67 y la 143 

oaate. Dentro da aste arco loa aa-

télitaa pueden operar en la mi••• -

banda de f racuencia sin interfaran-

eta da uno al otro aia•pre y cuando 

·.·,' 
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se mantenga una distancia de sepa

ración adecuada entre satélites. 

Los satélites comercia-

lea lanzados en la década de los -

setentas trabajan en el ranso de -

frecuencia de 3.7 a 4.2 GHz• El 

desarrollo de nueva tecn~~ogia ha 

· demostrado que la utilizaci6n de -

frecuencias mis altas tiene venta-

jaa auy importantes. La Comisión 

Federal de Comunicaciones (FCC) -

ha autorizado y fomentado la uti-

lización de la banda C (4-6 GHz) 

y de la banda lu (12-14 GHz). 

Pero la saturación de le banda C 

1 lu en la órbita geosincrona ea 

inminente. En el mea de Mayo de -

1983 la· FCC asign6 19 posiciones 

para nuevos satélites en el espa

cio. Para ac~modar estos satéli

tes en la 6rb1 t·a geoaincrona la -

FCC redujo el espaciamiento entre 

satélites de banda-e de cuatro 

grados a trea grados y estableci6 

un espaciamiento de dos grados p~ 

' 
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ra satélites de banda-Ku. En No -

viembre del mismo año la FCC ya h.!! 

bia recibido cincuenta y tres soli 

citudes para posiconamientos de 

nuevos satélites. Esta creciente 

deaanda ha creado la necesidad de 

deaarrollar tecnologia de altas 

frecuencias. En el futuro próximo 

la banda-e y la banda-lu ser•n aa-

turadas y la banda-la tendrá que -

introducirse como apoyo. Se ha d~ 

aoatrado que la operación de un ªA 

téltte en banda-la permitiría el -

funcionamiento aiault6neo sin in--

terferencia de satélites operando 

en las bandas C, lu y la. La ca-

racteriatica de las bandas de fre-

cuencia altas ea que peraiten que 

el eapaciaaiento entre aatélites -

aea aenor, hasta de un grado entre 

aatélitea. Loa aatélitea que han 

de operar en banda-la deberán aer 

auy potentes ya que a eata f recuea 

cia (17-30 GHz) laa perdidas de •!. 

Aal por lluvia y abaorci6n atoaoa

fárica aon auy altaa. 

\ 
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La idea de transmitir pro

gramaci6n televisiva directamente 

de los satélites a los hogares con 

antenas de recepción con diámetros 

menores de un metro ha sido inves-

tigada por paises como el Japón, -

los Estados Unidos y Alemania, Se 

necesitan sat6lites con se~ales 

muy potentes y a frecuencia muy 

elevada para que esta idea sea ec~ 

nomicamente factible. La opera 

ción de un· sistema de este tipo se 

ha programado para· la siguiente d! 

cada en Japón y los Estados Unidos. 

El transbordador espacial 

ha sido utilizado ya por var.ios m,1t 

aes para llevar satélites al espa

cio, Este vehiculo espacial tiene 

bástca•ente dos ventajas en lo que 

concierne a la industria de las t~ 

leco•unicacionea por satélite: pr! 

••ro reduce el costo de lanzar u• 

satélite por un cincuenta por ciea 

to y segundo prolonga la vida 6til 

de loa aatélitea ya que per•ite 

í.' 



41 

que se les haga mantenimiento co 

rrectivo. Un ejemplo muy reciente 

fué la reparación del satélite So-

lar Maximum Mission en órbita, este 

satélite con un costo de setenta y 

cinco millones de USD hubiera sido 

abandonado si no fuera por el tren~ 

bordador espacial. En el mes de N~ 

viembre de 1984 se recuper6 el sat! 

lite indonesio Palapa-B 2 y el estA 

dounidense Westar 6, ambos han de -

ser reparados en la tierra y vueltos 

a lanzar al espacio por el transboL 

dador espacial. 

Las telecomunicaciones por -

satélite tiene mucho futuro al deSA 

rrollarse tecnologia más avanzada y 

eficiente. Los paises en vias de -

desarrollo deberán aplicar esta nu.!!, 

va tecnologia en sus sistemas de c~ 

municaci6n. México lanzará su pri

mer satélite de· telecomunicaciones 

en el afto de 1985. El apéndice B -

describe el Sistema Morelos de Tel.!!, 

comunicaciones. 

..·. 
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II. ANALISIS DE FACTIBILIDAD HER

CADOLOGICA 

Descripción del producto 

Este estudió de evaluaci6n 

d~ mercado toma como producto la -

instala~i6n de una estaci6n terre.!, 

tre para la recepci6n de •eftales -

via aat~lite. El producto que se 

quiere comercializar •e compone de 

la antena parab6lica incluyendo el 

aoporte y la montura, el equipo e

lectrónico de amplificación y sin

tonización de seftal y la instala-

ción de todo este equipo. La fa-

bricaeión nacional de la antena PA 

rab6lica, la base, la montura y el 

•opórt~·se estudiar6n en el si --

auiente capitulo. El equipo elec

trónico ea de i•portación"aunque -

•e puede conseguir el receptor-sia 

tonizador de fabricación nacional. 

Se ha eoaprobado como se ver6 en -

capltuloa posteriores que ta•bi6n 

la venta de la antena y au estruc-
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tura como producto final a tienda• 

que haaan la inatalación y venta -

de eataciones terreatre1 es facti-

ble, 

- La inve1tt9act6n del •ercado 

El problema pri•ordial en 

un eatudio de •ercado e1 detar•i-~ 

nar el potencial de late de un pr2 

dueto. La invea~taación del aarcL 

do ea la aplicación de principio• 

ticnicoa a a6todoa coaunaa de ob--

aeraervación y axpariaantación en 

·1a deterainactón del comportamien

to del conauaidor y del aercado •l 

cu•l pertenece. El objetivo ftn•l 

de una inveati9aci6n de aarca-o •• 

la daciaión aobra la co•arctali&a-

ción y diatribuct6n eficiente del 

·producto. 

El a6todo cliaico de inveL 

.tigar un aarcado iaplica la reu --

ni6n de antecadantaa con loa· que -

•• puede efectuar contraatea y CO!l 

paracionee con el fin de c~apran-~ 

der coao ae ha coapor't.ado :al aarc.a 

.:1 
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do de cierto producto. El método 

puede incluir observaciones vera--

ces de consumidores y de la compe

tencia. Es con este método que se 

puede conocer y predecir el compoL 

tamiento del mercado de un produc-

to. 

Para facilitar la inveati-

gación de un mercado, éste se sea-

aenta en grupos o partes con cara.io. 

teristi~aa hoaoaéneaa. La segmen

tación del aercado se hace segun -

varias caracter1sticas como pueden 

ser: edad, sexo, distribución po-

blacional, valores, grupo cultural 

clase.social, nivel educativo, etc. 

Como ya se ha mencionado -

el producto es la instalación y --

ria. Esto implica que el segmento 

de mercado que se busca es uno que 

tenga interés en una instalación -

de una antena parabólica. Este -
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•ercado tiene dos caracteriaiicaa 

biaica•ente: alto nivel econ6aico 

y alto nivel educativo. El produ~ 

to por innovativo y por la raz6n -

de que sus coaponentea electr6ni-

coa son de alta tecnoloaia e i•Pº!. 

tedoa ••t' liaitado a conau•idoraa 

con alto nivel econóaico. Lea 

. trenaai81onea por aetélite eon en 

eu •eyorie en inaléa liaitendo al 

coneuaidor • un nivel educadtivo -

con aanejo de inal'8. 

- AnaUaia de le deaenda 

·g1 aétodo de inveetiaeci6n 

aercadol61ico que se utiliza para 

aedir el aercado •• el de eneueeta, 

La coapra o la falta de coapra, ea 

le forma por la cual el con•u•idor 

vota ei ae ha aátiafeeho una nace-

aidad al ofracerae un producto en 

el aercado. Be decir la coapra -

dal conauaidor repreaenta el inta• 

rée por el. producto. Ea por éato 

auy iaportante ·~· ae eetebleace -

un .'contacto clirec.to con lóe co••.ll 

: .... 

"', 
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•idores para poder me~ir las nece

sidades del mismo consumidor. Las 

venta• totales de un producto en 

u~ periodo definido ea equivalente 

al n6•ero de consumidores compran-

do por la frecuencia de la co•pra. 

Ea por esto que la encuesta del 

conau•idor potencial aenera datos 

i•portantea sobre el ••rcado que 

de otra •anera aerla caai .i•poa,i-

ble obtener. 

Entre•oa ahora a la encue~ 

ta del conau•idor. 

Ea frecuente al estudiar -

un fen6•eno nade •i• analizar una 

•ueatra del universo. Eate'anali

aia de·la •uea~ra ;Produce raaulta

doa •i•ilarea aal .ae hubiese anal.!, 
1 

&ado el univarao entero. La vantA 

.ja 16aica .;.1· ahorro en el coato 

1 en el teiapo que ae invierte pa

re efectuar el eetudlo. Una •u••

tra coao caracteri~tic~ fundamental 

debe aer· repreHntetiY~, del unlYeL 

·e!I del cual •• •atrae. 

,• 
t•!' 

·\ 
;, ,J 

'l 
'· ,_.',' 
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El tamafto de la muestra es 

un parámetro calculable. Ea decir 

que para eate estudio el nÚ•ero de 

¡ente que ae debe encuestar para ~ 

obtener reaultadoa aimilarea a que 

ai encueatara•oa; al •ercado entero 

de consumi~orea potencielea de ~n

tensa parab6licaa ea jeter•inable, 

Este ae puede. calcular con le ai--

1uiente f6r•ula.aeneral: 

n • 

d'onde ~n la expreai6n anterior n ea 

al ta•afto de· la •ueatra, 1 e~ le 

~sti•aci6n.del porcentaje d8~ea-

pu.eata que ae espera, T: es el· error 

eatandard correspondiente al nivel 

de aeauridad que se e•plea. 

Si eati•a•os que diez por -

ciento del •arcedo potencial a en--. 

trnhtiir o encueatar están dlapue!, 

toa a coaprar una inatalac16n de 

una·anteaa ·parab61ica,·que el error 

' ~ . : : 
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estandard sobre esta estimaci6n es 

del 5% y tomando un nivel de segu

ridad del 95% obtenemos en la fór-

mula lo aiguiente :· 

n • 10%(100%-10%)(1.96)2 

co.os)2 

Ya que 1.96 és el valor cuando el 

nivel de ••1uridad es del 95%, de 

tablas, De donde final•ente se 

obtiene un valor de 

n • 138.59 

Ea decir que el ta•afto de la mues-

tra con lae condiciones ~nteriores 

es de 138 encuestas. Se propuso -

hacer lSO encuestas de·.tal manera· 

que so~r~pasara el n6méro .de l~ 

•ueatra calculado aaJ obteniendo 

infor•aci6n •ia repreaentativa del 

univerao. 

El ai1uiente paao ea la 

f?.uüiaci6n de -la~ preguntas que ,. 

~•ndrin lea 150 encueataa a afee -

tuar. Con. el ef.ecto de hacer una 

;¡ 
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encuesta rápida y precisa la en --

cuesta se formuló muy corta y con 

preguntas reveladora• de inforaa-

ción. Se formularon cuatro pragu~ 

tas que se contestaron con afirma-

ción o negación. Esto per•ite una 

evaluación objetiva de lo• reault& 

dos de la encueata. 

Laa presuntas que ae bici~' 

ron en las encuestas fueron las 

áiguientea 

·1.- ¿ffablH y entiende8 in1lés? 

2.- ¿conocea'p•r• que airve la an

tena parabólica y la programa-

ción que •• puede recibir con 

eata? 

3.~ ¿conociendo el precio de un 

siat••• de. recepción por ante

na parabólica de arribe de 

1,100¡000.00 tiene uated inte

r6s en. c.o•prar uno? . 

¿s1 el precio de un aiat••• de 

recepción por antena parabóli

ca dia•inuyera a 700,000.00 

t•ndr1• uated inter6~ en coa~

prar eate? 

;-,',. ; . 

.,.,. .. , 
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Estas preguntas como se 

puede ver revelan el interés de un 

consumidor potencial por un'siate

ma de recepci6n por antena, parab6-

lica y ade•6a consideran el compor-

tamiento y la respuesta al factor -

precio dentro de la decisi6n por a.!l 

quirir o no el producto. 

Ea i•portante mencionar que 

la encuesta ae efectu6 en tres lug.!l 

res diferentes pero con condiciones 

muy aimilarea. Además las caracte

rísticas de la gente que frecuenta 

estos lugares también son muy simi-

1,rea. Ea decir que los tres luga-

rea que se escogieron para efectuar 

la encuesta tienen la caracteriati-

ca principal que la gente que fre--

cuenta a eatoa son personas acomod,!l 

das con un alto nivel económico. 

El método de la encuesta 

tiene la ventaja de obtener la in-- .. 

~orllaci6fl ori1inaria de la fuente, 

ea decir se obtiene infor•aci6n re-

velada directa•ente de la fuente 
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primaria. Se aconaej6 a la perao

na qµe efectu6 las encuestas a no 

influir ni dar infor•aci6n perti-

nente a las personas encuestadas. 

Esta pr6ctica ea un error ¿omú~n 

que puede seaaar la evaluaci6n de 

loa datos recopilados •. 

La tabla muestra loa reau! 

tados de la encueata en forma re•.!!. 

mida. Cabe aencionar que todo ti

po de coaentario y de· duda se eli

min6 en la recopilaci6n de la in-~ 

foraaci6n. La.tabla taabi6n mu9a

tra ~l porcentaje de encuestados -

que respondieron c~n afirmaci6n, -

neaaci6n o de otra manera a las 

cuatro preauntaa. 

La tabla aueatra que el . 

seaaento de aercado q~e se analizb 

ti~ne un inter6a liaitado del pro

ducto que ae ofrece. La pregunta 

núaero uno revela que tres cuartas 

partea de la muestra tienen la ha

bilidad de hablar 1. entender in9l6a 

esta es una caracteriatica iapor - · ,, 
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tante del segmento de mercado que 

~e necesita estudiar. La segunda 

pregunta muestra que aproximadameA 

te un tercio de la gente encuesta-

da tienen conocimeinto aobre la 

funci6n de la antena parab6lica y 

loa prograaaa que ae pueden reci-

bir con eata. La tercer• pregunta 

indica que a6n con loa precios tan 

elevado• del producto una quinta -

parte je la aueatra tienen inter6a · 

auficiente para adquirir un aiate

ma de recepci6n por antena parab6-

lica. La 61ti•a pregunta revela -

que el factor precio en la toma de 

deciai6n sobre la adquiaici6n o no 

de un aiate•a de recepci6n es 1•--· 
· _p·ortante. El aumento de conaumid,2 

\ rea potencialea con interia con .. __ ..,_ _ _, .. 1 ' 

\ reapecto a la pregunta anterior M--... --t .. , 
noa •ueatra que el precio ea li•i-

:Di..., _ _. __ ...,.. tante al n6aero de coapradorea po-

lnatalecl6n • ·un , .. ,.,... de 
. recepcl6n en condomlnlO 

!tencialea. 

En reau••n ea f6cil apre -

ciar que ai hay aercado para el 
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producto, es decir existe un mere~ 

do potencial de consumidores de 

sistemas de recepci6n por antena -

parab6lica, Si estimamos que el -

segmento de mercado con posibili-

dad econ6mica para consumir el. pr2 

dueto es de 5000 familias en el 

Distrito Federal y Area Metropoli

tana, una quinta parte de esta ti!l. 

ne interés para adquirir el produ~ 

to al precio actual de la compete~ 

cia. Es decir 1000 familias pueden 

adquirir el producto y además tie

nen interés por el producto, Esta 

simple deducci6n se puede hacer 

tomando las 5000 familias como el 

universo y utilizando el porcenta

je de respuestas afirmativas a la 

respuesta número tres. El número _ 

de familias dispuestas a comprar -

el producto a un precio más econó-. 

mico es aún mayor'· aproximadamente 

de 2000 familias. 

- Analisis de la oferta 

Es. importante si una empr!l_ 
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sa se va a introducir en el merca-

do conocer el comportamiento pasa-

do del mercado y el coaportamiento 

de la competencia. Estos datos 

permiten el entendiatento ais pro

fundo del mercado al cual ae pre-

tende penetrar. Una foraa de lo--

grar eato es haciendo encueataa a 

la coapetencia. Laa encueataa a -

la competencia, mejor llamada• en

treviatas, permiten conocer las 

venta• aensuales y el núaero de 

conauaidores en el paaado que han 

comprado el producto con la compe

tencia. Todos estos datos dan in-

dicea del nivel de aaturaci6n del 

aercado ai ea que loa hay. Esta -

informaci6n ea •ur iaportante para 

poder tomar deciaionea sobre volú

aenea de producci6n y ventaa y so

bre el aiateaa de coaercializaci6n 

adecuado para el producto. 

El an6liaia de la coape--

tencia ea auy taportante y arroja 

1nforaaci6n deciaiva aobre loa plA 
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nes de ventas y producción adecua

dos para el mercado además de pro

porcionar datos subjetivos sobre -

el mercado y su futuro. 

En el Distrito Federal hay 

cinco tiendas que comercializan 

loa sistemas de recepci6n de sefta

les de satélite• al personal de 

eataa ae les efect•6 entreviatas -

peraonalea. Las entrevistas pera~ 

nales son 11.áa flexibles que las e.n. 

cueataa 1• que el entrevistador 

puede fácilmente alterar las pre-

guntaa J el carácter de estas para 

sacar la inf ormaci6n requerida y -

necesaria para evaluar bien a la -

competencia.. Se puede investigar 

más a fondo cuando la respuesta no 

ea aatiafactoria. Otra ventaja de 

las entrevistas peraonalea ea la 

posibilidad de recopilar informa-

ci6n aubjetiva importante por ob-

aervaci6n. Lail entreviataa perso-

.. nalea con coal:oaaa, requieren de -

aucho tieap.o J pueden introducir - · 
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errores importantes de percepcibn 

en los resultados finales. 

La información que ae obtA 

vo de las entrevistas personales -

d~l personal de la• tienda• de la 

competencia fueron las ventea de -

cada tienda por periodo de tiempo. 

loa p~ecioa de alaunoa aiateaas de 

recepción 1 laa condicione• de CO!!. 

pra 1 de aarantia. Adeaia se oh-

tuvieron coaentario• 1 opiniones -

peraonalea sobre. el aercado de si~ 

teaaa de r~cepción 1 laa condicio

nes de eate. La tabla resume las 

venta• por tienda 1 por periodo de 

tieapo. Eata tabla aueatra el nú

•ero de inatalacionea vendidas por 

tienda; ea iaportante reconocer 

que lea inatalacionea pueden dife

rir en precio aeaún el equipo y el 

taaafto de la antena que ~oaprende 

el aiateaa de recepción. 

La aiauiente tabla auestra 

loa precioa por un aiatema aiailar 

de recepción en cada tienda. La 

.'.I 
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primera tabla muestra las ventas -

de las cinco tiendas en el Distri-

to Federal. Se puede apreciar que 

las ventas no son menores de cua--

renta instalaciones de sistemas de 

recep~i6n por seis meses y no aon 

mayores de noventa y seis unidades 

en el miaao periodo. Si co•p.ara-

aoa la primera tabla con la aegun-

da podemos ver que las mayores ves 

tas se dan .con aenores precios. 

Este hecho nuevamente enfatiza la 

importancia_ del ~recio y su rela-

ci6n directa con ventas. La segun 

da tabla tiene los precios totales 

d~ un sistema de recepción inclu~

yendo instalación e iapuestos. 

- Comparaciones entre la demanda y 

la oferta 

En el an61iais de la of er-

ta se concluyó que las tiendas que 

comercializan las instalaciones de 

antenas parabólicas han vendido 

·aproxiaadamente 500 unidades y que 

el precio ea un factoriaportante y 

· 1: 
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decisivo sobre la compra, En el -

análisis de la demanda se concluy6 

que hay una demanda actual no sa--. 

tisfecha de al menos 1000 a 2000 -

familias dependiendo del precio de 

venta. Estos dos hechos demues 

tranque si hay un mercado poten--. 

cial suficiente para poner otra 

tienda de antenas parab6licas en' -

el Distrito Federal. La opini6n -

del personal de ventas de las cin

co tiendas es optimista sobre el -

mercado y su futuro. Las ventas -

de todas las tiendas están proyec

tadas para aumento debido a que CJ!. 

da vez más gente se hace conciente 

.del beneficio que ofrece el produ.i:, 

to. Se espera que las ventas se -

dupliquen este año y por lo consi

guiente se espera también un desee~ 

so. en el precio del producto. Ta.!!!. 

bie6 la iniciación de la fabrica -

ci6n de receptores-sintonizadores 

en México influir6 en el descenso 

del precio de la unidad instalada. 
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Eato au•entará conaiderable•ente -

•1 n6•ero de con•u•idor•• potenciA 

lea. 

En 1eaeral la opiei6n fav~ 

rabl• del p6bltco deaoatrada p~r la 

ancueata, el optiaiaao del c.reci 

•i•nto.del •ercado por la coapetea

cia r el decre•eato en el precio de 

warioa co•ponentea .del aiate•a te-

·rraatre de recepción bacan que al -

•ercado eziatente au•ente J juattfi 

que la introducción de ~tra· tienda 

de antena• parabólica• con precio• 

abatido• J condicione• de pa10 f aw,2 

rabl•• que •• eatudtarln deapuia. 

E~ por con9ecuencta que -
ta•biln e• factible.le fabricaci6n 

nacional e introducct6n al mercado 

de anten•• parab61tcaa 1 co•pone~-

tea co•o la baaa f la '•ont.ura de ti 

po polar. Eato deaplaaarla la i•- · 

porta_dón dé Htoa producto• 1 ab,a 

tirla el c~ato de ••toa • 

"' 
.. .... " ;\ 

. .. , 

" '" 
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III. ANALISIS DE FACTIBILIDAD TEC

NICA PARA LA INCORPORACION DE 

COMPONENTES NACIONALES AL DI

SEÑO PRE-ESTABLECIDO 

Una eetación terrestre de 

recepción de aeftalea via aatilite 

contiene varios componente• con 

funciones totalmente diferentes -: 

que aseguran la operación adecuada 

de la instalación. Una inatala --

J ción de eate tipo esd compuesta - , 

de las·aiguiente~ Jartes fundamen

tales : (1) baae de la antena, (2) 

montura de la antena, (3) antena -

~ plato parabólico, (4) soporte de 

corneta de alimentación y del a•-

plificador de bajo ruido, (&)·con-

vertidor descendente de frecuencia 

J (9) receptor aintonizador de au

dio. Y video.· En eate tapitulo ae 

· analizar~ la factibilidad t6cnica 

de fabricar alguno• componente• de 

tal-aanera que puedan incorporarse 

a un di~afto- pre-eatablecido • 

· .. 
't\· 
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Los componentes que se pr~ 

tenden fabricar son la base de la 

antena, la montura polar de la an-

tena, el plato parab6lico y el so-

porte de la corneta de aliaenta---

ci6n. Como se puede apreciar los 

componentes a fabricar iaplican n.1. 

da m6s conocimiento3 de aanejo, 

conformado y soldado de materiales 

Ea decir que la tecno-

loaia neceaaria para la producci6n 

de estos coaponentes ea de·tipo ·~ 

tal-aec6nica. 

- Fabricaci6n de· la baae 

La base de la antena está 

coapueata de una cruzeta hecha de 

acero como ae muestra en el cro--

quia. Sobre esta cruzeta está sol 

dado un tubo de tres pulsadas que 

ha de soportar ·1a montura y la an

tena • Este tubo tiene una altura 

de un metro y medio. La cruzets -

ae fabrica soldando dos canales· de 

cuatro pulaadaa de ancho y una pu!. 

aada 1 media de alto de tal manera 
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que mida un metro sesenta por lado, 

Se soldan soportes diagonales en--

tre el tubo y la cruzeta, Estos 

soportes diagonales van soldados -

a cincuenta centimetros de la base 

del tubo sobre la cruzeta. Los s,g, 

portea diagonales están hechos de 

tubular cuadrado de dos pulsadas J 

de un•'lónaitud de un metro. Esta 

disposición aumenta la resistencia 

del tubo. La base de la antena d.!, 

be ir atornillada a la cimentaci6n 

de toda la estructura ya sea en t.!, 

cho de una casa o en el jardin. 

El aisuiente croquis muestra algu

nas cimentacionea posibles. La b.1. 

se de la antena ;;se barrena en CU.!. 

tro lusares para poder ser sostenÁ 

da con los tornillos de la ciment.1. 

ción. La base de la antena se pi~ 

ta de un color agradable a !la vis

ta por estética y pára prevenir 

los daftoa que puede causar la co-

J"rosi6n. 

La fabricación de is baa~ 
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consiste en la soldadura de varias 

partes. Un transformador de elec-

trosoldadura que . permita la aoldJ!. 

dura de acero de varios grosores es 

requeriaiento indispensable para 

llevar a cabo.esta operaci6n. La -

mano de obra requerida para efectuar 

esta operación ea la de un obrero -

con experiencia en soldadura. 

- Fabricación de l~ aontura polar 

La montura polar conais'te -

de dos piezas básicaaente. La pri

mera pieza es la conección de la b.!!. 

se de la antena al brazo de la ant~ 

na. La segunda pieza es el brazo -

de la antena. 

La primera pieza se compone 

de un tubular cuadrado de cuatro 

pulsada• ~on un sostenedor en la 

parte ~uperior. E•te sostenedor 

tiene la función de acoplarse con -

el brazo de ia antena de tal manera 

que la antena tenga movimiento. El 

•ostenedor se fabrica s~ldando dos 

16mina• de ~edia pulgada sobre el -
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tubular cuadrado de cuatro pulga-

das. El croquis muestra la estru~ 

tura de la pieza. Estas láminas -

están cruzadas por un tornillo de 

una pulgada de grosor que sostiene 

el brazo de la antena. 

Sobre el tubo cuadrado se 

barrenan cuatro hoyos que tienen -

el propósito de alojar tornillos -

que al apretar con el tubo de la -

base en el interior sostienen su 

posición fija. 

La fabricación de la parte 

superior de esta pieza consta de -

soldar estas láminas al comprobar 

con una eacu~dra si suardan perpea 

dicularidad con l~ placa transver

sal que cubre este tubo. Al hacer 

esta operación ea importante conai 

derar una tolerancia •isnificativa 

que permita que el brazo se pueda 

colocar sin resiatencia entre las 

láminas. Eata tolerancia debe ser 

de un milimetro por lado. 

El brazo de la antena ti,!. 
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ne la funci6n de soportar el peso 

de la antena y mantener el ángulo 

deseado entre la antena y la hori-

zontal. Este brazo como se mues--

tra en e~ croquis tiene for•• de -

"T". Su fabricaci6n ea sencilla -

ya que consta de soldar dos tubo3 

cuadrados de trea pulaadas y la 

diagonal de soporte. Loa tubos de 

trea pulgadas de diámetro •iden ~ 

cincuenta y tres pulaadaa y cuareA 

ta y cuatro pulaadaa y media rea--

pectivamente. El tubo de •enor -

lonaitud va soldado en el centro -

del otro tubo de tal manera que hA 

ya veinticinco pulaadaa de cada lA 

do. Se solda la diagonal a tres -

pulaadas del tubo soldado en Angulo 

de cuarenta y cinco arados. Esta 

diaaonal estará unida a la base de . 
la antena por •edio de un tornillo 

de una pulaada de grosor. La dia

aonal ae barrena para per•itir la 

entrada del tornillo. 

Sobre las eztre•idadea del 

.tubo superior ae soldan lá•inaa de 
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media pulgada de espesor que sopor 

tan el eje que atraviesa este tubo. 

Este eje permite el movimiento ne

cesario para barrer el espacio 

ecuatorial ain perder el ángulo de 

elevación. Este eje va conectado 

al plato parab6lico atravia de co

plea. Las láminas deben barrenaL 

se para permitir el acceso al eje 

de una pulgada de diámetro. 

El tubo de menor longitud 

lleva· soldado una pequeila lámina 

barrenada para que se coloque en -

ella una extremidad del tenaor ti-

po esparrago. Eat~ tensor que va 

conectado entre este tubo y la pi!. 

za superior de la base mantiene el 

ángulo de elevaci6n constante. En 

la par~e inferior de este tubo se 

barrena un hoyo de media.pulgada -

de diámetro con el fin de acoplar 

la manivela o el motor que mueva -

el plato parab6lico. 
La fabricación de esta moA 

tura polar no tiene aayor coaplic~ 
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ci6n y la puede efectuar cualquier 

hombre con experiencia e~ electro

soldadura. 

- Fabricaci6n del pl~to parab6lico 

La fabricaci6n del plato -

parab6lico consta-de varias opera

cionea que deben hacerae cuidadoaA 

mente ya que la calidad de la many 

factura de eata pie&a afecta dire~ 

tamente la calidad de la aeftal re

cibida. Ea •uJ i•portante recono

cer la i•portancia de la curva pa

rab6lica en el plato para poder 

aaeaurar una buena recepci6n. 

La antena parab6lica ae fA 

brica con tubular de •edia pulaada 

en perfil cuadrado. Eate material 

ae u~ili&a en la fabricaci6n de 

piezaa de herreria~ vent~neri• J 

eatructuraa de aoporte de 16minas 

de aabeato-ce•ento. 

La antena ae fabrica aobre 

un baatidor-de acero en for•a de -

cruz. Eate bastidor tiene en au -

centro un tubo con una altura de -
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un metro donde se sostiene el ci-

lindro-centro de la antena parabó

iica. La función básica del baat.!. 

dor es sostener la antena en posi

ción correcta al estar soldando sa. 

bre de ella. El bastidor tiene rA 

nuras que marcan claramente la po

sición de todos loa elemento• que 

componen la estructura de la ante-

na. 

La estructura del plato PA 

rab6lico se compone de cuatro par

tes principales que deben fabricaL 

se con diferentes procesos. Las -

partes del plato parabólico aon: ::, 

O) loa coa~illares de soporte, 

(2) los anillos circulares de va-

rios tamaños, (3) los tubulares PA 

rabólicoa y (4) la malla metálica. 

Antea de entrar a la f abr! 

caci6n de estas partea ea iaporta.n. 

te mencionar el equipo de rolado, 

el bastidor de los coatillarea de 

soporte 7 laa plantillas de inap•s 

ci6n de curvas. 
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Para formar la curva para-

b6lica de los perfiles y los ani--

llos circulares se utiliza un rolA 

dor de tubular cuadrado. El rola-

dor co•o ae •uestra en el croquis 

consiste de tres ruedas con ejes -

paralelos en disposici6n triangular 

El ejeiauperior ae acciona para 

que gire con una manivela. Las 

rueda• del rolador tienen en su ·~ 

perf icie circular la parte exte 

rior dentada 1 la interior plana. 

La rueda central ea la que presio

na al •aterial sobre el Area plana 

• de la• ruedas inferiores. La pre-

ai6n que ejerce la rueda central -
se puede controlar con los torni--

llos laterales que ae muestran en 

el croquia. 

El perfil tubular se inae~ 

ta entre la rueda auperior central 

1 laa d~s ruedas inferiorea. La -

preai6n ae aplica ajustando los 

tornillos. La manivela se aira PA 

ra que el tubular avance 1 la pre-
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sibn conforme el material a una 

curva. El material entra al rola-~ 

dor completamente recto pero sale -

de este curvo debido a la presi6n -

ejercida entre las ruedas. 

El perfil tubular se rola 

varias veces incrementando cada vez 
' máa la presi6n para ter•inar el prJ! 

ceso. Loa tubulares parab6licos ae 

rolan siguiendo este procedimiento 

pero verificando ·con ,Plantillas la 

curvatura parab6lica. El rolado de· 

los tubulares parab6licos se debe -

repetir hasta obtener la curvatura 

deseada necesaria para asegurar la 

cálidad de la aeftal recibida. 

Debido a que la curva para

b6lica tiene una curvatura variable 

el número de repeticiones de rolado 

se incrementa al aumentar la curva-

tura. En el rolado de loa anillos 

circulares ae mantiene la curvatura 

conatante. Loa anillo• circulares 

ae rolan de la misma manera que loa 

parab6licoa pero utilizando planti-
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llas circulares para asegurar la -

curvatura deseada. 

Las plantillas con las CUA 

lea se asegura e inspecciona la 

curvatura lograda por el rolador -

·se fabrican de madera. El proced~ 

miento que se sigue en la fabrica

ci6n de l~s plantillas ea el si---

guiente (1) trazar las curvas PA 

rab6licaa o circulares en papel mA 

liaétrico en un pedazo de madera, 

(3) cortar el pedazo de madera al 

contorno de la curva trazada y (4) 

lijar la madera para que la curva 

trazada J la madera queden al ras. 

El rolado del material ea 

una operaci6n laboriosa debido al 

núaero de inspecciones que se tie

nen que hacer. El problema es que 

el material del tubular cuadrado -

no ea coapletamente homogeneo y 

eato esto hace que cada rolado de 

cada tubular aea diferente. Ea d~ 

éir, el n6mero de repeticiones y -

la preai6n aplicada son diferentes 
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para cada tubular, La inspección 

en esta operación es de suma im--

portancia y aunque muy tediosa d~ 

be hacerse con mucho cuidado y 

paciencia. 

El bastidor de los costi-

llares de soporte es el molde que 

permite la soldadura y manufactu

ra de estas piezas. Este bas t;i-

dor es una mesa metálica que so--

bre su superficie estan soldados 

pequeAos indicadores de posición 

de los tubulares que componen los 

costillares de soporte. 

Los coatillares de ~opor-

te se componen de una curvatura -

parabólica en la parte superior -

y una curvatura no-parabólica en 

la inferior. Ambo• tubulares se 

conforman utilizando el rolador -

y las plantillas para inspeccionar 

la curva resultante delrolado. 

Loa coatillares de aopor

te se fabrican sobre las mesas ya 

deacritas. Loa dos segmento• de 
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tubular se colocan sobre la mesa -

para ser unidos. Estas dos piezas 

ss soldan en aua extremos con cor

tes diagonales como se muestra en 

el croquis. Pequeftoa seamentoa de 

tubular ae ao1dan uniendo ambas ~ 

partea y foraan.do una pieza eatru.s, 

turalaente resistente. L~ ubica-

ci6n da loa aea•entoa viene indic~ 

da en la mesa ••t,lics de fabrica

ci6n de loa soportes. 

L~ antena parab6lica con-

siate de diez costillares de aopoL 

te. En el tubular parab6lico sup~ 

rior de eatoa soportes se barrenan 

hoyos eapaciadoa cada diez centim~ 

troa, ••to per•ite el remachado de 

la malla aet,lica. 

Loa tubularea parab6licos 

ae fabrican con el rolador ya des

crito. Se deben rolar veintiaeia 

tubulares de doa aetroa ochenta -

centlaetroa de la~ao, veinticuatro 

tubulares de un metro setenta cen

tlaetroa de lar10 y diez tubulares 
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de los costillares de soporte, 

Sobre una placa metilica -

se encuentran trazadas las curvas 

necesarias para la construcci6n de 

una antena parab6lica. Esta placa 

ae utiliza para verificar todas 

las cur~•• que se han rolado. El 

procedimiento constate en aobrepo-

ner las curvaturas del tubular ro-

lado y verificar que no hay irreay 

lsridad.es en "•tas. Si se encue.n~ 

tra una diferencia entre el trazo 

y el tubular'ae corriae aplicando 

preai6n •anual de tal manera que -

el tubular quede co~ el •i••o tra

zo de la placa •et6lica. Esta op,a 

raci6n as ~eceaeria para ver1~1car 

las extreaidadea·de loa tubulares 

ya que e.l roldado y el in1peccion1. 

do de estas aeccionea tiende a :fe-

llar. 

Laa curvas parab6licaa qua 

formar6n la aupe~fich' parab6lica 

d~ le antena deber6n ser táladra~

daa. para paraitir el re•achado da 

:!. 

( ~ .. .- .. ~" 

":; 
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la malla al final de la fabrica--

cibn del plato parabblico. Esta ~ 

peracibn debe hacerse después del 

rolado y verificado de las curvas 

parabólicas. 

El plato parabólico consi~ 

te de seis anillo• circulares, los 

primeros cuatro anillo• son dobles • 

. Loa anillos se fabrican en mitades 

de circulos. Loa anillos van col~ 

cados a ~einte, setenta, ciento -

veinte, ciento setenta, doscientos 

diez y doscientos cincuenta centí

metros del centro del plato parab~ 

lico~ La longitud de los segmen-

tos que se deben rolar para obte-

ner estos anillos varia desde un -

metro veinticinco hasta quince me

tros aetenta centimetros. 

El aiguiente paso en la fA 

bricaci6n de la antena parab6lica 

es el ensamble y soldadura de los 

componentes que la forman. Esta 2 

perac16n no ae puede comenzar ain 

haber ter•inado el rolado de loa -
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tubulares, el ensamble de los cos

tillares de soporte y el barrenado 

de las superficies parabólicas. 

El primer paso es colocar 

el centro de la antena aobre el -

centro del bastidor. Eate centro 

de la antena ea si•plemente un ci

lindro de aeia pulaadaa de di!me-

tro J veinte centi•etros de altura. 

Eata pieza se puntea con soldadura 

para aaeaurar au sujeción al baat,! 

dor. 

La estructura preliminar -

ae ar•a colocando loa anillos cir

culare• de diferente• tamaños en -

posición adecuada sobre el basti-

dor •. Se colocan loa costillares -

de soporte sobre el bastidor y se 

verifica la posici6n de estos ao-

bre el bastidor. Se soldan los 

costillares de soporte al cilindro 

central usando pequeftas placas pa

ra aumentar la resistencia. 

La antena parabólica se eA 

s,•bla.en dos •itades de tal •ene-
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ra que sea fácilmente transporta-

ble. Por esta razón en la unión -

de las dos mitades se utilizan toL 

nillos para sujetar las dos partes 

juntas. Los costillares de sopor-

te se colocan como se muestra en -

la fisura. Esta disposición repaL 

te la carga de la antena a través 

de toda la eatructura. 

Loa constillares que limi

tan las dos mitades de la antena -

se soldan primero. El procedimieA 

to se sisue hasta haber soldado 

los diez constillares de soporte. 

El primer anillo circular se colo

ca en posición J se puntea con sol 

dadura para que mantensa esta pos! 

ción. Se coloca el pri•er anillo 

inferior y ensesuida el superior -

Los anillos en mitades se colocan 

de manera que se pueda separar las 

mitades de la antena. Los anillos 

circulares se soldan a los coati"~ 

llares de soporte. 

Loa primeros cuatro ani--
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llo• circulares ae aoldan de la 

•i••a •anera a loa coatillarea de 

aoporte. El procedi•iento ae li•! 

ta nada •a• a la ~olocaci6n y aol

dadura de la• piezaa. Al acabar -

la aoldadura de lo• do• anillo• de 

tercer nivel ae aoldan e la eatrus 

tura cuatro l'•ina• co•o ae muea -

tran en el croquia. Eataa 16•inaa 

aon la uni6n del plato parab6Uco 

con el brazo de la baae de la ant~ 

na. En el croquia ta•bi'n ae •ueA 

tra laa piezaa de aoporte eatruct~ 

ral que deben aoldarae a eataa 16-

•in••· 

El procedi•iento de colo-

car 1 aoldar loa anillo• circula-

rea ae continúa en el cuarto, qui~ 

to J aaxto anillo. L~ eatructura 

de ·aoporte de la antena queda aai 

acabada. 

El •iautente paao en la -

conatrucci&n de la auperficie parA 

b&lica. lata oparaci6n conaiate -

en aóldar l~• tubular•• parab&lt--

','. 
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cos a la estructura sobre el bastJ.. 

dor. Se colocan los tubulares de 

dos metroa ochenta centlmetros de.1, 

de el centro hasta el anillo circ~ 

lar exterior. Se aoldan laa unio

nea del tubular parab6lico con loa 

coatillarea de aoporte. Loa tubu-

/ · larea de un •etro aetentá centl•e

troa de larao ae colocan desde el 

tercer anillo circular hasta el a

nillo exterior. El procediaiento 

de aoldar eatoa tubulares ea el 

mismo que el anterior. La diaposJ.. 

ci6n de loa tubulares parab6licoa 

ae •uestra en el croquis. 

La conatrucci6n de la ant,!. 

na aobre el baatidor ae •ueatra en 

la fiaura. El proeedi•iento de 

construcci6n ea aencillo ya que el 

baatidor airve de •olde en donde -

ae indican clara•ente las posicio

nes 1 ubicacionea de las piazaa.-

que eo•ponen la antena·parab6lica. 

Habiendo acabado la cona-

t rucc i6n de la eatructura. del pla-
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to parab6lico se separan laa mita

des para facilitar la colocación -

de la malla metálica y para pintar 

la estructura. Con el propósito de 

disminuir pérdidas de pintura se -

pinta la estructura con broch~. 

Al haber secado la pintura 

la estructura está lista para que 

se le coloque la malla metálica, 

La malla m~tálica se corta para 

disminuir traslapes y desperdicios. 

Se colocan los segmentos de malla 

sobre las mitadea de estructura 

asegurando _que sea conforme a la -

superficie·parabólica de la estrus 

tura. La malla metálica se sujeta 

con re•aches y solera muy delgada, 

Este procedimiento se hace a tra

ves de toda la superficie de ambas 

•itades, 

El último paso es el de la 

pintura de la malla. Esta opera-

ción se lleva a cabo con pistolas 

de aire para agilizar el trabajo. 

La pintura además de tener un fin 



Eetructur• eoport•. 
cornet• d• •llment•cldn 

81 

estético le da a la estrúctura un 

acabado más resistente a la corro-

si6n. 

- Fabricaci6n del soporte de la 

corneta de alimentaci6n y del a~ 

plificador de bajo ruido. 

El soporte de la corneta -

de alimentación e• un elemento muy 

sencillo.sin complicación en su fA 

bricaci6n. El croquis muestra la 

i estructura del soporte. Este se -

compone de tres tubos de una pulgA 

da y media de diámetro, una lámina 

que sostendrá la corneta de alimeA 

taci6n y una pequefta placa que da 

resistencia al conjunto ya f abriCA 

do. La plac~ auj~eadora se fabri

ca cortándola de la forma ya pre-

estableci~a y haciendole loa barr~ 

nados necesarios para la sujeción 

. 1 del equipo. 

La construcción del sopor

te consiste nada mis en la soldad.Y,. 

ra de loa tres tubos en la dispos! 

ci6n deseada. La placa sujetadora 



82 

y el tubo se soldan con la placa 

para aµmentar resistencia y dism! 

nuir pandeo. 

- La fabricaci6n de antenas para

b61 icaa en fotografiaa 

Las siguientes fotoara--

fiaa muestran el. proceso de fabr.i 

caci6n de laa·.antenaa parabólica.a. 
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Soldad~ra de lH lhinas 
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.. 
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Rolador con tubular 

=.~ 
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la•••cc16a •• l• é'urvatara 
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Anillos circulares 

Verificaci6~·de la curvatura 



89 

Correcci6n de la curvatura 
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Costillar de soporte 

Bast.idor 
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Baetidor con co•tillarea 

Soldad.ora de loa coatillaares 
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Soldadura de los costillares 

Estru~turs de c~stillares 
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Soldadura de laa placaa de refuerzo de loa costillares 
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Soldadura del primer anillo 

Soldadur~ dei aeguhdo anillo (inferio1) 
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Soldadura del segundo anillo (inferior) 

Soldadura del seg•ndo anillo (superior) 
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Sold~dura d~l ~•1undo anillo (euperior) 

Soldadura de la.~l~~~:de aoporte del plato parab6lico 
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Este capítulo demuestra -

que la fabricación de antenas parA 

bólicas tiene un proceso.simple. 

Aunque en este capítulo no se cal

cula las curvas parabólicas que -

tiene la superficie de la antena -

en el Apéndice A se revisa la teo

ría y se hacen los cAlculos. 
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IV, DISEÑO DEL SISTEMA DE COMER

CIALIZACION 

La seriedad de un diseño 

efectivo de comercializacib se pe.r. 

cibe co•o una etapa fundamental en 

l• introduccibn de un producto al 

•ercado, La comercializacibn de -

un producto e• una serie de activ~ 

dade• e•preaariale• diseñadas para 

planear, fijar precio•, promocio-

nar y distribuir bienes y •ervi---

cioa al •arcado presente y poten--

llo econ6mico de un pala ha sido -

•uchaa veces ligado a la efic.ien-

cia de aus siatema• de di•tribu---

ci6n as1 como también a su produc

ci6n agr1cola e industrial, La r~ 

levancia de la comercializacibn de 

un producto estriba en que ésta 

funciona como el enlace entre el -

. •ercado de productores de bienes y 

servicios y el mercado de consu•i-

dores, 

La fabricacibn de un pro--
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dueto técnica~ente bueno no garan

tiza el éxito de la comercializa--

ció u. Desaf ortuna amente la& em-

presas exiatentes e su mayoria se 

orientan hacia la producción. Es 

decir, el producto se diseña por -

inaenieros. se fabr ca por gente -

de producción, se 1 determina el 

precio por contador a y se le1 da 

a vendedores. Es m y i•portante -

enfatizar el punto e vista del -

mercado, la demanda existente debe 

satisfacerse conoci ndo el merca-

do. Un producto pu de tener las -

caracteristicas des adss por el 

conaumidor pero 1i l sistema de 

co•ercialización no es el adecuado 

para atraer al cona 11idor el pro--

dueto f racasar6 en 1 mercado. 

- Relevancia de la ecisión sobre 

el ·precio 

Antes de to ar una deci---

ll..-i•:::1• ai6n sobre el preci se deberl an1. 

lizar loa factores ue puedan te-

ner efecto• p~aitiv. a o neaativ~· 

an. la co•er.:ialtaac 6n d.•1 ·produc-

'. '. 
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to. 

Una conaideraci6n fundame~ 

tal que debe reconocerse como im-

portante ea la respuesta de los 

consumidores a un caabio en los 

precios. Su importancia se debe a 

que el volumen de ventas y las ut.i 

lidades se determinan por el grado 

de sensibilidad que exiate entre -

la demanda y el precio. 

La elasticidad del precio 

sobre la demanda ea una medida de 

la sensibilidad del consumidor a -

cambios de precios. En un mercado 

de una gama de productos funciona! 

mente substitutos existen dos ti-

pos de demandaa: 

(1) la demanda por el producto en 

aeneral (demanda primaria) y (2) 

la demanda por el producto especi

fico que ofre~e la empresa (deman

da secundaria). Se espera que la 

demanda secundaria sea más senai-

ble a cambios de precios. Ea por 

6ato que un vendedor.puede fácil--
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mente confundir un mercado O· dema.!!. 

da primaria inelástica por una de-

manda secundaria inelástica. 

Un énfasis en una estrate-

gia de precios altos puede fomen-

tar la entrada de competidores 

~uando las barreras de entrada al 

rercado son .pequefias y el producto 

·es elástico al precio. Además, u-· 

ra pol~tica de precios altos o de 

incrementos au~esivos de precios -

~uede forzar a los compradores a -

reconsiderar sus necesidades y qu! 

zás a buscar substitutos competit! 

vos. 

~ La determinación del precio 

El ·primer paso en la dete.r. 

minaci6n del precio es la estima-

ción de la demanda total en el me.r. 

cado por este producto. La deman-

da del producto a diferentes pre--

cios son datos necesarios para 11~ 

var a cabo eata actividad. Tam---

biin ea importante en esa etapa -

del del disefto de comercialización 
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determinar el precio esperado del 

producto en el mercado. Este pre

cio esperado es la valorizaci6n 

del producto por el consumidor. 

En el mercado de antenas 

parab6licas el precio es un faétor 

decisivo en la adquisición del pr~ 

dueto por un consumidor. La en-•-

cuesta que se efectuó para deter•i 

nar el mercado potencial del pro-

dueto demostró que el público est! 

conciente del valor del producto -

en el mercado. 

El volumen de ventaa y su 

·relación con el precio, es decir -

la elasticidad entre el volumen de 

ventas y el precio en el mercado -

de antenas parabólicas es muy im--

portante. El estudio de mercado -

muestra que las tiendas con pre--

cios mis bajos tienen mAs ventas. 

Ea decir el mercado de antenas P.!. 

rabólic~a ae comporta en forma e

lietica con relación al precio. 

El porcentaje del mercado 
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que se quiere abarcar es también -

factor decisivo en la determina--

ción del precio del producto. Una 

empresa que introduce un producto 

al mercado debe tener una politica 

agresiva de precios, la politica -

de precio~ de una empresa ya esta

blecida es totalmente diferente a 

ésta. Una politica de precios más 

agresiva implica generalmente pre

cios más bajos que la competencia 

y descuentos en la compra. 

La reacción de la compete~ 

se debe tomar como otro factor que 

afecta el precio de un producto. 

La competencia puede llegar a ser -

peligrosa y decisiva ·en lo que se 

refiere a la introducción y aceptA 

ción del producto en el mercado. 

Es importante recordar que la com

petencia no solamente debe tomarse 

como el productor y vendedor del -

mismo producto sino tambi6n como 

el ve~dedor de un bien o servicio 

s·imilar o alg6n sustituto. . Por --
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ejemplo para el mercado de antenas 

parab6licas adem~s de encontrar -

que la competencia se. compone de -

varias tiendas· que· venden· el mis•o· 

producto con diferentes caracteri~ 

ticas también la empresa Cablevi.-

si6n S.A. se debe considerar como 

competencia. Esta empresa ofrece 

una programación televisiva simi-

lar a la que se pued~ recibir con 

una antena parab6lica pero con me

nor vari.edad·. 

Los canales de distribu--

ci6n y las políticas de· promoci6~ 

y descuento deben también conside

rarse para determinar el yrecio de 

un )roducto. Es importante dise-

ñar el canal de distribución que -

necesita el producto para entrar -

al mercado y ser aceptado por el 

consumidor. Los canales de distr!. 

buci6n pueden ser tiendas de m~yo

reo o menudeo, y el precio del pr.!!, 

dueto a cada uno de éstas, debe -

ser diferente. El prec~o que se -
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le da al mayoriata debe aer mis bA 

jo ya que el •ayoriata prov.ee aer

vicioa que de otra •anera tendria 

que dar el fabricante. Cabe •en--

cionar que el •ayoriata tiene coa

toa de al•acena•iento, de financiA 

•iento,.~e rieaao y oportunidad, -

de co•praa, de ventea, de t~~napoE 

te y de aervicio, 

En ·eate eatudio la deter•,i 

naci6n del precio de una antena PA 

rab6lica y la pol!tica de precios 

eati liaada al objetivo fundamen-

tal e•preaarial que ea la •axi•izA 

ci6n de l~a utilidadea y el incre

••nto del porcentaje de con~rol -

del •ercad.o. Cabe ••n.cionar que -

la politice adecuada para la intra. 

ducci6n d~ lea .antena• parab6licaa 

• un •arcado co•petitivo •• la de 

prec1oa de penetraci6n. Eata .. pol! 

· tica de precio• i•plica f~jár un -

precio bajo para alcanzar una 1ran 

porci6n del aercado potencial • 

~on eata politice loa precio• de 

··:, 



,\ 

J' 

"· i":' 

. ., J . . · 

109 

la competencia quedan m6a altos 

que loa de la eapreaa que fija el 

precio de penetración. Como en el 

aercado-de antena• parabólica• la 

liaitante a6a iaportante al núaero 

de adquiaicionea ea el precio. ••

ta politica podr6 aaeaurar una in

troducción da la eapreaa "/ del pr.2 

dueto en el mercado. 

- Deterainación de precio• a nue-

voa productos 

.Lea antena• parabólicas y · 

laa tien.daa que vendan eate produs 

to aon nueva1 en el mercado. La -

determinación da precios a nuevoa 

producto• .el una ticnica intareaan 

te de to•• da daci1ionea. Las de

ciaione1 10,bre el precio de un prJl 

dueto nuevo •• hace a•naralma~te -

con •u"/ poca inf oraación 1obre la 

deaand•. 101 co1toa. la co•••tan--

cia y otra• variable• que afectan 

la poai.ilidad .de intr~d~cir el 

producto al •arcado, 

Muchoa productoa auavo,• · - . 

.· ~. 

,.' .. 
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fracasan porque no poseen las ca-

rac teriaticas deseadas por el con-

aumidor o porque no se consiguen -

en el lugar adecuado y en el aomen 

to preciso, Otros fracaaan porque 

el precio es el incorrecto para -

las caracteriaticaa del aercado, -

Loa fracasos en la introducci6n de 

·nuevos productos al aercado ae de-

ben a la falta de inforaaci6n ao--

bre coao determinar el precio a e,! 

te producto, El personal que de--

teraina los precios a estos produ!;. 

toa cuenta con intuición y expe--

riencia aunque la 6ltiaa no mejora 

apreciableaente laa posibilidades 

de 6xito. 

Algunoa. productos son nue

vos en el sentido que el pr~ducto 

exiate en el •ercado pero ae ·ofre~ 

ce por eapreaaa que tambi6n aon -

nuevas en el •~rcado. La t6cnics 

m6s.éomun para determinarle el --

precio a un producto nuevo ea la -

coaparación .de pr~cioa con loa pr.51. 

.,!,' 
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duetos similares de la competencia. 

La estrategia sistemática 

para la determinación de precios -

de productos nuevos es la siguien

te: estimar la demanda, seleccio

nar el mercado potencial, investi

aar loa precio• de productos simi

lares de la coapetencia en el mer

cado, diaeftar un aiateaa de proao

ciones ~ eacoaer el canal de dis-

tribuci6n adecuado para el produc

to J las condiciones del aercado. 

Antea de continuar cabe ·~ 

ñalar que la determinaci6n de pre

cios que aigue ae ha dividido en -

dos partes. Se hará primero la dA 

terminaci6n del precio de la ante

na parab6lica que sale como produ~ 

to del sistema productivo. Des--

pués se determinará el precio de 

un sistema completo de recepci6n 

de televisi6n por satélite. Esto 

permite manejar la fábrica de ant,!t 

nas parab6licas y el. sistema de·c.2. 

mercializaci6n de sistemas de re--
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cepci6n como dos unidades. De ea-

ta manera se podr6 evaluar por ae-

parado la factibilidad econó•ica y 

co•ercial de loa dos aistemaa, el 

productivo y el co•ercial. 

Para poder entrar al eatu-

dio de la deter•inaci6n del precio 

de las antena• parab6licaa ea nec~ 

·aario conocer loa costos de fabri-

caci6n y su deagloce. 

El coato total de fabrica-

ci6n se compone de costos fijos t2 

.tales y costos variables totales. 

_El costo fijo ea un pago co•o ren

~==:..~~~1 ta, aalarioa de ejecutivos, impue~ 
toa sobre la propiedad y el equipo 

~ ~ 1 otros que permanecen constantes 

JIDJEWS/REruEVA fiiildneo•i•port•ndo el nú•ero de unid a--
~~ ..,~ producidas. El costo fijo ea 

continuo aunque la producci6n ae -

pare. 

El costo variable ea un PA 

10 co•o la •ano de obra y el coato 

del ••t•rial que eat6n relaciona--

doa diracta•ante con la producci6n. 

·' 
:¡ 
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cepción co•o doa unidades. De ••

ta ••nera se podr' evaluar por ••

parado la factibilidad econó•ica y 

co•ercial de loa doa ai•t••••• el 

productivo y el co•ercial. 

Para poder entrar al eatu

·dio de la detarainación del precio 

de lea antena• parabólica• ~. nec~ 

·aario conocer loa ·coato• de fabri-

~ación J au deaaloce. 

El coato total de fabrica-

ción ae eoapone de coato• fijo• t2 

,talea y co~toa variable• total••·· 

El coato fijo•• un pa10 coao r•n~ 

ta, aalarioa de ejecutivoa;· iapue.1. 

toa aobre la propiedad y el.equipo 

i-w... . ws·,··llrilii7iiilE'íiií1iil1lil·ik1li·li· ill()NFSil·~·· lil·iíl·li~iAi·.,·-.. llii· al. dr.º º_.::::r:::d:·::·:::::o c::·::::::_ 

~,~ ~ producid••· El coato fijo •• 

:, 1 

. · ... ' ~ . 

continuo aunque la producción •• -

pare. 

El coato variable ea un· P.1. Y," 

10 coao l•·-.•no .d• obra J el coato 

del aateriel · q"e eath relaci'ona-- · 

doe directaaente con la producción •. 

'·'. 

':·,.·! 
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El costo variable aie•pre varia al 

variar el nivel de producción y 

puede aer nulo si la producci6n •• 

para. 

En la tabla lY-1 aa au••--

tren loe coetos total•• de fabrica 

ci6n daa1lozadoa -por cantidad pro

[ ducide, ••no de obre de supervi-~~ 

ei6n, aano da obra de v~ntaa, ren-· 

ta, ••no_ de obra -directa, •ateria , 

pri•a_; '••rvicios 1aneralae, aano 

de obra _adicional de producci6n, -

envio• y •u•inietro da l• oficina, 

T.•,•bi6n ee puede encontrar en la -

tebie loe ~oeto• fijo• total••• -

costo• variablH total•• y lo• co.1. 

tos total••· 

Ea 161ico encontrar un co.1, 

to total de fabricaci6n diferente 

para un nivel da· producci6n difa-

ranta, 6eto ea daba • qua el in_cr.._ .' · 

aentar•• el nivel da producci6n aa'' ».: 

in~·reaantan loa .coa toe variable•,_., · · 

Loe coetoa da ••etaria pri:. 

•• .. •a han calculado qua •• incra--:· 

'¡ Ji. 

i ... 

· ..... ,. 



uaidad•• - aano de o-

producidu 

3 

4 

6 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

bra de· au-

peni.t6n 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 

70000 . 

70000 

70000 

70000 

TABLA IV-1 

•ano de o- renta 

br• de Hl!. 

70000 1 ººººº 
70000 100000 

70000 1 ººººº 
70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 . 

70000 100000 

70000 100000 

70000 100000 

·-.. , 

•ano de o- aateria 

br• direc- pri•a 

h 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

4~640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

44640 

45000 

,90000 

135000 

180000 

225000 

270000 

31.5000 

360000 

405000 

450000 

495000 

540000 

585000 

630000 

675000 

720000 

765000 

810000 

855000 

900000 

aervicioa 

aaneralea 

800 

1600 

2400 

3200 

4000 

4800 

5600 

6400 

7200 

8000 

8800 

9600 

10400 

11200 

12000 

12800 

13600 

14400 

15200 

16000 

eano de o-

bre adicig_ 

od 

o 
o 
o 
o 

1920 

3840 

5760 

7680 

9600 

11520 

13440 

15360 

17280 

19200 

21120 

2JOloO 

24960 

26880 

28800 

30720 

envio• 

3000 

6000 

9000 

12000 

15000 

18000 

uooo 

24000 

27000 

30000 

33000 

36000 

39000 

42000 

45000 

48000 

51000 

54000 

57000 

60000 

aU•in1a ...... 

troa • of1 

cinaa 

12000 

12000 

12000 

12000 

12000 

12000 

12000 

12000 

12000 

12000 

16000 

16000 

16000 

16000 

16000 

22000 

22000 

22000 

22000 

22000 

total coa-

toa fijo• 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

284640 

total coa-

toa ~arta-

blee 

60800 

109600 

158400 

207200 

257920 

308640 

359360 

410080 

460800 

511520 

566240 

616960 

667680 

718400 

769120 

825840 

876560 

927280 

978000 

1313360 

coito to--

tal de fa

bricaci6n 

345440 

394240 

443040 

491840 

542560 

593280 

644000 

694720 

745440 

796160 

850880 

901600 

952320 

1003040. 

1053760 

lJ 10480 

1161200 

1211920 

1262640 

1313360 
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mentan linealmente al elevarse el 

nivel de producción. Es decir pa

ra construir una antena parabólica 

se necesitan cuarenta y cinco mil 

pesos de materia prima, la fabricA 

ción de doa antenas parabólicas im 

plicarian el doble de material por 

consecuencia el doble del costo y 

aai sucesivamente • 

Loa costos de mano de obra 

directa se han estimado en cuaren-

ta y cuatro mil seiscientos cuare~ 

ta pesos. Este valor se obtuvo PA 

ra dos obreros trabajando seis 

dias a la semana. El pago por dia 

será de novecientos sesenta pesos 

al dia. El valor antes calculado 

ea el pago por el trabajo de los -

dos obreros de planta por mes. Si 

el nivel de producción se aumenta 

sobre una antena parabólica por s~ 

mana es necesaria la contratación 

de trabajo adicional. Por cada an 

tena parabólica sobre el nivel de 

cuatro mensuales se requiere de un 
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trabajador dos dias. Esto equiva-

le a mil novecientos veinte pesos 

por antena ~dicional producida. 

Los servicios generales que 

se utilizan para fabricar la• ante

nas parabólicas se limitan al cona~ 

mo de energia el6ctrica. El coato 

de esta energia se ha estimado en -

ochocientos pesos por la fabríca--

ción de una antena parabólica. 

Los costos de envio ae lim! 

tan al transporte de las antenas PA 

rabólicas como producto terminado -

al lugar de instalación. El costo 

de transportar una antena dentro 

d•l Distrito Federal es de tres mil 

pesoa. 

Los costos de suministros -

de la oficina se deben al consumo -

de papelería, el uso del tel6fono -

y trabajos de publicidad. Batos 

gastos, como se puede ver en la ta-

bla, ae incrementan al aumentar el 

nivel de producci6n. 

Los costos fijoa totales •• 



TABLA IY-2 

mano da obra aupervlalon 70000 
" • • ventea 70000 .. • • directa 44840 renta loc~I 100000 ·················································· 

total coatoa tlJoa 214940 

COSTO• UTILIDAD= PRECIO 

:· ,' 
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han estimado en doscientos ochenta 

.y cuatro mil seiscientos cuarenta -

pesos. Este valor representa los -

costos fijos totales necesarios p~

ra operar la planta un mes. La ta

bla IV-2 •uestia el deaglose de es-

toa valorea. 

Con loa coatoa totales de 

fabricaci6n se puede determinar el 

precio del producto. Existen tres 

•étodoa que utilizarAn para esta d~ 

terminaci6n. Los tres métodos de -

determinaci6n de precios son los sj_ 

guientes : (1) costo m6s utilidad, 

(2) an6lisis del punto de quilibrio 

y (3) precio tomando en cuenta los 

precios de la competencia. 

El primer método es el del 

costo mis utilidad. Esta técnica -

de determinaci6n de precios es muy 

sencilla y ficilmente aplicable al 

caso bajo estudio. El precio que -

se debe fijar por un producto es el 

coato mia la utilidad deseada. Lo 

imP.ortante para que este método 



costo total d• fabricación(n=6)= 593280 
costo por ll'lidad:r98680 

utilidad dtStacla:7S•/. 
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arroje un precio razonable es deteL 

minar un porcentaje de utilidad ra-

zona ble. 

Por ejemplo si tomamos la -

situaci6n econ6mica del país, la in 

flaci6n, la devaluaci6n y el inte-

rés fijado por los bancos se podría 

esperar obtener una utilidad de se-

tente y cinco por ciento. 

Si tomamos loa costos de fA 

bricaci6n en la tabla tenemos cos--

tos fijoa de f abricaci6n de doscieA 

tos ochenta y cuatro mil seiscien--

tos cuarenta peaos. Para un nivel 

de producci6n de seis antenas por -

mes se obtienen costos variables de 

trescientos ocho mil seiscientos 

cuarenta pesos. Loa costos totales 

de fabricaci6n resultan de quinien-

tos noventa y tres ail doscientos -

ochenta pesos. El costo promedio -

producido es de noventa y ocho mil 

ochocientos ochenta pesos. Si a 

este costo de fabricaci6n se le su-

ma la utilidad de setenta y cinco ~ 

.'.1 

'. ·y. 
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TABLA IV-3 

Precio por Costo va- Contri bu-- Costos fi- Punto de e-

unidad ria ble por ción jos to ta-- quilibrio 

unidad lea 

160000 51440 108560 284640 2.6 

180000 51440 128560 284640 2.2 

200000 51440 148560 284640 1.9 

220000 51440 168560 284640 l. 7 

240000 51440 188560 284640 1.5 

Precio por Demanda -- Ingreso t.!!, Costo total Utilidad 

unidad del mercado tal de unidades -

en-'µnidadea producidas 

160000 8 1280000 696160 583840 

180000 6 1080000 59.3280 486720 

200000 5 1000000 541840 458160 

220000 3 660000 438960 221040 

240000 2 480000 387520 92480 



prtcio por unidad= 173040 

1'20 

por ciento se obtiene un precio de 

ciento setenta y tres mil cuarenta 

pesos por antena parabólica. 

El segundo método de dete,I. 

minación de precios es el aniliais 

del punto de quilibrio. El punto 

de equilibrio es la cantidad prodJ!. 

cida para que las ventas i1ualen -

los costos totales dado un precio. 

Es decir se fija un precio para o.!!. 

tener el punto de equilibrio. El 

número de unidades yendidas sobre 

el punto de equilibrio resulta en 

utilidades para la eapresa. Si la 

venta es menor al ~unto de quili-

b·rio la empreaa tendria p•rdidas. 

'El cálculo del punto de 

equilibrio se muestra en la tabla 

IV-3. Para determinar este ae fi-

ja un precio, ae eatiman los coa -

tos totales variables por unidad 

y se calcula la diferencia de es--

tos. Eata diferencia •• conoce c2: 

mo la contribuci6n. Loa costo• f! 

jo• totale• ae dividen por la con

tribuci6n reaultando en el nú•ero 



~·: 

prtcio por' anttna• 180000 
sano dttqUilibrio • 3 anttnas 
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de unidades que deben producirse -

para equilibrar las ventas con los 

costos. Es importante mencionar -

que el costo variable por unidad -

utilizado para calcular la contri-

bución ea el costo variable total 

entre el número de unidades prod~ 

cidas. 

Utilizando ~n precio de .. --

ciento ochenta mil pesos se obtie

ne para la producción de seis ant~ 

nas un punto de equilibrio de tres 

antenas. Es decir que se deben fA 

bricar tres •ntenaa parabólicas CA 

da mea para equilibrar los costos 

de fabricación. Se deben vender -

más de tres antenas mensuales si -

se desea obtener utilidades sobre 

la producción de antenas parabóli-

cas. 

La mayor limitante que o-

frece el análisis del punto de 

equilibrio en la.determinación del 

~ precio es el hecho que este método 

ianora la de~anda del mercado al -
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variar los precios. Esta deficie!!. 

cia del método se puede remediar -

estimando la demanda. 

El Último método de deter-

minación de precios que se aplica

rá al estudio de comercialización 

es la técnica de fijar precios se-

a~n los precio• existentes en el -

mercado, Al utilizar este aétodo -

el precio se fija para hacer coap~~ 

tencia en el aercado. Una empresa 

utiliza este aétodo de determina--

ción de precio• cuando el mercado 

ea auy competitivo y los productos 

que se ofrecen tienen poca difere.n 

da significativa. 

Ls técnica para determinar 

el precio competitivo de.ntro del - , 

mercado es muy sencilla. Se hace 

una investigación que determine el 

precio del producto en el mercado. 

A eate precio ae le resta la sana.!!. 

cia esperada por minoristas y aay~ 

riataa, loa descuentos y las pro•~ 

cionea~ El valor resultante ae 



·precio por ont•na • 180000 
costod• fabricoci6n11 9&800 
u\ilidod • &1200 
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compara con el costo tota·l d·e fabr.! 

ci6n por unidad para determinar la 

factibilidad econ6•ica de fijar eA 

te precio. 

Por ejeaplo para el caao de 

las antena• parab6licaa ae deaea f.! 

jar un precio de ciento ochenta mil 

peaoa por unidad~ Se eliai~an in-

teraediarioa 1 proaocionea con el -

objeto de penetrar •'• f6cil•ente -

el mercado con un precio "ªbajo. 

Al reatar el precio aenoa el coato 

de fabricaci6n por unidad resulta -

en una utilidad de ochenta y un mil 

doaciento• pesos por antena parabó

lica. Bato repreaenta una utilidad 

antes de i•pueatoa de ochenta y dos 

por ciento. 

Si ae comparan loa resulta

doa de loa trea a6todoa de determi-

nación de precios ae puede concluir 

que el precio adecuado ea de ciento 

ochenta •11 peaoa por antena parab2 

lica~ Bate precio maximiza la• ut! 

lidadea permitiendo la penetración 



dtmcancb m.nswl • 8ont•nas 
utilidad antts d• impwstos• 7452 80 
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del producto al mercado, Este pr.!, 

cio además reduce el punto de equ!, 

librio a tres unidades mensuales -

como se puede apreciar en el anAl:!. 

sis hecho anteriormente. 

- La demanda del producto 

El estudio mercadolóaico -

muestra 'una demanda mayor de ocho 

unidades ·po~ me•. Este valor ea ·~ 

perior al punto de equilibrio y la 

venta de ocho unidades por mea pr~ 

duciria una utilidad antes de i•--

puestos de setecientos cuarenta y 

cinco mil do•cientos ochenta peao~ 

mensuales. 

Se ha pronoaticado un au-

mento de la demanda del producto -

que significan au•entoa aucesivos 

ele utilidades. 

La diatribuci6n del producto 

Aún antes de que el produs 

to eat6 listo para lanzarse al •e.!. 

cado se debe determinar~loa m6to-

dos y canalea que ae utilizar6n· P.!. 

ra hacerlo ileaar al meicado de. ~ 

:; ' 

"r 
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consumidores, Esto iaplic• el estA 

blecimiento de una estrateai• para 

la distribucib~ de un producto,· El 

canal de distribucibn de un produc-

to ea la ruta qua. to•• al producto 

para llegar de la• mano• del fabri~ 

.cante a laa aanoa del consuaidor. 

En el caao de l~• antena• 

parabblicaa debido a la1 caracteri~· 

ticaa de la de••n.d• ea conveniente 

que el producto y el conauaidor ea-. 

ten en contaco directo •. Eato iapl~ 

ca la coaercializacibn directa de -

la f¡brica al aercado de consuaido

za1. E1to •• debe a que. para seguir 

la ·polltica de precios de panetra-

ci6n 1e debe eliainar 101 intera.e--

diarios que.incrementarla• el precio 

an el •arcado. Esta polltica de.no 

~ntaraadiarioa ea auy ~entajoaa y -

na~aaaria·par~ la,intr~ducci6~ del 

producto al .•ercado que exhte. ' 

!.n conclusión la~ condicio-· 

na• del ••r~ado actu~i.axJaan la 

venta directa del' producto da la fJ. 

::!· 

"; 
•:' 
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brica al conaumidor, Esta diatri

buci6n 'del producto sin inter•ediA 

rios permite tomar ventaja del pr~ 

cio bajo qua ae le puede fijar al 

producto. La venta directa al con 

H•idor· •4' puede hecer de la •18•• 

.'' 
· ·.·'¡'!·• ', 1\..~ .·. f6brica o de una tienda aucuraal -
m~ f • , ., de la Ubrica. Eato per•J.te qua -

1 '.{ '. w ~ 1 l. el precio del producto' aea •• ~ ac-

. -..1 .. i.... ·J l! ceaible J de ena •enera el 'produ.11. 
... ..,,. ,.~; ... 

l1 \ 1• . " r.· n 

to puede penetrar un •a1or porcen~ 
', fl6. 

, taje del •ercado de con•u•idorea. 

- Detar•inaci6n del prec'io de un -

aiate•a de recepci6n vla aat6lita 

Habiendo 'ª eatudiado traa 

.;. , --~-ll,!':l!l!l'li .~::~ l:;"{ ~~ dtodoa diferantea de detar•inac.i6n 
• ., •• 1 1 ' . ........ • ... ' 'Ir liliiiia~ 

· ._t:: ~.,,,,.! ·, ', 'JIJI IJ ·' ...... • de precio• ae' puede aplicar uno de 

Receptor 
••toa para 1ijar .el precio de un -· 

aiate•• da racepci6n vla 1atU:lta. 

Cabe .. •e.nc:lonar que un a:lateiia de r.1. 

cepc:l6'n por antena parab6lica puada 

co•poneraa ele vario• equipo• 1 ele 

diferente• •arca1. La calidad 1 

·,:•,· .. . .. .-
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Antes de entrar al análi--

sis de precios de los diferentes -

equipos cabe mencionar las tarifas 

arancelarias que se aplican a los 

aparatos electr6nicoa que co•ponen 

el iistema de recepci6n. La mayo

ria de loa aparato• electr6nicoa -

aon d.e i•pórtaci6n. 

El receptor-sintonizador 

requiere de per•i•o de i•portac16n 

y debe pagar cincuenta por ciento 

de au valor CO•O tarifa arancela--

~ia. El amplificador de bajo rui

do no requiere de per•iao de impo.r:. 

taci6n 1 debe pa¡arae diez por 

ciento de au valor como tarifa ara.n. 

celaria para au ingreao al país. 

El reato del equipo que compone un 

aiste•a de una estaci6n terrestre -

de recepci6n, el polarotor, el ~on

vertidor deacendente de frecuencia 

J el accionador para mover la ante

na requieren de per•iao de importa

ci6n J pa1an un diez por cient~ de 

tarifa arancelaria. 
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A continuaci6n ae analizan 

laa caracteriatic•• poaiblea de· un· 

aiete•• da recepción. Eate anili

•i• •.• hat!e pri•ero enu·nciando laa 

caracterlatica• y loe precio• de ~ 

loa el••entoe que co•ponen un •i•

te•a co•pleto de recepción • 

. Le an·t~na o plato parab61! 

pu111de tener vario a "t'a·malloa. A 

•aror ta•allo •ejoi recepción y un 

coeto •i• elevado. En H6xico loa -

ta•all~• adecuado• para recibir una 

" aellal de buena calidad eat6n en el 

ran10 da cuatro a cinco' metros de 

d16•etro. Eaté ta~allo per•ite la 

recepci6n de· alaunoe eat6litea con· 
~ . ' 

Hllelea d6bu ... 

La,•ontura de la. antena p~ 

de eer de doe tipo• : eetacionario 

o polar. . . L• priii~ra ~. Úja a la· . 

antena .•.n direcc16n de un aat6Ute · 

li•it~ndo:ia. recepcl6n .de t~~~ ~~· -

. -~ ¡ 

( ','· i·., ,· 

· · aua de .e~t61itH. poe:icionadoe eo-- ''./J 
bre el ecliador ·a un aet6Ute. La -
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to este~oeete para la recepcibn de 

todos loe set6litea poaicionadoa -

eobre la 6rbita aeoeatacionaria. 

Eate tipo de.•ontura puede aer •a
nual o auto•6tica. · · La •ontura fi

ja por aua caracte~l~ticaa de aen

cille~ tiene un precio bajo co•pa

redo con le ·•ontura . polar, La •OJI. . 

tura. pola~ autodtica tiene un pr~ 
. . 

cio •6e'~leYado J~ ~ue ee co•pone 

del •otor J al aparato·~lectrbnico 

. que controla el •ovilíieno de la •.a 
tena , 

, El receptor-aintonh:ador 

puede aer de yaria•·••rcaa J con 

muchl!• ciracterhticH. t6cnicaa di 

ferentea~ .Actualmente en Mbico· H 

producen receptorea-aintonizadorea 

bajo la. ••rea de HEl-SAT. Su coato h 

ea relativa•ante bajo .,debido 

ceracterlaticaa auateraa.· De loa ~ 
. . . 
. receptorea'"•intonisad~r .. ·de proc~ 

dancia eirtranJe~a ha~ :ún'a. aa•a mur.,:· 

a•plia de '~are~• J carac~arlaticaa. 
J. " 

La dectei6n 8ollra. el; equipo que 

,, ¡\.'. .. • 

: ~ ; 



. nc111tor-sintoni1ador 250-S USO 

., 

•.:. 
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•u•idor tomando en cuenta aua n•c!. 

aidadea y laa caracter!aticaa eap,t 

cific•• de la in•talaci6n. En re~ 

ceptorea-•intonizadorea •• encuen

tra que al precio iifni•o •• da do!. 

cientoa cincuant• dolara• J .el •A; 
xi•o de aetac1entoa cincuenta dola 

_rea, Eate t~n10 .incluJe todaa l~a 

·•arcea, de procedencia extranjera. 

Aplicando .la tarifa arancelaria. -

del ci"ncuanta p.or ciento el rango . 

de precio resulta de trescientos -

••tant• y cinco a.'•il ciento vein-

.ticinco dolare•. La ~otiz•ci6n 

· del dohr nortHiiartéano. • doacia.n. 

to• ocho pe•o• reaulte a un rlin10 

d9. precio• de Htenta y ocho •il · -

a ciento .veinte.mil quinientoe pe-

ao•. 

El a•pl1ficador da bajo 

.. ruido •1 el. converÚdor;. deacendanta · 

_da f~ecueiida tiene un ranao de 

precio•. de doac1,entoa cincuant• • 

quinieatoa. dolar••~ Eate ran10 

... 
". 



· Potariotor · 

•iticador 2!0-500 uso 

potarotor ;, ioo .uso 

·"' 
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precios resulta de cincuenta y •i.!t 

te •il doscientos a ciento catorce 

mil cuatrocientos pesos incluyendo 

la tarifa arancelaria y la cottza

c16n .del dolar a doscientoa ocho 

peaos. 

'El polarotor 1 la.bobina -

. de ali•entaci6n. taab16n aon diepo

~itivoa .de i•portati6n que paaan -

diez por cientó por tarifa arance

laria. . El costo d'e este aparato -

.~ conjunto .vale aproxi•adamente -

cien dolares ya incluyendo la tar.!. 

fa'~rancelari~. El precio de eate 

aparato en pesos ea de veinte mil 

ochocientoa peao9. 

Habiendo ·ª"aUUdo los pre

cio• de los •leaentos que componen 

un aiate•a de recepci6n de satéli

te •• puede conclufr que la aa•a 

de variedad de aperatoa.reeulta en 

'Ha a••a de pr•ctcia. El conaualdor 

dl!l.be decidir •l 'precio que dalea -

·pasar por un ahte•a de recepc16n. 

,Coao la .·poUttc'a a leautr ea .la"Íla· 



TAaLA IY·2 

ª'"•"•' 
receptor . 
•liltPllflcador 

· · po1•rrotor 
ln•t•IH16n 

.IOOOO 
";78100. 

17100 
IOIOO 
11000 

' . ' 
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precios de penetracibn se debe of r.!. 

cer un aiste•a austero y econ6aico 

que atraiga la atención a los cona~ 

•idorea potenciales. 

El siata•a de recepci6n au~ 

tero que ae augiere contiene. el re-

" ceptor •intonizador de fa\~~caci6n 

nacional, una anten• parabóli~• de 

cuatro aetros y el equipo electrón! 

co ~e i•portaci6n neceaario. 

Eate 1ieteaa ee de19loaá en 

la aiauiente tabla IV-4. El costo 

total del aiateaa reaUlu de doa--· 

ciento• cuar~nta y doe ail ~e1oe. 

Aplicando un porcentaje de'uti1i~•d. 

deae,da d~ cincuerita por ciepto •~

tea de i•p~eatoa el Jrecio total •l 

coneuaidor.reaulta de .. t~eácientoa -

••.ten ta y dos •il· aetecientoa cin•-. 

cuenta pailoe. Sa pi;etende que. ea.te 

••a el siateas que a6e .•• venda- por 

econ6ai·co. . Eate •i•t.••• b6atc·o •• 

puede' hace'r ah soUe.t.icado a¡reaa.!!. 

do accesorio• que necHite ei cona.51. · 

aidor. Ea decir .•1 el conauaidor -

.'• . ' 
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desea un ai~tema m&s flexible ! con 

ciertas características de calidad 

y comodidad ae aeguirA utilizando '' 

la politica de penetraci6n con pre

cio• bajoa fijando la utilidad de--

aeada de un cincuenta por ciento 

aobre los coatoa. .E•t~ permitir6 

vender cualquier aiate•a de racep

•'s baraio que l~_co•petencia. 

La distribuci6n,del produc

to, el ~iate•a co•pleto de recep---

\::¿.' ción de aadlitaa ae har6 diretta -

mente de la fAbrica, Ea importante 

decidir por un :local qua tenga· una 

ubicac16n '•uy tranaitada par.• qu• ,.. 

ae facilite al acceao. a conaumido-~ 

rea y que ae pro•ociona de8de la 

-•~•••:tienda. L~ ·aniena p~rab6lica 

por au ta•año y eatructúra atrae 

conau•idorea que aat6n circulando 

c~r~a da. la f6br1ca-tienda. 

1•port~nte inatalar'una 

.b61ica vtaible aobre la· tienda-.u;.;~ 

Coilercializaci6n .de aiate••• 
'I;, 
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condominios, edificios y conjuntos 

de caeas 

Un sistema de recepci6n 

por satélite permite recibir pro-

aramaci6n televisiva en una telev1 

ei6n. Eeta li•itante ee puede re

eolver utiliaando equipo 

iado de die~ribuci6n de la eeAal~ 

Este equipo .nada máa 

mico para instalaciones en 

nios y edif icioe de máe de 

~·•-habitaciones. El coat~ total -

de una inatalaci6n de este tipo d~ 

,pende del n6mero de ueuarioa que -

han de·recibir la eeAal del eatél! 

te. Ea i•portante reconocer qÚe -

el.: costo por caH eé di .. inu1,e, co!!. 

eiderable•ente. Por· 

condo•inio de veinte caaaa ae ha -

eati•ado que el co·ato. por caaa-ha

bitac~6n •• 4e ciento 

peaoa.. Eate valor co~pa·r·a.do con 

uno. de. ~f"redador de ·medio 11Ul6n -·-.: 
por uno. li•tiar_ en. una caae-h.abit!. 

ct6n'hace·~e1 aercado de.instala~~! 
'-
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ci6n de condominios uno potencial 

y ventajoso para una empresa que -

haga este tipo de instalación. Es 

por esto que la alternativa de in~ 

talar sistemas de recepción a con-· 

dominios y edificios se debe cona! 

derar como lucrativa. 

La aanera mis conveniente 

de promocionar este tipo de insta

lación es através de visitas pers~ 

nales a las·empresas de construc-

ción y la distribución de informa

ción correspondiente a este tipo -

de instalación. 
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V, ANALISIS DE FACTIBILIDAD ECONO

. "ICA- FINANCIERA 

El. antliei• econ6mico-fi--

nanciero •• l• etapa fundamental -

'arl al aatudio y evaluaci6n.de un -

:proyecto. Habiendo•• •••1urado un 

~ercado poatancial y la poaibili-

dad dente• de fabricar un produc

to el aniltai econ6ateo-f inanciero . . .. 
ea le etapa ilitterainante de un .pra 

Jecto'• ·El anii1ata eeon6m'ico-fi-

nanciaro uttliz~ toda la tnfor••-

ei6n qua- parait• tomar la deciai6n 

·de conúnuar con la• fa••• de con.1. 

.trucci6n J pua•t• en aercha de un 

proyecto, ,_; 

.La evaluación acon6mica-fi, 

nanciera debe deaaloaarae en un e~ 

tudio de mercado, an'1iaie aconó•! 

:co~.eniliaia itnanciaro y ~na•••

luae16n aocial. El •~tudio da •eL 

cado.deba incluir una .daeeripción 

del p~oducto, u~ eatuCuo.de,la dta 

ponibilidad, da lea Hteriáa priH•~· 
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el análisis de la oferta y el aná-

lisis de la demanda. 

El análiaia econ6mico debe 

contener eati•ados de inversi6n f~ 

ja, :capital de trabajo, coatoa de 

producci6n, análiais del punto de 

equilibrio, evaluación de la tasa 

interna de r~torno y la ev~luaci6n 

del periodo de recuperaci6n de la 

inversión. 

El análisis financiero se 

desglosa en aportes de capital, a-

•ortizaciones, taaas, i•pueatos y 

flujo de efectivo neto. 

El proyecto que ae eatudia 

ea el de fabricar antenas pareb61~ 

~·· para abastecer a un mercado p~ 

tencial ·existente en la zona urba-

na de la Ciudad de Mbico. El pr~ 

yecto pretende eatablecer una pe-

quela fábrica de antenas parab6li-

ca.• con una producci6n estimada de , 

aeia antenas por mea. 

La evaluación econ6•ica-f! 

nanciera incluye un. análisis del -
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punto de equili~rio y de la tasa -

interna de retorno de la fabrica--

ción de antenas parabólicas y de -

la comercialización de estaciones 

terrestres de recención de señales 

de satélites. 

- Evaluación econ6mica 

La evaluaci6n económica d.!!, 

be empezar con una descripción 

cuantitativa y cualitativa del mei: 

cado. Antes de entrar al estudio 

mercadolóaico ae har6 una deacrip~ 

ción del producto que se pretende 

fabricar y comercializar. 

El producto es una antena 

parabólica fabricada de tubular --
' cuadrado de acero. La fabricación 

de la antena viene descrita en el 

capitulo técnico. La antena para

bólica consta de un plato paraból.!. 

co, una baae, un brazo de soporte 

y la montura polar. Estos compo--

nentes también vienen descritos en 

el capitulo de factibilidad técni-

ca. 
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El plato parab6lico se construye -

básicamente con tubular cuadrado -

de media pulgada. Los otros comps. 

nentes se fabrican de tubular cua-

drado de tres J cuatro pulaadaa. 

Este material ea disponible en las 

ferreterias induatrialea de la zo-

ria urbana. El costo de la materia 

prima con la cual ae conatruren --

· 1aa antenas parab6licaa ea de cua

renta y cinco mil pesos. 

El análisis mercadológico 

hecho en el. capitulo do~. aueatra 

la existencia de una dem~nda insa~ 

tiafecha del producto. Este anál.! 

aia adeaáa indica un mercado potea 

cial de doa ail faailias interesa-

daa .Por el producto a un menor COJ!. 

to.· 

La oferta del producto por 

las empresas existentes es mucho -

aenor a la deaanda. Como ae expo-

ne en el análisis aercadol6gico. 

Loa precioa'de la coa~eteneia por 

el.•iaao producto que ae pretende 

',). 
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fabricar son más altos comparados 

con la estimación de precios ---

hecha en el capitulo anterior. Ea 

decir existe una demanda insatisf~ 

cha que puede aumentar al reducir

se el precio del producto. 

El análisis económico que 

sigue ea un desglose de la inver-

si6ri "fija, el capitai de trabajo, 

los costos de fabricación y los 

precios de venta. Cón esta infor

mación ae calculará el punto de e

quilibrio y la tasa interna de re-· 

torno. 

- Inversión fija 

La inversión fija.de un -

proyecto se compone de loa costos 

estimados de terreno, maquinaria y 

equipo, construcciones, instalaci~ 

nea y aervicioa, montaje, muebles 

y enseres, v~hiculo~, gastos de -

pre-operación, estudios de factib! 

lidad y puesta en marcha. 

Un~ de loa objetivos prin

. cipalea del proyecto que ae pretc.!!. 
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de es minimizar la inversión nece-

saria para poner el proyecto en 

marcha. La inversión necesaria en 

terreno y construcción se limitará 

al alquiler de ~atoa. 

Se pretende gastar en el -

alquiler del terreno y de la cona-

trucción hasta cieri aiL peaos aen

suales. Se requiere de una cons-

trucción de tipo almac6a. Es de-

cir se requiere de una construcci&n 

con techos altos y espacios gran-

des. Se necesita para el área de 

producción una superficie de oche.n. 

ta aetros cuadrados como mlnimo. 

La superficie ideal para la fábri-

ca que se pretende instalar es de 

ciento ochenta •etroa cuadrados. 

El área de esta superficie permite 

la instalación de dos bastidores y 

una oficina de supervisión. Los -

bastidores ae describen ea el cap! 

tulo tres. 

La maquinaria y el equipo 

necesario para. la fabricació~ de -
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antenas parabólicas se describe en 

el estudio técnico de la manufact~ 

rolodor de tubulot 

ra. El rolador de tubular cuadra

l 15000 do se puede construir fácilmente y 

taladro 

su costo aproximado es de quince 

mil pesos. El taladro que se uti-

liza para barrenar las entradas de 

los remaches que aujetan la malla 

metálica tiene un:costo de cincue.!!. 

ta mil pesos e incluye la mesa de 

trabajo, Las plantillas de curvas 

1 50000 ' parabólicas y circulares se fabri-

can de madera, El conjunto de es

tas plantillas necesarias para 

hacer una antena parabólica, cue~ 

ta·aproximadamente dos mil peaos. 

jutg05 dt plantillas:l4000 Los dos juegos de plantillas para 

los dos bastidores cuesta cuatro -

mil pesos. 

El transformador de elec--

trosoldadura con voltaje de salida 

costo del equipo de sol.ciadura= 120SOOO regulable que se utiliza en casi -

. '·.·. 

todas las operaciones en· la fabri-

cación de las ant.enas se puede co.u. 

seguir en el Distrito Federal, El 



h•rramienta5.snocm·-

143 

costo aproximado de una unidad de 

electrosoldadura es de ochenta y -

ocho mil pesos. La existencia de 

dos bastidores de antenas parab6li 

caa hace necesario dos unidades de 

electrosoldaduraw La compra de 

las dos unidades hacen necesaria -

la inversi6n de ~iento setenta y -

seis mil pesos. El costo total -

del equipo de soldadura incluyendo 

el equipo de seguridad necesario -

es de doscientos cinco mil pesos. 

La compresora de aire que 

se utiliza en el proceso de pintu

ras de las antenas y otras piezas 

tienen un costo aproximado de o-

chenta mil pesos. 

·La inversi6n necesaria en 

herraaientas se ha estimado en 

ciento diez mil pesos. 

El local que se escoja pa

ra instalar la f6brica· deberá te-

ner toda la construcci6n necesaria 

indispensable para que opere el -

siete•~ productiv~. Algunas modi-
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ficaciones necesarias serán la ci

mentaci6n de los bastidores y del 

rolador. También será necesaria -· 

la instalaci6n de una antena con -

el prop6sito de demostración y ve~ 

tas. Esta instalaci6n requiere de 

una cimentación especial que debe 

hacerse, El costo total de estas 

construcciones e instalaciones es 

de cuarenta mil pesos, 

La construcci6n de los ba~ 

tidores de las antenas parabólicas 

consta de procesos muy simples de 

soldadura. Cada bastidor tiene un 

costo de veintiocho mil pesos. El 

bastidor viene descrito en el capi 

tulo del eatudio técnico, El cos

to total de los dos bastidores es 

de cincuenta y cuatro mil pesos. 

Los muebles que se necesi

tan para las oficinas aon un escri 

torio, dos sillas, un sill6n, una 

máquina de escribir y dos archive

ros. Estos muebles tienen un cos

to total de noventa mil pesos. 
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Los gastos de constitución 

de la empresa que fabricará y ven-

derá las antenas parabólicas y --

las estacione• terrestres ae han 

estimado en setenta •il pesos. La 

empresa.se registrará como socie-

dad anónima. 

Estos' son todos loa estim!! 

dos de inversión fija. La inver-

sión fija se puede,•preciar como -
.I\' 

el capital necesario para la cons-

trucción de la fi~rica. La talla 

V-1 muestra estos gastos y el to-

tal de aetetient~~ di~ciocho mil -

pesos. Este total no incluye la -

priaera mensualidad del alquiler -

del local de cien mil pesos. 

- Capiial de trabajo 

El dinero que se requiere 

para. que la planta productiva ope

re antes de aen~rar in~resos es el 

capital de trabajo. 

Se ha estimado que la plan 

ta productiva puede aenerar ingre-

~sos en menos de dos semanas. Ea d~ 
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cir el capital de trabajo necesa--

rio es el dinero requerido para o-

perar la planta estas dos semanas. 

El dinero en efectivo que 

se necesita para operar la planta 

estas dos semanas se ha estimado -

en cincuenta ail pesos. La mate--

ria prima necesaria para la produs 

ción de antenas parabólicas duran-

te dos semanas equivale a ciento -

ochenta mil pesos. 

El inventario necesario de 

invtntario d• materia primo= 5180000 equipo electrónico de recepción es 

el de tres instalaciones. Una ins 

inventario equipo tltctrónico=S350000 

-, 

talaci6n se har' en la fábrica co-

mo squipo de demostración. El reA 

to del equipo se utilizará en las 

instalaciones a clientes. El cos-

to de estos equipos puede variar -

según las caracteristicas y marcas 

del equipo. Se ha aproximado que 

ae requiere trescientos cincuenta 

mil peaoa invertidos en inventario 

de equipo electr6nico de recepción • 

. Loa repueatos necesarios -



TABLA V-1 

Rolador 

Taladro y mesa de trabajo 

Plantillas 

Equipo de electrosoldadura 

Compr_esora de aire 

Herra•ienta 

Const~ucciones e instalaciones 

Bastidores·. 

Muebles de oficina 

Gastos de Construcción 

Total inversión ~ija 

TABLA V-2 

Dinero en efectivo 

Inventario de materia prima 

Inventario de equipo electrónico 

Depósito para imprevistos 

Total capital de trabajo 

Total inversión fija 

Total capital de trabajo 

Inversión total 

15000 

50000 

4000 

205000 

80000 

llOOOO 

40000 

: 54000 . 

90000 

70000 

718000 

·50000 

180000 

350000 

100000 

680000 

718000 

680000 

1398000 
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para mantener la planta producien-

do estas dos semanas puede despre-

ciarse. Si hubiese la necesidad -

de un repuesto el dinero en efect!. 

vo podría utilizarse con el fin de 

comprar iste. También se mantendrá 

un ~ep6sito de cien mil pesos para 

imprevistos• 

El ca~ital de trabajo to~

tal necesario para operar la plan

ta . sin ingresos durante dos sema-

nas es de seiscientos ochenta mil 

pesos. La tabla V-2 muestra el ~

desglose de eatos gastos y el to--

taL 

hverai6n total 

La inverai6n total es la -

sum~ de la inversi6n fija total y 

el capital de trabajo total necesA 

. rio. ·La inverai6n .total del pro-

yecto que ae plantea es de u~ mi-

l 16ri trescientos noventa y ocho -

mi~ pesos. 

- Costos .de fabricación 

L~a costos de fabrica~i6~ 
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se desglosan en costos fijos y co~ 

tos variables. El costo fijo es -

un pago como al~uiler, salarios de 

ejecutivoa, i•pueatoa aobre la pr2 

piedad y el equipo y otro• que ae -

mantienen constantes al variar la -

producci6n. El costo fijo total ea 

la au•a de todos loa coatoa f ijoa -

ea un periodo de tiempo. El costo 

variable aa un paao co•o la •ano de 

obra y el coato de la materia prima 

que eat6n relacionadoa directamente 

con la producci6n. El costo varia-~ 

ble.siempre ca•bia aea6n el nivel -

de ptoducci6n. El costo variable -

total ea la auaa de todos los coa-

to8 variablea. La tabla V-3 muea-

tra loa coatoa de f abricaci6n cale~ 

lados en el capitulo anterior. 

Loa aaatoa fijos que se han 

••timado en el proyecto de ~a fAbr1 

ca de antena• parab6licaa 8e deagl2 

aan en la •ano de obra de aupervi-

ai6n, mano de obra de venta• y di•

tribuci6n ~el prod~cto, renta del -

\·. 

"! 
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local y mano de obra directa fija 

de planta. Cabe aclarar que la mA 

no de obra directa fija son dos 

trabajadores que trabajan seis 

dias a la semana y se les paga no

vecientos sesenta pesos diarios. 

Esto equivale a veintidos mil treJ!. 

cientos veinte pesos por ho•bre. 

La tabla V-3 muestra eatoa costo¿ 

fijos de producci6n. El costo fi

jo total mensual es de doscientos 

ochenta 1 cuatro mil seiscientos -

cuarenta pesos. 

Los gaatoa variables de 

producci6n ae listan como materia 

prima, servicios senerales, mano -

de obra adicional, envíos y sumi-

nistroa de oficina. La tabla V-3 

muestra los gastos variables ses6n 

el número de antenas parab6licas -

producidas. 

Costos unitarios 

La informaci6n que se en~

cuentra en la• tabla• de coatoa de 

producci6n puede utilizarse para -



TABLA V-4 

unidades - costo to-- costo por 

producidas tal de fa- unidad pr~ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

bricaci6n 

345440 

394240 

443040 

491840 

542560 

593280 

644000 

694720 

745440 

796160." 

850880 

901600 

952320 

1003040 

.1053760 

1110480 

1161200 

1211920 

1262640 

1313360 

ducida 

345440. 

197120 . 

. 147680 

122960 

108512 

98880 

92000· 

86840 

82826 

79616 

77352 

75133 

73255 

71645 

70250 

. 69405 

.68305 

67328 

66454 

65668 
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obtener costos unitarios del produs 

to. Es importante recordar que los 

costos unitarios disminuyen al au--

mentar el nivel de producción. Es

to ae debe a .. que el costo total de 

producci6n ae distribuye entre •'s 

unidades producidas. La siguiente 

i tabla V-4 •ueatra loa costos unit~ 

ri.os de producci6n por nivel de pr~ 

ducci6n. 

Precios 

La determinación de precios 

de laa antenas parab6licas ae hizo 

en el capitulo anterior. Esto se -

debe a que el ptecio ea un factor -

i•portante en la comercialización -

del producto. Se determinó que los ., , 
·· .. :; 

objetivos al calcular el precio eran '::: 

•axi•izar utilidades 1 penetrar el 

•ercado. Con estoa objetivos se 

plantea un limite inferior de utilA 

dadea ante• de i•pueatoa de setenta 

r cinco por ciento. Despu6s de ha

ber hecho un aniliais de loa facto

res que deter•inan·e1 precio de un 

':,·.1 
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producto se calculó que el precio 

de una antena parabólica deberla -

fijarse en ciento ochenta mil pe-~ 

sos, Este precio asegura una pe--

netración al mercado ya que es máa 

bajo que el que ofrece la compete.!!. 

cia. 

Es importante reconocer el · ' 

precio de la an~ena ~arabólica co

mo uno flexible, Es decir se pue

de ofrecer la antena ·parabólica a 

un precio de doscientos mil pesos 

y todavia este precio se mantiene 

coapetitivo en el mercado. El pr.!!. 

cio base se fija en doscientoa mil 

pesos pero se puede ofrecer un deA 

cuento que abata el precio hasta -

ciento ochenta •11 pesos. 

La determinación del pre--

cio de laa estaciones terrestres -

de recepción ae ha hecho utii1zan

do el precio de doscientoa •11 pe-

soa por la antena 1 aareaando el' -

precio del equipo electr6nico que 

se requiere para la inatalaci6n. 
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El precio del equipo electr6nico de 

recepción se determina aplicandole 

al precio base la tarifa arancela-

ria y la utilidad deseada sobre el 

equipo. Esta poltica permite ase--· 

gurar la penetración al mercado -~ 

ofreciendo un precio competitivo. 

Un aistema de recepción de 

satélite• con equipo nació~al y de 

importación puede ofrecerse al pú

blico a un precio de cuatrocientos 

mil peaos. Este precio incluye una 

utilidad de aeaenta y cinco por 

ciento. Este sistema aunque aust§. 

ro permite la recepción de ciento 

·veinte canales transmitidos por SJ!. 

t6lite~ Se espera que este siste

ma de recepción siendo el más bar.1, 

to que se ofrece en el mercado te4 

ga una buena aceptación por el pú

blico consumidor~ 

- Determinación del punto de equi

'l Ubrio 

La determinación del punto 

de equilibrio ae hizo en el cai>lt!!.· · 
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lo anterior. El análisis-del pun

to de equilibrio se utiliz6 en la 

determinación del precio del pro-

dueto. Se calculó que el punto de 

equilibrio para las condiciones de 

producción que se muestran en la -

tabla V-3 es de tres unidades men

aualea. Eate punto' de equilibrio 

demuestra que la venta de ala de -

tres antenas parabólicas al mes r~ 

aulta generadora de utilidades. 

Este punto de equ~librio se calcu

ló para la venta de antenas parab~ 

licas sin incluir ·el equipo necea_!, 

rio ~ara una eatación terrestr~ de 

recepción. Cabe mencionar que la 

venta de equipo electrónico y la -

inatala~ión de antenas parabólicas 

debe generar aetenta y cinco por -

ciento de utilidades aobre aua co~ 

toa. Eate hecho reduce el punto -
.;\ 

de equilibrio de la comercializa-- ·., 

ción de ~ataciones terrestres a -

doa aiatem~a de recepci6~ por mea. 

- D~t~rminación de. la tasa interna 

de retorno del proyecto 
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La tasa interna de retorno 

de un proyecto es aquel interés que 

iguala el valor presente de los 

egresos con los ingresos. Se debe 

considerar al calcular la tasa in-

terna de retorno de un proyecto la 

vida Útil de este proyecto. El m! 

todo de calcular la tasi interna -

de retorno consiste en formular 

una tabla conteniendo las pérdidas 

y ganancias de la empresa por un -

periodo de tiempo. La información 

de pérdidas y ganancias se utiliza 

para calcular el flujo de efectivo. 

para este mismo periódo, El flujo 

de efectivo contiene la informa 

ción necesaria para calcular la tA 
1 

sa interna de retorno del proyecto 

Es importante reconcoer la, 

tasa interna de retorno de un pro-

yecto c~mo un indice que se utili-

za para demostrar la conveniencia 

de la inversión bajo el punto de -

vi•ta piivado y p6blico. 

La aisuiente tabla V-5 
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TABLA V-5 

11es in¡ re so costos to- utilidad - impuesto utilidad -

tales antes de - después de 

impuestos impuestos 

o o 1398000 o o o 
800000 491840 308160 154080 154080 

2 800000 491840 308160 154080 154080 

3 1000000 542560 457440 228720 228720 

4 1000000 542560 457440 228720 228720 

5 1200000 593280 606720 303360 303360 

6 1200000 593280 606720 303360 303360 

7 1400000 644000 756000 378000 378000 

8 1400000 644000 756000 378000 378000 

9 1600000 694720 905280 452640 452640 

10 1600000 694720 905280 452640 452640 

11 1600000 694720 905280 452640 452640 

12 1600000 694720 905280 452640 452640 

13 1600000 694720 905280 452640 452640 

14 1600000 694720 905280 452640 452640 

15 1600000 694720 905280 452640 452640 

16 1600000 694720 905280 452640 452640 

17 1600000 694720 905280 452640 452640 

18 1600000 694720 905280 452640 452640 

19 1600000 694720 905280 . 452640 452640 

20 1600000 694720 905280 452640 452640 

'!"> 
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muestra el cálculo y la tabulación 

de las pérdidas y ganancias y el 

flujo de efectivo para el periodo -

de vida Útil del proyecto. El pe-

riodo de vida útil del proyecto es 

de cuatro años. Este periodo de v! 

da Útil es corto debido a la carac-

· .. ter!stica rapidez del cambio de te.!:, 

nologia. · Es decir que en cuatro 

años el tipo de .antenas parab6licas 

que se pretende fabricar serán obs.Q. 

!etas. 

La tabla V-5 muestra que el 

cálculo de pérdidas y ganacias y el 

flujo de efectivo se hizo para dif~ 

rentes periodos de vida útil. Es -

importante mencionar que se utiliz6 

la información de la siguiente ta-

bla V-6 como proyección de la demas 

da. 

Los resultados muestran ta

sas internas de retorno de 20.25%, 

20.22%, 19.44$ y 16.36% mensual pa~ 

ta cuatro, ~res, dos y un año res-

pectivamente. Cabe aclarar que los 
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pron6sticos de venta son optimis--

tas más no fantasiosos. 

La siguiente hoja muestra 

algunos cálculos y resultados dela 

tasa interna de retorno. Se mues-

tran resultados .habiendo utilizado ., 
las proyecciones de la demanda opt! 

mista y peaimiata. Loa resultados 

para la venta de cuatro antenas 

mensuales es de 4.59% y 9.87% men-

aual para un ado y dos respectiva

mente. Ea decir el proyecto que -

ae estudia tiene un rendimiento Pll 

ra un ado de vida 6til del 71% 

anual. Este rendimiento anual e~ 

tá calculado despu6a de impuestos 

y por conclusi6n más elevado que -

loa intereses que ofrecen las inst.! 

tuciones bancarias. 

Loa reaultadoa de los cálc.J! 

loa de laa taaaa. internas de retor-

no son para la comercializaci6n de 

laa antenas parab6licas como produs ·:,. 

to final. Es decir este análisis -

cuantitativo muestra los resultados 
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de comercializar antenas parabbli-

cas más no incluye la comercializ~ 

ción del equipo electrónico de re

cepción ni la instalación de una -

eatación terrestre. El estudio de 

comercialización de los equipos 

,electrónicos y de las estaciones 
. - . . . 

terrestres mue~tra utilidades est! 

111adas del orden de set'enta y cinco 

por cie~to despu~a ~e impuestos. 

An&lisia financiero 

La finari~iación de un pro-

yecto puede ser de tres formas. 

Eatas tres formas de financiación 

se c~racterizan por su~ posibles -

fuentes. Las dos posibles fuentes 

.de financiación son financiación -

por endeudamiento y financiación 

propia. La financiación por ende.\i 

damiento consta de pedir capital 7 

en pr~~tomo a una tasa de interis 

es,table'd.da y que se deberá reem

bolsat,.en una f~cha fijada. La, fi 

nanC:ia:c.ión por 'endeudamiento incl.!J. 

•Yf! pr~sta'moa atravh; :de bonos• 
'. 

·,( 

.'' i 
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amortizaciones y préstamos a largo 

o corto plazo. 

La· financ~aci6n propia de 

u~ proyecto pued~ aer atrav~s de -

f·ondoa del propietario y aananciaa 

retenida•. 

La pro9orci6n de financia

ci6n propia y por endeudamiento 

que una ••presa deberia usar ea un 

proble•a dificil de aolucionar. 

La dificultad eatriba al particulA 

rizar las condicione• internas de 

la e•prea• a f or•arse ~ el en~orno 

eco~6•ico para eae aector indua~~

tria-1. 

Ea el caso particular del 

proyecto que se estudia la financiA 

ci6n que se sugiere es de recursos 

propio~. Esta decisi6a se tom6 

considerando el monto de la inver

ai6n inicial que· se calcul6 ante-

rior•ente y el tamafto del proyecto 

que ae establecib. Ea importante 

reconocer que la inversi6n inicial 

de un •ill6n tresci~ntoa noventa y 
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ocho •il peeoe ee una suma peque -

fia para ••pezar una empresa. 

·.·.·, 
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CONCLUSIONES 

- Conclusiones generales 

1.- La factibilidad de re.a

lizar este proyecto a escala real 

se comprobó en este estudio. Con 

ventas minimas pronosticadas de cu~· 

tro antenas parabólicas mensuales -

y un nivel. de producción promedio -

de aei.s unidades mensuales se garai!. 

tiza ingresos para el miamo periodo 

por la venta de antenas parabólicas 

de un millón doscientos mil pesos. 

Al considerar loa costos y gastos -

de fabricación y ventas se obtiene 

una utilidad de seiscientos seis -~ 

mil pesos y de trescientos tres mil 

pesos después de impuestos. 

2.- El proyecto se vuelve -

más interesante y económicamente 

factible si se considera la posibi

lidad de vender e instalar estacio

nes terrestres de recepci6n de uso 

do•éstico. Este tipo de estación -

incluye la antena parabólica, el 
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amplificador de bajo ruido, el re-

ceptor, la instalaci6n y otroa aas-

, tos administrativos. La utilidad -

estimada despu6s de iapueatos es de 

cincuenta por ciento sobre loa coa-

toa. El aonto de la utilidad varia 

sea6n ·1aa caracteriaticaa de la inL 

talaci6n. 

3.- La posibilidad de in•t.!. 

lar aisteaaa de recepci6n por tele

viai6n por aat61ite para condomi -

nioa, edificios, escuelas, hoapita

les, etc., ea taabiin un proyecto -

factible econ6mico y t6cnicamente. 

La utilidad que ae puede recibir al 

instalar eate tipo de sistemas de -

recepci6n ea alrededor del cincuen

ta por ciento ae¡6n la instalacibn 

requerida. ·Eata utilidad se ha ea

tiaado deapu6a de impuestos. Este 

tipo de inatalaci6n tiene un mere.!. 

do ala f6cil que el de caaaa par - · 

uéularea. 

- Concluaionea aercadol6¡icaa 

1. El .•ercado potencial' 

'lt 

.i· 
:•: 
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que puede absorber el producto co--

mo tal es del orden de dos mil fa--

milias. Este dato permite penetrar 

el mercado 1 establecer una empre--
~ aa no-temporal. 

2. El aiatema completo de -

una eatacibn terrestre de uso do•6A 

tico ha mostrado una buena acepta•- · 
! 

ción en el.mercado. Se ha estiaado 

un mercado potencial de mil familias 

lo cual ea auf iciente para hacer 

factible la penetración al mercado 

competitivo que existe en esta irea. 

3. El mercado que ae encon

tró interesado'en instalaciones de 

sistema• de recepción ~e aat6lites 

en condoainioa, edificios, etc., ae 

liaita a construcciones existentes 

y proyectadas. Este mercado aunque 

reducido ofrece· arandea poaibilida- ·~ 

des de explotación, 

Concluaionea t6cnicas 

l. La fac~ibilidad de hacer 

~na antena parabólica coaercial con. 

coatoa abatidos que pueda coapetir 

'.i, 

. 
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en el mercado actual ae comprob6. 

2. La calidad del producto 

se puede asegurar con el proceso de 

manufactura que ae enmarca en el e~ 

tudio • 

. 3. La manufactura de la an

tena ae limita a operaciones de do

blado J,de electroaoldadura aiendo 

los procesos aencilloa y r6pidoa de 

llevar a cabo. 

4. La fabricaci6n de la an

tena parab6lica requiere de obreros 

calif icadoa debido a la precisión -

neceaaria en el proceso de soldadu-

ra. 

S. La manufactura de la mos 

tura. del aoporte del amplificador 

de bajo' ruido y de la base de tipo 

polar ea factible tltcnlci•ente debj_ 

do a la aencilles del trabajo metal 

•ecinico. 

- Concluaionea comerciales 

l. El aiatema de comereialj_ 

zer lea antenas parab6lieaa para P.2. 

der penetrar el mercado y aaesurar 
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una clientela es además de instalar 

los sistemas de recepci6n para uso 

doméstico distribuir el producto a 

otras empresas que también ofrezcan 

la instalación de estos sistemas. 

2. Al aaegurar la calidad -

de producción que se pretende en el 

estudio técnico la coaercialización 

haci~el exterior del pala se hace 

factible. 

3. La comercialización del-: 

producto establecido como factor i~ 

portante la determinación del pre-

cio de tal manera que se pueda pe~

netrar el mercado competitivo que -

existe. El precio minimo que ae d~ 

terminó para un aiatema de recepción 

es de cuatrocientos mil pesos. 

Conclusiones pedagógicas 

l. Se aplicaron los conoci

mientos adquiridos al estudiar l~ 

carrera de Ingenieria Hec,nica Elés 

trica en el •rea de Ingenierla In-

duatrial y ae verificaron au pract~ 

cabilidad. 
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z. La necesidad de encon --

trar información relevante y recies 

te de alta tecnologia hizo que se -

desarrollara una técnica de invest~ 

gación más profunda. Se estableci~ 

ron ligas de tipo co•ercial con di~ 

tribuidores de equipo electr6nico -

para recepci6n de aatélitea. 

3. El aprendizaje aobre el 

tema de satélite• y recepci6n de 

sus señales fué exhaustivo. 

4. Los problemas t!picos de 

una empresa en nacimiento se anali-

zaron y experimentaron. Estas exp~ 

riencias siendo de much~ utilidad -

para cualquier profesional • 

·-

¡'". 

..,;: 
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APENDICE A 

TELECOMUNICACIONES: UNA NUEVA ERA 

EN MEXICO 

Los satélites son una he--

rramienta indispensable en las te

lecomunicaciones 1 .el desarrollo.

de un pais. La LII Legislatura de 

la Cámara de Diputados en México1 A 

prob6 reformas y adiciones a seis 

articulas de la Ley General de -~ 

Vlas de Comunicación, Se determ!. 

nó que la comunicaci6n a través de 

satélites es una actividad estrat! 

gice , ~~ uso y control exclusivo 

ael Estado, El Estado tendrá la .Q. 

bligación de procurar que le te~e

comunicación eapacial dé prioridad 

a los servicios educativos y cult~ 

ralee, 

Es importante mencionar -

que la nueva legislación autorizó 

el montaje de antenas parabólicas 

domésticas con la sola obligación 

de que loa usuarios la registren 
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ante la Secretaria de Comunicacio-

nes y Transportes, paguen derechos 

y no les de usos comerciales. 

El Sistema Horelos aument~ 

rá geosráficamente las capacidades 

del Estado en la medida que obtie

ne •edios de comunicaci6n con los-

cuales puede ejercer au autoridad 

y acción a larsaa distancias. 

Laa teleco•unicacionea se 

introducen en H6xico al inausurar

ae la Torre Central de Telecomuni-

caciones, de la Secretaria de Com~ 

nicacionea y Transportes, para la 

trana•iei6n de la 4ecima-novena --

Oli•piada. En esta torre se alo-

jan 109 servicios de microondas, -

telex,·tel6grafo internacional • -

canalización multiplex de servi-• 

cioa y centro de conmutador, con-

trol y •onitoreo que la convierte 

en el centro nervioso de las tele-

comunicaciones en M6xico. 

La estación terrestre de 

Tulancinao fu6 taabi6n inauaurada 

para ºdicha tranami.t6n. Actualme4 
,;-. 

< ;··. "' .< .>::.- ~ 1 ·, 

' ··~ 
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te se reciben y envían programas -

de T.V., telegramas, mensajes tel~ 

f6nicos, datos de computaci6n, uti 

lizando un s&telite como. repetido

ra de estas señales. 

La red federal de microon

das, estructura troncal para la 

transmisi6n de programas para tel.!!!, 

viai6n en el p:ais, se ha visto sa:.; 

turado. La Secretaria de Transpo.r. 

tes y Comunicaciones al haber f ins 

lizado largos estudios técnico-ec.Q. 

n6micoa decidi6 que el país debe -

contar con au propio sistema de SA 

télites. de teleco~unicaciones • 

Este sistema que lleva el nombre -

de Morelos fué contratado a fina--

les de 1982 7·cbmenzar& a funcio--

nar en los meses de Hayo y Septiem 

bre del año en curso. 

El satélite Morelos Inaus.!! 

rará una ere de tele~omunicaciones 

para redes privadas que estar&n 

orientadaaa la.tranamisi6n de da-~ 

toa· y a un .conjunto de aervicioá" -

'. ' ' ~ 

¡,<·· 
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como el facsimil, las teleconfere.!l 

cias y el correo electr6nico. 

El sistema Horelos reduci

r6 los costos por inatalaci6n de -

redes privadas para el funciona -

miento de equipo de procesamiento 

de datos. Esto se debe al hecho -

d'e que el sistema ofrece flexibil.!, 

dad en el uso de canales de comun,! 

caci6n de aat,lites lo cual permi-

te superar el factor distancia. 

En la actual.idad al enviar 

una aeilal de Mérida a Ciudad Juá--

rez, esta tiene que atravezar los 

estados de Campeche, Tabasco, Ver~ 

cruz, Ciudad de México, Guanajuato 

Aauaacalientea y finalmente Chihu~ 

hua. Para atravezar todos estos -

estados la aeftal ea captada y re--

transmitida por;cincuenta y cinco 

estaciones repetidoras a lo largo 

de auchos kil6metros. Este siate

•• ad••'• de que se encuentra aat~ 

rado repercute en ~a calidad de la 

aeftal y en el t!'eapo de propasa---
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ción y está limitado a zonas donde 

está la estación repetidora. El -

Sistema Morelos permitirá la tran~ 

misión de la señal en sólo dos pa

sos: envio de la señal de Mérida -

al Sat6lite y de 6ste se transmit~ 

rá a Ciudad Juárez, 

El Siate•a Horelos de Tel~ 

c~municaciones permit:irá varios t.!. 

pos de redes privadas. Una de 

ellas ae llama total conectividad 

con la cual se realizá directamen-. 

te la comunicación de punto a pun

to. Esta será de gran utilidad PA 

ra aquellas e•presas que tengan d_! 

áeminadas sus oficinas en varias -

regiones del pala. La red interas 

tiva permitirá la comunicación au

dio-visual entre dos puntos dentro 

de la Rep6blica Mexicana. 

Al. entrar en operación el 

Sistema Horelos proporcionará los 

siguientes servicios: 

· - . transmisiones de T.V. a las comJ! 

nidades ruralea, que tendrán acce-

' ~· ' 
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so a la teleprimaria y telesecund,!!. 

ria; 

- la Secretarla de Educaci6n Públ1 

ca transmitirá programas de capac! 

taci6n y actualizaci6n a los maes-

tros: 

- la Comisión Federal de Electric! 

dad, con su red de estaciones te-

rr.estres, podrá controlar.' adecuad.!!. 

mente el despacho de carga y regu

lar en envio de energia; 

- Petróleos Mexicanos controlará -

los sistemas de gas o petbleo, me

diante la recepción de ~nformación 

de sus centros a la central; 

~ el Sector Salud tendrá comunica

das las u~idades hospitalarias a -

travhs de mensajes computarizados 

contar en cuestión- de segundos con 

el despliegue en pantallas de his

toria•. clinicaa, cuadros básicos -

de medicamentos, diagnósticos y dA 

toa de incidencia Epidiomol6gica. 
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APENDICE B 

DISEÑO DE LA ANTENA PARABOLICA 

Existen varios factores 

que ·afectan el funcionamiento de -

las antenas parab6licaa~· A c~nti

nuaci6n se describen estos facto--

rea y· se explican algunos t6rminos 

importantes que se utilizan en la 

teorla de antenas parab6licaa. 

La ganancia de una antena 

p~rab6lica ea una medida de cuanta 

potencia emitida por el satélite -

ea aprovechada por la antena. La 

ganancia de las antenas ea expre

sada en decibelea (db). La ganan

cia de las antenas aumenta la po-

tencia' efectiva de tranamiai6n· aai 

como tambUn la ganancia d"el ampl.!. 

ficador. Aunque la potencia de •.!!. 

lida del aatilite SATCOM 3R ea de 

diez watta por canal, la poteniia 

efectiva ~a incrementada a 2.5 

kHowatts (34 dbw) en la antena P.!!. 

.. rab61ica • 
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La aanancia de la• antenas 

parab6licaa depende bAaicamente de 

su tamaño. La aaa.ancia ea incre•e.J!. 

tadá al decrecer la lon¡itud de ºA 

da· o al incre•entar el ta•afto de -

la antena. La aanancia puede cal

cular•• con la aiguiente ecuaci6n: 

Ganancia •·l.tP!. di4metro)2 

lon¡itud de onda 

(d~nde ( ea la eficiencia, nor•al

mente cincuenta 1 cinco por ciento 

en aplicacionea_prActicaa de •icrA 

ondaa). Esto implica que en la 

prActica el uao de frecuencias máa 

altas per•ite el uao de platos pa~ 

rab61ico• pequeftoa. Por ejemplo -

una antena parab6lica de 1.8 me--

troa de diAmetro 1 con una frecueA 

cia de operaci6n de 126Hz equiva

le a una antena de S •etroa oper•A 

do a u~ ranao de frecuencia• de 

aptoxi•ada•ente 4 GHz. 

La lonaitud de ra10 eatA -

•u1 relacionada con la aanancia de 

una antena.. Una antena direccional 
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de cualquier tipo no puede concen

trar toda su potencia radiada al -

rayo deseado. Por varia• razones 

(como dispersi6n por la estructura 

de soporte, difracci6n en el bord• 

de la antena y otras), la enerala 

se pierde de la onda pri•aria para 

producir rayoa secundario• que aon 

rsdiadoa en varia• direccionea le

joa del eje-direccional deseado. 

Esta dispersi6n de borde repreaen

ta una pirdida sianificante de po

tencia y puede aer fuente de inteL 

ferencia en otros servicios. La -

lonaitud de rayo de una antena en 

grados puede obtenerse con la relA 

ción aproximada de: 

lonaitud de rayo•(7oX lonlitud de onda) 

di6mtetro 

Los rayos de microondas ae 

foraan por reflección y retracción. 

Un reflector con foraa se utiliza 

·en la aayorfade lea aplicacionea -

donde una antena de alta aanancia ae. re-
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quiere. El reflector de microondas más 

utilizado en la práctica es el parabóli-

co. 

La eficiencia de una ·antena re-

ceptora es el porcentaje de la energla --que le pega a la superficie del ref lec -

tor que aparece en la salida de la corn_!! 

ta de alillentación. Los factores que l.!. 

llitan la eficiencia de un sistema de an-

tena entre cincuenta y setenta y cinco -

por ciento son : 

- derrame de la alimentación; 

- iluminación no uniforme del reflector: 

' - pérdidas óhmicas en el reflector y es-

tructura de soporte: y 

- errores supeficiales del reflector 

La relación de la distancia al 

foco y el dimaetaro, o Fld, es una indi

cación de la profundidad del plato para

bólico. La ecua~ión de una parábola: 

Distancia al foco• (Radio)2 

4 (Profundidad) 

La ecuación muestra que un pla

to parabólico profundo da una Fld mínima 
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cuando la distancia al foco iguala la --

profundidad, o Fld0.25. Un plato parabó 

lico no-profundo puede tener un Fld de -

0.4. 

A continuación se describe el 

método para determinar· el tamaño del pl.!. 

to parabólico, para que la recepción sea 

de buena calidad. Se incluyen las f6rmJ!. 

las de ganancia y tablas que eliminan 111.!:!. 

chos de los cálculos. También· se inclu-

yen los mapas que muestran la potencia -

efectiva isotrópica radiada (EIRP) de -

los satélites. 

La habilidad de un sistema de 

recepción de satélites de recibir una S.!!_ 

ñal depende de varios factores como: la 

potencia efectiva isotrópica radiada ~ 

(EIRP) del satélite, la eficiencia del -

plato parabólico, características del ~ 

plificador de bajo iuido, tamafto del pl.!. 

to parab6lico y la sensibilidad del re~ 

ceptor. 

La relación de seftal a ruido 

(S/N) en un sistema de recepción está en 

función de la relación portador a ruido 

·:¡ 
. ',~. 
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recibida (CNR) y es la variable 

más utilizada en la industria. La 

fórmula para determinar esta rela

ción es: 

CMR• EIRP-pérdidas en el espacio + 

G/T-10 LOG (longitud de banda) 

+'constante de Boltzman 

donde EIRP es la potencia efectiva 

.isotrópica radiada por el sat~lite 

en dBW, la pérdida en el espacio -

se puede estimar en 196.S ~B, G/T 

ea la relación entre la ganancia -

J el ruido del plato parabólico en. 

lelvins, 10 LOG·(36 MHz) es igual 

a 75 .• 6 dB, la constante de Boltzman 

es igual a 228.6 dB. La ecuación 

ae convierte en: 

CNR• EIRP-196.S + G/T - 75,6-228.6 

La relación G/T ·se calcula como: 

G/T• aanancia de la antena en dB 

lOLOG (ruido de la antena +ruido LNA).: . 



'. ;-;t·, 
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en donde la ganancia de la antena 

se calcula como: 

ganancia = lOLOG 4 (A) 
X E 

f 

donde A es el irea de la ~pertura 

del plato parabólico ( R2) -f es 
. ' 

la longitud de onda de la-frecuen-

cia, y E es la eficiencia de la a.n. 

tena. 

Para que la recepción dela 

sedal sea de buena calidad se re--

quiere un m1niao de 7 dB de CNR. 

~l cilculo se hace utilizando las 

caracteriaticaa del plato parabóli 

co, del; receptor '/ del LNA, as1 e~ 

mo también la potencia radiada del 

satélite. 
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APENDICE C 

ORIENTACION DE LAS ANTENAS PARABO

LICAS 

En eate apéndice se prese~ 

ta la geometria báaica de la •ecá

nica orbital. Como localizar un -

aatélite poaicionado en la 6rbita 

a'eosincrona ea un procediaiento 

sencillo. 

Un luaar en la auperficie 

de la tierra eatá aituado en térm~ 

noa de su latitud y longit~d refe

rid•• al ecuador y Greenvich, In-

alaterra. Una antena parab6lica -

para la recepci6n de aatélites es 

apuntada hacia loa cuerpos celes

tialea· y loa ánauloa de posición, 

conocidas ~o•o azi•ut y elevaci6n, 

ae calculan ·de manera diferente. 

El aziaut de una antena es 

aiaple•ente el ánaulo de rotación 

de derecha a izquierda. La rota-

cfi~ se debe tomar co•o horario -

cuando la antena está debajo del -
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observador; Por definici6n cuan-

do la antena apunta el norte ver

dadero (no magnético) el azimut -

ea cero. Al girar la antena, el 

azi•ut incrementa. Cuando la a.n. 

tena apunta hacia arriba, la el~ 

vación ea de 90:1radoa. La ele

~ación •• cero arados cuando la 

antena apunta hacia el horizonte. 

Dos aonturaa·de platos -

parabólicos existen p~ra peraitir 

el ficil poaicionaaiento de una -

antena parab61ica. La aontura de 

azimut/elevación (AZIEL) ea la 

ala fácil de alinear. Para cam-

biar ~a poaici~n de la antena, -

dos ejeade rotación varían. La 

montura polar reemplaza estos 

dos ejes con uno que ae utiliza -

para girar la antena. Al alinear 

el eje dé declinación de la mont~ 

ra polar con el arco de loa saté-

11 tea aeoeatacionariaa, se pueden 

rastrear todos loa aatélitea en -

eata . órbita. Bato perai·te la ao-

... " 
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torización de este movimiento asi 

facilitando la recepción de va--~ 

rios satélites. 

Para posicionar correcta-

mente la montura polar de una an-

tena, el ángulo de declinación d~ 

be calcularse. La f6raula para -

el lngulo de declinación ea: 

Angulo de declinación• 90ª-tan-l 

3957 Sip CLAT) 

22300 + 3957 (1: COS (LAT)) 

Uaando eata fóraula, por 

ejemplo, el lnaulo de declinaci6n 

para,la •entura de una antena lo

calizada en la Ciudad de H6xico -

es de 85°. 

Posicionando la antena --

hacia el Norte verdadero con una 

brújula y colocando el plato pa

rabólico con un ingulo de cinco -

grados la •ntena queda posiciona

da apuntando hacia la órbita geo

aincrona sobre el ecuador. Al ·~ 



186 

ver el plato parab6lico hacia la 

derecha ó izquierda se encuentran 

•varios satélites que pueden fácil 

mente recibirse. 

; ',· . 
. ::í· 

:"':{ ' ·,,.-_ 
-" 
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