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DEFINICION
apertura de 1la eardbola
rbsartancia del tubo absorbedor
Lalor eseecifico del fluido
Didmetro interior del tubo absorbedor
Eficiencia dptiva del ?spejo
Energia perdida en el colector
Emitaﬁcia del tubo absorbedor
Eficiencia global del colector
Dasto mésicﬁ eyperimental
Gasto mdsico segdn el modelo propuesto
Gasto mdsico segdn el modelo tedrico

Coeficients de cdnveccidn entre 21 tubo
absorbedor vy el medio ambiente

Constante tedrica del algoritmo de control
para el colector sin envolvente

Lonstante experimental para el algoritmo
de control del colector con anvolvente
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Flujo midsico de aceite en el colector
Viscosidad del fluido

Perimetro exterior del absorbedor
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Radiacidn efectiva para una temperatura de
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Re
Ro
sig
Ta
Te
Te

Ts

Vv

Nimero de Reynolds

Densidad del tluido ' kg/m3
Lonstante de Stephan-Boltzman W/n2 x4
Temperatura ambiente c
Temperatura de cielo K

Temperatura de entvada del aceite al colector €
Temperatura de salida del aceite del colector C
Velocidad del fluido en el tubo absorbedor m/s

Velocidad del viento ns



VALORES DE CONSTANTES
A=25mn
ali = 0,7

Cf = 2,175.7  J/kq K

ROPp = U.7
eps = 0.14
L=13.2n

Fe = 0398 m

$ig = 5.669210"% Y/me K4

VARIABLES
eta = mrUfR(Teg=Te}
Rd#A=L

he = 5.7 + 3.38Vv W/me ¢
My = 17,915.6190=Ti 3= 429, 2091aTi~2+ 4.8100aT1"1-0.0096 Fa s
fe = RoaVad - __dsnm

My FiadaMu
RO = 883.7 ~ U.6997aTi kg/m3




0. INTRODUCCION

A partir de la crisis energdtica del 1973 se redoblaron los esfuevzos
enfocados al estudio de fuentes alternas de energia. Uno de estos campos
es el aprovechamiento de la en2ragfa solar, en el que la UNAM ha invertido
una considerable cantidad de recursos.

Existen diferentes conceptos para transformar la energfa solar en
energia eldctrica, uno de los ouales es la generacidn de calor con el que
se pued? operar un ciclo Rankine. EL Instituto de Ingenier{a, con
patrocinio de la antigua Secretaria de Energia, Minas e Industria
Paraestatal (ahora Secretarfa del Patrimonio y Fomento Industrial) vy del
Consejo Nacicnal de Ciencia y Tecnologfa, construyd una planta
experimental solar de =2ste tipo, en la que se ha realizado una gran
cantidad de estudios, tanto de su comportamiento, como de su viabilidad en
la industria.

La Planta Experimental Solar del Instituto de Ingenieria concentra la
radiacién solar directa en los tubos absorbedores, por los cuales pasa
el aceite que remueve el calor generado. Uno de los principales problemas
para la operacidn de este tipo de plantas es que, tanto para la generacidn
‘de energla eldetrica, como para los procesos industriales, se requiere una
temperatura de salida constante. Para esto, existe una gran cantidad de
literatura en la que, madiante simulaciones por computadora y por andlisis
en frecuencia, se han propuesto modelos y tipos de control. Estos
estudios coinciden en reqular la temperatura de salida usando como
variable d2 control el flujo mdsico. :

La finalidad de este trabajo es validar y calibrar los algoritmos
propuestos en la literatura.

En el éapitulo'l se presanta una revisién biblioagrdafica que permite

identificar los algoritmos mds comunes para €l control de la temperatura’
de salida. ‘ :

En el capitulo 2 se establece la relacidn entre dos algoritmos .
obtenidos con diferentes razonamientos, y se demuestra que son iguales.
De @llos se establece el algoritmo de control que se va a estudiar en el
presante trabajo.

El tercer capitulo describe el dispositivo experimental utilizado.

En el cuarto capituls se exponen las diferentes politicas de operacisn
_de la planta solar y con base en ellas se Proponen los ensayes a realizar.

En el capftulo 5 se a2xponen las dificultades que se tuvieron al tratar
“de 1levar a cabo los ensayes propuestos en el capitulo anterior y las
acciones que se tomaron para subsanarlos.

En el capitulo & se realiza un andlisis cualitativo de los resultados.

En el capitulo 7 se establecen los modelos v las correlaciones de los
" resultados, se discuten y se establece su validez.

~ Finalmente, en @l capitulo 8, despuds de las conclusiones se
proponen pasns a sequir para ampliar estos estudios.
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1. REVISION BIBLIOGRAFICA

La literatura de sistemas solares de camtacidn de energfa es va muy
profusa, sin embargo, una gran parte de este esfuerzo se ha enfocado al
diseiv de nuevas alternativas en geometria, superficies reflectivas,
superficies selectivas, ete, Otra gran cantidad de publicaciones se han
dedicado a realizar modelos matemdticos que permiten simular la operacidn
de una planta solar completa, donde se incluyan los diferentes

dispositivos necesarios para transformar la energia solar en eléctrica T11,

(31

Uno de los erincipales problemas en el disefio de plantas solares, segdn
Schindwolf L4, consiste en controlar la temperatlura de salida del aceite
del campo de colectores, que depende de: el proceso para el aue se
utilice la energia térmica, el sistema de almacenamiento térmico vy la
midxima temperatura que tanto el fluido como el tubo absorbedor puedan
soportar. Para llevar a cabo el control. propone medir la temperatura de
salida y controlar el flujo para cada mddulo, pues medir la temperatura a
la salida del campo y controlar el flujo global, ocasionaria retardos en
2]l sistema que se reflejarian en la inestabilidad de los sistemas de
control. Por ¢sto es que otra gran parte del esfuerzo de investigacidn se
ha conducido hacia los tipos de control con los que puede ser manejada una
planta solar. Todos los autores que trabajan en este campo (refs. 1,2,4
a7,9 vy 10) coinciden en que el control se debe llevar a cabo variando el
flujo en los colectores, pues es la forma mds eficiente de controlar la
temperatura de salida, ya que al modificar 21 enfoque o cubrir los espajos
se pierde energia solar. $Si se controla la temperatura de entrada, ademds
de complicar el sistama, la respuesta sucede hasta que se cumple el
periodo en que el aceite pasa por el absorbador y trae como consecuencia,
en momentos de baja insolacidn, que la temperatura global del fluido en el
absorbedor aumente, y por @llo, qua se incramenten las pérdidas térmicas.
En cambio, si se hace variar el flujo, la respuesta se empieza a notar
inmediatamente, pues cambia el tiempo de residencia del aceite en el
absorbedor [9,10). La validacién de algunos sistemas de control se ha
realizado por medio de simulaciones, en las que se desprecian los efectos
dinamicos del tubo envolvente, y sus efectos en estado permanente se
consideran en el coeficiente de pérdidas de calor por conveccidn [6l.

Sin embargo, en otros estudios se realizan simplificaciones que permiten
obtener ecuaciones linealizadas alrededor de un punto de operacidn para
estado permanante, cuyos resultados son semejantes a los obtenidos por
computadora [7), En [2] se concluye que se podrian controlar dnicamente
las sefiales de baja frecuencia y, probablemente sea necesario atender
solamente los cambios de tipo permanente en las mismas (de una duracidn
mayor al tiempo de respuesta del sistema).

En lo concerniente a la evaluacidn experimantal de este tipo de
colectores. en (5] se realizé la evaluacién de las eficiencias dptica vy
tdérmica de un colector de canal parabdlica. Estas eficiencias se detinen
con relacién a la radiacidn solar directa, ya que e@s 1a dnica que se puede
concantrar y, por lo tanto, representa el limite méximo de energia aque
puede ser absorbida por el colector. En [81, se estudid el comportamiento
de distintos concentradores solares, a partir de los modelos establecidos
por la ASHRAE. vy se compara la eficiencia de los colectores planos contra
los de concentracidn lineal. Tambidn se construyd y se realizd el estudio
del comportamiento de un colector de canal parabélica de dxseﬁo casero
para uso domdstico. :



Poco se ha realizado para encontrar un algoritmo de control que permita
obtener una relacidn explicita entre las diferentes variables que
intervienen en el fendmeno. En (9] y [(10] se propone, como el modelo mds
simple del comportamiznto de un colector de enfoque lineal, la siguiante
ecuanidn:

AR A S . S0 N

Cft(Ts Te)

donde:m es el gasto mdsico de aceite en el colector,
Cf 2s 2] calor espacifico del fluido,
Ts 25 la temparatura de salida,
Te es la temperatura de entrada,
Rd es la radiacidén solar directa,
A es la apertura de la pardbola,
L es la longitud de la canal parabdlica,
eta 25 la eficiencia global del colector,

La complejidad de este modelo radica en @1 cdlculo de la eficiencia,
que depende de la geometria del colector, de sus propiedades épticas, de
la temperatura de operacién y del flujo de aceite.

~ En (4], se parte de las ecuaciones fundamentales de balance de energia,
para condiciones de estado estacionario, integradas numéricamente y se -
proponan dos algouritmos de control lineales, el primero de los cuales
evalda las pérdidas térmicas por conveccidn y radiacién, calculadas a
partir de los modelos correspondientes, mientras que en el otro modelo, se
aproxima el valor numérico de las pérdidas de calor al valor de la
temperatura deseada a la salida del concentrador. Estas fdormulas se
presentan a continuacién:

-

m= AsL»alf=(rals)
Cfx(Ts-Te)

dondesalf es la absortancia del tubo absorbedor,

raTs=Rdr-(sig*epsi((Ts+273)4-Tc4)+hch(Ts-Ta))*K_E%T_
xa

donde:Rdr es la radiacidn que lla2ga al absorbedor
sig es la constante de Stephan-Boltzman
eps 25 la emitancia del tubeo absorbedor
Te es la temperatura de cielo
he as el coeficiente de conveccidn al medioc ambiente
Pe 2s el perimetro exterior del tubo absorbedor.

Esta ecuacidn, muy semejante a la primera, presenta en forma explicita
la eficiencia, al considerar que la operacidn se realiza en estado
permanente. 3in embargo, resulta complicada la determinacion del
coeficiente de pdrdidas de calor por convecciodn.

£l segundo de los modelos propﬁestos en (4] es mds sencillo:

m= Araliala(Rdr-Ts)
Cl#iTs-Te)

. que es vdlida solamente para temperaturas de trabajo cercanas a los 450
. orados centhrados. ,




Como se puede apreciar claramente, de aste modelo se conocen todos los
pardmetros que en ¢l intervienen, va sea mediante su lactura en un momanto
dado, o bien, con relacionas matemdticas muy simples y aproximadas. Sin

embargo, su aplicacidn se reduce a condiciones de estado permanente y
temperaturas restringidas.

Estos algoritmos, como se ve, tienen una sdlida base analitica pero no

han sido contrastados con resultados experimentales. De ahl se desprande
la utilidad d=1 presente trabajo.

»




2. FORMULACION DEL MODELO DE CONTROL

En la literatura s2 encontraron modelos de control de temeeratura para
concentradores de ~anal parabdlica que, con base en diferentes puntos de
vista, se asamezjan mucho entre si. €n [9) y en [10] se propone un modelo
relativamente simplificado, tomando en cuenta la eficiencia global del
captador, que conduce a establecer la siguiente relacidn:

m= RdxAzLaeta Y
Cf®{Ts~Te)

Por otro lado., a partir de simulaciones del comportamiento de @stos
sistemas. en 4] se dedujeron modelos lineales muy simples. Para
obtenerlos, se hicieron las siguientes consideraciones:

{.~- El colector opera en. estado permanente,
. 2.~ No se consideran las pérdidas térmicas debidas a los apoyos y puntos
terminales del absorbedor. '
3.~ La energia transferida al fluido es mucho mayor que las pérdidas
tdrmicas,
4.~ Se considera una variacién lineal de la temperatura a lo largo del
absorbedor.

Estos modelos se muestran a continuacidng

m= W » . {2)
CfaiTs-Tai ‘
donde:
'raTs-Rdr-t51Qersvt‘Ts+47o)4-Tc4)+he*th-Ta))* Pelf 4 (3)
Axa
Y
p= AsL=alf={Rdr-Ts) \ (4)
' Cp=i{Ts~Te)

En la ecuacidn (1) s2 puede observar que la eficiencia no es constante
para tode =1 rango de operacidn del colector, ya que depende tanto del
flujo como de la temperatura. Si se descompone el valor de la eficiencia
g9lobal en eficiencia dptica, de absorcidn y térmica y esta dltima se
sustituye por su correspondiente en pérdidas: eta=eopxalf=(l-pte),
entonces se obtiene:.

a= fidreopralfsisleil-pte) iS5
CixiTs~Te) T '
dondezeop es la eficiencia dptica del espejo
pte es la porcidn de la radiacidn incidente que se usa Para
compensar las perdxdas térmicas

Pero si se sustituye Rdmeop por Rdr y se desglosa el segundo miembro de la
ccuachn se llega a: .

P ﬁgyaﬂdr*alf-A*L*Rdraalfhgto ’ ; _ S (69
,fﬁ(Ts-TeJ . ‘

si se sustntuve la frarcian do perdidas por 4 nodelo matemttico
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correspondiente al estado permanante:
Rdrspta=isigaepss(iTs—Te)4=Tcd) +he(Ts-Ta)) (7)

y si se considera ademds que debe estar afectado por la relacidn del 4rea
de pérdidas a la de captacidn y dividido por la absortancia (debido a los
factores con que esta multiplicada en (6)), entonces se obtiene la
siguiente scuacions

m= AnLaRdr*alf-AsLzsigrepsa ((Ts+273)4-Tc4) +he(Ts-Ta) )aPe/A (8
CfaiTs=Te)

que es completamente igual que (2). Por consiguiente, se puede considerar
que el algoritmo de control sea de una forma semejante a cualquiera de las
acuaciones (1) o i2). Ambas ecuaciones se pueden expresar de la siguiente

forma:
Ctx(Ts-Te)

donde Epe es la energia perdida por el sistema.

En la referencia [4] se propone éue el valor nominal de las pérdidas es
igual al valor de la temperatura de salida, por lo que este modelo queda
expresado de la siguiente forma:

n= Kk(Rdr-Ts) «10)
Cfa(Tg~Te:}

donde K es un factor relacionado con la geometria del ‘captador que, para
este caso, se obtiene de la siguiente manera:

K=AsLralf ()

Los madelos determinados en las ecuaciones (2) y (3) se obtuvieron para
captadores sin envolvente, pero después de verificar que las ecuaciones
(1) y (2) son aquivalentes, se pu2de concluir que 2n 1o dnico que atecta
la envolvente 2s en la eficiencia global del sistema, vya que disminuye la
radiacidén incidente en el absorbedor, pero tambidn reduce de una forma
apraciable las pdrdidas de sonveccidn al medio ambiznte. Si se toman =n
cuenta estos efectos en la constante, @s vdlido considerar que el modelo
también se puede aplicar en este tipo de colectores . Por lo tanto, el
algoritmo propuesto es: :

n= K1%(Rdr-Ts) _ | 2
Cf#{Ts~Te)

La finalidad de este trabajo consiste en determinar experimentalmente
el valor de ki, y establecer una relacidn con respecto a K, que ademds de
permitir controlar la temperatura de salida, permita establecer las
caracteristicas del médulo con envolvente, en comparacidn con la teoria de
un captador sin tubo de vidrio. 5i, por ejemplo, se obtiene que K1 es
‘mayor que K, entonces la envolvente es un medio eficaz para incrementar la
eficiencia tdérmica del colector. Por el contrario, si k1 es menor que k.
entonces el aumento en las edrdidas dpticas es mayor que la ganancia
térmica.y por ende, 21 colector seria menos eficiante.

- A 'lo largo de este rapftulo. se demostré que l;s ecuaciones (1) v (2)
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son iguales entre si, aunque expresadas de diferente forma. Se mostrd que
la dificultad para su implantacién en un sistema de control radica en la
ohtencidn de midelos vAlidos para las ecuaciones de transferencia de
calor. Sin embargo, se llegd a establecer una relacidn funcional entre
variables de estado (ecuacidn 11) que permite obtener un algoritmo de
control sumamente sencillo que estd apovado por simulaciones en
computadora del comportamiento de estos sistemas. Este modalo es, sin
embargo, particular para cada tipo de colector, y depende de sus
propiedades geomdtricas y tdrmicas, pero que una vez evaluadas, se pueden
considerar constantes a lo largo de la vida dtil del colector.
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3. DISERO DEL DISPOSITIVO EXPERIMENTAL

£l Instituto de Ingenieria construyd una Planta Experimental Solar
donde s2 ei2ctuaron las pruszbas necesarias para realizar el presente
trabajo. Esta planta consta de 16 médulos de captacidn, un tanque de
almacenamiento térmico. una caldera, un evaporador, un motor de vapor, un
condensador, dos bombas vy demds dispositivos necesarios para la
transformacidn d2 energia solar en eldctrica.

Para llevar a cabo este trabajo, es necesario realizar una descripcidén
detallada de 1o que es 2l sistema de transformacidn de energia solar
radiante a 2nergia calorifica obtenida en el incremento de la tamperatura
del fluido de trabajo. en este caso aceite (Terminol 66). La parte
medular del sistema la constituyen los mddulos de castacidn, formados por
12 espejos parabdlicos, de 1.1 m de largo por 2.3 m de apartura cada uno.
Estos espejos estdn alineados. de manera que la canal asi constituida
tiene un eje focal comin. Es precisamente @an este eje donde va montado el
tubo absorbedor de acero, con una superficie selectiva ide alta
absortancia vy baja emitancia), por donde circula el fluido de trabajo.
Este remueve @] calor generado en el tubo por la radiacién reflejada en
los espejus. El tubo absorbedor puede estar rodeado por otro tubo
concdntrico, de vidrin, que tiene como finalidad reducir las eérdidas de
calor por conveccidn., En uno de los espejos O en la misma estructura, se
monta un heliotropo (seguidor del movimiento aparente del sol)., conectado
a un servomecanisms, que permite enfocar al espejo a 1o largo del dia.

Los espejns v los tubos estdn montados on la misma 2structura, que permits
girar al conjunto con respecto a un eje paralelo al focal vy permite seguir

el movimiento aparente del sol. Cabe sefialar que la orientacidn del campo

es Este-aste, por lo que el movimiento diario es pequeilo con relacién al
de una planta con oriantacién Norte-Sur. Para poder tener el grado de
libertad exigido por este movimiento, los extremos del tubo absorbedor se
conectan, a travds de mangueras flexibles y acoplamientos giratorios, a la
tuberfa fija. La salida de cada médulo se conecta a un cabezal comdn. que
se puede hacer pasar, Si es necesario, por una caldera, se puede llevar al
tanque térmico., o bien, directamente al evaporador. Las diferentes rutas
que puade seguir =21 aceite se muestran esquemdticamente en la figura 4.1.
De la misma mansra, el aceite puede entrar al mddulo bombeado ya sea desde
1a parte inierior del tanque térmico o directamente del evaporador. ’

Se decidid trabajar con un solo mddulo debido a razones econdmicas en
cuanto al uso de bombas de gran tamafio, v a que la operacion de la planta
solar en conjunto 2s miy complicada, puesto que una gran parte de los
madulos no tienen heliotropos, aunado a la complejidad de obtener el mismo
flujo de aceite 2n cada uno de ellos. Ademds, no todos los espejos estdn
hechos con los mismos materiales reflejantes, por 1o que se pueden ocbtener
diferencias notables entre las variables medidas en cada médulo. Ademds,
si se toma 2n cuenta que la mejor politica de control de temperatura en
-una planta solar es la que se lleva a cabo en cada médulo, segin la
revterencia [é], el resultado final no se verd afectado si el control se

1leva a cabo con una planta solar de n médulos, cada uno con sus sensores

y controladoraes.

Para aislar uno de los médulos, se derivaron tuberias a la salida v a
la entrada del mismo, la primera de las cuales se conecta a la parts
superior de up pequic tanque aislado. La parte inferior de dicho tanaue
estd conectada a la entrada de una bomba centrifuga. La salida de ¢sta se
ramifica. de wanera quz una rama estd conectada. an forma de "bypass” y a
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través d2 una vdlvula, a la misma entrada de la bomba. La otra rama se
conecta a una vdlvula de globo, con la que se regula el flujo y ¢sta, a su
vez, a una placa'de orificio, con 1a cual se mide el gasto en un mandmetro
diferencial de mercuric. La salida de la placa de orificio se conecta
~dirextamente a la entrada del mddulo. Ver el diagrama del mddulo aislado
en la figura 4.2.

En la parte inferior del tanque se colocaron resistencias eléctricas.
con las que se puede calentar el aceite a la entrada del mddulo sin
" necesidad de hacerlo circular previamente por el colector, 2sto permite
realizar pruebas a diferentes temperaturas del fluido. Debido a las
caracteristicas de las resistencias y a las del aislamianto del tanque, la
temperatura del aceite puede alcanzar hasta los 250 grados Celsius.

Como se menciond anteriormente, el flujo de aceite se mide con la ayuda
de una placa de orificio y un mandmetro diferencial, cuya calibracién
permite ohtener un error miximo relativo del 10%, pero en condiciones’
normales de operacidn, el error oscila alrededor del 3%. La medicién de
1a temperatura ambiente se realiza con un termdmetro de mercurio. Estas
meadiciones. debido al cardcter de los instrumentos empleados, se hacen  a
simple vista, cosa que acarrea errores en las lecturas que son
dificilmente cuantificables. '

Para realizar las mediciones de temperatura del fluido de trabajo, se
instalaron, a la 2ntrada v a la salida d2l1 tubo absorbedor, sendos
termopares con caracteristicas similares y un error midximo aproximado del
3%. En la misma astructura del espejo, paralelamente a su plano de
apertura, se montaron dos pirandmetros, uno de los cuales se utiliza para
medir la radiacidn total v el otro, instalado con una banda de sombra, se
usa para medir la radiacién difusa. Ambos pirandmetros tienen constantes
de calibracidn diferentas, por 1o que no @s posible realizar la diferencia
de las lecturas y luego la conversién. En la parte central del médulo, a
la altura del tubo absorbedor., ast4 colocado un anemdmetro de copas, ¢on
caracteristicas lineales en el rango de trahajo, que permite medir la
velocidad del viento que afecta al absorbedor. Todas estas lecturas se
llevan a cabo en un adquisidor de datos automadtico.
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4. DISERO DE LOS EXPERIMENTOS

Para poder llevar a cabo la validacidn de un modelo de control, es
necesario realizar diferantes tipos de pruebas a distintas temperaturas y
condiciones atmosfdricas. Para ello se propusieron las siguientes
posibles paliticas de control de la Planta Experimental Solar:

1.- Temperatura del aceite a la salida constante.
2.~ Incremento de tampevatura del aceite constante.
3.~ Flujo de aceite constante,

Como s2 menciond en 2l capi{tulo anterior, se dispone de un tanque
térmico, que permite mantener una temperatura de entrada mds o menos
constante a 1o largo de un periodo de tiampo que depende del gasto de

“aceite. Cuando ha transcurrido ese perlodo, entonces se da una transicidn
en la temparatura, que asciende gradualmente, hasta llegar a otro periodo
de tempevatura constanta,

- La temperatura de salida se puede mantener constante al variar el flujo
en el absorbador: para estos ensayes, se dejard un margen de 10 grados
Celsius, 2s decir, se aceptard que la temperatura oscile dasde 5 grados
.abajo hasta S grados arriba de la deseada, pues ¢l manejo de la vdlvula de
control de flujo es manual y no es apropiada para control fino de flujo.
De la misma manera s2 procederd para obtener un incremento de temperatura
‘gonstante.

Para manten2r el flujo constante, es necesario tener en cuenta que la
altura manomdtrica varia, para un mismo flujo, al variar la temperatura
del aceite. Sin embargo, en pequefios cambios de temperatura, la variacion
de flujo 25 minima. Ademds, con el modelo de calibracidn de la placa de
orificio, se puede realizar el ajuste de la vdlvula cuando la temperatura
del aceita varie 2n forma considerable.

Es neacesario hacer notar que 2l médulo se opera en rdgimen laminar, que
no @s apropiado para llavar a cabo la transferencia de calor entre 21 tuwbo
y el fluido, ni tampoco en el seno mismo de dste, pero se espera que, al
sar calentado 21 tubo por la parte inferior, se produzcan fuerzas de
flotacidn que incrementen el flujo de calor en el aceite. Si se considera
una eficiencia global del colector del 50%, se espera que para un
incremento de temperatura del aceite de SO grados centigrados, con una
radiacién solar directa de alrededor de 750 W/m<, se obtengan flujos del
orden de 0.1 ka/s.

Para poder operar el médulo en una forma continua, se requiere trabajar
en dias que no se 2speren lluvias, es decir, entre octubre y mavo, que as
la temporada de secas en la Ciudad de México.

. La politica a sequir durante los ensayes serd, normalmente, iniciar con
un gasto mdsico elevado mientras se enfoca el espejo, con el fin de llevar
el tubo absorbedor a3 una temperatura cercana a la de entrada del fluido y
asi{ evitar transitorios de puesta en marcha. Una vez que el espejo estd
en su posicidn de trabajo, se ajustard el flujo de acuerdo a la politica
de operacidn que se pretenda implantar ese dia. Los datos de insolacidn,
valocidad del viento y temperaturas de entrada y salida del colector, se
tomardn aproximadamente cada 10 segundos vy serdn registrados en papel por
el mismo adauisidor. La temperatura ambiente vy el gasto se medirdn cada S
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minutos, de tal forma que al procesar los datos, se promedien un total de
aproximadamente 30 lecturas del adquisidor para cada lectura de gasto. El
ajuste del flujo s2 tratard de llevar a cabo al inicio de cada periodo de

lectura, para evitar que en un mismo intervalo se obtenga mds de un flujo,
qQue complicaria despuds 2l procesamiento de los datos.
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S. EXPERIMENTACION FISICA

Diariamente, antes de iniciar los trabajos en el médulo previamente
descrito, se limpian los espejos con chorros de agua a presidn, vy
eventualmente con agua y jabdn, para remover 2] polvo y la suciedad que
pudieran haberse adherido durante el periodo en que no se utilizd el
colector. Todas las pruszbas se iniciaron despuds de las 10:00 AM, va que
mds temprano los 2spejos tianden a subir mucho, y el protector del
tornillo sinfin de ajuste se forzaria, 1o que ocasionaria dafios al

servomecanismo,

Al operar el ¢olector con las politicas de temperatura constante e

incremento de temperatura constantes, surgiervon problemas al tratar de
‘mantenerlas dentro del rango que inicialmente se establecid, y debido a
las condiciones de la vdlvula de control de flujo, que an determinados
momentos mostraba cierta holgura y en otros puntos se forzaba, se decidid
ampliar el rango de oscilacién hasta el doble, vy se establecid en 10
arriba y 10 abajo de la temperatura fijada. Ademds, es necesario
considerar que los tarmopares tienen su referencia en la temperatura
ambiente, que cambia con la insolacién vy la velocidad del viento vy, dado
que las lecturas se realizaron directamente del adquisidor (para efectos
de control de la temperatura), no se tomaron @n cuenta estos efectos. .

-~

. Tambidn se dieron ciertas dificultades con el heliotropo dispuesto en”
‘el mddulo, ya que opera bien para levantar el espejo, no asi para el "
‘movimiento contrario. Esto ocasiond que en ciertos momentos el espejo "~
“trabajara parcialmente desenfocado, con la consiguiente pérdida de ’
‘eficiaencia. Esta situacidn se veia complicada en periodos de alta
“nubosidad. Sin embargo, constantemente se verificd el enfoque, de tal
forma que en la mayor parte de los casos el problema se pudo subsanar.

Los datos obtenidos por adquisidor se tomaron cada 10 segundos
aproximadamente, y se realizaron en milivolts. Las lecturas de
temperatura ambiente y flujos se realizaron cada S minutos, la primera
‘directamente en grados centfgrados y la segunda en mm, al considerar la
lectura manométrica. Como se meciond anteriormente, estos resultados se
registraron en papel, tal y como se muestra en el apéndice 1, lo que '
permite realizar andlisis de ellos de una forma mds continua. Sin
embargo, para hacer minimo el efecto inercial del tubo y no saturar la
memoria del microcomputador, se llevaron a cabo promedios de los valoraes
para cada S minutos correspondientes a la toma de datos. Estos promedios
s® realizaron en un procedimiento al momento de alimentar la
microcomputadora, y asi se salvaron los datos ya procesados, como se ve en
el apéndice t. Con esta informacidn se crearon archivos en disco, de los
que se puede obtener la informacidn necesaria para realizar gréficas,
listar resultados, ete.

-

Para obtener resultados mds acordes con la realidad, se realizé el -
andlisis de la capacidad calorifica del aceite, con la ayvuda de un
‘microcalorimetro. Se encontrd que, para el rango de operacién, esta
propiadad no se ve afectada por la tcnperatura, por 1o .que se considerd
" constante.
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6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En todas las grdficas obtenidas (ver apéndice) se puede apreciar que,

_ salvo una diferencia numérica, el comportamiento de los modelos tedrico vy
propuesto es semejante en todos los aspectos. Es necesario resaltar que,
para las curvas punteadas, los puntos se grafican al final del periodo en
‘que son vdlidos, por 1o que en algunos casos, los puntos coinciden con
momentos de transicidn en las gréficas continuas.

En cada una de las grdficas de flujos se presentan dos curvas, una de
ellas continua, que representa al flujo real, y la otra punteada, que
corresponde, se9dn sea el caso, al flujo tedrico o al propuesto. Se

"siguid la misma politica para todas las ordficas en las que se
superpusieron curvas relativas al fendmeno experimental y a los modelos.
Se decidid hacerlo de esta forma, contrariamente a la mayor parte de los
trabajos, pues es 21 flujo experimental el que es continuo, mientras que
el tadrico estd calculado de una manera puntual. Las graficas llamadas

“Flujos ..." se refieren al flujo tedrico v al experimental, las llamadas f'

“Flujo propuesto ...", se refieren al flujo propuesto. En las curvas de
eficiancias, se comparan la tedrica contra la experimental. La curva
‘continua en las gréficas de temperatura muestra el comportamiento a la
salida, mientras que la punteada se refiere a la de entrada. Por dltimeo,
-las gréficas de radiacion muestran la radiacidn solar directa.

La denominacidn de las graficas se realiza con el nombre del tema de la
‘misma, seguida por la fecha. De édsta, los dos primeros digitos
reprasantan el afio, los dos siguientes el mes y los dos dltimos el dia.

En caso que exista otro digito, corresponde a.otro archivo de datos del
mismo dia. Y

Comc se puede apreciar en las diferentes grdficas que se obtuvieron,
por norma general se nota una excelente tendencia del modelo a seguir, con
cierto defasamiento, al flujo experimental. Sin embargo, se ha notado que
al trabajar con flujos demasiado pequefios, la tendencia general se pierde,
1o que se puede achacar a la deficiente transferencia de calor en flujos
menores de 0.07 kg/s, como se puede ver en las grdficas de los dias 7 y 31
de mayo <(llamadas Flujos 8509072 y Flujos 850531). Sin embargo, tambidn
s¢ debe tomar en cuenta los rangos de temperatura en los que se trabaja,
pues en la primera grdfica, que es de dstas en la que mids se aproxima el
valor asperado al experimental, la temperatura de operacidn se acerca a
los 200 grados centigrados, mientras que en la segunda se trabajd a
temperaturas cercanas a los 150 grados. Esto influye en las pérdidas v,
por lo tanto, cuanto mis elavada sea la temperatura de operacidn, manor
deberd ser el flujo para obtener la temperatura deseada. Ademds, el flujo
del dia 7 se obtuvo para incrementos de temperatura que, en general, son
mayores que los del dia 31.

" Los datos obtenidos el dia 31 de mayo conducen a pensar que,
posiblemente, se puedan tener dos condiciones de flujo para obtensr el
mismo incremento de temperatura, fendémeno que depende de la forma de
inicio: si se inicia con un flujo elevado se forma turbulencia dentro del
seno del fluido vy al bajar la velocidad, dsta tiende a permanecer; si se
inicia con un flujo bajo, se tiene flujo laminar y se raquieren otros
agentes pars modificarlo. Asimismo, como se muestra en la figura é.1,
-para flujos muy bajos (tiempos de residencia muy altos) el comportamiento
de la temperatura de salida se puede considerar constante y de un valor
~ muy bajo, en comparacidén con la del tubo, que alcanza la temperatura de
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equilibrioc t#érmico. 35i se toma en cuenta que, para las condiciones de
trabajo que se tuvieron en este difa, la eficiencia que se esperaria seria
d21 orden del S0%, con la que se tendrian flujos de alrededor de V.1 kg/s,
que serfian mds cercancs a los caloculados con el modelo.

En otras grdficas, como por ejemplo Flujos 850607 y Flujo propuesto
850607, s2 aprecian valores de los flujos esperados por los modelos muy
disparados en relacidn al flujo realmente obtenido. Esto se debe a que,
como se apracia en la grdfica de radiacién (Rad. Directa 8%0607), las
condiciones de operacidn del captador no eran estables. Dado que el
modelo no toma 2n cu2nta los efectos transitorios del tubo absorbedor, el
flujo calculado no corresponde al flujo real, pues la energfa que en
realidad consume el tubo, el modelo se la achaca al fluido.

Si se observan las grdficas de eficiencias, es extrafio ver que en
algunos casos sobrepasa 2! 100%. Esto es debido a que, en momentos de
transicidn en la insolacidn, particularmente cuando ésta baja, es el tubo
absorbedor el que aporta energfa al fluido y que mantiene elevada la
temperatura., Como este efecto no se toma en cuenta al chtener la
eficiencia, es ldgico que se obtengan valores altos.

Es necesario hacer notar que, en los momentos en que se modificd el
flujo, los datos se tomaron sin variar la politica previamente
establecida. Es por esto que en las grdficas se observa siempre un
defasamiento con respecto al tiempo del comportamiento de los flujos "
tedricos y propuestos con respecto a los reales. Asimismo, para los dias
en que se realizaron constantes cambios y de gran amplitud en el flujo, o
que existid una continua variacidn en la insolacidén, no se puede efectuar
la correlacidn de los fluyjos obtenidos experimentalmente con los obtenidos
"por los modelos, pues como s2 menciond anteriormente, los modelos no toman
an cuenta los efectos inerciales del tubo absorbedor.

Hasta ahora se han obtenido las siguientes conclusiones: el modelo
propuasto se comporta de la misma forma que el tedrico, éste se comporta,
2n condiciones de 2stado permanante, como el flujo real; as posible, por
lo tanto, afectar ambos modelos por factores que aproximen numéricamente
los valores tedricos a los reales. fGueda por determinar, sin 2mbargo.
cudles son dichos factores vy si se pueden considerar constantes o dependen
de la temperatura de operacidn del captador.

Temperatura
- de salida 4.

nnax T

‘ Tiempo &
Fig. 6‘1 - residencia

Lo e




7. CORRELACION DE LOS RESULTADOS

Si se realiza una grdfica del gasto propuesto por el modelo contra el
~g9asto obtenido experimentalment2, se espera una linea recta a 45 grados y
con ordenada al origen nula. Sin 2mbargo, debido a que el mddulo probado
tien2 anvolvente de vidrio, no considerada por el modelo, se espera que
esta curva modifique su pendiente, pero que siga pasando por el origen.
La variacidn de la pendiente s2rd4 mayor cuanto mayor sea el afecto
producido por la envolvente en las pérdidas térmicas. Es indispensable
tomar en cuenta que cualquiar variacién en la radiacidn o 2l flujo, asi
como de las condiciones ambientalas, tiene como consecuencia que el
colector no trabaje en estado permanente, y que estas variaciones se
reflejen tardiamente en el fluido. Por consiguiznte, en las grdaficas se
pueden obtener flujos iguales en las ordenadas para flujos distintos en
las abscisas y viceversa.

Para realizar estas correlaciones se tomaron en cuenta los momentos en
que 2l colector trabajd, hasta cierto punto, en estado estable y con un
comportamiento esperado, de acuerdo a los datos que se obtuvieron en la
mayor parte de los dlas, y se desprecian, por ejemplo, los resultados
obtenidos en los dias 7 vy 31 de mayo.

.~ Una vez que se realizaron las correlacidnes lineales por el método de ~
minimos cuadrados, se obtuvieron los siguientes modelos: ~ -

OMP = (0.0234 + 0.4378 GME
GMT = 0,0282 + 0.5500 GME
con coeficientes de correlacién cercanos a 0.7.

Se puede ver 2n ambas correlaciones que, como se esparaba, la pendiente
varta y el flujo realmente obtenido es mayor que el esperado por el
modelo. Esto permite afirmar que las ganancias tdrmicas debidas a la
envolvents son mayores que las pdrdidas depticas, cuando menos para flujos
reales mayores que 0.9 ko/s. Existe, sin embargo, una ordenada al origen
que no se =2speraba y que rasulta hasta cierto punto ildgica. Si nos
remontamds a la obtencidn de estos modelos, se parte de la base que las
pdrdidas térmicas son mucho menores que la ganancia de energfa por el
fluido. Esto quiere decir que el coeficiente de conveccidn al exterior as
muy pequefo ique en 2l modelo no se obtiane, pues no se considera la
envolvente), o que el coeficiente de trasmisidn de calor entre el tubo vy
el fluido es muy alto, 1o que se logra con flujos turbulentos (esto es lo
que se considera en el modelo). Por lo tanto, para llevar a cabo las
simulaciones y demds deducciones, s2 tomd en cuenta que la velocidad del
fluido es muy alta y, para obtener el modelo del coeficiente de
conveccidn, se utilizaron modelos vdlidos unicamente para estos regimenes.

Al operar el captador solar, se trabajé siempre en regimen laminar,
pues bajo estas condiciones se tuvieron incrementos de temperatura del
orden de 50 grados centigrados, que @s la base del disefio de estos
captadores. Esto implicaria el uso de otros modelos para la trasmisidn de
calor. A pesar de esto, se conservd el mismo modelo, por lo que el
coeficiente de trasmisién de calor entre el tubo y el fluido asté
sobrevaluado, como se aprecia en algunas gréficas, por ejemplo FLUJOS
B830531. Al obtener as{ el flujo tedrico (y por ende el propuesto que se
deriva de 4ste), se obtienen valores de los flujos con magnitudes mavores
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Y, por consiguiente se tiene un desplazamiento con respecto al origan de
las curvas. '

Se puede apreciar en las grdaficas denominadas "COMFPARA..." que el
modelo corregido se comporta de una forma aceptable en comparacidn con el
experimental. Las diferencias se deben, como se ha recalcado
continuamente, a los efectos inerciales del tubo absorbedor.




8. CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo se estudid el comportamiento de un
algoritmo de control con respacto al comportamianto real de un colentor
solar de tipo canal parabdlica. Se llevéd a cabo la correlacidn entre
ambos y s@ encontrd, como se 2speraba, que la envolvente de vidrio del
tubo absorbedor es un medio eficaz para incrementar la eficiencia del
mddulo, puesto que el flujo que se obtuvo en la experimentacidn fue, en
general, mayor que el obtenido por el modelo.

En los algoritmos validados, se proponen modelos para obtener la
transferencia de calor entre el tubo absorbedor y el fluido que suponen

regimenes turbulentos. Las pruebas se realizaron en flujo laminar, dada '

la politica de obtener un incremento de temperatura cercano a los 50
grados centigrados. Es por esto que al realizar la correlacion de los
flujos oblenidos con los algoritmos v el real, no se tuvo una recta que
pasara por el origen.

Ademds, el coeficiente de correlacién para ambos algoritmos fue muy
bajo, dado que se tomaron en cuenta situaciones en las que el colector no
trabajd en estado permanente.

Sin enbargo, al comparar los resultados del algoritmo corregido con
los reales, se nota la tendencia a seguirlo, 1o que permite afirmar que
ambas correlaciones son aceptables. Para mejorar el comportamiento del
modelo, es necesario reducir los efectos inerciales del tubo, va sea por
la reduccidén de la masa tdrmica del mismo, por el cambio de material o
por ambas. Fara mejorar el comportamiento del algoritmo se puede
introducir un término que incluya los efectos en la variacidon de la
radiacidén en el gasto, de manera que cuande la radiacién varie de una
forma considerable, el algoritmo de control no realice cambios de flujo
muy bruscos. _ : . :

Para operar la Planta Experimental Solar del Instituto de Ingenieria
s2 aconseja implantar cualquiera de estos algoritmos, principalmente el
segundo, por su mayor sencillez. Se recomienda, asimismo, iniciar la
operacidn con flujos muy elevados, y ajustar después que el absorbedor se
encuentre a la temperatura del fluido vy que el médulo esté¢ debidamente ’
enfocado. Esto ayuda para que se forme turbulencia en el fljo y aue se
mantenga al bajar la velocidad. :

Con objeto de continuar estos estudios seria recomendable introducir
corazones @n los tubos absorbedoras de forma tal que, al reducir el ar=a
de flujo, se incremente la velocidad y con ello la traswisidn de calor.
Esto conduciria también a una mayor pérdida de presidn en las tuberias y
se requeririan bombas de mayor capacidad, aumentando el costo inicial.
Serf{a recomandable, asimismo, realizar andlisis econdmicos a la par con
los ensayes antes propuestos y determinar el dptimo econdmico que pueda
hacer atractivo el uso de esos sistemas en la industria.

Otra opcidn a estudiar, misma que se considerd al inicio de las etaras
de disefioc de la Planta Experimental Solar, es intensificar la conveccidn
del fluido sin producir mayores pérdidas de presién.
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APENDICE

En la primera parte del apéndice s2 muestran los resultados obtenidos
durante un dia, aspecificamente el 31 de mayo de 1985. La primera columna
indica el ndmerc do la muestra, la segunda y la tercera reprasentan,
respectivamente, la radigeidn total v la difusa. En la cuarta y quinta
columnas se imprimieron la temperatura de salida y la de entrada, en este
orden. Finalmenta, 2n la quinta columna se lee la valocidad del vianto.
Todas las lecturas se realizaron en milivolts.

Para obtener Los valores de las variables medidas, se tomaron los
siguientes modelos de calibracidn:

Rad. total= mV/10.4

Rad. difusa= mV/9.47

Temp. salida= mV%19.22 + Ta -
Temp. entrada= mvx19.22 + Ta
Vel. vientos aV/100

donde mV es la lectura correspondiente en milivolts
Ta es la temperatura ambiente

De los datos que se tomaron a mano, la temperatura ambiente se realizd
directamente en grados centigrados, mientras que el flujo se midid en
milimetros, y se obtuvo el siguiente modelo de calibracidn:

GME= (0.0613-0,0046aTe ) xmmO+ 47
donde mm es la altura manométrica.

En la segunda parte se presentan los resultados una vez procesados. El
tiempo se mide en segundos a partir de la hora de inicio de las pruebas.

En la tercera parte se muestran las diferentes grdficas obtenidas para
los diferentes dias. Para las curvas de flujos y eficiencias, la linea
continua representa el fenémeno experimental, mientras que la eunteada a
los calculados. En las grificas llamadas "Flujos ..." se grafican 2l
flujo experimental y el tedrico; en las llamadas "Flujo propuesto ..." se
grafica el flujo experimental y ¢l flujo obtenido por el modelo propuesto.
En las grdficas de eficiencias se representan las eficiencias experimental
y tedrica. Para las curvas de temperaturas, la de salida se representd
con la curva continua v la de entrada con la curva punteada.
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1.850
1.350
1.360
1 869
1.87¢
1.€30
1.880
1.390
1.890
1.030
1.830
1.300
1.900

1.300

1.900
1.900
1.910
1.910
1.920
1.920

1.930

1.830
1.930
1.930
1.940
1.940
1.340
1.940
1.940
1.940

1.940

00.300
30,290
00.330
00.400
00.490
00.590
00.700
J.860
01.000
01.140
01.210
01.350
€1.450
01.840
01.779
J31.310
02.010
0z, 00
02.180
02.290
02.7380
02.463
02.520
02.61¢
02.680
02.730
02.650
02.S10
02.410
£.240

02.273-

02.220
92.190
0%.180
0z.190
02.210
52.230
92,210
n2.2z0
02.240
02.2€0
02.320
02.110
02.350
02.380
02.370
02.360

- 02.380

02.459
02.490
02.540
02.550
02.620
02.670
02.670
02,680
02 750
0z.750

. 02.820

02,860
i, 2 5

00.240
01.170
01.150
01.110
01.150
31.340
01.396
n1.340
01.470
0:1.500
01.500
01.500
01.640
01.696
21.690
01.730
0L.760
0l.826
71.8680
01.9350
01.980
02.020
92.070

02.110
02.140

02.190
02.240
02.27¢0
02.3n0
02.340
02.380
02.120
02.440
02.500

-02.510

0%.510
02.550
02.600
02.€0Q
02.640
02.630
02.740
02.740
02.770

02.79¢0

02.R00
02.790
02.810

. 02.830

02.880
02.530
02.960
02.970
02.970
02.370
02.950
02,460
0%£.960
92.960

02.860 .

0.04
0.2%
0.01
0.09
0.04
-0.02
0. 02
0.01
2.68
-0.22
0.04
-3.55%
0.02
-0.81
70.32
+.93
35.03
0.903
29.18
60.68
154.59
113.11
23.67
€8. 05
72.96
79.81
102.51
87.94
i47.22
91.21
25,29
6.13
0.21
1.51
0.42
22.75
33.03
0.09
1 0.03
6.48
65. 44
108.99
26.83
4.91
-2, 04
-2.47
-2.66
n.48
0.02
0.70
0.37
-C.19
0.56
0.05
0.00
0.04
11.%4
-0.04
- 9.60
25,24
-9.57"




9€.160
06,150
06.170
06.130
06.160
0€.150
06.120
06.120
06.120
06.120
06.140
06.070
0€.030
05.990
06. 060
06.100
06.130
06.140
06.130
06. 160
06.250
06.260
06.190
106.180
06.120
06.060
05.070
06.050
06.010
95.990
05.97¢
05.990
05.960
05.930
06.01"
05.960
05.900
05.820
05.610
35.890
05.019
06.120
06.170
06.100
06.050
0€. 084
06.120
0€.130
06.100
06.100
76.1C0
06.150
06.310
06.360
06.350

. 06,330

06.330
06.270
06.240
J6.250

03.210. .. 2.
06,160 - . 2

1.950
1.950
1.960
1.960
1.360
1.960
1.969
1.9€0
1.960
1.960
1.970
1.970
1.970
1.370
1.980
1.980
1.980
1.990
1.990
1.990
1.990
1.999
1.990
1.952
1.990
1.980
1.980
1.989
1.980
1.980
1.980
1.980
1.979
1.970
1.970
1.980
1.980
1.950
1.980
1.980
1.990
1.390
1.990
1.990
1.290
1.990
1.990
1.930
1.990
2.000
2.000
2.040
2.010
2.010
2.019
2.020
2.020
2.020
2.010
2.010

02.960
02.980
03.030
03.0350
13.090
03.140
03.170
03.130
03.140
03.1630
03.170
03.200
n3.240
03.280
03.510
03.330
03.340
05.350
03. 380
03.450
03.479
03.440
03. 420
03.530
03.540
05.560
03.560
03.560
03.510
03.510
03.610
03.710
03.760
03.770
03.760
03.750
03.800
03.820
03.850
03.6840
03.880
03.580
00.£30
03.6860
05.360
05.830
03.890

03.900

03.910
03.330
03.940
03.950
03.950
03.530
N3.£10
03.930
03.920

- 03,930

03.940
0. 940

- 05, 200

03.01%0
02.960
0z.270
03.010
G3.000
03.030
03.060
03.G660
03.C€E0
03.07¢0
03.070
03.07¢C
03.070
03.090
035.100
03.100
03.100
03.200
93.100
03.130
03.140
03.140
03..40

03.140

03.150
03.160
03. 160
03.150
03.170
05.170
03.180
03.180
03.130
03.170
03.170
03.130
03.130
03.190
03. 180
03.180
03. 180
03. 180

03.180

02.199
N3.190
03.190

03.130°

03. 190
03.200
03.210

103.200

03.210
03.210
03.200
03.200
03.200
03.200
£3.200

03.200

03.200

03,210
e

-0.09
-0.06
-1.66
-0.69

0.01
-9.75
-0.40
-0.26
-1.07
-0.20
-0.11
-0.25

0.05

0.06
-0.26

1.46

1.03

. 0.00

4.86

0.73

0.04

1.00

6.99
23.58

7.55

'0.01
.51
-0.72
9.19

6E.70.

134.40
242.14
122.5
68.55
108.53

15%.53

112.32
52.46
63.36

275.79

21i9.62

232.74
172.68
127.06
177.42
65.33
4:.987
77.58
45.63
i87..8
147.18
125.77

- 41.28

166. 532

13.77

87.81

92.82"

251.39
287.17
/4,56

315.92
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04.000
03.930
03.990
24.010
04.000
03.970
03.950
14.000
04.000
03.99n
03.97¢0
03.920
03.920
03.900
03.630
03.8590
03.820
03.800
03.810
05.840
03.390
03.930
03.940
03.950
03.970
03.970
03.930
03.910

03.930 .

03.920
03.930
03.930

'03.890

03.900
03.900
03. 300
03.370

03.860

93.850
03.890
03. &30
03.910

03.900

03.940
03.940
03.940
03.910
03.230
03.940
03.960
03.920
03.930

. 03,930

03.950

03.970 .

04.060

04.080
04.090

04.090

04,090

05. 080 1.990
0123 06.030 1.9%0
0122 06.010 1.980
0130 66.000 1.980
0131 06.060 1.980
0132 06.020 1.980
0133 06.040 1.9€9
0134 06.070 1.980
0135 0€.040 1.980
0138 05.060 - 1.9€0
0137 06.090 1.980
0138 n6.120 1.990
0139 06.100 1.99°
‘ 0140 06.100 2.000
0141 06.140 2.000
0142 06.090 2.090
. 0143 06.160 2.020
0144 06.280 2.020
0145 06.350 2.040
l 0146 06.410 2.050
0147 06.440 2.060
' 0148 06.440 2.060
0149 06.420 2.070
' 0150 05.400 2.080
- 0151 06.420 2.080
. 0152 05.460 2.080
. 0153 06.540 2.090
, 0154 06.520 2.090
‘ 0155 06. 490 '2.090
' 0156 06.330 2.090
0157 06.400 2.030
. 0158 06.460 2.090
.0159 £6.530 2.090
' 0160 06.550 2.100
0161 05.560 2.100
: 0162 06.5620 2.100
' 0163  06.660 2.100
0164 05.590 2.100
0165 06.520 2.100
0166 06.500 2.100
I 0167 06.520 2.100
0168 06.510 . 2.090
0169 06. 490 2.090
' 0170 06.430 2.090
0171 06.400 2.090
0172 06.319 2.080
' 0173 06.260 2.080
0174 06.220 2.080
0175 06.190 © 2.080
0176 06. 220 2.080
l_ 0177 06.280 2.090
0178 06.300 2.090
0173 06.340 2.100
' 0180 06.350 2.100
0181 06.350 2.100
0182 06. 320 2.100
l 0183 06. 320 2.100
0184  06.300 2.100
018% 06.320 2.100
0186 06.310 2.100
- 0187 2€.340 2.100
. .0188  UF. 300 2.090
G N R T e i A

Abaa.ine

Ay ip vy

04.060

03.990

mry W

03.220
03.220
03.220
03.220
03.220
23.220
03.230
03.230
05.230
nN3.230
03.230
03.230
03.230
03.220
03.2290
03.220
03.220
03.22°
05.220
03.220
03.230

03.220

03.220
03.250
03.240
03.230
03.240
03.240
03.240
03.250
03.250
03.250
03.250
03.260
05.250
03.250
03.240
03.250
03.260
33.260
03.260
03.250
03.250
03. 260
03.260
03.260
03.260
03.260
03.260
03.260
03.260
03.260
33.260
03.260
03.260
0. 260
03. 260
03.260
0. 260
03.260

B N R R T

272.61
236, 36
228.63
105,40
144,26
126.27
439.04
348.91
269.55
217.53
1€8.2¢8
39.3¢
-3.64
1.90
70.31
-0.31
2.93
~7.12
42.68

. B4.26

135.96
149,01
a3. 1
160.46
123.17
23.32
12.60
91.67
16.39
86.05
G4, 44
6.9!
15.56
38.51
-0.51
0.01%
-15.81
25.714
16,49
40.03
31.60
-1.99
-1.20
1.64
-0.07
-3..3
0.18
-1.1%
0.12
-].23
-1.47
88.63
465,07
29.03
542.01
369.13
270.6€
181.23
98. 08
34.26
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06.240 2.060 03.930 03.240 0.06
06.210 2,070 63.950 03.240 -0.45
06.180 2.070 03.960 n3.230 3.08
06.140 2.070 03.220 03.230 26.23
06.170 2.070 03.900 03.230 0.43
0€.140 2.070 03.910 07.230 44.77
06.170 2.070 03.930 03.220 24.49
06.180 2.0790 03.970 03.230 83.02
06.170 2.070 04.020 03.230 71.26
06.100 2.060 04.040 03.240 31.77
05,050 2.060 04.010 03.240 -9.45
06.070 2.060 13.370 03.250 2.64
06.070 2.950 03.960 03.250 -2.92
06.120 2.050 03.320 03.250 0.31
06.130 2.040 03.95% 03.260 -5,75
0c.130 2.040 03.920 03.260 -1.45
06.110 2.040 03.930 £3.260 ~27.76 : =
06. 080 2.040 03.910 03.270 16.79 R ‘ T
06.030 2.040 03.940 03.260 -0.06 : ‘ S '
06.000 2.040 03.370 03.270 -0.71 R 1
06.040 2.040 03.350 03. 260 oL L.14 ‘
06.100 2.060 03.950 03.260 -0.67 -
0€.229 2.0860 03.950 03.260 -3.97
06.230 2.050 n3.330 03.27¢ 5.53
06. 160 2.070 03.920 03.270 0.2 .
06.120 2.070 03.940 03.270 36.28 . . .
06.100 2.070 03.960 03.270 71.84 : :
06.130 2.070 03.940 03.280 34.01
06.210 2.070 03.910 03.280 51.17
06.290 . 2.080 03.910 03.270 -1.49
66.310 2.080  03.530 03.270 -5.82
06. 280 Z.080 03.380 03.270 1.18
06.230 2.080 03.910 03.260 -0.10
06.230 2.080  0X.930 03.260 5.94
06.170 2.070 03.930 03.260 0.09
06.210 2.070 03.880 03.260 9.19
06.270 2.070 03.910 03.250 -0.45
06.290 2.970 £3.290 03.250 4,82
06.280 2.070 03.830 05.240 0.48
06.270 2.060 03.730 - 03.240 0.16
0€.220 Z2.060 03.820 03.240 ¢.37
06.140 2.050 03.850 03.250 -0.38
06.110 2.040 03.560 23.250 2.71
06.0€0 2.030 03.830 73.250 .06
06.050 z.030 03.940 03. 250 4.60
06.050 Z.030 03.950 03.250 32.94
06.070 2.n030 03.9:0 03.256 19.%4
16.070 2.03) 03.330 03. 240 19.85
06. 060 2.030 03.3930 05. 240 34.57
© 06.050 2,020 1 05.889 03.240 S8.01
05.000 2.020 03.880 03.250 -2.82
05.960 2.010 03.890 03.250 6.24
05.940 2.019 03.910 03.250 20.61
05.990 - 2.010 n3.900 03.250 26.16
. 05.9290 2.010 05.870 03.240 12.41
05.930 2.010 03. 890 03.240 0.64
05. 350 2.010 03,880 03.250 11.95
05.900 2.010 03.9€0 3. 250 -3.37
05.530 080 $3.260 03.240 2.78

03.940

Lasr

43.76

e

5. 9680 2.00¢
LYY,

03.250 .
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0252 05,880 1.960
l 29
{ 0253 05. 589 1.980 04.040 03.260
l 0254 05.870 1.970 04.050 03,260
i 02°% £.850 1.960 04.050 03.270
0256 05.850 1.960 04.050 05.270
' 9257 05.340 1.960 04.040 03.270
;,. 0258 05.850 1.350 03.990 03.280
0259 05.€860 1.950 03.990 03.280
. 02€¢ 05.880 1.950 03.970 03.280
' 0261 05.860 1.960 03.560 03.270
0262 0=.870 1.960 03.950 03.270
1 0263 05.900 1.960 25.930 03.260
' l 0264 05.920 1.970 03.990 03.260
. 0265 05.940 1.970 03.870 03.260
' 0266 05.940 1.970 03.860 03.250
: l 0267 .05.950 1.970 03.650 n3.250
¢ 026e 05.9240 1.970 05.840 03.250
: 0269 05.980 1.980 03.830 03.240
¢ n270 06.049 1.990 . $3.800 03.230
v l 0271 06.089 1.990 03.780 03.230
0272 06. 120 1.990 03.75" 03.240
i 0273 0€.140 2.000 63.750 03.230
1 l 0274 0€.230 2.010 03.730 03.230
3 0275 06.390 2.020 03.720 03.230
0276 06.440 2.020 03.770 03.250
; l 0277 06. 470 2.030 03.F10 03.230
b X 0278 06.470 2.030 03.£00 03.230 . . .
; ) 0279 05.510 2.940 03.8¢€0 03.230
0280 06. 480 2.030 03.930 03.230
" 0281 06.440 2.040 03.959 03.220
' 02€2 06.550 Z.040. 05.950 03.220
0283 05.590 2.030 €3.959 03.220
l 0284 05.590 2.040 03.920 03.230
0285 06.540 ~ 2.040 03.950 03.230
. " 0286 06.540 2.035 - 03.960 03.230
0287 06.570 2.030 05.940 03.230
i . 0268 06.660 2.030 83.920 03.230
0289 06.660 2.020 03.870 03.230
1 ¢290 0G. 480 2.010 63.980 03.230
l 0291 06. 340 2.000 03.900 03.230
: 0292 06.310  1.990 03.910 03.230
_' 0295 06.290 1.930 03.910 03.230
3 l 0294 06.240 1.980 03.890 03.230
' 0235 06.210 1.970 03.340 03.220
: 0296 - 06.130 - 1.970 03.950 03.230
_ 0297 06.110 1.960 03.380 03,220
l 0298 06.070 1.960 03.990 03.220
; 0299 06.370 1.860 ° 04.030 03.22¢
. 0300 06.0€0 1.960 03.990 03.230
' 0301 06. 120 1.960 . 04.010 03.230
‘ 0302 06.120 1.960 03.990 03.220
0303 06.100 1.960 03.970 03.230
. 0304 06.:10 1.970 03.970 03.230
0305 06.140 1.970 03.980 03.230
0306 05.270 1.980 03.970 03.230
0307 16.390 1.990 03.960 03.230
I 0508 06.360 1.990 04.020 03.240
0309 06.:i60 2.000 04.030 03.240
_, £310 06.530 2.002 0+4.000 03.240
. ; - 0381t 06.530 1.390 3.960 03,240
' 65,970 - 03,240

azn. Y240




-w.:gfw:fxnyﬂ

G,

6.
06.
07.
07.
07,

-
!

0’.
a97.
67.
07.

-
’

-

07.
07.
67.
07.
07.
07.
07.
07.
07
07.
07.
07.
07.
07.
07.
07.

06.

790

&70
960
020
520
1250

L0748

070
070
1c0
230

.220
.2590

320
354
310
340
270
240
240
260

.210

210
240
280
350
490
550
£30

. 580
570
.500
. 450
. 340

2.0

.120
. 030
.02
.010
.00
.970
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0%.940

03.970
04.000
03.980
03.970
03.9790
03.960
04.000
04.010
03.980
04.000
035,930
04.000
03.980
03.970
05.910
03.34¢0
03.910
03.990
04.070
04.100
04.110
04.140
04.:10
04.140
04.1%0
04.130
04.150
J4.120
04.120
04.:60
04.180
04.210
0+4.260
04.260
04.270
04.270
04.270
04.270
04.240
04.250
04.280

. 04.270

04.270
04.240
04.300
04,290
04.310
04.270
04.300
04.330
04.510
04.320
04,320
04.310
04.330
04.310

04.270

04.300

04.280

03.240

03.240
03.240
03.240
03.250
03.¢50
03.250
03.250
03.250
03.250
03.250
03.260
03.260
03.260
03.250
03.250
05.250
03.250
03.250
03.259
03.250
03.240
5. 240
03.240
03.240
03.240
03.240
13.240
03.246
15.240
035.240
03.240
05.240
05.240
33,240
03.230
03.230
03.249
03.230
03.230
03.230
03.230
03.230
03.230
03.230
05.2306
03.230
05.240

03.240
03.250

03. 250
03. 250
02.250

03.250

05.250
03.250
03.250

03,260

£3.2¢0
N3. 260
03.250

Amiaeps

89. 11
106.55
77.95

' 85.86

111.7¢€
34.80
656,54
85.97
72.73
21.78
48.23
0.47
J.6e2
0.17
-0.27
-1.00
114.47
142,07
477.89
229.65
a3.15
38.69
46.28
£2.97

- 49.90

-3.57
3.03
11.37
42.79
-1.69
7.87
174.85
213.54
110.02
19.83
-0.40
52.91
58.71
-3.11
114.58
77.42
29.10
54.29
7.96
39.05
-0.66
53.66
20.00
&37.87

251.87.

141.89
-9.36
2.75
-0.20
0.03
0.02
19.68
oe.84
0.04

27.78
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0370 0. i70 1,630 04,130 03,250 77.11

03¢ 17.220 1.630 04.210 03.250 7.07 3
0380 07.200 1,630 ne. 250 $3.250 0.14
0381 07.230 1.240 04.220 03.250 -0.51
5362 07.310 1.840 04.240 03.240 0.36
0333 07.460 1.340 04.270 £3.240 0.18
0384 07.630 1.850 04.260 03.240 -43.96
0385 07.€30 1.850 04,210 03..40 -0.01
0386 07.710 1.850 04.220 03.240 -0.02
0387 07.85n0 1.850 24.250 03.240 -€.51
0383 07.900 1.850 04.250 13.240 -28.22
0359 07.940 1.350 N4.300 03.240 -0.12
0390 07.950 1.850 04.340 05.240 0.07
0391 07.950 1.850 04.340 03.230 0.31
0392 08.089 1.240 04.310 03.230 0.14
0393 02. 120 1.840 04.260 03.230 -0.88
\ 0394 07.500 1.530 04.260 03.230 0.38
0535 07.790 1.820 04.300 03.240 0.29
0396 07.770 1.810 04.330 03.240 -0.02
0397 07.790 1.81) 04.360 03.240 0.39
0593 07.810 1.800 04.320 03.230 0.10
0399 07.750 1.800 n4. 360 03.230 0.00
0400 07.790 1.790 04.350 03.220 0.00
0401 08.020 1.800 04.300 03.220 0.00
0402 08.3500 1.€00 04.270 03.210 -0.18
040> 03. 480 1.800 04.300 03.210 -0.07
€40 08.530 1.910 04,290 03.200 0.08
6408 08.600 1.800 04.290 03.200 14.93 ' .
* 0406 03.660 1.800 04.300 03.200 -0.49 '
0407 03.720 1.300 04,327 03.190 0.4E
£408 08. 760 1.800 04.350 05.190 0.03
0409 08.7S 1.799 04.380 03.120 -0.10 ‘
' 0110 c8. 760 1.790 04.380 03.180 12.02 : ' |
: 0411 05.760 1.780 04.360 03.170 6.05
’ 0412 €8.730 1.770 04.360 03.170 -0.13
041 03.630 1.770 04.370 03.170 -0.03 v ‘
0414 08.540 1.770 04.370 03.160 0.14 1
0415 06.350 1.760 04,450 03.150 -0.11 : |
0416 08.710 1.7€0 04.490 03.150 -9.39 |
0417 08.750 1.770 04.520 93.150 0.03 oo ;W
0418 £3.740 .77 04.550 03. 150 2.96 -
0419 28.740 1.770 04.330 03.:140 34.79 o :
0420 rg.710 1.770 04.560 03.140 0.12
0421 03.620 1.760 04.520 03. 139 25.97
0422 . 0n8.€60 1.760 04.520 03.130 13.13
€423 08.640 1.760 04.510 03.130 £4.37
i424 03.620 1.760  04.520 03.120 -*.33
042° 08.600 1.75 n4.580 03.130 . 61.84
0426 02.610 1.750 04.620 03.130 0.75
0427 03.530 1.750 04.660 03.130 69.85
u428 09.650 1.750 04.739 03. 130 90.71
6429 08.6F.0 1.740 04.770 03.140 34.5%
0430 15, €60 1.740 04.740 03. 140 4.28
2431 05.650 1.740 04.780 03.140 156.83
0432 03.590 i.740 04.790 03. 150 14¢.286 Cu
0433 £2.800 1.730 ' 04.810 07.i50 95.5€ \b
0434 68.620 1.730  04.300 03. 160 100.21
0435 03.610 1.730 04.810 03.1€0 -0.23
0433 08.%520 1.73¢C 64.820 03. 160 159.51
0437 08,90 1.73) 04.8:0 03.160 1.33
0432 0%.8350 1.720 n4.320 03.1€0 0.62
T 0453 03.870 1.726 - 04. (3. 160 . 70.23
e 7y ' D . A - - - R B

2
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02.3%0
03.790

08.750
0g.700
08.720
08.750
02.800
0R. 820
08.860
08.830
08.920
08.910
08.940
02.010
0¢.080
09.140
09.180
09.150
09.120
09.030
09.130
09.140
09.170

- 09.170

09.190

09.220 -

79.190
09.210
09.220
09.220
09.200
09.230
09.260

09.310

09.310
09.310
09,350
09.390

09.370

03.410
09.490

09.480
09.440
09.440
09.450
09.460
09.500
09.530
09.530
09.530
09.520
V8. 490
02.430
09. 400
09.350
09.320
09.350
09.390
09.380

19,400

04.640

N4, 8€0

04.340
04.360
04.840
04.810
01,7990
04.310
04.830
04,.8R0
04.830
04,820
04.840
04.880
04.920
04.910
04.940
04.950
04.920
04.8%0
04.330
04.890
04.930
04.950
04.320
04.9€0
04,930

04.950 .

04.210
04.920
04.370
04.990
05.030
05.090
05.1C9
0Z.120
05.150
05.130
05.100
05.0€0
I5. 119

05.100

JS.110

05.100
0. 080
05.050
05. 060
05.070
05.070
04. 990
05. 030
05. 080
65.100
05.0€0
0%. 060
05. 060
05. 080
05.070

. 0%.090

05. 180

N

02.1%50)

03.150
03.150
03.150
03.159
035.150
03.150
03.150
03.150
03.160
05.160
03.160
035.160
03.179
03.1€0
03.170
03.170
03.180
03.180
03.180
03.1790
03.170
03.170
03.160
03.160
05.150
035.150
03.159
ns.160
03.160
03.1%0
05.:50
03.160
03.160
05.171
03.170
03.130
03.120
0X. 180
05.190

03.200
03.200
03.210
03.210
03.200
03.200
03.200
03.209
03.200
03.200

05.200"

03.210
05.200
03.200
03.200
05.200
05.200
03.190

03.200

x o pAE DL

-0.0¢
16.30

-2.0°
-20.78
0.73
10.80
-0.09

63.3!
98.5%3
~0.34

0.17
0.23
~-14.495
0.00
10.33
29.00
33.39
0.C5
0.00
0.10
0.95
0.79
0.70
2.18
-20C.44
43. 24

129.5¢

115.19
108. 4<
135. 47
-0.1%
1€.13

€1.44

34.70
0.C9
17.94
0.54

-0.02

0.00
14.20
1.08
49.70
60.71
102.96
-0.06
0.03
0.03
0.04

- 103.03

235.94

32




09.440
09. 449
99,420
09.420
09.440
09.4:0
09.380
09.370
09.380
09.3€0
09.340
09.380
09.350
09.350
09.330
09.280
09.200
09.140
09.100
09.110
09.150
09.140
09.140
09.160
£9.150
09.190
09.270
03.300
09.320
29.330
09.400
09. 430
09.410

- 09.410

09.390
09.370
09. 390
09. 440
09.450
0S.410
09.430
09.420
09,460
09,450
09.1790
09.480
09.520
19.480

09.470

09.500
03.530
09.500
09.480
09.470
09.470
09.480

09.490

09.520
09.520

09.570

1.350
1.350
1.3%0
1.3€0
1.350

1,360

05.280
05.250
05.200
05,160
05.15"
05.160
05.160
05.140
05.210
05.220
05.320
05.340
05,340
05.370
05.370
05.350
95.350
05.310
05.230
05.210
05.190
35.190
£5.160
05.160
05.130
05.160
05.180

£.220
35.230
05.230
05.239
05.260
05.300
05.2€0

105,220

0%.190
05.170
05.150
0S5.159
05.150
05.170
05.130
05.190
05.200
05.230
05.250

05.270

05.230
05.2¢2C
05.260
05.260
05.250
05.270
05.270
05.280
09.290
05. 290

05.320
 0%.330
. NE.

50

03.180
03.170
03.160
03.160
03.160
03.160
03.150
03.150
03.150
03.1590
03.150
N3.150
03.160
n3.160

93.1690

23.160
635.160
03.160
03.160
03.160
05.160
03.150
03.150
03.150
03.15n
03.150
03.150
€3.150
03.150
05.150
03.170
03.170
03.170
03.160
03.160
03.150
03.160
03.150
03.150
03.150
03.140
03.140
03.149
03.140
03.140
03.140
03.140
33.130
05.140
03.140
03.150
03.150
03.150
03.150
n3.140
03.150
0S. 150

03,140

-1.06
12.77
-0.56
70.35
338.96
95.87
85.53
292,41
465 . 41
624.47
639.62
432.22
232.64
£0.79
88.z29
40.93
21.78
-3.59
-13.88
0.03
-0.27
-0.14
£9.58
30.01

194,95

1.40
-4.64
282,74
153.27
0.06
-0 64
32.08
75.84
1.0¢
-1.33
4.90
9.33
-0.61
4.48
0.02
0.68

-21.94

12.79
£.00
2.,2¢
32.95
£3.61
2.41
44.95
-17.51
1.51
n.48
103.21
0.07
-1.34
3.73
-2.75
162.71

191.04

1‘?%55




e - 0559
0870

0571
0572
0573
0574
0575
0576
0577
0578
0579

0560 -

0581
0582
0583
0584
0585
0586
0587
0588
0589
0590
0591
0592
0593
0594
0595
0596
0597
- 0598
0599
0600
0601
0602
0603
0604
0605
0606
0607
0coR
0609
0610
0611
0612
0613
0614
0615
0616
0617
061¢
0619
0620
ce21
0622
0623

0624

0625
0626
0627
0628

T GA0
09,500

09.500
09.520
09.550
09.540
09.570
09.610
09.630
09.660
09.680
09.700
09.760
09.670
09.660
09.630

09.610

09.600
09.600

- 09.630

09.660
09.650
09.640
09.640
09.640
03.650

. 09.680

09. 730
09.750
09.710
09.700
09.690
09.710
09. 780
09.810
09.800
09.810
09.820
09.840
09.830
03.840
09.650

09.840

09.860
09.880
09.800
09.730

09.690

09.660
09.670
09.680
09.700
09.710
09.720
09.710
09.680
09. 700
09.690
09.700
09. 730
09. 780

09.840

1.360
1.560
1.360
1.350
1.350
1.350
1,340
1.340
1.340
1.340
1.340
1.340
1.310
1.340
1.340
1.330
1.330
1.320
1.320

. 1.320

1.320
1,320
1.320
1.320
1.320
1.310
1.310
1.510
1.320
1.320
1.310
1.310
1.320

1.320

1.320
1.320
1.320
1.313%
1.310

1.31C

1.310
1.310
1.310
1.300
1.290
1.290
1.290
1.280
1.280
1.280
1.270
1.270
1.260
1.260
1.250
1.250

1.250
1.240
1.240 .

1.240

05.270
05.210
05.180
05.160
05.150
05.110
05.140
05.140
J35.110
05.110
05.070
05.000
05.000

-04.970

04.970
05.000
05.000
05.020
05.050
05.020
0<.020
04.989
04.980
04.960
04,970
04.970

0S.030 .

04.930
04.990
05.010
05.000
04.950
04.960
04.940
04,940
04.940
04.940
04.960
04.560
04.220

04.910

04.210
04.900
04.910
04,920
04.920
04.910
04.900
04.910
04.880
04.880
04.880
04.910
04.900
04,830

04.870

04.8€0
04.870

04.880
104.850

oz.160

03.170
03.170
03.170
03.170
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.129
03.180
03.180
03.190
03.190
03.180

03.120

€3.190
03.180

03.190
03.190

03.150
03.190
03.190

03.200

03.190

1 03.190

03.190
03.190
03.180
03.190
05.130
35.190

‘03.180

03.150
03.180
03.180
03.190
0x.130
03.209
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200
05.200

£3.190
03.190

03.190

03.200
93.190.




09,960
09.950
10.000
10.000
10.000
09. 960
09.890
09.880
09.840
09.810
09. 730
09.780
09.770
09.770
09.770
09.7€0
03.780
09.730
09.750
09.7490

09.730 -

09.730
09.670

© 09.640

09.650
09.710
09.650
09.580
09.600
03.630
09.730
09.790
09.230
09.840
c9.680
09.880
09.860

09.770

09.660
03.660
09.690
09.710
09.890
09.580
03.520
09,450
09. 430
09.390
09.370
09.330
03.340
109.330
09.300
09.310
09. 380
09.330
09. 430
09.4€0
09.520
09.540
n9.570

04,080

04.920
04.920

04,010
04.940

04.930
04.960
04.960
04.950
04,920
04.940
04.950
04.910
04.970
04.980
05.000
05.010
05.030
05.050
05. 030
£5.070
05.040
04.960
04.950
04.950
04.910
04.89¢0
0c.630
06.100
06.270
15.390
06.430
06.520
06.540
06.580
06.670
06.700
06.720
06. 750
06.790
06.770
06.300
£6.720
06.760
06.710
06.570
06.700
06.620
06.570
06.480
06.460
06.410

06.369

06. 330
06.259

06.210

06.150
06.130
06.080
06.060
06.100
06.100

06.120

03.190
03.200
03,200
03,200
03.200
(3.200
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200
03.210
03.210
03.210
03.210
03.210
03.220
0r.210
03.210
03.220
03.220
03.210
03.210
33.210
03.200
03.200
03.210
03.219
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200

03.190
03.190

03.190
03.180
03.180
03.17¢0
03.170
03.160
03.160
03.160
03.160
03.150
03.150

03.150

03.150
03.150
03.150
03.160
03.160
03.160
035.160
03.160
03.160
€3.160
03.160
03.160
03.160

13¢. 90

12.62
0.01
0.16
0.03
5.11

15.66

66.21

109.65

26.18

104.41

26.21

54.61

0. 41

71.29
9.72

277.71
129.39
157.48

395.0C

-0.06

-1.24
3.61

16.79

-15.2%

22.60

- -18.31

-2.67
-1.82
5.18
-0.63
-12.40
.90
-3.58
-0.08
-0.37
-0.07
22.49

15.70

1.18
-1.71
25.35
82.35
-0.14
114.13
499. 44
418.11
171.09
53. 44
491.03
200.87
193.94
-0.30

0.41
13.80

4.29

-24.64

0.03

123.12

129.44
2.00
0.66




09.600
03.800
09.530
09.590
09.560
09.600
09.630
09,630
09.620
09.640
09.680
09.720
09.780
09.770
09.719
09.700
09.729
03.760
09.820
09.840
09.870
09.910
¢9.960
09.920
10.0:0
10.020
10.060
10.090
10.1€90
10.160
10.120
10.100
10.100
19.140
10.140
10.180
10.200
10.200
1%.220
10.230
16.230
10.220
10.170
10.090
10.050
10.010
10.010
10.010
10.010
09. 950
09.940
09.940
09.950
09. 950
109.950
09.350
10.020
10.110
10.129
10.170

10.150

10.100

1.270
1.270
1.270
1.270
1.270
1.270
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.269
1.260

1.260

1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.260
1.2¢€0
1.260
1.2€0
1.260
1.260
1.260
1.260
1.250
1.250
1.250
1.250
1.260
i1.260

1.260

1.260
1.270
1.270
1.280
1.280
1.280
1.260
1.290

.1.290

1.290
1.300
1.300
1.300
1.300

- 08.080
. 65.090

0€. 080
0€. 030
06. 050
06. 0S¢
06.050
0€.030
06.020
0€. 030
06. 050
06.020
06. 030
06. 030
065,050
06. 040
06.050
06.030
06.040
06.059
06. 760
06.390
07.120
07.150
07.160
07.180
07.220
07.220
07.190
07.200

72.179 .

07.200
07.160
07.150
07.150
07.080
07.060
06.890
06.750
06.660
06.610
065.55¢€
0€.490
05,420
06.400
06.340
06.300
06.300
06.310
06. 260
06.280
06.260
06.220
06.190
06.170
06.170
06.150
06.110
06.090
06.070
06.0%0
06.010

1 05.970

05. 160
035.160
03.160
03.170
03.160
03.179
03.170
03.160
03.170
03.17¢0

03.170

03.170
03. 160
03.160
)3.160
03.160

- 03.150

03.150
03.159
03.150
03.150
03.140
03. 140

03.130

03.130
03.130
03.130
03. 130

.03.140

03.140
03.130
03.120

 03.120

03.120

03.120.

03.1z0
03.120
03.120
03.140
03.140
03.140
03.140
03.140
03.130
03.130

.03.120

03.120
03.120

03.110

03.120
03.110
03.100

- 03.120

03.120
03.120
03.130
03.130
03.140
03.150
03.160
03.170

0.52
9.1%
-3.69
-3.71
6.08
6.54
-21.39
15.26
1.93
116.21
-0.15
2.99
72.59
0.01
31.41
0.€7
166.34
236.13
108.27
392.64
66.31
se. 04
134.47
142.36
-0.39
34.35
28.%8
120.94
2.01
6.81
.82
17.01
-3.43
0.65
18.12
20.e8
-i. 27
2.81
-74.24
82.82
1.00
2.89
-13.90
-0.195
9.80
11.08
0.55
7.15
0.03
-0.02
0.36
72.37
1.92
7.77
-20.02
-62.51
5.94

-27.79

-7.58
-11.87

©15.7e

2.82

“14.02




10.000
09.971
10.020
09.990
02.960
09.970
09.960
£9.859
09.920
09.900
09.850
09.870
09.870
02.860
09.879
09.870
09.850
09.870
09.860
09.840
09.860
09.840
09.840
09.840
N9.640
09.830
09.820
03.840
09.840
09.850
09.870
09.890

09.900.

09.850
09.840
09.610
09.740
09.710
09.670
09.650
09.640
09.630
09.610
09.580
09.590
09.600
09.510
03.420

09.400

09.400
09.360
€9.430
09. 490
09.530
09.550
09.550
09.540

©09.3N

09.290
09. 250
09.230
09.250

09,230

1.310

1.310
1.320
1.320
1.330
1.330
1.340
1.340
1.350
1.360
1.3€0
1.370
1.370
1.380
1.380
1.330
1.390
1.410
1.410
1.420
1.420
1.430
1.430
1.440
1.4490
1.440
1.45¢
1.450
1.460
1.460
1.460
1.470
1.470
1.470

‘1.470

1,470
1.470
1.470
1,480
1,480
1.480
1.490
1.490
1.490
1.490
1.490
1.490
1.490
1.490
1.490
1.490
1.490
1.490

1.490

1.490
1.500
1.500

1.490

1.490
1,490
1.490

1.490 .

03.960

65.910
05.900
05.890
05.880
05.880
05. 860
0<.830
05. 820
05.800
05.810
35.800
05.770
05. 730
05.870
05.6350
05.610
05.870
05.840
05.850
05. 790
05.710
05.640
05.640

.05.610

05.550
05.520
05.540
05.540
05.510

05.500 .

05.590
05.660
05.690
05.640
05.660
05.780
05.810
05.820
05.800
05.800
05.7£0
05.7C0
05.660
05.610
05.580
05.580
05.600
05.620
05.610
05.680
05. 750
05.790
05.740
05.710
05.680
05.660
05.650
05.610
05.610
05.610

- 05.630

05.590

03.17¢0
€3.170
03.170
03.160
05.160
03.170
03.170
3.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.180
03.170
05.170
03.180
03.170
03.160
03.170
03.160
03.160
0X.150
03.150
03.140
03.140
03.10
03.130
03.130
03.129

03.120 .

03.110
03.110
(3.110
03.120
03.120
03.120
03.130
03.13¢0
03.130
03.130
03.140
03.140
03.140
03.140
03.140

03.140

03.140
03.140
03.150
03.160
03.170
03.180
03.190
03.190
03.200
03.210
03.210

03.220

05.210
03.220

'03.220

03.220

03.220

0.02
0.0n1
19.84
-0.09
0.13
S.64
71,122
97.38
12.41
13.02
128.13
154.88
£1.66
0.04
-0.908
0.13

0.00

15, 44
58. 41
6€.50
10.32

0.05
0.02
-0.06
-4.89
.04
1.33
4.07
-2.99
56.61

143.32
17.95
-0.32
60.82
33.04
57.21
-4.15
76.26

238.90

185.33

271.92
?9.1:0
0.01

0.82
16.25
58. 35

0.13
11.32

166.33

197.74
54,37

337.19

194.48

154.69

103.94

213.44
-5.17

-16.38

171.95

245.38

596.73

427.93 .
193.20
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09.270

09.230
09.220
09.270
03.320
09.280
09.300
09.290
09.250
09.240
09.220
09.150
09.1110
09.070
092.040
09.080
09.170
09.200
09.160
09.160
09.160
09.150
09.150
09. 160
09.170
09.200
09.240
09.250
09.250
¢9.180
09.140
09.160
09.110
09.180
09.080

09.070 .
03.080

09.080
09.020
08.950
03.930
08.900
08.870
$8.900
08.080
08.890
08.940
08.880
08.900
08.980
08.980
08.9%0
08.970
09.080
09.160
09.190

09.220

09.310
09.350
09.3580

09.400
09.430
09.480 =

1.490
1.430
1.430
1.500
1.500
1.500
1.510
1.510
1.510
1.510
1.510
1.510
1.510
1.510
1.510

1.520

1.520
1.520
1.530
1.530
1.530
1.530
1.530
1.520
1.530
1.530
1.539
1.530
1.530
1.530
1.520
1.520
1.520
1.520
1.520
1.510
1.510
1.500
1.500
1.500
1.502
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

©1.500
1.500

1.500
1.500
1.510
1.510
1.510
1.520

1.820

1.520

1.520
-1.%20

05.3520
0S5, 4590
0%.470
05. 430
05.390
05.350
05.340
05.300
05.700
05.660
05.710
05.69¢
05.670
05.660
05.630
05.600
05.610
05.520
05.630
05.590
05.560
05.560
05.540
05.600
05.620
05.620
05.640
05.650

" 05.650

05.€30

05.640 .

05.640
05.670
05.680
05.650
05.650
J5.630
05.6520
05.640
05.650
05.630
05.600
05.550
05.540
05.510
05.520
05.560
05.580
06.320
06.190
06.070
0S5.970
05.890

-05.830

05.800

.05.800

05.810
05.820

05.810
05.820

05.820

 05.860
-05.900

103.230

03.230
€3.230
05.230
03.230
07.230
03.220
03.210
03.210
03.200
03.210
03.210
03.200
03.200
03.190
03.120
03.190
03.190
03.190
03.190
05.150
03.190
03.180
03.190
03.190
03.200
03.200
03.200
03.200
03.200
03.210
03.210
03.210
03.220
03.220
03.220
03.220
03.220
03.230
03.230

- 03.230

03.220
03.220
05.210
03.210
03.200
03.200
03.200

03.170

03.180
03.190
03.200
03.190
03.190
03.180
03.180
03.170
05.170
03.160
03.160
03.150

03.150
03.160 -

-32.84
26.73
55.07

1.81
73.61
19.09
34.44
-0.03
11.20

415.55

361.33

122,19

223.74

315.19

252.53

136.78

239.37

330.36

255.81
31.39
-8.20
52.11

146.85

206.12

451.71

536.33

543.08

658.15

G05.79

380.46

460.42

826.76

S581.55

475.18

131.08

122.74

151.17
72.69
-8.97
t¢.04
54.34
-0.40

2.41
-0.13
12.86

274.55

169.10

196.903

218.45

. 150.29

€1.65
16.47
15.53
-0.58
74.1i8
13.55
10.65
84.12
39.49
34,00
43.33
31.27
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0088  09.500 1.520  05.910  03.150 18.56

0887  09.500 1.520  05.890  03.150 154.47 39 0
0888  09.510 1.520  05.920  03.150 357. 40 :
0889  09.610 1.530  05.940  03.150 . 364.31 : =
0830  09.670 1.530  05.920  03.1€0 260.51 ]
0891  09.660 1.530  05.950  03.160 90.73 :
0892  09.700 1.530  06.000  03.170 43.91
0993  09.770 1.530  06.030  03.170 110.28
0894  09.800 1.540  06.010  03.170 114.31
0835  09.840 1.540  06.010  03.170 297.54
0896  09.930 1.540  06.010  03.170 533.25
0897  09.980 1.540  06.020  03.170 406.63
0893  10.080 1.550  0€.030  03.180 333.39
0899  10.060 1.550  06.040  03.170 186.76
0900  10.010 1.550  06.030  03.170 139.72
0901  09.990 1.550  05.980  03.170 89.65
0902  09.950 1.550  06.010  03.180 120. 40
0903  09.990 1.550  05.970  03.190 32.60
0904  10.080 1.550  05.940  03.190 76.67 ' o
0905  10.080 1.560  05.920  03.130 123. 40 ,54_"30"
0906  10.060 1.560  05.960  03.190 122.50 PIRTS\
0907  10.100 1.560  05.980  03.200 155. 2% wh
0908  10.170 ~ 1.560  05.980  03.210 86.03
0909  10.220 1.560  05.350  03.210 111.19
0910  10.230 1.570  05.930  03.220 32.75
0911  10.250 1.570  05.910  03.220 19.13
0912 10,220 1.570  05.950  03.210 17.95
0913  10.130 1.570  05.950  03.210 1.97
09945 1090980 115960 0859860 0832200 602083
0916  99.870 1.560  05.870 03.210 170.58
0947  09.220 - 1.560  05.870 - 03.Z210 228.32
0918  09.830 1.560  05.870  03.220 . 352.39
0919  09.850 1.560  05.910  03.220 340.39 R e
0920  09.830 1.560  05.870  03.220 214.99 R Lo
0921 09,770 1.560  05.870 - 03.220 161.80 R SRR
0922  09.790 1.560  05.840  03.230 247.92,
0923 09.760  1.5€0  05.840  03.240 468. 15
0924  09.710 1.560  05.810  03.240 3%€. 71
0925  09.650 1.560  05.790  03.240 239.15
0926  09.600 1.560  05.800  03.250 238,27
0827  09.590 1.560  05.800  03.260 200.71
0928  09.590 1.560  05.810  03.260 160. 42
0929  09.600 1.560  05.810 03,260 78.89
0330  09.570 1.560 . 05.910  93.280 111.77 qe,S
0931  09.539 1.560  05.780 °  03.280 90.€3 , 1Dy
0932 09.510 1.560  05.750 03.290 111.24 o
0933  09.460 1.570  05.730 - 03.290 102.10
0934  09.430 1.570  05.750  03.300 35.96
0935  09.390 1.570  05.720  03.300 63.38
09%6  09.380 1.570  05.720  93.310 13.13
0937  09.410 1.570  05.720  03.310 $6.47
0938  09.440 1.580  05.660  03.310 0.02
0939 ° 09.440 1.580  05.660 03,320 127.20
0940  09.440 1.590  05.630  03.320 79.31
0941  09.460 1.590  05.620  03.320 -85.19 o
0942  09.440 1.590  05.580  03.330 49,95 8.0%,
0943  09.430 - 1.600  05.770 . 03.320 9. 44 ‘ i
0944 09.410 1.600 - 05.720  13.320 63.64
0945  09.430 1.600 05.6590  03.330 -17.08
0946  09.490 1.600  05.690 . 03.330 .  47.53
0947  09.480 1.600  05.690  03.340 9.52
0948  09.3500 _1.600  05.680  03.340 1.67
. 09.%20 1.610  05.680  03.340 . 26.64




0951
0952
0353
0954
0955
0956
0957
0958
0959
0960
0961
os62
0963
0964
0365
0966
0967
0968
0969
0970
0971
0972
0973
0974
0975
0976
0977
0978
0979
0980
0981
0982
0983

-0984

0985
0986
0987
0988
0989

0990

0991

0992
0993
0994
0995
0996
0997
0988
0999
1000

1001

E‘ 1002
. 1003
£ 1004
1005
1006

. 1008
. 1009

0950

1007

E 1010
1011
1012

09.600
09.630
09.620
09.580
09,550
09.540
09.540
09.510
09.490
09.480
03.510
09.550
09.620
09.6490
09.620
09.620
09.550
09.540
08.570
09.520
09.660
03.670
09.680
09.700
09.720
09.760
09.790
09.800
09.810
02.840

09.840

09.867
09.850
09.860
09.840
09.830
09.800
09.770
09.720
09.73C
09.800
09.780
09.830
J9.900
09.3930
09.940
09.910
09.930
09.920
09.880
09.R30
09.850
09.860
09.920
09.870
09.6890
09.900

1 09.870
109.800
09. 780

09.750

09.760

1.620

1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.820
1.620
1.620
1.630
1.630
1.640
1.640
1.640
1.640

1.640 "

1.640
1.640
1.640
11.640
1.640
1.650

1.650

1.650
1.650
1.660
1.660
1.670
1.670
1.670
1.680
1.680
1.690
1.690
1.690
1.690
1.690
1.690
1.690

1.690 -

1.690

1.690

1.690
1.700
1.700
1.710
1.710
1.710
1.710
1.720
1.720
1.720
1.720
1.720
1.720
1.720
1.720
1.720
1.720
1.720
1.720

.1.720
1.730

08.670

04.670
05.660
0%.€70
05.: 60
05.680
05.680
05.680
05.720
05.730
05.710
0S5.750
05.770
05.770
05.740
05.760
05.720
05.720
05.740
05.770
v5.770
05.770

'05.320

05.810
05.790
0S.7<¢0
05.750
05.750

'05.740

05.740

0S.760 -

05.780
05.860
0S.2860
05.890
05.880
05.870

0S.2€0

05.590
05.940
05.920
05.930
05.950
05.940
05.970
06.020
06.020
06.020
06. 0350
06.050
06.030
06.070
06.110
06. 140
06.160
06.150
06.110
06.160
06.180
0€.190
06.210

- 06.210
08.210

03.540
03.340
03.340
€3.350
03.350
03.350
03.360
03.360
05.360
03.3560
03.360
03.350
03. 360
03.360
03.560
03.360
03.360
03.350
03.360
03.360
03.360
03.360
03.360
03.360
03.350
03.350
03.350
03.340
035.340
03.340

. 03.340

03.330
03.330
03. 329
n3.320

03.320.

03.310
03.310
03.310
03.310
03.300
03.310
03.310
03.2930
03.290
03.290
03.290

03.290

03.220
03.290
03.290
03.280
03.282
03.280
03.280
03.280
03.290
03.300

1 03.310

03.310
03.310

03.320
03.330.

52.01
35,0
53.3%
28.47
81.7¢
6.96
-2.00
75.09
0.63
-7.99
-9.98
2.%9
S..
0.35
-0.6¢

12.89 .

-0.28
9.80
133.01
3.90
97.17

- 127.74

272.23
99, 08
0.02
0.01
0.40
0.05
0.214
0.56
3.03
112.89
173.13
348.94
172.79
138.09
64.36
101.87
65.44
0.67
-0.06
-0. "1
&. 01
135.11
195.96
48,81
-0.09
0. 04
4.39
0.82
-0.4%
0.13
-1.53
0.39
228.30
155.30

20.30
223.11
172.77-

152.79
157.74
170.47

85.32
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09.790
09,780
09.790
09,790
09.750
09. 7650
09,750
09.720
09.670
09.620
09.580
19.600
05.600
09.520
09.570
09.600
03.€00
09.5€0
03.450
03.340
09.250
09.270
09.2%0
03.250
02.250
09.240
. 09,200
09.176
09.160 .
09.150
09.130
09.120
09.130
09.110
0%.070
69.070
09.120
05.156
09.219
19.220
09.230
09.230
09.310
09.340
09.370
09.360
09.350
09.330
09.260
09.280
09.340
09.330
09.260
09. 240
09. 230
09.250
09.220
09.170
09. 150
023.150
na. 130
0.7.180

09.770

1,730

1.740
1.740
1.756
1.750
1.750
1.750
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.770
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.760

1.760°

1.760
1.760
1.760
1.760
1.760
1.770
1.780

- 1.780

1.790
1.720
1.790
1.790
1.800
1.810
1.810
1.810

- 1.810

1.810
1.800
1.800
1.810
1.800
1.790

-1.790

1.790
1.780
1.780
1.780
1.780
1.780
1.780
1.780

06.210
08,200
06.200
06,720
0s.250
06.130
0€.1€0
06.100
06.070
06.040
06.020
C6.040
0€. 080
V6. 09¢
0€.040
06.059
06.N50
06,030
05.9290
05.020
05.980
05.940
0<.930
05.910
05.890
05.890
05.850
05.810
05.820
05.820

05.790

05.700
05.640
05.590
05.5%0
05.560
05.570
25.600
05.640
05.640
05.630
0S5.640
(5.630
0S5.640
05.650
05.660
05.660
0%. 560
cc.670
05.640
05.610
05.550
05.580
05.570
05.540
Ns.550
05.5090
05.480
05. 480
05.480
05.450

-~ 03,460

reon
[ Sy ]
23,340
03.340
13.360
03.370
03.370
03.370
03.370
03.380
03,380
03.390
03.390
03.390
03.400
03.400
03.400
03.400
03.490
03.390
03.390
03.380
03.370
03.379
035.370

03.330,

03.380
03.330
03.330
03.330
03.330
03.3990
03.330
03. 390
03.400
U3.390
03.390
03.40°
03.4°

03.339
03.400
03.40¢
03.410
03. 4"
03. 1190
93.410
03. 120
0,420
03.430
07.420
€3.430
03.430
03.440
N5.440
03.450
03.450
03,470
03.470
03.430
03.470
03. 480
03.4€0
03.4680

27.28
152,73
72.32
94,56
176.15
220,06
83.31
52.12
61.19
-0.38%
-0.3%
0.22
0.15
-1.:11
-0.16
0.03
0.17
0.Cc1
-0.46
0.01
2.19
-0.01
6.0+
-2.729
-N.54
-9.73
10.50
1.88
-2.7%
81.25
4E.4€
2.96

-7.88.

i5.03
59.77
-0.05

A

N 1o
ol o

357.
177 .¢€
122.33
130.14
a1.5¢
174.93
549,41
29%.837
75.3%
75,68
43. 28
8.81
0.53
1.84
61.13
-29.23
15.67
-0.72
15.81%
35. 24
79.09
145.27
58.63
0,29

‘%"xZG
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Yaiileel

1077
107e
1079
1060
1082
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

1099

1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109

-1110

1111
it1e

1113

1114
1115
1116

1117

1118
1119
1129
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
11351
1132
1133
1134
1135

1136

1137

1138

07..250
03,230
09.170
09. 150
09.0930
09.080
09.10¢
09.160
09.130
09.190
09.230
09.280
09.200
09.230
09.260
09.240
09.270
09.260
09,310
09.3570
09.410
09. 480
09.520
09.500
09.510
09. 480
09.430
09. 360
09. 390
09.420
09.400
09.429
09. 470
09.490
05. 440
09.390
09. 390
09, 390
09.420
09. 330
03.270
09.290
09.310
09. 340
09.420
03.440
02.420
09.420
03.430
09. 460
09.470
09.520
09.520
09.650
23.690
09.7-0
09.690
09.660
05.670
09.870
09.730
09.750

200

1.
1.7230
1.780
1.780
1.780
1.770
1.770
1.770
1.770
1.770
1.770
1.760
1.760
1.760
1.760
1.770
1.770
1,780
1.790
1.780
1.790
1.000
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.800
1.790
1.780
1.790
1.780
1.780
1.780
1.780
1.780
1.770
1.760
1.760
1.760
1.7€5
1.750
1.750
1.759
1.750
1.750
1.750
1,750
1.750
1.750
1.750
1.750
1.750
1.760
1.760
1.760
1.760
1.750
1.760
1.760

1.760

1.76¢0

' '05.480

05, 450
05.470
05.570
05.590
03.610
nc.560
05.540
03.53¢
05.570
05.530
05.620
05.610
05.650

05.850 °

05.660
05.670
05.700
05.7220
05.720
05.700
0S.€60
05.640
05.640
nS5.640
05.570
05.650
05.710
05.730
05.730
05.750
05.800
0S.810
05.790
05.890
05.810
05.e10
05.310

05.830"

05.800
05.820

05. 060

05.370
05.870
05.300
05.910
05.880
05.960
05.940
05.9230

. 06.020

06. 030
06.140
06.170
06.190

" 06.280

06. 260
06.300
06.249
06.230
66.190
96.170
06.150

03.490

n3.920
03.490
CX. 450
03.480
0 480
03.480
03.490
03.430
03.430
03.480
03.43¢C
03.430
03.490
03.500
03.510
03.510
03.510
03.520
03.520
03.520
33.520
03.520
03.520
03.530

03.520

03.5¢d
03.520
03.520
05.520
03.530
03.5350
03.530
03.520
63.540
03.540
05.540
03.540
03.540
03.540
03.530
03.520

‘03.510

03.510
03.510
03.520
0X.520
03.520
03.510

05.510

03.5:0
03.520
05.51¢
03.519
03.510
03.500
05.510
03.510
03.510
03.510
03.519
03.5z0

03.520

7.45
81.54
21.12

150.88
30.94

6.01
-3.03
33.78
46.91
3. 40
34 .54

109. 71
453.03
235.59
130. .38
174.02
207.10
211.70
211,24
84.59
-4,.53

9.03
17.34

0.3%
-1.€3
42.23
-9,.29

127.78
39.75
39.7%
£6.03
29.34

-07.50
60.71
€9.77
79.95

1.37
83.7%
63.2%
79,75

229,13

206.56

- 400.75

277.82
249,54
173.9€

a1.02
230.06

€2.27
25.4€
119. 12
115.69
76.98
43.64
028.56

477 .66 ¢

526.76
156.61
247.26

197.34

51.74
67.18

4.35%
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03.719

09,730
09.740
09. 760
03.760
09.710
03,630
09.560
09.520
09.490
09.470
09. 460
09.470
09,430
09.400
09.340
09.370
09. 430
09.500
03.530
09.630
09,750
09.860
09.940
09.940
09.940
09.870
09.850
09.850
09.890
09.890
09.870
09.870
09.870
09.5440
09.770
0z.730
09.730
09.729
09.720
05.720
09.750
0¢. 790
09.830
09,910
09,930
09.900
03.920
09.950
10.00¢
10.020
19,010
09.980
09.920
09.930
09.950
09.970
09.970
10.010

10.000 .

02,930
09.890

. 109,820

1.760
1.750
1.750
1.758¢
1.750
1.750
1L.740
1.730
1.733
1.730
L.720

1.720

1.720

1.710
1.700
1.700
1.690
1.700
1.700
1.530
1.700
1.700
1.700
1.700
1.700
1.700
i.690
1.690
1.680
1.690
1.680
1.680
1.680
1.680
1.680
1.670
1.670
1.670
1.670
1.670
1.670
1.670
1.670
1.670
1.680
1.680
1.670
1.670
1.680
1.680
1.580
1.680
1.87

1.670
1.670
1.670
1.660
1.660
1.669
1.660
1.650
1.650
1.540

96,179
06. 15¢
06.140
6. 120
06.120
06.120
06.140
05.190
n6.200
065.250
06,210
06.2¢€0
06.250
06.280
06.280
06.270
06.250
n6.270
06.280
06.280
06.290
05.280
06.280
06. 290
06.330
£6.330
06.290
06.220
06.280
08.270

06.270 -

06.280
06.280
06.270
06.270
06.260
06.270
06.250
06.2€0
06.300
06.300

.06.310

06.340
06.310
06. 330
06.320
0€.320
06.352
06.530
06.320
05.280
€6.270
06.310
06.330
06.340
06,330
06.320
06.340
06.960
06.360

106,570
06,370
96,360

05,530
03.550
03.530
03.530
03.530
02.530
03.530
03.530
03.530
03.530
03.520
03.530
03.540
03.540
03.540
03.540
£3.560
03.5€0
03.560
03.560
03.550
03.360
05.560
03,560
03.560
03.560
03.560
03.560
03.560
03.5€0
03.550
03.550
03.560
03.560
03.560
03.560
03.570
03.579
03.579
03.570
03.570
03.560
03.550
03.560

3.560
03.550
03.550
03.540
03.540
03.530
03.530
03.520

03.520
03,510

03.510
03.C10
03.510
N3.520
03.510
03.510
03.510

- 03.510
03.510

338, 38
129,12
186.85
.70
185,82
T35, 8
211 .64
271.7¢9
251.10
214.11
56.96
-13.24
294 .82
307.24
157.32
60.04
¢38.11
241.92
293.84

200.65

372.77
466.53
2€3.89
441.03
445.383
552.96
443,25

4C0.14

267.53
205.72
449.29
424,63
636.59
475.90
299. 51
487.3%1
497.43
309. 91
203.13
c%e.99
140.9%
226.49
135. 44
183.33
275.58
229.31
327.05
163.85

°139.50

280.19
271.99
339.5"
233.21
202.21
172.92
131.87
224.35
112.55
161.55
127.54
407.70
111.51

© 127,33
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1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1:16
1217
1018
1219
1220
1221
1222
122
1224

1225 -

1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236

1237

1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247

1248
1249

1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1253
1259
1280
1261
1262

. 1263
1254

09,770

03.710
09.£50
09,610
09.55¢0
09.580
03.550
09.560
09.590
03.58)
02.370
09.570
09.570
09.546
09.540
09.540
09.570
09.620
09.600
09.570
09.540
09.530
09.540
09.530
09.529
09.480
09. 440
09. 430
09.440
09.470
09. 450
09. 490
09. 490
09. 460
09.410
09.430
09. 440
09.430
09.410
0¢.330
N9.310
09.309
09.240
09.280
09.27¢
09.279
09.280
02.250
19.250
09.280
09.290
02.280
09. 290
09.280
07.300
02.320
09. 3¢90
09.39¢
09.400
09.480

©09.510
-09.470
09.420

1.530
1.€30
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.630
1.630
1.6490
1.630
1.630
1.630
1.630

1.650

1.640
1.630
1.630
1.630
1.630
1.630
1.640
1.630
1.640
1.630
1.620
1.620
1.620
1.62)
1.620
1.620
1.620
1.610
1.610
1.610
1.610
1.610
1.520
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620

1.620

1.630
1.630
1.630
1.630
1.630
1.630

350

06. 350
06. 380
06.400
06.390
06.380
06.360
06.35¢C
06.360
06.360
06.3310
06.330
06.340
06.340
06.530
06.300
06.260
06.250
06.240
(6.240
06. 26N
06.250

06.270
06. 280

06.280

06.300

76.290
06.280
06.270
06.260

06.230 .
06.260

06.280C
06.290
06.274
96.270
06.270
06. 260
06.230
06.130
06.170
06..3C
0c. 090
06.070
06.070
06.050
06.020
0. 9330
05.940
05.950
05.9390

05.510

€5.9¢0
05.260
05.820

05.770

05.740
05.700
05.710
05.730
05. 740
05. 780

£5.760 -

03.520

03.520
03.520
03.520
03.8°

13.529
035.820
03.520
03.520
035.520
03.216
03.510
03.510
03.520
02.520
03.510
035.510
03.52¢
05.530
05.530
03.530
€3.53¢0
03.540

03.540

03.540
03.540
03.540
03.550
03.560
03.560
03.560
05.530
n3.579
03.580
05.600
35.620
03.530
$3.650

(3.660"

03.670
95.690
03.700
03.700
93.720
03.720
03.730
03.740
03.750
03.760
03.760
83.779

.03.770
- 93.760

03.790
03.790
03.200
03.790
03.810
03.810
03.820
02.820
03.820

146,90
150,74
280.51
30,50
320.49
037.89
298, 05
103.20
10.14
17.73
-4.88
3.65
6%. 958
122.53
163.24
52.57
-2.66
0.00
0.05
-3.61
37.30
178,54
12€.46
10.76
86.89
102.53
26.19
-53.11
110.24
143.355
20.52
110.16
469.28
160.46
14.12
5.81
30.10
199.63
R8.52
=7.01
230.C1
239.€8
127.99
253.19
571.75
187.71
47.63
157.15

223.51

453,49
610.9¢
276.35
3349.42
119.78
0.15
-9.46
12€.33
156.31
104.67
34,77

152,21

83,33
423.18
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09, 450
09. 460
09.420
09.490
09. 430
09.400
09.430
09.420
09.410
09.450
09.440
09.430
03.340
09.300
09.260
n3.220
09.200
09. 180
09.190
09.210
09.190
09.160
09.120
09.020
08.970
0e.940
08.320
08.930
08,949
0€.960
08. 950
08.920
08.310
03.920
08.900
08.8590
08.870
08.8€0
08. 350
08.810
08.610
08.880
08.910
03.910
08.940
08.970
09. 020
09.020
09. 020
09. 020
09.000
09.050
09.100
09. 130
09. 130
09.110
09. 130
09.140
09. 150
£3. 150
03.110

09.070

.650
.50
. 530
.650
.630
.620
620
.620
.620
620
.E10
.610
.600
. 390
.590
.590
59
.590
.590
.590
.5980
610
610
.600
.600
.S90
.5990
.590
.590
600
.€00
.600
S90
. 590

-

-

.590
.590
590
.610
.610
810
.610
.610
.600
600
.610
610
600
600
.500
600
500
600
600
.600
.600
1.600
1.600
1.600
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1.600

1.590

590

" 0%. 760

05.730
0%.760
05.720
05.710
05.710
05.73C
05.760
05.760
05.730
05,700
05.700
05.660
05.620
05.600
05.530
05.580
05.610
05.600
05.610
05.620
05.640
05.600C
05.590
05.610
05.610
05.590
05.580
05.570
05.620

05.630 .

£5.630
05.650
05.679
05.730

05.760

05.760
05.800
05.810
05.850
02.920
05.950
06.020
06.060
06. 060
06.050
06. 050
06.040
06.040
06.050
06.070
06.080
06.120
06.130

06.1350

06.160
06.140
06.08)
06.360

'06.050
. 06,020

0€. 040

06.100

03.£30
03.840
J3. 640
03.850
03.870
03.850
05. 880
03.900
J2. 890
03.900
03. 230
03.920
03.950
03.950
03.950
03.9€0
03.990

04.000

04.010
04.000
05.930
04.000
04.000
03.930
03.9590
03.990
05.980
03.38¢
03.980
03.970
03.95¢
03.950
03.950
03.950
03.950

'03.940

03.940
03.930
03.930
05.92390
05.920
03.939
03.910
03.930
03.930
03.950
93.940
03.940
03.950
03.940
03.950
03.970
03.970
02.970
03.990

03.970.

03.970
03.970
24.370
03. 980

3.980.
03. 980

03.820

- 416.76

273,28
159,96
145,24
236 .96
©9,79
140.78
114.44
114.63
110.2¢
20, 44
0.14
14.95
34.20
-16. 45
153.64
244,13
309. 94
423,93
185.92
125.14
-0.65
54,15
66.60
104,08
11.24
2.24
12.76
59,47
252.40
-1.28
0.55
-2.98
48,39
6.77
3.63
-1.13
-70.05
1.29
-0.04
127.44
73.78
33,98
-6.14
77.74
209.10
120.19
160.27
160.40
253.74
342.09
617.78
231.02
341.48
221.48
164.10
80.36
0.26
0.0
24.09
-0.10
5.85
133.94
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09.0%0

09.010
08.970
02.960
0F. 950
08.980
08.990
09.000
09.020
09.030
09. 060
09. 090
09.110
03.930
09.070
09.050
09.050
09.070
09.090
09.100
09.090
09.120
09.160
09.120
02.120
09.140
09.120
09.150
09.180
09.190
09.210
09.220
09.220
09.140
09,080
03.130
09.130
09.090
09. 030
09.050
09.040
09.000
08.970
09.049
09.010
09.00¢
08.950
08.940
08.940
08.910
98.880
08.880
08.880

08.890

09.020
09.040
09.100
09.100
09.100
09. 080
09.070
09.030

08.9270:

1.590

1.590
1.580
1.580
1.580
1.580
1.580
1.520
1.590
1.590
1.530
1.590
1.590
1.590
1.590
1.600
1.500
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.610
1.510
1.610
1.610
1.610
1.620
1.520
1.520
1.620
1.5620
1.630
1.630
1.630
1.630
1.630
1.630
1.630
1.620
1.620
1.620
1.620
1.620
1.640
1.630
1.640
1.630
1.630
1.630
1.630
1.639
1.630
1.640
1.65¢

1.650

1.6%0

1.650
1.650
1.650
1.650

1.640

05. 120

06.1412
0€. 150
CE.140
06. 150
06.150
06.120
ne.220
06.220
06.250
06.240
06.270
06.280
06.300
06.279
v6.260
05.250
06.290
06.330
06.320
£6.300
06.290
06.200
06.3510
06.280
06.260
06.240
06.250
06.290
06.300

06.330 -

06.3.0
06.313
0€.270
06.230
06.3C0

06.290

06.320
06.290
06.310
06.260
0G6.260
06.250
06.25¢C
06.260
06.250
0R.230
06.210
06.250

' 06.250

0€.220
06.1€0
06.156
06.129
06.130
06.160
06.150

06.130-

06.100
06.100

- 06.050

06.040

06. 060,

035.970

05,970
03.970
03.370
03.9€0
03.950
03.950
03.950
03.950
03.940
03.930
03.940
03.940
03.940
03.930
03.920
03.910
03.920
03.210
03.€20
03.920
03.920
03.910
03.910
03.820
03.890
23.290
03.900
03.910
13.900
032.920
03.920
03.930
035.920
03.940
03.540
03.940
03.950
03.950
93.9617
03.960
03.970
03.330
03.990
03.390
04.000

.04.010

04.020
04.030
04.040
04.040
04.C0<0
04.060
04.060
04.0€0

04.060

04.060
04.0€0

04.070 .
04.1770

04.070

- 04.070
04,070

17,13
33,91
12,15
~4.95
7¢.66
72.97
117.43
24.88
-1.88
o8z, 23
125.45
19.78
63.06
143.49
€0.58
29.40
33.28

 105.83

40.53
101.64
118.66
119.77

52.03
153.35

73.06
126.59
173. 32
270,01
448. 40
500.95
242.63
158.78
182,47
259.05
168.35
145.69
233.12
253.34
362.95
194.70
486. 90
415.95
293,82

1078. 01
941.92
322.25
477.64
491.67
487.24
249.60
412.18
2ae.53
173. 46
291.73
246.24
¥32.39

172.53

250.35
163.63
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© 05.930

08,920
08.950
05. 260
08.920
08.890
08.£80
013. 830
08.760
08.730
08.550
03.690
08.720
03.770
08.800
03.820
08.790
08.790
08.750
08.€30
08.640
08,710
03.750
08.670
08.580
08.640
08.660
08.720
08.720
03.690
08.590
08.600
93.580
08.530
02.590
05.630
08.650
08.580
08.570
© 08.540
08.530
68.610
08.610
08.580
02.560
08.560
08.580
038.600
08.660
0%.660
08.660
08.590
0:.580
08.580
08.550
08.580
08.570
08.510
0£.500
08.510
. 08.520
08.500
08.530

06. 060

0F..0706
05.079
0G. 099
16.070
06.0%0
05.070
06.070
06. 090
06.370
06.100
€6.030
06.110
06. 060
06.030
05.970
05.37)
05.95¢0
0S.920
05.91¢0
05.920
05.950
06.000
06.630
06.010
05.990
n6.060
06.040
06.030
06.010

05.010

06.060
06.040
0€. 060
0€. 060
06.100
NE. 100
06. 14¢
06.160
0€.140

-06. 150

06.170
06. 170
06.170
05.200
06.200
06.170
06.210
06.250
06.240
06.220
56.200
06.200
06.190

06.180 -

N5.180
06.200
06.210
06.200
06.240

06.240

06.°50

06.250

.070
4.070
.070
070
.870
1.060
.070
.070
.070
.079
.C70
.070
.20
.000
.010
.010
.030
.040
.000
019
010
.000
.970

', 290
990
960

. 360
.970
3,990
.630
350
940
930

. 930
979
.980
.00
230
.370
*.950
.340

. 630
959

. 980
010
000
040
04.070
04.070
04.060
04.040
04, 040
04. 040
04.040
04.030
04.040
04.040
04.030
04.030
U4.030
04.620
04.020

04.020




. 1455
1456
1487
I 1458
1459
1460
1461
l 1462
1463
1464
' 1465
1466
14867
l 1468
1469
1470
1474
l 1472
1473
1474
l 1475
1476
1477
1478
l 1479
1480

' 1481
il © 1482

1433
1484
1485
1486
i 1487

.1488

1489
‘i 14390
e 1491
: 1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
L 150:
f 1502
E 1503
B 1504
1505
1 150€
& 1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513

£ 1514

08,3540

28. 480
08,420
08.420
03.440
08. 150
08.420
05.450
08.410
03.420
08,400
03.35)
03.330
08.4.0
08.4€0
08.450
08.41)
08.430C
08.560
08.600
08.5€0
0&. 580
08.570
08.560
08.520
03.560
08.610
08.664
08.700
08.750
03.800
03.790
08.720
08.780
08.770
08. 780
08.74¢
08.7i0
0€. 740
08.750
08.75¢0
05.690
08.650
08.650
08.650
08.660
16.630
08.680

08.640
08.580

08.560
08.570
08.660
03.720
08.590
08.710
08.740
08.700
08.570
08.630
08.600

08,610
09.600.

1.650
1.650
1.C40
1.650
1.550
1.650
1.6%0
1.650
1.650
1.550
1.850
1.650
1.650
1.650
1.640
1.340
1.640
1.640
1.€S0
1.640
1.64)
1.640
1.640
1.530
1.640
1.64¢
1.640
1.540
1.640
1.640
1.640
1.640
1.650
1.630

1.630

1.620
1.627
1.620
1.620
1.620
1.6290
1.610
1.600
1.600
1.600

1.600 .

1.610
1.620
1.610
1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
1.530
1.590
1.590
1.580
1.570
1.570
1.570

06.:70

06,300

0&. 280
06, 320
0B, 29
0n.280
06.300
06.300
06,310
06.270
06.3C0
06.320
05,280
06.310
06. 330
06,390
06.450
06.460
0€. 490
06.520
06.560
0€.6730
05.570
06.€80
06,720
06.720
06.720
06.710
06.700
06.720

06.740 .
06.750 .

06.770
06. 740
0. 690
06.680
06.680
05.650
06.650
06. 6520
06.530
06.560
06.540
06.540
06.510
06. 440
06.3a0
96.370
06.350
06.340
06.360
06.320
06. 530
36.330
06.310
06.23C
06.500
06.300
06.300
06. 240
96. 230
06.190
06.190

04.020
04,030
04.030
04.040
04.030
01.030
04.030
04.020
04.010
04.010
04.000
04.000

~d4.0C0

05.990
03.999
03.910
035.940
63.909
03.870
€3.820
03.770
03.870
03.95¢0
05.980
04.000
04.010
04.010
04.000

. 04.000

64.000
03. 380
03.940
03.8CH
03.8190
03.770
03.920
03.980
04.010
04.000
04.010
04.010
04.010
04.020
04.010
04.019
04.010
05.910
03.870
03.820
03.800
03.840
03.920
05.970

© 03.990
03.980 -

03.970
03.950
03.980
03.960
03.989

03,990

04.000

 03.9R0

148,31

6.23
150,00
60.83
10.93
16. 72
363.02
200.31
196.22
19z.27
130.19
71.06
38.80
n.0!
-1.47
16.82
15.57
236. 61
198.65
49.95
213.30
161.13
52.84
12,33
52.33
87.22
41.55
7.30
-1.4%
-8.83
10.33
15.47
33.18
137.71
111.75
38.682
51.08
206.85
250.34

'158.36

21.37
32.89
18.69
60.77
77.24
3INN.75
8.55
257.15
306.77
136.08
87.53
110.31
52.11.
127,24
164.55
106.50
22.44
96, 15
70.22
5€.99
111.86
117.93
88.8°




- 1518

1519
1520
1521
1522
1523
1524
1528
1526
1527
15202
1529
1530
1531
1532
1533
1534
1535
153€
1537
1538
1539
1549

- 1541

1542
1543
1544
1545
1546
1547

1548

1549
1550
1551
1552
1553
1554
1555
1556
1557
1558
1559
1560
1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569

‘1570
1571

1572
173
1574
1575
1576
1577
1578

06.590

09.680
02.690
08.740
08.720
082.710
06.710
0R.680
0€.690
08.690
08.690
08.690
08.740
08.200
08.890
08.940
08.950
08.950
£2.970
08.990
09.010
09.000
09.010
09.010
08.930
09.000
63.020
08.990
08.960

09,010

09.010
08.960
03.950
08.309
08.880

08.900

08.890
08.830

08.750

08.690

- 08.680
. 08,710

08.750
08.770
0€.790
08.770
08.740

08.700

08.720
08.770
08.76(
08.710

. 08.680

08.680
08.680
08.700
08.700
0€e.680
09.680
08.690
08.690
08.680

' 08.640 .

1,540

1.560

1.560
1.550
1.560
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.559
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.530
1.530
1.530
1.€30
1.530
1.530
1.530
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.530
1.540
1.550
1.550
1.550
1.550
1.550
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.540
1.840
1.540
1.540
1.540
1.540

- 1.540

1.540
1.540

06.200

06.200
06.170
06.140
06.150
06.120
06.070
06.070
06.110
06.100
06.100
05.0€0
06.070
06.100
06.090
06. 060
06.060
06. 060
76.040
06.020
06.010
05.990
95. 980
05.950
05.940
05.920
05.890
05.850
05.820,
05.810
05.810
05.800
05.500
05.850
05.920
0S.920
05.950
05. 390
0S.980
05. 990
05.950
05.920
05.900
05.910
05.920
05.830
05.840
05.830
05.7390
05.790

- 05.760

05.770
05.7%0
03,760
05.730

- 05.700

05.700
05.730
05. 790
05.720
05.820

05.820.
05,850

03.990

03.390
03.980
03. 980
03.990
03.930
03.980
04.000
03.990
03.390
04.000
04.000

04.010

04.010
03.930
03.970
03.990
03.970
03,980
03.980
92,990
04.000
€3.990
03.980
03.930
03.990
03.930
03.330
03,980
03.980

03.930

03. 960
03.960
03.970
03.930
93.910
03.910
93.300
03.900
03.200
93.890
03.890

03.910

03.310
03.890
03.930
03.210
23.880
03.360
03.830
03.790
03.770
03.750
03.750
03.740
03.74¢
03.730
93.750

03.750
03.710

03.590

103.680-
03.850

288.15

123.39
37.84
136.5€
67.11
9.05
1.99
0.33
79.86
59.93
4.29
12.19
z4.20
17.27
264.83
292.93
144,10
109.98
-3.52
91.17
53.76
115.40
72.32
28.11
-4.17
-0.55
3.91
38.36
32.39
21.16
49. 21
2.26
0.95
J2.42
52.12
16.16
35.07
-6.97
4.51
0.98
1.25
46.13
ag. 48
53.36
119.94
147.84
66.49
- 8.94
3R8.34
94.87
476.96

284.67

86.79
69.00
58.67
6%.1€
4.79
6.70
170.94
137.32

133.31
111.48
217,23




08.570
08.580
08.620
08.830
08.560
08.570
0€.55G40
08.520
08.470
03.470
ng.460
08. 460
08.450
08.450
08.480
08.460
08.450
08.490
03.4&0
06.490
08.480
06.510
08.520
ng.s20
08.550
08.570

13.600
08.600
03.580
09.560
08.560
08.580
08.580

08. 730
08. 720
08.580
08.640
08.€50
08.550
08.€40
03.670

03.6190
08.560
08.500
08.500
08.510
08.520

06.570
02.520
(8.519

08.576
0E. 600
08,510
08.620

08,620

08.580

08.660

(8.660
08.650.

08.550
08.580

. 08.540
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1.540
1.550
1.550
1.59550
1.560
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1.550
1.

u

[ N N

. . s «

g Uiauygn
[ SR X AN, IR ]

P
DO O0OOO

1.510
1.500
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1.469
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1.450
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05.970
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06.290
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03.
030
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870
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910
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03.
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010
000
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950 -
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84.44
397.62
610.35
558.68
355.05
225.4v
121.43
63.09
1458.49
73.74
114.907
139.14
251.91
195.75
94.01
86. 30
29.%6
1.43
39.24
52.61
360.77
101.27
206.75
117.01
104.72
91.24
83.16
228.38
241.69
392.96

'238.67

115.35
260.¢6

44.65
146.03
154.98
196.75

77.38
119.75
115.98

69.08 -
82.52

58.02
194.35
306.91

.386.35
1509,3i

$77.39

454.57

255.46
149.60

293.87

86.17

18.91

-1.01
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1 -39.11

19.77

0.02 .
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06,250
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06,350
05, 3€0
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05.470
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06. 450
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06.570
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03. 760
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03.740
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03.7190
03.780
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03,730

03.780
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03.780
03.300
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03.810
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03.830
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03.840
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03.820

. 03.620
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~03.830
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€28
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18.20
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S5.68
68.40
126.29
115.99
59.46
15.49
©1.36
514.87
166.88
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'166.00
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331.24
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198,97

. 187.57
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172.14
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125.3¢€
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83.53
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8505072
HORA RAD  T.2AL T.ENT T.4aMB Vv v GME GMP GMT INC 7
SEL W/M2 c C C M/S  KG/S KG/S K3/5 C
3025 499,53 1428 117.5 26,5 1.90  0.0765 0.1495  0.1732 25,3
€vd.9  488.7 147.2 117.7 34.0 219 0.0765  0.1219 0. 1408 &7.9
307.4 S06.3 143.4 118.2 2500 2.37 O 07eh 0.1259  0.1419 30, 2
1209.9 $39,3 169.0 115.5 26.0 2.72 0.0744 0.0778  0.086u 950.5
lsog.u 244.1 169.6 116.9 2810 2.27 V0765 0.0794  0.0856 S2a7
1804.8 52¢.4 16803 117.5 55.0 2.21  0.0765 9.074 0.0857 Bu.8
2107.2 S16.5 149.1 .6 25.0 2.58 ©.0763 0.0743  0.u33% 49.9
2409.7 502.8 leB.dl 122,90 25,9 1.99 0.0065  0.0772  0.0909 46.9
2702.1 450.7 171,3 122.3 25.0 3.31 V.0663  0.0511  0.0657 48.5
3004.6 415.7 168,85 124.¢c 5.0 2.72 0.0064  0,0591  0.0682 4.3
2307.1 394.9 172.3 123.5 24.5 3.73 0.0920  0.0436  0.0557 438.7
3609.5 457.9 175.3 (3.9 26,9 1,74 0.0842 9.0619 0.0767 45.4
3201.9 471.2 190.9 126.7 26.0 2.10 0,0842 0.0463 0.0562 4.2
4204.4 439.6 174.3 130.4 26.0 2,02 0.0756 0.0641 O.0784 43.y
2803.9 436.2 120.0 122.9 26.0 1.31 0.0981 0.0691 0.087% 47.90
v.4  481.3 187.2 135.6 %68 137 0. 0657 «06U3  0.0793 Sl.e
3101.7 489.0 137.1 138,95 27.0 2.27 0.(6S6 0.061% ©,0733 48.7
04,2 488.3 180.5 130.7 35.0 1.66 0.0654 0.0714  ©.0904 39.8
3706.7 462.7 190.3 135.3 27.0 1.28 0.0056  0.055¢ 0.9 B2. 0
6009.2 451.4 185.8 131.9 34.5 1.88 0.0540 0.0642 0.0801 43.9
6301.6 4759 155.0 141.7 2.5 .85 9.0540  0.0714  0.0902 43. .3
6604.0 453.3 185.5 142.5 57°% 1.65 0.0540 ¢.0674 0. 0855 42,9
6%06.5 - 451.3 128.4 142.9 26,0 3.20 0.0830 0.0614 0. 0670 45.5
7178.7 489.6 201.8 143.3 5¢.¢ 2,04 0.0830 0.0527 0.0642 98. 0
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