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RESUMEN. 

E.l plr.u e.ti.te. u..tud~o p1r.e...te.1tde. da1t una v.ü.li51t ge.1te1r.a.t de.t Ba1t

ba-6c.o (V.i.o-6c.01r.ea c.ompo-6.i..ta), e..l c.ua.l e.-6 un .i.mpo1t.tan..te. 1te.c.u1t

-60 ve.ge..tai. e.1tc.on.t1tado e.n f.a,¡, 1te.g.i.011e.-6 c.tii..i.do-húmeda,¡, de.i. 

pa.,l,¡,, ·!J ·e.,¡, u..t.i.lizado e.amo ma.te.Jr..i.a plr..i.ma poJr. i.a Indu-6.tlt.i.a Fa,'l 

mac.€u..t.i.c.a, de.b.i.do a -6u c.01t..te.11.i.do de. V.i.o-6ge.1t.i.11a. 

E.l ..t1r.abajo Jr.e.a.l.i.zado c.01t-6.i.-6.t.i.6 e.n .la op.t.i.m.i.zac..i.61t de.i. plr.oc.e.

,¡,o de. ob-tenc..i.611 de Ha1t.i.na de Ba1tba,¡,co med.i.an-te i.a ac.c.i.6n de. 

d.i.ve.Ma.-6 va!r.Lab.le-0 6.C-6.i.c.a-6 aplic.adM en 3 d.i.6e.Jr.e11..te.-6 6a-6e-6: 

Labo1r.a-tolt.i.o, PL!.o-to e 11tdU-6-tlt.i.af.. 

Lo-6 1r.u uUado,¡, o b-tett.i.do-6 de. i.M p1tue.bM aplic.ada,¡,, Lnd.i.can-

q ue du1r.att.te e..t p1toc.e-60 de ob-te.1tc..i.61t de ha1r.ü1a de Ba.1r.biwco.

e..t -t-i.empo de. 5 d.CM y .la ad-i.c.-i.61t de agua du1ta1t-te .la molienda 

ett p1r.opo1r.e,.,[61t de ZO%, -i.1t6!.uye1t po-6-i.-t-i.vamett-te palta c.01t-6e.gu.i.1r. 

utta ,¡, a-tti 6adolr.-i.a e."-t1ta.c.c.-i.61t de. .la V-lo,¡, ge1t-i.1ta. a. palr...t-i.Jr. de. -

d-i.c.ha. halr.-i.1ta; mlU -6.i.tt e.mba.Jr.go, al.guttM de .lM vcur.Labi.u 

a.pUc.a.dM -0 e. mo-6-t1r.a1to1t .i.1td.i.6e1te1t-tu, m-lett-f.Jr.a.-6 que o;t.Jr.a.-6 1r.e

-6uUa1r.01t tte.ga..t-i.va.-6 a. .lo-6 obje;t-i.vo,¡, peMegu-i.do-6. 
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1 N T R o V u e e 1 o N 

En.t4e loa 4eeu4aoa que e.e homb4e ha u.tLlLzado paka aa.tLa6aeek 

aua neeeaLdadea máa ap4emLan.tea como ao11 la alLmen.taeL6n y la 

aalud, ae eneuen.tkan gkan vakLedad de eapeeLea vege.ta.Cea. En 

.tke éa.taa dea.taea la VLoaeokea eompoa.¿.ta He~1al. eo110-c.Lda eo 

múnmen.te eomo bakba-1oeo, e.e. cual eona::tL.tuye una 6uen.t:e Lmpok_ 

.t:an.te de dLoagenLna, auba.taneLa que a au vez ea ma.tekLa pkLma 

pMa la a~n.t:eaLa de máa de 200 pkodue.t:oa 6akmaeéu.t:Leoa que ae 

aplLean pkLneLpalmen.t:e en .tka.tamLen.t:oa eon.t:ka de6LeLenuaa !! 

a.C.t:ekae-i.onea en la pkoduee-i.611 de hokmbna6 maaeulLnaa f!. 6emen~ 

naa; eon.t:ka algunoa .tLpoa de eáneek 6emenLno !f en loa .tumokea 

pkoa.tá.t.leoa. TambLén a e emplea en el .tka.tamLen.to de padeci.-

mLen.toa kelaeLonadoa eo11 e.e embakazo y pMa la elabokau6n de 

an.tL-c.oneep.t-i..voa. 

Tan.to el bakbaa eo eomo la d-loag e1t-i..na mex-i.ean·a, .t-i.en en wt a-i..g_ 

n-i..6-leado Lmpok.tan.te den.tko del makeo de la eeonom~a nae-i.onal, 

ya que la explo.tae.l6n del vege.t:al, pkoduee una dekkama ec.onó

mLc.a eona-i.dekable paka loa eampeaLnoa bakbaaqueko6 y loa ea.t~ 

ko-i.dea -i..n.tekmed-i..oa pkodue-i.doa a pak.t-i.k de d-loagenLna genekan 

en.tkadaa de d-i.v-i.aaa al pa~a pok c.oneep.to de expck.tau6n. 

S-i.n embMgo, .f.a 1ndu6.tk-i.a Mex-i.cana de Ho4monaa Ea.tekoLdea, 

deapuéa de máa de 40 añoa, eon.t-i.nua en un ea.tado -i.11e-i.p-i..e.11.te -

de -i..n.tegkae-i..6n, que· no ha 4ebaaado La e.tapa de pkove.edoka de 

- ,¿,¿ -



ma:t:eJt..la pJt..lma, ya que aún !f cuando -6 e -6 .ln:t:e:t:.lz a11 atg u11aa ltoJt._ 

mona-1> ea:t:eJt.o.lde-1>, el mayoJt. poJt.cen:t:aje de la pJt.oducc.l611 de P"-~ 

cuJt.-1>0Jt.e-1> -6 e expo Jt.;t:a, .lmpoJz.:t:ándo-1> e to-6 .ln:t:vr.med.lo .6, a van z ado-1> 

e .lnclu-1>.lve,loa pJt.oduc:t:o-1> 6-lnale.6. 

PaJt.a .lncJt.emen:t:aJt. la pJt.oducc.l611 de· baJt.ba-1>co, mejoJt.aJt. la cal.l

dad de la ltaJt..lna de baJt.ba-1>co y aba:t:.lJt. co-1>:t:oa en -1>u o..baa:t:ec.l

m.len:t:o, e-6 pJt.ec.l-1>0 mejoJt.aJt. y apl.lcaJt. nueva-1> :t:i!cn.lca-6 en lo-1> -

Jt.e-1>pec;t:.lvo-1> bene,.lc.loa, aal cómo :t:Jt.an&,oJt.maJt. ea:t:a plan:t:a a.ll

ve-1>:t:Jt.e a un cul:t:.<.vo agJt..lc.ola de al:t:o Jt.end.l.m.l.e11:t:o. S.l.mul:t:áne~ 

men:t:e coñ el ea:t:ablec.l.m.l.en:t:o del cul;t:.l.vo doml!-1>;t:.l.co, -1>e deben 

.l.mplan.taJt. plLo gJt.ama-1> de cap_itc..l.:t:ac.l.611 paJt.a el carr.pe-1>.l.no, lo que 

ayu.daJt.á en gJt.an med.lda a. con&eJt.va.Jt. e-1>.te tr.ecuJt.1.>o 11a.tutr.al paJt.a 

a-1>egutr.aJt. &te pJt.ol.l.,etr.ac.l.6n y de&aJt.Jt.olla. 

- .{..{..¿ -



I. ANTECEVENTES. 

1.1 Ve6c1t.i.pc.i.611 del Recu1tao. 

de lo6 e6pa.ñ.olea a.l Con.t.i.nen.te Ame1t.i.ca.no, qu.i.enea a.l ·-ve1t que 

loa .i.ndLgena.6 u.t.ll.lza.ba.n la. pla.n.ta. pa.~a. .i.n.tox.i.ca.lt a. L~a pecea ~ 

a. 6Ln de cap.tu1ta.1tloa d~c.i.lmen.te, la 1tela.c.i.ona.1ton con una. pla.n.ta. 

muy conoc.i.da. en Eapa.ffa. de nomb1te .c.i.en.t.<:6.i.co Ve1tba.ai:um .tha.pau6, 

la. cua.l elta. u6a.da. en.tite o.tita. de 6ua a.pl.lca.c.i.onea con el m.i.6mo -

6.i.n,(G6mez Pompa.. 1 98 o J • 

En Am(lt.i.ca. ae encuen.tltan a.l1tededo1t de 250 eapec.i.e6, dea.ta.ca.ndo 

M(x.i.co con 70-80 de ella.a, de la.a cua.lea .toda.6 aon na..tLva.a ex-

V.i.06co1tea. compo6Ua. Hem6l, conocLdo comúnmen.te como "8Mba.6co Roaa.do", 

6 e dú.tll.Lbuye en .teltltlioltLo mex.lcano, en la. 1teg.i.6n 

que wte loa E.i..ta.doa de Ve1ta.e1tuz, Pueb.f.a., Oa.xa.ca., -

TabMco y ClúapM, (Gonz~ez y Ma.mm, 1980) 

V.i.06co1tea. 6lcilt.i.bunda. Ma.lt.t e.t Ga.l, llama.do "Ba.1tba.aco Ama.ltLUo", Cltece 

en loa E6.ta.do.i. de M(x.i.co, Ve1ta.e1tuz, Oa.xa.ca., Ta.ba..i.

co, Campeche, Ch.lapa.a, Gue1t1te1to y Quüt.ta.na. Roo. 

Op. c.l.t. 

- 1 



V.fo-!>c.attea .3p.lc.utióio1ta. Hemóf., "Ba.ttbMc.o B.eanco", con '->U-~ doó va.tt.leda

dM: c.lúapMana. lf óp.lcuUó.totta p!tMen.ta una 

d.ló:t!t.lbucJ6n geog1táó.lc.a. que c.ompttende foó Eó:t~ 

doó de Yuciu:á11, Campeche, Ta.ba.óco y Qu.ln:tMta -

Roo, op. c.t:t. , eHc.an.tltáltdoó e hM:ta Gua.tema.ea -
y N.lca1tagua. 

La d.ló:ttt.lbuc..l6n geogttáó.<.ca de.e. Battba6c.o den:ttto de.e. :te1t1t.l.to1t.lo -

mex.lc.ano ( F.lgtLILa No. 1), ha ven.i.do a meno6, deb.i.do en.tite o.ttto6 -

óac..totte6 a que .taó áJr.ea-0 dottde €.6.te c.Jr.ec.<:a. en 6ottmá ó.<..t'..ve6.tJr.e, 

han 6-i.do. de-!>.t.i.nadaó paJr.a 6-é.ne-0 agtt.lc.o.f.!'ló, óotteó.ta.t'..eó, ganadetto6. 

y en menoJr. med.i.da e.amo zonaó uttbana.6, An6n.<.mo ( 7 9 8 2 b .) 

ma Jr.ad.<.c.u.tatt. 

6 ub.te1t1tánea de.e. .ta.t.e.o, o má6 .t€.c.n-é.c.a.men.te c.on6-é.de1tado, e6 una -

óottmac.-i.611 donde e.e h.lpoc.6.t-l.to óe h-lnc.ha óoJr.mando un pun:to de ve 

ge:tac.-i.6n pJr.op.<.a a pa1t.t.<.1t de.e c.ua.e. c.Jr.ec.e lf 6e Jr.am-i.6.<.c.a en :todaó 

d.<.Jr. ec.c..<.o n eó. Ea.te 6Jr.gano de a.emac.enam-len:to,que puede v.<.v-é.tt poJr. 

a.Roa o b-len mo1t.<.1t anua.tmen:te, e6 e.e. que 6e apJr.ovec.ha paJr.a .e.a ob 

:tenc.-i.6n de .ea V-lo6genlna. 

La 6am-l.t-la V-é.06c.01teac.eae, e6.tá 601tmada poJr. un gltupo de p.l'.an:ta6 

de .t-i.po monoc.o:t-l.ted611eo, que <>e c.a1tac.:te1t.<.zan polt óeJr. bejuc.06 

:t1tepado1te6 con 1t-lzoma g1ta.nde gene1ta.tmen:te :tube1to60; hoja6 an

c.ha6 ó1tec.uen:temen:te aco1tazonada6; 6.t'..01te6 pequeffct6 en 1tac..<.mo6 y 

poco v-é.6.to-!>a6; gene1ta.tme11.te trn-é.6exua.te6, muy Jtalta ·vez he1tma61to 
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di.-ta.ó; el. ov ª""-º e .. 1 .('.¡¡ 6 ~.'to <J e.f. 6J1.u.to una. baya. ( r..i.f.9, & 

SchiLJl.mo 66, 1958). La maduJ1.a.c.,l611 de .f.a l> em,ll.l.a duJta atJ1.ededoJ1. de 

La V.lol>c.~J¡.ea. c.ompoó.l.ta o Ba.Jtba.6 e.o Jl.Oóado, pJ1.eó en.ta. un .ta.f..f.o g.f.~ 

Laa hojaó óOn a.l..teJl.naó, a.ne.ha.me~ 

.te ovadaó y Lám,lna c.0J1..la.cea., ó.lendo c.0J1.da.daó en ta. ba6e y a.gu-

da..6 en el. áp.lce, al.gunaó vece.6 ob.tuóaó y o.tJl.a.ó vece.6 a.p-i.c.ul.a.da.ó 

a.Lca.nza.ndo deade 13 haó.ta 25 c.m. de l6ng,l.tud poJI. 10 a. 17 c.m. de 

ancho; .6ull neJ1.v.loll .6on pJ1.om.lnen.tell en a.mbaó óupe"-6.lc.,leó y en nú 

me.JI.o de ll•~e.te a. nueve; f.ol> pec.loloó 6on Jl.obuó:to¿, de ocho a. J 1 -

cm. de l.ong.l.:tud; La.ó 6LoJ1.eó l>On óil>Ll.el> de una a. .tJ1.ell a.gLomeJ1.a.

da6; .f.06 eó.:ta.mbJl.eó óon 6iJ1..t,ll.e6 cen.tJ1.al.eó y en númeJl.o de óe,l6; 

La .l116.f.0J1.eó cl!.nc.la. 6 emenúta. eó a.l'.a.'1gada. y puede '-'e.JI. ó,lmpLe o co!!! 

pueó.ta.; el n.lzoma eó gJ1.ande a.Lca.nzando .lncluóo ha.1.>.ta 100 ~g. de 

peóo, ó-ie11do óub.tube'1.oóo e h.lp6geo (Ma.:tuda, 1953) y de 60J1.maó 

muy .lJ1.J1.eguLaJ1.eó. EL coLoJI. ex.te.JI.no e6 c.a6t, m.len.tJl.a.6 que e.f. ,l11-

.teJl.no puede óeJI.: amaJ1.,lLLo, Jl.Dóado o blanco. f. n J1.e.Lac.l6n de 6 e-

xo6 que 6e ha enc.on.tJ1.ado, eó de una 6emen.lna. poJI. c.,lnco ma.ac.uL,l

na.ó, TeL.teó, O. ( l 9 &5) 

Eó.taó p.f.a.n.:taó 6"-.f.veó.tJl.eó .1>011 .:te.tJ1.ap.f.o,ldel> y man.t,le11e11 utt 6,la.tema 

de J1.epJ1.oducc,l611 poJI. cJ1.uc~4 a.b,leJ1..to6; de6de el. pun.to de v,l6.ta. g~ 

nt.t,lco eK,l.6.te po e.a .l1160Jtmac,l611 de .f.aó d"-6 eJ1.e11.:tea eap ec,leó de .f.a 

6am,l.f.,la de .f.a.6 V,loócoJ1.ea.e.ea6. PaJl.a MaJ1..tLn, F., (1963) .todaó -

.f.a.ó eópec.Leó deL Nuevo Mundo .t,lenen e.f. 11úmeJ1.o c.J1.omo66m,le.o en 
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baae a. nueve., a. dióenenc.ia. de La.a de Aaia cuya. ba1.>e ea óobne 

9-1 O 6 a.mboa. La.a eapec.ieó máó ae11c-i.Ll'.a1.> auei'.c.n aen La.ó que 

.tienen 18 6 20 cnomoóoma.a. La. pne1.>enc-i.a de namenoa gnande1.> de 

cnomoaomaa e'-> un 6a.c.ton de ea.tab-i.1'.idad de La eapec-i.e lJ ac.taa P! 

na neduc.{n La a·u1.>c.ep.t-i.b-i.L-i.dad a La Selec.c-i.6n Na.tunal'.. 

La. neLac-i.611 de di6enen.teó eapec-i.ea ea.tudiada.a de Vioaconea en 

cuan.to a.e p a..[a de oni.g en lJ a ua namenoa cnomof> 6m-i.coa, a e mu ea_ 

.tna.n en La. Ta.b.ea. No. 1 ., Ma.n.t.ln, · F. 1J S". On.t.lz, ( 1 963), Ma.n.t~n, F. 

y s.Onilz, (7966). 

TABLA No.1 

____ s_~_P_s_f_!_~-------- º13!<1s~- ~º'-~13º~º~º~!~Q_1g~1 

V. comeoai.ta. Ml!:x.<.co 36,54 

V. 6Lotibw1da. Gua.tema.La. 36,54,72 

v. aeicuLi6Lona. van. c.lúa.ea.1.>a.na M'1'.x.<.co 36 

V. 6.niedni.ch.6 ;tha_U.¿ Co.i..ta. Rica. 36 

v. eoL!tgonoidu e o .i..ta. R-i.c.a. 36,54 

v. bulbi. 6 ena. Aónica. 36,40,54,60,80,96,100 

v. ca.!lenenai.ó A6tica. 36,54,60,63,100 

v. a.La.ta. A-óia. 20,30,40,50,60,70,80 

V. g ua..tenna..ta. u.s.A. 36,54 

EL ba.nba.aco .i.e c.La.ai.6ica. a.L -i.gua.L que 600 e.i.pecie.i. má.i. del 

mi.amo gl!'.neno que .i.e conocen en el'. mundo, de La. ai.gui.e11.te ma.ne

na.: G6mez-Pompa (1968). 
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Re.i.no: 

V.i.v.i.a.i.6n: 

Subd.i.v.ü.i.6n: 

01tde.n: 

F am.ll.la: 

Géne.1to: 

Eapec..le: 

Veg e.ta./'. 

Emb1t.i.06.i..ta S.i.6on6gamaa 

Fane1t6ga.maa 

Ang.i.oape1tmaa 

Monoc.o.t.i.Led6nea.a· 

V.loa c.01t ea.e.ea e 

V.lo.6c.01te.a. 

V.lo.¡, c.01te.a a p. 

Ven.tito del g<!nelto V.loac.01tea, la má.6 .lmpo;,..ta.n.te polt La. c.an.t.ldad 

de Sapon.lnaa que p1teae.n.ta ea la V.lo.6c.01tea c.ompoa.l.ta. 

eapec..le.6 ademá..1 de .e.a an.te6 menc..lonada que p1teaen.tan e.6.ta e.a.Ita~ 

.te.Jt~.6.t.lc.a, .¡,on la..¡, .6.lgu.len.te.¡,: 

-----~E~---------
V.c.ompo.6.l.ta. 

V. 6lolt.i.bunda 

V. deUo.i.d<!..ó 

V . .¡,y.f.va..t.i.c.a. 

V . .6p.i.c.uL.i.6lo1ta 

V.p1tage.Jt.i. 

V • 6!t.i.edlt.i.c.h.6 .thLU 

V. be.l.i.z elt.6 .la 

MVU.c.o 

Am<!/t.i.c.a ceii.oi.a.l 

IHcUa. 

A61t.lc.a del Su!t 

Méiúc.o 

Ind.la. 

Coa.ta. R.i.c.a 

1-/ondWLM 

PORCENTAJE MAXIMO 
----~~I!~QQ ____ _ 

13% 

10% 

6% 

5% 

4% 

4% 

3% 

S.ln .lnc.lu.llt a.1'.guna6 e..¡,pe.c..i.ea de Ch.lna. y eL Lejano 01t.i.en.te, de 

La.a e.u.a.lea no ha.y da..to6 d.i.apon.lblea, Ma1L.tb1, F. y S.OIL.tb.. Op, e.U. 
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Colt"-ela.c.lona.ndo lo-6 óac:t.olte-6 amb.len:t.ale-6 y a:t.mo4tí~A.lco-6, :t.ale-6 

como: Cl.lma., ,t,uelo, :t.apolagLa., gealogLa, vege:t.ac.l6n p1t.lma1t.la y 

-6ecunda1t.la, a.lendo ea:t.a Ql:t..lma el mejo1t .lnd.lcadoit de la-6 ca.m

b.la-6 a.mb.len:t.a.le-6, -6 e e11con:t.1¡_ti que la d-i.-6.t1t.lbuc-i.6n de..t. ba1tba.,t, co 

e-6:t.ci den:t.Jt_o de la-6 zona-6 ccil.ldo-hQmeda-6, no ,t,6la de Mtx.lco, -6-Í. 

no de :t.oda el mundo. 

L~a e-6.t:ud.lo-6 e.col6g-i.ca-6 que -6e ha.n Jteal.lzado (An6n-i.ma, 1982 a), 

demue-6.t:Jtan que la mayo1t p1toducc.l6n de ba1tba-6co ocu1¡_1te en lo4 

acahuale-6 v-i.ejo-6, que -60~ 6aae-6 -6e1t.lalea -6ecunda1t.la-6 de 20 a 25 

aiia-6 de edad de lo-6 :t..lpo-6 de vege:t.ac.l611 011.-i.g.lnal, donde la-6 con 

d.lc.lone4 ,t,on P"-op.lc~aa palta _e.e deaa1t1tolla de una plan:t.a. con 1¡_.l

zoma-6 pe"-enne-6, guLa-6 anuale-6 y hel.l66-i.la-6. El hab.l:t.a:t. de e4:t.e 

1tecu1t-60 ea:t.cf ~en:t.Jto de loa boaquea :t.11.op.lca.lea, en a-6ac.la.c.lone-6 

a"-bu-6.t:.lva-6 donde la luz no 4ea un 6ac:t.011. l.lm.l:t.an:t.e, en -6elva4 -

al:t.a4 pe1¡_en11.ltíol.la-6 que -6e ca11.ac:t.e11..lza11 PO"- C"- ex:t.11.ao11.d.l11a1¡_.la

men:t.e de11-6a-6 y poli. ,t,ua cf1tbolc-6 al:t.o-6 que alcanzan a menudo ha-6-

:t.a. lo-6 30 me:t.11.0-6, e11co11:t.1tcfndoae :t.amb.lén bejuco-6 y plan:t.a-6 epL

tí.l:t.a-6 que pe1tmanccen ve11.dea :t.odo el año, a-6L como en -6abana-6 y 

4elva de Tell.minal.la a.mazan.la, donde e-6.t:a c-6pec.le e4 la dom.lna.n

:t.e, An6n.lmo (1982 c.) 

En cuan:t.o a p1te6e1tenc.la.4 ~dcití.lca.-6, la-6 d.lo-6co1¡_eacea-6 no ,t,on muy 

ex.lgen:t.e-6, ya que -6 e pueden de-6all.1tolla1t e•t una ampl.la vaJt.ledad 

de -6ueloj -6.ln emba.1tgo, :t..lenen p1t.lo1¡_.ldad poli. aquelloa c¡ue :t.en

gan una :t.ex:t.ulta l.lgelta palta. una eó.lc.len:t.e a.l1teac.l6n y buen 

- 7 -



dnena.je, ya que eL n¿zoma. ea muy auacept¿be.e a.L exceao de hume

dad· y puede mon¿n (Ma.nt.¿n, F. 1970): Loa <!>ueloa aon pon lo gen.!?: 

Jta.l, a.lea.Lino• con eleva.da.a ca.ntLda.dea de ea.Jtbona.to de ca.lcLo 

que Llega.na. 601tma.1t noca.a, el pff va.nLa. entne &eia y aLete. 

ffennd:ndez, R. (19 84 J. 

Entne la.• 6onma.c¿one6 geoL6gica.•, en la.• que •e loca.lLza.n la.& -

VLoaconea.•, e6td:n La.• ca.lLza.• cán•tLca.• ubica.da.a en la.a ven_ 

tLente-0 de La. S.i.enna. Ma.dne OnLenta.l y au p1,olonga.cL6n men¿dLo

na.l, 6onma.eLone6 pentenee.<.ente• a.l ALbla.no Cenomrut¿a.no,. (Canta 

Geol6gLea. de M€xLco, (7 97 6 J. 

En la. neg¿6n de Tuxtepee, exiate pnoduecL6n d.e ba.nba.aco en 6ue

loa d·e a.Luv¿onea den¿va.do-0 de la.a SLenna.-0 •Ltua.da.a a..e. Oeate, 

donde loa e.ta.atoa ¿ncluyen con 6necuenc¿a. a. ca.lLza.• y otnoa 

6na.gmento-0 lLtLco•; 6 ¿en do a.aL Lo a a uelo-0 de ·onLg en mLxta, pne

dom.i.na.ndo en eate aecto~ ventLaolea, ea.mb.i.•ole-0 y 6Luv¿6ole6. 

La a..t:t.i..:t.ud a. .ta. que .óe. e.aeue.a.t: ... "La. e.l ba;,..ba..&c.o, e.6 .6uma.men.te am

pL.i.a., ya. que va. deade pnáct.i.ea.mente el nLveL del ma.n cLnco 

m.a.n.m., ha.-0ta. a.pnox¿ma.da.mente 2,600 m.-0.n.m., ubLcd:ndoae la. 

a.Ltuna. 6pt.i.ma. a. lo-0 975 m.a.n.m. 

El nango hLdnLco de pnecLpLta.cL6n a.nuaL de eata.a zona.-0 pnoduc

tona.a de ba.nba.aco, va. deade 1,100 ha.ata. 4,921 mm., •Lendo La. 

medLa. hLdnLca. 6ptLma. 3,020 mm. 
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PROCESAMIENTO VEL RIZOMA VE BARBASCO. 

El p/toceaamLen.to que aLgue el baJtba6co de6de que ea veJtde el -

JtLzoma 11a6.ta quedaJt .tJtana noJtmado en haJt.<.na, 6 e J¡ealLza en Bi'.ne 

6LcLoa, ea dec.<.Jt, lugaJtea que ae encuen.tJtan localLzadoa en laa 

áJteaa aL,,edaiiaa a. loa de /te.cole.e.ta !J aJtJtanque del baJtbaaco a 

e6ec.to de que la. ven.ta del mLamo ae JtealLce con la mayoJt pJ¡em~ 

Jta y m¿nLmo e66ueJtzo. Se pltocuJta que et pJ¡oceao aea Jt~p.<.do, 

con el 6Ln de ev¿.taJt La degJtadacL6n de La calLdad oJt.<.gLnada 

polt pu.tJte6a.cc.<.6n del cama.te. 

Loa paa oa ·que 6 e aLg uen en el plto cea a.mLen.to .tJtadLcLo nae paJta -

el bene6LcLo del. baJtbaaco, aon loa 6LguLen.tea: 

VESCRIPCION VEL PROCESO TRAV1CIONAL. 

RecepcL6n. 

La6 peJtaonaa que ae enca.Jtgan de localLzaJt !f aa.caJt el. 1¡¿zoma. de 

ba.Jtba.aco 60n llamada.a "a.Jt/tancado/tea" 1J quLe11e6 Jtecogen el plto

duc.to que (6.toa han acumulado en valt¿06 d¿a.6, 6e Le6 conoce 

como "Jtecolec.to/te6"· 

Tan.to lo6 Jt.ecolec.toJt.ea como a.f.gunoa a.JtJtancadoJt.eó llevan el PJtE_ 

duc.to que han acumulado al Bene6LcLo, donde e6 JtecLbLdo 1J pe6~ 

do LnmedLa.tamen.te a 6Ln de llevaJt un JtegLa.tJto de la can.tLdad -

de ~Llo6 que ae p/toce6an, aa¿ como pa.Jta e6ec.to del pago polt. el 

plt.oduc.to en.tJtega.do. 
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La en~nega de banba6co en el Bene6icio, 6e ncaliza en ~nozo6 -

61laccionado6 de 5 a 10 cm. con~cnido6 en anpilla6 y/o co6;tale6 

de palipnopilena con capacidad de aplloximadamen;te 40 kg., a6L 

como en co6;tale6 de henequén con una capacidad mayon que lle

gan a pc6all ha6;ta 70 kgq 60blle ~oda cuando e6;t~ moj~do. Ea;ta 

openac,{6n 6e eóec.túa 1<.egulallmen~e po.ll v.i'.a ;tenlle6;tne·, aunque 

alguna• vecc6, cuando e6 pa6lblc, ~ambién •e apnovcchan lo6 

nLo6 palla lleallzall dlcha ac;tividad, haciendo del Bene6lcia un 

luga1<. de acce6o doble que 6acili;ta La en;t1<.ega del pnoduc;to. 

Una vez pe6ado el pnoduc;to 6e uiell;te al 6ueLo, pon lo genenal 

cellca del mollno; 6e hace un~ pcqueffa inapeccl6n alguna6 ve

ce6, cuidando que no plle&en;te ma;teniaLe6 ajeno6, ;tale& como: 

nizamaa de o;tlla6 e6pecle6 vege;taLe.i, guijannoa, exce6o de la

do, llama6, en;tne o;tllo6, c¡ue en cuyo caao 6e ex;tltaen ha6;ta don

de e6 po6ible, a e6ec;to de que el plloce6o 6e e6ec;t:Úe con la me 

noll can;tidad de lmpu1Leza6. 

En La mayo1<.La de Lo6 cen;tno6 del Bcneóicio, no 6e nealiza ni 

La md6 m.i'.nima inapecci6n del pnoduc;to aiendo p1<.oce6ado como 

viene en La6 anpilla6 o co6;tale.i, p1<.ovocando que la calidad de 

la hanina di6ml11uya, debido p1<.lncipalmcn;te al al;to con;tenido -

de impu'1.eza<1, oJl.iginando ;también el de;teniono del equlpo de 

;t:Jl.abajo. 
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MoL-i.enda.. 

Una vez que eL ba.1r.ba..6 e.o ha .t.-i.do c.oLoc.a.do c.e1r.c.a. deL molúio, a.c._ 

c.-i.6n que ae 1r.eal-i.za c.on b-i.eldoa en luga1r. de paLa.t., c.on el obje 

:to de el-i.m-i.na1r. pJr.-i.nc.-i.pa.lmen:te el exc.eao de :t-i.e1r.1r.a..t. a.n:tea de ae1r. 

:t1r.-i.:tu1r.a.do;· en alguna.a zona.a donde .6e bene6.i.c.-i.an loa Jr.-i.zomaa de 

ba.Jr.baac.o, é.6.:toa a e v-i.e1r..:ten d-i.1r.ec.:tam.en:te del c.oa:tal o aJr.p-i.lla 

que to c.on:tenga a la :tolva al-i.mc.11.:tado1r.a del mol-i.no. PaJr.a ó ac.-i.-

l-i.:ta!I- el p1r.oc.eao de la mol-i.enda en alg<moa bene.6-i.c.-i.oa ag1r.egan 

agua ~~mu¿~~neame¡1~e eotL e~ ba4ba~cu, ad~c~6n que 110 e6 co•t~~an 

:te y vaJr.la en 6unc.-i.6n de' la d-i.apon-i.b-i.l-i.dad de. la m-i.ama, a.al e.o-

mo del c.Jr.-i.:teJr..i.o del enc.aJr.gado del p1r.oc.e.60. La c.an:t.<.dad de agua 

agJr.egada du1r.an:te. e.l pJr.oc.eao oac.-i.la en:t1r.c. 10 y 20%, en Jr.elac.-i.6n 

d-i.1r.ec.:ta del pe.60 de ba1r.baac.o mol-i.do, m-i.en:tJr.aa que en loa o:t1r.oa 

no La ag1r.egan poJr. la c.a1r.enc-i.a de éa:ta, o a-i.mplemen:te poJr. c.011a-i.

de1r.a.1r.la -i.nnec.eaaJr.-i.a. 

El p1r.oc.e.60 de mol-i.enda .6e 1r.eal-i.za en poco :t-i.empo, a~ ae c.uen:ta 

c.on el pe1r.aonal nec.eaaJr.-i.o (mln-i.mo c.ua:t1r.o pe1r.aonaa c.on una c.o

Jr.Jr.ec.:ta 1r.o:tac.-i.6n), logJr.ando mo.te1r. c.ua:t1r.o o má• :tonelada.a de ba1r.

ba.t.c.o en una ho1r.a de :tJr.abajo c.on.t-i.nuo, de.pe.ndi.e.ndo de l.a c.apac.~ 

dad de mol-i.enda del. mol.-i.no. 

FeJr.men:tac..l6n. 

Una vez que el Jr.-i.zoma de ba1r.ba.6c.o aale del mol-i.110 c.onve1r.:ti.do en 

una maaa c.ol.oJr. c.aóé c.la1r.o-1r.oj-i.zo, ea depoa-i.:tada poJr. med-i.o de 
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c.a.JtJte:t.U'.la.6 en :t.i.na.6 de madeJr.a. de d).mcn6).011e6 vaJt.i.a.b.1'.e-t., (a.p~.o

x.i.mada.men:te de do-t. poJt do6 y poJt :tJte6 me:tJr.o-6 de a.l:tuJr.a), con el 

obje:to de que -t.e Jtea.l.i.¿e la. óeJtmen:tac.i.611. 

La óeJtmen:tac..i.6n 6e l.l'.eva. a e.abo poJr. m.i.c.Jto0Jtgit11.i.-t.mo-t. q.¡te -t.e óoJt

ma.n en el ba.Jtba-t.c.o, loó cua.le-t. e-t.:tán enc.aJr.gado-t. de Jteal.i.zaJt e.I'. . 

p1Loc.e60 de degJtadac..i.611 de .1'.06 h.i.dJta:to-t. de c.a.Jr.bona, :tale6 e.amo -

Celu.l'.a-t.a. y Alm.i.d6n, c.omponen:te-t. plL.i.nc..i.pale-t. del baJtba.6co y du

Jta.n:te el c.ual ha.y de-t.pJtend.i.m.i.en:to de eneJtgLa en óoJtma de ca.loJt. 

Ven:tJto de .1'.a.6 opeJtac..i.one-t. de beneó.i.c.i.06 a la.6 que -t.e -t.ome:te e.I'. 

baJtba.6c.o, el pJtace-t.o óeJtmen:ta:t.i.vo e6 el meno6 conoc.i.da, deb~da 

pJt.i.nc..i.pa.l'.men:te a que La .l'..i.:teJr.a.:tuJta con6.i.gna poco6 aJt:tLc.ula-6 al 

Jte6pc..c:to y €6:to6 paJt l.o Jtegu.l'.aJt Jte6u.l'.:tan un :tan:to c.an:tJtad.i.c.:to

"-.i.06. A6.l lo demue6:tJta un JtepoJr.:te de .i.nve6:t.i.ga.c.i.6n de SYNTEX, 

(óec.hado con 7 de Oc.:tubJte de 7955), en donde el VIL. Oc.:tav.i.o 

ManceJta, de6pu€a de Jteal.i.za"- vaJr..i.aa pJr.uebaa, man.i.6.i.ea:ta que al 

qu.i.n:to d.la de óeJtmen:ta.c.i.611 pttede -t.eJt ex:tJta.ldo el máx.imo c.on:te

n.i.do de V.i.oagen.i.na de La pLan:ta, 6.i.n emba.Jtgo, a.gJtega que lo-6 -

Manc.eJta, O. (7955). 

Se.i-t. a.ffo-t. má-t. :ta.Jtde en un aJt:tLc.ulo publicado en el JouJtnal de 

AgJt.i.c.u.i.:tuJta de .e.a Un.i.veJt6.ldad de PueJr.:to R.i.co (Roa.Jtli, B. y 

S.CJtuza.do, 7967),-t.e-t.eiia..la.Quee.I'. peao de la. d.loagen.i.na en io6 -

:tub€Jtcu.f.oa óJteacoa de ba.Jtba.-t.c.o no c.a.mb.i.a duJtan:te e.e. peJtLodo 

óeJtmen:ta:t.lvo; aunque el poJtc.en:ta.je de d.i.oagen.i.na. ex:tJta.ldo 
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aumen:ta du1tan:te eL p1toceao, c.a:te ¿nc1temen:to no de.pende de. un -

c.amb¿o de La c.an;t¿dad de d¿oagen¿na p1te•en:te, •¿no del peao ·~ 

e.o de Loa •6L¿do• :to:taLea, eL c.uaL d¿•m¿nuye, concluyendo con 

Loa da:to• expen¿men:tale• que. La 6e1tmc.n:tac¿6n no ¿n6Luye en e( 

e.o 11:te11.l~o .. :to:tal p1te• en:te en lo• :tubé1tculo• de v¿oa colLea. 

Pana el año de 1984, la Facul:tad de Qu.<.m¿c.a de la un¿ve1t•.ldad 

Au:t6noma deL E•:tado de Méx.lco, 1teal¿z6 un :tlLabajo c.on la 6¿n~ 

.e¿d~d de de:te1tm¿na1t y a.lalalL L6• 01tga11.lJmo• que pan:t¿c.¿pan en 

eL p!Loc.e•o de 6e1tmc.n:tac..l611 de la maaa de balLba•c.o, LLegando a 

.lden:t-l6-lc.ci1t c.ua:tno hongo• 6-lLamen:to•o• y una Levadu1ta; :tite& de 

Lo& hongo.& pe1t:tenec.en aL g é.nc.1to A.& pe1tg-lllu.&, m-len:t1ta-~ que eL 

c.ua1t:to •u c.La.&¿6-lc.ac.-l6n no e.&:tá de6¿n¿da c.on c.xac.:t-l:tud; polL 

•u• c.a1tac.:te1t~.&;t¿c.a.& .&e c.1tee que c.01t1te•ponde a Lo.& géne/Lo& 

La LevadulLa 6ue de:te1tm-lnada e.amo To1tuLop.&-la 

c.an.d-lda. (Ga1tc..la, G. y G. L6pez, 7984 y González, F. y F. 

Cuenca, 7 984). 

Un.a vez 1teaL-lzada la 6e1tmen:tac..l611, La maaa e.& ex:t1ta.lda de la.& 

:t-ln.a• med-lan:te paLa.& y c.a1t1te:t-lLla.& palla ae1t ex:tend.lda en. :toda 

La pLan-lLLa de &ec.ado, 601tman.do una c.apa c.on un e.&peaolL un.l6o:!:_ 

me de c.-lnc.o a d-lez c.m. ap1tox-lmadame11:te. 

Lo.& !Layo.& .&0La1te.& .&e en.c.a1tgan de evapolLalL el exc.e&o de agua 

que c.on.:t-len.e La ma&a, ayudado.& polL un.a 1temoe-l6n c.on:t-lnua que 
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6e le pltac~Lc.a con Ln6~1tumen~o6 de made1ta, con el 6Ln de 

"-LAea1tla. y de e6~a. manelta logltalt un 6ecado unL601tme, e.e cu.al -

6e hace pa~en~e c.ua.ndo al 1temove1t la ma6a 6e levan~a polvo de 

la. planLlla; una vez 6eca. la ha1tLna. p1teaen~a un a6pec~o g1ta.nu

lo60 y a.l ~ac~o 6e a.dltLe.~e 6ácLlmen~e. 

EL ~Lempo de 6ec.ado u gene1taemen~e de do6 dLa6 e6ec.~Luo6 de -

~Ita bajo, 6Ln emba.Jtgo, é<1~e 6 e va mod.¿6 lc.a.ndo debLdo a la.6 candi:_ 

cLone6 ambLen~alea, ya que puede habe1t d¿a6 de poco 6ol o de -

LLu.vLa y palt o~Jta Lado, la 6a.l~a de a.~enc.L6n adecua.da. a lama-

a.u.nqae en menalt medLda, la.a c.ondLc.Lone6 6L6Lc.aa y dLmenaL¿ne6 

de la planLlla. 

Cu.ando la maaa ha 6-i..da ex~endLda y 6e pltevé u.n c.a.mbLo de c.LL

ma. o Ltuv.la, loa ~Jta.baj ado1te6 la j un~an nu.evamen~e 601Lma11do 

mon~e6 en la mL6ma planLlla., loa e.u.atea pJto~egen polL medLo de 

pLáa~-i..c.o 1Lea-i..a~e11~e. 

Envaaado. 

La halL-i..na de ba1tba<1c.o ya aec.a, ea 1teu.11Lda e11 el c.en~ILO de ta. -

pla.,Llta donde ea enva<1ada en aac.oa de pol.<.p1Lop.<.leno cuya c.apE:_ 

c.-i..dad valt¿a en~lte 30 y 40 kg. de peao, depend-i..endo eL ~ama.Ro -

de loa mLamoa, loa c.uaLea aon peaadoa y c.oa~u!Ladoa, ac.c.L6n que 

ae 1tepL~e una y o~JLa vez haa~a 601tma1t lo~ea de 10,000 kga. 

Cu.a.,do el to~e ea~á c.omple~o, puede ae1t embaJLc.ado. a c.ualqu-i..e1ta. 

de laa emp1teaaa ~Jta.nanac.Lonalea c.omp1ta.do1La6 del p!Loduc.~o. 
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FIG. No.Z PROCESO TRADICIONAL PARA LA OBTENCION 
DE HARINA DE BARBASCO. 
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VEMANVA NACIONAL. 

Ve ac.ue1t.do a la e6.t:Jt.a.t:.i.6.i.c.ac..i.6n del meJt.c.ada de la ha1t..i.na de 

ba1t.baóc.o, éó.t:a 6e aJt..i.en.t:a en paJt..t:.i.c.ulaJt. a la .i.nduó.t:Jt..i.a de hoJt.

monaó e6.t:e1t.o.i.de6. 

La demanda nac..i.onal de la han.i.na de banbaóc.o en el paló, eó.t:á 

c.onó.t:.i..t:u.i.da báó.i.c.amen.t:e poJt. el c.onóumo doméó.t:.i.c.o, ya que laó -

.i.mpoJt..t:ac..i.oneó de e6.t:e pJt.oduc..t:o en paJt..t:.i.eulaJt. e6.t:tf·n p1t.oh.i.b.i.daó, 

de .t:al maneJt.a que el c.on6umo nac..i.anal ap=en.t:e, ún.i.c.amen.t:e la -

c.on601t.ma la demanda que Jr.ea.e..t.z::an laó empJr.eóaó c.onóum.i.doJt.aó de 

haJt..i.na de ba1t.baó e.o me.x..Lc.a>io. 

CONSUMO VOMESTTCO. 

La .i.nduó.t:Jt..i.a de la haJt..i.na de ba1t.baóc.o, óe enc.uen.t:Jt.a en.t:Jt.e la;, 

.i.ndu<>.t:Jt..i.aó nac..i.onale<> c.on una an.t:.lguedad de máó de 40 affo<>. 

El auge del meJt.c.ada de ba1t.ba<>c.o, 6e LnLc.L6 en la déc.ada de lo<> 

50'<> y c.on.t:.i.nu6 haó.t:a mediado;, de lo;, 70'<>, c.uando 6e enc.on

;t,·.a.:coa o:tr..a.ó µ1Lod«c.:to6 óuó.l.i..tu.loó de.t baJt.baa e.o elaboJt.adoó <>L.!!, 

:t.é.t:.lc.amen.t:e. 

pol¿.t.lc.o<> que de aba<>.t:ec..i.m.len.t:o. 

de la demanda de lo;, úl.t:.i.mo<> 10 a>1oó (1975-1984),puede obóeJr.VIT!!:. 

óe que paóaJr.on de 6,720 ;tonelada;, a 7 ,538 ;tonelada;,, e<>.t:o ;,e 

deb.i.6 en.t:Jt.e o:t.Jt.o;, 6ac..t:o.1t.eó a la c.1t.eac..i.6n de la EmpJt.eóa PaJt.ae~ 

.t:a.t:al P1t.oduc..t:o6 Qu¿m.i.c.o<> Vege.t:aleó Mex.i.c.anaó, S.A. de C.V., 
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con la. 6.i.nal.i.dad de 1tegula1t la p1toducc.i.6n de ha1t.i.na. de ba1tba6-

co Y de todo tipo de p1toducto6 uegetale6 6U6ceptLble6 de ap1to

uecha.1t.6e palla la. obtenc.i.6n de óá1tmaco6, bu6cando un equ.i.l.i.b1t.i.o 

entlle lo6 1teque1t.i.m.i.ento6 de la 1ndu6tJt.i.a E6te1to.i.dal e6tablec.i.-

da. en el ~aL6 y la explotac.i.6n del 1tecu1t60, {i\n6n.i.mo, 7 977). 

E6to tila.jo como con6ecuenc.i.a una. d.i.6m.i.nuc.i.6n en la demanda., -

deb.i.do p1t.i.nc.i.pa.Lmente a la6 med.i.da.6 que tJtat6 de .i.mponell e6-

ta. emplle.6a. a. la.• t1tan.6nac.i.onaLe·6 en e.e pe1t.lodo 6e•iala.do, ta.te6 

como Lncllemento en eL p1tecLo de La ha.1t.i.na. que en 7975 6ue de 

$20.00 po~ k.i.LogJr.amo palla. ene/to de 7976, a.ument6 ha6ta $70.00 

k.i.LogJr.amo y a.demá6 6oL.i.c.i.:t:.6 a La• t1tan6nac.i.ona.e.e.6 que ded.i.ca-

1ta.n el 20% de 6u capacidad .i.n6ta.La.da pa.1ta maqu.i.lalL p1toducto6 

a. PJr.oqu.i.ve.me.x; e6ta6 med.i.da.6 oca6.i.onaJr.on 6e1L.i.06 plLoblema.6 en 

La. comeJr.c.i.a.L.i.za.c.i.6n de la. hall.i.na. de ba1tba6co, '.'ª que lo6 ob]f!:. 

:t:..i.vo6 de a.mba• pa.Jr.:t:.e.6 eJr.an muy d.i.óe1te11te6 .tanto en gJr.a.d·o como 

en cla.6e, deb.i.do a. que lo.6 de PJr.oqu.i.vemex e1La11 de na..tuJr.aleza 

•oc.i.aL y na.c.i.onaL, e6 dec.i.Jr. mejolLa.Jt el b.i.ene•talL de lo6 ca.mpf!:_ 

•.i.no6 y p1totege1t lo6 1Lecu1t606 na.tuJr.a.le6 del paL6; en tanto 

La..6 con6e-

cuenc.i.a6 de e6:t:.e pllobLe.ma. 1te.pe1tcut.i.e1Lon de6óa.vo1ta.blemente pa._ 

Ita. la emp1Le6a. en eL pellLodo 1978-1980, al p1Loduc.i.1L6e una. d.i.6-

múr.uc.i.6n 6.i.gn.i.6..lca.Uva. en_ .¡'.a. demanda. deb.i.do p1Lú1cLpa.Lmente a. 

que la..6 emp1te6a6 adqu..iJt.i.ellon con opolltun.i.dad La ma.teJr...ia pll..ima 

•u6.i.c.i.ente. 
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AhoJta bú?.11, dt111.a11.te el pelt,[odo 1980-1984, ·.fa_ demanda óue det 

01tde11 de 18 a 20 mll .toneladaa de ha1tl11a de ba1tbaaco 1teaul.ta11 

do 1% _{_116e1t.¿01t al peJt,[odo 7975-1979, ea.to ae deb.¿6 en.t-~e o.tJto6 

6ac.to1te6 a la aal)_da del me1tcado de laa empJteaaa: Ea.te1tomex 

(1983) /J Vaü.a (7984), dejando de paJt.t)_c)_palt en el'. eonaumo de 

haJt)_na.. (An6n_{_mo Op. c)_.t. ). 

La loeal)_zae)._611 de laa zona.a p1todue.to1taa de haJt)_na de baltbaaco 

ae C.oncen.tJta pJtú1c)_pa_lme11.te en -loa E<1.tadoa de Ve1tacJ1.uz, Oaxa

ca, Ch)_apaa, Tabaaeo, Edo. de /.léx)_eo, Gue1t'l.e1to, /.l_{_cl10ae<fo y 

Puebla. Ea lmpolt.tan.te aeffalaJt que la pJtoduee)_6n de ha1tl11a aa-

En la Tabla No.2, ae 1teg)_a.tJta el 

eonaurno nac)_o11al apaJten.te du1tan.te el peJt,[odo 1975-1984. 

TABLA No.2 CONSUMO NACIONAL APARENTE 1975 - 1984. 

EXTSTENCTA EXTSTENCTA PROVUCCION 
PROVUCCION PRECIO C.N.A. ARRASTRE 1NTCTAL TOTAL 

A~O (.ton.) J....U0. (.ton. 1 (.toti. 1 (.ton. 1 (.tón.) 

1975 11,420 26·. 00 6, 720 4,700 - o - 11. 420 

1976 4,093 i5.Si 955 í,656 41 700 8, 793 

1977 8, 131 55.00 6,095 9,274 7,838 15, 969 

1978 1. 918 64.68 2,576 8,616 9,274 11. 192 

7979 - o - 71.29 3,500 5, 116 8, 616 8, 616 

1980 623 26.25 1,538 4,201 5,116 5, 739 

1981 2,990 23.79 2,135 5,253 4,201 7. 1 91 

1982 3,658 58.60 -3·, 944 5,131 5,253 8. 911 

1983 6,309 121.36 5,802 6,374 5, 131 11. 440 

1984 5,040 232.50 5,040 6,374 6,374 11. 414 
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OFERTA. 

La. a.c..t,{_v.lda.d ba.Jtba..1>queJta en 1-léx.,{_c._o ha e.1>.ta.do .1>uped.l.tada a. .1>.l:tu~ 

c..lone6 al.ta.men.te 6luc..tua.n.te6 de la. o6eJt:ta y La demanda na.e.lona.e 

de haJt,{_na de baJtba.1>c.o. A6.l, .6e tiene. que al. pJte6en.ta.Jt.1>e una. 

o6c.Llac..l6n en Lo.6 pJtec.Lo.1> .tan;to del J¡_izoma. e.amo de la. ha.Jt.lna, 

el c.on-0um.ld0Jt po.tenc.la.L anal.lza la.1> peJt.6pee..t.lva.6 que -0e .r.e pJte

.6en.ta.n empleando o.tJto6 pJtoduc.:to.6 .6ub6.t.l:tu.to6 y de e.1>.t.lmaJtlo c.on 

ven,{_en.te, .6 e .lnc..l'..lna.Jtá PO"- a.quello6 q1te c.on-0.ideJte má.6 JtemuneJta._ 

.tLvo.6 da.da.-0 .l'.a..1> c.ond.lc..lo11e.6 del. ineJte.a.dp, poJt lo que la. pJtoduc.

c.L6n ba.Jtba..1>queJta. ea en c..leJt.ta. 6oJtma. .ine.1>.ta.ble y depende en gJta.n 

pa.Jt.te de .la.<!. pol.l.t.le.a.<!. gubeJtna.men.ta.le<!. y de .ta. c.ompe.tenc.La. .de 

lo.6 pJtoduc..to-0 -0u-0.t.l.tu.to-0. 

PROVUCCION NACIONAL VE HARINA VE BARBASCO. 

Va.da. .la dl-O.tJt.lbuc..l6n geogJtá6.lc.a. de la.a zona.-0 ba.Jtba.-0queJta.-0 en 

el pa.la, la Indu-0.tJt.[a de HoJtmona-0 E-0.teJto.ide-0 c.uen.ta. duJta.n.te la. 

mayoJt pa.Jt.te del a.Ro con el a.ba.-0.tec..lmLen.to -Ou6.lc..len.te y opoJt.tuno 

-0e ex.plo.ta.n y poJt e.on-0ec.uenc..ia lo-0 vol4mene.1> de ex..tJta.e.c..i6n ob

.ten,{_do-0, e-0.tán c.ond.lc..lona.do-0 en.tJte o.tJto-O 6a.c..toJte.6 a.l a.go.ta.m.le.11-

.to pa.ula..tLno del Jtec.uJt.1>0, ya. que la..~ áJtea6 de ex.plo.ta.e.L6n e.1>.tán 

e.a.da vez má.6 a.leja.da..6 de Loa c.en.tJto.6 de bene6.lc..lo y a.demá-0 mu

c.ha..6 de e-0.ta..6 zona.-0 que a.n.teJtLoJtmen.te eJta.n aba.-0.tee.edoJta..6 de ma.

.teJt.la. pJt.lma., han aldo de-0.tlnada.6 a. la. a.gJtle.ui'..tuJta. y ga.na.deJt.la. 
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<1.i..tuac..i.6n y pe1t<1pec..t.i.va<1 det Meltc.ado .tan.to Nac.1onat c.omo In.te1t

nac..i.011aL de p1toduc..to<1 e<1.te1to1de<1. 

La ac..t.i.v.i.dad ba1tba<1que1ta nac.iona.e. <1e c.a1tac..te1t.i.za plt1nc..i.palmc.n.te 

polt <1e1t c.o_mpLe.tamen.te d.i.6e1ten.te de un año a o.tito. S.i. <le anat.i.-
" 

za ta p1toduc.c..i.611 en el pe1tLodo c.ompltend.i.do de 7975 a 7914, <IC -

ob<1e1tva que e~ec..t.i.vamen.te ha expe1t1men.tado una <1e1t1e de c.amb10<1 

en <1u .t1tayec..to1t.i.a. En la Tabta No.2, <le puede ap1tec..i.a1t que La 

p1todu.c.c.16n e11 7975 6ue de 11,420 .tone.e.·ada6, <1.i.endo ~<1.ta e.a má6 

af..ta de.f. pe/t.lodo a1iaL1za.do, d1<1m.i.nuyen.do d1tá<1.t.i.c.ame11.te en Lo<1 -

año<1 <1.i.gu..i.-e.11.te<1, a .tal g1tado que en 1979 110 <1e 1teg.i.<1.t1t6 p1todu.c.

c..i.611 alguna, deb.i.do a p1toblema<1 de Lndote bá<1.i.c.ame11.te polL.t1c.o 

e.amo <le me11c..i.0116 aa.te1t.i.01tmen.te. 

E<1 c.011ve11.i.e11.te hac.elt 110.ta1t que la d.i.<1m.i.11u.c..i.611 de .f.a p1toduc.c..i.6n 

de ha1t.i.11a de ba1tba<1c.o ob<1e1tvada de<1de 1976 ha<1.ta 7980, .i.nvolu.-

c.1t6 la 1tedu.c.c..i.611 de una .i.mpo1t;l:a11.te 6u.en.te de oc.upac..i.611 pa1ta m.i. 

le6 de .t1tabajado1te<1 del e.ampo. 

La<1 c..i.61ta6 globaLe<1 de la p1toduc.c.16n de ha1t.i.11a de ba1tba<1c.o palta 

el pe1tLodo de 1981-1984 6ue de 17,997 .ton.elada-0, 1te<1ul.ta11do 111-

6e1t.i.01t en. 8,208 .tonelada<1 en 1telaci6n al pe1tLodo an.te<I anal.i.za

do. Lo an.te1t.i.01t 6u.e c.011<1ec.ue11c..i.a de la d.i.<1m.i.11u.c..i.6n. en La dema~ 

da polt la<1 emplteóa<I c.omp1tado1ta<1 de e-0.ta ma.te1t.i.a p1t.i.ma y al de<1a 

1t1tollo .tec.noL6g.i.c.o palta la <1Ln.tc.<11<1 de e<1.te1to.i.de<1 a pa1t.t.i.1t de 

o.t1ta<1 6ue11.te<1 a.L.te1t11a;t.i.va<1. 
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An.tea de la eJtea.c.<.611 de PJtoqu..lvemex, la ita.Jt.i.11a. de. ba.Jtba.acu 6ue 

eomeJte.i.a.L.i.za.da. •in n.i.ngan con.tJtoL e.a.tJt..lc.to poJt. pa.Jt.te. del Go 

b.i.eJtno FedeJta.L, pe.Jto a pa.Jt.t.i.Jt de. 7975, de.cita. de a.pa.Jt..i.c.i.6n de -

La emµJr.e6a an.te6 me.ne.lanada, la paJt..tlc.lpa.ci611 de.t E6.ta.do ha 6l 

do de.tell.minan.te. en la eoLoca.eL6n de ta ha.Jt.Ln~ de ba.Jr.ba6cO en -

el meJtcado. 

Lo6 vo.e.amenea de ha.Jt..lna. eomeJtc.i.a.LLza.da.a a.n.te6 de 7975, eoJtJte6-

pond.leJton a una 6obJr.eexplo.ta.c.i.6n de.e Jt..lzoma. a pJte.e.loa JtedueL

doa, que peJtmL.tleJr.011 gana.ne.la.a eleva.da..i> pa.Jt.a La.a empJte.5a.a 

.tJta.n6 na.c.lonale.5 que La.6 -ln.5 um.la.n. Ya. eon La. pa.Jt..t-le.lpa.e-i.6n de 

PJtoq u.lv emex, de a.eueJtdo eon lo 6 o bj e.tLvo6 pa.Jr.a. lo6 que 6 ue 

eJtea.da. (ma.yoJte6 bene6.lcLoa pa.Jta.·.toa ca.mpe6Lnda y eon6eJtva.c.l6n 

del .!l.lzoma.), et pJtec..lc de. la lia.Jt.lna. 1.>e. elev6 6u6.ta.nc-i.almen.te -

y 6e Jr.edujeJton lo6 volame.11c.6 de p11.oduc.c-i.611 an.te La d.l6m.lrwc.l611 

de .e.a de.manda; poJt c.on.ta.Jt con 6 u.6.t.l.tu.to6 eco rt6mlca.men.te. má6 

Jten.ta.btea y poJt e.e a.go.ta.m-le.11.to pa.ula..tlno de. JtecuJr.60, en.tJte 

o .tJt.o 6 6 a e.to Jte.6. 

Todo Lo a.n.teJt.loJt., .tJt.a.jo e.orno con6ecuenc-i.a que la ha.Jt-i.na de 

ba.Jtba.6c.o 6e eomeJtc-i.al.lza.Jta. poJt aba.jo del co6.to de. pll.oducc.l6n y 

que e.e Gob.le.Jtno Fe.deJtal a .tJt.avé6 de PJtoqu.lvemex, .tuv.leJta. que 

·6uba.ld.la.Jt ha.-1>.ta. 7 982, el dl6eJtenc-i.al de pJtecLo en.tJte e.e que -

e6.tán d.lapue-1>.to.1, a paga.Jt la.1.> empJte-1>a.6 pJt..lva.daa y el que Jte.6uL 

.ta del coa.to de pJtoduecL611 ma.nl6e-1>.tado poJt La.-1> Unlone-6 Ejlda.

Le.,i. que aon la.6 que pJtoducen La ha.Jtlna. de baJtba.6co. 
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Eata altuacl6n conlCeva a que PJtoqulvemex actde como lnteJtme 

dlaJt.{o en la comeJtclallzael6n, aúr que obtenga PO"- ello 11ú1g~ 

na utllldad e lnclu6lve,aea el canal de 6ubaldlo6 o~oJtgado6 

poJt e.t Go b.LeJt110 Fed eJtal. 

PRECIO. 

La 6uncl6n de PJtoqulvemex, e6 compJtaJt e~ baJtba6co en veJtde a -

Lo6 ca.mpealno6, a tJta.vl• de la.a Unlone• de Efldoa de PJtoduc

cL6n y ComeJtelaLLzaeL6n AgJtope¿ua.Jtla, "a.al eomo de la. UnL6n Na 

clona.l de PJtoductoJte6 y RecolectaJtea de BaJtbaaco y Su6tltu~oa 

C.N.C. le~ La. que paJttlcLpan ademá6 comunlda.dea y pequeffoa P"-~ 

pLetaJtLoa), ceLebJtando contJtatoa anualea de aaocLaeL6n en paJt

tLcLpacL6n con eata empJteaa, a e6ecto de obtene"- mejoJta6 paJta. 

6U6 a.gJtemLaáo•. 

Compaffla.a TJta.nana.clonale• a un pJteclo 6lfado en Jtcla.cl6n a la 

ca.Lldad de La ha.Jtlna de baJtba.aco; de eata. ma.neJta La.a tJtan~na 

clona.lea a paJttl.Jt de 1975, no e!dán en contacto dlJtecto con -

Loa campeal.noa, aLno que todoa loa negocLoa ae JtealLza.n poJt 

medio de La EmpJteaa. Eatata.L. 

PoJt otJta paJtte, PJtoquLvemex ae cJte6 en neapueata tanto a La d~ 

ellnante pa4tlclpacL6n del baJtbaa co en la. pJtoducclóa Mundial -

de HoJtmonaa EateJtoldea, como a La pJte6L6n LnteJtna que Jteaulta 

ba. de La. explotacL6n del campealno po"- eataa lnduatJtlaa. 

A pJtlnelpLoa de 1976, PnoquLvemex aumenta el pneeLo de la 
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hanina de banbaaco un 346.5% en 1telacL6n al afio lnmedia.to a11.te 

1tL01t, al paaa1t de $15.87 a $55.00, lo que mo.t.i_vÓ a taa Emp!te_ 

6a6 .t1tan6nacionale6 aL en61ten.ta1tae al nuevo p1tecio, no compnaft 

La ma.tenia pnima, ya que la mayonLa de ea.taa compaftLaa habLan 

acumulado can.t.idad au6.<.c.<.en.:te de ha1t.ina pa!ta pode1t 11egoc.<.111t en 

6onma ven.tajoaa eL pnecio de La ha1t.ina; 01tigi11ando adem~a que 

La.a expo1t.taei.011e.~ mexicana.a de e-a.teno.ldea deacendienan d1táa:t..i-

camen.te, c1teando a6 -l pneaio nea econ6m.i_ca6 que -tea penm.l.tie1ta11-

.tenen ven.taja en cuan.to al pJcecio de lta1t.i11a de banbaaco que ae 

debe1tLa de 6.i_jan pa1ta lo.a a.<.gu.<.en.tea al1o6 .. Laa con-aecuencLaa 

de ea.te p1tobí'.ema, 1tepencu.t.<.e1ton de-06avonablemen.te pana La em-

pne-0a de 1978-1980, al p!todue.<.nae una d.<.-0m.inuc.i6n a.<.gn.i6.ica.t.i-

va en la-0 campnaa du1tan.te e-00-0 affo6. 

TABLA Na.3. PRECIO POR KILOGRAMO VE HARINA VE 
BARBASCO Y VALOR VE LAS VENTAS. 

(7975 - 19841 

PRECIO* VALOR VE VENTAS* 
Ali10 ($ 1 KG.) (MILLONES VE PESOS) 

7975 26.00 227.5 

7976 15. 87 62 

1971 55.00 368 

1978 64.68 167 

7 979 71. 29 105 

1980 26. 25 11 

1981 23. 79 82 

1982 58.60 241 

1983 121. 36 715 

1984 232. 50 1, 160 

NOTA: *) Vafo1t PnamecU.o. 

FUENTE: Elabonada eon da:t.oa p1tapo1túonada-0 pon PROQUIVEMEX. 
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Ea a pak~.i.k de 1981 cuando el pkec.i.o pok ~.i.Logkamo de la hak.i. 

na de ba4baaco emp.i.eza a aumen.tak kegulakmen.te, ya que paka e~ 

.te año 6ue de $23.79 m.i.en.thaa que el valok pkomed.i.o aacend.i.6 -

haa.ta $232.50 en el año 1984, lo que a.i.gn.i.6.i.ca un cona.i.de4able 

977.3% de ¿nc4emen.to en .tan a6lo 4 añoa. 

En la Tabla No.3, ae puede obaehvah eL vaLo4 de laa ven.taa de 

ha4.i.na de ba4baaco en m.i.lLonea de peaoa deade 1975, donde ae -

ap4ec.i.a una aemejanza con laa va4.i.ac.i.dnea que ha phe6en.tado el 

p1cec.lo de la lia1c.i.11a de b.cvcba.óco, .ten-i.eado ea l 980 e.t meno:c va

.f.o4 con .tait a6.eo 11 m.i..f.lonea de peaoa, m.i.en.t4a.6 que en 1984 La 

cantidad .&e e.eev6 lta-6.ta l, 160 m.i.LLone-6 de peaoa, man.ten.i.éndoae 

un .lnc4em en.to 4eg u.f.a4 y -6 oa.ten.i.do du4an.te ea.to-6 cua.tho año a. 

E-6 .lmpo4.tan.te hace4 no.ta4,que a pah.t.lh de 1983 haa.ta 1984, el 

p4ec.lo de La ha4.i.na de ba.4ba.óco ae 4enegoc.i.aba .th.i.mea.t4aLmen.te 

eon baae en loa .i.nc4emen.toa que d.i.c.tam.i.na .ea Com.i.a.l611 Nac.i.onal de 

Sa.f.a4.loa M.ln.i.moa, aa.l como e.e I11d.i.ce Nac.i.ona.L de P4ec.loa deL 

Conaum.ldo4 de.e Banco de /.lé:x.lco. 
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II. OBJETIVOS. 

I I. 1 Obje:tlvo GenenaL. 

AnaLlzalL eL p!Loce-60 de pnoduccl6n de La hanlna de banba-bco pana 

c.on:tnlbullL a au mejonam.len:to deade au Loc.aLlz.acl6n, -i.de11:t.l6-lc.a_ 

c.l6n y :tna:taml en:to, haa:ta -6 u p!Lea en:tac,.i.611 6lnaL e.amo hanlna de 

ba!Lbaa e.o. 

I I. 2. 1 

II.2 Obje:t.lvot. Pa1L:tlc.uLa1tea. 

E6ec.:tuan e.e. a11áLl6-L6 de La p!LobLemá:tlc.a que ha plLe&en:tE;_ 

do .C.a 1t0dué:t1Lla de HolLmona& E-6.teno-i.de-6, e.un la 6 . .lnaR..l_ 

dad d~. , un:talL c.on eLemen:to-:. "e ju.le.lo que penml:tan .c!e_ 

:teJtm<.nalt eR. c.omp!Loml'->o a 6u.:tu1Lo de La HalL-i.na de BMba.6c.o. 

1 I. 2. 2 Ea.tabLec.elL la'-> dl.!>:tln:ta& a.t:ten11a:tlvat. que e·x.-la:tan pa.Jr.a 

plLoduc.-ln Hanlna de Banbaac.a, a 6ln de e6cc.:tu.alL un aná.t.l 

al.!> de La-0 m.l-Omaa, :tomando aqueL.taa que -0ea11 .ta& máa 

adecuada-O a .eo-0 nequ.enlmLen:toa de c.aL-i.dad ex.-lgldo& polL 

.ea Indua:t1tLa. 

11. 2. 3 AnaLLzalL .ta.1. mu.c..!>:t1La6 de Har..lna. de Ba.nba.1.c.o ob.tc.n.lda& -

de La-O p1tu.eba6 1tea.iCLza.da.-0 a. nLve.e Labona:toJLLo, n.lveL p{ 

.to:to y e.!>c.aLa. .lndu.a:tlLLa.t. 

11.2.4 Se.tecc.-i.011a.1L u.na. me:todaLog~a pa!La La ob:tenc.l6n de Ha1L.l11a 

de Ba1tba<1c.o, que c.u.mp.ta. c.011 .tal> e6pecL6lc.ac.Lo11e<1 ex-i.g.l_ 

da-0 polL La -lndu.-0:t1t.la, en c.u.an:to a au. c.on:tenLdo de Vlot. 

genLna, Pe11oge11.l1ta y Cen.lzaa. 
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11 I. MATERIAL Y METOVO. 

La 4ealLzacL6n de eate tkabajo, compkendL6 una 6aae de labona 

to4Lo en la que ae deaa44ollanon doa expe4Lmentoa y otna de -

campo que Lncluy6 una 6aae µLloto y otka LnduatnLal. 

Faae de Labo4ato4Lo. 

ExpenLmen.to I. Se tnaba_j6 con 'l.O kLtogkamoa de ba4baaco q.ma_ 

4Lllo (VLoacokea 6lonLbunda) pnocedente de la negL6n de Joco 

lec.he, Ea.:tado de Mé:xLco. 

E-0te ma.tenLa.l ae dLvLdL6 e11 do-0 pantea a ,ta.a que -0e denomLn6 

Mue<it4a 1 y Muea~a. 2, 4eapectLvamente. 

El matenLal c.o44eapondLente a. la Mueatka 1, 6ue kebanado y <>!!. 

metLdo al pkoc.eao de <>ec.ado utLlLzanda tne-0 mé:todo-0 dL6e4en_ 

te-0: Eatu6a, pla11Llla e Lnvennadeno, y analLzando cnomatogk~ 

6Lc.amente paka dete4mLna4 -0u contenLda de dLo-0genLna y penog~ 

nLna. y detenmLna>ida ademiía el pokcLento de c.enLza-0 y mate4Lal 

voliítLl a humedad. 

Paka la Mueat4a 2, el nLz·ama de ba.nbaa e.o utLlLzado 6 e molL6 

en un malLna de mayo y <>e dLvLdL6 en aeL-0 ponc.Lane<>, c.uatno 

de 2.0 kg-0, una de 3.0 y atna. de 5.0 kg. Cada una de ellaa ae 
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c.oloc.6 e1t una .t.<.na de plá.a.t.i.c.o de 23 x 23 x 72 c.m. y 6e deja -

1ton 6e1trnen.ta1t du1tan.te .titea dLaa, 1teg.l6.t1tando la .tempe1ta.tu1ta 

c.ada c.ua.t1to ho1taa. 

Una vez .t1iana c.u1t1t.i.do e.e .t.i.empo de 6 e1tmen.tac..i.·611. ea.ta bt_ec.i.do, a e 

p1toc.ed.i.6 a ana.t.i.za1tlaa polt el mé.todo -que ae de6c.1t.<.be. a c.on.t.l_ 

nuac..l6n. 

E.e mé.todo de aná.l.i.a.i.a de .eaa muea.t1taa de ha1t.i.na de.ba.1tbaac.o p~ 

Ita c.uan.t.i.6.i.c.alt el po1tc.e11.taje de ~.i.oagen.i.na ~ Penogen.i.na, 6e ba 

aa en e.e Mé.todo Roaanzk.i. mod.i.6.lc.ado (Roadnzk.<.., 7972), e.e cual 

ae 1tea.t.i.za en doa 6a6ea: H.<.d1t6.t.l6.l6, Ex.t1tac.c..i.6n y C1toma.tog1ta_ 

6La de Ga6ea y c.0116.<.6.te en que una vez ob.ten.i.da la mue6.t1ta, 

pa1t.te de é6.ta a e mue.e e e11 un peq ueíio mo.t.i.no manua.e y 6 e horno_ 

gene.lza pe1t6ec..tamen.te pa.Jta ex.t1tae1t 1 ,200 mg., .toa c.ua.eea ae e.o 

.eoc.an en un ma.t1taz de v.i.d1t.i.o palta h.i.d1t6.t.i.6.i.a . .t.i.po 2440, que 

c.011.t.i.e11e 15 m.e. de c.o.eea.te1to.e d.i..¡,uel.to en x.i.leno e.amo e-&.tá.nda1t 

.i.n.te1tno en 1te.tac..i.6n de 2 mg. polt ml. y 15 m.e. de á.c..i.do c.lo1thL_ 

dJr..lc.o 3N. Ea.ta mezc..ea ae aorne.te a ag.l.tac..i.6n aob1te .ea man.t.i._ 

.e.ea de ag.i..tac..i.6n y c.alen.tam.i.en.to a 90°C du1tan.te c.ua.t/f.o ho1ta-&, 

c.011 el 6.i.n de que ae 1tompa .ea rno.téc.u.ea de V.i.o6c..i.na .t.i.be1tá.ndoae 

.ea V.i.oa g en.i.na. 

Vu1tan.te el .t.i.empo de li.i.d1tol.i.zado .ea muea.tlta ea en61t.i.ada p<ilt m!_ 

d.i.o de un 1te61t.i.ge1ta11.te que 1tec..i.1tc.u.ea e.e lLqu.i.do (agua), palta -

evLt.alt que ae evapo1te, e-&.te en61t.i.am.i.e11.to a e p1to.tonga de 1 O a -
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15 m¿nu~oa deapu(a de que ~e4min6 ta hidn6l¿al6, dejándoae 

o~noa 15 m¿nu~oa 6uena. del ne6n¿g~·-,·t<'-. 

Poa~elL¿onmen~e, ta mezcla. e6 cen~"-¿6uga.da. a. 2,500 n.p.m. en -

~uboa d~ _en6a.ye a.decua.do6 duna.n~e 10 m¿nu~oa, a. 6¿n de aepa.4a.IL 

a.bao.lu~a.men~e la. 6a.ae aupe11.¿04 de x¿leno de .la. 6a.ae a.cuoaa.. 

Pa.4a. p4ocedelL a.l a.nál¿a¿a cnoma.~ogná6¿co, 6e pa.6a. la. óa.6e .l.[_ 

qu¿da. med¿a.n~e una. pipe~a. a. un· v¿a.l y 6e inyec~a. pon dupl¿ca._ 

do en el c.4oma.~6g4a.6o, .el cua.l ea p1Lev¿a.me11~e ca.l¿bna.do con un 

e6~ánda.4-~e 1Le6e1Lenc_¿a. que con~¿e11e d¿o6gen¿na. y penogen¿na. 

cuya. pu4eza. e6 conoc¿da. pa.ILa. de~enm¿na.4 el poncen~a.je ILea..l de 

d¿oagen¿na. lJ penogen¿11a. que p4e6en~a. la. muea~na.. 

Lo6 c1Loma.~6g1La.6oa en lo6 que ae 4ea..l¿za4on .lo6 a.nál¿6¿a conne~ 

pond¿en~e6 a. choma.~oglLa.6.i:a. de ga.ae6 6ue1Lon un Hewle~~ Pa.cka.4d 

Modelo 5830 lJ un Pe4k¿n E.lmen s¿gma.-300. 

Cua.ndo .loa va..lo1Le6 o b~en.ldol> p1Le1>en~a.n en~/Le 6.i: una. d¿6enenc.la. 

ma.yoh ~2%, 6e .lnyec~a. una. ~e4ce1La. mue6~1La. con e.l obje~o de co~ 

~ª"- con o~ILo pa.ILáme~ho de 1Le6e1Lenc¿a., con e.l cua..l ae ca..lcu.la. -

nueva.men~e .la. 1Le.la.c¿6n +2%. 

Cuando e.l va..lo4 de .la. ~ehceha. mue6~4a. ea~Q den~"-º del ma.hgen -

de elL404 .lnd¿ca.do a.n~eh¿olLmen~e en 4e.la.c¿6n con a..lguna, .la.¿, ~ 

do6 ph¿meha.a 6e ¿nyec~a.n nueva.men~e; de e6~a. ma.nena., ae 
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comp.'tueban .e.al> n.e6ul.tado6. S-l en e.e. vaton. ob.te11-ldo no 6e n.edu 

ce .e.a de6v-lacl611 del ~2% de en.n.on., 6e n.epe.tln.á e.e. anál-l6-l6 

de6de .e.a h-ldn.6.e.-l6Á.6. 

E.e. cn.oma.t6gn.a6o de ga6 e6 a .tn.avl.6 de .e.06 cn.-0ma.togn.amá<>, (Anexo 

IJ, .1tep.1r.e6en.ta au.tomá.t.i.c.amen.te .e.o.~ po.lr.een.taje-0 del ~olven.te -

en <>u p,'ti.me.'t p.¿c.o, e.e. -0egundo c.o.1t.lr.e6po11de al c.o.e.e,i,.teJLo.e. que 

6i..1r.v).6 de eb.td:ndaJL ln.teJLno, m-len.tJLaó que e.e. .te.1r.ce.1to coJLJLe6po.!!_ 

de a .e.a d).o-0ge11Á.na y e.e c.uaJL.to a .e.a penogen.<.na, .e.a. c.ua.e. comeJL 

c.Á-almen.te JLe6uUa 6e.IL una únpuJLé..za d~ .ta di.06geni.11a. 

Pa.ILa e6 ec..tualt .e.a d e.teJtm-lnac.-l6n de.e. poltc.en.taj e de cenÁ.zM que 

c.on.t.<.ene .e.a mue6.tJLa húmeda, 6 e pe6 an de .tJLe6 a c.ua.tJLo gJLamo,¡, 

de mue6.tJLa moUda y 6 e co.e.ocan en un CJLÁ.60.e. de pe6o conoc.<.do, 

e.e cual 6e -0ome.te a un p.1r.eca.e.e11.tado·.en .e.a e6.tu6a a 400ºC, du 

Jtan.te una hoJta y .tuego en la. mu6.e.a dultan.te .ttte6 hoJLa6 a 

600°C. A.e. cabo de .e.a6 cua.tJLo hoJr.a6, 6 e e11óJt..Ca un poco y 6e 

e.o.e.oc.a en un de6 eeadoJL duJLan.te una hoJta y medi.a o do6, paJLa -

c.on.t.i.11ua.1r. en6Jt.<.ando ha.-0.ta .e..e.egalt a .e.a .tempen.a.tuJLa que con.tÁ.e 

ne e.E de6eeadon., .ta cu.a.e. o6c.i..ta en.tite 20 y 30° c. 

A c.011.t.<.nuac..<.611 6e 6aea e.e c.tt.i.60.e. (de.e. d·e6ecado.1r.J, 6e pe<>a .ta 

mue-O.tJLa ca.e.c.üiada, 6e JLe-0.ta e.e. pe6o de.e. 1tec.i.pi.e11.te, -Oe muu.¿ 

p.e..<.c.a po JL l O O y 6 e d.¿v i.d e e11.tJLe e.t pe6 o de .e.a m uu.ttta húm e-

da, ob.ten.<.é:11do.6e el va..e.ott pottc.en.tua..t de .e.a,i, c.e1i.i.za6. E.e. va-

.e.ott <>e ano.ta e11 hojM de Jteg.i.-0.tJto. (VeJL Anexo II 1 
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PalLa calculalL el mateJLial volá.til o polLcien.to de humedad, ae -

~catiza la miama ope.1Laci6n que. en la de.te1Lminaci6n de laa cenJ 

zaa, dnicamen.te que en lu9a1L de cJLiaol ae u.tilizan chaJLolaa de 

aluminio y la .tempe.na.tuna de aecado den.tno de la e6.tu6a ea de 

100°C, La cual ea man.ten.<.da duJLan.te cua.tJLo honaa, ano.tándoae -

loa JLeauL.tadoa e.n La hoja. de 1Legia.t1Lo (VelL a.nexoIIIJ. 

ExpeJL.lmen.to II. Se LLev6 a cabo empleando 15 kg. de banbaaco 

amalLiLlo (Vioaconea f,toJL.lbundaJ· plLoceden.te de Ama.tepec, Edo. -

de M«xico. Ea.te ma.teJLia.L 6ue molido y dividido en ae.<.a muca 

.tJLa.6 de d~6e1Len.te volumen cada una y pon lo .tan.to con d.l6e1Len_ 

.tc al.tuna. de. ap.<.La.mien.to. La.a muea.tna.a uno, doa, .tJLea y cua 

.tJLo, ae moR..LelLon en aeco y a La.a muea.tJLa.a cinco y ae.la ae lea 

a91Leg6 25 y '18 ml. de a.gua. JLeapec.t.<.va.men.te. Se de.jaJLon 6e.1Lme!!_ 

.talL dulLan.te. peJLA'.odoa di6e.1Len.tea ·y ae. pJLoced.<.6 al análLa,la de. -

cada una de e.lLaa median.te. el m,lamo m(.todo. 

Fa.a e Pilo .to • 

En ea.ta 6aae del .tJLa.ba.jo, ae aeleccion6 el Bene6ic.lo de "La. 

Guadalupe", peJL.tenec.len.te a .ta Uni611 de Ej.ldoa Ag1Lopecua1Lioa -

"AILJLoyo NegJLo y A11exaa", pe1L.tenec,le11.te a la zona ba.JLbaaquelLa -

II, Acayucan, VelL., que polL la calidad de~ vege.ta.R.. que ILecibe, 

polL au capacidad de p1Loducci611 y au ubicaci6n 1Leaul.t6 adecuada 

pa.ILa el deaMJLoL.t.c• de. laa ac.tividade.a p1Log1La111adaa. 

El .tJLabaj o JLeal.lzado e.11 ea .ta e.tapa, incLuy6 loa aig u.i.en.tea pa_ 

ªºª: 
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- Recepc.l6n del baJr.bMc.o, 6e.Lecc..l6n y L.lmpieza. Se.Le.cc.ianando 

el Jr.o6ado y eL blanco y .tJr.abajándoLo6 poJr. aepaJr.ado. 

- Una vez ob.ten.ido6 2,700 Kq. de -baJr.ba6c.o Jr.o6ado 

(V.lo6coJt.ea c.ompo6.l.ta), 11:6.te 6e moU6 agJr.e.gándolc. 20% de 

agua duJt.an;te e6.ta o p eJr.ac..ló'n !f po6 .t e.Jr..lo Jr.m e1i.te "e d.lv_.ld.l6 en 

.t1Le6 mue6.tJr.a6. 

Una de eLla6 6e dejó' en Jr.epo6o, La 6egunda y La .teJr.c.eJt.a 

6ue.Jr.on Jr.emov.lda6 diaJt..lamen.te c.on La d.lóeJr.enc..la de que a e.6 

.ta úL.t.lma 6e Le agJr.egaba agua duJr.an.te La Jr.emoc..lón. 

En Jt.eLac..l6n aL baJr.ba.6c.a blanc.o, 6e ¡jr..oce¿a:wn 550 Kq •. de -

La6 c.uaLe.s 6e d.lv.ld,{_eJt.on en do6 mue6.tJr.a6; una vez JteaLiza

da e6.ta opelt.ac.i6n 6e plt.ac.ed..:6 a la moUenda; a una mue6.tJta 

6e Le agJr.egó agua duJr.an.te eL pJr.oc.eao y a l~ o.tJr.a 6e Le mo-

U6 en 6ec.o. Amba6 6e 6ome.t.leJr.on al p1Loce6o de Jr.emoc...:6n. 

Tan.to deL baJr.ba6c.o Jr.o6ado como de.t. b.e.anc.a, 6e .toma.Jr.011 peque -

iiM mue6.tJt.a.6 a La6 d.CM: uno, .tJr.e6, c.útc.o y .s.t.e.te de óeJr.men.t!!: 

c...:6n, palt.a de.teJtmúrnJt. la6 c.011.ten.t:do.s de. d.i.01>gen..:na, penogen.i.-

na y c.en.lza.6 • 

Jta..tuJta6 de e.a.da mue6.tJta paJr.a la1.> capa6 6upetioJte.6, med.i.a e .i.11 

óeuoJt. 

E-1>.ta e.tapa 6e de-1>·aJtJtoLl6 en el 8ene6.i.c..:o "Ca.te.maco" peJr..tene -

c.i.en.te a la Un..:6n de Ej..:do-1> "PJU.m..:.t..:vo R. VaLe.nc..i.a", ubicado 
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en Ca:temac.o, Ve11.., IJ corL6.l:t.l6 en lo.1> a.lgu.len:tea paaoa : 

Recepc.l6n de,f. ba11.ba<1co 11.oJ..>ado (O.lo<1co11.ea compo.1>.l:ta). In.6-

peccl6n IJ ,f..lmp.leza de 50 :toneladaa. 

E,f. m~:te11.la,f. <1e mo,f.l6 adlc.lonándole un 20% de agua en 11.ela

cl6n a-e. pe<10. Ve e<1:te ma:te11.lal ae :tomall.on do<1 mue6:tll.a6, -

una de 30 :tonelada¿, (A) IJ o.t1<.ct de 20 :tone.f.adaa (BJ. 

pe la mue<1:t11.a de 30 :tonelada6, <1e :tom6 una aubmuea:t11.a de -

una :tonelada (C). 

La¿, :t11.e<1 ··inue<1:t1<.a<1 <1e dejaJton 6e1<.men:ta11. du1<.a11:te c.lnco df.a6; a 

,f.a¿, mue<1.t11.a<1 A 1J C, 6e .f.e<1 <1ome:tl6 a 11.emoc.ldn .to.ta-e. ca.da 48 -

ho11.a<1 y a -e.a mue<1:t1<.a B no 6e -e.e p11.ac:tle6 1<.emoc.l611 alguna. 

Una vez :te11.mlnado el pe1<.Lodo de 6e1<.me11.tac.l6n, 6e pll.ocedl6 al 

<1ecado en p.f.an.l.f.laa IJ poa:te11..lo11.men.te <1e envaa6 en co<1.tale<1 de 

40 Kg. ap11.oxlmadame11:te c.ada uno. 

bu.tal<. de 5 cm. de dláme.t11.o poJt 50 cm. de longl.tud pa11.a. 11.eal.l

zall. el eo11.Jte<1pondlen:te análla.la de d.loJ..>gen.i.na, penogenlna. 1J -

c.e11lza<1. 
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RESULTAVOS. 

Fa.6e La.bona..ton¿o. 

Lo6 ne6uL.ta.do6 ob.tcn¿doa de Loa a.ndLl6¿6 cnoma..to9nd6lco6, co_ 

nne6pond¿en.te6 a. La Mue.6.tna. No.1 de La 6a6e de La.bo1út.tonlo 

(TabLa No.4), demuc6.tnan que Lo• vaLonea de d¿o6genlna. e6.tdn -

muy neLa.clonado6, ya. que 66lo exl6.te una dl6enencla. de 0.55 de 

pun.to en.tne el ma.yon que 6ue de 2.7% y el menan que 6ue de 

2. 2 2%. 

en.tne eLLoa, Lteganda lncLu~o a coútcldln d:o6 de eLlo6. en 

0.24% y et .tenceno alcanzando 0.43%. 

AL de.tenm¿na.n eL ponce.11.ta.je de humedad de. La. mlama. mue6.ttLa., 

6e ab6e1Lv6 que Loa va.Lone6 e6.tdn en 6unc¿6n del mé.todo de aec~ 

do u.t¿f¿za.ndo pon Lo que va. de6de 1.4% cuando ae u;t¿¿¿z6 La. e6 

.tu6a. ha.6.ta. 5.1% cuando ae aec6 en La pLa.n¿LLa., pa.6ando pon 

4.1% a.L 6en 6eca.do en ¿nvenna.deno. 

EL con.ten¿do de cen¿za6 no pne6en.ta. mucha. va.n¿a_c¿6n en.tne Lo6-

.tne6 va.Lone6 de La. mue.6.tna. uno, negla.tna.ndo una. d.l6ene11c¿a. de 

3.7 en.tne eL va.ton mdx¿mo (11.1%) y el m¿n¿mo. 

Lo.6 neauL.ta.do6 de La.a cúico ;t¿na.6 deL ma.ten.la.L de La. muea.tna 

númeno do6, que 6ue mot¿do y 6ome.t¿do a. .tne6 d¿a.6 de 6enmen.t~ 

c¿6n, pne.6en.ta.non eL m¿amo vaLon en .toda.a La.6 ,t:¿na.6 en Lo que 

ne.6pec.ta. a. d¿oagenlna., penogen¿na. y cen¿za.6 con 4.11%, 1'.79% y 

9.1% neapec.t¿va.me11.te, encon.tna.ndo 66Lo pequeña.6 va.n¿ac¿o11e6 -
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en eL poneentaje de humedad, el euat 6ue de 5. 6%. 

Laa tempe4atunaa (Tabla No.5), 4eglatnadaa dunante Loa tnea -

dlaa de 6e4mentael6n, ae mantuvle4on muy aemejante¿ en todaa 

laa t:lnaa dunante loa dlaa que dun6 el p4oeeao. Aal, pana el 

pnlmen dla foa valo~ea pnomedlo de eada t:lna ae mantuulenon -

en eL nango de 20.67°C a 22.67ºC. 

El va,f..on 

Loa 4e6ult:ado6 anallt:leoa eo44eapondlent:ea al Expe4lmento II, 

(Tabla No.6)-, demueabtan que el valon de dloagenlna máa aJ!..to 

eo44eapondl6 a la Mueatna No.6 eon 4.2%, mlent4aa que e.f. máa 

bajo 6ue pana la mueatna No.1, eon 3.33%. 

Loa valo4ea de la penogenlna exp4eaadoa en la mlama tabla, d~ 

mueat:4an que el 4eaultado mayo4 1.741 p~eaent6 fa mueatna eon 

alet:e dlaa de 6e4mentael6n y el menan 0.851 .f.a ndmeno 5, eon 

elnco dlaa de p4oeeao. 

El pH 6ue tomado en todaa laa mueat:naa y dunant:e t:odoa loa 

dlaa que du46 la 6e4mentacl6n, mantenl«ndoae en loa dJ!.tlmoa -

dlaa en el 4ango ácido de 4 a 5, anotándoae el valo~ pnomedlo 

pana cada mueat:na en la Tabla No.6. 
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la vaJt.í.ac..í.6n en:tJte e.f.to6 6ue de 66.f.o 2.3% c.on una de6v.í.ac..í.6n 

e6:tándaJt de O. 7. 

En la Tabla No.7, 6e pJte6en:tan .f.06 va.f.oJte6 de la6 :tempeJta:tuJta& 

-~c.g<.6:tJtada6 paJta la6 :t.í.11a6 do6, :tJte6, c.tia:tJto, c.í.nco·y 6e.Í.6 du · 

-~an:te .f.o,¡, pJt.í.meJr.06 :tJte6 d.<.a6 de 6 eJtmen:tac..<.6n, (06 c.uate6 ale.a~ 

zaJton 19°C e.orno m«x.í.ma y 14ºC e.orno :tempeJta:tuJta m.<.n.í.ma, :tamb.í.~ 
6e ob6eJz.v6 en .f.06 vatoJte6 pJtomed.í.o que la :tempeJta:tuJta 6e elevó 

en :toda,¡, .l'a6 m(le.6:tJta6 co1160-tme :tJtan6c.Ú.Jr.Jt.[a ·et d.<.a. 
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Fa,i,e P.U.o.tv. 

AnalLzando la,i, tteaul.tada,i, eo1ttte6pondien.te6 a fa6 p1tueba6 de 

6e1tmen.tacL6n e6ec.tuada6 en el Bene6ielo "La Guadalupe", Tabla 

No.8, ae de-6p1tende que en la Tina No.1, el ba1tba,i,ca 1ta6ado af 

eanz6 6a ~alalt md6 al.to en dLo,i,genLna al a«p.tLma dLa con 5.061, 

mien.t~a6 la penogenina ttegi-6.ttt6 6U-6 mayo1Le6 vafotte6 al 6eX.tO -

y ,i,«p.tLmo dLa6eon 1.06% y 1 .05% 1te,i,pee.tLvamen.te. 

La,¡, eenLza,¡, ,i,e eompo1t.ta1ton de mane1ta muy aemejan.te c11.t1te a.í., -

p1tomediando 20.2% eon .tan ,i,6lo doa de de,i,viaci6n e,i,.tándalt. 

En La Tabla No.1, loa valo1tea que p1te.1en.t6 la dloagenüia óue_ 

1ton ,i,upe1tio1te,i, en compa1taeL6n con fo,¡, de la Tina No. 1, eneon_ 

.titando foa mayo1te,i, a loa ,i,eia y aLe.te dLa,i, con 1 .21 y J.E7%. 

AL Lgual. que en la Tina No. 1, ta,¡, eenizaa que p1teac11.t6 ta ma,i,a 

de la Tina No.2, o,i,eLlan aobtte 21% deavLdndo,i,e anLcamen.te 0.94 

de e-6.te valo1t p1tomedLo. 

Lo-6 valo1te-6 de dLo,i,genina de la TLna No.3, 6ue1ton fo,¡, md,i, al_ 

.to-6 en.tite la-6 .tLna,i, de ba1tba,i,eo tto6ado, ademda p1te,i,en.ta1tcn un 

ttango de .tan a6lo 0.5 pun.to,i,, ob.tenLendo el vatott md,i, al.to nue 

vamen.te a.L ,i,«p.tLmo dLa eon 3.87%, mLett.tlL<H> que la pe11ogenü1a. -

plte-6en.t6 Lne1temen.toa p1to~¿1tcLona.fea a lo-6 dLa,i, de 6e1tmen.taei6n 

a lo,¡, que 6ue ,i,ome.tLda la mue,i,.t1ta. 

En la que ,i,e 1te6Le1te a to,i, valo1te-6 de laa eenLzaa pa1ta fa 
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mi6ma. Tina. No.3, pnomedia.non 22% con una. deaula.ci6n e6.tdnda.n de 

2.69 ; lo que 6lgnl6lca. que dlcho6 va.lone6 o6clla.non a.lnededon 

de la. medla.. 

Ve lo6 550 k.g. de ba.nba.aco blanco que 6e d.lv.ldlenon e·n do6 

muea.tna.6, ae. .tle.nen da..toi. de. dio6ge.nllia., pe.noge11l11a., 'cenlza.i. y 

humedad de. loa .tle.mpo6 ce~o • .tne6, cinco y ale..te pana la pnlm~ 

na. muea.tna, y de.l qttút.to, ae.x.to, 6~p.t.lmo !f oc.ta.va dJ.a6 pana. la. 

aegtrndct. 

Ve. .loi. neaul.tado6 ob.te.nldo6 de la. pnlme.na. mue.a.tna, ae. de6pnen_ 

de. que loa va.lone6 de dlo6genl11a. pnome.dla.non 2.59% y loa de p~ 

noge.nlna. 6ueno11 mucho m<fa e.leva.doa en ne.la.c.l6n a. loa de ba.nba.6 

co no~a.do, neg.l6.tna.ndo 1.01% como e.l md6 ba.jo a.l .tlempo ceno !f 

1 .55% como e.l ma.yon a.l .tle.mpo .tne.6. 

Al ob6enva.n lo6 va.lone.6 que. pne.6e.n.t6 e.6.ta. .tlna. en con.tenido de 

cenlza.6, 6e. dl6.tlngue. que 6ue. el máa ba.jo de .todo el expe.nlme~ 

.to pnomedla.ndo .ta.n a6Lo 12.7% y con una. deavlacl6n de 0.77. 

Ve la. .tlna. name.no doa de ba.nba.aco blanco, i.e .t.lene.n loa da.to6 

de dlo6gen.lna., pe.noge.nlna., cen.lzaa y humedad, dc.ade el quln.to 

ha.a.ta. el o e.ta.u o d-La. de 6 e.nm e.n.ta.cl6n, encon.tna.ndo a.l 6 ~p.tlmo 

dLa. e.l mejon ponce.n.ta.je de dlo6genlna., a.aL como e.l ma.yon en 

pe.nogenlna. !J ce.nlza.a con 3.93%, l.62% !f 171 ne.ape.c.tlvame.n.te.. 
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El valoJt m<Í6 bajo coJLJte.6pond.l6 a la mue.6.tJta con cLnco dla6 de. 

6 e.Jtme.n.tac.l6n, el cual 6 u e aum en.tanda pJtogJte.6.luamen.te ha6.ta -

el 6ép.t.lmo dla paJta decaeJL al oc.tava, .tan.ta en d.lo6genLna como -

en penoge.nLna. 

El con.t~~Lda de cenLza6 que pJte6en.t6 e6.ta .t.lna 6ue de 16.51, con 

una de6v.i.ac.l61t e6.tándaJt de 66lo O. 32, lo que demue6.tlta la ce.n.tJta 

l.ldad de lo6 valolte6 ob.ten.ldo6. 

La hume.dad o ma.teJt.lal vold.t.ll de .toda.6 La6 mue.6.tJta6 de la 6a6e -

p.llo.to, P'!,.e6 en.tó L.lgelta6 vaJt.lac.i.one6 6.lendo el valoJt m<Í6 al.to de 

15.9% y el m<Í6 bajo de .tan 66lo 0.1%, hac.lendo un pJtome.d.lo de 

Lo6 31 valolte.6, 6e ob.tuuo un valolt de 7. 16% con una de.6v.lac.i.611 

de 3. 5. 

El mé.todo de 6ecado 6ue en La mayoJt.í.a de. Lo6 ca6o6 en pLan.llLa -

duJtan.te. do6 dla.6, 66lo la.6 mue6.tJta.6 que pJte6 en.taban dema6.lada h.!:!: 

medad an.te6 de 6e..ll. anal.í.zada6 6ueJton 6ome.t.lda.6 a u11 6ecado pJte._ 

u.lo en La e6.tu6a del labo4a.ton.lo. 

La6 .te.mpe.11.a.tu.11.a.6 .11.eg.l6.t.11.ada6 ( T .lna No. 9 l paJta La.6 cütco .t.lna.6 -

du1tan.te. lo6 d.í.a6 que duJtñ P.a. 6e.Jtme.n.tac.l6n, y paJta lo6 .t1te.6 n.lue 

le.6 que p.11.e.6e.n.t6 la ma6a a e.xce.pc.i.611 de la .t.i.na .tite~ en la cual 

po.11. e.6.taJt 6 e.m.l.lnu11dada no 6 e d.l6 e.Jte11c.í.aban capa6, de.mue.6.tltan que. 

en p1tome.d.lo la .tempe.Jta.tuJta o6c.ll6 en.tite. 28°C y 40ºC, man.te.n.lénd~ 

6e. la .t.lna núme1to .tJte.6 a 29°C. 
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Vunan~e Loa ~nea pnlmenoa dLaa de 6enmen~acL6n, ae obaenv6 que -

La ~empena~una de La capa aupenlon 6ue La mayan, deacendlendo -

Pana eL cuan~o y 

quln~o dfua, La ~empeJta~uJta de la capa ln~enmedla 6ue mayan a La 

de La capa aupeJtlon, aucedlendo ea~o en Laa cua~no ~l»a& como &e 

puede obaenvan en La TabLa No.9. 

En conaecuencla, La capa ln6enLon neauL~6 alempne aen La m<!a 

6nLa de La& ~nea, aln embango 1 ninguna de Laa ~lnaa negla~n6 dl 

6enenclaa mayone& a cinco gnadoa cen~Ldnado&• en~ne capa y capa -

pana el mL&mo dLa. 

faae 1ndua.tnLaL. 

Ve Loa neauL~adoa ob~enldoa en laa pJtuebaa de 6enmen~acL6n a ea_ 

caLa l1idua~nlaL (TabLa No.10), ae deapnende que loa valonea de -

dLoagenúta pana Laa Tina&: A, By C, &e compoJt~anoa LJtJtegulaJt.me!'.!. 

~e, ya que el mayan vaLon de La maaa de la Tina A, 3.85%, ae ob_ 

~uvo a Loa cinco dLaa, eL de la ~lna B, 4.89% a loa ~nea pnlme_ 

noa dLaa y pana La maaa de la ~laa C, el mayan poncen~aje 4.42% 

ae eneon~Jt6 deapul!'.a de Loa clneo dLaa. 

Loa valonea de penogenLna adem<!& de aen bajo&, aLJtededon de 0.4% 

6ueno11 muy JtegulaJtea paJt.a ~oda& La& ~laaa. A dL6enencla de la 

pe.11oge11Lna, La& cenLzaa 6uenon muy aL~aa pJtomedLaado 28. 18% coa 

una Llg eJta deavLacl6n ea~cíndan de 2. 5. 
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TABLA No • .f. RESU~TAVOS ANALITICOS VE LA PRUEBA l VE FERlolENTACJO/IC 
A NIVEL LABORATORIO. 

AVICION VIAS VE 
KG. VE FERMEN H. v. P. c. 

CLAVE BARBASCO MOLIVO ~ TAC10N-: SE CAVO ill J.!L J!L J1L 
1 :·o No No o E&:tu6a.. 1 .4 2.24 o. '2.4 11.1 

1. 5 No No P.eo..U.Ua.. 5. 8 2.77 0.43 10.6 

3 1. o No No l 11v<!/r.11ade1to. 4. 1 2.22 0.24 1.4 

4 2.0 s¿ No 3 Eva.po11.a.cl611 
11olllrla..l. 4. 1 2. 22 0.24 1.4 

5 2.0 S.l . 5% 3 P.f.a.tt.u.ta. . 3.6 4. 1 8 1.19 9.8 

6 2.0 S.l No 3 Eva.po11.a.c.l611 
1101Una..l. 3.6 4 .18 1. 19 9.8 

7 3. o S.l No E va.poJLa.c.i.611 
11011.ma.t. 3.6 4.18 1. J 9 9. 8 

5.0 S.l No 3 Eva.poJta.c..i.611 
110/!ma.f. ó 3.6 4. ¡g 1. J 9 9.8 

9 2. o S.l No 3 Pla.tt.i.Ua.. 4.9 4.37 1. 24 9.8 

H.= Humedad. 

V.= V.lo.1>gen.lna.. 

P.= Penogen.ina.. 

C.= CetU.za.&. 



TABLA Nc.5. TE.UPERATURAS REGISTRAVAS EN LAS TINAS VE 
FERMENTACJON A ESCALA VE LABORATORIO. 

TIEMPO TEMPERATURA .ºC 

VIAS TINA TINA TINA 3 TINA 4 TINA 5 TINA 6 

22 2 1 23 21 21 21 

22 20 20 20 22 27 

24 21 2 1 21. 5 2 2. 5 22 

T empe/r.a-twca. 
EJWmed.lo: 22.67 20. 6 7 2-7 • 3 3 2 o. 8 3 z 1. 8 3 21. 33 

26 24 24 24. 5 25 25.0 

2 25 23 23 23.5 24 2 3. 8 

2 4. 7 2 2. 5 22. 5 23 24 2 3. 5 

T emp eJta-tu/l.ll. 
f:!llomed.lo: 2 5. 2 3 2 3. 1 7 2 3. 1 7 2 3. 6 7 2 4. 33 2 4. 1 o 

24 24 2 3. 5 24 2 3. 5 2 3. 9 

2 4. 5 25 25 25 25 2 4. 8 
3 

25 25 2 4. 5 24. 5 25 24.8 

T empe/Ul..twz.a. 
pJWmed.lo: 24. 8 3 24.67 24 .• 33 24. 5 24. 5 24.5 

f!OTA: La.i. .C.e.c.;tulla.t. de ;tempeJLa.;tuJr.at. t.e e6 ec.;tua.Jr.011. e.a.da c.ua.;tJr.o ha 
Jt.a..6, du1La.11;te 72 hoJr.a-1>. 



TABLA No.6. RESULTADOS VE ANAL1S1S CRO)IATOGll+\flCOS VE lAS PIWE&\S VEL 
EXPERIMENTO 11, A NIVEL LABORATORIO. 

ALTURA 
V1AS VE AP1LA 

MOLIENVA FERMEN MIENTD HLJl.lEVA!i VIOSG. PENOG. CENIZAS 
CLAVE ~~:~~~~~ TACIOll. (cm.) P.H i%l ( %) ( %) . (%) 

--------

Seco. o 4.0 4.5 1. 5 3.33 1. 71 1.8 

Se.e.o. 3 4.0 4.5 1 .9 3.95 1 ;10 9.5 

3 Se.e.o. 4 4.0 4.4 2.8 4.05 1. 1 o 9.2 

4 Se.e.o. 7 3.0 4.2 1. o 3.54 1. 14 8.6 

25 5 1.5 4.2 1. 4 3. 91 0.85 10 . .1 

6 78 5 7.0 4.2 1.5 4.21 1. 24 8.8 

NOTA: La. can..t.i.dtid de. baJLba.bc.a mo.u.da ert :t.odM la..6 .t.i.11M 6ue. de 2.5 l<g. 



TABLA No.1. REGISTRO VE TEUPERATURAS VE LAS TINAS VEL 
EXPERIMENTO 11, A NIVEL LABORATORIO. 

H o R A PROMEV10 

8:00 12:00 1 6: 00 8:00 12:00 1 6: ºº TINA V1A 1 ºel 1 ºel ( º C) 1 ºel 1 ºel ¡•el 

7!!. 1 g. o 1 7. 5 1 7. o 
2 2!! 14. o 1 5. o 1 7. o 1 6. 3 1 6. 3 1 7. o 

3~ 1 7. o 

72 1 6. o 1 9. 5 1 9. o 
3 2-:!! 16. o 16. 5 1 9. o 1 6. 2 -7 8. 3 1 9. o 

32 16. 5 

1 2 16. o 18. o 1 9. o 
4 22 1 6. 5 1 8. 5 1 7. 5 11. 3 1 8. 8 

32 1 9. o 

12 17. o 1 8. o 17. 5 

5 22 17. o 1 9. o 1 7. 3 1 7. 5 1 g. 3 

32 17. 5 

1 2 17. o 19. o 1 g. 5 

6 22 1 8. o 1 9. o 1 7. 3 1 8. 5 1 8. 8 

3!! 17. 5 

NOTA: Lo¿, .t1te¿, valoJte.!. de :tempe1ta:tu1ta de e.ad a hoJta ¿,e 1te6.i_e1ten 
a.e 1 e.Jt •• 2do. !J 3!!-"-· d.í_Mde 6 eJtm en:tac..i_6n. 



TAB!A No_!_ RESULTAVOS ANALIT1COS VE MUESTRAS TOMAVAS VE 
LA FERMENTAC10N EFECTUAVA EN El BENEFICIO VE 
LA GUAVALUPE. 

VIOSG. PENOG. CE 1./1 Z·AS HllMEVAV 
NO. VE CLAVE ___w__ ___w__ ( % 1 ( % 1 

LG-.tlT-3 3. 51 o. 8 8 1 8. 2 7. 1 
LG-.t2T-3 3. 5 9 0.96 20.6 5. 1 
LG- .t3T - 3 3. 49 1 • o 1 2 o. 3 7. 2 
LG-.t4T-3 3.64 1. 1 4 21. 9 5. 6 
LG-.t5T-3 3 .·1 5 o. 9 2 21 • 2 1 . 5 
LG-.t6T-3 3. 32 1 • 1 2' 2 5. 5 o. 1 . 
LG-.t1T-3 3. 61 1 . 36 2 6. 3 1. ú4 

LG-.tOT-2 2.65 o. 7 o 21 . 2 1 4. o 
LG-.tlT-2 2.53 o. 7 6 2 2. 2 1 5. 9 
LG-.t2T-2 3. 31 o. 95 19. 3 7. 1 
LG-.t3T-2 3.48 o. 98 1 9. 8 5 .. 4 
LG-.t4T-2 3. 38 1 • 1 2 21. 4 8. o 
LG-.t5T-2 3. 47 1 • 1 9 22.0 5. 4 
LG-.t6T-2 3. 61 1 • 21 21 • 5 7. 3 
LG-.t7T-2 3. 5 3 1. 21 20.9 8. 2 

LG-.tOT-1 2. 2 1 o. 59 1 8. 3 7. 5 
LG-.tlT-1 2. 7 9 0.71 1 9. 8 6.9 
LG-.t2T-I 2. 89 o. 91 1 8. 6 6.2 
LG-.t3T-1 2. 62 o. 8 2 2 3. 3 1 o. 8 
LG-.t4T-1 2.76 o. 85 2 3. 6 9.6 
LG-.t5T-1 3. 03 o. 92 1 8. 9 6. 8 
LG-.t6T-1 3. 00 1. 06 1 8. 9 6. 8 
LG-.t7T- 1 3. 06 1 . o 5 20. 5 4. 8 

LG-.t5T-2-B .3. 3 o 1 • 2 6 16.6 8.9 
LG-.t6T-2-B 3. 46 1 • 39 1 6. 4 1.0 
LG-.t7T-2-B 3.67 1 • 51 17. o 1. 4 
LG-.t8T-2-B 3.49 1. 46 16.1 6.9 

LG-.tOT-1-B 2. 1 6 1 • o 1 12.1 9.7 
LG-.t3T-1-B 2. 65 1. 5 5 1 2. 5 6. 8 
LG-:t5T-1-B 2. 8 2 1. 44 1 2. 4 1 3. 8 
LG-.t7T-1-B 2. 14 1. 43 14.1 8. 2 

NOTA: LG - La Gu.ada.l'u.pe 
:t T,/.empo ( d.la-1>} 
T T,lna 
B Ba11.ba-1>c.o blanc.o. 



TINA 

Vú1~ de 
Fe1tmeu.ta.c. .. i.ó11 

Cap.1 
Supc.11..io.~ 

TABLA No. 9 REGISTRO VE TEMPERATURAS PROMEVIO POR CAPA VE LAS TINAS 
VE FERMENTACION VEL BENEFICIO: LA GUAVALUPE. 

T E M P E R A T U R A S ° C 

No.3 Nu. 5 

-·-,capa ··a:n.lca ·.tem· . 35 
--------f-:""'--"',....:.0."""7=""'7":'-f-':":::"'7'~..,.-,7:'~'.-'--:-:--l pe1ta.tu1tct p1tom e ------:---1-----'---:---I 

.: d.to du1tan.te eZ Capa 
I n.te11.med.i.a 

Capa 
In' e/Ú.D1t 2 Íi. 

VONVE : 

TINA 
TINA 

TINA 

TINA 

TINA 

No. l 

No. 2 

No. 3 

No. 4 
No. 

- BaltbM eo 1t.o.c!.ado, 

- Ba1tba..1 co ILO.óado, 

- Ba1tba.& co Jto-6ado, 

- Ba1tba.& e.o b.1'.a11co, 

- 8a)[ba..1co btanc.a, 

pe1tC04~ de 'elt 35 
me 11.tac.i.<f 11 • - -"------'--'--~-'----,.!-,--''-----'--:· 

2 9º c 

mo.f..i.enda con ad-<.c.:ldn ctgua. y .&..in ,"lemcc.i.ó'n·. 

mo.r.le11da con ad.i.c.i.ó'n.de _agua y_eo1t.~enioe:l611 dia1t.i.a. 

ma6a. ~em..l.üuotdcfda .~¡-con ·1i:e.moc..i.61t dLa.Ji..i.O.:. 
molienda con ad.i.c.iói¡- _.iii?. ~g-¡¡4--'--y.--lÍ-~~il·o·c.i61-1 -_- Cl..i.cvr..Ca; -

molienda e•i ~ec.o y 4.i1t Jr..emocl.611. 



TA61..AI. No.DO. RESlllL T.91.VGS ANALITICOS VE MUESTV.S VE HARINA -
VE BARBASCO, OBTENIVOS VE LAS FERMENTACIONES 
EFECTUAVAS EN LA UNION: PRIMITIVO R.VALENCIA. 

TIEMPO VIOSG. PENOG. CENIZAS AL VOLATIL 
TINA (d.la¿, J _(%_) _ _ (%_)_ ( % ) ( §) 

3 3. 7 9 o. 46 32.7 5. 4 
A 

5-6 4. 04 o. 51 2 8. 7 6. 4 

3 4. 89' 0.46 2 6. 1 4.4 

B 5 4. 41 0.20 25.3 8. 4 

.. 6 4.47 o. 3 7 2 6. 5 11. 9 

o 2. 77 o. 21 28.0 2.6 

. 3 3.70 o. 32 32. 1 6. 8 
c 

5 3.48 o. 51 30.5 7. 9 

1 0-11 4. 42 0.43 30.3 8. o 

TINA A. 30 .to 11e.f.a.d a¿,. 

TTMA B. 1 ;toi1c../?.ada. ( ;tc..s .t.lg o) . 

TINA c. 20 ;tonel.a.da¿,. 



V 1 S C U S 1 O N. 

El obje~.luo pJt.lnc.lpal de la pJtueba No. 1, a n.lveC laboJta~oJt.lo, -

que. c.on6l6~l6 en 6abeJt 6l la óeJtmen~ac.l6n aeJtula paJta óac.lll~aJt 

la extJtac.c..l6n de mayoJte6 c.on~en.ldo~ de d.loa9e11-i.na ex.i.a~en.tea en 

loa Jt.lzoma6, ae c.umpl.l6 al obaeJtuaJt que el baJtbaac.o q~e óue an~ 

l.lzado .lnmed.la~amen.te deapuEa de. p.lc.ado, p4eaen.t6 uala4ea de 

d.loagen.lna me.noJtea de. 2.8%, m.len~Jtaa que la maaa de laa ~.lnaa -

que óueJton mol.ldaJ.. IJ J..ome.t.lda6 a ~JteJ.. d<.aa de. óeJtme.~~ael6n 

(72 hoJtaaJ, pJte.6en~aJton ualo4ea mue.ha maljoJtea. Aa.lm.lamo, ae. ob 

aeJtua que el mE~odo de aec.ado que 1teaui~6 aek ef m46 adec.uado -

óue en la e.a~uóa, a.lu embaJtg~ la maaa de. uaJt.laa ~.lna6 que. 6e a~ 

c.aJto11 e.1L la plan.illa poJt me.d.loa na.tuJtale.a, e.a de.c..lJt a la .ln~e.m 

peJt.le. e.xpue6~a a lo¿, Jtayoa aolaJtea Jte.aul.taJton ae.Jt ac.e.p~able.a, 

pue.a loa valoJte.6 de. hume.dad de. laa mue.a.tJta6 6 ec.aa que. ae ob~u_ 

v.leJton óue.Jton me.noJte.a al 8%, lo c.ual 6e. c.ona.¿deJta ade.c.uado, ya 

que ae e.nc.uen.tJta abajo del llm.l~e. pe.Jtml~.ido. 

La c.an~.ldad de Jt.lzomaa u.t.ll.lzada en c.ada una de la6 ~.lnaa de la 

c.ua.tJto a la nueve 6ue. muy poc.a, poJt ~o que ae c.ona.lde.Jta que laa 

~e.mpe.Jta.tuJtaa Jte.9.iJ..~Jtadaa en el e.xpe.Jt.lme.u.to c.oJtneapondleJton a la 

~e.mpe.Jta~uJta que. lmpe.46 en el amble.n~e. duJtan~e eaoa dlaa. 

Ea~aa .te.mpe.Jta.tuJtaa óue4on pJtdc.~.lc.amen~e. c.ona~an.tea; e.a dec..l4, 

no a uóJtle.Jton uaJtlac..l6n en n.l11guna de laa .tl11a6 duJr.a11~e. el ~.lem

po que. duJtaJto11 laa pJtue.baa, mo~.luo poJt el c.ual Jteaul~a pJtema~u_ 

Jto en e.a~e. c.aao, Jte.lac..lonaJt laa ~empeJta~uJtaa c.011 lo6 ualoJte.6 

ob~e.11ldoa ~a11~0 en dloage.n.l11a e.orno de penoge.11.l11a. 
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En netaei6n a la Tina No.4, que ae le adic.ion6 agua no ae obaen 

v6 alg~n e.amblo aigni6ic.ativo, debid~tal vez a que el volumen 

que oc.up6 la mue6t4a d ent4o de la tina 6 ue m.li1imo, lo 11nic.o que 

va4io' óue el tlempo de aec.ado. 

El 6egundo expe1timento 4ealizado a nivel labo4ato4io, en el cual 

6e u.:tiliz6 ba4baac.o 64eac.o, óu.e c.011 la tiúialidad de conjunta"- -

dióe4entea va4iablea pa4a de:te4mina4 au út6luenc.ia y c.ompo4ta_ 

111ie11:to dunan.te el p1wc.eao de p4oduc.ci6n de ltanina de ba1tbaac.o. 

El :tiempo émpleado en la 6e1tmen:tac.i611 que mejo4ea 4eaul:tado6 P"-~ 

6en:t6 al 6e"- anal.lzadaa laa .mueat4a6, óue en:t4e c.ua:t4o y cinc.o 

d.laa, p1tea en:tando la to :talidad de lo6 Jte,~ u.I' tadoa un c.ompo1ttamie.!'.! 

:to gaua6iano;- e6 dec.ilt, el c.on:tenido de dio6genina ae inc.4ement6 

del le4. al aex:to d.la, ya que al aép:timo d.la de aome:te4 la maaa 

at p1toc.eao 6e4men:tativo, et po4c.en:taje de dioagenina ex:t4a.ldo 

c.omenz6 a deac.ende4 paula:tinamen:te pe4o no con .ea mi6ma veloc.i_ 

dad con la que ae inc1temen:t6. 

Et va.lo"- del pH no plte6en:t6 in6luenc.ia en loa ltendimien:to6 ni de 

dio6genina ni de penogenina, ya que é6te valti6 muy poco dultan:te 

el :t4an6C.Ult60 del pltoc.e6o, :tendiendo cada d.la máa hacia la a e.id:!:. 

6ic.ac.i6n (pff~SJ, ain embaltgo, 6ue :tan len:to que apena6 ae aplte_ 

c.i6. Ademáa no 6 e encon:t46 ninguna 4e.lac.i6n en:t4e el valolt det 

pH y toa valo1Le6 de dioagenina y pe11ogenina que ae ob:tuvielton en 

e6:te expe1Limento. 
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E6 lmpo4:t.a.n:t.e 6effa.la.~ que en :t.oda.6 la6 ;t¿na6 6e p4oc.e6anon 2.5 

kg. de nlzoma. de ba4ba.6c.o ue4de, 6ln emba4go,la al:t.u4a de a.pll! 

m¿en:t.o va4¿6 debldo a la dl6:t.4lbuc.l6n de la ma6a den:t.4o de la6 

;t¿na6 van¿a.ndo 6lempne en aquella.6 a la.6 que 6e le6 a.gneg6 agua 

du4an:t.e ea ope4a.c.l6n de molienda., peno e6:t.a. "va.nla.bte~:t.a.mpoc.o 

a.6ec.:t.6 lo6 ne6ul:t.a.do6 de la.6 mue6:t.na.~. ya que al ¿gual que en -

el expenlmen:t.o No.1, la c.an:t.lda.d p4oc.e6a.da de ba4ba6eo que 6e -

u:t.lllz6 6ue poc.a, po4 lo que no 6e puede e6:t.ablec.en una nela 

el6n c.on6¿a.ble en:t.ne la6 va4lable6 que 6e maneja4on y lo6 ne6ul 

:t.ado6 ob:t.enldo6 pnlnc.¿palmen:t.e de dlo6genlna. 

El valon má6 elevado que 6e ob:t.uvo en e6:t.a pnueba c.o44e6pondl6 

a la :t.lna que 6e le ag4eganon 78 ml. de agua dunan:t.e la mallen_ 

da, 6~n embango, exl6:t.e muy poc.a dl6enenc.la c.on aquello& que 6e 

moll.e4on en 6ec.o, o c.on meno4 c.an:t.ldá."d de l.[qul.do e.amo pana ela. 

bona4 una c.onelu6l.6n blen 6undamen:t.a.da. 

S.l ex.Lt,:t.e d.l 6 e1:.c.nc..la. c.n:t.Jtc. la.!. mue-6.t.'!.a.6 que & u e.non & e4men.tada.6 

en 6eeo y c.on ad.lc..l6n de agua., 4e6ul.ta.ndo el .t.lempo 6p:t.¿mo en -

el 3e4. d.la pana la& que 6ue4on mollda6 en 6eeo y de 6le:t.e pana 

la&· que le6 adlc.lon6 agua. 

La6 :t.empena:t.u.4a6 neg¿6.tnada6 en e6:t.a. pnu.eba, pne6 en.tan 11uevame!!_ 

:te el pnoblema. que ae menc.lon6 a11:t.e4lonmen:t.e y ea que la c.an:t.l_ 

dad de ba4ba6c.o pnoc.e·aa.da no 6ue 6u6lc.len:t.e, naz6n pon la que -

lmp.ld¿6, de algttna. 6oJ¡ma, gene4an la .tempe4a.tuna 6p:t.lma. de 6enme!!_ 

.tac.¿6n. 
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Al Jt.eviaaJt. loa 1t.eau.l'.~ado6 del expenirnen~o a nivel pilo~o. 6e 

puede ob6e1t.ua.1t. que lo6 mejoJt.ea Jt.endirnien~o6 dé dioagenina ae ob 

~uuieJt.on de6pu(6 de cinc.o dLa.6 de 6eJt.men~ac.i6n, p1t.olo11g~ndo6e -

ha.6~a. Lo6 aie~e dLaa, ~lempo en el c.ual é6~e empieza a. dec.aelt -

pa.uLa.~.lna.men~e. En te que 1t.e6pec.~a. a. la. penogen.ü1a., el c.ompon_ 

~a.m.len~o que ae plt.e6enz6 pana. cada una de la.6 ~.lna6 ea muy ne. 

gula.Jt., ya. que va. en a.umenzo dLa. a d.la. 

O~Jt.a. ob6e1t.vac.l6n,la. cuaL e6 muy.opo1t..tu11.o Ita.e.el!. nozan, 6e ba6a -

en eL hecho de que ~oda.6 'lfl.6 1t.e6e1t.enc..la6 q1te l1acen menc.<.6n a 

la6 caL.ldade.6 de La.6 d.l6e1t.en~e6 e6pec.ie6 del baJt.ba6c.o, ubic.an -

aL ba1t.ba6c.o Jt.o6ado (Vio6c.01t.ea. compo6iza.) muy poJt. encima del 

blanco (V.6loJt..lbunda.), a. pe6a.Jt. de lo an~eJt.ioJt. en e6~a. pnueba, -

una ~ina. que ~onzenLa únic.amen~e ba.Jt.ba6co blanc.o p1t.e6enz6 en 

p1t.om~dio el valoJt. m~6 aLzo de dio6genina, 1t.e6ul~a.ndo mayoJt. a.6n 

e¡ ue La.6 ~Jt.e6 ~.lna.6 que e.o n~en.la.11 baJt. ba.6 e.o Jt.06ado. Sin emba.Jt.go, 

la. o~Jt.a. ~ina que zenLa baJt.ba6co b.la.nc.o no 1t.egi6~6 va.lo1t.e6 6a 

~-<'.6 6ac.~01t.io6 de dio6genina, a.l'.c.anzando :can 66.f.o 2. 59% 1u1 phu111~ 

d.lo, va.loJt. con el c.ua.l oc.up6 el úlzimo 6izio den~Jt.o de la6 e.in 

e.o ~i1ta6 en c.ompa.Jtaci6n. E1.>zo di6ic.ul~a. el ltecho de el?.aboJt.aJt. -

una. c.onc.lu6i6n m~a con6ia.ble en lo que Jt.eapecza a. c.alidade6 de 

la.a d.lve1t.6a.a eapec.ie6 del g~ne1t.o Vio6c.01t.ea.. 

En la. Tina No. 1, la. cual 6e puede c.On6ide1t.aJt. como ~Lna c.on~Jt.ol 

ya. que 6e p1t.oc.edi6 de maneJt.a ~Jt.ad.lc.Lonat, 6e ob~uvie1t.on -

valo1t.e6 que áLuc.zua.Jt.on al1t.ededo1t. de 3.51 de dio6gen.lna y 1 .05% 

de r ._ .. :J L ,, u La. 
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En la T.lna No.2, ae e6ec~u6 la 1temoc.l6n del banbaaco con el ob 

je~o de manzenelt un.l601tme La humedad de La maaa, aa¿ como la Jte 

Lacl6n de oxLgeno, ae obae1tv6 que Loa valonea de d.loagen.lna en 

compa1tacl6n con La Tina No.1, dlamlnuyenon en pltomed.lo 13.1%, -

ma~en.Lindoae el vaL01t en con~en.ldo de penogenlna. ._ 

La T.lna No. 3, p1teaen~6 Loa vaLonea máa bajoa de d.loagenlna y 

Loa máa aLzoa de penogen.lna pana Laa ~lnaa con banbaaco noaado, 

aegu1tamen~e a conaecuenc.la de que ae Le ag1teg6 agua dlanlamenze, 

lmpld.lendo de eaza manena que ae 1teaLiza1ta La 6enmenzac.l6n ade. 
' -

cuadamen~e zan~o pon eL a1t1taaz1te con~,inuo de baczenlaa if hon_ 

goa, como pon el aba~lmlenzo de La zempenazuJt.a a La que eJt.a ob 

jezo cada dLa; pon Lo que eaze pJt.oced-i.m.len~o.de 11."lngún modo 6a_ 

voJt.e('.e paJta mejoJt.aJt. La caL,i.dad de La han.lna du1ta11ze eL pltoceaa_ 

mlen~o del 1tlzoma de banbaaco. 

La T.lna No. 4, p1toen~6 valo1tea de al1tededo1t del 3. 8% de d.i.oage_ 

na. que c0Jt.1teaponde11 a ba.Jt.baaco blanco en compa.Jtac.i.6n con loa va. 

loJt.eó que pJt.eaen~6 la T.lna No.5, loa cua.lea oac.llan en 2.59% p~ 

1ta. d.loagen.lna. y J. 35% paJt.a. pe11ogenú1a.; al pa1tece1t, la d,í.6eJt.en_ 

cla conala~l6 en la adlc.i.611 de agua., ya que al baJtba.aco de La -

T).na. No. 4, ae Le ag1tega1to11 a.pltoxhnada.men~e 40 l~. duJt.anze La mo 

e,i.enda., no aaL a La maaa. de La. T.lna. No.5. En a.mbaa z.lnaa ·a e 

pJt.a.c~.lc6 La. 1temoc.l6n d.laJt..i.a de La maha. duJt.anze el Zlempo que 

duJt.6 La 6e1tmen~a.c.i.611. 

- 51 -



Al Jteul6aJt c.uldadoaamente loa valoJtea que 6e 4egla~"ª"º" de taa 

:tempe1tatuJtaa de e.a.da. una. de laa tlnaa (Tabla No.9) y Jtela.c.lana~ 

loa con f.06 valoJte6 de d.i.oagenlna. y pe.nogenlna (Tabla. No. 8), 

que p4e6en:ta.4on la.a m.i.ama.6 :t.i.na.6, ae puede a.pJtec.la.Jt que la. 

Tlna. No.3, _La. c.ua.l pe.4ma.ne.cl6 6e.ml.i.nunda.da duJtante la pJtue.ba, 

pJteae.nt6 loa va.Lo4ea maa bajoa :tan:to de :tempe4atuJta e.amo de 

d.i.06ge11l11a 1J de pe11oger1lr1a, e11c.ontJtando que exlate µaJta eata 

p4ueba. en pa.Jttlc.ula.Jt, una Jtelac..i.6n d.i.Jtec.;ta en:tJte :tempe.Jta:tuJta. IJ 

c.a.Lldad, ya. que la. Tlna. No.4, que µJteaent6 la. mejoJt c.a.lldad en 

p4ome.dlo de la.a c.útc.o, ;también 6ue la. que ma.nl6ea~6 ma.ljoJt temp~ 

Jta.:tuJta., la..:c.ua.l en pltome.dlo 6ue de 37. 8° e, c.011aeJtvd:ndoae. en to 

da.a la.a ;t.i.na.6 e.ata. Jte.la.c..i.611. 

Ha.y que me11c..i.ona.Jt que. la. ;te.mpc.Jta.tuJta. m«a aC;ta. que ae. 4e.gl6:tJt.6 -

en pltomedlo 6ue de 40°C, pa.Jta. la. t.i.11a. que mejoJt c.allda.d p4eaen_ 

:to, eato lnd.i.c.a. que 40°C ea una. tempe.Jta.;t~Jta. a.pJtaplada paJta. que 

ae Jte.a.llc.e. u.na bu.e.na. 6e1tmen:tac.L611 de la. maaa. de ba.Jtba.ac.o, pe.Ita 

•w ae ¡;.1<ede dr.c.i.1:. cua.C ea Ca ;t~mpv.Jta:tuJta ideal, l}a que en ea:ta -

p1tue.ba ae deac.onoce el c.ompo4:ta.mlento de la. ma.aa. c.011 te.mpe.Jta.:tu_ 

1ta.a ma.yoJtea a. la. me.ne.lona.da a.n;te.JtlOJtmen:te, lo que ta.mblén ae d~ 

duce ea que a. me.nolt ;tempeJta;tuJta. duJtante. el p4oc.eao de 6eJtmen;ta. 

c.L6n la c.a.llda.d ae vé dlamlnulda.. 

Aalmlamo, ae a.pJte.c.la. nota.ble.mente. la. g1tar1 dl6eJte.nc.la. que ha.y en 

c.ua.n:to a la. :te.mpe.4a.tuJta. de 6e.Jtme.n:ta.c.l6n en:tJte. ea;ta. pJtue.ba. 1J la. 

Jte.a.l.i.zada a. nivel la.boJtatoJtlo. EJ.>:to mu.y pJtoba.ble.me.nte a. c.onae_ 

c.ue.nc.la de loa d.i.6e1tcntea v0Lamer1ea de maaa. que ae ma.neja.Jton en 
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Loa expenLmentoa, ya que cuando ae u6anon máa de 200 Kg. la 

tempe~atuna aumentó al doble, con lo cual 6e compnueba que la• 

bajaa tempenatuAa6 negL6tnadaa en loa expenimento6 ante4Lonea, 

6 e deben a la cantidad de m<ttenia.l util.i.za.do .-

En lo que Ae6pecta al ponciento de cenLzaa, ae obaenva que la.a 

doa tLnaa de banbaaco blanco 6uenon la.a que en pnomedLo pne -

aentanon loa va.lonea máa bajoa (16.5% y 12.1%1, eato fiue deb.i.-

do a que ta cant.i.dad pnoce6ada 6ue menon qu~ ~a contenida. en -

la6 t.i.na• de banba6co noaado, y pon cona.i.guiente el cu.i.dado -

que •e tuvo en la l.i.mpLeza, inapecc.i.ón y •elección del n.<.zoma, 

6ue máa minucioao. El poncentaje que pneaenta.non la• tAe6 tL-

na6 c-01t banba6c.o no6ado, a pe6an de 6e4 in6en.i.on al 25% penmL

t.i.do eomenc.Lalmente, Ae6ulta 6e4 muy alto c.on•Ldena11do todo• -

lo6 cu.i.dadoa que .a e tuvienon pnev .loa a. la mo.t-i.ettda, deb.i.do po -

a.lb.te.mente a que e.C. agua agne.gada duna.nte la. mol.i.e.nda pnea e.nt6 

gnan cantidad de. m.i.ne~afe6 d.i.6ue.Ltoa, Loa cua.lea quedanon 

adhen.i.doa a la maaa, lo que pnovoc.6 que 6e incnementa4a. e.l con 

tenLdo de. cenizaa. Obaenvándoae que lo6 contenidoa de cenizaa 

de. La tLna con banbaaco blanco molidoa en a eco 6uenon loa m~a 

baj oa, veAL6.i.c.a lo dLc.lw a.nten.<.onmente. 

Con loa AeauLtadoa que ae obtuvLenon de loa anáLLaL.a de laa 

mueatAa6 de haAina de. baAbaaco de la. pnueba a nLvel .i.nduatnLal 
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Jtea..t.i.za.da en e.r. Bc.11e6.i.c..i.o: Ca.temac.o, Ve1t. (Tabla No.10), ae de.2_ 

p1tende que la 1te.moe.i.6n que ae eóec.tu6 en la ma.aa de .r.aa .t.i.11a6 -

"A" Y "C", no jua.t.i.6.i.ca en c.al.i.dad, el de6ga6.te 6.laico y e.e 

.t.i.empo apl.i.c.a.do pa.11.a ca.mbiaJt de .t.i.na, g1tande6 volúmene-6 de ma.aa 

de ba1t baa co . 

E11. la miJ.>ma .ta.bla., 6e puede ap1tec.i.a1t .ta.mb.i.€n .loa ba.joa po1tc.en.t~ 

je.6 de penogen.i.na. que ae obtltv.i.e.Jton en e.r. expe1t.i.men.to, pe.Ita e.6_ 

.to no 1teaul.t6 como conaec.uencia· del p1toc.edim.i.en.to 11.e.a..f.izado, af 

no má'.6 b.i.en., ea una. c.a1tac..tc11..la.t.i.ca :t.lp.i.ca que pJt.eaen.ta e.e ba1tba6 

ca de ea.tx Jt.eg.i.6n de.e Ea.ta.do de Ve1tacJt.uz. 

Lo6 po1tcen.taje6 que p1teaen:ta.11.on La6 ce11.i.za6 pa1ta e.6.ta p1tueba., 

e6.tuvie1ton pe1t e.nc.ima de.e poitcen.taje aceptado come.Jt.cia.lmen.te, 

6in emba1tgo, 6e con6.i.1tma que e.r. h·echo de que a. "ma.yo1t vo.r.umen m~ 

yoJt. can.t.i.da.d de ceniza.a", debido a La gJt.a.11 di6.i.cu.r..tad que ex.i.6_ 

.te a.l .tita.tal!. de 1tevi6a1t c.uidado6amen.te 50 .tonelada.6 de 1tizomaa 

de ba1tba6co, lo c.ua..e e~ ya u11a c.a11.t.i.da.d con6ide1ta.b.f.e. 
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e o N e L u s f o N E s 

La6 conc..f.u6.lone.6 que 6e. de.6pltenden de.e .tJta.ba.jo Jtea.f..lzado, pu.e.

den 6e.Jt ;toma.da6 en con6.lde1tac.l6n 6.l 6e. de6e.a 1te.p1tóduc..i.Jt la6 -

cond.lc..lone.6 de. expe.Jt.lmen;tac..i.6n pa.Jta e.e plto~e6o de. la Ha.Jt.lna de. 

Ba1tba6c.o; 6.ln e.mba.Jtgo, lo6 Jte.6ul.tado,¡, pueden va.1t.la1t, ;toda vez 

que el 1tecu1t60 que no.!. ocupa. e6 un vege;tal ,i,.llve,i,;t1te que e.,¡,;t<i 

expue,i,;to a. d.l6e1tencte6 6ac..to1te6, e.nct1te. lo6 que, polt ,i,u .lmpo1t.ta~ 

e.la'· pueden c.l;ta1t,¡, e : e.l c.l.lm a y .e.a. v eg e..ta.c..i.6 n a,i, o e.lada.. 

l. Vel e,i,;tud.lo de meJtc.ado Jtea.f..lzado, ,i,e pu.e.de ob,i,e1tva1t que la. 

HaJt.i.na. de Ba1tba,i,co e,i,.t<i ,i,uje;ta. a. .f.a.,¡, va1t.la.c.lone6 de. .ea. o6e.Jt

.ta y la demanda., .f.o e.u.a.e 01t.lg.l11a g1ta.nde,i, e,i,peculac..lo1ie,i, e.n 

el come1tc..lo de e,i,;ta m·a.te1t.la p1t.lma. 

Z, Con lo,¡, da.to,¡, o b;te.n.ldo6 en .C.a 1tea.t.lzac.l6n de la.!. pJtueba,i, a 

n.lvel .C.a.bo1ta..to1t.lo, ,i,e de,i,p1tende que de ;toda,¡, la,¡, vaJt.lable,¡, 

u.;t-U,úa.da6. ún.lcame.n;te .tuv.le1to11 a.pl.lc.a.c.l6n en la,¡, ,i,.lgu..len -

;te,¡, 0a.,i, e,¡,, la .tempe1ta..tu1ta., la Jte.mo c..l6n, la ad.lc.l6n de agua 

y el tiempo de 6e1tmevi;ta.c.l61t, polt con,i,.lde1ta1t,i,e con mayoJt -

üt6luettc.la. de.n;tJto del p1toc.e,i,o de. p1toduc.c.l6n de Ha.1t.<..11a de -

Ba1tba.,¡, co • 
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3. Loa valonea de dioagenina máa al.toa a nivel labona.tonio,-

6uenon loa ob.tenidoa de lab muea.tna.a aome.tidaa al pnoceao 

de óv1.me1t.taci6n dunan.te c.ua.tno !J cútco d.Caa con adic.i6n -

de ttg-ua dunan.te la molienda !f pon e6pacio de nu d-út.b en auc.en-

e.La del l.Cquido. Pon lo que ae concluye, que la 6enmen -

.tac..l6n e6 ec.tiv.amen.te 6av onece pana o b.ten en m ejonea nendi.

mien.toa y aiendo el pen.Codo de .tnea a cinco dLaa el que -

nea ul.:ta. 6p.timo. 

4. Ve L.oa neaul.tadoa a ni.vel. p.ll.o.to ob.te1tidoa con L.a.a vani.a

b.C.ea aeleccionada.a de la (Ía.ae labona.ton.lo, ae ob<1env6 que 

loa mejonea nendimien.toa de di.oagen.lna ae ob.tuvienon dea

pul!:.1 de cinco d.laa de 6enmen:tac..l6n, pno.L.ongándoae ha.a.ta. -

L.oa ale.te d.Ca.a, :tiempo en el cual !!:a.te emp.leza a. decaen 

len:ta.men.te, pon lo que a e c.onó.lnma que el .tiempo ea un -

6a.c.ton muy impon.tan.te. 

5. Ve L.a.a doa eapec..<.ea u:til-lzada..!> en Loa e.xpénimen:toa a. ni -

v el pil.a .to, a e o ba env 6 que el bMbaaco Maa.do (V. compo<1-Ua.I , 

pne.i.en:t6 mejone.a ne.aul:tadoa de d-Lo.i.gen..lna. que el ba.nba..i.c.o 

blanco (V.6l.on.Lbunda.), a.dem4a ae puede apnec.-i.an que el. -

he.cho de inundan c.om'p.L.e:ta.men:te la. ma.aa de ba.nba..6 e.o duna.n

:te la. 6enmen:tac..<.6n no a.umen:ta. la. c.a.l-i.da.d de .La. han.lna.. 
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6. Lo6 va.Lo1te6 que 6e ob:tu.uLe1ton de Lo6 a.n~LL6L6 de La.6 mu.e6 -

:tlta.6 de ha1tLna de ba1t ba6 co a nLv e.t pLLo :to e Lndu.6 :tr...<.a.e, de

mo6 :t1ta.1to n qu.e La. 1tcmocL611 eóec:tu.a.da. en .C,a. ma.6a. du.r..a.n:te La. -

6e1tmen:ta.c-l6n no a.óec:ta. La. ca.LLda.d de la ha1tú1a. de ba1tba.6co, 

a. pe6a.1t de Lo6 e66u.e1tzo6 qu.e 6e 1tequ..le1ten pa.1ta 1tea.lLza.1t dL

cha. a.c:tLvLda.d. 

7. La6 me:taa pe1t6egu.Lda.6 en e6.te :tita.bajo, :tu.u-le1ton u.n de6a.1t1to

LL0 y u.na. euoL.u.c.i.6n pa.u.La.:tina., g1ta.cLa.6 a. Lo cu.a.L 6 e co n6L -

gu..i.6 co1ic.tu.-l1t 6a:t.U.6a.c:to1t.lame1i:te Lo6 obje:tivo6 pLa.n:tea.do-0. 

EL obje:t.i.vo de op-t.i.mLza.1t eL p1toce60 del benetí.i.c.i.o deL ba.lt -

ba.-0co, 6u.e con La Ln:tencL6n de a.plLca1tLo a. nLveL Lndu.6:t1t.i.a.L 

pe1tmL:tLendo ma.yo1te6 ven:taja6 econ6mLca6 a. Lo-0 p1todu.c:to1te6 -

de ha.1tLna. de ba.1tba6co. SLn emba.1tgo, 6e 1tecom.i.enda. con.ti -

nu.a.1t con cu.aLqu.Le1t Lnvea:tLga.c.i.611 qu.e ga.1ta.n:tLce u.n benetíLc.i.o, 

:ta.n:to a.L 1tecu.1tao vege:ta.L como a.L p1todu.c:to qu.e de é6:te 6e -

ob:t.i.ene. 

En:t1te Lo6 mú.t:tLpLe6 :tema.6 capa.cea de Lnv0Lu.c1ta.1t :toda. u.na. -

Lnue6:t.i.ga.cL6n, podemo6 cL:ta.lt eL a.pltoueclta.mLen:to de La.6 pa.lt

:tea a.é1tea.a, La 1tep1todu.ccL6n .lndu.cLda. en 6u ha.bL:ta.:t, eL cu.t

:tLuo en cond.i.c-lone6 m~6 na.:tu.1ta..te6, a.mpLLacL6n de nu.eua.6 zo

na.6 de expLo:ta.c.i.6n ba1tba.6que1ta. y "veda." de zona.6 6ob1teexp.to

:ta.da.a • 
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IMST METH 16 FILE 84 

RUM 13 

srnsn Il.Í°IT IES 250 20 

-€-=---~=~-~=~·-··'""-'~--_--_____ ,_. _____ ......... • ....... . 
ra-~ ~.9s 

- L._5. 73 ======== 6.·n .r:-::4 -Í:t1:e_;3. 

ItlST 1 METH 16 FILE 

RIJH 13 ·20: 51.2 

5Et1SITIVITIES 250 20 

TIME flREfl BC 

3.95 16.5299 
o.92 21. ·~328 
l~- 34 l. 0907 

CUHIAfOORMAA. -

34 

3 / 28 / 84 

RRT RF e Ml111E 

1. 000 1. 000 4.1:1000 COLESTEROL 
1. 751 0. 719 3.3160 DlOSGEHlHfl 
2. 7..;..;. 1.557 0.4110 PEHOGEHlHfl 

Lo~ eua.tAa pico~ que ~e mue~~~a~ 

1tep1tebe11.ta11, ett 01tde11 de-1>cende11.te: 

po1tcen.tnje de -1>0Lve11.te, colea.te -

A.llEXO 1. 



DETERMlNAClON DE CENIZAS DE HARINA DE BARBASCO EN BASE HUMEDA 

No. Peso Recip. 
FECHA Análisis Vacío 

B 
Peso Recip. 
+M. Humedad 

c 
Peso Recip. 
+ Cenizas 

D E Desarrollo 
Peso M. Hu- Peso de Ce-
meda B-A nizas C -A 

ExlOO 3 
-D-- Cenizas 



FECHA 

DETERMINACION DE MATERIAL VOLATIL DE LAS MUESTRAS DE HARINA DE BARBASCO. 

No. 
Análisis 

Peso 
·Recipiente 

B 
Peso de Recip. 
tM. Humedad 

e 
Peso Recip. 
tM. Seca 

E. 
Peso M. Humedad 

B-A 

G 
Perd.Peso 

8-C 

Desarrollo 
c:x100 
~ 

3 
1'.L Volátil 
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