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I.-  INTRODUCCION.

AUNQUE LA PERFORAGCION ES UNA CIENCIA RELATIVAMENTE
'VIEJA UTILIZADA PARA LA EXPLOTACION DE MINERALES Y MINE --
. RIA, FUE HASTA ALREDEDOR DE 1946 QUE UNA BARRENA DE CORONA
' DE DIAMANTE FUE MANUFACTURADA Y UTILIZADA COMO UNA HERRA -
MIENTA EN EXPLORACION PETROLERA. LA BARRENA REQUIRIO DE -
UN BARRIL ESPECIALMENTE DISENADO PARA HACERLO COMPATIBLE -
CON EL TAMANO ‘DEL POZO Y LA HERRAMIENTA ESPECIALIZADA QUE- -
'SE USA EN LOS P0ZOS PETROLEROS. '

ERA UN BARRIL TOSCO, ‘CONSTIUIbOIPARA TONMAR £0 PIES-
"DE NUCLEO, Y PERFORAR ‘UN. HOYO COMPLETO DE. 7-7/8" "X 3-1/2" -~

pE UN. NUCLEO. UTILIZANDO UNA CABEZA CQRONADA CON DIAMANTES
COMO MEDIO CORTANTE. ’

ANTERIORMENTE A ESTE DESARROLLO LA PERFORACION PETRQ
LERA ERA REALIZADA POR UNA BARRENA DE RODILLOS. CON LA LLE-
GADA DE LAS BARRENAS DE DIAMANTES, UNA NUEVA INDUSTRIA SE -
'DESARROLLO. o o

HOY EN DIA EL 31 Dl TODOB LOS METROS PERFORADOS !N- ‘.
_BUSCA DE PETROLEO Y sus DEIIVADOS -8E REALIZA CON HBIRAHIEI-

" TA, PIIIORADOIA Y CDITADOIA QUI TINGA DIAMANTES. o

- ES LA INTENCION DE tsrA rzsxs DE nAllsnAs n: DIAMAN
TE PROVEER LOS HECHOS' Y nnros PARA MOSTRAR EN Qu: ‘MONEINTO -
" LA HERRANIENTA DE DIAMANTE DEBE SER UTILIZADA Y COMO. USARLA
) DE LA MANERA nas zcononch._ '




CAP. II.- HISTORIA SOBRE BARRENAS,
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HISTORIA SOBRE LAS BARRENAS.

LAS ‘PATENTES DE TREPANOS.A RODILLOS DATAN DE ANTES DE 1866.
SIN EMBARGO, UNICAMENTE TRES PATENTES FUERON EMITIDAS ANTES
DEL DESCUBRIMIENTO DEL YACIMIENTO DE SPINDLETOP CERCA DE --
REAUMONT TEXAS EN 1901.

EN SPINDLETOP SE PUSTERON EN svrozucrn TODAS Las -
. VENTAJAS DEL PROCESO ROTARY DE PERPORACION EL QUE FUE REEM
_PLAZADO A TODOS LOS OTROS METODOS DE PERFORACION DE POZOS-
' DE PETROLEC. 1LOS TREPANOS DE ARRASTRE, A DISCOS, A RODI -
LLOS EN CRUZ Y A DIAMANTES, HAN SIDO EMPLEADOS EXTENSAMEN-
TE. EN LOS TREPANOS A DIAMANTES SE HAN LOGRADO ALGUNOS PRQO
GRESOS RECIENTES. SIN EMBARGO, EL TREPANO A RODILLOS SE --
EMPLEA HOY UNIVERSALMENTE Y GASI EXCLUSIVAMENTE EN LA PER-
FORACION ROTATIVA. | :

EL TREPANO DE DOS CONOS Iuruonucxno EN 1904, FUE -
EL PRIMER TREPANO QUE UTILIZO CON EXITO LAS. ESTRUCTURAS ---
CORTADORAS QUE ROTAN EN EL FONDO DEL POZO. ‘LA ESTRUCTURA - -
CORTADORA DEL ‘TREPANO CON. DOS CONOS PERMITIO QUE LOS DIEN -
TES DE ACERO FUERAN RELATIVAMENTE LARGOS Y FUERTES.

- 'LOS DIENTES FUERON MAQUINADOS SOBAE LOS CONOS Y ES-
_TOS ESTAN MONTADOS SOBRE COJINETES EN VOLADIZO. EL Lunichh“
'frt coursnxno EN UK ntrostro EN CADA .UNA DE LAS PATAS DEL %

TREPANO, :s xurunsano O FORZADO HACIA LOS COJINETES PARA RE

DUCIR LA porsncxn NECESARIA PARA QUE. EL TREPANO ROTE.




EN EL ANO DE 1910 SE EFECTUO LA INAUGURACION DEL -
PRIMER PROGRAMA DE INVESTIGACION EN LA INDUSTRIA PARA ANA--
LIZAR LA PERFORMANCE DE LOS TREPANOS.

1917, INTRODUCCION DEL TREPANO A CONOS PARA ENSAN -
CHAR EQUIPADO CON DOS CONOS REGULARES Y UN ENSANCHADOR EN -
SU PROPIO CUERPO,

EN 1919, POR PRIMERA VEZ EN LA INDUSTRIA DEL TRATA-
‘MIENTO TERMICO SE USA ALEACION DE ACERO, ER LAS UNIONES, --
PROLONGANDO Y AUMENTANDO SU DURACION Y RESISTENCIA.

CON LA INTRODUCCION DE LOS CONOS AUTOLIHPIANTES EN-
EL ARO DE 1924, LOS TREPANOS DE DOS CONOS ESTUVIERON EN CON
'DICIONES DE PERFORAR EFECTIVAMENTE UNA MAYOR VARIEDAD DE -«
FORMACIONES, LAS PARTICULAS DE TERRENO SE ELIMINABAN DE LOS
ESPACIOS PENDIENTES POR ACCION DE LOS DIENTES DEL OTRO CONO
EN DICHOS ESPACIOS. ADEMAS AL ENTRELAZAR LOS CONOS, SE HI-
20 POSTBLE OBTENER MAS ESPACIO PARA COJINETES MAS GRANDES Y
MAYOR PROFUNDIDAD DE LOS DIENTES.

PARA 1926, CON LA INTRODUCCION DEL COJINETE ANTIFRIC
'cxon A RODILLOS Y BOLILLAS, EL CUAL ERA LUBRICADO UNICAMENTE
- POR EL FLUIDO DE PERFORACION, SE LGGRO MAYOR DURACION DEL --

'PIIHITIVO GOJIIITI, Y BL DISARIOLLO DEL Plllll SQCATISTIGO'- L

PARA USAI ll POIHAC!ONI! DUIAS.

EN LOS COMIENZOS DEL ANO DE 1929, SE ALARGO MAS LA -
VIDA DEL TREPANO CON LA APLICACION A SOPLETE DE CARBURO DE-
TUNGSTENO PARA ENDURECER LAS CARAS DE LOS DIENTES A FIN DE -
5tcOHlAT!l LA ABRASIVIDAD D LOS TERRENOS.

Cos oy



EN EL ARO DE 1931 SE EFECTUO EL PRIMER TIPO UNITA-
RIC Y COJINETES ANTIFRICCION, ELIMINANDO LOS GASTOS Y DE-
MORAS ORIGINADOS EN LOS GCAMBIOS DE CONOS,

PARA 1933 SE TIENE EL PRIMER TREPANO TRICONO (TRES

CONOS) CON DIENTES ENTRELAZADOS QUE FUERON BASICAMENTE SI

MILARES A LOS MODERNOS TREPANOS, SE EMPLEARON COJINETES -

ANTIFRICCION Y EN VES DE TENER LOS DIENTES EN LINEA SOBRE -
LA LONGITUD DE UN CONO, CADA HILERA DE DIENTES FUE PRODU-

CIDA'SEPARAbAHENTE Y ESCALOﬂADA.CON LOS DIENTES DE LAS --
OTRAS HILERAS, ESTA CARACTERISTICA ESCENCIALPFNTE DOBLA-
LA VELOCIDAD DE PENETRACION Y LOS METRO3 0 PIES. POR TREPA
NO.

1938, DESPUES DE VARIOS ANOS DE INVESTIGACION SE -
" INVENTA LA PRIMERA BARRA DE PERFORACION UNITARIA (BARRA -
UNION), MEDIANTE EL PROCESO POR EL CUAL LA UNION Y LA BA-
RRA SON INTEGRAMENTE SOLDADAS.

HASTA 1942, SE INTRODUCE EL REVESTIMIENTO DE CARBU
RO DE TUNGSTENO EN LAS UNIONES PARA PROLONGAR SU VIDA.

LA APLICACION DE UNA CAPA DE COBRE EN LAS ROSCAS -
MACHOS Y HEMBRAS DE LAS UNIONES PARA MINIMIZAR EL ENGRANA
MIENTO DE LOS FILETES Y LAS ROSCAS QUE FUE EN EL ARO DE -
1945.

1947 INTRODUCCION DE LA ROSCA EN LOS PORTAMECHAS.
- SIGUIERON MUCHAS MEJORAS IN Los OOJINITES Y N LA-

'ESTRUCTURA CORTADORA HASTA QUE UN IMPORTANTE ADELANTO - -
FUE LLEVADO A CABO KN 1948 CON LA INTRODUCCION DE L0S TREPANOS -




A. CHORRO, LAS BOQUILLAS EN LOS TREPANOS DE FSTE TIPO ENVIAN
EL FLUIDO DE PERFORACION A ALTA VELOCIDAD CONTRA EL FONDO -
DEL FOZO PARA REMOVER Y LEVANTAR PARTICULAS A MEDIDA QUE --
EL TREPANO AFLOJA EL TFRRENO.

EN 1949 INTRODUCCION DEL TREPANO CON COJINETES PARA
AIRE UTILIZADO EN LA INDUSTRIA MINERA Y EN LAS CANTERAS.

UNA TMPORTANTE MODIFICACION FUE INCORPORADA A LOS -
TREPANOS MEDIANTE FL EMPLEO DE INSERTOS DE CARBURO DE TUNGS
TENO COMO ELFMENTOS CORTANTES. DICHOS TREPANOS APARECIDOS-
EN 1951, TENIAN INSERTOS DE CARBURO DE TUNGSTENO CILINDRI -
COS’, REDONDOS EN SUS EXTREMOS, COLOCADOS A PRESION EN AGUJE
ROS PATRONES, HECHOS EN LOS CONOS PARA FORMAR LA ESTRUCTURA
CORTADORA. EL PRIMITIVO EXTREMO OVOIDE DEL INSERTO TENIA -
LA RESISTENCIA Y CAPACIDAD DE TRITURACION NFECESARIAS PARA -
PERFORAR DE TRES A DIEZ VECES MAS QUE LOS TREPANOS CON DIFN
TES DE ACERO EN LA FORMACION MAS DURA, TAL COMO PEDERNAL Y-
ELLOS GENERALMENTE DURABAN MAS QUE LOS MEJORES COJINETES --
DISPONIBLES DE ENTONCES.

EL TREPANO DF MAYOR VELOCIDAD DE PENETRACION FUE HE
CHO EN 19537 PARA LOS TERRENOS BLANDOS DFE LA PARTE SUPERIOR-
DE LA PERFORACION.

EN 1959, LA PRIMERA APLICACION PRACTICA DE SELLADO,
COMPENSADOR DE PRESION Y SISTEMA DE AUTOCONTENINO DE LA LU
BRICACION, PROPORCIONO A LOS COJINETES A RODILLOS LA AYUDA
NECESARIA PARA PROLONGAR LA VIDA DEL TREPANO, PERO ESTO --
FUE TODAVIA INADECUADO PARA LOS TREPANOS CON INSERTOS DE - .
CARBURO DE TUNGSTENO. | - |
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LA APLICACION CON ARCO ELECTRICO A LAS UNIONES FUE-
EN EL ANO DE 1961, Y ES LO QUF PROVEE LA UNION MAS RESISTEN
TE AL DESGASTE: QUE SE PUEDE OBTENER EN LA INDUSTRIA.

DE TODAS LAS EXPERIENCIAS OBTENIDAS CON LOS AROS, -
EN 1964 SE COMBINAN L0S ULTIMOS DISENOS DE ESTRUCTURA CORTA
' DORA, TIENEN UN NUEVO COJINETE SELLADO Y AUTOLUBRICADO CON.
LAS VENTAJAS DE LOS TREPANOS A CHORRO, TAMBIEN EL TREPANO -
‘A PERCUSION RAMBLAST, CON INSERTOS DE CARBURO DE TUNGSTENO.

_ PARA 1966 SE OBTIENEN 3 NUEVAS MEJORAS EN LOS TREPA
'NOS TRICONOS Y SON: APLICACION DE METAL DURO HUGHES-X, EL-
HEE-PAC PARA MANTENER EL DIAMETRO NOMINAL DEL POZO Y EL TRE -
PANO X55R PARA PERFORAR FORMACIONFS PLASTICAS QUE NO ERA PO
'SIBLE PERFORAR ANTES CON OTROS TIPOS 'DE TREPANOS PARA FORMA
CIONES DLANDAS TAMBIEN SE TIENE EL SOFT-3HOC PARA ABSORBER-

LAS vrnnncxonzs DURANTE LA PERFORACION, o

- EL H‘S RECIENTE Y ESPECTACULAR PROGRESO LLEGO CON -
‘LA INTRODUCCIOH DEL COJINETE A FRICCION EN 1969.

/

LA DURACION DE ESTE: COJINETE PU! PAREJA CON 1A Dl -
;LOS INS!lTOS DE CARBURO DE TUNGSTINO EN LA ISTIUCTURA COR--
TADORA COI LO CUAL, LA VIDA DRL TllPAIO FUE DOILADA TIIPLI'
-CADA Y EN ALGUNOS CAS08 CUADIIPLIOADA. ' '

‘ _ EN 1970 8E INTRODUCI lL PIIHIR COJINET! JOURNAL QU!
N 1] HAS SOIISTIGADO Y CON ESTRIAS DE PLATA EN 83U llTllIOl, -
- .EN LOS TQIPAIDS CON IISIITOQ Dt CARBURO DE TUNGSTENO,

K




EL PRIMER TREPANO A DIENTES PARA FORMACIONES BLAN -
DAS CON COJINETES JOURNAL SE TIENE EN 1973 Y ADEMAS HUGHES-
. ANUNCIO LA INTRODUCGCION DEL PROCESO TUFWELD PARA OBTENER EL
UNICO CONJUNTO DE UNION Y BARRA TEMPLADO Y NORMALIZADO EN -
LA ZONA DE VINCULACION ENTRE AMBAS.

, EL PROCESO INERCIA - WELD SE EFECTUA EN 1974, EL --

CUAL UTILIZA EL CALOR POR FRICCION CONTROLADO Y LA PRESION-
" PARA UNIR LA UNION A LA BARRA DE PERFORACION. TAMBIEN SE -
INTRODUJO UNA UNIDAD DE PERFORACION uosz EN EL ARTI¢0 PARA
USO EN EL OLEODUCTO DE ALASKA.

1976, INTRODUCCION DEL LLENADO DEL DEPOSITO DE LUBRI. -
CANTE DE LOS COJINETES SELLADOS. DE LOS rnzpanos TRICONOS -
'POR EL METODO DE VACIO - PRESION.

HISTOR!A SOBR! _LAS IARI!NAS DE DIAHANTES.

: A FIN!S DE 1952 SALIO AL HIICADO LA BAI!ENA DE ﬁll*‘
'HANT!S PARA PERIORACIOI DE. POZOS DE PITIOLEOQ SIN EMBARGO,-
su USO ESTUVO LIHITADO POR VARIOS AROS A LA PEI!ORAGION DE -
k‘FOlHAG!OHlS DUIISIHAS ABRASIVAS Y“-EN GIHIIAL DIFICILIS. ISOI‘
8! DEBIO AL POGO COHOCIHIENTO QUE EXISTIA DE LA PlOPIlDADESm
Dl LA lAllllA Y A SU USO INADIGUADO. ; o

; LA lxrlltllctA ADQUIRIDA con EL TIEMPO, MAS LOS rno..'
GRESOS EN TECNOLOGIA MEJORARON LA BARRENA EN TAL FORMA QUE--
LA QUE SE USA HOY KS MUY SUPERIOR A LA DE HACE 10 afos. '




DE ESTE HECHO SE PUEDEN DAR VARIOS EJEMPLOS.

HACE 10 ANOS UNA BARRENA DE DIAMANTE PERFORABA 182
FT, HOY ALCANZAN HASTA 690 FT,

EL COSTO POR EL PIE (FT) PERFORADO CON BARRENA DE -
DIAMANTE BAJO DE US § 9.34 EN 1960 A US § 4.95 EN -
1969.

EL PROMEDIO DE DURACION EN EL USO DE UNA BARRENA --
'SUBIO DE 86 HRS. EN 1960 A 111 HRS. EN 1969 0 SEA -
'UN AUMENTO DEL 28%. ' '

NATURALHENTE ESTAS. CIFRAS SON UN PROHEDIO PUES .EL-

RENDIH!BNTO DE LA BARRENA VARIA CONSIDERABLENENTE SEGUN LA-
DUREZA DE LA PORHACION A PERFORAR.

RRENA

AUNQUE Los H!JORES RESULTADOS OBTENIDOS CON LA BA -
DE DIAMANTE SE DEBEN PRINCIPALMENTE A LOS ADELANTOS -

EN EL DISENO Y MATERIALES USADOS EN SU consrkuccxon NO SE-
DEBE OLVIDAR QUE LOS NETODOS DE-PERFORACION oE CANPO rAnnlsu,
HAN AYUDADO 'CONSTDERABLEMENTE ‘A ESTA MIJORA.

i _"(1‘0".)‘.,_




CAP. IIT.- nnnnsuns DE nxAnAuri;




PARTES DE La BABRENA

_ESTA DIVIDIDA EN 2 PARTES: CORONA Y VASTAGC C ZANCC MAQUINADO,

" 1).- CCRONA:

g ﬂA!lZ:

- FLANCO:

'ES

1)

2)
3)
&)

5)

6)
1)

HOMBRO: - = =

VIl?CAi!‘l‘@””” 

EL CCNJUNTO LE  LAS SIGUIENTES PARTES,

CCNO C GARGANTA,
NARIZ. o
FLANCO,

HOMBRO.

CALIBRE..

CHAFLAN DE. LA CORONA.;
ZANCO BOINEADO

. ..CONO O GARGANTA: ES EL CONDUCTO POR DONDE LLEGA EL -

| FLUIDO DE PERFORACION.A LA FORMA e
CION, ESTE FLUIDO ES A BASE DE AGUA
| 0 ACEITE. ‘ L
ES LA PARTE CORTANTE DE UNA BARRE-<:
'NAQUE SUFRE MAYOR DESGASTE, ESTA -
COMPUESTA POR DIAMANTES Y CARBURO -
.DE TUNGSTEND. |

' PARTE  CORTANTE DE UNA BARRENA QU - Ry
VA AMPLIANDO EL HOYO PERFORADO. e

" _ES LA PARTE QUE VA A EMPEZAR A DAR-
" 'EL DIAMETRO DE PERFORACION.

“E8 EL MAYOR DIAMETRO DE LA CORONA.:

L2yt




6.- CHAFLAN DE LA CORONA:

7.« ZANCO HORNEADO:

"IT).-VASTAGO O ZANCO'
L MAQUINADO:

 ROSCA INTERNA:

1;:ctou. SR

PIRON API:

‘ES EL conquﬁro‘nz
lpAlr:sa,ﬁ“ '

~ CUERPO" DE LA ROSCA:

nos sxlv: ‘PARA Arneru.o‘“

L#I;umyAsfhum.uuouz: A
L e SARTA DE. PlerIA --f‘

LA BARRENA A’ LA

DESALOJA LOS CORTES - -
PERFORACION,

ES POR DONDE
CON EL FLUIDO DE

ES UNA ALMA DE ACERO MAQUINADA Y -

:‘-!_103 "SIRVE PARA ADHERIR EL CARBURO- -

DE TUNGSTENO CON LOS DIAMANTES.

,,f1)“ ROSCA INTERWA.

o 2)'"cunlro DE LA loscn., o
' '3)  RANURAS PARA HONTAJI. S
e VPINON AP, T

ES LA QUE NOS SIRVE PARA UNIR LA CO

' RONA CON iL zxuco;uhouthno.’

'snos PERMITE ALOJAR A LA cu:nna DE -
f_.LA COIONA.» Vi :

3;*?:3 LA CURRDA QUE’NOS UNE LA naunzuA"‘
“‘:CON LA : SAITA DI PIIFOMCIOI R
~( WoRMA'APL ).

LAS SIGUIENTES - . .




SECCION DE

UNA BARRENA - DE

DIAMANTES




NOMENCLATURA PARA BARRENA DE DIAMANTES

COLECTOR

: SECUNDARIO

RAMAL CURSOS DE FLUIDO
PRIMARIO

ABERTURA
DEL TRIPIE

RANURA PARA DESALOJO
e DEL CORTE
SECCION R
DIAMANTES  —

" COMTROL OF DIAMETROS =
— AREA TOTAL OE FLUJO ¥ .. -
" coLgcromes

°I“°' -”k-:-:iumz BT

* RADIO_ DE LA NAMIZ —

T .G
< amice TS

" ANOULO DEL FLANCO ——fiis ! ,
= ool eemmL
o-HOMERO > DE LA -
S ] comomA

boume |

- CHAFLAN
NN ComoNA i
1N\ ZANGO NOANEADO

Tare AN
. mapio 0. wousro —AN NI |
' PUNTO DR CALIBRE - N\ -

ESTRIAS DE CALIBRE:

/]
3T

.
s

o o5al,

s

© ROSCAS OF et N EL N\ R e CUERPO 'DE LA ROSCA <
ALINEAMIENTO . R | -~ B T L S
SR R ek g RANURA PARA QUESRAR 0
L NS KM . APRETAR
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ITI.- GOMO ESTA DISENADA UNA BARRENA DE DIAMANTES,

_ LOS DISENOS DE LAS BARRENAS DE PERFORACION. SON GE
» NEkALHENTE COMPLICADOS Y EN PARTICULAR EL DISENO DE UNA BA
 RRENA DE DIAMANTES IMPLICA LA APLICACION DE UNA rtCNOLOGtaﬁ
BASICA A Drrsxznch DE LAS BARRENAS DE DIENTES FRESADOS o-
BARRENAS DE BALEROS, L4 BARRENA ‘DE - DIAMANTES NO “EMPLEA: PAR.
TES .MOVILES. ‘ : ‘

M couo ES nxan §aB1DO, LAS BARRENAS REQUIEREN na uu - ]¢*
'.'FLUIDO PAnA REALIZAR LA OPERACION DE PERFORADO o '

‘LOS GONDUCTOS PARA ENCAUZAR EL FLUIDO DE PERFORA --b
'CION EN LAS BARRENAS DE . DIAHANTBS NO SON "TAN - VARIABLES COMO

- ’LAS DE LAS BARRENAS DE CHORRO CON TOBERAS TIENEN bos CON-’

"FIGURACIONES BASICAS - EL FLUJO CONTRA HATRIZ Y EL FLUJO RA‘~
DIAL. TAMBIEN EXISTEN VARIACIONES DE CADA TIPO ASI COHO -
COHBINACIONES DE" AMBOS. e o o

LA CONPIGURACION DEL FLUJO CONTRAHAT%}%

SE- CARACT!R!ZA POR LA PRlSlNCIA DE AREZAS EN LA CARA
: DF LA DAIR!NA QUE ALT!INAN ENTRE. PRESIONSS ALTAS Y BAJAS. -
'_ESTAS AREAS D! PRESIO!ES ALTAS Y BAJAS PEIHIT!N QUE EL: FLUI

'DO" DE . PBIFORACION FLUYA A ALTAS VELOCIDAD!S A TRAVES DE LOS

~;‘PIRIORACION CON LODOS A BAS! D! AC!ITI ( FIG;“

 DIAHAHTES HACIA LAS AREAS DE PR!S!ON!S BAJAS.

’ EST! TIPO DE PLUJO ‘ES BSPECIALHINT! UTIL PARA LA PER
lOlAClOl !N FORHAGIONIS ILANDAS o SUHAHENTE DUIAS 0 PARA LA-







LA CONFIGURACION DE FLUJO RADIAL.

sE CARACTERIZA POR' EL HECHO QUE EL FLUIDO DE PERFO

RACION FLUYE.DESDE EL CENTRO DE LA BARRENA HACIA EL DIAME-

TROEXTERIOR. | ESTE TIPO DE FLUIDO ES MUY UTIL PARA LA PER

‘;ronAcxou DE LUTITAS EN FORMACIONES MEDIAS BLANDAS, MEDIA -

'NAS Y MEDIAS DURAS. PERO ES MENOS EFECTIVO QUE EL FLUJO -

| CONTRAMATRIZ PARA LAS FORMACIONES PLASTICAS 0 DURAS. ¥ LAS-
e ARENAS. ABRASIVAS "l(rxc. 2 ) ' :

: LOS connvcros PARA FLUIDO sxranxaans son HFNDEDURAS
[”:EN ‘LOS cosrnnos DE- HATIIZ DE LA BARRENA LOS CUAL!S rsn-ﬁ_
"'{uxrss Qus PARTICULAS anans SALGAN nz LA ronnacron pon os-
"BAJO ns ‘LA’ IARRBNA svzrauno QUE ssra surxa nnnos. ALGU-
‘NAS: BARRENAS, .LOS..CURSOS DE FLUIDO zxrsaxoazs FLUYEN nssos-t v
~EL ENCAUSE Dt rLuxno CENTRAL LO CUAL FACILITA EL DESALOJO-‘;!* l
bs Los" RIPIOS PARA LIBRAR A LA aanlznn. (rrc 3). ESTE TIPO'f}
nz BARRFNA ESTA ntsaﬂnna PARA CIRCULAR FLUIDOS . DE PERPORA -, 
‘cxon A rnnvzs DEL cznrno v ALREDEDOI n: LA cana n: LA aAnnz{_
,~A Y TRAVES nz LAS vas ns cxncunncxon Y A TRAVES DE Los '
‘DIAMANTES.« ‘ RO P :

.‘:.(

EL PONDO DEL HOYO CIERRA LAS VIAS "DE CIRCULACIOIC PA’)

. RA GREAI nzsrnxccxou:s DE FLUJO Y. 'FORZAK L0S rLuxnos DE Ptl o
'.FORACIONVA rnavss D!L nrAuAnrt”rAnA snrnran Y LIMPIAR LA na-_ '
.nnana. : - S

: = PARA nrssﬂAa uuo n:uz sszscclonan sL aosquzJo DIL P!R '
_rxL ansxco v ‘LAS vxns nz ctncumacrou ous sa vnu usnl._unn -

‘f‘,;"sn mmmcrbnm.



FLugo MDIAL.




~ AREA O ALTA

~AREA: DE BA
. PRESION

. (cougerom)







" MANUFACTURA "

LOS MATERIALES MAS USADOS EN LA MANUFACTURA DE BARRENAS DE. DIA
_ MANTE SON: : - : ‘

DIAMANTES, CARBURO DE TUNGSTENO TUNGSTENO ALEACION ATADORA (AMA'LGAMA):'-
ACERO Y GMFITO. .

| DESI’U!S DE QUE EL PATRON DE GRAFITO HA SIDO HECHO DE MANERA QUE SIHULE -
EL ‘TIPO DE LA BARRENA SE PRENSA EL PATRON . EN. UN MATERIAL PI.ASTICO SUA- :

) : VE CONTEN!DO DEN‘!’RO DE UNA OLLA O RECIPIENTE DE GRAFITO DURO. .

DESPUES DE PIENSAR EL MOLDE, LOS AGUJEROS DONDI: VAN LOS . DIAHAN. )

8 - 'TES SON HECHOS DE '!'AHAﬁO ESPECIFICO EN UNA-LOCALIZACION PREDETERHINADA -

.. SE PROCEDE A SECAR El. HOLDE DESPUES DE LO CUAL LOS DIAMANTES SON: SELEC -
CIONADOS A HANO Y COLOCADOS EN CADA AGUJERO.

} EL HOI.DE QUE CONTENISNDO Los DIAMANTES SE LLENA CON POLVO DE -a
CARBURO DE TUNGSTENO Y ALMA DE ACERO.. EL ALHA DE ACERO SE HAQUINA Y SE -

mcx-: CUERDA, coch EN EL TORNO PARA couvsx'rmo EN EL ZANCO mqumano.

‘ LA HASA DEL ALMA DE AGERO CARIURO DE TUNGSTENO, TUNGSTENO Y --
DIAHANTES SE CALIENTA SE AﬁADE 1A AMALGAMA O (ALEACION ATADOM) Y TODO -
EL MATERIAL ‘SE COHPACTA JUNTO POR HEDIO DE UNA ACCION DE CAPILARIDAD LUE-
GO SE ENFRIA I.A BARRENA Y SE HAQUINA !N EL D!PARTAH!NTO DE PRODUCTO TERMI
NADO.

LOS numr:s Y cuwno DE nmcsrmo SE sm.scctom rm ESTE. «--
'PROCESO ron su. nmzA PU!RZA DE cormssmn.mnb connuc'rrvxm Y CAPACI-
DAD rsmxca. IR S ‘

; !N TODAS LAS MRIFNAS DE DIAMANTE DESPUES DB Sll HAI(U!AC‘!‘IJMDAS- .
’ ,SE REVISA n'nwu:no. 'I-AS IAIIIIAS DE nmrl: SoN HANUPM!TUMDAS COI TO

,Lom:cn Huvf uums.




TODAS LAS BARRENAS DE DIAMANTE SON‘HANUFACTURADAS --

CON TOLERANCIA NEGATIVA. MIENTRAS QUE LAS BARRENAS DE RODI-

"LLOS SON ENSAMBLADAS O CONSTRUIDA CON TbLEkANCIAS POSITIVAS.

N POR‘LO TANTO AUNQUE EXISTAN MALAS. CONDICIONES‘D!L AGUJERO -

“UNA. BARRENA DE DIAMANTE DE TAHAﬁO NOMINAL SEGUIRA A UNA ‘BA <
RRENA FRESADA DE TAMARO NOHINAL Y VICEV!RSA.' )




‘CONDUCTIVIDAD
TERMICA. .

N

‘0.280x106.




EN LAS CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES EN LA MAYO -
" RIA DE LAS HERRAMIZNTAS SON ESTANDARIZADAS POR LA D.C.D.M.A.-
(ASOCIACION ESTADOUNIDENSE DE FABRICANTES DE MATERIAS DE PER-
. FORACION A DIAMANTES), Y OTROS ORGANISMOS EN. EL MUNDO.

- CEL PRINCIPAL HAT!RIAL USADO PARA LA FABIICACION DE
: BROCAS Y RIHAS !S EL ACERO :

] -} LAS DIOCAS xnva:cunnns SE FA!IICAN cou-ntAuaur:sr-
 =_srursrxcos oE ALTA‘CALIDAD Y DI TAMARO nuv PEQUlﬂr' nxarntnux
’DOS EN LA HATRIZ LA r:cnotocxa nA SOLUCXONADO EL ‘PROBLEMA DE
ula nzsrnraucrou ‘NO' unxronuz DE 108" DIAHANTES AS!GURANDO QUE -
. T0D0S" LOS otau ‘rzs TRADAJEN DE- 'UNA" MANERA IGUAL. a:svnranno.-t
,‘fuuu PEN!TRACIOJ”HAS IAPIDA 8 & UNA vxnn MAS Lanca..“x;--;:y

g LA DUKEZA DE ‘LA HATIIZ ES TAL, QUE SE VA DESGASTAN
VDO DUIARTE SU USO SOLTANDO DIAHAHTIS QU!BIADOS Y DlJAHDO AL -

: DESCUBIERTO DIAHAITES NUEVOS ¥ CORTANTES., LA PART! IHPI!GNADA‘.
”.]SE DESGASTA TOTALHENTI EN EL_lAlllﬂO.«‘ : ' o :

o ; sz urmz' m mntz awm ‘PARA’ aanzuan roam\cxouz Hae
‘MUY nunas Y NO, AsuASIVAs.- pon zL conrnanto ss urrnrzn UNA! .
MATRIZ DURA PA!A quronnn IOCAS MAS BLANDAB Pslo MAS AnRASI‘-, ~
vas : : : '

EN !L CASO oE. IROCAS IHPIIGIADA! LO! D!AHAITIS Sﬂlﬁﬁ v

';HUY PEQUENOS Y SOLO RESALTAN DE LA HATIIZ UN POCO COITANDO LA
:ROCA CASI 1] LA HISHA HAI!IA COHO UNA HU!LA CORTARIA IL AG!RO.‘
“UNA PEN!TRAOION SATISFACTOR!A Sl ODTIENI CON LA AD!CUADA COHBI
wNAClON DE PRES!ON Y VELOCIDADIS D! ROTACION HUY ALTAS. '




+SELECCTION,

1 rannﬂo nz Los DI\HANTBS.

»rnraz HAS cnxnnrs ‘MEJOR pqna nvspn:nnrn PanrrcuLAs "GRANDES _
Y DEJEN A LA VEZ ESPACIO. ENTRE’ A ‘ROCA ¥. LA narnxz PARA;,J
”::,our PASFN LAs con*anunas. S

(

RN LAS roauncxonzs DURAS DEREN' "SARSE DIAHANTES pznurios -'”
AL rauaﬂo n»,gos DIAMANTES ss !SPECIFICA "POR'EL' NUMERO
1 ' ‘sznnas x,qu:nnrz e sxpnrsa €oMO INTERVALO

CION ES lﬂ" ABMSIVA.

AL AUHENTAR LA nuxszn DE ‘La anocn Dlsuuunvr FL rnnaﬂo or?
LAS conrnnunAs.ous ES POSIBLE DESPRENDER, POR.LO TANTO. RE-
' DUCE LA szocann DE. PENETRACION ' DE’ UNA nxsna BROCA CON La~i
" QUE 3K rsnronn. BN _URA. nocn DADA Y LUEGO RN UNA ROCA -
'MAS' DURA. . SE COHPENSA ESTE EPECTO’ usnuno uasfnrAnAnrzsf'n_7’
wgnnnon rnnaﬂo.‘mo an CONCLUIHOS.;,.:{' : S

‘lﬁa”ﬁafdklnﬁnthrht‘:Lanznfpcbpz'éohrnfﬁtaoi‘vht.,ntapzuttincxod".




3.- CALIDAD DF LOS DIAMANTES,

PARA ranroaAcxon.- SE USAN: ag;;z_““gqug Y MENOR ESCALA EL
mmm

A ,‘,LAQ CAI.IDADES DF DIAHA!ITES HAY CUATIO Qlll‘. SON:

"'"A"' "ANY, ,"AM". "AMA", A MAYOR RUHEIO oE LETIAS HFJOI CAIJDAD. :

‘ b.?;nuIQZAsn;;LA‘uArhxzﬁ

jrn ronuAclonzs ABIASIVAS.- SI LA nnrntz S n:unsxnno -

7 BLANDA SE- D!SGASTA CON RAPIDEZ Y stA e Los DIAHAITES AL <5
_'“'cnano nE nzsrnlnn:nsn.‘ Lo qu: OCASIONA UlA P!RDIDA sxcnsxf}”‘

- VK DR benAnras. ‘ AT '

"“Pon LO TANTO SE DEBF AUHENTAR LA DUREZA DE LA nAfuf:if

‘5.- uunano _DE_ vrns DF AgUA.

'}’AL r:nronnn PORNACIONES BLANDAS Y- PIGAJOSAS.- sn ACUH“LA -
"LAS CORTADURAS EN LA CARA DE LA BROCA LO- que IMPIDE LA <~
”j'cxlcutacIOI DEL LIQUIDO. oE PIRPOIACIOI 'Y SE.NECESITA MAYO-'
RES PRESIONES DE aonnzo. ‘su souucxou ES. ACREGANDO nAs ‘VIAS
. DE AGUA A LA BROCA PERO. COR_CIEXTO. Ltuxrl DE L0. cour:A:to-
‘Qfsz LE IIOIAIIA ronrn nl CORTE DE LA lnocA.. s -

6~ CONICIDAD DE LA PARFD INTERNA DE LA BROCA.

'LAS BROCAS. PUEDEN TENER PARED CONICA O RECTA.:




INSTRUCCIONES Y REPORTE DE
FABRICACION.

BARRENA SERIE No. ‘
MEDIDA PULGS -
T1PO .

' TAMARO DE DIAMANTE
FECHA

IMPRESION DE MOLDE: ~ o
, TAMARO. DEL DIAMANTE ___EXPOSICION
“vxas AGUAS - PRINCIPALES: . : ’
. - NUMERO ANCHO_ 'PROFUNDIDAD
VIAS DE’ AGUAS SECUNDARIAS: . "
5 NUMERO ANCHO_ PRoFQNn;bAD
‘-DIAMANTESi S e S
e TIPO Y TAMARO QUILATBS . QUILATES
| ' ‘Paosnaunnos  REAL

- . “TOTALES ° L
MATERIALES UTILIZADos-:fgf SO
f;,-‘canaono DE Tuvcsrzuo
~ TUNGSTENO -
- AMALGAMAVTE > L G
_ACERO DIAM TRO o PULG LOVGITUDVE~'L” “‘:»f?fpotc B

g Vkr:nupos~7, X o e :
B -PREPARACION Y PRENSADO DEL. MOLDE : '::f?" ”“""HRSC/MIN o
; ”Iupnesxon RN T SR . HRS/MIN
.o SECADO. .l "i; e HRS/MIN
. MODIFICACION A’ VIAS .DE AGUA ' T mRs/MIN
fp“aquu:NAno DEL VASTAGO' T __HRS/MIN
. PESADD’ ¥’ COLOCACION DE DIAMANTE - WRS/MIN
. [‘HonN£ADo L e o __HRS/MIN
“.* MAQUINADO -‘v.‘.ﬁ”;‘ﬂ;}.,,_’;f;: o HRS/MIN
S TERMINADO oo oot L HRS/MIN
 DE- INICIACION_ S
: fracua{rznn:naoo ' .
f%ffnrs:RUccxouns ssrschLzs




'

" PROPIEDADES  PARA

'SELECCIONAR' UNA




S E L O G

4 ! .
CARREEIRENTEREARSITS

'Q“_'f,f nr "ACUERDO CON EL DICC!ONARIO wrasrca SF DEFINE 0O
MO VLA CTIENCIA QUE. TRATA LA H'STORIA Y ;SU VIDA, ESPECIFICA =
HENTE como ESTA GRABADA EN LAS Rocas" 4;. ' e

ROC‘ T!EHE ESTRUCTURA R & ES UN CONGLDNERADO FORMA ‘

:NﬂDELGADA v CON LA n:strancxa DE. uu MI -

ISTIGAS FISICAS QUE PODEHOS USAR TALES COHO TEXTURA. FQER-‘

"czomoata €8 CAPAZ DE ANALIZAR - -=

UESTRAS D! K RADO QBE SE Ha- DESCRITO CON EL PROPOSI-‘ 

xIILIDAD 8! IASA POI LO TAHTO N !L TAHAﬂO DE LA PAITICULA -
DUIEZA HIREIAL CEH!HTACXON T!XTURA !LASTICA Y NO !LASTICA.

~“nfiuran ‘: :nnxuonoch GONVSNCIONAL nuuo suavz

ROSCOPIO P!TROGRAFICO. lA IOCA TAHBIIN T!EHE OTRAS CARACTEiH o

0: pazunnro DE. 'OBTENE! ;vu HEJOR :urznn:uzsnro DE LA PERFORA- '~
'zanan oE una ronnacton :srsctrxca.- EL. AHALISIS oE: P:nrouA," '



. NOMBRE GEOLOGICO.
‘NOMBRE - DE. LA FORMACION.
TIPO DE FORMACION.

‘PROFUNDIDAD (PIES).

| CIUDAD; ESTADO, PAIS. 7

REQUERIDO POR EL CLIENTE. B
MUESTRA (TESTIGO) - CORTEZA U OTRO TIPO DE MUESTRA.
a) SECCION DELGADA UNICAMENTE. - : '
TALLA MINIMA. C
1" @ X 2" LARGO. _ o ‘
'b) " SECCION DELGADA ¥ FZA, DE COMPRENSIBILIDAD.
 TALLA MINIMA. . - RN 2T A '
2 V2 P X 6" LARGO.. .

v

CAH’POLJ '




'AﬁAttsrs‘ DE 1A rbwAcrou' DE ROCA. -
ey
B)
)

8 E
Sy

: 'HIHERAL PRIMRIO.
‘AG!NTI D! GEHEN‘!‘ACION

CONTENTDO DE MINERAL 2. )1

REPORTE DE LABORATORIO.

mmﬂo nz LA: mzrxcuu.

CLASTPICACION. o -
som: mc:n:mo (ueucxomno A LA sn’mcton MIN m) DE .




COMO LAS MUESTRAS DE CORTEZA NO SON DISPONIBLES FACIL
MENTE ES ESENCIAL PODER INTERPRETAR OTRO TIPO DE DATOS DIS-
PONIBLES PARA TENER UNA "IDEA GENERAL DE:

" 1.- TIPO DE FORMACION,
2.- PERFORABILIDAD. .
"3.-  CONSISTENCIA.
S 4.- PLASTICIDAD. . .
5.1 ABRASIVIDAD. (DESGASTANTE RASPANTE),
L 8. FUERZA COHPRENSIVA. 5

: ‘PARA PODER DETERHINAR TAS canAcrzaxsricns DE asras.--
f“voauacxonss BS NECESARIO rsntn n:clsrxo aLecrnxco 'Y RECORD=
\DE. nsnnrutzuros ‘DE - pozos pnsvros GRAFICANDO EL ‘RECORD ‘DE- .
“,,con YLAC conn:cxon DEL DIAMAHTE GASTADO", JUHTO}:}'
n'bu LOS chxsrgos :chrnrcos _ DAN UNA' xnxa G!NEIAL QUE pus-;g
.n: szn nsranuzunur: PAlA CADA uuo nz LOS runros Anr:lxoass o

_ sj;ﬁpno{'

”.31;-fﬂ‘aL nzctsrno sLscrnzco PUESE DETERHINAR AIENA CARCILLA
‘ "‘7,E8QUISTOSA CAL VIVA ETC. : '

o

.;‘fuuA BU!IA r:u:rnacxon n:scnsr: u:nxAno n: e IAIR!NA‘ﬂi{f‘ R
-iztnnch nusua BRFORABILIDAD e R

*lnA p:uzrnacron"LzurA, ‘Poco D!SGASTE bz LA nnnn:ua xn.ﬁ
‘,nxca UNA ronnActou PLASTICA auavz..

f,zu LAa cnnnx!as conrns DE LA aanu:ua (EL! nzscnsr: nas
‘]tr:snno xnnch POIHAC!OH AIRASIVA. . :

,LA PEH rlncxouznturA r :L nzscAsrz LIVIANO xunzcnn B
rfALrA ru:le n: conrntszlrLIDAn Y unn CORTA VIDA n: LAQ




N OTA: -

"VER . REGISTROS ELECTRICOS EN LA PAGINA SIG.UIENTB ‘POR, MEDIOﬁ"f '

DEL. ANALISIS DE ssros DATOS ponznos onrzusn ‘umA IDEA DEL-
rrpo D:~ronnActon LA PER!ORABILIDAD LA CONSISTENCIA, qu
PLASTICIDAD ABIASIVIDAD Y ruznza DE conpn:srstrnan

"ENTONCES SE PUEDE HACER UNA SELECCION DEL TIPO DE DIAMANTB

’ ntssﬂo DEL Psnrrn v nxsaﬂo HIDRAULICO



<>

INDUCTION ELECTRICAL LOG

SPONTANEOUS POTENTIAL § RESISTIVITY CONDUCTIVITY .
MILLIVOLTS z OHMS  M7M MILLIMHOS / M -
[ 1 @ TS el
3
SHALE
1 NON—| ¢
ABRASIVE.

_ 300'— . ‘ '
" |18 HRs.
T384 : R







SELECCION DEL _D_IAHANTE.

EL DIAMANTEAES UNA DE LAS FASES DE UN POLIFORMO --
ALOTROPICO DE DOS FASES CON LA OTRA FASE DE GRAFITO.

‘ LAS CONDICIONES REALES DEL EQUILIBRIO DIAMANTE
GRAFITO SE MUESTRAN EN LA SIGUIENTE PAGINA. LA GRAFICA
DE EQUILIBRIO DIAMANTE ES REALMENTE INESTABLE EN LAS CON

 DICIOVES EN QUE SE ENCUENTRA SE USA Y SE DESGASTA SIN-
HEMBARGO LA RAZON POR LA CUAL EL DIAHANTE NO CAMB1A EXPON
‘TANEAHENTE A GRAFITO SE DEBE SOLAMENTE.A LA VELOCIDAD IN
;FINITESIHAL DE UNA REACCION EN EL CUAL LAS RELACIONES DE
.lENERGIA LA~ FAVORECEN A PESAR DE TODO.

LA GRA!'ICA DEL !QUILIDRIO INDICA QUE: LOS DIAHANTES—}T o

A SE VUELVEN MAS INES'IABLES Al AUHENTA! LA PROFUNDIDAD DEL
'POZO (LA PRESION D!L FONDO DEI. HOYO) :

LA EXTREMA DUREZA Y LA ALTA counucrrvronn TERMICA- -
DEL DIAMANTE SON LAS DOS PROPIEDADES MAS IMPORTANTES QUE
HACEN DEL' DIAMANTE EL MATERTAL MAS CONVENIENTE PARA BA -

';IIENAS DE PERFORACION Y CORONAS. _DUREZA DEL DIAMANTE

ESTA !H EL IADIO DE 10 Y 7000 EN I.A ISCALA HOIIB, Y KOOP'S ;

RESPECTIVAMENTE; EN CADA CASO, SON EL LINITE SUPERIOR DE'

LA ESCALA POIQU! EL DIM!AHTE ES HOY. !Il DIA EL HAT!RIAL -

MAS DURO Qe CWOCI EL mu. TAMBIEN LA CGIDUGTIVIDAD TERMICA - o

: "DEL numulr: A MBIATUIA mxum ES HAYOI Gl! EL DX CUALQUIII - '
oTRA SUSTANCIA. Y APIOXIHAIMM! CINCO vzcu HAM Wl LA DBL CO -
""BRE. ESTA ES UNA PROPIEDAD HU\' IMPORTANTE - PAIA SUS APLICACIMS EN-

~ PERFORACTON | PORQUE EL DIAMANTE TIENE LA HABILIDAD DE QUITAR-CALOR. -
|DE SU SUPERFICIE CORTANTE, POR-LO TANTO, AYUDA A PREVENIR rnnxm\s- R

POR QU!HADUMS [} PIACTUMS TIIHICAS.‘

um LISTA o nonmus rmtuum m DIAMANTE SE mu -

i TRAN A CONTINUACION. R

ey




| CENUGRADE

30001 — —— » ——} 5000
2700 R s L
uon ' - 7 lom
21’00_@;"“- GRAP::’TE L _ /_/ S _."3500, T
18004 - - o ‘ : .

1500

. |a0a0
2500
~2000

T N

FAHRERHEN

LTS

o

v,séo%
300 -

- 1000
- 500

e 2 45 61 8 9.6 Mo 1

Pressure’ in PSI X 10° -




PROPIEDADES DEL DIAMANTE.

. SISTEMA:
DIMENSIONES DE CELDAS:

CONTENIDO DE CELDAS:
DISTANCIA ENTRE ATOMOS MAS

CERCANOS : .
COMPOSICION QUIMICA:

~ ESTRUCTURA MOLECULAR:
coiaru:’sxpiunw:

* CONDUCTIVIDAD TERMICA:
 EXPANSION TERMICA:
PUNTO DE FUSION: |

FORMAS COMUNES:

ROMP IMIENTO:
FRACTURA: -
* TENACIDAD: -
* pumeza:
DENSIDAD:

~ ‘corom: -

o am. S
wsmz-
OPACIDAD:

- 1.8X10-7CM. * /Kg. 6

" ISOMETRICO.

a = 3.5670A

Z =8,

1.56A

CARBON PURO,

ENLACE. COVALANTE. ‘ ,
5.6X 105‘|(3/c:n. ¢ 8x107PSI L
1.82x10% Bru EN MR-} FE-2 .oF -1 ’
1.45x10°6 DE 280 a 105¢c.

3700ec '+ 100. o 7
OCTAEDRO, DODECAEDRO, CUBICA; TETRAEDRO, .
CRIPTOCRISTALINO. el
OCTAEDRO '(PERFECTO)

CONCHOIDAL.

'FRAGIL, - QUEBRADIZO.

10 ‘ESCALA DE MOHS. '
3. 40-3 52 cn/cc.

INCOLOR, MILW PM.IDO, CA!'I BUNCO
AZITI. CYELO, NARANJA, ROSA, AZUL. mns
ROJO, NEGRO.

BLARCO.

DIAMANTINO. - '
" TRANSPARENTE A TRASLUCIDO, .




3.5610 &

" CRYSTAL STRUCTURE. OF DIAMOND




ANTES DE SELECCIONAR EL TIPO DE BARRENA (TIPCO DE -
DIAMANTE, PERFIL Y DISENOC HIDRAULICO), ES IMPORTANTE ENTEN-
DER COMO PERFORA EL DIAMANTE. LA BARRENA DE DIAMANTE PERFO-

RA 3 MANERAS BASICAS:

1.« ACCION COMPRESIVA.
2.- ACCION ARADORA. ‘
B T ACCION. ABRASIVA.
Sl 49:..;93.9.9.&;&3.:24. \

. CUANDO'DECIDTHOS QUE EL DIAMANTE PERFORA POR. ACCION. COMPRESIVA.'
| QUEREMOS ‘DECTR QUE EL DIAMANTE CREA ESFUERZOS EN LA FORMACION '
Y QUE LA FORMACION SE ROMPE A CAUSA.DE ESTOS ESFUERZOS. LA -
FORMAGION ERTONCES SE MUEVE O SE PASA ATRAVEZ DEL DIAMANTE.

NOTA: EL ozauanrs PERFORA DE asrn FoRWA APRDXIHADAHENTE eoz DE 1AS -
" CONDICIONES DE PERF _xon DE HOY £ I (cmnumuu b 3.5 -
: FI/HR. A 10 rr) | ‘ e




II.- ACCION ARADORA.

LAS BARRENAS DE DIAMANTE PERFORA EN FORMA DE ARADO -
CUANDO ES POSIBLE VENCER LA FUERZA COMPRESIVA DE LA ROCA. -
HASTA EL PUNTO DE ROTURA ENTONCES SE PUEDE CUCHAREAR 0 RECO
GER LA FORMACION ENFRENTE DEL DIAMANTE.

| NOTA:' LAS BARRENAS DE DIAMANTES. PERFORA DE ESTA WAWERA EN.’
s :APROXIHADWNTE 5 DE LAS CONDICIONES DE PERFORA -
 CION DE HOY EN DIA (GENERALMENTE CUANDO MENOS  <--
"10 FT/HR. 0.MAS). R




III. ACCION ABRASIVA.

1A BARRENA DE DIAMANTES PERFORA DE ESTA MANERA CUANDO LA
PORMACION ES TAN DURA Y ABRASIVA QUE EL DIAMANTE NO PUEDE -
PENETRAR EN LA FORMACION Y POR LO TANTO QUITA Y REMUEVE LA-
FORMACION COMO SI FUERA LIJA. :

NOTA: EL DIAMANTE. psuronn DE ESTA MANERA AP!OXIHADAH!NT! -
L 151 DE ' LAS APLIGAGIOI!S DE PEIFOIACIOI ‘DE nor EN-
DIA (o 5 A 3rr/nn )

o EN GBNERAL LA BARR!NA DE D!AHANTIS' P!RFOﬁA..!N UNA DE
. DE ESTAS 'rns HAN!RAS. CUAIDO VA ARANDO SE b!l! UlAl DIAHA!I-‘
TES GRAHDBS PARA BXOBDER LA FUERZA Dl COHPRIS!!ILIDAD DE LA
‘*POIHAGION Y PERHITIR LA SALIDA D‘I IIPIOS 0 IBCOITIS.

: cuauno SE r:nroun zu LA ACCIOI conrutsrvn. tos TAMA=
“RoOS D!L DIAHANT! ES DE. 1 QUILAT! / PIEDRA A5 PIEDIASIQUI-
LATES SON urxszanos EN LA "ACCION AllASIVA,,DIAHAlTlS EN-
 EL RANGO.DE 8 PIIDIAS/QUILAT!S A 15 PIIDIA!IQU!LATI. SOW -
~g'czu:nALuznr: USADOS EN ALGUIOS casos, st PUlDl usan INCLY
=a:v: BIA nnrlxz turnzcn;nx nt »rAnnurl. S




DESPUES DE QUE EL TIPO DE FORMACION, PERFORABILIDAD,
CONSISTENGIA, PLASTICIDAD, ABRASIVIDAD Y FUERZA COMPRENSIVA
HAN SIDO DETERMINADOS (O CUANDO MENOS SE TIENE UNA BUENA --
IDEA DF LOS VALORES RELATIVOS DE LA FORMACION), SE SELECCIQ
NA EL DIAMANTE. EN GENERAL MIENTRAS MAS DURA, MAS ABRASIVA
SEA LA FORMACION, MAS PEQUENO EL DIAMANTE QUE SE USA.

EJEMPLOS:

4

1.- 10 ‘PIES/HR. PERFORACION CON BARRENA FkESADA -
T 1 3 CONDICIONES DEL DIENTE 1 QUILATE PIEDRA.

2.« 810 PIES / HR. PERFORACION CON BARRENA FRESADA
T 3-4 CONDICIONES DEL DIENTE 3 PIEDRAS/ qutLA -
*T:s.. ’

3.- 6 r:ts { HR. rznronAcrou cou BARRENA FRESADA -
T a 6 connrctouss:mL DIENTE 3 6 PIEDRAS/QU!LATES

" 4.-" 4'PIES-| HR. PERFORACION CON nAnn:hA FRESADA, -
‘ T 5-7 CONDICIONES DEL DIENTE 6-8 PIEDRAS/QUILA-
TES. .

o Bye 1w 3 915$ / HR. PERFORACION CON BARRENA FRESA-
:. .. DA,'T 6-8 CONDICIONES DEL DIENTE 8-.15 PIEDRAS/-
QUILATES. '

D!SPUES D! QU! LOS VALORES DE CORSIST!ICIA ELASTI--

: cIDAD 'Y ABRASIVIDAD HAN SIDO DETERMIFADOS, EL TIPO DE PIE--
" 'DRAQUE ‘SE VA A USAR  PUEDE SER. SELBCCIONADO -




BAY 3 FORMAS BASICAS DE DIAMANTES.

I.- DIAMANTES DEL CONGO.
II.- .DIAMANTES DEL OESTE DE AFRICA O WESTAFRICA.

I1I.~ DIAMANTES CARBONADOS.

.- ‘ DIAMANTES DEL CONGO:

“EL DIAMANTE DEL CONGO, QUE ES CLASIFICADO COMO -«
'MESTANDARD™ EL DIAMANTE NATURAL, GENERALMENTE DE-
" FORMA REDONDA Y TIENE UNA SUPERFICIZ TEXTURADA. -
_ HAY OTRAS DOS VERSIONES DEL DIAMANTE DEL CONGO, -
" EL “SELECTO", QUE ES EL DIAMANTE ESTANDARD PROCE-
/ SADO Y EL "CUBO". EL CUBO ES DIAMANTE NATURAL DE-.
 FORMA CUBICA. SU SUPERFICIE ES TEXTURADA cdn LAS~
-:zsquxnas 7 ORILLAS Lxcznan:nr: 'REDONDEADAS.

BN § PR nxhnanrzs b:'uasrAFRICA olnsL OESTE DE AFRICA.

* " EL DIAMANTE WESTAFRICA, QUE ES CLASIFICADO COMO - -
' "PREMIUM" VIENE EN FORMAS DE DODECAEDRO Y REDON -
'DOS DE SUPERFICIE PULIDA, PERO IRREGULAR. EXIS -
TEN OTRAS DOS VERSIONES DEL DIAMANTE WESTAPRICA,-
| PREMIUM ESPECIAL, QUE ES UNA PIEDRA NUCHO MAS SK-

~ LECCIONADA DE LA MAS ALTA CALIDAD Y EL “PSPM" QUE
ES. UNA 'MEZCLA 50/50 DEL PREMIUM Y rn:utun ESPECIAL. -

" IIT.-  DIAMANTES CARBONADOS. = e

: !L DHUMNTE CAIBONADGSE CLABI!ICA CDHO~
us DIAHAHTE ‘RO CRISTAL!HO [ DIAHANTE AHORIO
12 COHPLETAHINTt OPACO Y DE PORHA IRREGULAI rrE-
‘NE. ‘LA MAYOR FU!IZA ‘DE IHPACTO Y LA MAYOR IESISTEN
C!A ABRASIVA SIN EMBARGO SOLAH!UTI £S DISPONI -
lll ll OAITIDAD'I LIHITADA. ’IJ IUY CAIO. .Q;ff
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OR ACOMDICIONAMIENTO,

LE RE~
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" ¢U80
-DIAMANTE CONBO NATURAL . DR M-
] MA _CUBICA, SUPERFICIE TEXTUR ,
20 LAS ESQUINAS Y. ORNLAS LI~ B c [N I |
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o PREMIS BN I . \
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'CAHBIO ‘SIGNIFICANTE DEL TAMANO DEL DIAMANTE.

] ) 77
5-4 a1 3.74 3.3 3.1 2.92 2.74 2.5 2.28] 1.98 1.66] 1.39 1.0
; Q/P - - .
2-2.5 | 3.09 2.80f 2.55 2.34f 2.1 z.oﬂ 1.89 1.71] 1.44 1.25 1.0] 1.39
Qip 777 e
1o | 247 2.25) 2.08 187 175 1.64 15| 1.3 1L1g 10 129 169
malo e | 207 18| 10| 157 147 130 124 108 1.0] 1o 1.8 1.94
- DEL ' » _
e | r-sd vl 1.asf 138 .28 100 L 10] 19 0.9 1
e 0| | Sideiops
Ea e | v6d veg 135 124 16 10d 10f 1] 127 1s)f v 252
USADO ' LLALLL YL L LN LS, . :
5 45 g SN 77777y 4 ] )
o | Vs 17 124 14 1on 1.0) 108 119 139 164 2.04 2.7
. - . : . VIV II Y. V¥V '
° 5.6 ' v 7NN — :
' we | el vad g 1.0n 10) 100 114 128 1,47 17 2.14 2.92'
. ) AR ‘ IIVPIV.VIVi
~ CONSIDE- ¢ o - S e S DA o _
o | 134 120 Lod 1.0) 107 1.4 1.29 1.3¢ 1.57 1.87 2.34 3.1}
. RADO. 44 1
8-10 3 :
o 1h.af 1d 1.0 1.08 1.1 1.24 1.38 1.9 171 2.0 2.55‘ 3.3
P/Q 12001272 99Yi Gl 1
10-12 Y2 4 1 b{ 4 J }
=12 § 104 1.0] 1100 1.2 1.28 1.31 1.49 1.64 V.89 2.2§ 2.
P/Q VP 7772.V079.779) % 8 229 2.8
s VNN ~ i ;
Sl B2 1.& 12)f 1 1.41]__!.51 1.64 1.8 2.01 2.47 3.

121510912 8-10. 6-8 56 4-5 3-4 2-3 34 ) 2-2.5
} P/Q : : :'. P/Q

" TAMANO NECESARIO PARA UN CAMBIO smnxnculrn

? oy

{

RADIO DEMASIADO rwuxﬁo PARA CAMBIO SIGNIFICATIVO sn -
EL rmﬂo DEL DIAMANTE. :

T 1.23 _ ES EL RADIO Qut Sl NECESITA PARA CAMBIO SI&!PICAT!VO-
DEL TMO Dll. Dmt. :

sy




TAMANOS DE PIEDRAS DE DIAMANTE

CARTA COMPARATIVA,

CADA CIRCULO CONTIENE VEINTICINCO QUILATES.

5 QUILATES 3 QUILATES 1 QUILATE
- POR FIEDRA POR PIELRA POR PIEDRA,

3 PIEDRAS 5 PIEDRAS 9 PIEDRAS
PORQUILATES. POR QUILATES " PORQUILATES




GUIA DE DIAMANTE EXPUESTO:

‘.-‘

B.e
‘C.-

P
Gem.

DIAMOND | " FORMATION
F o , .

DIAMANTE DESGASTADC

9% K

AKAXNA

/p.-ul-.wr-l:—-—-

DIAMETRO DEL DIAMANTE.

DIAMANTE EXPUESTO « (1/3 X A) MAX.
SUJETADO = (2/3 X A) .
ESPACIO MUERTO = ( 1/6 X A ) AELANPAGO. .
PENETRACION « ( ¥6 XA )
“AMEA DE COWTACTO.

PESO DE LA MARRENA.
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TAMANO DEL DIAMANTE
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SELECCION DE P!R?{h

ANTES DE SELECCIONAR LA BARRENA QUE VA A TRABAJAR, EL TIPO DE -
PERFIL QUE SE VA A USAR DEBE SER DETERMINADO EN BASE A LA -

FORMACION.

PARA APLICACIONES DE PERFORACION ESTANDARES. LOS

SIGUIENTES PERFILES SON USADOS GENERALMENTE PARA DIFERENTES

‘fORHACIONES:

Il-

CONO DOBLE

EL PERFIL DE CONO DOBLE SE USA GENERALMERTE zN‘Qv

"!ORHACIONES ILANDAS HEDIAS BLANDAS Y MEDIANAS.
‘ESTE TIPO DE PERFIL SE D!SARROLLA PARTICULARHEN—

TE EN: ESQUISTOS. TIENE UNA NARIZ PUNTEAGUDA Y --
AFILADA. ENVGENQIAL,:ﬂIENTRA HAS AFILADA ES La-

NARIZ MAS BLANDA ES LA FORMACION. -




.IIJ.-,"

CONO DOBLE MODIFICADO:

EL PERFIL DE CONO DOBLE MODIFICADOy UTILIZA UNA -
NARIZ MAS ANCHA Y GENERALMENTE SE TRABAJA CON --
FORME LA FORMACION SE VA HACIENDO MAS DURA 0 SE-
VA ENDURECIENDO. ESTE PERFIL SE DESARROLLA BIEN
EN ARCILLAS MUY DURAS, cALIZAs,H;DIAs, ETC. EL -
CONO DOBLE MODIFICADO GENERALMENTE UTILIZA 2 TI-

 POS DE GARGANTAS.




IIL.-

CONO REDONDO:

EL PERFIL DE CONO REDONDO SE UTILIZA CONFORME LA -
FORMACION VA DE DURA A EXTREMADAMENTE DURA. --
LOS RADIOS DE PENETRACION SON GENERALMENTE MUY
LENTOS ( 1A JFT’HR;). ESTE PERFIL SE UTILIZA -

EN FORMACIONES EXTREHADAHENTE DURAS PARA OBTE-.

‘NER COVERTURA APROPIADA DEL DIAMANTE EN EL «--

AREA DE LA NARIZ DE LA BARRENA.

:,ESTE TIFO DE PERFIL SE DESARROLLA EN ARENAS -
: DURA° Y CALIZAS D’NSAS.

RE R




HIDRAULTICO:

DESPUES DE QUE EL TIPO DE FORMACION HA SIDO DETERMINADO -
SE HA HECHO LA SELECCION DE DIAMANTE Y PERFIL, LA POTENCIA HI -
DRAULICA APROPIADA DE LA BARRENA DEBE SER SELECCIONADA PARA UN-
DESARROLLO OPTIMO. LA POTENCIA HIDRAULICA PARA BARRENAS TIPO -
wIn Y BARRENAS CONVENCIONALES DE RODILLOS.

PARA EMPEZAR EL TAMANO DF LA TOBERA PUEDE SER CAMBIADO EN
LAS BARRENAS DE RODILLOS PARA CUMPLIR LAS CONDICIONES HIDRAULI-
CAS DEL EQUIPO. - FL AREA DE LA TOBERA EN LAS BARRENAS DE‘DIA --
MANTES ES FIJA SFGUN‘EL HAQUINADO DE LA BARRENA. 1LAS CONDICIO—
NES HIDRAULICAS PUPDEN VARIAR UNICAMENTE CAMBIANDO LA DESCARGA-
DE LA BOMBA EN F1, EQUIPO.

T‘“DIFN ”N‘LAS BARQFNAS CONVE NCIONAL"9 DE RODILLOS TAS .TO
BFRAS SON DF FORMA CONIC\ APROXTMADAMENTE D’ 2 0 3 PULGADAS DEI,
FONDO NEL ROYO QUE SF' FSTA PRRFORANDO.

EL FLUIDO DE PERFORACION SIRVE PARA ENFRIAR A LOS DIAMAN-
TES, ASI COMO TAMBIEN ELEVA LOS RIPIOS GRACIAS A UNA FUERTE CIR
CULACION DE LODOS, IMPIDIENDO QUE SE DESPRENDAN LAS PAREDES DEL
POZO. S -

EN LO QUE RESPECTA A LAS BARRENAS DE DIAMANTES EL FLUIDO-
'DE PERFORACION CIRCULA A TRAVES DE LAS VIAS DE AGUA Y POR ENCI-
MA DEL DIAMARNTE, LO QUE NOS PERMITE TENER A NUESTRA RERRAMIENTA
EN OPTINAS CONDICIONES, PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTO.

Cs9)




EN EL CASO DE LAS BARRENAS DE RODILLOS, LA CAIDA DE --
PRESION DE LA BARRENA SE LLEVA A TRAVES DE 3 TOBERAS. LA CAI-
DA DE PRESION DE UNA BARRENA DE DIAMANTES SE EXTIENDE A LO -~
LARGO DE LAS VIAS DE AGUA, MAS EL AREA DEL DIAMANTE EXPUESTO-
MENOS LA PENETRACION DENTRO LA FORMACION. LA PERDIDA POR CAI-
DA DE PRESION ES5 UNA SUMA DE TODAS LAS PERDIDAS CREADAS POR -~
FRICGCION, FORMAS Y TAMANOS DE LA.S VIAS DE AGUA; PENETRACION -
- DEL DIAHANT.E', PARTICULAS DE LA FORMACION, ETC., Y NO ES SIM -.
PLEMENTE LA PERDIDA A TRAVES DE LA TOBERA.

COMO HABIAMOS SENALADO EN DISENO. LA BARRENA DE DIAMANTES
UTILIZA BASICAMENTE 2 TIPOS DE FLUJOS, EL FLUJO CONTRAMATRIZ Y EL FLUJO RA
DIAL. FLUJO CONTRA-MATRIZ: ES CUANDO LA CARA DE LA PARRENA TIENE AL'I"ERNA

" TIVAMENTE AREAS DE ALTA Y BAJA PRESION. ESTO PERMITE QUE EL FLUIDO SE --
'MUEVA A LA AREAS DE BAJA PRESION A TRAVES DEL DIAMANTE A ALTAS VELOCIDADES-
ESTE TIPO DE FLUJO TRABAJA BIEN EN FORMACIONES MUY SUAVES USANDO ALTA PO -
TENCIA HIDRAULICA O.EN FORMACTONES EXTREMADAMENTE DURAS CON BAJA PQTENCIA
RIDRAULICA. TAMBIEN ES MUY EFECTIVA PARA PERFORAR LODO A BASE DE ACEITE.

- (60)




EL DISENO DE FLUJO RADIAL: ES CUANDO TODO FLUIDO SE ES
PARCE (IRRADIA) DEL CENTRO AL DIAMETRO EXTERIOR DE LA BARRENA.

ESTE TIPO DE FLUJO ES UTILIZADO PRINCIPALMENTE PARA PERFORAR --
LOS ESQUISTOS MEDIOS BLANDOS, MEDIOS Y MEDIOS DUROS. GENERAL -
MENTE NO ES TAN EFECTIVA COMO EL FLUJO CONTRAMATRIZ EN FORMACIO
NES PLASTICAS, NI TAMPOCO EN ARENAS DURAS Y ABRASIVAS.

PARA PODER BSTANDARIZAR LA HIDRAULICA EN.- LA INDUSTRIA -
UNA Al!A TOTAL DE FLUIDO SE DA PARA CADA BARRENA DE DIAHANTES f
ESTA PUEDE SER . IGUALADA A LA ‘'FORMULA PARA "L CALCULO DE CAIDA -
D! PIISION A TIAVIS -DE LAS TOBERAS. '




CONOCIENDO ESTA SUPUESTA AREA DE FLUIDO, SE PUEDE CAL-
CULAR LA CAIDA DE PRESION CON LOS VOLUMENES Y PESOS DE LODOS
EXISTENTES SIMPLEMENTE USANDO CUALQUIER CALCULO CONVENCIONAL
DE BARRENA DE RODILLOS ¢ POR LA SIGUIENTE FORMULA:

P = (0,921 1074 (ov) ()
o 2 ,

A

Pe CAIDA DE PRESION (PSI) LB/PULG.®

'Q=. GALONES POR MINUTO (GPN)
'We PESO DEL LODO POR GALON: (LBS/PULGS.)

A= AREA  (PULGS.?)

ZJEMPLO;
..Qe 320 GPM, -
W 15 LBS/CAL.

A= .50 PULGS.?.

Pe 0.921 X 10% Fi(320°)x 15 . %66 par .

(0.50°)




EN LA INDUSTRIA DE LAS BARRENAS DE DIAMANTE, LA HIDRAU
LICA DE LA BARRENA SE EXPRESA COMUNMENTE EN TERMINOS DE POTEN-
CIA HIDRAULICA POR PULGS.? DEL AREA DEL HOYO, EN LUGAR DE .
SIMPLE POTENCIA HIDRAULICA. PARA CALCULAR LA POTENCIA HIDRAU-
LICA/PULGS® , SE APLICA LAS SIGUIENTES FORMULAS: _

HHP = Q X P

1714 - FACTOR DE CONVERSION.
HHP -  POTENCIA HIDRAULICA.

HHP/PULGS' = _HHP. .
o A

HRP/PULGS? = POTENCIA HIDRAULiCA_POR PULGADAS CUADRADAS.

EJEMPLO:
Q= ‘320 GPM
P =« 566 PSI

A = 57 PULGS." (8 ¥*v HOYO)

. BNP = 320 X 566 = 106 L SR
: So1T14 - o o

HHP/PULGS, '= 106/57 a 1.9




.EN LA PERFORACION CON DIAMANTE, HHP/PULGS.? REQUE

RIDA O DESEADA CONTRA LA PENETRACION ES DE LA SIGUIENTE MANE-

RA: ‘
'RADIO DE PENETRACION HHP /PULGS .?
10 FT/HR. 3.0
6 FT/HR. 2.5
4 FT/HR. ' 2.0
2 FT/HR. - 1.5

lNOTA: LA POTENCIA HIDRAULICA ES EXTREMADAHENTE
‘ IMPORTANTE PARA EL DESARROLLO EN FORMA -
CIONES SUAVES, MEDIAS SUAVES Y MEDIANAS.”

: "PARA OPTIMIZAR LA POTENCIA HIDRAULICA CUANDO SE -
p:nronau FORMACIONES SUAVES, ES NECESARIO CALCULAR LAS PERDI-
DAS DEL SISTEMA A TRAVES DE LA SARTA DE PERFORACION. LAS PER-

DIDAS DE PRBSION DEL SISTEMA SE PUEDEN CALCULAR. "PARA PODERJJV’

,'CALCULAR LAS PERDIDAS DEL SISTEHA SE - NECESITAN LOS SIGUIENTES.’
DATOS.

1) DIAMETRO EXTERIOR, TIPO, PESO/PIES Y -
: LONGITUD DE LA TUBERIA DE PERFORACION.

2) LOﬂGITUD, DIAHETROIINTERIOR, DIAMETRO- .
N EXTERIOR DEL LASTRA BARRENA.

3) PROGRAMA DE TUBERIA DE nzvzsfrut:uro.'

" '4) PUNTO DE CEDENCIA, vrscocann PLASTICA
... PESO'Y TIPO DE LODO. .




LAS PERDIDAS EN EL SISTEMA PUEDEN SER CALCULADCS -
PARA DETERMINAR LA CAIDA DE PRESION DISPONIBLE EN LA BARRENA.-
COMO TODOS LOS EQUIPOS SON OPERADOS CON UNA PRESION DE SUPERF]
CIE LIMITADA, ST SE CALCULAN LAS PERDIDAS EN VARIOS VOLUMENES-
SE PUEDEN HACER UNA GRAFICA DE HHP/GPM.

LA GRAFICA SERTA DE LA SIGUIENTE MANERA:

P-'..—J-“»& - ——— -







SELECCION DE BARREKA.

UNA VEZ QUE LA GEOLOGJA, LA HIDRAULICA, TIPO DE PERFIL,
TIPO DE DIAMANTE Y LA ECONOMIA HAN SIDO ANALIZADAS SE PUEDE -
HACER UNA SELECCION APROPIADA DE LA BARRENA. SI TODOS LOS AS-
PECTOS HAN SIDO EVALUADOS CORRECTAMENTE SE PUEDE ESPERAR UN - -
MAXIMO RENDIMIENTO DE LA BARRENA Y POR LO ranro UN AHORRO MA- -

X1Mo.
 EJEMPLO I: : B
'CONDICIONES: 1) ESQUISTOS v'ssquxsros ARENOSOS.,
~ 2) PENETRACION - 160 FT EN 20 HRS. (8 FT" HR.) ™ I
L -3 conuzcton:s nn. DIENTE n:sc.\smno T~ 3 - B=3.
CANALISIS: - 1) PERFORABILIDAD - DE REGULAR A’ BUENA. o
07 2) CONSISTENCIA - REGULARMENTE UNIFORME. AR
. ‘3‘)'ynmrvrmn-n£uuvmn No' ABMSIVA (NO HAY nxmras & EL
- 'ROT08.) e T e
) DENSIGAD - . SUAVE, MEDIARA, B B
TIPO DE BARRENA: _ '
‘ & 1)’ PERFIL DE DOBLE CONO.
2) UN QUILATE ESTANDAR O DIAMANTE ssu:cro _
3) POTENCIA RIDRAULICA SOBRE EL AR!A DE 243 mfrum 2

mpelo 1 SRk ,
CONDICTONES:- 1)’ mm-zsqursros CON FILETES DE CAL.
" 2) PENETRACION-80 PT EN 14 HRS. (5.7 FI/HR.) |
< .7 3)’ COMDICIONES DE DtSGASﬂ: - T-4, B=b, nrsnrss noms. 3
AMALISIS: - - 1)  PERFORABILIDAD- DE REGULAR A mu.
e ziv,‘_-‘couusrmm ROTA, FRACTURADA,.
"3) ABRASIVIDAD - nonsmms umsxw«. o
4) 'n:nsxm uvv nzusn. A e

K

nm n BARRENA: : . »
R §) pmnnonmcmo ST

2)'_‘( 2-3 ) o « 4-6 ) umusmumns smcm. g

L ';rormcm nmumcn o5 2a2. 5 m"ux.c.




EJEMPLO III:

CONDICIIONES: 1
2)
3)

ANALISIS: 1)
2)
-3)
4)

" .TIPO DE BARRENA:

"A,.w,'. .'1_,‘ 2)

)

- POTENCIA' HIDRAULICA DE l 5 A 2. 0 HHP/PULG o

CALIZA CON FILETE DE ARCILLAS.
PENETRACION - 50 FT EN 16 HRS. (3.1 FI/HRS.) v
CONDICIONES DE DESGASTE - T - 6, B-5 DIENTES ROTOS.

PERFORABILIDAD - MALA.

CONSISTENCIA - ROTA, FRACTURADA.
ABRASIVIDAD - MODERADAMENTE ABRASIVA.
DENSIDAD - MUY DENSA. ' ’

PERFIL HODIFICADO O CORONA REDONDA. ;
(6 - 8) [} (8-10) PIEDRAIQL'ILATE. PREHIUH ESPECIAL.




. TIBURON 111 -

fun amzm s
- 108 CAL 'Y OTRAS DOLOMITAS. Y CALIZAS NEDIAS nwms.
romcu' HIDRAULICA DE 2-3.0 HHP/PULGADA’ . - EL'RANGO DEL TAMARO DE" DIAMANTE ‘£S5 1- 2.
A_Qumru/rmu A 23 rmmmumm» POR 10 mm, zm\ mnm umm‘ FLUIO -

PA IN POI!MIG'!S PLAST!CM‘ BLANDAS. couo HAIGA ESQUIS -
IS NORHALHEN‘I'E USADO CON UNA- :










mmmnmm

. DESGASTE oxnm rus:mo
. DEL DIENTE.

MINOS DI: INSS_RTO

'DIAMANTE.

CONDICIONES DE COJINETE -
(REVISE EL PEOR CONO).

o ‘l‘l...... u:run bll. uzuﬂ: l/a nzsmsnm. .

- ’1’2.. s o .".i

M...... ALTUM L nmm‘ y /o DESGASTADA.

Fon

Ta...... ALTUIA DIL DIII!‘!'! ’F DESGASTADA. :

IO
. T6...... ALTURA DE DIENTE 3/4 nssmsm_mf

- T7..0... ALTURA DEL ntgurz 7/8 DESGASTADA.

BRI P ALTURA m. nmrrz corowrm:mz. ‘

DISGASTADA .

ey

’m'uu nl mmz t/a n:smum\. '

M.rum\ Dll. DIENTE 5/8 DESGASTADA.

* /8 pE
ROTOS.

5

V8 DE LOS INSERTOS pmmos o -
ROTOS., -

- Ya DR ‘Lo8 INS!ITOS PERDIDOS o
_ROTOS. " .

I.OS INS!RNS PElDIDOS 0

I® DE.LOS msznros PERDIDOS O -

ROTOS,

" 5/8 DE
- ROTOS,

.3/10 DE
. ROTOS. -

*7/8 pE

ROTOS .

108 INS!RTOS PERDIDOS 0-

L0S INB!RTOS PERDIDOS 0-‘

qu msmfos PERDIDOS O-

- TODOS LOS INSERTOS PERDIDOS O -’

‘Dl...VIDA D!l. co.mm's -

" USADA". V8,

B2...VIDA DEL COJINETE -
- USADA b (AJUSTADO) |

'_n‘...vm DEL COJINETE -

USADA  3/8.°

B4...VIDA DEL COJINETE - ‘
USADA ¥, (MEDIANO)

BS...VIDA DEL COJINETE ~
USADA." 5/8

B6...VIDA DEL COJINETE -

“USADA. '/4 (suauro). :

'll7...VIDA DEL COJINETE -

. USADA 7/8.

B8...TODA LA VIDA DEL CO-

"JINETE USADA (TRANCA
Dos o PQD!DOS.)




. ECONOMTIA:
-

EN COMPARACION CON OTRAS BARRENAS, LA BARRENA DE DIAMAN

TE ES BASTANTE COSTOSA. SUPRECIO VARIA DE 3 A 4 VECES EL -
COSTO DE LAS BARRENAS CON INSERTOS DE CARBURO DE TUNGSTENG,
Y ESTAS A SU VEZ.PUEDEN COSTAR VARIAS VECES MAS QUE LAS BA-
. RRENAS CON DIENTES DE ACERO. PERO LA BARRENA DE DIAMANTES -
" ASI COMO 105 DIFERENTES TIPOS DE BARRENAS DE RODILLOS, SE -
_EMPLEAN CUANDO -SE JUZGA QUE ESTAS PUEDEN OFRECER UNA VENTA-

~ JATECONOMICA MAYOR DE LA QUE PUEDEN OFRECER OTROS TIPOS DE-.
BARRENAS. CUANDO SE COMPARAN LAS DIVERSAS BARRENAS CON RES
PECTO AL COSTO POR.METRO  DE HOYO PERFORADO.  ES NECESARIO IN

‘:CLUIR LOS SIGUIENTES FACTORES PARA EFECTUAR LA COHPARACION

1.- ‘vaéosroﬂN:ro'ps cADA'aARRsnA QUE SE cousinsnA,

2.- EL COSTO DE UNO O MAS VIAJES REDONDOS DE LA SARTA
" DE PERFORACION, CALCULADOS EN TERMINOS DEL DINERO
QUE VALE UTILIZAR LA xnsrnLacxon

3.- EL COSTO DEL TIEMPO DE ROTACION, CALCULANDO EN -
S rznurnos DEL nznaao GASTADO pon HORA .

4.-. 'EL COSTO ADICIONAL DEL LODO DE PERFORACION NECESA
- RIO PARA LAS CARRERAS.

p 's:‘cALcULA LA SUMA DE ronos'Los FACTORES REUNIDOS Y EL-
TOTAL ES LA SUMA DIVIDIDO POR EL NUMERO DE METROS PERFORA -
pos POR. CADA 'BARRENA. '

'COMO REGLA. cznznan PARA AYUDAR CON LOS CALCULOS, GENERAL
MENTE SE CONSIDERA NECESARIO EMPLEAR UNA ‘BARRENA DE. DIAMAN -
o TES, CUANDO EL REGIMEN DE PENETRACION.DE' UNA nAnasna e RODI- s

 ‘LLos zs u:nos oE lorr (3 LT ) POR HoRa.. ) : B




EN ALGUNOS CASOS, LAS BARRENAS DE DIAMANTES PUEDEN --
COMPETIR CON LA PERFORACION DE BARRENAS DENTADAS EN VELOCI-
DAD DE 15 A 20 PIES / HR.

: CON LAS HEJORAS EN LOS DIAMANTES DE FORMAS COMPACTAS -
. HECHAS POR EL HOHBR LAS BAﬁRENAS DF¥ D'AFANTE PUEDEN COMPE
ZTIR CON PERPORACIONES DEL RANGO DE 50- A 100 PIES / HR. PARA .
- DETERHINAR CUANDO UNA BARRENA DE DIAHANTES PUEDE SER USADA,

" ’SE- DEBE ESTABLECER UNA NECESIDAD. EXISTEN VARIAS RAZONES .

“POR LAS CUALES UNA BARRENA ns DIAMANTES SE PUEDE USAR.

.- ];'ssrAnlEN EL HOYO DONDE EXISTEN ALrAs[gktsronts-'
0 PELIGRO DE UNA EXPLOSION.,‘N"'
-

-

- 2.- " ESTAR EN_EL HOYO REDUCIENDO EL-PESO Y LAS CONDI

~ 'CIONES DEL LODO. .PARA pnzv:urn LA PERDIDA DE -
'CIRCULACION. : :
3.- ' PARA CONTINUAR PERFORANDO CUANDO POR MAL TIEMPO

" ES'PELIGROSO SACAR O METER TUBERIA DE PERFORA -
" CION (CARRERA). s L

-4;-.JugszCIﬁAEt‘DESGASTE.DEL zqutgg;f:
S T b | -
5.o cUAnnoTtL'uso'na ESTA nannika DA’ couo nsSULrAno;"

' ,EL COSTO MAS BAJO POR PIKS P:nronAno.,__,j '

‘Los runros DEL 1 AL 4 soN turAncanzs 0 SEA QUE
_NO SR PUEDEN CALCULAR EN rznntuos DE; Anonzo stn nnnnn-
GO LA RAZON PlIlCIPAL PARA USAR lAll!NA DE: DIAHANT! :s.‘
COHPLITAHIITE BASICA " :conontau" N

[

'UNA VENTAJA ADICIONAL nt LA biunzuA'nt DIAMAN -

',‘,QUI MJI lllDAl S

| TES.£S QUE SE PUEDEN VOLVER. Arxovzcnnn LOS DIAMANTES 4< 1f%



o DONDE

[

UTILIDAD, LUEGO DE SACAR LA BARRENA DEL HOYO. EL VALOR
DE LOS DIAMANTES QUE SE VUELVEN A UTILIZAR, CUANDO SE RESTA
DEL COSTO ORIGINAL, DA EL COSTO NETO DE LA BARRENA. NO OBS-
TANTE, UNA BARRENA DE DIAMANTES GENERALMENTE CUESTA MAS QUE.
UNA BARRENA DE RODILLOS. EL FACTOR MAS IMPORTANTE A SU FA -
VOR ES EL HECHO QUE LA BARRENA DE DIAMANTES PERFORA MAS QUE
cuALQUI:k OTRA BARRENA DURANTE SU VIDA ROTATORIA. A PESAR -
QU! LA BARRENA DE DIAMANTES DURA ‘MAS Y REQUIERE MENOS vIA -
- : JES. REDONDOS PARA HACER CAHBIOS DE BARRENA, ESTA SIEMPRE DE
© BE: MANTENER UN REGIMEN DE Pznzrnncxou RAZONABLE; n:’orRO‘nb
DO, EL TIEMPO DE ROTACION Psnntno CANCELARIA LAS GANANGIAS-
'sn VIAJES REDONDOS PARA srscruan CAMBIOS DE LA BARRENA.

T LAS BARRENAS DE’ DIAHANTE nu:nzu RBDUCIR EL COSTO POR -
.. PLES PERFORADO. PARA CALCULAR EL COSTO POR pxss ss nzaslman
'LA sxcursur: FOIHULA.

C'= _B s CO (V4R) e

.

C - COSTO POR PIE (HETRO) DE HOYO PERFORADO ($/PIES) 0 ~e- S

_ (srnzrnos).;ﬁ , . :

. COm COSTO DE OPERACION DE lA INSTALACION POR nonns (slnn )

= DURACION DEL VIAJE nzoonno ‘0 CARRERA EN (uoaas)

- TIEMPO DE ROTACION (HRS. ) oL P!RFORAGION ABAJO.

- cosro DE. unnm\ ($) R N
= PIES PBIFORADOS o uzraos r:erIA.os pon LA nannzua. '

N w ™ <.
]

I3

NOTA: €O s COSTO DE onmzon DE 1A manu.cmu POR" _
L nom ($/HR.) ES EL COSTO DE onncxon DEL :qupo L iE
QUE INCLUYE TODOS 108 costos usucmmoos TALES -
COMO: LODO, 'RENTA DE nummms .._cosm DE muls =
,. rolrz, surnvxuou, e, T -




EJEMPLO:
BARRENA DE RODILLO (B) = § 625.00) B/CO=BARRENA.
COSTO DEL EQUIPO (CO) = § 350.00) HR.

(ROTACION) TIEMPO DE BARRENADO (R) = 20 12 HRS.

TIEMPO DE CARRERA O VIAJE REDONDO (V) = 12 HRS.

PIES PERFORADOS (P) = 150 PIES (6.8 PIES / HRS.)

C = B + CO (V+R)
P

. ~§  (HRS)
¢ s + Hﬁs. : - $
— YT

FT

C = 625 + 350 (12+20.5)
150

C = § .80.00 /FT.

PARA PODER DETERMINAR EL RENDIMIENTO ESTIMADO DE UNA -

-BAkRENA‘DE’DiAHANTES EL COSTO/ PIES ESTIMADC DE LAS BARRE. -

NAS DE DIAHANTE PUEDE SER DETERHINADO Y COHPARADO CON LOS AC
TUALES: DE PERFORACION COSTO/PIES. ' ' ’ ‘ '

PARA FODER IR CALCULANDO LOS COSTOS/PIE. MIENTRAS EL POZO ESTA -~ e

“’SIENDO PERFORADO. . LOS SIGUIENTES CALCULOS -PUEDEN SER cmrrcanos n:‘ -

_SIGUIENTE ECUACION

e B e CD (VeR)
S T

. -DESPEJANDO LA ECUACION NOS QUEDA LA SICUIENTE:

P = CO_(V4R+B/CO) :: | BRSSPI ST R
P plEs rmonnos (rm) o ors.)

160 = COSTO DE OPERACION DE EQUIPO ($ /n’b. TR R

(v) - nm DE CARRERA + m 100 DE m:mwo + (s/co) ncucronf_f'.:'




YA QUE EL EJEMPLO DE COSTO DE BARRENA DE RODILLOS FUE .-
-8 >80ﬁ.00 /FT. LOS DATOS GRAFICADOS DEBEN SER CALCULADOS EN -
COSTO/FT. ABAJO Y ARRIBA DE ESTA CANTIDAD. '

_SUPONGAHOS ' CUALQUIER COMBINACION DE . (V+R+B/CO) = 100 HRS.

' CALCULAR: . L0S PIES 0 METROS REQUERIDOS A) § 60.00, $70.00. -
R ~$ 80,00, § 90.00, $ 100.00/FT.
".“*:J:MPLos g 5 co (v4R4B/C0) . C= $60.00/FT

€

A

Bie 350 108) - S83FT
BIPPEN .1 + BT

pRD) g ($/FR
D583 eiiiemeiceiieacioieeensesieii60
500 sememmsaeasieedinaeniereaiias 70

438 clccccsdmmciioiddeciaceaciaan 80 0

o 339 -

P LT TTTDY EOPOPE PPN 11

..350 ast -.--‘.‘..v-;-,-;'---'.-- cededaca- 100

’ i-;(vam/co) - 10 o uns

o cnncn ms somc (wnd/co) Y mzn LAS Lmus ENTRE cno r 105 - o
. PUNTOS: GRAFICADOS PARA muos VALORES. o cosro/pn:. : '
(m cwch amxzvxu) ’

'CALCULE: (vaualoo) pm amzms nz aonm.os nmsms TIFO "J" Y BA-
R .-luu:m\ bR num\nn. '

ARADIR: _HORAS BARRENADAS A Los VALORES nnonnos (vu/co) Y
e "-'cuncu CON PIES' PARA- nzrnumu EL COSTO POR PIES.




EJEMPLO:.

(BARRENAS DE RODILLOS = § 600.00)

B =  (BARRENAS TIPO "J". = $3,000.00)
’ . (BARRENA DE DIAMANTE NETA = §7,000.00) _
- (V+B/CO) . BARRENA DE RODILLO = 124600/350 = 13.7 HRS.
" (VeB/CO). , BARREMASTIPG:"J" .. . - = 12+3,500/350 = 22 HRS.
" (VeB/CO)  BARRENAS DE DIAMANTE f'j = 12¢8,000/350 = 34.8 HRS.

SI: UNA BARRENA TIPO "J" PERFORA 200 FT.,EN 20 HRS. GRAFICA
‘ "20+22.azvszoo® ' '
' SI UNA BARRENA DB DIAMANTES PERI-'ORA 700 FT. EN 100 HRS.

narch1oo¢3a 8.134.8. Vs 700 FT. & (VEA EJEMPLO EN GRAFL.
: BTV R R

. USANDO_EL COSTO DE BARRENADO Y LA GRAFICA BREAKEVEN, - . - '
COSTO/FT. PUEDE SER CALCULADO DESPUES DE CADA BARRENA PARA - . ="
GUALQUIER TIPO DE BARRENA. CARRERAS  LARGAS CON BARRENAS DE - . .
DIAMANTE PUEDEN SER CALCULADAS DIARIAMENTE ANADIENDO 0 SUMAN ..
' DO EL VALOI Arnorxnno ( ven/ co ) A LAS HORAS Psnronnnas:
QUE SE MUESTRAN EN EL nzronrz MATUTINO Y GRAFICANDO CONTRA .
lrxss o u:rnos ‘ - S




o N 7 ¢ % e B IR I BBEAﬁgvﬁN

TOTAL RIG HOUI"l (T+D+B/R)

© BLAN...FORMS AVAILABLE




. VI.= - . DARRENAS DE DIAMANTES PARA PERFORACION.




GUIA

DE SELECCION DE BARRENAS.

FORMACIONES.

TIPOS DE BA -~
RRENAS, LODOS
A BASE DE  ~-
AGUA.

TIPO DE
BARRENAS
LODOS A BASE
DE ACEITE.

EQUIVALENTES EN
BARRENAS DE RO-
DILLOS

BLANDAS-FORMACIONES -~
BLARDAS Y PLASTICAS co
MO MARGAS, ANHIDRITA = .
DE SAL, CRETA, CALIZA-
BLANDA,,TAHBIEN ESQUIS

" TOS Y ARENA ‘CON POCA =

TIBURON 12

TIBURON 1lech %o

«'gag‘%“

e&i
 SMRapILLO 12

» QSTIBURON 12

TIBURON 11

" GARRAS DE 050

0sc3, osclg, Y12, --

Y13, 3, 54, DT, DJ.~
X3A,. X3, 811 ,°812, -
$335, §33, sbs, SDT, -

322, FR52, sear

TIBURON 23

oWV, v21 Man 7 W

. X16,813; ‘S44, SDb,= -

SB6F, 'F2.

J33, FPS3,

. TIBURON 34

‘WO, Y22, na v2 r-" v
‘ssé saér TN

tiburon 56
LOBO - 46

OHC Y23 MAL T2, e

XV, S21, MGGN, J4, -

F6F45. i

"LOBO- 68
" LOBO. 810.

Wi, L, 0T, 1, .-
X7, SIL, H7P. JB8i-

EP?Z HGUR F6

"~ FUERZA DE COMPRESIBILL" ,V ARMADILLO'
. DAD, 't{gxb AGUILA
usnus BLANDAS - ES‘---- - ARMADILLO 23 .
kS Y ARENA CON ME. TRIGO - 23,
- DIA A POCA FUERZA DE = e
. COMPRESIBILIDAD TAM -- '
ZUBIEN' cln.m\s BLANDAS Y
nox.ontns
< 'MEDIA - DOLOMITAS RE - . ~ ARMADILLO 23
" CALIZAS, ARE= '~ . TRIGO 34 - 45
NAS Y ssqursros ‘BLAN - . FIERA 34
DOS SON ABRASIVOS Y' --,
L MUY, cmunm\s. s
" MEDIAS DURAS = nnms-’, PIERA 46
‘WUY CEMENTADAS Y AFILA - LOBO 46
“. DAS, ARCILLAS ‘DURAS,,~
" GALIZAS DENSAS Y DOLo-f
B "ITAS‘ 'v
: ‘mms - uzms sznr- - . LOBO 810 .
" ABRASIVAS 'Y CALIZAS -= - LOBO 68
DENSAS' CON-‘ALTA FUERZA - = ., :
“'DE. conm:snn.xmn. B
- MUY nuus = EXTREMADA -

S, FORMACION= . - -
" ABRASIVA CON CDNENTA -2 -
.. CION. FIRME :DE: MUY ALTA~ - .
' PUERZA DE’ cournsxmr-_. o

10BO RS

LOBO RS .. .

W, yaa, ; ucm e

' '834; H?7C, SWC, -J9Y9, "
'FP83, ‘HIOO, F4.







‘ "f"-»r'xal‘xl‘tok‘ 1.

, ’4 3 rorencia nxnuuucurm.caw EL RGO DEL mu- .
. , romcxonss son nz 12 quxuns/ n:nu A23 nzms/ -







ARMADILLO III.

:lS'l‘l nzszio Dl MRRENA IS G!NIMLHINTI U’SADO PARA PI"OIACION!S BI.ANDAS
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TAMANO DE LA BARRENA Y DIAMANTE RECOMENDADO SEGUN -
ESPECIFICACIONES API.

DIAMETRO PESO DE DIAMETRO DIAMANTE
EXTERIOR LA TUBERIA INTERIOR DIAMETRO
(PULGADAS) (LIBRAS) (PULGADA) { PULGADAS) RECOMENDADO
418 9.50 4.090 3.965 3.7/8
418 10.50 4.052 3.927 3-7/8
4P 11.60 4,000 3.875 3.3/4
48 . 13.50 3.920 3.795 3.3/4
5 11.50 4.560 4,435 4-1/4 .
5 - 13.00 4.4% 4,369 4-114
5 15.00 4.408 4,283 4-1/4
5 18,00 4.276 4,151 4-1/8
5.4 164.00 5.012 4.887 4-3/4
5.8 15.50 4.950 4,825 4-3j4 -
S.14 17.00 4.892 4,767 C 4=314
LY 20.00 4.778 4.653 4-5/8
5.0 . 23.00 4.670 4,545 4-1A
6-5/8 20.00 6.049 5.924 5-7/8
6-5/8 24.00 5.921 5.796 ‘ 5.5/8
6-5/8 28.00 5.791 . 5,666 5-5/8
6-5/8 32.00 5.675 5.550 5.3/8
7 17.00 6.538 6.413 6-1/4
7 20.00 6.456 6.331 6-1/4
7 23,00 6.366 6.241 6-1/8
7 26.00 6.276 6.151 6-1/8
? 29.00 . 6.184 6.059 6
7 32,00 6.09% 5.969 5.7/8
7 35,00 6.004 . 5.879 5.3/4
7 38.00 5.920 5.795 o 5<3/4
T3¢ —24.00 7.025 6.900 6-3/4
7.5/8 26.40 6.969 6.844 . 6=3/4
7-5/8 29,70 6.875 6.750 6-5/8
7-5/8 33.7 6,765 6.640 6-5/8
7-5/8 39.00 6.625 6.500 6-1/4
8-5/8 28,00 - 8.017 7.892 7-7/8
“8-5/8 32.00. 7.921. 7.196 7-5/8
8-5/8 36.00 - 7.825 . 2.700 7-578
8-5/8 40.00 7.725 7.600 7-3/8
8-5/8 44,00 7.625 - - 7.500 ~ 7-3/8
- 85/8 49.00 1.511 7.386 , 7-3/8
9-5/8

(92) .



e

ARSI RORLRMREEE S T H AN

DIAMETRO PESO DE DIAMETRO DIAMANTE
EXTERIOR LA TUBERTA INTERIOR DIAMETRO
(PULGADAS)  (LIBRAS) (PULGADA) (PULGADAS)  RECOMENDADO
9.5/8 32.30 9.001 8.845 8-3/4
9-5/8 36.00 8.921 8.765 8-3/4
9-5/8 40.00 8.835 8.679 8-5/8
9.5/8 43.50 8.755 8.599 818
9-5/8 47.00 8.681 8.525 818
9.5/8 53.50 8.535 8.379 8-3/8
10-3/4 32.75 10.192 10.036 9778
10-3/4 - 40.50 10.050 9.89% 9-7/8
10-3/4 45.50 3,950 9.79% 9-3/4
10-3/4 51.00 9.950 9.69 9.5/8
10-3/4 55.50 9.760 9.604 9.1
10-3/4 60. 70 9. 660 9.504 9
10-3/4 65.70 9.560 9.404 9 _
11-3/4 . %2.00 11.084 10.928 10-374.
11-3/4 . 47.00 11.000 ' 10.844 10-3/4
11-3/4 . 54.00 10.880 10.724 10-5/8
11-3/4 60.00 10.772 10.616 10-1/2
13-3/8 %8.00 12,715 12,559 12-1/4
13-3/8 54,50 12.615 12.459 12-1/4
13-3/8 - 61.00 12.515 12.359 12-1/4
13-3/8 68,00 12.415 12.259 12-1/4
13-3/8 72.00 12.347 12.191 12
16 65.00 15.250 15.062 15
16 75.00 15.124 14,936 - 14-3/4
16 84.00 15.010 14.822  14-374
18-5/8 87.50 17.755 17.567 17-1A
"20 9%.00 19.124 18.936 174
20 106.50 19.000 18.812 17,10
133.00 18.730 18.542 17.14

|20 .

(93 )



" "CARDENAS,

CalCC e A A MR R e

~ FECHA POZO. . DIAMETRO . MARCA INTERVALO  RECORD DE LA BARRENA.  FORMACION ~ OBSERVACIONES
: : - BARRENA . TIMO. . " QUE’ METROS - HRS.DE . : MINUTOS/. : ) S
: L SR 'PERFORO. PERFORADOS' ROTACION METROS.
S , ) L . CHRISTENSEN . , ,
1 19-04-84 JUIO &4 - 9w 1.P.P.K. 4845-4940 95 -~  .204 . 128 PAL .  PERDIO 17 PIE-
- o C ‘ , L " DRAS EN EL --

AREA DE ATAQUE

‘:: 01-05-85  JUJO &b 91a CHRISTENSEN  4940-5004 64 100 93 PAL’
: . - 2.P.P.K.

19.05-84 Jul0 46 9 WA ACC. TRIGG.  5004.5012 8 2% 180 KSM  PERDIO BARRE-

: : 1-2 P.P.K. ‘ _ : C NA EN-BUENAS-
: : CONDICIONES.
14-06-86 * JUSPT 1-A 94 ACC.TRICC.  4676-4802 126 47 KsM

 22-06-86 % JUSPL 1-A 9 'ACC.TRIGG.  4830-4860 30 27 54 KSF. DEJO DE PERFO
’ B : RAR POR LLE =
“ GAR A PROF. =
: PROGRAMADA .

% MISMA BARRENA..
"NOTA: ' PAL = PALEOCENO
' KSH. - 'CRETACICO. summn m:unsz _'
‘KSF - CIETACICO SAN rsnrpz.;,q .

{ve)




RENDIMIENTO DE BARRENAS DE DIAMAI\TL.S 19B~.-

O XSSENgSERACONRRIXEE OO R mmmmmmey

FORMACION

EREmmREE ma=z EEEE E R Y £33

PozoO @ BNA, MARCA MIS.PERF. HRS. FPROMERIO
K.S.M. BELLOTA - 12 9 1An  CHRISTENSEN, 103 200 117"
K.S.M * _BELLOTA - 12 91w acc ¥ 14 25 107
K.S,F ok BELLOTA - 12 6 13"  CHRIS, - 43 104 145
K.S.M. EDEN -31 . 91"  CHRIS. 74 203 165
K.S. M. #ww EDEN . - 31 914" CHRIS. 4 16 240"
K.5.M ¥ EDEN - 31 9 Y*n  CHRIS. 37 16} 229
K.S.M. EDEN - 41 91@n  aAcCcC 102 201:30 118
*.- PERFORO NORMAL Y SUSPENDIO POR REGLSTROS ELECTRICOS Y. CEMENTA- .
CION - 7 5/8v,
**, o EN LOS ULTIMOS METROS PROMEDIO HASTA 330 MIN/MTS. POR LO QUE -
SE DECIDIO SACARLA ACTUALMENTE PERFORA DE NUEVA CUENTA.
*hk o BARRENAS USADAS. )

ST e es



- DIAMETRO MARCA INTERVALO RECORD DE LA BARRENA

FECHA BARRENA = - TIPO QUE METROS HORAS DE MINUTOS . FORMACION
. : _ ‘ : PERFORO - PERFORACION ROTACION . PUX METRO ' .
11.ENERO-84 8 3/8" CHRISTEN -  5002-5079 77 20 93.5.  KS.MENDEZ.
- SEN 36304, . :
28.ENERO-84 8 3/8" © CHRISTEN - : : |
B | SIN 36304,  5100-5110 10 18 108 PALEOCENO.
3eMARZO-84 8 3/8" " CHRIS.JI6590 4350-4380 30 60 120 " PALEOCENO.
29-ABRIL-84 8 3/8v CFIERA 3 - - 4845-4903 129 . 210 9.3 K.5.M,
cc 429, o
25.MAY0-84 . 8 3/8" 'FIERA 3-ACC 4995-4102 107 207 116 K.S.M.
! . 1‘26 . ’ :
© 8-JUNIO-84 8 3/8n " FIERA J-ACC : : '
‘ 426 USADA. 5112-5140 28 66 i 9.0 K.S.M, -
19.JUN10-84 8 3244 FIERA ACC - .
' _ S-431. 5166-5180 14 45 192 " K.S.M.

EQUIPO 313 CAPARROSO ' 31

| 30-ENERO-84 8 3/8v - TRIGG-ACC  4865-5075 210 280 807 - PALEOCENO.
22- FEB.-84 83/8" FIERA III  5075-5204 129 207 9 PALEOCENO.
‘ ACC 15VA.,
22- M20. -84 8 3/8" ACC-FIERA ‘ , - o
: 111 5227-5274 47 130 166 K.5.M.
9.MAYO -84 . 8 3/8v  FIERA ACC- ‘ n o
15va 5434-5461 27 77 R 1m K.‘S. SAN FELIPE

NOTA: ¥ ESTA BARRENA QUEDO DENTRO DEL HOYO PERFORADO.



(L6

FECH A

DIAMETRO.
BARRENA

0 CARDENAS.

MINUTOS
.POR METROS

FORMACION

--I-------l---------.-----------z----..uﬂ':‘u----z:------,I--i--IIt:l:l::wt:I-tuﬂ-u-:ss---s---:u:.-

ocruau 20/

91
9 18n
910
9 1A
9 1p
g 1/
91p
918n

9n

918

9w

9 1Au

: 9 )V R
9 W

" ACC

5108-5244

cAMEP

MARCA ~ INTERVALO " RECORD. "DE__LA__BARRENA
TIPO QUE ~  METROS. HORAS DE

PERFORO - PERFORACION ROTACION
CHRIST. ~  5195-5321 = 126 - 207 98
ACC  5030-5120 90 106 70
CHRIST. 51585242 84 159 113
'CHRIST. 4974-5040 66 . 109 99
CHRIST.  5170-5203 33 " 80 150
CHRIST.’ 54215444 - 23 45 118
CHRIST. 5239-5363 124 244 118
AcCC 5472-5525 53 148 167
AcC 5375-5465 90 169 113
AcC 5261-5375 114 170 89
ACC © 5103-5239 136 203 89
AcC - 5483-5516 33 .70 127
ACC 5379-.5475 9 198 123
Acc . 5244-5370 126 202 9%
' 136 160 70

' POLEOCENG
“PALEOCENO

K.S.M.
K.S.M.
K.S.M.
K.S.M.
K.S.M.

K.S.M.
K.5.M.

K.S.M.

'K;S.ﬂ.

K.S5.M,

‘K.S.M.

K.S.M.
K.S.M,
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CONCULUSIONES:

DE TODOS ES CONOCIDO QUE LA INDUSTRIA PETROLERA EN MEXICO,
ES LA QUE CONTRIBUYE CON EL MAYOR NUMERO DE DIVISAS EN EL RA -
MO DE LAS EXPORTACIONES, PERO TAMBIEN ES UNA DE LAS QUE REQUIE-.
RE EL MAYOR VOLUMEN DE MATERIALES Y EQUIPOS EN EL RAMO DE LAS-
IMPORTACIONES,

- LOS EQUIPOS EMPLEADOS POR PETROLEOS MEXICANOS REQUIEREN
DE UNA TECNOLOGIA ALTAMENTE ESPECIALIZADA LA CUAL HASTA LA FE-
CHA NO RA S51DO POSIBLE DESARROLLAR INTEGRAMENTE EN EL PAIS.

'GRACIAS AL PROGRAMA DE SUBSTITUCION DE IMPORTACIONES --
APOYADO POR PEMEX, SE HAN LOGRADO DESARROLLAR EN LAS INDUS ---
- TRIAS NACIONALES LA FABRICACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS DE ---
IMPORTACION, EN ESPECIAL LAS BARRENAS PARA EL PERFORADO DE PO-
:gs.‘rsko HASTA LA FECHA LA PRODUCCION NACIONAL NO ES CAPAZ DE
SATISFACER LA DEMANDA INTERNA, POR LO QUE UN VOLUMEN CONSIDERA
BLE TODAVIA TIENE QUE SER IMPORTADO.

POR ESTA RAZON TIENE GRAN IMPORTANCIA EL CONOCIMIENTO -
.DE La TECﬁOLOGIA PARA LA FABRICACION DE LAS BARRENAS DE PERFO-
RACION Y EN PARTICULAR LOS QUE TIENEN INSERTOS DE DIAMANTE, YA
QUE EN NUESTRO PAIS ACTUALMENTE SE ESTAN PERFORANDO POZOS HAS-
TA 6000 MTS. DE PROFUNDIDAD Y ES DONDE RESULTA REALMENTE IMPOR
TANTE LA VIDA UTIL DE LA BARRENA POR EL TIEMPO Y COSTO QUE RE-
PllStlTA LA EXTRACCIOR DE LA SARTA DE PERFORACION DESDE ESA -
PROFUNDIDAD.
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COMO SE DESCRIBIO A LO LARGO DEL DESARROLLO DE ESTE --
TRABAJO LA EXPERIENCIA HA DEHOSTRADO QUE LOS MEJORES RESULTA-
DOS SE OBTIENEN COMBINANDO LOS DIFERENTES TIPOS DE BARRENAS -
EN FORMACION DE LAS CARECTERISTICAS DE LA GRAN VARIEDAD DE TE
RRENOS EN QUE SE HAN LOCALIZADO ULTIMAMENTE LOS YACIMIENTOS -
PETROLIFEROS.

SIN EMBARGO ES IMPORTANTE NO PERDER DE VISTA QUE EL --
COSTO DE LAS BARRENAS DE DIAMANTE NO DEBE CONSTITUIR UNA LIMI
TACION PARA SU EMPLEO, YA QUE LOS BENEFICIOS QUE PUEDE REPRE-
SENTAR EN LA ECONOMIA DE OPERACION PUEDEN ABSORVER SU COSTO -
ELEVADO. .
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