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INTROVUCCZON 

En f,1,.1 p.'LlnU.pa,Cu c,Wdadu del mundo u ev.úiente la c.on.tamútaU.611 C!llJ.IAada 

po.'L ef lwmbtr.e palt i'.M ac.Uv.<.dadV> ptr.odllctlvai. lJ c.ot:lcüan/1,6, lo CJ.Lae en - -

11ue~tM~ dfoz, lw aecanzado .C.uli.cV> a.f.Cf)Unantu que atentan conttr.a el equ.llj, 

büo e.coi'. ,>9 i.co. 

En nue.1>t,tu pa.t~, en R..a C.<.udad de Méuc.o, GuadalajaJta y Monte,uey, ~on i'.az,

en.tldade6 que má.6 6e Ita. acentuado l<ll> coM ecue.ncla.6 de fo coiitamúrnci6n. 

La C.<.udad de .'-féúc.o eo11 13 m.<.fl:one& de habUan.tM conceiitlta má6 de.e e.in- -

C.U.eJlhl poi!. U.en.to de f.~ ac.tlv.i.dade!> p.tOdliC,ÜVa.ó def pa.W, e,~ tt' /¡a Cill.1.l>O.dO 

que <'oi p-toble1rn1l qlle ptr.e&e.nta &ea11 g11.a11dc.~ y comptc.jo-l, a fo6 cuaf.el liau

que da.t rnf11c.i.o1te6 plte,&en.te& lj 6u.tWlal> qlie pvuni.tan mejO!tatr. ea .<.mac¡e.11 de. -

Lt C.i.~1d,1d. 

EC D.<.H'Li.to FedCJtaf. Mtá cüv.td.wo en 16 de.fe.9aciom•.-6 polU.i.cM que ~1rncic-

11a11 COl~O r.iiti_dade,~ .<.11de.pe11clle1ite~. una de. c.t'.i'.a.6, ea veee.gac.i6n Poei.tlca V('. 

1UUi ti.ano c,iMa11za, 6e 1>elec.uo116 pa!ta el>.tucliM uno de fa& p11.obeema& rn.í~ 

gltave,<1 q1H~ 6 e deAivan de la co11tam.<.11acl611 y q11e u la gene1tacl611 IJ tr.ecoi'.e_:: 

cl611 de bl!./>u'rn. 

POI!. 6U gJtan ex-teM.<.611 1 la a,Ua deM.<.dad de poblac..l61t lj fo pltc.le11CÁ.a de ba-

6UJta C.11 de.1>ti1tO-!> .{.n,(;e.JtmecliOl> de l>U ju..WCÜcci.611 Jtequle.Jte del auuU.o de - -

Uc1úca.6 mode:uta:i palta ú:t ptr.utacl6n del l>C!tv.<.clo de 1tecoleccl611 de ba&Wta, 
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p1r.oduci.da en c.antldadu que alcanzan vaJtio6 ci.entM de .toneladM, ademiú. -

de du ec.ho6 de o:tJr.o6 Upo6. 

Pall.O. Ueva11. a e.abo la. 1r.ec.olec.ci.6n de bMWLa. 6e 1r.equle1r.e de 1Lec.Wl.6M huma-

no6 1J ma.te.JLi.alu c.on un c.M.to ec.ort6mlc.o a.Uú.úno, pOI!. lo que del plLeAupu~ 

:tD M.lgnado a. la 06.lci.11a de Ump.la, el 90% H du:túta a. la ILecotec.ci.611, ~ 

:to pe1r.m.Ue un bene.6.(.ci.o Mc..lal .lnvalua.ble, ya que. la. 11.ecolec.ci.6n opowma

IJ adecuada c.ontllola. de una mane1r.a -!>u&ta.nc..lal la c.onta.mlnac..l6n de a.lile, 

agua y 6uelo, 1r.educi.endo e.o ll6.i.de1r.ab.f.emente lo6 6.lgulentu plLO blemM: 

- T .úutde1Lo6 a delo ab.i.eA.to. 

- Ob.l..tltuc.c..i.611 de dJr.enaje.& y alc.antaJt..i.UM. 

- Acwnulaci.611 de. ba.<1U1La en e.MM lia.b.uac..l6n y lugaJt.eA púbUc.06. 

Foco6 de .l116ec.ci.6n púbUc.06 poli. duc.ompo&.lc..i.611 de ma.te1r.fa 01Lgán.i.c.a.. 

Fa.una noc..lva, como bu. ec..to6 y 1r.o edOl!.e.& que u& a.n la. ba&uJr.a e.orno a.Umento 

y alojam.lento, y que. 6011 .tArut&mi.60/Le.& de e116vunedadu al homblle y 6U6 -

an.lmale& domú.U.c.o6. 

- Malo6 ololLe.& y e.f.emell.to6 t6 iúc.o6. 

S.l11 eJnbM.go, a pe.óevt de lo& e.6 6ue.1t::o6 que 1tea.Uw la de.legaci.611 poli. VtJtad~ 

c<Vt f.o.!> p1wbll!ma6 me.Jtc..lonado6, no .)e /i,1 ú•g/f.mlo .to.ta.f.me.ti:te, ya. que e.te.o IL_!: 

qUÁ.elLe de una !1e.&¡:;01irnb.i.li.dad co111¡wtUd,1 de c..ludadcwo6 y auto1ti.dade.&, ade

rnM de la ne.ce.)i.dad de ea apUcac,i.611 de .Uc1;,Í.cM modvr.111.u p,tlla. optini.i.za.IL -

.fo /f.e.coücc,¿6n de loó de-6eclw6. 

El p!te.6entc .Ot:1.bajo p!te..te.nde. que -6~ a{J'.,rnc1:1! (.0-5 abje:tlvo./i a.nte!t.lo!te.~ a. -

:t•uwé,> de. mltadoó .<.1t3enúJU.[¡;,.1 c¡tie. p2_!;11i(,.t,.,,, •';J.1'.{mí.::JJ: el'. L>.i.-6.:tema de 1teco--



lec.cl6n domlclU.a!Ua. de b1L6Ulla. en l Velega.cl6n Ve11U6Uatto CaM.a.ltZa de la

C.ludad de MéU.c.o. 

Ef. <1.l.6.tema de plt.Oglt.amacl6n pa1ta op ºnúM la. 1t.ec.olec.cl6n de ba.<1uJr.a. que <1e

p1t.Opo11e, no e<1 excf.M.lvo pa.M la. Velega.c.l6n a la que hlcúno<1 el u.tucü.o, -

<lino que puede <'> e1t. a.pUc.ado en cuíieql · eJr. de1egac.l6n o mutii.clp.lo del P<tW. -

1.2 GENERALIVAVES 

Lcu. 6unc.lone<1 de la 06.lc.lna. de Lún · <1011 lcu. <1.lgu.len.te<1: · 

Matt.tenelt. .llmp.la.<1 la<1 ca.Uu en IL6 c.olotii.ILIJ polt. med.lo del baM.ldo ma.- -

Rec.olec.cl6n dom.lc.l.lla!Ua. pal!. m .lo del mUodo c.onoc.ldo e.orno .toque de -

c.ampana., de lo<1 duec.ho<1 p1t.Oduldo<1 en f.a.<1 c.a.<1a.<1 hab.l.ta.cl611. 

Ma.n.tene/t. .llmp.la<1 la<1 aven.ldaA y v.í.a<1 lt.áp.lda<1 ha.clendo u.<1 o del equ.lpo -

de bMIL.ldo mec.án.lco. 

Plt.opoJt.ClonM <1e1t.v.lc.lo de Jtec.ole cl611. .lndUl>tJUa.f. a einp1te<1ct<1 1J c.omellcfo~ 

e<1.tablecldo<1 y que <1e encuett.tlt.m dett.tlt.o de-f. pe.Jtúne . .tM de ea. delegacl611. 

Reco.t.ec.cl6tt de ba<1wr.a. de e<1cuelc y ecü.6.lc.lo<1 púbUc.o~. 

Reco.f.ec.cl6tt de ba<1wr.a. que <le ge.i e1ta en. .f.0<1 me1t.c.a.do<1. 

BJt.lttdM a.poyo a la Cen.tlt.al de A a.<1.to en cuanto a. la. 1tec.olec.cl611. de ba

<1wr.a. que <1 e plt.Oduce. 
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- T!ta6lado de lo6 duec.ho6 11.ec.otectado6 al 1r.eUe.110 -:ianUaJt.lo. 

- V.U.po6,i,cl6n 6ú1a.l de lol> de6e.c.hol> y 11.eclc.laj e. 

La. 06.<.clna. de Umpfa paAa. e.l c.umpl.i.mlento de 6u.6 6unclone6 cüv.lde. en cinc.o 

lol> d.i.6e1t.entu .ti.poli de 1r.ecotec.ci6n que 11.eaUza, f.o.!i cuale6 .6e. muutlr.an e.11 

olt.den de .únpolvtMCÁ.a. po/f. lol> monto6 1r.ec.otectado.ó: 

l. Recoleccl611 domlcilia1t.út 65.27% 

2. Recole.ccl611 en mV!.cado,~ 24.58% 

3. Apoyo a Ce1it:Jtal de AbM,to 6. 35% 

4. Recoleccl611 mecán.lca 2. 09% 

5. Recoleccl6n útl.Ú,,U,Wat 1. 68% 

Pa.lr.a detelr.m.lnM el monto de fa 1t.ecoleccl6n de bMU/f.a en 1983 óe. e6e.ctu6 u11 

ancíUA.U. del p11.og1t.ama. anual de 1r.ecoleccl6n !f de f.o~ -ln6011J11M me1~~wttM de.

la 06-lcúta de. Ump-la.. CompaJLando la6 mU:M p!topueótM co11 loó loglr.06 al'-

ca.11zado6 lj 6-ljando po1t.wií:a,j M de d.i.6e1te11cta e1itlt.e, lo pta11eado rJ lo ,lr.eall

zado. Cabe. 6eiiala!t que d.i.c.hM ci61ta6 6ue1t.011 calculada.6 toma.ttdo en cuenta

lM 6,i,gu.ler.tu co1~,lde1r.acloneA: 

- Que el l>.U.tema u.tuvo ope1t.ando al 100% de 6U capacldad, lo que úgtt.<.6.(.

ca. que: 

Todo6 lo6 cam.lonu tllaba.jMon a.l máx.imo de llu eapacldad. 

Se tMba.jaJUJn lol> 365 dla.l> del ailo. 

Que cua.ttdo uno de lo6 ca.núone.6 11.ecote.cto/f.e.6 lle ettcontlr.a.ba. 6ue1r.a. de 6elt.

v.<.clo, 6ue 1teempla.zado opo!ttunamente pOlt. un cam.l6n a.lqU.Uado de l>.únilall 

c.apa.cldad. 



Ql!e dUJta.nte todo e.e. año <le eon.t6 eon peMonal p1r.epa1tado y <1u6.lcien.te Pi!_ 

11.a o petr.a11. el <1.W tema.. 

Aú.mümo e6 .lmpo/Lta.nte menc<.ona.tr. la.<1 ea1ta.cte.JÚ<lt.lea.<1 de la. Velegac<.611, pa.

tr.a. encuadlr.all. ta.1 ci6tr.a.<1 /J eon<1.ldeJt.ae.lo11e& antetr..lolte&. La Ve.f.egac<.611 Ve~ 

.tia.no CaM.a.nza e11 la C.ludad de M~eo, .tiene w1 áltea UJtbana .tpta.f. de 26 

Km2. 

La poblae.lón <le a.<1.(,enta en 26 eolon.la.<1 eompuuttu. de 2 563 ma11Za.ttM. 38 -

me.tr.eada<1, 140 ueuela.<1, 50 jaltd.l11e<1 de nliio<1 y 1 O ul't.ldadu depol!.Üva.<1. 



8 

PROYECTO VE RECOLECCION VE BASURA PARA 1983, EN i.A VELEGACION 

VENUSTIANO CARRANZA 

META 1983 
(TON) PROM. DIA REC. 

1. RECOLECCION 
DOMICILIARIA 200,750 550 TON/VIA 

2. RECOLECCION 
ME CANICA 1º·950 30 TON/VIA 

3. RECOLECCION 
MERCAVO JAMAICA 25,550 70 TON/VIA 

4. RECOLECCION 
MERC. MERCED 32,850 90 TON/VIA 

5. RECOLECCION 
WVUSTRIAL 1o,950 30 TON/VIA 

6. RECOLECCION 
MERC. SONORA 14, 600 40 TON/VIA 

7. APOYO A CENTRAL 
VE ABASTOS 54,750 150 TON/VIA · 

TOTALES 350,400 TON/A1JO 960 TON/VIA 
===::i========= =============== ============ 
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1.3 CARACTERISTICAS VEL SISTEMA VE RECOLECCION 00,\IICIUARIA 

1.3.1. Mltodo de Recolece<'.611 

En la. 1t.ecolecc..i611 dom.lcJLlcvúa. de baóu.JLa &e empleM to<> &.i.gu-i.entM método~ 

de 1tecolecc..i611: 

Polt contenedOlte& y polt mC!.!Üo de lo& ca.m.totte!.> 1tecolecto1t.M, 

Lo& conte11edo1te& <1011 emplea.do& tto.1Unalme11te en ta& wúdade& ltab.Uauo11ale6-

y v-i.enen a coM.tUubt un dep6.~.i...to comwútMio, wn.i.6.lj o de ba6u!ta, 

Et.te elemento de 1teco.f.ecc..i611 1te6u.ef.ve fo nece,~,tdad de .tene!t un f.ugM pVUn~ 

ne.tite pMa. depo&.i...tM fo6 de&edw.~ .~6Udo.~, el co1itenedo1t .¡e .'te.emplaza. po1t

uno va.e.fo cada vez que 6e e.tena y i'.a ba.~tllt<t .~e tltmi~pa.'Lta polt un ca.m,i611 -

del .tlpo de cMga 6·'lonta.f. a.e .ti./tade,1to o 1tcf.l'.eno 6aiii.taJt.io. 

CAMIONES VE RECOLECCION VOMICILIARIA 

Lo& ca.m.fo11u de 1teeolecc..i611 dom,lc..iUa.Ma &on en ta. Ve,legoú611 Ve11U<1üa110 -

Ca.MMza, el mUodo má.6 empleado. 

El ca.mi.6n 1tecolecto1t &.i.gue utta. Jul-ta. duVUn.i.nada ltaueru:lo pa.11.ada.<1 en un 11ú

me1to de e&qu.i.11a.<1 ta.mb.i.é.11 due1tmú1ado pOli. ta de.n&.i.dad de ca.6Cl6 hab.i..ta.c..i611 -

de la colonia, el ca.m.i.611 du.JLa.nte 6u 1tecoltlt.i.do ha.ce &o naJl u.na campana con -

et 6.i.n de que lo& uóua.Mo<> &e ente1te11 de 6u p1te&encia. !to& d.i.a.g1tama.<1 de -

lo& mltodo& de 1tecolecc..i6n &e mue.<1.tlta.11 en f.a.6 6i.gUlta.6 ! 1.1) 1f ! 1. 2). 
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Lo,1 lipo,1 de camione,.,1 empleado.,1 pa11.a fo 1tecol'.ecc¿611 &e rü.v.iden a.tenrü.endo

a ta 60-'lm,i en que é,,1.to-6 -1011 cMgado.,1, en: 

1. Cam.i6n de c.Mga .t.Jt.a,1e.11.a. 

2. Cam.¿6n de cMga 6'L0tita1. 

3. Canú611 de cMga ta.teJtai. (.tubulM y 1tecta.ngulc11t) . 

4. Cam.<.611 de volteo. 

La,1 caJtacteALl.U.C!t6 de cMga dww.nte la 1tecolecci611 pc11tc1 cada .tlpo de cr1-

mi611 6e mencionan a conü.nu.aci6n, btUámioH en lo& CÜ.agltamM de pltOce..\o. de 

6lu.jo que pMa cada .tlpo de cami.611 &e anexa. 

1. CaJtacteALIUC!t6 de CMga en un cam.<.611 .tlpo Cc11t.ga T!t.tU eltcl. 

E&te .tlpo de cam.<.611 1t.eal.iza la 1tecolecci611 de btUUJta, 1tecoM.iendo una 1uda 

pltev.fomente 6.ijada. y haciendo notM &u p1t.ue11cia en la& uqu.lna.6 polt mecli.o 

de-t ctá.6.<.co toque de campana, uta un.ida.d cuenta con uttit tolva de cMga, -

ub.ica.da. en ta paltte tlttU eJta de é&ta. y a una a.l.tu!ta de un mmo apltOúmada

mente del 11.ivel de-t p.i&o, de tal 601tma. que u e-t u&ucllt.io qu,ien &e encMga

de va.c.iM e-1'. 1teúp.iente en la .tolva de cMga., la cu.al una vez Uena u d~ 

cMgctdct dentlto de la ca.ja del cami611 polr. merü.o de-t mecan.i&mo hidll.áulico de 

compactac.i6n, acciona.do pOI!. el cho6e1r. de la un.<.dad. 

Cabe dutac.M que pMa opelta/t y dM ee. &elr.v.i.cio e11 u.te .tlpo de ullÁ.CÍad, e,.,1 

&uó.i.c.iente con e.e. cho 6e1t dtl c.am.i.611. 
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VlAGRAMA ·vE PROCESO VE FLUJO 

V1AGRAMA No. 3 
Concepto O.lag1tamado CARGA VE BASURA EN CN.fINO RECOLECTOR 

V-i.agJtama. de. MUodo ACTUAL 
~~~-------~~----~~~-

El V-i.aglf.ama. comí.enza RECIPIE/lTE DEI llSllARI¡1 

El O.lagJtama .tVtm.i.na TOLVA DEL CA.'IWN RECOLECTOR 

Tipo de. cam-i.611 -1'.tiEft\ TCA,~Ef\,\ 

VlST. TIEMPO 
f--M_TS ___ l __ S_EG ___ 1----'S_H.ILlOLO 

150 

10 

5 

30 

R E s u 
EVENTO NUMERO 

Ope.Jta.clonu 

l tUipe.cc-i.one& 

Acttv. Comb. 

Tltan.6polf..te 

Alma.ce.11am.le.nto1> 3 

Re..tJtal>Oli 

/.1 

floja _1 _ .le _1 _ 

UESCRlPClON DEL 
PROCESO 

Ai'macrnajc e11 .tec.ipic11.te de - -
u.~wvi¿o, 

E&pclta!t pulf. -~Vtvú-lo en ó-{l.a de 
CópC!ta. 

Va.c.lM e11 .to.tva. polt twua.Jt.lo. 

Aeinac.enaje e11 .tolva -O.lH c.ompac.
.ta/t, 

lrt-0pecu611 de. .to.e.va. (Uena.&). 

Ca.Jtga.Jt en caja IJ c.ompac,taJt.. 

Aeina.c.e.na.je. e.n caja c.ompac..tarla.. 

E N 

TIEMPO VlSTANClA 

10 

5 

10 

150 



1 s 

ét'. c;uni.Óit de CaJtga Ó''lOILta( O def,mtC./Lü e,; ta Ul1¿d,1d mcb modeJI.na C.01! fo que 

cu,'J:t,¡ C,¡ OÓLCLl!Cl de. ti.mptct tj Óllé di.:ieiiada pMa fl.Ctttl::M fo 11.e.c.o(e.c.ci.6n d!Z_ 

•ni u i' ¿,LÚ<l de. tina m<lllCMt di.óe.,'!.ciitc a ta ,t,'!.,tdi.ci.onctl ( c.ampa11c.o), e:ite. ,ttpo

de. wttdad 110 J1.e.aUza fo '!.e.c.oí'.ccc.i.ó11 de, c:iq1.1.i11a a e:iql!i.lla tllt Ql!e wc.1ita c.011 

1u1 ILltCJlht lt(,d,'!.<Íut,¿c.o pa'!.a pode.,'!. t'e.va1tta,'!. ti t'ac,i.a'!. dc.11t'!.C• de llt rnja co11t~ 

11e.cfo,'le.I ,~abJt,i.cado:i exp'loóe:io p,111.a e.1 te Upo de c,v11i.ó11, di.clw:i coiitcne.dc•'!.e.:i 

1 c e11cue.11t'!.ai1 ub,i.c.ado6 e.n útga,'!.el e:i trntég{co:i ( e.<1qtti.11:11, f otc:i li<t(d,[o 1 J a 

t'c:i cwit'.e:i e.f tilua4to acl!de. a vaci.a'!. llt ba.:ittrn e1t e.e co11tene.rio1t, ·litt ne,cc_-

1 i.d,id de ea p,'l.C.lenci.a de. (,¡ trnü{ad de. 'll'.Coi'ecció11 o de. aC.:¡ú11 operndoJt ua -

que. pe:iteti.omne.itte. 11 depe.ndú_11dc• ril'. ú1 cebett1.1'!.,1 de :ieMi.ci.o u de.C v0úimr11 

de. ba;u,t.1 qttc :ie. 0Jt.i.gi.11a e.11 t.1 :011<1 e.f cami.611 .1cudi!t.'í ,l( fog,n do1?de. :ic c1: 

CLte.1tt'ta c.t'. co1ttL'.11edo,'l eC waC awo c,1 e ev<rnt,tdo 1J t1ac(,1do e.11 cC i.itte'LÜ' •,

d1: 1',,1 c,¡j,1 de.e ccuni.61t vofvü.11do a dc.jM e.11 w foc,p,,'!. cü'. C,c>ntencdct. 

E:i ta ~C''U!la áe ,'l.ecoeecc(611, e.amo ,~e, mL'.11c(oH6 antr/t(O,'üllC,JLtc 'LClllCl\'C ea llCC_~ 

~üfad de tenc/:. UH foga/t p~/Ull<lllCILtC pMa dcµo:ittcc~ e.1 O<ll[( 't:X, ~¿¡¡ i!CCCI ui.d 

d<!. Ql!('_ ei'. ttlUCL'li.O ,~e ajuHe. (\ ((IJ lto,'!.,tlttO 6ijo dr. ,'l.1?,COlí!.CCÚÍ¡¡, 

E1t (,t Vete.gaci.611 Ve.nu6tia110 CM,'l.a11;:a, a,:i-l e.amo c.n .todo e.e V. F., eC ,;,W te

ma de. Jtecotecci.611 poi!. me.dio de. c.ontene.do1te,1, no apeJI.a de. fo manMa mite:i -

de1 c.Utct pM ta<1 úgtue,ritei crut~a:i: 

- Lo4 c.orite.nedo1te.<1, de.&apa1tec.en del lugaJL en el que 6ttella1t uófoada<1. 

Se e.Mece del númeJW de corite11edo1te6 nece.<1aJúo paJLa wb-'lü un Hctol!. -

c.uatqu1eJI.a. 
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- Vel total de. t.tu. u1Uda.du de. 11.e.cole.cci.6n con lc.J. que. cuenta la o ~.i.cúut

de. Limpia b6lo el 8. S% bon caJtga 611.0ntal. 

Poi!. lo anteJÚOll., u que. u.ta.A u1ii.dadu 11.ea.liz.an la -'lecot.ttción de. 1114lteAa -

úmilall a la de t.tu. u1Uda.du de. cMga tliru e-'l.!l. 
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DIAGRAMA VE PROCESO VE FLUJO 

VlAGRAMA No. 2 -
Co11c.epto V.i.ag1tamado CARGA VE CASURA EN CA/.IION RECOLECTOR 

V.i.ag1tama. de MUodo ACTUAL 

El D.iag1tama. c.omie11z. a. RECIPIE/JTE DEL USUARIO 

El V.lag1tama. .tVUnúUl TOLVA DEL CA,'.!ION RECOLECTOR 

T.tµa de c.am.i6n CARGA FRONTAL floja. 1 .le 1 

V1ST. TIEMPO DESCRIPCIOIJ VEL 
1 MTS SEG SIMBO LO PROCESO 
1 Aema.c.e11aj e CH .'tc.c.,tpúwte de. 

1 

1 --- -
lWlUVÚO. 

0.5 10 1 Va.c.1alt c.11 el c.01itcnedo.t. 

- - ¡ Aema.cc.na.j c. en e,l co11,tc.11edo.'L. 

2 45 2 Leva.n.:tamúiito del. con:te11eda.'L. 

0.5 20 3 OpeJtac..i.ón de d~c.a1tga. 

- 25 4 Compa.c:tacl611. 

- - 5 Aemac.enaj e en la. .tolva. 

R E s u /.1 E N 

EVEWTO NUMERO TIEMPO DISTANCIA 

OpVUtdone.ó 4 ¡ 00 3 
l 1u.pecclo11u - - -
Activ. Comb. - - -
T .'!.ilM polLte - - -
Afma.c.enam.i.en.toó 3 - -
Re.t/t~Oó - - -

ti. 
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E&.te tipo de c.amloneA lo complt.ende.n e.a~ wildade~. con ca.'V'tocl'.'ti.1 de <:.,1,g,1-

.tubu..f.M 1J ILe.c..ta.ngueaJL, 1J de. .i.gua.e ma11e.1ta que e.e c.ainl611 de. ca.'tga t'tale't<l, -

Jte.a.l.i.za un 1tec.01Vt.ldo pOlr. una. IUJ..ta. p1tev.i.rune1ite peane.ada, lrncle11do 1wtM ~ll

plt.Menc.i.a. pal!. el d.á6.lco .toq11e de campana 1J pMando e11 f.al elqttlHtil que. -

tei ma.'tea. ·l u lt.u..ta.. 

¡\ d.i.6Vte11cfo de.t c.runlón .tlpo C<t'tga tltal e'ta ~I 6·'tOiittiC, en fol cuaf.el et - -

MllMlo, e.l Qtl.tC.ll vacla lll dcpólUo dc.11.tJto cie. ea toC.va det cam.i.ón, ·'lc.ctÜ.-

zando un e.i61te.1t::o m.foúno ira C¡llC. é.l t,1 ie e11c.tte1tt-'ta a lóto w1 met'to det plio, 

en M.te. .tlpo de wildi!de.i, c.t' ti.llla.tlo tlcnc C¡ttl'. f.c.vcuita:i. 6u depói.i...to po11. e.!_'. 

etnia de lul l10mb1tal y c.11t'te.gaAi'.o ,ic pc.611, qule.n ie. enect'tga de. vaclMCo den 

.tita de. fo e.aja de.C. crun.ló11 lJ 'teto1t11a.tCo aC. tduMlo. 

Polt pa.11.te de.e. 1ii1uVLlo un el 6lle..'t::o mayo1t., pa!La -ti,'ta/!. &u ba.Atl.lta. 

Pa!ul da.'t H!Mlelo c.on u.te .tlpo de wúdad 6e. 1t.e.quleJt.e. pOlt ea meno& dc.

w1a pe.Mona mM {pe.611), pa.lta p·'teAta:t et leJt.v.i.c,lo, apaJLte. del clto6eJt.. 

Palt.a 1te.allzM ea c.ompac.tacl611 de Ca. bMUlta U ne.c.e.&M.lo que (o.i peone.& 

baje.11 de ea e.aja del cam.i.611 ya que é.6.to.1 no!unalmen.te. v.la.jan dentlt.o de.

ella. 
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DIAGRAMA VE PROCESO VE FLUJO 

V1AGRA/.IA No. 
¡-
1 Ct·1,;:.c.pto V.i.ag1tamado CARGA VE 13ASURA EN CN.IION RECOLECTOR 

11 Vú1.g.'lama de. Mltodo _A-.CT_U_A_L ________________ _ 

¡1

1 

El'. Olag.'lama comle11Za _R_E_CI_D_E_N_TE_V_E_L_U_S_U_AR_I_O __________ _ 

l 
Ee Vút91t.ama .tvunú1a TOLVA DEL C,\.'.IION RECOLECTOR 

¡ T(po de cam.l.511 CARGA LATERAL (TUBULAR Y RECTMJCULAR) Hoja _1 .Je _1_ 

!íülsr. TIEMPO VESCRlPCION VEL 
l; .llTS SEG SHIBOLO PROCESO 

EVENTO 

Opvr.a.c.lo ttU 

I tt6 pece.lo tte6 

Acüv. Comb. 

Titan& polLte. 

Aemacettamún.toh 
R e.br.ah Oh 

150 

10 

3 

5 

30 

Vc.ma!Ut po.'f. .;, e.:1.v.lcla e.11 ~,¿.ea. -
de. upc..ta. 

Re.c.e.pu6n de. .'le.clpien.te. po.t -
O¡JCJUJ.da.'L. 

Vacla..'l c.11 e.a.ja. po!t. opc..ta.da.'f.. 

En.t:1.c.9a. de 1t.e.up.<.e.1ue. a.e u..IUll 
!U.o. -

Afma.cena.je e.11 e.a.ja 4,(,11 compac 
.ta-i. -

Tri.;,pecc.l611 de e.a.ja. (lee.na). 

Compa.c..tac.lán de .ca. b~WUl.. 

A.ema.c.e.naj e. en fu .tolva.. 

RESUMEN 

NUMERO 

4 

3 

TIEMPO 

58 

5 

150 

01STA>JC1A 
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4. S.lótema de Recof.ecci6n polt medto del CanU.611 T.i.po Volteo. 

El úUúno .tlpo de c.am.t6n empleado e6 el'. .Upo volteo, el cual'. úgue ee. -!.Ú

.tema. :Otru.Uc..i.onal .toque de c.a.mpa;m. me11ctcnlL!do con antctfo1¡,idad. Con u.ta -

unidad ~e hace necv,Q/(,{o que. apa!r.tc del'. c.l105c't del c.amtán ~e CJr1pteen a 3 -

peonu, deb.ldo a que e.e 1úv d de. f.a toe va -~e encuen.tl[a a 2 met'to-~ dee púo 

IJ et urnMfo nece~{.tci ar¡uda pa!Ul vc1cic1,,'ti:<"t. E-He tipo de. tmidad 110 c.ue11.ta

c.011 Ull ~.W.t.ema de compélCt1lUÓll de b(f;~tUta, adcmál, de qt!e i'.a e.aja. U ab.[eJLta 

lJ -:1U capacidad con -'te~pe.cto a to~ o.tJto-!. c.rontonc.~ J[ec.oee.ctO!t.V> u e.a menoiL. 
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DIAGRAMA VE PROCESO VE FLUJO 

VlAGRAWI ~o. 4 
Co11cepto CUag1tamado CARGA DE GASURA EN CNllON RECOLECTOR

1 

_____ _ 

\ll ~~a~:::~: ~::~~aAC~~~~PIE/iTE DEL USUARIO 1-----
Ef_ Viag-'rnn1a .teJunútLt TOLVA DEL CAAfIOIJ RECOLECTOR 

Ti.po de camt611 VOLTtC Hoj~ _1_ ,fe _L 

11--------1· VIST. nrnro VESCRl~ClON VEL 
1 !.ITS SEG SIMBOLO PROF.ESO 

1 1 

1 1 M.macefütjc en .'l.cc.ip.:e11.te de-l -
! - - uruwMio . 

150 

10 2 

5 5 

3 4 

4 

R E s 
EVEWTO NUMERO 

OpC!ta.c..i.onu 3 

I 1llipecc.i.onu -
Actlv. Comb. -
T!ta>lli polt.te -
Afmacenam.Lento& 1 
Retlta.606 1 

u M 

ElipelUVl. polt 6M.v.lcl1 eiz 6.f1.a -
de UpC!ta.. 

Recepc.i.611 de 1tec..i.p.l nte poh -
opeJta.doJt, 

Vac..i.a.Jt en caja polt e pCJLado1¡,. 

En,tJr,ega de 1tec..i.p.lent e.. 

ECmacena je eJt .ea. .to~ va. .sbt com 
padM. 

E N 
TIEMPO V'STANCIA 

18 
: -

- -
- -
- -
- -

150 -



1. 3. 2. ll1itdadv.i de R.:c.ot'.ec.c.(611 

NúmeJt.a y T.lpa de U1iidadeL 

Üi!. lM 180 uiúdade,¡, C.011 fa~ qtie. c.uent,i et ÜU.eina de limpia ~e tienen cUti!_ 

11adM 118 pMa la 1t.ec.ofecci611 domicieta.'1.-tcc: 

TUBULARES 41 5 tan. pJtom. de. cap. x wiidad 

RECTANGULARES 33 6 

CARGA TRASERA 17 7 " " 

CARGA FRONTAL 1 o 8 " " 
VOLTEOS 17 4 " 

118 670 " DEL SISTEMA POR VIAJE 

Vepe11diendo de fo clü.t,1.11cfo que e."<-ü.te e1itJr.e t.a !tu.ta del cam.i61t ¡1 ee 1t.eee::_ 

na Mn.UaJÚo o la wiidad de t'rn1i~ t\e.Jtencia, ~e tiene un plt.omeclfo de do& - -

vuelta.& polt. uritdad, f.o qtie da una capacidad de !teco~ecci6n de 13~0 To11. -

d.la1t.lM. 

El 1t.e~.to de.e. equipa de e.a 06-lcüia de Lúnpia que no ~e u~a pMa ta -'tecolec

cl6n dom.lclUaJÚa, cltlt.ect,1mente ~ úw como equi.po de apo~10 y pMa 1t.eaUza1t.

lM ac.t.lv.i.dade.ó de Jtecoeecci6n mecánica, .fodu,~.tJt,fol ~/ de me1tcado~. u ee -

óig1dente: 

PICK-UP 

GRLJAS 

BARREDORAS 

TRAXCAVO 

9 

22 

2 



TRACTOCAMI ONES 

CAJAS CO.llPACTAVORAS 

REMOLQUES 

16 

9 

3 

Li~ wi(dade.-~ antvúo1t.eA má.6 lM cu..i.g nadM a. la. 1t.ec.o.f.ec.ci611 domlciü.a.1t.la. -

di:in un to.t.:ie de 180 • 

. liedi.ante. e.e plan emeJtge.nte de bMtUta., ,,1 e. ha.11 M.t.Jo e.nv.la.ndo a. loó .ta.te. e.--

1t.e~ a.~(gMdo,,1 polt. el V.V. F. fM u1ilda.deA que 1t.eqtile.1t.e.11 de una. 1t.epcvwcl6n -

ge.11Vta.l o mayo1t., apa.1t.enteme11.te. co11 el equ.lpo que óe. cue.1ita e6 máó que. ~ui~ 

c(e.nte palla. cublt..i.lt. el belt.v.lclo, lja. qtte b6eo co1Lta.mo~ col! 76 Jtu..tM pC1it LC1 -

que be Cltenta con 42 un.ldadeA de llet'.evo o en mcuLte.1ilmúnto pe.Ita Ca Vete.qa

c.i.611 alquila d.i.M.la.mente un pllomei.üo de. 30 cam.lonM tlpo voC.teo pMa. cu- -

b1t,i./t fo 1t.ec.olec.ci611, lo que qu.lr!Jte declll que be tienen un p1t.omei.üo de 72 -

tmldade.b 6ue.M de 6e.1t.v,lcfo 1J .¡6 en ope.1t.aci6n. 

Ademáó de lM unldadeA de. 1t.e.c.o!e.cci6n, be. cuenta con .tlt.a.ileM con cajM 

c.oinpactadolla6 que .tlt.trnbpotian Ca. ba..t.ult.a. de la. U1U.dad de .tlt.a..l'lb 6e1Lencla at -

Rete.e.no Sa.1ú.taJt,{.o. Loó ÜpOb de. cam,lone.ó y de. lab c.a..jcib c.ompactadoll~ ~c

mue,.~.tlta.n a c.ont,i.nuaci6n en lab 6.lgU!t.ab (1. 3), ( 1. 4), ( 1. 5), ( 1. 6), 11 • 7), -

u ( l.8). 



C.\,'lll'~ fUéHIL.\R 

-...--- ~-r1 ---1r----r1- -- - ~=r,_-__,_, ~ ----------------------... -
1 1 I • ~ , L ___ .-::::: ) 

LJ 1 : 1 --- __ , -
' '1 L---1 :_ __ , ------- r ,----=; 

D D 11 -- - , ; L-_L~ ·------~. _ , 
1 1 t~-~-,:.:-¿~~ L ' - '1 .i. L 

==~-"--~-~ 
z .o 

1.0 

1 

- ------ -~ ~~·-
.7.~, --· _T ___ -- --¿==--

'..71 
, 
1 

1 ' 
1 7. ~ 1 r---------------- ------"·--~------------·------

C.\P.\C1VAV 

1'[S0 TOTAL 

l'[SV VEl VE1i1Cl/LC 

l'ESC 0[ L.\ &\SURA 

VWS!VAV VE L.\ BASURA 

9, 9 ~m3 

16,000 bp 

11, ººº liql 

5, 000 '-•ll 

503 kgl lm 3 

F ig. 11. 3) 

----->! 
1 



CAPACIVAV 

PEStl TOTAL 

PESt' DEL VENZCULC 

PESl' VE LA BASURA 

LA BASURA VENSZVAV VE 

3 12. 23 m 

11, 900 kgj 

12,000 kgj 

f{g. ( 1. 41 

s. 900 kgj 3 

482 kgj/m 



CA'IIC'i rlf'C Vl'l.Ht' 

~--- --
1 

CAPACfV,\V 

l'ESL' HlTA L , 

rrsc VEL vrnrcuu 
A BAS[I~,\ ITSC V[ L 

VE LA BAS[IRA vrnszvAv 

3,1 i 
~--. 

s.:_ __ 

J 1.17 m 

I ~. ; 3 O Y.~¡ !.I 

~,JiJLlKq~ 

~,130 K,u l 

150 K~l/m 

Fiq. 11. Sl 



f-2.25 

CAPAC!OAV 

PESO TOTAL 

PESO VEL VEHICULO 

PESO VE LA BASURA 

VENSIVAV VE LA BASURA 

'27 

1 

1 1 

~J.~ 
J __ ....:.9 ••• 6 

Fi9. (1.61 

15.29m3 

19,317 Kg& 

11,224 K~J 

8, 093 KgJ 

529 Kg~/m3 

1 



5. ;: 

l ---~ .... ~->-~( .. ___ __. 
T 'ílnn: ~.¡---..:::....~-: ;) 

1 i 1 1 :· · · · ~ n : 
' l 'l J ¡ 1 1 " '~ • ~ \ i 1.96: 111 ,; ' . : ; ¡: ;_ _______ _ 
1 . 1, l ' • j ' 
.'., L'L_lLJ¡__j~·~'..___,__;~:: l 

-"--- ---¡- ' ----~-

_¡ ,,. ~H- L_/~ 
' . 
-.---··-------------
¡ 
! 
'<----·· 
i 

CAP.ICIOAV 

1'1:5!) TOTAL 

PfSt' l>ll Vl/11 CU Ltl 

l'tSt' VE LA &l.SUl:.I 

VL}OS IVAV ve lA EASm.I 

1.!S 

l!.H ,.3 

U,JCD q1 
IJ_,JOO .(qJ 

A,0011 l:J• 
H6 (J¡J/,.; 

ffo. 11. 71 
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COIJTEllVOR VE CASURA (PARA CN.IION CATWA FROIJTAL) 

1,30 

Acot, en metlr.o~ 

Capac.i.dad del Contenedo~ 3.22·m3 

F.lg. ( 1. S) 
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1.3.3. Ru.ta6 de Rec.oleccl6n 

El 6.l&te.ma. de 1tecotecci..6n dorM.c.i.Ucvúa. de ba6U.Jta. 6 e 1tea.Uza. polt me.d.lo de -

ta6 111ii.dadu de 1tecotecc16n, la6 cu.al.u palUI.. 1tea.UzM .su 1tec0Mi..do .s.i.guen

una. /tu.ta. p1tede6-it!.Úfa. polt ta. O 6.<.clna de Ump.i.a. la. cu.a.t eAtá 601tma.da. polt un

númVto de punto.s que 6e debeltá tocaA y 6on: 

1 iúc.<.o de Ru.ta. 

Un pltomed.<.o de 26 pMa.da.6 en e&quúU!.6 en c.ad.:t 1tecolrlWío 

Un p1tomed.<.o de 3 montone& .tJr.a.cücLonal.u en cada. jOJr.na.da. 

Un pltomed.<.o de 7 O paAa.da.6 de ba.MendeJt.06 en cada. jo1tna.da. 

F.i.n de IULta. 

Unldad de TMM6eJt.enc1a. o Relleno Sa.nltalúo 

Un p1tomed.<.o de 3 E6cu.el.a.6 o Edl6.{.ci..o6 Púbt.<.co.s en cada. jo1tnada.. 

Palla. ute 6.il! ta. .supeJt.6-ici..e de ta. Vel.C!}a.ci..6n .& e ha dlv.ú:U.do en cu.a.tito 6 ec

to1tu con u"! pltOmedlo de 19 Ru.ta.6 pOlt Sectoll. u deci..Jt., 76 en tota.t. 

E6 -i.mpoltta.nte .&e.ña1.aJL que ta. a.p.Uca.cl6n del m6du1.o de p1tog1t.ama.ci..6n 66lo .&e 

ha.ce pMa. IW.ta.6 del SECTOR VOS de la. Vel.C!Ja.cl6n. 

A cont..inua.ci..6n .&e muutll.a.n ta.6 Ru.ta.6 de to6 cu.a.t:Jw <1ecto1te&, u11 ma.pa. del -

.& ectolt do.&, con .&u.& pu.nto6 de .i.nte11.é.6, ta. :tM.yect.olrÁ.a. que <1.<.guen ta.6 u1úd~ 

de& de 11.ecotecci..6n a.c.taa1.mente y ta. 6oJtma. en que .& e ettb1ten ta6 ltu.ta6. 
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RUTAS VEL SECTOR No. 1 

01 TEPITO 

02 TEPITO 

03 TEPITO 

04 POPULAR RASTRO 

05 VALLE GOMEZ 

06 PROL. ZO VE NOVIEMBRE 

07 FELIPE ANGELES 

08 AZTECA 

09 AMP. ZO VE NOVIEMBRE 

10 COL. ZO VE NOVIEMBRE 

11 COL. 10 VE MAYO 

12 MICHOACANA 

13 MORE LOS 

14 JANITZIO 

15 MORELOS CENTRO 

16 AERONAUTICA MILITAR 

17 PALACIO LEGISLATIVO 

18 MERCADOS 

79 VEPENVENCIAS GUBERNAMENTALES 
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RUTAS DEL SECTOR Na. 2 

01 REVOLUCION 

02 DAMIAN CARAfONA 

03 ROMERO RUBIO 

O.J la. VE MAYO 

05 A/.f P. SIAION BOLIVAR 

06 SIMON BOLIVAR 

07 AQUILES SERVAN 

08 AQUILES SERVAN 

09 PENSAVOR MEXZ CANO 

1 o PENSAVOR MEXICANO 

11 PENON VE LOS SANOS 

12 PENON VE LOS BANOS 

13 MOCTEZUMA 2a.. SECCION 

1.J 11 11 11 

15 " 11 11 

16 " 11 

17 11 11 11 

18 11 11 11 

19 11 11 11 

20 " 11 11 

21 MOCTEZUMA 7 a.. SECCTON 

22 11 " 11 

23 MERCAVOS 



RUTAS VEL SECTOR No. 3 

01 ARTES GRAFICAS, MRON SAENZ V SEVILLA 

02 LORENZO BOTUR1NI 

03 MERCEV BALBUENA 

04 AERONAUTICA ,\flLITAR V 24 VE ABRIL 

05 ALVARO OBREGON 

06 EL PARQUE 

07 MAGVALENA MlXHUCA 

08 PUEBLO M. ~11XHUCA 

09 JARVIN BALBUENA 

10 JARVIN BALBUENA 

11 " " 
12 " 
13 " 
14 " 
15 JAMAICA 

16 MERCAVO JAMAICA 

17 RECORRIVOS V VEPENVENCIAS GUBERNAMENTALES 

18 RECORRIVOS V SERVICIOS ESPECIALES 
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RUTAS VEL SECTOR No. 4 

01 ZARAGOZA NORTE 

02 ZARAGOZA CENTRO 

03 ZARAGOZA SUR 

04 GOMEZ FARIAS 

05 IGNACIO ZARAGOZA LAVO SUR 

06 PUEBLA 

07 FEVERAL LAVO NORTE 

08 FEVERAL Y CUATRO ARBOLES 

09 AVIACION CIV1 L 

10 A. LOPEZ MATEOS 

11 la.. SECC. CARACOL 

12 Za.. SECC. CARACOL 

13 1 a.. SECC. CUCHILLA PANT1TLAN 

14 2a.. SECC. ARENAL 

15 3a.. SECC. ARENAL 

16 4a.. SECC. ARENAL 
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RUTAS QUE COMPRENDE EL SECTOR 2 



COL. RO/.IERO RUBIO. 

-ESTA RUTA CUfllTA CON UN !IONTON TRA-
01 C!ONAL QUE S[ RECtlG[ VIARIA '.l[NTE. 

-TOCA LA CA/.f PANA EN 1 O PAP.AV/..S. 

-EN EL PR!ll[R VIAJE RECOG[ LOS BOTES 
VE BARRIDO l.IANUA L • 

-INICIA SEGUmJO VI AJE, TOCA LA CAllPA 
NA EN 17 PARADAS. -

-RECOGE LA BASURA VE OOS ESCUELAS -
PRI/.lARlAS Y UNA ESTA/JCIA INFA,VTIL. 

-RECOGE LOS BOTES VE BARRIVO /.IANUAL. 

-ESTA RUTA CUENTA CON 13 TRA.\IOS VE -
BARRIVO !!ANUAL. 

-ALGUNOS TRAMOS VE ~RRIVO llANUAL TER 
!llNAN EN OTRA RUTA. -

37 
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Sl.'.llltlLOGlA• 

•!101it611 .oiadicionae 

Toca. ta Clll'l.llilna e.11 eC ~J.tÜnt'}W 1 O v~ 
ce.1 y e11 rt 6c9u11do de 11 a ?7 t•cccl. 

oRecoge fo& bote.& de. l>ii't!l{do ma1111<1[. 

oRecoge la baJu1ta de ta EJcHeta 1'ti
ma1t.ia Amé/!.{cM UiiidiU f 06 d fa¡ min-
te.\ !' viMJIM, 

•Recoge fa ba.6111ta de fa f6cucfa P~i
ma/!.{a Robe.tto Laita 11 L6pcz to6 d< 1B 

maJt.te_j lJ v-Ú!,'tttU. 

l;l.T-1.amo6 que tcAmi11a11 en otila l\ilta. 
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CO l. PP. l.' IERt1 V E '1.\\'l' 

Sl'.15tlWGIA: 

Ol'.tt:i:ttíll' ¡fr c'l..'~ L1 L'tt·~ 
Lf,11' b.n.~id1• 1t1.w11,~i'. 

Tt•1_'.l Úl (',\l'lp.111,1 CI? 1.~t' 

1 ,·, 10 \'l't'~l 11 l~I: 21..1 , 

d~ 1 f ll ~7 \'CC!2l, 

Jf.[lUh~ta f"1unl1'!.{.t El t.t 
1fr ·Í!! .1 1~Xil'.l1 l~ 'H~Ll': 
tll' l'lt b.tlu'rn. t\il .-H.:l 
ml¡~tl'.l !' 1.'<L.'!.l!~'L 

J;!..fl~tic.t\l P'LÚ1i.nt.1 .\f-
~11nl.e r.eHel, ~~ 'tt1 ~1·
iH' ti.1 [11B!l't.l {l'l ri<,H 
1'!'1 'lf;?l lf \.'i(' "ti!~,). 

eElcueLt S1!C.lrnd11'tllt '·h1 • 

70 .h' H'.Cll1lC. f',t b11~u
-'l.1l frl dLH 1'lattel 11-

vÜ'tiH~l. 

ESTA RUTA CU[.%\ CON UN .'.10/JTC.V fR,\O!C lt'liAL QUE SE RECOGE DIARIO. 

RfCt1GE LOS BOTES DEL SARR1Dt1 'loWllAL. 

- TOCA LA CAllP.\NA E.V 10 PARADAS ESTO LO REALIZA EN EL PRIMER VIAJE. 

- INICIA SEGU~'Vt' VIAJE, TOCA LA CA/.IPA.VA rn 14 PARADAS. 

- SACA LA BASURA EN VOS ESCUELAS f'Rl!IARIAS Y U.VA SECUNVARIA. 

RECOGE Ll1S BOTES DEL BARRIDO ,llANllAL. 

ESTA RUTA CUEIJTA COll 17 TRA.llOS DE 6.lf!R!DO llANUAl. 
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s rnr.c LOG 1 A: 

0Reco~e lo~ botu del ba!vt.úlo manuaf.. 

Toca fo c.arnrat1tt en el p1timeJto 1 o ve.e.el !' 

O O 
en e! iequ11do de 11 a 24 vece.1. o ~ fl 1"r.-• '"' """'•= "' °'"" M•. 

0

Q.do~dó,dD~ 
DUODDDOUD .. 
DDDDBQDfüDD~ 

24 23 22 , . 21 . . • 20 ·. 

- ESTA RUTA CUENTA CON DOS MONTONES TRADICIONALES QUE SE .RECOGEN VIARTA.llENTE. 

- ESTA RUTA CUEllTA CON 1 S TRAMOS VE BARRIOO /.IAllUAL. 

RECOGE LOS BOTES VEL BARRIVO MANUAL. 

- TOCA LA CAMPANA EN 10 PARAVAS, ESTO L~ REALIZA EN EL PRlllER VIAJE. 

- INICIA SEGUNVO VIAJE, TOCANVO LA CAMPAi/A EN 14 PARAVAS. 

- RECOGE LOS BOTES VEL BARRIVO i!WUAL. 

- ALGUNOS TRAMOS VEL BARRIOO TERMINAN EN OTRA RUTA, 
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"' 16 23 

COL. REVOU!ClL'li 

S1"160Wr.li\ 

OR<'<'<'ile fri f•<'ti'l ,(e 
011.ttldu m.11tH11t'. 

O ,\fo11t611 t.'t,1d(l~it 1 11.{f 

TUCt( t\t c:tr11p,rn,1, 1'11 

l't' P'il~ll.~"!.O 10" 11 1'11 

l'll .\l'•lll l?tÍ(' 11- 2-l - -
1.1 iaJt'. 

es11c11 fa li.uina dl't' J,1.'Ldi11 di!. ."Jiliol 
[~titd( 1 rll!. A~lthUCtti'ie.11tt• . .\ ¿¡).\ ll'ltt.'t~· 
tl'.\ t( \ 1 i.L'/l1H.1 

• .\, 

°# JlT'Wl'W.\ f1!1t' (t''tJ:'l(Jlílll l't! ('(.'tíl 'tu.f.:t. 

- ESTA RUTA CUENTA CO.V UN ,•l[lNTON TRAVlClO.VAL QUE SE RECOGE DIARIO. 

- TOCA LA CMIP,\NA EN 1 O PARAVAS 

- RECOGE LOS BOTES VE BARRIDO .\IANUAL, ESTO lO REALIZA EN El PR!--
,llER VIAJE. 

- INICIA El SEGUNVO VIAJE, TOCA lA CA.l!PA,VI\ EN 14 PARAVAS. 

- RECOGE LA BASURA VE UN JARVlN VE NI/JOS. 

- ESTA RLITA CUENTA CON 8 TRA.\IOS DE BARRIDO .'.!ANUAL. 

- RECOGE LOS BOTES VE BARRIDO 11A,VUAL. 

- ALGUNOS TRAMOS DE BARRIVO ,\!ANUAL TERlllNAN EN OTRA PARTE. 



COLO.~IA CIA/.llAN CARMONA 

~I 

SJl.l&lLt'GlA 

f(.•Ct1 (..1 Clt/'l•ll11l(l Cll et'. tl't.Útt(!'l(l 10 
'.'l',Cl!~ /1 e11 et' ~CLHU!..-ÍO \.'lctJe rle -
f1 ,t 2J t'CCl!L 

0R!'.!~~0iH~ ú·~ bf•te~ det' ba .. 't."Lide ri.1-

;1u1tf. 

esac.1 C1 l'tt.\11'1..1 de flt E~Cttd'a r't¿ 
rttll.-'t<.lt Si'L<-a (tl~ d{tu ma.'tte.~ " -=-
1•1<' ~-'Ll'C'l' ('~. 

- E,T.\ RUTA Cllf.~T-\ ce~ OtlS 1.1t1 11TmJEs n.:Al'!Cl:'· 
~ALES QUE SE ~ff¡'Grn O!.\RI .\'.IE\'Tf. 

- E'l EL r~~r'.!L~ VJ,\JE RfCC(;[ U'S 5CTf3 :"t ~;.\ 
m:ro." 't.\\'u,tL 

- I~!C!.\ S[GU'Wl' V!-\JE, TCC.\ LA CA'!I'.\'«\ r~ 
1; l'A~,\D.\S. 

- SACA LA S.\Sl/R,\ VE UVA CSCll[l.\ P~),'.J,\P. l.\. 

- ESTA ~UTA Cl/WTA Ct1 ~ IZ TRA'K'S VE 8.-\Rl'Wr' 
llA.~UAL. 

- ALCU.WS TRA,'lt'S '.Jf SARR!Ctl .\!Mil/AL TEP.'II.~·\'i 
EN OTRA RUTA. 



COLONlA SlMON BOLlVAR 

S!.'!Bt'lt'OIA 

Tor.lt lit c1w1~x:;1,1 e11 l!.f ,_,'t (1'1\!'tl' 11 ve
c~ ~' e11 l'{ ~ l~:jt11!CÍC l'lLtj ~ d(' 1 z Lt 20 
veceL 

ff llT't~MW~ ril..! (1a•t'!lril1 .·¡w.~ tt.!'U'll1!1111 Cit --

0 t't.t tu tu . 

.A E~c.:~ .. u~(.i P'lim.1.'ú,1 Sirilfo Bo?(va't ,'[J.!CO
~Je {,t lict~!l~tl fo~ d(.-t.j r1a'ttC.6 11 vi.eJt-
111.! .'i. 

•E.'ic.w~flt P'tú~a.titt Pt'.rn de. A11tttflt 'teco 
qc l'11 ba.'iurn (r.'i rlíLu riia.'t.te.'i u v(l.!!t:
t!C..'i. 

OE.'icul.!i.t P.'tima'lia Ettre,.'iti.1 Etiüqt1t1
: Ji.e 

~OqC fa lht.'ilL'tL1 (tlj CÍÍtH %t'ttC.'i 1( - :

\1l<!'UICJ. ~1otlH .'iC. ubú'..t ''.11 Clt'l¡l ·'lH
ti.t :JC'W .:',.'i to fo hac.r, 

OJ,i.td{11 de ,Vi11ai tecoqe C.t V<Llllt.t eoi 
d[,1.'i un'tte.'i ~' vie'l11r~. 

- ESTA RUTA CUENTA CVN DOS !IL'!JTOllES TP-1\VICW-
,VALES QllE SE RECtlGrn DIARTNIE.VTE. ESTA Rll· 
TA CUE,%1 CON 1 .J TRA,\IC)S VE BARRIDO ,'.IA.Vl/AL. 

- Tl1CA LA CA.lfrA,VA EN 11 PARADAS. 

- RECOGE LOS BOTES DEL BARR!Otl •!ANUAL, ESTO-
REAL1 ZA E.V El rRI!IER VIAJE. 

- !NTCIA SEGUNDO VIAJE, TOCA LA CA.\IPANA EN 9-
PARADAS. 

•. ALGUNOS TRA.llOS VE &\RRIVO TERllWA,V Ell OTRA
Rl/TA. 

RECOGE LOS BOTES VEL BARRIDO /!ANUAL. 

- RECOGE LA BASURA VE TRES ESCUELAS PRHIARIAS 
y UN JARVJN VE Nrnos. 



CO LONl A AQUILES SERVAN 

Sl/.IOBWGIA 

O llon.t611 .(;¡<UÜci.011al. 

•MMc.a.do Aq!UiM Seitdán 6aCl1 i.i 
ba6u1ta di.auo. 

ORecoqe ioi botei del b,1ui.do -
manual. 

TVCtl fa Cat'f,t)Qll,t e11 ef ~Cíl(l1¡:fl1-
vfoje. 

•Rccoqe la bai"'ª de l'.1 Elcur!'-1 
P.'f.{ma'ticl Fc-'l1wndo Cct!aa~ Afl';',lÍt: 
fo6 dí.u na'l-tcl ll t'ie~nrl. 

ORccrqc t\1 ti.uu't.1 de l'.a [~cuct'.1-
r,ürlá-tia Cfub de Lco11c~ f¡•i 
díaJ 1natte~ !' vic/rneJ. 

" 1'T~.unoi que tc'tmi.11a11 w ot~a '" 
ta. 

- lSTA RUT.\ CUENTA CON UN l!t'VTl'~ 
TRAOICILW.\L QU[ SE RECL'G[ OIA-
RIA,'IENTE. 

- RECOGE LA BASURA VEL .'IERCADc' 
AQUILES SERVA.N VIARl.\'IENTE. 

- 'RECOGE LOS BOTES DEL BAICl:IVL' '!•\ 
NUAL, ESTO LO REALIZA E/.! [L rR! 
HER VIAJE. -

- lli!C!A SEGUNDO VIAJE, TOCA L,\ -
CA/.IPANA 18 PAPAVAS. 

- RECOGE LA BASURA EN VOS ESCUE - -
LAS PRl.'IARIAS. 

- ESTA RUTA CUENTA CON 15 TRAMOS 
VE BARR!VO MANUAL. 

- ALGUNOS TRAAIOS VE BARRlVO ,\IA- -
NUAL TER\llNAN EN OTRA RUTA. 



Sl!IBOLOGIA: 

O Alo1Lt6n tiwd.ic.ional. 

Toca (a camp,rna en et p.\ÚllVto 
10 vece~ y en el ~equ11do vla
je de ,, a 24 VCCM. 

0Reco9e Col bat~ del biVVLldo
mauual. 

~ '1lh11r1ol que tMml11an en ott<a -
1111.ta. 

- ESTA RUTA CUEWTA CON UN Afü,\ffO/J TRADICIONAL QUE SE RECOGE 
DIARJA!IEWTE. 

- TOCA LA CAJIPANA EN 10 PARAVAS. 

- RECOGC LOS BOTES VEL &\RRIVO MANW.L, ESTO LO REALJZA EN 
EL PRl.\IER VIAJE. 

- 1N1CIA SEGUNDO V1AJE, TOCA LA CAllPANA EN 14 PARADAS. 

- RECOGE LOS BOTES VEL BARRIVO .\!ANUAL 

- ESTA RUTA CUENTA CON 1 ~ TRA!IOS VE BARRIVO MANUAL. 

- ALGUNOS TRAMOS DE &\RRIVO !.IAl.JUAL TERMINAN EN OTRA RUTA. 



SlMBOLOGlA 

O Mc1tto 11e1 ;t,'taá.icLontttc-1 • 

rtt1tad<LI de.t tocado de ta c¡'.U!lrª"ª l'.lt e.t 
p.'l.ünC.·'tO V ~c.gtutdo vLa.J c. 

O Reco~1c. to~ botc.6 M ba.!>ult<l dcJ ba'tll-i.do 

mcmual· 
•Recoge la ba.!>ultll dr. fct E~cul!.f.ct r~ct1ti.<1 

Re1xfbHc,1 de J~(a11Ma to~ ci((t.b m,,1ite~-
t¡ vi.cA•t~· 

ORcco-ic ta b,~u1t<t dr ta E6c.ucJa P1t.únaMª 
Rcrxíb1i.c<i de. PcJt.ú to~ dt<t!> mct1ttc.I <J --

vi.l!/Ln~· 
# 1l f:t(1J!IM que .tc!tll'i.11(111 ctl o;t,\(1 ltllta. 

Notnb,\'1.1 11 dc.~~,utbOi dl!l n~o11at del. ha 
,,üdc máima.C. , -

- RECOGE LOS l\t'TES vr f,\Sll~·' ¡'[l 
r,.\RRJ!lC !\MJll·\L. 

- S(GU'IVO Vl•\JC ¡QCA LA ._·1··:·-1•:.\ 

EN 30 l'ARAVAS, 
- SACI>. LA J>ASUR•\ VL t'CS [S(llt L.\S 

p¡:.J!\ARl.\S. 
- RECCGE LOS &NES rE sASllR' t'[ L 

SA R R l Vl1 !.\ANllA L . 
-ESTA RUTA cuENTi\ CON !O TR.\'\CS 

VE f.,\RR11l0 !\A~lli\L. 
- ESTA RUTA Cl!ENTi\ Cl~N UN ~IE~C~

\JL1 QUE ES El !'[NSAV0R !\EX1(-\!:C. 

- ,\LGUNCS TRAMOS TER!.\INAN EN --

OTRA RUTA. 
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Sl,\IBOLOGll\ 

O Mo1ito11u .tJr.adfolonaf.e.6, 

- [ST·\ :~rtr..\ 1'1!f.':T.\ C'C': 7 
•1 1t\1.;n1~c.s r~.\!J!C!L''.'.\LfS 
nt1f SE ·l~LCCr.[.': VIAP.l <\
.tirnrt. 

- RECt1G[ L,\ g.1s1irA VC - -
LOS Bt1TES VfL EA.~RIVC'
•.LANUU. 

- TOCA LA C.\'lf',\ 'J,\ [.V r, -
rARAOAS ESTO LC REAL I -
ZA W EL PRl.'l[R l'IA./[, 

- INICIA srr.uvvo VIAJr. -
SACA LA l"SURA DE UVA
ESCUE L.\ l'Rl:~\RIA. 

- RECCGE LA MSUl'A vr 
LOS BOTES VE GARRIOV 
1.IANUAL. 

LA [~ASURA VE L VrPORTI -
VV ¡lCEA.V 1 A Ne' LA SA,' A
ESTE CA!l!t1N PCRíllJE S[ -
rus !ERClN ((1~ TA INERS -
SI rnvo EL C,\,\11(1.~ Ff.('f/ 
TAL rLACAS 57ó7 Al., ·:: 
EL ~UE REAL/ ZA fSff -
SERVICICl CON EL CHO- -
FER JUA.~ ,llE,VVt'ZA c. 

- ESTA RUTA CU[NTA CcW-
8 TRAMOS VE 6ARR1Vcl -
!~\NUAL. . 

- ALGUNOS TRAllOS TER.111-
NAN EN OTRA RUTA. 

Toca la campana e.11 e! p1UmCAo 5 vece.6 l' eu el ¿egundo v.i.aje. de 2 a 21 veceJ. 

O Recoge lo& bo.tu del ba!tAido Manual. 

9 Saca fa ba.iu1ta rle ea E&cueia P/t.Í.ma!Úa Abe.e Gama Ol.i.va lo& dlaJ maue,i !1 juev~. 

O Saca ia ba&ulta del JMllín de Nvlo& lla!Úa Raquel F. fo& dla& mait,l:e& ¡1 juev·e,i, 

1lf Yl Titanio& que .teMÚ11a11 m otJta l!U-ta. 



- ESTA RUTA CU[!.JT,\ CCN UN \ll'NH'~ · 
TRAVIClOllAl Cll[ SE Rfft'GE lllARIA 
\IE.VTL .. 

- RECCGE Lt'S BOT[S VEL ¡;ARRIDt' .\1,1· 
NUAL, ESTt1 RfAL!~A rn El l'RHIER
V!AJ[. 

- INICIA (L SE\.UMJO VIAJE, TOCA LA 
CA.'lr.IN.\ [N 13 l'ARAVAS. 

- RECt'GE LA BASURA DE VOS ESCUELAS 
P1W\.\RZAS Y UNA SECUNVARIA. 

- RECt'GE LOS BOTES VEL BARRIDO ,\LA 
.NUAl. 

- ESTA RUTA CUENTA CON 6 TRAJIOS !)E 
BARRIDO .\!ANUAL. 

·- Atr.ll.NOS TRA/.IOS TERl.IHIAN EN OTRA
RUTA, 

47 

Sl 1 1f.~'lt'GlA 

• f.!t 1 C1'•1i~ i'~1 h1t..liu't11 ,fr t~1 f~,'tll'í'.1 t'":l•'' .. 
':ti1 :•1,1r . .\t'li1 Lw•w .\au.( ~'ti' 1'1•.\ di.i~ 
l'l<l ':..tl' .\ ~I l' ( l"!l:C' .\ . 

0 RCCO•ll' 1'.,1 fi,1.\11':.l dt: t',1 [.\c_u.et'.1 í1 ~( 1 1:.~
'tül Sai\•a:dl1't (~Lt':...,...l.t Ow!i!,H Ú'.\ d(.u -
ma't((!.\ 11 l'Ü''t1•c . .\. 

.&. Recoqe t'.i:t b,uu'f.a de f.1 E.\ctu.'l.t Saul!
Ja,11.ia r,16fr .'Jc1tud11 f~J, d.{,u 111.n.t.r.\ ,,_ 
vic,tne.\. 

f( IS T.\anw.\ de ba •vt.idLI qw~. te 'tmú11111 r.11 - -
o.t'ht -'Wta. 

La bodeqa del Pe1i6n de lol Bmiol le -
ubic,1 e11 ta Citflc Hat,mMol Elquina 
CaUe CIU!nalhU<IC'111. 

Toca la camoatut en e( lc~u11do v;aje -
de 1 a 13 vecN. 



16 

Cé'l. SfGll.%'A S[CClt'\' L1E 

L.\ .'ICCJ[ZU'~A.. 

O l.lontonel t1ad.iciolhll~ 

0~CC09C (o~ betel d~l b.Múdo 
mtt1u11tt. 

Tcc.t fa c(tml"hltht e11 r( p'lirnc'l 
VilljC'. 9 V('C,('.l 11 (',¡ ':i~~1~11;do -

t•ú:.jc de 10 a za t.·rci:~. 

eRcc.oqc i.l1 b.uu1t.1t dl' t.1 (':icu~ 
fa. Src.!u:d~iüa Tf..:i:ú·a. Frli!J~ 
C.it.tdtn Pur!tto (o':i d.fa':i n.t'i 

tr~ u \'<C'-'tHL'..!I. 

OR·~cc.1c. f11 b1üu't11 del Ccttt'lo
Car:unLt.t'lfo fo~ di.1u mtt!r.tr~-
11 V<°l'-'rlH'~. 

1f. ll f.":.ltPlal qttc tMMi >1a11 c.n otJut
'tuta. 

- ESTA RUTA CUENTA CON VOS llONTON[S TRAVIC!0.1.J.\LES QUE SE RECOGEN VIARIA.1ifl.1Tf. 

- RECOGE LOS BOTES DEl BARR!OO ,1(.1,VlJAl. 

- TOCA LA CAMPANA EN 9 PARADAS [I,/ El PRl!.lfR VIAJE. 

- INICIA SfG(Jl.¡D(l VIAJE, TOCA LA CA\IJ'A'IA LIJ J 1 PARADAS. 

- SACA LA BASURA VE UNA fSCllHA $ECUNDARIA V VE UN CENTRO COl.IENTARTO. 

- RECOGE LOS BOTES VEl BARRIDO /.~\NUAl. 

- ESTA RUTA CUfNTA C(l.IJ 1 TRA.~OS VE BARRIDO 0.~\/.JUAL, 

- ALGU.VOS TRA'.IOS TERJ.IINAN EN OTRA RUTA 
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20 

21ts 
22 
llii 

11 

11 

12 

13 

COL. SEGUNVA SECCTON VE LA MOCTEZWIA 

.¡9 

Sl/.IBOLOGI A: 

O l.fo tito 111?.1 btadlc.<.o na.l C6 • 

O Recoqc lo6 botM def bcwúdo ma11Ual. 

Toca fa campana ctt el r.>!WnCl!o g ve.
cu 11 en el' iegundo de 9 a 22 vccM. 

ESTA RUTA CUE.'fT,\ co.~ vos ,llt'NHWES TRAVICitWA
LES QUE SE RfCl1Gf.V VIARIA.'.IENTf. 

RECOGE LOS BOTES VEL BARRIVO ,\IA.'IUAL. 

- TOCA LA CA.\lrA,VA [N .1 PARADAS, ESTO LO REAL! ZA 
EN [L f'Rl.\IER VIAJE. 

- INICIA SEGUNVO Vl/d[. TCCA LA CA.llPANA EN 14-
PARAVAS. 

RECOGE LOS BOT[S DEL BARRIVO !!ANUAL 

- ESTA RUTA CUElvTA CON 7 TRA.'IOS VE SARRIVO 1.IA- • 
NUAL. 

- ALGUNOS TRAMOS TfRMJ.VAN EN OTRA RUTA. 



SJ 

COLOll!A MOCTEZUMA Zda. SECCION. 

10 
11 

Sl.llSOLtlGI.\ 

O Mo11tot1el t'ladü.ionall.1.l, 

- EST·\ r:11r.1 <.'lf[~T \ e'('•. 
'!l\Tt':rs ft~.\DICL''.,.\
u s nin :\[ 1~rcc~1f.'. -
D/,\ºl·\"[',a. 

- O[C¡>r:[ [('$ /'.CTf$ [Jfl 
~AP.r!IDc' it.wu.u. 

- TCCA [.\ CA'I/'.\~.\ f'i ;, 
f'.\/.:.\V,\.S ES1L1 LC .:[.1\
l/ :.\ e•; El 1';:¡•1u: -
VI·\J[. 

- 3[•,lJl/Dc' V/.IJ[ l'ilC/.\, 
11.\C[ [,\ ~Ec'CLLCCICV

CE B.\SdRA n uv.\ [$
CUE/ .\ S[ClfWA~/.I \' 
U~.\ PR/.'!.\R/.\, 

Tl'C,\ [,\ C.\\.IPAN,\ fV 
/'.\~.\DAS. 

RECt'GE LOS Bl'TES DEI. 
6.\RR/Otl .11.\.vt/Al. 

.\LG/NOS TRA'.ICS TER/.ll 
NAN E.N L'TRA RllT.\. 

[Sr.\ RUTA CUE.VT.\ CL'N 
7 TRA.'IC'S VE 6.\RR /Dt'
.11.\Vl/Al. 

Toca ltt camp.111a e.11 el p.timM vi.ilje 6 v~ce.1 U e11 et' Je?u11do de 7 a 13 vece-.1. 

O Recoge toJ boteJ del b<tM-ido mcuuiaf .• 

e Recoge la b1tlu11.a de lit Eicucla Secu11dtV1.ia Juan r..u.t.le11mo VlUaJana t'o~ 
dC~ ma11.te.1 !1 viM11e-.1. 

O Recoge la bruu1a de ta fa cuela P11.ima11.ia A11al1uaexoclii.U loi díaJ mMtU 
y v.il!Jute.1. 



COLONIA MOCTEZU/.IA 
Zda. SECCION 

- ESTA RUTA CUENTA CON UN 
'IONTON TRAVICIONAL QUE
SE RECOGE VIARIA/.IENTE. 

- TOCA LA CA.\IPA.VA EIJ 1 O -
PARAVAS. 

- RECOGE Lt'S BOTES VEL BA 
RRIVO .\!ANUAL, ESTO LO -; 
REALIZA EN El PRIMER -
VIAJE. 

- INICIA SEGUNVO VIAJE, -
TOCA LA CA,'.IPANA EN 1 3 -
PARAVAS. 

- SACA LA BASURA VE UN - -
JARVI N VE NINOS. 

- ESTA BASURA CUENTA CON-
9 TRA.llOS VE BARRIVO V -
SE FOR.'IA UNA CUAVRI LLA
PARA FORMAR LA AVENIVA
FERROCARRIL 11/TEROCEANI 
co. -

- RECOGE LOS BOTES VE l BA 
RRIVO .\!ANUAL, 

- ALGUNOS TRA/toS VE BARRl 
VO MANUAL TER/.IINAN EN-
OTRA RUTA. 

51 

Z3 

S 11160 LOGIA : 

Q,\to1Lt611 tJtadi.ci.ouaL 

Toca la campana Clt ce pll.Úne-\ vic1jc 
1 O vece.1 y eu et ~eg1111do v.i.ajc de-
11 a 23 vece.1. 

0Recoge lo~ bote.1 del balr.JLido ma- -
IUial. 

esaca la b,uu~a del. J<ndln de NúiN 
Xilonern lo& dlcU mall.t~ y vi.e~nM. 



ST/.ISOLOGIA: 

- EST,\ RlITA \:U[ 1.T.\ ~·c 1~ ('(/,\[~( ·~e'\ 
Tl'NES TRAVICICl;ALLS 0u¡ :>E. RíL\' 
GEN VIARIA.1.IE.':Tf. 

- RECOGE WS BOTES ¡;¡ l CM~;u L'O '.IA 
NUAl 

TOCA lA CA 1.IPl .. ~A E\J 19 rARAVA$, 
ESTO lO REAL! ZA rn El l'U'.![R 
VI AJE. 

- INICIA SEGUNVO VJ,\J[. TCCA lA 
CA,\!PA.~A EN 20 PARADAS. 

- HACE L.A RECOlECCWN DE BASURA -
EN DOS ESCUUAS PR !MAR 1 AS Y U\JA 
SECUNDARIA. 

- RECOGE LOS BOTES VEl BARRIDO \IA 
NUAl. 

- ESTA RUTA CUfl./TA CON 13 TRA.'IOS
VE BARRIDO .1.l.\NIJAL, ALC:U\JOS DE -
ESTOS n:A.'IOS CO.\JTJ.VUAN rn OTRA
RUTA. 

- ESTA RUTA CUENTA CO,\J UN .'IERCAVO 
QUE ES EL .llOCTEZWIA. 

0Rccog e lo& bote& dei lxWLido manual 

Toca la campa11a e11 e.e plt.imM vi.aje 20 veee& 1J en el .!iequndo 
viaje de 21 a 39 vece.i 

A.Hace la 11.ecotecció11 de bMtMa e11 la E&cuela P11.imaJúa. Héltoe& 
de Za.capoa.xtla io6 d.la.l m<L't.te~ IJ vie11.11e.i. 

OHace la. 11.eeolecci611 de ba&ulla en fo E&cuela. PllimaJúa. 24 de
Feblle11.o lo& el.fa& m1Vtte..1 tJ vle11.11e.i. 

8Hace R.a 11.ec.oleccl61t de ba.!iulla e.i1 la E&c11ela Secunda/l.Út No. -
40 lo& el.fo& ma.11.te.i IJ vle,\11U. 

" llT11.amo& que COILUIUÍall Cll otila 11.Uta.. 
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32 

Sl,\IBOLVGTA: 

O Mo11t611 tJtacú:cio11at 

- ESTA RUTA CUEl.fTA CON UN rfO."
TON TRAVTCTONAL QUE SE RECO
GE V1ARTAAIENTE. 

- TOCA LA CAllPA/.IA EN 14 PARA- -
VAS. 

- RECOGE LOS BOTES OEL BARRl!'t' 
.\l.\NUAL, ESTO Ll1 REALTZ,\ E.~ 
EL PRI.ll[R Vl.\JE. 

- INICIA S[GU.VOO VTAJE, TL'C,\ 
LA CA1.1r.1.v.1 rn 14 PARADAS. 

- SACA LA BASURA OE Dt1S ESCUE · 
LAS l'RZ.O.t.\RLIS. 

- RECCGE LOS Gl'TES DEL 8-\RRIDC 
!.t.\~UAL. 

- EST.\ RUT,\ CUE'ITA CC'! 6 TP.A
\lt1S D[ 6.\RRIVt' \fA . .VUAL 

- ,\WU'it'S T'R·\.'lt1S DE S.\RRIDt' "'· 
.VU,\L rERl-1!.'l·W EN OTRA RUTA. 

COL. llOCTEZUMA. 2da. SECCION 

Toca ea campana en ee OJ.'t.imM viaje 14 vecu !/ e1t ei. Hgundo de 
15 a 34 VCCM 

O s.1ca ia biuu1ta de fo6 E6ci1eiM PIWnMia,i FltaJtcwco SMab.<.a !/ -
Tinaco í'.06 d.(M miv't.tu '! v fo~11u . · 

esaca ia bMLLlta de la E6cuefa P!WnMia Héltou de 1914 lo& cüa.s
mlVLtU !f VÚ?.ltlle6. 

1f JIET!tamo& que tVtmü1a11 e11 o.tita /tu.ta. 



5,¡ 

COL. llOCTEZUW.. 2da. SECClO/.I 

- ESTA RUTA CLl['ff,\ Cé"I 5 '!c'~
TQV[S TR.-\OTClcH:,\LLS :JUE Sé
Rfú)(1f'.' O/.\Rl ,\ '!f.'.'Tf ... 

TOCA LA C.\'ll'A'i.\ rn ? b 1'A'~·\ 
VAS. 

- RffC:_;[ LOS fü'Tr$ Vfl BAR~ 1 -
Vl' .'!.WU-\l, fSTC LC .~iALI :.\. 
[.\/ LL PllL'f[R Vl 0\J[. 

- WlCIA SEGU.\JVO VIAJE, Tt1C'A· 
LA CA'.IPA.~A f.V 15 NRAO·IS. 

- SAC•\ LA B·ISURA VE U.VA ESCUE 
LA SECWIVARIA V D¡'S PR!.\IA--:: 
RlAS. 

- RECOGE Ll'S BOT[S VEL BARRI -
VO .1.~\.WAL. 

- [STA RUTA CUEVTA CO.V 5 TRA
\IOS VE BARRlVO ,\IA.VUAL. 

- ALGWJOS TRA.'.IOS OEL BARRIVO
TER.'IZ.VA!J EN OTRA RUTA, 

Sl.llBOLOGIA 

O 1.1onto11e.1 tJr.adic.i.onaec.!>. 

Toca fa campall<t en cf ,M{
mVt vi.aj e 16 vece6 <J ~11 le 
gwufo vi.aje de 17 a 31 vc:
cel. 

0 Recoge toi bo.tc.!> dee bot-'M.i 
do m.tiuiae. 

os.tea ea ba.rnita de ea ElCUC 
Ca Sec1111rlcvúa llMqMUl .:
C/io1t11U io6 d[ct.l mM.tU 11-
v.i.Vtne&. 

Osa.ca ea ba~Uita. de ea Eicue 
fo Pl!.i.mMút Maeitlto A11d~€l 
JuMe.: loi dútl m<Vtte~ 11 • 
v-le1t11e.1. 

*Saca l'.ct bct.lMa de ta Eicue 
la P.ti.mM.ia Angel Campol :
fal díct.l m<V!.tM y v.i.e1t11U. 

~ 11: Tltamoh de bMl!.i.do ma1wa.e -
que .teJUninan en ot.ta Jtu.ta. 
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s,) 
SHIBOLOGIA 

ESTA RUTA 1:(1 CUENTA Ct''! •t¡l•rrc. 
IJES TRADICIO.IJALES íllJf $[ RECI'· 
GEN D!.\P.!AllE/fff. . 

TOCA LA CA/.!PAMA rn 1 o rMADA.$. 

RECOG[ ws f.oTES OEL GArr.rrc' . 
'IAIJll.IL, ESTtl Ll1 REAL! z,\ rn [l. 
PR!.'.IER V! AJ E. 

11/!CIA SEGW:vo l'!AJE, H'CA LA· 
CA.11PA.l/A rn 19 PARADAS. 

$.\CA LA BASURA VE ll'J.\ [SCU[ L~ 
PR!.'IAR!A, U.~ CEVTRL' V[ S.\WV 
llN CEHRC lit'Sr!TMARIC. 

Rffl'GI ll'S Bl'HS DU ¡;¡,;~;,:IV!' 
'1.\1/ll.\l. 

ESTA RtfT,\ CLJ[,IJT,\ Cr'•! 7 ro:.\'l('S 
Df G.\RR !V(' nwu.1 L. 

·\LCW:l'S TRA'f(1S V[ B·IRrJIY 't.I.· 
~UAI. TfR.'IPWI rn CTl:A WT\. 

- ESTA Rt/T.\ cur•rr,\ Ct": U" 'l[I'(".\ 
D¡' íll/[ [S E 1 20 t'[ .\GR! e. 

COUJ.'JIA !IOCTEZUllA 

2da. SECCION 

Toea l'a e(11'1p<tna en e.l p!LimVt viaje 1 O vcce.1 •! en el Jcgundr v.i.aje de 11 a 29 vece.1 

0Reccqc f.o~ bote.1 del bil/l/Udo maiuiae 

esaea fo ba.&tVUt de fa E<1cfü.ea P.timaAta Co11H.Uuct611 de 1917 foJ d.lru lu11u u v.ie,,ne.i 

0Saca ea b.tJuta de.l CctiOto de Saeud Ju.an Duque de E.\t.IUid.t ioJ dtaJ Cuttc~ u v.i."-"HC~ 

*Saca la ba.!>u.IUI de.l CentJw HoJpüalaJUo NMvM.te foJ d.ta.& l'ut1M 11 v.teltnCJ 

1( llTltitmoJ que tCJtminan en ot.IUI JtUta. 

NOTA: La ba..iu"a del Mvicado 20 de atvúl la "ccoge e.l voftcr pfacaJ 8539 M. 



COLONIA .'.IOCTEZW.IA 

Zda. SECC!OIJ 

Só 

Sl.'.IBL'lt'C:!A: 

0.•.1ci,tté11 t.t.1dtct,·1111t 

Tt•c,1 ea ~~unpm!.t ~n ,.,. ~,'1i11ll''l: 

\.1 i ,[ji! , 5 \.'1'L' •' .\ 11 •• 1! l!t' .\ l'·j!li: 

du V<itje. de 16 .:t ;¡ l'~Ct'~. -

0Re.~t·-_le e(!~ b._1t(1 .\ det1 bt:'l":.(1t1• 
t"(H!lLU', 

e.S,¡¡~J t'.t b,ULJ't,I rfr (,1 [.\t.'HC(it 

í1Hrhl't< .. t Hé\L'l'.\ de Vr.'l1tL'tu:-
1.·~ rf{.:!) :n,t't.(C . .\ 11 l'Ü'lJtC'L 

ÜS.11..'.t t'.1 btUll'l•t det' C~ü·.qü1 
ltt: '!,t't.f.t to.\ rU.a.\ MtHtl!...\ 11-

t•u.1'1.1H?.\. 

'lf llr\:uw~ q111• tr.l1'1i1u11 r11 ot.\a 
'lHt,t. 

- ESTA RUTA CUENTA CON u.~ 1.1c.~ro.~ m\VICIONAL QUE SE RECCG[ DIARIAl.lf.~TE. 

- TOCA LA CA!.IP.VIA rn 15 PARADAS. 

- RECOGE LOS BOTES VEL BARRIDO .'IA.~UA L, ESTt1 l<1 R[,\ll ZA E~ EL T'R !.llER VI AJE. 

- INICIA SEGUNDO VIAJE, TOCA LA rA.'.lfWIA rn 1.S r.\R.\VAS. 

- SACA LA BASURA VE U.~A tSCllElA PRl\IAR!A V l/.\J Ct1LEG!l1 • 

- RECCGE WS BOTES VEL BARRIDO '!ANUAL. 

- ALGU.WS TRA/.IOS DE BARR!DC1 .1.tAmlAL TE~.'l!.~.\.11 f.IJ CTRA RUTA. 

- ESTA RUTA curnr.1 CON ¡z TR,\.'.10.S VE 3ARR1DO .\!ANUAL. 
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:o1 __ r1 re 1~
5 

Ir n (10---zz COL. MOCTEZUMA 

) 11

11 

¡[7 
~I, ¡14¡ j5º 

1 e.'14, SECCION 

t==n ; Q¿ 9 

Sl.'.fBOLOGIA: 

1 1[7 
07 ó 

Oroc1t f,1 crn11p1111.1 ~11 et."' ti-i.i.nc,'t 
viaje Z2 L'C~-e~ 11 ~11 cf ~eau11 
do vi.aje rfr. 13 a 26 \.'\!ce~. -

J l,[7 
\ i: 

0RcL:obe Ú'~ bct ... 1 ~ de lx:.'t/tidlh 
,.,~rnu.tl. 

'# ll:f't .. ww~ que t~'l.1•1< 1ian c11 vt"l.a· 
mt.t. 

,_____¡ 7 
o : 

~ 1 

V 

- ESTA RUTA CUENTA CON CUATRL1 .\10.NTONES TRAVTCllWALES '1(1[ 
SE RECOGEN VIAR!A.lfENTE. •. 

- TOCA LA CA.\IP.VIA E.'I 1 Z PARAVAS. 

- RECOGE LOS Bc.'ITES VE &\RRIVO MAVUAL, ESTO LO REALIZA rn 
EL r1rn!ER VIAJE. 

- INICIA EL SEGUNVO VIAJE, TOCA LA CA!IPANA EN 16 PARAPAS. 

- RECOGE LOS BOTES VE &\RRIVO .\IANUAL. 

- ESTA RUTA CUENTA CON CINCO TRNIOS VE 6ARRIV0 MANUAL. 

- ALGLJNOS TRAHOS VE &\RRIVO MANUAL TER!.llNAN EN OTRA RUTA. 



T¡•ca fa camµa11a c.11 l't' p!t< · 
mr'l t'{rtie taca 16 tiece.~ 11-

l'11 •~f H'l1wulo 11'•: 17 ;t 36 

QRt.C~,fF fo~ ÚC'(i.:"!i tÍl' lia.'L'u 
do m.rnuaf. 

e S.tC.<1 "' b-1.lUM de l'<tl El. 
eu~fa~ rtúrkl'tüt~: 

O 5 de .'lauo 

cu tadoi toi c<Llol en rnall· 
t~.i> 1! VÚ'Jllle.l, 

- ESTA RUTA CUENTA CON 7 MONTO.~ES TRAV!C!ONALES QUE SE RECOGEN V!ARIAAIENTE. 

- TOCA LA CA.llPANA EN 16 PARADAS. 

- EN EL PRHIER VIAJE RECOGE LOS BOTES VEL BARRIDO MANUAL. 

- INICIA SEGUNDO VIAJE, TOCA LA CA/.IPANA EN 20 PARADAS. 

- SACA LA BASURA VE TRES ESCUELAS PRIMARIAS. 

- RECOGE LOS BOTES VEL BARRIVO !!ANUAL. 

- ESTA RUTA CUENTA CON 9 TRAMOS VE BARRIVO !!ANUAL. 

- ALGUNOS TRAMOS VEL BARRIVO MANUAL TER/.l!NAN EN OTRA RUTA. 
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1.3 . .1. 0-'tfc¡ene~ de Ca.~ Un{.dctdc.6 de Recoi'.eccl611 

Lo.6 01t.Cge11M 6•.'ll f.o~ punto~ qtie .toca. e.a Unidad de Recoi'.eccl6tt a f.o la11.go -

de.e 1tec.o.'V'tldo, o Cll.a.i'.qtúeJt otM dwpa6Wvo pe/UTlanente como con.tettedO!te& -

pct·"ta. ete.va:t a e.abo ta 1tecol'.eccl611 de f.o.6 de,6echoó &6Udoó. 

Et ~ l6.tema ac.,tuai'. de 1tc.coi'.eccl611 do1n.lclUa.úa c.onJi.ide!La. como o!Lfgene..1 loó

;.lglÜcittM pun.to-6: 

a) E.1qu,lnM de 1tecoi'.eccl611 

b) Montonu t!tadlclonai'.e& 

el PMa.da de. baMc.ndVtoó 

a) ESQUINAS VE RECOLECCION 

Son (06 .r.x11tto6 en que &e 1tecof.ec.ta i'.a baóuJta de ea..1 ca..\aó hab.ltacl6n. 

El .6útemct de .'f.ecof.c.cc<.611 de la. Vef.c.ga.cl611 a.t.i.ettde. acti.utÜJH?.nte 580 e6qc.u:--

na6 • e11 ee Sectoh 2 y la ;:o11a de ú161'.ue¡¡cfo en Ndct e6qtii.1tct M de 25 c.a.M6 

hal>i..tacl611 e.11 phomed.i.o. 

En la C.iuda.d de /.l~xi.c.o, i'.a ge11e/tl1c.<'.,fo med.í.a de baóu.~a M de. 4. 5 Kg. polt C.;! 

M ltabUaci.611 polt rLlctu, 110 r.xú:ti.e11do m11clta ril6Me11cl,1 .6 egún io6 d.ü.tln-

.toó M.tw.to.!. .!.oclale.6, .tmnc<•1do e11 c.ue1ita qc.ie ta Velegac.l6n tiene 1.+0 000 -

e.MM liahltacl611, l'.tt ge1u ... tac.i.611 rle oMultil po:c. c.011c.ept0 de é.6ta • .1 u de. 551-

.to11cladM po!t dfo. 

V--
En ta ~.lg. ( 1. 8) .i.e mtie.6.tM óU ui>{.caclón. 

~ .. 
Va..to6 d;!,e In6ú.:ti;,to Na.úona.t del'. Co116wn.ldo1t. 
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b) MONTONES TRAVICIONALES 

Son .f.o& punto& en que. 6 e. C:once.nbut .e.a. ba6wr.a. en la v.fo pública cücvi.úunente, 

cuyo pe.&o .to.tal e.6 vaM.a.b.f.e. 1J 6e eh.tima. e11 e..f. 11.ango de 0.25 .tonetada..1 po.~

dl.a. a. 1. S .tonelada.& poi!. dla.. E.f. mon.t61t buuli.ci.ona.l 6 e. 601tma co11 la bct6tllta 

de .f.a.6 ca.ha.&, poi!. de.&echo6 de .tla.11guú tJ pequeiio& comeJLcfo..1. 

En el mapa. del &e.ctOIL 2u 6e muutlta. la ub.lcaci.611 de .f.06 mon.tonu btadl-

clona.f.u de.te.ctado& (45) 1J .f.a. ge.11e11.acl6n M.tlma.da u de 40 .tone.lada.& pOIL -

dl.a. 

e) PARADA VE BARRENDEROS 

E6 el punto de 11.eun.l61t de lo6 cmpf.eado6 de lxvr.!Udo manual, e11 donde duc~ 

gan ef. con.ten,ldo de 6U6 bote& de ba.wJta en f.M un..i.dadu de tr.e.colecci6n. 

EJt cücho6 puttto6 de 13 a. 17 .tronbo6 de O. 2 m3 de capacidad ca.da uno. Tcma12 

do en cuenta. que .f.a bMUILa tiene una den6.ldad de 500 Kg poi!. m3* 6e tiene -

que .f.a. g e.ne.1Lac..l6n de bMu.lr.a en u.to6 punt06 u de 1. S .tone.f.ada6 potr.' dl.a. 

En e..f. ma.pa del 6 e.ctotr. 2 6e mue6.t1La.1t .f.it6 pa.Mda.6 de ba.1Ltr.e.ndM06 exúi.ten.te.&

l 23) cuyo volumen eh de. 34. 5 .tonela.dit6 poi!. dl.a.. 

d) ESCUELAS Y EV1F1C10S PUBLICOS 

E6.to6 punto& comp11.e11den .f.o& jal!.dlne.& de ni.fío&, p!Lima!Úa6 1J Hcunda/Úa6 

ofrlclna6 6e.dMa.f.e.&, c.on un.a. ge.ne.Mci6n de. ba.&wr.a. va.M.ab.f.e., pMo e11 ba.&e a.

un mue.&.ttr.eo ~e de.te.ltm.ln6 que. .f.a6 e.&cue..f.a.6 ge.ne.ir.an dúvúome.n.te. 1 .tembo de -

..--
Va.to& de la SEVUE .. 
VM frlg. (1.8) 
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O. 2 m3 de bMW!.a. pOlt. .tulf.no ( 1 000 a1wn110~ pOlt. .tuJt.no), 4.i.endo en 4U ma.yo.iúa. 

de~pe/UÜclo~ de pa.pel. !f pf.á.6.ti.c.o, c.011 una. den1i.<.da.d a.p1t.0Wlla.da. de 450 Kg. -

po.t m3* u .ti.ene una. ge11e1ta.cú611 de ba.6Ulta., polf. la.6 ucuel.a.6 del Hc.tolt 2** 

de 7 .to nef.a.da.6 polf. dla. • 

..--
Va.to~ de la. SEVUE 

** Ve!t 6.(.g. ( 1. 8) 



.....
. !. 



l. 5. 5. Ve.6 U.no!> de út!> U1tidade~ de Reco!'.ccU.611 

L,i~ uiúdade!> de 1Leco!'.ecci6n e11 6u Jtec.oJtJLldo poi!. la.& IULtlt.6 a.&.i.gnadcUi, úite

't'u.unpen l'.a -'tecoi'.ecc¿6n de bCL6tt1L,1 cuando la. e.aja de la un.i.dad .6e ha Uettadc• 

,¡ ~ll c.1paclda.d máx-in1a, o al 6ú1a.e. de la jolLltada de .t:Jtabajo. 

PM ta a1ttVt-l01L, !'.,1 wildad !le d.i.IL.i.ge a. clellto.6 CugMeA denom.i.tta.do.6 VMt¿-

1t06, l'.11 donde fo bcu.uM. Qtte .t:Jta.11.6pollta &e depM.i..ta. o .t:Jt<tt!.6 6-tVte. 

La wildad vacla Jteg/f.e.&a al punto de úitelLILUpU.611 !' 1Lú11 . .lcla 6u 1tec.0J¡Ji,ldo, -

o .6 e d.LIL.lg e al enc¿eJt.'lo al 6úta!'. de f.o. j 01t11ada.. 

DUJtaitte e.a opeJLa.cl6n, !'.a unlda.d acude do& o .t:Jte!> vece!> a C.06 dMtü10.6 q11e

nu11clona11 al .6 eJtv.i.clo de la Velegacl6n Ve11Mtla110 CMM.n::a.. 

DESHIJO 

E~ lUI fogM que puede eAtM loc.o.Uzado detttlto a 6tte1La de !'.a Vei'.egac.l611 u

c.u~1a..6 p!Lütc.lpa..l'.eA 6ut1U.otte.6 401¡: 

Adm.i.ú6n de un.i.dadu de 1t.ecoleccl611. 

TILa.n.6 6e1t.e11cla de ba.&uM. de !'.a..6 un.i.da.du de 1tecoleccl611 a utúda.du de -

mayo1t. tonefoj e. 

Recepcl611 de ba..6uM. de lM un.i.dade.ó de 1t.ecoleccl6tt. 

Manejo y d.Upo.6.i.cl611 6.i.lta.l de. ta ba.&UILa. 
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TIPOS VE DESTINO 

De.~ilno 111.teJtrne.C.Üo. E-6 e.e. duti.110 CJJ.lja. 6m1cl61t eJ ea. .tJr.a.¡¡.j 6PAe11cla. de b,1-

ÜU1.a. de. .e.M u.ní.dadv., de 1r.ecof.eccl611 a wi{da.deJ de ina.yo'l. capac¿dad, cxcfo~,¿ 

vamente. 

Du.tlno F.i.na.f.. E~ et du.ti.110 que r¡,wpo!tc.fo11,1 fo.~ Mc./i.v.i.ci_o~ de. adm.W,t6n - -

de f.M wúda.dv., de ,'tecoü.c.c.{ón, 1r.cc.epc¿ú11 de. f.a b11~u 'ta, ma11ejo lJ clL6po&.l-

cl6n 6lna.e. de lj-ta.. 

En .e.M clu.dadv., -~e Ita.e.e 11ec.ejaJ1.fo d.üpo111!,,'t cfr. de~túro~ ü-tv1mec.üo6 lJ de.M-i 

nM fi,{_nae.v., pMa -6.ónpUólc.M i'.a. Jt.ec.oe.eccló11 y la d{.,~po&,{.ci.611 fi,{.1ta.l de. .e.a -

bMu/r.a g eneJta.da, qlle a.i'.canrn vof.úmenM de /taj.ta 1-J m-<.e. .tonef.ada-6 cliG.Jt.,{.a.~. 

DESTINOS EN LA VELEGACTON VENUSTIANO CARRANZA 

LM u.ní.dadu de. 1r.e.co.e.e.cú611 qu.e Cl!blr.en e.a.~ Jt.u.tll.6 dom.lc..i.UM.i.M e.11 .e.o-1i cua

t'Lo -1iect01r.e.~ en qu.e ha údo cllv-lcllda. .e.a. Ve.f.e.ga.cl611 Ve.1Ul-6.ti.a110 CaNutnza, 

u.tULzan u.n duilno úitvune.c.üa 1J w1 dv.,.túw 6-lnae.. 

E.e. duilno -l1ite1r.me.cllo u conoce. como Unidad de. Tlr.af'l-6 6 VLe.ncla, e.e cual e.n-

.tlr.6 en ape.1r.acL611 e.n MaJt.Zo de. 1983. 

E.e. duilno 6-Lna.f. -1ie. conoce como illr.adVt.o o 1r.e.Ueno óan.i..talú.o, e.e cuae. u.tá 

ope.Mndo dude. hace wvú06 añoó. 
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UNIOAV VE TRANSFERENCIA 

Se. c11cue.nt'la local'.üada dentJto de e.a Ve.l'.egaclón Ve11u-0.tfono CMJuuiza 1¡ eJ.i tií 

)Ü1rnd,1 e.11 wi lÍ.-'tea de. apJtox.únadronmte. 1536 m2 e.n la c.on6foe.ncla de. lM Ave 

.tüi,i!l F'tanc.üeo dc.C. Pa!>o lJ TMnc.ow y Av. Mote.l'.06. 

L,1 u1túí.1d de. .Uta1Ui ne.Jtencfa e.6 una c.01Ui.tWc.cl611 que. c.011!.ita de. l'.CU> úgtúen-

te.5 Üt!> tal'.acione.6: 

1 ) Acce.60 pMa tJtalte.M c.011 caj a<1 c.ompactado!ta.6. 

2) V.la úitvúoJt pa.Jta t!tale.eM c.011 cajM compac.tado1ta.J.i. 

3) Altea de. e.6pe.lta. de ca.Jtga en un rU.ve.l ú16e1úo1t a.e. de. ta cae.e.e. pMa c.üia 

t!tale.e.M .i..ncluye.ndo J.iu e.aja c.ompactado1ta. 

4) Saüda palta. tltall'.eJW con caj a<I c.ompac.tadolta5. 

5) Cútc.o totvM o cana.te..!> de dep6~-<..to de bMwu.1 que. conducen la baótVtet a

leui lÍJte.M de ca.Jtga en e.l 1ilve.t .{n6e..1tfo1t. 

6) Acce.<10 pMa u1ildade.& de. 1te.c.olec.ci611 

7) V.La. .i..ntvúo1t pa.!ta. urildade.J.i de !te.e.o l'.e.c.c.Ló n 

8) A1tea.6 de e.6taclona.m.i..e.n.to lJ deJc.aJtga c.on.tlgua.J.i a la.J.i .tolvaJ.i. 

9) Altea de. 06.i.clnaJ.i. LugM en q11e <le eje.cu.tan laJ.i labo!tel> adm.i..n.i..ót!tatl--

Va.6 • 
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R e.ClVlli 01.> Huma.110& 

PaJta .1u opeJt.a.ci.611, .IÚt co1!4.i.deJt.a.1t. a lo6 opVtadolte~ IJ a1JLtda1ite.~ de e.,i,~ u1tt

da.de& de 11.ecole.cci.611 tJ tJt.a,i,leJi,~, -~e cueiita. con eC. -~l!iuü1ite pe1t~o1mC: 

NúmeM Pue,~to 

Je6e de la U1ildad de TM1t-~ 6e.Mncfo 

z SupelLv.Ú. OILC.6 

Se.cM .. taJLi.a 

Func.Lo11an1.lento 

LM co11diclo11e6 a.C. .¿11,folo de. ea jo11.11a.da de. .tJr.aba.jo (7:00 a.m.) e.11 ea Un.l-

dad de. T1ut111.> 6e1te11cfo .~on: 

e.foco V!.a.lleM y clnco caja.6 compactado.'tM vacla.1 ~:taclona.da.1 e.n el áltea

dc. e,6 pelta de cMga. 

A la..1 1 O: 00 a.m . ..1e .i.nicla pl!.Opúunente. ea ope1taci.611 no!Unal, que &e dMcJti

be a co1itlnuaci.611: 

U1ildade& de Rec.ote.c.ci.611: 

Llega.da a la unidad de tlta1t.16M.e.11ci.a c.011 &U.I e.aja.& Ue11a.1, pl!.Ove.ni.e.11-

.tu del 1te.c.owdo notunal e6e.c-tuado e.ntlte la.i. 7. 00 h1L6. y la.1 14 lt1L6. 

En.titada a la. Unidad de. T1tatt.16e.1te.11ci.a polt el ac.c.uo e.x-p1to6e&o. 

Tltán6Uo a. .tJr.avéA de. la. a.ve.ni.da. .lnte./t.lolt e.x-p1L06e.<10. 

E.1pe/Ul del tiempo 11e.c.e.<1aJLi.o pa.Jta que. un álte.a. de. e..1.tac,lonam.i.e.nto/de&c.~ 

ga. &e de.&oc.upe.. 
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Ocupa.ci.6n de un ií'tea M.ta.cionamie11.to/de.&CA11.ga. lJ dep6&.Lto. 

Ve&call.fla. y dep6&.Lto de la bMuJta. (de 4-8 .tonefoda.6) en lcu. .tolva& pOJr.

mecllo de &tW meca.n0.lmo& de ducaJtga. 

Sa.úda de la u11úlad pMa 1r.ea.nuda1L 1r.ec.0Wdo, duocu.pa.ndo el áltea. de -

de,~ea.,"r¿Ja. pMa. &elt ocupa.da. pOll. la unidad de llecolecci.611 &,{guün.te en la 

¿aa. de upe/la de la .tolva. 

TolvM o Ca.na.le.& de Vep6&lto 

Co11duc.cl61t de la baAUlut plr.Ovenlen.te de la& ca.ja.b de (.cu, unidadu de Ir.! 

cof.ecci.6n ha.b.ta la& ca.jaJi compa.c.ta.doll.a4 ¿ltuadcu, al 6.lnal de la .tolva. 

Ca.ja& Compa.c.tado/r.a.6 

Compa.cta.ci.611 de la ba&uJta. pOll. me!Üo de lo& fupo&ilivo& mec.ánüo& y --

11ei.m1iítica<>. 

T/ta.ilelr.6 lJ Ca.ja Compa.c.ta.do/ta. 

Salida ha.ci.a. ef. de&.túto 6-(,na.f. con &!Uo e.aj aJi Uena.& a pie.na capacidad -

( 30 .toneta.da.1 6 5. 27 caja& pllome!Üo de un.lda.du de IU!.colec.ci.6n cua.l--

qtúelta). 

Vejando fuponible un áltea de e6P0ct de CAJtga, de .ta.e modo, que o.tito -

.tltaiielt con una. caja compac.ta.do/ta. vcuúa. la ocu.pen palla conti.1tuM llecl

lúendo y c.ompac.tando bcu,uJta. p!Wvenlen.te de la& unldade.& de llecolecci.611 

a butvú de la .tolva. TM116lado ha&.ta du:ti.no 6-(,na.l, de&c.all.fja de ba&~ 
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E./ipeJta. del .tiempo necc..~aJtto pMa que wt "1.1tea ele e,~µetta de ca.~ga ,~e -

de,./> ocupe. 

Ocupau611 de wt á!tea ele cMga. 

Lcw concli.clone,-6 al tí-úutl'. ele ea j01tnada de tw.bajo (14:00) en la Unldad -

de T1ta1'4\ 6Menua ..1a11: 

Cútco ,ttiaUeM lJ cinco caja,~ com¡xictadokM vacfa& en el Mea. de upe

ka de cct1t9a. 

En la actwü'.,{.dad la~ Au,to1tldadc,~ de la Vd'.egac.l6n cMecen del an.áliJ.iú -

de caraudad opekiliva de la U1t<.dad ele Tka;k\ ;1ekcnua. 

En et ca&o pa1tti.cu,lM de la Vuegaci.611 VCJtti.~-ti.ano CMMnza, la Urúdad de

Tkmt&6ekwua está aitexa ae campamento. rJ al .taelM de 1m11.tenimlento de la 

Vuegacl6n. 

La arttc,1tiM, peJunlte ob./ieJLVM que d'. ówtcfoHLunLento IJ lwtu:VU.o& de la UIU

dad de TJutn& 6eJtc11ua no &un lo-~ r<1.z.jo1te& en .t0tmút06 de u&o de to.& kecuJL-

&0.6 t'lltteltlaf.M IJ ltwmno& qw~ la hitcg:uui. 
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VESTINO FINAL 

En el Sútema de Rec.olec.c.l6n Vomlúlúvu:.a., .f.M wudadu de 1te.c.o.i'.e.c.c.l6 n -

pueden ac.uclUt al VeA.tlno F.útal l>.l la d.ll>tanc.út que debe. 1tec.01t1te1t pa..'ta. U!:_ 

ga1t a U u menolL que la que deba 1tec.01t1tPJt paJta U.e.gCVt al dM.túto .úiteJull!:_ 

d.lo paJt.a la entti.ega de la bMuJta., UámeAe Un.ldad de TJta.J~ 6e.1tenc.la. 



Ert co1tdicla11e.) 1w.71t1<tu!.), .:. ... í:c· tce1~c.i1e. •>ICllfO·'t de. bet.)U'Ut que Ue~,, .et dl!-)t~ 

110 ~irtltl, eo itac.c. C.ll (..t) ::.:lj,l) ::.,·,;1pa.c.tildo.ti't~ de. fo~ t'lít.é!'.e,'L~' rJ1t(•\Je.1iten-

tu del dutúto úiteronedt'-'. 

Eri la a.ctua.Udad ea. .tec.itolog.fo ctpuJt.r,1 di. ,)¿ten.te) i:éc11 ¿e,,t) de. ,WILC'\'C.C.iia- -

mú~1ito y e.lúnútauó11 de btt.~U/'u.t c.n u.:) .i.,:_,tt.t,o.) ~t.1.tt..::; de. ¡'.,1) 9.'U.1nde) c.,üi 

dadu. 

La Ve.f.e.gacl611 Ve11u-) ttat!O c,vvurn:,1, Cttrnra LOIL UJ! deH.ÚlO 1\rna.¡'. qtte. utu'..l

=a la .té:c>uc.a de RELLENO SAN!T.\/.!IO 11 de t.1 .:wil. ex.Liten .e.te) mc•daüdade~: 

I) S.(ll t.'Li..tUJUlC.tÚll 11 ) lit t'.Ulllt.'ClC.t'1c.t61l, 

21 Con .t'Lltwrnc.léon. 

3) Con tlt(,,tWtac.i.611 a c.u111p<teCctct611, 

El 1t.e.UeJ10 .1a1iittvúo e.!. e..t'. 11rétodo má.~ ; u>:µte, llitÍ-) bcvuito y má..\ amplútmen

.te u.UUzado e>t Mfalc.o y ett .todo et mundo. 

RELLENO SANITARIO EN LA VENUSTIA,W CARRANZA 

PCl.lt.a. et dutúto 6útaf. de út ba.1ur,a .)e c.tllrnta con w1 Mea w te.Meno.1 dei

Ex-VMo de Texcoc.o de ac.uMdo a u11 conven.C:O c.ei.ebMdo e.n.tlt.e f.M Au-toJúda

du de la Ve.legacl611 y la Comwúfa del VMo de Texc.oc.o, c.011 e.l 6.út de 1t.e

genelt.lt.lt. u.to& .te.Meno&. 

Vue/Úpc.l6n. 

U 1t.e.Ueno &aiiitaJLlo ~ un 'Í'tea. de 21 ltec.tci't.eM, u..tá &.ltuada. eit ef. b01tdo 

pon..len.te de.l Ex-VMo de Texc.oc.o y a 13 k.U6me.tAM de la. Un..lda.d de T1t.a.n.6fi~ 

lt.Cltcla.. 



C:rn.t<:dad 

17 

í1 

H e.ctált.eM o cu.pa.da.~ 

Hect:.ilte.a..6 d.Wpo•iibte~ 

A~úlli ~ll!C' ~e Cllell{Cl Cúll accc,~o paJta la..6 wU:dadeó lf ..ICCCtOH de. o ~ldna.~ !I • 

Núme.Jto 

8 

6 

2 

kne 
A~¡uda.iite 

OpeJtado.'tc.6 de 1Mqttú1M.ta p~ctd,t 

Peo ne-~ 

Me.cán.íco..1 

Ve..lado'tc,~ 

Qu.e con equ.lpo e.6pe.cútlüado pa.tUt la mmiípu.fucl61t, .tU..tWtac..lón !1 co111µac

.ta.cló». de baAWUt IJ .tleMa, JLe.clbe. 1rá..I de. 1 000 .tonetada..1 cUa..'t.ía..I paM ~tt

d.Wpo.!ilcl6n 6ú1a..l. 

Fu.nclonamíe.n.to. 

El Re.U.e.no Srui..i,taJUo 6unclona lo..1 365 dia..6 det o.1io e.n.tlr.e. fa..1 7: 00 a.1•1. u
lta..6.ta. lM 18:00 p.m. 

E..1 obv.i.o, que ..1e. de.ben ob6el!.VaJL la.J. JLe.glM ope1ta.Uva...1 de 6wtclonamlen.to -



Re.c.e.pc.i.6n cfr. ta wiüiad 

Ac.c.e.; o a to.; pwtto,; de. dcp6-'>Uu 

Re.c.epc..<.611 de. Ú1 ucUttM 

Pe.Mje de. [a ba;u!u:t 

Lo ante.tLlolt .;e /me.e a tJtavé.; de ac.c.e~o-'> !J avenid,'L; úU:e.«01tu !J c.011 eqtl.l

po de me.clic..i6n e.xi,:, tente e.11 fo útsta.taci611. 

Jte.c.epd.611 de ta ba.;wr.a, !J que ~e tl'.eva1t a cabo c.011 fo,; -1ec.u.lt-"o-'> hwnruw.; 1J 

Ex.c.avac..i6n e.n á.'teM no ocup.1d.1.; c.on bMu:u:r.. 

TJuuwlado !J veJr..tldo de. la ba;u.•1.a a to<I punt06 de .tita.bajo. 

V.Ut!UbuU.6n de la b~u!Ut en el áJr.e.a ex.e.a.va.da. 

Compa.ctaU.611 de. la. bMu!Ut., 

Ttw.twla.do, Ve.4tldo, dMWbuc..i6n tJ c.0111pactaci6n de. .:tleNW. &ob1te. la. ba.-

En el 1te.Ue.no .tlutd.i.c.iona.l e.&.ta.& 6tutU.orie& &e 1te.a.Uza.n c.on lo& &lgu.i.e.ntu-

1te.c.U1t&o& ma.tvu'.alu: 



T'41c.to1te<1 01tuga 

T.'41c..to:te.6 11ewnM:.lc.0<1 

Cttc.ltLVt6n úmple 

Cuc.lian.6n eópeua.e o mú.tüple 

Cuc.litua 61to1ita.l 

hai . .tl'.a 

Co111µ,1cta.do1tM e6pec..la.eu 
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En et 1e,,tte110 .tJt.a.d.lc..lona.l la. c.ompacta.c..l6n u mu.y 6.Ünple y &e logJt.a c.011 eC 

pe.~o de la. núqu.llta que d.ló.tit.lbuye, exüende ea. bMuJt.a y la. ÜeJVt.a. c.011 que 

.6e c.ub.1e. 

La ope,,'lac..l6n de c.ompac,tac..l6n .&e 1teaUza utilizando maqw1M.la muy pe6ada-. 

que. compacta. la. bMuJt.a e11 un pwne1t tliulK.no y po<1te!Úotu11e.i1.te c.omµac..ta e.o~ 

j wl.tan1en.te. bMUlt.a !f üeltlt.a. 

U1ta ve: 1tea..llzada.<1 la6 ope.'lac..lonM de. veAUdo, d.lórubuc..l611, .tJt(.tu!z,(lci.6n

!/ c.ompac.tau6n, e.6 dec..lJt que bMUlt.a !/ túJVt.a. 601tma11 Wta wudad C.Ompac.ta -

que. 6e de.no1núta CU.uta, .1e d.lóponen en 6otum c.01itlgua en un mWnlO 1ilvel lf 

601rnu11 lo que <1e de11oni.ú1a c.01110 TeJtJt.aza. 

La. a.Uww. de la .teltJt.a.za e.6 vaM.ctble y va. de 3 a 4 me.tlto-6, e.C 1te.Uer10 Mn i 

ta.Jtlo c.01ttiene 3 teJtJt.azM. 

Op e.Jt.atl vo de la. "BaA ww. y T.leltlt.a 

&L6Ult.a 

VeAUdo 

V.l.ltlt.lbuu6n 

T JtiluJt.au6 n 

Compa.cta.u6n 



r,w.c_tollc.6 olt.Uga. 

r,w.c.to1te~ nc.wniUco.1 

Cttc.luvr.611 -!>,Unpte 

Cuc.luvr.611 e<1pc.c.úr.t o mú.LUple 

Cuc.ltilla 6llo1ital 

T'U.1.i,.Ua 

C C'lll)Jc1C.tadOllM C6 peeúLtU 
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Elt el 'lel!'.c.110 .tJta.dlcionat ta c.ompae-tau6n e.1 muy <1.únpl'.c. y .!le tog1ta. con e,t 

pe~o de ta 1náqt.Una que dl6Wbuye, ext.i.ende ta bMUM y ta .U.eM.a c.on qtte 

,~e c.ub.'r.e. 

L,1 opeMd611 de compactau6n .!le !tea.U.za. u,tlllza.ndo maqr.Wm!Ua nuiy pMada-. 

que co111pac..ta ta. bMUM e11 wt pw11e1t tMnii.110 y µo.1tc.JU01¡¡11eiite campa.eta cc11 

jwt.tame1ite bMttlta y .U.e/tita, 

Una vez 1tc.a.lúa.daA laA opeMdonu de vVt-t.i.do, dl6Wbuc..W11, tltltultílC-l6n

lJ C.Olll¡Jac.ta.e.é611, e.!> dec.(/t que bCUUltíl lj .ÜeM.a 60MUJ1 Wta wudad COmpac.ta -

que .6e denomina CUtLl'.a, <1e fuponen en 601¡¡m con . .tlgu.a. en wt mwn10 11.i.vel y 

6ollrnan lo que <1e deno11u'J1a como Te:Uta.za. 

Li:t aUWut de ta .te!L/taza. e.!> va.Jt,i.abte 1J va de 3 a 4 metlto-6, el 1teUeno <1a.11 ¿ 

~o co1iUene 3 .teltlta.zM, 

OpVULUvo de ta 13a..6UM y Ti.eM.a 

&l..6Ulta 

Velt.ti.do 

V,i.t,Wbuu6n 

T!UtUMC-l611 

Compac.tau6n 



T .úJtJta 

VVL.túio 

V.l6.tlúbuc.l6n 

e ompa.c.t.ac.l6 n 

7.; 

U6o Po<1teM.01t del Re,Ue110 San.lta.1¡,fo. 

Una vez que ,~e co1i6.t1r.uye11 l'.M ,t;lr.e,~ te,'IJu:l:a~ en p1JJ1.ctonu de,C ,'!.~Ce110 .Mni. 

,ta.J¡.fo, &e pfuntan d.tnMrntc,~ .t¿po& de áltboeM paJta la 1tege11eMc¿6n y e-e -

mejoltaJnú>.nto del meclio amb.ú!.11.te.. 

Lo& áltbof.u c¡ue &e pCan,tan o ,~e pttede.n plantM en wt 1te-Ue110 Mni..ta!Uo y

que log1ta11 deMMoU.o lj 1tep,'loducci611 ~011: 

Pi.no 

A.UgW>t'r.e 

Afamo 

Sauce 

Abedue 

Enci.tto 

T .i.po<1 de BMWla en el Re-tf.eno Smii..ta.,'l.i.o. 

C.tp1t& 

Ywi.i.dMo. 

Atco1tttoqtr.e 

Veb.i.do a que al Re.e.te-no SattltaJt.io al ,~e,'lv.tci.o de e.a Velegaci.611 Ven~t.lMo 

CaJVta.nza, Ue.ga11 wt.i.dadu de 1tecolecci611 tmto de Ol[.i.gen domlcUi.aJt..i.o co

mo de me1tcado&, .i.ndw,.tlúa<I lj de fo v.fo púbUca, l~te e,~tá ope1tando como -

w1 t.i.Jtade1to c.onvenclonal polt el t.i.po de ba,HUta que 1teci.be, aw1c¡ue <1e le -

60111e,ta a un t.Jtatatnlento de ba<1wr.a b.i.ode.g1tadable.. 

LM 1te.gf.M opeltat.i.vM de un 1te-Ue110 M•ti.taJr.i.o ~011 muy cCMM a.e 1te.<1pecto, 

e ,(.nd.tc.an que palta que la degJtadaci.611 b.fol6g.i.ca de lo& de.¿1ec.lt06 en ea.1 c.! 
MM que to 601tman &e ale.anee con ple.1ti,tud, e.&to& de.ben <lelt ÚJt.i.ca 1J ex-

e.f.M.i.vamellte de olt.i.gw natU.ltal. POJt lo que pf.MUc.o& 1J ot.Jto& ma.te,l[.i.alu-
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.ótalth 601Utt1doh de.ben heJI. HpaM.doh ante.h de. he.JI. .lnte.gl!.ddoh al Re.lle.no San..f. 

tu.M.o y dMi.e.h wta di..tipoh.lc.l6n 6.lM.l de. e.Umi.nac.l6n, aplWve.c.hamle.nto y JL~ 

c..lcla.j e. 
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CAPITULO 2 

IVEWTIFICACION VEL PROBLEMA 



E:.i _,,· C.1¡.1(tl1t'« l .1c í:,1cc wt,i b'leve ·'lc~e1ia de f.a. opMa.cl611 a.c.,tual'. dee. ~-ü

;-.:,i:.~ :ÍC ~ccct:ccciC.1t doi11ici.li,1.'lúl, Cll l<1 ·~ c.iuco ·'tUOll.06 que c.011,501tma.n e.l --

~; L1 ~t,Wtl!.~ de t.1~ wiida.d~ de Rc.coú.cu611 

5 ! Dí!.~ t.ine~ de Ca.~ wiida.de:. de Recoe.e.cc.i.611 

[n I!.~ to~ cinco concepto~· H ba.M e.l ca.p.U:tLf.o pa.'ta. e.a. .i.de.iiti.6.icac.úfo de. 

l'o~ ¡.''lc·bte.l!!a...I, 6a.t'..ea...1, de.~.icie.ncúw y v.i.cio..1 en e.e. .~.Wtenu, a .twvl~ de 

i1t ~(' 'tllltc.ión 'teca.bada. en l'.a. De.tegau611 Ve11u~ tia.110 CaJtJta.11za. e .fo~.ta.lac.üne~ 

Pa'ta W1 n1ejo-'l .ttt.a.,tamie.it.to de ea .i.11601t11uu6n 110..\ ltemo..1 valido de. Wl p1l('fj·'t~ 

ilU ( P,1que-tef de. computa.do11.a ya. e.x.l..lte.1ite. e.11 ea. memo'tia de. a.lgwia~ 111.tqui--

1i.1~ (1.\IA.S-WJAMI que Ueva. po!I. 11omb-'l.e. SPSS y de.e. cua..r. íutbla.Jt.eino..1 con 1na~to'l. 

de.teni.mie.1ito en lo.1 ca.p.Uulo& 3 lJ 4. 

La a.ptic.a.c..i6n de. e.&.tt. lt.C.CUJr....10 út601t111á.Uco 110..\ d.i.ó COlllO Jt.~ulta.do W1Lt ..le.-

·'tte de. liútog1t.an1L"tA, Ta.bf.a...I de f,'le.cue.11C<'.a.I IJ Va.lo1t.e..1 E~ta.dútü.0.1 ta.te..1 co 

mo ,\ledia.~, Me.d.i.a.na., Ve..1v.tau611 E.1.M11da.Jt., etc. 1nü1110 que Clll(Llüa.1temo.~ c.on

j witameiite. co1t .fa~ ob.~e.1t.va.c.io11e..1 1t.ea.Uzada..I e.tt e.ampo LJ de .f.a.& 11.e.6e-'le.1tua..~ 

que. ex.ü.ta.n -~ ob,'le e.l plt.Oblema ¡xuut uta.bf..e.ce.Jt de. e..6ta. 11m1e.11.a y al 6.l1tal -

del ca.pltue.o UJta. &e.lt.-le de. lúp6te..1.U. 1J wia. .ide.1iti.6.lca.u611 obje.üva. de lo~

pwito.1 ne.u:uUg.lco..1 del .1.Wtema. 1J de &u .1 oluc.i.6n. 



so 

I11ve1it:M,fo ·de Un.ida.du, de Recolec.cl611 Vc1niclUcvúa. 

Ve la. apUc.acl6tt del SPSS obtuvimoó et 6.igLLÚ!.nte ú1ve11tltJt,ÜJ de ~ ll1úda.

du de Rec.olec.ci611 du,tú1adM ún{c.amente µcvrn e.a. Rec.ve.ecci611 Vomtci..Ucvúa 

pud.i.ettdo obóe.JtvM ett .t'.a t:abe.a de 61tecw?.11c.ia~, que et. g.'tue.,~o del e.qu.ipo e.~ 

.tá. c.0116.ti..t!Lido polt lvó Tub!Lta'te,~ con wi 35. 6~ dc.l total. e11 co1ttJi.Mte. c.011-

loó de CMga. Ftan.ta..l que óVH e.e. 8. 5% únic.ament:e. 

Ett e.e. H.U.togM.ma. c.oMupond.ien.te. óe muullta. la d.Wlltibuc.i6n tota..l del 

eq!Lipo. 
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GRAFICA VE FRECUENCIAS ARCHIVO: GRAFICA 

Ci\TH;t.~l 

'T ll'rl 

cu ni:; 

l,/,í_if.JJ 

fUt<ll[,¡,p 

VOL rt::O 

INVENTARIO VE UNIVAVES VE RECOlECCION VOMICHIARIA POR 
El TIPO VE CARROCERIA. 

H 1.f, rJ \'f. f.flJl't;Tt.L' 
¡q.:;111 11 rt:.. t i:t·.tJ ff.~.1. 

CIOl•I. Fl·r.1' ll'CTJ lf'C'f J 

l llJ< llLf.f ~/ ]~. l, 35.t> 

l 1 rC'ft.n<;1iLf\H 3.! ''""·'' 2Y .11 

vm.n:t> 1 h 1 3. ,, 13.h 

Ct.f<GA 1'¡•A:;~ l•A 1 7 l·l.'f 14.4 
Ci\li(; A l'l!l!llTf•L !•' j:. s ". ~ 

Tl'Tfd. 111' }IJl},ll t lltl. ,, 

I 

("11,' 

f " ~ ' 
("("!) 

3". •· 
f1.i.L 

n.1 
q J.:) 

1011,ít 

~ • * ..... * ......... * ...... * ......... t ... - .................... l t ... .. .. • ~ í' J 

l 
**••••***H••H••••HH4Hfl4H••* '! JJ) 
l 
l 

••••••••••••••••• ( lt) 1 
1 
;······••;•······· ( 17) 
I 
•••tf••••~• ( JO) 
1 
1 
r ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• r ••••••••• 1 ••••••••• 1 
() J (l 7.il 311 ...jq l11· 

FHt:lil'~.l•C Y 



gr.úente: 

VoUeo ~ Ton. 

Tubufa't 5 fon. 

Rec.tan!JttÚVL ó Tun. 

Can,1,1 TnMe/ta fon. 

c,v¡_~¡a Fnu11 t,ir Tu11. 

La6 ci;l't116 a11 te Üu'le.6 6Cn p~t1111edú1 6, c.0116 ide'tando qtte i'.06 ca.mlone,~ e6.tán

tteno6 11 que fo de.116idad de. Ca b;t6tt~.1 c..6 de ,1p.'tux.únadru11en.tc. 500 l<g.!>./m3,

p[[!¡[[ todu~ IJ c,1d,1 ww de e.Ud. 

La p'lL1dt1c.ciú11 dwüa de btt~ttrn .¡tte ~e uügi11a en t:,u ct'WM lrnbi.tac.l611 den 

t,w de ú1 De.Ce.9ac.Uí11 e~ de 616 fon. (¡fatu ,_,,1'ta 1983) tc1 que qttlMe dec.i,.11.-

qttc. .6l 11U60t'to~ qtti.6ié't<m1c•6 'tc,ul:,u (,¡ Rec,,i'.ecc.i6n dumlc.i.C.útJt.ia ~ot'.<tmen

te e.un un .Upo de. e.,uni6n uec.c.~itvd'.ru11u6 de {M 6.i!:]ttlente,~ tuiúútde,~ c.01t6.l

dc.1tando 1, 2 IJ 3 viaje~ pot Ctuni611. 

Tipo~ de c,uniún Viaje. 2 V.laj Ui 3 V.lajM 

Vulteo 15~ 77 52 

TttbutaJt 123 67 41 

Rectang utaJt 103 51 34 

CaJLga TM.!> e/ta 88 44 29 

CMga F-'totl-taf. 71 39 26 



GRAFICA VE ¡:RfCUENCIAS ARCHIVO: GRAFICA 

CAPACIVAV VE CARGA VE LAS UNIVAVES DE RECOLECClON 
. VOMIClLIARlA. 

l~r.t"LIU.C'.Ji\ t- Pt.CI'~ t¡(" l i\ r t' f.C11r:r1<" J 1. 
·¡ 1 ·lld r .1: Lr,TrJ ... oJ ¡:, ri:111r,1J f.•e!illl.ll'I 1' 1-'tLllTI V1i kJtr:, fAL·f, 

TUoUl.\R 4.on lt. H.'> 1 3. b 

':tc'Lt~c::L.l.R ~I. Of1 47 j~ ·'l J~.h 

l'OLTé1.~ t·. on JJ 2• • (: J ~ .11 

~·.!.:~G.\ TRASERA / 0 (JI; l"I 1 ... 4 14.4 

,-,\f:G.l. rRl'.~'fAL ti, 011 I" ... ~ l'I., ~ 

ru 1 ~.r. l lt• , 11 I ~ • l 1 11111, 11 

( ,·,; :1 ¡¡." 

I! j•,, 1 

i 
~·<f.•t•••••••ft+~• lr.J._ 

l 
~ .... , .... ~···~························~~···· l 
l ••••• ,,., •••••• ~ •• ,.~•~ft•••••···· JJJ 
1 

' J••··············· l 17) l 
l 
................ ( l~J 

1 
l 
1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• J 
•) l 11 ·¿¡1 .l!I "'' ~·· 
I' r ~;('1Jr f:C i:, 

rnCllrlCll 
li.Ci!•'tJL/.1 1/1 

11.• 

'611.' 
11. 1 

'11 ..... 

) .!\•,! 

''r.L•IA 
''Ulif, 
11 Ut-"l'll:i1 !~ 
:·1J1d;W 

ho,l!Hb 
!').0(10 

•11 •. ~l.O 
.... l'lltl 

~1f·.Li l /\NA ~ • •l t11 

~Al·.lM1Z1\ !./''' 
... fq¡t,' 1 ••• ll 1111 
fdlMt~ h71.11111° 

11 H CASllS l•U vr.1.111u:; ,, 
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Como da.to .u11polf.tru1te. lle.-!>a..lta que. e.l p1w111e.dfo de c.apac..idad puit wt id,ld de. -

1te.c.olec.c..<.6n del ól6tema. a.c,tual e-i de 5. 68 To1t. 

En ba.óe al da.to a.iite!Uott podemo~ 1tea.llzaJt .fo 6igu.ie.1ite c.cmpM,ic.iói: c11.t'le.

loó d.l6e.1te.YLte,~ .ttpo.6 de. U1udade-i c.01t lo.i qtw. c.ue.1iti fo üStc..t11a. de Lu;1pia

de la Ve.le.gac.(611. 

Volteo 1. 68 Ton. Abajo de-t P,'to111e.dfo. 

Tubut'.M .68 " " " 
Re.e.tan g ula.!t • 32 11 " " 
CaJtga. T!tM e,lla. 1. 32 " " " 
CaJtga. F1Lo1iW 2.32 " " 

Ve. fo .tabla. de Fllec.wmc..<.,u c.01L1tMpondle.1ite. a la ca.pac..<..dad del e.qu.ipo .te.11~ 

1110,i que u.tá di.6Wbu.ida de la .!i(gtúmte. 1nane11a: 

671 Ton. polt V.la.je. al V.fo. 

1, 342 " 
2' 103 " 

" Vo,i V.lajM at V.ta. 

" T!tM Vi.a.ju a.t 01.a.. 

S.út embaJtgo la 1te.a.Uda.d c..6 l!IU!J dl(ie.,'tmte. lfª qw>. conw ./Je 111enc..lon6 a.n.tett.lo'.!:_ 

me.iite. e.e -!>.l.6.tema. u.tá c.ort .tmt M.f.o 46 wt.ida.du u.tanda R.a.ó deit!M e.n marite. 

tW!IÍ.CYLto, da.dM de. baja o a pwito de. ·i rJU'.o, polt lo que. e.,i ne.e.u AA.lo alqui:_ 

R.M un p!t.Orne.dio de. 30 c.a.tnione..6 de. volteo dwuuite. 5 d1.M y 1 O óába.doó y dg_ 

mlngM pa!ta. cub/tllt la..6 7 6 ILU.ta.ó de. tte.c.ole.c.c..l6n con R.a.ó que c.ueri.ta la. Ve,i'.e. 

ga.c..<.611. 

Lo arite./t.lolt puede ó.lgl'Ll6.lc.M que.: 

- • El .ta.Ue.!t de. Marite.n.únlerito no u.tif. c.umpUe.ndo c.on .6U. 6UY1.c..l.6n, U man-
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te1timie1tto eoMe.cüvo .6e,1 úteó te.tente u de 111afa ca.lútad tu que oca-;-tona-

.'Lfo w1 11nuo11. númc.11.0 de vü.ltii.,; poti. p<l'Lte de tM wi.idadd ,tf.. taU.e.:i. c.on f.a 

c.u1i; ewe1ite. baja w et ;C?Jtv.i.üo. 

- • ,\J,, cx..i.; te. tlll P11.og11.lllln de. ,\lari.ten.uniento p,'leve1iUvo u nmc.lto meno.; wt --

P'W iJ •w11H P!tedecttvo. 

- . Pl:'l o.t'to tado et S.i..Hellla de. Rec.oCec.ción Vemic.itúvüa eHLi oµc.-'tando a

wt 38~ de c.óic.ienc.úi, e.Ha no ;.ig1ü.¿iC<t 'illC. no ;e l'.i'l'.ve a e.abo ta .'lec.otee 

ció1t, ~;ta .6[ .;e f..tl'.va ci eab(I, pc/w g'lacw.; a c,1111ic11te; a.tqttitado; po-'t i'.a

Detc.~1aciú1t f.o; etutf..c.6 c.ub'ten c.cui et ~O~ de ¿a.6 'ltt.C.16. 

La e.dad de fo.; u1úd,1de.!i de .'teeoteec.ié11 o.;c.U'.a ellt'le (o; 22 m[o.; ta t1ki; a1: 

tlgua u .J aiio.6 ta 111Lf6 inodc.'lna, ;.ic.1tdo et P·'lc1111ecílo de 8. 5 a1io6. 

Et g'tuc.;o de. Úl µobtaciún e,;.tt~ notmuido po,'l. wudade,; de 1980, Mµ.'te.;e1ita11-

do e.í'. 2 7. 1 % de,t to ta.t. 

La e.dad ¡Y1.0111edlu µ011. tipo de. eaml6n .;e de.te.tunút6 de 6otu1u mamtat u to.; -'le 

.;t.t.tt,1dM .601i to6 .6.i.gt.t.ú.nte,;: 

VoUeo 8 Atlob. 

TttbLt.tM 14 11 

Rec.,tangu.tM 5 11 

CMga Tli.a..<IC?Aa 5 11 

CaJtga F11.onta.f.. 4 11 

La d.(...;tJúbuú6n poli. edad ta podeino.; o66eJr.VaJL e.Jt e.e hl6.tog1i.ama lj fu tabfu

de 6ttec.uenciM c.oMe,.;pond.lc.n.te a. "Modelo". 



GRAFICA VE FRECUENCIAS. 
SU6-ARCHI VOS PROCESAVOS: TOOOS 

ARCH 1 W: GRAF!CO 

MOVELO EVAV VE LAS UNIVAVES VE RECOl.ECCIO.V. 

fH(t111 cr~ r 1 r r11l 'e 11'1 t ,~ t C'llr.r e 11\ t- I• r. 1~+ t •l [,\ 

ltlOUt;TA; 1.:A n:Gllt~I /, C'lll' l(OlJ ~lh;1;f,lfl i. t· r lo1' 1 J ¡;. .~ ~J 1 J ;\ 1 ;, 1 ' ;,. ,~ Cil\ 11 1. ,:..1 ·.\ 

l '•u2 ,, . ~ "•'1 ,1.11 

1 q,., t (1.t4 I¡ • ~ '·' 
1 ~h!t ¿ • 1) I • ':> ·l./ 

lllt·tJ ., •i. I .1.1. ~ '~ 

11.111? 1.1 l.·1 I ". / 

1 "71 ,, ~. 1 ~. l l~.J 

1l11"} . " lt•. 1
.' lt•.fJ .i 1. i 

¡ ''LI '·~ 7.:, ¡J. 1 

1"1·1 fl. i l).ri p,,,, 

l"'I':> ·1. h 1. h 1.1. ¿ 

1 .. .,., )•• l ~I • j \~. J ~ ·~., 

l ''IR t1.t1 h.~ t1". j 

1··1~ J.·1 J ... h~. ,, 

11.'Htl jfl -~ ., • 1 n.1 ··~. ~ 

l"Hl ':> 4. l ·1. ·¿ J1IP,\J 

1'11TAf. 1 lu 11111,11 1uu.1) 



,\IOVELO 

COVIGO 

'·'111:¡[,l.) 

(lll• 11, !I 

l 1.ll1 J 

1ljf¡1 

l 'J/ 1 

l'.l'/l 

\ 4'/ j 

l 1.'7 •I 

1 ~,., 1 

1 ~ /4 

19~U 
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MAXll'O 191!1 .UCIO 

1~111. '141 
.a.1 h/ 
1~.0110 

,,JJI 114. 01111 
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l.IARCA VE LAS WIIVAOES VE RECOLECCIO/J. 

Con 1te.~pc.cto a .fo.~ 111.:¡,1¡c,M de. .f.a¿, LJ¡¡hiade-~ de .1e.c.olec.u611, •to c.x0~ te wt 

CJú.tc.1tiu, ¡¡01una o 1tegla /."1.'Ut la bel'.ec.c..t6H, ya Ma pMa ~e.leccfo1utit el - -

"c.lta.ól.!i e.abina" o )XL'la ta Ca/tAoc.vúa., ya que lta.~ta ta 6ed1a é~fa 1e l!ll -

lteaLüado pa.'l me.dio del Vc.pa1d,,,1JmZJ1,to Cc.Ht'l,if. dd'. D. V. F. qutrn LL~ i911a tM

wudadLl a i'.M Ve.l'.egac.ione.6. 

Lo a.itc.lttalt no v.tene .1.U10 a ace.l'l.tu.M. el'. p1toble.ma que ex.U.te e.n el'. taU.c.1t

de 111mite1t<111ien.:to, polt fo dive.Aó.idad de cqui.po c.011 la que tiene que t:Jtaba

jM. 

Y pa.lt..1. ta dc.tcgaci6n 1tep1te~e1ita wta 6ueJt,te úivvu-<'.611 c11 .úiventaJt-<'.o de 1tc.-

6acw 11e~. 

La dw tlt.tbuct6n de tM mMCM de tM wudadu de Jtc.colecu6n bC. puede ob

.le.'lVM en el ó-<'.gu.teiite Hütog1tama. 
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Palla el e4tudlo det p.wce.h• de tect•éecc..iéi1 q¡¡e ie H;JU.C en c.'td.1 ww de 

lo4 tlpo4 de cronlone.i 1tec.oi'.ec..tu10, ic. ~btuvie.'lat1 t.·u c.atac.tettitic.tti - -

p!!.(.11ci.pa!u como 61111ci.ona.Udad, 111a1iiub tau itútad, ecc1t,•mfo ~' c.1~1c•11c111(,1, - -

tUi.l c.01110 tM ve1LtajM lJ deivrnt,tjcii. 

Ven.tilo de ta Vetc.gllcl6n [I µa.rn p.1eit,¡,1 c.l. lttvu:.w de tecot'.ecc.iún dcmú:.i

ticvc.ia, exlHrJt loi ·l·t!Jtttentel tipoi de c:w:t('11e.i, c.úu.dic.adoi pa'l út ~e~ 

11u l!ll que e6 toi iun c,1.1r,adui de Mlu.",Lt: 

1) Cro11<.011e.i de. Cti,'lga L,1.te1,i( ITulntLn 11 Rcct,rngctútti 

2) Cami.011~ de Ca1tg.t F1tu11 tat 

3) Camión de c,i,1ga foa.l e M 

.¡¡ Croniún Tipo Voe.teo 

1) Cro11lone.l de Ca'lga La-te.tal'. ( Tu.btll'.a.1 y R~.c.t,111gu.út'l) 

En ~te .ti.µo de c.aml611, c,1 6,•,wn de tec.u(eeuén tie11e t'.ILl 111w11m de,iventa 

jal qtlC. en el'. C.<UlltÚll de. WltCt' 1 [lll qu.?. ef. llll4tÜC1 tiene que lub.0't et 'U!C~ 

¡.>ie1t.te o bote de b,1iu.rn a.11di.t de lttl iic111b10~ ,~a.1,1 que el cpe.'t<Vúo de de~ 

t'lo de.e. cro11lú11 pued,t .teclb.iAl:u y l•acüi.t!'.c•, .1e.c,ib.ie.11do po.6.te/úo!cmente et -

tt.lu.Mfo ,iu. bote, a una altuta iupe1t,¿0:1. a i'.'1 de iu ~.ta-tu'lil, 

La dl6e,te11cla que. e.x.ü.te. e1vt1te. e.He t¿po ele croui611 1J et de. voUeo e.,i, el'.-

1neca1iwmo de c.ompactaci611 /L(dlt,fo.lic.a que. hace po..1.tbl'.e que. 1te.c,i.ba 11nyo1t v~ 

twne.11 de. bMVV'la, to91ta11do que. de i!.lta 111ane.M ..1 e. ú1e1temeltte. la p1toducti.vl

dad, ya4ea, .teall::ando un mayo.t 1:1únvw de. v.lajr.!A a.e .tiltade1to o an1pU,a,ndo

ea C.Obl!.M:ulla de -ll!.,\V.tClo, 
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Cabe du.ta.c.aJL que el mecani~111u de comµac.-taciún con que cue1ita1t u.te tipo

de c.run.tonu e.6 6U6ce1>Ubte de daiio, ,H 6e 1nc.te11di.e6e c.ompac.tM ctegún ti

po de duec.ho 66li..do de 111Ll!fOIJ. delt6-ldad, po1r. ejCJnplo: duec.lt06 mc.tá.tlc.06, -

fl''t<tva, Mena, p-ledM, e.te.. 

E~ t,u wúdadu 6unclo1ta11 e11 el 6-LltCJna de 1r.ec.olecc.l611 pOlr. c.ru11pa1teo, 11tl6mo 

que ope!La en la ac.tu.aUdad en cM-l toda la Repúbli..c.a pa.tut la Recolecc.-l611-

Vo11úcilitVLla. 

2) Crull-l61t de CaJtga F/f.otita-f.. 

En e<1te tipo de un-ldad 6e. tiene la ventaja con ttupecto al voUeo y a lo:, 

de. c.attga late/tal en que u tteallza un n1e1101t u 6ue.ttzo tanto pott pattte dcl'.

UAUM-lo, como del opeJtadott en la opc.1r.ac.l61t de de11cattga del bote den:t'to -

del cronl6n, ya que. la bMutta 6e depoúta en tm co1itenedo1t ubicado en l,1 -

pattte dela.1tte/f.a del c.aml6n 1 de ah( 6U 11omb1te) y a la altuM de la cl1itu'ta 

de.l UAUM-lo, donde. wia vez lleno €..lte y medi.aiite lo:, n1ecmil6111M de con- -

,tJtol o1e va.e.la. el co1ite.nedo1t delLtlto de la e.aja del caml6n donde M co111¡Xtc

,tada. 

EHe tipo de c.aml6n v.lene. a colt6tltu.l't wta 60/f.1111 mW e.6-fui.ettt:e palla la tte

cole.cc.l6n donilci.Uatt.la, ya. que. co1t 1te.1pe.c.to a.e voUe.o, lite. 6-l cueiita con 

un 6-lótenn de. compactacl6n y no t!f.altolpo/f.ta lo-1 de.1e.cl106 en e.aja ab-le.Jt,ta -

e.vUando que uto6 ole. ü./f.e1t pott la6 c.alle-1 y a.ven-ldM. 

Con ttupe.c.to a. lo6 de. ca/f.ga late/tal, Ita.y a.ho/f./f.O de. e.:,~ue.ttzo y tiCJnpo tan

to polt pa/f.te. del U6uaJÚo corno de.l ope.1r.a.do1t, ya. que. -lltclUAive e.l pttoplo -

cito 6e.tt 6ift nece.6-ldad de peonu cotitltola la c.a.ttga. y ducMga de. c.runl6n U

o1olo. 
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fx.wte ta ,inconve1tienc.ia de qu.e .:; te tiµa de. u.11id,1de1 1<.·n (,¡1:-''' 'ttada.1 ce -

qu.e 1tep1u?.<1en,ta 1te(iacuo1te; !J n:a1ttc.nú1tiento i111¡x·"..t;tdc•; ;e ·;¡,1 d.1d,· ~ t: c.iic·

de qu.e e-1to.1 c.ru11io Hl!.l lta.n c,1 ta.do lt(Ll t.i t'tc l 111e1e1 c.n ce ta.i'. e;: 1 :x· 't ,;,1t.r,1-

de Jte6ac.clone1 o pe'tlona.t'. c1pe.c.i.1ú:,1<fr. 

Sú1 embMgo, e11 lo <¡tH'. 1e11xct,t ,1.t 1~c..·1·;_d,J de t.1 'tttt.1, H ie ,:¡_1~¿c.,i1e -

~e rn~toda de Jtr.cotc.c.c.c·.ún pi.·~ cuHt:!1U.~.dl''t~~. ttbi.c.11idv L~t1..·~ ;:-tu:tL·~ L"..)t;.'"·it~

c¡.icol lj 1tecogiendl' ta ü,ua•::t e,·¡¡ t.1 :Í'l~Ct1e11c.ia 11c.cl'.lc1-':-(,1, ;!,ite vend-':.fa. a

lC't e( 111tlvdu 111.'ti ec.u11ú111<c.c• 11 l'..)(cú'.ntc de ~ec.c•t1?.c.c..ié11 !J ltrpc11.ie11do que -

t.mta Col c,1mic•11c.1 C.U>ll<' ú·l c.,•atc1u:dl''tO ¡)ue1e11 ¡Í<tbüMdc•; en .'.léxico y iu 

coito de. ¡Ywdtice.ié11 ;ÍW'.l<: 1rnt.1bú 11 C.t'>npe.ti.túv Cc'lt ·'lelpec..to a la pJtodu.~ 

C.tÚll ,l/act·o11af !} il t'.11 [Xt'l1lll_fl'.U, el CCntl.ide'ttlndv fo ú11pCcmtaci61t def. -l.llte 

>11Lt cfr. Rc.cotecc.i.i!11 pc•'t c.u1tte11t:ri<'·'le.1 1t 11 ivet'. IJaciana.C. 

Al i.g<<ctf. que en t'.0-1 c.ru11io11e1 de c.Mga de.f.a11.tc.1ta en e.lle Upo de wiidad, -

110 ltau nec.e.iidad de doi upe.1ada.1e1 ,. :.1c.011e.1 pet't.1 i'.i.1 1tec.oe.e.c.c.,i6n, ya 'qu.e -

C.W!.lt.ta COll U.llct .to C.Vc1 de. C.<Vt9a. l!ÚtC<ldc1 en fo pa'l.te jJN te.'tto·'t def. ve/t.lc.ttlO

tl1 c.uai'. ..1e. e.11c.(((?.1tt1ta a ú1 etf.tu.1.1 de t'a c..út tu.-'ta de.e w,uaM.o, pud.le.ndo c.;.te.-

111i..~1no vac.,ia/t <1u. 1teup,twte en é.1 ta 1 lit ne.ce~ idad de. nú~ a.<Jttdct, e.e. e.ha 6e1t

u.11a vez lte.na ta tolva p'toc.ede a Vl1C.Úl..'tfo polt llll!.di.o di!. fo,l 111eMILÚlll06 /¡,i

dJtáuUco.6 y c.ompac.,talt.i'.a. dwtlto de fa C.ctja dt?-i'. cru11-i6n. 

Polt ..le/t .trunb.Un de pltoel!.denw e.x,tMnjc,'ta e..1.te Upo di!. wuda.d .ti.ene l.a..6 -

»lÍA»n.6 dMve.;itajM qu.e e.o& c.anitonc.<1 di!. CMga 61to1t.ta.l, adcn'.M. de .~u. c.0<1.to

de a.dqul1.i.cl61i qu.e e..1 6w11ame.1ite. alto c.oa ltc.lpe.c.,to a lM Tu.bu.lcvtc.;, Re.e.tan 

gu.la.Jr.c.; <J Volte.0<1. 
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.hlltt,• Cc'11 ú• ~ c.amfr11c.~ de. C<L'tga F.tc11 t .. i( IJ con~e 'tvct1tdc c.t ac..tuá.l -!..Wtema -

de 'l.eCc' l'.e.cc¿¿:¡¡ :x•,'¡ C•Ullp.wco e~ te Upa de Wtldade~ vend-'!.tall a -~e.Jt ecw wil

d.tdc~ /Xl·U .'teCl'Leccii!n Dc111.lclf.ta'!.lct nkt~ es¿c¿eiite, ~Ú?Jll)Jlte !/ cuando 6ue.-

~en ¿,tbüc,1d.1~ c.11 ,\ti!x.tco 1J -~e cm.~c'tv<tta e.f. ha.d¿c.lonal S.l~.tema de. Jteco--

é\•11 ·'tc~pecté• <tf. .'l.eco.'lJl..ldo de ta. ,'tlJ.ta de 11.e.cotecclón ú.ta .te11d.tút que. r.óc~ 

tllít '!.~e lgua.t qiie con C.o.6 .ttadlclottaf.e..b Tubu.lMe.& !/ Rectangu.lMC.b. 

4) Camló11 T.lpo VoUe.o. 

Lo.6 cru1úo1te..6 .Upo volteo, .601t wilda.d~ que 1totu11a.ó11e1ite ~e u~a1t e.n fo üt- -

du~.tJi..i.a. de. ta. cort.6 Vutcc¿ón -~.út emblL'tgo pOlt af.gu11a~ de6.lc.le1tcfo~ po 'l. p.nt;: 

de.t .1.ü.te.ma. tJ v.fo¿o!> polt pa,'!.te del u~ua'!.lo ~e ltan lteclta 11ec.c..1a:u .. ·u. 

Ve6úút.tvame.11te. ~.te. .Upo de unida.du .1>011 colltp(etame11te l11adewada~ pe.m

ea ltC.Cate.cc..lÓrt do1ttlci.ü.a,,'!.la, ljc1 que C<'L'l.CC.elt de tapa Cll C,t e.aja, f.o que 

oc.M.lo1tct que: c.f. c.anú6n una ve.: tf.eno al di..tiiJi.'l~C al tugci't de~ dc~tC:.11¡· ·'..<: 

naf. IJ en et tJta.ije.c.to, .tL'te bMurn eJt .t'.a.~ caUe.~ IJ avc.1iida~, adcmá.~ de ,:,11e 

cc/L de ua ~.W.tema de colllpac..tac¿6n con to que ú1 cobcHtt'U.1 de. ~e.Jtv.le-ú• di~ 

lllÚ!UIJC. debldo a. la tn(l.110,'t dCJW ldad de. f.a. bMtL'ta. 

Una de lM de.&i-c..le.nC-iM 11ru g1ta11de.1i de. la a 6.(clna. de. li.mp.ta, u..tAlba en -

e.e. 111a.n.te.1ui1úe.1Lto pJte.ve.11Uvo tj COMCC-ÜVO de lM wi¿dade..b, 1110 Uvo pOlt ce -
cllíLl, .be. hace. ne.ce..1iMlo atquilM c.amlo11e..b .tlpo volteo, IJª que en et 111C'tc~ 

do 110 e.x,.W.te.11 CMilonu e..bpecla.llzado.!i pa.Jta. la. Jte.cof.eccl6n de ba.!>u'l.a. de at 

q ulte.Jt. Se a.e q utlan un p1tome.d.lo de. 3 5 a. 5 O ca.mlo ne..!. • 

E~ta c.l6M e.~ dUJtcmte. clrtco cü.a.I de la. ~ema.11Lt !I de.imo de la. Vele.ga.cl611, -

exú.ten .ülta.de.JtO~ de ba..&UJta. o mo1itonu .tlta.cü.clona.lu que ~e. 601U11a.1t e.1t ta.-



v.W. pública. p1wve11ie1ite.~ de ta~ ccwa.~ vecú1M, üa.11gud IJ pe.qtte11o.~ C.l'me:t

CÁ.Oti que a.lil van a. depo.6ltaJt1M, 11u rnbe duda que e,~.tl' ~ 11K•11 to11e ~ tw.dic.io 

nalu .&e olt.i.g.úta.n polt do!; c.o<;a~: 

, La. óa.1ta. de un -~Vtvic.io de >teccte.cc.i611 opo1tttuw tJ eó.ic.iente. 

La. uc.iwa educa.c.l611 de algww!; lui,bi,tcmte.~ de la coniwtlda.d. 

Y !;.Ú1 embMgo, ex.i.~ten lo!; 111011to1te.& t'Utdtc.w11a.f.e!;, f.o:; ctuti'.e·~ debe11 !;e/t -

1tecog.ldo& d.la.lt.lanK?.11.te po11. la o ólc.ina de tunpia. Lo.6 volteo pOlt la 601tma

de tiu e.aja. !f poli.que la ba~u,'Ut e~ tev(mtada. con p:i.tcw, !;011 la& unlda.du -

.ld611ea& pMa. p1tv.itM ~e ,~e/1.v.lc.lo, ademá.~ de !;e1tl'.o tm11b.ié11 en la 1tec.olec

cl611 de me1tcadM y la !tecol'.eccA.6n i1tdu~.tltlal. 
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2.3 RUTAS VE RECOLECCION. 

En el 111ltodo de 1Lecolecc..l61t polL c.runpa11eo, e.l c.ru11.l611 11.ecolecto1t. cutwtUit .6u 

p.'te.~ mela. du1La1ite e.l 11.eco/LIL.ldo polL me.di.o de.e. clá.ó.lco !J muy cMac.l:e.tl6.ti.co 

toque. de c.ampaita., e6ectua.11do una. pMa.da CJJ.da do.!> c.uacl'tít6 como ptr.omed.lo, -

cL:utdo Ml opo1t.twii.dad de. que. la gel'Ltc. de lM CMM o come1t.ci.o·~ ub.i.c.ado.~ -

~ob'te la-~ c.ua,t~o c.ítUe.6 que c.ol'l6luyrn en la pa'W.da, a.c.udan a. .ti.luvt 6u ba-

!>U/ta, 

En el .'tec.oMldo de· la lt.u.ta de c.ada c.rutti.611 6e 1LeaUza11 wt p1t.0111ed.lo de 26 -

palUldM, c.ubll.lendo e.l !ie.'tv.lc..lo e11 la zoM o .!.ec.,to.'t M.lgnada. 

El 1Lec.0Mldo que 11.eaUza11 lM U1úda.dM de 11.ec.alec.c..l611 dti'ta.nte wia joMada 

1w1U11a,f. de. .lit.abajo (Ve la.6 6:00 l~-w. a tM 14:00 ltM.) vMfo en c.umito a -

la d.l6trutUit y a_ .f.o¿, pwi.to~ de de..6tüto 6úia,f., dependi.e.11do de la zona o 

~ec.,to!t ct6i.911ado y de la c.etc.mifa o leja11Ca de.l c.ru11¡.xl111l!1i.to, Lhi.ldad de -

T>tmt.6 6e.tenci.a. o ReUeno Saiúta,'t.lo, e.-6 poi!. e.60 que 11.c.c1lúcono!i WL e.4.tudlo -

e.6.tctdl~.tlc.o 'de f.o¿, pwi.to~ que !le .toc.an eon IM!JOlt 11.egulMldad, lj c.uyo.6 ·'te-

Rec.o/Llt..ldo de Campameii.to a I1úC-lo de le.1t.. V.laje 

11 

11 

11 

" 
" 

le.1t., V.laje. 

" F.ln de lelt. V.laje a T.i.Mde!tO 

11 T .l!tadeJto a lit.le.lo de 2 o. V .laj e 

" 2o. V.laje 

11 F.ln de 2o. V.laje a T.i.Mde.1t.o 

" T .l!tadw a Campameltto 

TO TA L 

6.025 Km. 

1. 332 Km. 

18,019 Km. 

17.833 Km. 

2.047 Km. 

17. 795 Km. 

18.000 Km. 

81.050 Km. 
========== 



96 

El tota.l ait.tVU.olt. co.inci.de con la c.lnita p1t.opo1t.c<.011ad..'t po·'l t.< O.\.Lc.i1ta de -

túnp.úl de 80 Km6. cLi.luúo.1 polt. wudad, lo qu.e <1igni5ica qu.c p¡•i fr ge11e'l.<( 

lo6 camfone6 Je tÜM'.ge.n a tiJr.aJr. et.e Relleno S,111.i.ta.:i.lu !J que 1w i1,1ceu ttk -

LM cau..&lU pall. llU que f.06 camione.-0 no acuden a .Ca Un.ida.d de T.rnu~~e,'len--

eta 6011 f.cw 6.igu.le11tu: 

- • No ex.l~te una Pea.11e.acl611 o P1t.ogtta.uu de t'tabajo e.1.ta.ble.ci.do pa'l.a qu.e -

f.a U11.ldad .tJr.a.bajc, e.1cct.eo11a11du ~u -~c1Lv.icú1 lJ ap!l.oveclia1tdo a.e má:«mo ef. 11ú 

me,'Lo de tolva~ tJ de acce~o6 de TltlLi l'.Vt-~ con lo6 que cu.en.ta., motivo polt. ee 

cu.al 6e Uega11 a 60Jt11Ull cotcw o U11ec.w de e6pelta de crunlone.1 lt.ecof.ec.tMu 

co11 ea. con 6 ecue1Lte p<!-'ldlda de ücmpo, 

- • Tampoco ex.u.te el 11íu11e1t.o adecuado de caja.1 compac.ta.doll.a<I palta pode!r. -

dM &e1t.v.ici.o a .todo6 f.o& cru11<'.011M de. 1Leco.Cecci.6n qu.e deban, poi!. la ce,,'Lc.a-

1iía. a Ca. Unldad de Tll.a.1166e,'Le11ci.a, acudl1t. a M.ta, 

faw,te u11a. cuota e-~tabf.e.clda e11 ea Unidad de. TJr.a1L6 6vi.enc.ia pMa .que -

fo6 camlo1te.& 1t.ec0Cecto1Le6 puedan .tl-'lM aht, dlclia cuota, no u o 6.(ciaC n.i 

6ue M,jada poi!. f.a 06.(ci.na de Lúnµi.a, motivo poi!. el euat Je -lgno11.a ef. mon

to tj et de.&tlno de <!.6.ta., 114-l como fa.{6) pelt.<lona.{<1] qu.e la 6-ljMon, 

- • El tiempo que tMda ta Un.idad de Recolecci.6n en .t.lt.aAladalt.6e de.e lugM 

en donde teJunúta 6u 11.ecol!.l!..ido a.e Relleno San.i.ta.11.-lo u mucho mayal!. que ef.

que .ta.lt.daJúa. 6.i 6uue a la Un.idad de TwL66e1t.enci.a, y ute Uempo u ap1t.E_ 

ve.e.liado poi!. lo6 peo11u pa.M 11.eaUza11. la pepe.na de la ba.1tt1t.a, <1ef.eccioM11-
{·: 

do mate1Llale6 talu como Cillttón, viM-lo, metalu, tol!:tlii.A,, pÚhtico, - -

etc., con el objeto de vende/Llo poi!. lo que a mayo11. tiempo, de 11.ecoM.ido m~ 
•' ::,,-:··: .. ··: 

jo1t. y mayal!. u ef. bene6ici.o palt.a lo.1 peonu al .tM.duc.We eit ef. p11.odu.c.to-

de 6U<I ve1Lta6. 
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ARCHIVO: GRAFICA 

VISTANCIAS VE CAMPAMENTO A INICIO RECORRIVO 

------------------ l'IH::fl1f,/ll' 11\ f 1 t.t 1tt.r1<: l A f Fl.Cllr;uc l A ,. Rr:r11t, 1 
I· J J l11't- 1 ;, : LA J'1·.1,1w ¡,. C1111 ¡c;ir 1.1>:1u1.11rr. ~ r 1.r, 1 J ~ ,1 1\Jlll' 1°1\llA At'l• · ··1 • 

u.on q:, r1•. ~ HU•!> ·" 
... htl ,, • h n. H -1, .. 

~. uo 11. ti 11. ~ 

~. 11• ,, 
.~ ..... 

!> • .lf\ 1 ... ti. to -" 
!>. 411 11,¡.. 

"· k 

::.. 711 J 1 • ., ;,,:1 

!>. Hll 1.1 J. 7 

1 •• on 11,,, 11, r 

ll. 1 (1 1 ..... ti. r 

<>.20 ;. . ~ ,! • ~ . ·. 
h. JO ''·'"' l!,t• 

t_1, 50 l\,ro 11, t 

~.HO 1 • ., , •• ~ 1 ''· 
1. 00 ... ,.. 11,,, 

1.20 ..... 11,l· 

'· "º º·" 11.ti , .... 
rLlTAL 1111 J (1(1,p 1 llll, p 

,, 



CNIPA.llENTO A INICIO RECORRIVO 

CODIGO 

O• OtJ 

4,bU 

~ ,1111 

~ • .111 

~. ·111 

~•/U 

., • hlt 

t .• 11111· , 

1t.l111' 1 1 

.. . , ., .. , 
t .• j1!1ll• 

t' • ~l 1 1 ¡ ) 1 

' •''' 
... 

7 .111.1'\ 

7. 7.dt11• 

-,.,¡01:1· 

n¡.,,•,:1 
i'\ill:;.: 
t·.111· Tt1:i i:~ 
r1J f iJ.i~t IM 

1 . 

·······························~··~··••1•~···~·~· l 
1 
•• 
.l 
1 •• 
1 
l 
•• 
J 
1 •• 
1 
! 
•• 
1 
1 
... '. ( 
1 
J 
•• 
., 
1 
1 
•• 
' .. 
,, 

l 

•• f 
1 

..... l 
1 

'1 1 
l .. 
. .;. 
1 

1 ¡ 

IJ 

l J 

IJ 

l J 

1) 

n 

. ) 
11 

·'' 
'J 

: 1 

1 J 

1 J 

t ..•...... 1 ••••••••• ! ••••••••• 1 ••••••••• 1,,, •••••• J 
C• :)¡, -•I· t' i•l :• 11 

r ,. r:t·• 1 · e 1 

f1. ; : 2 1 ~ :.rrr 1 ' 1 .. t.! ' 1 1 ,•.,r 
.; •'''"' :-.'J'1• l·I· ; •' ,1 1;; .• 1, ' ,·r 

•11, ' 
.,-, :-..1.f 1 .... .i ¡..i. 1;t 

1 r. l •I• 1<\ L· 1,.11 • ~: 1 

l/1il !LJ Ct\tií<!i 1 1 " ,. ¡::;: l ' ' 
,, 1 ·' 

.. 7. 
¡, .... 



GRAFTCA VE FRECUENCIAS 
SUB-ARCHIVOS PROCESADOS: TODOS 

99 

ARCHIVO: GRAFICA 

DISTANCIA VE PRIMERA VUELTA 

--------- ffU;cUENC lA rn~:c.:ur:t•C l A fRr:Cllt:NClA F'Hr;CllH•c.:IA 
r:T 11Jl1t:TAl CA-rt.GUtd11 C.:UUJGU AllSUl1llTll t<r:lol\T 1 VA AJllST/lllA At:ll~'llbllllA 

u.110 <IH 83,l IJ J. l ld.1 

0,40 O, H ll, H HJ,4 

O.bO 0,8 u. H H4, ·¡ 

"· 70 2 1. 7 l. 7 Ho, •1 

u.110 11,11 o. H b 1, j 

•>. 90 0,h U,H ~H. 1 

0.95 0,11 ll,11 H~. o 

l.oo 0,H 0, 11 \i~. ~ 

1.10 0,H U,H 911, I 

1.20 o.~ u.~ 91. ~ 

1.25 l 0,H o. H '17, •1 

l • JO J 2.5 2.5 44,~ 

1.50 2 1,7 1.7 9h, ,, 

2.15 11,H º· k 
,,., . ~ 

l.25 O, H 11,I< \.lf,J 

2.so 0,H () .11 qq, :l. 

i.10 0.11 O,H l(•fl,11 

TUTl\L 1111 100 ·º JOÚ, ú 



PRIUERA 
llUELTA 

rmnr"' 
L 

'ºº 

u. 00 ••••••••••••• '.' ............. ' ' ............... ' ....... f.. . ... t' J 
l 
l 

u.40 •• tl .. , 
1 

UobU '' l) 
1 
1 

o.1u •• n 
J 
1 

n.~n •• IJ 
1 
1 

u.~u •• ll 
.l 
l o. lJ~ • .. 1 , 
J 
1 

1. IJIJ 4 • 1 ) 
1 
J 

1. 1" • • 1 ) 
l 
1 

1.211011.. l) 
1 
1 

J. l'> 1 t(t .. • l J 
! 
1 

l. J l) (1 l) • • • ( J) 
l 
l 

! 0!>000 H :?J 
¡ 
1 

2.1~11(11' lJ 
l 
l 

2.25')11 •• lJ 
1 
l 

2.5nun •• tJ 
r 
1 

2.1oov H IJ 
l 
r 
1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 
[I ].1) •ill hlJ ~·· 11.1(1 
fíH::O Uf:•'' O.: Y 

n~:ArJ 1. 3J 1 :iTll 1·:rrn ,, , 17~ ~:L•IAI• 
Mllllf u.·1110 STll (Jf: \' n,H•~ ,,,. 1 fd,\f: 
~u1•Tos1:; -u. <!ti 1 St:Er:i1F.SS 11,ill., ÍI 1.1: ~~ 
Ml!;}l!Ui·\ º· 4l1(• ~·. ft X l '-1 l I ~· 2. 71''1 ll•l 

VAt.lfl c;,fü:s t 1 ~ !·~ ¡ ,.:; .3 J t•i r. t; ¡.~ji:;~; (1 

1.1 -~ 11 •• ~..., /. 
7.. jfll,I 

?. \. 3 ll" 
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ARCHIVO: GRAFICA 

VISTANCIA VE PRIMERA VUELTA A RELLENO SANITARIO 

·-· ---------------- FIH:Cuf:llClA t'kfCt•t.r.c I" fl<i::Cllt:~c lA fKl::CU~:~1C lf, 
~:r1ta11·.rA: e A n;1;uf\ 1 A ClilllGl.I Abf.Cll,llTA 1-'.t:LAT l V A AJllS CAllA ACU,..11to1.t.,\ 

ll,(lll '15 ~o.!> Hll,5 ~·' .~ 

1 !>. Jll U, H O,t! H 1,4 

\l.J,20 U, H ll,H ~;l., l. 

[tJ,50 4 J,4 J,4 lj~ • n 

lti.911 1 O,H 11. ~ ~'·' .4 

17.1 ll i 1. 1 1,7 HH,1 

17, 2(1 ". ~ ll, H ~lJ .u 

U,40 (1 ,H ll ,H H4. t< 

17.b5 U, R O,tl 411, / 

11,90 O, H v. 8 41 .~ 

1B;oo 0,H 0,H ~?.4 

I H, 20 l ll,ij 0,6 \lj. :¿ 

IH,50 2 1,7 1,7 ..,J.'• 
lH,85 ll, H ll,H y~, 11 

l "1, 01) O• H ll,H ':Jt_l ,li 

19,10 U, H o.~ ~.,. ~ 

19,SO 0,H u.~ Yt< • .i 

19.90 f1,H ll,H 44. "/ 

~l.15 1 0,H u.~ 1 uo." ------ ~-----TOTAL 11 ll 100,0 100,U 



u.1111 

1 ~ •. tll 

lti.;lll 

11 .• •111 

11.111 

11 •• 111 

17.1°'1 

l 1·. /11 

1 t• • 14 ~ 1 

1•1.J1• 

l" .•111 

21. I '> 

PR/.'!1 R,\ 1'111 LLI .\ 'lLW.L' S,\.'/lT,\RlO 

COVIGO 

1 ········· ..... , ................................... . 
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l 
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•• 11 
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" 1 
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1 11 

1 ¡ 1 

1 ¡' 

l ¡) 
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¡ ¡ 
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, , 

IJ• • • • • • • • • ~ ;. • • • • • • • • .: ;, • • ' • • • • 't.111 ' " • ' 1 
• ' ' ~ti' ' ' ' • ' ' j t1 l 

1 t- t.\'l'I 1 1· ¡" 

)lrll!J\ 
)l)[),\ 

"11RTOSJS 
)IJ'.\LllJ 
C\.<;<.1:; \'.·11.IJK~S 

1l:.til9 
: !l. J fil• 

11 • l h l 
j ~. J 1/(1 

11" 

l:i~l~üR EST.\.'\DAR o. 3 3 A 
J!Eó.\'l,\CIC:\ EST,\~lJ.1 • .;JJ 
SfJJ1\ESS 2 ~ ' ? ~ ~ 
~\\.\J)IJ • 
CA~O~ l~''ALllDS 11 

.,,.) 

)fEn!A':A. 
\'ARl.l\.'ICIA 
RA'<OO 
Slrt.\ 

l7. 950 
i.os~ 
~.&~O 

324,3~0 
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GP..AFICA VE FRECUENCIAS ARCHIVO: GRAFI CA 

DISTANCIA OE RELLENO SANITARIO A SEGUNDA VUELTA 

rnt:r11t 11<'1 r, f i;U'l1f.11Cl1\ nu:r11f;t1c 1 r.. ft<t:c11u.r 11. 
l.11.Vt t.~: l.'.1iru;u111A Cttl•lldl A11:;111,llT/\ i<l:l.Ail V1\ lnllll\TAllA lll'll>'.lJLid•A 

o, 1ll1 45 ~''· ~ Hll 0 !i Hll 0 !> 

l !>. '1(1 ll,t' H,t< H J • •• 

15. !JI) ll ,H 11. I< ~;.¿ 

l~.t•O ti. b ll,t'l H ! , 1 

lt•. lO º·" 1.1,¡.,,i ttJ, 4 

lt1,"'0 O,b \\,t.f H ~, 1 

J 7, lllJ ] t. I 1, / ~ti. 4 

11,·ll) 7 1.1 l, I t< .. ,1 

17.4~ ''· ~ 0,h ri J, l', 

11. tl!) l•,)\ 11, ~ ri·•,1· 

1 7. 'ltl t,.~ O, li 41', J 

1 ~. \1(1 :>,!> ¿. 5 ,, .•.; 

11'. 3!:> (J, h 11 .. h ""·•,) 
lh,nO 1 • 7 1 • 7 4~ • • , 

n.~o O,h ll, k 4t1,t 

1 ~. :.rn u.~ ". ~ ll /, ~ 

111, 45 (). ~ tl,rl L4,.. J 

2u. uo o.~ ti.~ ~J., • ¡ 

21, JO 0. H l1 , H 1llt•,Ll 

TllTl\L 11 ~ 1 ~ 111 • 11 1 {llJ ·º 
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lt .·111 
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.. lJ 
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•• IJ 
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1 
1 .. IJ 
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1 .. lJ 
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·• lJ 
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1 .. 1 n 
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1 .. \ 1) 
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1 .. 1) 
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¡ 

" 1) 
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1) 
1 
1 .. IJ 
1 
1 
1 ••••••••• 1 ......... 1 ......... 1 ••••••••• 1 ......... 1 
11 1'\l •líl t•ll HU l OU 
~ J· t.Ct1t'.nl' JA 

HEOI/\ 
)l)ll,\ 
'-1JR"IDSIS 
MIN!MO 
CASOS \'/\LII'OS 

11.6n 
15. 'illfl 
-o. l 2ll 
15. "~º 

l l o 

"''' 

.'1E:1J..\XA 
\",\RI,\'\CIA 
R\'iCO 
S\11-~\ 

17.t-75 
2. ~o2 
~. ~(lU 

321 • nnu 
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GRAFICA VE FRECUENCIAS ARCHIVO: GRAFICA 

DISTANCIA VEL SEGUNDO VIAJE (KM) 

FRECUENCIA FREC1JENC1A FREOJENCIA FRECUENCIA 

ABSOLUTA RELATIVA ,\..nJSTADA AilllULAJJ.\ 

O. U!JOO 95 !lU. 5 [1u.5 ll l'. 5 

0.950(1 (1. !l (\. f; 81. '1 

1.0000 o. l:l o. R ti 2. 2 

1. 3(1(\0 º• l:l o. f< 63 .1 

1.3500 (1. tl o. 8 ¡¡ 3. ':I 

1. 40(1(1 (1. l:l u.a 1Jtl. 7 

1.4500 O.k o.e RS. b 

1.6000 2 1.7 1 • 7 R7.3 

1. 700(1 1 o. il o.!; BB.1 

1. B 000 () • H (1. ¡; 89.0 

1. es11{l 1). f! o.¡; i3 9. R 

2.00(10 (1. I' (1 " ~li. 7 

2.ll1t10 o .11 tl. fl '.:11 • 5 

2.2000 (1.fl o. l' ?2. lj 

2. il IJOO o.~: º · p 93.2 

2. so o o ·1 3.4 3.4 !:In. u 

2. 7 (J(10 ll. b ,. • !! q?.5 

3. OCJO(• () .13 ll. f' Q". 3 
\, 

3.JOOO n. 1; ít. F 99.2 

4. s1.1no, (). t' o. 1: 111 o. r. ------
TílTAL ll 1' . l llfl. (1 l (lo.(• 



ICS 

SEGLJ~Vú Vl.UE lK 1.1; 

CODIGO 

1 
u. 1líl•i[l • .,. .......... ,. • 4 ... l 6 i-" •• '" .. ' '. ; ' t' ' t ' '1 f ... 1:..; ~ ;i". ' J •• ¡ .. ; ' 

1). 't!,•J ,_. 

l .1111(1 1 1 

1. J•.1•1(1 

1 • -~ ,_, 1' '' 

1 ... , .. ,,. 
1 • ,¡ '..'' 

1 •' •1•'•' 

l . ), " 

1 

1 ··'·•' 

.:., .. 

.. l .,, 
' 

; 

'· ; .. 
.·1•j1 " 

/. 7 ll',_"!' 

.\.;111111-

J, l 1.1.l1J 

.... ~(\,¡p 

r.'.l':,.'.,. 
, .. fl('t. 
iO, I• l'I o;.¡~ 
~t I 11l1· , , 1 

V,,¡,¡;. ( ... .' 

J 
l '. 
1 

. l .. 
l 
l 
• . 
.. 

' ' 

" 

' 

' ' 
,, 

.. 

' ' ! 
! 
1·;. 

' ' 

. .. 
l 
l •• 
J 

l) 

l J 

1) 

\ ! 

¡) 

1 l 

'· 
¡ ! 

1 ¡ 

i; 

: 1 

f 

l ! 

• 1 ,¡ 

J J 

.: 1 

1) 

l 1 

l ••••••••• 1 ••••••••• i ••••••••• J ••••••••• l ••••••••• J 
¡l , . •• " •. 1 l f · 1 ~ 

l ! ::· ...... r 1 

.. 
•' 1 ,•11 '• t q¡, /'I L' 11\1' ,, 

' •',1•1"1 \'/ ... 1 ~¡ Ct: 
, '. :01 ;.:. l.¿ '.f!\ .. ;, .r,;r. 

i l. .J.,~Lí) Sl.I 

i 1 'Lii·!. (. c .... ;¡.-,"' " 

1 . ''~l· 
11, 7-1 ~ 
j. ~,, . 

Jri, ~lll_l 
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GRAF!CA DE FRéCUENClAS ARCH1VO: GRAFlCA 

V1STAllC1A VEL SEGUWVO Vl.l.JE AL RtLLEllO SAllITARIO 

IK.llJ 

-·----------------- ~ l't.<:lir.tlr.I ¡\ t'l't.C1!1.11CIA f'Hi::C:llt:l.CIA f~~.Cllt.r•C 1 A 
f.fl• llt rA: (/, f t~l.JIJt~J.1\ CIJlllGlJ l\liS111,11T11 ~1.1.ATl VA AJIJt•rt•l•A ACIJ.~\IL.Al•A 

IJ.110 'J~ k<J.~ ~o.!> "'º·~ 
1~.75 11,H o.~ •l ,4 

J he-10 u.H O,ti H],;¿ 

1t.,50 "·" O,t1 ~ J .1 

'". 70 
,1,H O,H rlf,'4 

lb.80 IJ, k (l,H 1:14,7 

llJ,'}I¡ fJeU IJ,~ H~,ti 

11.10 0 1 H U,f; ~n.tl 

1 ·1.15 o.~ 11,H n 7 ,.t 

1·1.20 IJ. ~ (l,ij rH•,l 

17.40 ft,lo! IJ. ~ "~.11 

¡7,55 o." o. H ,..Q,t<f 

17,HO IJ, H ''·" Q(J, / 

11.~5 o.~ u.~ !11,t> 

IH,10 h, H o,P. "'·44 
l~,]O ",k º·ti tjj .z 
11:1.40 º·" t1, ~ <44, I 

11:1. !i!l o.~ o, h "4.J,tf 

11:1, 70 7. 1. 7 1,7 ':'h,t• 

1ij,95 1 t) • H . ll .b ·n.~ 

19.2() 1 o.~ ti~ k' •.'h. J 

1~.41) ), " t•, H 4;1~¡ .1. . 
2U,H5 o.~ 11, H ·. JfllJ,tl . ··----TOTAL 11~ 1 uu. u 1110,11 



• I• ·'' 

1 · ~ 1 , 1. t. 111 • ; , ;. , . 1 ¡ , .1 l 1 

J 
u .1111 •••• ' •••••••••••• ' ••••• ' •••• f ... f ...... ' •• ' •• f f •••• f t "') ¡ 

l 
l 

1 ~ • .,~ • • 1 J 
l 
l 

lb.10 •• lJ 
l 
J 

t ti. ~o ... J J 

l1J.71J 

t t1 • h ~/ 

tt •• 1J!I 

1/.llJ 

l ., • 1 ~, 

1 7. '1.11 

1 7 •. ,11 

1 1. ~., 

1 I • Hll 

i·1.rl 11 

ltt.Jil 

111.111 

1b.4!> 

19.•lfJ 

¡ 
l 

l 
l .. 
l 
l .. 
1 
l 

" ¡ 
J .. 
J 
J .. 
l 
l .. 
l 
l .. 
l 
l .. 
1 
l .. 
1 
l 

1) 

lJ 

1) 

' IJ 

¡¡ 

1) 

IJ 

)) 

lJ 

1) 

•• lJ 
l 
1 
•• 1) 
1 
l 
•• JJ 
J 
J 
' ' IJ 
J 
J 
.. • r ~ J 1 . 
l 
•• JJ 
1 
1 
• • 1 J 
1 
J 
• • 1 , 
l 
J 
,, lJ 
l 
1 
J ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 ••••••••• 1 •••••••• .1 
11 '"º 40 hll t!IJ }{11) 

t l~t;Cllt 11tJ t\ 

~IF.DlA 
.'ODA 
nmrosrs 

17.74~ 
15 e 7 ':¡IJ 
ll.cdi; 

l~.7~11 
,.,,.,,!! l!i.1 ,,,,,. 1 1 o 

ERHOR EST-\'\nAR t•. 7 >.• 
ll~:S\'!ACI O~\ ESTA'\. ), '.;;. ~ 
~~:~-\\\T.S.S '1. IJ • F. !;i 1 • 

',, ..• ,. ,¡, \1.\1 1(111:, 

~IEDIANA 
\'ARIANCg 
R:\NGO 
C"T>U 

17.575 
1. 4115 
~ .1 no 

.i~t. ~1)11 
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ü,u\'." 1:1'11 ;:,,, .¡uc c11¡~1ll<t, a..:ir cu111c1 @1púa.'t la cobeJLttt'l<l de. &e.Jw.tcfo e .t9._ 

li1.'~1111rL· (,_, -'•é.óoí'.vlcHcfo n1cjo-'t) [,¡,:, CfüLó<1ó pu'l la:, que. fM uHi.dade& no a.cu-

l;cc .. ''l'i.i.r! •. · ,[,: C\u~1¡xw:e.11 to a Tille.lo de )('_,'¡_, V.taje 6.025 Km. 

k'l. Vi.aje 1. 331 /\in. 

F.ú1 de 1 e-'t. V.úij e a u. de. T. 7.322 Km. 

u. de T. a Inlclo de. 2o. V.ta.je 7.317 Km. 

Za. V.faje ?.. 047 Km. 

Fút de 2o. V.taje a. u. de T. 7.317 Km. 

u. de T. a Campamento .200 Km. 

T o T A L 37.559 Km. 
========== 

La cli.ne,'tenci.a. elit'Le tm 1tec.MM.do 1J ot'to e.ó de 50 Km. di.a.1{.o,:, polt lfrt-i.da.d -

de. RecoC.c.ccl6n, c.&ta. d.l6c.1tencút 1to& pe1unlte itea.t.i.:.aA w1ct coi11ptt1rnci.ó11 c.n--

t'Le fu,:, do~ 60Jo11a.6 de· 1tea.üzaJt el 1tc.c.MAi.do .to.tal, .twlc.1tdo una c.01110 de-!> -

ww 6lna.l et Relleno San.l.taM.o 1J fa o.tita e.a Unidad de. T.'Lan6 6e,1te11ci.a. 

fontMVtl0.6 C.01110 baM. 76 wuda.d~ de 1tecolecci.6n pMa. a111bo.6 Cit&Oó lj 3 Op~ 

do1tc.& polt wuda.d de 1tecolecu61t, con 30 Km/IVt. de Vel. P1tom. pOlt. unidad. 



VEST1Nü 
CONCEPTO 

Km. Tot/cl(a 

Ki?r. Tot/a1io 

TIEMPO RECORRIVO: 

T.lenrpo Tot. / a;io 
Ho1tM-Homb1te X LJ11d. 

T.lempo Tot, / aiio 
f/011.M-Un.ldad 

ó,080 Km. 

2,219,200 Km. 

110 

3,800 Km. 

1,387,000 Km. 

9 73,¡ H1Ui/Homb1te X Unidad 6 084 f/!Ui / flo111úte. X U1tldad 
~ A~ 

29, 200 Hit, -Uttidad 18, 2 50 Hit. U1t.idad 

S.i. aAoclMaJnM a tM cl¡)ltCl6 a1ite1ti0Jt.~ el. c.oHo que c.,1da urt.tda.d tiene po't 

Km., Rec.oltlt.ldo, el Comb~tible, lN Lubl[.ic.,11Lt~, Ut6 Re6ac.cio11~, .C.06 Co.t. 

to.6 de Ma11.te11 . .úuie1ito, .e.cu LlantM, e.te.. , ,u.e c.01110 ef. µa.go de 6ueldo& a - -

peonu LJ c.lw6e1tu tJ lo& ga6.to,:, de admúiló.t'lación tJ c.01Ultol .tencl'1.Camo6 que 

e11 .tétunúto6 111011e.tal[.iM, fa diií.c-'leHc.úi de ú de un dc,6.tlno a ot:w 6011 el--

Lo antelt.i.olt no viene nl<i6 que. a jti1ti.,~lc.M y c.0111p.'tobM la nec.uidad de f.a

Utúdad de T1ta1w 6Mencfa tJ de que. polt lo meno.1 la6 Unlda.du de Rec.olec.cl6n 

L<t .i.111po1t.tancia de. Ca U1itdad de TM1W 6eJt.encfa c.01110 01t.igen-Vutúto. 1ta.cllc.a -

en <1u localirnc..i611 ltl!hpecto a lo6 pu11.to<1 de gene.Jt.acl6n de bMUlta. en el f.!!_ 

gM o zona. dete.1u11ina.da, ya que la d.i..6ta11c..ia má.6 g1t.ande que pwU.e6e elU.6-

tilt en.t'Le la Unidad de. T1t.rut<16e1te1tc..ia y c.ualqu.i.eJt. pUrt.to _de la. Velegacl6n,

e6 me110<1 qtte C.0& 18 Kn16. qlle elU.6.ten eiit'Le úta y el Relleno Sa.rt.ltaJt.,úJ. 
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GRAFICA VE FRECUENCIAS ARCHIVO: GRAFICA 

VlSTANCIA VE LA PRI/.IERA VUELTA A LA UNIVAV VE TRANSFERENCIA 

------------------ r'lü:Cllt,rlC 1 fl rn:r11r.11c 1 A nii::cu~;r.<:111 r~~:c11u.1· 1" 
~ 1 1 1 Jq· f A: e,¡ rt-·l11 1 1-· 1,. Cut• ¡¡;u At<\:..;1J1,l1TA n:LA1'1 VA f,Ju:; r M•I• ACll• ·1u 1 ,, 

u. on '15 h0.5 fiO. ~' ...... ..., 

5.Jn "· ~ ll. h ,.., ... 
5. 711 11 • .,.: 11. h r ," •' 

~. Hfl ". ~ ll. ~ ~·· •• 1 

ti. 20 l).,¡1 "·to' "'·'•'' 

n. Jll ll ,I< 11." ... , 
t'. ~n J 7.,!i l.!> 1· l. 1 

º•''º l, / 1. 7 , 

t'• 9n l' .... º· ... ' . 
1,10 1 • 1 1. 7 'I •. 

/, 'J() 1. / l. 1 'I ~ " ' 

/•!)O o.~ 1 l • t~ '1. i 

/,(¡(\ íJ. h lJ,}" •j •• ·1 

... 1 o º·" (l.t1 .... _, 

K, 25 º· h l'.n ''''•' 

\i.50 ll"M "•'"' 
.,,_ .. 

ll ,o!J 11.t< o.~ ¡ .... \ 

4,50 º · ~ "·'·· .. , .. 
¡u,¡n 11.H 11.H lt" •" 

Tl1lAt, 11 ~ 1(111,fl 100,c• 
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l'U'.lf R.\ VUEl Ti\ A UNID,\ V VE H:A.'JSFi::!LNC lA 

l 
, ................ ,. ....... t ...... , .. .t.4f·~······.¡.······'"'' 
l 
1 •• 

' '. \ 

1) 

\) 

1) 

.. 1 \) 

1) 

~ ~ • { J l 

¡ ~ ..! } 

,, 1 

•+ f 

;, 

' .. \ 

' .. 
¡ 
1 

1) 

)) 

.u 

1) 

ll 

1) 

1) 

IJ 

tl 

''.LJ\I 4-f I} 
) 

1 
:.111 ,.. J) 

J 
l 

~-·······;~········~~········~i········~ó·······¡~t 
1 11t..Lllt:t1LJ/I 

)IE!lIA 
~Klll.\ 
111JRTOSIS 
MJNnKl 

-: • 327 
~•JU(• 

-u. ,jSt> 
~•JU(• 

C..\SOS VAL! 005 l l P 

ERROR EST,\NDAR 11 • 3 1 3 
JlES\'IACION ESTAJ\~.lARI. 3 2 P 
SJ\EllNESS I}: • 41 ~~ MAXIH'.l • . 
CASOS INV ALHXlS o 

7.JSO 
l.763 
4.eno 

MEDIANA 
VARIANCIA 
RANOO 
St.NA 

131. 800 
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GíU1f!CA DE 1 iillULNC!AS ARCfl! VO: GRAFI CA 

V!STANC!A VE LA UN!DAV VE TRANSFERENCIA AL 

SEGUNVO V1AJE. 

nu:c111·:1.c ¡ ¡, f'PF.l'lif r.C 1 A f'l'LCllf:NCl A fPf.Cllf.r1(' 1 ¡, 
CtlUIGU 1Au:;llLill'/i ¡..·t'Ll'.TlYA ¡,,Jll~,fAltA /1Ct1."".UL/dJ,\ 

u. 00 ~'.:i 

,,j(l 

,.70 

~.110 

0.10 

o.JO 

b.50 

~.bO 

b,90 

7 .1 o 
7.20 

·1,50 

7,óO 

H.10 

ij, 25 

u.~o 

H,b5 · 1 

9,50 

10.10 

TUTAl, 118 

~11 .. ~ 

( ~ • ti 

o.t-t 

o .. « 
ll.H 

ci. H 

2., 
1. 7 

o• H 

l. 7 

1.7 
0,H 

0,H 

11. H 

U,H 

o• H 

o. H 

o.ti 

O.ti 

llJ0,0 

Hll., ~ti., 

O.H rl l. 4 

O• H n.1 
P. H •d.l 

o.H H.l,Y 

o. 8 h4. 1 

l,5 ~ 1 • .! 

J,'/ l'lq. u 

O,H ti 4, H 

1. 7 •11. ~ 

1,7 ".1. ¡ 
U.H ""'·~ • l 

o. H ,,.,_11 

11,H q~. t· 

U,H Yt1.1, 

0,H •17., 

(t. 8 4h. 1 

O.H \.f~. /. 

º·" J (Hl.ll 

100.u 
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UNWAV VE TRANSFERENClA A SEGUNVO VIAJE 

CóVIGO 

•1.00 ! ••••••••.•• , •• , .............................. , •• ,. 
l 
l 
• • 1) 
l 
l 

~.111 .. 1) 
l 
l 

'>.tPI .. 11 
1 
l .. \) 
1 
1 .. \) 
l 
1 
t.+ 1 J) 
1 
1 
"' ,') 
l 
l 

"··"' +• f IJ 
1 
1 

1.111 " 1 11 
1 
¡ 

I • .~ ' ' .. 1) 
1 
1 

1. ~p " 1) 
1 
1 

1.1.•• " 1) 
¡ 
¡ 

h. 111 .. 1) 
1 
1 .. 1) 
l 
1 
'. 1) 
l 
1 

:•.l:"l .. 1) 
l 
l 

,, • ~11 • .. , , 

l 
1 

1 u. ltl •• 1) 
1 
l 

~········,i········ih········~~········~h·······¡~¿ 
f1H·:~u1.1:L'J1' 

MEDIA 7. 317 ERROR ESTA\'DAR 11,) l 4 

mllA 5. JllO DESVlACION ESTAN. 1. 333 
•U. J~l 0.4~! 

~llRTOSIS 5.3110 Sl\E\1NESS 1u.1uu 
Ml~mo 

IH 
MAXIMJ 

fo CASOS l'ALIOOS CASOS IN\'ALI ros 

MEDIANA 7.1 ~(1 

VARIANCiA 
1. 776 
4.NOO 

RANOO 131.70(1 
SUIA 
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GRAFICA OE FRECUENCIAS ARCHIVO: GRAFICA 

11ISTANCIA OEL SEGUNOO VIAJE A LA UIJIOAO OE 

TRANSFERENCIA (KM) 

t l't.C:lil.M' lA t lit.Clll llU" H<t.t:llt.r•r: IA r~t.C•lt l•Cl ¡. 
CUllJGO At"M•LllTI• H:Jd11 JVA /,J11:;T/.J>f, ACIJ>lJl,/.IJ/• 

he JO 

b,bO 

t1.9(1 

·1, 1n 2 

1.20 

·1.~o 

tt.10 

'l,50 

10, 10 

11JfAL llH 

hll.~ 

O,fi 

". ~ 
O,H 

{1,fl 

ll,ti 

2.~ 

1~1 

U,f1 

l, 7 

1.·1 

11, H 

0,H 

º·'"' 
o.~ 

1). ~ 

11,ij 

(1. u 

(J ·" 

tr10,11 

"º · 5 
~ ft. ~ 

11, H 1'11,•I 

11, H N/,L 

º·º k •• ) 

o.~ H .i, 11 

11.~ "•1. 1 

2.s 1"7,.i 

1,7 r'•f,(1 

H,t. ,. l..t ••. 

1. 1 ... } ,l.¡ 

1.·1 '.4 i, / 

11.~ ~~ •I , 1 

11, B l4 ·~ • '• 

ll, H "#'),t' 

U,k .... h,h 

º· h ll /. ~ 

"·u !4}-1. i 

11,•i '• q .1 

u. tl J1111,11 

1110,fl 
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',,.311 

~. 7<J 

').fil¡ 

t •• J•i 

7. '" 

I .111 

"J.r1\J 

'r'.J1,1 

t·. l '> 

h.~\} 

''·~º 

111, Jt} 

'' 

S[GU!:Vú VIAJE,\ l/.'JIV.·\D 0[ 1::.l.'.Sfl;~l'.r:u, !~'!) 

1 
......................... f ....... 1 f ....... ' ' •• ". 1 ............... .. 

l 
1 
•• l J 

.. 1) 
J 
l 

" IJ 
l 
l 
<. lJ 
1 
¡ .. lJ 
1 
1 ... ( lJ 
1 
l .. I J 
J 
1 .. !J 

•• )) 
1 
1 

" ¿} 
1 
J .. ;¡ 
1 
1 
•• 1 J 
l 
1 •• 11 . 
1 
.... 11 
1 
1 
.. 1) 
1 
J 
" IJ 
J 
J 
.. 11 
1 
1 
" IJ 
1 
1 
J ••••••••• J ••••••••• J ••••••••• l ••••••••• J ••••••••• 1 
lJ /l1 .¡q ,,q lill 1011 
r 1· ~.Cttt- 1 l: l ¡, 

MEDIA 
H:JDA 
h1JRTOSIS 
~IJNJ.\IJ 

'- '.,\SOS \'ALI J\JS 

7. 31 7 
~ • .; ll ~· 

- (~. 3,. l 
~ • . H·tt 

11 ~ 

I'.R.!<OR F.ST.\.\11 . .\R '1·" B; 
PESY lr\Cl O~ ESTA!\.,. : 4 ii 1 
:-'K!:h'.\ESS 1 ".1111, 
~t\\Jm 

" CASOS l:-.'\'ALIIXJS 

·~ ., J 

~IEDIA.'\.A. 
\'ARJA.'<CIA 
RA.'<GO 
Su:-tA. 

7. 150 
.·I. 77 l> 
4. ~t.1ll 

131. 1no 
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.'t.\CRCi-:UT,\S Y ,\IJ CRORUTAS. 

h• e.i: an,íci~¿; a1t.tc..'tiM ob6e'tvamo..1 quc eú.1tcn atguno.1 tteco.'IJL¿do1.> que 110-

v,; 1Lw, '.ltl q112. pt:-'u1<111ecc.11 cu11.1 t1mte.1 indcp<!.11c{i.c.11teJ11C1ite de. que f.a...1 wi¿da

,ic_.1 de. 't,'.cof~.cciG1t ti.1Li.'.ll f,1 b,uu•rn en Rcf.tc.Jto Sa1ti.ta1¡_(o o U11¿dad de T~a11.1 

'tu.ta. 

Lo.1 aiitc/tto·'LC..6 ·'tec.OJrJti.do..1 c:l(,6tan 111udw de .IVt óptú1101.>, ua que ex.lsten cli.

ÓC.·'tC.1tte.1 w:o11c...1 que. 111od.lólca1t o a.Uc.Mn ta !tu.ta 11UW c.a.'tta que .6e podltfo

'tea.U:,vi, dlcha!.> ·'UlZOl!C.6 .1011 tal.> .,1,{,gttú.JLtc.1.>: 

- • Fa.lt11 de PC.lllteauó1t e11 to que 1te.1pecta a la M,(,gnac..i.611 de ll1udadc.1.> 

de. Rc.cotl!.c.cUín a i'.a..1 zona..1 o ..1ec.to·'tc.1.> de la Velegau6n, ua. que u..ta a.<1,{,9-

11ac..iú1t .1c. !tc.a.üza en ba.1e a ta expe1tle11cla de pco11e...i lJ c.íw6e.'le.\ lJ 110 w -

:u!.fücüin de ta drn.1 i.da.d de pobla.c..l6n de.e f.ugM, o du nw11c..!to de c.omMc..ú: .1 

o .6zdLL6 tlti.a...1 que. a.lit exútan. 

Re.1.tJt.i.c.c..i.o ne-.1 v.lale-.1 lJ de. tuín-1>.i..to, l?X<Aten elemento.lo de. v,(,a.üda.d, .ta

Cc...1 c.01110 c.ai11üf.o11e.!J, c.uc.liil.f.M, c.aUe.j 011e..1, c.VtJta.da..6, p1te6e1tenc..i.M de ¡xi

.lo, ..1en.ti.do de c..i.ltc.ulac..i.611 en fu& c.a.te.e...1, vue.lta....1 p1toh.i.b-i.da.1.>, etc.., que -

p1tovoc.a11 que lo.1 c.amfone.6 .tengan que de,W.la.Mc., Jtodeait, deja.Jt de c.ub.'L(lt -

a.tgw1M zonM o c.a.etu c.e.'VLada..6 al tltlin!.>.lto lJ en el pe.01t de lo.6 c..MO·.I dc.

j,vt de. p1te,,1tcl!t e.e. .1oc..•wlc..lo en una. c.a.l.ee c.omple.ta, .tcl-te,; c(ltc.wL.6ta11e.la.1 . .1e. 

pueden plLeveVt !f plaiteM .6-i. ex..l.1.ti.eM wia adec.uada. pla11eac.lón de. la..6 fü- -
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c.:w.'l.1.da~ tJ ~e .tm·i~·'ª u11 cc·acci111ie.11.to !J drnu'.n .. úi de ta zon.'l o ~ec..to.'L 1t cu

btl'L, adem'b de .~n út ve.:,;-c.c:,lctd ::~c111cdi.o 1t fo. r1ue .!.e puede cL'tcu.i:LVt ;to--

11ia11do en cue1Lta pM,1.rl11..~. tú!111pu~ de .!J¡:'•?..'L.t, tiem¡.·o~ de .'Lecc•'L'Ltdo, etc. 

- , Polt .úLte11.e..1e.~ p.:i'Ltic1.1.l'.1nc~, c~ud,·~ u :-'<VU~ bcne6.ic.lu de CctJ pc'lh%U

que. .úite:r.v.{ene•t dé.Jr.c.c..:t.t u .indL'le.c..tu::..:;~t¡,; ..,:;¡ út d!ti~¡,~\.icil~il di! 'tC.C.u't.~o.~, cu<. 

como eu la pe1t11eac.iú11 de r.,i~ .1u.rn.~ . .-:i,:i;d i1tt.c.·:e.~c.1 c~.M11 1;;1..1,tdc·~ ea wt

tlpo de ·'tece.Ceccló11. que ~e 'lrnU::t ,ti:,:c.t•:.i11.:.nti'. ,¡ d.:·111icl.tia P"'t Ca~ i.u1.ida 

de.!. de .'!.eco C.ecclún de fo O~ i ci1:.z de L ú11µ.ut /( que P''''t to ,tc.gu1.a ~e liace -

en co111e1tclo!i, .'LcHa11'Lclll.te~, .rctt'.t'.1.:M. 1, ab:1.a.~ en coi~ t'Ltlcc..ión u polt. .f.o gen~ 

.'La.e en cwttq1.1.lCJt fo~F:,'L do.tde el. voúw1en de Ca ba~u.'ta liaga nece..&cuúo et -

Mo de un camUi11. 1 <t cw11bfo de C:,t l-"'l'.H..ici611 de.t .~e.'Lvic.lo et p.:ittlc.u.tM ·~!:::. 

61t.aga una c.cuttüfad de dlne.ow p~ev tiu11c.11..le. µ,Ktacia c.011 el c.lw 6e1t de.e c.a.ml611. 

Lo an.te..'l.io·'l pllOl'OCLl una baja l!.11 a ~e.wic.üo, 6u111e.n.ta la Cllc.a.c..l61t de. .t.Uut

de..1to~ en C..t vfo públú:a polt. i'.a ne.cc.~.¿dad que .Uenen .e.a~ t1.<.1iut1t.Lo.!. de .tllt.M 

<1u bMl.l.'l.a. o en su de6ec..to e1Lt'LegMút cti'. f3a,'Lte.Jtcie.w de.t Ca.Jt.Jt,lto, el cual -

.:.6lo debe de 1te.a.U:M Út lúnpieza de. ea~ e.alee.& 1j c..e.Mo ll 1tecib.lltá :Ca. b:!_ 

~(.(.'tct pile.V.la 1tc.i11w1e.'Lac..ié11 ec.0116n1(ca, qc1e e.e. Mua.:t.lo de.beltá de ei1bt.ega1t, e.e 

c.tct'.o 110 ¡xvut ali<. ya que a ~u ve: ei. ba.'Lltendelt.o de..l c.ct/t/t.lto, debvuí enbt.~ 

gM una ·'lc.t111111e-'Laci6n aC. e11c.Mgado de ,'Lecoge/L la. bMu.Jta. de lo6 bM1te11de.1tos, 

el cu.a.t U el cito nVL det c.ain.ión 'le.coCec..to::. qule.11 a. SU vez debe-'lc1'. de e1it/t~ 

gM la cuota aiite..~ 111enc..io11ada en la, U1iiciad de Tltalth 6e1te11c.la., ¡xt.1ta. podeit -

tvr.aA a.lú. 

Fomen:tJndose de eM.a 111a.itMa la coMupc...l6ii e1itlte el peJUional de la. 06,ici11a 

de Ump.la.. 

No~otM ~ 110~ pll.egunt.amos .&l lal. tendenc,,la.,& pa!ttÍ-6.lt.a..& de ute nuu.tlto Pa.U, 

no e.!..tá11 :tend.lendo a. acaba.Jt con el. 
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2.4 ORIGENES VE LAS UNIVAVES VE RECOLECCION. 

VEFINICION VE ORIGENES. 

Lo.!> 01Llge11e.<1 de liw wildadM de 11.ecolecció11 .!>011 lo6 pun.to6 pwclpalu -

del .!>e.'tv.~c..<.o de .U.mp.la de e.a. Velegac..<.611 Ven~t:.lano CaJVuutza; poli. e6o pa11.a. 

Ur..vcvr. a e.abo una optúnüacl611 del 4lUenn nec.e.!>.Uamo6 de.t.ectall aquello6-

p!wblcma.~ e11 M.to6 pwi.to6, que .!>l?.ltll .!>l.L6cep.tlb.f.u de mejoJuJMe o ev.f..talt.!,e. 

Pcvr.,1 una meja11. .lde1i.tl6.lc.a.cl611 de lo6 p!Wbleim.6 en uuu.tli.06 01Llge11u, d.lv~ 

diJtci1106 u.te punto e11 lo6 c.ua.tll.o .lncl6o6 a1iteJLi.011.e6 del c.apUulo anteJt.loll.. 

a) E.~qu.lna.6 de Recolecc..<.611. 

Ve.1it,'to de l06 p11.oblen1a6 en el 61?.11.v.lc..<.o de 11.eco.f.eccl6n a uqu.lna6, 6e .tle

nen do& 6.l.tuaclonl?..!> 6urtda.men .. ta.lu. 

El 61?.11.v.lc.lo de 11.eco!eccl6n u .ltrJlegu.f.M. 

Et &e11.v.lc..<.o .impone Wl ltoll.M.lo 6.(jo de -'teco.f.ecc..<.6n. 

En M.to.~ do.!> c.a6o6, 6e plLOvoca la 6.l.tuac..<.611 de que 110 6e .tllr.e .ea ba.6Ull.a -

ea la.1 wudadu de 11.eco.f.eccl611, .f.o que ltace que, eu .f.a6 c.a6a6 ha.b.l.tacl6n

.!> e ac.wnu.f.e la ba.6 U/La, !f como .ea mayo.IL paJL.te de ú.ta. e6 ma..teJt.la. 011.gán.lca, -

.!>u duc.ompo6.lcl6n u ILáp.lda. oCM.lona.ndo .f.o6 p!Loblema.6 r:(e c.ontam.lnac..<.611 -

dMCll..l.to6 con a.nte..IL.lo!Llda.d. 

Lo a.n.te..IL.lolL .tamb.lén con6.t:.ltu!Je en glta.lt_paJLt:e a la 6011ma.cl6n de mcn.tone6 -

.tlla.d.lclona.tu y que lo6 1.L6Ull/t.lo6 6e vean en .f.a nec.u.lda.d de daJr. 6u ba.6u.1La. 

a .f.06 emp.f.eado6 de ba..IL.IL.ldo nuutila.l. 

En el 6egundo ca.60 podemo6 ci.iú:J,d.l.IL, que .ea a.ctlv.i.da.d duaMOUa.da po!L g11.a.n 
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ne.do1¡_e..i, poit i'.o que. l!.H nuelt'to e.i tttdic• ,u·i :iúocatc.mr•l ,¡ qtLe. e.( ie..1v¿c_(o -

b ¡ PCVUJ.ruH de. Ba1v1.e.1tde/w i. 

Ve.b.¿do a wrn de.6.lc.¿e.iite. pfa11eac¿ú11 en út c.aiittc:Utd a 1¡_e.c.ote.ctM po1¡_ e_,¡ 

Un.ldad de Lú11pta, ie tfo11e et p.'f.uúfo11a de que el c.cu11¿61t ..le te.ene a1ite,i de. 

Ue.ga·'I. a e.a ¡xi1ad,1 de. 1.J,1.ne11dtto.i, o ca i.ia11a11do qt¡c f.o.; 1!111pf.e.ada.i de. baM.!:_ 

do nlill1W'Lf. .te.119a1t (¡UC. C!.·l¡JC,'ta.'t ,¡ t¡l.LC'. ef. CCUHlÓll VilUil a de.po..1.(,taJt .f.a. ba.)lVta -

de. .;u ,1e.catv't¿do ae. cmrno de de.pó1>.i..to :íú1ai'., con Cu q¡¡e. e.l ..IMv¿efo de. 1¡_::_ 

cote.cc¿ó11 de. ei.toi ptmto.l ie. .1e..t1uua de. Z a 3 110.'f.i.w. Ei e.11.to11ee.i .'f.~comrn 

dable. que. Ca wudad de. 1¡_e_c.of.cc.ciú11 tenga et 11(u11e.'lo ap1¡_op.¿ado de. pMadM -

de. bMJte.1tdVto.l paM que .;e de. w1. .;e_1¡_v.ic..lo de. 1¡_e_c.o.e.e.c.c..l611 e.6.lc..ie.n.te a e_,;--

to.l pwtto..1. 

c.) Mon.t6n ,tl¡_ad.lc..lona.f.. 

El mo1Lt611 rud.lc..lona.f. u Ult plWblema .taiito del .i.l.l.ten1a de 11.ec.o.f.e.c.c..l61t e.a

mo de la c.omun.ldad, El mo1Lt6n .tMd.lc..lona.f . .ie. óoJuna en wt lu.gM upe.ú6-l

c.o y q!Ue.nu lo gene.Jtan óon loó /1ab.l.tantu de. a..Vte.de.doJr.. Voó de la& c.au

óa& de u.te. pMblema óue.Jr.011 .f.0..1 111enc..lo1tadoó c.011 a11.te.JU.o!¡_.(_cfo.d e.n e.l .lnc..Lóo 

a), peJr.O ex.ló.te. o.tM coM que. 'de.be. .tomaMe. muy en c.ueltta, que u, que. la-



~il'.ltte .\e acv\ tw11b1i.1 a .ti:1.<n Ut bu..; u•,,¡_ ,¡fL( at1J1,¡t1e. lia11a UH buen ,ovi.v-tuo de 

'tC.co.Cecci.61t. E,;te Cü..ti.1110 l'.\ a 1t.ú•l'.C l'.,foc,icü11h1i'. !! 1e 1tec.Cl>U:ti dc_ una c_m¡1 

¡.\1il<1 pena c.vUNt ea gene·rnci.61t de tl,'t1tde1l(I\ en ta Vla µúbUc.a. 

fo e.Ha\ tuga'tc.6, dado que ta 111ayc•tt 1xn.tc de. fo bcuww M 111ctte/Ltaf. ú10't9~ 

11i.w 110 liay p:wb.Cci1tt de de1c.L•111¡.'o.1.i.c.i.fo ck to.\ Jc_1ec.lw1 .;6t.i.dM, y e.&to-1 -

J.'ll<!.dCH pl'.!Ulla1tec.e.'t va:t.lo\ dfo.\ \.i.11 t¡llC -ll'. C.füL\l'Jl p-'wb[c.i11lt~ de. COHtami.Ha- -

c.i.ó1t. l/1ti.c.rn;1e1tte no\ ttota.'tfct L.i'.Ct'<l't a cabu tma bttl'lla pta11c.acúfo pcv'tlt -

qul'. el to.\ 01t-[9ene1 te1t9an un .1c.:1.v i.ci.o de. ttcc.olecc. i.S1t c.u1itúiuu lJ e 6i.ci.l'.1ite. 

Se puede deci.tt, que, en -'teaUdad el \e.Mi.e.to de ti.mpú1 de w Oüe.gaci611 -. 

~tutci.ona, [ICl que ti.i. to111an10\ en c.ue1i.ta t'.a-1 c.Ma.1 ltabd:itci.ón, c.ua1tdo no pa

\a ef. C.LUni.611 -'tecotecto-'t, e.{ emp.f.eado de baJtAi.do mantulL \l'. enc.aAga de ltl'.C.C' 

gc.1t la b(t.\u!ta bajo w1a 1te.t'ti.buc,i.611 ec.0116111.i.ca, au1tque a i'.a.\ c.aUe.-1 110 1e -

i'.e\ ctti.e.11da deb.<.dame.1t.te.. E;ta t'talt\po\i.ci.611 de ~lUlCtollC\ lttl he.c.lw qtte ('.11 

fo; :011,u de e6t1ta.to 60ci.a.C bajo a i'.M cac.te.1 1w 1e i'.e1 de 6c'tt•.i.c,i.o lJ p<"t 

€.o ta.11to tM ci11pleado-1 de b(Utft.ido 111aiwae. HO 1teal'.i.ccn 1'.<11 €11bo1te1 que .\e -

ee1 ha e1tc.0111e.ndado. Lo a11ll'.'ti.O't debe obtlgM110ti a pfaneM bi.c.11 cJ.. ~l'.'tvt

c,fo de CM wudade.ó de 1tec.otecu611, de .ta.e manVta que <1e eviten tM p1to-

bl1!111cw de.6C!tlto,o c.011 ante!t-to!t.<.dad. 
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Lo.!> 11101tto11e,!> t'Ulcílclonntei, de.~C!U-to.!> lJ cwu¡,t¿ó.tci1do !> cu ee. ca.plttti.o an.t~ 

1t.i01t, .&ott 1t.ec.og.ido.~ .tan1b.(fo po:t fo-6 camlotle.i de ,'lecolecu611 domlciUaJz.la-

c.urutdo e.11 e.e 1t.ec0Jt,tldo de .1iu 1tll-ta lo.!> cncuen.tltan. 

Ve1itlto de cada w1a de Ca.& 76 ,'lu.t.u de .tecoeecc.i6n, tenemoi w1 ¡Yr.omedfr de 

.f.o que .&.tgnlk<'.ca. un .to.f:Ltl de. 304 111u1tto111.?,~ ttctdfr..ú111r:ti'.e i de t..t Vclc9ací.fo

co11 aµ1t.awuadaine>~tc 900 To11. cada ww, tu qi¡e 1106 da una µ1t.oducci611 dla.-

Jt.í.a de ba-iu.M ett 11101tto11c.& tMci¿ul'11a.t'c1 de 273.600 Ton. 

Ca.be. .&e1ir:tla.1t. qttc dent;to de, cH,t e<wUd,1d, 1c enwc1it1ta. .ta111blfo ta bMUlla.

quc ~e gc11e1ta.cn ,t.ict119tti1, 111etcadui .1Jb.'lc. 'luedcw IJ .tlJt.adeJto6 de de.6cchot. -

Pa.Jt.a. .l'.a. ,te.e.o lcccí.611 de lo i Mi• 11.tl•m!i T,wdlciona.t'.e.6 110 e.UJ.te.rt 11.u.ta.t. de.6.út.f. 

cia,1, LJa. que. e.,1.ta acti.vúlad v fon e a ·i e 'l tUt<t ltlb-acUv.ldad de. la. .1t.ecolec- -

cl6tt do11ti.cU .. úvz.ia., debiendo de c.i:.l.&ti,t c.runí.011c1 lJ 1w.ta6 Mi91taruu exµ1t.o ti~ 

60 pa,11.a. e..1.ta a.cti.vldad, con el objeto de. 110 de,¿¡v.laJt lo.& lle.CUJL604 de 1te.co-
• 

eecci611 douú.clli.M..út Cll o tlta.1 actí.ví.dade.&, que Úlilcrulletite p!top.lc.(art la d~ 

Mclcttcla. de.f. .& eJtV lcio tj d.t.!intlmtí.:t ea c.obeJt.tUll.a.. 
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2. 5 VESTINO VE LAS UN1VAVES VE RECOLECCION 

UNIVAV VE TRANSFERENCIA 

Co1110 ya ~e me11e-lo116, la. Unida.d de Ttu:ut.!i6eJtenc..la e..& un 6ae-toJt .(111po1Lt.1111.te -

C.11 el ni.ve! de .!>CM.lelo de ltW un..lcútdeh de Jtec.olec.u611, inc,,ide d.ütec.tame!.!_ 

te c.n el ~e-wiuo que elfo a. d.la -.1e plle-.1.ta. a la. c.iucútcúttúa., en to que a. Jte

c.ci'.c.c.e-lón de bMWi.a .be Jte6.LVLc.. 

En e.e. u~ o tJ opV1.ac..l611 a.e-tua.l de la Un..lcútd de TIUUU 6eJtencla., .1ie -i.den..U6.lc.6 

wia. p1tobl(/J11á.Uc.a. que a.6ec..ta. el n...lvel de 6eJtv-i.c..lo, en lo6 pwito-.1 6.lgulw-

teJJ: 

1 l Ina.cUv-i.cútd de .tJta.ilett-.1 tJ c.a.ja.6 c.ompa.c..ta.dolt.aA, 

ZI F.Ltct.~ de Mpetut de wticútdeh de 11.e.c.ole.c.c..l611 paJut la. de.hc.a.Jtga. ·de bMutut. 

3 l Hr1wM u.UUza.cl6n de la un...lcútd de. .tlt.a.M 6eJte.itc,la., 

11 El lio1ta/úo de .!i e.Jtv-i.c..lo e.!> de la.6 7. 00 a lM 18: 00 ltolt.aA, .todo.6 lo.6 

dla-~ del a1io, <1in emba.Jtgo el .!iVLv.lc.lo he .lit.le.la liM.ta. lM 10:00 lwJLM - -

c.ua.11do tct..!i wilda.du de. Jtec.o.f.ec.ci6n llegan a. la. u1úcútd de .tlt.a.116 6eJte.11cia. p~ 

Ita de.~c.a.Jtga.lt la. ba.olillll;'L Jtec.ole.da.cút, dupuú de c.a.Jtga.Jt c.on1bU.1i.t.lble., a..ten-

de.1t tM p!Wne.Jta.oli tr.u..ta..6 de Jte.c.o.f.e.ee-i.611 tJ lo<I 111on..tone.<1 .ttt.a.d.(ciona.le.<1; acU

v.lcútde.<1 queJtea.Uza.n e.titlle lM 7: 00 lto1ta..1 tJ 1O:00 ltoJta.6, peJLfodo en que ·.ea. 

unlda.d de. .tlta.n<l 6eJte.1tc..la. eh.M illacUva.. 

2 l La..!i 6-LlM de e.6peJta. 6e óottma.n de.b.<.do a que 110 <1e eitc.ue.n..ttum en ope.M-

c..lón c.on..Unua. lM c.<.nc.o .to.f.va.6. La..6 c.a.U.!ia..6 601t: 

C.le.Me de una. de lM cinc.~ .tolva&, polt. a.u.6e11c..la de e.a.ja c.ompada.doJta.

e.11 .tluilt6.<..to a la. un.<.da.d de .tlt.a.116 6e.Jte.itc..la. 
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Cit'.'L'u.'. cil'. totV<l dc.büiC' ,1 r¡ttl'. (',1 c.,tj<t c.¡•111¡xtc.t,1do1a c:.tá tC.c.11cl lJ e.l - -

h.li.t'c1 ~.H,i C.I! lliitJJ.tl'Húnientu cc•.nc.c..ti.vo. L,1 .tui'.va pvo11ct1H!C.C. c.e.M.ada 

Le• lllltt'. Huli., /.'1L'Vc•l'.tl qttC. ul~ un.i.dado de. .1c.c.11i'.cc.c.i.iÍ11 pte.'tdan .ti.en1po e.11 la-

c.ü'n, fo c.ual diM1uwue. e.l 11(u11Mo de. ·1ltt:iu de. 11e.c.of.e.c.c.~ón a.te.nc:üdM. 

3) L,1 ba_ia uúUrnc.i.ún de. Ca wti.dad de. twn~ 6e.1tc11ci.a ~e. dc:te.c..t6 del' .to.ta.e. 

de. fo..1 w1idc1dc.·~ de. ·'tC.c.ol'.e.c.c.i.ón don1i.c.i.UaJt..i..a, el númc.ito de. wii.dadu. que. -

,1cttdc.11 a .f.a wi.i.dad de. .tltaiw 6e..1c.11ci.a y e.e. 11íunvw de. w1.i.dade..1 que. ac.uden di 

E e. 11íu11e.-'lo de. wii.dadc.~ de. 1¡e.c.o tc.c.c.i.ón que. ac.ude.11 a .ea wti.dad de tJtaM 6e1¡e!!_ 

c.i..a, 1¡e.p1¡Mc.n.t,1 e.e. 59% de.e. to.ta.e de. lcw wi.i.dadel>. Lo a.n..te.Júo/f. .6e. puede -

e.xpl.i.c.M c.11 .té1Unút0 ~ de. una c.uo.ta qtte to.1 o pVtaJúo.1 de la.,t¡ wt.i..da.del> de /f.~ 

colec.c.i.ón de.ben c.titltc.gM C.I! .f.a wudad de. .titilft.16c.'te11c,i..a pa.lta. que puedan d~ 

po.~.ltaJt .ea bMtt/l.a. en ..1u.~ .tolvM, f.o que. pllovoc.a. que. .eo.1 ope.Jtado1te<1 que no 

c,~.tén di..~pt1M.to..1 a c.1ltltegM .ea e.u.o.ta, ac.uda.n al 1teUe110 .6an.i..taJúo a. depo

~-i..tM ta bMu.ita.. 



125 

1 l T .lcrnpo e.xc.c.~.ivo dt .t•ta11.~pO·'Ltlle..Lú11 de. ba6WUt., 

2 J VL~mi1we.i.611 de. .tú?.mµo de. 1t.e.eoC.e.ec.iú11 de bMWta, 

3) Con~w110 e.xee.0.i.vo de. c.0111btc~LibC.e.. 

5) Inac.Uv.ldad de. do.~ aifuda.nte.~ du,,~a.Jtte. e.e. 1t.e.e0Jr.Jri.do de. ida if vueLw a fu 

wudad de. .tJu.¡¡¡ .. ~ 6e1t.e.ne..Ú1. 

RELLENO SANITARIO. 

El Rellwo Sa.11 .. Lta.JUo e.ó w1 6ae..to1t. .ó11po1t..ta.iite en Ca. dw po&ic.L6 n &lnat de -

fu huWUt. plt.oduc.Lda. y 1t.e.eole.c.tada. en R..a Vele.gauón Venu,~.Ua.110 Ca1t..1t.a11::a., 

En et u,,~o !f ape1t.ae..i.611 ae..tuat de..C. 11.e..Ue.1w M1i.lta.1Li .. o &e. .i.dc.nti.6.ie6 fu ói- -

gccLen.te. plt.oblemá.Uea que. a6ecta d.L!te.e..t.ame.n.t.e Mó ob je..tlvo&: 

1. - Reeepu6n de. wildade-~ de. 1t.e.ealeeu6n dam.le..Ula'Lla. 

2. - Reee.pc..i.611 i11~C/l..Ú1wiada de. .todo& fa~ .tipo& de. bcuww.. 

1. - Et &üteiiu de 11.e.coR..eee..i.611 donuuUa..ua, exige una alta d.i.1> po1t.lbU:.ldad 

de. wuda.de.& de. 1t.eeole.c.c...i.ót1, ei11pC.e.ado~ ~.11 fo ILC.c.ole.c.c.,Lún if .tlt..a.1!.ópolt...tac..i.611-

de .e.a ba..óUlla., cu.[ eo1110 de w1a aUa d.l~po1iib.Wdad de loó· .tlt.a.il'..C!M y ea.ja.~ 

c.ompa.ctadall.M, ei11pC.eado& en e.a wilda.d de. .t1t.a.1M 6e'tenc..{a en fu 11.ec.epc..i.611 de. 

fu ba..6u/la. de la.ó un.ldade.~ de 1t.e.c.ole.c.uó11. 

Ett .e.a actualidad e.t pe.Mo11at del 11.ille.no M1iUM.la p.'le.&.t.a. a.te.nu6n if adnti 

te ba..6U!ta. de wudadu de. 11.ec.ate.ec.L6n domfoü'. .. i.Núa., tltlóma.ó que. debie1ta1t de. 

a.c.ud.iA a .fuá W-Udadu de. Vuutó 6e.1te11c.la., c.011 el c.oM.igccle.itte. a.ltolllt.O de. - -

.tlempo 1 c.ombu.6.tlbte y vida íLU...t de. .e.a wudad. 
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Lo ante!Uo!L p!wvuca ta111bifo tieJ11po~ de c.~pe'ta de C'lilttet~ y ot."t.t.~ wt{.d,1-

dM de 1te.colecciútt que acuden a.f. 11.eteeno ~an lta:r.lv. 

2.- El !te.lleno 6anLtalúo, M u6o tJ 6w1cioucu1tiet1to e,,!,,tá ,!,uje..to a 110~1lli:L~ 

¡XJ.JUl c.wnpUA &u clclo na.'!Jnal a t-'tav{~ de !'.a.~ al1o 6, 

LM tlOIUltW a que 6e 1te6.te1Le, e.6 al deµú6«to de .Upo6 de bcuu,1,1 biodeg·rnd~ 

ble ÚtUCtl/lletLte, pe!w en fa a.c.tw.i.lúi<td e~to 110 M. ob.~e.wa., lja que 6e depo-

6.lta.tt en el 11.eUe110 Ma.lta.:1.lo .tucio.~ lo~ tlpo6 de ba.61J,'lC!., d~ec.lw.~ 66Udo~ 

y 11.e,~.tduo6 6ólidu,6 c¡tte 6e ILecotectan. 
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2. 6 HIPOTESIS 

UNIVAVES VE RECOLECCION 

Como <1e lia. a11a..U.zado e11 el p!le-~en.te c.ap.Uulo, ex.l6te de-teJtmlnado .Upo de

camlo11c.~ µaJt.a de-te/unúia.da actlv.i.dad de Recolecc.<.611. 

Et .11úme1t0 de camlo11M, la 61t.ectteJtc.i.a de 1tecolece,i.611, iLót como e-.t'. .Upo de

ae,ti.v.i.dad que 6e p!1.U:e11da 1t.e.a.t.i.zaJL, 6e..tu.fo e.v.~ 6ae,to1t.e6 que due.1tmú1e11 la-

601Una lJ la cantidad en que 6e debc,Jtá11 dl6tlt..i.bui.lt. i'.M wildadu de 1t.ecole.c

e,i.611 c.11 lM zona6 o .~euo11.u, que polt e-t man.to de e.a bMttM que aJú. .~e -

olt.lg.úte.11; 6ea11 11ecMM.i.a6. 

La 601Um en que e.11 la. a.c,twlUda.d he. dl6Wbuye.i1 la.6 Un..ldadM u anM.qtiica, 

.i.lle6.(.uente e .i.nadecuada ya que, polt. ej empe.o, en la 11.eco.t'.e.ce,i.611 do1n..ld .. f..ú!._ 

11.la, loó c.am.i.o11u 110 cub1t.e11 6u 1t.uta, a.de.mit~, t.i.e.11e.11 que 1t.ecoge-1t. en mo1ito-

11u t1t.adfolo11a.ll'.-h, pa.lt.ada.6 de. ba.1t.1t.e11de-1to& IJ e.&cue-fM, pudle11do 11.ea.l..lzM -

e,6.ta. ae,ti.v.i.dad otlt.o .Upo de cami.611 mú adecua.do pMa. cada 6.(.11 de.6.ti.11a.ndo -

wia. lt.uta 6.i.ja. a cada .Upo de. a.e,ti.v.i.dad. Po1t. e.je.inpi'.o, en bMe. a la gene.Jt.~ 

c,i.611 de ba6U!UI. en 111011to11u tlt.adlc.i.011a.lu polt. cUa. lJ al 11úme-1t.o que de e<1to6 

ex,Wta.n, a.6.i.gna.1t. wt 11úme.,1t.o de. camlo11l'.-h .Upo voUeo y en ba.6e a 6U c.apac.l

dad M.i.gnaJL e.t'. 11úme,1t.o 11ecua.lt.lo de e6to6 y e-e. 11úme1Lo de colt.lt.lda.6 que de.b~ 

lt.á11 e 6e.c.tuaJL cada uno pa!t.a cub!Últ uta. a.ctlv.i.dad. 

Con Jte6pe.c.to a. la. 1t.ec.o.t'.ec.u611 en me.,1t.c.a.do& e>W.te.11 U11a. o d06 caja.6 ab.i.e.,1t.-

ta.6 que u.t.tí11 paJta.da.6 e.11 ü .t'.ugaJL ha.lita. que 6on lie.11ada.6 y uto poi!. lo lt.~ 

gulall lle.va. .todo e-e. cUa., uta.6 c.a.ja.6 pudlu e.n pll.l'.-hta!L un mej oJt 6e.Jtv.i.e,i.o -

e.11 la. Un..lda.d de. T!(.a.n6 6e.,1t.e.ne,i.a.,. al a.6.lg11M a. me.,1t.c.a.do6 e.l 11úme.1t.o de voUeo6 

ne.c.ua.1Llo6 pa.lt.a uta. a.c..ti.v.lda.d. 
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PolL eo aiiteJLWtr., ~e hac.e un¡.Vteócuudtblc cú'. c.'teac..LÚll de. Ull nié.todo adecua

do 1J e6.lcünte, adem'Í.6 de. dúufoi¿c.o, pMa podc,1 é.6.tabtec.e.'t de. 11kt11Vla. c.o:t6-

.t:c.1ite .f.o .6.i.gr.Uente en bMe a .f.a p'toducc.i.611 de bMUltCl de ta De.t'.e.gac,l611. 

TeneJt e.f. nwne,10 de c.amfone.~ 11ec.e~aJtlo<1 ¡xi.1a c.ubtr..i.IL ea Rec.olec.uón. 

PILogMmaJt e.f. nwneJw de c.oM.i.da.6 neC.MiLUM pOIL wnl6n. 

Ve-6.ti.nM e.f. .ti.po de c.am.i.éri a de..te:uni.na.d.'l ac,Uv.i.dad en ba..~e. a 6u c.apa

udad 1j 6U di.&etiO de C.011.l>.tltUC.UÓll. 

E.f. c.onoc..ón.i.en..to y a.pllc.auón de 11uMt'loó 1Lec.uM06 de eqr.Upo, ltad po<1.i.b.f.e 

que ade11ú.~ de c.ub1t0'l Ca ILec.oeec.c..lón, podamo.!> de.teJu1W!M pMglLainM de ma11-

.te1wnlettto plLeven..ti.vo IJ c.01ttr.ec,Uvo, a,~1 c.01110 una. Mtac.i.6n del eqr.Upo, 11~ 

1nct que tr.edundMá en 111e110,1M .tú?.mpO<I de M.tanc.i.a en e.f. <leJtv.i.Clo de toda.6 1J 

c.ada. una de .f.M wildade.<1. 
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c\J,IJ RESPECTO Al RECORR1VO CAMPAMENTO, INICIO VE RUTA. 

Dentltl' de i'.a Velegac.i611 eü.1.ite.n 4 6ecto1te,i co111pue6.to,; polt iM colo1túU de 

la 111un""• eita1.i coio1i¿a1.i 1.ion 11ue,it'to6 cent1to6 de demanda IJ p'tcci.6a.111ente -

e6 c;t,., ta dc))unda, ti• que 1101.i dc,tr/miuia, adetlllÍJ de ;u ub.tcaci.611, l'.a 6o:ic 

nu e 1; QtLC Je 111at1Vta u1dtt1Lduaf. ¡.XVU1 cada colon ca ie d(.; tltlbtLÜLÚl c,t 11(m1c.

'tu 11 L'.t tl¡:>l' de wttdctd que le debe ~.í ctl.(~¡n,t't; d,'. ,11ttamao y po:t .üt apUc.t..'._ 

cLÓll de wi mltodo pn•w conucelt fo p1ud1iccló¡¡ te t.i(' ,fr. ba.6111ta qw: .ie gwe

't,1 en ea Vue.gaci.611, .iabv110.i c,e nwncw tutae de u111dade.!> ~c·n fu,i que deb~ 

mo6 de co1Ltalt, pelta ex.0l te út 1tece.itdad de d{.1.itüb11.llt e.!>.to6 de nu11vu1 <1ec 

c{.o naf. en f.a pita p.ta Vef.egaclón dc ta.f. mru1cM que 6 e to g1te lo 6.lgu.lc.1t.te: 

Que fu d.tl.i.tlt.tbucl6n de f.06 C11Jlti.one6 .1ea f.a 6ptóna LJ adecuada. 

Que c,t .tlempo de 1teco1tit.ldo de cada wt.ldad <1ea ef. niúumo. 

Que 6e c.ublta la demanda .1ec.-to~. 

Po1t lo ruttelt.to1t 6e ha.ce 11ec.eM:t.lo la c.1teau611 LJ apllca.wn de wi método -

que 1w1.i de-tvunúte lo antew1t palla iogJtM que de<1de la a<1.tg1iau611 de ia~

wudadM a la6 c.oioMaó o c.en.tJto6 de demanda, ltMta el 1tec.u11,1udo del cam

pamento al .tMuo de Jtut.a 1.iean loó 6p.Wno6. 

CON RESPECTO A LA TRAYECTORIA VE RUTA VE RECOLECCION. 

En u deMMoUo de u.te ca.pltulo, .tambi.€.n 61' Ita <1eiialltdo la 6o:una 1J el. -

po1tqu~ de. la6 ILu.tM, 6i.H embaJLgo úw után mal pia11eada6, ya que lo.6 c.~ 

nilonu .tocan wi 11ll61110 pwtto lta.bta niil de do6 vec.e6, 1tec.01LJte1t la m.wnia ca.

Ue lta6ta en tlr.e6 oc.aó.lonu, tienen que c..tltc.uialL en 6elttidN c.o:itluut.lo.6, -

r ltaceJt pa!Ladaó en doble µta. Po1t u.to u que .be liac.e nec.UaJLú w1 fue 
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iio de f.M tuWW que. -~a.U,~ 6agan i'.o~ ,'tc.qtteJt,ú11ie1úo6 del ~c,,'tvú:io IJ qttc. ev-i

teu la& de6-lcü1te-iM ante-~ niei1cionadM. 

CON RESPECTO A LAS L HIEAS DE ESPERA EN LA UNIVAV VE TRANSFERHiClA. 

Polt Ult a la vez d de-~ tino - o-'l-lgt'Jt 111tí~ únpo!Ltante de úl6 wiidade-~ de -

1te.colecc.i.611, ~e hace 11ece6CVLia e.a e,,'trnción de un mltvdo c¡cte ademá~ de ev~ 

talt tiempo~ de e<lpeM po,'t ¡x1Atc. de e.u~ CLUHione~ ltagct que e.l 6eJLv,i,cio que

p1topo1tc.i.011a a la U1iidad de T1ta11-~ 6e,~c11ua cwnpf.a con ~u~ objetivo~ IJ que -

j~ti6,i,que ~lt ex.Wtencia e1i ef. CttgM IJ en ta cmit<:dad que 6u~e 11ece<1Clltffi. 
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CAPITULO 3 

MARCO TEORZCO 
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Vd¡¿do a ea d.i.vc:w-<.d1td lj magnUlld de ea .i.n6o-'U~ac¿6¡¡ manejada CJ! el -0.Wtema 

rk fU'.Q,JtCCC¿Ó¡¡ dc de~echo-~ ,¡ó[ ido\ di!. ea Del'_egaci6n Vcn¡¡,,~Uano CaJÜtanza, -

,\lll!. 11cc<~laÜu q¡¡e e.ita ,{¡¡60-'Unnc.¿611 ..\e .t~ataJta de_ t,1[ mtll!Vta que -Oe ptid-tc-

lt'll toma't dec),ltull(',,,\ a.e .~cipccto. Po:¡ {o r¡ue. .ic rn1ptc.6 w1 p<tqlle.te e.1t11d{::_ 

.Ucc1 pMa d cte1u11ú1a/t tltl ca~actcAw tlca l det .¡,¿ l tcm,1 rn c,1 turlüi, obten ié:11-

do 1 c como ttelitif.fodu, p'lc•mcdüi.i cfr. 'lcc0Cccc.ió11, dciviaci.011cl c.1tá11dM, .Í'lt

cuc11c¿1tl dc (al dL1tanc¿a1 1te.co!1Jr,¿da1 po.'l c,unión, e.te. Todo e.ita 1w1 l'_Cc

vó a mftodo-0 de anátwü 1mil p.'lecwo.1, con eo.1 cw1(c1 ¡.iodfomo6 .idcnt.i.6-lca 'l 

l0-6 pttobeen1a.1i y ptte.ie1it:M e11 u.te c.ap.ltaeo mltodoi viabCc.1 de ,,1oí'ución. 

s,¿Jl dllda ea -<.niía.'lmac¿Óll ttecop,{,l'.ada en UI! .\ÜtCJna, da Ca ba.ie a [(llil buena o 

ma.ea pfo11eac.i.611, pott to que .ie ptte.ie11.taJtá en eí'. Capttuú1 .J ea de~c'Llpcl611-

de.e paque.te tit.i.Urndo' COI! eo.i dato.\ que .ie tteqtdc/t.e11 de Cltt'tilda u con Cal 

.iaUda.1 que. 'o 61tece el. p:wg1tama. 

Au11r¡lle .ie obtuv.iVt0t1 ea mayM.fo de fo.!J dato.i 1tequc/t.idoi palta apücalt Co-l -

mé.todo-l c,1cog-tdo-0, no en todoó t'.oó mwildpfo.i o aM.1itronic.11.to.1 liwnano~ 6C -

cuenta con ea ,{11601tmaú611 Jteqtte/u.da, po!t to que. muclio-1 pMlú11et:.'lo6 poblaci~ 

na.ec-1 N necMM.i.o e.1.ti_n1M..l'_oó, deb-tfodoóe ,{tt a ea pobtac.i.ón müma lj .tomM

to-~ dato.i de campo. 

Como 110 -le pueden tomaJt todo6 to-0 clato6 de una pobtacl6n, e<> nece.iM-to de

.tCJtm-tnaJt un tamroio de mue-0.tlta que -O ea ltepJte-0 en.taüva pMa to6 pMámet'lo-0 a 

e<>UmaJt Hay do-O dato-O que 110 -0e pueden obteneJt pMa wi -0.Wtcma de 1teco-

lecc.i.611 que -0011: 
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Gene.Jr.ací.611 de bMWta poi!. elfo en .f.M ca.6cl6 ha.b.U:a.c¿611. 

T .lempoó pMa l!.ecoeectaJi. la. bal>UJta potr. tipo de cam.l6n. 

En .f.06 doó caM6 e.e. núme.Jr.o de eve11.to6 C6 rnayotr. a 30, ':JOIL lo c¡ue e6 6acü-

bte u,t,i,ü;:M u.na cl0~.t'l.¿bucí.6n notr.mal.. La 6otuna de. UevM a cabo et mtle.6--

titeo de.be 6etr. al'.e.a.tolt.fo de. mane.Ita que c.uaCqtiü•1t e.ve.1ito .te.11ga ta 111.Wma p:w-

bahlüdad de ocw1Aencla.. 

PaM. cada cMo, debe contabD:.tzaA~e c.[ .f:t1111ru1o de. la pobfoc_¿611, .!ia.fvo palr.a-

et de ge.nettau6n de ba.~U/1.Q. /)Olt Ca.~a habU:aC..lÓn., mÜrnO que debe Jiacelt6C Có· 

.tJtaüó-icado, o <ica cllv,¿fu ta pobí'.ac,¿6¡¡ en 1uvelC6 econ6m.lco6 Ua.mado6 C6-

ttr.a.to6 Mcia.lM, con f.o que &e .tenclltá11 gl!ttpoó má.I ltomogéneM y 6U6 e.6.tacl~ 

ticM 6e.Jr.á11 máó ltcp-'lMen.ta.t¿\IM. A contú1uaci611 6e dv.Clt.lbe hlr.evvnen.te ea 
de.te.1tmú1aci6n del tamruio de una mue.6.tlut c.011 fu.t'!.¿bucí.611 notr.ma.I:. 

Sea la. ewr.va nOJtma.f 

~ 
P-Z1i) )' P+ zf¡)" 

Nue.6.tlr.o .ln.te.1tva.t.o de c.0116.lanza ~ eJLá: 

• p + E do11de E" ... (1) 

donde: 

E • El eJll!.Olf.. mue.6.tlwl., o ta. cll6e.1Lenc.la. en.tite. una. pl!.Op01Lci611 mueA.tlta.e P; 

eA dec.ll!. E a JJ - p 
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La. ecuaci611 (l) 4e .tli.a.M60llma en: 

E z .-IPñ' . -Pn , 

Elevando al. cu.a.dlr.a.do ambo4 mlembtw4 

Ve aqu.l ob.tenemo4 n: 

Vonde: 

' " y--

z2 P Q 
11 "--:r 

E 
que u el. .tamaño de mu.e-6.t'!.a. que necultamo4 

una. po bi.aci..611 6-(,»Ua.. 

E: E4 el. e.Nr.oJr. muu.tlr.al. máU.mo U>peú6.f.cado en 6oJr.ma. de p1r.opo1r.-

ci..6n. 

P: PJr.OpOJr.CÁ..6n pobi.a.ci..ottáR., puede <lell eJtimado. de .ea expeJÚenci..a.

pMada.. 

Q: - 1 -P Puu.to que e.e mXWl¡o val.oJt del p1r.oduc.to PQ u (O. 5) {O. 5) 

• 0.25 pa.Jr.a. una 4eg.Wúdad del 50% (0.5) u U4ual.me.n.te a.4-lgna

do a. ambo.i 6acto1r.u P y Q. 

(Re6e1r.e11c.la. s. J * 

Lo<\ .UbJr.0<1 de 1r.e6e1r.e11CÁ..a. H encuen.tJu.m al 6-i,nal. en .ea b.<.bUogJr.aó.f.a. 
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3. 2 P!Wg1tamaci.6n Lüieaf. 

Empeza1temo6 deMtu'.e11do a HLLC/Á.tlr.O .!>.W.tema de 11.ecuCecciJn co111L• u;1 ccn1_iw1.to -

de ef.emetito./i como &on: pCJL~ anal, crun.fone~, w1úfod de. t,'tmt~ ¡;e,H~ncú•, tai'i'.e.'l 

de matite11.ún,(en.to, e,tc., que ,fote1tactúa11 cittJtc ~[ ptH•l tog,'l1l'l 111: t'·bjc,ti\'(' -

común, que u el'. de da.,'t un 6Vtv i.cfo de ·1~cot'ecci é¡¡ de, ba~u 't11 el i.c i ei:te. 

Como !ftl me11c.i.011runo.~, 1mc 6.t'w o b j e,ti L'O c.~ <;.[' rk U).l tir1 ¿~,1,'t c.1 te, ~ i.l tcP1a, pa

.'ta. fo CL!ile, hci'tCJnO.l, lLlU de (',1 p'lc9'l,11n.1C{Ó¡¡ ltl!Cctf, que. C.l llll mcclto ma.tcmá,tl 

ca qtt<!. p<!,ltlni..tc .t~Újllcc'l w1c1 C<mtida./ .1 i ja rk .'tcc.11.'t,\c.~ a Ca ¡,1tLl ~acción de

Ullil de111a.uda dete01minad.1 1111 tal' ,101m1ct qut'., mi.eHt'la~ le op.túni:a a.l'.gún obje

tivo, ./le MtLs n<1CCl1 o tM,l c.o¡¡d( clOIHo~ de{inida~ (Re~. 7). 

PMil porlelt lLtiU:M Ca 1-'.W[! 'ttlm,1ció11 Unecie. e~ t!CCC./ict/t,to que ee 6Ü.tema de

CllClÜÓH Mtü 6a9a cie1t,tM c.oudicú0 11e,~ que Umüa11 ta a.of.,icab-LUdad de es

te método IJ que -.Ion: 

r 1to par..cio na.Ud ad. 

El.to ,únpUca. que nu(!,.!i.t/W ./i,ti.teina debe 6 e1t .li.nea.,C, polt f.o que ca.da lteClL/t,\o

lLUUzado 6Cltá pltopoJtefomtl al'. nivef. de cada acti.v,(dad tomada ,(11cli.v,(,dua1'.--

111e1ite. E-6.ta u, ,\,¿ pMa 1tuM.t!t0 .!iú-teina awne1itamo.!> e,1'. J1Úln(!,lta de cani.{,oneó, 

pMa la acüv,(dad de 1tecoge1t bm1Ut.a, 1e debe podelt rntoncu, Jtecoge/L en la 

m,t,6ma p1topo1t.cl6n al'. núme1ta de cron,i.one6 awne.titado.!i, o pMa la acüv,ldad de

,(_!¡, un cam,i.6n de un pu11;ta a.1 a a2 donde -6e hace en un .tiempo t 1, óe .te11d1tá

que af. dupUcM la d.w.tancü, el'. üempo 1t.eaUzado debe1tá óe/t, 2.t¡ .• 
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No ne.g a.t<.v.úla.d 

E&ta. c.aJtactVÚA.t<.c.a. de. lo& &.W.tema;, Un.e.alM .toma e.n. c.ue.11:ta. que. n<'.n.gun.a a~ 

.t<.v.lda.d del &.W.tema puede. .tomalt. valo!t.e.& nega.t<.vo&, lo que. equ.lvale a dec.Ut. 

que n.o &c. pueden manda!t. - n c.am.lon.M a u11 c.e.11.t!t.o de. demanda, M.to &e .toma

lt.á. en. c.uen.ta. e.amo un.a. !t.M.tlt..lc.c<.611. en el modela.do del &.ll>.te.ma. 

La p!topO!t.CÁ.ona.Uda.d n.o no& gaJt.an..tüa la U11ea.Udad de nuM.tlto &.ll>.tema, lietlj 

ac..t<.v.lda.dM que .ln..te.Mc..túan c.onjun..tame.n..te. y que cli.l>m.inuyen el u&o .to.tal de. 

algún Jtec.uMo, po!t ejemplo: ú de.jamo.!. de u.tiliza.1t. un .tipo de c.am.l611, lo.!.

c.o&.to& de lo& lte.&ta.n..tM vMi.a.lt.á.11 po!t. .t/t.abajalt. ho!ta.<I ex.tJuu, a.de.mál> de. .l11c.1te 

men..talt.6e &u ma.n..ten.úlúe.11.to, c.011 fo que. .!.C. ve que c.l .to.ta.e. de. un lte.c.uJLl>o u.t¿ 

Uza.do, lt.Multcmte de una. ope.1t.ac<.611 c.onjun,ta de acüv~da.dM, debe .iguala!t.

la.& !tMpec..t<.,va.& &umM de e.a.da ac..t<.v.lda.d lle.va.da.& .ú1d.lv.ldua.lme.n..te.. 

En ge.ne!t.a.l 1ú119ún &.W.tema. M l.i.11ea.e., &.le.mp!t.e hay 6actoltM que. 110 puede.11 -

c.oll.t!t.ola.lt.l>e. den..ttw dc.l mlómo, e.amo po!t ejemplo; e.11 lo& .t<.einpo4 de JLU.ta el

.t!táMc.o e& u11 6acto1L va.!t..iable., e.x.ll>.te.11 de.&c.ompo&.tu!La.l> . .l11upe.1t.a.da&, la. gen~ 

1Lac.l611 de. ba&Wta vaJÚa. ugún el elfo, el .foc./t.emen..to de alguna ac..t<.v.idad no

.inCILeme.n..ta p1UJpo1t.c.lonalmen..te. el. nivel del !t.e.c.uMo u.UUza.do, &-ln embaJt.go -

aún pa!tll 4.i&.tema.& no Une.a.te.&, e.n un c<.e.!t..to /Langa la apUc.a.bil..ida.d de la -

p1t.og1Lamac.l6n Une.al pu.e.de. 4elt. eó.ic..len..te en la. .toma de. de.w.ione.&, &.iemp!t.e

y c.uando el modelo ma..teináüc.o 601t.mu.tado palta el ¿,.ll>.te.ma !t.ep!Le&en..te lo mál>-

6.ie.lme.n..te. po¿,i.ble. a la 1Le.a.l.idad. 
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Pcttr.a nue...1.Vw e...1.twüo, .tomMemol> lo.h actlv.ldadu duaJVtoUada.6 polt et ó.iAt~ 

ma de 1tec.olecc.<.611 como Unealel> tJ lah duv.lac.i.oneA COJ.U>adah polt 6ac.to1tM -

.únportdeJtab.f.u de .ta.f. mane/ta, que no a6ec.ten ói.grt.l6.lc.aUvamen.te la Un.e.aU

dad de €A.te.. 

Una vez de.6.lrt.ld!lh lM actlv.ldadu, Urnliaúonu y 1te.CJ.1Mol> cll\port.lble.<1 de-e 

ó.lótema de. 1tec.olecc.i.6n de due.c.hoó ó6Udo-0, u ne.c.ualt.lo 1te.plan.te.altlo de -

.tal mane/ta que. óu aná.lú.ló he.a má.l> ac.c.u.lble. La 6otuna má.ó convert.len..te en 

u.te eMo, <U u.t.lUzM un modelo ma.temWc.o que u una maneJta de. 1tep1tuen

.talt .idealmente. a .f.a !te.a.U.dad y donde l>C. pueden ob.tenelt laó -0.i.gu.le.n.tu ven

.tajaó: 

- La v.lóuaU.za.c.i.611 del pltOblema el> má.ó colt.6.ló.te.n.te. tJ .s.únpU.6.(,cada. 

- Fac.<.u.ta. et .t!ta.tam.le.nto c.011 et pJt.Oblema, al ana.llza11. c.onjun.tamen.te. lcu.-

.lrt.teMelauo11u de. laó actlv.i.dade.<1. 

- Eh rm enlace. e.titJLe. laó .téc.rt.lca.l> ma.temittlcM y tal> c.ompu.tadoltal> paJta U.~ 

va.Jt a e.abo et atuiUA.ló de. l>.ló.tema. 

Se debe .tene.Jt upec.<.al cuidado al etabolta.lt el modelo palta cu.eguJr.alt que e.e-· 
m.lómo 1tep1tuen..ta válidamente. al p!toblema e.11 cue.óU611, de o.tito modo el Jt.e-

óuLtado obtert.ldo del anáUl>.ló 110 l>eJt.v.iJuí pa!ta que 1teóuUe de. U una buma.

dew.l6n. PolL todo u.to, la 601Lmu.f.ac.<.611 del modelo de.be. .tlta.talt de .tomalt -

.todali eM ac..t.lv.idadeó tj ILU.tJt.iCUOl'le.l> del h.il>.tema. 

El p!t.lme.Jt pcu.o coM.lóte e.n de.6.úWt et obje.Uvo del .l>.lótema y pohte.úo1t.me.nte 

la.ó ac..t.lvÚadeó con .óU.ó ILeóWcc.i.orte.ó a que. u.tá .buje.to. La 6.lnaU.dad de

c.ualqu.leJt p1togJUUna Uitea.l, c.ortl>.ló.te en ma:Wn.i.zalr. o múúm.lzM una 6unci6rt -
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econ6m-<.ca. u obje.üvo "Z", donde .üitvi.vünen lM vcvUabl'.u de dew-<.611 del'.-

-0.lótema (o ac;tlv.i.dadu), a M vez l!itM e1itá11 Uga.da.6 e1itlte 4.( poJL Jtel'.a.c.i.Q_ 

nM Unea.l'.u que 6otuna.n un .!>.U.tema de ecuac.lonu o du.lguai'da.du Uama.da-6-

ILUWcc.lonu del'. 6en6meno. 

A conunuac.lón &e plLUen:ta w1 modelo genvi.a.I'. de p1Log1Lamac.i.6n lfoea.I'. c.on &u 

-0oluc..ló11 geomé.tltJ.c.a (Re6. 3) 

Func.i.ón obje:ti.vo M,¿
11 

Z = - Max Z 

Sujeto a: 

donde: 

lj 

, 
, 
, 

el' 

xi' 

b .,1, 

e2, 

xv 

b2' 

... , en eoen.lc.len.tu de e.o.tito 

... , xn VaM.ablu de dec.l-6.i.fin. 

... , bm RequeJWn<.ento.t. m.t.n.úno.t. que deben .t.ati.6 6a.-

c.eJL.6 e. 

X1 X2 ... X
11 

;;;o O Rutll.lc.c.i.onu de no ne.ga.tlv.i.da.d. , , 
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H conjunto de .todM lM vaJL.i.ab.lu óe Uama h.eg.lón 6adlbf.e. 

La h.eph.eoen.tac.<.6n vec.to/f..{,af de.l modef.o u .la. ó.lgu.len.te 

Mú1 z = ex 
6. a. AX. :5 b 

X.~ o 

La 11.ep11.v..e1itaclón g11.áMc.a del modefo c.011 e-e mUodo geomU/f..{,c.o d.e 60lucl6n, 

noó ayudMá a v.lóuaUzaJ1. un ph.obf.cma de pñ.0g/f.amacl611 Uneaf c.on .iu /f.eópec.

t.lva -1aeuc.<.óri, aunque v...te mltodo .16.1'.o v.. adecuado pa:c.a ph.ob.temM c.011 un -

peqi1e.iio 11úme.l!.o de va./f..lab.e.v... 

Fw1c.<.611 
Obj e,tlvo 

c1x1+c2x2= 

e F.lg. 

Et Objet.lvo 
deCll.ec.e 

En M.ta gh.á.6.{,c.a u puede ve/f. que .todaó la.6 poó.lblu Mlu.uonu, u.tán de.E_ 

tJr.o de un á./f.ea ac.o.tada. poh. .Uneaó /f.ectaó, Uamadaó REG10N FACTIBLE. Eó.taó 

60.f.udortU óat.ló óac.en i'.aó h.U.t/f..lc.donu que óe .lnd.lc.a.n pOll. u.na Mea óOm- -

b11.eada, donde ex.ló.te un númeh.o .i.n6.ln.l.to de óo.lu.cloneo 6a.c:tlbf.eo, .lo que h~ 

e.e .lmpoó.lble enumell.Mlaó. 
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Lo ventajoM de. la. p,'l.og,'l.ama.u6n Uneal u que l>6f.o hac.c. u.oo de. c.c.ua.ci.onu

t¿11c_af.e6 y de dc.J.¿gualdadu, l>abei110.!> r¡uc. fo .!>olucl6n 6p.túna. oCLJNte C.11 ee -

c.ontMno de fo REGION FACTIBLE, ya óect pa!ta m.úum.Ua!t. o ma.XÁmaJt.. La. Mlu.

ci.6n ópüma. oc.uM.c. en el punto donde &e .út.teJtc.c.pta.n dol> o máó Une.al> 1tec.--

La. p1tin1Vta. apUc.a.U.611 de la. p1to9Jtamaci.611 Une.al, óe.'tá la. de op.üm.UaJt. e,f. -

númeJto de c.a.nU.011e,1; de 11.ec.olc.c.c.<-611 u.ü.Uza.do-0 pOIL c.l ó.W.te111a. PM lo que -

l> e pilo pone. un modelo g e.ne!tal paJLa. cualqu.i.c.IL M e.nta.m<-c.n.to ltw11a.no c.011 un .!>~ 

.te111a. de. 1tc.c.olec.u611 de du e.cliol> .&6Udo& c.011 c.a.11.a.c..tviMUc.a.6 1i.i.m.i.laJt.e6 a.e 
de nuM.tllo u.tu.d.i.o. 

•• 
La 6u11ci.611 obje.Uvo con.ó.U.t.M en múwn.lza.IL to.& co&.to.&/Kg. de la.ó un.i.da.--

du de 1te.c.ole.c.ci.611. 

Vo11de: 

11 

z ~ 
,¿ " 1 

C. X. 
.(. .(. 

C-i. Co.&.to/Kg de e.a.da. Upo de c.a.nU.611 einplea.do 

U Númelt.a de c.a.m<-onu a. de.te!tmt11a.1t pOIL Upo 

n Núme1t.o .total de c.a.m.fonu einplectdo.ó. 

1 a. Re,1;.tll.i.c.ci.611. 
l't 

~ 
,¿ = 1 

W. X. N. ·;;;,s¡2 
.(. .(. .(. 

...--
Coóto polL e.rufa Kg. de ba.óWUI. Jr.e.c.ote.Cta.da.. 
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Wi Puo en Kg. de la. ba.llwr.a. que pu.ede Jtec.of.ectaJL Mda. tipo de -

c.am.l6n emplea.do. 

Ni NúmeM de via.ju polt ella. de e.a.da. tipo de c.ami.6n emplea.do. 

Lo4 via.ju pu.e.den ha.C'.~e c.omp,f_eto4 o 61ta.c.uonaJU.04. 

S .. (PG f 8) • 7/d 

s PJt.odu.c.u6n de bMwr.a en r kg/ clia.J 

P Pobla.&6n en ha.b.i..ta.ntu [ h] 

G GeneJta.ú61t en [Kg/ha.b/clia.] 

8 O.tito tipo de bMwr.a Jtec.og.úla. en la. c.iuda.d en [Kg/cüa.J 

d V.úui la.boJta.blu en,la. 4ema.na.. 

E4.ta. JtU:tJúc.u6n u 46.f.o a.pUc.a.ble pa.Jta. una. 6Jtec.uenc.ia. de 1tecolec.c.i6tt de 3 

cUa.6 polL 4ema.na., da.do qu.e en a.f.gu.no4 4ec..toJtu 4e Jtec.oge 3 ve.cu polL 4ema.na. 

útúc.a.men.te. 

' 
' 
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Donde: 

a., b, • , p Núme1to de c.ami.onu a.c.tua.f.u de e.a.da. :ti..po en e.x..W.tenci.a. 

3a.. R~búc.c..i.6n ( P1tuupuu.ta..l paM. nuevaA. a.dqu.lh.i.c..i.onu), 

Donde: 

P X. < L a. J -

Pa. P1tec..i.o de a.dqu.l6.i.c..i.6n de un c.ha.t..ú. c.on c.aM.Oc.eJúa. de 1tec.olec. 

c..i.6n nuevo. 

X; NúmeM de velúc.ul.06 de 1!.ec.olec.c.i.ón nuevo6. 

L P1teAupuu.to que la. Vel'.ega.c..i.611 o mun.i.c..i.p.i.o puede eJtoga.I!. pMa.

a.dqtUJUJr. un equ.i.po nuevo. 

(Reóe1tenci.a 8). 

La.t. 1tu.tJúc.c..i.oneA puede¡¡ mod.i.6.i.~e o aña.d.i.I!. má.6 6egún 6ea. el. 6.i.6.tema. e.n

u.tud.i.o. Con el'. mode.1'.o a.n.tel!..i.011. .tlr.a..ta.Jtemo6 de enc.on.tlta.Jt el'. númeJto de e.a--

m.i.onu 6p:ti..mo, de .tal ma.ne.Jta que .se c.umpla.n la.t. 11.ubúc.c..i.onu del'. 6.i.6.tema.

lJ 6e m.i.tt.i.m.i.c.en l.06 c.oA.to6/Kg. de lo6 :ti..po6 de c.ami.onÚ empleado6. 

3. 2. 1 • "MUodo S.i.mplex " 

El "Método S.i.mplex" u aquel'. que 6e u:ti..Uza. pa.1!.a. 1tuolve1t c.ua.1'.q1.úe1t pltabl! 

ma. de p1tag1ta.ma.c..i.6n Unea.l. E.s.te método u un pltoc.ed.i.m.i.en.to a.l'.geblta..i.c.o que 

p1tag1tu.i.va.men.te .se a.c.e1tc.a. a. l~ .soluCl6n 6p.t.i.ma. a .tlr.a.vú de un p1toc.uo Ue

lta.:ti..vo b.i.en de6.i.tt.i.do, que a.e.tú.a. ha.t..ta. que la. op.tún.i.za.c..i.6n u 6.i.na.lme.n.te ~ 
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c.a.n:::ada. E&.tc. p!toc.c.dónfrnto ~c. puede dl!.c.i.Jt que ~ mecát~tc.o y puede hac.c.:::_ 

Je ma.nual.me.ltte, ú11 embMgo polt lo g c.ne,rnf. ~e nec.c.~.Lta üempo y paclc.nc.ía

paJt.a. ltMolve!ilo. Tamlúót c.& nacUble. p!tog•wriMf.o pMa una c.ornp11,tado1ta. CÜ

g-Uaf. 1j pOll. lo gene/tal. Je ac.oHu.mbJta ltac.e.'li'.O a~.[ paJr.a a.lwltllM tiempo Ún -

1teótlúc.ci.011c..!J de dóne.1w1611. 

Pa.1ta. nuu.tlto c.&.tucüo, -.1e ,'lep1tMentMá el'. mé,todo J.ónple.x en 601tma..to de Ta.-

bf.e.au, donde. e.f. pltobf.e.ma de p.wgham<ici.6n Une.a.e. &e. mue&.tlta. de. la. úgu1e.1ite 

ma.ne.Jta.: 

S.A. 

z - Ca ><a - CN xlt " o 

BX8 + NXN b 

Vonde: 

c8 = Ve.e.to~ de coJ.toJ bá.ó.i..co& 

CN " VedoJL de coJ.toJ na bá.6.i..eoJ 

En donde: 
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MITOVO SZMPLEX REVISADO 

INICIO 

ENCO/.fTRAR UNA S0LUCI01'!_
1
BASICA 

FACTIBLE CON 1NVERSA B 

SI NO 

LA SOL~CION B- lb • b ES OPTWA V -1 
CALCULAR K • 6 a 

FIN 

•SOLUCION NO ACOTAVA. 

K 

'NO 

AAAVASE LA COLUMNA 

1 

zk - ck 1 EN EL LAVO 
YK DERECHO 

DETERMINE LA VARIABLE QUE 
SALE VE LA BASE 

blt/Y~k • ~n Jb.<.lv~k • 
<::.t~ml 

'W1> o 
S PIVOTEE EN Ytrk. ESTO AC-

TUALIZA LA TABLA. 



l.J6 

En donde: 

X = Se Uama. una. Mluci.6n bá6-i.ca. dei ¿,.fA.tema. 

Sl x8 ?- O, en.toncu X lle Uama 6ofuci.6n bá6-i.ca. 6a.ct.<.b.f.e del. l>.l6.tema. 

Aqc.ú B lle le Uama. Ma.t!Úz bcú.<.ca (o 6-Únpfonente fo bMel lJ N 6e te te.cuna -

Ma.t!Úz no bá6.<.c.a. LM componente,~ de. x8 -ie Uaman vaJLla.blu bcú.i.cllL>, y lali 

componen.tu de. XN !ie Uaman va.!Uabf.e.6 110 bá.úca.6. S.i. x8>o, entone.u X -ie 

Uama &otuc.i.6n báA.i.ca. nac,t.i.ble no de.9e.11Vtada y 6.i. a.e. menol> una. componetite.-

de x8 u ceJto, en-tone.u X &e Uama 60foc.i.6n bM.i.ca 6act.<.ble degeneJr.ada. 

La. 1tep11.uen.ta.ci.6tt en 60Jrma. de Tablea.u queda. de e.a 6-tgu.i.en.te ma.ne1ta.: 

z XN XB 

C:B-l b Cb 
-1 
B N-CN o 

-1 
B b B-l N 1 

Pa.11.a. nuu.tlto ca.!io, que u el de p11.og1tama.1t el a.tgo!Ú:bno 4-Únplex., en una. m.i.

CJLocompu.tado1ta., u.6Memo4 un mUodo upec.i.a.l pa.1ta. ei pMc.edim.i.en.to s.únplex, 

que e6 ee "mUodo 4.i.mplex 11.ev.Wado". 

El mUodo &.i.mplex. 11.ev.U.ado u un pltoc.ecli.núen.to 4.l6.temátlc.o u,t,iliz.a.do pa.1ta.

ac.omoda.1t lol> pa.60.4 del mUodo J.i.mplex. en un iWl.egl.o má6 pequeño, l.o que -

no4 aholL!taJl.á upa.ci.o de memolt.i.a y no4 da.ltá. una. 1ta.pidez mayO/t. La 1tep1te6e!!_ 

.tac.i.6n en 601tma de Tablea.u u la 61.gu.i.en.te: 
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w 
_, 
s 

Con lM matl!..i.c.u y vec.to11.u del Ta.bteau e-6 po&.lble 11.ec.onli.tJu.IÁ.Jt el Tableau

del &.únplex, M.l podJr.emo& ob.tz.neJr. el va.la11. de lM vall..lablu no báh.lc.a& - -

(XNJ que a. &u vez 110& dallán la& p11.ec..lo& &ombll.a., que 6011 lo& c.06.to& de lM

vall..lablu que 110& hcvúan decJLec.M. el va.R.011. de la 6u11c..l611 obje,ti.vo 6.l XN";i?>O, 

A c.on.t.l11Ua.c..l611 &e muu.tlta. el. d.i.ag11.ama de 6lujo del mUodo &.lmplu /f.ev.l&ado. 
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3, 2.1.1. P1tog/f.amo.cÁ.6n El!.teJta. 

En mue.yo¿¡ pltOblema.& pMCÜ.C!04, lM vaJtfobf.v, de. de.W-Lóa -Oólo tie.ae.a &en.ti 

Ció c.uo.ndo .toman valoJtu e.nte.Jtali. Polt e.j empeo, u común M.lgnaA hombllu, -

máqu.lnM tJ ve.hlcu.f.04 o. o.c.üv.ldo.du w C!o.r1Udadu e.1t.teJt.u. E!> ta ·'lMWc.- -

o.vo.11c.e.6 pMo. deAaJiJtoteM p10c.e.d.uni.e11 to~ de. !iofuc.i.ón pMo. e.f. cíl-'>o de. pllObf.!;: 

mM de. p1tog1tamau611 Une.o.e -!i!lf •~to!> ,1 e.!i.to. -'le,:,.t.ucc.i.ón acU.c.Lonal'., en lo. que 

iM va!t.labf.M de dC'.c.i.ó.<.611 i:d.ebe.n .te.11e.-'l vai'.oltM e.11te.1to-!>, 

En ttUM.tAo pMble.mo. que -!>e.ltá et de ab.tene1t et m1me.1to 6pUmo de e.o.do. tipo -

de c.am.l6n, c.umpUendo c.on lo. 1te-!>Wc.u611 de. que. la,:, va!t.lo.bf.u deben lielt e.!! 

.telto.4, no M váLldo al obtenelt un Jtehu.ltado 1:0 ente.1to, 1tedondeo.1t lo.4 va!t.l~ 

blu al valoJt el!.te1to má.6 c.eJtc.o.no, yo. que e.o má.6 pito bable u que ef. nuevo -

Jte&ui.tado no 4e encuentlte en lo. zona. o.e.oto.do. dd plano c.onve~o de 4oluct611 • 

.te (Re6. 1). 

Reg-l6n 
Fo.ctlbie • 

Optúno 
Cotit&w.o 

F.i.g, 3. 2. 
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El plt.Oblema enteJW ge.neJtal (Re6. 3) puede &eJI. de6.úúdo e.orno: 

M.lrt G " G
0 

(XI' x2, .. ., Xn) 

S.A. 

x. ) 1~ lb., n . .<. :;:::. 

X O 

J..t:.M : 1, 2,. .. m 

jé'{.= 1 2 • , , •.. n 

Uno de lo.& al.golti..tmo.& palla. .&aluc.J..011a1t pJt.oblema.& de ptwgJt.amac.i..611 enteJt.a u

el. de Rami..6i..c.ac.J..6n 1J Ac.o.tami..en.to, (Re6. 3), u.te mModo u,U.Li.za el aí'.golL0: 

mo &i..mplex, modi..6J..c.a.ndo el. pl!.obí'.ema ha.&.ta UegaJt a la .&oluc.J..611 .en.tel!.a.. Lr.. 

J..dea. pl!..lrtc.J..pal. l!.adi..c.a en que c.ual.qui..eJI. p!toblema. de p1togJt.ama.c.i..611 U11eal. c.u

IJO c.011junto de .&oluc.J..011e.& 6ac..tible.& enteJt.a.&, c.oi..nc.J..de c.011 el c.onjunto de -

&oluclo11e.& dacti..ble.& palla. el. p.1t.oblema U11eal. en.teM de .ln.teJt.ú. Sl .e.a me

j OJt &oluc.J..6n 6acti..ble palla. el. pJt.oblema. U11ea.l M crna. &oluc.J..611 ente/ta., en--
• 

tone.e.& debe .&VL la mejol!. .&oluc.J..6n 6actlbf.e pal!.a. el p1t0blema. e11 c.ue.&ti..611. -

Lo que .&e Mqui..e!te, e& enc.ontl!.M el. p!tobf.ema de p1tog1tama.c.J..611 Une.al e.u.ya. -

.&oluc.J..611 6pUma .&ea ente/ta. 

En la. pJt.áctJ..c.a, la. ap1t0rua.c.J..611 má.l> u.&ual a p!toblema.& de p1t0gl!.amac.J..6n U-

nea! enteJto.&, ha údo u.&a/t el mUodo .&i..mpf.ex (aú11 J..g11~1!.a.11do la. l!.Utlúc.c.J..611 

enteJt.a), 1tedondea.ndo lo.& val.01tu 110 ente/to.& a lo& entel!.o.& de la. .&oluc.J..611 -

Un-mUodc que. uti..Uza. u.te. pl!.óc.e.cU.mi..e.nto u el. me.ne.lona.do c.on a.nte.úoMda.d 

(Rami..6. y Ac.o.tami..e.nto) 1J .&u di..a.gJt.ama. de. 6lujo u el .&i..gui..ente: 



SOLLJCION OPTIMA 

ALTO 

1 5 o 
,\IETOVO VE RA.llIFICACTON Y ACOTAMIENTO 

HJICIO 

RESUELVA EL f'ROBWIA COMO UNO 
VE PROGRAMACION LINEAL. 
(SIMPLEX REVISADO) 

A 

ATISFACE'---.._ 
LA SOLLJCION~ 

ENTERAS 
LAS RESTRICCIONE -NO] 

.,__.,.,-"/, 

SELECCIONE UNA VARIABLE ENTERA Xk 

CUYA SOLUCION NO ENTERA ES Yk 

RESUELVA 2 f'ROBLEAV..S CAVA UNO CON 

UNA VE LAS SIGUIENTES RESTRICCIONES 

Xk,.¡;;; [Yk] Xk;a=[Yk + 1 ) 

EXCLUYA LAS SOLUCIONES NO FACTIBLES 

VE LAS SOLUCIONES VE PROGRAMACION -
LINEAL ANAVA A LA LISTA AQUELLAS -
QUE TENGAN MEJOR Z QUE LA NUEVA SO
LLJC ION ENTERA. 

SELECCIONE UNA SOLUCZON CON LA MAYOR 
z 

Sl 

EL PROBLEMA NO TIENE 
SOLUCION ENTERA FAC 
TI BLE. -
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3. 2. 1 • 2. AnáUA.i.li de SenA.lbilidad 

En la mruJo!Úa de lM apUc.auone.4 p!Láctlc.CU>, (Ren. 31, algunM de loli da-

toli de loli p!toblemali no lle conocen con exactltud y poi!. lo tanto, lle tienen 

que e6.tlmaJL f.o mejolt po6.lble. Poi!. lo tanto, e6 .lmpolt.tmite pode/L detekmi.naJL 

la 1u.1C?.va Mluu6n 6ptúna del pMhf.ema c.011601Une 6e clwpone de otkali utún~ 

Ctone6 de af.gunoli de l06 da.to6, l>Úl fo C.06to.~a taJLea de lte6of.Ve/L el plt.Ohf.!:_ 

ma de.lid e liu plt.lncip.lo. E6.tM .lmp1tecw.fone6 pueden habc.lt w1tgi.do del.de .f.a.-

601Unulac.i.611 del p1tobtema, a.e. 110 habe/L tomado en cuenta 6acto1te6 .lmpolt.ta11-

teli. En 11Ueli.t/LO p!tohlema, podeino6 teneJL víl.IUaCÁ.oneli en f.o6 co6.to6/Kg de -

loli cam.<.one.6 de 1tecolec.u611, en e.a bMuJta a 1tecof.ectaJL u otila actlv.ldad -

puede 6uJtg.llt alguna 1te.6Wcd.611. En lo6 do6 p!t.úneJLo.!> cClli06, nece6-Ua.moli -

Mbe/L ef. lt.Clngo de va!L.lau6n de f.M mi.limo.!> paJLa que en .tal calio rllle.!>tlf.a 60-

luu611 110 6ea modi.6.lc.ada, o e11 .!>u c.a.~o, ve/l lM mocll6.{.cauoneli que lle .te11-

cl!Úan que liace/L pa!La 110 planteaJL dMde ef. plti.11d.p.i.o ef. pJtoblema de plt.OgJt.a

maCÁ.611 U11ea.f.. En ge11e/La.f. lle c.onli.ldvuvr.án lali 6.lgu.lente.6 va!L.lauo11e.!i en -

el p1toblema del liili.tema de 1tecolecu611 de balitJ.Jta. 

Camblo en loli coli.toli/Kg de cada tipo de cam.l6n 1tecolect0Jt. 

Camblo en lali Jte.4.tlúcc..lone.!> del 6.i.li.tema.. 

Camh.lo en loli coli.tOli/Kg de loli c.am.lone.6 de 1tec.olec.CÁ.6n. 

Se liupone que .f.oli coe6.luenteli de e.ali.to de una (o má.li) de . .f.M va./f..la.hf.e.6 lle 

c.amb.la de Ck a Ck • El e6ecto de. eli.te camh.lo liohlle. el Tableau 6.lna.f. oc.u-

/t./f..lltá en el 1tengl6n de coli.toli. 
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En ute. ca6o, c8 110 6e a6ecta, y e11 co1~ec.ue11cfa, Z j = c5 aj 110 camb.ta po.

tta 1tútgú11 j. Patr. to tanto Zra - Cll óe tr.eempl'.aza po1t. Zll - Ck . N6.tC?Ae que

Zra - CR ~ O, pue.1> ef. punto ptr.uen.te Vtc.t una <>ol'.ucJ.6n 6ptimc.t del'. p1t.obfo11a-

01Úg.ú1a.l. Sl Zll - Ck_ = (ZR - C1zl + (Ck - Ck_ ) u po<i.ltlvo, entonce.1> Xk

debe enttr.aJt c.t la bMe 1J el'. mUodo óúnpí'.e.x ptr.únal <>e contúuic.t como e.6 u6u¡tf. 

En cc:t6o contlt.aJúo, la 601'.ttcA.6n antvúo1t. .~.<.gue <iü.ndo 6p.túna con lt.e6pec.to -

al nuevo p1t.oblema. 

E11 Mte cMo, c8t <ie 1t.eempf.aza polt. c6_t 

ton ce<> Z j - C j <>e calcula como 6.tgue: 

Camb.lo e11 lM 1t.eót/Úc.c.to11eó del. 6-<.ó.tema. 

Sea. Z '· ef. nuevo val.off. de Z .. En 
j J 

-1 
S•'. et vec..tott b def. lado detr.echo 6e tteemptaza pDlt. b', entone.e<> 8 b óelt.á. -

-1 
tr.eemplazado pott 8 b', e.f. nuevo to.do de11.ec.ho <>e puede c.alc.ulaJt 6-ln evaluM 

expUcltamente. Pue<>.to que Zj - C j ~O pa!ta .toda6 la6 va.tti.abl'.e.<> 110 bá.6.<.-

c.a6, la ú.ntc.a v-i.olac.<.611 po<i.tbf.e de ta optúnalidad e.<> que el. nuevo vec.t01t -
-1 1 
8 b' pueda .tenell. alguna6 c.ompo11ente6 nega.tlvM. s.<. B b ~O, ento11c.e<1 -

la m.<.óma. bo..6 e 6.lgue <>.le.11do 6p.túna. LJ f.06 valOlt.eó de la6 va.tti.a.ble<> bá.6.tc.aó -

óOlt 81 b y el. obje.Uvo .tiene e.e valolt ci, 1 
b'. En C.'160 c.ol'ttllalúo, 6e U6a.-
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et mUodo dual 6-Únplex pa.lla e11co1WiM fo nueva .!ioluu6n 6ptúna. me.di.rut.te la. 

JtecupeJr.a.CÁ.611 de la. 6a.c.tlb-i.Uda.d. 

3.2. 2. PIWbfema. de Aúgna.u6n 

El plf.Uente p1tobe.eina. e..1 un c.Mo upeual e .únpa!t .. tante del P1tob.tema. Ge.11e!r.al 

de A1.>.{.gnaCÁ.611 uneae., qtLe e6 una. e.e.Me e,ipec.-ia.e de. algotr,Umo D p!toc.c.cli.m.te.!!_ 

.to ltVUttiva de .'ialuc<.6n de. {a. P!tog!tam<tc<.ón U.neae, a.dvná...\ M w1 .t<.po de. -

Modelo ~la..temá.üc.o c.on c.Ma.c.tc'LUi.ti.ca~ de.: E1.>t<itico, Vetc.Jtmüii'..&.ti.c.o !1 Fo!t-

maf., et c.ua.l .le u .. ti..U.za. m1u¡ e..xtc.nM1me.nte. c.n frw ctapM de. modela.do lJ eva.-

lua.CÁ.ón de. la 601'.uci6n de un p!toye.cto de I nve4.ttga.c.¿6n de. OpVW.CÁ.onM, e.n

pltoblema.1.> de. mu!/ c:Uve..'L.'JM .ti.poi.>. 

Ca.McteJt.ú..t.<.c.M del p!toblema ge.ne!tal de. A .. .i.g11a.u6n L.i.ne.ae. (Re.6.· 6). 

1. Se d.i.c.e que un p!toblema. .'Je puede ca..te.¡:otr,(.zaJt y 1Luolve1r. denilr.o del p!tE_ 

be.ema. gene1taf. de. M.i.gna.c.i.611 lineal'. de Jte.c..i.v'l.óo.'i ú: 

a) Et p!tobtema. .\C. c.onóollma. e.n fo M.i.¡ na.c.i.6n de !tC.c.uMO.'i a. .ttr.a.ba.jo.'i o

a.dlv.i.da.de.4 que deben M.i.gna.Me, cuando f.01.> 1Lec.uM01.> c/..Wporúb.e.u -

<1011 .i.Mt1ó.i.c¿e.11 .. te.1 palla pe/uni..u.J1. que e.a.da .t/f.a.ba.j o .1e e.6ectúe de la.

mane/La má..I e.6-i.cle.nte.; po!t lo que la 6oluu6n c.oM.i.<l.te. en detel!.m.i.--

11a.1t la. M.i.gnac.i.6n de. JtemMo.1 de. mane/La. que .'le 1n.i.rt-ÚTI.i.ce el co.'i.to -

to.tal de. la. e.jec.uc<.611 de. lo.\ .t/f.a.ba.jo.'i o .le. ma.x.i.m.i.c.e el Jtend.ún.i.ento 

to.tal de lo.1 Jtec.uJt.106 polt. a.1.>.i.gna.1t. 

b) Lo.'i 11.ec.uJt1.>01.> y lo!.> .t/f.abajo.'i no u.tá.n exp!te..\a.do.'i e.11 el m.i..\mo ú1.>.te.

ma. de un.i.da.du (homblf.u - 06.i.cüuu, p11.obl'.ema.1.> - g1W.po1.> .i.nvutiga.-

c<.611, p!tUUpuU.tOI.> - p/f.OljC.ctO.'i) , 
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2. Se. di.e.e. que el ptwbiema c¡ene,rn{. de. ,Mi.gnaci.ó¡¡ M U1:ea( ..1{. i!.t c.u..1to t'!_ 

.ta.e. de a.úgna!l una ca1ittdad de. u1i¿da.drui dcX 1tec1.Lt..10 ,¿ ,1.f t,7.abajo j e_,~-· 

.<.gual. al. p!toducto de.l c.oHo tLYLUaJti.o de. e.a Mi.gnad6n de. una wii.dad 

pM. ta. c.a.nti.dad de uni.dadu, de.e n.e.C11Mo aJJ i.g na.do. 

3. Se. dic.e. que et pJt.Oblema. ge11e1ta.l de a..1ignac.i.ó11 Une.a.e. e...1 eo.tá..ttc.o ú .. -

e.a.da. a.úg11a.d6n e.n una. ..1ec.ue.11cia. e.~ ú1depe.ndi.e1ite de toda...1 ia.6 1.iub.6e.-

c.ue.nte..1. E..1 de.c.bt, u un mode.lo que. p(')unane.ce. en el .tlta.1t1.ic.u/'.AO del - -

tiempo. 

4. Se. di.e.e. que et p1tobe.ema. ge.ne.n.al. de. a...1.i.g11a.u611 .U.ne.al. M un modelo 601t

mal. cuando io..1 ..1Imbola..1 que lo de&wbe.11 ..1011 ma.11e.ja.do..1 exhlUU>.ttvamente 

po!t ope.1ta.ci.onu de tma. cU..lci.pU11a. ma.temáüc.a.. En e..1.te. c.Mo u e.e. cílg~ 

bita. 1J c.cUCl.Lto ma..t/Uci.a.i. 

El p1tobiema. gene.'1.al de. M.lgmtci.J11 Une.a.e. ..le. puede cUvidú e11 2, de M.i.g11a.

uón de. Rec.u/t.&o..I lf de. .tlta.l!..lpO!t.te. o CÜ..l.tlúbuci.6n de l0..1 m.Wmo..I. 

Se di.e.e que un pn.obiema. e..1 de. a...1,l9naci.6n de. 1te.c.uMo..1 cuando e.a.da. 1tecuJL60 -

fupon.lble puede a.úgnaJUie. ..1oirunetite a. una. awvida.d lj e.a.da. a.c.tiúda.d a. ..1§.. 

.e.o un 1tec.u1t..10, u deci.Jt., ta. c.a.n.tlda.d de. e.a.da. 1te.c.I.LM0 CÜ..lpon.lbie IJ e.a.da. 1te

c.u1t..10 Jtequelt.i.do u .lgua.l a uno 1J toda.6 iM M.lgna.ci.one.A .toma.Y! .f.0..1 val.01te...1-

c.e.n.o o uno. 

Polt o.tito lado, ..1e Uene que un pJt.ubiema u de .tlta.n..1poM:e o eü..lrubudón de 

1tec.u1t..10..1, c.ua.ndo .f.0..1 JteCWL..106 CÜ..lpo1úbiM 1J loó 1teque!t.ldo..1 pueden cUv.i.cU!t

..1e, en u.te c.a.óo, al.gunc..1 .tlta.ba.jo..1 pueden n.ea.li.zaJUie c.on una. c.omb.lna.ci.ón -

de Jtec.u/L6o..I p11,oven.len.tu de má..I de un o!tigen, y u en e..1.te .t.lpo de p1tobie-
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MINrnr ZAR 

C11 :di + CI 11 xi 11 + CZI x.21 + • • • + CZrt x2n + 

+ Cml xml + + Cmn X/1111 

SUJETA A: 

XI 1 + xlZ + + xi n a.1 

xZI + d2 + f xZn a.2 

' 
' 
• 
xml + xm2 + + xmn am 

xll + x21 + + xml bl 

x.12 + x22 + + xmZ b2 

' 
' 
' 
xlr. + x2r. + xm1t = bn 

xll, ••• , xlr., x21, ••• , x.Zn, xml, ••• , xmr. a.. O 
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PROBLEMA VE TRANSPORTE O VISTR!BUC10N VE RECURSOS 

VEFINICION GRAF!CA 

ORIGEN DESTINO 

bl 

bj 

bn 

am 

F.lg .. 3.3 
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3. 2. 2. 1. Afgo!Ll:bno de.f. t.ltaMpoM:e. 

VISENO VE MACRORUTAS • UTILIZANVO EL ALGORITMO VEL TRANSPORTE 

Una. vez e,¿,.tab.f.e.Udo e.f. núme.'to 1J .Upo de c.am.loneA a. .6 {'}l u.tLUzadoó po!t e.f. -

&-lótema. de. 1te.c.ote.c.ú6n, lle p1tuen.ta ee. p!tobleina. de Mt dú..túbt!c<.611, ¿c.uán-

to./i manda/!. a e.ad a c.otonla? ¿ c.6mo tog11.M que e.11 total'. el'. /U,i'.ome,t'taj e !te.e.o-

wdo pa!t ea.:i C.amt011e.ó 6ea e,f mln{mo?. Lo ante!Úo-'l H06 obUga a b1t6C.M --

una. mane.Ita óp.üma. de tog1ta.11J.o, pMa i'.o c.uae podeino& lzac.e!t Uóo del af.gotU.t

mo de.f. t.ltaMpoM:e., que. e.amo ya &e v.fo 1te.<1ue,fve e1 p!tobl'.ema de. M.<.gnac<.611 -

de. !te.c.uJWM c.uando óe. .Ue.nen vM.<.06 o!Úge.neó 1J du.Uno&. 

En nue.ót.lto 6-Wt:ema., l'.ol> o!Úg e.neó 6 e/Úan lo& d.<.6e.1tente.<1 e,nci.e.JtltO& de. c.amlo

ne.&, C.UIJM c.a.pacJ.dad u v e.nd!Úatt a 1te.p1tu ertt:M f.M o 6 e.M:a<!i de e.ad a. o!t.<.g e11 -

(a..<.). Aho!ta b.<.en, loó de.&.Uno6 vend!Úan a &e.Jt lo& c.ertt.lto& de demanda, que 

no nec.e.&a.lt.<.a.men.te .tü.nen que &elt c.otorúa.6 o baJIJUo&, úno Mea<!. b.ie.n deM

nlda.6 .tomando en c.ue.n.t:a lo 6.<.guü.n.t:e.: 

- que. no &ean at.ltavuadM pO!t v.f.cu. de 6e.Moc.a!l!t.<.t, c.a.1t1te-te.1ta.6, aven.<.dcu. -

g1tande.&, !t.<.o&, e-te.., &.<.no, de. 6C!/L po&.<.bte., que. &e.an to& Umlte.& de. la.&

áJtecu.. 

- utlta..ü6.{.c.a1t la& á/r.ea.6 pOIL den.6.i.dad de. pob.f.ac..i.6n 1J .Upo de ba.&U!ta. 

- ve.Jt e.f. .Uempo o la. d-Wtaric..i.a que. ha.!Úa.n e.n. un v.i.a.je Jr.edondo a.t &.i..üo de 

d-Wpoúu6n Mna.t. 

~emo& ma.c.Jr.olr.U.ta a.t Jr.ec.oJr.!t.<.do de un c.a.m.i.6n lte.c.ole.c.toJr. que. pa.!tte de un 
e.nc..i.e.1t1to a. wi c.en.t:Jr.o de de.marida.. 
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La. deJna.nda. 1 bj) de. ca.del Mea. puede. ob.te.11eMc. pO!t me.cüo de. .{'a. de.11.6.úla.d de -

pobla.c...i.611 y la. ge.nVta.CÁ.611 de. ba..6Ulla/hab/d.la.. PMa obte11VL la. eü.6ta.11ua. o-

tiempo de n1uge.11 a de,,itino l.tij) de. f.iu, wiüla.de..6 de. ttec.o.C.e.c.U.611, .6e. ptte.de.11 

ha.c.vr. mtte-5btr.o.6 de R.oó UC!lnpo.6 de tu!.c.o!t!Udo o 1:,~· <le úe.11e una. vc.f.oci.da.d Có 

.tánrla!! r; c.011 un mapa a e..6c.af.a t.ambién pt1ede.1t dc.te.-'unÚWJll>C. Et pttoblema. Có 

óac,U.bee. de. 1tep::iMentaMe mecüantc. una nia.tJt.i.:: de .Uempoó 

T !t fi,j! 

que. tte.p!l.Ue.n.ta. .f.a Mig11a.ú611 de. una unidad de. 1t.e.c.ole.c.ci.6n li) al biaba.jo -

de. 1t.e.c.o.f.e.c.talt .f.a. bMUlt.a. en et Me.a ( j) . Lo.6 .Ue.mpM .6011 .inde.pe.ncüe.nte.6, -

c.oM. que. c.u.mp.f.e c.on ta Unea.li.da.d del .6.Ú>tC?Jna. 

La mlU:JLi.z. que.da de. .f.a .6.i.gu.ie.me. maneJLa: 

Olr,[gene.o c.en-tlt.o.6 fil de. dC?Jnanda c.apaudad 
(-i.} J 2 - - 11 de.f. e.11CÁ.Vllt.O 

1 t¡ 1 t12 - - t, 11 ª1 

2 t21 t22 - - .t2n ª2 
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 

m .tml .tm2 - - .tm~ ªm 
GENERACION 

~ VE BASURA b¡ b2 - - bN 
(VE/.IAf.IVA l bi 
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PoJt. iU.túno, ewten do ... 60Jt.mM pa!ta Jt.eMf.veJL un pJt.obf.ema. de .t'f.a.IJ);poltf.e, -

que .'ion: el MUodo de Vogel lJ el de e.a E·~qu,lna. .Vo1r.oeA.te. 

A. conUnu.a.u6n <le muubta. el CÜagJt.rona de 6lujo pMa Jt.MolvVL un pJt.obe.ema. -

de bta.Mpo!Lte. 
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ALGORITMO VEL TRANSPORTE 

INICIO 

OBTENGA UNA SOLUCION BASICA 
FACTIBLE INICIAL USAllVO EL 
METOVO VE LA ESQUINA NOROES 
TE O EL VE VOGEL -

ESPECIFIQUE UNA VARIABLE -
VUAL ARBITRARIAMENTE PARA -
UN ORIGEN O UN VESTINO. 

PARA TOVAS LAS CELVAS BASI -
CAS SE VEBE CUMPLIR QUE: 

c .. -U.-V.•O 
-1.j .(, 1 

RESUELVA TOVOS LOS VALORES
VE ui y vj CON ESTA FORMULA. 

PARA TOVAS LAS CELVAS NO BA 
SlCAS CALCULE EL COSTO REVU 
croo: -

d .. •c .. -u.-v. 
-1.j -1.J .(, 1 

SELECCIONE LA d • • MINIMA 
-1.J 

SI NO 

LA VARIABLE CON LA d.lj 

AtA..S NEGATIVA VEBE VE -
ENTRAR A LA BASE. 

LA SOLUC10N 
ES OPTIMA 

B e 
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ENCUENTRE UNA SERIE VE BRINCOS 
ALTERNATIVOS, VERTICALES V HO

RIZONTALES, ANALOGOS AL ,\IOVI-
MIENTO VE UNA TORRE VE AJEDREZ, 
QUE COMIENCEN V TER,\IINEN EN LAS 
CELDAS BASICAS. 

INVIQUE LA CELDA QUE ENTRA A LA 
BASE CON UN SIGNO + V A LAS CEL 
VAS BASICAS ALTERNATIVAS CON -
SIGNOS + Y -

ESCOJA EL MENOR f.LE.llENTO BASICO 
QUE TENGA SIGNO -, (SI HAY EMP~ 
TE SE ROMPE ARBITRARIAMENTE) . -
A/JAVA LA CANTIVAV .llINUIA ASI VE 
TERMINADA A LAS CELDAS CON SIG
NO + Y RESTE LA VE LAS CELDAS -
CON SIGNO. 

FIN 



3 . 2 . 2 . 2 . Algolu.tmo de L.vtte e. 

NuNtlta úU.{]71a e.tapa col'll>AA.lutá en optun..<.zaJt l'M 't.LIÁ.a.6 de l<Ui urudadu de

'tec.ofec.ct6n, una ve: q11e eJ •tÚmeAo neceMVLW de éó.tM han ó-tdo <Ui-tgnadM a 

r!Ueót'lt'ó c.enbt0<1 de demanda. En e.ti.te c.<!itud.w 6C tJta.ta11.á de que loó UpM>

dc ·'ttLta.6 me.nuo1wdcló an.tvu 01t111ente 6-tljtlll wia tllat1e.c.to1¡,ta deMni.da en óU.<!i • 

1cco1Jtuíoó, de. maneAa que 6C c.wnpfa con d' oe.Jt•;.tcw de lf.ec.o.tec.u6n tJ e.e lte 

co.'tll.tdo de f.M ltU.ta..6 6e haga en w1 t<.cmpo mlrunrc 

Pal[,a roo doo punto.6 an.tvuo11.u nec.u-tta!temo.6 dr,te1tm.t11M eo.6 .6-i.gtúentu pa

ltám Wo.6 : 

al T .tempo que .6e t.alt.da ea un<.dad de 1tecolecci6n en 11.ecoge,1t ea ba&Wta de· 

ta& uqtúna4. 

bl T-tempo de 11.eCD.vudo de e.a wU.dad entlr.e cada 01¡,¡_gen. 

c.. T-tempo de 1tec.o.vudo de ea utu.dad, paJLU.endo de.e encue,J¡Jto al cen,Vto de 

demanda, a&.l como tamb.<.bi ee .t<.empo de lteco/¡l¡,¡_do hacua er cen,Vto de . 

dlópo.6.tcu6n 6.lnal de e.a ba&Wta. En nuu.tJi.o c.aAa .6Vtá ef Relleno Smu 

ta1¡,¡_o o e.a Ulu.dad de Tllan.6 6eJr.encua. 

dJ E<1.ttmac..lonu de alguna./> uempo.6 neceóall.lo.6 como' 

- T .lempo paJt.a 1tev.l.6a1t e.e cam.l6n an.te.1 de 6U ./>ali.da. 

- Tümpo paJt.a ducaJtgM ea baówr.a ya ./>ea en e.a U. de T. (1 Relleno Sa 

n<.tM.lo. 

- T .tempo paJt.a e.0<1 opeltadOll.u de ea U/U.dad oaJt.a come11 

el Can.ttdad de ba.6WUl p0'1. uqU,(,na de 'LecoiecCA.(in. 
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El'. úLtúno dcito puede obte11eJrAe viendo ef. númeJLo de cMM hab.ltacl6n que. 6e 

encuentJtan en la zona de -i.n6luencla de cada pMa.da de 1tecoleccl611 (ve/!. la

úgu.<.ente MgWUt). Loó demá.b pMáme.tlto~, al i.guai'. que el de. la ge.11e1Utc.i6n 

de bMWUt polt c.aM habltaci.611, en cMo de. dMco110ce/We, ~e debe.a obte.neJL -

po!t un aná.U.-i.<A e~taclw.ti.co de la robf.aclón pMa e.~.túna!tlo6. 
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L ___ __ 
r··-L-""'"' 

,..---·: 
_J ¡_ __ 

••• t 
-··1 ,----, 

------ ~--' 

La. 6.i.gWta. noh mtte.6.tlta la. zona. de. in 6.ttLe.ncia de. la.h palUJ.da,t, de. 

11.e.c.ole.c.ú6n, pa.11.a de.teJurÚ.IUtll. la ge.tu!Jutc.i6n de. ba.hUJta. e.n e.&:to6 

ptLn:toh. 
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En ta ll.i.gu.úrn.tc. 6.i.guJu:t !>C. ubicAva un c.cnOw de. dvn11.nr111. eon un11. .i1da de. .ic.co 

tc.cci6n a uqu.i.11M. Como .ie ve, ce p~oblc.ma '/Ul'. !le ec. p.'l.C-l.'.ll~il ae ecuni611 -

encieNW "a
0

" lle pl!Opone a v.i.1.U1Vt n ¡x1.tarfo.i ~cjai de 1tecofccc.i611 ",11, a1, ... 

ª.l' ªi'"'·'' a
11
". (Re6. 8), pa,ianda pot ~Cfol una ¿,oi'a ve~. dc.tcndndolc n

lt.ecotec.tM. ta bMUlla IJ cuando ic. fl'.rna ~e cli..tiqc ciC ccnt!to :le di.!>po.i.i.ci6n -

Punto de 
.!>iLUda -
dc.t ca
rnl6n lle
colectall 
hacia c.f. 
cenóto -
de d.l.ipo 
ll.i.c.i.6n -: 
6.lniLf. 
"a" 6 • 

Cc.ntlt.o de demanda con una 1t.u.ta de 1t.ec.olecc.i.6n a e.llqu.i.nall 

F.i.gu1t.a 3. S. 

Lal> Unc.a4 de. tllá6.ic.o lle pu.e.den ILC.plluen..tM como Mcoll 1J lo~ pu.ntoll de otr¿ 

g~'t como nodoll, lo ·que noll da olt..igen a una 1t.ed. Ell.ta JrW lle di.ce que ·u -
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pli:rna., .!J.i. M po.6.i.ble 1te.p1tu e.1itM1a. en un pi'. a.no, de modo que .6Uó vVt.tlce;., -

óe.ctll punto.6 fu:t.úito.6, .6U.6 Mc0.6 CUAva..6 .6implu tJ do<!i Mco.6 no óe. e.ncue11-

.t/f.e11 6ttvr.a. de óUó e.x.tlte.m.i.da.du. Ademá.4, u.ta. 1ted Hltá. conexa. <\.Í. pMa. .tcdo 

pCV!. de v éltUcu futinto.6 ha.y una. ca.d ena.. 

Una. .~ed dilt,[gda. G, (Re6. 3), coMJ.J.de de un conjunto 6-(nUo de 11 ttodo<!i --

(pun.toó de oltige.n, = 1, 2, 3, ... ,m y un conjwito de Meo.~ diJt¿g.f.do.6 (Une.a.~ 

de .tltá~.i.c.o) U= (.l,j),(k,7), ... ,(ó,.t) que unen pMejM de nodo.~ en A. EC

Mc.o (.i.,jl óe d.lc.e que u .i.nc.idente con loó nodo.!i (.i.,j) y utá d.llt,[g.<.do -

del nodo .¿ a.l nodo j, óe óupondltá. que la. 1ted co1w.(.!i.te de.!! nodoó y!!.'. aJt--

C.0.6. 

A continua.ú6n menúona11.emoó lo.6 elemento.s que pueden 601tmM.6e en una 1tcrl: 

a) Una .t/f.ayectoltia que debeJtá. óegu.i_lt un cam.i.6n (del nodo a
0 

a.l a
6
), u -

una óucu.i.6n de MC0.6 P = (a.0,a1J, ... , (a6_7,a
6
J en lo.6 que el nodo .fo!:_ 

úa.l de, ca.da. Meo u el m.i..6mo que el nodo .te/Un.i.na.l del Meo que te pltS:_ 

cede en la. .6uc.u.i.6n. A.6.l puu, e.a.da. Me.o en la. .tltayec..to!t.<.a. M.tá cliJi.( -

g.i.do "hac..i.a. a. { y "ha.úa. a.6ue11.a." de a.
0

; 

b) Una c.a.dena. u una. u.tltuctulta .óimilM a. una .t/f.a.yec..to!t.<.a., exc.ep.to que -

no .todo.6 .f.o.s Mc.o.s u.tán nec.ua.!t.<.a.men.te d.i.!t.<.g.i_do.6 ha.úa. el nodo a 6' -

Un cúr.c.u.i..to u una. .t/f.a.yecto!t.<.a. en la. que a.0 = a. 
6

., pOlt lo .ta.nto, un -

cúr.cuUo u una .t/f.a.yec..toltia c.eM.a.da.; 

c.) Un de.la u una. e.a.de.na c.eM.a.da. y u1i áJtbol de expa.M.i.6n u un á.Jtbal 

que .i_nci.uye a. .todoó .f.o.6 noda.6 en la gll.á.6.<.c.a.. En el obj eüvo de enco_!! 

.tJtaJr. la. .tJta.yec..toltia 6pUma. .6e .t/f.a..taJr.á de ev-Ualt la 601tma.c.Wn de cÁJL--
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eu.,(,to.~ 11 que e.e. c.amúw e.nc.01itJtado Ma. el má.6 c.o/L.to. 

Palla. el c.áf.c.ui.o de. e.ice.o.~ c.i'.eme.ntal.M en la .tJr.a.yectoJt.i.a. H u.üUzaJt.á la -

¿,:tgt.úe.n.te. 661urtul.a.: 

n - m ¡. ó = Z ( ~6!1muú1 de. Eul.e.1!.) 

6 - K(G) 

donde.: 

n = nodo.~ 

m = ll/1.CO-~ 

6 f.ado<1 de. f.a. -'l.e.d. (Re.6. 8) 

Heui.ta. a.qtú, e.e. pltobfona. pf.a11.te.ado pMa e.e. c.ron.<.6n 1r.e.c.ole.cto1t, M qtte. a.l c.o

me.nzM <1u 1te.c.o/t./t..<.do de.ben "M.igrnvr..~e.i'.e." lo.6 Altc.01;, (fu.tanc.la.!. e.n..tJr.e. o!Úge

nu), de. mane.Ita. que. ae. pa.~M pO!I. todo.6 e.Uo<1 IJ w1a 1;,ola. ve.z 1r.e.a.Uc.e. la Ir.!! 

.ta. má.6 c.olt..ta.. Pa!ta. M.te. pCanteamü.nto ha.1temo<1 1.1..60 de f.a. p1tog1taJna.c.l~11 b.ütE:_ 

Jt.i.a que. u un método de P-'wg!t.ronac.l611 Une.a.e. IJ culJM va/t.la.bf.V> .66f.o pueden

.tomM lo.6 vaf.01tc,~ O 11 1 • 

E.6.tM va.!t.<.abf.e.6 .'l.ep1te.<1e.n.ta.1tá1t lo.6 c.ron.<.110.1 en..tJr.e. oJt.í.ge.nu 1J -6e.gún <'>e va.ya.11 -

M.<.gna.ndo .tomMán c,C. va.f.olt de. 1 tj 

.f.0<1 que. 110 de O, M.to no-.1 U.e.va. a. 

un áJtboe. de. expaM.<.6n que. bu.6c.Má. 

lo.6 c.am.i.no.6 6a.c.tibtc,<1 ha.<1.ta. e.nc.on 

Lo an.te.- -

Jt.i.olt -.le. 1te.p1r.ue.n.ta en la. 6.i.gU!ta.: 

Nodo de. bU.c.lo 
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X .• &e.it.án la.6 vcvúablu. e .i.. = j = 1, 2, ... , n 
.<.j 

E&.to &e puede .tamb.lbt 1t.eplt.u.en.ta1L eomo un modelo de. p1t.Og1t.amací6n U11eal de 

la &.i.gu.i..en.te ma11eJta (Re6. 2) 

&.a. 

X¡ = ( 0, 1) 

x. ~o 
J 

.lt:M= 1,2, .... ,m 

j t: l = 1,2, ••• ,n 

j €. l 

donde la.6 6unclonu. 6 y g .l y la.6 1t.U.tJúeclonu. óon Unealu. y u.tán b.len -

de6.i..n.i.da.6 palla. .todoó loó pun.toó 6actlblu. 

En un plt.obléma b.lnalt..i.o, loó pun.toó 6actlblu. no u..tán en el úiteJr.lolt. del -

cupaclo eoltti.YUJ.o, 6.i..no que. éli.toó óe eneue.nbt.an en un punto ex.t:Jr.e.mo del u.

paclo convexo tal eomo óe muu..tlt.a en la 6.(.glllt.a: 

ContiltlLO 
6p.t.úno 

En.tw 
6p.t.úno 

'--~~~~-=---~~~~~~-.X7 

Eó.to óe debe a que. l.oó pun.toó 6actlblu de.ben óat.ló 6aee.IL la 11.uW.c.cú6n --

X. = O o X. = 1 y e.amo éli.toó óon plrutoó ac.otadoó del upaclo de 6oluc..l611 -
J J . 

eon.tl11Uo no u poó.lble. que. d.i..c.hoó pun.toó óe.an .ln.te./t..lolt.e.6. Eó.te he.e.ha nM-
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i'f,'.l'<l a q11e un pti.obtcina b.úta!Uo óea tn.atado como un p1¡11bf.cma conti1uw cuya 

iot'.uc¡ón óe. enc.ue1Wi.a en punt:oó ex.tltemoó; hac.tcndo ci.oil:ah mod.l6tc.aclonc~-

6e pod!tá u.tlli.zati. un ai.go4Umo fi.m1pf.ex pa.'ta ótt 6oluc.t6n, 6.ú1 ci~bCL'lgo, 

ex.í..6.te.n af.go/U,tmo6 máó e6-{,c.ten.teó pan.a ti.e.óoi'.ve'l eó.te pti.obf.CJTia. 



171 

3.2.2.3. ALGORITMO DEL AGENTE VIAJERO 

DISENO DE MTCRORUTAS. * 

El pl!.oblema. a. plantea.MI'. en v...te algO/f-U:mo M el de una peA.6oria que debe -

v-iajaJt pOJL n ci.udadM o purt.to~ ( 1, 2, •.. , n), comenzando en 1 IJ .tvun-inando-

.6u 1tecowdo en el'. mümo punto tt o.tito. Stt objetivo M 1núiún.lza1t el eolito-

to.tal, el tiempo o la d-ilita.nc.,(a., lo que M li.ún,[taJt a. mtr..-6.t.lto p!toblema. de -

!tu.ta. de c.amúnl'.li. Como lie mene-lona., (Re6. 8), el c.anú6n debe pM,U/t vaúo 

dude el enueNt.o y UegaJt. al .üúc-io de ea 1ted pa1ta empe.za!t a 1tec.olec.taJt -

la bMUJta en .f.M paJtadM 6,(jM 11 a1
11

, "a2", ... ,"a
11

"; el tiempo que 1tequú.

.1Le el velúcul.o pMa. -i1L de "ª.;_" a "a/ M: .tla.;_,a.j) ú u po.!i.i.ble -i1L de .i.. a 

j y puede no lieJL el m.i..limo .t.i.empo que tlaj,a.i..), depend.i..endo de que la ca.lee 

.6ea de dobe.e óenüdo o de un liolo óenüdo de c-i.1Lculau6n. El tiempo pMa

e6ec.tua1t la. JLecolecU6n en una. pMada "a/ u .tj' 

Obv.i..amWe ó,e duea que el fueño de la !tu.ta 6p.t.i.ma liea lo má<I /f.ea.l po.ól-

&e.e, loó Uempoli de .t!táM.i...to y de 1tecolecc-i.6n de bMWta deben .6eJL lo mM -

JLepl!.Menta.t.lvoó po.!i.i..ble. Como hemoli v.i..<lto, el p!tobleina puede plantea.Me -

como una g!tá6.i_ca. d.i..JL.i.g.i..da, de6.i_nUndMe a. un v.i..aje como un delo en G que

c.onüene a c.ada nodo una M.f.a vez (C.i..c.lo Ham.i..Uon-ia.no) pO!t lo que, pMa. 11-

pa!tadali 6-ljM, hab!tá un total de (n-1 Jj v.i..aju, d.i..c.ho de maneJLa d.i..6eJLente,

¿¡,¿ un cam-l6n tuv.i.e!ta. que toca/e. 12 pa!tada<1 de JLec.olecc-i6n el núme1to de 1tecE_ 

M-idoli d.i..6e1ten.tu que pod/Úa e6ec.tuaJt; lieJLúrn altr.ededo.IL de 40 000 000. 

E.6te v.i.aje o JLuta 6ptúna debe!tá m.i.n.bn-lzM la 6.i.gu.i..ente 6u11u611 objeü.vo • 

.,...-
UamaJtemo6 m.i.c.M.ILU.tM, a lM ltu.ta.<I que ó.i..guen loó ca.m-ionu .1Lec.olec.to1tu, -
palla UevM a. ca.bo la Jt.ec.olecc.-i.6n de ba<1Wta en loó cent/to& de demanda.. 



iionde: 

z = ,t + o 

n 
2:: {-t(a.

7
,a.) 

j = 1 . 1- J 

.t
0 

.tiempo nec.ua!Uo pMO. Jtev,Wa1t ee. velúcul.o en ee. -!litio de encü.

lt/to. 

6 <1.Ufo de clwpo-!>.i.u6n 6.i.11a.e. de e.a. bMulf.a.. 

Aqcú p1tuentMemo<1 do-!> aU:e.'l.11a-tlva1i de ~o(t¡c,(611, e.a pJrÁJ!lelf.a .~elf.á e.ama un -

modeto de p1tog1ta.ma.c¿611 Uneaf, ee. c.aaf no ~ muy 1tr.c.omenda.be.e deb.i.do al'. - -

g1tan númelf.o de ILM-t!t.i.c.c..i.011e.~ que M .tienen, ~1 c.f. -Oegtrndo <!ieJlá ee. a.f.go!t.Lóno 

de "LLttte et a.e." que <1e,'l.á u.ti.Uz,1do l'.11 e,~.te .titaba.jo, deb.i.do a .e.a óa.cU¿--

da.d en ee. pf.a.11.team.le1ito def p!wblen1a., ademá.6 de que u óacübee -Ou p1tog1ta-

ma.c.i.6n, 

Mode.e.o de pJtog1ta.mau6n UHea.l. 

M.üt Z {U) 

(.i.,j) é E(U) 

Si. no ha.y Me.o en.tite .i. y I .t . . = to • Se de.Mne. .t. . = a> .(.j ,(.,(. 

En la gltáó.i.c.a G, ha.y c.ua.ndo meno<I un v.i.aje. 

{

1, 
x .. "' 

.(.j o, 
ú e.e. Meo (.i., j), u.tá en el v.i.aje 

en o.tito c.M o • 
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1. Ve c.ada. 11odo .i., Mi.e wt 1iolo a11.c.o 

lt 

2_x .. e! .i.=l,11 
j - 1 -<.J 

2. A e.ad a. v élr.ü.c.e j U.eg a. u11 4 olo a/Le.o, 

lt 

~ 
j -· 1 

X .. = I j = 7,11 
-<.J 

E4.tM do4 Jr.M.tlúc.c..i.011e1i 1104 pueden UevM al c.a.1io e11 que 4e e11cu.erWr.e el -

tiempo mbumo, peJr.o 4.i.11 que queden .todo1i lali pult.to4 un.i.do1i, .tal e.amo 1ie -

mue1i.tJr.a. e11 la. úgu.i.en.te 6.i.gUJut.: 

Q 

3. Si.. wWrio4 loli 1iubco11jun.to1i Q y~ no/i da.11.án .todo¿, .f.o¿, 11odo1i, pa.!ut. ev.i.-

.ta.Jr. u.to 1ie añade la. 1i.i.gii.len.te Jr.U.t.IL.i.c.c.i.6n. 

lt lt , 
2 2 x .. 

.{.j 
;;i..1 palla. .toda. Q 1 Q u Q, j c. 7J. 

,¿ " 1 j " 

4. X .. = O,.l .{.j (Re.6. 2) 
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Al9011.ltmo de L.{.ttle 

El a.lgoM.tmo p11.opuu.to poi!. Lit.U.e e.t al IReó. 9), 61! bcu.a en la 6011macú5n

de una 1ted con loli pun.to.i a .toc<lll. poli. et' camt6n 11.ec:olec,tu11.. Lo6 pu11.to1i .ie 

du.i.gnan poi!. .i.. • 1, ... , 11. El punto ul>icaclo en el 11.e11gl611 ¿ IJ la columna j 

de la ma.tli.ü u el Uempo 11.equell..i.do paM ü del pwLto .i. a.l punto j, 

Ha11.emo6: 

T • [.t[.i.mj) J • ma.t!Liz de .t.i.cmpoli 

ª,¡_ ª1 «¡ o o ctn-1 ctn 

o o o t[a¡_, ªn-1) 
.t (et¡_, ctll) 

ªj .t [aj, a¡_) o o t(a1, ªn-11 .t (aj' ªni 
o o o o o o o 

o o o o o o o 

o o o o o o 

ªn-1 .t. (an_ 1m «¡_I .t. (an-1' ª¡_I o o 

ªn .t. [a
11

, a¡_I .t (a
11

, «¡_I o o .t (an, ctn-11 

En u.ta nia.t!Liz 1ie pueden .i.nelLLill. .t.odo.i lo6 Uempo6, 6.i.. de .l a -j no hcty 6e_!! 

Udo '!ntoncu .t . • • c:o • Un 1t.engl611 que con.tenga 66f.o 11.iii6.foüo1i 11, 6.igni.6-i 
0 -

cct un 6.i.n 6011.zolio de lct lt.U.ta, y una columna Ucnct de "-i.n6./.11.l.to6" un .i.ni.c.i.o 

601tZ060 de la /til.ta, El Uempo de un v.i.aje H, bajo lct matl!..i.z T, u la. 6umct 

de lo6 elemento6 de la ma.t!L.i.z .tomado6 pOlt H !/ .i eJtá denotado pOll. 

. T 
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Z(.t) (.i,j) en H .t!.<.,j) 

Ha.y que hac.eJt no.taJr. que H .!i.iempl!.e .toma. uno y <!>M.o un tiempo en e.a.da. Jr.en- -

gt6n y en e.a.da. e.alumna.. 

El mUodo báó.<.c.o 4eJlá c.Jr.ea.Jr. un áJr.bot de expwk'i.l6n paJLüendo del nodo que - . 

:r.epJr.eun.ta. a.t c.onjun.to de .todo.!> f.06 v.la.j u po<!>.ibf.u, e.a.le.uf.ando pa,'r.a. e.a.da.

uno de eUo.!i una. e.o.ta. .ln6e.Jr..l0lt. del tiempo del mejo:r. v.la.je c.Jr.ea.do, M.lgna.11-

dol a. a.queUo.!i .!>1¡bc.onjun.to.!i que queden en et v.laje y a lo.!> que 110 O. Lo.!i

a.c.o.ta.m.len.to.!i .<.nduc.en a. ta. 601tma.c..l6n de lo-6 Mbc.onjun..:to6 y even.tua.f.men.te .!>e 

.lden.ti6.lc.a. a.t v.<.a.je 6ptimo c.ua.ndo un 6ubc.onjun,to Jr.Mu.e.:ta. en un v.laje c.uyo

.tiempo u menOJr. o .lgua.t que lM c.o.tM .ln6e:r..loJr.u de. lo.!> demáó nodo6. 

Vena.temo.!> e.amo: 

X, Y, Y " nodo<!> de un áJr.bol 

w(X) una. e.o.ta. .in6elt.loJr. en el .tiempo de lo6 v.<.a.ju de X. 

Z
0 

,. et tiempo del mejoJr. v.laje o/;.ten.ldo a.t 6.ina.l del 

pl!.OC.UO, 

Un c.onc.ep:to .lmpolf..:ta.n.te de1it:Jr.o del a.tgolf..l.tmo u et de ma.Wz Jr.educ..lda. y .!ie

de6.(.ne e.amo a.qu.eUa. mo.bl.lz c.on elemento.!> no nega.tlvo6 y poJr. lo meno6 c.011 -

u.n c.eJto en e.a.da. Jr.engl6n y c.omuna.. El pJr.oc.uo de ILeducUt. una. ma.Wz u .!>~ 

.tJuteJt un cte. h de e.a.da. elemento de un Jr.eng.f.6n o c.o.euinna. de la. m<LtJr..lz, poJr. 

lo que et tiempo de c.ua.tqu..leJt v.la.je ba.jo la. nueva ma.t't.lz u h vec.u menoJr.

que la. a.n.teJr..loJr.. 
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Sl1po11gamo.& que. Z ( t) e~ cX t.ivHpo .fe w1 v.¿,¡jc. .t bajo una '1'lLt'Liz ante.!. de. Jr..!: 

duCÁJLl'a, Z' (.t) c.~ el' .tümpo bajo (',1 ;IUCl'J: ma .. tJr.<.:: ~/ /¡ ea 6UJ111l de. l'a,~ COlló-

.tantu U<lada-6 al ha.cCJt ea. IJ.e.ducc.<.611, rntonce.~ 6e cwnpte que: 

Z(.t) hrZ'(t) 

La 1J.epJr.uentac.¿6n de ea. paJt.üci.ón dee nodo que con.U.ene .todoó .eo<1 vi.a.ju -

po<l.i.b.eu M .ea. <1.i.gu..<.ente: 

Todoó loó v.i.ajM 

E.e nodo que contiene. (.¿,j) (=>a . . -1) IJ.e.¡JJtueiita .todo.~ toó v.i.aju que .i.nd~ 
i.j 

yen e.e pM de pwt.toó (.i., j). El' nodo conte11ie11do (.i., j) (::>a .. = O) Jr.epJr.e--
·lJ 

.&enta todoó R.0<1 vi.aje..~ que no toó contü11e.11. Como &e ve en e.e nodo (.i.,j)-

hay o.tJr.a. IJ.am.i.¡(,.{.cac.ión. Ef. nodo c.onte.iii..e11do !CTJ !tep .. tMrnta. .todoli l.o.6 v.i~ 

jM que. .i.ncluye.¡¡ (.¿,j) peM 110 (/¿, t) tj pOIJ. lo m.Úmo (k,l) !te.pJr.Me.nta a .to

doó loli v.i..aju que. .i.nc.l'uye.11 to& 11vdoó (i..,j) tJ K,1). PoJr. últi..mo, pMa e..6C!?_ 

geJL e.e <\.¿gu..<.e.ndo nodo a ...1ef.ec.c.fo11M, .~e. .toma aquel que. co1t.tenga un c.eJr.o e.11 

ta ma.tJr..i.z T, Jr.e.plte..6 eit.tando e..I' Me.o donde. c..~ ríac.ttble. que. pa~ e. el'. c.ron.i.ón lt.!: 

co.eec.tM. Pa!l.a. ev.UM ea.~ .&ubv.iaje.~ e.e ,1Cgo1¡.Umo eUm.i.na aqueleoó nodoó -

que. puedan c.1tea.!(./'.o...1 de<1p¡1é..~ de. habe.t .~etec.ci..onado un Me.o e.n H. 

El V.i.ag1tama de 61'ujo de.e al'.golL.i..tlno de. L.Utle. lle. muM.tJr.a a c.on.t.i.nuac.ión. 
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Z
0 
-w (Y) 

SALVA UN VIAJE 

177 
ALGORITMO VE LITTLE 

INICIO 

T - MATRI z VE TIHIPOS ORIGINAL 
X-1 l"TOVOS LOS VIAJES") 

ETIQUETAR X CON W(X) = SUMA 
VE LAS CONSTANTES VE REVUCCION. 

ESCOGER IK, l) PARA LA SIGUIENTE EXTEN
SION VH ARBOL, VE TAL MANERA QUE: 
(9 (K,l) • Max O lt, JI VONVE 

¡cosro MlNL\10 EN El RENGLON .l, 
G(.l,j)= OMITJENVO t l.t,j)J + 

[COSTO MJNIMO EN COLU~WA j, -
OMITJENVO t li,j) ! 

HACER UNA RAMIFICACION VE X A Y EL NOVO 

~ ETIQUETAR V CON W IYl = 
W [X) • 9 (K,i) 

HACER UNA IWIJFICACION VE X A Y, EL NOVO 
(K, ll. 
ELIMINAR RENGLON K Y COLU~WA l VE T. 
ENCUENTRA p • PUNTO VE INICIO 11 m = PUN
TO FINAL VEL CAMINO CONTE!JIENVO IK, ll -
ENTRE CAMINOS GENERADOS POR LOS PARES VE 
PUNTOS VENTRO Y. HACER t (m,p) = ro 
REDUCIR T. 
ETIQUETAR y, CON W IYl = W (X) • IL: VE -
COEFICIENTE REVUCIVOS). 

SI NO 

NO 

B 
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SELECCIONAR LA PROXUIA X PARA RA,'.f1 FICAR, 
VEL NOVO TERMINAL VE ,\flJLTJ VIAJES QUE TEN 
GA EL MAS PEQUENO W (X). -

CARGAR T PARA X: 

(I) T - ~IATRIZ VE TIEMPOS ORIGINAL. 

(2) LEER LOS PARES (~,j) QUE ESTEN -
VENTRO VE LOS VIAJES VE X. 
ENCUENTRE g = ~ .t (~. j] 

( 3) PARA CAVA (~. j), ELIMINE RENGLON 
~ POR COLWWA j de T, PARA CAVA -
CAMINO ENTRE ( i.., j), ENCUENTRE -
PUNTO INICIAL p Y PUIITO FIIJAL m ~ 
HACER .t (rn,p) = oo PARA CAVA K,
.t. PROllIBIVA VE LOS VIAJES VE X, -
HACER .t (K, i) = oo 

(4) REDUCIR T 
(S) ETIQUETAR X CON W (xl = g + 

(:E: VE COEFICIENTES REVUCIVOS) 
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3.3 TEORIA VE COLAS 

El e.6 quema No. 3. 6 1106 mu u.tita u11 e.j emplo clá&.tc.o de una. e.ola., que c.0111>.ta

de doh elemen.toh pJL(.11úpa.fM; e11 u.te cMo c.am.<.otte.6 a lol> que Uamamo& e.o

la, 1J el co11jun.to .tAa..tleJt. tolva. a.l que UamaJt.emo& un.<.da.d de lle/l.v.tc).o. 

Cola U. SeJt.v.tuo 

F.i.gUIUl 3. 6 

Lol> cam.úme.6 llegan a. la. cola., y e.i>peJtan ha.lita que lle le.J pll.DpoJt.uona. el -

&e/l.vi.uo, o hi. el 1i.tl>ten1a. e.l>tá va.clo el c.am.icfo que. Uega. puede.4eJt. ate11cli.

do i.nmecli.atame.n.te.. 

La. .ta&a. a l~ c.ua.l llegan lol> cam.io11e.6 pCVla. he/!. ate11d.<.do& lle. de11omi.na. "Ta.&a. 

de. llega.da." ( Ll, él.ta. eJ una. .ttUa. C.UIJM un.tda.dc.& 1>011 cam.ione.& polt hoJr.a., -

polt. d.út, e.te. 

La. .ta.l>a. a la. c.ua.l la. un.tda.d de lle/l.v.tuo puede. atendVI; a.l cam.i6n lle denom.<.

na. "T a.6a. de Se/l.vi.uo" l_t) , u.ta .ta.l>a. tiene. u1údadu +guttl~ a la.6 de. L 1J-

1Lep1tu enta la máx.ima c.a.pa.úda.d de. 1>eJ1.v.tc.lo hupotile.ndo que. lit un.-i.da.d de 4~ 

v.<.uo (bl o uU. ocÁ.ol>a. 

La.6 .ta&a.4 ca.lc.ula.dah paJr.a. nue.l>.tllo utud.<.o 1Le.p1t.Me.tttan un pltome.cli.o de. mu- -

c.hol> va.lo1tu po1>i.blu ( > 30) que. he. pueden del>c.lt.tb.<.lt me.cli.a.nte una. cli.4.t:Jti.

buc).611 de. Poi.han 
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~lue,i.tto p1tobei!.l7la de c.oia.J c.orrJ.U.te c.11 igualaJt ap:r.op.La.dame1itc. {,t .ta.6a de 

JVtV¿Cto-pltOC.2.i>O C.011 ea .taja de lf.egada. de tll.a.ba.jo<l pMa Jtea.UzM. 

A· c.011-t.inuac.1611 de¡\.lnUtemo.!i dentll.o de.e mMc.o de nuu.t:w ~ú.tema., a.eguno.i 

c¿,'lm.i.no.!i bá.61coJ. 

Lt w1.idad de M?.iwicfo e.6.tá compu.u.ta. pa:r. el conjun.to .toeva-.:tJta..i.R.eM ua. que 

d.:. <1c ex..i..6.t<.·t a.i'.guno de. io<l do.i el.eme1ito.6 e.6 .i.mpo.!i.<.bee p.iiu.tM. el <leJt.v.<.uo. 

{Ve~ .íi.¡u!La 3. 7) • 



¡¡¡ 
D<·~1~n..I.1'l.t dr.t h.l1 C.(' ... .h1 de ¡)J'(/::ACIL\\I de. {,t Ut:{_d,t,í dí!. T'i.(1/l.!>~l'.'tl'tl-:it1 

Unid,ut 
Recolecto'La 

Pallo de 
ik111fob4a.1 

1 

En.t'liUi~ de tiw-a w 

!(> 
! 

De..1c1U:pció11 del PMce.10 po4 mea'..io de Diag-tam.z de Bfo-uc..1 

SISTEMA TOTAL 

SALIDA o 0000000 
UNIDAD DE 
SERVICIO COLA (Wl!ONES} 

EllTRAOA 

La u1údad de ~Vtvfoio Mtíi compue.ita po-t et conjunto tolva t4illM. 

F{gtt!Ut l. 7. 



182 

TASA DE LLEGADA. ( L) 

T Ma. a. ta. cual U.ega.n camfone& paJLa .\ eJr. a..tc.11cüdo& (c.amfone& poJr. unidad de

-.U.empo). La mejolt-la de. v...te va.e.oJt con !te&pecto a la. CÜ6.tlr..ibuci6n .tiene un 

eóecto g1t.ande en ce. modee.o ma.temá..ü.co. LJ11a &upoúci6n .tlpica en e&te tJLa

bajo, M que e.a till>a de Uegada e&.tá. dM.tAi.buJ.da a.tea,totúamen.te <1e_qú11 cma

dL6t-ubu.ci6n de Po.Wo11. 

TASA VE SERVICIO, (/) 

Tcwa a e.a cual un e.a.na.e. de <leJr.v.<.cio puede ~t.un.<.n.Ll.tlr..a/f. el óe1tv.<.cio 1t.equetú

do polt. ee. c.a.m.<.6n {ca.m.lonu polt. peJ!,[odo de tiempo). Se ob&e1t.va que étd.a u 

l'.a. .ta.M que pod!t.la a.f.ca11zaMc ú el ctt1ta.C de &e1t.v.<.cio .i.iempJte utuv.<.e1t.a 

ocupado, u decilf., 6-Íll tiempo Jcio.io. La CÜ6tJL,lbuci611 de ute vaf.o/f. M 

.iguaemcn.te .únpo/f.ta.n.te en e.a detvun.iHaci611 del gJtado de compe.ej.<.dad ma..temá

.tic,t. A meno& que 6 e .i.nd.ique to c.on-tltalt..io, en e&te tltabajo &e <1upo1tei!Lá -

que. fo .taM de óe/f.V.Í.c.Á.O U.tá. furubu.ida &egún Una CÜ6t-'Úbuci611 de ~o.<.óon. 

PRIORIDAD. 

MU.odo de decúiúr. cuál &e!Lá el p/t6XÁ.mo c.am.<.6n a..te1teUdo. La óupo.1.<.ci6n mál> 

6Jtecuen.te c.on.1-<.ó.tc. en que ee pl!Á.me/f.O que Ue.ga, u el pl!Á.me/f.0 que ó e a.t-ieE_ 

de. E.1.ta &upo<l.i.ci6n .tamb.Un a6ecta .ea deduc.ci611 de la.& ec.uacionu u.till.za 

da..1 en el a.11á.e..<.6.<.ó. 
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TAMANO VE L.A POBLACION. 

T amwio def. g!Wpn de c.am.lonu p11.opah.uonado&. S.l .~6.e.o lia!f pee.o& c.am.lone.& -

potenuaf.u; la. pobla.u6n u MnUa. S-l hay w1 g11.an númC'Jto de c.am.lonu PE. 

.tenuaeu, poli. ejemplo entli.e 30 !f 50 gencMbnrnte &e dúe que la pobtau6n 

e..I btóúúta. Otila 11.egl'a cinp.úiü.a u qtie Ca &upoúc.{ón de una poblac.l6n .l!!_ 

6-<'.1ii.ta ge11e1tal'men.te e& válida cuando Ca poblac{ón de c.run<.onu potenuaf.u

M lo &uó.luente.mente g11.a11de c.omo pa.rn .!i.lg1iló lc.a.Jt. que la llegada de un c.a

m-<'.6n no aóec.ta ap11.euabl'CJ11c.n.te la phobab.lC.ldad de otila Uegada. 

VISTRIBUCION VE TASAS VE LLEGADA (SERVICIO) 

La &u.po&.i.c.-<'.611 má.ó 61t.ecuente u la. d.útlt..lbuu6n de Po.l&on. E&.ta &upo&.i.u6n 

1t.equ.-<'.e11.e qu.e lo& evetito& de 4ell.v.i.uo o de Uegada &ea11 c.ompfottimente .i.nde

pend.i.ente.&. En todo& lo& ca.606 debe Jt.ec.Ollda.Me que el' mtá.lü.i.6 da lt.e.&u.U~ 

do& e.11 6u.nu6n de vaf.OJt.e& pJt.omedlo& o upe11.ado&. No11.mal'men.te. &e &upo11e -

qu.e la .ta.&a de &ell.v.luo !f lM ta&cu. de. Uegada peJunanecen c.011-!itruitu con -

el tiempo, pelta 1r.e.almente, uta puede 110 &ell. vC'Jtdade11.o, l]a qu.e c.omú1vne1ite

u emplea. tiempo o u 6u.Vt.zo e.xtll.a cuando ha!f una e.ola. mulJ 9Jt.a11de.. E&to Jt.e 

pJt.u enta u.n c.a.m b.lo tempo.Ir.al de 

Lo, NUMERO ESPERADO EN LA COLA 

NúmeJl.O ut.lmado de c.am.lonu qu.e. e&peJLan MA a.te.ncüdo& .. 

L, NUMERO ESPERADO EN EL SISTEMA 

NúmeJto ut.lmado de. c.am.lonu ya &e.a e.&peJta.ndo e.n la .Une.a !J/ o 4.le.ndo a.tend:f. 

do&. 
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Wg TWIPO ESPERADO EN LA COLA 

T ümpo e&túnado que emplea. un c.am-<'.6n eApe.1ta11do e.n fo Une.a.. 

W, TIEMPO ESPERADO EN EL SISTEMA 

T.lempo e&túnado que empf.ea un c.am-<'.611 e&pvtando IJ úe.ttdo CLtend-tdo. 

Ln NUMERO ESPERADO EN UNA COLA NO VACIA 

Ef. númello plt.omedfo o m1mvw ehtúnado de. c.am.lone.~ que eópella11 e.11 fa tlne.a, -

exciuye11do a.que.te.o& peJLfodo.~ e11 to.~ cuaf.N e.a e.lnea eA.tá vacfa. Po.~ ej('ftl

pf.o, !>-<'. lle .toman mueó.tJtc:i~ aC.ectto:1-(.a.~ c.on.ta11do el'. 1uíme,'to de c.Uen.te..1> en ta

Une.a y pJr.omecU.ando ..16to aque.efo.~ va~olt.eó d.¿6VI.rntN de e.VI.o, é.He debe -

& e1t. equ.,¿vClf.e.11.te a L. 

Wo, TIEMPO ESTIMADO VE ESPERA EN UNA COLA NO VACIA 

T.lempo cwtúnado que un c.am.t6n e&peit.a e.11 una Une.a. en e.e. ca.&o de que deuda 

e&pelt.M. E.!i.te va.1'.olt cw ef. p1t.cme.d.fo de lo.~ .tlempo& de e..!ipeit.a. de. .todo& loó

c.amJ.oneó que e.11,óta11 a fa e.ola c.uando el'. c.a11Cll'. de ..lellv.i.uo e.&.tá ocupado. - -

Lo!> cUen-teó que Ue.ga.11 c.ua.ndo el'. c.a11Cll'. eA.tá va.e.lo .tle.11e.11 un .tlempo de u

peJL.'l de c.e1t.o y eA.toó vaf.01teA 110 .1 e p1t.omedJ.an en Wn. 

Se pue.dw deduc.i.Jt explt.e-.\.Í.Oneó llemeja11-teó pMa et .t.i.e'llpo e.11 el'. .&-ili.tema., e.te.. 

pMa. un pJt.obtema. de. e.ola. mu.,lt.i.c.a.11Cll'. stemp1t.e y cuando &e .&upo11ga. una pobta.

c.-<'.611 út6üt-.i..ta.. Rea.f.men.te e.6.tM ec.uauoneó ..1011 má.1 ge11e1t.c:if.e& que. la.ó dada.& 

a.n.telt.i.01tme1t.te ya. que elf.a.J plleden .'tedttcl't.~e Cll'. e.a.Jo de c.Cl.l!Cll'. &.i.mpte, ha- -

ci.endo f¿ = 1 IJ .1.únpU6.i.c.a.11do. En ~e.gu.,ida óe p1t.e&e.n.tan la.ó ecua.c.i.0111!.6 bá.1.i. 

c.a..1. 
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La ptto ba.bilidad P 
0 

de. ltillaJt. va.clo el. ./>.Ll.tema M: 

donde.: 

n = :l-1 
¿ 

n = O 

n 

[ 1 _1_ l .¡. 
l1! ).( 

1 
n 

k. = númeJto de. tolva./> de. ./>Vtvicí.o. 

A = .ta.6a./i de. Ue.gada de. camio ne../>. 

1J.. 1 ,u 
n 

~ = .ta.6a de. ~eJtviclo de. un ca.na(' ./iimpte. (.le. 6t1pmte. que. todo.1 -

lo.& 

La p!toba.bilidad Pk. de. que. una wuda.d que. Ue.ga, .tenga que e.lpe.JtM (pttoba~ 

Udad de. que. haya. k. o má.6 u11ldade..1 e.11 e1. .&i.&tema. M 

El núme.Jto M pe/Lado L e.n .&1.&te.ma. M : 

. k. 
L = -'---')...:._)J._·-'(_)...-'-/"-P-'--1--~ 

!k.-ll! !/YL-A.1 2 Po + 

El númeJW Upe/Lado Lq e.11 la e.ola. M 

}vt(l../,,,u.lk.· Po Lg " ~.::<;:;..-'--'-....:..<..--'--~~~ 
(k.-71 lk..)l-J..1 2 
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El .tiempo upe/UUJ.o W q en .ea. cota. u: 

( i.¡p.¡lz Po 
w " ------'-""--"------..--

q ( lz - 1) I _ ( lz)( - ).. l 

E.e .tiempo upe/UUJ.o W en el. 4.i.6.tema. u 

w u (A./ u ¡ lz Po 
+ 

(lz - 1) ! (k. - A.¡ 2 



187 

CAPITULO 4. 

VESARROLLO VE LOS PROGRAMAS VE COMPUTO E 

INSTRUME/./TACJON. 
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UNAM. MENU 
BASURA MENU 

GENERAL 

1 2 3 

ET MENU UT MENU VP MENU 
Metul: · Metul: MetuZ 
Eotacúón Un.<.dadeo Sec,tOJr.eo 
T 1r.coi6 baiLdo TllanópaM:e Veleaa. í ñn 

1 1 r~ 

ET 1000 UT 1000 VP 1000 ·-
LltteM Ve. S.únplex. Metu1 
E~péliit Rev.Wada T llanó poM:e. 

VP 1100 
1 Cap{uM 

Ma.tlúz 
T.i..empa6 

L!TTLE VP 1200 2 
Li.6.tado 

Algo4Umo Mq,tlúz 
Uttfe T.<.empo6 

VP IJCJO 

Algo4Umo 3 

T 1UU16 paM:e. 
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1 N T R o V u e e 1 o N 

El plle.6 ente c.ap.l:tu..lo, c.u.btr.e la.6 p.IÚttclpa!u actlv.ldadu de d.W eiio de una -

e.ntúiad !tUpottóable de la 1tec.otec.u6n dom.lúUaJúa de bil6u/ta de un c.entlto

de pobfocl611, de p1tog1tamlt6 de c.6mputo duaNtolladoó e.xplto 6Uo 1J de un pa.-

que-te. utacllótic.a d.Wpon.lbte en l'.a matJOlt.la de f.M c.omputa.dOJtru. 

Loó p.l!.091tamct6 de c.6mputo, en c.omb.i.nac16n c.011 loó da.toó de ent>tada, da.n e.o

rno .tuuUado óoluclo»e.ó a loó pltOb.f.emcu, .lden.ü.6,lc.adoó en et c.ap.ltulo 2. 

La.6 óoluúotte.ó ob.tenldil6, u.tán o.IÚentada.6 a op.timM la /tec.olec.U6n de ba

óWta. dom.lúlúvúa en una Ve.f.egac16tt Pou.ti.c.a del V.l<l.tlt.lto Fe.delta! o de un

c.entlto de poblac16» c.utjo ó.l<l.tema de 1tec.olec.c16n óea ó.ún.UM a.e. que óe de.ó

Clt-lbe ett et .c.apUu.f.o 1, .lndepe.ttd.lenteme.nte de. lM e.MacteJÚ<IUc.a.6 de la6 -

un.lda.du de 1tec.olec.c1611 y de la ex..l6.ten.c1a o 110 de duUnoó -lnte1tme.d.loó, -

que. .tamb.i.€.» ó e deó c..IÚbett e» et c.ap.ltulo 1 . 

Loó pMg/tama.6 del'. mUodo ó.lmplex., mUodo del'. .tltanópolLte fJ .te.olÚa. de. c.olaó, 

6ue1ton ucM.toó e.tt le.;¡gua.je. Ba.6-lc., ba.óándoóe. pMa. ta e.f.abOJtau6n de. loó ai:_ 

golLUmoó c.olLlte.ópond.le.nte.ó, e.n et mMc.o .te.6.IÚc.o que. .lnte.g/ta et c.ap.ltu.f.o 3. -

U plLDg/tama del'. mUodo U.tile pil.lta et d.Weiio de. m-lc.1toltutaó, 6ue. e.óCILUo e.11 

lenguaje. Pil.6c.a.i'.. 

El cü.ag116óUc.o de. la.6 unldade.ó de. 1Le.c.ole.c.c1611, óe obUe.11e c.011 el Uóo del'. -

pru¡ueA:e. e.ó.tacll6Uc.o SPSS, p1tap01tuo11ado polL el pMve.edo/t del'. c.omputadalt, -



lj a fo¿, compUado.\e,~ Qtte. -~e. adqu-Í.Q.Jte.11 Cll co11jw1to COI! fa c.cm1pu.t,1da.'l.a, 

A: c.ott.Unuaci6n lle. dele/tibe et tt~o de. i'o~ 1.1'!.og.'l.amal d<!. c6rnptLto, ta.~ c.oni.idS: 

.1acto11e..6 1J c.Macte/Ll~tt.:.-i~ de.C cc1it1u d;: ,_,,, bt'c1.:lé11 .;~l e.ccic»iado, Li6 .~oi'.u-

cto11e.~ qt¡e. p'l.opo1tcio1wn e.11 bale ,¡ ful rkto1 de'. rnt'l.ada dd tdtut.üo que. ~e.

obtie.11e.1t dutr.mitc trna acúvid.1ri p·'LC\-' ~,¡, El ta ,¡ctlv.id,tri le d<?,Üva d.i..t1.e.cta-

me.1ite. de e o~ /t('.,~ttt tc1rlo ~ qu~. p1tupo11.cio1:(l e.f. tJL1quc.te. c~tarií.~.U.:.o SPSS COl!.l i.~ 

te.1ite. e.n f.<t conce.1it11.ac.i6n en CtlfüÍlta~ de..lc/Llpttvol de e.u wiid,1de1 de. 1te.c.o-

múda.de.l de. 1te.c.0C.e.cc.i6n ~/ to~ pwtto~ de p.1oducc{.6¡¡ de. de.~e.c.lto..1. 

A..1.i.m.ú.mo, pMa Ca. c.011Jt.ida de.f. p 'l.09.'tt1J11tl c.011 dato~ .'tea.e ('.,l colttr.M po11cüe.1it<?,l -

at ..1e.c.to1t Z de. ta. Ve.f.e.9ac.i.61t PotWca Ve.m¡..1tla.no CtVl.!lm1za, ..1 e. obtuv.le.1w11 -

óac.tolte.~ e.11 bMe. a dat06 p'1.op011.cionado..1 potr. f.M aL1.to1Lida.dM de fo de.te.9a-

ci6n. 

4.1. VESCRIPCION GENERAL VE LAS UNIVAVES VE RECOLECCION EXISTENTES, 
POR MEDIO VEL PAQUETE ESTAVISTICO SPSS. 

BREVE MANUAL VE SPSS 

SPSS-11 e...1 un ..1.l..l.te.ma de. SontwMe. de. c.ompLLtado1ta, empleado e.n el. a.náUti.l..1-

de. da.to&, con un a.mpUo 11.ango de. .tfr1ilc.M utad.ll.t.lc.M, y de. tm conjunto -

de. c.omando..1 te.g.lble.6 que M empf.e.an e.11 el. mane.jo y .tltan6601tmac..l6n de. da.to& 

lJ Mc.hivoii. 

SPSS-11 e.6e.c.túa ..ILLl c.áf.c.Llf.06 ltacie.ndo r.wo de. :Uc.n.lc.a.6 de. la. e...1.taclU.t.lc.a. "'"' 
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dc.MY1.¿ptú1a, dútJt.ibuc.(t511 de n'LC.C.W'.llC.ta.0 .!>ÚnpCe.o con ÍLW.togltamM, .tabla.o -

dc. -'Lc.~c.\c11c.iM, c.011Jr.c1ac.lo11c..!i .6 únp{ C,6, co.'l..'tcfoc,i6n pa.'Lcúu'., mecüa y vcvU..a.!!_ 

za de .;ubpobCae.i_one~. !Le<-¡,'Lc..oi6n múLtí.p[c., anáLLóÜ de. vMlanza, a.o.le.amo -

de o.t.1¡00 c.oncepto.!i de Ca c.H,1d[.;.tica. 

L1 .tM11'>n¡J11m1tci611 de. da.to; pc'Unl.te. aC twua'Lfo gc.11vuui nue.va.o vMi.abtu, -

f.M que puc.dc.n 6c.Jr. 11.cóuf.tado de.. opc.,rnci.ancJ.i 111atcn1Mi.c.a.; tj/o t6g.i.c.M de. ta.o 

v1i'Li.abl'e . .!i en exútc.11c.í.a, aC. quc.•wi voi'.vc.Jr. a c.od.i.Mc.a1t o 1tevüM.&e. cltc.ho6 -

v<tfo.'Lc..;, mcd.iaiite e,e muc.6.t'u?.o, ;ei'.c.c.ci6n, de vnfo.'Lr.-6 dtc c.Mo~ e..ope.cl6.{.c.o&. 

SPSS-11, dua!t!tolCado pcvut el 'DEC POP-11 ,\lüi.i_comptLteJt', vú.11e. a 6Clt turn -

ve'l.&.i6n del'. ~ü.tema fo.tcft de. Sf'SS, dlóc11arfo e.6pc.cí6.{.camc.nte pa!ta u.ou1uuo6-

de müiicompu.tado1t,16. E~ to viene. a 1te.6otve1t f.a nec.M.i.dad de que. mucho6 .Ú1-

vu . .tlg,1do1te.6 no .t.lc.ncn McU' acc.e.;o a una computadO!t.a g1wnde, p~o 6.C. a un 

<'i.i.6.teina m.i.nt .tal'. como una PVP. 

A pe.óa'l de f.p6 g1tande.6 avance.6 en .tecnol'.og.í:M de. compu . .tadolt.M, e{ ll.<'>U.aAfo

rfe ú.tM, a.un tiene. a.f.go que. ap1te11de.Jt de. e.1'.f.tl.1>, C.011 ·'Le.6pc.e.to a. Co qu.e a
de.óea ob.tenvr.. Po.'!. to q1Le. un !.la1tu.al'. de SPSS 6e itt1c.e nece.óaAto. E<'i.te lita

bajo húci.a a. f.o<'> !Mua.'1..lo.!i en f.oó concep.to6 bá.6.i.c.oó de f.a 601t1na. de. ope.1tM

co11 ef. SPSS-11, de. PVP. 

s.¿ <1 e tiene. en mente et hac.r.!t 1!.60 dc,t SPSS ew.trnte en o.t:Wli !i.W.tema.6 de

c.6mpu..to, o ú 6e. duea. .ln6o}LJnau6n de. ta.o ca.1tae.tc.Jr.l.otica.1i y p.Jtoc.e.60<'> u.ta

dl.6.ti.c.o<'> dMpoM.be.u pMa. SPSS, <1 e. 1te.comú.nda. f.ee.1t f.o<'> 6.i.gu.le.n.tu doc.wne.n

.to6 que pa!t.a. .tal.eh 6,lne.6 <'>e ha.n de.6a1t1t0Uado: SPSS de .'Jo1tman H. N.le., C. -

Hadf.a.i_ Hu.U, Je.a.n G. Je.nlúnó, KM.<.11 S.te.ú1b1te11Vt ,md Va.Ce H. Ben.t (<1e.gu11da.

e.d.i.c.l6n, Me GJtaW-H.i.U Book. Company, 7 979), 1teóe.Jt.i.do aqul úmpleme.11.te. como-
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SPSS 4egw1da e.cii.U.611, SPSS Update: NCLU P1tac.edWr.e,~ and FaU.ü.ti.u 601t Rde~ 

4e6 7 and 8, de C. Hadta.l Hu.U arui No1tma11 H. Nie (l.tc. Giaw-Hllf Book Campa

!!~• Nw Voltk, 1979), donde u.te Ub1to p1topo1tU.011a trna de1icupU.6n c.ompfeta 

de.f SPSS hnplementado en úw· c.ompt.dado1t<Ui g1ta11du. 

Vado que SPSS-11 u una vell..l.i.6n .levemente. mocii.6.(.c.ada de SPSS, lle. debe,1¡á n_q_ 

.tM que. a.lguno4 p!r.oc.eMrii.e1i.to.6 y e1i.tadúi.U.c.<Ui cU.-ópoM..btu en SPSS-11 diM!:_ 

11.en de aqu.eUo que e6 p01.>üfe enc.ontltM en fo-6 manua.lu de SPSS palta g1ta11-

du c.ompu.tadOltM. 

RESUMEN GENERAL VE LAS REGLAS A CONSIVERAR EN LA PREPARACION VE COMANVOS, 

PARA EL USO VEL SISTEMA SPSS-11. 

1. LM pa.labll.M de c.on.tll.ol 4 e debeJtán eAell..i.b.i.11. y upaWvr. c.011.11.e&a.me.nte, -

exactamente e.amo lle liuete upecló.i.c.M en et manua.l. 

2. Lo-6 nombltu de vaJÚabf.u podll.án c.olt-6.talt de hM.ta oc.ha c.Macte1te4, úen 

do nec.e.lialtio que et p.!Úmell. c.aJtácte,1¡ Ha. de Upo a.lórutumélú.co. 

3. La.6 valt.lablu podli.án u.ta.11. compuu.tali de le.tll.M y/o de númell.04. Ca.11.ac. 

. .teJr.u upeúa.lu no podJufn 6el!. Mado4. 

4. Lo4 va.lollu 4011 ltÚl11el!.O<I, y podllán 4eJL del tipo en.tell.O o 11.ea.l. 

5. LM Uavu debeJLán <lel!. uc.11.Ua.6 y upaúada.<1 tal como lle upeú6.(.ca en 

el manual. 

6. Lo4 nombltu .lnd.lv.úluaiu, lM Uavu, y lo-6 va.i.011.u debeJLán c.olt-6.llifu. 

de ea.11.a.cte11.u c.ontiguo-6. No pudiendo a.tdoc.011.tenell. bla.nc.0<1 u obw tipo 

de de.UmUa.cio11.. 
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7. Lol> nombll.el> .i.ncüv.ldualel>, tM UavM, y to~ valOll.u debVl.án u.ta.I!. c.on

.ten,ido6 en una l>ota Unea. EUol> no podll.án empezaJr. en una múma ll11ea 

tj en o.tlr.a. 

8. LM lliquetM, a cii.6 Vl.enc.-i.a de o.tito& etemeiito&, &-i. podll.án & VI. cii.v.i.cii.- -

dM en vaJr..i.M U.nea&. S.i.n embMgo debell.án &uj e.taM e a ta. máx.úna lo11g:f 

.tud pe11.milida.. A.tgunM e.üqueta& podkán e&.tM c.ompt!M.ta.6 de euatqu-i.Vl. 

c.MácA:ell. vfüdo, c.on atgunM ex.c.epc.-i.011M. 

9. Lo& 11omb11.u, tM Ua.vel>, lo& valMM, e¡ lM e.üquetM debell.án .i.k &epa

kado& u110 de lo1> o.tito& poli. det.i.m.i..ta.dMu. 

1 O. Lo1> det.i.m.i.ta.dall.e& que & e han denomú1ado e.orno c.omunu ( bf.a11c.o& y e.orna& ) 

&on emptea.do6 pMa. &epMM nombke&, va.Call.M, lf.ave1>, y eüque.tM, o a

meno& que u11 .üpo de delún.Ua.don e1>pec.-i.at -!le.a nec.uM-i.o (pMénte&ú, -

-!>lMh, o tal> úgno& de. .i.gualdad). 

11. Acüc.-i.011M. deUm.i.ta.doll.M c.omunu podll.á -Oell. e.óec.t¡¡a.do elt.tlr.e 11omb11.e1>, va

loll.e&, Ua.vel>, e.t-i.que.ta&, y def,únltadoll.e& uper.i.a.eu. 

12. La. pa.Cabll.a. de. c.on.tlr.ot y e.ampo de e,~pe.c.-i.6,i.c.a.c.-i.611 debell.án .i.k 4epaJtado&. -

El e.ampo de. c.ontlwl debeJtá e.mpezM e.n ta. c.of..wn¡¡a 1, tj e.C e.ampo de. MP.!!: 

c.-i.6,i.c.ac.-i.one& a. pa.ll..üll. de ta. columna 16. 

13. S-i. et e.ampo de e&pe.c.-i.6.i.c.a.c.-i.one& 11.equ-i.ell.e de má4 de una. .Unea., é&.te po

dll.á 1; eJl. c.011.ünua.do en la. úgu-i.e.n,te llnea., a. pM.tür. de ta. ·columna. 1 6. 

La.6 11.e.glM gene.ka.le& a.n.tell.-i.011.me.n.te e.nli6.ta.da.&, 1>on de.moU1r.ada.& a .tlr.a.vé& de 

to& &-i.gu-i.elt-te& ejemplo&: 

• 



• 

l 9ó 

/,[(,B.Utg Vttt:11C.ó Sc.x llac.c. (9)/ Age.(98 99) 

ILW6htg lhttue.ó Sc.xRac.e. (9)/ Age.(9899) 

Mú6-i.ng Valuc. Se.x,Rac.e(9)/ Age.(98,99) 

CoMe.cto 

I nc.c>Mec..to 

l HC.OMec..to 

U. p.UineJto de. u.toó ejc.mpf.o,s C.6 c.0:1,'tc.c..to. Cada nomb.ie. de va.11.i.ab.l'.c. e.ó.tá óe. 

pMada potz. w1 b.1'.a11c.o a e.ama. Lo.6 Vcll'.otz.c.6 l.} pa.fab.'L.'t6 .ic,6etz.t•ad,u U.táit .tam

b-i.1!11 &e.pa.tz.ada.-6 de. ea .. \ dc;ncw et'e.ml'Jt.to.6 poi¡ bfanco.6, e.xcc.p.to do11de. de.lúni.,ta

dolte.6 e.ópe.CÁAf.M wn cmpf.c.<ldo6. Dc.bc:uí 11otaJwc que. f.06 de.lúnLtadotz.u c.óp~ 

c.,W.l'.e,!> podlt,fo -i.tz. o no 6e.pMado.6 de. foó dí!.111l'Í6 c.f.cine.n.to6 po-i bf.a.nc.06. 

El 6e.gundo e.amando 'mü.6.iJtg vai'.ue.' c.6 c.o't.'l.ec..to lJ dcin111U.t.M wia 6otz.ma mttl.J -

61tec.ueM:e en fa v.<of,1c,¿611 de. fa~ ·'le.gf,16. Lcu va.'t.úibl'.e..-6 .6e.x lJ tz.ace. 110 po--

6e.en dc.lúnltadotz. W.t-ie. e.t'.foó, C.6tu l1ace ~llC. SPSS-11 t<Ll ltC.COltO::ca como 110111 

btz.u .6C.pa.tz.ado.6. Al .ú1c.utz..'f..Í,i e11 c.Ma. viofac.io11 (a me.1106 q11e. e.w.ta wia va

wb.e.e óe.xtz.ace.) 6í!. obte1tdftcÍ l!Jl mCJUaje de C/L.-iOIL, dando Có.tO como ltiUUltado 

que el e.ornando no ..1e e.jec.11.tt1tá. Po!t o.tia patz.te., f.06 valotz.c.ó -i.n.tenuona..l'.Có 

de. 98 IJ 99 pa.tz.a l'.a va.üabfc. agc. no po6ee wi c.omtút de.lúnüadotz. e.1tble. ·e,lfaó, 

LJa que M.to e.ó 1te.c.011oc..üfo c.omo wt va.f.otz. ún-i.c.o de. 9899. E.6.to no 1te.p1te.<1enta 

wt 1'/Vtotz. de ú.nt..1ú6 c.ie.tz.,t..w1e.11..te, pe.'l.o 110.6 i'..l'.ega a p.'l.odwc.-i.tz. tz.Mu.ltado6 110 

de,.6eado.6. Tal. C/!.'l.otz. podlt.úi .'l.uuLtatz. c.o.1i.to60, pudiendo no .!.VI. 6ác..ilmente -

duec...tado. l/11 v1u.01t de 9899 e,~ acep.table. pMa SPSS-11 (a.wtque &\.te no Ita

ya oc.wr.üdo como dato) , tJ SPSS- 11 110 e.u en.ta con e,l'. medio que le. peJr.mlta d~ 

.te.JwiLna.'L e,e qtte e,.6.te vc:t.l'.otz. .i e,a wi eNLotz. no We.nuona.I'.. 

F-i.na.l'.meiz..te., e,I'. últí.mo comando c.au.6a lLl1 e,tz.tz.o/t pOJtque. la pa.lab!ta. de. c.ontltol 

ha údo uCJt.Ua -<.nco1t1te.dame1Lte 
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REGLAS Y CONVENCIONES PARA EL USO VEL COMANDO "INPUT FORMAT" 

1. Solamente utJn pVUn.i.ti.do& lo6 6o}[J11ato6 F, 1, X, A, IJ T. 

2. En la. .e.lóta de 601tmato.t> no podltá.n mezci.aM e 601tma.to6 del .Upo FE 1. Sl 

et Mc.!Uvo c.otttiene algún núme1r.o ttea.R., FN. O u empleado palta leett valo

ltU e.n.tetto6 del aJLC.!Uvo en modo ttea.R.. 

3. El rná.Wno de lo11g.ltu.d de una. upeú6.í.c.a.c..i.6n al6aituméM.ca u de 2 palta -

e.H.tetto.t> 1j 4 pMa ltea..f.U • 

4. El 6oJrma.to T podJc.d .t>e/t empleado paJta ta.bui.M ya 6ea lia.CÁA. adela.nte, o -

hacÁ.a a..tJuft. den.tM del 11.eg.U.tlto, pelta no mt:Jr.e 1teg.i..li.tlto6, 

S. La mduina ampUtu.d de un 6oltma.to 1 u 6. 

6. Un mcix..imo de 500 vtVri.a.b.tu podltd 6ett de6.&údo en un 6oltma.to entvr.o. --

250 en wt 6ol[mato del Upo 11.ea..e. 

7. El númeM de va!Úllblu e<>pec.i6.í.c.ado.t> en el e.ornando Inpu.t Fo11.ma.t debeltd 

&e/t .lgua.f. al númetto de va!Úllblu de6.ln.ldo6 en el e.ornando vaMa.ble L.lót. 

8. La lec..tull.a. de blanc.06 c.on el 6o}[J11a.to 1 o F 6on gttabado.t> e.orno c.eM6, no 

ob6tante el c.ornaitdo M6.ign Blank u u.1ado pa!ta 11.ec.orü.6.í.c.a1r. u.to. 

REGLAS Y CONVENCIONES PARA EL USO VEL COMANDO "DATA LIST" 

1 • El e.ornando Va.ta L.ló.t u empleado en l.ugM de lo6 c.ornando6 va/Úable L.ló.t 

e Inpu.t Fol[ma.t. 
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Z. La. Ua.ve F.lx.ed e.6 1t.equvúda. a1. M.t:vi.J.>e c.ocLi.6-i..c.a.ndo va.lOJt.M e11.te1t.oll, .ta. 

1t.ea..l pMa el. ca.60 de cocLi.ó-i..c.acÁ.011 de 1t.ea..lu • 

.. 
3. El númeJt.o de e.Mol> polt. de6au.U: u 1. PM.a. orn.Uút M.to, co.f.ocM el. N de 

Jt.eg.i.A.tlt.ol> e.n.trr.e pa.M11..tu.l6 p1t.er..ecü.endo a1. p.'WneJt. S.tiu.h. 

4. Ca.da. S.tiu.h debetuf .iJL l>eguido pOlt. cma. ll ecuvtc..i.a. de númeJt.o de 1t.eg.i.A.tlt.M. 

5. El Jt.O.ngo de columnM pMa. una. vaM.able, pOlt. de6au.U el> 1. PMa. ornUUt 

M.to lie debelt.á'. .lnclu.iJL un de.Umlta.do1t. de loca.Uda.dM de columnM. 

6. Cuando Vo.JÚ06 pa.lufmetlt.ol> del mlómo Upo el>.tán de6.i.Júda.4 con una. columna. 

bUcia.l 1J 6.úta1., el númeJLo de c.olumr.M .únpUca.cla1, debeJLá. fiel'. un múlt.i.-

plo del númeJt.o de la.4 vaM.ablM e&pec..i.M.ca.da.4. 

7. Pa.Jt.a. el. c.Mo de lli.ta.4 de palláme.tlt.M enteJLol>, la.4 vcvW:tb.f.e& a1.6a.numW

cM u.tdn !Le&Wng.i.da.4 a. dol> c.olumna.4: e.e lúnlte e& cua:t!Lo paJta. el. ca.llo 

de l.i.A.ta.4 de paJufine.tJt.04 !Lea.le&. 

REGLAS V CONVENCIONES PARA EL USO VEL COMANVO "VATA VEFINIT10N" 

Lol> coma.ndol> emplea.do& paJr.a. de6hWt. t.ut a.Jt.Clú.vo, l>u e.6.ta..tu4 !f l>U pJLeceden--

Comando 

File Na.me 

v aM.a.ble w.t 

E4.ta..tu4 

Opclona.l 

ConcLi.cÁ.onal 

P!Lecedmc..i.a. 

2 Va.ta. UA.t, una. 

a.Ue!Lna..ti..va. 
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Va.ta. wt c o nd.i.ci.o na.e. 2 VM-i.able Ulit e 

Input FoJunat, 

.6O11 a.f.teJtr!Cl.ÜVM 

Input Fo1tma.t Ca nd.i.ci.o na.e. 3 ReqUÁ.e.JLe que un 

c.oma.n.do 

VM-lable Ulit 

.6 ea emplea.do 

A.6.6-lg n B.f.a.n/u, Opc. .. úma.R. 3 

N 06 CMe Ca nd.i.ci.ona.R. 3 N pocÍILd. .Ae/L -lnch.údo 

e.tt R ea.d, Input Va.ta. 

N 06 NewvaM Ca nd.i.ci.o na.R. 3 RequeJt...i.do palr.ll cuan.do 

md..6 de. 2 S vCVLi.ablu 

han .6.ldo cJr.ea.dM a. 

..ttr.avú de .ea. .tJr.anh-

6 OJ!J11a.c...ú51t 

Va.to.A 

Inpu,t MecUum Ca nd.i.ci.o na.R. 4 No u · Jr.equel!.-ldo 

cuando lo.6 da.to.A .Ae. 

e.ncuen..tJtan de.ntw de. 

lo.A e.amando.A 

R ea.d Input Va.ta. RequeM.do 5 

End o 6 Va.ta. Ca nd-ldona.R. 6 R wr..ido e.u.ando lo.6 

da.:to.6 .6 e. e.ne.u.en.titan 

de..ri..tJw de la..6 de.e.ea.-

.1u1c...i..cmu 



~f.l6¿,,{J¡g ValuM 

Value La.beiJ, 

' VM La.bei.t, 

Opuo11a.t 

Opwnal 

Opwnal 

200 

7 

7 

El úgui.ente ejemplo mue&ttu:t .e.a. &ecuenc.ú:t que debe .&egu.Uwe en .e.a. de.6.úú-

u6n de wt Mcfúvo cuando lo& da.t0.6 e.&t~n C01tterúdo6 e11 fu .!iecue.Hc.ú:t de de 

clM.a.CÁ.011e&. 

F.Lee Na.me 

Va.ta. Wit 

AM.&ign B.ta.11/ui 

N 06 CMU 

EXAM1 

FIXEV/1 Q1 TO Q20 1-20 IV 21-24 

AU (~!.l66.&tg) 

10 

R ea.d Input Va.ta. 

326Y9123093761032743764 

36724840317493734847854 

97832918247047129371294 

36297643017846302634932 

09843675403761502725415 

93846143203618364046320 

3740173930761037347861 o 

65208630965073556210377 

98630982491237930654357 

14863236204674359723193 

End o 6 Va.ta. 

Sa.ve FU.e 

F.&ú.6h 
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Ef. 4.i.gu..i..ente. e.jeinplo muubta la. 4e.c.uenc..<.a. de. c.oma.ndo4 qu.e 4e. einp.f.e.a.n pa.tr.a. 

de.6.úWL da..to4 en rWic.o. 

Ru.n Name. 

Va.JU.a.ble. UA.t 

Inpu..t Fo1tma..t 

Inpu..t Me.cüum 

Rea.d Inpu..t Va.ta 

M-i..M.útg Va..f.uu 

VM La.be..f.h 

Va..f.ue. La.be..f.h' 

Sa.ve. F.ü.e. 

F.&t.l6h 

EXA/.12 

SEX EVUC SCVREI TO SCORES 

(Fl.O,F2.0,5F4.2) 

VKO:TEST.VAT 

100 

ALL (O) 

Edu.c., Educ.a..t.i..on .út Ye.o.MI 

Sc.OJt.e.1, Mo.Uva..t.i..on Sc.o/f.e./ 

Sc.o/f.e.I, Agg/f.U4.lon Sc.o/f.e./ 

Sc.olf.e.1, Ac.lúe.v eme.n.t 1 Se.Me./ 

Sc.olf.e.1, Ac.lúe.veme.11..t 2 Se.Me./ 

Sc.o/f.e.I, Fa..ta.Li.óm Sc.o/f.e. 

SEX (1) Fema.le 12) /.la.le. 

EXMi2 

RECUPERACION Y ESTABLECIMIENTO VE ARCHIVOS 

Ef. c.omMdo Save. F.ü.e.. P/f.opolf.c..lona u.n me.di..o /f.fi.p.<.do y e.6.i.Ue.n.te. de. 4a..f.vM -

a.lf.c.fúV04 en e.f. 4.lli.te.ma., lj e.rt Utt 60/f.ma. pode.lf. ha.c.e./f. u.n U40 de €1. e.rt .Ue.mp04 

po4.tvrÁ.O/f.U • 

Ef. 601tma..to ge.ne./f.a.f. de. u.te. e.amando u: 

Sa.ve. F.ü.e. 
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Ejemplo: 

Save File 

Save File VK2:CH1CRM 

El e.ornando Ge.t File. E4 empleado palla R.a 1t.ec.upeJr.ruú6ri de Mc.lúvo4 en et -

4.W.te.nu, lo4 que pJLev.úunert.te deb-i.el!.Ort habel!. &.i.do &alvado& c.on et e.ornando -

Save File. 

El 6oJtma..to gene/Lal de u.te e.ornando e& : 

Ge.t File [ upec..i.6.i.c.ac.i.6n de Mc.lúvo4] 

Ejemplo: 

Ge.t File VK2:CH1CRM 

EL COMANVO AVO VARIABLES 

E&.te e.ornando e& empleado cuando 4e duea a.clúúonM da.to4 a wt 4.i..6.tema de -

Mc.lúvo& ya en ex.i..6.tertCÁ.tt. Su émpleo u 4.i.mil.a.IL al del e.ornando Val!..i.able -

UA.t, dado que é.6.te 1t.equ.i.e1Le de wt e.ornando Input Fotuna..t pMa en é..!a deM-

tt.i.IL R.a to calidad de R.a.6 nuevM val!..i.ablu en lo& 1t.eg.i..6.tJLo& del 4.i..6.tema de -

Mc.lúvo4 de SPSS-11 

Con m.i.lt.a6 a ob.tenelt. wt adecuado 1t.uuUado al ag1t.egalt.6 e ttUevo4 da.to4, R.a.6 -

6.i.gu.i.ert.tu c.olt6.i.dwuúone& 4e debe1t.cfu .tomaJL en cuenta. 

1 • Vebelt.Lf ex.i..6.t.i.lt. wta c.oMU portdenc..i.a wto a uno en.tite el númelt.o y 01t.den, -

de R.a.6 oc.U1t.1t.enc..i.a6 en lo4 da.to4 del a1t.c.lúvo de e.nbta.da., y que van a 4elt. 

ag1t.egado4 al Mc.lúvo c.1t.eado polt. el 4.i..6.tema SPSS-11 • E4to u, .6-i. el alt.

c.lúvo de en.titada c.ott.t.i.ene 1t.eg.i..6.tJL04 que. c.on.t.i.ene wt c.onjwt.to d.i.6e1t.en.te 
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de da.toó, pa!l.a. la m.Uma ó.lt.uacÁ.611 de wt m.Umo 6-lóterra de all.Clúvoó, el. -

ca..1 e de .loó da..toó del. a.JtC.lúvo de enttt.a.da. debe.lt.d utalt en ef. rn.Umo o!r.den 

a como ell.oó 1r.u-i.den en el. ó-Úitema. de a.JtC.lúvoó de SPSS-11 • 

2. La óWTUl da 1111meJt.o de va!ÚablM a óelr. agttegadaó, y a 11úme1to de VaJÚa-

blu ex..l6tente6 en el ó.úitema de aJLClúvoó de SPSS-17, 110 debelr.tf exc.edett 

loó 500 e.ti el c.a..10 de datoó entV!.oó, y de 250 ó.l óo11 datoli da ;Upo - -

1r.eal. 

3. S6lo utá peJunil,ldo agttegatt da.toó entettoó a aJtclúvoó de .tlpo en..tetto, y 

datM 1r.ealeA a all.Clúvoó de Upo Ir.e.al. S.l polr. e.quivoc.a.c.Wn óe .lnc.UM.e -

en el eJtJr.Olr. de me.zc.lalt da.toó , SPSS- 11 emltlltt! wt mmó aj e de eltltDlr., y el 

pJr.Oc u o de.ja.Ju!. de. e j ec.u..tDM e.. 

4. Lcu, vaM.a.blu a. lielt ag1r.e.gadM, debeJr.tín 1r.uicUJr. en loó 1r.e.g-lli.t'wli de wt -

aJtc.lúvo de. entltada., y no en wi ó.lótenu de a.ttc.lúvoó del. ó.llite.ma.. No u 

poóible. e:óe.c.:tuaJt la mezcla. de. do1i Upoó de aJtClúvoó. Eli poúble, ó-Út -

emba.ttgo, emple.clll. «Vúte. ca..iu, pa.tta. uc.lr.ib.llt 6uetta. de un 1r.e.g.l6.tAo de a.tt

c.hlvoó del li.lóte.ma. aJtClúvoó de s PSS- 11 , paJta. en u a. 601tma. "a.l.taJtl, e la -

1r.utlt.lc.c..l611 a.ntu upe.cÁ.6.lc.a.da.. 

5. Un mruwno de 2 5 vaM.a.blu podltdn. fi ett ag1r.e.ga.da.&, a. menoli que d comando 

N o 6 NeLWa.M lle.a. empleado. 

6. VebeJuf e.w.tllt u.pa.c..lo 1iu6ic..lente e.n el. cUApofi.lt.ivo de. JaUda., a c.ua.l 

utá duti.na.do a. conte.nett el. a.ttc.hlvo de. lia.Uda.. 
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SPSS-11 SOPORTA LOS OPERADORES LOGICOS ESTANVARES: GE, LE, GT, LE, EQ, NE 

1. Tlr.u Upo.ti de c.omando.1 után clWpon.lblM pevr.a la .tAan-ó 601tmación de da-

.to.ti en SPSS-11: Recode, Cornpt.Lte IJ IF. 

2. MiU..ti.plu vaJúa.blu pod!tán 6Vt c.1tea.doó o ,'tec.od-i.6.i.c.a.doó c.on el e.amando -

Recode, peJto .tiolroneiite w1a a.6-Í.911a.c..i.611 a,.'l,{,tiné.ti.c.a pod!tá -i vr. hec.ha. c.on d:f: 
c.ho e.ornando, o c.on el c.omru1do I F. 

3. S.f. rná-6 de 25 vaJÚa.bl'.Vi ó011 c.it.<'ada.~ en fo t'trut.6601tma.c..i.611 de da.to.1, el e.E_ 

rnru1do N o 6 Neiwa.M dc.bvr.á p1tec.edc1t a. e.o.~ c.omando.1 de butM 601trna.c..i.6n. 

5. MiU..ti.plu c.omru1doó de t'trut.6 601trna.e.i.611 de. dato.\ pod!tá a.pM.ec.elt. en ~ua.e.

qu.i.elt. pwt.to dupué.6 de que. lo.1 da.tot. hru1 t..f.do lúdo.1. E.ti.to u, po.ti.te- -

!Úolt. al'. e.ornando Ge..t F-lle. o el e.amando Inpttt Vata, e.a.da. c.omMdo oc.a.ti.f.ona 

que el comando .1 ea lúdo tma vez. 

c.h.tvo.ti de SPSS-11. 

7. VM.i.a.blu c.1t.ea.da.6 c.M .ea. .tlt.a.n.ti 601t.n1ac..i.6n de da.to.ti .tion ag1t.egada.6 al .1.f..1.te 

rna de 1t1t.c.h.i.vo.ti e11 el'. olt.den e11 que ello.ti .tion c.1t.ea.do.ti. Lo c.1t.eado pod!tá. -

.1e1t. anaUzado c.omo c.ual'.qu.i.Vt ot'ta vM.i.a.b.e.e. 

B. E1t1t.01t.U e11 el e.ornando de .tlt.an.ti 6oJuna.c..i.6n de da.tM no .tion eNtO!tU 6a.tal'.U. 
1· ... ,:~;~t;;·:·' •. 

No ob.s.tan.te un e.ornando c.on eMo!t no u ej ec.c.Lta.do. 

PMa u.tio.ti p1top.f.o.ti de .e.a u.tacll6.ti.c.a exi.1.te11 1'.0.1 .ti-lgtt.i.en.te.i ..tiubp1tog1t.amM, -

m.f..lrno.ti que pod!tcút .tielt. .f.nvoc.a.do.ti .tiegún lo.ti JtequvWn.i.en.to.ti de..tiea.doó. 
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA: SUBPROGRMIA FRECUENCIAS 

La. p!r-i.meJut etapa. del rul<ít{i,,W d~- da.to¿, c_o1l6.W.tc. en út de,te.Jtnl.Úta.ci6n de. ial> 

eaJr.a.c..tvr.M.ti.ciu bál>.{.ca.¿, de c_rufa una de Ccw va!Li.abfcl> c.Jtea.dM, m.i.&mct6 que -

.ie M!lmt emptc.ada,~ w .!ictb.!iccue11;tci, 1v1i'El'..üw u.tadl~.tico!i. I1160/¡Jllaci611 de 

.ea. dú..t,'vibuu6n, ta vaJr..ia.b,í_fidruf tJ .tendc.11c,iíl c.c.11tu1.Z de e.a.da. w1a de, .i'.it6 VE: 

1¡,(.a.b.i'.M, p1wpu1r.c)_ona. fa Ü1fu!U'1acúfa lt1!.QLLC)1_(¡/a rxuw Út .1c,('ec_c,{611 de, aJtáLl-

<1.{.l> e1.tacU:6.tÍ<'-06, cw-C c_omo w1a doc.w11cn,tac)fin l:hislcu_ dd a:u:lúvo. 

Pa11. Ve6atiU 110 -lle ob-tlc;1c. lf.LlcU';tado.!> eo-tadwttc_o¿ de loo d1Lto<1 p11.opo!ICÚJ11E: 

do.i a..i'. <1.W-tema. La.!> ú9Llie11.tu cot'MÍ-l6U12a:, pod~ru1 6e!i <1ofi_útadM mecí~], 

te el comando Sla.tl<ltfo .!>egiúdo de -1'.oó co11u11do<1 u o¡JClo111Ui eqlllva..i'.entM. 

sta.tl<l.tlc_ 

sta.tl<l.tlc_ 

sta.tl<lfu 

sta,f;,{A.tic_ 

Sta.tl<lfu 

staí:M.tlc. 

S.tafü.t.{.c_ 

S.ta.W..tlc. 

S.tafü.t.{.c_ 

S.tafü.t.{.c_ 

S.tafü.t.{.c_ 

S.tafü:tic. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

72 

MMn 

Strutda/t E!VLO/f. 

Mecürut 

Mode 

S.tandalf. Vev.la.üa11 

VaJÚa.ilc.e 

KU/l.toM.li 

SllewttUli 

RMge 

~Wiimum 

MllWno 

Sum 06 Va.luu 
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el e.Nto.11. e.ti.táttdCVt, ia mecli.a11a, la moda., e.te., de ea.da. wut de tcu. va.M.ablM 

u.tableWl.a.1 en ia .tabia. 

El úgu,i.e.n.te ejemplo noh muu.tJta. wut 601tma Up.i.c.a del U6o de .talM e.orna.a--. 

doh. 

Pageúze 

Run Name 

Ge.t F.ii.e 

F.11.equenciu 

S:t.a.:tú.tú!li 

Option.6 

F.i.Jt.Uih 

Noeject 

F.11.equenciu ou.tpu,t C.11.ea.ted 

Cum.1ty 

GovheCc.t 

AU 

8 

ANALTSlS VE TABLA VE CONTINGENCIAS: SUBPROGRAMA CROSSTABS Y TAUB 

Vupuú de examinCVt la CÜ.1dJúbuci.6n de eada wia de tcu. vaJÚllblu del con-

junta de diLtofi, u dueable 61tec.ueJtte111ente, .úivut.i.gCVt tcu. .11.ehtc.i.onu que 

ex.U.ten enilte doh o miú valrÁ.ableA. Se podtúa duea1r. e6ectuM wi antiUA.ló 

de tabia de eventuaUdadu (Clr.ohfi.tabuea.ti.on), ancíll6.i.6 de c.oMelac.1611, an~ 

.lúi.ló de .11.eg.11.u..Wn, o ru1'1UA.i.6 de va/Úa;1za, polr. mencionall..6e a.tgunofi de loh 

p.11.oc.eclúnientofi d.i.&potúblu eJ1 SPSS-11. 

Subp.11.og/tama. Clr.ofih:tabuWi.on. Nofi genvw. una. tabla de eve.ntuaU.dadu de -

dofi o miú va!Uablu c.lah.i.6.i.c.adeui • 

PaJr.a. mayo.11. .i.n6oJunctc..i.6n c.0114ultaJL el manual. ap.11.op.i.ado en la 4ecc.16n c.oMU

po ncli.ente. 
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StLbp!tog!t.a.mi1. Tub. E.l c.onc.epto de Tau de Kenda.U e& 6Jr.ec.uentemen,te emp.le.ado 

e.orno una me.elida de la cuociatlv-i.dad de la tabla de c.on.t.útgenCÁ.ali. 

Ve&c.JUpc..Wn de SubpoblacionM y cil6M.enc..i..a. mecüa. de p!ULebM: &ubp!tog1tamcu 

8Jr.ea.kdown y T-tMt. 

8Jr.eakdow11. Ca.le.uta y p1topo1tC-i.ona la &wna de. medlM, dc.&vi.acÁ.6n e.&.tándaJt. y 

vaJÚa.nza de una vaJi..i.able depe.ncilente. c.onteiúdo& ei1 el c.a.6e de un a1tc.lúvo. 

T-te.&t. Ca.le.uta fu T de stude.nt<I y túve.lu de p!tobabil,i.dad, paJt.a en e.&a -

601tma p!tobaJt. &-i. .la d-i.6eJLeitc..i..a. en.tlLe do& muu.tlt.a.6 u &-i.gn-i.6-i.c.a.-ti.va. 

ANAL1SIS Y CORREIACTON BIVARIABLE. CORREIAC10N VE PEARSOIJ Y DIAGRAMAS 

SCAITER 

Subp!tog1tama Pe.aMon CoOIL. VeteJunÚta. .la c.oltJl.e.laci6n pJtOdu.do-mome.nto de -

Pea/f.6 o n e.n.bt.e paJt.e.<1 de vaJU,a.b.le& • 

Subp!tog/f.ama Sc.aUeJLg/f.am. G!ta.6-i.c.a en do& cümeitúone.& vaJU,able.&, donde. fM 

c.001tdenadali de .lo& punto& Mil lo& valO!Le.& de. lcu va!t-i.able.& que han &-i.do - -

c.on<1-i.de.1tadali. 

CORREIACTON PARCIAL: SUBPROGRAMA CORREIACION PARCIAL 

Una c.oMefueWn pallCÁ,al, no e& má.<I que una medl.áa. de alioei.acÁ.611 que de.&~ 

be la 1t.efuú6n en.tlLe do& valt.-i.ab.le.<1 al &eJt ajw,tad<U. piJ!t lo~ e6ec.to& de una 

o má6 valt-i.able.& aeUe..i.ünalu. Conc.e.ptualmente, c.01t.1t.efuú6n palt.c..i..a..l e.& aná

logo al anáU<l-i.<\ de con.t.útgenCÁ.ali (C1to<1<1tabu.lalio1t). En c.oMe.lac.iln paJt.-

c..i..a..l, et c.ontltol e<1 e.<1tadl6t.i..c.o má6 que li.te.tutl, y e.&tá ba&ada en .la úm- -
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ANALISIS VE MULTIPLE REGRESION 

El uJ..o má.6 .únpo4tan-te de ta.e .U.c.1úc.a, e~ ee. cinptc.o c.ornJ he't!tam.ü.11.t,t de<>- -

e!U.p:ti.va, palla: ( 1) enc.01Wuvt. fu ml!jo1t l'-C-ltae •. i.611 de. p1i.ecU.c.c...t6H .e..ú1ea.e. y ev~ 

lua.Jt. W exac.:ti..tw:l de p1tc.d.lc:c...i.ún; ( Z 1 c:on.t:we. de o.t'to-!i 6ctc:.to1te..~ c.oH 6u,~o-~ --

c.ott .e.a .iJU:e11u611 de eva.f.uM e.a c:o11t.Jt.i.bu.c..i.611 de. w1a wvi.wbic. c.~pec..l6.lc.a o -

c.ottf wU:o de vcvúable.&; lJ ( 3) enc.011.tllM Jt<'..f.a.c.,(.611 e.1>.t'ttic..ti.Utaf. tJ p1topoltc...tottM 

expUc.au611 de ta apMe.n.te Jtef.ac..i.611 muWvcvúada. 

ANALISIS VE VARIANZA Y COVARIANZA 

Subp1tog1t.ama A11ova. ReaUza de uno a c..útc_o óotuna.6 de anLf.U&iA de vaJt.,{.anza 

tj c.ova1t.wnza, pMa. fuetio 6ac..toJt.,{.a.t t.J op.túnüa.Jt. .e.a .únp1t.e.&.l6tt de W1 mú.Ui.-

ple a.nLf.U&iA de c...fM,{.6.lc.au6n de .ta.b.e.a. 

PaJLa. el obje,Uvo que no-!i oc.upa ".te.&iA". Se hlzo UAO -!iola.me.n.te de fu 6ec.-

u6n denomú1a.da 'e-!i.ta.d.ú.:ti.c.a de-!ic.lt.-lp:ti.va.: 6u.bp1t.Og1t.a111a 6Jr.ec.uenci.a4'. 

A c.01u:.lnu.ac..l611 6e mu.e-!i.tlt.rut la. ú.tltuc..tu.Jr.a. de da..to-!i con que -!ie a.Ume.n.t6 el -

6.iA.tema. SPSS-11, pa.Jt.a. .e.a. c.Jr.ea.u6n de 6u. -!iiA.tema. de Mc.h.lvo-!i. 

Rwi Name 

Vivúa.bie W:t 

GJr.á6.lc.a. de 6Jr.ec.uenc..i.a.6 

T.lpo, c.apa.c...tda.d, modelo, ma.Jt.c.a., ú.ta.do, 6e.c..toJr., Jt.u..ta., -

c.a..iit.lc., pJt.,{.mv, p~, pJt.,{.mu:t, M6egwid, u:t.6egwid, 6e-

gwidv, -!iegwidu:t, 6egwuf!c.6, UT, RS, Mon.te.tte.&, pctll.a.l:lM, 

bote.&, A. 
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FoJuru..t (2Fl.O, F4.0,3F1.0,1X,F2.0,IX,F3.I ,2X,F4.2,lX,F5.2,lX, 

F5.2,lX,F5.2,IX,F5.2,lX,F4.2,IX,F5.2,IX,F5.2,JX,FJ .O, 

N 06 CMU 

F2.0,F1.0,F2.0,1X,F2.0,1X,F5.2) 

118 

Read Input Va-ta. 

151973121 14 

151975121 o 
151972121 o 
151972121 o 

151972121 o 
151972221 o 

151972121 o 

151972322 2 6.8 2.25 17.2 9.5 17.65 9.5 1.6 9.5 18.1 018230 12 82.1 

757972222 8 6.2 0.1 16.5 

151973122 9 5.8 0~1 16.5 

151973122 10 6.1 0.4 .16.2 

151965122 14 5.7 1.5 11.4 

151911222 16 6.5 2.1s.19;5 

6.9 16.4 

6.5 16.9 

6.5 15.5 

1.2 11.45 

8.65 19.20 

6.9 0.95 6.9 16.4 018124 11 75.1 

6.5 4.50 6.5 16.7 018337 10 79.1 

6.5 3.0 6.5 15.75 018721 8 75.3 

1.2 2.2 1.2. 18.4 ,o/i222 1 80.65 

8.65 1.35 8.65 17.8 off123 9 84.5 

151912122 11 1.4 2;~0· tE5.10 .. 1 18.6 10.1 3.1 10.1 1s;1 !·oi~439 13 81.00 

151912122 22 5.1 1.5 '19. J 6.6 19.45 6.6 1.85 6.6 1'9.4 018428 5 84.40 

151912122 o 

151975122 o 

151963122 o 

151966222 o 

151915123 13 

151912123 o 

151965123 o 
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157967223 o 
151975123 o 
151962123 o 
151966223 o 
151965123 o 
151972223 o 
151972123 o 
151972223 2 

151972123 3 

151966223 5 

151977224 9 

151971224 14 

151972124 o 
151966224 11 

151972225 o 
15197122 o 
15196722 o 
15196622 o 
75197512 o 
15197222 o 
261977321 4 

261980421 7 

261971321 10 

261977321 11 

261977221 13 

261971321 15 
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261979121 16 

261974121 o 

261980411 

261977322 7.0 1.25 18.5 8.25 18.6 8.25 2.5 8.25 18.3 018124 8 84 .15 

261972122 3 6.3 1.20 16.5 7.5 17 .4 7. 5 1. 6 7. 5 76.9 018127 13 77.95 

261977322 5 6.2 1.00 17.65 7.2 17 .4 7. 2 1. 7 7. 2 17.2 018224 15 79.15 

267977322 6 5.4 1. 1 o 16. 9 6.5 17. o 6. 2 1. o 6. 5 17.15 018220 14 76.55 

261980422 12 5.3 o.o 17 .1 5.3 15.6 5.3 1. 8 5. 3 17.10 018110 5 74. 90 

261979122 13 5.7 0.95 17 .1 6.2 17. 9 6.1 2. 7 6. 1 18.85 018220 7 80.20 

261977222 15 6.0 0.6 18.2 6.6 18.0 6.6 1. 3 6.6 18. 7 018213 7 80.80 

261971322 21 5. o 1. 3 19.0 6.3 20.0 6.3 2.1 6. 3 19.2 018131 12 85.20 

261980413 

261977323 2 

261977323 3 

261977423 4 

261977223 5 

261977324 7 

261979124 12 

261977324 14 

261977324 

261979124 4 

261978424 7 

261980424 12 

26198052 o 
26197132 o 

26198151 o 
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471980512 20 7.2 1.3 17.90 8.5 18.0 8.5 2.5 8.5 18.5 018039 7 83.05 

471980513 6 

471980513 9 

471980513 11 

471980514 10 

471980514 15 

471980514 16 

47198051 o 
581980511 6 

581980512 4 6.8 0.8 19.9 7.6 18.0 7.6 2.4 7.6 16.8 018124 17 80.7 

581980512 11 5.8 o.o 15.3 5.8 15.4 5.8 2.0 5.8 17.55 018113 6 74.5 

481980512 23 4.6 2.5 27.15 7.1 21.3 7.1 2.5 7.1 20.85 018736 9 90.3 

581980513 8 

581980513 10 

581980514 6 

581980514 8 

581980514 13 

58198051 8 

End 06 Va.ta. 

Save. F.Ue. 

F.lnl..6h 

Vonde. pM.a. obte.neMe. lo6 Jr.Uultado6 Jr.e.6eJWlo6 en el. c.ap.ltulo 2 de. u.te. ~ 

bajo, 6e. Jr.e.qu..iM.6 que 6e. e.je.c.u.t:Me.n lo6 6.i.gu.i.e.ntu .ti.po6 de. c.omando6. 
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Pa.guüe. 63 

Rwt Name Glui6.lc.a. de. F1te.c.ue.11CÁ.a.6 

Ge:t F.Ue. Glui6.lc.a. 

FJt.e.c¡ue.nc.lu T.lpo 

sto..tl.6.tlc.-6 A.U 

Option-6 8 

FhU.óh 

EOF 

Pa.ge.úze. 63 

Rwt Name Glui6.lc.a. de. F1te.c.ue.nc1a. 

Ge:t F.Ue. Gltá6.lc.a. 

F1t.e.c¡ue11c..lu Ca.pa.c..lda.d 

sto..tl.6.tlc.-6 A.U 

Op.ti.on-6 8 

FhU.óh 

EOF 

Pa.g u..i.ze. 63 

Run Name. Glui6.i.ca. de. F11.e.c.ue.nCÁ.a..6 

Ge:t File Glui 6.i.ca. 

F1t.eque.nc.le-6 Mode.to 

sta.tlt..tlc.-6 Ali 

Op.ti.on-6 8 

FhU.óh 

EOF 
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Pagu.lze 63 

Run Name Gtuí 6.i.c.a de F 1r.~uenCÁ.llli 

Ge.t Fil.e Gtu!ó.lc.a 

Flr.equenc.le-6 Ma~a 

sta.túÜCÁ AU 

Op:ti.ott6 8 

F.úWih 

EOF 

Pagu..i.ze 63 

Run Name Glu!ó.i.c.a. de F1r.ec.uen~ 

Ge.t Fil.e G!t46.lc.a 

F1r.equenelu. E1i.t.ado 

sta.túÜCÁ AU 

Op.túm.t. 8 

F.i.n.ú.h 

EOF 

Pagu-i.ze 63 

Run Name Gtu!6.i.c.a de F1r.ec.ueit~ 

Ge.t Fil.e Gl!á6.ic.a 

F1r.eque.nc..i.u Sec.tolr. 

sta.tiAUc..t. AU 

Optiott6 8 

F.i.n.ú.h 

EOF 
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PagM.üe 63 

Rwt Name Gltá 6.i.c.a de fli.ec.uenCÁ.IUi 

Ge-t Fil.e Gltá6.lc.a 

F11.equenc.i.M Ruta 

s.ta.ti.J..ti..c.6 AU 

Op:ti.olt6 

F.&W.h 

EOF 

Paguúe 63 

Rwt Name Gltá6.i.c.a. de Flt.ec.uenCÁ.IUi 

Ge,t Fil.e Gltá6.lc.a. 

F11.equenc.i.eti Ca.úUc. 

s.ta.ti.J..ti..c.6 AU 

Op.ti.olt6 8 

F.&W.h 

EOF 

Pa.getiúe 63 

Rwt Name Gltá6.ic.a. de Flt.ec.ue.nCÁ.IUi 

Ge,t Fil.e Gltá6.ic.a. 

F11.equenc.i.eti PJÚmV 

s.ta.ti.J..ti..c..6 AU 

Op.ti.olt6 8 

F.&W.h 

EOF 
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Pa.guüe 63 

Rwt Name Gii.d6.lc.a. de F1t.e.c.ue.J1CÁJL6 

Ge.t F.ii.e GILd 6.lc.a. 

F1r.equwc..lu PM.nvr../, 

$.ta.Wt.i.c¿, AU 

Op.t.i.o 114 8 

F.i..rúlih 

EOF 

Pa.geA.i.ze 63 

Run Name G!Ltfó.lc.a. de F1r.ec.ueJJCÁJL6 

Ge.t F.ii.e Gitd6.lc.a. 

F1t.equeJJc..i.eA Ptúmu,t 

$.ta..ti.htÁ,ti, AU 

Op.ti.o1u. 8 

F.i..rúlih 

EOF 

Pa.ge.&.i.ze 63 

Run Name GILd 6.lc.a. de F 1r. ec.uenc..út.6 

Ge.t F.ii.e GILd 6.lc.a. 

F1r.eque;1c..lu R66egund 

Sta..ti.h.ti.c.6 AU 

Op.túJIUi 8 

F.i..rúlih 

EOF 
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Paguüe 63 

Run Name GiW: 6.lc.a de FIL ec.uenCÁ.a.<I 

Ge.t File Glr.d:6.ú!a 

F lt.eq Ue.r!CÁ. u Uáegund 

s.ta.U&:tlc..6 AU 

Op.tloM 8 

FbUl.ih 

EOF 

Pagu.üe 63 

Run Name Glr.d:6.ú!a de F1tec.uenCÁ.a.<I 

Ge.t File Glr.d:6.ú!a 

F1teque1tCÁ.U Segw1dv 

s.ta.U&:tlc..6 AU 

Op.tloM 8 

F.úUl.ih 

EOF 

Pagu.üe 63 

Rwt Name Glr.d:6.ú!a de F1tecuenCÁ.a.<I 

Ge.t File Gir..f 6.ú!a. 

F1tequencJ.ei. Segundu.t 

s.ta.U&:tlc..6 AU 

Op.tlont. 8 

F.&t,í,¿,h 

EOF 
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Pagu.i.ze 63 

Run Name Gluí 6.i.c.a de F Jtecuenc.i..cth 

Ge.t File Gluí6.i.c.a 

F Jt.eq uenc..leA Segundlu. 

sta:t:Wtwi Ali.. 

Op.:üon.& 8 

F.úú.6h 

EOF 

PageA.lze 63 

Rwi Name Gluí 6.f.c.a de F Jte.c.uenc.i..cth 

Ge.t File. Glt4.6.i.c.a 

FJtequenc..lu ur 
sta.t:.Utwi Ali.. 

Op.:üon.& 8 

F.úú.6h 

EOF 

PageA.lze. 63 

Rwi Name. G!rá6.i.c.a de. FJte.c.uenc.úth 

Ge.t F lle. Glrá6.i.c.a 

FJtequenc..ieA RS 

sta.t:.Utwi AU 

Op.:üon.& 8 

F.úrMh 

EOF 
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Page.oüe 63 

Rwt Name GJtá6,U..a de F.te.cuenc-i.a.6 . 

Ge.t Fil.e GJtá6,U..a 

F1t.equencle.o Motiten e.o 

Sta..t.i.6.ti.c..6 A.U 

Op.ttolt.6 8 

F.l.niAh 

EOF 

Pag u.i.ze 63 

Rwt Name GJtá6.i.c.a. de F1t.e.cuenc-i.a.6 

Ge.t Fil.e G11.46.i.c.a. 

F1t.equenc...i.e.o Pa11.a.da.l. 

stati.6.tlc..6 A.U 

Op.tlolt.6 8 

F.l.niAh 

EOF 

Page.ti.i.ze 63 

Rwt Nrune Glr.d6.i.c.a. de F1t.e.cuenc-i.a.6 

Ge.t Fil.e GJtá6.i.c.a 

F1t.equenclu Bo.te.6 

stati.6 .tlc..6 A.U 

Op.tlolt.6 8 

F.l.niAh 

EOF 



Pa.gu.lze 

Rwt Name 

Ge,t File 

s.ta.W,.ti.c.Li 

Op.tlo114 

F.úút..h. 

EOF 
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63 

GJtá'.6.lc.a de FJt.ec.uellCÁM 

GJtá'.6.lc.a 

A 

AU 

8 

4. Z. ASIGNACION OPTIMA VE LAS UNIVAVES VE RECOLECCION, POR MEVIO 

VEL PROGRAMA VEL METOVO SIMPLEX 

OBJETIVO 

MaiWni.zaJt. .ea. v-lda. r1til de .la& wt-i.da.dM de Jt.ec.ole.c.cÁ.611, poJt. me.cUo de una - -

a6.lg11aci611 /f.acÁ.o11a.f. de lo& Jt.e.c.Wr.M& ma,te/f..latu .&1voluc.lf.ado& en la 6wte.W11 

de. Jt.ec.olec.c<.611 de. bMUlta, en tipo, c.aiit¿dad y c.apac..ldad de wúdadu de Jt.e

c.otec.c..i.611, Jt.e.g-i.da po/f. el rúvee. MpeJt.ado de la /')'LM.tac..i.611 del <1 eJLv.lc.i.o, de 

.la& .c.a./f.ae.tvú.&tic.a.6 opeJt.ativM de la /')'Loduc.cÁ.611 dom~ de bMuJt.a rJ 

de lo& c.o&:to& de. .la& un-i.da.de.¿, de Jt.ec.ole.c.c<.611. 

ALCANCE 

El /')'LogJt.ama del mltodo &.lmplex., ex.lge la de6.in.tci611 de una 6wtci6n objeti

vo que .lnvolUCJul lo& c.o&:to& de lo& d.i.6eJLe.iitM tipo& de !Lec.olec.c<.611, 6un- -

ci611 que. puede. &e.Jt. max..ún.lzada o múUm.i.zada. Aúmwmo el /')'LogJtama. adm.Ue. -



1) ReldJrÁ.c.CÁ.oneA del. .ti.po ma[{OIL o i.gua.f. a l . 

2 l Re.1>.tlt-i.c.uonu. del. .ti.po me.1101L o i.gua.f. a l . 

3 l Re.1>.tlúc.wnu de.f. .ti.po i.guaf. a l . 

Po/f. lo aní:vLlolL, c.f. Mua.!Li.o puede. uM/f. c.f. p/f.ogJr.ama. c.on cU6e/Lente.6 6unw-

ne.,,i obje.ti.vo6 1J 1tubúc.c.i.o11u 1J ob.teite/L 6oluuonu 6p.túna.6 en c.ue.1>.ti.611 de 

6egundo6. 

PREGUNTA 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

VATOS VE ENTRAVA 

VESCRIPCION 

NúmeJtO de. va/Úableó 11úme.1Lo de. .ti.paf. 
de wúdadu. de /f.ec.olec.c.i.611. 

<-
Númelt.o de 1tubúc.w11u >= 

Núme1t.o de ILU.óúc.c.ionu 

VM c.oc.6i.U.en.tu cU6e.1LelU:u de e.e/Lo, 
en la 601tma: 
1tengt61t, e.alumna, c.oe.6i.c.i.c.IU:e. 

VM to& c.oe6.i.c...letU:e.1> de.f. vec..to/f. 
de c.o6.to6. 

VM lo6 c.oe6.i.c...letU:e& de.f. vec..to/f. 
de.f. lado de/Lec.ha. 

VATO 
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HOJA VE TRABAJO PARA EL SECTOR 2 

PROVUCCION VE BASURA EN CASAS HABITACION: (ESQUINAS): (PBCH) 

A.ltea del 4ec..to~ 2 S.67 Km~ 

VeM.<.dad de po bla.Uó n de la de.lega 
u6n VenWiüano CaManza - 33, 077 Hab/Km~ 

Fac..to~ p1Loduc.u611 bal>U!r.a O. 75 Kg-d.la/hab. * 

(PBCH) = 5.67 Km~ X 33,077 Hab/lun~ X O. 75 Kg-d.la/hab. 

(PBCH) = 141 .tonela.dM riúvúru, 

MONTO VE BASURA EN MONTONES TRADICIONALES: (MBMT) (M
7 
7 ¡ 

NillneJto de montonu rucüwnalu en e.l M!.c..tM 2 45 

Puo p!Lomecüo de montonu .tAad.lc1.Dnalu O. 88 .tone.la.Iúui 

(MBMT) = 45 montonu X O. 88 tone.la.dM/mont6n 

(MBMT) = 40 .tone.ladM cU.a.JWu. (M¡ ¡ l 

MONTO VE BASURA PROVUCIVA EN ESCUELAS: (MBPE) 

39 

P4oduc.c.-ifin p!Lomecli.o po~ e.licue.la O. 1 8 .tone.lada4 / uc.ue.la 

( MBPE l = 39 uc.ue.l'.a.6 X O. 18 tone.la.driA / uc.u.ela 

= 6 • 8 4 to neia.dM cli.cvi1tu, 

* Va.to de la Sec.4e.talúa. de VuaM.oU.o U!tbano IJ Ec.ologla.. 
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MONTO VE BASURA RECOLECTADA POR BARRENDEROS: (MI 2) 

Núm(!J(.o de. paJLad.aA de. ba1111.endeAol. e.n e.l ¿,e.e.to!(. 2 
0

NúmeAo p!Lome.cU.o de • .tambo¿, de. M.c.ole.c.C...Wn e.n c.ada 
pCIJulJÍa. de. baMe.nd(!J(.o¿, 

Capac..ldad de. un .tambo 

(Ml2) = 23 palla.da.& X 15 :t.amboli/prvr.a.da. X 0.1 ton. /tambo 

( M 12 ) = 3 5 tone.lada¿, rLi.a/úa.¿, 

PROVUCCION VE BASURA VOMICILIARIA: (MI) 

(MI) = 141 + 40 t 6.84 + 35 J:.ori/cU.a. 

(M l l = 2 2 3. 8't to11e.la.daA cUaJi..i.at, 

23 

15 

O. I Ton. 

ASIGNACION VE UNIVAVES VE RECOLECCION SEGUN SU TIPO PARA BASURA VE 

ORIGEN ESPECIFICO EN EL SECTOR 2 

M1 = P11.oduc.c..i.6n de. baAU/t.a do~ = 141.84 tone.la.daA 

MONTO VE BASURA A RECOLECTAR POR VIA* 

M2 = 222 • 84 " 1 = 522. 29 Ton/dl.a. 

Monto de. baliUILa. a .l(.e.c.ole.c.tM pM d1.a. poi(. un..ú:la.de.li de. 11.e.c.0R.e.c.c.i6n de. e.a.da 

t.lpo: 

* ApUc.ando la. 661UnuR.a. 
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Si.. c.onli.i.deJt.amo& que. una. j oJr.nada. de. bt.aba.j o, pvun.Ue. ha.e.el!. doli 1te.c.011J1Á.doli -

pOl!. cUa., tenemo!i que.: 

UNIVAVES VE RECOLECCION VOM1CIL1AR1A 

VZAGNOST1CO 
(SECTOR 2) 

·NUMERO NUMERO UNIVAVES CAPACWAV* 
VE TIPO TIPO VZSPONIBLES ACTUALMENTE TONE LAVAS 

VoUe.o 3 4.126 

Tubu.lali. 12 5.820 

3 Re.c.tang u.laJi. 8 ·5.900 

4 Ca.r .ga. ,t;uu. e.Jr.a. 7.000 

5 Ca.Jr.ga. 6Jt,on.tal 3 8.000 

30 

• Pa.Jr.a. .ca. c.o/l.11...i.da. del p.1!.0gl!.ama. "Súnp!e." Jr.e.v.i.\a.do", .ca. c.a.paJ:!-i.da.d de. lo!i e.a.~ 

mlone.& &e. multi.pLi.c.aJu! pOl!. una. e.6.lc..le..nc..la. de. U.e.na.do de. O. 8. 



NUMERO 
VE TTPO 

2 

3 

4 

5 
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VECTOR VE COSTOS 

T1PO 

Volteo 

Tubulalt 

R ec..ta.ng uiaJl 

c a.1tga. .tJuu e1Ut 

Ca.Jtga. 6Mn.tal 

* Co~to po~ Kg. de b~Ulta. ~ec.ole.c..tada.. 

COSTO* 
$/Kg. 

3.61 

3.15 

2.70 

2.25 

1.78 
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MATRIZ VE LJNIVAVES VE RECOLECCION VOMICILIARIA 

NUMERO VE T------------------- COWW.JA ------------------------ UNIVAVES 

: VISPONTBLES 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

R 

E 

N 

G 

L 

o 
N 

2 

3 

4 

5 

• 

1 

2 3 4 

2 

·, 

3 
' 

4 . ' 

MATRIZ VE GRUPOS VE UN1VAVES 
VE RECOLECCIÓN PARA ATENCIÓN DE 

VIFERENTES Pu/JTos DE PRóVUCCióN DE 
BASURA 

ValoJr. M4 de. ta. hoja. de. .tJta.ba.jo. 

5 

3' 

12 

8 
,' 

4 

5 3 
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R[SULTADOS 

Del c.ua.cVr.o de. 1tuuUa.do6: 5 VARIABLES BASICAS 

Se .toma. la. c.an.tida.d de wiú:ía.de6 de. 1tec.olecu6n de. la.6 va/Úa.blu XI, X2, --

X3, X4 lJ X5, que 6011 11.upecA;.tva.men.te., voUeo, .tubula.lt, 11.ec..ta.ngui.M., c.Mga. 

.t/i.a.6VUt LJ c.Mga. 61ton.ta..f.. LJ que 6e.gú11 el'. p.•wg1ta.ma. ¿,.únple.x de.ben de. <1e.1t: 

VARIABLE TIPO CANTIVAV 
BASICA UNIDAD UNIDAVES 

XI VoUe.o 3 

X2 Tubcd.a.lt 12. 

X3 R e.c..ta.ng u.f..a.11. 6 

X4 C Mg.t buu. e.Ita. 4 

X5 CMga. 61ton.t.a..f.. 3 

TOTAL 2.8 

Que. u la. c.a.pa.udad 1te.c.uaMa. pa.Jta. 1te.c.o.e.ec..ta.Jt. .e.a. bll.6U11.a. de. oiúge.n domúú-

Utvúa. del M.dolt. 2 de. la. Ve.le.ga.c..i.6n Ve.nUA.tiano CCWWLza.. 

ANALISIS VE SENSIBILIVAV 

A paJt-ti.Jt. de. la. ma..tiúz btvelr.6a., <1e. ob.tuv-i.e1t.on lo¿, Jta.ngoli en lo6 Co6to-0 -

(Kg./Ca.m.i.611) pa.1ta. e.a.da. .tlpo, a.61 c.omo lo6 1ta.ngo6 pa11.a. .e.a. ge.neJt.a.c.-i.6n de. ba.-

6 (L/Ut d-i.aM.a.. 

*NOTA: Lo6 1teAul.ta.do6 ob.te.n-i.do6, 6ue.1t.on tom:tndo e.n c.uen.ta. la. p1tog1ta.ma.c..i.6n 
en.te.Ita. • 
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La. ru,t;;,ü .i.nve.Jt.L>l'.l de. .f.a. .óo.f.uc..i6n 6cuW1.te. e;,: 

o o o o o 3 

0.7 0.978 1.2 1. 36 0.212 12 

0.7 0.978 o l. 2 1. 36 0.212 8 

o o o o o 4 

o o o o o 3 

o o o o o 131 

B-1 b 

PaJta. que. ta. Mluc..ú5n c.on,ti.11úe. 4-lendo 6cutibte. a.wtque. lol> c.o.ó.to.ó. vcvúe.n, ;,e. 

d b . -1 e. e. c.ump.lút que. c6 · B N - CN ~ O; en e.6.te. c.a.M, c.ualqui.eJt. c.amb-i.o e;i -

lo!> e.oto.tal> (Kg. /c.am.Wn) no a.6ec..ta al númeJt.o de. c.amfo11c.6 e.nc.on.-tluuio.6 e.n la. 

l>o.Wc..ú5n 6a.c:ti.ble. de.e. .6.W.temct, l}ct que. aw1que. ltub,ie.:w. c.tuti'.qulur. c.Mib,io da.do 

.óu númc.:w .tm1 Jt.e.duc..i.da lle. .tvid'Úa que. l>t'.gtUA u.t.i.ü.záitda.óe. a ~e. nuevo c.o.ó 

2. Aná.LíA.W de. Se.i11i.i.bil.i.dad en e..l Ve.c..tolt. del la.do de.1t.e.c.lto. 

- Rango de. va.Jt..i.a.c..ú5n e.n et núme!l.o de. c.a.m.i.one.6 po11. .tlpo. 

- Rango de va.túa.c..i.6n e.it .f.a. ge.ite.Jt.a.c..<.611 de. lxuiuJta. polt. cUa. 

En .f.ol> c.a..606 a.n;teJt..i.oJt.e.6 lle de.be c.u.mp.f..i.Jt. que s- 1 b ~ o 



230 

ANALISIS EN EL VECTOR DEL LAVO DERECHO 

1 • Palla lo4 camio ne.4 

a) Cam.l61i :Upo voUe.o (X¡). 

O ' X¡ ~ 3 

b) Cam.l6n :Upo tu.bul.M ( x2 l . 

7 <. x2 ~ 12 1J 4e. a6e.c.ta a: x3 " 5.162 - 0.978 9 

donde.: 

- s. 21 ~ e ~ 2. 9 

el Cam.l6n :Upo 1te.c..ta.ngu1.a11. (X
3
l. 

6 ~ x3 ~ 8 

d) Cam.Wn :Upo cMga. .tlut6WL (X
4

). 

O ~ x4 ~ 4 

donde: 

1J 4e a.6ec..ta a.: x3 = 5.162 + (-7.2 e) 

-4 ~ g :::; o 
e.) Cam.l6n :Upo cMga 61ton..ta.l (X5). 

O ~ x5 ~ 3 1J M. a6ec..ta a: x3 = 5.162 - 1.3 

donde.: 

-3~9.:$0 

Lo ante/Úolt no4 .útciú!a que. ante cua.f.qUÁ.e.lt vcvúa.c..ú5n en la c.an.ti.da.d de. be14!:!_ 

1te1, 4-i. no 4e tuv.le.lta.it lo4 cam.lonu den.Vi.o de 4U4 1ta.1tgo4 c.oMMpond.le.ntu, 

la Mluc..l6n e.ncon.Otada. no 4P.Júa 6acli.ble., mod.l6.lcándo4e. poJr. lo .tan:to el lt~ 

4uUa.do. 
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2. PMa. la. genetu!U6n de bMWta. 

236.24 4 Gen. de bMuJta./cUa. ~ 311.68 [Ton.] 

a.6e.ctándo6e a.: x3 = 5.162 - 0.212 

donde: -13.28 ~ G ~ 24.34 

Lo atttvúo11. 1t04 i.ttcUc.a que 61. 6e Mblt.epMa cua.lqu1.e11.a de uto6 lúnUu, IJ.E: 

b11.á necu.1.da.d de Mi.gna.11. wúd1tdu de 1t.eco.tecu611 a.di.Uona.lu la.dqui.lt.1.dM o 

11.e11.ta.do6 ) • 

4.3. VISTRIBUC10N OPTIMA VE LAS UNIVAVES VE RECOLECC10N A LOS CENTROS VE 

VEMANVA POR MEV10 VE L PROGRAMA VEL TRANSPORTE 

OBJETIVO 

VeteJun.i.naJt lM punto6 geog1t.á61.co6 que 601tma1t wia. rna.cJt.011.u.ta. de wúda.du de 

11.eco.tecu611 ·darn1.c.il.Á.MÁJ:, que en .UJuni.tto6 de .tlempo6 de 11.eco11-úda, 6ea.n -

la6 mM b1t.eve4, cott el 61.tt de plt.U.taA el tti.ve.t de 6 envi.ci.o 6pümo co1t el -

núnimo U6 o y e..6 6ue1t.zo de la6 11.ecUll.606 ma.t<?M.ct.le.4 y hwna.no6. 

REQUER 1M1 ENTOS 

E.t p1Log1tama de..t .tJuW.poJt.te, 11.e.qui.ene de .ta. de.6.úúc.1.6n de .lo6 41.gui.etttu 

e.lemettto6: 

- Núme1t.a de olLigenu. 

- Númelt.O de du.tlna6 • 
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- Ca.pac.J.da.d e.d6te.iite en tonelada.~ en ca.da. 01úgc.i1 (11.e,~!Llti.tdo.6 del pi!.!!_ 

g11.a.ma. .6.implex l . 

- Ca.pac.lda.d 1tequvz..lda. en ca.da. du.túio. 

- Tiempo de 1teco!VÚdo en Hgwtdo.6 dude ca.da oJÚgen l1Mta. ca.da du.:ti.-

110. 

ALCANCE 

El p1t.091t.a.ma. M.i.gna. a. ca.da. dcu.tino fu ca.pac.J.dad en tonelada.& (wúdade.6 de -

1t.ecolecc1.611) que, de.óde. ca.da 011..lgen, debe a.cuCÜI!. a. cada colo1ila pMa. fu ILE: 

c.olecc.J.611 de. bMUlt.a. plt.Oduc.lda. 

El p1t.091r.ama. de tl!.a.Mpo11..te. e.6 wt 11.e.ctUU:.o .iJ160.1Urti.tlc.o y de cá.~u.e.o, 6ac.ti.bf.e. 

de. .6elt a.pi.lea.do a cada w1a de. fa,!, ac..ti.vldade,~ qw!. componen wia mac.1to1tu.ta. -

óll.6c.e.p.tlble de. óe.11. op.t{)nadM, c.011 .tan ó6f.o c.0110c.01. f.o.6 .tiempoó de. 1te.c.o!VÚ

do Moc.la.doó a e.a.da 011..lgc.it-ac..Uvldad-dM.t-úw. 

El p11.og1ta.ma. del .tJutMpol!.te. e/tea CH c.M o nec.Ma/úo, oJÚgen o dcu.t,úio 6.í.c.U

c.fo cuando fa,~ c.a.pa.c..lda.de.6 .ta.11,to CH 01U:gen e.amo en dQ,6.tiJw, MM1t .6ob1ta.da.& 

o 110 a.lca.11za11 a. óa..tLl 6a.c.e.11. la. o 6M .. ta. ( deJJUnda. en el mode.eo l , polt. lo que. .6e 

puede U.6M c.11 p1t.obleinM de. pf.ane.a.c.wn eit 601t.ma. dhte.c.ta y óht nhtgíu1 cambio. 

CONSIVERACIONES 

Con el objetivo de. uUUzM el p1tog1t.ama. de. tl!.a.Mpoltte., e.6 11e.c..e.6a.JÚ0 1tea.l.í.

zM wia. a.c..Uv.ldad de. .lde.itU6J.c.a.c.í.6n en e..f .. ento1t110 c.0116.lde!t.a.do -en. nuutlto 

cMo el óec.toJr. 2 de fu Vele.ga.c.L6n- de. o!ÚgenM y dM.tiJio.6 de lM wt.lda.í:lu 
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de .'tec.otecc.i.611 domlc.U'..{,l.1t.i11 e11 bu 1tec0Jt4tdo no1wnt !f .-i.tendfr.ndo llll> caJtae-

NUAI. 

2 

3 

3 

4 

ORIGEN ACTIVIDAD 

EncJ.c.Mo de fo TJuUitado 
Vd~egac.i.611 

BodegM 

Colo~ 

Urúáad de 
T lt11.nó n ellenci.a 

Rc.c.oge:r. pvwo
nal aux.lUivt 

P!ÚmeJt 1tecoJVú 
do -

Ve..1c.aJtga de de 
&echo& -

Tncueado 

VucaJtga de 
Vuechoó 

T!taólado 

Segw1do -'Leco-
IL4i.do 

ELEMElrro 

Un.<.dad eb de R e -
cotr..cct6n ú11 -

a!JUCÚUt.t:Vi 

VESTINO 

BodegM 

U1U.dadM de 1tcco Colorúa.6 
leccJ.611 VacÁiUi -

Un-ldade6 de 1teco 
lecwn con dv.e 
ehoó 

U1iúútdeó de Jteco 
leccJ.611 con dv.e 
cho& 

U1úda.deó de ILeJ!O 

leccJ.6n vac.laó 

Rdleno SruU-
:taJúo 

Colo1Wu. 
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T,'tMtado Urúdad de. !Lec.o Co.f.otúa.& 
4 Re.Ue.no .f.e.c.c.1.6n va.C'..-ltii 

ScuU,ta.Júo 
Segundo Jtec.o-
!r.Mdo 

Co.f.otúa.& TIUU.f.a.do Un-ldad de. lt.ec.o Uiúda.d de 
.f.ec.c.1.6n con áe 
óec.ho 

T lt.a.M 6 e.JLe.nc.i.a. 

VUc.Mga. de 
Un-lda.d de. duec/106 
T l!.ru14 6 e.lt.enc.1.a. 

E1tCÚe.ILILO Urúda.d de 11.ec.o Enc.1.e.11.11.0 de 
.f.ecc.1.6 n va.rúa. - .f.a. Ve..f.ega.- -

cúón 

NOTAS 

- La.ó r1ltúnaJ, doó IU!Üv.lda.du óoit 6J.ja6, pOlt. .f.o que no óe. nwne.11.a.n, M de-

e.lit no Mm 6 ome.tlda.ó a.e p1t.og1t.am. de tlr.rot-6 po.U:e. 

- La.ó un.lda.du de 1r.eco.f.eccú6n a.e 6.bia.UzM e.e pll..imeJL 11.ecoM1.do u d.lll..lgen 

a. .ea. Un-lda.d de TJr.aJt-6 6e1tenc.1.a. o a.e ReUeno Sa.n..ltalúo, depend.lendo de..f. 11.e.

coM1.do mdó c.olt-to dude e.e pwi.ta en que .ea. wúda.d ,teJu11,f,na. e.e p!LÚJ1eJL 11.ec.E_ 

M1.do, poli. lo que óe. nwnella.n .igual. 

- La. un-lda.d de. 11.eco.f.eccú6n a.ntu de. búcÁ.M e.e pll..lme.11. 1r.ecoM1.do, ha.bUu.a..e.

men.te IU!Ude a. c.a.1t.ga.1t. c.ombUó.ti.b.f.e. E.&ta. a.c.Uv,i.da.d no óe c.~nó.lde.11.a. dentlr.o 

de .ea. ma.c.11.0Jr.u.ta., ya. que. óe a.ó.lgna manua..f.me.nte. 

- La. Ve..f.e.ga.c.1.r5n VenUóUa.no CMll.aJtza ti.ene ce..f.ebJr.a.do.6 c.onven.lo.6 pall.a. c.omplt.a. 

de ga.óoUna. a. tJr..a.vl!. de. va..f.u c.on br.e.6 ga.óoUnellaó ub.lc.a.da.ó dentlt.o de. óu 

j Ult..l6 d.lc.c.1.6 n • 
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- La Velegac.l611 Vei1CL&.tla.110 Ccvuumza. cuenta c.011 btu bodegM que. .6011 .toc.a.-

lM en que lo& ayudal'!.tM de opeJr.a.dOll.M de la& wúdadM de 1tec.o.te.c.c.l611 .1>e 

c.011c.eii.t1ta;1 al .úúc.lo de la jo1r.11ada. 

- Al 6.úia.e. de plt-lmc.1t /te.c.o!t!Udo lM. wúd.adM de /te.c.o.tec.U.611 a.&.í.911ada.6 a - -

c.le/tta.6 c.olo1úa.b, debeit ac.udM. al ReUeiw Sartd:a.lúo pMa dMc.a./tga/t .f.0.1> -

de,~ec./101.>, la 1ta.z611 M que htv.ÜJL.ten me.no& .ti.empo eit ee. /te.c.o}[)Úcfo al Re-

Ue110 San,Ucvúo y /te.g/tMo pMa .i.nlua/t ./>u 1.>c.gwtdo 11.c.c.o!t!Udo. 

Et .1>.i.gu..<.eiite mapa 110.1> muMbta el Sec..to11. 2 de. la Delega.c..i.611 Ve.ncu,.üa.no Ca-

/t/ta.11za, c.011 .tM 17 áll.e.M (c.el'!.t/to& de demanda) a donde. &e va.n a dM..i.gbt la& 

wúdadM de. /te.c.o.tec.c.l611, que pa./t.te.n de .f.O./> 3 eitc.le.Mo&, pa.1r.a 1tí!ALi.zM el -

&e/tv.i.c.lo de 11.ec.o.tec.c.l611 do~. 
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ANALISIS VE LA MACRORUTA VEL SECTOR 2 

ORIGEN / ELEMENTO 

Enc.i.eM.o de la. Delega.c..l6n 

Urúda.d de 1tec.o.le.c.c.i.6n 
:Upo 1 

Urúda.d de 1tec.o.lec.c1.611 
:Upo 2 

Urúda...: de 1tec.o.lec.c1.611 
.tipo 3 

Un.ldad de 1tec.olec.c.i.6n 
.tipo 4 

Un.ldad de 1tec.o.lec.c1.6n 
.tipo 5 

Bodega. 1 , 2, 3 

DESTINO 

Bodega 1 
Bodega. 2 
Bodega. 3 

Ca.ion.la. 1 

Ca.ion.la. 2 

Colon.la. 3 

Co.lo1t..Ut 4 

Colonia 5 

Colon..Ui 6 

Colon.la. 7 

Co.loni.a. 8 

Ca.ion.la. 9 

Colon.la 10 

Colon.la. 11 

Colon.la. 12 

Ca.ion.la. 1 3 

Co.lotúa 14 

ACTIVWAV 

Ttuu.lado a Bodega. 

TIUU>lado Pltlta. 1te.
c.olec.ú6 n p!lÁJnelt 
1tecoltlt.i.do 
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NLJ.'.IERcJ óRTGEN (ES) DESTINO IS) ACTIVIDAD 

caeon.W. 15 " 
ColonÁ.a. 16 " " 
Colon..i.a 17 11 " 

3 caeotti.a. 1 U1údad de TIUJ.i'U> 6e TJt.Mla.do de wú 
11.encút. - da.deA c.aJtg ada.6 -
Re..Ue.110 Sa.tU..ta./f.J.o a deA.túto.6 .út--

.teJuneCÜ0.6 lj M-
naleA. 

co.eotti.a. 2 11 " 
Colotti.a. 3 " " 
Colotti.a. 4 " " 
Colonia 5 11 " 
coeon.ia 6 11 11 

Colonia 7 " 
Colon.ta 8 11 " 
Colo1Ua. 9 " '" 

Colonia 10 11 " 
Cola1Ua. 11 " 
Colo1Ua. 12 11 " 
Colonia 13 " 
Colonia 14 " 
Colonia 15 " " 
Colotti.a. 16 " " 
Colotti.a. 17 11 " 
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Nlf.\IERO ORIGEN (ES) DESTINO (S) ACTIVIDAD 

.¡ U1Udad de .Ó[.alt-6 6e co.eotUa. TIUU>la.do pa!r.a. -
Jte.J!CÁ.a.. - 1tecoR.ecc.ú51t 4e-
Relleno Sa.iútcvúo gwido Jr.CCOIUÚcÍO 

ColotUa. 2 " " 
ColotUa. 3 " " 
ColotUa. 4 " " 
ColotUa. S " " 
ColotUa. 6 " " 
co.e.otUa. 7 " " 
co.e.otUa. 8 " " 
co.e.otUa. 9 " " 
co.e.otUa. 10 !' " 
co.e.otUa. 11 " " 
co.e.otUa. 12 " " 
co.e.otUa. 13 " 
Co.f.otUa. 14 " " 
co.e.otUa. 75 11 

co.e.otUa. 16 " 
CoR.otUa. 17 " " 
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TABLEAU VEL TRANSPORTE ACTIVIVAV 1 

TRASLAVO VE UNIVAV VE RECOLECCION A BOVEGA 

TIPOS 
LJNIOAVES 

RECOLECCION 

2 

3 

NUMERO VE 
LJNIOAVES 

VE RECOLECCION 
ACEPTABLES 

BODEGAS 

-------.-----.NUMERO VE 
2 3 

UNIDAVES DE RECOLEC 
CION POR ENVIAR -

PREGUNTA VATOS VE ENTRAVA VATO 
VESCRIPCION 

Númell.o de o.IÚgenu (.:tlpoó de wUda.de..1). 

2 Númell.o de dMWIOó (bodega..6), 

3 Ca.paclda.d otúg en 1 (HÚITIVlO wúdade.6 
:Upo 1), 

4 Ca.pac..i.dad otúgen 2 ( l!WneJLO wúdade.6 
:Upo 2) • 

5 Ca.pac..i.dad otúg en 3 (1túmeJLo wúda.de.6 
.tlpo 3). 

6 Capac..i.dad de..1.ti.no 1 ( númeJt.o wúdade.6 
acepta.ble bodega 1). 

7 Capa~i.dad duti.Jto 2 (11úme11.o wúdadu 
acep.ta.bte bodega 2). 

8 Capac.i.dad duww 3 (númell.o wúdadu 
acepta.ble bodega 3). 
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PREGUNTA VATOS VE ENTRADA VATO 

VESCRIPCION 

9 Cohto de. otúgen 1 a. de.1i.túto (.tlempo 
ILe.c.OIVÚCÍO en he.g • ) • 

10 Cohto de. otúgen 1 a. de.1i.túto 2 (.tlempo 
ILe.c.OIVÚCÍO en h e.g , ) • 

11 Co1ito de. oug en 1 a de.1i.tú10 3 (.tlempo 
ILe.C.OIVÚCÍO en h e.g • ) . 

12 Cohto de. oug en 2 a du.túto (.tlempo 
ILe.c.o!VÚCÍo e.it h e.g • l . 

13 Co1ito de. otúg e.it 2 a. de.1i.tú10 2 (.tlempo 
ILe.c.oMA.do e.1t ug • l . 

14 Cohto de. otúgen 2 a de..1i.túto 3 (.tlempo 
ILe.c.OIVÚCÍO e.1t he.g, ) , 

15 Cohto de. otúgen 3 a du..túto (.tleiripo 
/Le.c.OIVÚCÍO en h e.g , ) , 

16 Co1i.to de. otúg e.n 3 a. deA.túto 2 (tiempo 
ILe.l!oMA.do en he.g. ) • 

17 Cohto de. otúg e.n 3 a. deA.túto 3 (tiempo 
ILe.c.oMA.do en h e.g. 1 • 



Liode9a 1, 

bodl!!Jtt 1, 

bodc~'.I 1, 

[l:J,/l'-]11 2, 

l1ed1''.JJ 
., 
" 

i1L•d1'1j/l 1, 

f¡,.,fr~1,1 3, 

lit•tÍl'•J•t J, 

[l(l(fr~ltl 3, 

úRIGrn 

ti.pv 

,tipo 

t(p¡• 

t{p(' 

tip'' 

ti7_1,1 

(.(./)1) 

t<f)t' 

tqJ¡l 

.; ' 
T AGU ,\LJ Vf L TRA-JSi'Cgl"[. AC1 l V!PAD 

rRU.![R ~[CCRR1L10 

COL(\'Jl.\ 

1'/.'0iJiic'CltW -------------------------------~" TCW IAPAS 1' -
( 

VVNV[: 

Cj CAPACIVAV VE CAVA ORIGEN !CON SUS CAllIONES RECOLECroRES 

r i GE.VERAC!ON VE BASURA VE CAVA VESTINO (CENTRO VE VHIANVA) 
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Vt\TOS VE UITR/\Dt\ 

FRECU'rfA VESCR I PC 10/J 
·--------------··----·------·-·-

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

NúmVto de. o!L[gen c.¿ ( ntúnc/w bodl!ga.,) polL 
.Up06 wúdad itecotr.c.c..i.6n J • 

NúmVto de dUi.U.Jto) (coC011.ú:t!i 1. 

Capau.dnd o.ügcn 1 (liod':.'W- 1, w1.i.dtld 
1teco./'.ecc.i.6n .Upo 1 ) • 

Capa.c..úfad o:i,iqw ~ (l•o,k:J<( 1, 101.úhd 
1tecolecc.ú511 :Üpo 21 . 

Capac.Uúld 01:,{,gc.n 3 (i)[Jc/('.¡,1 1, wi.[dad 
1tecolecc.i.611 .tipo 3 J • 

Capac..ldad otr.i.9c.n 4 (bodega 2, w¡,{_dad 
1tecolecc..ú511 úpo 1 ) • 

Capac.,tdad ol!Á.gm 5 (bodega 2, wúdad 
ILecolecc.i.611 .ti.po 2). 

Capac..ldad otúgen 6 (bodega 2, wúdad 
1Lecolecc..ú5n .ti.po 3) • 

Capac.úiad o!Li.gen 7 (bodega 3, wúdad 
1Le.cole.cc..ú5n .ti.po 1 J • 

Capac.,tdad o!Li.gv1 8 (bodega 3, wúdad 
1tecolecc..ú511 .ti.po 2 l . 

Capac,tdad otúgen 9 (bodega 3, wúdad 
1tecotecú.ó11 .Upo 3 l . 

Capac..ldad dei>.:ül-lo 1 ( 50% pMduc.c.i.6n· 
cli.aM.a. e.o f.o n,ta 1 l . 

Capac.ldad deA.:ül-lo 2 (50% pMduc.c.-i.6n 
cli.aM.a. e.o lo n,ta 2 ) • 

Capac.ú1ad di!A.:ül-lo 3 (50% p1Loduc.c.-i.6n 
cli.aM.a. c.o.f.o n,ta 3 ) . 

Capac,tdad d<?A.:ül-lo 4 (50% pMduc.c.-i.6n 
cli.aM.a. colo n,ta 4 ) • 

Capacúdad deA.:ül-lo 5 ( 50% pMduc.c.-i.6n 
cli.aM.a. colo 11..ia. 5 ) • 

VATO 



PREGUflTA 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

VESCRIPCION 

Capacidad de.ti.Wto 6 ( 50% p!l.oduc.u6n 
CÜMÁ1l c.of.on,la. 6). 

Ca.paCÁ.dad de.-6.Ww 7 ( 50% p1toduc.u611 
CÜMÁ1l c.of.oiii.a. 71 • 

Ca.pa.Uda.d de..6tÁ.!10 8 ( 50% p1i.oducu6n 
CÜMÁ1l e.o !'.oni.a. 8 ) • 

Capa.Uda.d deA.W10 9 ( 50% p1toduc.u6n 
CÜMÁ1l c.of.on,la. 9). 

Capa.Uda.d deA.Ww 1 O (50% p!Loducc.Wn 
-CÜMÁ1l e.o (011,la. 1 O) • 

Capac..Ldad deA.Wto 11 ( 50 % pl!.oduc.c..l6tt · 
CÜMÁ1l c.ot'.on.W. 11 l. 

Capa.c..i.da.d de;.,.t.i.110 12 ( 50% p1t.oduc.c..l6tt 
cüaJWl c.ot'.on.¡a 12) • 

Capac..ida.d dM.t.i.no 13 ( 50% p1t.oduc.c..l6tt 
cüaJWl e.o f..m1.i.ct 1 3 l . 

Capa.c..ida.d de-">.t.úw 14 ( 5 0% p!t.oduc.c..l6tt 
cücvr..i.a. e.o eo1úa 1.) 1 • 

Capa.c.ida.d deA.t.i.no 1 5 ( 50 % p1LOduc.c..l611 
cücvr..i.a. e.o t'.011.i.ct 1 5) • 

Capac.tdad de.&.t.üto 16 ( 50% p1t.oduc.c.l61t 
ciúvUa e.o lo1úa 16 1 • 

Capac..lda.d de.&.t.i.no 17 150% p!t.oducc.Wtt 
ciúvUa c.o.e.011.i.a 1 7 l . 

Co.6.to de oJLlg eit 1 a du.t.i.no !tiempo 
Jr.ec.oM.ido ett 4egwid04 l. 

Co.6.to de oJLlg eit 1 a du.t.i.no 2 (tiempo 
Jr.ec.oM.ido ett .6egwido.6). 

Co.6.to de olli.g eit 1 a duUno 3 !tiempo 
Jr.ec.oM-i.do ett .6 egwido.6 l . 

VATO 



2.J5 

PREGUNTA VESCR1PC10N DATO 

32 Co.1>.to de. o!Ugen 1 a de.1>.tino 4 ltiempo 
'1.ec.o!VÚdo ett .1>e.gwtdo.1). 

33 Co.1>.to de. 01t,lge.tt 1 a de.i.t.úw 5 ltie111po 
'1.ec.o'1.!Udo en .ie.gundo.1). 

34 Co.1>.to de. 01t.lge.n 1 a de..1.ww 6 ltie.mpo 
'1.e.c.o!VÚdo c.n .1e.gw1do.~). 

35 Co.1>.to de. OJJ,lge.n 1 a de..1.t.úto 7 ltie.mpo 
'1.e.c.o'1.!Udo c.n ./> e.gundo~ l . 

36 Co.1>.to de. o!Uge.n 1 a de.1.t.út0 8 (tiempo 
'1.e.c.o!VÚdo c.11 ugwtdo.i). 

37 Co.1>.to de. o!Ug en 1 a de.1.t.ú10 9 ltiernpo 
'1.e.c.o'1.!Udo en .1 e.gw1do6 ) . 

38 CM.to de. o!Uge.n 1 a de..1tino 10 ltie.mpo 
1te.c.01V!Á.do en 6 c.gw1do.1> l . 

39 Co6.to de. 01t.lge.11 1 a de.1.t.ú10 11 ltie.mpo 
'1.ec.olt!L¿do en .1> e.gwido.!i l . 

40 CM.to de. o!Ugeit 1 a de.<1.t.út0 12 ltie.mpo 
'1.ec.oMldo eit .1>e.gu 11do.!i). 

.¡7 Co.i.to de. o!Uge.11 1 a de.J.t.úto 13 l.ti.e.mpo 
'1.ec.o'1.!Udo eit .1>e.gw1do<1). 

42 Co.1>.to de. o!Uge.tt 1 a de.i.t.úto 14 (tiempo 
'1.ec.o!VÚdo en .1>egw1do6) . 

43 Co./>.to de o!Ug en 1 a de.J.t.úto 
11.ec.0'1.!Udo en .1>egundo.1> l . 

15 (tiempo 

44 Co.&.to de o!Uge.tt 1 a du.túto 16 (tienipo 
11.ec.o!VÚdo en HgWtdo.1>) • 

45 Co.1>.to de o!Ug en 1 a du.t.úto 
ltl! .. c.o!VÚdo e.tt ./> egundo.1> ) • 

11 (tiWipo 

46 Co.&.to de o!Ug en 2 a de../>.túto 1 (tiempo 
11.e.c.olt!Udo e.tt .& egWtdo.1>) • 
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PREGUNTA VESCRIPCION VATO 

41 Co6to de. oug en 2 a dPA-tu10 (tiempo 
1te.c.0Múio en -~e.gwidM) . 

48 Co6to de ougen 2 a de,.\tuw !tiempo 
1tec.0Múio en 6e.gw1do6). 

49 Ca.ti.to de Ol[..Lg e.i1 2 a de.6.tino 4 (tiempo 
1tec0Múio e.11 -~ egw1do6) . 

50 co.~to de ouge.i1 2 a de.6.ültO 5 (tiempo 
1tec.01L/Údo en 6egw1do6). 

51 Co.!.to de ouge.11 2 a de.6.ülto 6 (tiempo 
1tecowdo e.u .!. egw1do6 l . 

52 Co6.to de ouge.it 2 a de.6.ülto (tiempo 
1te.c.0Múio e.11 6 egwtdo6) . 

53 Co6to de ouge.11 2 a de.6.ülto (tiwpo 
1tecowdo e.it .!.egw1do.6) . 

54 Co6to de ol!Á.ge.it 2 a dM.ülto 9 (tiwpo 
1tecowdo en 6egwtdo6) . 

55 Co6to de ougen 2 a du.üito 10 (tiempo 
1tecoltltÁ.do en .!. egwido6 l . 

56 Co6to de o!Úgen 2 a du.üito 11 (tiempo 
1tec0Múio en 6egwtdo6). 

57 Co6to de o!Úgen 2 a du.üito 
1tec0Múio en 6 egwtdo6) • 

12 (tiempo 

58 Co6to de o!Úgen 2 a du.üito 13 (tiempo 
1tecoltltÁ.do en 6 egw1do6 ) • 

59 Co6.to de o!Úgen 2 a de..6.ti.no 14 (tiempo 
ltecoltltÁ.do en 6 e.gwido6) • 

60 Co6to de o!Úgen 2 a de..6.ti.no 
1tecolt!Údo e1t 6 egun.do6 ) • 

15 {tiempo 

61 Co6to de o!Úgl!Jt 2 a de..6.ti.no 
1tec.olt!Úd0 e.11 6 egun.do6 ) . 

16 (tiempo 
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PREGUNTA VESCRIPCION VATO 

62 Co6.to de oJU.gen 2 a dMtino 17 (tiempo 
Jt&oJt!Údo e11 6egundo6) . 

63 Co6:t.o de oJU.gen 3 a dMti.110 (tiempo 
JtttoJt!Údo e11 6egw1do6). 

64 Co6.to de otúgen 3 a dM.U110 2 (tiempo 
Jtec.olt!Údo en 6 egw1do.!J ) . 

65 Co6.to de otúgen 3 a deA.tú10 3 (tiempo 
Jt&oJt!Údo e11 6egundo6) . 

66 Coó.to de otúgen 3 a dM.túto 4 (tiempo 
JtttoJt!Údo en 6egw1do6) • 

67 Coó.to de otúgen 3 a du.túto 5 (tiempo 
JtttoJt!Údo en M.gundoó ) • 

68 Coó.to de otú.gen 3 a du.tú10 6 (tiempo 
JtttoJt!Údo en 6egw1do6). 

69 Coó.to de oJU.gen 3 a du.túto 7 (tiempo 
JtttoJt!Údo e11 ugundoó ) • 

70 Coó.to de otú.gen 3 a du.túto 8 (tiempo 
Jt&OJt!Údo en 6egU.11dOó) • 

71 Co6.to de oJU.gen 3 a du.túto 
Jtec.oJt!Údo en 6egw1do6]. 

9 (tiempo 

72 Coó.to de otú.gen 3 a du.túto 10 (tiempo 
Jtec.oJt!Údo en 6egU.11doó) • 

73 Coó.to de otú.gen 3 a du.túto 11 (tiemp11 
Jt&OJt!Údo e11 6egU.11dOó). 

74 Coó.to de otú.gen 3 a du.túto 12 (tiempo 
Jtec.oMJ..do en 6 egU.11d06) • 

75 Coóto de otú.gen 3 a du.túto 13 (tiempo 
JtreoM.i..do en 6egU.11doó) • 

76 Coó.to de otú.gen 3 a du.túto 
JtreoM.i..do en 6 egU.11doó) • 

14 (tiempo 
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PREGUNTA VESCR I PCIVN DATO 

77 Ca.6.to de o!Úgen 3 a d~.t.Uto 15 (.tiempo 
/f.~olVt.ldo en óegwtdo.6) • 

78 Co-1,to de OILtg CH 3 a de.~.tútO 16 (tiempo 
/f.e.c.o/f.!Údo en .6e.gw1do~). 

79 Co.!.to de o!Úge.1t 3 a d~t-i.no 17 (tiempo 
1te.c.01L!Lldo e.n ~c.gwuio.~). 

80 Co-1,to de 01Llgv1 4 a de.-6.túto (tiempo 
/f.ec.o/f.!Údo c.n .~e.gwtdo.6) . 

81 Cobto de o!Úge¡¡ .¡ <t de..6.t.úto 2 (tiempo 
1te.c.01v1 .. i.do en ~egwtdo.~). 

82 Co.6.to de. olLi.gen 4 a de.~.tú10 3 !tiempo 
/f.ec.o.'t'L.lclo en ~egwtdo.6). 

83 Co.6.to de aJÜ.g en .¡ a de.6.túto 4 l.ti.e.mpa 
1te.c.01L!Lldo c.n .6egw1doó). 

84 Co.6.to de 01¡,,i.ge.n .¡ a de.-6.t.úto 5 ltieinpo 
1tec.o/f){,i.do en -~egwtdob) • 

85 Co.6.to de 01L<.gen .¡ a de~.tú10 6 !.tiempo 
/f.e.c.olL!Lldo e.n .6 egw1do.6) • 

86 Co-1,to de. olLi.gc.n .¡ a de..6.t.úto 7 (tiempo 
1tec.o/f.!Údo en -~e.gwtdo.6). 

87 Co.6.to de. olLi.gen .¡ tl de..6.túto 8 (tiempo 
/f.ec.o/f){,ffio en .6C.gw1doó). 

88 Coó.to de 01Li.ge11 4 a du.t.úto 9 (tieinpo 
1tec.o/f.!Údo eii .!. eg wtdob ) . 

89 Co..1.to de a!Li.g en 4 a du.tú10 10 (tiempo 
/f.ec.o/f.!Údo en ó eg w1do..1 ) • 

90 Co.1>to de oM.ge.n 4 a du.t.úto 11 (tiempo 
/f.e.c.olL!Lldo en M1.gw1do.1>) • 

97 Co..1to de oM.gen 4 a du.t.úto 72 (tiempo 
/f.ec.olLILtdo en óegwido.6). 
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PREGUNTA VESCRIPCION VATO 

92 Co.&.to de M..í..gen 4 a dut.ú10 
11.ec.o/fJ!Á..cÍ.o en .& eg11Jtdo.1i l . 

13 (tiempo 

93 Co.6.to de oll.Á.gen 4 a duilio 14 (tiempo 
11.ec.o/fJ!Á..cÍ.o en .6 egw1do.1i l . 

94 Co.&.to de otigen 4 a de.1iilio 15 (tiempo 
11.ec.011.JÚdo en "egW1do.1i l . 

95 Co.&.to de otigen 4 a de.1iilio 16 (.ü.empo 
11.ec.o/fJ!Á..cÍ.o en .1iegW1d0.6). 

96 Co.&.to de oll.Ágen 4 a de.1it.ú10 
11.ec.o/fJ!Á..cÍ.o en "egW1do.& ) . 

17 (tiempo 

97 Co.1i.to de oll.Á.g en 5 a duilio (tiempo 
11.ec.o/fJ!Á..cÍ.o en 6 egu.ndot. l . 

98 Co.&.to de oJÚgen 5 a duilio 2 (tiempo 
11.ec.o/fJ!Á..cÍ.o en 6 egW1do.& ) • 

99 Cot..to de oJÚgen 5 a duilio 3 (.ü.empo 
11.ec.o/fJ!Á..cÍ.O en "e.gW1dot. l . 

100 Cot..to de oJÚgen 5 a duilio 4 
1r.ec.011.1Údo en "e.gW1dot. l . 

(tiempo 

101 Cot..to de oll.Á.g en 5 a dut.úlo 5 (tiempo 
11.ec.011.JÚdo en 6 egwidot. l . 

102 Co.&.to de oJÚgen 5 a de.1iilio 6 (tiempo 
1r.ec.011.1Údo en .& egW1d0.6 l . 

103 Co.&.to de MÁ.!J en 5 a de.t.t.úlo 7 
1r.ec.011.1Údo en 6 e.gW1dot. l . 

(.:ti.empo 

104 Co.&.to de oJÚgeJt 5 a dut.úlo 
1r.ec.011.1Údo en 6 egwidot. ) • 

8 (.ü.empo 

105 Co.&.to de oJÚgen 5 « det.t.úlo 
11.ec.011.JÚdo en .& e.gwido.& l . 

9 (.:ti.empo 

106 Cot..to de oJÚgen 5 « det.t.úlo 
11.ec.011.JÚdo en "egwido.& l . 

10 (.ü.empo 



-------·-----·- ·---·-----~-·--·--~··· 

Fil LGU.\fí,\ Dt:SCR I ;\.1¡C:! DATO 

107 Co6ta de. Ot¡_{,gr!J1 5 Cl clc.~t.i.Jl!) 11 (.tlempo 
lteC.O!UIÁ.d O c.n hcgwtdo~). 

108 Co-0to de. oJt,i.gc.:1 5 o: ric.:,.túto 12 ! .t..i.c.mpo 
!tCC.OfVIÁ.do CH .6 C.'.Jllltdc l) , 

109 Co.1 to de. oiúgen ~ ¡./ dc_.5tú10 13 (.tiempo 
itec.011/' ... úio CH ·S~~¡w:c!l1 S~. 

11 o Co&.to de cv~(nrn S a ,'.otúw 1.1 (.tiempo 
JteC.OIL't.(dL1 r.i1- 0e .. ~1undo~ i. 

111 Co&.to d:~ ol!Á.lJW 5 :1 dc.,~.túio 15 (-ti.empo 
Jtec.o,'l)¡_tdo c.1i óqw:do~ 1. 

112 Co-0.to de a1úgv1 5 a de ~.tl¡¡o 16 (.ti.empo 
Jtec.otvudo c.11 M'.gw:do.6) . 

113 Co6.to de oügc.n 5 a dc..6Lúw 17 (-ti.einpo 
Jtc.c.awdo c.n .~ egwido6 ) . 

114 Co6.to de. oÜgi.'.11 6 el dc.,~.túw (-ti.empo 
!tC.C.OtvUdo c.n 6 c.g1mdoó) . 

115 Co-0.to de. oJ¡,i.gen 6 a de.,~.túw (-ti.empo 
!tC.C.0 tv'!Á.dO en 6 c.gundo¿, ) . 

116 Co-0.to de. oügc.n 6 a de.,~w10 3 (.ti.empo 
Jt.c.c.owdo c.n lic.gwido.!>). 

117 Co&.to de. oJ¡,tgc.n 6 a dM.túio 4 (tiempo 
1tec.owdo c.n .i c.~1 w1d06 ) • 

118 Co-0.to de 011-i.gc.n 6 a dM.túto 5 (tiempo 
Jt.ec.oJt.J¡,i.do en .ie.9w1do-0). 

119 Co-0.to de O!¡,i.gen 6 a dc.-0.túto 6 (tiempo 
1tec.owdo en 6 eglUldo-0 ) • 

120 Colito de o,ugen 6 a dc.-0.túto 7 (tiempo 
Jt.ec.oJt.J¡,i.do en H.gwido-0 ) • 

121 Co-0.to de oügen 6 a de-0w10 
1tec.owdo en -0egw1do-0). 

8 (Uempo 
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PREGUNTA VESCRIPCIUN VATO 

722 Co.&to de 01Uge11 6 a d<?Á.t<.i10 9 (.tiempo 
Jt.eco1¡J¡,[do en óegw1doó). 

723 Coóto de a:r.ige11 6 a de,.~.t{¡l(I 10 (.tiempo 
Jt.ecolU!..-ÚÍa e11 .!:> egw1do.~ ) . 

124 Co.&to de o!Llgen 6 a dc.~,t,i,¡¡o 11 (.tiempo 
Jt.ec.oJt.Júdo e11 .!:iegwido.!> J. 

125 Coóto de O!IÁ.gc.n 6 a dM.túJO 72 (.tlc.mpo 
Jt.ec.oJ¡J¡,i.do en óegwido.!:i J. 

726 Co&to de o!Ligw 6 a dM.tú10 13 (.tien1po 
Jt.ecoJt.IU.do en .&egw1doó). 

127 Coóto de o!Li.gen 6 a du.t<.i10 14 (.tiempo 
Jt.eeoJtJÚdo e11 ó c.gw1doó) • 

128 Coóto de. Ol!Á.gCJI 6 a dM.túto 15 (.tiempo 
Jt.eeoJt.,údo en óc.gwido.:i). 

729 Coóto de oltigw 6 a deó.tú10 16 (.tiempo 
Jt.eco!Lúdo c.11 .1ic.gundo&). 

130 Coóto de oltigen 6 a du.tú10 17 (.tiempo 
Jt.ecoJVt.i.do en óegw'doó). 

131 Co.&to de o!U.gM 7 a du.túw (.tiempo 
Jt.ecoJt.IU.do CJ1 .1iegw1doó) • 

132 Co&.to de oltige.;i 7 a du.túlo 2 (.Ueinpo 
Jt.ecowdo M .1iegw1do~). 

133 Co&to de o!Llge.;i 7 a du.túw 3 (.Ueinpo · 
Jt.ecoJVt.i.do v1 -0 egw1do<1 ) • 

134 Co<1to de oltigen 7 a du.túlo 4 (.tleinpó 
Jt.ec.o.'r./Údo en ó c.gw1do<1) • 

135 Co<1to de. oltigen 7 a du.túlo 5 (.tleinpo 
Jt.ecoJtJt.i.do e11 <'> egwido4) • 

136 Ca<1to de o!Li.gen 7 a du.tú10 6 (.tleinpo 
Jt.ec.oJVt.i.do e.11 <'> egwuioó) • 
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137 Co.i..to de 01Uge11 7 a de,6.túto !.tiempo 
11.eco!VLi.do en .6 egwufo.6 l . 

138 Co&.to de 0J1 .. lge11 7 a d~.t..ú10 !.tiempo 
11.eJ!OltJÚdo en óc.gw1do.~). 

139 Co&.to de. a:t..lg en 7 a d~.t..ú10 9 !.tiempo 
11.e.c.oMwo en ó c.gw1da~ l . 

140 Co6.to de. 0Jt..i.gei1 7 a dc,,6.t..úto 10 !.tiempo 
11.ec.oJVLi.do en c. e.9w1do.!. ) • 

141 Co&.to de oJt..lgc.n 7 a dM.t..úto 11 l.ti.einpo 
11.ec.oJVLi.do en ó egw1do6) . 

142 Co&.to de. a.Ug en 7 a dM.t..úto 12 !.tiempo 
11.ec.olLILldo en ó egundo.& l . 

143 Co&.to de o!Ug e.11 7 a du.t..úw 13 !.tiempo 
11.e.c.olL!Udo en ó egundo 6 ) . 

144 CoHo de o!Ugei1 7 a dM.t..úto 14 !.tiempo 
Jr.eJ!olL!Udo en 6egw1daó). 

145 Co&.t..o de oJt..lgeit 7 a deAüno 15 (.tiempo 
11.e.c.otVt.ldo e11 ó c.gwtd0.6 l . 

146 Co&.t..o de oJt..i.ge.11 7 a dMüno 16 !.tiempo 
11.eJ!olL!Udo c.tt ó c.gwtd0.6) • 

147 Co&.to de o!Uge11 7 a dM.t..úto 17 !.tiempo 
11.ec.011.Jt..i.do en &egwtdo.i. l. 

148 Co&.to de o!Ug eit 8 a du,.t..ú10 (.tiempo 
11.ec.011.Jt..i.do en 6c.gw1do& l . 

149 Co&.to de o!Ug e11 8 a du,.üno 2 
Jr.eJ!olL!Udo ett .6 egw1do& l . 

(.tiempo 

150 Co&.t..o de o!Ug en 8 a du.üno 3 (.tiempo 
11.ec.011.Jt..i.do ett .1 egundo&) • 

151 Co&.to de o!Uge.n 8 a de6.üno 4 
11.ec.011.Jt..i.do en &egundo&) • 

!.tiempo 
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152 Coh.to de oM.gen 8 a du.w10 5 (tiempo 
Jr.e.c.olrM.do en hegundo6 l . 

153 Coh.to de oM.gen 8 a du..tino 6 (tiempo 
1t.ec.0Múlo en Mgundo&) • 

154 Coh.to de otige11 8 a de.6.ti.no 7 (tiempo 
11.ec.olt.tido en 6 egundo6 ) . 

155 Coh.to de. oM.gm 8 a de.6.thw 8 (tiempo 
11.ec.olt.tido en 6 e.gw1do6 ) • 

756 Coh.to de otigen 8 et du,.tlno 9 (:Ue.mpo 
11.ec.olrM.do en 6egundo6) • 

157 Co6.to de oM.ge.11 8 et du..ti.no 10 (tiempo 
11.ec.olt.tido en 6egwtdo6) . 

158 CoUo de. oM.gm 8 et d(!Á.t&to 11 (tiempo 
11.ec.olt.tido en Hgu.ndo6) • 

759 Coh.to de oM.g en 8 et du,.ti.no 72 (tiempo 
11.ec.olrM.do en 6e.gwido6) . 

160 Coh.to de. oM.gen 8 et de.1.ti.no 13 (.Ue.mpo 
11.ec.olt.tido en Mgu.ndo& l . 

161 Co6.to de. otige.n 8 a du..t&to 14 (tiempo 
11.ec.olt.tido en 6 eg u.ndo6 l . 

762 Coh.to de. oM.g en 8 a de.1.t&to 15 (:Ue.mpo 
11.ec.olt.tido en 6e.gw1d06) . 

163 Co&.to de. oM.geit 8 a de.1.t&to 16 (tiempo 
11.ec.olrM.do en h e.g u.ttdo6 ) • 

164 Coh.to de. oM.ge.n 8 et deA.t&to 17 (tiempo 
11.e.c.olt.tido en h e.gundo6 ) • 

165 Coh.to de. oM.gen 9 a deAtúto (:Ue.mpo 
11.ec.olt.tido en h e.g wtd06 ) • 

166 Coh.to de. oM.geit 9 a deAtúto 2 (tiempo 
11.ec.olt.tido en he.gundDh l. 
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167 Coó.to de oJÚgen 9 a deMJ;10 3 (tiempo 
1teco1LJL¿do en M.Jwzdo.~ J • 

168 Coóto de MA'.ge11 9 a de~.tuw .J (tiempo 
Jtec.01t,údo e11 -~ egwzdo.ó J • 

169 Co6to de ot.:gen 9 a destuw 5 (tieinpo 
1tec.01LJLúio ea -6c.gwido.s1 • 

170 Coóto de oügen 9 a de6ÚJ!O 6 (tiempo 
1tec.0Jt!Údo en óegw1do6). 

171 Coó.to de o.úgen 9 a deó.thio 7 (tiempo 
1tec.o)[)¡,{.do en .segw1do 61. 

172 Coóto de o.'Li.gen 9 a deóthw 8 (tiempo 
1tec.01t,udo en .~c.gwzdo.6). 

173 Coó.to de 01¡,¿ge.ii 9 '1 des.Uno 9 (tiempo 
1tec.01LJt.ido e11 .:1egw1do-6). 

m Coó.to de o.ügen 9 a de6.tÁJ!O 10 (.ti.empo 
tteco!IJÚdo e11 .s egwidoó) . 

175 Coó.to de oJÚgc.11 9 <1 deóWtO 11 (.ti.empo 
1tecoM¿do e11 ó egwido.s J • 

176 Coó.to de oügen 9 a deó.tÁJ1o 12 (tiempo 
tteco~o en M.gwidof.). 

177 Co.6.to de 01¡,¿gv1 9 a deóWto 13 (.ti.em¡w 
1teco1LJL¿do eit .6egwtdo-1>). 

178 Co.6.to de. olL¿ge¡¡ 9 a deóW1o 14 (.ti.empo 
tteco!IJÚdo eit .6 egwzdM J • 

179 Co.6.to de oJÚgei1 9 a deóW1o 15 (.ti.empo 
1tec.0Jt!Údo Vt M.gwzdo.6) • 

180 Co.6.to de olt-i.gen 9 a deóW1o 16 (.ti.empo 
ttec.o.Vt.i..do en M.gw1do.6). 

181 Co.6.to de olL¿gen 9 a deóW1o 17 (.ti.empo 
ttec.o!IJÚdo en .6 egwzdo.6 ) • 

50% p!todu..c.cl6n co.lo1útt. 
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TABLEAU VEL TRANSPORTE. ACTIVIVAV 3 
TRASLADO VE UNIVAVES VE RECOLECCION CARGADAS 

A VESTJNOS INTERMEVIOS Y FINALES 

ORIGEN 

lbii.dad de 4ecotec.c..lón 
.tlpo 1 en c.oton..la. 1 

Un.i.dad de 4ecotec.c..lón 
.tlpo 2 en c.oton..la. 1 

lbúdad de 4ec.otec.cÁ.61t 
.tlpo 3 en c.oto1Wi 1 

Un.i.dad de Mc.oteec..i.611 
.tlpo 1 en c.oton..la. 2 

Un.ldad de 4ec.oteec..lón 
.tlpo 2 en c.oton..la. 2 

lbúdad de 4eeotec.u6n 
.tlpo 3 en colon..la. 2 

Un.i.dad de 4ecotecc..lón 
.tlpo 1 en c.olo1Wi 3 

Un.i.dad de 4eeolecc..ló>t 
.tlpo 2 en c.ofon..la. 3 

Un.i.dad de 4ecoleec..lón 
.tlpo 3 en c.olon..la. 3 

Un.i.dad de Aecolecc..lón 
.tlpo 1 en c.olon.út 4 

Un.ldad de 4ec.otec.u6n 
.tlpo 2 en coton..la. 4 

Un.i.dad de 4ecole.c.cÁ.6n 
.tlpo 3 en c.oton..la. 4 

Un.i.dad de Aecotec.cÁ.6n 
.tlpo 1 en c.olon..la. 5 

Un.i.dad de Aecolecu6n 
.tlpo 2 en c.oton..la. 5 

DESTINOS NUMERO 
UNIVAV VE TRANSFERENCIA/RELLENO SANITARIO UNIVAVES 

RECO LECCI ON 



ORIGEN 

U11 .. lcfttd de. 1te.c.0Ce.cc.,t611 
.Upo 3 en colo1Li.a. 5 

Un-ldad de. 1tec.0Ce.c.c.,t611 
.Upo 1 en c.olo11-ta 6 

Un-tdad de. 1tec.0Ce.c.c,t611 
.t...í.po 2 en e.o f.01Li.a. 6 

Uní.dad de. 1te.colec.u6n 
.tlpo 3 en c.ofo1Li.a. 6 

Un..i.dad de 1te.c.0Cec.u611 
.Upo 1 e.11 c.alo1Li.a. 7 

U1ií.dad de IU!.C.O ee.c.c..l611 
.Upo 2 en c.0Co1Li.a. 7 

U11-tdad de 1tec.0Cec.c..i611 
.Upa 3 e.11 c.ofa1iia 7 

Un..i.dad de 1te.c.olec.u611 
.Upo 1 e.11 c.oto11i.a. 8 

U11,tdad de. 1tec.0Cec.u611 
.Upo 2 e11 c.ofo1iút 8 

Unidad de 1te.c.0Cec.u61t 
.tlpo 3 e.11 c.0Co1Li.a. 8 

Un,tdad de 1tec.o Cec.c..l61t 
.tlpo 1 en c.0Co11-tlt 9 

Lbt-idad de 1te.c.o t'e.c.c..l611 
.tlpo 2 en e.o Eo 11Lt 9 

Uniriad de 1te.c.0Cec.u611 
.tlpo 3 en c.olon-ta 9 

Un-tda.d de 1tec.olec.u611 
.tipo 1 e.n c.oCotilct 1 O 

LJ1Uda.d de. 1te.c.ole.ee-t611 
.tlpo 2 en c.olo1Li.a. 1 O 
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DESTINOS 
UNIVAV VE TRANSFERENCIA/RELWIO SANITARIO 

NU.'.IERO 
U.'IIVADES 
RECOLECCION 

:::.:.¡· 

1 ~; ~' 

1,' 



ORIGEN 

U1údad de 1t.ecole.ce.W11 
tipo 3 en eofo1Li..a 1 O 

Unidad de. 'Lecolecc..Wn 
tipo 1 e11 ea fon,i.a. l 1 

Unidad de 'Lecol.ece,{.611 
upo z en cof.o11,i.a. J J 

U1údad de 1t.c..:olecU611 
tipo 3 e.11 c.ofonict 11 

Unidad de. 1t.c.c.o te.ce,-Wn 
tipo 1 en e.o l'.o 1i{.a J 2 

Unidad de 1t.c.eolecwn 
tipo 2 e11 colon.Úl l 2 

Un.idad de 1t.ecolecci611 
tipo 3 Vt c.olo1iúi 12 

Uiiú:lad de 1t.ecolecci611 
tipo 1 e.11 c.olonia 1 3 

Unidad de ,'Lecolecci611 
tipo 2 e¡¡ colo11út 13 

Unwa.d de 1tecolecci6n 
tipo 3 en col'.01.W 13 

Un.ida.d de 1t.eco{ecci611 
tipo 1 v1 eolotiúi 1,¡ 

Unidad de 1tecolec.w11 
tipo 2 en c.oi'.01Li..a 14 

Un,idad de 1teeoleeci611 
tipo 3 en eolorWi 14 

U1údad de. 1teeolecw11 
tipo J v1 eolorWi 15 

Uii{.dad de 1teeolecC.W11 
tipo 2 en colonia 15 

Uii{.dad de 1tecolecc.l611 
tipo 3 en eoloniil 15 
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VEST1NOS 
UNIVAV VE TRANSFERENCIA/RELLENO SANITARIO 

NUMERO 
UNIVAVES 
RECO LECC10N 
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VESTI NOS NUMERO 
ORIGEN UN1VAV VE TRANSFERENCIA/RELLENO SANITARIO UNIDADES 

RECOLECCivN 
U~d de 1te.c.ote.c.c..ifin 
t.lpo 1 en c.olorúa. 16 

Un.idad de 1te.c.ote.c.c..ifin 
t.lpo 2 en c.o.f.orúa. 16 

UIUdad de 1te.c.ote.c.c..ifin 
.tipo 3 e11 c.otorúa. 16 

UIUdad de 1te.c.o.f.e.c.c..i.611 
t.lpo 1 e.n e.o to rúa. 17 

Un.ida.d de 1te.c.ote.c.c..ifin 
t.lpo 2 en c.o.f.orúa. 17 

Un.ida.d de Jte.c.ote.c.c..ifin 
t.lpo 3 en c.otorúa. 17 

Ca.padda.d del de.Atino de. 
un.lda.de.A de 1te.c.otec.c..i.611 

To.tal de 
un.i.da.deA de 
1te.c.ote.c.c..i.611 



ORIGEN 

UNIVAV VE TRANSFE
RENCIA U.R. nro 1 

UNIVAV VE TRANSFE
RENCIA U.R. TIPO 2 

UNIV.'1' V[ TRA.VSFE
RrNCIA U.R. TIPO 3 

RELLENO SANITARlO 
U. RECOLEC. TI PO 1 

RE LLENO SAN!T ARIO 
U.RECOLEC. TIPO 2 
RELLENO SANITARlO 
U. RECOLEC. TIPO 3 

PROVUCCION 

·aNELAVA 

VONVE: 

l59 
TAGLEAU VEL TRANSPORTE. ACTlVIVAV 4 

TRANSLAVO V[ UNlVAV[S VE RECOLECC!Oli PARA S[GU/;VO RECORRIV<' 

COLONlA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 o 11 12 

t¿j TI ,llrO VE 1 ~ ], N C DA UI O V[ lOS lf.\I[ lrros ~E LA 

1• rr.1 z 

pj 

. 

C ,¿ CAPACWAV VE CAVA ORlGEN ICON SUS CAMIONES RECOLECTORES) 

Pj GENERAClON VE BASURA VE CAVA VESTJNO (CENTRO VE VEllANVAI 

13 n 

CAPAC!DAI' 
TONE LAVAS 
VE UNIVAV 
RCrrll CCC!ON 

C¿ 

" 

" 

" 

" 

" 

ota..t.C.l 



PREGUNTA 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

ZóO 

VESCR l PCION 

Nt1me11.o de. oJúge.neA lmímvw de deAWtoó 
po)(. .ti.poi> un.<.dad de 1tecotecc¿611). 

Nú.meAo de. dMWta-!> leo Co11 iM) 

Ca.pac..ldad o)(..{.g e.a 1 1r01ufad de l:luut.i 6 e -
)(.eJtc.út, c.ap,tc..<.dad, w1¿d,1d .Upo 1). 

Capac.<.dad o)(..{.ge11 2 lwuda.d de .t'U!M 6e
)(.e.»W, c.apac.<.da.d 1múf.1d ttpo 2) • 

Capac,¿dad ougen 3 (wiúlad de tlut1~6e.-
1w1cút, c.apac.<.dad un ¿da_d Upo 3) • 

Capaudad o)(..{.gw 4 (,~í'.lleno M1iWvt,,lo 
un.<.dad Upo 1 J • 

Capacwa.d 01L¿ge.11 s (1Le.Ue110 Mrúta)(..{.o 
un.<.dad Upo 2 ) • 

Capac..<.da.d o)(..{.ge.11 6 (1teUeno ócuúta)(..{.o 
un.<.dad Upo 3 ) • 

Capaudad de.óUito 1 15 0% p!toducc.,i6n 
cUalUa. colo1iút 1). 

Ca.pactdad de.óüno 2 150% p!toducc.,i6n 
cUalUa. colo1iút 2) • 

Capactdad de.ówio 3 150% p!toducc.,i6n 
cUalUa. colo1iút 3) • 

Capac..ldad deAüno 4 (50% p!toducu6n 
cUalUa. coton.<.a. 4) • 

Capac..ldad duüno 5 ( 5 O% p!toducc.,i6n 
cUalUa. coton.<.a. 5). 

Capac..ldad de.óüno 6 (50% p!toducc.,i6n 
cUalUa. colon.<.a. 6). 

Coóto de. o)[..{.ge.n 1 a duUno 1 (.ti.empo 
)(.e.coM.<.do e.n 1>e.gundo1> ) • 

DATO 
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16 Co-6.to de oúgen 2 .: de.6.túw !ü.empo 
1tec.0JVU.do en 6 e.gundol) • 

17 CM.to de. 011 .. igen 3 a de.6U.iw l.ti.empo 
1tecoJVU.do c.i1 Hgw1do.1 l . 

18 Co.6.to de. 01iiae.11 ~ a de..6.túw !.ti.cinpo 
1te.c.0JVU.do e.a· 6e.gw1rfo,~ l. 

19 Co.6.to de oiúae.r1 5 a de.6.túto l.ti.empo 
1te.c.0JVU.do e.11- 6e._qw1do.6) . 

20 Coli.to de. oJÚg CJ! 6 a de.6.túw !.ti.empo 
1te.c.0JVU.do en li e.gU11do.6 l . 

21 Co&.to de. oJÚgCJ! 1 a de.&.túto !tiempo 
1te.c.0JVU.do CJt ./ie.g1u1do.6). 

22 Co&.to de oiúg en 2 a de.&.túw !tiempo 
lle.e.o lrJUdiJ en &eg w1 do & l . 

23 Co&.to de. oiúg ei1 3 a de.&.tú'lo !tiempo 
1te.c.0JVU.do en 6e.gu11do&) . 

24 Co&.to de. oiúge.n 4 a de.&.túto !.tiempo 
1te.c.0JVU.do en 6egu11dn6 l . 

25 Co6.to de o!Ug en 5 tl de.6.túto {.tleinpo 
1te.c.0JVU.do en 6e.gw1do& l. 

26 Co&.to de. o!Ug e.ti 6 a de.&.túw {.tle.mpo 
1te.c.oft/Údo e.11 1>e.gw1do&). 

27 Co6.to de oiúg en 1 a de.&.tú10 3 !.tiempo 
1te.c.oft/Údo e..it Hgw1dM) . 

28 Cc6.to de. o!Uge.n 2 a de.&.w10 3 {.tlempo 
1te.c.oft/Údo e..it 6 e.gumlo6) • 

29 Co6.to de. o!Uge.n 3 a de.6.ti.no 3 {.Uempo 
1t.e.c.oft/Údo en 6egw1do6). 

30 Co&.to de oll..lgen 4 a de.&.ti.no 3 !.Ueinpo 
1t.e.c.oft/Údo en 1>egw1do6). 
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31 Co.&.to de o!Uge1t 5 a dcu.th10 3 {tiempo 
11.ec.owdo e.n .&e.gwido.6 J. 

32 Co<i.to de. o!Li.gen 6 a de;,.túw 3 {tiempo 
11.e.c.owdo e.n .&egwtdo6) . 

33 Co<i.to de. otU.ge.n 1 a d~ túw 4 (tiempo 
11.e.c.011.!Udo e.n 6 e.guHdo.!> ) • 

34 Co<i.to de. o.ugw 2 a de..6.üno 4 (tiempo 
11.ec.011.!Udo en .~ e.gwido&) • 

35 Co.6.to de. otU.ge.11 3 a du.túio 4 (tiempo 
1teco.11/1-ldo en 6 e.gundo&) • 

36 Co<i.to de. otU.g en 4 a dM.tóto 4 {tiempo 
1tec.owdo en &egwtdo.!i J • 

37 Co.6.to de. o!Ugen 5 a dM.üno 4 (tiempo 
11.e.c.011.!Udo e.11 &egwtdo&) • 

38 Co.6.to de o!Ugen 6 a de<i.tóto 4 (tiempo 
11.ec.owdo e.11 6 egwido& J • 

39 Co.&.to de otU.gen 1 a dM.túto 5 (tiempo 
11.ec.owdo en .!i egw1do& J • 

40 Co.&.to de o!Ugen 2 a du.túto 5 (tiempo 
11.ec.011.!Udo en 6 egw1do&) • 

41 Co&.to de o!U.g e1t 3 a dM.túto 5 (tiempo 
11.ec.011.!Udo en .6 egw1do& J • 

-42 Co&.to de o!Ugen 4 a de.&.túto 5 
11.ec.oJVÚdD en .&egwtdo.&J. 

(tiempo 

43 Co.&.to de o/U.gen 5 a dut.úto 5 
11.ec.ol!JLida en 6 egwtdo.& J • 

(tiempo 

44 Co.&.to de o!U.g en 6 a dut.úto 5 
11.ec.oWdo en .6 egwtdo.&) • 

(tiempo 

45 Co.&.to de o!U.geJt 1 a dut.úto 6 
11.ec.oWdo en .&egwtdo&) • 

(tiempo 
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46 Co~i:to de oit.lgert 2 a d~.t-i.110 6 !tiempo 
1tec.0M1.do en .6egw1do.6). 

47 Co.6to de oit.lgen 3 a de.~.túto 6 (tiempo 
1tec.0M1.do en .6egw1do.6 l . 

48 Co.6.t.o de 01Llge11 4 a de..1i.ww 6 (tiempo 
1tec.0M1.do e.i: .6 egwuio-6 ) . 

49 Co&to de 01t,i.ge.i1 5 a dcstil!O 6 l.ti.e.mpo 
1tec.0M1.do e.it .6egw1do.!i l. 

50 Coi.to de oit.lgen 6 a du.ww 6 (tieinpo 
1tec.oltJt..ldo e.it .6egu.i1do.6 l . 

51 Co.6to de 0Júge.i1 1 a du.üno 7 (tiempo 
ltec.oltJt..ldo e.it & egw1do.!i l . 

52 Co.6to de oit.lgen 2 a de..1i.túw 7 (tiempo 
1tec.oltJt..ldo e.it .6 egw1do-<1 l . 

53 Co.6to de oit-lge.n 3 a de..6.üno 7 (.Ueinpo 
1tec.oltJt..ldo e.it .6 egw1do.6 l . 

54 Co.6to de oit-lgen 4 a de..!i.túw 7 ltieinpo 
1tec.o!tiLldo e.it .6 egw1do-<1 l . 

55 Co.6to de oJúge.ii 5 a de..6.túto 7 (.Uempo 
1tec.0M1.do en .6egw1do.6). 

56 Co.6to de oit-lgen 6 a de..6tirto 7 (.Uempo 
1tec.0M1.do en -<1egwtdo.6). 

57 Co.6to de oit-lg en 1 a. dutirto 8 (.Uempo 
1tec.oltJt..ldo en .6 egwtdo.6) • 

58 Co.6to de oit-lgen 2 a. dutirto 8 (.Uempó 
1tec.oltJt..ldo e¡¡ .6 egwtdo.6 ) • 

59 Co.6to de. oit-lgen 3 a. dutirto 8 (.Uempo 
1tec.o~o en .6egundo.6). 

60 Co.6.to de oit-lgen. 4 a. dutirto 8 (.Uempo 
1tec.oltJt..ldo en. .6 egwido.6 ) • 



PREGUNTA VF.SCRIPCION VATO 

61 Co6.to de o!Ugen 5 a duüno 8 (tiempo 
lr.ec.o!VÚdo vi 6 egwtda&). 

62 Co6.to de o!Ugen ó a du.ti.no 8 (.ti.e.ropo 
1r.e.c.01L'Údo en 6 e.gwido& ) • 

63 Co6.to de o!Ugcn 1 a duüno 9 (.ti.empo 
1r.ec.01L'Údo en &egw1do&). 

64 Co&.to de 01Uge11 2 a duüno 9 (.tiempo 
1r.e.c.01L'Údo en &egw1do6). 

65 Co&.to de o!Ugen 3 a du.túto 9 (.ti.e.ropo 
1r.ec.olr.!Udo en 6egw1do6). 

66 Co&.to de o!Ugc.n 4 a du.túto 9 (.tiempo 
lr.e.c.o!VÚdo en 6 egWtdM ) • 

67 Co6to de o!Ugen 5 a duüno 9 (.tiempo 
1r.ec.01L'Údo eit M!.gu¡¡doó) • 

68 Coóto de o!Ugen 6 a duw10 9 (.tiempo 
1r.e.c.01L'Údo VI 6 egwidoó ) • 

69 Co6to de o!Ugen 1 a du.túto 10 (.tiempo 
1r.e.c.01L'Údo en óegWtdM). 

70 Co6.to de o!Ugen 2 a du.túto 10 (.ti.e.mpo 
1r.e.c.01L'Údo eJ! 6 egWtdoó) • 

71 Co6to de o!Ugv1 3 a duw10 10 (.tiempo 
1r.e.c.01L'Údo en 6 egwidoó ) • 

7Z Co6.to de o!Ugen 4 a dtWtUto 10 (.ti.empo 
1r.ec.01L'Údo eit 6e9UJ1do6) • 

73 Co&to de o!Ugen 5 a du.túto 1 O (.tiempo 
11.e.C.Olr.llÁ.dO VI 6egUJ!d06} , 

74 Co6.to de. o!Ugen 6 a du.túto 10 (ti.e.mpo 
1r.ec.olr.!Udo en 6egwtd06} • 

75 Co6.to de o!Ug en 1 a du.tlno 11 (.tiempo 
1r.ec.olr.!Udu eit 6 egwido6 } • 
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PREGWJTA VESCRIPCION VATO 
----~·-· 

76 eolito de o.tUge.n 2 a dc1..:U.iw 11 (.U.e.mpo 
Jr.ec.orJU.do en ,;egwidoó) . 

l7 Coó:l.:o de 01ugCJt 3 ,:t ck<'>túio 11 (.ti.empo 
lr.CJ:Ol¡J¡,i.do e.11 .;e.gwidu \ j. 

18 Co-!ito dt OiLtiJC.H ·1 ,,_ ,J,.,sLúw 11 (t. Lempo 
lteC.OII}r..ÚÍO é'Jl M?.1Jill11Í1.'.\). 

79 Cotdo d,, 01r..iDW 5 a du.tiJw 11 (.U.c111po 
Jr.eC.O!rJr..i.r/o CH !iCi]Wtdo.\). 

80 Co.!i.to de. 01r.i.9ei1 6 1t ¡{¿;_;::,i.no 11 (.Ue.mpo 
itC.C.oJr.Jr..ldo en .1iegtu1doó). 

81 CoUo de otr..i.gen ¡ ll de..;.túw 12 (.Uempo 
1tec.o!U!Álio en 6egru1do0) . 

82 Co.bto de o.tUg m 2 a d~.t,iHo 1 z (.Uempo 
Jr.ec.oJ¡JIÁ_do en ó egunclo.;) . 

83 CoL>to de. o.tUgw 3 el del>.ti.110 12 (.fÁ.i!.llljJO 
1tec.0J¡J!Á_do CJt ó egundo.!J) . 

84 CoUo de 01r..i.0¡en .¡ a di!..!i.U.iw 12 (.Uempo 
1tec.0J¡JIÁ_do en &gw1do..1 j . 

85 Coóto de o.tUgc.n 5 tl de,1.túw 12 (.tiempo 
1tec.01r..tr..Ldo e.11 6egumlo.\). 

86 CoL>to de oltigen 6 ll de-i.tüw ¡ 2 (tiempo 
1tec.otr..ltido C.Jt 6 egw1do¿,) . 

87 Col>to de otr..i.gCJt 1 a dc....1.ww 13 (tiempo 
1tec.0J¡JIÁ_do CJl 6 egundoL>) • 

88 CoL>to de o.tUgvi 2 a du.ti.no 13 (tiempo 
1tec.otr..ltido en L>egundo-!i l . 

89 CoL>to de oltigen 3 a deL>.túto 13 (tiempo 
1tec.otr..ltido en l> eg undoL> l . 

90 CoL>to de oltigen 4 a dv,.túto 1 3 
1tec.otr..ltido eit l> egwidoL> ) • 

(tiempo 



" . ' 
"ºº 

PREGU/fíA OESCRIPCiOIJ V,\TO 

91 Co.&.to de o!Ug rn 5 a dc,~.túw 13 !.t.<'.empo 
1t.ec.o!VUdo c.n .!ic.gunclo ~). 

92 Co1i.to de. o!Ugrn 6 a dc..6.ti.ilo 13 (.tiempo 
1t.ec.olt.!Udo rn .!ic.gundo.!i). 

93 Co1i.to de o.'lÁ.gCJt 1 a ck~t.úw 14 (.tiempo 
Jt.ec.olt.!Udo '"' .!> egw1do.!> ) • 

94 Co.&.to ric. oügrn Z et de..:iti..110 14 (.tlempo 
!tec.011}L.i.do en .!> c.gwtda.!>) • 

95 Co1i.to de. 01t.i.gen 3 a de.6.t.ú10 14 (.tlempo 
1t.ec.011J1-ido c.11 .!>egwido.!>). 

96 Co.!>.to de olt.i.grn 4 <t de.6.t.út0 14 (.tlempo 
·'lec.o mi.do Cli .!> c.gwido~ l • 

97 Ca.!>.to de a.'Ligc.n 5 ,t de.6.t.úw 14 (.tlempo 
1tec.01u1..i.do .:11 .!> cgwtdo.!> l . 

98 Co~to de oü,1cH 6 ,1 de..:i.túto 1.J (tlempo 
·'lec.c'u1.ido en .!>egwid,,.!>). 

99 Ca~to di?. o.ügrn l <l dc..!>.t.útO 15 (.tiempo 
.'lc.C.0-'l udo C.ll .!.egw:do.!>). 

100 Co~.to de c.'l.~Jen 2 ,t dLlit..úta l 5 (.tlempo 
·'lec.o 'l °Lldo CJI .!. egw:do.!>) • 

101 Co.!>to de o.'l.i.gen 3 ,t d~.t.úta 15 (.tlempo 
.'tc.c.o.vt.i.da w .!. egwido~ J • 

102 Co&.to de o.'l.i.gc.i1 4 ,i dM.t.úto 15 (.tlempo 
.'tec.o.'l.'lú:!o en .!>e91mdo1i l. 

103 Co.!>.to de o.'t.lgen 5 a de.!>.t.úw 
.'tec.o.'!,,'lú:!O en .!. egrmdo.!i l . 

15 (.tlempo 

104 Co.!..to de o.ugw ó ,t d~.Wto 15 (.tlempo 
-'lec.o.'!,,'lú:!o en ~egw1do.!. J. 

105 Co.!.to de ouac.Jt 1 a d~WIO 
·':.l!C.o.t.'l.Ú'ÍC' en- .!.c.gw:do.!.). 

16 (.tlempo 
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PREGUNTA VESCRIPCZON DATO 

106 Co&.to de oM.gen Z a du.t,úw 16 (.tiempo 
Jr.eco/VÚdo en 6 egu11do1.>) . 

107 Co&to de o!Úgen 3 a de6túto 16 (.tiempo 
Jr.eco!VÚdo e11 .6egw1do~). 

108 Co.6to de 01L{gen .¡ a de~ü110 16 (tiempo 
ILCCO!v'Údo en J.iegundo~). 

109 Co.6to de o.ügen 5 ,¡ d('~ t{110 16 ltivnpo 
ILl!.COILILWO CH 6 egw1do.~ i . 

110 CMto de o!Úgen 6 a de.~ww 16 (tiempo 
1teco1ui...úfo V! .6egw1do 6). 

111 Co.6to de o.üge.n 1 a de.~.tuw 17 (tiempo 
1teco1L1Lido en .6egrmdo.~1 . 

11z Co.6to de 01Lige11 2 a dc,~.túw 17 (tiempo 
ILec.o!VÚdo vi .6egw1do~). 

113 Co1.>to de. o!Úgen 3 a de6tú10 17 (tiempo 
1teco1L1Lúio en .6 egw1do.~) . 

11.J Co1.>to de o!Úge.11 .J a destúw 17 (tirJnpo 
llec.o.'Lll-úio r.11 6 egLJtdo ~) . 

115 Co1.>.to de oJr.igen 5 <l dc..~ti.JW 17 (tiempo 
1tec.0M..i.do w HgLmdo1.> ) • 

116 Co.6to de o.tige.11 6 a d~t,ú10 17 (tiempo 
JU?.c.o!LILúio e11 1.>egw1do!>). 
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TABLA QUE MUESTRA LOS TIE/.IPOS VE l.05 CENTROS VE VHIANOA HACIA 

LA U. VE T. Y RELLENO SANITARIO, PARA VETEiV.IINAR CU1WTOS 

CA/.II ONES VAN A CADA UNO DE ESTOS DESTINOS 

U. DE T. iil'LI UiO SAN/T,\RIC Gl"NERACTLW/AREA 
~-r--90~--- r. -·---··:.:. z~-:-o --------¡--_:_-~~-~-89---· 

-+·· ----·-·----·--- --- -- ·--------· '--·-----.. --
A2 1 7 5 O 7:00 15993 

---....----·-----·-··------~-t------·-----
1 
1 

A3 /OSO ! 1----'------------·---------·-·- --·--------< 
9750 7970 

A4 987 
1 

i S60 19048 

~:~·:~~·~~·~~~-1-1-10-1----~----------+------~-l 
----------

1920 4420 
-

1793 18663 

182 o ---
1810 ---A8 

1 
1112 1 

1 

A9 1210 1770 ---
AJO 11·10 1618 ---

Ali 1830 1970 ---

A12 1384 1614 21426 

A13 1137 1530 ---

A14 1285 7525 26774 

A15 1472 1500 ---
A16 1542 1320 ---
A17 1410 1325 29537 
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4. 4. VISEflO VE MICRORUfAS VE RECOLECCION POR MEVIO DEL PROGRAMA VEL 

METOVO VE "LITTLE" 

OBJETIVO 

Va.do que c.011 eÁte. mUodo l>e enc.uen.tlta. la. Jutto. má.b eoJt.ta entl!.e puntal> a. to

eaJL, l>e. pite.ten.de. con uta op.túnüaJL e1 1tec0Jt!Údo de. la.h wúda.du de. 11.eeo--

leec,Wn, de W. ma.ne.M que l>e. ha.ga. en un .ti.empo múUl71o y con .fa. me.jo11. v.i.a-

Ud.ad. 

ALCANCE 

El>te. p1tog1U1J11a. 1te.quÁ.e.1te. de una. miU:túz, cuyo& el.eme.11.tol> 1tep1tuenten wt va.lolt 

entl!.e un pwito y otilo (.Uempol> de ltU.ta.6, .ti.empo<1 de. v.<.a.Udad), y a.demcfh 

lol> .Uempol> de pe!tmrutenc..i.a en Mol> puntal>; donde con bMe a. el>tol> datol> el. 

pllOglUUlla. no& daJúa. ea l>l!.C.Ul!.llc..i.a de ILl!.C'.0/tlt.Úf.O C'.011 l>U .ÜempO total,. 

Con bMe a. lo a.nte!Uo11. 6e puede deteltlWtM que el. p1tog1U1J11a. podlui l>eJr. a.pll

ea.do en a.queLeaii CÁJU!unl>tane.i.al> en !a.6 que ha.ya. que deteJUnbtM .ta. IWto. mif.l> 

eoJt.ta de en.tite puntal> a. toeM. 

VATOS VE ENTRADA 

PREGLJWTA VESCRIPCION 

Nomb1te del aJLc.lúvo donde l>e. e.nc.uen.tlta. 
ea ma.t.Júz de .Uempo6 

Nomblte del. aJLc.lúvo en que. <1 e depol>ila. 
11.rut lol> ltel> u.liad Oh • -

DATO 

NOMBRE. EXT 
(el. u&u.a!Uo te.c.leal 

NOMBRE. EXT 
(el u&u.a!Uo te.c.lea l 



PREGUNTA 

4 

Z7./ 

VESCRlPCIO."J 

Favolt. de p/f.opallCÁ.onaJt el oJUien de. la 
ma..tlLi.:z de. t.i.empo6. 

PIJ..OpollCÁ.ona.IJ.. lo6 'n-1 ' pwi.to1i de p~ 
ma.ne.11CÁ.a.. 

HOJA VE TRABAJO 

DATO 

K 
(el UAua:uo .te.ele.a.) 

1,2, ..• ,11 
(el Uó l.illlt.ÍO .te.ele.a.) 

EJEMPLO VE UNA MICRORUTA PARA LA ACTIVIDAD VE RECOLECCION IJOAIZCILIARIA 

A c.on.tútu.a.cí.6n 6e muu.t:r.a la. ma..tltiz de UQILÚta.6 de 1t.ec.olec.cl6n c.on lo6 

.ti.empo6 de 1t.ec.o!Uti.do Moc.i.a.do6 a. ella.. 

Red que. mue.6.tlt.a lo6 t.iempo6 entlt.e. uqui.na.6 del c.en.tlt.o de denra.nda. #2 ( 13 punto1i). 
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TIE!IPOS VE PERMANENCIA EN ESQUINA Y TIEMPOS ASOCIADOS 

ESQ. 

10 

11 

12 

13 

T(mút) TIEMPO VE COMPACTACION* = O. 8 mó1. 

5. 06 *Cada. .titeó ¡xt!LO.CÍM e.l cam<.6n debe c.ompactaJt. 

5. 6 .C0. bMWL!l. 

6.4 

8.66 

7.86 

7.73 

7.06 

7.33 

8.13 

9.6 

6.4 

5.33 

t T.i.1!1:1po pa!ta. caJr.gM. gMo.li.na !f Jt.ev.i..&M. 

el CamWll = 30 m{_¡¡. 

LA FUNCION A CUMPLIR ES: 

mi.ti z = ;(; + t(An - 1, An ) + tlt 

n = SlUo de clUpo~.ición 6-(nal de (.a. bMWta.. 



*NOTA: EL PU/ffO 1 RE 
PRESE/ff A LA -:: 
UNIDAü VE - -
TRAIJS FERENCI A 

CENTRO VE VE/.IANVA #i! _ 

(AREA Z), CON LOS SEN

TIVCS OE LAS CALLES, y 

SUS ESQUINAS DE RECO-

LECCI OIJ ENUMERAVAS. 

276 

F.ú1. (4.1.) 
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La 6-i.gUJta. no~ muet>.tlut la ltUta 
6p.túna a 11.ecoMeJt poi!. el ca-
m-i.ón, bMada en lo~ ILehulta-
doJ de la co/[J¡.{.da del pll.0911.a
ma def "Ll.ttf.e e,t al". 

F.lg . 4. 2 . 
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4.5. vrsrno VE HORARIOS ve SERVICIOS VE UNTDAVES VE RECOLECCION A DESTI

NOS INTER.\IEDIOS Y FINALES POR !.IEOIO DE PP.OGRAl:A DE TEORlA VE COLAS 

poi!. me.cüo de la.h .tof..va.6 di'. de6c.a/l.ga, IJ que. .tengan que UpVta.lt pa.lul dMc.illl.-

gaJL -0.l ex.U.tea c.am.WnM an.tu def.. que teega. o poi!. e.a au6v1Ua. de. c.ajo..b com 

pac.tadOl!.M e11 a.tgwia. de CM .tof..va-0. 

Ca.be. de;,,ta.c.a.11. que f..M c.amlone-0 l!.ec.ole.c..tOl!.eA l!.e.aLizan e.amo p!WmecUo do.6 l!.e.-

c.oltJÚdo.6 poi!. jonn.ada. de .tl!.abajo LJ te.e.ga a tiltM. a la. Un.lda.d de. TM11A 61!.1!.e.n-

c.ia c.a.!>.l a la. m.úima hoM, c.o.úic..lcüendo ha.6.ta. 15 c.ron.lonu, en w1 ..&l.6.tan.te. -

úe.ndo la.h do.6 holta.6 CJt,.Ulc.M o pi.e.o la..6 1O:00 A/.1 y la.h 1 3: 00 PM; como pl!.E, 

mecüo tJ .6.l e.xútiel!.an dob.f.M .tultno.6 la.h liol!.a..6 de llega.da. 6eJÚan la.& 16:00 

PM y .f.a..6 19: 00 PM ade.má.6. 

Ar. .teneJt e.f. 6ac..tol!. a..f.e.a.to.IÚO .tan.to en la.6 6o!U1Ut6 de U.egcula. como en la 60! 

nra. de -OeJt ai.encüdo en lo6 6en6meno.6 de e.6peJr.a.; e& d.i.6lcif.. p11.og.l!.Clma.lt de UJta 

mane/ta. 6p.ünra., .6.le.ndo la. TeoJÚa. de Cola.6 la. 6a1tma. o heJtJ!.Clm.i.en. c.on la que 

&e l!.e.6ue.f.van u.to.6 pl!.oblema<i. 

En e.f. muy pa11,ti.c.tdalr. pl!.Oblema. de la. Unidad de T1ttVl4 6e1Lenc.ia. de. la. Ve1.e.ga.-

c.i6n VenU.6tia.no CaMa.nza. e.amo ya .6e menc..lon6 en lo que 1!.e&pec..ta. a. la.6 ha--
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1uu. de. Ue.ga.da o "p.lc.o" de. lM cami.otte<> 1t.e.cole.c,to1teA a ta Unidad de. T1t1tllh-

6Vte.ncJ.a., no e<> al.e.a..tolt..ia la. 601U11a. de. llegada y la de. M.lt. a..tend.ldo, ¡:>Olt lo 

que CA poúble p1t.og1t.ama1t. la. 601Una en la que. debe.ltán deAc.MgM loó crurúotte<> 

1t.ecolec.to1t.eó y cevtgM lM ca.ja.6 compac..tadl'lt.M adciná.6 de p1t.og1t.ama1t .f.o<> lto1t.a 

ft.io,~ de ,~eJtv.lc..lo pMa: 

- Urii.da.de<> de. T1t.ru~ 6Vtenc.la.. 

- Caj a.ó Compa.cta.do.IUU>. 

- Camlone<> Rec.o.f.e.c.to1te<>. 

Ve. a.cue1t.do a la. capacidad o pe.Jt.a,Uva de la. Utt.ldad de T lt.anA 6 Vte.nc.la. la. cual 

óe. deóC.!t..lb.lluí poó.te!t.lo1U11e11-te.. 

S.lll e.mba1tgo -Ottpon.le.ndo que .f.a. Unidad de T!tan.ó 6Vt.cnc.Á..a 4e. tLtlUzo.Jt.a. a1. máx..i 

mo de ,~u capacidad y la. l.i'..ega.da de lo.6 crunfo11e.6 ltec.o fec..to.'te..6 a la lliitd,1.d -

de. TltaH-~ 6Vte11c..út óueJta. alea.tolt-Úl IJ polt lo .t.m1.to e:úh.til!)Ut C-f. númeJto de e.a

ja.!> c.ompac..ta-do1ta.~ p.'tc.I>.t.m1do wt .6eftv.tc..i.o ú1.út.tc.tt!t1U11p.<..do CJ1 Ca Un.idad de - -

T!ttUI·~tÍC!tettc..út ,~e. 601tma.1t.(i1i1 c.ofo.6 o ÜJtC<Li> de e.-speM lJ e.amo ya óe mcHc..i.0116, 

.fa 601t111,1 o lte;v'Lmúetita co11 la que .se ltMof.vc.túa .s('.lt.,[a Ca TeM .. í.ct de Colas. 

El p1tog1UU11a de TeolÚa de Cola.6 que p1wpo11ci110ó c.I> ge.11cJIJLf. /J pttede oVt apU

cabf'.e a cua.f.q1úv1. o.i.o.te.ma o o.Ltúac..i.ón con una ciü.t1t .. ü1tc..t6n a.f.ea.:tolt.i.a de -

UegadM IJ oa.Udcw, W'lO o má.6 cruta.f'.e.6 de <1e,'Lv.lc.ú, u.n t1úme1to mcúhno de M

Uc..Uan,tu peJtm,U.i.do<i c.n el <1.l<l.tema !J wia 6ue.it.te. de poblac..i.6n 6.liúta. o .m-
6.i.r~ta., <1.lendo loo da.toó de fat:Ju.tda. Nece<>a.lt.ioó ..f.0<1 -<'>-igu.ie.iite<>: 

- Númvw de. .tolva.ó o e.ana.f'.u de ó eJtv.lc-io. 

- NúmeJto de crurúonu que Uegan a. la. Un.ldad de T1t.ru1<16eJtene.la.. 
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- Ca.da. c.uá.ndo llegan to~ c.amfonM a e.a. Unidad de Tl!.L111.6 óVLenc.ia.. 

- Cumito .!ie t:Mda en 1oa.lút w1 c.a.inl611 de fu Unidad de Tl!.Lul.6 6Vten-

c.ia.. 

- El númvw de c.am.lonu que· puedc.11 acucWr. a. ea. Unidad de Tlt.a.n./i 6! 

1tenc.ia.. 

PROGRAMA VE TEOR1A VE COLAS 

Va.to-6 de E1Wi.a.da: 

- Núme1to de .to lvM 5 

- Núme1to de c.amionM 50 

- TMa de llegada de lo-6 c.amlonM = 1 c.a.m.Wn/3 mútu.to6 

- Ta./ia de 6e1tvic.io de la .toe.va. = 1 c.aml611/3 mlnuto6 

Ruu.e..tado-6: 

- NúmeJt.o de c.amlottM/.totva. 

- P1tobab.<.Wad de qtLe fu Llfildad dc. T/f.an-6 6e1te11c.ia u.tá vacúa. 

- P1tobab.lü..dad de que. n.útgtín c.ain.i.611 u.té upe1ta11do pMa de.6--

c.a1tga1t. 

- Núme1to de c.amlonu que llegan a .ea U1úda.d de T/tan./i6e1tenc..la. 

- Núme1to de c.amlonu que no llegan a la. U1údad de T1ta.lt66e1ten-

c.ia. 

- Núme/f.o de c.amlonu que után en .lútea de e.6pe/f..a.. 
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- Númvw de c.run.i.one& en una. Unea de el>peJt.a. 110 vcuúa.. 

- Y.lempo peJuli.,do pOll. c.am.i.6 n . 

- T.lempo de u. pv-..a. po1r. c.ami.611. 

- Núme1r.o de .tolvM oc.-lollM. 

- P1t.oúab.Ltúiad de que uh c.runl6n lle W poJr. 110 eúvt.ee MJr.v).c.}_o. 

- P1t.obab.il,úlad de. que U1ta. .tolva no lle Ul>alt.LÍ poJr. la..li c.Ma.c..tetú6 

tic.al> del 6.ló.tCJna. 
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CAPACIDAD OPERATIVA VE LA WiIVAV 

VE TRANSFERENCIA 

1. - V.úw lta.b.Uc..1. 30 

2.- Ho.'Ui:u.o de. .t'l.a.ba.jo. 7:00 - 17:00 

3.- Nú111cJt0 .to.tü'.. de /w.'!LLl la.botW.b.f.c..1 c.11 la. 6en1<11ta., 70 

.J. - T .<:.011po de. dc..1c.a:r.ga. de. w1 c.cun.l6n. 5' 5" 

a) U.empo dc..IC.!L'l.ga 2' 37" 

b) U.e.mpo mul?Ato o e..1pe.M 3' 13" 

e) To.tal 5'50" 

5.- T..i.e.mpo .to.tal de. pc.•tnk1JtC.l!C.Ú'. de t'l.Liü.c:r. en .c.a. Unidad de T,'UtJf.6Óell.CJtWt -

59'. 

a) U.cmpo de. ü'..CJta.do 39' 

b) Ti.i?lnpo muc.~.to de. e..lpc:r.a. 20' 

e) 7o.ta1 59' 

ó.- Ucinpo de. .t:u1.!i.c.a.do de wt .tJta.U.c:z. de. <'.a U11ldad de. T:r.a.lf.66eJLc.itc.la Rete.e.no 

S.:m.lta.uo - U1U.dad de. T.'Ul.J!..I ~C.'LCllU<t. 120 1 

a) U1U.dad de. T,'lü.J;j 6c.'LC11c..la. - Rc.U.c.iw Sa.JJ.Üil,Uo 50 1 

b) Ve..lca,'Lga. c.11 Rc..er.CJw Sa1~uo 20' 

e) Rr..U.c.110 SOJ1l.ta,U:o - U11.ida.d de T.'Utlt.l QC/LC.Jtc..ia. 50 1 

d) To.tal 120' 

7. - NúmcAo de. .to.C.vali c.n U1údad de. T.'l.a.11.!i ó c:r.cnci.a.. 5 
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8. - NúmeJt.O de :tlt.ailVl.4 en U11.ldad de T1ta.M6eJt.eilCÚl. 9 

9. - PJr.oduec.Wn di.M.i.a. de bMU!ta en .la. Vc.eef}a.C!.l6n Venw..tla.iw CaNta.nza.. 960 T. 

10.- PJr.Omedlo de c.Mga. poi!. c.aml6n = 5,686 Ton. 

11. - PMmecU.o de C!Mga. poi!. tJta.lf.eJt. c.on e.a.ja. eompa.c.ta.do1ta = 34 .11 Ton. 

12.. '" PMmedlo de V.la.ju poi!. .tluúle.ir. poi!. cUa. " 3 

13. - PMmedlo de c.a.pa.e.ldad de Tlta.Mbotr.da de 9 e.a.ja.& que 11.eaUza.n 3 v-i.aju -

e/u y eon wut c.apa.e.ldad de 34.11 Ton= 92.0.97 Ton. pOIL cUa.. 

Lo a.nteM.OIL 1.61..tJ l>eJÚa po4-i.b.e.e M. e.e ho/t.Cl.ILlo de .f.a. U.T. 6ueM de 7:00 a. --

17:00 lw.. 

Sl lD1> ea.m.tonu 11.ec.olec.to11.u llefla.11.a.n e.a.da. .ttu hc11.a.1> a. pM.tllL de .f.a.I> 1 o: oo 

a..m., de .e.a. 1..lgu.len.te ma.nvw.: 

1 e.ir.. ANt,í.vo 

2.do. ANt,í.vo 

3eJt.. MM.va 

10:00 a..m. 

13:00 a..m • 

. 16:00 a..m. 

Q.ue ee holtalLlo del. Relleno Sa,n,i;taJr,lo 6uet.e de 7:00 a 18:po p.m; 
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CAPITULO 5 

COMPARAClON VE LA SITUACION REAL 

CONTRA LA SZTUACION PROPUESTA 
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5.1. METOVO VE RECOLECCION 

5.1.1. RECOLECCION CON CONTENEVORES Y RECOLECC10N POR CAMPANEO. 

SZSTE/.IA ACTUAL 

Recolecú61t polt Campaneo 

En la 1tecolecúón dorrú..WJ..OJÚa. de bMu

tta !.>e foca.Uzrut lM 1.>.<.gt.úen.teA a.cti..v.<.d~ 

deA a.pCVt.te de la. 1tecolecció11 en cMa.6 -

ha. bita.ció n. 

- Recolección de "mon.toneA óta.d.<.ciona.-

lu". 

- Recolecc.l6n en pa.na.da..6 de baNt.endell.O.i. 

- Recolecc.l6n en e.icuela.6 1J edlt/-c.lo.6 -

públlcol.>. 

- Recolecc.J..6tt en meJtca.do1.> 1J .Ucmgu.ll.> 1.>o 

b.'te 1tueda,~. 

E6:t.'t6 a.cttv.<.áruiu. 1.>e 1tea.Uzan e11 luga-

,'tl?-ó, dh.n tJ /w.'z.l'v1,fo.; bú.;1 e,;;(J.l:te,udc-5-

po'C PC.·':.5una.l de. .fa O¿.¿ww de L.i.mp{.a. lj-

6-ú: :1e.c.l.5{d,1d dc..t cl'..tó{cc tcquc. ,f.c mm-

en c.a.6(t~-httb,{,tac..<.C.11, lcu ~1c.t( 1.,·{·d~tde.,~ a~ 

te; 11·,c.11cú111ada.6 .;c. 'tc.:i.U:c:.11 "e.cu<- ;.ú1 -

a11c1raUcu", ya qtte el c.cu~t{.611 '"i.e..CC'tec..to,'t 

a.wd¿ a .i'.uga.t,e6 per,¿ectruncnte e~.ta.b.tec{ 

de; a. ln ctUt.f.C.6 acuden .te; u.;ua.'LÚ.'·5 y

.U "dü1 ;u ba5u.'IJJ. e,;té o no c.t cruní.611, .tu 

SISTEMA PROPUESTO 
Recolección co11 Con.ten<UÍOlteA 

E1.>ta.btecvr. el s.Ll.tema. de Reco.f.ec

c.l6n polt c.01itenedo1te1.> con lM 1.>.<.

gt.úe1iteA c.ondlcioneJ.>: 

1. Que .ta.nto fo.i c.011.tened01teh e.o 
mo to1.> velúeuiOJ.> de c.a.Jtqa - -

6M nt.cvl 1.> ea.11 6a.bM.e.a.elo1.> lJ aJt -

mado1.> pite (,vr.enteme.nte eon .tér::_ 

nlc.a. IJ pCVt.teJ.> 11a.Ua1ta.i'.e,6. 

2. Que el 1.>.<.-6.tema 1.>e .{¡nplwi.te a.

nivel na.clo1ta.f c.on et 6ú1 de

que. la. einpJte,6a. o la.6 eir;p.'1.e.6a.6 

qt1e í'.o6 éa.b'!.{qurn a.l.'.c,tnc.rn Wi 

t.üvadc ¡Jun.tt• de. equ{.,Ub1U:c -

cc,:-..duui...·af~do di! c.~ ta ,~~11tl!./ta a: 

el) VeH<:.H•Ua.'l y dtl.'l 1ric1~1t•'l au~:::

<l (a kdu6t~ia Nacú·nd. 

b) C" .. ect'l 1füel'<16 ~/ 11:1.; 6ut11.te6 de 

e 1 ')(.5,1:(.m¡,(/t fr,5 ,()11pc •...tac.{.ur:v.i. 

d) í!ú11:útu.t/t ta deperidenc<-a .tec-

1~(·.f.é ~¡,te.a. 

e) fon:en.t .. 't 'l e ,foc'lemvi-ta..'l lM ex 

pr.·r...taucne6. 
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SISTEMA ACTUAL 

Recolecc..Wn pon. Ca111pa11eo. 

gMl?.h que 1101tma.lme11.te óe ettcue11tJta11 rn

.e.a v,la públtc.a, óob'Le ta ac.í!.!ta o en t'.o; 

c.ame.Uone~ de f.ti; avei:.i.da~, con C,-i1 c.011 

~ecuenc.ú:u qtte. .;u61te. la c.C11n111ttdart e.n ~l~ 

neJLaJ: pon. l<tl 1ta:one.~ <utte; n1~.1tc.úmadü.~. 

Sin emba't.go de. e.;ta nuHC.rn fo1 tt~ua't.lcr1 

110 M-tlttt óupe.dU<tdo.; a tut lw-'L,iüo ci.tjo

de. 1tecof.ecc.i.6n a.(. l9w1.[ r¡ttc f.u.~ c:,uni.u-

ne..; 1tec.ole.c.ton.e.;, 6tendo et "i:ugiv'L" ef.

c.on1ú11 dc.110111i.t1ado.'t ent.'Le ai11bc• 1. 

Cuando 6e 1te.a.Urn la 1te.c.of1?.c.c.i.611 en t'.!l.6 

e.MM-ha.bLtac.l611, M el c.aiú6n (¡llÍ.CJl -

ti.ene que ac.udi.lt a lo.; ttówt. 'Lle>~, ya que 

C.Jt &u 11.ee.01tJU:.do 11.eílf..t:a un ¡J.'to111eclto de

l O pa!l.a.dM c.adci 1. 331 Kn1., i.o qttí!. ~-t91l.~ 

6lca utta. pMada c.ada 1 3 3 111 a rnda Z 6 do 

mlcUloó ti.l .tomamoó e.11 c.cte11t<t que c.<'. 

pll.Ollled.to de loó 611.e.11.te.,1 e.11 fo 1 loteó de 

la Oe.le.gaci.611 M de 1 O 111 !f ton1ru110.~ e.n -

c.ue11ta. lM doó ílc.c.Jta.~ de .e.a c.<iUe. 

Eó.te he.e.Ita µn.ovoc.a ¡\w1da.n1e1i,ta.eine11te un

ltoltM..lo p!J.lict.lc.amvite. Mio de 11.ecotec.-

ci611 pa.11.a que laó wuaM.06 .U'Len M ba

hUM, hú.mpn.e LJ cuando c.o.61cldmt la lto

Jta. en. la que pa.M el c.aml6n c.on el mo-

men.to e.n el que el UóuaM.o óe e.nc.ue.i1.t.'La 

en óu. domlcilLo, ya que de 110 óeJt a.6.l, -

el ll6uan..lo óe ven.á'. ob.llgado a. .t.ln.M óu.

ba.6 UJta. ett el mo n.t6 tt .tn.a.dlclo 11a.l o la <!!!_ 

.tlt.::!gue al. c.all.ll.L.to del ba.Mldo manual, -

SISTEMA PROPUESTO 

Rec.ole.c.c.l611 )JO!l. Co11te11edo11.e.~ 

61 Ab1t.i11. Httevo; 111e.'Lc.adc• L 

g) C-iea.", tuw tecnoCogfo p.topi.a -

e.11 e;,, -rnnu de Í:.<l útdttl t-ú<l. 

Lo~ 111ite.1tfo.'te.1 ¡.i1mtv~ no ~01t to.:i

lÍntc.o pa.'l.11 .Ól1pfo1tt,¡,'L 1!,.f, .;ü tema -
po'L c.otitrne.do11.c.~ rn ta Cd. de ~ll!

:tlc.o, 6011 .tan ;ola a.lgww,~ de. loó 

be11e.6t'.clo6 c.ota.tviaCe..1> que. .:ie ob

t~id~úm. de e.e.to, ya que. f.oó )JJiÚ} 

c..lpal~ .:iu11 .f.01> ó.t'.gute.11.tc,b: 

Pa,ia lo 6 u.~ uo.Jt.toó : 

a) IJo te.tteJL un ho11.a.1t.lo 6ljo, o -

núó o me.no~ ¡\.i..jo pMa qtte. pu~ 

datt t.i.lta.Jt .; u ba1> ww.. 
b) Co1tCM c.on un .f.uga.IJ. pVU11cttten

te donde. depoóLta.11. 6U6 de.4e-

c.ltoó. 

c. l No .te.ne.Jt que. COltlleJt .tn.M el -

cru1li.611 n.e.c.oe.e.c..tan. a g!J.,{,tM.f.e

pa.Jta. que lle de.tenga. y pue.dan

.tÚUV!. óU b!l6U!Ut, 

d) No .teneJt que hacen. "eolM" 

c.on la coMec.ue.tt.te. péit.dlda de. 

.Ueinpo pa!Ul padeJL U/tan. la b~ 

W/ta. en el c.anli.611 n.e.cole.c..ton.. 

el No .teneJI, que. ac.udln. a .tútM -

óU ba.6UIU1 a .loó tnon..tone.6 .t!J.a

dlcianalu expo11.U11do6e a 6Vl 

"c.oMe.9.lda" pa1t .lM a.utait.lda

de.6 • 



SISTEMA ACTUAL SiSTEMA PROPUESTO 

Rc.cole.cu611 potr. Campaneo. Re.c.ole.cu611 potr. Co11 . .t1?.11e.dotr.u 

p11.e.v.<:a 'temwteJUtci.611 eeo 116mlca al wcatr.g~ a 1 S.úi.te..Uzatr. y ó.impU 6.icatr. e..l -

do de ll te.. mltodo de 11.e.cole.cci.611 do111i.u

li.alwt de. 11w1e.Ju:t eomple..t.ame11-

te 11.adi.cal, ya que: 

1. LM 1wtM de. tr.eeolecci.611 óe -

6.w1pll6.i.catr..úut, de.b.i.do a que.

e.e camt611 tr.cauzaJÚit 111cno.6 pa 

1tada.6 du.11aiite. M .'tecoltlt.i.do y-

6e ti.111Lta.1t.la a vaci.a.tr. wt óolo 

11.e.up.i.rnte que Hlt.út et e.011-t~ 

11e.do1t potr. eada pJ.lUlda que tr.e.a 

li.Zalt.Cl. 

2. Loó UeJllpOó de .tlutó.ia.do e1t.tltc 

wt pwt.to y o.tito o en.tite. e.011-t~ 

1te.do1t y co11-te11edo1t óelt.la e..t -
lllÚt..imo poó.lble., ya que e.v.i..ta.

!t.la e..l c.eii!..i.co campaneo, la -

ba1a ve..loci.dad 1?.11 e..t .tltaye.ctC' 

y la.li pa.tr.adM .i.rt.teJtme.di.a.ó en

.tite cate.u, Ml como la ~pe.

Ita potr. patr..te. del cam.i.611 paM

que loó UóUM.i.oó pudi.etr.a.11 U

tr.atr. ó u bM utr.a en e..l eami.611. 

3. Pode..tr. tr.eali.zatr. la 1te.cole.eu611 

de mane.Ita 110 ctutr.na co 11 e..l 6.i.11 

de e.v.i..tatr. el de.nóo ttr.d6leo n~ 

tu.t.uto y pode..tr. 1tea.U.za.1t óu.ó -

nwu.oblta.ó de Ca./f.ga 1J ducatr.ga 

eon 11ttyo1t 6aci.li.dad y t/l.altó- -
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SISTQIA PROPUESTO 

Recol.e.cc..Ufn poli. Con.tenedolt.~ 

po.ILtaJl.6 e a. l.D1i de1i.túto1i .in.t~ 

medio¿ o 6.úutl.u en el. me.nM

.U.empo pol>.i.ble. 

4. Te.ndeJÚCUl a. dua.pMe.c~ loli -

monto 11u ttuLdlc.io na.le.11 1J l.a.6 -

ptVta.ddl> de baMendeMl>, paJta. -

a.pMecelt. en .su i.ugtVt con.tene

dMu. 

5. La. optónlza.c.ifin de lo1i lt.ec.uJL-

hall hum:tno1i con lot. que cuen-

ta. la. O 6-f.c.ind, ya. que paJta --

op~ un C!JlJlllfin de CMga ---

61t.on.tdi. ta.n t.ol.D u necua.túo 

un opeJW.dolt., que M el. ml<lmo-

cho6e1t. 1J palla. 11.ea.llza11. la. Jte.-

co.t'.ecc..Ufn con l.Dt. c.ami.one.11 de 

CaJtga. la..te./Ul.f. ·1i e hacen 1tecM~ 

tWu, do6 pMóorta.6 1J un cho6Vt. 

6. La. uta.nda.túza.c.i6n de 6 u equ.{ 

po de 11.ecolecc..Ufn al .tenelt. --

equipo de un 6olo .tipo con la. 

coitó e.cuente ba.ja. en lo6 .úiv~ 

ta.JU.o.!. de 1t.e6a.cc.ione6 1J la. --

1>.<irp.U6-ica.c.i61t de la. .t~CJLi.ca.-

pa.lt.a. la. 11.e.pa.1t.a.c.i6 n IJ el ma.1it~ 

n..únlen.to de la.6 wúda.du. 

7. La. 11.educc..Ufn del nÚlllelt.o de --

wúda.du, ya. que. lot. ca.mlonu 

de CllJtga. 611.0n.ta.l 6 on la.6 wú-
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SISTEMA PROPUESTO 

Recolecc..l6n poh. Con.tenedoh.e.6, 

da.du qu.e mayoh. c.apa.c..lda.d de
Cllh.ga .tlenen,en c.ompaJr.a.c..i6n -

c.on lo6 de c.Mga l.a.teh.lll y -
.tJut6eh.a, con ~ de do6 .tonE:_

la.dM M/Uba de.l ph.OmecUo ge

nell!U'. de c.Mga poh. wúda.d, ya 

que é-6.tlU> pueden .tll.a.n6polLtaJL

ha.6.ta 8 .toneladM e6ect.i.vM -
de bM U/ta • 



5.2 UNIVAVES VE RECOLECCION 

S. 2.1. ASIGNACION VE UNIVAVES POR TIPO VE ACTIVIVAV, GENERACION VE BASURA V 

FRECUENCIA VE RECOLECCION. 

SISTEMA ACTUAL 

E! 6-Ü>.tema a.ctua..i M.lgtta 61H wt ld,1de.~ 

de 1tec.alec.c..l6n a cua..lqu.leJta de t'.a.~ ac._ 

.Uvldade.~ c.omp1tendldM dentJw de ~a -

.1tecaleec.l611 do1ni.c..U.i.a.Jila, .~.Ut to111a,'l -

en c.uen.ta qu.~ c.CMe de wtufade~ .~on -

nú.l abocadM a CÁ.Vt.ta tlpa de. ac..t.lv.l

dad, ya &ea 1te.colecc.i.6n a e&qu.útc1~, -

mo1it611 t-'lílcU.c.la11a.C., 11.eeoC.eeu6n a ~

cuef.M o pa.!tadM de bt1.ltltCJtde!to6. 

Ac.tu.a..fi11e11.te en el Sectalt 2 de fu Ve.le. 

9aú611 Venu.&.tlano Ca.1t1ta11za &e Ue.11ei1-

3 O crunlo 1te.6 e.11 6 eJtv.i.uo pa.Jta e.a 1te.c.o -

teeci.611 douilclUa!tla, lo6 cu.a.tu e.6e.~ 

.túan lo& cua.tlto tipo6 de 1tec.olec.ci.61t

menuo11ado<1 COI! a11.tvuo1udad. 

SISTEMA PROPUESTO 

Et 6.W terna. pito µuu to a.~ lg 1ia. CM -

wi.tdadu de 1tec.of.ecc.i.6n depencü.e.!1_ 

de del Upo de. ac.Uvi.dad a 1tea.U

:M. PaJta nue~.tlto e.!itudlo Ca - -

M.lg11a.u611 a la.i ac..Uv.ldade.6 po!t

Upa de eru11i611 e~ fu <1lgu.le1ite: 

Acllvldad~ 
de.1it1LO de Ca 
·'leealec.cl6n 
domlci.Ua.1tla 

Reeolec.cl6n en 
Mqu.úia.. 

E<1c.u.ef.M 

Mottt611 t-'lad.l-

Pa.1tada. de ba.--
1tM.11de.1to6, 

T .<.po de wildad 
de RecoC.ccci.611 

Tubu.laJt, 1tecta11 
9u.la.1t tj CMga :
tita.& e/ta. 

Tubu.laJt 

VoUeo 

Ca.1tga 61ton.ta..l 

En el c.ap.UuC.o IV, lo6 Jte&ul.tado& 

del P.1tog1t.Mu S.imple.x paJta fu -

a.&.lg 11a.u611 de la6 wi.<.dade.& de 1te. -

colec.CÁ.611 e.6 ea 6.i.gu.le.11.te.: 
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SISTEMA PROPUESTO 

Tub. Rec. C.T. C.F. Vol. 

:: ~ 

l~ 10 3 4 - 17 
"" c:r 
~ ;3 
tJ "" :: !'>:"" 

<:ill 1 
"t:I • 

j] 
2 3 3 3 11 .o :: • 

{4~ª 
~~5 TOTAL 28 

~ ~'~ 
¡:,;, ~::., 

- RESTRICCIONES VEL SISTEMA -
V.l6eJLe.nc.la.h cua.u..ta.tlviu.. 

SISTEMA REAL 

Como ya ,~e n1enclon6 e.n e.e. c.apUulo 2, -

la. M.lg11acló11 de wúdadeA al Se.ctoit 2 -

.6e. ha 1te.al.lzado -.1.ln ve.lt lo6 1te.que.lt.{J11.{e.~ 

.to.6 ne.c.e.-.1 a.!t.lo.!i de.l ó.Wtenu, e..!i.to u, na 

ha ltab.<.do w!ll planA.6.lc.aclán de fu.!i ltil-

tlt6 e.n ba..6 e a la. c.aiitú.L.1d de bM U/ta. ge -

ne.1tada, lo.6 c.a.6.t0.6 de. lo.6 c.amwne..& al -

.:tlta.M polt-t:a..!t la bct.6 u/t..'T. y la c.a.pa.clda.d de. 

la.6 nllómo.6. 

SISTEMA PROPUESTO 

En el 6.W tema p!topue.6.ta óe. .tam6 e.¡¡ 

eueit-ta. .fo gene1taclón de. ba.,~ttlta por.. 

lta.blta1ite/ciút, foó c.Mto6/.'<g/c.a- -

m.l6 n, la c.apac.ld,1d de. .f.<U unldade ~ 

de 1te.c.~lec.c.l6n, .toda e,~.to c.011 et -
6.<.rt de. hac.e.1t Ult e.6.tudfo míW c.anú~ 

.tente. de .eM ne.c.u.lcúidu 1J ,te.quVti 

m.<.e.1U:o.i del .6.Wteina., y a;,.[ lta.c.e.lt -

una. a.¿,,i_gnac..lón de. la.6 c.am.lone.ó e.n-

6Mma. pla1ú6-lc.a.da. AdemM óe c.al

c.ula.Jtan lM va.!t,i.aclanu que. pue.de.n 



SISTE/.IA REAL 

Co1110 lJa. ~e di..jo, ex,w.tcn 30 cru11i.o11M-

en ~e!Lv.lclo, cul)a clü.t'Llbttcl611 pOIL .U

po e6 t'.a -6.lg1Lú!1ite: 

Tub. Rec. C.T. C.F. Vol. 

12 3 3 30 

29.J 

SISTE,\~\ PROPUESTO 

exü.tút en el 11úi11e.•w de crunlo11e~

lJ ge11e'lad611 de b<Uttitit, depe11die1_1_ 

do de ea.,~ c.o11dleúmd <.'.11 qtte e~ U 

.ttabajando ei'. ~(.~terna. 

En biwe a t'.a ca1itlda.d de ba.6LV'Ut,

.i'.cu, co~to~/Kg. de lo 6 camlo11e6 y

.to11kmdo en curnta la6 -te~-tlt.icclo-

11e~ det .!>útema lJ con w!ll cap. -

del 80~ en lo1> cru11lo11e6, ~e .tlene: 

12 6 4 3 3 28 

- FRECUENCIA VE RECOLECC10N -
Vi6 elleitei..1 Cu<Llüa.tlva 

SISTEMA REAL 

El 111odo aetU<Ll de 1Lecolecel611 eii Ci.1 Ve 

.e.egael611 Venllh.tlano Ca.MaJtza. u e.e de

lleaUzM 2 ILecoM.ido~ cada elfo de ta -
!>emana, awu¡ue lM <1ábado<1 lJ do111utgo<1-

110 entlta.11 en <1e.11.v.<.uo .todofi lofi c.amlo-

11e<1 y en a.tgw!llfi paJt.tu <1e lle.va. a. e.a

bo la 1t.ec.olec.el611 .tcuito polt. la maiia11a.

c.01110 polt. la. .talt.de. 

SISTEMA PROPUESTO 

fo e.e u.tud.io del <1.i<l.tema. a.etua.l

de 1t.ecolecel611, <le µ1topo11e que -

t'.ai> wudadu de Jtec.oe.ec.elón ¡xti>e.11 

clla.!L.io, <1a.lvo eon la 111od<Llida.d de

ha.ce!L ea.da. .tu-tno .te.Jt.ela.do, e.<1.to -

c.<1, que .loó .lwtLl, 111lVt.cole1> lJ - -

vú1t11c.<1 .!le lleco ja en la.!> .tMde.1>, -

lJ loó nu.Jt.tu, j uevu lJ fiába.doó, -

polt. la.ó m:uia.1uw ¡JJLe..tencliendo c.011-

u.to abtL'lea.IL un lwJta!L.i.o n!M a111- -
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SISTEMA PROPUESTO 

pllo de & Vt.vú.fo pMa el u,~ ua.!Uo, 

y evltrutdo de ~ta. traite.ita el &o-

b1ted~ga.&te de lM unúiadu. ú H 

pltetend.le.Jta. lia.c.elt la. 1tec.olec.c.ú51t-

111citu.t.i.na. y ve& pe.1t.tlna. ciút!Urunente. 
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5.3 RUTAS 

5.3.l MACRORUTAS • 

. 'f'.ROCEVIMIENTO OPERATIVO ACTUAL. 

En el. Cctpltu.l.o 2, ~P.. de1ic.1Llben de.ta.U.adamen.te. la.6 11.1Lta.6 ex.U.tente..6, -

en liUli Mpec..to1i ope.Jr.a..Uvo1i, pwi.to1i que. atiende. y 1it11i Umlte.6 e.x.U.tente..6. 

En dlcha. de..6CIU'.pc.l6n, que 1ie elaboJt.6 en bcwe a. docume.n.to1i e. bt6oitJl1Cl- -

c..l6tt p1t.opo1t.c..lonada. poJt. peMottite. M.lgna.do a1. Ve.p1.vt.t:amen.to de Limpia. de. .ca v~ 
.f.e.ga.d6tt Po.utlc.a. que. t101i ocupa., M. caJte.ce. .to.ta.W1e1Lte. de. e1.emento1i no11ma.U

vo1i. 

Auna.do a. .f.o an.te.Jt.ioJt, e..f. p1toce.d.6tti.e.1Lto ope.Jt.a-Uvo ac.tua..f., do.f.e.ce. ríe. -

una orn.W.i.6n. no.ta.ble en e..f.emen.to1i de co1i.tJt.ol y 1110n.l.to1t.e.o que. pelt.mltan ce.n.606 

d.i.aJt..i.01i e.n 1t.e.c.01tlt.ldM de .ú11ipe.cc..l6tt que. pe.Jtmltle.1ien,e.n ba.1ie. a. c.uadlto1i de. c-.f_ 

6Jt.a.li cottce.tt.tJt.adLu., y a.c.tlv.i.dade.1i de. c0Jt.Jt.e.c.c..i.61t e..f. a. ju.1i.te. e.n. .ca 6unc..l6tt de. -

Jt.e.c.o.f.e.c.c..l6n. 

Lo a.tt.tM dMCJLlto e.1i no.ta.ble c.on wúda.du de Jt.eco.f.ecc..i.6n Jt.e.n.ta.~, e.n

que. no e.w.tw e.f.eme.n.to a.lgwto de. comp1t.obac..l6n de. la. p1t.e.1i.tac..i.6n del. 1ie.1t.v.i.-

c..lo de.bi.do, que a1. no pa!Lt.ilt 1to1Unc1,fo1e1Lte. del enc..le.Jt.Jt.o de. .ca Velega.c..i.611 a.l

.i.nlc..i.o de. .ca j 01t11ada. 1J ia. po~.lbi..Ucla.d de ac.wilJt. a de.1i.t.lno1i i..nte.ltJnedi.M y E. 

tta.le..6 bid.i.li:túitame.n.te., 1ie. a.bite la posi.b.LUdad, de. que el c.ho6e.Jt. del c.aml6n

Jt.e.c.ole.c.toJt., 1to 1i.lgit la !tu.ta M.i.gnctda, y no 1tea1.lce la.li a.c.t.i.v.i.dadM e.ttco111e.1t-

dada¿.. 



297 

COMPARACION VE PROCEVIMZENTO PROPUESTO Y PROCEVZMIENTO OPERATIVO 

ACTUAL. 

PROCEDIMIENTO PROPUESTO 

VEWTAJAS. 

1. - Pe.JunUe. una. a.&.lgnae-i6n de. la.& un.lda.du pltople.da.d de. la Vele.gacl6n. 

'L. - PeJcmite. eleme.11.to.1 ·de. c.on.tlt.ol <1obJte. wilda.du de. Jte.c.ole.c.c..i.6n Jte.nt.a.i:fiui. 

3. - Puunlte. la Jtea.UzaC-<'.611 de pJtogJtama.& de. manten.hnú.n.to pJteveltt<'.vo en la-

111ocia.Uda.d de e.<1c.alo1iamú.1tto en bcwe a Jtec.oJt.Jt.ldu.1 ac.wnulado.1 Jtea..Uzadoh. 

4.- Puonlte la 1t.epaMcl6n de un.lda.du c.ott 6alicw que .únpo.1.lb.lllten 6u UhO, 

polt. la h.Únple a.&.lgnae-i61t de wúdadu de Jtecolec.C-<'.611 en un Jtec.oM.ido 

ad.luona.l el mlhmo d.la y c.on la 1nl611u tlt.lpulacl6n. 

5. - Puunlte wt Jted.W eño complejo en poc.o Uempo, deb.ldo a c.amb.loh en lo6 -

e.Cementp6 o componentu del <1.l6.te111a de Jtecolec.C-<'.611 d01nlc..i.UaJt.la, c.01110-

pociJúa heJL, la .útcl.u.ó.l6tt de conte11edo1Le<1 en loh pwttoh nec.uaJt.lo¿, y de 

wildadu de Jt.eco.f.ec.c..i.61t a6.lnu. 

6.- Peltm.lte ac.olt.tM lo¿, lu'.1.6111U:lto6 Jt.ec.o/t.Jt.ldo.1, pe!tmltlendo a llth wúdadu.-

111l\ tiempo de Jtec.olec.C-i6n. (.útte!Utc.c..i.611 peJLhonal Ump.la. - !Lhua/t.lo l . 

8. - Mút.ún.lzac..i.6n de c.0<1toh polt con<1e11.vac.l6n de. e.leine.~0<1 o pe.Jta.tlvoh ( JteCU!!:, 

hoó mateJLlalu l . 

REQUER!MI ENTOS 

1. - Mí.CJt.oc.omputadoJt.a y Ac.c.uolt..loti. 
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2. - Pvw ottt.tl adi.c.lotu.tl 12 pell.60 nM .t.lempo c.omple.to 1 

3. - V.l.6 e.1io e. .imp!a.tt.taci611 de 6.U.twM y pJtoc.e.d.ún.lett..to6 a 6ú1u. 

4.- Cott..tl!.ol de ge.6.U.611. 

5. - Re.glame.tt..taci611 de. cu,pe.c..to6 11otuna.tlvo6. 

6. - I1t6Jr.ae6.tl!.uctu1ta pal!.a ei. manejo de. c.0116llcto c.011 pe.1!.6onal ope.Jr.a.tlvo. 

7. - PaJLtlc.lpac.l611 en ei. d.wetio de maCJLOJr.tLta.6 c.011 Jte.pJr.e6e.n.tan..tU dei. pe.Mo

nal ope.M.t.lvo. 

8. - Ob.te.11c.l611 de. v..tad.Ui.t.lc.a.6 pMa 1te.a..U111e.n.tac.l611 e.11 lo6 da..to6 de. mol\..to6 -

de bMWUt pJr.oduc.lda pOJL ltablta.11.te, mott..to de !a denia.nda., e.te.. 

9. - La a!.ime.l\..tac..l6n a lo6 p!logJtama..6 de c.6mpu.to de. laA bajM, de. la6 al.ta6-

de. un.i.dade.6 de 1tecolec.c.l611 de. !a. Vei.e.gaci611 y 1te.lt.tadcu.. 
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5.3.2 MICRORUTAS 

- M I C R O R U T A S -

(Ru..t.aA de. lM wUfaá.u de. lle.c.olec.c..lón) 

SISTEMA ACTUAL 

1 • Loh c.amlonu llec.ole.ctollU en Wh -

~ .tocan en hu p!Lime1t llec.oMldo 

pOll lo gene.Jta.l, mon.tonu .tlla.rü.clo

nalu, u qu.úta.h de. lle.c.ole.c.cl6n y -

pM.O.da de. ballllendeJwh y en hu 2o. -

v.f.a.je.1 uc.ue.l.a.6 y lM uqu.úta.h a -

loh que no he. le.h rü.6 hellv.i.clo. 

Eh.tah /lU.tah he. /leC.OMe.» ~amen

.te., aunque. he. ha. v~.to que. en la -

lle.a.U.dad loh c.amlonu 110 alc.anzan

a c.omple..tall hUh ~, da.do que. no 

he. Ita. de.teJt.m.útado ade.c.uada.men.te. la. 

c.aitUdad de bMUlla u lle.c.ogeJt. 

2. LM llU.tah ac..tua.eu he han ~eñado 
en bah e. a. la. e.x.p~encla o .a.l a.lb!?:_ 

dtúo de.l c.ho 6eJt de.l c.runifin, que. no 

h.i.emplte. u.coge. la. llU.ta máh adecua.

da o c.oll.ta., u.to u, he. pa.&a. 2 ve.

e.u e.n una. mlhma. e.a.lle., u. pa.&a -

pOll. c.a.Uu e.o n pe.nrü.e.n.te. a.ita. (lo

c.ua.l 6UeJtza. a.l c.aml6n) • 

SISTEMA PROPUESTO 

1. fo e.l h.lh.tem.t p1topuu.to he -

M.lgnan, e.orno ya he. menclon6-

a.n:tell.i.o11n111.11.te., un Upo de. e.a -

m.i.611 palla. e.a.da ac.üvldad, c.on 

to que he. Upe.Ita. que. lM wu
da.du &erut .i.d6ne.M a. la. act.l

v.i.dad a ~ea.l.i.za1t y que. lle.e.o-

jan wt h6lo tipo de. bMU!ta. en 

&iu. 2 1te.c.ollll.i.do&. Ademiúi he

clU. e.füut en ha.he. a la. ge.ne/la.- -

cl611 de bMuM de.l álle.a. de. /te 

c.o.te.c.cl611, poi!. lo que. e.l &e/l

v.i.clo &e. cubile en hu .to.ta.U-

da.d. 

Z. fo e.l h.lh.tema pllOpuU.to e.& ~ 

U.ble. .te.n<:JL e.n cuenta, poi!. m!?:_ 
ello de lo& tiempo& de. lle.e.o~ 

do e.n e.l P1tog1ta.ma lle.al.i.zado -

polL !ah mlCJtoltU.tah, aquc.Ua.&

.ú1c.011velu'.ei1clah en e.l fue.íio

de. una JtLt.ta de. lle.c.ole.c.cl6n, -

e.orno la.h mene.lo nada.h palla. e.l

&.i.h.teJl!CI. Jteal, ademó.¿, que &ún_!. 

pite he o btendllá la llu.ta. niM -

c.oll.ta.. 
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3. VebúiD a wta mala. 6.Útc.-'to1i<.wci6n 

o mal a¡»wvec.ltantiento de la tLJtüla.d 

de tluu16 6V1.eJ1cú o -61tV1.e.<1 e~ (o 6 -

ca.núone..6 1tecole.áo1te.<1 tic.nen que -

1tea.Uza.1t 6u p1Lúne.1t 1tec.ov1..<:.do ltM.ta 

1telleno 61.ut<.taAfo, que 11.0 ú.F.mp1te.

u c.onveiue.11.te, dada <1u i'.eja11fo, -

dando e.amo co11<1e.c.ue.ncL'1. et'. -~ab.'l.e- -

.tw.ba.jo de (.ru, tLJtüfodu, lwc.ú'.otdu

que. lHM ltC.COltllllll Wl pltOllledio de

mtf.6 de. 40 Km/día. 

4. Como ya <1e. me.11cion6, f.a~ 1tuta.1 -6.?.

a..6.lgwm polt c.olo1tia., .6 .in to111a:t e.11-

cuenta la v.la.l'.ldad e.x.i .. Hen.te. de.n-

.t/tn de e.l'..l'.a, d,utda c.olllo 1te.-!>1.Llta.do

paJtada.!> co1ttfoua.~ en .6 l!llkf ¡)01to 6, - -

mtf.6 1te.coltltldo po.'L c.ame.i.lo1te.6, c..<.!t

culaci6n e.n ·6WUdo COH.tltaJt.LO' e.te. 
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S 1STE/.\.\ PROPUESTO 

3. En e.l at•iiWL~ de. U. de T. 6e. 

dci110<1.t'l.6 que ./).( ex..üte ca.pac..i:_ 

dad* pcvr.a. f.01.> cronlone..6 11e.co-

lecto 'Le..6 palta iJt a .t.(_!¡a.1t .iu -

ba.<11.L1ta, µolt e.o me.110.1 palla e.l

Se.cto,;. 2 CJ M.f.vo a..f.gtLJuU paJL

.te.6 cuuo Ue.mpo de 1teco.'LILido

e.6 me.110.'L a 11ct.e.e.110 .!>an.lta.Júo, 

lo.i camüine..6 1te.co f.e.c..to1te-6 .'Le.a 

.tüa..1tta11 e1t µ1tou1cdfo 24 /Km/ -

cUa e.n -!>l.L6 .tuta.i, que. 6.[ lo-

gJt.a.Jut11 c.011.ta..bilizaJt lo6 c.06-

to.1/ Km, la 1te.ducc..ló1t en v.to-6 

.!.e.ltút ú1po1ttcmte.. 

4. EH el &l6.tema pito piie.6.to, e.amo 

.6 <!. V .i_6 C.11 fa-6 llltC/tOlti.Lta...\ , e.l

Sec,tolt 2 6 e. d.i.v.idl6 e.11 Alte.M

o CentM6 de. Ve.manda, to111a.11do 

ei1 c.umta que de.11 .. tlto de. e..Uo6 

110 ex..WtiVta.Jt ave.1uda.6 muy 

g1ta.1tdeó, came.Uo11e..&, IÚ06, -

v.ta-6 de 6eMocaJtlt.U y .todo -
aque.Uo que. e.nto1tpec..le.1ta la -

v.la..Udad de. la..6 wilda.de..6 de -

-'Lec.olec.c...i.611. 

• La ca.paudad ac..tl.Lctl u de. 150 ca.ntlone.6 al dla., y 60.la.men.te 6e u.ti..Uza. e.l-
40% de e..&ta.. capauda.d. 
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5.~. OPERACION VE LA UNIVAV VE TRANSFERENCIA. 

SISTEMA ACTUAL 

1 • El ltoJLCVÚO a.e-tua.e de la. u. T. u -

de 8:00 a. 16:00 

2. Et ho1uvúo de lM c.a.jaJ.i c.ompa.cta.dg_ 

ltiW u el m.Wmo que el del peMo-

nal de Ump-la., u.to u de 7:00 a -

13: OO. 

3. Et hoitaM.o de el Relleno Sa.n.Ua,uo 

de 8:00 a. 16:00 lto!taJ.i. 

4. Puu.to que la Uegada. de .eo.1 e.a.- -

m<.onu 1tec.ole.to1tu a. la. U. T. u --
má!. o meno.1 de la .1.igtúen.te ·mane/ta. 

1e1t. v.la.je 10:00 a.m. 

2do. v-la.je 13:00 p.m. 

3e!t. v.la.je 16:00 p.m. 

Se Ita.e.e 11ec.e.1M.lo M.lgnM lto1ta..1 ex 

.tita& en .toda.& la.6 fto/UVl.lo.1 de .tJta

ba.j o y quedan a.demá..6 muc.ho.6 .ti.em-:
po.1 muelt.to.6 en .toda..1 la.& a.c..ti.v.lda.-

SISTEMA PROPUESTO 

1. P11.oponema.1 que el ho/f.M.lo de

la U.T • .&ea. de 7:00 a. 18:00. 

2. P11.aponemo.1 que el hol!.M.lo de-. 

de la.& c.a.j a.J c.ompa.c.to.do!taJ.i 

.&ea. de 7:00 a. 16:00. 

3. P11.opo11emo¿, que el ltalf.a/ua de

.ea. U. T. .&ea. de 9: 00 a. 2 O lto-

!taJ.i u.to u pa.1.lb.e.e .!>.lit aJ.i.<.g

nalr. mM pe.Mona('. ya. que ex.l-6-

.te pwona.l que la.bo11.a. en la.

noc.lte palia. 11.eub.iA a. la.!> e.a.- -
mí.o nu que van a t.Uu:vt .tle:i, 'ta. 

de la.-6 exc.a.vauanu del me,t/f.a 

en el ho/f.M.lo noc.twuta. 

4. Ba..1cfndo.1e, en .eo.1 /w/f.a./f..lo.& de 

Uega.da.· de .ta.& c.amlonu 1tec.o

.eecto11.u y en .e.0.1 lta1ta:1.l .. o.1 -

p!t..opu.e,¿,.to.1 pademoli dedu.c..l/f. .to 

.1.lgtúen.tc.: 

a.) que .tM. c.a.ja.J c.ompacta.dolta..6 -

a.t .~eg1tuM de. .1u 2do. v.la.je

a. RellCJto Sruiü;a,uo, .1erut ca..!:_ 

ga.da..1 de ba..1U11.a. y a.1.<'. .&e que

dc.i1 lta.1.:ta. el d.<'.a. -6.lgu..le.JLte, -
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du menc.lonada4 c.on .loJ c.011Jec.ue11-

.tu .útC/f.ementoJ en e.e p11.uupu.uto -

de .ta 06.i.cina. de Umpleza.. 
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SISTEMA PROPUESTO 

de ta.e ma.ne1t.a. qu.e poti. .ca. maíi~ 
na. a. 1 a.. hall.a paJLttvi lutc..i.a. e.l 

Relleno SmlLtaM.o y .e~ de -
tiempo de 1:.eg1tc.<1aA pa.ti.a. podvr. 

JeJL c.al!ga.do6 con e.e 1 vr.. v.i.a.
j e de c..amlo1te.1 ti.ec.o.eec:toti.u a 
.ta.J 10:00 a..m. 
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CAPITULO 6 

RECOMENVACIONES Y CONCLUSIONES 
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6.1. INTROVUCCION. 

En el de-&aNr.oUo del plte-&e.nte doc.wnento, a .tltavú de lM .ü1vu.tlgaci.011e..1 y 

br.abajo!> 11.ea.Uzado!>, hemo!> .lden.ti.6.lcado algu11M 6.l.tuac.lone-& que exponemo!>

a con.ti.nuac.l6n y que Mn Mpecto6 de la !>Uuac.l611 actual que plt.lva en el -

!>.lót('Jna de Ump.la de la Velegac.l611 Pouti.ca Vem1Úi.a110 CaManza. Ademá.6 -

tomando en cuenta que la Velegac.l6n e.1 paJi-te .úthetr.ente de .í'.06 pltoblemM de 

la C.ludad de MWco, 6 e pite.\ en-tan concf.u!i.(011e.1 ge11Vtalu con 1te.1pecto a la 

1tecolecú611, .tltan6poM:e y cll6poúci.6n de io!> duecho6 66Udo6. 

Ve una manetr.a compleme.ntaJt.(a &e toca el t('Jna de lo!> de.6echo6 co1itanú.no.n- -

tu, tatu como, pltoducto& /tad,(ac,,ti.vo6, 6olve11te.6, de.6echoó de pJtoce.&oó -

qulm.lco6 e .(nduóbr..lalu, pJtoducto& voltiti.lu y co1t1to6.lvo6, uc., ya que 6.l 

b.len, la leg.lólaci.611- que ex.lóte al 11.upecto actuatme1ite e& muy completa, -

ú.ta no ha údo 1tea.bnen.te apUcada en la med.lda que óe deb.letr.a. Eóto v.(e

ne a colaci611, ya que con la adecuada cll6poó-<.c.l611 6.lnal de lo!> duecl1oó ó§_ 

UdM y de loó contam.li1an.tu, 6e be11e6.(.cúa d-<./tectamen.te a la poblaci.611 de

una ci.udad tan g1to.nde, que po./t lo m.lómo, tiene d-<.6.(,culiadu en el du eclw

de !>U ba&uM., 

E!> tr.ecomendable ademá.6, que la .l11dU6tlt.la tome co11úen~a de loó dañoó - -

.lltltevelt6.lblu que puede ocM.lonatr. con &Uó de.&echo&, a&.i como .tamb.lfo la -

comun.ldad en gene/tal debe Íulúo11aUza1t la genetr.ac.l611 de ba&U./ta; Eóto 66-

-.---- ' 

Vetr. Ley Fe.de/tal de P./t0tecu61t al Me.d-<.o Ambiente (SEVUE) 
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ea be. puede eog!tM a .t'Wvll del U.60 de .toó med<.a-!> ma.!i.<.va6 de. c.omw~Lc.a.c<.611-

y de. e.a.m¡Jcula.6 pvuna.ne.11.te.!i e.11 e!ic.uela..& 1J c.en.tJLM de e,6tud.i.o, bti6c.a.nda cw.l -

e.duc.aJt. a. f.o!> rU.ño!i y j6ve11u, c.omba.Ue.nda de u.ta. ma.ne.11.a. lM c.1.11.WM y no -

loó e6ectoó. 

6.2. METOVO VE RECOLECCION. 

Como ya. !ie menuon6 exi6.ten do!> 6oJunM de h.e.c.olec.ci.6n en la. Vél.egau6n Ve

nu6.tla.no CalVl.a.nZa., la.!> c.ualu !ion: 

a.) Rec.olecci.6n pOI!. Campa.neo. 

b) Rec.olec.u6n poli. Con.tenedOl!.U, 

I• 

La. p!Úlnell.a. u la. que p!táctlc.a.men.te óe Ueva. a. c.a.bo en .toda. .t.a. C.W.da.d, u.to 

6 e debe a lM !iigu.i.en.tu Jta.zonu: 

1 • - El equ.i.po e.o n ee que 6 e e.u.en.ta. 6ue eüA e.tia.do paJt.a. e 6 ec..tuaJt la. 11.ecolec.--

u6n pOll. e.e mltodo de e.ampo.neo. 

2. - No 6e c.uen.ta. c.on el 6u6.lcúen.te númeJW de c.am.lonu dee Upo de c.aJt.ga --

611.0n.ta.l n.i c.on ee núme.11.0 nec.ua.11..io de c.on.tenedo11.u pa!t.a. Ueva11. a e.abo

la. 11.ec.olec.u6n en la. Veeega.u6n u.UUza.ndo 66.lo u.te Upo de un.ida.du. 

Hay que .tomaJt. en C.Uen.ta. que ee 6-i!i.tema. .tJr.a.d.iúonal (pOI!. c.a.mpaneol 11.uulta.

ya obóoleto, da.do que f.M c.oncüuonu en que 6ue .impla.n.ta.do han c.amb.i.a.do -

Jr.acLi.c.a.lmen.te. RuuUa .lnopell.an.te da.da la den!i.lda.d de poblaci.611, .tll.á.6.lc.o, -

el mímeM de un.lda.de.ó de 11.ec.olec.uón c.on que c.uen.ta, e.te.., 6egu.lll. dando un 

6 eJt.v.luo de 11.ec.olec.ú6n a. uqu.i.na!i, M pOI!. uo que, e.amo c.onc.lU6.l6n de u-
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te c..1 twi.lú, .!.e pll.opone. ci'. l>Ü.tema de 11.ccoi'.ccci6n pOll. co1ttc11cdo11.u. EUe -

et'. Cap.ftuto I1, .tal'.M como, ev,{,tM un l101ta1tfo 6.tjo de 1tecolece.t611, aMen--

c.ú1 del. camt611 1tecolee.to1t, e.te. 

S.tn emba11.90 po!t 1ta::o11M de .tlpo eco116mic.o tJ .ti!cn.tc.o 6eJÚa cil6.lút en un --

co/t.to plazo .únplantM el 6.Ü.tema polt co1ttenedo11.u. Se pod/t.[ait .lit .6ub.!>Wu 

tjendo fo,~ wUdadu que lle dan de baja poli. wúdadel> del tipo de caJtga 61ton

.tal 1f de eA.ta mcmeAa empezM a i11co1tpo1ta1t paul'.atútamente el. eqtilpo 11ece,~a-

1¡,fo pa11.a ta opeJuic..t6n del nuevo .6,{,ó.tema de 11.ecolecu611 que .6e p!tapone, LJ -

pa1taldamen.te a ello, e.mpezalt a óablúc.alt lo.1 ca1tte11eda11.u que 6ue.6 en ne.ce-

Tamhlbt .!>e,/t,[a 6ac.Uble invUa!t a la CtW!alta de la IndU.6.t/úa. Ai.U:oma.tJLlz 1J -

o.tJtM c.ámaltal>, palta p11.opo11e1t la óablúc.ac,ú5n de un cami6n .tlpo c.Mga 61to11-

.tal de 6ab/t.lc.au6n 1 ooi nac.fonal Lj que de .tgual'. mane/ta .le 6.ljalta el pwito

de eqcUUbi.lo en la pll.oducú6n de la.\ rnü.mol> patu:t que &\.tal> .tuvivuui un -

p1teuo atll.ac.Uva y campe,.tl.tivo a 1U.ve.l Nauona.1' e I 1ite1tnae.to11a.t. En un -

p1tú1c.lp.fo no 6e pll.e.tendeJL.la 6ub6.tl.tuil!. a .toda..!> la.6 wiidadM, polt wudadel>

de caltga 61ton.tal, LJª que tal> o.t.Jto.1 .tlpo-!. de wildadu de 1tecolecu611 con -

la.6 que -!.e cuenta Mn .td6neol> palta a;t;'tol> Upa6 de 1tecolecu611 que ex.u.ten.* 

E6.to6 camione.6 .6e,/t,[an idea.tM palta aquel.la.\ luga1te-!J en lol> que no M. pud.t~ 

6e>t uhlcalt lo.6 c.on.tenedo11.u po!t 6atta de e..ópauo o d'1- lugaltM ph.opio.1 pa.!ta 

eUo, poli. lo que .6 e .tlta..taJÚa de impf.ruita1t un l>.t.ó.tema lúblúda de 1tecolee- -

r-
Ve!t di6e1ten.te.6 Upa.6 de ac.Uvidade..1 de 11.ecalecú611 en el Capltu.lo I. 
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cÁ.611 ta.11.to po11. c.cunpaneo e.amo poll c.ontenedo1te.L Poi!. ej e.mplo, f.06 c.runfon<U>

.tubulaJteA tJ 11.ec.tangu.f.Me.6 padlúmt lLbaMe tanto en Ca. .'f.ec.oi'.e.:.ct6n de. mc•r.c..t

do6 e.orno en la 1tec.olec.ci.6n en Mc.uei'.a6 y ecll6.i_c.i.o6 púúUc.01.>, f.06 c.run.ione.1.>

de voUeo podJúru1 6elt uMdo1.i en f.a Jteco.f.ec.ct6n .fodu.6t1r,úil, rn f.o.¡, mo1itone;.1 

tMCÜcÁ.onaf.eA IJ en f.ali pa!W.dM de baJv'tc.nd~M~ IJ po.'l úlUmo pMa. 11.ec.of.ec.- -

cl6n a c.Ma.6 hab.üac).611, 1.>e u,tltüaJúm1 to.~ c.amicneA .t.i.po c.a.Jtga 61t01ita.e. y

en c.a.60 de no podc.1t 11bic.a'I. ce. 1túmot0 nec.e~a/Úo de c.mvtenedolteA, lo6 crun.fo

neA tipo c.Mga t.luwc.!ta vendMcm a. c.ompf.cta!t el 6e.1tv.i.clo. 

6.3. UNIVAVES VE RECOLECCION 

En <?Ata. pa!vte del Ca.p.UU.ea 1.>e exponen a.f.guno6 Mpc.c.to6 y a.1itec.edente.6 que.

no 66f.o 6e 1te6,<'.e1te11 a.f. equ,lpo de 1tec.of.ec.cl611 de la Velegaci.611, 6.i.110 que - -

.tronbifo ce. que c.on6orona. ce. .1.i.1.i.tvmi de U111µút dCC. V.i.l.itl'.i.to Fede.1tal. 

A 6.{.ne.6 del 6e.xenlo pa.6ado, el 60% de la.!> wiidade.6 de 11.ec.alec.cÁ.611 6~ ene.o!! 

tlta.ban 6uc.1ta. de 6e1tvi.cto, úe.ndo uto una c.a1i6ec.ttencta. eültecta de e.a 6aUa 

de un p11.og1tcuna. de mante1ilmi.e1vto p11.eve.1iUvo IJ c.oMecttvo. EUo mo.üv6 que-

6e .tuvi.e1ta.11 que ltetit:M ve.Júc.ulo6 no dwviado6 pM.a. ute .t.i.po de acüv.i.da-

dC!.6, p1tovoc.ando c.on e&.ta u11 de¡j.tcle1ite 6e1tvi.cfo tJ una. e11.agacÁ.6n ec.a116mlc.a

adiclonaf. poi!. palde de la. Vef.e.gacÁ.6n. 

Lo a.titeltio1t, 1.ie podlúa. ev.i.tM .6.i. 1.ie c.on6.i.de.1ta.11 a.lguna.6 ob6e1tva.clone.6 que -

.&e ha.e.en a. c.atitlnua.u6n. 

- En la a.c..tua.Udad na 6e c.ue.nta. c.011 la.!> e&pe.cló.i.c.aclone.6 def. 6ablt.i.c.a.nte -

a.e.e/te.a. de la. 6011.ma. IJ la pVU:ocücldad dCC. 6 e11.v.i.cla en .&.t, n.i. 6.i.qtLtelta 6 e 
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cue.nta con lol> mrutuctle& de. age.núa, de. .todoó y cada uno de loó :Upo& de. 

unidade.ó. 

La e.dad p1wmecüo de lcu. wúdadu de 1te.colecú611 e.ó de. 9 ruioó, mlóma - -

que ..1e poclúa alaJt.gaJt de exló:Ult un adecuado p1tog1tama de Jt.e.conó.tltuc- -

u611. 

- No exL\te wi e.xpe.cüe.nte, pcJta .toda..1 y ccu:la tuta de ta& u1údadeó, en loó

que ..1e 1teg.W.t>te. la lil-6.to:úa de é6.tci~, de...1de ,~u .ü1g1t.e.M, ltM.ta. M baja,

pMruu:lo polt 1tepa1tacfo11C!ll matJOlte.b y me1101te..1, e.te. V.i..cltol> da.tal> l>on de -

gltM hnpourutcla paJta e.l .ta.Uvt de mantenhn.le.nto y peJun-i..te. e.vctlualt e.6.l

ci..enci..a, caüdad LJ l>e.1tv.lci..o de la O¿.i..ci..na de L.lmpi..a. 

- No lle cue.n.ta co11 una 1te..1e.1tva o a1J1i.1cé.n o .l11venl.Nr.lo de 1te.6acclo11e..1 paJta 

la..1 uni..dade...1 de .lmpo1¡,taci..6n, lo que. p1wvoca qtie. ~Ha,~ e..1.té.n 6tte.lta de -

.6e.ftv.i.ci..o palt pe.1tí.odol> de. .tte..1 me..6e...I con i'.a co11~ecue1ite de.6,(,cle.núa en -

et óeftv.i..cf.o que. a6e.cta CÜJte.c.trone.1ite. a tal> Ul>ualtloó. 

No ex.<..~te.n cu'L.lo..I de c.apacUaci..611 µalta Co..1 ope!taJiloó de. la..1 w1.ldade...1 de 

1tecotecc,i.6n, ace.1tca de fo ope.1taú6n y cu.ldado que deben te.ne.Jt con ta..1 -

müma~, po!L lo que el> común que ~~.ta.~ v.W.tlen con 6Jtewe.nci..a et .tcti'.te.lt

r!e mantm.lmi..e.1ito. 

- No e.x,i..f),te un p!LogJtama de ucalo11amú.11.to de ho!LaJt.lol>· de -t'tabajo paJta la.6 

un.ldade.l>, qtte peJtm.l.ta. ta 1t.e.vü.l6n de. lol> pwito..1 mál> impo1¡,trui.te.l> del ve.

lúculo LJ el mruitenún,len.to LJ lub:úcaci..6n adecuada y opoMuna del mlómo. 

- Et 77 .1% de laó utúdade.ó del>tlnadali a la 1te.cotecci..6n dorrú.úUattia 110 --
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110 .6011 lM má.6 ade.c.uadM 1u e.6,lcú1ite.~ paJta dc..~tV!!taf.eaJt dlclta ac,Uv.idad. 

Ve. .igual maneJLa el mUodo que. .6e. e.mpf.c.a en e.a actwtUdad pa.~a la 11.c.cof.ec-

cL611 dom.lclli.aJÚa, poll "campan e.o" no e~ e.t má.6 adc.c.uado 1it c.6.tU.e.1ite pMa

una dudad qui!. cuenta con 17,000,000 de ha.bt..taiit~ IJ en la que. .6e. ctll.cuf.a

a una vef.oudad ph.omed.to de 25 KPH en c.f. mejolf. de. fo.6 cMo-O. 

- El .tlpo de. un.idad de. 1tecole.cc.i6n llec~mc.ndado pa/f.a 11ue<1.t/f.a. ci.udad .!> eJLCa, 

como &e me.nU.on6 ruitelf..tollme.1ite e.e. cam.l6n :Upo callga 6M1ita.f., -0.te.mplle. y

cutlildo &e. e.<1.ta.ble.ue/f.a un nuevo 6.i.6~e.ma. de. 1tecof.e.ccl611 poll "co1ite.ne.do- -

lle.6". 

Ef. cam.t611 de. .Upo de. cMga. 61f.ol1.ta.l M el ql1e. cuenta. c.011 mayotJ. c.a.pa.clda.d de 

cMga. co11 u11 pll.Ome.d.to de. 8 .tone.tadM. Ve. tal 6ollma que ú no<10.t/f.06 qtLUi.i.! 

llamo& e.6e.ctuM la. 1t.e.cole.cc.i.6n de. ba.6Wt.a en la Vee.e.gac.i.611 en to que. ll.Mpe.c.

ta. a. llecole.cc.i.6n dom.iclli.ah..ia, 16lo <1e.tJ.la11 nece<1M.io<1 26 cam.to11M de. cMga 

6M n.tai, .t/f.a.ba.j ando en .tlf.M tu/f.110<1, 39 .th.a.ba.j ando en do& .twz.na<1, o 77 .th.a.

baj ando e.n un .tu/Lno, 

El 11úme/f.o de. co1ite.11e.do1LM 11e.ce<1aJÚ0<1 palla. óat.l.6 6acell la.<1 11e.c.e.<1.tdade.<1 de.e. -

&e/f.v.tclo, &e. eótlmMfo de. acue/f.do a la. de.M.tdad de. .e.a. poblaU.611, de. .e.a. co

lon.la. o zona. y la. mej oll ub.lc.a.cl6n que. €Atoó de.b.te/f.a.it .te.11ell en la.<1 caUM, -

e<1qt.L.i11M o .teNte.no<I baiCU:O<I en f.o& que. u ub.tcaJt,fo11. 

Sí.11 e.mba1tgo e.x..Ui.te.n la<1 úgu.i.e.n.te;, d.l.Mc.uUade.&: 

Vef. .to.tae. de. ult.i.dade& de. .11.e.c.olec.cl611 c.011 la.<1 que c.ue.n.ta. ·.e.a. 0 6'.i.clna. de Um

p.ia., -06.e.o el 8. 5% -0o11 de. .tlpo de. c.Mga. 6Mn.taf., y el 14. 4% de. c.Mga. .tlf.a<le-
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Ita, Mta!i ú.ltúna.Ji podJúa.11 M?JLV-Út de Mpo!Lte pMa la. tteeoleeu6n de. monto-

nu. .t'lailtuonal'.eA, tteeole.c.cl6n de boteA de. bct!t!Ltdo manual., bMuJta de. .tútn

gi.U,:, (/ "m!Vl.ea.dali liobtte. ttuedllli", de ta.{' maneAa que al .únplan.talt e{' li.Wtema

de. ,1ec.oi'.ec.u611 pO!t eo11.teneda1teli, 110 quedct1tru1 a.cüv.tdctdeli de 1teeoteeci611 -

&i.11 c.ubJLiJL, 

N.ú1gu110 de loli c.amfoneli de c.aJtga. 6Jt.otit.Ltl c.011 loli que. c.uettta la. Vetega.cl611-

6on de 6a.buea.u6n na.clonai, de. ma.nvi.a. que. liJ. .le ,:,J.gti.ieJtan .únpo!Lta.ruio .1e. -

c.tteatúa. ma.yo1t dependencla. te.c.11ol6g,lea., eontinua.túa. e.a &uga. de. cllvi.la&, .1e

ó1t.ena.túa et de..1aM.OU.o foteJt.no y .\e. de.jaJt.fon de C1tea1t nue.va..1 óuente.t. de -

t:Ji.aba.j o. 

SÁ.. óe. dec.últe!Ul .únplmttM et lii.ltema. de. 1tec.ole.ecl611 pOIL eotite11ed0Jt.C?A e.11 -

n.ue.6.tlto pC!M, c.011 lo.1 c.a.mJ.onM de .tipo de. c.Mga. óMiita.f. bu.ic.a.nao el pun,to

de e.qiúllblLlo e11 eJ c.uai la. eruiüda.d de c.amJ.onu que. lie. pllOdujVta.n jU.1.tiói:_ 

cM.a la. útveJLóJ.611 bu.lc.a.11do que 6ue.1e c.ompe,ütiva. con lo6 pM.ámetJt.oli ex.tita.!!_ 

jeJto.1, loglLa.túamo.\ no .16lo op.túna.Jt. de. ma.nC/Ul litU>.tru1úa.e. la. Rec.ole.eci6n Vo

mi.ci.Ua.Jt.J.a. de. ba.w11.a. e11 ek' PC!M, c.011 lcw c.01JAec.ue.1ite6 ve1tta.ja..1 que e.lito -

.tltae/Úa. a.l be11e6).ciM dJ.Jt.ectam e.tite a. e.a. po bla.ci6 n, .lino que .le c.Jt.ecvúa.11 - -

nueva..1 6uetite.1 de .tJt.a.ba.jo en lo.1 dJ.6e1r.e1tte.4 tilvef.e..1, lie. 6omenta.l!Mt ef. du~ 

Mallo de la. pla.ta.601Una. J.ndu.!>tllla.l na.ci.ona.l e.JÚ.l.teiite, .le eotttJt.lbu,Ur,(a a. -

ó1tenM la. 6uga. de cllvi.la.~ 1.J H duM.Jt.oUMút wta. tec.notogla. plt.Op.la. en la. -

Jt.ama. de. la. J.11dtL.1.tllla. a.u.tomoWz. 

6.4. RUTAS. 

Con Jt.e..lpecto a. la..1 Jt.lLtM de la..1 uiúdade..1 de, Jt.e.eolec.cl611, 6e pue,de dec.J.Jt. --
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que ú.tiui ILC.pll.el>e.11.ta.n una pa'Lte. .únpolúcuite en la op.t.únl::.a.cl611 de c.uaiqt1.Ü./1. 

l>.Ll.tema. de. fup.i.a., ya. que llll bt1e.11 düe;io de. lo<> !tec.o.vúdol> de. eo~ c.cun.lone.!i 

Ita.e.e mM e6.(,cúen.tc. y me.no.~ oneJtOM la lr.e.c.a.\'.e.cci_6n de ba<>Ulta., pOIL eff.o, -

6e 1tec.om.i.e.nda en f'.o.~ do<> <it1btlt11.fa.~ .~{guún.tr_,~, ta apUc.ací6n de. lo6 plto-

gMmM de c.6mpu.to etaba1ta.doó palta lt11cV1 d. J.u e.iio d c. .1uta.6. En et C.<tl>O de. 

aue 6 e .tlr.atc. de. .ímpfcmc.11.tM c.i'. ¿, c,,'tv i.c.fo de 1tc.c.0Cc.ccí6n pa.1 c.011.tc.nc.do1tVi, -

.tamb.i.én puc.de.11 u.tLf.i.za,1.6c. lo& p!tOg.'ta.ma.~ de. mac~o y m.i.cJr.o.lu!.tM de. iM u11.Lda. 

de.6 1te.c.oic.cA:o1ta.6.* 

6. 4. 1 • Ma.CltOIULtM • 

Se p!te.l>ell.tllJI .téc.túc.M Inge.túe.Jt.i.lM pa.!ta e.t d.úie.ño de. maCJtOIULtal> de wu.da-

de.6 de 1te.c.olec.cí6n de. due.c.1106 de. 0,1¡,lge.n dom.i.UUQJ¡,{o, en una dete.gaú6n -

poUtlc.a def. V.W.tlú.to F ede.Jtai, pa!ta. ia.1 ac.t.i.v.ldadel> de: 

- FMc.uonam.i.e.nto de 6ectoJtM de una. deiegac..l6n poUtlc.a. en "c.oeotúa.6", --

- Al>.i.gnau6n de pwtto<> de. .ítúcúo de. pMnV!. ILec.oM.i.do de wúdade.l> de 1tec.o-

le.c.cL6n Cll lM "c.olo11.la.6". 

- A6.ígnau6n de dv,.tüio de lol> du. e.cho<> 1tec.olec.tado6 en p!t.úne.Jt Jtec.oM.i.do

( utúdad de .t/r.a.116 6e.1te11ua./ !te.Ueno .ia..11.UMfo) • 

El> de.1ie.a.ble que la.6 .téc.túc.a.6 Man .lnc.M.p01tada.<1 en la.6 wüdade.l> 1te.l>po11.1a-

blM de.i mane.jo de. due.c.ltol>, ya. que. op.t.ún.i.zait lol> Jte~o6 en la 6at.i.6 6ac.

u6n de lM ne.c.e.l>.idade.6 de mane.jo a.de.e.u.a.do de. duec.ho6, 

r--
Ve.Jt fue.ño6 de MaCJto y M.íc.1r.01tu.t:M pM.a. lM Un.ída.dM de Re.c.olec.ci6n e.n e.i-
Cap. V. 
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Dado que lcw, .tfonlc.M Mn c.ompu.ta!Úzab.te.6, .le ve la conveni.enci.a de ob.te- -

HCJr., duaitJtoUM. o rtt.M fo-0 p.1r.og1tamcw, de eomp11.tado.1r.a pall.a. au.tomo.t.lzaJr. lo&-

fat0.6 pll.OgJr.amM deben 60.lr.mM pal!.te de lCL6 lieJLJtcun-lentaó de geliti6n de au.tE_ 

11.-ldildCA y 11.e,6ponóablu de lo& du~c.110& &6.ti.do& en el V,{A,t.Jr,Uo FedeJLaf. y -

Alwúci.plo,~. 

6.4.2. Mic.11.011.u.taJ 

La& 11.U.tM de la wúdad de .1r.ecoleccM11 en la mayolLla de lM Ve.legau.onu PE_ 

Utlea& de.l V.F., Mtán cWieiiada& en 601tma emp.úúea, pa.1!.a lo c.ual p!topone

mo& en baM a lo deliaNtoUado en lo& Cap.UuCo& 4 l} 5 ta lmplan.t;aci.6n de w1 

dú.eño mM 11.aci.onal de lo:. rrúAmo&, ya &ea u.t.U.lzando e,l p1t0g.1r.ama de c.ompu

tadoJr.a e.labo.lr.ado expJt.O 6Mo en u.te utud-lo, o hace!tlo de tal mane.Ir.a que - -

fo:. 11.ecolVIÁ.do:i de lo:. camlone:. :iean lo má& eoll.tos po6-iblV> 11.e&pcta11do el -

Jentido de ci.Jr.culaci.6n de la& ca.l'iCA, cublúendo ta geneJtac-i.611 de bMtiM --

poi!. d.I.a, etc. s,i.11 emba.1r.go, u nec.CAevtfo l1ac.1?/L notl!Jt que una de ta.~ ptih1-

c-i.pale-~ e.a.MM poi!. tM que no &e 11.ea.Urn adec.11ad,·11neiite ta ,'l.ec.olec.c.i.6n, c.6-

et tMO indebido* de f.M uni.dade6, lja QlLC. fo,~ c.onduc.to:¡c_,~ ,~e de&v,[a¡¡ de -OUJ 

Lo anteJiioJr. muCA.t!ta que c.uafqu.ielz. c.&6uCJLZo que M'. llaga pa,'La tJLa,taJt de mejg_ 

.Ir.AA un &,{A.teina de .1r.ec.olec.ci.6n de ba,&u/w, no Je .f.og,'L<Viá &i éó.te 110 va acom-

paffa,do de la apUcaci6n de .te.ye& 1J 11.eg.tamento& que ev.Uen la& anomaUM en 

e.e. ~ e11.v.i.uo de ümpi.a. 

*Ven Ah.-t. 35 de la Ley FedeJLaf. de PJr.Otecci.6n al Mecii.o Amb.i.eltte en eo:i ApéE_ 
cU.ceA. 
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PMa el c.a.60 pMtú~u.t1Vt de Ca V·~Ce.gaci6n Vcntu.lil11w C.t'!.'taH:•t, con J:.c~pec.to 

a ta& Ju.U:M, ú.tM 6e. p-'l.oye.cta/1.un p11-ta c.ub.'l-l'l ta tolaUcfad de.e ~e,,1v.i.uo, -

c.011 la c.on6.LdeAaci.6n de. qctc. fo Unidad de. T.1a11~ rí c1c11cfo opc .. 'l<L'lc'í a m,í~ de. ta 

c.apaci.dad C.Oll la que. to e,1.t<1ba ftaci.c.11do (o lea, p1ü1t'l de Wl .JO%, cf 8 0% de. 

6U c.apacidadl. Lo antvr.Lu1t .tltae.-'l<Í e.amo bc.nc.ríic.Lo que. i'.o6 camionM ·'lec.o- -

Mc.11 me.110<1 d01.ta11ci.a al 110 .ü hM.ta e.f. Re.tec.110 Saiida,'l-io a de.-1c.Mga'1. ta bE:_ 

<1U1ta, c.011 el c.on.ie.c.uc.tite aJwMo de. c.ombU<ltibC.c., tiempo y de.<1ga.6.tc. de. lM -

wU.dadu. 

6.5. PROPUESTAS 

al I11cL11eM.ci.611 de bat.Wta.* 

Actualmente. e.xi,,¿.te.11 .tlte.<1 ptan.ta& b1ci.11e.1tado1ta<1 de. ba.61.Vla pMa. elim,i,naJL 7 -

g.lgan.tuc.0<1 tiJtade.1to<1 de ba&UJta a e.le.to ab,i,e,,Uo que. hay en ta c.ludad de. M~ 

úc.o !/ que ab<101tbe.11 glLa.11 paJL.te de lM 14, 000 .tone.tadat. que. <1e pltoduc.e.n d,i,E:_ 

Jt.lame.n.te., e.e ODF pond!uí en opeAac.l611 ta& .tlt~ ptr.hne.Jta.6 plan.ta& .ütci.1ie.1tado-

1La6 en ta& dele.gaci.onu. de. TCatpmt !/ GU<l.tavo A. Made.ILo, ademá6 de. ampt.lM

<IU p1tag1tama de. 1te.Ue.110 M1ii..tall.lo. 

p,~ácüc.ame.n.te. &e Ita c.on.cliU.do ta ú1<1.taCaci.611 de ta& .titeó ptantat. de. .<.nU.11! 

ILacA.611 c.011 c.o&.to de 3, 000 m.iUonu de pe.<10<1 en to que <1e 1te6,i,e.1te únJ.came.11-

.te. a maqu,i,11all.la ta e.u~ c.ome.nza.!Lá a ope.JtM en 6eblte.Jto del aiio p1t6x.imo. -

Lo& 1te.<1.lduo<1 podltlfu uti-t.i.za.!L<I e como me.j 01tad01te.<1 de .iuelo6 o como p1toducto6 

palla c.0116.t!tuc.c.l611. 

* Ve.Jt "Tfon.lc.a6• de Apil.Ove.c.ham.le.n.to de Rec.lctaje pMa. et Apltove.cham.i.e.n.to de.-
ta BMUILa" e.11 el Apfocüc.e. 
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tafc~ cl'.a.I>.<.6ic.ado.!i e.amo g.'ta.vemcuite .i116ec.cto.60./i. 

Min1.{..¡,mo, <le .i..iitenli.i.6.{.c.Má el. p.'tog1wma. de 1tel.te1t0 .!ianltaM..a q11e. juiito c.011-

i'.M 3 úicú1Cltado1ta<1 - apa!r.te de ta ptanta lndll.!i:tlúaLlzado1ta. de. San Juan de. 

A~a.g611- , 6116.tüu.i..1tá11 f.o<I .tUta.dVto6 de Santa Fe, LamM de TMango, Tláhuac., 

Mll'.pa. Atta, Xoc.hWi.i..tc.o, Ctia.j únal'.pa., Santa. Ca,ta!t.<.na q11e -.1.<.guen c.an.!i.tltuyen

do un livúo pe.UgJtO pa!r.a ta. <1CLl'.ud l!lunana lf pMa l'.a ec.otogla e.11 ge.ne.Jtat. 

b) C1te.M áJLeM de 1te6e.1tva e.c.ot6g.i..c.a. • 

En 36 <1Wo<1 6e. utá. .t/tabaja.ndo en el. 1teUe110 6a.itüa!L(o•, que c.aiw.(.¡,te en-

ente.MM loó de.óec.hM 66Udoó y tuc.go c.ub!t.<.ILl'.06 c.on c.a.pM de Ue.IL!ta., to --

que a 6utuJLo peJunU:.Utií utUlzM e.M./i <lupCJt{ic{.e.o e.amo c.runpali depa!LUvaó, -

álteCLó veJLdeó, boóc.OM6 o agiLCcotM, al'. .i..gtrnl que oe ha,'tá can loó .túta.de.1to<1 

a ucl.o a.b.i..elLta. 

PMa 1tecolecta!r. la ba<1111ta que gette14t el'. V.i..ot!t.<.to FedVtal'. - bMtMá. la de. -

un d.la. palta. Uena.Jt et utad.ia Azteca- , e..I'. gab.i..Vtno e.6tá u.:t.Á..U.Zanda 1111 - -

ejl'tcLta de tlta.ba.ja.dolte.6 y maquhia!r..i..a., que 1tep1teoenta.11 eo<1.ta.& c.c.an6nU.c.o.& -

muy etevado.1. 

PMa. ello tiene en ope.1taclc5n 2, 082 wúdadu de Jt.ec.olec.c..i..611 115 tlta.c.tac.a.nU.o 

nu, 709 c.a.jM de .tll.a.n.!ibolt.do, 49 wúdadu de equJ.po puado que Jt.eaUzan et 

1teUe110 .&a.nüa!r..i..o, 525 c.amlonu de voltee y 200 baMedoll.a& mec.ánlc.c.t6 • 

• Alttlc.u.l'.a 37 (Apfod.i..c.e). 
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c.) C1teae-l6n de mM utúda.de.ó de t.w.ltó ne1te11cia. de1itllo del. áltca metJLopolU:a.na.. 

La c.om<A.l6n de Ec.otog.út 1J Ve.óaJVt.of..e.o U!1.ba.110 del Vepa.Jt.tan1e11 .. to del V. F • .t~ 

in:üuvr.á u.te ru1o la c.01-i,o.tJutc.e-l611 e .ÜM.ta.tac¿6n de JO eo.tae-lone.6 de .tJLan.6 6e-

1te.itua de bal>uJr.a, m.<Ama. que aLJudMá a .(mJu!111c.1i,tcut /'.a c.J bc;-....tulta de. ó Vtvüio 

c.011 el aume.n.to del númeJtO de. c.o/(}i¿Jcto qtte pociJuÍJI c.6ectuM .todo.!! lo.6 c.am.{.o

neA 1te.c.ole.cto1teA. 

d) AumeiitM el númvw de. .tlta.U .. elto c.011 c.a.jaA c.ompactadoMó en .toda!.> IJ e.acta.

una de. la-ó Un-lda.de.ó de T1t1Ui6 6VLe.ncfo e.x.(ó.te.n.tM IJ do.ta.Ir. de. la. c.anti.dad

ade.c.ua.da a la-ó que. e.ó.tá1t polt .teJtmúiaMe.. 

Ve. no óelt a.1:.1., e.amo 1:.e. me.ne-lon6 e.it el c.apUulo V, no óeM pol:..i.ble que. ope.-

11.e. c.on la e.6.(.c..i.e.nci.a. upe.Ita.da la U1údad de. T11.a.iió 6vi.e.nua. 

e.) Sub1:..tl.t:t.Wi. la.!:. Utúdade.ó 11.ec.ole.cto11.a.1:. que Han dada.1:. de baja. pOll. un,i.da.-

de.ó de c.cvr.ga. 61ta11'taf. lf adqUÁAÚI., 1:.-i !:.e. .tuv-ie.11.a pen1:.a.do mode1tnÁ.ZM o au

me.i1'ta.11. el equ.i.po de 11.e.c.olec.e-l6n, 1:.6.e.o un-lda.de.ó de eó.te .t.i.po polt la-ó 11.a.

zonu menc..i.01111.dal> en lo!:. c.ap.ltulo1:. a11..te11.fo11.u. 

61 Se p11.opone. la c.11.ea.u611 de do1:. .tull.JtOI:. de 11.e.c.olec.u6n, uno d.i.ull.110 1J o:tJr..o 

noctuJr.no c.on el 6ht de que .toda la pobf.ac..i.6n !:.e. bene6.(.c..i.e c.on el óeJtv];_ 

clo l:..i.n .i.mpoll..ta.11. c.ual 1:.e.a !:.U holl.a!Lto de. .tll.abajo, IJa que en la actua.U

dad la.!:. pe.11.óona.1:. que :tJr..abaja11 en f.a maiiana. 1:.a.f.e.n muy .:templl.alto de. l:.UI:. -

hoga.11.e.1:. l/ 11.eg11.e.1:.a11 en la .taJtde. 1:..út .tr11e1t opoll..tutúdad de. :tÁ.Jt.aJt. óu ba.1:.u-

11.a. e.11 la maiiana c.uando 1101tmaf.men.te. el c.am.i.611 11.e.c.of.e.dolt p11.e1.>.:ta el l:.e.Jt-
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S-lendo 110J1malme.11.te. ef. l:ieJr.v.folo rtoc.tu.luto e.a.da .t<Ur.c.eli. cUa paJt.a. op.WnM. la 11.~ 

c.ole.c.c.l61i. 

g l Se debe M.clorta.LlzaJt e.a. ge11eJ1.a.cl611 de ba.óuJta poi!. paJtte de la poblac.l6ti, 

po!L me.cLlo de c.ampruia.6 a tll.avéli de lo1:i mecLlo1:i ma.1:i.lvo1:i de. c.omurt.lc.ac.l6rt, -

l}a que como .lrtd.lc.6 ef. VVF c.011 la 1Lec.olec.u6n IJ tlr.aMpoJt,ta.c.l611 de f.06 d~ 

1:ie.c.l101:i, 1:ie c.01!tlr.lbuye .tamb.lfo a cJLeaJL otlto giuwe p1tOble1na: la CÚl.Cl1f.a.-

c.l611 e¡¡ f.a Cludad, .tomartdo en c.on-~.ldeJta.c.[611 que en ea c.a.pUa.e. def. Pt:!M

hay 2.5 rn.lllone.6 de ve.lúculoó en movúnú.11.to d.lM.lo. Lo mit(!./(,[olt. óe t!La. 

duce en mayo11. c.ontam.lrtac.l6n, baja pll.oducüv.ldad, e.xc.u.lvo ga.6.to de c.M

buJt.antu, má.6 tiempo palla. c.ubUlt. d.ló.ta.nc.lal:i laJtga.6, mayOIL de1:iga.1:i.te. def.

equ.lpo, etitlte otlLa.6 c.01:ia.1:i. 

En op.ln.l6n del Ve.pMta.me.rtto del V.ll:itlt.Wi Fe.d<Ur.a.f., et p11.oblema. de la beuiuJt.a. 

ha cJLe.c.ldo a la pM del dua.MoUo Ull.barto. Se u.tlma. que e.a.da pe.Mona ge.

ne.M. e.orno plt.Omed.lo 750 gJLamol:i de ba.6Wt.a cüa!l.lame.rtte.. Y e.6.to l:ie agucü.za. -

pOIL ejempf.o en loó m<Ur.c.ado1:i, pue.6 ún.lc.a.men.te fa Ceiitltcl.f. de Aba.~.to1:i plLoduc.e 

300 .tone.f.M CÜ(l)¡,Ú¡,,!,, en .truito que et Bo1:ique de Chapu-ltepec. aMoja 630 ton~ 

lada.ó lM 6.lne.6 de /:i emana y ef. Ve.ó.le.1t..to de f.01; Le.one.6, 2 .tone.ladM, VelegE: 

c.lone.6 Pollüc.M como Iz.tapa.tapa gerte.M.11 800 .tone.f.a.dM d.la.Jt.[M, y en la Be 

n.l.to Juá!r.ez 1:ie 11.ec.ogen 1,400. · 

El VVF mruú6.le.6.ta. que el p11.oblema. de lo1:i 1:i6Udo1:i 1:ie. c.ompUc.a. aún má.6, poJL

que una. glLM paJtte. de la c.luda.dcoúa. ac.01:it:wnb1La. a.Moja.11. la bMUILa en la. v.la. 

púbUc.a, .teNte.1101; ba.f.d.lo1; y pMquel:i púbUc.Oli. E1:i.to oc.U/t.ILe polLque muc.l!M -

a.ma.6 de c.Ma qu,i..6.lelt.illt que illrte.6 de .l!t.óe a tlr.aba._íaJt o t1La.!:ilada!L6e a.e melle.E; 

do, et c.a.m.l6n 11.ec.of.ectolL pMMa a. una hoM de..teJun.lrtada, pMblema que quedE: 
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1¡,{a p!tácü.came.ri..te ó0luc.<.011adc, c.ort i'.,t -<.lt6.talact6n de co1itc11edo1te~ ¿¡¡ clv -

cho6 iuga/teA tJ la .únpf.aiitac<.6tt def 6.<..6.tcma de 1tecvf.ecci.611 con cc:m tone.6 ck

caJtga 6Jtari..ta1. 

ltl C1tea.c.<.611 de u11 Pf.att de Maii.tenhnü1i.to pMa úw wúdadc.~ de. 1te.c0Ceccl6n. 

Soblte. lM wU.dadu de 1tecoeecU.611 el p11.i.11ci.pa,,C !JltobCcma M el ma1ite1t.i.

núeri..to de laó mióma6, C.6 polt e6 o que pMa no quedM110.~ en tut 6.impí'.e n.i 
vel de. ob6e1tvado1te.6, he1110.:i 1tealüttdo u1ta .i.1tveA.ti9ad611 en cli.6e.1tente.6 -

.taf.e.Clte.6 de 6e1tv.i.ci.o que H>. ded..i.c.an af. mmite.ii.mi.en.to lJ 1tepa!taci.6n de -

cada una de laó ma/tea6 de rut.tomoto.H.6 que 6e óab1Lica11 e11 M~x.lco, ob.te-

1U.endo e1t .toda.6 elfo~ f_o.~ p1to91tam.t.~ de rM1Ltelllntte1t.tO lj ea pVÚOMCÁ.dad 

con que .:ie deben de 11.eaUzM, Mt como fo.~ 1te6acc..i.01te.6 lJ loó co6.to6 de 

mCLtvúa1 lJ mano de obM ae 22 de óeb1te.1to de 1984. Lo.~ lte6uUado.~ de -

cli.cha Ú1ve.6ilgaci.61t lM lte.6tunimo.~ lj p!tomecli.cuno~, con el'. ÓÚ! de pltOpOlt

ci.011a/t ae Pí'.an de Opt..i.mizaci.611 de Recolecc.i.611 u11 P1to91tama de /.!aii.teú-

núeii.to 1'1tcve1itlvo que .~ea apuc.abee a .todM y cada una de í'.M mU.dade.6 

de 1tec.oi'.eccl61t .~,Ü¡ .únpolLtM ea mMCll, modeí'.o O p1tocede1tcfa de fa WU-

dad. 

V.icho p!t0g1trona 6Ólo 6e 1te6-i-e1te ae "chMú-cab-irta", !Ja que el mmi.telt.ún.i.e1i.to 

que 6e de.be p1te6.taJt a la caja o caMoc.rna del ccunl611, depe11de d.lltec.tamen

.te del Upo de cM/toceJ'.la. que &ea, f.llfmMe .tubulM, 1tec.tangulaJt, voUeo, -

cM.ga .tlta&elta o delaii.tetta. 

Al 60Ucl.ta1t .lnóotunac.i.611 al .tCLUe.Jt de ma1t.te1u.núe.n.to de la VelegaU.611 6oblte 

lo6 p1togMma6 de matttelt.lm.le1t.to, manuaee.& de M!JLv.lclo, ca/tac.teJú.6.t.lca& de -

la6 un.ldadM de 1tec.olecci.6n tJ tn.abajo6 que aJú. 6e duempeñan, no 6e pudo -

ob.teneJt abwlu.tamen.te M.nguna rn~o1tn1au6n de lo an.tu menc..loltado, lo que -
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mue.6bta la. dM01tga.nlza.cú61t en el. taLf.ell. de ma.n.telÚm.lento. 

P1Wg1t.a.ma. de. ma.nteWú.e.nto de. la. Ve.le.ga.ú6n Ve.nu.6.tla.no Ca.lt/Ulnza.. El ta. 

Ue.lt. me.c.álU.c.o .tle11e. p1t.og1t.a.ma.do única.mente e.e ma.nte.nim.i.ento de tub!U.c.a

cú6n. Lo& velú.c.ulo& que &e e6.tátt e1tv.i.a.11do pa.lt.a 1t.epa.1t.a.ú61t genelta.l a -

e.o& ta.Ue.lt.e.6 e.xte./f.Ylo6 LJ &e. M.tá p1t.og1t.amruido &u ma.ntett.i.m.i.ento c.olt6.i.6.te.E_ 

te en: 

ManteWú.en.to H 1; e.a.da. 30 dla.& (la.va.do de moto1t., la.va.do e.xte.Jt..lo1t., 1t.e.

v.i.6.l611 de. ..U.vci.M, c.amb.lo de. a.c.e.i.te LJ 6.llbto&, lt.epolt.tM a.rwmciUah) • 

Ma.nteiWn.i.en.to H 2; e.a.da. 60 dla.&, (a.6.f.nacú6n, 61t.e1to6, 6.i.&te.ma. elécbúc.o 

a.Unea.cú6n y bala.ne.e.o, 6U6pe.tt6.i.6n, 6.i.6.te.ma húi1t.ául..lc.o, &.i.6.tema. de e.n--

6/t..i.am.i.e.nto y lt.epolt.te. de a.nomctUa.6) . 

Se han i:.nv.lat.lo 65 utt.i.da.de.6 a. ta.lle.1t.e.& 

4 P.i.c.k-up (c.a.m.i.otte-ta.6) 

3 Caja.& c.ompa.c.tadolt.a.6 

2 .tlt.a.c.to-Cam.i.one.6 

14 Ba.1t.1t.edo1r.1U> 

4 2 Ca.m.lo nu 1t.e.c.ote.c.to1t.e.&. 

E&.to& ú.ltimo& dM.tlna.do6 a. la. 1t.ecotecci61t dom.i.cilla.Jt..i.a., de .f.06 CJ.1a.le.&

toda.v.ia. M.tátt e.n ta.lle.lt. 25 un.lda.de& ade.má6, 6e. Únc!Jufo que. eitv.ia.lt. - -

obta.6 37 unlda.dú pa.lt.a. 6u 1t.e.pa.1t.a.ú6n. 
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Ua.1.> meno11.u mc:í6 de 20 cam.<.onu ae ella, de V-ito-1> oe 11.epa1uu1 en w1M lw11.M

de 6 a. 10 Ca.m-lOlte-6 1 pell.O ef 11.e.6.tO ./>e quedan en ee ta.tf.ell. de 3 a. 5 cll<U>. 

HM.ta. a.nte-1> de que ./le empeza.11.a. a. env.tM fo6 c.amfo11e,..i a lo6 .ta.e.ee11.u de 11.e

paJt.ach5n gene.tr.Ltf. l>a.Ua.n a tll.abajM oittr.e. 70 </ 80 crun.fo1.e.,~. 

A .ea 6ec.ha. 6e tll.a.baja. COlt 50 ca.m-lone,.i ap11.uúmadame1ite, lj ee 11.e./>to dee l>e.IL

v.i..uo l>e cubil.e COlt c.am.lone.l> aequila.do.6 c.ub11.le11do f.a. 1t.ec.olecc..i..61t ert Ult 90%. 

Se u.t.fu a.lquila.ndo de lunM a. 6ábado 30 c.cun.lonu, tal> domi.ngol> l>olamente-

1 O, todol> l>on de voUeo mante1úfodol>e e.a 6.i..ti.r.a.c.i..611. m.i..en.tll.a.6 6e e6ectúa11 -

la.6 11.epM.a.c..i..011.u en fo6 ve.Júculol> de ea Vetega.c..i..6n. 
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PROGRAMA VE MANTENIMWITO PROPUESTO 

PJt.ogtr.amct de. Mante.túmünto P.1r.e.ve.11tivo. 

Vel.e.ga.e<.6n Vertu.6.ü.a.no CaManza. 

S e.1r.v.<.U.o de. .f...i.m p.la.. 

Pfa.n de. op.ü.m.lza.U.6rt de. lf.e.c.ole.c.cA.6n de. baAWta en la Vele.ga.cA.6n. 

Plf.Oglf.ama de. mrui,tvúm.ie.nto p!te.v e;¡,t.(.vo, 61J.e.c.ue.11c..<.a, peJúoCÜcÁ.cÍad IJ c.06.t.06 

plf.Ue.1i,tado pM.a c.am.lonu V-600 1J 6-im.Ualf.U. - (Un.<.c.ame;i,te. 6e. Jte.6.i.eJr.e. a --

CHASIS-CABINA). 

Tlf.a.ba.jo6 a e.6e.ctua.Me cada 5,000 Knu.. 

Lublúc.aci.611 

LavaJL c.ha,¿,-l.6 •• •••.•••••••••••••••••• , • • • • • • • • • • • • • • • • • $ 
Lavalt mo.t.01t..' ••• ••••••.••••••••••••••••• , , •••••••••••• , 

Eriglla.6e geneJtat •••.•••.•• , .••••••••• , ••••••••••••••••• 

Cam hlo de. 6.lltlr.o de. ac.e.Ue. • •••••••••••••••• , •••••••••• 

Cmnb.io de a.c.e.Ue. . ....•.•.........•.•.•. , . , .•. , .•..••.. 

Re.6ac.cA.one.&: 

350.00 

260.00 

450.00 

180.00 

6/c. 

1 6..i.ltlf.o de. a.c.e,Ue... • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 500. 00 

Ac.e,Ue. pa.Jta mo.t.olf., •••••••••• , •••• , •• , • • • • • • • • • • • • • • • • 1, 8 60. 00 

CM.t.o To.tal po.lf. el Se.Jr.v.i.ci.o $ 
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TRABAJOS A EFECTUAR CAVA 10,000 K/.!S. 

Lub1Llc.ac,i.6n 

Lava/!. c.hM.iA ••• , ••• , , •• , , • , , , •••• , , ••• , •• , ••• , ••• , • 

Lava.Jt. mo.toJt. •............. , ••••• , • , , • , • , ••• , ••••••••• 

Eng/UL6 e. ge.nelt.al ••• ••••• , ••••••••• , , •••••• , ••••••••• 

Camb.lo de. 6.u.tlto de ac.e.Ue., •.•.• , •. , .••• , ••••••••• 

Camb.lo de. ac.e.lte. • •••••••••• , ••••••• , •. • •• , , , •••••••• 

A6útaCÁ.61t de. mo.tolt. ••• •• , ••• , •• , ••••••••• , , , ••••• , •• 

Re.v.llil6n y lúnp.le.za de 6~eno~ •••.••• , ••••.••••••••• 

1 6U:tlr.o de. ac.Ute. , •• , , ••• , • , , • , , , ••••• , , •••••••• , 

Ac.e..Ue.. • ... , .. • .•. • .•• •, •. •, .... •, •. • .•. ' .•. ' •. , • .• 

8 buj.la.4 ....••... •...•...•...•.•.....•.•..••.•.•.•. 

6.llttto palt.a ga..ioUna • • , , ••••• , ••• , •.••• ·.,, • , ••• , , •. 

R e.puM.to de. c.a11.bUl!.ado1t., , •••••• , • , •••••••••• , , •••••• 

Ele.mento de. Mi.e. o Ump.leza de. 6.i.Ltlt.o ••••••.••••••• 

Co~.to Total. po~ el SeJt.vlúo 

$ 

Co~.tol> 

350.00 

260.00 

450.00 

180.00 

'~/c. 

3,030.00 

5,557.50 

500.00 

1,860.00 

1,560.00 

140.00 

1,320.00 

409.00 

$75,676.50 
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TRABAJOS A EFECTUARSE CAVA 20,000 KMS. 

Lub!Uc.a.CÁ.61'!: Co~.to6 

La.vaJt c.hM.U • ••••••.•. , •• , •.•• ·., ••••••••• , •••••••••••• , $ 350. 00 

La.vaJt mo.tolt., ........................... , ............ ,.. 260.00 

E11gJLMe gel'le.lt.ai......................................... 450. 00 

Camb.i.o de 6.u..t:lt.o de a.c.e.Ue..... .... .. .•. .. • .. ...... ...• 180.00 

Camb.i.o de a.c.e.Ue .•.•...•...........•.....•.......•.• ,.. 6/c. 

F1teno&: 

Ump.i.eza. y a.jU.6.te, c.a.mb.i.o bala..ta.6 y pM.tillM .......... $ 9, 01S.00 

Camb.i.a.lt gomM de CÁ.U1tdlt.06 de lt.UedM................... 1,976.00 

Rect.l6.lc.a.1t. .ta.mbo1t.M y o.t:lt.a.6.. ..... .. ..... .. .. .. .... ... • 3,500.00 

A6.i.na.c..i.6n de mo.tolt................... •• • • • • . • • •• ... .... • 3,030.00 

1 6.ltt!r.o de a.ce.Ue..................................... 500.00 

Acúte................... .• . • . • . • . . . • . . . . . . . . . • . . . • . • . • 1,860.00 

8 buj.ú:u. ............................................... '. 1,560.00 

ó.i.Lt/f.o pa.lt.a. gMoUn.a. ••••• ,, ••••• , •• • , • , • , , •• , • , , ,' ~ ••• ,, 140. 00 

Repuu.to~ de ca.1t.bWtado1t. •••••••••••••••••••. ,; •• ; ••••• ;;. 1,320.00 

Eleml?.l'l.to de a..l/f.e o Ump.i.eza. de 6.lltlt.o ••.•.••• , P•...... 409. 00 

1 juego de bala..ta.6 ..................... ~ •• ; ............... ··4;800,00 
. . 

1 juego de pM.tillM •. ........................... •• ........ 6,800.00 

Repue&.to de gomM de cil. de 61t.el'lo~ ......... ~ ...... •••• 5,800.00 

L.lqu.i.do pa.lt.a. 61t.eno~..... • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 487. 00 

Co6.to Total. polt. ef. Se/UJ.lc.i.o $ 42,437.50 
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TRABAJO A EFECTUARSE CAVA 30,000 KMS. 

LubJU.cac<.611: 

LavaJL chah.iA. , •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Lavalt. moto}[.. , , •.•.•.•.....•...• , •.•.•.•.•.•.....•. 

Engtull>e geneJta!. •••• , ••••••••••••••••••••.••••• , • ; •• 

Cambio de 6.lltli.o de aceite ...................... .. 

Camb.lo de acelte •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

A6.lnac..l6n de mo.tolt. ••••••••• , ••••••••• , ••• , •••••••• 

L.lmp.lez a de 61te.tt06 •••••••••••••••••••••••••••••••• 

Ve<1mon.tcVt c.Ulldá.n palt.a empacctlll.o ••••••••••••••••••• 

VeAmon.taJL clu..tch •••••• •.•••••••.•••••••••••••••.•• 
Volante ••••••. •••••••••••••••••••••••• ; ••••••••••• 

l 6.lltli.o de. ac.e..Ue. •• ••.••••••••••••••••••••••••• ; • 

Aceite •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

8 buj.lM ••••.•• , .•. , .•. , •. , •.•. ,, ••• ,, ••• , •• ,,.,., 

6.il..tlto pM.a. g M oUtia. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •••• 

Repue<1.to plVUl c.aJLbU1tado1t. • ••••••••••••••••••••••••• 

Elemen.to de. a.úr.e o lúnp.ú.za de. 6.lltlr.o ........... .. 
2 cuz e..ta.6 • • . • • . . •.••••••••••••••••••• -••.••••••• · •••• 

1 c.olea!Ll.n • ..•....•.......•...•••••.•.•...•••.•.•• 

U tildad de. c.lu.tc.h ................... ~ ; ••• · ••• ~ •••••• 
d.Uc.o de etu;tch .•••. •.•••••.•••.•.. • •••. ·. ~ ••• ~ .. 
buje. pU.o.to .•.•..........•..•. . -.•.........•...•. 

Co6.to Total poh. el 6e.1tv.i.clo $ 

Co<1.to6 

$ 350.00 

260.00 

450.00 

180.00 

6/ c. 
3,030.00 

5,557.50 
2,100.00 

4,446.00 

617.00 

500.00 

1,860.00 

1,560.0~ 

140.00 

1,320.00 

409.00 

3,402.00 

3,313.00 

19,321.00 

15,350.00 

150.00 

64, 321.50 
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Todo lo que coMeAponde a la e.iectJúc.i.dad, M.l e.orno br.abajol> no e.1>peci6.{,c~ 

do.1> dettbr.o del mantenlmien-to .1>vuú1 Jtepon,tadM a la. hoJta de. Jtecepción de.i -

velú.culo IJ a.uto/Úzado.1> pOJt el m.ú.mo ope.JtadOJt. 

Todo!> lo!> br.abajo.1> e.6ectw.ulo.!>, Ue.va!tán fo gMan.Ua de. 3 me.bel> o 6,000 

/w1.L, .!i-Ümpn.e. 1.J QJ.iamio lo,,\ pl!.Jbtenlll.J.i qttr.. pl!.Ui ente.11 no .~ean ocit.!i.lornu!o-.1 pO!t 

ne.gt.Lge.nci.a c.ompl!.Obada de. i'o¿ ope."..LVt.i.o,~. 

Loó pl!.ec.i.oó del mate.1ti.a.l 1f mctno de o!vut debeAán ac:tuali.zMAe. peJÚfidic.ame.n

.te. 

I 
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.i.J C1teaci611 de cementVt.i.o.:. -<.ttdu.6fua.fo6, pa.Jta l'.06 de.:.ec.ho6 pel'..i.g:w.~06. • 

1. Con.tom.üta.ci.611 1t.a.cü.oa.c.Uva.. 

En M~úco IW hay laboll p1t.evenüva. en m,1.teAi.,1 de coiitam.ütac..i.6rt 1t.adi.oacUva, 

pite& leui autolLlda.deA .út.teJtv.ú?.nrn ClLando el'. pito bl'.eina l}a ex.U.te.. 

E.:..to a..e Jr.e6e!t.i.Me a la la.tente. ..1.i..tuac.i.611 de peti.glr.o que' pOJr. e.jeinpf.o e1161te~ 

.ta.n tn.i.Ua.JteA de c.ompa.tJr..i.o.tM qtLe e.cltr\.i.c.aJton ltogMM eo11 vcvú.Ua. contamúta

da con coba.Uo 60, .tanto en el'. e.6.tado de e/U.huahua como en el'. de H.íd!tlgo. 

Lo6 !r.e.6poYl.6a.blM de eó.te Ir.amo, enclav,1do.~ de.1itlr.o de ea. Se.c/teta/Úa de Veóa

Mote.o U1r.ba.no y Eeologút, e.&.tán 1te.1c.ci.o11ando lJ bU6c.ru1do eem:wteJt.i.06 pa.Jr.a -

eA.to6 matelLi.a.l'.eA, c.uruzdo el'. pef.ig-'w cxwte, mi...lmo que ..1egún expe/Lto<'> e11 l'.a. 

ma.telLi.a debeJtcmo..1 U.egM a.e. culo Z 000 pM<t que la Jr.adi.oa.cUv.ída.d de.6apa.lr.f'.! 

ea polr. 6l mi...lma.. 

Con ba..1e e.11 ello, en E..1ta.do..1 Un(do..1 ~e c'temt l'.eye11dct..1 de pe.Mona. a ~e.lr.6ona. 

pa.!r.a que peJtma.nezean dUJr.a.nte 6 lgio..1 1J ..1.lgl'.06 a.dv.i.1Lt.i.e.11do M.l de lo:i luga-

Jr.e.6 de pe.UgJr.O molLtae. pMa io:i po bea.do1t.e..1 qtte lzab.i.ten en el 6utU1to en lo..1-

a.l'JtededoJr.e..1 de Mo<'> cen1e1tte,úo6. 

Na.d.íe :ia.be ,:,.(. en adelante uit .teM.emo.to o d.i.ve.lr.6o:i camb.i.a<'> de la coJr..teza. .te 

Me&.tJr.e lta.ga.n MUA a. .Üe!r.Jr.a. uo<'> moJr..ta.f.u el'.eme11to<'>, pOJr. lo que la. .ÍYl.6 eg_!! 

Jr..i.dad en el ltombJr.e. u.tá .ea.te.n.te, a. pe.&M de que. a.ltoJr.a 6e. .tomen lCL6 me.d.i.da& 

11ec.ua.lt.íCL6 que. <'>e. cott..1.i.de1r.e11. má.6 a.pJr.Op.ía.dCL6 . 

• Ve!r. .tl'un.i.no:i de Jr.e.óeJtenc..i.a. palla Wt PMye.cto de v.we.1io de. Ce.menteJt.ío I ndU! 
Wa.l y wt S.í<'>.tema de Re.eolecc,Wn !! T1ta.Yl.6p0Jr..te. de Ru.i.duo6 Pe.Ug/UJ&o&. V.i. 
Jr.e.ccl6n Ge.neJta.I'. de P1¡eve.nc..i.611 1f ContMl de. Conta.m.i.nacl6n Amb.i.e.n.ta.e (SEVU!) • 
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La ve!tdad en.te u.ta pJtoble.máüc.a. u que u.tamDl> 11.ea.c.ci.ona.ndo má.6 c.on un -

apa.11.u..to que c.on 11.e.alidadu. S.Ú1 e.mba11.go, aunque. e.xló.te.n 6ailah en el e.o_!! 

.tltol de. u.te .Upo de c.on.tam,i,nacú6n, .tamb.l~n u ci.e.IL.to que al i11 . .te11.ve.IÚJI. -

el homblte en e.UlUJ, no 6 e puede u.taJt exeitto de eMOILe6, poll lo que habltá 

de adop.taJr. mecüdlUJ p!teventivlUJ tJ np c.uJuLtivM, e.amo 6uc.edc. c.n la ac..tuali

dad. 

"El'. Oyanrc.yo 11
, e6 Ult oltgrutúimo de c.aJtác..teJt uv-il. que. u.tlí .ln.te.gJtado polt 

pe.1t,6ona.6 .lr1,te.1tUadlUJ úiúc.amente c.n la de6en.M amb.len.tal, poll lo que lo 

m.i.6mo agJtupa a .i.nge.n.le.Jto6 que. a qtúrnlc.o6, amM de e.a.la, u.tudia.ntu, 6o-

u6logo6, u.tucU.a.n.tu, núe.mblto6 de la .i.n.lua,tlva pJt.lvada e btc.lUAO 6 e.Jtv.i.

doJt.U del'. E6.ta.do y mil.i.:talr.u. 

j) FoJt.talec.e.Jt lo6 pJtogJtamah de Mci.c.laje.*. 

Polt lo que /f.Upe.c..tit a lci pean.ta .i.ndM.tJú.aUza.dMa de due.c.ho6 66Udo6 de

San Juan de .Altag6n, · pJtoduc.e. ac..tualme.n.te. 6ubpJtoduc..to6 de bahUIUI.. .Sút e.m-

baJtgo, el'. obje.t.i.vo 6undamen.tal u la ob.te.ncú6n de w1 abono oJt.gáiúc.o de.no

mina.do "Compo!ita" que 61?. ui.a e.amo 6e.Jt.t.lli.zante palta el'. me.jMamieJt.to de --

6uel'.o!i. 

POIL ello, la V.lltec.ci.6n Gene.Jtal de Oblta.6 Púb.Uc.a!i del pJt.op.lo gob.i.e.Jtno c.aP:f 
tal.i.no anunc..i.6 un pJtogJtama de Jtegene.Jtac..i.6n de !iuel'.06, .a Mn de c.onvelt.tVt

lo6 t.i.ltadelt.06 en c.ampo6 depoJt.t.i.vo!i, zona.6 bo6c.o6M y álte.ah veJU:lu o agtú

c.olM. E6te. año, poJt ejemplo !ie c.onc.lu.i.Jtá.n lo!i t!taba/06 de 1tegene.Jtaci.61t

de 154 hec.táJLeM del'. t.i.Jta.de.Jto de Santa CJtUZ Meyehualc.o, en la zona !iUJt- -

o!t.len.te de .ta c.ap.l.tal, el'. c.ual lle c.onveJt.tiAá en un nuevo '.'pulm6n". 



E11 to 6oc.wi ~e p1tc,te11de tvunutM, e.11 et me1to,~ pCaz.o po~(L'< e, c.01: ia deglt~ 

dacl611 y Mb!teexplo.tac<.611 de loó pepc.11ndo1tu, diUiaJtltOié'.an wup(i!JitM p!to

c.u.M de 6elec.ci.6n mo.nu.al de eo6 6ubp!r.OducJ:o6 de la bMl!irn que C.11 nada ali. 

v,la liu 1i.Uuaci.611. 

Vent!to de lo6 plr.ogJtamM de 11.ec<.cfoje óe p1topo11e que ecU> u.tac.lo11e,.:, de .ttai~ 

6eJLe.núa del V. F. 6e 6ef.ec.clo11e p11.evúw112.nte la bMUJta 1teiiu.Uzahee, aiitu

que U.ta 6ea C.altgada e11 la6 e.aj a6 C.Ompa".-tadO!tlU>, lo a1ite!Llo!t puede ,tei!Llzi!.'.!: 

6e en 601tma mcuwae., c.011 bandM mec.aiiüadM pvu11ilie11do c.01t eUo e.a c.Jteacl6n 

de mano de ob-ta tJ e.a opo!Ltwúdad pMa toó munlclp.loó o dc,lega.úone6, de ob

.te11e1t un bene6,(.clo ec.on6m.lc.o de e.a bMWia. 
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APENVICES 
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A. AlfA:-lcul.olJ de ta Letf Fede!la.e de P1¡0.:tec.ci.6n a.e Mecüo Amh<.en.te. 

La apl<.cac.i.6n de uta Letf compete a.e Ejecu;Uvo Fedetr.a.e polt conducto de e.a. 

SeCJtetaJúa de VuaMoteo U11.bai10 1J Ecofog-la y del Coltliejo de Sa.lubtúda.d. 

AJt.t.lculo 35. - LM peMonM 6.ú..icM o mo1taeu que. ap1wvechen o dl6ponga.n -

de eo6 duecho6 66tido~. O bMUJW., debeJt.án haceJt.(o &ujetándo6e a f.06 Jtegf.E!_ 

men.toli que a.e e6ecto lle exp.idan y, en liu callo, de acue1tdo con lo6 p!toyec.-

toli, úu.ta.ea.ci.on'2.li y nMmali de 6w1c.i.011am.i.en.to 1telati.vo6 que apJr.Ueben lM -

dependenclali c.ompetentu • 

A!Ltlc.ulo 36.- Lo6 duec.ho6 66li..do6 que o/t.lg.tnen contam.i.na.~n plt.oveni.enteli 

de l.W06 púb.Uc.06, domúUc.o6, ~Ulirualu, ag1topec~o6 o de cu.alq~elt -

otlto Mpe&v que lie a.CL1J11u1.en en loli 6uelo6, debe1táit 1teu~ la.!i concUc.i.onu 

nec.e6a..iU.a.I pa.!ta p1¡eve~: 

- La c.ontarit.lnac.i.611 del 6uel.o. 

- Liv.. a.ete1ta.ci.oneli noci.vali en el pJr.ocuo h<.oUg.tco de loli 6uelo6, y 

- La. mocU6.tcacl6n, tltM.:to1tno6 o aUetr.a.c.<.onu, ya. 6ea en el a.pJt.ovecham.<.en-

to, Mo expfotacl6n del 6uelo o en la. c.apac.tda.d dc.t quelo, en ta capa~ 

dad ludJtoUg.tca.lJ de lo6 túo6, cu.enca.lJ, lago6, embai.6u, agua.li ma.Jt.tnali,

ma.nto6 ac.uJ.6e1to6 tJ ot/to6. 

La SeCJLe.:tM.út de Vua.MoUo Wtbano y Ecotogla, en coo!tcllnac.<.611 con la de -

A6en.tam.<.ento6 flumru106 1J 0Ma.& Públ<.cali, a.liuo/ta/tá a iM .tM.tltuuonu u.:t~ 

ta.tu y muni.c.i.pai.u en fa evoiuwn 1J mejoltam.i.ento dee 6.<.6.:tema 1tecotec.c.i.6n, 

t/tatam.i.ento l/ fupo,W:A.6n de eo6 duecho6 li6f-tdoli, -tnciu11endo la elabOJta· 
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'tacúí11 e LnventaJúo& de duec.ha& &6Udo.t., .i.11du.e..t1úa1u IJ ba.6u.M, .iden.tl6.i

c.ac¿6n de 1t.eu.t.lUzaci.611 lj d.i.Apa&.ici.611 6úrnl., aó.l como ea 60l!maU.zac.i.6n de.

pll.ogJtama.6 palta &\.te.. 

AJr.ticula 37 .- La Se.e1t.ela1r.,[a. de. VMi1Nl.oUo U11.bana y Ec.atog.fo con biUe en -

lo6 u:tucU06 1J lM .ü1ve,,~ügaclonu det caM, p.>u•pondltá. a1 Ejewtivo Fcdc-

hal'. lM decta}!ac.i.011e.6 Mbit.e la loc.a.lüac{6n, extenc¿6n y ca~.ade/úlitlcali -

de ea,~ Me.ali o 1¡_e_g.¿011M que /¡_C.,qut(!./¡_IUl de p-'lo.teccicfo, mej0Jt,11nú;.1Lto, co1i\e1t.

vact6n IJ 1t.M.tawwc{.6n de -lM eond¿e-i.on(',,.\ e.col'.6'.)fr.nt, med¿o.nte la acc,t611 -

coo1t.ci¿nadcr de l'.a.1 aido/t.úladcl compe.tentv.. Lali decl'.a1taCÁ011u que a1 eócc

.:to exp.idert debVtán pt1bücaMc en e.e Dúmlo 06<-c¿ae de ia Fedvwú6n e .i.116-

C!t.i.b.i.Me e.11 e1 Jteg.i.6.t:Jto púbUc.o col[}!Uponci.ie.nte. 
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B. ffc.iúCM de. Rec.<.cf.o.je pa..'l.a Ap!tovec.lu:unlc.11.to de. !a. Ba.t.Wta. 

Ee 1t.ecic1aje u un método que. peJtmde ltc.c.upeJt.M alguno.& elemc.11-to.& que con

ti.c.nen la ba..!>Ulta 1J que u convc.1úen.te 1tec.upe!tM pMa 1teu.ti1..lza!rlo.& en la -

.i.11dwtlúa. A.egu1101i de lol> p:wd1tc.to1i que 6C. pueden obtenelt l>on: vhfJúo, m! 

.ta.e. papel, cM.t6n, plál>tlco, tltapo y o.t/f.06 l>ubp1toduc.tol> que 1t.ep1t.e6c.ntru1 -

de.i 7 o a.e 20% de ta bal>Ulta. 

Ei tt.e.Uc1aje óe puede log1ta..'t. mecüante tltM método.!>: el. de compoó.teo que .&~ 

pa!ta. fa ma..tvúa .Ú!Oltgáiúc.a, C.Oll la .i.nC.ÜieltaCÍ.6n )Ja.Ita fo ma.tvúa no OX.i.iÍa--

bie, lj con e.e 1teUe110 óaiúta!Úo pa!ta !teduci.lt ea ba.t.U/f.a que óC. pltcúende e11-

te.1t1t.a1t. Elitoó métodoó óe ve/f.IÍI! con mayolt detalle mál> adel.a.itte.. 

Ex.i.6..te11 a..tgu11ol> Va!Úru!te.ó ae 1teci.ciaje lj 6011: 

- Recupe1taci.611. 

S epa/f.a/f. ia ma..tvúa 1teci.clab.ee mrutualmente ya .&ea óoblt.e banda.t. mec.a11h:a

dal> o automa..ti.zada.& ( co11 magneto<'>, cenóú6ugadol>, CJÚbadoó, e.te..) pa..'l.a

.& u come.1tci.alizaci.611 a p1teci.o1> que 1>ea11 1ten.tab.ec.l> a.e .i.ttdUóbúa..l. 

- p Jt.O C.e.ó ami.en.to • 

r nvoluCIUL homogeni.zaci.6n, puM.6.i.caci.611 y tr.educci.611 del. volumen de c.ada

& ub-ptr.oducto pMa obtene.1t pJúnci.pa..tmente pf_ál>.tlc.o.& pelúlzado, pulpa de 

papel., hoja.ta.ta. quemada y p!telll>ada, v.i.dJú.o lavado 1J g/f.anulado 1J o:tlr.oó. 

- E.f.o.bo11.0.ci.611 de ptr.oductol>. 

- - ' " . 

r nvoluCIUL va/Úol> .tluttam.i.entol> y a.d.i.ci.o11u uUeJÚO!tel> cli.veltl>o.&, que .(.11--

cluye bol.ha.& de plál>.tlco pa!ta tr.ec.olecci.611 de ba.&Ulta, páiteteA rü.v.í..&o!U..D.&, 
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lám¿na.6 a.c.ana.i'.mlM lJ bloquu Jtec.ub.i.VL.to6 de c.emento o a,:, fia.Uo. 

En el itbpecto 6ocloec.6mic.o, litb poúb.i.Uda.de!.> de ge1te--'ta.cl611 de mano de

ob11.a. u c.0116.i..de11.a.bee, IJª que pod1r.la.it genVt.a.lr.6e ha.&.ta. 47 emple.06 polt e.a.

da 100 .ton/dla, pltoc.eJ.>ado1.i c.ua.ndo 6e c.ombi..na.11 c.011 c.ompo6.teo. 

a.) Compo6.teo. 

- Compo6.teo e,~ u.na. .téc.nic.a. qtLe -.1e. lee.va a e.aba pMa logJtM .fa b.i.odegltada

cl6n de. la. 61tac.cl6n oJtgánLc.a que. c.ont.i.e.nc. la bMU.·'ta lJ a.~.l abtenQ.,'t c.om-

po-.1.ta, que 6.Í/tve e.amo mc.jatt..1do1t 01tgán.i.c.o de. .~ueeo de c.u.U.ivo. Med.iante. 

la. c.ombúta.d611 de Unea.6 de pltoc.e,t,am.iento y .aLJt.1101.i de. ope11.acl611 <1e pue

den .ú~.talM pfa.n.ta.1.i de 50 .ton/ dfa y múU.ipto6 hall.ta. tot má.x..úna 1tec.ame.11-

dable. de 7 50 ton/ d.to.. 

Ex.M.te.n do<1 vruaclonc.6 6unda.men.tale.6. 

- Fe11.me.n.tacl611 ae.Jt6b.¿c.a na.tWta.l o ac.e.lvuula. 

- Fe11.men.ta.c¿611 ana.eJt6b.i.c.a, qu.e p1todu.c.e. c.ompo6.ta. en poc.o tiempo. En el -

plt.Oc.eJ.>o pu.e.de ob.teneM e .ta.mb.i.én ga.6 bu.ta.no o me.,ta.no. 

Pu.e.de obte.ne.,/f.6e. 5 glt.Lipo6 bcí6.i.c.o6 de c.ompoll.ta; FltMc.a: gJtUMa. 1J 6.{.na. 

MadWta.: g1tUe.<1a, 6.i.na y e.n!r.lqu.e.ci..da. 

Ert Méx.i.c.o u.na. p1todu.c.cl6n pote.ncla.l de 12.106 ton/rUa. de c.ompoh.ta. en litb -

clu.dadu gJta.nde.,ll dee. pa.,{_¿,, podlúa. en!r.lqu.ec.e,/f. a 295, 268 hectáJr.e.ctb de hu.e.lo

a.gúc.ola y e.a poh.i.b-ili.da.d de la o bte.11cl611 de. Mc.U/tll oll d<: poc.o máll de. -

$ 400, 000, 000. 00 a.nu.a.lC'.6 e1t hu. e.u.en.ta.. 
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Ca.be mencfotUVt que el compo<1teo 1teqr.úeJte. de. .te11.1Le110<1 má.<I g1ta.ndu que ef. m~ 

.todo de 1teclcf.a.je 1J de R.a. .i.nci.ne11.a.cl6n, pOIL R.o que <1u uhi.c.a.c.l611 má<I adecua. 

da. debeJtá <lelL en la. pell.l6eJLia. UILba.na. 

(bl InclneJr.acl6n. 

Con<1.l<lte en la. ox.ldacl6n de R.0<1 c.omponentu c.ombiu..übiu de. .la. ba.<1U1La. c.on

ei auge.no a..úno<16Wc.o palla. 1teduclll a. c.c.túza.<1 c.qr.úva.R.c.ntu de 5 a 10% def.

volumen úilci..al. VU!t.a.rite ute pJtoc.uo <le. lo91ta una .únpoltta.ntc. Ube1tacl611-

de ene1tg.fo que ha .i.nducldo al'. dua1t1t0Uo de Uc1uca.6 pMa. 6U 1tec.upeJtac.l611-

e11 e11e11.g.Ca ef.éctlt.lca.. 

En eR. c.a.<10 de p1toyee-to<> cott 1tec.upeJtac..l6n de ef.ectlúclda.d <1e jU<1il6.lca c.11 -

volúmertu ma.yo1tu a R.0<1 120 to1t/d.I.a ha.<1ta un mCÍXÁ.mo de 2,400 ton/d.I.a. 

La .i.nc.lne1ta.cl6n <le lo91ta. media.rite. h01t110<1 que 6011 p1tác.üc.amc.n.tc. · utánda.1tc.<1 -

IJ vaJÚa.11 <16lo en el d.l<leiio de lM paltlt.lUa.<1 y de la.6 c.áma.lla.<I c.1temado1tM. 

En .téltm.l110<1. <10cloec.0116m.ic.0<1, la. .i.ncúie1ta.cl6n de. ba6u!ta. u una de la.<1 .téc.ni 

ca.<1 má<I .i.nteM.i.vM de c.a.p.ltal IJ la <1ub<ltltuhi.Uda.d de maqr.úna.lt.la pOlt mano

de abita u c.ompa1ta.üva.mente. baja. 

Apa.1te1i.teme11.te la ge11e1taci.611 de empr.eo e.ó alltc.dedolt de 60 pf.a.za.<1 upe.c.la.U

zada.<1 pM. e.a.da planta de 2, 400 .ton/ <U.a c.011 .1te.c.upe1tacl6n. de eneJlfj.la. 

(el Rer.ieno Sa.n.ltalúo. 

CoM.l<l.te en eR. enil<?M.o de la ba.<1U1La. bajo la.6 me.joJr.u c.ortd.lc.lonu de e.Me.E_ 

cta., <1egUlt.ldad e h.lg.i.ene po<1.i.biu, que a.ctua.e.merite 110 <1e c.011.<1.i.gue con eR. -

illtade.Jto de clelo a.hi.el!to. En .t€Junlno<1 ge.n.e.lta.i<'Á c.oM.l<l.te en la. d.i.6Wbu

cl611 de la. bMUILa. en el .teMeno (poJr. áAe.a.!i, zanja.<1 o lta.mpa.6) med.i.a.n.te má--
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qu.úta.6 b!Mca.vadMM, liacuuido 1v~o de .Ue.:1,'ta. de p-'le¡ÍVLenc<.a. a,tclli'.orn, pa

lla lit con6oJuna.ndo céeiti.:w tota.Cme11te entr.:wada.~, w~ c.o~toJ ú~tc< a{~ tJ de. 

opeJta.clón -601t la& rná.6 bajo~ 1te6pecto de ot'ta~ ae.tVtna,uva.!> te.:no(óg,{,ca,~. -

No ob-6.tcmte, el 1teUe110 .!><Uii.ta.üo obf (q.1 el ÜJH'..'l qi.:e t'tan~po:;.taJt e.a b.1&u,ta 

a .teNLeno& clW.trut.tM del peJihnebto 1t'llxu:o. Tendndo~e que bu.H'.ll!L~e con-'i-

.tatt.temen.te nuevo-6 .teMenoJ pa!ta Mte 6-fo. 
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F. LISTAVO VEL PROGRAMA VEL 

ALGORITMO L1TTLE 



cccccccc 111111 cccccccc IIIUI ce 11 ce 11 ce 11 ce 11 ce 11 ce 11 ce 11 ce 11 ce 11 ce 11 cccccccc !11111 cccccccc llllll 

LL llllll 
LL 111111 
LL 11 
LL 11 
LL 11 
LL 11 
LL 11 
LL 11 
LL 11 
LL 11 
LL ll 
LL 11 
LLLLLLLLLL llllll 
LLLLLLLLLL !11111 

012J4567H9D12l45b7H9 
012J45b7HYUl234~b7H~ 
Ol2345b7H~D1ZJ45b7~9 
012J45o7H9Ulll45b7HY 

f..:.O):;• l \ '1•PL IF~ V2 .1 
PSa-11~-l'LUS v1.1 
~~x-11~-PLUS vi.1 
hbX-11 ~-Pl,!15 V2 .1 

391 
llJ,10}¡,!T'íl.t: • Nl) i'A~t; LJMIT 
~(lj-<~ 111 .. rilJt•.1"AI, HAP,0Pi~}4~ f(IH•1s 
hU l~PL!Eh fUPM ft:EO 
Jn~ CPNTAI•& 3 fILESP!CS 

Pl'l'PPPPP yy yy NN NN 
Pl'Pl'PPPP yy yy Nll NN 
pp PI' yy yy NN NN 
PP pp Y1 yy NN tlN 
pp PI' yy yy t'rrn~ Ntl 
PP PI' n yy NNNN NN 
PPPPPPl'P yy NN NN 1111 
Pl'Pl'Pl'PP ty fHl tltl NN 
PI' yy tH1 NNf~U 
pp yy NN flNllll 
pp yy .. , tlN 
pp yy Nll Nll 
pp YY NN N¡¡ 
PP ¡y rw NN 

TTTTTTTTTT TTTTTTTTTT LL f:n:r.EEEEEE 
TTTTTTTTTT TTTTTTTTTT LI• t:O:Et:Ef.Ef.t; 

TT TT l•L EE 
TT TT 1,L t.E 
TT TT LL f.t: 
TT TT LL t:t: 
TT TT LL t:t:[t:f.lf.f, 
TT TT LL Er:[EEt:rE 
TT TT l,L E:r. 
TT TT Llo F.f. 
TT TT LL to:f. 
TT TT LL ff. 
TT TT LLLLLLLLLL t:t:f:f.[tt:u-~ 
TT TT LLLLLLLLLL fHt:t:t:f.EO: 

~sx-llM-PLUS v2.1 
HSX-llH-PLUS V2.I 
RSX-llH-PLUS V2.I 
KSX-11 M-PLllS V2. I 

[IJ.IOJt.lTTLf. • lllJ PAGt: Ll•i1 
fQ~M 10 - llllH~'AL llARP• At'.~ fOk.<~ 
•ll IMPL!W Fll~'1 n:~:n 
JU~ CONTAJN& l flt.!SPECS 



392 (t t'r~l•li11:'"'" .~ . .;-,I1-~•.,'\L'l111. llf' ~"r.Ct'.t·~·''~' 
~~L Pl<Ui;¡·,, .. ¡, !lt· .• ~. cn•·u .ll'~!··ltVl>S 1-.:~?1.:1.i',1· r·r_c11¡-.•:;11.~ '1J,'il-'1Ptjt'\Lt.S 
t'~'" \J'I L11•1.;u. 1 1';.. ¡¡r, p,.;;:,j~l'.t; 1 J 1 :. 1: 1 ··r·n\tl C11S'J'l). 
r:L 1·fdli.r',°t 0 ,. !->• J,,\ /\t.Jl~·ir>l.:li~.·j Pr. ~~t:C11t ~¡1~> tU·Ct. 11~ld llf'. +_lf1 AL<;1°• 
i:J r~iu 1~t-1f/d'.f 1 ~ !lll~ 1 N(1 l1f."i/1~~t·1:t,L1\UU t·•1, '"111..,~1 n. C. Ll"fTLl·., ;:¡· 
l+l·. t-.L /1l,l1llhJl;o11¡ ~lr AhlY/\ r.~. l.A Tl:L)1~lf\ i.i~. ltt: l',Jt-.f'i~lí'l1 Ur. 1\~~1111, 
11Jt11,"·Ji1 C,JI. 1,r;, f'\1,S¡1;1,r,.; :,LHl··:.,\l'!'/A.~ : ' S•ILt:(J1H· tJl't. St: Vilr> 
LlllH.lilU•llll llL :H 1• ,\Pl,JCf,L tl l'1Ct1U o\¡.\,lll· JT~11 0 

lti - 11 - !'18'1 

SAi,, F.rd. 
SAL0NU = ~A~IAHLES TIPO fIL~, ~uFL~AUAS PA~A ~L ~AN~JU DE A~

CHl '/f1S t ¡: fll.Sr11. 
hilkHA,\'lJ l ft.H ,A~.Tt.,Chht-~~ 1 11Sl'Tl(lfi, 1\,\, HP,CC 

f,¡.1 i~t~•;tt:~r·11J\,~~~::.J.J 1s~~.:~r:~~.:;•;:~~:~;;r¡(t,1 r.·~.:·r·1.~.1'I•,, r~f: LA í~t't:AClll~• •)t:L, 
.\l-t·11I. ill! f\í•l1•, r t·: L.'. C~r~,. .. CJt1.' 1·r· L1\ Ll.'11'~'\ 1JUE C!l~1-
llt.1·~ l.~ ti tl'r-J·'1\CJ1;1: l't'. 1lt·I- fJt''"-.a..ittilr:S 1 ~4lH·: C'lliti''~i.'\~l 
11r~ ,, .o;, l 1 :l' y f.. 1 , • 11. :·· ;\1 ,, ;i. 

<1LIH'll,f., 
L~I~ llá. = ~j.j L1U 1 Lr.:1 ru·1• (',\·,,~rrr-:r-' r.r 1 1 1 Lt-'•IP."i!~ PMF1~ CIH1'fE'H:E ~'.L 

1·t..·1,I··~. l·t'.l. 1\l'f-"lV.: t!I•(" ~.J.J,~Tt· 1·1 t'ISCU, •'SI (IJ'td t<L 
j.t•••:.tl)'· 1 r.r. ,'.• f't!l 'J~, f1 C1't-.;r-- r.I 1i{:-,cL1. 

1'1\TC = ~,·.t l~l~Lr. T[F:: .-¡", ¡~.-1z ¡1~ rl.f'··'r'1 r·,i;; 1•t-:;.t,t::;, f"1P[,r:·\i1 1\ 
1-'td·A Cll"1fFl·t·.r: 1\ l ;, (•;..·n 11: i·~·. ClJ:-;fd;l l·!:.l. Pt-Jl.Jt'\l,r. 111 .:. 11r~ 
f1:; l l_;.'1A(' I1u • 

v~:h, <.:111· r·, 
CUAl<Z11 = JAFl1\j\[1l". j\f)t)l.t-~f,:lf~, ~·~p!,~¡",j)f. r·._¡,·~q bfd.1Jt·t-A P~: t".Vl'.:~ros. 
Sl,"tA = V/.iJlJ'ir\(,r, rr·Tl.t'1'\, t. ·~ 1 Lt ,;,,¡, Cj1:·1l nf1•1!l~.~·;\ 11t, t:VEr:-ri.1~. 
UHtJt-.t~ = V1,1· 11lr\l.r. ~:~:1't"t1A, 1·.''t Lt·.;i1•;; 1'1~t 1\ !.'dilC1d,. t.I. f1t-'l1EN t 1t. 

1i1. •.\n .. 11. 1.r c 1 1~·.r.;: .• "º· = IJ t- t· ¡,, f' l.r. i"F ¡\ (,, ¡.; '•·i 1 !Yfo Pi1 p:d- ,\ ('\;:'. ·r,:,-1 """' r-;t V fl. UIK \lt:{, 
t'r- t l.( j "''f l 1, lit·,1 1 1\C!- t-· r 1\111; ' t /' , L) \. :- !· 11 fl. ! •I· ~,.t • 1 

• 

~'{ : IJ/'.t· 1 l·t~l.t. fT,"1l, t-. l 1 r /',11,, t'l\t•!'. Ctlt: r~ ···t- I· t-.L Vt\Lú~ 1H:l1 
P~t•.\lt fl f ('(¡•I .,l ('.•!";;] 11r ¡,,,l'l 1 • (r., ¡,) 't·:l;1'.Pll 1 • 

ti : l/t.t<l1".t~l.L Fi .\l1, r 't'Lf-- íil :. 1 1 ,~1:f. C~·r rt.r ¡.·1. 1' t.A ;,jll-1,\ Pt. 
1,1•: 1 l.r."tt:fl•!.J 1.u1· ~.r· L~;f,\f 1~t:.'.)1f,•·1",ll /1t. u~i t"'t·•.t;l,ll•'i ~ 
(1,1.l."'"~1 r,íl ,".;;!1.,'1A111'f: 1)1'~ t.,\ ·•,\ftJ¿ ¡1r; c11.srn.s. 

/1AXH : J1d· l1\cLt. i..:r.~11., r'.''1)1.~.f.Pt\ •·f,,;A C1if 11-.r•r.!-' 11:, .·~11/·H.illl 1;1<\A:; 
PI-., 1 .1 r. ,)f_ !-. 'l'Lt.,\ 1-'f,Fi\ 51"-l•l ~t-.' IJd "J:1L,t11'/ lC1fl,.'lfll r:M 
1.1i t',~Tt-·t:~. flt: (".J~~rt·~ •• 

- - - - - - - - - - •l 
l 1 \ 1 th~Hfd-, t.l J'Tl.r~; 
TYl't·: 

. ·' 

Olr•F:,\t.t~-~-~ lt •• 51!,t •• l~ú) liF t-rAL; 
l,11:r.:í.t,tAY l1 •• t4J tW Ci-'AJ" 
t..l .' ":•1 'r·.Jr.1' J V"; 
ut•Jr 11 v11::1- r'C•;¡..¡, 

V i.J.: t· EAL.; 
x, t: t;,rr.ta:P; 
1 1Gt1r,Lt.r·1·,l1P:f.tr.r<: 

:1 !\ ~ • 11 1, ,_. , ~, , .. 1 , f • r i r : '. l: ;\ ? ; 
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Af1 L ~ .. . , , lT 1 1 •• ! (' 1 f', e ¡'i. ,., ! t. ,1\, ,· 1¡" l, ~;~A f--"J'' (•HU' 1 (;H r, tH;P t-:: L I f~ K ¡ 
{:lto 1 Lr..,1ilJtt· lt.i· ~Ll ~t; 
t1A 1'C :t•J: ::,; 
Vt.t(, Cll AhZI i, C"' .. : .. p: t<! 1,.;{ ,· .' !. ~ 
1 , J, ~11 , 1 /,, dl-f fl r .. r., 111.1 ¡: J.·• 1 1 ¡;L r-.; 
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OAfl•:~t.'Al,; 
l, J, CütoT ,Ctll,U~rl~: IllTf;GH·; 

1H:GJ1: 
H.St:l(t:t;T, lllr [1,E, 'llAT' ); 
cu~. T: =n; 
•rlll,E l'WI hlf(t:111') )Allll(CCt<T<OkPr:NJ DO 
tH.f.dlt 

cur.r:=c111.r11; 
Cll1~u·•!1A::11; 
•rll!.t. lt•UT t:ULll(f:llT) )AllP(CIJ[,Ul•llA<llPOr:r1) DO 
Ht:l.l 11 

~ t ,\ C t F. f1 T , [J ,•.TO ) ; 
C\lL.1nA r./',: =cn1,U•lfJh.+' l; 
H ¡,¡,ro<o 111r:r; 

~·.ne lCOll r, CílLll •"'AJ: =MAXI' 
r.t.Jr. 

eATC 1 CllNT, COwU"'l' AJ: =Dl1 ru; 

J::\ rll J~pf.t• illl 
lf '1ATCI 1 ,JJ="'~XI< l'H:ll 

•klrLlSA(,11))[1, 1 ' ') 

'L:>r. 
•n Tr.l SALLiloll, f'.ATC CI ,JJ: 1: 21; 

•P l T!.Lll ( SALll •Hl); 
f':)?¡,; 
CLG;;¡;(f,ALill•O l; 
!.llU; l• ~~UCt:llUH~ Clllllll~l •! 

(• t'kUCEPI,~1r·11ro 5KlP .... \.·J 
tL PHOC!::ul >' ltJ; !'[! q;n.c·rA "Ur. Hr::1G1,011 '·" IH: LA "ATt; l z (?f, r.1:; r11¿; 
rtAN Sll'lJ V1\ f,SlGMALfA.5 • .'lt:: Ct?r•füJl.T,\ ;. 1.A t,lSfA UE Ffr·:li1.11;~¡.;~; ·11'\ 
A5i<..t11\L't.Jti, llUF VA SJ~:rm11 C1•ffqil1 POH ~L i't~(i\,_j~A,..,\ p¡..1.1CJP:..1, ~L 
l~ A~A3ZA,DU EL; ALGCNJTVG. 

~A~!AuLES r:•PL~Al»\S l'UI< ;~L PFllCf.l:l•lr:wm 

Y.."t fAFlAdLl".. e-.r,rr:t·'A, ~Mpf.t:i\L;\ Cl!\.\lj l'Mdi~.f..k, PAPA l1JP1r:.1-
:il SE i-.STA 1-ill::iCA~iPLI r,r¡ fo l. 1'1. fl'-·ll e..Lr~"~t.¡1.¡T1l Pf. L1\ Ll:;1 11 
, LA CIJ,;L COl\TH:···t. A t,l1S !Jt-~·,tl.t•t r:J YA ur.1PHAJ111,-;. 

u~rricr,, 
tiUHHA = VAt-'lAHLr::; TIPO A~·Ur'J'Aí)tit•. f.\,J-11.t-~id•'\!i PJ\h'¡\ 11- AVA~l].!1 '11 

J\rrAvr·s lJt-. 1,A LISl'A y APIJ/.,d[nlr. l"'ICIAL Dt'. Lh l.l~',1, 
rit~SPt:CT 1 V A n:1•rn. = VAt-lJ1dLt-: tttfff.'t., i'.flVlid~A PPt- l',J, P1<,lJCt.l1P·1rr1r1· f-1''•:'{'! 
Cll,.,U ltJlllCE ur:L ~ ¡.,;,c;J,t1'·· l.Jllt: .51-. ~.;.;1 A :h'I' ,•,11r¡·f¡. 

SI = VAf'IAf\Lr:_t':tJTEt'A, l".o'IFLf./\Pf. Ctl"'.il r.;,f.l•f-1•:;, hll"' FL h~.JCt'"l. 
•11U.'I'O Rt.UUCI::. 

- - - - - - - - - - - - • - - - - - - - - - - - • •J 
P~OCr:{lUHt: MlPl'An(VAh ilOr.RA,t'l'll.C.\:LJI 11 V/,, ¡,:;1:1.,n.<;1:.1<11 
VA~ 



394 
l• 1·1:nct.l•1''H.'•rn s~ 1l'c111, 
r:L l'PCICf,lJLHtlllil f•f;Tt.CT!o 1111r. 1·u1,111•1·0Af. Pt: [,A ~ATPIZ Or: Cll5T!IS 
11/\tl :al•tl 'ti, i\~JG!u'.[lf,,t .. , :\t: C(Jri:~lJ(,'ff, r~ 1,A J,J¡J1'¡\ I)~ COLl)p.q/A~ YA 
1\Slt;U~lli'A~, •Jllf. VA Sll.111111 CHEAl•A Pu~ F:I, P1wc:1lM\A PH1:.c11·1.1, AL 
11< AVAlll.A'·l•ll t:L ,\l,GIJl'lTltU. 

: VA~lAllJ.t: t"!i'íFPA, f/.'f•fit.fl.LIA r1it.·1• HAt.Pt-r<b, P/,f.-1\ lllllIC."1k 

h~H1CA, 
llllH~.A : 

~1 .e;~ UjJ'¡\ 1i.11:1CAr 1()1I ~:~1 f-.1. l'l,l'[f(I ~.Lr.·1t,1:r11 ¡i¡. J,A Llfirr. 
, LA cuA1, C1Ji"iTll:..l1r f, {.!1~; í't.1Htl.t1t,i:.s tA 1H:1~1'AlJf•s, 

Sl 

- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - --- - •) 
Pl1 11Ct:flllt-:t: :a IPCtlL(VAH hlli-1 1 .J\ 1 tll'l"•C1':l1llil'.; VA•• J,~ll!lrl'fl;C;t;:H.J; 
VAH 

t:;UO; 
EM1; ( • PHtlCtl'll~ '· Sf'.I l•C\ll, 1 l 

(• PEOrtl'l"ll·.t.'rtl n:t11ll'r: 
r:r. r:sn: l'Fr.ct:1>l••lf:1:Tll :;¡. ,., l'llC:~ ,\ ¡,¡. -~Tf'lZ llE: CllS1'llS HF:SllL-

1'fd•Tt.5 nr~ J,,, 111.TJn,¡ l'U.f1 1\rl!1r: 11Al!f, r.L tH.r;ca1llr~ 1 Nl' AS1c;1~Ann 
Hll~C(d{ t.:11 ,l'l:.Flll t.l•t"f't-.r. 1"11 (1!l1l· /Jll i't'.k 1·i:·1t:l.CA l1 lllH\ c111,ut-irJA. Y/\ 

t.~~!1 lit{~~-:~~)(,¡,~·~:;~~~~ C {;L ~Í~: ~Í 1\ ~- ~ ¡.· ~; f¡ ¡, 1'~ 1 ~~~ fl h~J ~::~~~~ ~~:~ ~~~~ ~~T~~~r;~~~~ ~ 
l'U (1Hll: f ll l'FHTr.11~:7,C1\ ,\ 1ir: 11 r-ro1;1.01 y,¡ ;1.:.;J L,;N;\lllJ), lO-.STAH t:.st: 
t'..Ll:.:l·lL·:U'Jll llt-: LflS L't,,..AS run~ u·.1 wn;[; pr: lo; CllLll~NA. 

1,J = 
SI 

VfiHl,".t\l.ES t:Hl'Ll"'.".l:1\=; pq~ t L Pl-.llC't-.lllh!t.;r1Tu 

Vf•I I,':\11(,FS ~:fJITi·.1'0, tJ1Pt,i·1'\PJ\~) CIJ"ll 1~1¡.1lCE ~:N LA MAT~I/. 
lit" c1_i:.; r11s. 
VAl·'lAilt.f": r.Wrt:YA, r::•t·t.t-:AUA Clll·1{1 !\1\1•llt.HA 111:: t-.Vt::f·ITOS PllH 
t:l1 ._,titlCi":lllPi ¡ El'iTll. 

VAJ,llH = VAt-l,\1\11t-: h~:At., r;1a1.E,\1;A C:(i'lp 1'\l-}.lLl:d' l'l\RA Cut1r~:11lt:t-! 
".L ""UHlt-' t:[.t.;·~.T1J Lit: 111• t-.r:it1~LL•i• lJ ('tl(,11~111A u\IF: SI-: t:S'fr.; 
PKl'tl:.Di.HOU. 

11 V,\t.lAtqJf HEMJ, t.nPLFf\1 111\ ~>flPA Clt 1 l'ft-'~1r:H A I,A SUMA PI:. 
Lll~i r.1,r:r·\l·.t¡'fllt' l.IUE ~;f- r~s !'Ali r'i:DTAi·LHI (lt. Uh KEl1Gl1Drl y 
('IJLtl 1•1 r1flS tlfl M;ICt,;H{l:.;. 

111\)(J.! Vi\t<l 1\11Lf: ~f:Al,, U1l'Lt . .\f>1\ PAf'A C11t.TE:1f:H 111• tll•Mt:l<CJ H~f,r.
TlVAl"1~t1f~. Gt'Hilnt:, llllt: :;r~ l·~'.PLtA t•/\KA SlHlll.Al-1 r:1. c:1.E 
·"'ll::l•fll lf.t ltllTLI r:t~ l1A ,<lATHlZ l'f'. Cl 1S'flH;. 

VAi{ 
1, J, $1: I,~1Tt:Gt-;1~; 
V1\t,01\: f.IEAL; 

Uf:GIN 
H::U; 
fUH 1:=1 TO UílDEH DO 
tiJ::GlN 

Sl :=O; 
a· UHLl)\l Tm:~ 

Sl\lPHAo ( l:HIP.HA 1 UPHtC/1 1 I, Sll; 
ff .S l=U Tf1t:I• 
UE:Gl•• 

V,\ 11.i I\: :M t. X r~; 

- ·l<J 



i::tJl): 
ENlJ; 

hr.Gl t1 
SJ ::11; 
lf llliU)fl 1'11Efl 

5!1 IPC!lL(l\1H1t·A,11¡.t1f4CA,.J,SIJ; 
H' Sl=O T111-:11 

lf ("A'f('[l ,JJ<V,\[,(lHJr.r.u(MATClI ,JJ<>~AXP.) 
V A l,llK: : '·' AT C l 1 , d l ; 

I~l·~ALOH<>~,\X~ THfl 
tl~GJ r. 

t.rH'I; 

f'UN J: =I fil llfl!•uc ['{) 
lH.GHt 

ti l ::O; 
a· llMO>O T~f.l, 

~,... (PC'HL(tHhH t.,u111r:cf,,J,fll); 
lf 5[::0 THt. t 

lf' C<·•.lrCCI ,J)<>"A}.hJ THE1l 

p.f); 
tt:=HtVALOH; 

'•ATC[l ,JJ :=rATC{I ,J)•VALllR; 

fOR J:=I TO ONOfN un 
fJl::Glr1 

END; 

SI: :IJ¡ 
!f illlll)<) Ttlf:~ 

S/\IPCOL( t\llRpA, bfJ ir.CA ,d, SI); 
JF' SJ:o Tt!t::ll 
bl':G 1" 

t::UD; 

VAJ,lll<!::\i\XM; 
h!f' l:=I TO Ufdl[!I i•IJ 
tn:G1r1 

t:rni; 

Sl ::o; 
lF lil'lJ>O T~F.11 

5~1P~A•(bílN~A,HNI~CA,l,5ll; 
lf s I=o r11r:n 

lf C"ATrfJ,JJ<VALO~lA~PlHATCll,JJ<>MAXHJ 
VAL!ll:::,•ATCll,JJ; 

H' VALOk<>f1AXP. TIH.11 
tl•.G 111 

gr¡(); 

f'OP l::[ TO Ul<l•UI l•ll 
tlr.G!I• 

SI ::O; 
lr UfH))O T11~:r~ 

s~ lf'FA•. r 80f'P,\, t•Pll•CA, l ,SI J; 
ir ,r;I=o r11u1 

lf (•ATCll,JJC>HAXN) THEN 

~.hn: 
li;:HtVAf,llíl; 

MATCCl,JJ::11ATC[l 1 JJ-~ALOA; 

Et•l1; (• PHOCf:OUHf. HE[•llCF. 4) 

e• P~n('EJllMH.'·lfJ C:1iül15~: 
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J'hf:/I 

r.s1~ Pt-OC~:llif•JEt1lll nr.rr:P:·tJilf. C(:(l H/\.:ir. t.r ¡,¡. l.IATP17. PL, Clli'\f,f[i 
sr:~'.Ar¡ l,,.'\$ CUL11if 1r.1'.flf¡AS f.'[ (.t::; \'r'OXH•11:; [11>.S rndHI.~ ~ Ct11·:~R. 1,;.. 
!~USOthU-4. sr. r.r·r:C'ltlA SOHH~. /.ull~.l.l~Wl 1:.Lt'.\ot-. .iTIJ:; 1 1 ;11,;.1., Cllf1 cr:f-P, 
Y. lJIJJ:; :n.1 ~·t ~Tt:r1r.:.l.'.Ff! A 11;1 Id· r:CfJ11¡. ll Cl'Lll~l;A .\~Ili·J,'\fl(•,S; 11 :.,.:-¡, 
'f1ir;o r:LtYl:.!· T!l lldJAIJ C11·J 1~r.H: ~1i'~ t'I!.::;(',' t :i ~;f, J-Et11~L!Ji'~ I 1 

CIJLd\\'i,\ J AL (slJt. nrr\ri·JotCt< J¡J.Ctlll r1.r.:··r:r1TU, ~-IJ f.Lr.:11.r.flJ f'r. 
~1t:,'•UH V/\IJI'"- (Ul11-. ,·10 P1.!' 1 r:r:r.~,Ci\', f, 1.1· !·!,f.1d, Y CLILlJnr •• \ 1\SI(,'!f,/·•J) 

ÉL~:~!;~:-Yr.~~~j\~r\ ~~'' t ~/i,:;~¡¡r.~~J~,·r·c·~~· L·~'.l·~:l~ ,,:·;~r:~'/R~.· ~{~ 1 ~.1u~i~~ .. '.~·;;: 
(1-;LL'A (Llt1l'lt- r.f. ,\ [ .. "". 1 1~~ \'111'. ~(1'1 11; 't r:~ (,,1:i ('tl!~t·lH-.i.t,L1 1\~ 0~ l ,"I 
Ct:Lll,\ L/' .. ~; !Jl!I St.'. :.,t;r1Ar1 11l:[,(',\1~f 11. 

Víd··t,;1i1.F.~i F.l.tPLf;\f . .<'1:.l Pt·P t_L ~~1·C!·~i_rl~l~JiT(l 

Sl,YA v,;'"'J,\1iLf .• '; f1:n:¡..;.0, tl"PLEflli1\S Ct,lirJ UAUPt-:~A[l r1r. i::-v~: 
l 1 ..J 1 1'. V.i11.lA~1L~.!:i ENTEt-'AS, t-. 1 ll..11JE1\l 1A[. \11:.10 lN{llCt:t; E-t· ¡ 

L·t. l U.STO!,. 
V1\LOR V,\¡.·1,,dJ.E l'<'EAI., f~1 f'J.~ ... \!iA C11~1 u rr;111-'(ll-lfd,, ~),.~., (1' ... ~ 

t.!1 r~1~.1,~11 CUSTll pr.~0~WfE u. !11·1 .... ,..;(,¡¡111~ y en¡,, .. ~: 
J1.SIGi1AlluS, Y. r:H EL lWt: si:; ~.ricur .. J'fdJ ur. rL.f:"!.,·7,, 1· .. 
cu:1 crno. 

= VAt-.lAHl.E K~:AI., r.•!t=t f",\¡1;1 p¡.! .~ Ctl·\Tf.11E~' :,, 1 • . ..ilJ"l,O. j1r: 
L.LJ:; 1·~L~~1.11-.r:T1.1:i lJU~ S~- r;: ~'id t·r:.:JfArd"i;) P~. v1~ FEr1ULllN 1 
CllLl111'.:1~l f·ll 1\~~ Ii,r ;..¡ ·:.!. - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - -- . •) 

t-'l•'CCr:DUJ-1 t: Ctlt~tlD,;~ (YAU l.•¡."f1r:ri ,11r.n:1 ~tTr.Gt:,j..- ': IJAt• "!~).t-' :ht:J\(,; 
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'Jt\i· 

¡1¡ t·,,,,.rl \ l:J.J1.r Ji 

.31,'tA,1,d,t!11.r~·,~·: 
ti, V 1º11,1 lt<: I· ~.Mi.; 

l\l·.(,lft 
llf."( liilC l<IJ; 
Jf1 LC11J"' •VIII.: =,.,~Xt·; 
llllCJu• •. r... :::11; 
11.1c111·.v:=11; 
lf1 lC iu• .1~ LC1t•T: =rit1J: 
HICH1·.i,u1 :=11u.; 
nUU I: =l~ ll: 111 ¡ 
H:=o; 
~·uH I ::1 r11 !lfil'fN [10 
ht::r .. J r • 

1.1¡¡·; 

.'..11: :I); 
ff IJl1lJ)l1 ·¡ l1f;¡, 

Sr J 1•111 •• [ ,. Lll< HA' (IH !UC ,, ' r '¡; !) ; 
lf ri t=ll r 1tr:r1 

r'UF d::t TO UPt1E~1 !'•Ci 
tJr.{;u, 

~)] : :(); 
H Ul.ll>O Ttrf';. 

1 f \ ~~ ;b}~~}; ti ~~:~~2 t l~ ~ ~·~f,; J ¡.;:~// 
IH<Glll 

h::Ot 

L 1 '1:; 
t-',;:1; 

V /\(,fJH: :¡t,\/.P; 
t llk !'.: :1 TlJ 11t'llt:r1 {111 
1 \ r ~ e; I r ¡ 

r·.nn: 

~; J : :1): 
a· 111111>11 Tl1f,1' 

:.a' U'CtlL( llll~R ,, , hH l'IC1'\, t; 1 ~;¡): 
l~ :¡ (:tJ THC t1 

lf (l•ATI.'{ l ,, J<:V,\1.tlfl)A"lll~<>J) Tllf:11 
VflLlil{: =''"re L 1, r J: 

11: :'/1\li1J11; 
VALllt1::,1,~>;,I\; 
t'llR ~:: l r\J lll 1 11r.~I l'íl 
Hr:GI 'I 

t· •• f); 

~; .[ : :11; 
1 r 1H 111>11 T11~·r 

.),..: l•'f.'A.,,(l\1}r'l'A,1•¡. UICA,r..,s111 
H ¡,¡:q l"'r:: 

H (,",\TrU:,.1J<=v1.1.111'J~r:11l~<>Il T•lt:!I 
·11\1.1i1 :=· td e lr.,dJ: 

~ r. r. e e t..,. 1 ~111 > : 
lr' ( tl:r•,"i.Oi J ( 1~ (V /'1.1.ltl :l 1 t1,.;i.·) Tht ,•, 

Ci°1h' 1 li/1'" .111\ I,: =·-1,\X,¡: 
t'~t...SF' 

l'r, 1.1 l l·A'" •VAL: :11+ ._. ~Ll.111; 
C1i11¡1.,\", 1.:: l: 
("f..tll~iA".t!=d; 
C ,1,·1¡11/\ .. , L.t· ~ "::,•.(:ti 1; 
r.1,¡1l •• í'1 (;~' 1 : :( ,... '1 t ;\; 
Cl\'" 11it\ •, 1iJ i,;,. r: ;'.J l.; 
.'.+.lJf1l :=CA••l 1.:\; 

rf'lf\ 11ltlJ; 
~i \J t • 1 • • V /, ! : : 11 ~ 
/\l.'l•t " • .\: :ll; 
Ai,l t •.y: :o; 
C1htl íi/\: :1;111· iil". H lr.11'1; 
"A ::11; 
lf CAIHr1,\·,1:11,1;J:r:u, r1'E1 

toiHll .• ~''i~~~ f'IJ 
ll ~. fj 11~ 

r,r1p; 

lf CM·'"Jll,\".V~1J.)f,l/llJ".Vf\(, Tt1Ell 
r.u11 t ::Cfl.¡M l ti~; 

ff y ,\( l 1 ,: !.í' 
(. !\•' l••fl ::C:\ 11 f ¡,,•,"'. I' t (;•.'!' ¡ 

i~· c.·,11:!;.·.r:1··~t•r:;~.1L rt•!·.: 
{,".:'=Y A• l; 

t.f.J!; (" p1tt1tr:Ulff.:L CPP~·:.:·· •J 

t • r •· ,.,~,. 11I'1 Jr:1: 1·l: ~it· l·t.C f 
to.i. 1 ••• 1·~ "' .. _t: ·; • ·.~. '"· ;,~ !: ;. r,,,t' r1111'U fll'~I.' AnBOL 1 hAST1\ 



1it-'1IA J,._L•:.; nu:, f¡t11 1 u .. ) ~\ ,;r,"r.:l:,\~. 1.,\ 1 L·1t:r.,"·!r1AClt1°· 1 ~;t: 1>r::q,1z,"'.. 3117 
~1 t'.tilA~1rr. L1\ (1~rt.t·,..It 1 fiClUrj 11r. C1d1H llf.(1 l!~ [,ll.5 r111w1:; Llf.L At<~t){¡ 
{ r.L Pt-.Sü Aflll:it·.ALitl J. 

V/d·:lM-t.r:s E~PLEA(l,\5 f'!IF l'u l'H•Cf:11lMl E•·Tll 

iA = V1\l'Alf\l,j· f:rll't:PA, U'Pi.F/dlA (ll•Ll ~A1JDr:11,; {lt; f:Vf:r1ros. 
S1Ai<T VA!'Lf.11{.t TIPll Af'lll fA1•u11 u:p[,r:.\LIA P,\flA l!IDJCAr< ¡,;. 

I·~ lZ i•f.u ,\Hlf1L, 
Dl-'(lllGLT, 
l'!•l1UGhf V/.nAkLt.S TJ.l'll A~UrH/dJC.!<, U·ll'L<.•\Of,S PA~/\ IR flASTPF

r,ldl r.;¡, A•,~¡;1,. 
1HITE 1 
CA~IE = VA>'J 1.~L,.s Tl l'fJ Al'IJl• 1 'Mlill·, h'P!,r:ALIAS Cll~lt lll[lJCAl•llt' 

r·r r·J.Vt.L (Pi''f'P•:ct:;11", ~llCf.:;11¡,¡ f.lUl•ArlTf~ f.L lü.Cllkf.'J¡ot 1 

l,1·:1. Pd'"L. 
f'IJ:il f(t!IJ: ~l.t !Al,Lr Tlf'•l 1\PIJf1',\i'[•R, f '·f'Lr:Ap~:; Céll'·l• AUXlLlH 

P.!t~A Ct 1 f'. rr;r,r:1. r (, Pt· :;¡1 11 ~t..1.1Jt. ll~;L t.(Httl Cfn AP(l 
t.i 1 1(~\i1Tr. LA ~·¡,:; , .. ~ f'H 11 Tt'. 1 f~.t·AC l1H1. 

AtJUl : 1.¡,".f·l,',i,Lr.. TlF'I fü'1¡'•l1\lo!·t-, r~·._.t,r-1'1JA Pti.PA Ct1••Tt:tlfo~.,_. .1-L 
'"t-.r.1.t .. 11/°1[,nh (tfL 1 ~11'•fl 1-1H',\t1rr . .1-,J• t-'\-.Cllr'r'LlllJ Df:.L 1-\Í{l'<ofjj 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - •J 
,.,. tJC=.ut: ~J t ""t L r~CT l V A f' PllSl T l; lt¡, f,(,'llJ , A!"· Tt~, e Al·'(-:~, l'f. UU(;¡.. 'T, 

V 1\1,· 
i ,\: l r. 11 (,ti•; 

¡, f 1 ~ I r ~ 
1n··u11(;1J r: =."iT/,t-1T; 
f.IJtl l: :Pllf11 ·1 1 !H~; 

.J11\í; 1, r·t.r.f: L l t•t· J; 

, tl!Li'.: '"'ulJl.t·T" ,P It;HT<>rtt (. (:1) 
li,t_,\,(f'I 

"(fi. :=<t; 
tfr'.tü~ :=l·~flll\~fiT; 
•rl 1 Lr. 111<1 r·u 
ht.ta,~ 

•nlL .. H~~~·.L~fT<>•lL on 
~· t.t' t·.: = HEtd·: •. l,Et "f; 

Ci'< .i.•t·.: =ht.~r.•. UP; 
H l l!t. l'r. •.V A (,<:PIJS 1 T ! IJI·; ª • VAi,) MJít l HE:H "",V AL<= 

1\0JIJIª. VALJ r~¡;¡, 
A1.;lJJ ::HtTt-.; 

lt (ft~~<>~~OUGHT T•~~ 
tlt,l;ltj 

If CA"E:".HIGl!T=t•fY<. THP' 
11f.Gl '' 

;;~·Tr::=HEHf; 
~HILr: (Al1Tr;:11f;~f.)Atd•l Y·A<l) llfl 
!1 r.Gl ,.: 

,,,1,'E::Cf,"1F'.: 

¡~ ~~~~€~;b~t1g~fiT tlf~:r~ 
Hf:Ht.: :Cft N[ª, f.. l G11 'I 

E!,Sf. 
iA := 1: 

lf (AMTE=HER~)ANVCYA<l) THEN 
eEGit: 

AN1'E: :CA>tf;; 
CAM~:=CAMf;".LIP; 
H' CAMf:<>lJFCll!Gt!! THf'.:N 

Hf.kf.:=CAME•,HIGnT 
f:LSI·: 

YA::J; 
ENO; 

Et; o: 
Et;D ~:LSE 

HERE:=CAMEª,RIGHI; 
i'.:llD ELSE 
1U:GlN 

rA::1; 
HEHE:=CAME•,RIGHT; 

!::NO¡ 
END; 
DkOUGHT::OROUGHT•,RIGHT; 

END; · 
If COROUGttT•.vAL<=PnSITlOhª,VAL)ANP(OPUUGHTª,VAL<=AOUIª,VALl 

TllEtl 
AaUt::OIWUGH'I'; 

EllD; l• PRüCEDURE SELECT •J 

- - - - •l 



39g:~·~J.'i·r:( 1 11•Jl·'f<ll l•c!i i·l·(~•Jl/íJ ~.'· !iJ~iCll ~~;'); 
1•1·l1U.Jf.{ 1t.l fJlJ!-~ .'SL ~·~1f'I!!-:~ íl'í•'''); "'~·11t-t1 1J; 
·'klTt.(' ~i11:) ()1:;T11:; ! > ') ¡ 
HL;dlLN(!:ir lLr:); ~!<IT~./,fl; ... 1·ITt'l1íi; d'ITt-.Ln; 
'i'lt·'lfF(' r·tl'11',f·~: nr.l, i\l('t1JVO 1-·r: l'l0CO (:;tj '); 
l~r'!Tt·:tir;( 1 t.L l~lll-: Ul 1 t"~f¡¡'.¡{¡"..,f; Li!S'J; 1td'lTr.Lr1; 
r'll'l'rl'.{' t~t·!illLl'fit!l1~~ 'f > 'J; 
Hr:At•Ltl ( Ull l't ll,L); ",. ! 'fU,:1; .• ,. ¡ n LM; 'Id ff 1.11: 
WKlTt:l' IJ~l1r:11 llf; LI· H\ l'i< u. ilr, c11¿;Tu:; > 'J; 
Hf:AllLll ( llHflf:IJ); 
Ht:WH!Tt::(:>Al.lli•llt 'LlSTlli•O.l•AT' J; 
~AXK:=Y~YY'499~J.'44; 
C!!Nlllril u;r.1,u11u,r.r1T, 1·ATC,lll<1Jt::•, Irir·a,r:,111,x>: l; 
zo:=1•A11<; 
UllU:=o; 
~~~~,t~~ ~~ f ~~x.·, ll~IJr:t1, lill\J, llATC, •H1l<hA, i'I· l rn.:A); 

S1'fd{1'"'.Vfd,:=11; 
STAHf". R H;i11: :t; 1 L; 
STANT".LLrT:=~!L; 
STAHT". ~: :11; 
STAKT".Y::o; 
wX :::11; 

~~~l~~~~f~~~l?r: 
llUllA'.llilJ; 
AOUl".1.::11; 
AllUI•. Y ::u; 
Auu1·.vAL:=11; 
;n;w(BlJr:Hf,J; 
OUHkA"' .x::::o; 
IHIF 11 A" • Y : :: O; 
Hlll;t-'A".1'11,tll :::t1JL; 
tl!IHHA"'.L~;r 1·::tlJl1; 
Nr:fllU111rA1~J; 
111111'1,H :=11tif'.~J\; 
rir.:• ¡ CMlr: J; 
r1r:.,cArin;1; 
CllM<llJ:::rt<llf.; . 
''hlLt ( r1u J' lZll<:w/, J) DE ( (Al'lll l". X<> POSlT !LHJ". XJ 1\M(ll Alllll" •Y<> 

Pu SJ TI ur• •• y) )( J ¡., ( cu AK Z• 1 =T Kll ¡,;¡ Do 
111·:G1r1 

rr· (A<lUJ" .X=l'lf5I1'lf1M".XJA:dH f1r1111 •• Y::l'llSll'lll~I"• 0 
AllD(A'lllJ". VA!.=l'•l:;r Tlr.111·. V1iLJ 'l'Hr.:N 

lf ¡\fJUl".V,\1,:1•1\X1: T1·FrJ 
~'f-.. kF:-, '/AL: =r·it\XH 

ti E. t~ E,... V r1 lJ: =·.·/X+ ,\ll 1J1 "', V fl. l1; 
ilt.l'r:•. X: ::J,¡; ti!" .1.; 
tlt::H.". Y: :1io111 •.Y; 
llUH.". H !GtlT: ::¡, [I,; 
Ht::1·r· .1.u l':::r.11,; 
l'<l:il TI 1!11 ", Lr:f'I' :::IH.hL; 
H 1·:1··~:·. llP: = l'U!il TI ur.; 
:11·:1,(11t:HU; 
1ir:u.·.x:=Ao111· .x: 
t1i~~"'.Y:=AQU1~,Y; 
Hr:~r:· .1~ n;wr: ::11 I ¡,; 
l1r:Rr:·. f,H T: ::fd L; 
rit:w(1\klla.:1\); 
HH lfl(,\" • ,\: ::AUIJ l". X; 
t1HJnCA~,r:=AtlUI"'~Y; 
llf! lllC1\", KlGHT: ::ti 11,; 
~K lflC1i", Lt.FT :=rlll I TAi'; 
IHl l'l'AR", HlGHT: :::MU ltCA; 
Jlll1'AH:::1111111CA; 
UtlU:::UNOt!; 
AllUI". X: :1IRHIC A". X; 
AUUl".Y:=URINCA".~; 
YA:=o; 
lf Hl<ll:CA".t,ffT<>llDl'f<A TllEN 
l1EG1N 

!IR INCA: ::llR IllCA". [,f:FT; 
lf HHlNCA".LEfT=HílAHA TH~N 

YA:=XATl; 
t:M: r:LSt~ 

X A:::.!; 
H.1-:::rt-Ut::; 
•HILE VEk=TPU~ ílO 
:Jl:.L;[ N 

Vf.1<: =r ,\[,SE; 
Wl'i!l.E YA<l fJü 
tJr; Gl IJ 



E'lfl; 

"'r. GJ t• 
A!lllJ•.1::HoltCA·,~; 
'lt:J.:: =Tl<ltr; 

t.1 .. 11 1::1,sf: 
lF Alllll•,1=t<l<Jl.\P".)( 'OIEIJ 
1;f;¡;¡ f¡ 

uw; 
,\<JIJI •,V: =l\~.H•CJI•. Y; 
VU :=Tkllr;; 

H YA<I Trlt:rt 
tlk !IJ(".\: = ¡q.· l/!e,, •, Lf,l'T; 

If fJldllCI." ,Lf:F'T=tHlf'kf, THUJ 
YA:=Vl.+J; 

rr~ n; 
YA::o; 
1f ~f<lMCA".Lf:fT<>!'lli'f'I· 1'MU1 
IJt:Cl N 

lit'l~ICA::t\Flt~r~;1'"'•(,t.rT; 
H 1>rrnc,.·.LHT=••ul'~A r1H:.11 

y¡,:= 1: 
t.Nll fL,'.;f; 

y ti :=2; 

~·A TC.: l A (JI: 1"' • y I ,'\ lJ 11 l ... • "j.. J : = "":,X l~ ; 
lf ([lf'llUl•IJ¡;llJ>:2 Tt•H• 

HU>ll(t, ( I{, "A1. t·, lW 1·f.:,'111.u, r·~ TC, tlllRfl A, flHI flCA) 
ELSf. 

ti: :1); 
M t: ... E ... • ll p: =¡in s l r I t) •, ; 

tlt-.l·;f.". VAL:::.-.At!l; 
Pll~\JTlUi,"'.r.r\~tlf:::tiU·I-; 
If' (UrPf.:1-u1;1tJ<=2 ft'1·:1 

IF f'llS!TIOl1'. V,\l.<Z•1 fHU: 
z11: ::!'llDI T ltld .... VAi,; 

St:u:cn Pll:i Ir J lltl, A IJli l, ,\t'TE, e AME, iil<llUt;HT, STAHT, Hr:k r:); 
1'11. ::AUUl .... Vi\Li 
CUfd1 Zll: :F,;L~~L; 

EN!> u.se. 
bl'.Glr• 

e u AH z o : = r ~ 11 f·: ; 
lJ,\111: ::!/; 
Pu:;¡ rr il!I: = AOll I; 
tH IPt· ,\ .... r' I (d-iT: =i1J l,; 
CtJt'll !NI l Slq,11;,iJ, r:r, r '~· ¡\ TC, OPl•Ff', H'f 11,r:, 'IAXH): 
c~~r. :::p11:11 r ror. • .111·; 
H CM•r.·.r:1c1no1>t•:;1r1or1 TH:r. 

\JU l'l'M': ::f"JS l T lllr. • .111• 
t.Llif, 

<1UIT,\f' :::f'OSJ.T JtJt.; 
Ct~STU: ::t1; 
lf' flllITAli<>STM:r rf·r:I• 
tlt;¡;¡;, 

ilr~ • (AA) ; 
AA·.x::n; 
1\A ... t: :o; 
AA"'.t•l1~Hl':=f~IL; 
1\/'l ... Lt-.Fr:::r+IL; 
11r.• e ce J: 
cc·.x:=1JUIH1<•.x; 
cc·.v:::ri11IrA11·,v; 
~\t\"'.HlGHT:=cc; 
ee•,t,r:fr:=,H,; 
ec",KIG11T:=:; IL; 
rit:w( t\M); 
t111 :::ce: 
ellSTtl: :e11,•; Tíl+r-• A Te ( tlU IT AIJ ••X, llll!T AR•• Y J ; 
Ull J Tld': =l:U I T/IH •. LIP; 
•1t!Il.f. ilUl tAl><>:;r,:.p¡ OU 
t>Ud ,'1 

cusru: =C05Tll +"A Te [ Oll IT Af' •• X, Ql) lTAll •• y J ; 
r.i::. e ce>; 
cc·.x:=OUITA~·.x; 
ce·. r: ::0:1 ITAI· ·.Y; 
cc•.f:IGllT:=ri11,; 
ce·. Lé:f'T: ::Hll; 
til\".HIGr!T:::cc: 
IJl:l:::CC; 
ou ITAr :=lllJ IT :.r•, l!f'; 

t~ /1 l1; 
t.~ t\: =,; ,.\; 
1>Hl1,r. Hf:\",R!Gl!T<>llII, lHl 
[\t,(;I ¡, 

YA 
t!M 
(¡LJ 

SI 
H 

O; 
t-'o"'.Plt:HT; 
Al< ::1H1; 
o; 
t1•,¡.:11;Hr<>f•ll, 

399 
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tlll'; 

11•1 "'• l.~~ f .... F I f .p 1': =ti,.- • t- l <J l!T; 
l\n"".r-'[(,111·.1.u· r:=t 1 P .... l1l.fl'; 
l'H ::01 1 

"'• ~- J G•t r; 
l.Hl u,¡,¡; 
t>r.GI 11 

!il ::'}; 
Af,"'. H IG11T: :r1 l[,; 

t-.!•O; 
lf bb".~lG"1=NlL THE~ 

Sl:=sltl; 
Cllll[J ::r t.LSt; 
"''ILt: :na no 
llt:Gill 

lf OUlTAR·.x=Ht< •• Y THEll 
fH:'.Gllt 

UIJ lTM<• .X: =ti11• .A; 
lF hh •• H1Gl1T<>ldli Tllt::ll 
tJl:;GlN 

hH-.Lrtr·.~1GHT:=~e·.~1GHT; 
1''1 •. ~ rc;1;r• .1.EfT: =hl' •. (,f:fT; 
l'H ::11t1• .H!GttT; 
C• 1t·1> ::::r1 1 IJlo~; 

UIO r:J,Sr·: 
of.<;Jr• 

p~·.LrFr-.MIGHT:=NlL; 
SI:=~; 

t;rtfJ; 
l:;l!U t.l.Sr. 

H 11lllTAf<•.r=1ll,·.x THEf• 
,.it:GI 11 

~;110; 

li ti 1 T f, R • • Y : : H t• • • Y ; 
If rrn".Plf,tiT<>tllL Tllt:'I 
tlf.laN 

HH •• LffT •• RIGHT::Ho•.HJGHT; 
tih•. FI Gr1t•. 1.r:rr: =uil•. Lt:r r; 
Ho::tq~"'.kll.il1'f; 
tClllfl:=Tl-'UI'; 

<.NI' ~.LSf~ 
hf.GH 

uh•. 1 ,f fT• • H IGllT: :tt 11,; 
SI ·-2• 

t'.N{'i" • -
/ 

lf (S!<I )AltlJ(Clll•P=f•\L.SU THl:;I! 
l<f1:=11t<•.kl\.toT; 

lf tti.•.1.1r.11T:f:JJ, l'llf.f; 
sr:=:>r+1; 

cor:o:=rAJ,Cf.; 
t:ft[l; 
PATClUUITik-.Y,UUlfAR·.x1::MAXn; 
lill: :AA: 

frll•; 
llUl'I'AF:=lHIHPll; 
CAMr :=f'U~ITIUl•·.ur; 
"ATClCA~l-.Ltfr·.1,CA~~-.L~Fr•.rJ::MAXN; 
A•·H::=CAI-\~;; 
•11!1.f CAi-'.<>fiTAR I' ilfl 
HH;{r! 

CA ~t: :=CA"~··. UP; 
l~ CA•E•.LEFT=AnTf. THE~ 

~ATCl(AM!:;-.NIGHT·.x,c11rt:·.~1GHr-.YJ::MAXR 
l':L!iE 

~ATCICA~~-.L~rr·.x,CA~E-.L~Fr-.ri:=NAXR: 
Arin::=c11;·~:: 

t.:r• n: 
Cdr:o:=fAl1Sf:; 
r:~;" (l,A); 
í\A,.. X: :o; 
ti.A,.• Y: :O; 
A.o\-.LLfT:=t:Il1; 
A:, ... td(;ttT::r,IL; 
:•fV•(lll•); 
1',t1::1\A; 
CHllr.: :J'(J:.;1 TI n·: .... '. i'; 
Jt rr,111-_-.f·JG1 1 r:1· 1 .: .• ¡: 14:1 ·~·1·!'·,. 
: r.(;j 1 

•I; 

~·t;1'1f CT}; 
CC"' •. \::: •::-: 1 if'ti".;.; 
cr:•.r::<•i.;.¡1');.;:··.Y; 
:•1' .... ,. 1 r,~.·r: =e<:; 

~·~~=: !·~ ~;~~ f ~~;; iL; 
:=.: r·: 

{., ,¡; ;:;r· iit ~ 

:• r; ... osrAAT 1:0 



t;,'J('I; 

''.~:( 0 ; >;, • 401 ce • .A.:(n.,t-.• x; 
ce· t·-r•,.,. r · 
cc .. :1.·iGtiT:;:;,~i1J; 
cr·. lit'.f'T: = HH: 
f<fl".l'lGHT:=cc; 
tili!:CC; 
e A 1-.E: =e t,;1t:·. uP; 
Cur•n:=rrur:; 

H Ctll1t1: l'RUI:: TtlF.11 
tH:Lll• 

1.r.•ltlHHJCAJ; 
~"1~cA•,x:=cc·.x; 
uMJ~cA·.r:=cc·.r; 
lllll T AH", MI GrH: =~t' l NCA; 
t'P.l.'ICt1"'.Plr.H'r::t'[L; 
t'l<JCJCA",IA.fl:=uUIT/,p¡ 
1111JT1\1': :l'1<! ilCA; 

t~~,;~u ,LffT; 
~'1U.'. CC<>f1A flú 
t•r:GJ :i 

t:t•I>; 
t:.l'flli 

r, t: ~· ( i~ 11 I ~.CA ) ; 
h 11 {lle,\" , X : : lr • • J ; 
Ht-Jt;C,","'. 'f::<:r•. Y: 
tierrir.A".P.l';tfT: =o'HL; 
1,11 I T AP •• K Jl;t1T: =111<1 r; e¡\/ 
MR lfiC:,\ •. J,f:r T: :<_1111 I' A~¡ 
"''lTAH::t,Hll•Cll; 
l•~ro:=u~·t1+1; 
CC::cc·.Lu-1; 

KEL'llCt:C t•, MAXH, 11P[•E'-, lirlu, fl¡\ TC, l:IUH Hf•, IH<I flCA); 
f>USl lllll/", VAl,:::co~TU+H; 
l'f A: =t-'t is I T 1 on"', v t\t,; 

E:NI•/ l* H lA!11JI•.x:p11.SJ1'J1H•",1 JAt•ll(1\lllll•,y:l'llSl'rIOt;•.y) *J 
t:~lJ; c• •Htr.i:: 1.ur C7."<~o 11u • J 
""' o<ll l n:c S1\l, UIJ Tr 1 l·f., '. [Jh T 1 ); 
lf (lllH'f_"•ulHI):\ l't<EI' 

flJ~ 1::1 )'ll Ol<flHI PO 
t-C:(j¡¡¡ 

t: ~~ l': 

Sl ::(1 ; 

~~1PPA•l8~PPA,RRl~CA,l,SJ); 
H' .~1=0 fllf:I; 

HIH J::t TO OHIJ~N Oll 
l'~.Gl fl 

~l: :O; 
St;¡ PCUl, C b(Jf<I/ A, tiHJllCI\ 1J, 51 J: 
lf sl:IJ Tllt.r< 
t•t.GJtl 

~;110; 
t:Nll¡ 

nRlrECSAL,X:l,J)I 
J::llHOl:.N; 
l :=11l<OEI;¡ 

•11<! Tl:.LNlSAI.); 
wHlLE PllSlTlON<>START DO 
et:.GlN . . 

•HlTELll(SAL{PllSITlON•,v11L:5:2,PUSlT1UN·.x,POS1TlON",YJ: 
PDS1T10a::P l.SITIDN",UP; 

~~tlL1; 
~H lTt:;LlllSAL); 
f.rJ l•. 
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(t 

P~O(;kA~A l•:il(:l:ACltJ11 [J( HECUHSllS, 

EL P~l1GfU1llf, Trr:r.r: co••u Ul•J"TIVL1S A:;ic;r.¡\¡.. 1.1J:; l<fCllkSlJS fJISf'l).'~lJ;L~:s 
¡,;11 IJN Ul<!C;r,1. 'I' A ur1 l•t:Sl'liill 'J' ,\ lll ··,:tuh C11.'irt•. 
~:L f'f'lll.;~A,•A Pf.l<A ¡,¡\ ,\[;!(;f.A(l(ll• l>f: H'.CllHS[!:¡ '<ACr: 115() (lt:(, 1.r.c:n111r.~o 
lll'f\l•Cll ¡,, lll!llJ;U P!:.S/1l~kOJ,LAflt1 Pfll' JllJil1 I•. c. Id fTL¡., rl' ,\J,, ,;1, t\LGD• 
HltMO sr; l:IA:i., !:.« !.A CPf'.AClfll• 1ir: IJll f.HJ'.[1(, Jll'H,J.'!11 CIJI• (,¡\S ¡>u:;It'Lf::i 
Al.n:F<NAfIVA/i IJ~; s111.uc1011 flúE se: VAN 1111n;1.1rriL11l AL t::STAH APl.ICAIJ[l(I 
l>!CllO ALGUk!Tl'O, 

PRUGl<A"'A llESAkflOLl,A1 11l PUi\ ti• GJHIPIJ tll:: TESIS: 

~l1A.STACJll Slll.IS 11, 
GllJl,f,f:K~ll Mllf'Clll 
AGlll''tlll LUVfKA 

lb - 111 - 1984 

flUl'.:J, KC1Hl'.:KU L, 
SALA'rl!H:L 

-------------------------------------------------------------- •) 
PkUGKAM Ll'fTLf;; 
TYf'I'.: 

Ull1f:Aflf.'AV 11 .. sn 1.,50) ílf 
LlNt:.:AHRAV (1,,19f Of CHAN; 
Ll 11~ =AllliJl::T J \lll: 
OUJf:'f l VlJ:I< ~;Cl.IHD 

~ AL:HEAL; 
l\ Y: lrl'l'f:la:R; 

~N(}; 
VAi< 

tdG11T, [,f;!-'T 1 UP: (,lflK; 

(• 

SALllr1ll 1 :\AL, EllT: Tf:XT; 
8UHNA 1 UU!TAN HRillCA A"Tf 1 CA~E,P~SlT1Uíl:LlttK; 
A A, llt.i 'ce, 11né l ºlCM•i ~A, AUll 1,:; r Ali T, üllClllGll T. tlf.Hf.: (,!rlK; 
Irlf'!l.t:111un·1L!'.:: rnr.; 
lo\A'rC:P "El 
Vf:H 1 CllAHZU r.C'llNOÓ 1, J, f.l, ¡¡t1S, 1 IW!>, YA, Ul'l•f:11, 111111: lllT~;GER; 
CUHTO,~X,~1,H,Z 1 MAXH,Vl\LON:HfALI 

A CUNTHlll11ClUll :;;; l'f'Cl,Al~A !'!. Pl<llCl::f1Ji•lf.rl'ftl Clltll•Illl, ESTE Pl\OCEJlI• 
MIEl1fll Tit~l•E C1111u Pf·lll'OCJTU (,fft' .T(ll"l\!i .. lit' llM APCtUVll f:JI. fllSClJ, f,llS 
llAlOS IHI!:: U1TU.HAl•MI ,\ f,A ~'•'TP.IZ L1r. CllS'l'llS, LOS l•ATtlS flt:l. ld<CHIVll 
~:11 lllSCU t:S'l'Al'I\ Jrin:GRAPU FUH HECa:.Tr:n:; llll<. r1111rn.11i::M ¡,us CllSTLIS 
\JU!:: HEl'IO:.SUl'll\r~ t.!. If' llf. ll~l~ CJlll•AI' ,\ ll'l'Htté C·'íiA lllitl (lf: t.S'J'lt:; co:•
TOS Ot:Ut:HI• 11' Sf~PllNAflflf, llílll.'o Llr: ltT!·!lS pr¡¡.; ·u· .. 11s. r:s fHClP ~ L /·R
Cil1Vl1 fJt: l)/1TOS ;:ir 111scr1 TR,\'I A l)f. kt:l'f'f:SF•;Ti1l• ,\ f,A ''A'l'1H7. lit: COSTOS 
f'.!I f:L ;'l.u~Lf:~r.L COIJ (,A GA!,Vl•.f\f,fl !•E OUf l.llS Et.r:IA···TOS I<:UALt.~; /\ cr:Rll 
flf:11¡;¡.(f,N PIWf'Uf1cJIJ11Af':i~. CU•·ll.1 fil' 'JIJl'r.l·li '-1', t~S1'1l TH;1.F: SU .JllS'l'lFl•• 
CACHlN E:rJ •Jf'F:HAC l!l~H::; t:ri (1f'U A('J(JN1:<· l "Tl::K1u\S r .. ,[. Pl")Gflf,~,\. t:i. PRO 
GHM•A NllS Olr;AkA llN lll'Ci'lVll r:t. f•I:;C~l Ct1!1 t:J. "'l~!M~~; l•F '·~1\Tt<IZ,fl~l• 1 , 
1:1. CIJA[. CU~TU•l'P.11 A Lf· 11 Arr•IZ 11r Ctll''l'llS l•Hll;H·ld., JNIJICAN[l(}Sf. CON 
u" • A LOS VLf~f rTOS I<:UALfS A CEPO. 
t;f/ r:SE1.Clf· n. PPUCF;Pll'lfo:lll'IJ Tlr:r.r CllHll llf<.l~"rJ Vl11; u. F.STAHl.•'C~·~ UNA 

· 1'.l\Ti.l:l l'E Cl1STflS t\!'Pl!Plllí'A. 
*) 

PIHlCEltUflr: Clll1lllfHCVAR SAl.UIHl,r:r1T:nxT; V1\H ~ATC:Dl~f;; VAR IJPUr:11:rwrEGt':R; 
VAH HiflLr::LH!I'.:; Vf\li l•llXR:P.r:AL>; 

DA'fü:H~:AL; 
J., J 1 ClJN'f, COLUllrJA: 1 r:n:GU~: 

Hr:Glfl 
íl~SE:TCEHT,1HflLE 1 1 ,0AT'); 
cur,·r: =o; 
WllH,f:: (tHl'F ~;Uf ( Et•T)) AllO ( CllUT<llR[lf;N l (Jll 
IJEGlN 

cor.r:::cwir+i: 
COLU.llllA::o; 
wl1lLE CNOT EllLM(Erl'f))AlfO(CIJLllfHJA<OPllf:Nl 110 
tlf:GlN 

llEAO(ENT 1 L'AT0); 
CllLlll~ll A: :CCJLllMld\t 1; 
If OATll<O,O Tff¡;•: 

~ATClCONT 1 CULUH~AJ:::HAXN 
r:LSE 

~A'fC ccu11r,r:oL11~1r·~J :=r0.1111: 



l:::l1li~. 
lwRllt::\SALllt:O,Ml1TC[l,.JJ :7:1); 403 

iolR l Tt::Lrl ( S,\(,1111(1): 
E.lill; 
CLOSr:csr,Ltltlll) 1 
r.r<r•; e• PKncr.oukr; corwrnr •l 

e~~Ct:llllPE S,\LTAXCVAR UllHRA,Bllll<CA:Lilt~; VAR I,SI:HITEGr;p¡; 

YA: 1 f·I n;Gr;R; 
hEi.;IN 
!lHlhCA:=bORPA•,RIGHTI 
YA:=o; 
If RRl~CA".RlGHT=NIL THEN 

YA:=~Atl; 
~HILE YA<2 lJO 
bEG Irl 

lf HRl~CA",X=l THEN 
b!::GI N 

YA::2; 
SI;:¡; 

Etll'; 
lf CSl:U)AND\YACIJ THEN 

If cG1~~~2i~r:1~~~;:~h~H~~=NIL> THEN 
YA::YA+I; 

E:Nll; 
l::ND; e•· PROCUlURr: SALTAX •l 

PROCt:DURE SALTAY(VAR BllRRA,RRJNCA:LlNK; VAR J,Sl:INTEGt:R); 
VAK 

rfl: 1 NTf.GEl!; 
HEGIN 
Bl!l~CA::BUHPA•,KIGHTI 
YA::O; 
lf BRIMCA".RlGHT=hIL THEN 

YA:=YA+I: 
~H lLr: YA<2 Ou 
llt:GHI 

lf HM!NCA",Y=.J THE~ 
!li::G l N 

Sl:: 1; 
YA:=2; 

f.Nlll 
IF (Sl:UJMlll( YA<1 l THEll 

bHl~CA:=HHJ~CA".RIGHT; 
If (Sl=llJAf,ü(ttRitiCA".RIGltT:NJLl 

u.:=111+1; 
E.NO; 
t:ND; Cl ~HllCr;OllPf: SALTAY ') 

THEU 

PRúCl::flUf<t: Ft-.[otlCr:lVAf~ 11,f.AXR:Rr:AL;VAP OPor;1~,UNO:JNn;G~;R; 
VAR MATC:llH'E; VM; f\llHHA,!!RlNCl\:l,llil\)I 

V l\R 

~ÁÚJ~¡ig¡}r.EP; 
AF:GIN 
H ·-o• 
F~~ i::l Tll OHb~N 011 
~EGIN 

SI ::111 
lf lJNO>O THEtl 

SALTAXCHORRA,RRINCA,I,Sll; 
ff Sl:O THEN 
t!EGI ~I 

VALtJP.::MAXR; 
fUR .J::1 TO ORDEN DO 
tlE:GIN 

SJ::u; 
Ir llNO>O THE!l 

SALTAY(RORRA,RRINCA,J,SI)I 
If Sl=O THf.tJ 

If (MATCU,.Jl<VALORlANDClo\ATCCl,JJ<>~'AXRl r11e;1 • 
. VALOR:=~ATC{l,JJ; 

El•ll; 
lf VALOR<>HAXR THEU 
lll':GIN 

fOR Jl:1 TO OROE~ DO 
BEGHI 
. SI ::O; 

rr IJNO>O 't11f:N 
SALTAYC~URRA,BP.INCA,.J,Slll 

If sr=o THf:N 
. rr (MATClI,.Jl<>MAXR) THEH 

MATClI,JJ::MATC{I,.JJ•VALOR; 
E!:n; 
ll::H+VALCI!; 



404 U• 1.; 
1.r.v; 
Fllh J: :1 fl< lll'f•t::• fJO 
t1u;1r< 

SI ::u; 
lF lllod>ll l flfJI 

:i 0\l. f'AY lt<i11'FA,tlfltr1CA,J,SI ); 
IF :,¡:(1 TliU• 
tlf::G!!1 

U,LUR:=~f.XR; 
fUI' r:=1 ro 01'11r.t1 ¡¡o 
llto:GIN 

SJ ::o; 
lf' lilHl)f) Tflf:ll 

SALTAX(llUP~A,li~l~CA,J,SI); 
lf Sl=O Tllf.!1 1 , , . 

lf' (~oATC'll 1 J)<V1\f,IJPJid·lJUi.\TCll,,JJ<HIAXR) ·rttE:I. 
Vf\LUl<:="f·1'C[l 1 .IJ; ; 

i::rrn; 
1::1111; 

r:I· f1; 
a· Vf,[,Ufl<>,~AXR Tt1U: 
11t::Gl11 

Eflíl; 

Fflfl l: :¡ Tll llH1>f Pl l•ll 
l1fGJ ;; 

:iJ :=º; 
IF 111:1l>ll TllFt• 

~ ~ ¡, r ·\X ( IH if· k ·' 1 ¡l[/ lf¡ e A, L 1 s ll ; 
lf 5¡:11 T•ir.r1 

H' C "1\IC l 1, ,1 J <>l'AXn) Tllt;N 

i::r;n; 
ft::lt+VALllH; 

"Al'C' [J ,.11 :=1'.A'rc[l,JJ•Vl\l.UR; 

r.lll!/ e• !'f<ur.t:tllil'o: nr·:Puri: * J 

: . ~ . 
~, : 

Pl<UCEüllkt. CltUIJSUVAI? l'iWUJ,llt•tl:lt1n:1;;:P; VAi< :~~xR:flEAL; Vl\R MATC:DHH:; 

Vl\R 
V ,,r, l fil e ru, CA~ U1~ 1Aflll1, 11111; PA, l:lfl!NCI\: ldll~); 

Sl,YA,l,\J,~:l~1TE~f.R; 
H, 'V1\LuK:r·::: .. \l,; 

ílf~Gl ti 
I• t:" ( L ~ l C l t') ; 
1111 e r u A. v q,: = ~ ,, x 1:: 
IlllCltJ~,}(::u; 
11.1cr11·.Y:=t1; 
lfilClU", H ! c;wr: :r.i l.; 
!NlCllJ".LltT:=NlLI 
Alllll::lldCIU; 
H: :ti: 
HIH r:=I l'll OflDf:N l•n 
11t::t; ltl 

s 1: :u; 
lf lf~Ll>O fHEr1 

SALT~X(PUHRA 1 6HlílCA 1 1,SIJ; 
H' :;1:0 tnr:N 

hlf< J:=l ro UROEtl ou 
t!r:GHJ 

.SI ::t!; 
lf Uri!l)O Tllt:N 

SALTAYCROHPA,ARlNCA,J,SIJ; 
lf (Sl:O)AUDC~ATCll 1 J):o) TH~N 
tJC:GHI 

11: :O; 
VALoR:=~AH; 
r'IJR K:=l Tll OHDF.11 DU 
ilfGI~I::o; f 

lf 11140)0 Tltt-:N 
SALfl\Y(~URRA,HRtNCA,K,Sl)I 

lf Sl:O THn 
IF (~ATC(l,KJ<:VALOHJANCCK<>J) THE~ 

V/ILOR:=-llTCl1 1 KJ; 
r~'J D: 
rt::vALOr; 
VA(,Ok::,..AXP; 
r'IJR K :=1 ro lll<M:N (lll 
1~r:Grr• 

SI::o: 
l f lli'líl)ll Tilr;~ 

~ALfAK(~UHNA,BRinCA,~,Sil: 
If S f :1, ·: rir:¡. 

lt l',.l.Tr[l ,,ll<=V~Lll!<)AIH'>(K<>l) THE~ 
·1,\¡,11,;::••1HCl~1JJ; 

:~t~~~CA~1.11 1 A): 



f':NJ.l; ,¡,_., lAOh 
AlllJl".V 
Al;IJI".X 
A<iUI".Y 
CAt·!J •/A: 
YA: :o; 

t;liC'; 
t.1\! [1; 

)l 
L:=O¡ 
:1.1; 
=o; 

Ci~ -· l ,•: .... :¡/\l.: =1 ¡.).. f 
u,:;r: 

C1\r• I ru ...... VA.L: :r<+V fo.Lur; 
c,.·,"'r 'Ir:. .... x :=1; 
e;.:~ r n t.. .... v: =,.J: 
<: ,\~ J 1lA", Ln 1: :A1Jt1 J: 
At•(l!".~:Il>Wr:=rA"lf•A; 
e~ .. l r:A", l·:!·~HT::1111.; 
A1J11r :=ct.1o11:,.\: 

1 :ir e ro·. P r c11r; 

If CA~líl~·.~IGHT:N¡L ThEN 
YA :::J; 

»h!Lt; Y•H2 [>tJ 
l~ r· <i i u 

H' CA"lliA".VAlo>A!JLlI",VAL r11r:11 
i\.JtlJ ::CA;·~l~~A; 

t Nl1; 

If YA<! l'flr.11 
CA~I~A:=CA~J~1A-.HJ~HT; 

ar c~,l~A",R!GHT=n!L TH~N 
Y~:=Y1Hl; 

t,I. [l; ( * Pi: l•Cr:11l1R ¡,; c1•C1JS E • J 

yA;r:.ru;fy; 
R!:!";j r1 
PBl .1Jt;t 1 T: :S'T t. 1~1'; 
i.11111 :=PU.Sl1'IIH1; 
•Hll.f: l'~üu1:t:T".BIIJl<T<>rHL IHJ 
¡lf.l;t I¡ 

YA ::ll; 
>ir.". F.;: Ll l'l!llGliT l 
.<f1 !L~: ~ ,,(! ()U 
"t:l; I '' 

"MlLf: t•E"t:•,(,f;r'T<>NIL l'U 
11H E! =Hf.l'f:•. l,f.FT; 
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e:.. ~1 r: : = t1t:11 i::. - • o ii ; 
lf ( IH:h; •• V A L<=PtJS n Inri •• VAL) Altll ( HERr;•. V 1\l.<=AO u J". V AL J rtn;:¡ 

~{)[IJ ::HfFf;; 
lf CA"f.<>DR!ll!(,~T THE"ll 
eu;1N 

lF rA-E".Rl~HT=HERf. THKh 
bt;r. rr 

M.rf::HEH:; 
••iJL<. (AfiTt:::t'EPr:Ji\l•['(YA<ll IJO 
~{ r.ri I 11 

AllTf:: =r.AH'.; 
CA"f•-c·n·· 11p· 
lf··¿¡~~~>ciP~0G~T THEN 

HENE:=LA~E".klGHT 
r;1,sr. 
lf cl~{~~~EPE)AhU(YA<il THE~ 
tif:Gn 

AllTE:=CM'E; 
CAµE::CAµE~.up; . 
If C1\~f:<>DIWUGllT THE~ 

HENE:=CA~E",HlGHf 
t:I,SE 

YA::l; 



~06 l'>r' l[fl,,',(' 
•~ l ír,l,I ( ' 
Pr.Al>l,lo(lH Jl.r.); 
•O~lTl'..L':l' 
1Ji¡..> l'fr.1.:.C' 
1·1!·.fdd.f, ll 1 llT~ 1 Lt. J; 
.,., IH:L'1(' 
flt::1HlL,,.(dl111~.1.): 
1< 1:. t1H l '11:. ( S ·\l,IJ J;' r /.' ¡, 1:; T ADll. ~>A T' ) ; 
MAXl~::~''Y~9'l'IQ~.~~; 
~~,;~A~H ~;1\1,1 1 1111, f:r.r, l'Al e, 0Por:11, I rrf 1 L~:, ''AXP >; 
tlNU::o; 
~~~~~~~~.;;~k,URU~H,UMO,"AfC,"ORHA,"HlfiCA); 
STAPT".YA1.::t1; 
STAl'T •• H lGrl'I :=r•IL; 
STAllTA.LftT:=~ilL; 
STAPT",X ::u;·· 
STAHT•, Y: :•1; 
ftX ::11; 

~~~J~~~~r~~V~?r: 
~. r.w l r~UU l): 
r..i1111 ... x:=i1; 
f,1,111 ... y: :o; 
fl.l¡tl l •• vri L: =M: 
IH~ l'I ( t\IJ/'t~A); 
tttli'iHA"' ,X ::n; 
hlll'l'A .... ¡: :11; 
tHiRI· A"', t• l <d!T: =~; lL; 
t•l 1 t'l!f1" ,Lr..f 1: :!1IJ.; 
flf"(JllJTf,P)l 
CJU l Tf.f<: :t1ilt·.t· A i 
rH;11lCAr1t.J; 
~4 ,._ w l 1\,... r 1-.. J : 
ClJlll<lU:=I; 
<>Jt !LE (tilo! C in<=• 1.)) llk ( ( t.illl l". >. <>PllS l T ION". X) ANO ( i\UUI •, Y<>PllSl T !UN•, Y J l 

llk(CUAHZn=l l 
[10 

1.~;c;1 •¡ 
ff l ~1/lJ 1 • • X:PIJS IT ! lit'•,.( J i.l•í' ( Atill l •, Y=PtlSl fll 1N•, Y) 

Al'll ( A(Jll ! •,Y 1\ L=PllSl T lllM •,VAL) TIW~ 
ll[(;ltl 

lli::ll( Hf:~lé); 
Cttll•J,':f: ( tlUl[tl, 11/Jll, ; .. l.XH, "A TC, 11ac 10, CAll l 1/A, AUlll, HORHA, HHillCA) 1 
lf ~t)Ul",V,\/,:•AX.I' rhtl• 

HFH~:"". VAL: ='11\Xk 
t:.:l,:-;t: 

f! ~~ h t-:"' • V AL : : .i1XtA\JI1 J • • \'AL; 
ti!:l<f ·.~:=Au111•.x; 
t1f t· r."". 'i: =i11~11 t". v; 
tH.t·.E ... I• l<t~T: :11 t Id 
"':H ·.u:n ::ro!I.; 
PllS J 1' 1 t'~ 1 "'. ccr· r: =HEFI".; 
rtr:t·t ... ur:=Pn~.;1·r11·r.; 
r-:r.¡..(t:Etn·'.); 
lllcl'-'· •.X ;:A(lll l". X; 
11 H' l" • , Y : : A 11111 • • Y ; 
~¡~:l(~."'.PlG~tT:=tllL; 
-lt.1 r:•.Lt:fT::l'll•: 
1'1t,1t ( ~R lt1C:1) 1 
~t{lC:cA·.x::A!JUI·.x; 
lth 1 t·C/I. ... 'í: :r,UIJ I"'. Y; 
81• I t.Ci\ .. • fJ l<Jll r: :!1111; 
ri~l~CA ... L~FT:=UllJ.fAP; 
¡~ti 1 TA f\ ... t.:J G ti r: = f~,:.: 1 ~'e,,; 
llUITAU :=1-qq¡.;C,\; 
llfl./11: :ll~Ot 1: 
AtJt11"' .x :=t~f-' ¡;,ocA•, x; 
AllUJ ... Y::~pJ~.CA•,y; 
YA::O; 
lf t\PlflCA• .L~;Fr<>t"'Ot-i'fff1 TIH~t1 

d~~lchl~CA::MH[NC'"•LffTl 
lF ~eINcr.·.1.1.FT:hllf.'HA 'J't1Hi 

y·'::":\' /';t 1; 
l.:..1H· t.L~r: 

'U\:=:.!; 
Y;:¡. ::J; 
~p 1 l r IJf.'I": 1 t11.l 
L\flj l !1 

~r1 ~ l:i~u {·A<2 r.~1 
t~t-:Gl r. 

rr •U~r·.x=M~INc~·.r trEN 
~H·:Gt 'l 



Vt"P::v 1·1:tt; 
u.::;r 
H A1111¡•,v:1•f~1'•<'I•·,,; l'hf:': 
Hl:t;¡1· 

in~1·.Y:=~ 1·l~cA·.Y: 
Vf 1·:=vrn+1; 

t.~· n: 
ff YA<! 1'HE'• 

RI< Jl.<('A ::111' .1 /!\A", LU T; 
a· H lr:C'l.",Lf:FT=i•lll'kA Tolr.ri 

YA:=!4tl; 

i:: '~ f 1 ~ 
l\ATC'{A'<ill",Yrl.'Jlll",Xl:=''AXR; 
:t• (l1f'f~E'11-Pt1U)>:;' llq·_r; 

¡.. t'1 1UCt (¡..¡,!\A.~ 11, lll·'.l'E ~¡, llt!fl, ."'!A ·re, HUfH!A, ~R CNCA J 
r:l.J:lr. 

tt::t;; 

1lt:t'~:·.11P:=ríl!ilT!tlt': 
11 t:t' ~. •. ·/ r. L: :\ti "J..+ ·i; 
PLJ~l ·r rnri ... t· l \..;HT: :fiH-'E; 
t1 8!i l T l t 11 : =b r !· ~:; 
lt' (UH11:,·~··p11ld<:) lHF~I 

lt. PtlS!TllH '".V,\l.<Zfl 'flH:.:~¡ 
z11: ::..-11.s J TI l 1•. "'. 1/ 1\L; 

S!'..Lf:CT ( f-'11,$ l T lU~t, J\(J 1.· 1, A r:Tt:, c,u~E, OP.!lUGH'r, S'f APT, h~f-:t-~): 
"" :=iH:t·l·. VAi.; 
Ct•f1t-~u::11; 

Er10 u.st-
bEGJ '' 

('UAl·."¿1,,::t; 
u~· 11: =t ~: 
P·.I~ l Tlí.J~;: =AO!!l; 
tll 11· 1· f, ... • ~ l li H T : = 1 J L; 
~~~'~' t ~f, 1(,~i1i ~i~J~ 1 t.:~::~; t• ATC, llP 11~-'.', I l~t· 1 Lr:, t.t,AXK J; 
lt' c,,..,.~;·.~·1c;11f<>l 1 d:il'rJlll1 TrWt1 

1:t: J TA r : ::t'11 f, l r l ~J ~."' .1 W 
,.1 ~~ 
~H. l11!JTAt 1 ::PlJS!1111~.; 
CG:3T1·::11; 
lf ulllT1\1\<>~T.'\F r rnEll 
~~.<; 1 ¡, 

~. t: i-. 1 A~) : 
A:.."• X::O; 
flA'" • ·¡ ! ::~; 
.. f+. ... r-'lGHT::1'll.; 
~~~(t~j·'f:=~11L; 

~f=:~~~g~;f~!~==¿~ 
,, 11 .... f.. 1 r; rll : =re: 
cc·.1.u·r:=1.·': e e •• , .. 1 G H T : = i! 11. ; 
Nt:,. ( t--•1); 
t<r•:=cc: 
cu~ l'll: ::("05T0+"1 fli 1 e [(¡t• lTAf.."'.,.,, ,ou 1 T1\R"'. 'i J; 
Ulll rA~::Ull!T~,·.11r: 
•tilJ.r: OUlfAP<>~rHr [lil 
t•t:GH· 

CllSTU: =COS ru+µ ~ TC (1111 n· ili' •• X, il1111'A~·. y 11 
t1~:~ CCCJ; 
re"' • x : =, 111 r '1' :1 R • • 1i.; 
(.'C ... 'f: :¡;•.1 1 I' !il' •.Y; 
cc·.kJG11r:="IL; 
cc·.LEf1':=t1~1 
be".klGHT:=c~; 
tjh:=cc: 
UUITAN:=UUITAr",UP; 

EN u; 
f1H:=AA; 
WHILr: f1i\",RIGIH<>NIL ílll 
BEGll• 

YA::U: 
Utl::flH".Rlr.HT; 
UllITAR ::t•~; 
5J.::O; 
!t ~11",PJGHT<>l·IL Tt't:ll 
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f.f,;(CC l: 
ce .... x: ::e~. 
CC".Y:::cl1 
cc·.nG11T 
Ct'". L.r:i-·r: 
[11 1 ".~lGHT 
BH::CC: 

t:A. X; 
r•,Y; 
:1HL; 
fl. l\: 
=ce; 

CAP f: =el\ 1-:t:", 111': 
•• ,.,

1
,. Cüt•lJ:=1: 

1,.,1 , 

lr· Cl111D::l TllHi 
''r .. Glr·i 

11 r ,. ( ;, r"< 111 CA ) ; 
f_,f.'Jt:c; ..... x:=CC".X: 
1·1·1··<'-\" Y·-rC" Y· 
:,i• l +; "<PiGHT:;t,Í<J r1CJ1; 
tH·li;C/•"

0
l'll;df:::r.11,; 

;;P INCA .... Lr.r·r: ::Qi: 11' AR; 
11 tJI TA P : :: l i f.' 111 CA : 
lll-ICI: ::1: 
e e : =e e .... ¡, r. r· r : 
~t•!Lr; CC<>;..A DO 
tll:.GJI· 

Ei1D; 
r~r~ D; 

1;1:.,1 ( EP J r1CJ\): 
t·•· I liC A .... X: =ce·. X: 
U~t~cA-.Y:=cc~.Y; 
11 ~· H' C ,\ • • PI e; H T : :: ; 111, : 
lll• IT Af!"'. i< l Gil f: ::H f\ 11<C A; 
i'fi I!JCA"', 1,t:f T :::•.ílll 'f AH; 
Ju¡ rr,f': =t-i·: r 11c,;; 
l•l•li: =ti 1't1+ 1: 
ce :=CC", 1,c.r T: 

!<r.l·i!Cr'(t<, "'r.n, (](>f\F'• ,ll/1Cl,l'ATC,liíll<R,,,, ~RINCA); 
PtlS lTllH! ... VAL: :cn:;Tl°J+H; 
"J.::PIJSITlíl1;".Vt.t.; . 
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r:•11:: (' 1t (Ai.lllI"•X=PIJSI1'TOtl",XJAliD(AlillIª,Y=PílS!TIOflª,'i) •) 
l:.ill.'; l"' •l"lIU: l•ilf (2:•.1<1'.0 l.[I to) 
F:t::~Hl n lS~l.,LlUTF!Lr:, 1 .0AT'); 
lf (lJl-llf.'"•l;f<lJ)::\ IHF:t1 

FOr< I:=I TU Llf<DF:t< Oll 
~E<;I :'i 

sr: ::o; 
;';M. T~X (PL'l<IU1, rH\lIICA, l, SI); 
H' ~l=O l't'Etl 

Fi't< ..i::t TO UROEN DO 
cil·:G l ti 

,q ::O; 
[;A[,1'1\'i ( fitJRRf> 1 l\RHICA ,J, Sl); 
H. SI=il THEN 
l:lt:c1ri 

t:i·•o· 
t::llD; ' 

WPITECSAL,1:3,J); 
J: =01-'.11 EJ;; 
l: :Ofll1 EN; 
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• 11 e ~IJ l J.~fl 
11 ... 0 • ' 11.91) º· 30 • 12. JO O,t;.b ''.Jb 
11.10 t ,uo 11 •. H• 
13.10 1,44 l, 14 
ll.70 l.~~ 1 1 4 ~I 

12 ·"º 1,0b ( 1, 7ti 
14.20 2,b2 2. 32 
lh,40 2.14 1, H 4 
14.00 2.1~ 2.1~ 
14,bO J,02 l, 7 2 
14.20 2.b2 2,J 2 

1j.1 ti . 
• • 
IJ, 4 0 

º · 7 4 1,t•9 
u.40 
1.n 
1,H 
1, Jq 
2,)b 
1.1 Q 

";.1r 1;·. ccr' f,t·f> lJt-.... .., 1,r; t-;',Tt-J •¡·¡.,~, rt •li.:· 1. i.L 

f/o.""lGti t' ~.COLt-.C f1 I~ • ( t.tl ... Jttlj l'Ci~ J 

l?,70 12.111 1 t .fiH 12. l" ll,!10 J 3. i10 1 J. J~ • . . n.tin º·~º l ,4H 1. SJ • • º·~º t,111 I, ~H 1. 9J • • . '·"~ 2,14 2. 4~ • • . t,tlt• ll,r,11 1.od l.4J 
tJ. lb • • 2. 24 t1 • ':fH t. 4o 1. ij 1 
(). 71 (J, JO • 2.o~ 1 .1.;i 1." 1 o.,,., 
1. 7 h l ..l~ l,bJ • fl .lfl il.f.lj 1 • ~J 
1,;4 tJ e~ I~ 1.7~ • • ''· q~ 11. ~J 
1,llti (l, 10 o.q~ • . ". j~ 1. J•.l 1.01 n,a11 • • 
1,-,ir:i l.~,; l,17 . li, I'! rf 1. lJ 
1.~ti 1, li' 1, 1J • n,4,, O, n] 

EL Plll/10 'I' lr1UlC:A EL lrllCI ll y l.L~C.ADA 

UEL CAMJOll ~FCOLECTOR ( 11, DE T, J, 

SE !:~rRihth LO:; ~•:sui.ThDllS JIU, P~OG~l••A 

21.n 12 1 l 
2U ,fil 2 1 
2'4 ,tt1 b ~ 
2". 111 10 11 
2H,Ol 1 b 
2i:4, 111 11 7 
l>',01 IJ 10 
2H ,111 9 12 
2~. •ll t R 
28.ttl J 2 
:i!H,111 4 J 
2'4 ,01 ~ 4 
¿~.111 ~ 9 

ca~ LO A~T~klUH SE ESTARl.KCK ílUE EL RLCORHl~O 

o •UTA DEL CA~Ir11., Sf.~A Elo SICllie:riri::. 

1 • ij • Q • 12 • IJ • 111 • 11 • 1 • ~ • 5 • 4 • J • 2 -

•'.SUlllNA 

7. 
J 
4 
5 
h 
7 
B 
9 

10 
11 
12 
IJ 

rlf.:"'Pn (ia.ari. 

S.l•h 
~.bfl 
o.4o 
H.bti 
7,86 
7,7J 
1.11~ 
7.JJ 
R,IJ 
9,b() 
b,4íl 
5,JJ 

TIE•PO DE CO~PACTACION : 11,B ~IN, 

• CADA TRES PARA~AS EL CAM!ON OE~E 
co~rACTAR LA HASUHA. 

HllHAISJ ~. 
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G. Cemen.teJú.o Indu4Wttl. 

VEFINICION 

Un ceme.ntvuo bu:úu.Wttl, debe cotUi.<.deJr.alrj,e. como u.n mUodo de. cllhpo1i.lc.l6n-

6.f.nai. de 1r.uldu.01i .<.ndu.liw.alu, el cu.al podliá. 6unc.lo1UVL e11 un momento dado 

como a.fma.ce.nam.le.n.to .tempoJtai. de .ta.tu 1r.ulduot., luu..ta. que el duo.Molla -

.tec.nol6g.<.c.o peJunfta. el a.plLOVec.ltam.<.en.to y 1r.e.u.tlli.za.c..<.61t de ellot.. 

ESTUVIOS PREVIOS 

ANTECEVENTES: 

Se ela.bol!all.4. u.ti cU.a.gn6t.Uc.o de la t.ltuad6n a.c.tu.a.l de lot. 1r.u.úiu.ot. t.6Udot. 

.lndu.li.tJL.(al.u, en c.u.an.to a. t.u. cllhpot..lc..l6n 6-lna.l. Se debe.Mn me1tc.lo11M lot.

u.tu.d.<.ot. y p1r.oyec..tot. a.l 1r.upec..to, que exLl.ta.lt a la 6ec.ha. 

PLANES ACTUALES Y FUTUROS: 

Se ela.bol!all.4. wi c.a.tali.tlr.o del nÚlnelLO pJLoba.ble de .<.YlCÚ.Wtit.iaf. a. t.e1r.v.l/L y t.e -

u.tu.d.<.a.tr.án .e.et. pla.nu a. 5 y 1 O aJiot., c.on 1r.upec..to a. lp. c.a.paúdad de .<.nf..ta.

lac.l6n de .lndu.li.tJLla.6 qu.e pu.e.da. iu.epta.IL el dua.Mo.Uo .<.nduAW.a.l. 
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INCOMPATIBl L10AO VE LOS RESIVUOS 

Ett ca.Jo de. que. el c.e.meritvúo .ltt~t'Ua.l ac.e.pte UM gttan vall.le.dad de. 1t~l-

du.oli !16.U.dot., debeJu1. e.t..ta.blec.e/t.~e la útc.ompa.Ub.i.Udad que. pue.da e.x.úU'l e!.!_ 

tite elloli, co11 el 6.ltt de tto mezci'.altioll ett una 111.üm.:t celda.. 

V1SENO VE OBRAS COMPLEMENTARIAS 

CAPA FINAL.-

Ve. acueJtdo cott et .Upo de 1tu.Cduoli polt d.llipo11e.1t, t.e. upec..ló.lc.Mli u11a "capa 

Mnal", .útd.lcando e.l ~pe.601[,, ma.tl!.lt.lal o ma.tl!.lt.lalu, ta top¡Jg1ta.6.úl de - -

abita .tvunúw.da y liu .únpvuneab.i.Uzac..l6n 11eceMJ1 . .út palla e.~ltalt ta .in6.lUM--

c..i.611 de agua ltacla l?1 c.eme.ntalo. 

CAMINOS INTERIORES Y CAMINOS VE ACCESOS: 

CAMINOS 1/JTERIORES. -

Lot. camittot. dentli.o del i:tte.a. del c.ementeJi,fo .lndu.litJúal. pocLuút lieJL pe.1t

ma11en.te.li o .temp01t.aleL>. Loli camlnot. peJtmanerite.li tie.Jufn cU¡uWoli que t.e 

u.llaMtt clulumte. .toda ta v.lda útU del cemeritivt.lo. 

CMIINOS ACCESO. -

Se PltOye.cta.lt.á. un cam.l110 de a.ce.ello dude. ta v[JJ. o c.dtvteteJUI púb.Uca -

m~ pMx..úna fuu..ta. el ![,e.Ueno. Ve.bvuf lleJL .tlutnli.ltable e11 .todo Uempo

y c.otl.ta.Juí c.on u11 d.Lleiio apJt.op.lado pa!ta. el btá6,ic.o del núm(!.l[,o de v.laje 

et.pe/lado. 
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OBRAS VE VRENAJE. -

Se d.Wefüvi.M ~CMJente w olvt.a..I de duv1o de c.olr.M.entu tiu.pVt6.lc..ia.

lu, pa:ut ev.ltalt &u e.anta.e.to c.on loti ILU1du.oti t.6Udoll. Tamb.iht lle d.Weña.

Ju.fi1 e~ obllM de ca.p.tac..l6n y c.ondu.c.c,Wn de ~ agww p.fuv.la.lu, e.u.ando el

c.ementvúo ó e enc.ue.nt.Jte c.om¡.Jle-tamente. .tvun.i.na.do. 

POZOS.-

Se d.We1ia.ltán doti pozoll, u.no a.gu.ah a.Wba. y otlto agu.a.ll a.ba.jo del c.eme.nte/Llo 

y óttella. del Um.lte de pllOpi.e.dad de €4.te, palla. mon.l.tolle.M .la. e.a.U.dad del -

a.c.ul6 VtO. 

CURVA ALTURA VOLUMEN.-

Se cla.boJtaJuf de CWJ.vr.do c.on la. toplliJlla.61a. y w1 d.Weiio p!Leel.lmil'!M el e.eme!!. 

.teJLi.o, wia. CWLva que .útdlqu.e el va.fumen oc.upado palla cll6Vte.ntu a..lti.vuui. 

1MPERMEAB1L1ZAC10N 

U ll.l.tlo de.be/Uf llelt. .únpeJunea.bU.i.zado de M ma.nVta. que tie ev.l.te la. pVtc.o~ 

c..l6n de ILU.Cdu.oll Uqu.<.doll o UxJ.v-iadoti al. llu.elo llu.bya.c.ente. y a. loll ma.nto4-

6llelf.tlco" • 
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ea utlüza.c.Mn de. aJtc..lU.aA V6. ma.tvi.útlu 6.ln.tUlc.06. E&te. u.tu.dlo de.bvuf 

comp11.e.1tdeJt coóto6 de. ma.teJúalu, tlutn6po1Lte., bu.tai.a.c..l6n y mante.1uínún.to. 

PLAN OCUPACION VE AREAS, CAPAS Y CELDA VIARIA 

Oe. arue.11.do c.on fu can.Wiad de. 11.uí.duo6 que. 11.e.c..i.biJui d.lalt.lammte. e1. ce.me.n.t! 

.uo ú1du6.tM.a.i., 6e. d-Weñalú.o. la. ~e.rue.nc..la. de ocupa.c..i.6n del. c.eme.n.teM.o, ei.-

11úmvw de c.apiu que Jt.e.-!iultMa.n IJ w ce.f.da.-!J d..laM.M. 

E.~.tud.loó gl!.a.nLLiomUM.coó, de. pe.tr.mea.bilida.d IJ fu c.a.po.c..i.dad de. in.te.cam

b.fo c.at.<.611.lc.o pa.11.a. m1uut/to.-!J .úiteg!t.a.da.I a c.ada 2 m. de. JYl.06undlda.d. 

,\fue.i.t'1.eo6 de. 6ue1.o 6UpeJtv.lc..la..f. {/1Mta. 2 m. ) uno poll. e.a.da. he.ct.ált.e.a., 

c.011 a.nc!lUi.i.J.i gJt.a.nll.f.omébUco6 IJ de pwneabilida.d de. muu.tJt.a. .ln.te.gll.a.da.. 

ESTUDIO PLUVIOGRAF1CO.-

Se. 11.e.c.op.ií.aM toda. .e.a. .ln6oJtma.c..ló'n p.f.uv.loglt.<Í6,i.c.a. 1J plvu.lomlt!Uc.a del. 6U.lo-

1te.c.uM.la. pM.a. con.ta.11. con la. lfuv.la. pJt.Omed.lo a.nua.l y .eaA CUll.Va.-!J -i.nte.nó.lda.d-

61t.c.c.ue.nc.la.. 

VISERO VEL CEMENTERIO INDUSTRIAL. 
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NECESIVAVES VOLUMETRICAS 

Se. de,tvun-Uuvr.á el. volumen anual. de 1tulduo.!i MUdo-0, po1t lo meno-0 dwu:uite.

lo.!i p1t6w1106 1 O a.iio6 a pa!LUA de ta. óeellil. en que .!ie. utablec.vuí el. c.ement.!::_ 

túo. 

E[1tMpo11.<1a.ble del. p!tóye.cto deMni.!tJ'. el. me.jOIC. ¿,ftlo c.011 ba.t.e en lo6 CJtile

J¡,fo¿, a.n.:teJl.foJtu, :toma.ndo a.dem:ú. en cu.en.ta. lai> 1te.eo111enda.cfo11e.¿, de ta. SEDUE

a.l Jtr.1> pecto • 

Una ve.z -0e1.e.c.c.io11a.do el -!i.Llio donde -!Je. u:tablec.vuí el c.emmtvúo .i.ndu-0- -

:ttúa.l, ¿,e Jte.alizcvuín .lo.!i .!i.i.gu..i.e.n:tu u:tu.d.i.o-!i: 

ESTUDIO TOPOGRAFICO.-

Se J1.e.a.Uza1tá w1 M:tw:Li.o :topogll.6.6.lc.o del 6.ulo de a.c.ue1tdo c.on lo& 6.i.gu.len-

.te& Unea.m.i.e.n:to6: 

Te.JtJtenM UgeJr.ame.n:te. <1.i.nu.01Jo6. 

P.lan.i.me.tlúa. Et.e.. 1: 500 (ha.IJ:ta. 8 Ha..), E/Je.. 1: 100 (mM de. 8 Ha..) 

Af'..:Ume.tlúa.: Cu.Jt Va.IJ de. n.i.ve.l a./ c. 5 0 c.m. 
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P.ian.<ine..tlúa.: E.&c.. 1: 5(}0 ( /uuta. 8 Ha..) E.&c.. 1: 100 (miíó de. 8 Ha.. ) , 

Altúne..tlúa.: CUll.Va.4 de. nlve.l a.je. 1 6 2 m. 

( e.n valiu a.iaJt{¡ a.do J ) 

1 c.ol[.,te. a.l 6 011do de.t .te.Me.no. 

1 c.oMe. a. e.a.da. 25 m. ( /uuta. 8 Ha..) y ca.da. 

50 m. (miíó de. 8 Ha..). 

EJpe.c.lMc.a.c.lonu de.t c.a.mlno de. a.e.e.e.Jo dude. e.t 1iltlo a..l c.am.lno o ca.-

Me..teAa. miíó ceJtc.a.noJ. 

ESTUVIO GEOHIVROLOGICO.-

Se. de.beJu! 11.e.a..llwr. wt u.tu.cüo ge.ohi.dJr.ol.6g.lc.o que. c.omp11.e.ndell.4. f.o 4.lgt.úe.n.te.: 

Re.c.opil.a.c.l6n de. la .út6011.ma.c..Wn e.x..U.ten.te. en cu.cut.to a. u.tu.d.lo1i geolU.-

dlt.ol.6g.lc.oJ ruttm<'.011.u !J pozoJ e:dJ.te.n.tu en la. zona. • . 

Un pozo de 20 m. de. pM6uncilda.d poi!. •¿a.da. 1 O Ha.. pa.11.a.· de..teJtm.i.na.11. la. -

u.tluttlg11.a.6.út 1J e.l n.lve.t 61t.e.átlc.o (J.i. lo luiy en ua. /)l[.oówtcilda.d). S.f. 

e.xM.te. e.J.t.i.g11.a.6.Ca. ge.ol6g.lc.a. c.e.11.c.a.11a., o e.11 e.l JJ,,tlo, u.te punto Je. -

puede omltllt.. 
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USOS VEL SUELO: 

Se .útvu.tigivufn lo6 iu.ot. actu.a.tu IJ 6u..tww6 del ducwr.o.UO ,¿ndt.u..tJri.al, pa

Jt.a. podeJr. loc.a.llzaJt. adecua.do.mente el 6.W.0 o 6.lti.06 palta. u.tablec.eJr. el c.e-

mentvúo .i.ndM.tlJ1.at. 

LOCALIZACION VE SITIOS: 

ESTUDIOS ESPECIALES 

SELECCZON VEL SITIO: 

La 6elec.e-i.6n del t..ltlo de6.útlti.vo p<Ul!t u.tablee.el!. el c.eme.ntvúo .lncú.ui

.tlJ1.at, <1e haJt.á c.011 ba6e en lot. t.-lgui.etitu C4UeM.01i: 

Ub.lc.acl611 den.tito de lo.ó planu de duaM.D.UO Wtbano. 
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