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INTRODUCCION 

El uso de la norrnalizaci6n dentro del desarrollo profesional del 
ingeniero mecánico electricista, se ha considerado de vital im-­
portancia para la aplicaci6n de sus conocimientos y experiencias 
en cualquier especialidad en que se desenvuelva, ya sea en dise­
ño, producción, control de calidad, compras, ventas o administra 
ci6n. 

como se explicará más detalladamente en los capítulos siguien- -
tes, los objetivos de la norrnalizaci6n son los siguientes: esta­
blecer medios de expresi6n comunes, corno son vocabularios, símb~ 
los gráficos, unidades de medida con sus s!rnbolos literales, re­
ducir los gastos de adrninistraci6n y los de producción, reducir-

· la variedad innecesaria de productos con las consiguientes vent~ 
jas en cuanto a lo~ sistemas y costo~ de producci6n, fijar las -
características mínimas que un producto o servicio debe cumplir­
para satisfacer las exigencias del consumidor, cuidar de la seg~ 
ridad humana y mejorar la economía en general. 

La norrnalizaci6n no es nueva ni desconocida para las personas 
que desempeñan un trabajo profesional, cient.Hi.Co o artístico; -
todo el mundo la conoce bajo diferentes impactos de conformidad­
con las tareas que realiza. 

El mejor ejemplo universal de norrnalizaci6n se tipifica en el 
. ·conductor de vehículos que reacciona deteniéndose totalmente al­

encontrarse en su camino, un semáforo con luz roja, pero seguirá 
adelante al encontrarse con luz verde; pués bien esto es una nor 

. . . . -
malizaci6n de señales que todo. el mundo 'conoce,.ya sea que el 
conductor este en: México.o Jap6n encontrará las mismas reglas p~ 

) rá los semáforos. Otros ejemplos son las cintas magnéticas o -­
cÚscos dé acetatos que son ·gr~bados para reprOducirse a una velo· 
:~i~~d>d~finida y.así escuchar el' ~~nido original en cualquier -

•. • ... equip~ ,,t:!Íectrornecánico destinado para ello • 
. : . : ·, ' . : : .' }:' ~. . '.. ". ¡, . . ' l ' . 

.. En q~~eral ,la NorrnaÜzacicSn es 'uria actividad que proporciona 

lu~:l.ones a:': problemas esencialmente dent~o d~ las· esferas de la - · 
.. cieÍici~ >la tecnolog~a·.i la economía· ••. 

. ;, ~ 
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Este trabajo está enfocado a implementar un programa de estudio 
para la asignatura de Normalizaci6n en temas selectos para la -
facultad de ingenier1a de la UNAM, que contenga la metodolog1a­
para el conocimiento, realizaci6n, alcance y aplicaci6n de las­
normas técnicas en·la industria. 

Está destinado a los estudiantes de la especialidad de Ingenie-
r1a Mecánica Eléctrica de esta facultad, con el fin de que obte~ , 
gan una s6lida preparación en cuestiones normativas indus~ia-­
les a nivel nacional e internacional, para que cuando egresen -
de esta facultad, cuenten con una valiosa herramienta mas, en -
el desempeño de su vida profesional. 

-~' 

. ,- ' .. 



CAPITULO I 

ASPEC"ros DE LA NORMALIZACION EN LA INGENIERIA 
MECANICA ELECTRICA 

1.1 Antecedentes Hist6ricos 

Ia nomalizaci6n no es un invento m:Xlerno; expresa el instinto básico humano­

de crear orden, dorrle existe el caos. 

2 

Ia historia de la normalizaci6n llega hasta el principio misrr.o en que las pri 
' -

meras declaraciones inoonscientes del ser humano se manifestaron a trav~s de­

las canunicaciones orales y escritas. Desde los tiempos más rar.otos el ha:n­

bre ha aprendido a usar un lenguaje ''NonnaliZado" para canunicarse con sus 5=.. . 
nejantes, ha inventado instrumentos para me:lir la distancia, el peso y el - -

tiempo; ha projucido herramientas, y utensilios diseñados para fines específi­

éos; ha intercambiado bienes y servicios, ha creado nomas para juzgar cali­

dad y precio de sus mercancías. De esta manera, la historia de la nonnaliza­

qi6n llega hasta el fondo de las lagunas del tiempo.· Hay muchas pruel:as en -: 
los restos arqueol.6gicos y excavaciones-· hechas en Afriea y Europa, que .ü!di­

can claramente la aplicaci6n de principios de normalizaci6n en los c6digos ci 
nerciales, técnicas de prcducci6n y sistemas de merl.ici6n, algunos·de los cua­
les datan de 4 000 .años antes de Jesucristo, cano.sucede en Mo¡.;.enjcdaro y~ 

ppa, ciudades gemelas de ia civilizaci6n del Valle Hindrt; en cui<l.s ruinas se­
hizo un descubr:imiento significativo, una serie de pesas y fragmentos de med! 

das de longitud, prueba concluyente de que los habitantes del Valle Hindd, t=. 
n!an Un sistema bien elabm:ado de. metrol0g!a que es la base fur.darr.ental de·~ 
da nomalizaci6n. 

Sierrpre se han necesitado métodos y prcductos nonnalizados. El alfarero de -

la edad de pieara, no iliventaba: una nueva fonna .cada .vez; para ahorrar ti~ 
y trabajo se especializaba en un l:inti.tado Irttnero de rnaielos con d:imensiónes ..,; .·· 

esPeCificadas. 
. . ' . 

Hoy 'la nomalizac~ es una. oparaci6n rucho é; sofisticada, pero las metas ..:. 

Son las misnas, simplificar, aclarar, disninu:ir. el peligro de errores y apro-
, ~llar las lecc~s ya aprendidas. · . . . . , 

ii,: 'ciambio pr:Iricipal es ~áfiro. · El alfarero d~ Ül edad de piedJ:a, no ¡xi­

dta 'vislunbrar Una amplia distril:itci&l de sus· prpductos; su clientela se liml 
, '_' _·' '. .- ·. . .·: - · .. ···,,_ ·. .:·. ·. -.... "_ . .' '.: .. _·. ' ·:_· ·:: .. ·. . ·-~ 

tabá .a la gente que, vivía e,n la misma aldea, ya qúe el trans¡::Orte fUf?rª de la 
' ·.: .. ·.·.·. ,. : . . - .·.. .·• ·. ", .. '; ' . 

misma, . era tardado y peligro~· 
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ffo.Y la situaci&l ha cambiado radicalmente, Los nuevos nétodos de transporte, 

peillliten llevar cualquier mercancía a grandes distancias; a su vez los me- -

dios perfeccionados de canunicaci.6n han acelerado el desarrollo tecnolc5gico. 

Mientras un :invento cano la rue:!a se llevó miles. de años ~a alcanzar cada­

r.ine6n del.planeta, la cx:::mpltadora electrónica se ha convertido en una herr~ 
mienta universalmente aceptada dentro de una·generaci.6n • 

. I.os pr:frnEiros ejemplos de nonnalizaci6n organizada en la antiguedad son d.1'.fi­

ciles de precisar, ya que tend!an a evolucionar gradualmente. En la e:lad r.~ 

dia las naciones conquistadoras .impon!an las normas que. poseían para nuevos­

tenas y si eran adecuadas probablemente se arraigaban y so.brevivtan. 

]:."\tropa y hasta el nn.mdo entero, le debe muero al :imperio ranano a este res-­

pecto. 

En el nn.mdo occidental, uno de los pr:imiaros en e~ecer una norma, fue el­

Rey Enrique I .de Inglaterra, quien en el año 1120, orden6 que la medida de -

longitud, que era la antigua yarda, tuviera la exacta longitud de s\i brazo y 

OJ;'den6 que en_ lo. sucesivo fuera la unidad normal de canparaci6n para longitu 
. -

, des en todo su re:ino. ·: , ·, .. . 

Las corporaciones de la edad. media, recanemaban detalles minuciosos para -

sus prodUct:.6s .que los códigos de los pueblos paiec!an manuales ~icos. -

.Por ejeuplo el nétcxlo para preparar lana inglesa, se llevaba 30 capítulos e.n 
un cddigo que se prcyect6 en Barcelona en 1438. 

Ia. revoluci6n .industrial sin anbargo, fue la. que · oblig6 a establecer una no::_ 
malizaci.6n organizada; el. arteSa.no y el artífice fueron desplazados por los­

pr.írneros h:mbres .que a(In con llllchas deficiencias, manejaban las máquinas pa­

ra la pro:lucci6n en serie de ~culos y servicios. De modo que la int:ercai.!l 
biab.p 1dad de partes y carr¡;ionentes se hizo esencial para el trabajo de ~ 

sos in:lustriales y renglones de ensamblado. En esta fonna y. con ejemplÓs e! 

· Ílqr&l.iccis de nannalizaci.6n consciente, encontram:>s rEigada a tra~s de los s! 

qlos y par ·tcdo el nundo· a ia. ncn:malizaci6n caí.:> un esfuerzo de lil:erado de-. . ._ . - ' . - . ~- .·' .· . 
organizaci6n' que se 1np.tso de manera mas o melios folmál en los Jlltim:>s 120 -

. ·.· . . . .. . . ' . ·. ' 

l.2 ~ia .ae ia ~lizacÍ6n en la Irdustrja ~ciooal . 
. Al aplicar la nocmalizaci6n en un pa!s es de vital .importanCúi para su desa.:. . 
. rronó industrial; en el misoo grado que la aplicaci6n de 69:as discipl:Lnas"." · 

-'.,. 



que cmtr.iblyen al misn'o f.in1 sin embargo las :implicaciones ecori6nicas que -
piede acarrear para las finanzas de un pa!s son considerables. 

El 1mpacto de la nonnalizaci6n en la industria de un pa1s se p.iede analiZar­

desde varios pmtos de vista: 

EN ID EX:CNCMICO: 

Nuestra sociedad m:xierna industrializada con su creciente pdJlaci6n exige un 
volunen crecumte de arttculos que satisfagan sus necesidades Msicas, exige 

herramientas que le ahorren trabajo en tedas sus ocupaciones, necesita más y 

mejores servicios, en fin dananda mejores niveles de vida. Este reto lo ti~ 

ne· que enfrentar en su mayor parte la .irdustria nacional r quién adanás de ~ 

tisfacer esos requer.imientos en cuanto a su volumen, debe proporcionar un -

grado aceptable de calidad y confiabilidad, debe lograr el 6ptiloo ajuste en­

tre oferta y demanda, debe por lo tanto reducir los gastos de producci6n y -

de adrninistraci6n, ofreciendo as! el precio nás econemico que también daMn­

da nuestra sociedad. Sin el uso de la nonnalizaci6n estos requisitos no·~ · 

den lograrse. J?uesto que contr.ituye entre otras cosas a fijar un lenguaje -

oanllrt· entre el productor y consumidor, evitando as! confusiones y pérdidas -

de tiempo por falta de canprensión en los intercambios canerciales, garanti­

za las dimensiones de los diversos productos para conseguir J.a intercambiab!_ 

lidad, fija las caracter!sticas minimas que un prcxlucto o servicio debe cum­

·pnr para satisfacer las exigencias del consumidor, reduce la variedad inne­

cesaria de productos can las consiguientes ventajas en cuanto a los sistanas 

y costos de· produc:ci6n, fija los métodos de ensayos· necesarios para verifi-

9at' las caracted.sticas de los productos, constituYe un elanento base para -

la calificaci6n y certificaci6n de los productos, procura fomas para organ!_ 

zar racionallrente las operaciooes desde la materia pr.iJÍla hasta el prcducté> -

. temiinado, increnenta la reducci&i de despm:dicios y rechazoo, coadyuva a la 

disminuci6n de litigios proporciooardo bases t&:nicas para licitaciooes y - · 
. ·~~s· del Estado. De esta. foiltla la nonnalización contriblye a mejorar la.;; 

producci6n .int:egralnente, evitando as! la necesidad de importar ait!Culos ma 

· .. · nufacturados o ihcluso mater~ primas;· ~l ~irse ~ nuestro pa1s lo ~ 
neoesitaltos, evitam:>S .. tambi~. fugas ~ grandes capit:<lles: y · cootribl:triios a 

. dim1.mlir el desenpleo. De esta manera nuestra ~Cinta se f~ ¡, 
. 1 

.. ,·· -
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pleáto qUe el oonoc:üniento de las nomas a nivel intemac1'1\al nos pz:opotei2_ 
nan infonnaci& de que requisitos se deben rutt>l:Lr en cuanto a calidad, di­

me:nsiooes, anbalaje, sistena de unidades enpleado, fOtllla de hacer los pedi.;;... 

dos o env1os, etc. 

El mnpiio coooc.imiento de las nomas a nivel. internacialal pe.nniten adaM.s,­

protejer las 1n¡lortaciooes de maq.iinaria y equipo que nuchas ocasiooes PJe­
den ser óbsoletos, a'llllCpe los ofi:ezcan a precios nuy bajos, pero fuera de -

normas o con sistenas de Wl1&ldes que tie.OOen a desapmlCer. 

~ nomalizaci&l propxciona dtodos de prueba y CP.rtificaei6n de la calidad 

CfJe si se aplican a los productos que se 1mpOrtan se pieden exigir toojores -

garant!as y mayor oonfi.abilidad en el uso de los mi.snY:>s. 

'D:ldos estos JmCanisnos facilitan a los fabricantes nacialales la export:ac1.6n 
de sus prcductos a mercados extranjeros ccn ~ seguridad y con la plena <le!: 
teza de que sen C01q;Jetitivos en calidad y precio. 

- otro aspecto nuy :iJl\xu:tante a nivel int:ernaciooal es el voCab>jario¡ habr1a­

grmles probl.enas si en .lkioo se entieMe un t:énnino de W1a. fOima y en - -
otros pa!ses de otra. los mismo ocurrida cai los si.stanas de unidades, . .;,. .. -,.· 

Müco t:eMrta grandes obst4cu1os para in'q?Ortar y exportar, si 6u sistema de 

. ~ mpleaio·difiere coo ·el EStpleado en los· productos, equipos o maqui­

naria de otros paises, que si est:&n usamo el aptdlado por la ma~!a de na­
ciales. 

fN. IA PIOUX:IOO lRlJS'l'RIAL: 

Si·un gerente de producci& .. tiene un ~ .. grame de art!culos nonnalizados¡ 
piede. ~trar sus energfas en aoeler~ ·ia.. pmiuoci& mejorama la efica.:... 

. · .cia y bajando· costos. El . per:iMo entre la · inic.iaci& de la mánufactura y la 
. ~i& de arttculos acabadof3 tmt>i&l se reduce ~te, lo que s:ú)nifi .· 

~ que para detenninado ·mlme!:o' de' artículos'· de •·detexminado no.ielo, saldra '· ' : 
· · .• mas baráto el dosto de unidad de mamifactura y la tarea adniÍlistrativa, .ser4-

. ~a~e. .. 

~ se normaliza. al.g&t . art!o.il6, E!S posible, calcular . la dElnaOOa en .un - - .· 

.. · ¡E16do· de io .. años y dividir costos fijos, tales oaió los de disero y traba­
jo ~ herr~tas dentro del n~. total de ~culos a f*iearse én ese.:. . 
per!Mo. Cal estOs madi.os, eli costé). Wlitario disninUye. Ninguno de estos - •· 

. ' . ,' ' '. "" ' . . ' . ' . 

' . . . 
. . :· :.·.: .. · 

··.~.··;~'.·: : . . " :Y:·:.,:· .. "· . ·· .. , ~, 
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beneficios es posible sin normas; las nonnas para este fin, son doc\mientos­

que describen el articulo en ténninos precisos, especifican el fUncionarni~ 

to esperado y los procedimientos de prueh:i que garantizan la conformidad. -

Por otro lado el volumen de trabajo en la admin1straci6n y contabHidad au­

nenta rápidrurente con la variedad de articulas que se manejan, pero puede -

abreviarse rrediante una clasificaci6n cuidadosa y precisa. Por lo tanto -

las normas proporcionan un doble beneficio en este sentido, la reducci6n de 

variedad innecesaria y el suministro de una base eficaz para catalogar los­

Jl'OlChos art1culos y materiales que emplea una carpmía. Muy ¡xicas canpaiüas 

manUfacturan todo lo que necesitan. A m=nudo catq;iran gran cantidad de ma~ 

rias primas, art!culos acabados, semiacabados y los manufacturan o ensamblan 

en sus artículos. Aparte de las nox:mas que son un rredio esencial de canun.!_ 
· caci6n entre canprador y proveedor, la disponibilidad y costo de articulos­

nonralizados debe ser más bajo que para los no normalizados. 

1.3 Ia Normalización en la Ingeniería Meeánica El&:trica. 

• Ia Revoluci6n Industrial del Siglo XIX; gener6 demanda de m!iquinas que reali 
. . - - -

· ·. · zaran el trabajo del hanbre, y de energía ~ica que las impulsara, tam-- . 

hi~ p~ujo una era de inventos geniales jamás igualacla hasta· entonces, ~ 

. ro antes de construir m'iCI1:1inas nuevas, deb!an hacerse tornos y otras máqui­

nas herramientas. de suficiente exactitud lo que requería tiempo. Por ejem­

plo pasaron 10 años para que una m'iquina fuera capaz de perforar el cilin-:-

.· dro de 1800 mn,. con tal exactitud que pennitiera trabajar a un motor de va­
por mejorado que invent6 James Watt, 

·A principios del Siglo XIX, los ingenieros europeos y especialmente los bri­

t.1nicos, caro Henry Maudslay y Joseph Whi~ se dedicaron a elaborar he­

rramientas que. hicieran el trabajo. Muchas máquinas herramientas de este -

peri6io figuran en museos. Se construyeron con soberbia mano de obra y - -

eran para fines generales, teniendo gran flexibilidad y precisi6n. Esta si 

tuaci6n:~valeci6' en .la mayor parte de los talleres de Europa hasta 1920.-

' Durante este peri6do y por Contraste ~. J\rlérica hubo gran demanda de artícu .· . . -
los y escasez de mano de obra especial~ada. Por lo tanto los ingenieros -

. americanas concentraban su .atenci6n. en trabajo de car~cter repetitivo, pro­

,, : ; duciend.o grari _voi\ntYan de parteª intercanÚ'.>iables de menor precisi6n, pero . ~ 
,}:.:::,:~~~~i~~ bbri':iinorn!nimo etfu h8biú~d'~ual~ ·. Ju• sistema que hoy con0ca!Ps: 

··,;. 

,·. -
I', "" 
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caro produ.cci6n en serie se conoc!a a principios del siglo cano "Sistema ~ 

rie&1011
• 

El "Sistana .l\n'ericano" tuvo una :influencia profunda en el desarrollo indus-­

tr:ial, por lo que la. necesidad de noxrralizar p:ooductos se hizo de vital :ün-­

Portancia para el fUncioilamient::o eficaz de la fabrica. se elimin6 la habU!. 
dad en el sistana de artesanos que constru!an m4quinas .individuales, misna -

que reapareci6 en fonna de fuertes equip:>s de ingenieros diseñadores y plani 

ficadores de ~loites de producc.i6n. -

Ya para ese entonces las normas de producto eran absolutamente necesarias ~ 

ra esta forma de manUfactura, aunque en esta etapa y a principios de siglo,­

casi todas eran nomas .individuales de canpañia. 

ros ~eros Electricistas fueron los pr:lmaros en percatarse de la impor-

· tancia de ai:roonuar el mundo electi:~co,. enlJn9iaban que la nonnaliza- -

ci6n y principalmente a nivel internacional llegarla a Sei una necesidad en - .. 

el nundo nódel:no. 

Varios ~sos de ingeni~s electricistas se realiZaron en el tilt.lloo cúar 
. ~ ' . . . . . -
to del siglo XDC: el.mas importante ,por la trascendencia de los acuerdos to'."" 

mados.flle el dl:l 1881, hace exactairentelOlaños, cuando en Paria, se celebró 
ei Pr:inm' Ccngresq Internacional. de Ingenieros Electricistas, teniendo cano:-
... '·. . ' . 

recinto. al Palacio de los campos Elíseos, elal:ior&ldose. al miSIIXJ tiempo una -

exposic:Í.6n la cual fumaba el LabOratorio del Congreso. ~inta y ocho pai­

ses ~ a la invitaci&l del Gobierno F:rane&, enviando delegacio- -

nes. 
. . ' - . ' 

Ia lista de los· doscientos éineuenta rnienbros del· congreso contenta una lis- . ·· · 

. FIZFAV, DEPREZ, PIRn'E, Im1.Z, TRESCl\~ NYSTR:M y ÍTllCl"OS . otros•· . 

El xesultado m!s iroportante del. COOgt:eso" fÍle sin. l~ a ,dudas la noz:ma.LJ.;t;cl·-·"'· •. 

ci6n de Ias unidades elktricas. 'HáSta 1981 re:inaba·ia ooofusi6n en·este.as 

pecto tan llt>Ortante para el 1ltlOOo e~.1001 aum'Pats tenia ~propias. -

·unidades. ai Álmanfa, por ejenpi~;.-::~;txes P;inciPaJ.e$ unidades ~i~­
. ~ eran :ei ~ ,: ei Imliell y ·la.~ 'si~,;~ Inglaterra la ASoC~--
. ~i&\:~1~cia,~a ~·~~,~·· .. ~:;~~:~,.~~:í~~l~~do~~ .... , .. · 

na basado en las siguientes un.i.dades:,':·E!'weber~ el Volt l''el'. ~; Francia -

a au. Vez usaba las ~s inglesas, asf ~ otras ~s ~l definidas.::, · 



y obsoletas. El Congreso decidi.6 adoptar un sistema basado en el trabajo -

desarrollado en este campo por la Asociación Britati~ca y la vinculación a -

el sistana métrico. 

8 

:rueron siete resoluciones.tanadas sobre unidades el~tricas en dicho Congr!:_ 

so de 1881: 

Primera. Para mediciones el~icas, las unidades fundamentales son: el -

centímetro (para longitud), el grair.o (para masa) y el sagu......0.0 (p~ 

ra tiempo). 

Segunda. El OHM y el VOLT (para mediciones prácticas de resistencia y fU~ 

za electromotriz o potencial) conservan sus definiciones existen­
tes. 

Tercera. El OOM será representado por una ~lumna de mercurio con una sec­

ci6n de un milímetro cuadrado, a úna tanperatura de cero grados .. 

centígrados. · 

-
CUarta. Una canisi6n Internacional filé'· designada, para det:enninar, con "" 

nuevos experimentos, la longitud de una columna de- mercurio con -

una secci6n de µn mil!metro cuadrado, la cual representa un ohm • 

. Q,linta. Ia corriente producida por un VOLT, a través de un OHM, se llama­

rá AMPERE. 

sexta. Una cantidad de electricidad dada por un Ampere en un segundo se­

llamará Coulanb. 

~. Ia capacidad dada p0r. la condicilSn de almacenar un Coulcmb a un -

potencial de un volt se llamará Farad. 

E\le este .hecho de gran trascendencia para la ·fUtura· nornialización .:interna-

. cialal, ~ normas que. algunos pa!ses l1ab!an elaborado pará su usó in­

terno coadyuvó a· establecer un lenguaje·~co universal en t&:núnos de·~ 

· finiciones, . unidades y s!mbolos. 

Es as1 cano lanomalizaci6nconsci~ente y OrtJaniZada 6e inicia en la :rnge.,...; 

riieda Mec&lica~léctrica, a principios de este sj.glo. 



9 

Antes de la Pr.imera Guerra Ill1.llldial, hubo hanbres emprendedores y decididos, 

que buscaron y encontraron soluciones en las varias secciones de la indus­

tria ~ca, probando la capacidad y eficacia de la normalizaci6n cano~ 

rramienta poderosa de la econan!a; sus esfuerzos individuales prcxlujeron un 

novimiento concertado para propoJ:Cionar. no:onas industriales posterionuente. 

Ia Segunda GUerra .MUndial, trajo a lo anterior, la :importancia y urgencia -

de la nomalizaci6n tanto a nivel nacional caro internacional. Ia guerra -

aliada sufr!o bastante por la falta de intercambiabilidad en el. E!npl.eo de -

herramientas y de almacenes canunes de objetos de .ingenier!a, caco tuercas, 
roscas, pernos y refacciones. En la post-guerra vir.o la fase de :reconstru~ 

ci6n y se vi6 la energencia de varios pa!ses coloniales ya cano naciones ~ 

dependientes, de enfrentar la tarea colosal de la reconstrucci6n material y 

econ6nica; fue entonce..~ cuando los aspectos no:cmativos en las~ de la -

Ingeniería Electranec&lica adquieren relevancia. se establecieron muchos -

o:i:ganismos de no.nnas nacionales en diferentes paises, suwando 98 en todo el 

nn.mdo al tex:minar 1980 • 

. Est:Q era necesar.to; la influencia de la Ingenier!a Mec~ca Eléctrica se·~ 

ja sentir. en todos los prcrluctos manufacturados y en muchos servicios, por-

. lo. que el tener nm:mas en esta área es de pr:lmera necesidad tanto p:ira el -

fabricante caoo _para el consumidor. 

Para este fin y dado el· alto grado de :Lntercambiabilidad a nivel :Lnternaci~ 

na1 de aj.tipos, herramientas, piezas sueltas y a5esor1a se han establecido­

nol:mas fUrv:'lmnentales .a nivel mundial para Ja Industria Electranec&1ica, cu­

briendo aspectos caoo son: 

Magnitudes y unidades de base del Sistana Internacional de Unidades (SI) , - .. 

estructuraci6n de Notmas, yistas, lineas, rayados, cortes, secciones, rep~ 

sentaciales particulares, acotaciones, definÍciones y principios de dibujo­

técnico. 

1.4 Sistema Intemacional de llnidades (SI) 
. . 
El cooooimiento . y uso. del Sistema Intemaciooal de .thiidades es particul.al:r..etJ. 
te vital para todos los tip:>s de ingénier1á, ya que es la basé parcÍ ~lg¡-.aj_ 
tar un s1stana de noxmalizaci&: integral. a nivel naciálal. . ' .. 
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la nomalizacidn no pxm ccmanzar, . sino hasta que la cienc1a de la m:di- -

cidn (la metrolog!a) , hab!a avanzado bastante; atln en los años veinte se -

dada el caso de que un .ingeniero que había caiprado una partida de tuercas 

a un fabricante para adaptarlas a una línea especial de pemos que sumi- -

n1.sb:6 otra firma, carprobara que la exactitud de m:dic16n era tal, que -

los ce:rrpxientes no ajustaban y por lo tanto no le servían. Ia dnica fonna 

para evitar esto era indicar requisitos individuales, lo que constitu!a -

una pr~ctica tarc:lada y laboriosa, inaplicable en la alta velocidad de ese­

nmxio de la industria m:xlerna ligado a la productividad, donde hoy, la ~ · 

sulta de una simple norma proporciona un IIY?dio :ínstant.1neo y breve de~ 

· nicac16n técnica, reduciendo al mismo tienp:> la incidencia de error, tanto 

en la interpretaci<Sn caro en la marru.factura. Gracias a la gran evoluci6n­

de la netrolog!a durante el pasado medio siglo y al alto grado de coopera­

ci&l internacional que engendraron las organizaciones ISO e IOC, las nor- . 

mas de netrQlog!a se han hech::> Illln:1iales y ah::>ra teneros un sistema senci­

llo de unidades de neiic:i6n. 

Ios antecedentes del SI se reiontan al.: origen del sistema nii!trico decimal. · 

En la estatua del Rey Cbuiea que fue un legado de la escultura Caldea que-
' . 

data del primer milenio al'!-tes de Jesucristo, el artista esculpi6 una esce- ' 

na describierXlo los principales néritos del Rey. En sus rodillas las ~- . 

·:genes y figuras se interpretan caro los patrones para. constrllcci6n. . Pero­

la parte principal, es una regla de 27 an, graduada y dividida por lfneas-. 

de 17 mn. Ios catj>interos y escultores de Babilonia y de otros lugares, -

tallaron esta unidad caro ''metro" lo que pldiera ser el origen del nanbre. 

Sin.embargo, el primer ooncepto del sistema ~trico combinado con ari~! 
ca dec:únal y con cierta interrelaci6n entre las unidades para medici6n li-:- . 

riea.r¡ masa y volumen, ~ le atr:il:uye al ma~tico Holand~ Sirr&i stev.íll -

(1548-1620) • En. 1585 se dedic6 con entusiasro a la adopci& del sisteta - . · .. 

m!!trico dec.imal recanexx1amo las Ventajas del mismo. Durante los dos si­
qlos sigliientes, m.chJs letrados enfocaron su atenc:f6n en la ~olog!a y~ 
llevaron a cabo di\iersos exper:llnentos. 

As!, entre 1666y 1684, .Newton habíc. ':~~z-..'""Ubierto las leyes de :la ~'· ·· 
que conC!ujeron a exper.imentos para deta.'11'.inar el tamaño de la tierra~ 

.'.'., 
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En 1790, Talleyrand present6 el aamto clal sistema dec;lmal en la· As!imblea -

Olnatituyente de la ne¡A1bliea Francesa. Para e.-.to.iCGS era obvilÍ la' necesi­

dad de tm a:efomla y el JO de matt.<> de 1791, dicha asamblea dec.idi6 establ!, 

cer un sistana tota.1llmte nuevo de unidades basado en el pr.tncipio decimal. 

Esto piede oi:r&siderarse caro la fecha de nac.tmiento del sistema mAtrico rr.o­

derno. 

O:x\ el sistena lnet:ritx> fil:nanente establecido en Francia, su creciente ern:-­
pleo en toda attopa, y la precisi&1 de sus unidades f\ln:Jarrmtales se hizo­
:fmportante. De 11tXlo, que en 1869 el G:lbier.no Franc& que se OClllD'1icaba con 
varias nacb:mes a travGs de sus canales dip.l.anáticos, invit6 a delegados a­
úna CtflfereD::ia que se cel.ehrar!a en _Parta para discutir la .oonstrucci& da 

un nuevo ~ p:ot:otipo, lo misno que ·un nt\nero de duplicados id&lticos a­

est.e ioodelo. para que lo ESl¡>learan las nacimes participarites. 

Ia canisi6l Intemac.ialal se remi6 por pr1meia vez en 1870, pexo la sesi6n 
file bteve debido .a p· estall6 la guerra. enb:e Francia y Al.Ellwtia.. En 1872 

se Xeun:lexai otra vez CXli mds éd.to~ · Se decidi6 que ·:los .nuevt>a pa~ ~ 
'. - . . .. -

ra meclici&l linear ~ representar la la'91tud de un. metro a cero grados 
Oelsius, el material deb!A ser·una aleacifn de platino {90i) y de ir1dio ..... 

{10%) • El ~ 1Íitemaci<Nl. debta determinarse xespecto a su peso en 

.el vacio. 1tdemas de Otras recx:merdaciooes, la Canis:lfn 8e dedic6 .a fUrdar­

.. una oficina 1ntemacicml de pesas y medidas ubicada en-.~~~ que fUera 1!!, 
texnac1aml. y neutra· y ~ sostuVieran las oontriJ:uciales de cada nac.i& -

puticipente. · Deb1a supn:v!Sar el trabajo de la ofie~ un Cc:m:l~ Intema­

cimü de· Pesas y Medidas. que opei:ara bajo. la jurisdicci&l de la O:x\f~­

cia General de Feaas y Medidas. 

una wz est:abiec.fdas las ncmnas m!tricas h.'lsieas, fUe necesario selecc:Laaar 

U:d!Yis1cnea·~ para efecblar c.Uculos, los·~ que se·adl:Je. 
·t.mn tuarm. el oentfanetlo, el ~ y el segund(,. Este se ccnx:i6 caoo el 

s~ cm y tue el p mls ~ c:lefttUieoa y matan&tiCOs. Sin an.;;.. 
· m!:go, para la 1nduatr1a y el caaexciO estas unidadéa resul~ ~peque­

ñas; pes:. lo 918·. a ~·epa arJoptarcn el llUtaaa·.lllAtdoo. utilizarcn._caaa·· 
.· wZ ..... el·-=·~ .k110!1r-o. y. iMlgundo, . lo _·p ae amcc16 ceno el. Sistaaa -

¡·, ' • : .. • ' < • • •' ' 

BJ.IUlldoa. ia·~ elktr1ca,.·_eet:aba ~ado·a 1aa.~ del·. 

~ dt:ric:o, yén lt3$, . la ·UX: (QJld.a~ '!l~Ca Intérnac:ionall-. 
¡ ... ·,' ' ' ' .. , ' .. .. . , , ., ' 
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prop.iso se adoptara universalmente. Esta unidad es el Amperer que f~ 

te fue adoptada en 1950 cano la cuarta unidad básica, naciendo así el sist!:. 

ma. MI<SA, también llamado sistema Giorgi. 

En 1954, la Déc:lma COnferencia General de Pesas y Medidas (CGJ?M) , decidió -

adoptar cano base para un sistema práctico de unidades para uso internacio­

nal las unidades MKSA, adanas de dos unidades de base ádicianales, que son­

el Grado Kelvin para tatIE:eratura ~ca y la Cándela para intensidad 

luminosa. En 1960 la undooima (CGPM)., designó a este sistema cano el Sis~ 

ma Internacional de Unidades {SI) • Finalmente la und€c.iraa cuarta (CGPM) , -

adopt6 en 1971 una ~ptima t.midad de base del SI, que es la .V.o!, unidad que 

indica cantidad de substancia • 

.l). continuaci6n se .establecen las definiciones, sllnbolos y reglas de escri~ 

ra de las unidades pertenecientes al Sistena Internacional d~ Unidades "SI" 

· · utiliZadas dentro de los diferentes campos de la ciencia, de la tecnología­

y de la educaci6n. 

El Sistena Internacional (SI), está integradÓ por tres clases de unidades:­

Un:idades de base, unidades suplementarias y Unidades derivadas, las cuales, 

en su conjunto, foxman un sistana coherente. Tambi&. utiliza los prefijos­

SI para la foilllaci6n de los m!1ltiplos y submt'.iltiplos decimales de estas W'l!_ 
darles. . . . 

1..4.l. unidades de Base 

Son las unidades con las cuales se fundamenta la estructura del Sistema In-

.· te.rriacional; en la actualidad son siete, correspondiendo a las magnitudes: 

lcngitud, masa, tianpo, intensidad de corriente eléctrica, temperatura ter­

~ca, intensidad luminosa y cantidad de substancia, cuyos nar.bres son 

resp;!ci:ivamente: metro, kilogramo, segundo, ampere, kelvin, candela y mol ,.. 
' . 

<véase tabla ll. 

1.4.2. Unidades Derivadas 

sOn las.unidades que se·fo:i:man canbinando las unidades dé base o bién estas 

y las suplementarias, segtln ~siones algebraicas que relacionan1as mag­
nitudes corre~entes. Mlchas .. de estas ex¡>resiones · algebraicas. plE!Cien -

ser xeE!!1plazadas por nanbre y s1.rnbol:o especiales, los cuales pueden ser ut!_ 
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!izados para la fonnaci6n de otras unidades derivadas (véase tabla 2). 

1.4.3. Unidades Suplanentarias 

Son las un.idades con las cuales no se ha tanado una decisi6n de s! pertene..: 

cen a las unidades base o a las unidades derivadas; corresponden a las mag­

nitudes de ángulo plano y de &lgulo s6lido y cuyos nanbres, respectivamente 

son: radián y esterr~ (v&se tabla 3). 

l.4.4. :Reglas Generales para la Escritura de los Sllnbolos de las Unidades­

del SI 

a) Ios s!mbolos de las unülades deben ser expresadas en caracteres rana­

nos, en general mint1sculas, con excepción de los s!mbolos que se deri­

van de nanbres propios, en los cuales deben utilizarse los caracteres­

rananos en maytlsculas por ejemplo: m; cd; K; A. 

b) No se deberá colocar p.mto luego de los s!mbolos de las unidades. Por 

e¿anpl.O: m; kq; s; K 

•e) · ros s!mbolos _de las unidades no deben pluraliZarse. Por ejemplo: 1 kg; 

so kgr 1 m; 15 m 

;.•. 

d) El. signo de ~tiplicaci6n para indicar el producto de dos o~ uni~ 

des debe ser de preferencia un J:"nto. Este p.mto puede supr:!mirse - -

cuando la falta. de separaci6n de los s1.mbolos de las unidades que in.;_ 

· tervengan en el producto, no se preste a confusi6n. 

Por ejempló: N.m o N m también m.N pero no: rnN que se confunde .con mi'­

l:inewton. 

e) Olando una unidad derivada se fo:i:ma por el cociente de dos unidades, -

se piede utili.zar una l!nea inclinada, una l~ horizontal o bien po­

tencias. negativas. 

Por ejanplo: m/s, .!!l. o ms--1 s 

f} No deberá .utiliZarse m4s de una l!nea inclinada, a meno~ que se~- .·· 
• guen paréltesis. En los casos canplicados, deberi utilizarse potOOc~ 

neqativas o paréntesis. · · · · · · · 

'\,' 
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2 2 rn/ 3 -3 -1 Por ejanplo·: ro/seg o m.s- pero no s/s; m. Kg/(S.A) o m.Kg s .A 

pero no: m.Kg/s3 /A. 

g) IDs m!lltiplos y sul:lnllltiplos de las unidades se foxman anteponiendo al­

nanbre de estas, los prefijos correspoOOientes con excepción de los I1a.! 
. btes de los mllltiplos y sul:ral1ltiplos de la unidad _de masa en. los cua:ies 

los prefijos se antepoodrán a la palabra "gram::>". 

Por ejenplo: dag, M;J. 

h) IDs s!mbolos de los prefijos deben ser :impresos en caracteres rananos -

(rectos) , sin espacio entre el s1mbolo del prefijo y el sfmbolo de la -

unidad. 

Por ejanplo: mN y no m N 

1) Si un sfmbolo que contiene a un prefijo está afectado de un exponente,­

in:iica que el mtll.tiplo o el suhnl11tiplo de la unidad está eleVado ·a J..a­
potencia expresada por el expcxiente. 

Por ejemplo: l an3 = cio-2m) 3 = 10-6 m3 

l an -l = (l0-2m> -l = 102 m -l 

j) Los prefijos can¡;uestos, deben evitarse. 
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Tabla 1 

UNIDADES DE BASE DEL SISTEMA INTERNACIONAL (SI) 

Nombre 
de la 
Unidad 

metro 

· kilogramo 

segundo 

ampere 

',,·· 

S!mbolo 
Interna 
cional= 
de la -
Unidád 

m 

kg 

s 

A. 

Definici6n de la 
Unidad. Observaciones 

es la longitud - -
igual a 1 650 763, 73 
longitudes de onda 
en el vac!o, de la 
radiaci6n corres-­
pondiente a la - -
transici6n entre -
los niveles 2p10 y 
Sd5 del 4tomo del­
kript6n B6 

'es la masa igual a 
la del prototipo -
internacional del­
kilogramo 

·es la duraci6n de-
9 192 631 770 pe-­
r1odos de la radia 
ci6n correspondieñ 
te a la transici6ñ 
entre los dos nive 
les hiperf inos de! 
átomo de cesio 133 

es la intensidad -
de una corriente -
constante que man­
tenida en dos con­
ductores paralelos, 
rectil!neos, de -­
longitud· infinita, 
de seccidn circu--
1ar ·despreciable y 
colocados en el va 
c1o a una distancia 
de ·un metro·uno 
del otro producir4 
entre estos conduc· 
torea üna ··fuerza = 
igual a 2 x 10-.7 -
newtona por metro­
dé longitud · · 

lla. CGPM de 
1960 
Resoluci6n 6 

la. -CGPM-1BB9 
3a~ CGPM-1901 

13a, CGPM 1967 
Resoluci6n 1 

9a. CGPM 1948 
Resoluci6n 2 

. ,•' 



Magnitud 

Tempera tu 
ra termo= 
dinámica 

cantidad 
de subs­
tancia 

intensi-­
dad lumi­
nosa 

. ' ~· ... . ' 

Nombre 
de la 
Unidad 

Kelvin 

mol 

candela 

(Continüa Tabla l) 

S!mbolo 
Interna 
ciona1= 
de la -
Unidad 

K 

mol 

cd 

Definici6n de la 
Unidad 

es la fracción -
l/273.16 de la -
temperatura ter­
modinámica del -
punto triple del 
agua 

es la cantidad -
de substancia 
que contiene tan 
tas entidades = 
elementales como 
existen átomos -
en 0,012 kilogra 
mo de carbono-12" 

es la intensidad 
luminosa, en una 
dirección dada -
de una fuente 
que emite una ra 
diaci6n monocro= 
mática de fre- -
cuencia 540 X 1012 
hert.z y cuya in­
tensidad energé-

. tica en esa di-­
recc:i.6n es 1/683 
watt por este 
rradián 

16 

Observaciones 

l3a. CGPM 1967 
Resolución 4 

cuando se·em-­
plea la mol, -
las entidades­
elementales de 
ben 'ser especI 
ficadas y pue':' 
den ser átomos, 
moléculas, io­
nes, electro-­
nes de otras -
párticulas o -
de grupos espe 
cíficos ·ae ta-= 
les. partículas. 
14a. CGPM 1971 
Resolución 3 

16a. CGPM 1979 
. Resolución 3 



Tabla 2 

PNIDADES DERIVADAS QUE TIENEN NOMBF.E ESPECIAL 

Magnitud 
Nombre 
de la 

Unidad (SI) 
Derivada 

- frecuencia hertz 
- fuerza newton 
- presi6n pascal 
- trabajo, energía, can-

tidad de calor joule 
- potencia, flujo, ener-

gético watt 
- carga eléctrica, canti 

dad de electricidad coulomb 
- potencial eléctrico, -
· diferencia de poten-.-

tencial, tensi6n, fuer 
za electromotriz 

-·capacidad e~éctrica 
- resistencia eléctrica 
- conductancia eléctrica 
- flujo de inducci6n ma~ 

nética, flujo magnéti­
. co 

- densidad de flujo mag­
nético, inducci6n mag­
nética 

- inductancia 
- flujo luminoso 
- luminosidad 
- actividad nuclear 
- dosis absorbida 

., ·:--· 

volt 
farad 
ohm 
siernens 

weber 

tesla 
henry 
lumen 
lux 
becquerel 

·gray·· 

Expresi6n en 
S!mbolo Unidades (SI) 

de Base 

Hz s"".1 

N rn. kg. s-2 
Pa rn-1. kg.s-2 

J m~kg.s-2 

W rnfkg.s-3 

e 

V 

F 

.a. 
s 

Wb 

T 

H 

lrn 
lx 

s.A 

mikg. s-~ A-1 

m-tkg-.l.s1 A2 
m~kg, s•r A..;2 
m-tkg-!s~ A2 

kg.s-? A-1 
mikg. s-i A-2 
cd.sr 
m-~cd. sr 

Bq · s-1. 

Gy mis~2 

' . .,, 

17 

Expresi6n· 
en otras­
Unidades-' 

(SI) 

N/m2 

N • rn . 

J/s 

W/A 
C/V 
V/A 
A/V 

V • s 

Wb/m2 
Wb/A 



~agnitud 

ángulo plano 

ángulo s6lido 

Nanbre 
de la 
tklidad 

radian 

Tabla 3 

UNIDADES SUPLEMENTARIAS 

Stmbolo Definici6n 
de la 
unidad 

as el lingul.o p~ 
no canprendido -
entx:e dos radioS" 
de un c1rculo y-
que _interceptan-

rad sobre la circlln-
fereneia de este 
c!zculo, un arco 
de lont¡itud . - -
igual a la del -
radio 

es.él ángulo-s6-
lido que tenien-
do su ~ice en 
el eenti:o de una 

esterrad!an 
eSfera corta so-

sr bre la SU:terfi--
cie de esta esfe 
ra una ~ igua-"l 
a la de un cua-
drado que tiene-
por lado el ra--
dio de la esfera 

.··. 

18 

Observac:fales 

.. 

Recanendaci6n. 
ISO-R31/1 

.-

Recomendaci6n 
ISO-R31/1 



c.M>r.t'UU> II 

NIOC:&SJIW> IE CCNl'AR CXN WA Ml\T.ERIA te NOP.Ml\LIZACI~ 
m IA F1'CUill'AD IE INGl1ElERIA 

2.1 Cbjetivo de la Asigna.tura 
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El objetivo de la asignatura es propJrcionar tcdos los elanentos necesarios­

para que los al\lltlOs obtengan ún amplio conoc:imiento de todo lo referente a­

la nonralizaci6n. Desde su definic:idn, sus prmcipios, sus cairp>s de aplica . . ' -
ci&l, niveles, foxmas de elaborar nomas ya sean nacionales o mternaciona-
les, oJ:9CUlisoos que ~ en el mundo dedicados a establecer nonnas inter­

nacicmles, normas extranjeras de inp:>rtaneia, en fm se pxetende cubrir to­
do lo que existe :relacionado coo. 1a notmalizaci6n, no dejando al mai:geR lo -

que léd.co hace en este eam¡;x:>. 

Al final del curso el- all..1ltro sertl capaz de particip.u- activamente .dena:o de­
alglln plano de la OOmalizaci&, ·ya sea.participando.directamente en'Uiela- · 

boraci&l de las ooimaS .t:6::nicas o mxmend&ldolas para la fabricaci6n o rut­
cpisic161 de algdn producto1 as! misllo .. conocer4 la foxma caro en México se -

l.'eill.izan los tranites p.u-a 18. fa.brieaei61, expor"'..aci6n e :fmportaci&l de pro­

ductos· el.ecb:ate::Wc: pr;b;lcipall!ente cuando sé les exige cunplan ~ deter . . ··. -
minadas nomas t6::nicas obligatorias. 

2 .2 &i Iltp)rtaneia en esta ~tad de Ingenieda 

Para las escuelas de Ingenier!a los oonoc.únientos de NoIIMliZac:i6n deben: ser 
~; ah1 deben d.1.t\mdirse· y enseñarse qué existen normas ~á los­

ststemas de unidades qie se usen, s!mlx>los ~versales para su uso en ~tanf · 
ticas, ftsica, ~, etc., vocab>lario para las diversas disciplinas·:aa ~ 
la ingenieda, es ah! dcD:te debe establecerse e.1 use> easi obligatorio ~:·~.;. . 
Sistalla. Inter:naciéml de tlWiadea, que t1ende. cada vez in4s a ser usad.e> ~ el 

· canercio tnternaoialai. . . . .. ,. ·, '.'>, .. 
',··•,' 

Est:ac11st1Caá·· ~izadas· en· la mmatria . da!IJ8strall que ~ alto porcentajtl_;.~··.· .. 
egresados d8: laá diférentes escuelas de ~14. ignoran ia existencia.'d8. · 

···.:::=~~i:·~~t~~Jz•···· 

. ' . . .. ' 
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Por otro lado, de la encuesta reali.Zada en esta facultad, arroj6 los siguien­

tes resultados de 500 alumnos entrevistados. 

Ias caracter!sticas generales de la encuesta fueron las siguientes: 

TURNO: 

SOID FSl'UD!A: Tru\B1>.JA y FSl'UDIA: 

TRABMA EN REIACICN A SU CARRERA: SI NO 

a) Sabe lo que es la Not:m:üi.Zaci6n: SI NO 

b) Sabe que es una norma técnica u otro tipo de nonna? 

e) tn'lde trabaja usa algtln tipo de normas? EKplique. 

d) Conoce algtln tii>o de nomas nacionales, extranjeras o internacionales? 

NO SI ()!:xplique) 

-
- e) conoce los organiS!l'Os nacionales o intetnac~onales de no:onaliZación? 

_NO SI (EXPLIQUE) 

. f) Sabe usted que existe el Sistema Internacional de Unidades. NO SI 

Sabe ~tas unidades tiene? NO SI (diga cuáles son) 

Intencionalmente se busc6 que el 80% del total (500) de los entrevistados - . 

fueran del área Mecánica Eléctrica, el 20% restante de otras áreas. 

·El 70% del total e~ en los cuatro 1lltim:>s semestres. 

·Un 25% del total trabajan y estudia (Grupo A) • 

Un 75% del total s6lo estudian (Grupo B}. 

Del Gtupo A, s61o el 38% trabajan en :relaci6n a su can:era (GrUpo Al>.,. El -

reStante 42% en otras actividades (G(upo A2) • 

Del Grupo Al., s6lo el 76% conoc!an la existencia de las nomas __ ya_ sean_naci2. 

nales, extranjeras o :internaciooales. El 24% restante conoc!ari sólo al<;lunas 

oonnas da su empresa~ 
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Del GrUpo 1.2, s6lo el 20% conoc!an sobre las rumnas técnicas. El 80% restan 

te lo ignoraban. 

Del Grupo B el 85% descalOC!an en su total 1dad la existencia de nomas técni . . -
cas y todo lo relaciooado a la notmalizaci61;\. El 15% restante ten!an un co­

nocimiento sanero sobre las nU.anas. 

El 17% del total ro sab1a de la existencia del SI de unidades. 

Del 100% que si sab!an de la existencia s6lo el 9% conoc!a todas las unida-­

des del SI de unidades. 

2.3 eariP:> de Aplicaci6n 

El cam¡;x> de apU.cacU5n es muy extenso, se aplica a tooos los calt\POS de la i!!. 
genier!a; en este caso en particular, estará destinado el curso a la carrera · 

de Inqenier!a Mec&üca Eléctrica en temas selectos. 

Sin Embaxgo piede ser el in~cio para que -se extienda el conoc.imiento de la -

normalizac:i6\ a los pr:ineros seiestxes de todas las carreras, :Incluyan.do as-
. pectos nonnativos que tratan sobre dib.ljo, s!rol::olos rraternátic:os y físicos, -

aá1 oc:m> el l.engl.iáje l:kn.tco·de·:las diversas 4reas de la ingenieda. · 

Es apl !cable tambi~ para CCJ!\)l.Ementar el curso de introducci6n a la ingeni~ 

da dcn3e p.ieden hacerse. xesaltar las l::mdades de la nm:ma}-iZaci6n. 

Se preteD:ie :impartir en tenas selec::tos, porque la cursar!an alumnos que es­

tén a pmto de egresar de esta facultad y el conoc.imiento de la no:r:maliza- -

cidn les serta de nucha utilidad en el desempero de su vida profesional de -

una manera inlleliata. 

-: '. ~ . ' ·. 



CAPl'IUID III 

E.STRUCl'URACICN DEL PROGRAMA DE ESTUDIO 
IE lA MIGIATORA 
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El programa de estudio esM estructurado de tal foma que el alumno pueda -

oanprender cada uno de los aspect.os que· la nonnaliZaci.6n intenta cubrir. 

se define lo que es la nonnaliZac16n basandose en los conceptos aceptados ~ 

tetnacionalirente, se enumeran sus objetivos, los principios en que está ~ 

da, alcance y procedimientos. 

Dada la :Importancia de las organj.Zaciones internacionales de ncmnalizaci6n,­

se describen sus objetivos y los campos que Cubren; as:lmismo se explica caro 

se realiZa la nonnalizacilSn en México, tanto a nivel nacional cano a nivel - ··~ 

internacional. 

cada uno de los aSpectos tratados a continuaci6n se pueden desglosar más am­

pliamente en la exposici.6n en las aulas, aqut se presenta sólo el ~fil de:.. 

cada tena a tratar dentro de la asignatura, para resaltar asi la importancia 

de la misma. 

A coot:!nuaci6n se presenta a cada tema con su respectivo objetivo y las im­

portancias que tienen para el alumno. 

· 'm.!A 1. TERMINCS Y DEFlNICICNES - - - - - - - - - - 6 h 

.OBJETIVO. Definir lo que es la nonnalizaci6n, asi como t§rminos relacionados 

oon la misma para que el alumno tenga una idea exacta y aceptada -

universalmE'.!nte de lo que es la nol:Ilalizaci6n. 

se· ejalÍplificará con nonnas ·ya elaboradas donde aparezcan dic1'.os términos ·~ 
' . ;, . -

. ra relaciooar su significado con el contenido de la nonna, se presentaran ·C!. 
sos y fm:mas de simplificaci6n y reducci6n de. variedades. . Tambiél se estu­
diará un ciasopráctico de ia:s foniasque puede temar una noma. 

~ 2. Mm'M DE IA NORMALIZACIOO - - - - - - - - - 10 h 

cmr:I'IVO. Estahlecer clar~te al alumno ~les oon las metas de la norrnali 
: . ' . . '.'. ' -·. 

2aci6n ·.·y .en que· consisten· dichas meta$. 

'.¡;·. 
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Este tena ser4 en particular J1J1Y ilustrativo en el .:mplio panorama que abarca 

la nm:malizaci6n, se analizaran nomas donde se palpe claraioonte algunas de -

las tretas, por ejesqüo las iiom.1s ISO de dibljo en ingenier!a, la ISO/R31 y -
1000 que habla del Sistema Internacialal. de Unidades. se toca el aspecto de­

la ecooan1a y su telac:U5n ocn la nm:malizac:U5n, as! cano la seguridad para -

proteger la salu:i y la vida humana, el pIOblESlla de los .intereses del consumi­

dor y de la canunidad, todos estos aspectos de relevante importancia en la v.!_ 

da de un pa!s. 

'l!MA 3. ta:; PRINCIPIOS DE IA NORwlALIZACIOO - - - - - 4 h 

<B.:JmIVO. Establecer Msicarnente los roocanisros operativos a los que secuen­
cialmente se debe saneter el proceso de .noxmalizaci6n, para que el­

alumno ~ un patr6n. de referencia de cano se debe elaborar una -
OOima. . 

Presenta este tana los aspectos b4sicos oon los que debe CIWplir la noo::maliZ!_ 

cidn, _desde cmcebir algt2n ~. hasta la fonna de_ir haciendo sus :revi­

siooes ·per~icas. 

mtA· 4. DCHINIO, ASPEX:l'O Y NIVEL DE Ll\. NOlffALIZM::ICl1 - - 3 h _ 

CSJm'IVO, · M:>s~ ·~ · aJ.imiQ· eti ·un sistana ortogonal la foma de ligar tres -

oonceptos qlÍe definen el Smbit.o de la notmalizac16n. 
••• ~¡ • ' •. . ''• , ...... 

ai.. eSte tena,· se presenta una folltla llUlY sencilla de ~ las variables­

.. que interviellen en·.lá. nonaaltiac16n y sus variadas· foxmas· de .ligarse entre -·· 

s!.· 

Se presentareln variados ejanplos donde se ?Jeda ilustxar al alumno estos· 3 -

cXnoeptos que ie dar4n una visi&l 1111y clara de la estruetura normativa. 

mtA S. . ~CN .~aw:. - - - - - - - - - - - 18 h 

· CEJETIVO. ()le el al\llll'IO axiozCa 1oS orqania)s :internacimales .de nonnaliZa-­
c:U5n, sus fuÓcianes, su historia, las nonnas y trabajos que reali-­

. zan' Cada. \DlO. 
. ' 

De. esta fonna se_ ~pacita ampliamente al educando sobJ:e las liimnas izit:emac~ 
·. nalefl 'que eiisten· en casi todos los caltlEX>St ya que en cualquier enpresa en .;,. 

que':~ se ~trará que qUiza los productos dé .la misma se fabl'.'iquen ba:.. 
.· jo alguna ~ma 1nt_etMPicruU. Io miau> si hay necesidad de' :linportar podrá -
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exigir y sabrá donde buscar la nonna internacional, para con ella certifiear­

la calidad del prcxiucto. Cabe hacer notar que muchas Nomas Oficiales Mexi~ 

nas, · est.1n talladas de nonnas internacionales. Se estudia tambi~ el proceso­

de elaboración de una norma internacional. 

TEMA 6. NOR?-lALIZACICN REGICN!\L - - - - - - - - - - - - - 5 h 

CB:Jm'IVO. Que el alumno conozca las diferentes no:x:mas a nivel de regiones del 

mundo, sus tendencias y sus características, que corresponden a paf 
ses con perfiles similares, ya sea en lo econánico, politice o. so-­

cial. 

se proporciona infoxmaci& al estudiante de los diversos organismos establee!_ 

dos a la fecha, a nivel regional, que tratan de proteger sus intereses y que­

en muchas cx::asiones presentan un bloque can!ln en las organizaciones interna·­
cionales de no:cnalizaci6n (ISO, IOC, etc.j, para no verse afectados de las ~ 

cisiones de otros países, -tambifu organizados para ese fín. 

_TEMA 7. NORMALIZACICN NACICW\L - - - - - - - - - - - - - - 18 h 

CilJE'l'Ivo. P.roporciOnar:~ alÍlmno toda la info:cmaci6h relativa al prc?Ceso de -

la nonnal.izaci6n nacional: nonnas existentes, carro se elaboran a ni _,., -
vel nacional, la participaci6n de f.'iéxico a nivel internacional en -

el 4rea, el o~anism::> nacional de no:cmalización (r:GN) , sus flmcio-­

nes, etc. 

El alumno tendrá un vasto conocimiento del proceso nacional de nomaliZación­

al hacer visitas a las instalaciones tanto de la DGN, cerno de los locales dO!!_ 

de se albergan algunos Cctnités Consultivos Nacionales de Nonnalizaci6n yana..; 

· lizar .todo lo realizado y lo que está por realizarse y la rr.anera COJr.O se rea­

liza. 

3.1 ~s y Definiciones 

Es de vital importancia para la ccmprensi6n y uso de las noil!las, el definir -

ios t~os de mayor aplicaci6n dentro de . las mismas, para que todo munao en 
' ' ', -

tienda lo mis:ro cuando se encuentren dichos términos. 

, A nivel nacional es muy fácil crear confusiones usando diferentes palabras. ~ 

ra referirse . al mismo objeto; y es aan m!is sorprendente cuando una sola pala­

bra tiene una variedádde significados.en diferentes industrias o en diferen-
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tes partes de un pais. l\hora intemacionalmente, con el problema de traduc­

c:idn a otros idianas, las posibilidades para confundirse f.iOl'l ilimitadas. 

Eldste un ntlmero de términos básicos usados en los documentos de nomaliza­

ci6n, los cuales tienen un significado especial. atribuido a ellos; tél:minos­
que frecuentanente no se encuentran en la literatura, aunque son bien conoof_ 

dos, los cuales en. otros contextos, tienen diferente sj.gnificado; sin embar­

go en los trabajos de no:r:malizaci6n son especificados en un sentido rm.iy e~ 

cial, en relaci6n al ~ito de aplicaci6n iOOustrial. 

lo anterior nor3 deja ver que la noxmaliZaci6n, siendo una discipl:lna, merece 

la atenc:i& de no s6lo una persona, sino de un conjunto o una agrupaci6n de­

¡;::ersonas, de igual o diferente nacionalidad; pero con un mismo fin: el esta­

blecer \Ul lenguaje ca\llln en los diferentes aspectos de sus relaciones. 

3.1.l Nol:inal.izaci6n y_~os Relacionados 

- La palabra not:mali2ac:f4.n proviene de_not:maS; esta a su vez .del Latfu "N~" 

la que se· plede·ciefinir cano ".regla a la que se m:Xle1a voluntariamente una -
•' 1' ' 

actividad". 

El dicciooario de la F.eal Jl.Cademia Españóla define caro normalizaci6n: "~ 

.·lar o poner en otden lo qué no est.aba 11
• 

Sin aWlatgo, dentro del coocepto ~ico que se tiene actualmente de la nor­

maliZaci6n, pieden darse varias definiciooes; entre las ~ conocidas se ti~ 

nen las siguientes: 

NORMALIZACICN: Es el proceso de fonnular prineipios tecnoUigicos para guiar 

y regular la producc:i6n, el intercambio de mercancias y ser-
. . 

vicios con Objeta de obtener el mSx:im:> de· econan1a. 

~Zl\CICN: Es la consolidaci6n del conoc:imie.•to de experiencias obteni­

das cxm resultado de la consulta candn, dirigida a restau­

rar y establecer el orden • 

. ~ZACICN: Es una aCtividad t~ica y econ6nica que tiene por objeto es 

.. tablecer. los requisitos caractertstioos de. los produCtos, 1r~ 
todos y femas s:lmilares de rei>resentaci6ri, que se def:irien y ... 

. fOJltuian en una noma, coo ·el prop6sito ·de. 9btener una ~jor • .. · 
• 1 • • ' • 
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pro::lucci6n, distribuci6n y utilizaci6n apropiadas al peri6:1o 

considerado. 

NOR11\I.J:ZACict~: Es el proceso de definir o aplicar las condiciones necesa- -

rias para asegurar que tul conjunto dado de requisitos, pue­

dan cumplirse nomalmente en un narnero dado de variedades, -

de manera reproductible y econ6nica, sobre la base de la me­

jor técnica aceptada. 

NO~ZACirn: Es el proceso de definir o aplicar las condiciones necesa- -

rias para asegurar que un conjunto dado de requisitos, p.ie­

den cumplirse nonnalmente en un narnero dado de variedades, -

de manera i-eprcducible y econ6mica, sobre· la ba..c::;e de la me­

jor técnica aceptada. 

NORMALIZACirn: Es la serie de t&:nicas que tiene por objeto definir dentro­

de ieqllisitos detenninados, líneas de_pro::luctos o ~todos ..,.. 

- adecuados para satisfacer estos requisitos; "dir:i.giáidose a -

la conveniencia del uso, .. el:iminando canplicaciánes y ~ie­
dades superfluas, por medio de la s:!mplifica~i6n para pe:mi­

tir la producci6n nacional sobre la base de las técinicas ~ 

sentes. 

tas definiciones presentadas intentan de un m:xlo u otro, establecer el per­

fil para la aplicaci6n de la nomalizaci6n, en el sentido técnico, econánico 

y social de esta disciplina. 

Todas estas definiciones presentan el concepto de la Nonnalización. que tenían . 

diferentes paises, más no fUé sino hasta que el <::anité pemanente para. el. E! 

ti.dio de los Principios Cient!ficos de la Nomalizac:;i6n (Sl'ÁCO) , de la arga.., .. 

. rii.zaci6n Internacional de Né>llnalizaci6n (ISO}, se reuni6 con el fiel prop.'Ss~ 

. to de l.Ulificar los conceptos que se tenían estahlec:idos en los diferentes ~ ·.· 
países¡ obteniendo cano resultado la siguiente definÍci6n, misma que ~ la -· · 

aceptada· internacionalmente. ·; 
'. 

. . . NO!ff\LizAcrrn: Es . el proceso de foitnUlar, y aplicfu:. la$. r~las de .. acceso Or~ . 
&nado a una actividad ~spec!ficiÍ'~a ~ berieficio y con la 

. . . 
.. : . .. : :. · ...... ' .. ': ';. ' .. " ' :· . .':'' ·.. . ' ' '.. ' . ; 

cooperaci6n .de todos los interesados· y en·. particular. para la · .. 

..... · 

·., ", , .. 
''','; 
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praooc16n de una ec:onan!a total dptima tanando 'm cuenta las 

coo:liciones funcionales y los requerimientos de.seguridad. 

Esta definici6n se basa en los resultados de la ciencia, la técnica y la ex­

periencia, detennina no s6lamente las bases para el desarrollo presente sino 
tambi~ las del futuro, debiendo mantenerse el rittoo del progreso. 

Algunas aplicaciones particulares de la noxmalizaci6n son: 

1) Ias Unídades de roodida. 

2) La t:etminolog!a y la representaci6n mediante smmolos ~ 

3) ú:>s prcxiuct:os y procesos (definici6n y selecci6n de caracter!sticas de -

productos, pruebas y métodos de medici6n, especificación de caracter!sti . -
cas de productos para definir su calidad, / regulación de la variedad, in 

t:etcambiabilidad, etc.) • 

. ., 4) seguridad de i;:ersonas y art!culos. 

3.1.2 No.tma 

Definido el concepto de Nol:Illalizaci6n y p.iesta a la consideraci6n yace~- -

ci6n del IllUOOo, el misroo Canit6 STACO se volvi6 a reunir para definir. el con­

:~ de nonna, misma que fué aceptada internac!onal.roente. 

N<RV\.: Es el resultado de un esfuerzo particular de Nonnalización, aprobado 

por una autoridad reconocida. 

Puede tanar la fo:ona de: 

1} un.doc1Jiient6 que ccntenga una serie de condiciooes ·que deben cumplirse. 

2) Una unidad fuOOamental o constante f!sica, por ejanplo: ~ metro, ce­

. 1"6 :· absohto (J<ELVINl • 

3.1~3 Especificación 
' . . 

un enunciado conciso, de una serie de. requi.sitos que deben satisfacer los pr~ _ 

dueto~, materiales o procesos, indieaooo cuando sea apropiado; el proced::ími~ 
to liled:!Bnte el cual, se plede determtnar si se Cllllple conlos requisitos da"""".·. 

dos. 

. · 1.~' 
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tna especificaci6n :p.tede ser una nonna, parte de una nonna, o independiente 

de esta. Hasta donde resulte práctico, es recanendable que los requisitos­

se expresen ~icamente en té.rm.inos de unidades apropiadas, junto con sus 

11mites. 

3.1.4 S.implificaci6n 

El ·Cani~ srNXJ siguiendo la filosofia y principios de la Nonnalizaci6n :p.t­

blic6 la siguiente definici6n: 

S.implificaci6n: (reducci6n de variedades} 

Es una forma de nomalizaci6n consistiendo en reducir el rnlmero de tipos c­

elases de producto dentro de una clasificación definida hasta el. n'CÍmero ad~ 

cuado que en dete?:minado nnnento solucione necesidades prevalencientes. 

3.1.5 Unificaci6n 

Es una ,.fama de Noxmalizaci6n que consiste en canbinar .dos o más especifica 
cienes en ~, ~ tal forma -que los productos que se obtienen sean iñ~ 
biables al usarse. 

3 .2 Metas de la No:cnalizaci6n 

El cani~ ISO para el estudio de los Principios de la Norrnalizaci6n . (con el 

nanbre codificado de ISO/STACX>}, hace algunos años definió las metas de la­

~izaci6n caro el fanento a: 

1) Ia econania total en t&minos de esfuerzo humano, materiales, energia,­

etc., tanto en la producci6n caro en el intercambio de art!culos. 

2) Ia protecci6n de. los intereses del. consumidor mediante la calidad ad.e- · 

cuada yconsistente de art1culos y servicios. 

3) La seguridad, salud y protecci6n de la vida. 

4) Ia previsi6n de los medios de expresi6n y de cammicaci6n entre todas - . 
las partes interesadas. 

Esta def:i.riici6n de metas fUe muy aceptada en su memento y atln es vS.lida, -

aunque ahora se. :impone un examen con fines de amplificaci6n, debido a la -
evoluci6ri masiva que tuvo la norin.9.lizaci6n a tedas los niveles en la década. 

pasada. 
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lbr ejemplo, hoy se reconocen más a las normas, caro medios para canunicar­

ídeas y datos técnicos, para crear orden del desorden y ofrecer simplifica­

ci6n en lugar de canplicaci6n. l\dan45, se ha visto que J.as nonnas tienen -

ahora un papel esencial al el:lminar "barreras canerciales entre naciones". 

IDS prop6sitos actualizados de la nonnalizaci6n con su respectivo desglose, 

se presentan a continuación: 

3.2.1 "S1mplificacioo'' 

Ia nonnalizaci6n moderna, debe quiz.1.s considerarse cano un proceso de s:fm­

plificaci6n, al canbatir la canplicaci6n creciente de la vida humana. Ia -

canplicaci.6n ?-1ede canpararse a Wl torrente .illlplacable, que si no se con­

trola, arrasa con todo a su paso. Ia namalizaci& es WlO de los pr.imeros­

medios para controlar ese torrente, recabando y difundiendo infoxmac.iál so­
bre el misoo,. ~iscipliñando sus aguas dirigi~las hacia canales aprobados 

en beneficio y seguridad del género humano. 

Ia simplificaci6n, es entonc..'eS quiz.1.s, la priloora meta y la ~s :!mportante­

en la ncmnalizaci6n aunque le siguen de cerca, la canunicaci6n, seguridad y 
'econan!a. 

t.h aspecto llUlY importante de la s.ünplificaci& es l:imitar la variedad de -

.. productos manUfacturados y sus canpanentes. · PUede aplicarse a todos los· nf. 
veles de noxmalizaci&, aurq.ie es particulax:mente ben~fico para .la e<X'flall!a 

:en ccnjunto de una empresa, donde resulta el medio más directo para efec- -

tuar ahorros en el costo durante la etapa de producci6n. 

3.2.2 "Intercambiabilidad" 

·ra reduccíftl de variedades jmplica el príneipio de' intercambiabilidad, es -

decir,· la habilidai del fabricante para· prodllcir Wl gran lote de partes que " 

sen absolutaroonte id&lticos en tamaño, forma y funciooami.ento lo que pe:mi­
te que una parte ·pleda substituirse por otra, darx:lo el misoo funcionamiento. 

l):)s partes no J;Ueden ser absolutamente iguales por lo que la noma tiene el 

deber de especificar el grado de tolerancia (desviaci6n de las condicicneS..; 

. t:E&-icas) que J;Uede petI!litirse sin que se pierda la ventaja de la intercaim­

.biabilidad.' Un bJen ejanplo de intercambiabilidad 'dimensional son el pemo 

·. y la tuerca ordinarios. Ios filamentos roscados están hoy .tan normalizados 
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que aunque en el mundo se fabrJcan grandes cantidadel; de peinas y tuez:cas, -

aq1•1los que tienen detezm1.nada c:uet'da y~ fabricados en un pa1s, son­

perfec:t:amante intercambiables con los que se fabr:Lcan en otro. 

A veces no es necesario que la CCllSt.rucc:flin interna de un art!culo, sea igual 

a otro en todos los aspectos, lo que .1m¡:orl:a es que el articulo sea dimensio­

nalnmte :intercambiable y p.teda d~ id&ticas funciones. Ejemplos de­

estos son las nm:mas para cojinetes esféricos, donde bas'"..a especificar las ·el! 
mensiones extetnas de la corrida <XaTJp1.eta de la esfera, junto con su funcial! 

mimt:o en lo que se refiere a carga y velocidad, dejarido que el fabricante· s.=_ 

lecc.tcne el t:amaño y mlrnel:o exacto de esferas a ezrplearse en el enSlllllblaCo o · 

en el Caso del rrotor eléctrico, pueden especificarse d.irr.ansiones esenciales -:­

y Ca.racter!sticas el~, dejar.do que el fabricante saleccio.-ia el -

1*ero y ar.reglo de alambres en la espiral. 

3 ,;2 .3 Ias NolmllS caro r.-:edio de canuru.cac.i!Sn 

No podeux>s ~nuestro ambiente sccial, poUtico o de trabajo a ~s-
~ . 

que CCl\t:Em:>s con JmdiOs adecuados, para cammicar a otros nuestras _necasida-
des, opinjones e ideaS; el 1nteras del har.bre, s.m contar con el ins""~...o de­

canservaci6n, ha sido esenciallnente comunicarse ya sea· por medio de lite:atu­

ra, arte, filosof1a o descu:br:imientos cientificos. Ios grandes avances Cal -

C010C.imiento cient!fico y t:écnic:o, han sido piedras milenarias en la his'"-Ória 

c1e la a:m.micaci&: el :invento de la ünprenta, el desar.rollo de peri6licos, -

el descubrimiento de ondas de radio y televis16n han abier'"..o posibilidades -

ilJmitadU en el intexcambio de infomaci& •. 

3.2.4 S1mbolos y c.6digos 

En· los asuntos internacionales, la diferer.cia· da . idicmas sienpre ha sido un -

p:obl.ema; que piede superarse· en allJUilOs casos e.mpleando. cMigos o claves y -
stmbc>los . internacionalmente aprobados. Algu00s ejemplos im¡:x)rtantes ·.que IXd! 
m::>s citar, son las Recomendaciones ISO, . ¡ara dibujo de · Ingenieda (ISO/R 128-• 

y 129) y las unidades del sr y su enpleo CISO/R 31 y 1000) que permiten. hacer 
. diseños que se env1an a todo el mundo simplificando procesos y dismintlyet'.do -

el problema del lenguaje1 las dlt1nas prop::ixcionan medios para comunicar di-­

mens.iales y cantidades f!si~ a nivel tm.Uldial. 

:&l. la mi!lla• fonia; en la tecnolog!a ·eléct:i:iea, la. Cam.mieaci& entre 1nge:W?.;. 
: . '• . . . :. ·. . ' . 

xos el&:trioos en el rrA.1Í1do, se facilita por los s1lnbolos no.trnales de letras -. . . ·• . . . . ·, 
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4P' f:fgUran en la Publ1cac1dn 27 de la m: y los sfni>olos qr&f11:os recanenda­

doe cpe figuran en la l?Ub.1~1$1117 de la nx:. 

3 ~2 .s lb:lnanfa Total 

Algunas personas ~tardn que la ecam1a m su sentido é amplio es la­

¡r1mera y dlt1ma meta de la nonnalizaci&'i; ·y C!Jf! aparte.da las nomas~ 

ta a la segur1dad, denle rara vez es aplicable una soluci& econ6nica, todas 

laá nomas deben mstrar claras ventajas ecadn:icas para que se far.ente su -
uso. S1n =:irge> el problelllll no es tan sencillo. 

Di la notmaU,zacidn de proc1uctos; el logro de la econan!a, est.1 propenso a -

cmvettirse en un c:mp:aniso que no podr4 cunplirse si todos los CCJ!V?Ollentes 

1Dliv.1dnales .no sc:n ~b:e si ~ debido a su :fn~.ia. uno del - -

otro. POr ejeq:ilo, la myor ecxrmfa en el tral:ajo p.lSde entorpecer la ~ 

• t.otÁl en matertales. y vieeWrsa. O l11.18VZ11tente la ma}'OX' eConanta en el d!, 
a8iio y mamifact:ura pJede aplicarse a un producto azyos gastos corrientes no -

man~ xewlten loa iids' ~~ Mar48, es ~io tanar en cuenta~ 
- . to la ecam1A- del pr:ocllcto Ot1IX) la del ~~. 

· . ras eféctos ~ de una noma en psrt.icula: sen tan cauplejes, ~ has-

. ta~ ·fecha ru:hos nomalizaiarea·a·cualquier nivel~ tienden a~,-· 

~ w atendtln en loa aspect:oá ~; pero esta actitud está aun 
. . . . . -

b1mlo · dpi&met\te y ae bon eapzado ·a hacer los intentos ind1spensables para 

· ~· las ventajas ~ y hacerlas notar tanto a productores cano a -
· cm91111cb:u. 

3.2.6 .BecJll.':idad 
. ~ . ' . 

Hay llPChu nemas de prodUct:o, que se preparan solamente para proteger la aa-

hd.Y vida tumna. Bjemplos de estoa BIXl los cmtut'clles de seguridad para~ 
t:oc:.Ccliataa o P!l91ljeros de av1ales, ·tok clase de iq. .• para pr0tec:ci6'l indus­

trial, BalvavidU para .el -~ Mx:hos pa.teea haceÓ cpe estas noimas sean - -
~:WI. Hayotras noJ::111U.d8.eegui:1dlld cpe.t11n1n·.la natural.8za·de c&l!. 
gos de· ¡:dctiea. nlclu~ .detalles· CXJlt). z:eqlamentos cciltra incendios a obse::_ 

... m la ccnsti:ucc:.161 de edifiC.ios1 o las que ·se relacia'llm con . .inst:alaci6n .· 

de 8lart:a:ado elktdoo. 1ldealas, gran·Dlharo de nomas nac:lcNies y. otro n!lir!_ 

· io Creciente de mtemacicNles, cm~ xecpiSitat de seg\lridad, e<m:1 un -
upecto de .la norma m particular. 
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, Hoy mis que nunca p.iede decirse que la seguridad y prott~i&l de la vida hu­

mana, es Wla de las netas principales de la nor:malizaci6l. 

Si la pr:imi!ra ~ta de la norma es garantizar la seguridad, este aspecto ten­

~ preferencia a cualquier otro. los art!culos deben manufacturarse con -
gran cuidado para garantizar un alto grado de confiabilidad, aden.1s de in~ 

valos, durante la vida de los arttculos, se necesitará que estos requisitos­
f:iguren en la noma y la ley hara obligatoria la coooordancia con la misaa.­

Naturalmente, esto hará que los artículos sean nás caros, pero debe recordéJf_ 
se que el costo de los accidentes o el derrumbre de un equipo vital, ?Jeden­
ser mayores. Ia econan!a ocupa un segundo lugar cuando va de por medio la -

seguridad. 

3. 2. 7 Intereses del COnsunidor 

Casi todas las· normas están elalx>radas para el beneficio de las personas que 

van a usar los productos f:illales, de m:>do que al elab:lrarlas el <XJrlS\ln:idor ~ 

debe acotdarlas ccn el fabricante. 

Desafortunadanente ·la mayoría de los oonsum:l.dores no están organizados c:aio­

para presentar lll1a opin.i6n oolectiva y en la mayor1a de los casos, tampoco -

est:4n ~icarrente capacitados para hacerlo. De cualquier fonna, la aplica­

ci6n de la mayor!a de las normas dependen del consumidor, ya que si ~ste no­

tienEf confianZa en la norrna, es poco probable que oc:mpre el producto • 

. Ia. protecci6n de los intereses del coosumidor, es sin dOOa un prop6sito jm;.... 

portante de la nomalizaci6n y está claro que el coooc1rniento ·de la calidad-

. de los art1culos, canprende sus propiedades tanto en el narento de la oc:q:ira 

CCl1I) en su uso subsecuente, ejenplo: la durabilidad y la ocnfiabilidad. co­
no una prueba de la lllpxtaneia que tiP.ne el proteger· al consunidor a trav& 

de las oormas nacialales, my 39 pa!ses hacen f!Jooialar un sistana de. oel:ti­
f ieacidn asociádo Cal sus nmms nacionales r y mich:>s pa1ses más est:&l estu­

diando la posibilidcw:l de hacer lo misro, ya t1ue mediante este ·si~, •el c>.r · 
qanifl!O de nomas nacimales, certifica la oaa>rdaooia de los Productos ~· 
la notÍ1la correspondiente. 

3 .2 .a Intereses ··de la c.artaiidad 

~ualmente no fl0l.am0rlte el fabrieante y el consumidor· se :int:E!resán zm. ·las· • 
notm!lS, sino que hay un amplio int:erl!s de la c:at11nidad que debe ·faner\taráf!. -
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EjE!llplo de esto es la relaci&l con aspectos ambientales que llama nuestra -

at:E9:1.6n en fotna. dra!n4tica. Si no se despierta por canpleto el interés de­

. la ccm.midad, el trabajo de elaborar nonnas tanto a nivel naciooal CCllJ) in­

ternaciooal carecerá progresivamente de una opini6n muy :fnt:lortante para las­

rmmas del medio ambiente. De trodo que tenems que traer a oonsenso estos -
p.mtos de vista y pi:esentarlos a los gobiez:nos, a la profesi&l néilca, cen­

tros de investigaci6n, organizaciories sociales e instituciones similares. 

3.2.9 Barreras al canercio 

IDs rápidos avances en tecnolog1'.a que se est.1n verificando en todo el mmv:Io­

y el gran aumento en el volurren de prcxluctos manufacturados para eicportaci6n 

que pasan de un pa1s a otro, han creado una dem:mda de normas que est:&t ac­
tualiZadas tanando en cuenta el status .intel'nacional a un grado que no ha s!, 

do concebido hasta los dlt:llros años. Reahoonte no es rec:aneOOable que a las 

nomas, ya sean nacionales o internaciooales, se apliquen por la fuerza de -

la ley, a nenes que esto sea necesario por razooes de seguridad ?lblica, sa­

lud, medio ambiente u ocasiooalmente para evitar un desastre o fraude • 

.M4s el sist:erra de legislar consultando normas en lugar de el.alx>rar por sepa­

rado reglamentos t&:niccis, es cada vez m4s frecuente y necesario a roodida -

· . que la tegnologl'.a 6e desarrolla y se extiende el carercio. Por lo tanto otra · 
de las netas de la noxmalizaci6n terrliente a facilitar el c:arercio a nivel -

naciaial y ll'ftlniial date ser en prin'er lugar que se alcancen aC\W.rdos en \U1 -

foro de ~s :!ntetnaciooales para el contenido t:&:nir'..o .de las normas, -

dañe se garantice la calidad y confiabilidad de los art1culos¡ en segu00o -
lugar que se aplique el pr.incipio de "c:msultar nomas" al proyectar leyes y 

regl.anentos en cada pa1s. 

Solanente as!, las naciclles independientes pcxidn fraguar reglas y regl.-m- -
tos que coocuerden con el- deseo universal de eliminar las barreras del ~ 

cio; sol.Oast, se ¡:oirá evitar la legislac.Ídn engorrosa aprovechaOOo escasos 
·. recursos técnicos y al misro tisnp) ptOpOtCiooar una soluoi6n 6pt.ima en las­

<;ixCunstancias din4micas que ha cteado la .mm:ha del progreso tecno!dgieo. ,· 
' ' . . 

. . . ' ' ' . . ' 

El r9c:axx:er este p!pel, z:e1ativamente nuevo, de las ll0Imi1S internacionales, 

aCen.t& ,la urgencia de proporcicmr @sta& tUt1mas, ya qúe actualllente hay '" 

&:eas dcnie no existen y ia falta de Wla noma aprob.1da piede ~ir tegJ.! 
. at:cia antllgOnicos E!l.l diferentes pa1ses, que pueden levantar para el .caner-­

cio una ba:n:erª m4~ efectiva que la. de las leyes araru..-elarias ~e existieron 
en el puade>~ , 

,· / ... 



3.2.10 aeaunen de las Metas 

Para tetTninar este tema podemos canperdiar las netas 100dernas de la noxmaliZ!, 

ei& actual bajo seis encabezados: 

1. S1nplificac16n de la variedad eteeiente de productos y procedimientos en 

la vida humana. 

2. C'atllni.cac.i6n. 

3. Q:onan1a total 

4.. seguridad, salu:l y proteoci6n de la vida. 

s. Protecci6n de los intereses del CalSU1tlidor y de la ccm.midad. 

6. Eliminaci6n .de barreras al caooi:cio. 

3.3 Ios Principios de_ la NomaliZaci6n 

Hay pruebas de que el ccmc:inú.ento de las ciencias físicas ha estado crecien­

do a una taza expc:nencial, siendo el doble cada 15 6 20 años, con el adverú.­

miento de la producci6n en serie y recientaoonte por la autanatiZaei6n de la-

. industria, la variedad de art!culos se ha .l'Yaclx> cada vez más abmdante y can_-
plejél.• El tanbre, ansioso de tener una vida~ fecunda en todos los niveles .. 

ha hecho un esfUerzo por otqan!Zar sus actividades, reglamentar su carercio,­

reducir la variedad en los tipos de roorcanc!as, en fin simplificarse la exfs..., 

tencia. En base a la experiencia de diversos especialistas en nozmalúaci6n, 
se han definido los siguientes Principios: 

PRINCIPIO 1 

3.3.l Ia nonn.lliZac:ffn es esencialmmte 1.lll aci:o de sinplificac.i6n, resultado 

de un esfUerzo ooosciente de la sociedad. Inp:rle .. la reducx::i6n. de ·detenniJla-­

das 00sas y actividades. No sc5lo cJa por resultado. la reducci6n de la OCllpli• 

caci6\ presente, sino· que tiende a evitar la eaiplicaci6\ innecesaria en el·­

fUtúro. 

Bases. Q:insiderOOas: 

El. esfuerzo c:OOsciente de la sociédad ·hacia la s:Irrplificaci&l puede tener ~i . . . . . ·. -
to sólo mediante la cooperacidn ll'lltua de todos los :interesados. El. m!todo P! 
ra establecer. W'la nox:ma,. debe basarse en el coosenso general. 
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PRnelPIO 2 

3.3.2 "Ia nonnalizac.16n es una actividad tanto social caro eoon6nica y los -

interesados deben fcmmtarla mediante cooperac:i6n mtua. El establec1miento 

"de una norma debe basarse en el c:cnsenso general n. 

Bases Cmsideradas: 

El CCllsciente esfuerzo de la sociedad hacia la s:implificaci6n, p.iede llevar­

se a efecto solo a tr~s. de la oooperac.idn m.itua de tcxlos los sectores int:_ 
resados. El ~tcxlo para establecer una no:r:ma debe basarse en un consenso ~ 

neral. Ia consciencia en la práctica dé la nonnalizac16n es llevada a calx>­

cuaOOC> se llega a un acuerdo substancial entre los interesados, y adanás di­

cho acuerdo este acorde con una autoridad en la materia debidamente reconoci 

da. De esta manera el establecimiento de una nm:ma beneficia a tcxlos, sin -

perjuicio de algdn sector en particular, 

PRlNCIPIO 3 

3.3.3 ''Ia símple p.tblicaci6n de una nox.na es de poco valor, a nenes que se­

cmq;>la. Su cumpl1miento podr.1 sacrificar algunos, en beneficio de Il!JCl:los". 

Bases Consideradas. 

El objetivo final de la llOJ:11lalizac:i.6n, es traer a la gente condiciclles de· vi 

da efi® y <áoodo. El efecto, se aprecia cuaroo se ponen en uso las nor-: 

mas. . El fornular o plblicar una noona es solo un medio para aproxjmarse a -

la meta. Pues attn teniendo un exeelente oontenido las normas piblicadas no­

tendr!an valor sino se aplicaran en cada canp:> de activ.idad pr4ctica. de pro­
ducc;ffn y OCXlSl.IOO. se tiene detemlinado que el uso de las misnas .iap:Xle sa­

é:rificio de parte de varios sectores, ya que una norma que no sacrifica a 1'1!_ 

die, tendr4 s:>lo \lll valor lim1tado y no ser4 m!s que una reiterac.i&l de pdc 

ticas .. esfabi~idas. y aceptadas. Por lo tanto es esencial la cXioperac.i&l de: 

todos los ,interesados haciéldolos part!cipes a travt!s de una fuerte difusi& , · 

o,praooc1flt. 

·'· .. 
PIUlaPIO 4 

3.3.4 "Las.medidas a t:ariarse al establecer una norma;.~ eSenc:ialmente una · 
de :seiecx:idrl, . seguida de .su fijac.i&l" • 

.. . ,,.,. 
. ' .. ,·, 



' 
36 

Bases Consideradas: 

Ia selecci6n de t:ems y aspectos en la nomalizaci6n debe hacerse cuidadosarne:! 

te tananc1o en cuenta la prioridad seqCln el caso particular y en conocimiento -

de que el objetivo directo de la nonnalizaci6n es cambiar la canpl.icaci6n en -

s:lroplicidad y lo superfluo en calidad, las medidas a tararse ser~: 

i) Seleccionar racionalmente los casos más apropiados de varias alternativas. 

ii) Hacer consistentes las selecciones o asegurarlas de cambios durante, cier-
. tos periodos. 

PRINCIPIO S 

3.3.5 11Ias normas deben revisarse a intervalos regulares y revisarse cuanao -

sea necesario. El intervalo entre revisiones de~erá de las circunstancias­

part~s de la norma". 

Bases Consideradas: 
Ias nomas necesitan saneterse a revisi6n peri6dica. El intervalo entre estas - . .. "' . .. ... . 

revisiones piede variar mucho, dependiendo de circunstancias individuales, el-

cual no debe ser muy corto. 

sirl'íoonospreciar que las romas no ?leden pennansca;:: estáticas muer.o tiempo. -

Para la mayoda de las hormas, es recaneridahle hacerles una revisión cada cin­

oo años •. Por otra parte, ciasi todas las nomas es'"..dn propensas a necesitar -

una revisi6n substancial dentro de los 10 años siguientes a su plblicaci6n. 

PRINCIPIO 6 

· 3.3.6 "Cl.larXio se especifica el funcionamiento u otra característica del pre-­
dueto, estas especificaciones deben incluir la. descripci6n de lbs ~todos de -

prueoo que de.ben aplicarse para detell!linar si el producto concuerda o no con -

la noma• . Olando se adopte el nuestreo, debe especificarse el rn§todo y si es- · 

. necesario el tamaño y frecuencia de las muestras". 

Bases Consideradas: · 

-~se elaboran °los proyectos de nonna de los prcrluctos, es usúal especifi­

car las caracter!sticas pr:incipales de !Gs mismas al igual que el fUncionami~ 
to ~ se espeta (iel. ~ y si es: necesario lás propiedades de les water~ 

.·. les ccn' los que deben eonstr\lirse. 
. : . . . . . . . . . 
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PR.nCIPIO 7 

3 .3. 7 ~ necesidad de la obligatoriedad legal para las normas nacic:Mles d!, 
be estudiarse especialm:!nte, tonando en cuenta la naturaleza .de la noma, el 

nivel de il1dustriali.Zaci6n, las leyes y coodic.ianes cp,e prevalecen en la so­
.ciedad &nle la norma ha sido preparada"·. 

Bases COnsideradas: 

ra ob~ic;¡atoriedad de las nonnas debe estudiarse cuidadosamente tanando en ~ 

ta t.odos los pro y los contra. Ia decisiól dependerá de la naturaleza de la -

noxma y del nivel de :industrialiZacidn de la sociedad, lo mism::> que de la ~ 

tituci& y leyes del pa!s o pa:tses en que la noma.debe de operar. 

E>cisten nuchos casos de nomas legahoonte obligatorias, J.X>t' ejenplo la nolllla -

de nelici&l. cuando la salud y la seguridad están involucradas se recan:ten:1a­

. •::ierta .ill!posic:i6n le;¡al. 

Algunas veces esto puede hacerse internaciooal.rnente por convenio entre nac1o­

nes. Ejmiplo de esto, son los reglamentos de tráfioo (por tierra, mar o aire) 

o las nqxmas que se requieren para controlar la contaminaci6n. 

3.4. Daninio, AspeCto y Nivel de la Nonnalizaci& 

:&l la D6::ada del 1959, hubo un aporte te6rico interesante en el I!lllrilo de la -

nonnalizaci6n. Fu~ el CQ"!Cepto del espacio de la nonraliZacidn presentado por 
el Dr. tal c. Vennan, que pennite identificar una nonna mediante una gráfica -
en un sistema ortogonal de tres ejes, que peoniten ligar tres conceptos que én 
su ccnjunto defineri'ei ~ito en el cual p.ieae· desenvolverse. la_ oomaliZacifn. 

Estos tres concc.p:os son: 

"DCMINIO"' y "NIVEL" 

ver figura No. l. ' .... 

3 .4 ,;l DCm.nio 
' • < -

. El. ~io". de la nonnalizacidn se refiere al CantO en el cual se. van a i:eau­
zar los estooios de ~rmalizaci.6n, .cx:m:> .por ejemplo tt'anspoxtes, iniJ'ler~,. a<fti- · 
ciüttJr.l, silvicultuJ:'a, ,ciencia, ed.ucac:i6n, c:x:nercio.; ramas :iniustr:faleS, elec-

•. 

<,•·' ,·-
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t.J:6Uca, etc. Al "Daninio" le corresporoe un pmto en el eje X del espacio -

de nomalizac~. 

3.4.2 "Aspecto" 

EJ. "Aspecto" contei:?lpla los diva:sos enfoques que dentro de tm misoo "ll:minio" 
pieden darse a los estudios normativos¡"t:át()' son no:tmas de narenclatiira; de·..:·· ::· 

s.imbolog:ta, fUn::imrentales, de calidad, de nétodos de prueba, de inspecci6n, -

de muestreo, de dimensiones, de embalaje, etc. Al ".Aspecto" se le asigna un­

pmto en el eje X del espacio de la nomalizaci6n, 

3.4.3 "Nivel" 

El ''Nivel" se concreta a establecer el c!rculo en el cual va a aplicarse el -

resultado del estudio nonnativo. De esta manera y para nuestra época, los ni 

·veles· ?-teden ser: 

De E:!ll'¡?resa 

De asociaci6n 

Nacionales 

Regionales 

M.mdiales 

La tercera cl.iroonsi6n del espacio de no.tmalizaci6n z, le corresponde al "Nivel"• . 

. Las nomas a nivel de enpresa son las que presentan la zona de aplicaci6n mis­

restringida, ~que son el resultado del cárdln acuerdo entre varios depa;: 

tamentos ·de· una. erpresa, sancionados p::>r el cuerpo directivo de· la misma y que 

·sir\'en para regular sus c:atqJras, su proceso, su manten:imiento y otras activid! 
· des que las requieren. 

. Las nonnas a nivel .asociaci61 son elalx>radas p::>r un· grup::> •de ·fabricantes de un 
. mi!m:> prcxlucto, generalmente para filles de intercambiabilidad, ·de seguridad y­

ciaoo tm mmio de evitar, hasta dcn:1e sea p::>sible, catpetencias desleales. 

Ias. noi:mas nacionales son el ·resultado del .consenso entre todos los Seétores -

in~i-esados de Wl pa!s, p::>r anfucto del organiszoo nacional de nort11alizaci6n,-

ya que es un .inst.Nnento que concilia los intereses de productores y consumí~ .. 
res dentro d9 un pds. . .. . · . . . . . 
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las nonnas regionales son el resultado del acuerdo mutuo entre pa!ses de una­

misma zona geográfica, que tienen intereses in:iustriales y econ&licos cammes 

y ~ ser utilizadas caro rectoras de sus transacciones carerciales entre­

ellos. 

Ias nonnas mundiales son el resultado de la conciliaci6n de .intereses, entre­

todos los pa!ses del mundo, en l.lll intento sano de tecnificar el canercio in­

ternaciooal y poder canpetir bajo la base de una calidad similar, solarrente -

en precio. 

La conjugaci6n del "lkrninio'', "ASpeeto" y "Nivel" de la normaliza~i6n, facil!, 

ta extraordinariamente la ubicac.í.6n.de un documento normativo; de esta manera 

se p.tede establecer que una norma a nivel E!llpresa, de la industria· sider<lrgi­

ca, de dimensiones de tornillos, solarrente es aplicable para esa enipresa en -

particular; en cambio una nonna mundial para la calidad del hidr6xido de so-­

dio, se entiende que es un docurrento que fijará las caracter!sticas que debe­

tener este producto para ser notivo de cc:roorcio internacional. 

·Tanto el "lkrninio" catP el "Aspecto" p.tede desglosarse cuanto sea necesario :­

para satisfacer las necesidades del nivel en que habrcin de desenvolverse y 02 
ro pri'misa ~tal de la normal:iZacil5n, piede señalarse que una norma de-. 

be ser lo mi1s especifica posible en cuanto a su "ll:minio" y "Aspeeto". 

Por otra parte la canplejidad en la elaboraci6n de una norma ¡::ue:1e derivarse­

de1 nivel de la misma; resulta l(Sgico pensar que una nonna de empresa es mu-­

coo m!s f4cil' de foraularse que una nonna mmdial ya que, en la primera los -

intereses de los que intervienen en la elaboraci6n son caro.mes y sol.amante se 

persigue el beneficio de la eitq?resa; en cambio· en una norma internacional ha­

brcin de conciliarse intereses muy dis!mOOlos, derivados de diferentes tecnol~ 

. g!as y de diferentes grados de desan:ollo, lo que hace que esos estuiios se -

prolonguen muchas veces demasiado. 

3.5 No:tmalizaci6rl Internacional 
. . . 

En.1870, el.intento del GJbiemo Frmds-pll:-a coordiJlat. unaopü"i1&-intema~ 
cional, coo. el fin de adoptar el siStena Matdoo, ~el pr:irner esfuerzo sis­

~tico intemacional . en el camp::> de .. la. no~lizacidn. · 

Es de.vital inp:>rtancia ejercitar el Ocinercio inte:rnacional, pies resulta ca-. 

si ~sible mantenerse aislado del reSt.o del múrido, ya sea para~ exce-
', 1 ., 
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dentes de los productos nacionales o canprar a otros p;:i!ses de lo que se care!_ 

ca, as:imisro, beneficiarse con los avances tenol6gicos a través de la transfe­

rencia de tecnolog!a. 

caro consecuencia los paises que realizan transacciones canerciales e indus- -

triales en mercados :internacionales, e~ obligados por ·seguridad propia a -

participar en la elal:oraci6n de nonnas a nivel :internacional, que faciliten su 
canercio o intercambio en cualquier rengl6n. QUedar al margen de los organis­

rros internacionales de nonnalizaci6n :implica la pos:i.bilidad ele que se lesionen 

los intereses nacionales, al establecer algwia norma internacional. Se dan ca . -
sos, en que los productos factibles de canercializar internacionalmente se ven 

!.imitados al no cumplir con las nonnas de nivel internacional que algunos paí­

ses exigen. 

Ia Nonnalizaci6n Internacional la debe conocer !l'ás a fondo y con l!l'lyor obliga­

ci6n el personal técnico y a~strativo de las compafüas que sean exportado­

·ras y/o bien :importadoras. El conocimiento de los compl.icado_s problemas de ~ 
rifas, costos de carga, aranceles ydatás éietalles de~ mercado ex'cranjero, COI.!!. 
plenenta s6l:f.darrente los m6todos para canpetir exitosamente en mercados inter­

nacionales. 

las no:cm:i.s internacional.es pueden ser de aplicaci6n mundial o regional, segtin­

el organ;Lsm::> que las elaPora, En ocasiones agrupa a la mayoría de los países­

dÉ!l mundo; otras, solamente a países de una zona geográfica detenninada, corro­

es el caso de la canisi6n Pal'lélm3ricana de Normas Técnicas (COPANT) , esta orga­

n.izaci6n agrupa a todos los países latinoamericanos para la elaboración de no;:, 

mas en varios campos. 

las nonnas internacionales cubren todos· los aspectos de la técnica y de la in­

dustria. En fecha reciente, han empezado a abordar aspectos administrativos y 

contables, por lo que la atenci6n de la docume.ntaci6n proveniente de.los orga­

nism::>s internacionales de nomaliZaci6n, de los cuales nuestro ¡:aís es miembro, 

requiere de la participaci6n de ~icos en diferentes especialidades. 

' . 
A continuaci6n se hace una reseña de las principales organizaciones de normali 

. . . ·. . . .. -
zaci6n a· nivel internacionál. 

':,.·, 

L; 
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3.5.1 OJ.1ISIW ~CA INl'ERNACI<NAL 

(In~tional Electrotechnical Caanission) (IEC) 

Ia canisi6n Electtotécnica Internacional (IEC) se cre6 en 1906, en la ciudad­

de I.orxlres, Inglaterra, CQlP resul~ de una resoluc.i6n aprobada J:Xlr la ~ 

ra de Delegados Qlbernamentales, en el Congreso de San Luis, Missouri (E. u .AJ 

celebrado en 1904 • Ia resoluci6n decl'.a lo siguiente: 

"Se deben hacer gestiones para garantizar la coop:¡raci6n de las Soci::_ 

dades. 'mcnicas dél mundo, c:on el fin de constituir una Canisi6n de r::_ 
presentantes encargada de examinar los problanas relativos a la unif! 
caci6n de la ~!atura y de las caracterl'.sticas de los aparatos y­
máquinas el~icas". 

Los. ingenieros electricistas, fuero.'l .los primeros en canprender que la nonna­

lizaei6n internacional seria una necesidad para el mundo moderno. Se verifi-

. caron una cantidad de congresos sobre electricidad al final del siglo· XIX y -

principios del xx: ·cx:m:i resultado final se acord6 que era necesaria una orga­

nizac.i6n pennanente capaz de efectuar la nonnal1Zaci6n de una manera met6dica 

y continua. 

De esta manera, para J\lnio de· 1981, la me cruz6 otro urnbl:al al concluir sus­

pr:im&os 75 aros de nonnalizaci& internacional para las industrias eléctri-­

ca y elect.r&ica·. Con este cruce, la Canisi6n puede reflejar con orgullo, el 

, papel vital que ha tenido,, en estos tres cuartos de siglo, al contribuir al -

· desarrollo industrial más dramático que el mundo haya visto. 

Sirviendo. a los fabricantes, consumidores, investit.Jadores y poderes ptlblicos, 

el crec:imiento y desarrollo de la me ha estado desde su canienzo estrecharn~ 

· . te asociado al crec.imiento de la industria electrotécnica •. 

Para conseguir que los ingenieros del mundo se entiendan entre s1, la ri:c ha-

. ··establecido un Vocarulario multilingue, cuya 1llt:ima edici6n contiene rn4s de -

10;000 ~s •. En 1930, la m:: inici6 la euwXaci& de un sistata coordi­

nado de unidades de n-e11da, el cual caÍl Ílrias adiciones recientes, Constituye­

.' el "Sistena IntemacioMii•. (SI)~ cuyo eripleo se va generando en todo el mundc> • 

. :r.a !OC ha introducido las normás que se aplican en las instalaciones elktri"." 

caEI á bol:-do de los ~s de earga y de pasajeros del rmmdo entero; las que -

· sir\ren ·para· eMayai los aparatos electrodcdsti~s~•·. el. mater.W. •de·. instrUmen-
• ,. . ,, • ' . ' ' '" ,l. 
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taci6n nuclear y de los ~:ircuitos integrados, as! caro las que se tanan de b!. 
se para las :instalaciones en las grandes centrales el~tricas. 

ct>jeto: 

El objeto de la :i:oc es·: praiover la cooperaci6n internacional en todas las -

cuestiones normativas y las materias referidas en los campos de la electrici­

dad y electr6nica, praroviendo de esta manera el entendimiento internacional. 

Este objetivo es atendido a tra~ de p.lbl.ieaciones apropiadas, incluyendo ~ 

canendaciones en fo:ma de nonnas internacionales, las cuales son elaboradas -

por los Canités Nacionales mienbros de la nx:: • 

.Actualmente participan 44 canit:és Nacionales en la me, quienes fo:r:man a su -
vez 83 canités Técnicos, 117 SUbCanités y 646 grupos de trabajo siendo esto -

los que preparan los documento:; para ser p.tblicados caoo normas IEC, tratando 

temas de todas las actividades electro~icas tales caro: 

a) Tel:n\inolog1'.a, unidades, símlx>los gráficos, métodos normalizados de prueba 

y clasificaciones normales • 

. . b) Materia.les :ímportantes en la electrotécnica, tales ccm:>: cobre, alt.nninio, 

aislamientos s6lidos, l!quidos y gaseosos, asi caro materiales magnéti--

e) · FqW.po empleado en generaci6n, transrnisi6n y distribJ.ci6n de energ:!'.a - -

EÍl~ica. 

d) Canponentes de instalaci6n el~trica, caro cables, instrumentos, regula­

dores, ventiladores, bater!as, l&nparas, fusibles, aparatos y accesorios. 

e). canponentes electr6nicos y ensamblados que se emplean en radios, televi­

• s:IM, oontroles y sistemas i.OOustriales. 

. f) E\JnCiooamiento, sEiguridad y confiabilidad en aplicaciones de energ!a - -

· elktrica en distintas clases de instalación cooo edificios, barcos, - -

. . tracción el~ica, minas, m4quinas herramientas, oospitales~ c::ontrol de 

· . • ptOOOSO y USOS especialiZados caro soldadura, calefacción, retrigeraci6n 

y aire acclldieiooado. 
• ' ' ' > 

. Una Ústa con los temas de los Canit:és Técnicos de la IEC est:.1n dados oo el-

·. Apendiée A. En años recientes se han establecido nuevos Canit:és Técnicos P! . 

. · ... /; 

... ;.~ 
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ra estar al ·nivel de las evoluciones de la tecnolog!.a en general y de los ~ 

tores electrotécnicos en particular. 

Miles de ingenieros electricistas y electr6nicos, expertos en su campo espe-­

cial:tzado se han canpranetido a preparar recar.e."ldaciones electrotécnicas, que 

aparecen en 4,000 paginas impresas por año. 

J\ctualmente se celebran mas de 100 reuniones da canités y subcanit& t~icos 

en todo el mundo anua.lnente. Esta cifra, no :incluye las numerosas reuniones­

de los 400 6 más grupos de trabajo o de otros organisir.os similares. 

Ios 44 paises en los 5 continentes que son actual.-r.ente miembros de la IEC, -

son responsables de mds del 95% de la pro:lucci6n rmmdial de energ!a eléctrica 

y de mas del 90% de la exportaci6n e importaci6n de articulas el~ricos. 

Ios ingenieros de los paises en v!as de desarrollo se. interesan cada vez más­

en ·el trabajo de la o:mtsi6n, a medida que se extienden los conocimientos y -

ex¡ieri~ia en las técnica: de la Ingenier!a El~ica y Electr6nica. 

P~a ser mianbro de la .m:= es· necesario formar un Canité _Electrotécnico Naci2_ 

. ~ y solicitar su nenbres!a ante la me. Al presente (19~2), son 44 miembros 

de la IEC, Cerca de la mitad de estos Cani~s :incluyendo el Canité Electro-­

tkn:i.Có ~icano '(CEM) , operan bajo el respaldo del organismo naciánal de noE_ 

malizaci6n. otros Cani~s Nacionales operan con ciertos grados de :f.ndependen . . -
cia de sus. organismos nacionales de nol:t.'.:üizacii5n • 

. th otganiSl'IP que es mienibl:'o de la IEC, tiene derecho a participar activa y d1:_ 

teet:amente en todas las J:el.Uliones y trabajos, enviando delegados y/o ~s 
que representen al Cani~ Nacional o por v1a epistolar, enviando observacio-­

. nes y votando los proyectos r00ibidos de la Canisi6n, con esta finalidad. -­

,También recibe los siguientes doc\lmentos editados, a partir de la aceptaci6n• 

catO mietnbro: 

l.• Nonnas e informes de la :m::: estos documentos constituyen t1nicamente las-· 

·decisiones· oficiales de la QJnisi&. 

2, Dlctlllentos de trabajo: se trata de proyectos de norma en proce50 de 'el~ 
raci6n, susceptibles de m:Xlificaci&l o de ser cancelados. Por lo que se­

'reoan;iendii no ~ uso de ello~ pára elabOrar documentos na~ionales' to;.:. 
·· m1ndolos car0 base. 

• 

. , ·~· .. 
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3, I.as p.lhlicaciones administrativas san las siguientes: 

a) Reporte de actividades del año anterior. 

b) Informe anual 

c) Muario del año en curso, 

d) Catálogo de publicaciones. 

e) Boletín de la IEC (órgano de infollllaci6n bimestral). 

f) ''Contact" (órgano de infonraci6n ocasional) • 

Ia IEC ha p.lblicado hasta la fecha (1982) 38,500 ¡:áginas de no:cmas intemaci~ 

nales en cada uno de sus tres idianas oficiales: franc~s, ingl~s y ruso. 

cabe hacer notar que México por conducto del cani.M Electrotécnico ~icano -

(CEM) fue aceptado caro miembro de la me, durante la XLV Asamblea General ~ 

lebrada en Estocol.n"O, SUecia, en junio de 1980, 

De esta fo:ma ~ico participa anitiendo su plllto_ de vista en la elaboraci6n­

de nonnas. electrotécnicas internacionales; as! mi$tro se l::eneficia con la - -

transferencia tecnológica, a un costo m!nim:>, al recibir documentos que con­

tienen los avances tecnológicos más recientes en la electrotOOnia. 

La me está administrada por el COnsejo, el cual cc:rnprende el Presidente de -

la IEC, tres vice-presidentes, el Presidente anterior, los Presidentes de to- .. 1 

dos los caniMs Nacionales, el Tesorero y el Secretario General. 

El Presidente es electo por un periodo de tres años, por voto de los Canités.:.. 

Nacionales. ·El.Tesorero es s.irnultáneamente electo.por los tres años y ¡;uede­

servir uno más desµ.i~s del t~ de lll1 periodo en reelección. 

La me deriva sus ingresos delas subscripciones anuales pagadas por los Cani-. 

tés Nacionales y venta de p.lblicaciones. Ias contribuciones nacionales se ~-· 

texminan por una f6rmula, la cual tana en cuenta los ingresos nacionales por"." 

~pita y las .im¡x>rtaciones y exp:>rtacianes de manufacturas el~icias. 

h::tualment.e la IEC es una de las 01:9CU1izaciones ~s importMttes a nivel mun­

dial, que ccntribuye poderosamente a la nonnalizaci6n electioMcnica para l:Jé;.. · 
> •'• • ' • • ' • 

neficio de todas.las naciones. 

< -. i -·· ·-· 
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3.5.2 Qrgan1.zaci6n Internacional de Normalizac:ídn 
International Organization for Standarizat:ion (ISO) 

Las necesidades ocasionadas por la II Qlerra Mundial nv:>tivaron a los aliados­
ª tr.atar de unificar sus noilllaS particulanrent.e para prop:Ssitos de intercam­

biabilidad de equi¡:x:> y de suministros de abastecimientos, por lo cual se COO:!. 
tituy6 en 1944 el Canité Coorélinador de Normas de las Naciones Unidas del - -

cual fotmaban parte 18 paises. 

OJ.ando la guerra texmin6 y las relaciones carerciales volvieron a estabiliza;: 

se, nuevaroonte se sinti6 la necesidad de disp:mer de documentos ~cosque­

rigieran estas transacciones, para evitar reclamaciones injustas, tanto p::>r -

parte del fabricant.e car.o :¡;:x:>r. part.e del consumidor: y en 1946 en la Ciudad de 

Laldres, Inglaterra, se reunieron del~s de 25 paises para discutir la ~ 

veniencia de crear W1 nuevo organisrro internacional cuyo objeto seria .facili-

tar· la coordinac:ídn. y unificaci6n de las no:r:mas industriales. Esta nueva or- ·: 

ganizaci6n se design6 caro "Orqanizaci6n Internacional de Norrnalizaci6n 

(ISO) "f la cual empezó a ~ianar el 23 de febrero de 194 7. 

El objeto de la organizaci6n es fanentar. la ela00raci6n de nonnas y activida­

deS similares en el nnmdo, con vistas a facilitar el intercambio de art1culos 

y ~cios, desarrollar la cooperaci6n en los.campos: intelectual, cient!fi-
. eo, tecnOl.6giCÓ y ecoo&ico •. 

Para lograr este c:bjetivo la ISO realiza las siguientes actividades: 

a) Talla IOOdidas que faciliten la coordinaci5.i"l y unificaci6n de las normas -

necesarias y env.ta a los oiganisn:os mianbros las recanendaciones necesa-­
rias para este pro¡:6sito. 

· b) Fanenta y facilita segdn lo requiera la ooasi6n, el desarrollo de nuevas­

nomas cm requisitos cammes. para que se enpleen en el campo r.acional e- · . ·, 

. :írit.ernacional. 

e) Elabora. romas internacionales. 
. . . 

d} · Negocia el intel:earnl)io de infornaci6n tocante al trabajo de un organisrno-

Y 4e .~ canités tknicos .. 

e) c.C>operal::alotras·organiZaciones inte:macionales interesadas en asuntos -

s1mi1ares, part1.cUl.ammtetanandolos.estu:lios solicitados referentes a-
~s de noxmalizaci6n~ " ,. . . 
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El trabajo de la ISO cubre ¡rlcticamente cada área de la tecnología, con la -

excepci6n de los aspectos. electrotécnicos, que los trata una organizaci.6n fi­

lial de la ISO, la ya mencionada ccinisi6n Electrotécnica Internacional (IEC), 
quMn se afili6 a la ISO en 1947, caro una divisi6n técnica de la misma. 

En el A¡;éndice B se enlistan todos los Canités Técnicos de la ISO. 

Itls mianbros de la organizaci6n son a~los organismos de nonnas nacionales.­

que acepten la constituci6n y reglas de procedimiento y han sido ac111i.tidos -

dentro de la organizaci6n en confoDllidad con el procedjmiento definido en las 

reglas de proced:lmiento. 

Para obtener esta me.mbresía la organizaci6n debe ser la más representativa en 

la noz:mali.Zaci6n nacional en su pa1s, lo que implica admitir un solo organis-

100 IXlI' pa1s. 

~co a través de la Direcci6n General de Not:mas de la SEPAFIN, es mianbro -

activo desde 1947. 

Ios trabajos de la IS<r, son realizados a través de 182 canités Técnicos, 637-:­

SUbcanités y 1400 GrUpos de Trabajo. Celebran un pranedio de nueve reunio-­

nes diéi:i:las y un total de 20,000 especialistas de todo el mundo p:irticipan e~ 

da año en 'las reuniones de la ISO. En total están :íroplicados en ,los trabajos 

de la ISO unos 100,000 especialistas en distintos campos. Hasta la fecha di~ 

'pone aprox:imadamente de 4 110 Nonnas Internacionales, elal:oradas por sus CaÍ1.f. 
tés y tiene en proceso de nonnalizaci6n 3 500 proyectos internacionales. 

Estructuralmente la ISO consta de: la Asamblea General, el Consejo, los Comi­

~ Técnicos y una Secretaría Central. SUs principales ejecutivos son: Un -­

Presidente, un Vicepresidente, un Tesorero y un Secretario General. Ia Asam­

blea General representa al organismo suprerro legislativo de la ISO. AqUí es­

t&l representados todos los organismos miembros, quienen. son convocados a r~ . 

ni6n cada tres años. Ia Asamblea General decide la política y resuelve los -

problanas b.1sicos de todas las actividades de la organi.Zaci6n. 

Para· esti.ldiar los problanas generales de la ISO y preparar decisiones para -

ser. aprobadas ¡x:ir el· C.onsejo, ·se han creado varios . Canités bajo· el visto bue­

no del Consejo. los Conités de apoyo nás importantes sai: 
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CXMlTE &JEX.'Urivo (EXCO) 

Este Canité est.1 constituido por el Vicepresidente d~ la ISO y 9 organizaci~ 

nes mianbros, los téxminos en referencia que atiende son: 

i) Auxiliar al Consejo en la consideraci&l de trabajos en adm.inistraci6n y 

organizaci6n; los cuales p.iede poner a consideraci6n en los intervalos­

de las reuniooes del Consejo. 

ii) h::tuar cato un Canité financiero, revisando inter-alia el proyecto de -

presup.iesto preparado por la Secretada General y recanendar uno adici~ 

na1 para su aprobaci& por el Consejo. 

iii) llctuar donde as! sea necesario en los marcos de las divisiones de polí­

tica previa del COOsejo • 

. b!). Presentar reportes para caisideraci&l. del Consejo en las reuniones~ 

· les. 

v) Tanar .·las. ñédiciaS neceSa.rias en nCJ!lbre del CQnsejo en !Os s~entes i:!f 
. cisos: 

- .El acuerdO del Presidente de los Canités T&:nicos •. 

Las decisiones para aceptar fondos de otras fuentes (regalos, etc.) 

referidos en los Art!culos 15-2 y 15-3 de la Constituci6n de la "." -

rso.· 
. los ~ios sanciaiadoS en el preSUpl8sto aprobado, no excediendo .­

. -· del 10% de los gastos aprobados por cualquier año previendo que - -

cualquier desviaci6n sancionada afecte el valor de la unidad o cua!_ 
.quier decisi& del Consejo. 

CXMrm DE . DESARROLID (DEVCO) 
. . 

·E:ste Canité.lo•foxma un Presidente y los organisloos mianbros interesados en­

paJ:ticipar o. manu:nerse infamados. de los trabajos referentes que atiende ~· · 

IOO son: 

. •, '.·. 

Identificar la8 neeesidades y requer.in\ientos de los . pa!ses . en desarro:- · 

llo en el·&nbito de la_oonnalizaci&i y 4reas relaci0l100as (por ejemplo:·· 

a:ntrol de Calidad, Metrolog1a y Certific.lci&, etc.)· y ayudar a los. -
.. , ... ''' . . . . ,. . . . '• '·.' ' ' ·: 

misOOs.Pií:tsf:l~.eriaetinir.eSt:as necesidades y requer:imientos. 
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'l'eniendo establecidas estas necesidades y requerimientos, recanendar -

las roodidas para ayudar a los p:ltses en v!as de desarrollo en reuniCl1les 

ca\ ellos. 

Proveer un foro para discutir todos los aspectos de la normalizac.i6n y­

actividades en los p:l!ses en v!as de qesarrollo, as! caro por el in.ter­
cambio de experiencias entre estos pa!ses y los desarrollados y los en­

v!a de desarrollo entre si. Esto ¡:nede lograrse en estrecha relación -
con las agencias especializadas de las Naciones Unidas, IEC y los Cani­

tés del Consejo de la ISO. 

CXMl'l'E DE INFORM11CICN (OO'CO) 

Este Canité lo· foma• un Presidente y los organismos miembros que deseen part!:_ 
cipar o mantenerse infonr.ados de los siguientes temarios referentes a: 

Actuar caro la Asamblea General de Isam' y con este cargo prarover los­

objetivos establecidos en la Constituci6n de ISONET. 
' . 'l..... -- . . • ,.. . . . •''' .\--

1\Wtiliar y arioonizar las activ;!rlades de los centros de informac!6n sobre 

nomas, regulacipnes técnicas y materias ·relacionadas. 

PecOnena.ar sistemas canunes para clasificar o indicar las nonnas e infor . . -
maci6n relaciooada, as! cano por los procesos de info:o.nac16n. 

EstimUlar el uso de nomas internacionales en los trabajos de los cen- -

tros de · mfo:onaci6n individuales. y del sistema como en todo. 

Est:lmllar el :intercambio de conocimientos y experiencias entre los cen-­

tros. 

Crear relaciones provechosas con.otros sistemas internacionales en infor 
. . -

maci&. 

Representar al Consejo en estos ~os y otras materias relacionadas -

a la cianpilaci6n, almacenaje, recuperación, aplicación, diserniilaci6n y -

pranoci6n de información cient!fica y técnica en no.tmas, regulaciones._;_ 

· técnicas y· campos reiacionadbs •. 

SisTEwS DE INFORMACICN ISO (ISCNEI') 

El Sist:ana de Infoi:mac,i6n ISO (IsctW!'). coordinii y· sistematiza el intercambiO 
de información sobre nomas• y documentos tipo nonnas tanto nacional· caro· in-

, ... ·, _, ' ' ·, . '. ' . . , 

ternaciona1Jtente, .contactando los centros de inf0lll'aoi6nde.los.organisroos·-
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miallbtos de la ISO Y. el centxo de infoxmaci6n de la Secretada Central en un 

s,µrtma, de 1nfocmaci& coheronte. 

a:Ml'l'E SCERE U::S PRINCIPICS DE LA Noml\LIZJ\CICN ($TACO) 

El canit:é lo fema un Presidente y los Organisioos miesnbros que deseen parti­

cipar. o m:mtenerse infotmados de los siguientes t&m.inos referentes a desa­

rrollara 

Ios nétodos para identificar las necesidades para la nonnalizaci6n y ~ 
. . -

ra escoger las prioridades incluyendo los nétodos para medir los efec-

tos de la noxmaliZac:i&. 

Ia clasif1caci&. de los diferentes tipos da nox:mas, definici6n de sus -

interrelaciones; def:lriiciones básicas Pll'ª los trabajos de nonnaliza- -

c:i&. 

Ios principios para la preparaci& de normas. 

Ios m!todos ·para la jnpl.atY:ntaci& del muestreo de la norma. 

Ios iñi!t:odos para la educaci6n y entrenamiento en la· .noxmalización. 

l .s .3 Conisi61 del Codex Al.imentarius (Cl!C) 

' La Conisi& del a:xlex Al:fmentarius (CAc) se cre6· eaix> resultado de las reco­

meOOac:iales fOtTIUladas por: el ll? Per!odo de Sesiones ·de la Conferencia de -

· la ~ac:i& de·~· Nacic:nes unidas para la .Agricultura y la Al.irnentaci6n 

, (FW) ; del 2!JOper16lo de Sesiooes del Consejo Ejecutivo de .la Qrganizaci&. -

!tJn:lial de ia· Salud QlS y de una Cooferencia Mixta FAO/a1S, con la. finali­

dad de pcner en ~ca el progrania conjunto FI\0/00 sobre No.tinas Alimenta­

rias. 

Corxesp:nle al C\C fo:ml.ll.ar pro¡:uestas a los Dixectores de la FI\O y la OOS y 

ser ocmultada por ht:os en todas las cues'ciones relativas a la ejec:uci6n ~·· ! 
' .• . . . . •.f. 
del Prograna catjunto FI\0/00 sobz:e normas al.imen~, cuyo objeto es: · 

a) Proteger la salud· de los cxnSumidores y a&egurar pr!ci:icas equitativas-· · 

en el ocmerc:lo de los alimSntos. 

b) Praiover la oooxdinaci61 de todOs los trab&jos. scbre nomas. alimenta- - • 

rias ccmpréndidas por Ja organizacimes gubemamentales y no ~~.:. 
mental.es •. 



1 •,.,. 

51 

e) Determinar el orden de prioridades, e iniciar y dirigir la preparaci6n 

de proyectos de nomas a través de las Organizaciones apropiadas y con 
ayuda de ~tas. 

d) Finalizar las normas elaboradas a que se refiere el plirrafo (e) y, de~ 

¡;ués de su aceptaci6n por los G:>biernos, publicarlas en un Codex Ali-­

mentarius caro no.rmas regionales o mundiales, junto con las nonnas in­

ternacionales ya finali.Zadas ¡:or otros organismos, con arreglo al ¡:á­

rrafo (b), siempre que ello sea factible. 

e) f.biificar las normas J;Xlbl.icadas, después del estudio oportuno, a la -

luz de las circunstancias. 

Fonran parte de la Ccmi.sión todos los Estados Miembros y ?·tiembros Aseeiados 

de la FAOy de la 00 que estén interesados en las normas internacionales -

alimentarias. Para peder ser considerados miembros es preciso que los int~ 

resadas notifiquen su deseo al Director General de la FAO o de la Cl>!S. 

Todo estado Miembro o Asociado de la FAO o de· la Cl>lS que no sea Miembro de­

la- Canisi6n pero te.nga especial .interés en la labor de la misma, podrá asiz_ 

tir Cc:r!P observador a los per!odos de sesiones de la Comisión y de .sus 6rga.' 
' .• ¡ •• , .. , ., -

ros auxiliares y a las reuniones especiales, siempre y cuando se haya soli-

citado al Director General de la FAO o de la CMS. 

ros pa:Lses que no sean Estados Miembros o Miembros Asociados de la FAO o de 

la CMS, pero que sean Miembros de las Naciones Unidas, pueden ser invitados, 

si lo solicitan, a asistir en calidad de absezyadores a las reuniones de. la 

Q:rnisi6n. Hasta 1981, el núrr.ero de miembros de la Canisi6n ascend:La a 121-

pa!ses. 

~ico a traws de la Direcci6n General de Nonnas de la· secretaria de Patr!, 

monio y Fanento Industria¡, interviene desde 1968 en los, trabajos de este· ºE. 
. . . 

ganismo y estudia la posibilidad de aceptar las no:ouas ya aprobadas, ei:1 foE_ 

roa tal que, sin lesionar los .intereses de los Productores nacionales p.tedan 

concurrir.· a los mercados .internacionales satisfaciendo ·las Normas CQOEX. 

El trabajo de la. Ccmisi6n se lleva a efecto a travésde 28 6rganos auxilia­
res estructurados de la manera siguiente:· 4 . se cxmpan de pol!tica general y 

cootdinac16n; 6 de asuntos relativos al trabajo de los Canités deproducitos 
' : '- - . . . . . . . 

y 18 sé ocupan . de gru¡:os especificos de alimentos. E:ntre ~stos es~ dos - .. 

gr:upos. creados por la.· Ccrnis.i6n ·~ca par~ Europa• de . las· Naciones unidas 
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que mantienen relaciones de trabajo con la Canisi6n del Codex Alimentarius. 

Estos 6rqanos aUKiliares en foona de Canités del Codex y Canitt;s Coordinad~ 

res para regiones o grupos en f'unciones, han sido creados para la prepara­

ción de proyectos de nomas para sareterlas a la Canisi6n. una lista de los 

6rganos AUxiliares est&l dados, en el Aténdice c. 

Hasta septianbre de 1980, la Canisi6n ha plblicado 166 No:onas Recanendadas­

del Codex en los tres idianas de la Conisi6n: Ingl~s, Franc~ y Español. 

3.5.4 Canisi6n Internacional para la UU.ficaci6n de los Métodos de Ar!llisis 
para el 1iz1lcar (ICUMSA) 

COn el incranento de la producci6n de aztlcar tanto de caña cano de remola- -

cha, ya a finales del siglo pasado, no s6lo los prcrluCtores y los consumido­

res se interesaban en las cuestiones relacionadas con este producto sino ~ 

bi&l la cienci.a, la tecnolog:Ea y las dive;rsas autoridades estatales (funda­

mentahoonte las aduaneras) ; sin embargo, había una falta de mediciones patr~ 

nes y de ·métodos uniformes de análisis. 

Debido a ~sto se presentaban dificultac;les y diferencias anal1ticas entre p~ 

~s y· consumidores dentro de un misn'o pa1s y tambiél en el desarrollo -

del canercio · ilitét'nacional •. 

El Prof. Dr. Herzfeld, de BerUn, tuvo el ~to en 1897 de organizar una pri 
. . -

nera reuni6n en Hamburgo, en la cual se fundó la Internacional Ccmnission -

far t.hlifotm Mathods of SUgar Anal ysis (IetJ.Mffi\) • 

I.a pr:úoora Guerra Mmdial (l914-1918) tuvo profundas consecuencias en el tr~ 
bajo del ICllMSA, aunque las relacicnes continuaron, la organizaci6n se mant~ 

vo · inaetiva casi 20 años. 

~s de un largo periodo de preparación, se efectu6 la 8va. Sesi6n en - -

Amstetdan en 1932. 1iqU! se elaborai:oo una COnstituci6n y unos Estatutos, -

los cuales fueron aprol:ados en la 9na. Sesi6n en tondres en 1936. Desde - -

aquella fecha la Constitución y Estatut6s se han mantenido casi sin carnbios­

hasta el presente. (1982). 

De~s de una :inten:upci6n causada por la II Guerra Mundial (1939-1945) se 

reanudarOO. las sesiooes con la lOa. Sesi6n. celebrada en 1949 en Bruselas. -

De aM en adelante se han celebrado :ininter:rumpidamente cada 4 años. 
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Ios objetivos del ICUMSA oon los siguientes: 

a) Ia fomaci6n de un forum para todas las cuestiones concernientes al análi­

sis azucarero. 

b) Ayuda a la investigaci6n cient!fica en el sector de análisis azucarero. 

e) Intercambio de ex¡:m-iencias entre los diferentes paises. 

d) Preparaci6n y p.iblicaci6n de pro¡;uestas internacionales para los rrétodos -

tmifomes de control en la industria. 

El IC'UM.SA es un forum con funcionarios y activos propios. No tiene una ofici­

na central permanente. Ios asuntos del ICUMSA se nanejan en el país en que se 

encuentren los ejecutivos electos. No existe la afiliaci6n individual. Ia -

afiliaci6n es de canicter electivo a través de los Canités Nacionales de los -

diferentes paises. 

Con este objeto cada pais que quiera participar en el trabajo del IOJ..'!SA, deiOO ·.· 

crear un catü.té Nacional, el cual debe contar con la colaboración de las orga­

nizaciones oficiales, las organizaciones de canercializaci6n, las asociaciones 

profesionales, las autoridades estatales y otros cú:culos del país (fundamen--

. ~te las universidades ·y los centros de investigación azucarera) , que ten­

gan especial interés en el aztlcar, el análisis azucarero, la producci6n o el -

consum:> de. este producto. Este Ccmité Nacional está autorizado para redactar­

sus propios reglamentos, siempre que no se opongan a la Constituci6n del 

ICUMSA. 

Ios representantes enviados p::>r los canités Nacionales forman las sesiones de­

la Catiisi6n que se celebran cada 4 años. No hay límite en cuanto al nt1mero de 

representantes que ¡:uede enviar un país a estas reuniones. Hasta 1981 han ce­

lebrado 18 reuniones. El derecho al veto est.i distri.buidÓ en tal foi:na que ~ 

da canité Nacional tiene de l a 4 votos; cada 100,000 Tons. de aztlcar prcduci­

do ·o im¡X>rtado fornan una unidad. Ios países que tengan menos de 3 unidades ·­

.tienen 1 voto, los pa!ses con 3 a 6 unidades tienen 2 votos; los países con 6-

a 12 unidades, 3 votos y los par.ses con ro.is de 12 unidades 4 votos. 

Para el estudio d.e todos los aspec.~s relacionados, con los análisis azucare--· 
ros y su nornalizaci6n se han establecido 251 Tenas objeto del estudio del 

I<:mQ (véase el Apéndice D) • 
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3.6 Nol:malizaci&. ~ional 

Ia notmalizaci6n en conformidad con lo establecido en los niveles del Espacio 

de la Noxmal.:12aci6n se vigoriza en las 4reas geográficas del mmdo, con obje­

to de unificar y nejorar el o:::rnercio regional adaptado a las necesidades que­

presenta el desarrollo :l.ndustr.ial particular. de cada país del área• 

Ckln este espíritu, es que se han creado las siguientes OI;ganizaciones RecJion! 
les de Nonnal.:12aci6n: 

3.6.1 Organi.Zaci6n aa<;Jional de No:tl\'as Africanas (ARSO) 

Esta organiZaci6n se fUnd6 en 1977 por delegados de 17 países en una conferen­

cia bajo los auspicios de la Cl:Inisi6n F.con&ica para Africa de las Naciones -

Unidas, con el pro¡;6sito de farentar las actividades de NormtliZaci6n en Afri-

cai as! caro coordinar la oontriblci6n y la participaci6n de sus miembros en -

J.os trabajos de la nonnalizaci6n :internacional y para. elaborar normas regiorla­

les donde sea necesario. Hasta 1981 no ha piblicado ninguna Noma Regional. 

3.6.2 QrganiZaci6n para No.rl'ilali.Zaci6n y ~trolog:l'..a Arabe (MMO) 

l\&D se estableci6 en 1967, caro una agencia especializada dentro de la Liga -

de los Estados Arabes, Sus principales objetivos son: 
1 

Desarrollar, anroniZar e integrar la normalizaci6n nacional, la metrolog:l'..a y ,;;. 

el control de calidad caro actividades y servicios en el área. 

K1s de 365 especUicaciones de normas árabes han sido adoptadas y cerca de 65% 

de estas noi:nas est:M canpletam:mte basadas en las oorrespondientes ISO, me o · 

C'.anisi.6n Internacional de ~logia (OC) y COdex AUmentarius. 

Es notoria la ·importancia que la Organ!zaci6n Internacional de ~trologta .re-­
gal (OIML) le. ha dado a las nomas ISO a tra~s de las p.Jblicaciones tradix:i- . 

das de estas noxmas ai idiana Arabe. 

3.6.3 Coosej9 &:u6n1oo de Ay\X)a MJtua (CllME) 

Ia C'.anisi& -~~para la Notnializac:L6ri ·y 'él InStitu~"dé 'Nol:JñallZaci& ~ 
· . ae. Cl'e6 ·durante la i6a ~ Sesi6n Es¡:ecial . del o.ME,. celebrada en Mlscd en· 191>2, ~ 

¡x>r el bl.oquE! socialista. . . . . . . 

tas actividades de OOxnw.iZaci&l del CMoE, se detexm.inan :p)~ el Estatus d,! la;;_ · . 

cantsi& Permanente 1 o~iza~i6n ejecutiva del Consejo del ~.ME y por las in!• . 

···' 
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tituciales t:enporales. de proced.imiento de las actividades de normal.i.Zaoi&l .. 

del CN-E. 

Ios ar:gan1sros b.1sicos del CAME p.ira normalizaci6n soru 

i) Ia canisi6n Permanente del Ramo CAME. 

ii) Ia canis.16n Permanente de Nomali.Zaci6n del CAME. 

iii) El Depart:aroonto de Normal1.Zaci6n de la sec:retar!a del CAME. 

iv) El Instituto de NolJnal.i.Zaci6n del CAME. 

Ia canisi6n ·~ente de No:l:rnaliZaci6n del CAME, es la encargada de estable":' 

oer la cooperaci6n nutl.tilateral entre los paises miembros del CAME en el cam­

po de la un1ficaci6n de normas nacionales y otros documentos nomativos. 

El CAME ha elaborado 73~ nornias. para la aplicaci6n obligatoria y directa. en -­
... telaciones legales en econanl'.a, ciencia y cooperaci6n tecno16gica: as! caro en­

la eo:::inan!a nac.ional de los paises mianbxos del CAME en confonnidad con la - - . 

''Convenci6n sobre la aplicaci6n de las Normas CAME en 1975". 

-
; ' Ias 5106 reooov=ndaciones del CAME establecidas, esttm dirigidas para su cum-

.·. •. · ... : pl:imi:rito a· tra~s de las nomas naciOOales incorporadas de los pa:tses mian-­

bros del CAME. 

· . 3.;6.4 canité Emopeo parCÍ 'Noxmalizaci6n (CFN) 

. El cm filé fun:1ado en Marzo de 1961, llegando a ser .en 1975 una 1\SCC:f.aci6n In­

. t.emacional Técnica y Cient!fica, con carácter no lucrativo, bajo la ley de -
Bélgica. 

As! el. CEN es una asoc.uici6n de organi&r.os nacionales de nor.rnalizaci6n ·en los- · 

paises· pertenecientes a las ~des Europeas (EC) y a la Asociaci6n de có-
. · mercio Libre Europeo (EFl'A) junto can Grecia y Esp:üia. 

Ia neta de la 1\Sociaci6n es farentai: la noz:malizaci6n a nivel Euro¡;eo coo vis­

tas a facilitar ei' intercambio de articulas y servicios, eliminando los obs- -

·t:4culos. ~es por requerimientos té::nicos. Para este firi la ásoc.iaci6n .~ 
. sarrolla . los· procedllnientos técnio6s, cient!ficos y econ6nicos necesarios· para 

.• · da%: el efecto a las act:i.vidades de la normalizaci6n y para Cooperar cxn cual-- . 

·<: .. ·quiét\ ó~ci6n 'mtemacional privada o ¡itblica·i-epresentativa de los inte- .· 

. ·~ de ~· yd~l mundo entero. 
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Hasta 1979 han el.aÍ:lorado 54 Nomas Europeas (al) y han preparado 125 proyec­
tos~ 

3.6.5 Canité D.iropeo para la NormaU.zaci6n Electro~ica (~) 

Ia cnmI.EX: es una asociaci6n creada por los CcnU.tés Electrot6:micos Naciona-­

les de los pa!ses pertenecientes a la CcnrJnidad F.con&lica Europea-· (CEE) y a - '-'. : · 

la .Asociaci6n de Caoorcio Libre &u:opeo junto con España. 

Ios prop6sitos de CENEIEC son retirar las barreras t6:micas al caoorcio a tr~ 

~s de las nonnas nacionales axm:miZadas de sus pa!ses miembros en el campo -

electrotécnieo, en la medida de lo !X)Sible tanando caro base las plblicacio-­

nes (normas) m::. Este trabajo de anoonizaci6n ·es llevado a cabo en estrecho 

contacto Con la canisi6n de las canunidades Europeas y la EFl'A. 

1\51 mimo, dentro de la Asamblea General de la CENE:I.EX:, la cual tenia las dec.f_ 

siones finales, su equi!X) técnico coord.ina los trabajos técnicos de los 34 ~ 

mi~s y SUb-canités técnicos. CENEIEC ha producido 40 normas Europeas o pro­

yectos. de normas. 

3 .6~6 ~i& Panamericana de Nórmas Técnicas (COP.ll.NT) 
. . 

COPllN'l' se inici6 en 1961 y adquirió su presente constituci6n en 1965, de~s 

de una serie de gesticnes· llevadas a calxl en reuniones diferentes desde 1947. 

En la reuni6n de M:xitevideo, davie se aprobaron los Estatutos de la COPPINI', -

se eligieron las autoridades que habrtan de regirlo durante tres años a tra-­

t vés . de un Presidente, Un Vicepresidente, un Tesorero y un secxetario <:eneral. 

OOPANl' est:4 integrado ¡;x:>r 15 miembros activos de ~ica Latina y 2 miembros­

adherentes, unó de SUd4frica y otro del Caribe. 

rédco a través de la Direéci6n General de Normas de la SEPAFIN, ha partici"'ª 
. . . -

do en esta C'anisi&l desde 1956, y hasta la fecha ha atemido la ooordinaci6n-
. de los O:lnités T6::rlicx>s · enoanerdados. 

· ai 18 J18lida en que las condiciones reéjíoriálés io pétmitan~ la i;x>lttica de -.- · 

COPltNI! .intenta hacer uso de las normas ISO, m:: y COOEX para el desarrollo de 

normas en el Mercado CklnOn latinoamericano. 
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I.os prop6sitos .:fundamentales de COP!INT son: 

fo.om.tlar y pranulgar Nonnas Panamericanas adecuadas ¡:era su aplicaci6n en 

las actividades cientificas, técnicas, agror-ecuarias, industriales y co­

merciales del Continente M:ericano. 

Hasta 1981, ha publicado 1465 Normas Panamericanas. 

3. 6. 7 Canité Consultivo de Nonnas Asiáticas (ASAC) 

El Canité Consultivo de Normas Asi4ticas (ASAC) , se establecio en 1966 igual­

que los otros grupos· regionales. 1ISAC pretende aprovechar lo más que se pue­

da, las recanendac:iones y normas ISO e IEC, agregtiiidoles algo o adaptándolas­

ª las necesidades de la comunidad regional que actualmente consiste de AUstr§!. 

lia, Camboya, Ceylan, China, India, Indonesia, Irful, Jap6n, Reptlblica de Co-­

rea, Malasia, Nueva Zelanda, Filipinas, Vietnam del SUr, Singapur y Tailandia. 

3.6.8 Congreso de No:i:roalizaci6n del 1\rea del Pacífico (PASC) 

Ia fuerte :influe>.ncia que ejercen los paises de la zona europea dentro. de la - -­

ISO y la IEC, ha hecho que algunos paises cano Estados Unidos, canadá, AUstr§!. 

. lia y J~~ entre otros, hayan sentido la conveniencia de :integrar un. organi! 

no que atln cuando no necesariarr.ente elabore normas, si permita·establecer un­
criterio uniforme sobre ·los dccumo....ritos que las or~izaciones interriacionales 

mencionadas elaboren, con el prop6sito de que las nom.as internacionales for­
nuladas representen un consenso mis justo y equitativo y no solamente repre-­

senten el pmto de vista unilateral de .un bloque de países, la rrayor parte de 

ellos, altamente industrializados y que en un xr.cr.:ento dado pueden marginar -

·los :intereses no menos :importantes de otro n!!cleo de pa:í.ses de difere.'1tes de­

sarrollos, pero car.o miembros de las organizac.:!.o.'1es citadas, tien6""'l el dara-:.. 

·. cho de opinar y· de ser escuchados. 

3. 7 . Direcci6n General de ·Nomas 
'.•, 

3. 7. l Breve Historia · . . . .. -. . . . . .· . 

caoo ya· se mencion6 · la.·. necesidad de contar; pesar .. · y medir la ha. sat:Í.sfecho el..· . 

~·de·diversdsmanetas desde los.tiemr;os .prehist6ricos y tarnbi~ de!3de en· 
tcince!(enfreilt6 · iaé dtlicultades surgidas de la variedad de tipos de medida ;;-
de la desi~l medici6I'l, aun usando la, 11Íisma. Unidad. . ·.· 

' . . . . . .. 
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En Ml!xico, desie la época prehisp.fuica hasta nuestx:os d!as pesar y medir ha -

sido siarpre fUnc:i6n ~el Estado. Entre los aztecas fueron los jueces quienes 

la ejru:cieron en los ~rcados; en la Colonia esta laix>r corresp:mdi6 al "Fiel­

Contraste". l\ctualmen~, estas funciones caopeten a la Secretar!a de PatriilE, 
nio y Farento Industrial' (SEPAFIN) , a tra~s de su Direcci6n General de Nor­

mas y ª· la Secretada de Caoorcio (SEX:OO) a travSs de la Direcci6n General de 

Nomas Canerciales-De¡:artamento de Verificaci6n de Metrolog!a. 

El .15 de marzo de 1857, . el Presidente Ignacio Caoonfort, expidi6 el Decreto -

que estableci6 def:ínitivarnente la adop:::i6n del Sistana Métrico Dec:ilral, · si~ 

ma aceptado por la mayoda de los pa!ses del namdo gracias a las eXc:elencias­

de sus f\1Ilda!rentos cient!ficos y a la facilidad de su manejo. 

En el año 1934 se cre6 una secci6n de nomas dentro de la ent6nces Secretada . · · 

de la F.corlan!a Naciorial, eaoc> dependencia de la Direcci6n de Canercio de la - . 

propia secretada. Posteriol:mente pas6 a aUXiliar a la Canisi6n Nacional de'." 

Patrones con Tipos de Calidad y Especificaciones In_?ustriales y Canerciales,'." 

c~ ~ .. J?eereto PJ:13sidenc~l, en donde se forirnllaron los primeros proyec-­
tos de JlODMs industriales para pro:luctos de consurr.o general. 

'.'·'·~·":tn·Enero de 1943 se. cre6 la actual Direcci6n General de Normas, que absorb~ 
. las labor:es del antiguo Departarrento de Pesas y Med~s. En la rnisna fecha - \: 

en que se f\JMd la nueva Direcci6n, se cre6 el Dep;ilrtamento de Nonnalizaci6n, ·. ··' 
. f 

en=argado de estuliar, discutir, formular y aprol;ar las nonnas que rigen la -

calidad, el funciooamiento y el lenguaje ~ .industrial a que deben suje- • 

tarse los prcxiuctos industriales. 

A prineipios de 1945, siguim:io los proced:imientos de organisnos extranjeros-· ·• · 

de nónraiizaci&l, se carieriz6 a elaborar un proyecto de ley que se prarul.gd a-:-
; .: ·. .·. 

fines del misoo año, fué la ley de Not:nas Industriales. Esta ley sent6 las -: 

basés para el establec:imiento de !Os contactos necesarios con los arganiim>s-. 

intemacionales de nonnalizaci6n y fU~ · plblicada el 11 de febrero de 19.46 en-• •. 

el· Diario Oficial de la· Federacidn • 

. ,_.;_~~~-~¿~.···.,,··,, .. >' ; '', .. ··· ...... '' . ·:::~:, .. · : : . ·. . .· '.· . .· 
. / .. :aLdieienbCe de ·1959, un Decreto Presiderx:ial transforn6 a la antigua sa::reca · 

· ... :· · tf.{cie·. F.conCJnia en · üi . Secretaria .. de· Industr!a y carercÍt). Cón ello también 

.'.~J¿~transfonnam lii ~ de. Noma~ Industtiales, ya que s1 bié-r.fué ,~licita ;.. ·. 

)~•·la ~ de su prim.u.gaci6n,< ~~ ese nanento represeritaba un obst.!culo ál · 

· 'E~, al tratar .éste de dar a la ~rmalizaci6n las dimensiories nacionales ..,. · 
' ' ., ' . ' 
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que la evoluci6n industrial y econ6nica del pa!s necesital:a. y que la protec­

ci6n del pdblico consumidor exig!a. Este obs~culo radicaba en que daba ca-­

r~ter op:::ional a todas las nornias industriales oficiales, por lo que la Di-­

recci6n General de Noll!as estal:a. incapacita4a para exigir el cumpl:l.miento - -

obligatorio de ellas, at1n tratándose de productos que afectaran a la vida o -

la .integridad corporal de las personas, de mercanc!as destinadas a la ~ 

ci6n o de art!culos que, p::ir su :fmportancia en el desarrollo :industrial del -

pa!s, afectaran en alguna forma, la econania nacional. 

As! naci6 la nueva Iey General de Normas y de Pesas y Medidas del 29 de dici~ 
bre de 1960, publicada en el Diario Oficial de la Federaci6n el 7 de abril de 

1961, fecha a partir de la cual entr6 en viqor. 

En diciembre de 1976 el presente reg:úren en ·su pol!ti.Ca de Refonna Adm.inistr!:. 

. tiva crea la sec:retar!a de Patr:imonio y Fanen~ Industrial, pasando la Direc­

cidn GeÍleral de Normas a fonnar parte de esta secretada de Estado. 

Ia Dirección General d~ Nonnas (~) est.i estructurada de acuerdo al organi-­

grama que aparece en la figura No. 2 • 
. ,, 

Del organig7:ama se ~licaran las funciories que realiza cada departamento en~ 

el numeral siguiente: 

3.7 .2 FUneiones de la~ 

Ia l?ireeci6n General de Normas es una dependencia de la Secretada de Patr~ 

nio y Fanento Industrial,· cuyas funciones, entre otras mtUtiples e ~-­

tes, son las de establecer las NORMAS OFICJAIES MEXICANAS, así cano la certi-
. ficaci6n de su CUI'!plinüento. Verifica -los instrumentos de pesar y medir.Y -

realiza to:loslos estudios necesarios ter.dientes a establecer las Normas Ofi­
ciales de calidad y las Obligatorias. 

Ia DGl' representa a Máldco por Ministerio de. Ley en todos los organisiros int..~ · · 
. . ·· .. ·. . . -

. naci0nales de nontalizaci6n, as! caro talllbién ante los organisros de n0mauz¡f 

• ci& de. los . diferentes pa.!ses del. Ímmdo,. mant~iendo con. ellos intercambio ~ .·· . 
' .· . . . . _., 

manente y reciproco de. nomas; ¡;clllicaciones y est.i a~torizada por dichas. 
' ; ' ' ,,' .. 

· tituciones nacionales y organiSllDs inteJ:nacio~1ales de normalizaci6n, para 

tuat e~ .intenn~iaria en la venta d_e sis ?fulicaciones. . - ' . . ' . 

'!·:~: J ;, ~ '~~' .;,. ' 

~· 
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1\Ctualme.nte integran 11 la DG1 tres SUlxlirecciones y 12 Oep:utamentos que a e~ 
tinuaci6n se presentan: 

3. 7 .2.1 DEPARl'AMml'O DE OORMALIZACICN NACIQ.'i!AL 

En este Departamento se elaboran las Normas Oficiales Mexicanas (Nef.ts) de apl!, 
caci<Sn nacional, as! caro su actualizac:!.6n de acuerdo con la jerarquizaci6n de 

los ternas, atendiendo a su in~s general. 

Estas Nomas son elaboradas o actualizadas con lil participac16n de los repre-­

sentantes de los fabricantes, de los consumidores y los del sector de interés­

general, preferent:atente a tra~s de los CaniMs Consultivos Nacionales de Nof. 

malizaci6n. Revisa los proyectos de norma y naneja el tramiM de aprobaci6n y 

ofic.ialiZac:!.6n de las NCMs a nivel nacional. 

Actualmente existen cerca de 4,000 Nomas Oficiales Mexicanas referentes a di- · · ·. 

versas ramas :inlustriales. 

3 • 7. 2. 2 DEl?ARl'AMENl'O DE NORMALIZACICN INTERNACI<lWJ 

Este Departamento cumple con dos funcioñes .pr.inol:diales: 
1 ;·. '• ... 

a) ~stablec~·c:Ontacto con los siguientes organism:>s internacionales de noma-

lizaci6n: ISO (Organizaci6n Internacional de Ñottia1izací6n)Y' '!EC· (Cornisi6n 

Electroté:::niea Internacional) , CAC (Canisi6n del Ccxiex Alimentarius) , - -

COP1\Nl' (Canisi&l Panamericana de Nonnas ~icas), ICUMSA Ct:aiiiS:Wn Inter­

nacional para unificar los Méto:los de An4lisis de-Aztlcar) , quienes env!an­

a este Departamento sus proyectos de Nomas, programas de trabajo y agen­

das de reuniones sobt:e nonrializaci6n integral. A este Departamento corre2. 

pcnle coordinar las delegaciones mexicanas que representan a esta Direc- -

c161 en las reuniones t6:::nicas de normal.izaci6n. 

b) 1lpoya a los Canités Consultivos Nacionales de Normalizaci6n. inf~los, 

actualiZ~los y noti~los a participar dentro de los CaniMs TScnicos 

de. los organism:>s :lnt:ernacionales. 

3. 7. 2. 3 DEPAR'l'AMENl'O. DE mTENro Af.. CCNlmL ·DE IA CALlIW) 

Este Departamento es la entidai de servicio para la implementaci()n de los pr~ 

gramas de fanento y asesoría en la utiliZaci6n de los siste:nas de control de­

la calidad y el Sistema Nacional de 2\creditamiento de Laboratorios de PJ:Uebas, i: 
con objeto de crear· una .coociencia nacional para producir con calidad en la -



62 

.industria en general y particulannente en la pequeña y mediana. Para este -

fin se organizan conferencias, SEnirlarios, congresos, se imparten curses de -
cap:teitaci6n en control de calidad a varios niveles (gerencial, supervisor de 

p¡:oducc.ifn, t:éalico en control de calidad y obrero) en diferentes ramls indll! 
tr:iales. 

El Sistema Nacional de AC:re:iitamiento de Laboratorios de Pruebas, dispooe de­

los necaniSOC>s de cool.'dinaci.6n que prclEX>tcionan un marco de referencia confia 
' . -

ble y de reconoc.imiento oficial para realizar pruebas específicas a lcis usua-

rios de Laboratorios del sector pllblico y privado que lo soliciten. 

3. 7 .2 .4 CENrro DE !NroRMACICN, DIFUSICN Y PRCM:x:ICN DE NOI1MALIZACICN INTF.GRAL 

Es el 6rgano a través del cual la In1 divulga y prarueve la normalizaci6n en -

nuestro p¡;t!s. Entre los servicios que presta, estan los siguientes: 

a) Proporciona infoII1aci6n sobre las Normas Oficiales Mexicanas en sus dife­

rentes áreas, sobre nonnas internacionales (ISO, IOC, CAC, <nP1\Nl', Em::.J, 
sobre normas de asociaciones extranjeras (ANSI, A5ME, IEEE, ETC.). 

b) , ~ab:ira diversas ?Jblicaciones: Notnalizaci6n Integral y ADDENDA, en los­

cuales se encuentran diversos aspectos de la normalizaci6n; Al D!a, :ínfo!. 

ma sobre los ;esultados de las investigaciones :internacionales más reci~ 

tes sobre normalización. 

e) Realiza exposiciones, cursos y cooferencias con el fin de p:rarover la OOf. 
malizaei&l en nuestro pa!s. 

d) A tr~s de la Heuerobiblioteca da servicio a productores,. caneteiantes,­

consumidores, té'.:nioos, estuiiantes, Universidades, Institutos, lallorato­
rios, etc., sum1nistrando asesoría sobre cualquier tipo de nomas nac:L.on! 
les e interriacionales, as! OCllD el fotocopiado, ~stam:> y venta de 11s -
mianas. 

3. 7. 2. 5 DEP11Kl'l1MWro DE INSPBXICN lNOOS'1'RIAL 

Este Depart:anento tiene caro objetivos:·' -Verificar que los, productos industri!'. 
les de 1nportaci6n se ajusten. a los requer:imientos de calidad establecidos pOz: 
la D<l'l y certificar la calidad de los productos Wustriales de fabricaci&t "'!. 
cional para el consuroo iriterno y exportaci6n. Tambiél ·tarenta, aplica y v1g.f. 
la el cumplimiento de las Normas y Especificac,iooes Oficiales ~canas decla­

radas obligatorias, mediante resolu::iones o acuerdos emanados de la Secretada 



63 

de Patr:úronio y Fanento Industrial, con base en los artículos 7o, y 330, de­

la 'I.13y General de Nonnas y de Pesas y .Medidas. Otorga la autorizaci6n para­

el uso del Sello de Norma Obligatoria. Con base en el articulo 34 de la !lay 

General de Normas y de Pesas y Me:iidas, expide certificados de calidad para­

proiuctos industriales dest1nados a la exportaci6n. Integra y coordina los­

diferentes Ccmités de Inspecci6n y Vigilancia de las Nonr.as Obligatorias. 

-3, 7 ,2. 6 DEPARI'AMENl'O TECNICO DE MEDIDAS 

.. ~' 

Este Departa!rento tiene bajo su resr:onsabilidad, la aplicaci& de la ?-:etrol~ 

g!a a nivel nacional, en él canpJ industrial y científico. Para ello de~ 

lla, con base en los lineamientos que le conce:ie la rey General de Nomas y­

de Pesas y fl.a:lidas y las disposiciones legales emanadas de la misma, las si­

guientes actividades: 

a) otorga autori.zaciones a fabricantes de .instrumentos de roodici6n, de rr.cd::_ 

lo y a los técnicos re~es en la fabricaci6n y reparac16n de ins-- . 

trunentos de medic16n. 

b) Realiza inspecciones a las empresas prcx:luctoras¡ a las cornpañ.tas ~ 

doras y distrihüdoras de . .instrurrentos de neiie16n y a los laboratorios-

de 1riSttuinentaci6n. 

c) Efe::taa certificaciones de . .instrumentos y patrones de n:edici6n utiliZa­

dos por los fabricántes nacionales e :importadores. 

d) Investiga y desarrolla métodos o sistemas de medici6n; participa en la -

elaborac.i6n de normas de calidad de :t.nstrurnentos de msdici6n; elabora ~ 

blas de equivalencias entre los diferentes sistemas de unidades de medi­

da; :lnplesrenta programas e .impar:t:e cursos sobre r.:etroloq!a y de inforrra­

cidn sobre el Sistema Intexnacional de umdades. 

-e) Dictamina estuiios y pro¡:uestas para que una instituci6n integre el .sis­

tem Nac:ional de Calibraci6n. 

f) Efectaa el registro de los patrones de rredici6n y de las instituciones -

que fornan parte del Sistema Nacional de calibraci6n; expide el reconoc.!_ 
miento oficial a las instituciones que fonnan parte de dicho Sistel:'.a y -

las autorizaciones de uso a los patrones de rneclici6n que. se ezrpleen den­

tro de E!ste. 
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3 .2. 7. 7 DEPARD\MENm DE SELLO CFICIAL DE GWtNl'IA 

se encm:ga de certificar la cal1dad de cualqnier prcxlucto fabricado en terr! 
torio nacional, usando CCllD r;att(in de carparaci&l Wla Noma Oficial ~cana, 
Noma Internacional, E!ctranjera o especifieaciales de f~ica. 

Ios Profuct:os oon esta certificaci61 ostentan la contraseña oficial d~ 
da "Sello Oficial de Garant!a" cu~ logotipo es: 

!'.!!-OOO-I 

Ios requisitos é :fltp:>rtantes para obtener el Sello Oficial son: 

1. ()le el p.rcducto en cuest161 C\IJi>la con ~ Noma requerida. · 

2, Q.ie el sistema de oontrol de calidad sea· capi!Z de mantener la uniformi-­
dad en la cal1dad del ~·;·a"'fin de que -se·ClJlli>la con la Nonna • 

.... 
DeSJ;U~s de presentar la solicibxl con la :Jnformaci&i ~et:a .. qµe proporcio-

na el 1n:lustrial, se i:eaU.za una visita a la f~r.f:Ca ¡ara verifi~ _que el -
•• ' 1 

producto ~ con la Nonna y que su sistema de pcntrol de cal1dad sea el, .., 

alecww:Io. 
...... l 

Si el producto del fabricante C1XIple con to:los los preceptos,. se le otorga,­
autorizac16n para usar el Sello Oficial de Garant1a. Desie ese_.~to, el­

. Departanento de Sello Oficial de Garantía vigila, roodiante vis~~ a' la em­

presa, que se· r:espete y Clmpla con la Nonna y dem1s requisitos. - ·· 

3.7.2.8 DEPARrAHENro DE BB:iISTRJ Y APIUW::IQ¡ DE APJ\RAT(l; ~~ 

Este Departanento tiene C1C110 resp:nsabil:i&d que se C\llpla el art!culo 29 de 

.la tsy del Servicio Pl.1bli0o de. Enerq!a Elktrica, la cual Wica que "no po­

dr.! ponerse a la venta ni utiliZarse en la Re¡:dbli.ca M'!xicana, n~ apara-

. to, maii1naria o. dispositivo destinado al uso de. energía eléctrica, ,cuyas C!, 

racter1sticas técnicas y de seguridad sean diferentes a las de· los tipos Vé-: 
rificados por la Secretar.fa de Patriloollio y Fanento Industrial". 

3. 7 .2.9 IEPARmMENl'O DE ~QS 

Este De¡:artanentO apoya . é:l la Dftecci&l General .de. Nomas. en ·sus necesidades ··d1 

~ la cal1dad de productos con base en Nonnas. o~ic:lales MeXicanas, Nor· 
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mas InteJ:tl!ltlionales, EKtranjeras y/o especificaciones. Realiza verificacio­

nes y/o calibraciones a patrones de :inst.rt.lrtentos de medie:ú'Sn a fin de ~ 

bar su exactitud en relaci6n a pab:ones oficiales secundarios; también afee­

~ m:diciones de ¡Brtes o productos que se fabrican en el p.ais o inp:>rtados. 

" los resultados de las pruebas realiZadas ·en- las·diversas .ú-eas del Departa­

mento de Iaboratorios, dan.elerentos de juicio a la Direcci6n General de .Nof. 
mas a través de sus Departammtos para otorgar certificaciones, autori2acio­

nes, regiStros, etc., de produ...-tos industriales. 

los servieios que presta el Depart:amento están clasificados en tres <JrUIX)S: 

3.7 ,2.9.1 MEI'OOUlGIA. SUS funciones prinordiales estan orientadas~ 
tallrente a efectuar verificaciones y/o calibraciones de patrones de roodici6n, 

realizar pruebas para autorizaciones de IOOdelo de aparatos de medición y - -

otros sei:vicios de medici6n que solicite la .industria. 

SU eanp:> de prueb:ts canprende lo siguiente: 

MEDICICllES MEX::ANICAS: Masas, volurren, fuerza, dureza, longibxl y ~, Pl:"! 
si& y vacro, flujo, dens:ídad, etc. 

MEDICICllES ELECrRICAS: Tensi6n eléctrica, resistencia eléctrica, corriente -

directa y alterna, tiempo y frecuencia, industancia, capacitancia, mediciones 

de aci1stica, vibraciones, etc. 

MEDICirnES FISICAS: ~ratura, piraretr!a, fota'tetr:l'.a, radianetr!a, etc. 

3.7 .2.9.2 PRUEBAS FISICJ\S. sus funciones pr.innt:diales est.1n orientadas fUn­

danentalnente a efectuar pruebas a prcduct:os con base a Normas Oficiales .Mex! 
~s y a otros ot:denami.entos legales relativos a ftmciones propias. de la - -

~. 

&l eanp:> de pxuebas caupxende a lo siguiente: 

~•s elktricas a aparatos electrarec4nioos y electr6nicos. · 

Equipos y dispositivos para el aprovechamiento del gas licuado de pet%6-­
leo. 

Polipastos. 

''·-·; 



llCUnUladores. 

Cascos de seguridad. 

cristales autarotrices 

Estufas de petr6leo. 
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3.7 .2,9.3 PRUEBAS C(JIM!Cl\S, !as funciones primordiales de este grupo est:M 

orientadas a la canprobaci6n de la calidad de productos conforme a Nomas N~ 

cionales principalmente. 

su campo de pruebas canprende lo siguiente: 

~lisis a prcductos relacionados con la :industria azucarera. 

Liquido para frenos hidráulicos, de taml::or y disco. 

Bebidas alcoh6licas. 

3. 7 .2.10 DEPARl'AMEt-71.'0 DE Il\EORATOPJ:O Y CAPAC:T;..CICN 

Establece pruems para el control de calidad del aZ11car s la de los stlbpro- . • ; 

duetos obtenidos en el proceso de fabricaci6n de la misma. Asesora cuando -

as! lo requieren, a los .ingenieros azucareros o industrias del ranP. 

Esto es necesario ya que ios alcances que han tenido los .inganios CC!IP pro­

veedores de materia prima para muchas fábricas, le confiere a la Industria de 

la Glucosa una :importaneia vital en la cadena prcductiva nacional. I?or ello 

resulta indispensable cuidar el mejoramiento de la sacarosa en los niveles -

cualitativos y cuantitativos. supervisa sisten'.áticarr,ente el control de ~ 

ratorios de metrología y aparatos. 

3.7 ,2.11 DEPARI'AMENID DE ESTUDIOS, PROCESOS, NJ!.QTJn11-.RIA. Y EQUIPO 

Este Departan'S'lto tiene como objetivo que la Industria de2. Aztlcar trabaje ~ 

jo los lineamientos que dicta la DGN, en cuanto a la vigilancia de la infra­

estructura, usada p:¡r dicha :l.11dustria. 

Establece nox:mas para procesos y pruebas para los equipos usados. 

do con ello optimiZar los proceses de la prcducci6n :industrial azucarera, a -

través de la operadora Nacional de Ingenios y la Cámara de las Industrias - -

· AZuearera y Alcooolera. .• 
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Clasifica las unidades industriales de acuetdo a la naquinaria, equipo :in~ 

lado y ~sos establecidos. 

Estooia la actualiZaci6n de las normas de productos de aZ11car y analiza las­

normas existentes sobre fabricaci6n de equip::l, para elaborar anteproyectos ,.. 

de normas a este respecto. 

3, 7 .2 .12 DEPAro'AMENro DE mSP:S::CICN INDUSTRIAL DE PRODUCTOS Y SUBPRCOUCTOS 

Tiene caro fUnci6n inspeccionar peri&Ucair.ente la t:eJrq:orada de zafra, elal:o­

raci& del producto y la expe:iici6n de certificados del .Aztlcar de cada inge­

nio. 

Controla la calidad del producto recibido y del que se termina, para conccer 

. la eficiencia del pxoceso en la refUndici6n de aztlcar "mascabado". 

Ia producci6n de dos tipos de aztlcar "estandar blanco y refinado" para el -­

- COllSlllro nac~ y "mascabado" para exportaci6n, se sujetan a un proceso de­

inspeccil5n sistem4tica c:Íue logra que el producto f:inal c:unpla con las espe­

cificaciones vigentes de calidad. 

3.7.3 Proeeso de El.aboraci6n ·de-una:.Narma .. Oficial Mexicana 

El proceso se realiza de acuerdo con las siguientes fases: 

a)· Investigaci6n Bibliográfica. 

una vez seleccionado el tema; se consultan en la Hemerobiblioteca de !a­

propia Oireeci6n, las normas extranjeras e :internacionales relativas al­

asunto en cuesti6n. 
b) Identificaci6n de los sectores. 

se localizan los fabricantes y consumidores del producto a nornalizar, -

as! CXllD aquellos :institutos de i.rivestigaci6n cient:!fica y de enseñanza­

superior. canectados ccii el tema. con ello se preten:le tener un adecuado 

equilibrio de opin:la'les y elementos de juicio para la torra de decisiones. 

e) Investigaci6n industrial. 

se visitan las f&bricas y con9.nnidores de,l producto, con objeto de co.-io­

cer los problemas de las primeras y las necesidade~ de los segundos. E~ 

to ayix}a ··a dete:rminar ·la capacidad de la ·industria naciorlal en el cu¡¡pl_!; . 

miento cuantitativo de las especificaéiones. 
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d) Elaboraci6n del Anteproyecto de Nonna 

COn la infonnaci6n recabada, se procede a elaborar un anteproyecto de -

norma, el cual es bolet:fna:io a fabricantes, consumidores e instituciones 

de investigac.i6n cient!fica y de enseñanza superior relacionados con el­

pteducto a normalizar. 

- e) JUntas de NorrraliZaci6n. 

Ios ccm;ntarios del anteproyecto de norma circulado entre los sectores­

interesados, se estudian en juntas de nonnalizaci6n tantas caro sean n=. 
cesarias hasta llegar a un acuerdo entre los sectores prcxluctor y c~ 

midor, constituyendo as! el proyecto de no.nna oficial. 

f) Nonnas Oficial Mexicana. 

Ios proyectos son revisados por la Direcci6n General de Normas y declar~ 
·dos caro noi:mas oficiales mexicanas rred:iante la [Xlblicaci6n de su título. 

en el J?iario Oficial de la Federaci6n; se establece as! la Doolaratoria­

de su vigencia y el carácter. de requerimientos en su cumplimiento, esto­

es, que sea opcional u obligatorio. 

Aet:ualnYimte el trabajo de normalizaci6n nacional en las diferentes ramas 
' .iOOustriales es realizado por los Cani.tén Consultivos Nacionales de Nor-

malización que ae enlistan en el ~ice E. 
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CAPrroIO r-J 

Nl:x::ESIDADES Y ~ DE IA ASI~ 

4.1 Necesidades 

Se entien:ie caro neces:filades de la asignatura a todos aquellos elemantos ma~ 

dales que son esenciales para su bien desarrollo, considerardo des:le quien -

va a inpartir el curso hasta el material didáctico empleado. 

A continUaci6n se hace un. análisis de los elarentos que considero son los más 

relevantes en las necesidades de la asignatura. 

4.1.1 sarestre al que Corresporxle la Asignatura 

Esta planeada para impartirse caro materia en el Wdulo de Utilizaci6n de - -

Energía Eléctrica, caro optativa del ~ulo en 'l'emaS Selectos, dentro del - -

Area de Ingenieda Eléctrica y Electr6nica de la carrera de Ingeniero Meeáni­

co-Electricista; corresporxliéndole tentativamente al noveno o d~.ino SE!l2stre 

seg(1n la seriaci6n índicativa de materias del programa de estudio del 4rea -

mencionada, aprobado ¡:or el Consejo Técnico de la Facultad de Ingeniería el -

25 de agosto de 1980 (Figura 3) • 

S.in embargo la signatura es factible de hacerla int:eniisciplinaria, p.iesto -

que la norma.lizaci6n cubre, caro ya se mencion6, todos los campos de la inge­

nieda rneo1nica-€l~ica: ¡:or lo que se p.le:ie impartir también para las Areas 

de Ingenieda .Mecánica y la de Ingenieda Industrial, en sus diferentes nálu­
los; d.1n:lole as! a la asignatura el Cél1llX> de aplicaci6n 6ptilro para esta Fa­

cultai. 

4 .1. 2 (,)lien ~e el CUrso. 

~te debe ser un .ingeniero del ~ea, que t:P.nga experiencia profesi~ 

nal en . las actividades de la nonnalizaci6n; ··ya sea que haya partici¡:eOO en a!: 

gctn Canité Consultivo Nacional de Normali.Zacidn o trabajado en alguna depen-­

dencia gubernamental cuyas ·funciones e~ relacionadas con el tena. 
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4 .1.3 valor de la Asignatura en Créditos 

Dado que la asignatura necesita representar cierto valor en cr~itos, se le -

p.xErlen asignar ocoo crMitos, ya que la duraci6n del curso sería de la manera 

siguiente: 

Duraci6n del CUrso: 

En semanas: 16 

En roras: 72 

Horas a la 5erana de Teoría: 4 

Horas de práctica repartidas en las dieciséis senanas que dura el curso: 

ª· 
Ias prácticas se realizar!an en visitas a los Canités Consultivos Nacionales­

de Nonnalizaci6n, en sus. sesiones de trabajo; en visitas a la Direcci6n Gene­

ral de Nonnas, para que coriozcan sus instalaciónes, lal::oratorios, biblioteca-; 

a empresas que participen activamente en la elal:::oraci6n de nomas. 

4.1.4 Método de Evaluaci6n --

Para que el alumno µieéla considerarse. caro acreditado en el curso, se rece- -
· mienda .el siguiente método de evaluaci6n: 

~s Parciales · (1) 

Participaci6n en Clase 

Asistencia a Prácticas 

....... ~ ......................... . 

.................................. 
Tareas y trabajos fuera del aula ····················~····· 
Otros: asistencia y trabajos ~ 

bre actividades canplenentarias­

(visitas, conferencias, proyec--

20% 

10% 

30% 

20% 

ciooes) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • . . . . • . • . . . . . . . . 20% 

Total .•.•.•.••....••..•..•.....•••..•••••.••••...••.•.. 100% 

4.1.S Bibliografía 

se hace necesario que el alumno pieda diSJ;X)ller de una vasta biblio9raf1a del­

tena, en donde p.tErla ccmplanentar lo qUe se úitparte en clase, ad~ para sus 

trabajos fuera. del aula deber4 estar .infoi:inado en donde puede con~tar o .in- . . . . . . . . . ·' . ' 

vestigar · lo que se le haya. enc:aierdado. 



4 .2 Recursos 

se oons:fderan c:aoo recursos todas aquellas corxiiciones materiales que e~ -

disponibles para emplearlas al .1rnpartirse la asignatura, logran:lo que el desa­

rrollo del curso sea 6pt:IJro. 

Ios recursos al menos, deben cubrir de la mejor manera las necesidades ya pl~ 

teadas, de tal manera que el curso no se vea afectado por falta de medios nec=. 
sarios para que el alumno aprenda y comprenda lo que es la normalizaci6n y sus 

aplicaciones. A continuac16n se enuncian algunos de ellos: 

En esta Facultad existen profesores que paralelamente a sus labores rutin! 

rias participan o han participado en cuestiones normativas principalmente­

en el Canité Consultivo de Nonnalizaci6n Nacional de la Industria El~tri­

ca (crcNNIE), por lo que·su experiencia ser.1'.a muy provechosa para impartir 

el curso. 

I.a Direcci6n Genéral de Normas, representada el mayor recurso en cuanto a 

informac16n, bibliograf!a, P:?=4cticas en laboratorios, asesoría e incluso -

financiamiento para algunos trabajos exPeciales de investigaci6n que se -
p.ldieran desarrollar en el curso. 

El acervo de la DCll en cuanto a Bibliogrilf!a. es basto, su biblioteca alberga -

dee:ie libros técnicos, informaci6n de estadísticas gubernamentales, programas-. . . . 
y p.iblicaciones del gobierno de la Repablica, infonnaci6n sobre nonnas extran-
jeras e internacionales mediante microfilms; actualmente la ~ tiene copia de 

normas de: 

a) Orqanisms Internac:lonales. 

ISO International Organization for Standal:dization 
IOC International Electrotechnical Cannission 

OOPANT Canisidn Panamericana de Normas · 'l'&:inicas 

b) De otros pa!ses. 

J.nqlaterra: · 

BSI British Standars Institute 

~: 

CSA Canadian Standars Association · · 



Alemania: 

DIN Deutsches Institute FUr Nonrong Gerrnan Standars 

Jap6n 

JIS Japanese Industrial Standars 

Estados Unidos de llnérica 

ANSI 1\rnerican National Standars Institute. 

e) De Asociaciones 1\mericanas: 

MMI Association for the Advancement of l'.edical Insb::ume.."ltci.tio."l 

M'ID: American Assocation of Textile Chemists and Colorists. 

ACI American Concrete Institute 

AFEMA Anti-Friction Bear.ing ManUfacturers' Asscciation 

AGfA American Gear ManUfacturers' Association 

AICHE American Institute of Chemical Engineers. 

l\PI American Petroleum Institute 

ARI A:ir-conditioning and Refrigeration Institute. 

ASolE American Society of Mechanieal Enginneers. 

~ American Society for ~ity Control 

PSlM American Society for Testing and Materials 

EJA Electronic Industries Association 

IEEE Institute of Electrical and ;Electronic Engineers, 

IES Iluminating Enginneering Society 
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IPC Institute for Interconnect.ing and Packag.ing Electronic Circuits. 

ISA Instrument Society of Arnerica 

NI:2>2A National Electrical ManUfacturers Association 

NFPA National Fire Protection Association 

S1\E Society of Autanotive Enginneers. 

UL Urxlerwrites Laboratories. 
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'l'OOos los Canités Consultivos Nacionales de Normalizacidn enlistados en el 

~ice E, 

tas ~as Nacionales de Manufacturas Elé=tricas (CANAHE) y de la Indus­

tria Electr6nica y de Catllnicaciones Eléctricas. 

En estas c&naras existen datos de suma· :importancia para la industria inecMica 

eléctrica la cual resulta de interés en el panorama nacional de la industria­

li2acidn. 
oow:;yr 

Este organisro plede representar un fUerte apoyo a la asignatura, ya que la 

~ encanend6 a a:.NACYl' organizar y presidir el Cclnité Consultivo de Notm! 
lizaci6n Básica con miras a proporcionar el apoyo cient!fico y· tecnolt5gico 

de una manera sistenática. 

El Conité ineluye dos subcanités de carácter general, el de MetrolO:,J!a, a­

través del cual se pretende apoyar a la normalizaci6n de medidas, :instru-­

irentaci6n, rrétodos de medici6n y el de Estadística, que igualJoonte trata -

de o:mtriblir a la normtlizaci6n de los métodos de muestreo, diseño de ex­
perimentos y optimiZaci6n. En suma, apoyar a la notmalizaci6n en general. 

¡~ 1 i 
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Finalmente las conclusiones que obtuve · fUeron las siguientes: 

a) o,ie dada la .:íl1Tp)rtancia de la nonnalizaci6n para el desarrollo :indu.strial 

del pa!s, se hace necesario capacitar a los estudiantes de la carrera de­

Ingenier!a Mecanica El~ica, para que no entren al campo profesional .­

sin tener nociones de lo que es en s! la normalizaci6n y de cáno se apli-

ca. 

b) Para que la nonnalizaci6n ¡neda alcanzar sus metas eficientanente, se re­

quiere de profesionales, con conoc.imientos l::ásicos bien fundamentados so~ 

_bre el tema, que coadyuben al logro de este fin. 

e) o,ie debido a la poca infonnaci6n que actualmente_ existe sobre el tema en­

esta fac:ultad y_ que es :iniudable que de alguna fonna los futuros ingenie­

ros estar~ :implicados con la normalizaci6n se hace necesario impartir la 

asignatura. .. ,;' .... 

· d) ()le actualmente, los ingenieros principalmente, no deben ignorar en pri-­

mer ténnino, que existen normas técnicas que regulan las activ;~es de ~ 

la ingenier!a, en segundo ténnino que son ellos los responsables de la -

elaboración y aplicaci6n de dichas nomas y en un memento dado de su rev!_ 

si6n y actualizaci6n a las necesidades presentes. 

·e) oie actualmente la normalizaci6n, recibe el apoyo cient!fico y tecnol6gi:­

co necesario, ya que es una herramienta valiosa para el desarrollo inte-.­

gral del país. 

f) Qle existen los recursos suficientes para que en caso de :implantarse la -

asignatura, los alumnos cuenten con todo lo necesario para el l:llen apren~ ' 

dizaje de la misna. · 

g) ()lé · tendrá blena acogida el proyecto de la asignatura_ en. todos los secta:.. · 

res relacionados con.el tema. 

• 
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h) ()le el GJbiei:no ~icano considera obvio, que el concepto de No:cmaliza­

ci6n, es el que debe generaU.zar en los organisrros, actividades y acu~ 

dos de Cooperacidn Técnica; que Ceben establecerse corrientes de con- -

fianza y de responsabilidad en materia de control de calidad, de certi­

ficación de uso de las nomas, de acreditamient.o de J.aroratorios de - -

prueba, de investigaci6n y de pr~cticas rnetro16gicas, de medo tal, que­

lo que se realice de estas materias en ~:éxico, merezca la confianza de­

todos los pa!ses con los que est:& relacionado en estas .1reas. 

1) Q.le la normalizaci6n es una valiosa herramienta para incrementar nues-­

;t:ras exp:>rt:aciones a todos los mercados ex'"..ranjeros de prcxiuctos . termi­

nados que sean canpetitivos en calidad y precio a nivel mundial. 
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APENDICE A 

I E C 

COMITES TECNICOS 

TC-1 TERMINOLOGIA 
TC-2 MAQUINAS ROTATORIAS 
TC-3 SIMBOLOS GRAFICOS 
TC-4 TURBINAS HIDRAULICAS 
TC-5 TURBINAS DE VAPOR 
TC-7 CONDUCTORES DESNUDOS DE ALUUINIO 
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TC-8 T.ENSIONES 'l CORRIENTES NORMALES. FRECUENCIAS NORMALES 
TC-9 EQUIPO DE TR.~CCION ELECTRICA 
TC-10 
TC-11 

- TC-12. 

TC-13 
Tc:..14 

TC-15. 
TC-16 
TC-17 
TC-18 
TC-20 

TC-21 
TC-22 
TC-23 

TC-25 

TC-26 

TC-27 
TC-28 
TC-29 

TC-31 
TC-32 

· TC-33 

. TC-34 

,·.·.: 

FLUIDOS PARA APLICACIONES ELECTROTECNICAS 
RECOMENDACIONES PARA LINEAS AEREAS 
RADIO~OMUNICACIONES 

EQUIPOS ELECTRICOS DE MEDICION 
TRANSFORMADORES DE POTENCIA 
MATERIALES AISLANTES 
MARCA DE LOS BORNES Y OTRAS MARCAS DE IDENTIFICACION 
DISPOSITIVOS DE DISTRIBUCION Y CONTROL 
INSTALACIONES ELECTRICAS EN BARCOS 
CABLES ELECTRICOS 
ACUMULADORES 
ELECTRONICA DE POTENCIA 
ACCESORIOS ELECTRICOS 
MAGNITUDES Y UNIDADES Y SUS SINBOLOS LITERALES 
SOLDADURA ELECTRICA 
EQUIPO DE CALEFACCION INDUSTRIAL 
COORDINACION DEL AISLA?ÜE2-lTO 
ELECTROACUSTICA 
APARATOS ELECTRICOS PAP.A ATMOSFERAS EXPLOSIVAS 
FUSIBLES 
CONDENSADORES DE POTENCIA 
LAMPARAS Y EQUIPO ASOCIADO 



TC-35 
TC-36 
TC-37 
TC-38 
TC-39 
TC-40 
TC-41 
TC-42 
TC-43 
TC-44 
TC-45 
TC-46 

TC-47 
TC-48 
.TC.o49 

> TC-50 
·TC;,.51 

TC-52 
TC-55 
';l'C-56 
TC-57. 

TC-58 

TC-59 

··· .. TC-60 
TC-61 
TC-62 
TC-63 

" . TC-64 
TC-65 

·. 'l'C•66 

TC-68· 

-

-

PILAS 
AISLADORES 
PARARRAYOS 
TRANSFO:RMADORES DE MEDIDA 
TUBOS ELECTRONICOS 
CONDENSADORES Y RESISTENCIAS PARA EQUIPO ELECTRONICO 
RELES ELECTRICOS 
TECNICAS DE PRUEBA EN ALTA TENSION 
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VENTILADORES ELECTRICOS PARA USO DOMESTICO Y SIMILARES 
EQUIPO ELECTRICO DE MAQUINAS INDUSTRIALES 
INSTRUMENTACION NUCLEAR 
CABLES, ALAMBRES Y GUIAS DE ONDAS PA:RA EQUIPOS DE TEL~ 
COMUNICACION 

- DISPOSITIVOS SEMI-CONDUCTORES Y CIRCUITOS INTEGRADOS 
. COMP.ONENTES- ELECTROMECANICOS PARA EQUIPOS ELECTRONICOS 

DISPOSITIVOS PIEZOELECTRICOS PARA CONTROL Y SELECCION-
. DE FRECUENCIA 

PRUEBAS CLIMATOLOGICAS 
COMPONENTES:MAGNETICOS y FERRITAS 
CIRCUITOS I~PRESOS 
ALAMBRES PARA BOBINADO 
FIABILIDAD Y.FACILIDAD DE MANTENIMIENTO 

· SISTEMAS DE LINEAS DE TRANSMISION Y EQUIPO DE TELECON-
TROL · .. 

METODOS DE MEDICION DE LAS PROPIEDADES ELECT~IC~S DE -
LOS MATERIALES METALICOS 
CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS APARATOS ELEC 

.TRODOMESTICOS 
GRABACION 
SEGURIDAD DE LOS APAJmTOS ELECTRODOMESTICOS Y SIMILARES 

. .· 
EQUIPOS ELECTRICOS PARA PRACTICAS MEDICAS 

· SISTEMAS DE AISLAMIENTO 
INSTALACIONES ELECTRICAS DE EDIFICIOS 
MEDICION Y CONTROL DE LOS PROCE€0S INDUSTRIALES 

. ' 

EQUIPO ELECTRONICO DE MEDICION . 
· · AATER~AtEs .AAGNEfl:cos TALES coMo EL ACERO 

• 1 ~ . • • . ., • ' '. . .. ·.' ' . • ' . . . . . • 

>':-: .. : ·;:·,, ·,.';:'.;_'~>.·; ..... 
. .. .···,· .. 



TC-69 

TC-70 
TC-71 

TC-72 
TC-73 
TC-74 

TC-75 
TC-76 
TC-77 

TC-78 

TC-79 
TC-80 
TC-81 
TC-82 
TC-8·3 

CISPR 
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VEHICULOS ELECTRICOS DESTINADOS A CIRCULAR SOBRE LA VIA 
PUBLICA 
GRADOS DE PROTECCION PARA CUBIERTAS 
INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRAS EXTERIORES SO~tETIDAS­
A CONDICIONES SEVERAS (INCLUSO MINAS A CIELO ABIERTO Y 
CANTERAS) 
CONTROLES AUTOMATICOS PARI\ USOS DOMESTICOS 
CORRIENTES DE CORTO CIRCUITO 
SEGURID~.D EN LOS EQUIPOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS Y MA 
QUINAS DE OFICINA 
CLASIFICACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES 
.EQUIPOS. LAS SER 

COMPATIBILIDAD ELECTRO-MAGNETICA ENTRE EQUIPOS ELECTRI­
COS INCLUYENDO LAS REDES 
HERRAMIENTAS PARA TRABAJO BAJO TENSION 

SISTEMAS DE ALARMA 
INSTRUMENTOS ELECTRONICOS DE NAVEGACION AVANZADOS 
PROTECCION CONTRA RAYOS 

SISTEMAS DE CONVERSION FOTOVOLTAICA DE LA ENERGIA SOLAR 
INFORMATICA* 

:.1 

COMITE INTERNACIONAL ESPECIAL PARA LAS PERTURBACIONES 
RADIOELECT~ICAS 

* Nombre Provisional :.>· 
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APfN>ICE B 

CXMl'l'ES 'm:NICOO DE LA. ISO 

'lt 1- lbsc:as de Tomillo '29- Herramientas pequeñas 

2- Elerentos de f ijacidn 30- Medic16n de flujo de conducto 

3- Lfmi:tes y ajustes .tes cerrados · -

4- Cojinetes rodantes 31- Llantas, rines y válwlas 

s- 'nlber!as de metal ferroso y 32- Ranuras y endentaduras 
oooexiones nm4licas 33- Materiales refractarios 

6- Pa~, cart&l y pilpa 34- PrOductos agr!colas alimenti-
7- Consb:Ucci6n Naval cios 

10- D.ibljos Ucnicos 35- Pinturas y barnices 

11- calderas y x:ecipientes de - 36- Cmematrograf!a 
presidn 37- 'l'enninología (Principios y -

!2- cantidades, unidades, s!mlx> tbordinaci<Sn 

los, factores y tablas de = 38- Textiles 
ccnexidn 39- M:1quinaS-He:aamienta 

14- Ejes para maqu;lnar.t.a y acce 4i- Poleas y Bandas (incluyendo -sorios . - bm1as ·en V) . 
l.5- J\cero ·-

42- Fotograf !a 
18- zm:: y.sUsaleacicites 43- 11Cdstica 
19- NCheros preferentes 44- Soldadura y procesos saiejan-
20- .1\etalaves y·veh!culos espa- tes 

ciales 45- Hule y sus prcductos 
21- F.quipo de protecc:LÓ'l y lu- 46- eoawmtaci6n cha cxntra el fUego 

22- Veh!culos de can:etera 47- tu!mica 

23-. TraCtores, maqlllnaria para- 48- Vidrier!a de laboratorio y -
la agricultura y silvicul~ aparatos relacionados 

ra so- Laca 

24- Cribas, tamizado y otros - 51- Palet.as para manejo de mate--
ndtodos de separac:idn gra- r:iales, por el método de car-

iml.a111!triea ga unitaria 

25- uieim fUndido 52- Caltenedores n-et&licos lige--

26- CObre y sus aleaciooes xos• 

27- canblst1bles de m:llleral 96- 54- Aceites. esenciales 

lido . 55- Madera y broncos aserrados 

28- Productos del ~leo y lu 56- Mica 
brieantes · -:-
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57- Metrolog!a y propiedades es- Energía Nuclear 
de superficies 86- Refrigeraci6n 

58- Cilindros de gas 87- Corcho 
59- Construccífn de edificios 89- Paneles construidos con fibra 
60- Engranes 91- Agentes tensoactivos de super 
61- P14sti.cos ficies -

62- Dinensionespreferentesde 92- Pruebas contra incendio en ma 
prcxluctos de neta! forjado teriales de construcc.u5n y es 

63- Recipientes de vidrio tructuras -

65- Minerales de manganeso y - 93- Alm:id6n (:ineluyendo derivados 

craio 
y sul:productos) 

67- Materiales y equipo para - 94- Seguridad peroonal-Ropa y - -

las :industrias del petr6- equipo de protecci6n 

ñep y gas natural 95- Máquinas de ofwina 

68- Aplicacicnes de nétodos es 96- Grdas, elevadores y equipo~ 
tadísticos - nexo 

69- Procedimientos bancarios 97- Canpltadoras y procesos de :in 

70- ?ot:>tores de canrusti6n in--
forrraci6n -

tezna' ·- , . ., 98- Bases para el diseño de es- -
-71- Concreto, concreto reforz~ truoturas 

do y pre-reforzado 99- Madera semúnanUf acturada 

72- Maquinaria textil y sus ac 100- cadenas, poleas de cadena pa-
cesorios - ra transmisi6n de potencia y-

73- Problemas del ca1sumidor 
transportadores 

74- cernen~ y cal 101- Equipo ~ico para manejo -
cont!nuo 

76- F.quipo de transfusi6n para 102- Minerales de hierro uso mlli1oo 

77- Productos en fibrocement.o- 104- Reeipientes para el transpor-

reforzado te de mercancías 

78- Hidnlcarblros arat\iticos 105- cables de acero 

79- Metales ligeros y sus alea 106- Obltolog!a 

ciales - 107- Revest1mientos m:!t.1licos y no 

80- COlores y señales de segu- org&nioos 

ridad 108- Vibrac:i6n y choque mec&lico 

81- Nanbres CQllJlles para pesti 109- OJenaduras de aceite y equipo 
c1das y ottos aqt"OqU:rmiooi asociado.•· 

82- Mbler1a . . .;;,{.¡i<'-' 110- Veh!culo~ de ·uso. irdustrial 
-~¿~s~ ·,:rt:: 

83- Q¡\1ipo para d~ y re- 111- cadenas con eslabones 
cxeac1fn 112- Tecnoloq!a del vacío 

84- Jeringas' para uoo mMico y ,- ' ' . 
113- ~icidn de flujo l!quido en agujas .para inyecciones c;anal.es abiertos · · · 
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114- Horoloq!.a 144- Distr.iblc.16n y difusi6n de af_ 

115- Banbas .re 

116- Apaiatos de calefacci6n 145- S!ml::olos gr4ficos 

117- Ventiladores industriales 146- Calidad del aire 

118- Ca!presares, Herramientas 147- Calidad del agua 

namáticas y IT&¡uinas neu- 148- M&qu.inas de coser 
m21ticas 149- Bicicletas, triciclos y Bici-

119- Polvo 112talt1rgico . m::>tos 

120- cuero 150- Implantes para Cirug!.a 

121- F.quipo m!!dico anestésico y 151- · Paneles de partículas aqlorne-
.respiratorio rados 

122- Embalaje 152- Yeso, amplasto de yeso y sus-

123- COjinetes planos productos 

125- Carpirtimientos y corxlicio i53- V4J.wlas .industriales en gene 

nes de.prueba - ral -

126- Tabaco y sus productos 154- Docunentos y datos sobre adm!_ 

~f,;J nistrae.16n 
127- . Maquinaria para novar tie- 155-rra N!quel y sus aleaciones 

-

128- F.q\lipo de vidrio, tuber!.a- 156- Corrosi6n de metales y alea-
y cooexicnes ciones 

129- Minerále5 de aluminio 157- Anticonceptivos m~s 

130- Tecnol.Q1!.a gr&fica 158- An4lisis de gases 

131- Sistemas de enerq!.a de - - 159- . Ergonan!.a 

fluidos y canponentes 160- Vidrio para construccjf.n 

132- :Ferroaleacioo.es 161- Control y aparatos de ssguri-

133- Sistemas de talla y desig- dad para sisteiras generadores 

naciones para ropa de calor* 

134.;.. Fertilizantes y accnlicio- 162- Puertas y ventanas 

nadares de tierra 163- Aislamiento t:&mico 

135- Pruebas no-destructivas 164- Pruebas n:ec.1nicas de metales 

136- M.lebles 165- · Estructuras de nadera 

137- Sistemas de talla, designa 166- loza de cerlmica y vidrio en 
cia'les y ~ de botas= contacto con al;!rnentos 
y zapatos 167- Estructuras de acero y alumi-

138- Tubos de pl.4stico, cooexio nio 
nes y v4lwlas ·para el - = 168- B:>~ticos y ort6t:i.cos transporte de flu.idos , . ' ' 

139- Triplay 169- Harina ~ ¡::escado 

142-. &pipo de linpieza para 170- In~tos quirdrgicos -
ai.rey otz:os gases 171- Micrografía 



85 

172- Optica e insttuirentos 6pticos 

173- Sistanas técnicos y ayudas pa 
ra personas incapacitados o= 
anotnales 

174- Joyer!a* 

175- Mineral de espato fluor* 

176- Garant1'.a de la calidad 

177- Rarolques* 

178- Elevadores, escaleras eléctri 
cas y transportadores de ~ 
jeros* . -

179- Albañiler!a* 

180- Energ!a Solar 
181- seguridad de JUguetes* 

182- . Geotecnia* 

* Provisionales 

.. \~ .' 
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COMITES MUNDIALES DEL CODEX SOBRE ASUNTOS GENERALES 

l. Comité del Codex sobre Aditivos Alimentarios 
Gobierno hospedante: Países Bajos 

2. Comité del Codex sobre Higiene de los Alimentos 
Gobierno hospedante: E.E.u.u. 

l. Comité del Codex sobre Etiquetado de los Alimentos 
Gobierno hospedante: Can ad~ 

4. Comité del Codex sobre Principios Generales 
Gobierno hospedante: Francia 

s. Comité del Codex sobre Métodos de An~lisis y Toma 
Gobierno hospedante: Hungr!a 

6. Comité del Codex sobre Residuos de Plaguicidas 
Gobierno ho-spedante: Pa!ses Bajos 

COMITES MUNDIALES DEL CODEX SOBRE PRODUCTOS 

l. Comité del Codex i:ióbre Productos del Cacao y Chocol<>ate 
Gobierno hospedante: Suiza 

2. Comité del Codex sobre Azdcares 
Gobierno hospedante: Reino Unido 

J. Comité del Codex sobre Frutas y Hortalizas Elaboradas 
,Gobierno hospedante: E.E.u.u. 

- 4. Comité del Codex sobre Grasas y Aceites 
Gobierno hospedante: Reino Unido 

s. Comité del Codex sobre la Carne 
Gobierno hospedante: Rep6blica•Federal de Alemania 

6. Comité del Codex sobre Higiene de la Carne 
Gobierno hospedante: Nueva Zelandia 

7. Comité del Codex sobre Productos C~rnicos 
Gobierno hospedante: Dinamarca 

8. Comité del Codex sobre Pescado y Productos Pesqueros 
Gobierno hospedante: Noruega 

9. Comité del Codex sobre Alimentos para Regímenes Especiales 
Gobierno hospedante: Rep(lblica Federal de Alemania 

10. Comité del Codex sobre Hielos Comestibles 
Gobierno hospedante: Suecia 

11. Comité del Codex sobre Sopas y Caldos 
Gobierno hospedante: Suiza 



III. COMITE REGIONAL DEL CODEX (EUROPA) 

1. Comité del Codex sobre Aguas Minerales Naturales 
Gobierno hospedante: Suiza 

IV. COMITE COORDINADOR FAO/OMS PARA EUROPA 

Funciones: 
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Este Comité está encargado de la coordinaci6n general en la 
preparaci6n de las normas relativas a la regi6n de Europa,­
y ejerce además, cualesquiera ~tras funciones que le sean -
encomendadas po~ la Comisi6n. del Codex Alimentarius. 

Hasta 1981 ha celebrado 12 Periodos de Sesiones en diferen­
tes partes de Europa. 

1. Comité Coordinador FAO/OMS para Africa 

Funciones: 
Este Comité está encargado de la coordinaci6n general en la 

. pr~p.a~ac~6n de las normas relativas a la región. de Africa, -
y ejerce adema~, cualesquiera otras funciones que le sean -
encomendadas por la Comisi6n del Codex Alimentarius~ 

Hasta 1981 ha celebrado 5 Periodos de sesiones en diferentes 
partes de Africa. 

2. Comité Coordinador FAO/OMS para América Latina 

Funciones: 
Este Comité está encargado de la coordinaci6n general en la 
prepétraci6n de·· las normas relativas a la regi6n de América­
Latina, y ejerce además, cualesquiera otras funciones que -
le sean encomendadas por la Comisi6ndel Codex Alii.nentarius 

Hasta 1981 ha celebrado 2 periodos de Sesiones en diferen-­
res partes de Américr;;\Lat.ina. 
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l. Comité Coordinado~ FAO/OMS para Asia 

Funciones: 
Este Comité está encargado de la coordinaci6n general en la 
preparación de las normas relativas a la región de Asia, y­
ejerce adem4s, cualesquiera otras funciones que le sean en­
comendadas por la Comisión del Codex Alimentarius. 

Hasta 1981 ha celebrado 2 Periodos de Sesiones en diferen-­
tes partes de Asia. 
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APENDICE D 

TEMAS OBJETO DE ESTUDIO POR EL ICUMSA 

TEMA Nº TITULO 

1 CONSTITUCION Y ESTATUTOS 

1 A ESPECIFICACION DE LOS METODOS 

2 APARATOS DE LABORATORIO 

3 MUESTREO DE AZUCARES Y PRODUCTOS RELACIONADOS 

4 ESPECIFICACIONES Y TOLERANCIAS PARA LA SACAROSA PURA Y 
LOS REACTIVOS 

. 5 POLARIMETRIA 

6 PLACAS DE CONTROL DE CUARZO 

. 7 y 8 SACAROSA EN PRODUCTOS DE LAS FABRICAS Y LAS REFINERIAS 
EXCLUYENDO AZUCARES CRISTALINOS DE CA~A Y REMOLACHA 

9 SACAROSA EN REMOLACHA AZUCARERA 

10 SACAROSA EN CASA DE AZUCAR 

11 POLARIZACION DE AZUCARES CRUDOS 

12 INDICE DE REFRACCION 

13 SUSTANCIA SECA EN PRODUCTOS AZUCARADOS QUE NO SEJU.l AZ~ 
CAR 

14 AZUCARES REDUCTORES 

15 OLIGOSACARIDOS Y GLICOSIDOS 

15 A PECTINA Y POLISACARIDOS 

16 CENIZA 

.17 NO AZUCARES INORGANICOS 

18 NO AZUCARES ORGANICOS 

19 CARACTERISTICAS DE LOS AZUCARES BLANCOS 

20 DETERIORO DE AZUCARES 

21 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS 

22 COLOR Y TURBIDEZ 

22 A REFLECTANCIA Y APARIENCIA VISUAL DE LOS AZUCARES BLAN­
COS 

23 PROPIEDADES REOLOGICAS 

24 pH Y ELECTRODOS SELECTIVOS DE LOS IONES 
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TEMA Nº TITULO 

25 CUALIDADES REFINANTES DE LAS SOLUCIONES DE AZUCAR 

26 CUALIDADES REFINANTES DE LOS CRUDOS DE REMOLACHA 

27 CUALIDADES REFINANTES DE LOS AZUCARES CRUDOS DE CA~A 

28 CARBON ANIMAL Y OTROS ABSORBENTES 

29 PRODUCTOS DE LA HIDROLISIS DEL AL.NIDON 



91 

APENO ICE E 

COMITÉS CONSOLTivOS NACIONALES DE NORMALIZACION 

Ndmero l. Comité Consultivo Nacional de N~rmal1zaci6n de la -
Industria El~ctrica 

"' 
Ndmero 2. Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de la -

'Industria Siderdrqica ·1¡: 

Ndmero 3. Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de la -
Industria Electr6nica y de Comunicaciones Eléctri•-
cas 

Ndmero 4. Comit~ Consultivo Nacional de Normalizaci6n de Cons 
trucci6n ~ 

Ndmero 6. Comité Consultivo Nacional de Normalización de Ali-
':!)' 

mentos para Animales 
Ndmero 9. Comité Consultivo Nacional de Normalización de la -

Industria Qu!mica 
Ndmero 10. Comité Consultivo Nacional de Normalización de la -

. Industria Textil y del vestido 
Ndmero.~l. Comité Consultivo Nacional de Ñormalizaci6n de la -

Industria Automotriz 
Ndmero 17. Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de Re--

fractarios 
Ndmero· 18. comité.Consultivo Nacional de Normalizaci6n de Bebi 

das A~coh6licas ·,•;· 

Ndmero 19. Comité Consultivo Nacional de Normalizacidn de Pla-
guicidas 

Ndmero 23. Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de Fer-
tilizantes 

.Ndmero 26. Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de la -
Industria del Vidrio 

Ndmero 27. Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de He--
rramientas y M&quinas Herramientas 

Ndmero 28. Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de Apa-
ratos y Sistemas de Medici6n y Control 

Ndmero 32. Grupo de Trabajo de Pinturas, Barnices y Productos-
Afines y Materias Primas 

Ndmero 33. Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de Enva 
~ .. ". se y Embalaje 

N11mero 37. Comité .Consultivo Nacional de Normalizac16n de Tele 
fon!a 

..... ··' 



N11mero 

Nthnero 

Ndmero 

Ndmero 

.. N11mero 

.. Ndmero .. 

38 .• 

40. 

42. 

43. 

44 • 

45. 
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Comité Consultivo Nabional de Normalizaci6n de As--
beato Cemento 1 

Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n para el 
Mejoramiento Ambiental 

Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de Alu­
minio y sus Aleaciones 

Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de la -
Industria Azucarera 

Comité Consultivo Nacional de Normalizaci6n de la -
Industria Hulera 

Comité Consultivo Nacional de Normalización de la -
·. :I~dustria Juguetera 

· Ndfn~ro 47·•. .comité consultivo Nacional de Normaiizaci6n para Vi 
. :·· ... , .·y1endas de IntE!res Soci~$: cori': Elementos de Made1ra -

Ndmero .::48 ~·;: ;Comité Consultivo Nacional de Normalización para Ma 
'. :· · \«\],.:,¡,,· ;;.inaria :Agrícola (en formación) 

~ldmero ité Consultivo Nacional de Normalizaci6n para M~ 
' · .• .,¡, .• :.·~-_l~ria Y Equip.o Iridustrial (en formaci6n) 

•,. ·, ·. ,y};;:; •. ~~;;,~¡,~·~·-,. . . 
Nthnero so •. /' ·· !.té Consultivo Nacional de Normalización para Ma 

···."· '."'·'· ales y Eqúipo para Uso Médico (en formaci6nl-
. N11mero sí:A i:'·c'bfüit:é Consultivo Na~ional de Normalizaci6n de Ma-­

. · teriale~ y EqUipo para Oficinas (en formaci6nl. 

:~~~[ 
:',:/f':; 
··-.:¡'J.'.J·'.· 

-~ ': 

. ' 

:;,i, ,.•,, Hr. 

\." 

;~· fl .· r 
•:;.· .. 
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