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INTRODUCCION 

LA IMPOFlTANCIA DE HABER DISENADO UNA MICROC:OHPUTADORA PARA 
FINES DE ENSE"ANZA SE COMPRENDERA MEJOR 51 SE ANALIZA LA 
SITUACION ACTUAL DEL PAIS EN EL CAMPO DE LA ELECTRONICA. 
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CADA DIA SE ACRECENTA LA BRECHA ENTRE LA OFERTA Y LA DEMANDA 
DE SERVICIOS Y SISTEMAS EN EL AREA DE LA MICROELECTRONICA. 
ESTO SE OBSERVA SOBRE TODO EN LA CARENCIA DE RECURSOS 
HUMANOS CON CAPACITACION FORMAL QUE DESARROLLE EN FORMA 
EF'ICIENTE: E:L SOFTWARE REQUEílILO. EN EL CAMPO DEL HARDWARE EL 
PROBLEMA ES HUCHO MAYOR, YA QUE PRACTICAHENTE NO EXISTE UNA 
INDUSTRIA NACIONAL. 

LA SOCIEDAD EN GENERAL SE HA VISTO AFECTADA POR LA APARlCION 
DEL MICROPROCESADOR. AUNQUE SU ORIGEN Y APLICACION SE UBICAN 
PRINCIPALMENTE EN LA ELECTRONICA, PUEDE DECIRSE QUE NO HAY 
AREA DONDE NO SE ESTE EMPLEANDO, O BIEN, SU USO SEA 
FACTHLE. 

RECIENTEMENTE SE HAN ESTUDIADO CON PROFUNDIDAD LOS EFECTOS 
DE LOS MICROPROCESADORES, OBSERVANDOSE QUE SU APLICACION 
PUEDE TENER DirERENTES REPERCUSIONES: POR UNA PARTE ES UN 
AUXILIAR HUY EF~-CTIUO EN AREAS COMO LA MEDICINA, SEGURIDAD, 
DISENO, ADMINISTRACION, AVIACION Y TRANSPORTES EN GENERAL 
ETC, EN LAS QUE SE REQUIEREN CONTROL DE PROCESOS, MANEJO DE 
INFORMACION Y OTRAS FUNCIONES ESPECIFICAS DE CADA ACTIVIDAD; 
POR EJEM~LO, ES FACIL COMPROBAR QUE LOS BANCOS REALIZAN LA 
IDENTIFICACION DE TARJETAS DE CREDITO POR MEDIO DE UN 
SISTEMA CUYO CEREBRO ES UN MICROPROCESADOR, QUE EL CONSUMO 
DE COMBUSTIBLE EN UN VEHICULO SE OPTIMIZA POR LOS MISMOS 
MEDIOS Y QUE LOS NINOS UTILIZAN JUGUETES ELECTRONICOS 
BASADOS EN MICROPROCESADORES. POR OTRA PARTE AUMENTA LA 
NECESIDAD DE CONTAR CON PERSONAL CONVENIENTEMENTE 
CAPACITADO, QUE DESEMPE"E SUS FUNCIONES EN FORMA EFICAZ 
DENTRO DE LAS AREAS QUE HEMOS MENCIONADO. ESTOS EFECTOS 
APOYAN· LA IDEA DE QUE EL MICROPROCESADOR UA CONVIRTIENDOSE 
CADA VEZ HAS EN UH DISPOSITIVO INDISPENSABLE. 

LA NECESIDAD ANTERIORMENTE EXPUESTA CONDICIONA LA 
ORIENTACION Y PREPARACION QUE RECIIEN LOS INGENIEROS EN LA 
UNIVERSIDAD. SE l-IAN REALIZADO ANALISI5 DE LAS IMPLICACIONES 
EDUCACIONAi.ES DE LA MICROELECTRONICA Y LOS MICROPROCESADORES 
EN TODAS LAS AREAS DEL CONOCIMIENTO, PERO CUANDO HABLAMOS DE 
LA FORHACION DEL INGENIERO EN ELECTRONICA, LA IMPORTANCIA 
DEL TEMA SE INTENSIFICA, VA QUE NO SON SOLO AUXILIARES DE 
TRABAJO SINO ELEMENTOS DE ESTUDIO Y DESARROLLO. 

LAS UNIVERSIDADES V OTRAS INSTITUCIONES PREPARAN CADA DIA 



MAS T.NGENIEROS Y CIENTIFICOS EN ELECTRONICA Y COMPUTACION; 
SIN EMBARGO HACE FALTA UNA CANTIDAD MUCHO HAVOR PARA PODER 
CUBRIR LA DEMANDA ACTUAL. 

LA IMPORTANCIA DE LOS MICROPROCESADORES HA PROPICIADO QUE 
HUCHAS PERSONAS PROFUNDICEN EN SU ESTUDIO V ADQUIERAN LA 
EXPERIENCIA NECESARIA PARA EHPLEARLOS COHO HERRAMIENTA DE 
~so COTIDIANO. 

EN ESTE CASO PARTICULAR HEMOS VISTO LA CONVENIENCIA DE 
CONTAR CON UN EQUIPO DISE"ADO V CONSTRUIDO DE ACUERDO A 
LAS NECESIDADES DE NUESTRO MEDIO, Y QUE AL MISMO TIEMPO 
RESULTE HAS ACCESIBLE DESDE EL PUNTO DE VISTA ECONOMICO. 

NUESTRO TRABAJO PRETENDE AYUDAR AL FOMENTO DE LA 
INFRAESTRUCTURA DISPONIBLE PARA LA DIDACTICA DE LA 
ELECTRCNICA EN LA UNIVERSIDAD, APOYANDONOS EN EL DISENO 
TANTO DEL CIRCUITO COMO DE LOS PROGRAMAS NECESARIOS PARA UN 
EQUIPO DE LABORATORIO BASADO EN EL HICROPRCCESADOR z-ao. 



CONCEPTOS F'UNDAMENl'ALES 
SOBRE MICROPROCESADORES. 
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DEBIDO AL COMPLEJO Y ACELERADO DESARROLLO DE LA TECNOLOCIA 
ELECTRONICA EN NUESTROS DIAS, ESPECIALMENTE EN EL AREA 
nr.c:aTAL 1 CADA VEZ ES MAYOR EL NUMERO DE CONCEPTOS DASJ'.COS 
NECESARIOS PARA LA MEJOR COMPRENSION DE ESTOS TEMAS, SOBRE 
TODO LO QUE SE REFIERE A CIRCUITOS LOGICOS Y SU MANEJO A 
TRAVES DE TECNICAS DE PROCRAMACION. LO ANTERIOR NO SERA 
TEMA DE DISCUSION EN NUESTRO TRABAJO PUES SE ESPERA QUE EL 
LECTOR ESTE FAMILIARIZAD() CON ESTOS TEflMINOS, POR LO TANTO, 
A CONTINUACION SE HARA UNA DESCRIPCION DE CONCEPTOS 
FUNDAMENTALES SOBRE MICROPROCESADORES. 

UN MICROPROCESADOR REALIZA LAS FUNCIONES DE UNA UNIDAD 
CENTRAL DE PROCESO EN UN SOLO CIRCUITO l'.NTEGRADO. REAL IZA 
LAS FUNCIONES DE EJECUCION Y DECODIFICACION JUNTO CON LA 
SINCRONIZACION Y CONTROi. REQUERIDOS PARA TODAS LAS 
OPERACIONES. . 

EL MICROPROCESADOR TIENDE A TENER LA HXSHA CONFIGURACION 
BASICA FUNCIONAL DE UNA COMPUTADORA DICITAL. LOS BLOQUES 
FUNCIONALES REQUERIDOS INCLUYEN UNA UNIDAD ARITHETICA Y 
LOCICA IALU>, UN DECODIFICADOR DE INSTRUCCIONES, REGISTROS 
DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y CIRCUITOS DE CONTROL Y TIEMPO 
PARA SECUENCIACION. 

LA ALU REALIZA LAS OPERACIONES ARITMETICAS Y LOGICAS 
REQUERIDAS POR LAS INSTRUCCIONES, CON LOS DATOS BINARIOS 
GUARDADOS EN LOS REGISTROS. ESTAS OPERACIONES PUEDEN SER 
REALIZADAS USANDO LA LOGICA DE LA ALU PARA SUMA, RESTA, 
MULTIPLICACION Y DIVISION, ASI COHO FUNCIONES DE ALCEBRA 
BOOLEANA TALES COMO OR , AMD, NOR , NAND, ETC. 

EL DECODIFICADOR DE INSTRUCCIONES USUALMENTE ES UNA ROM, LA 
CUAL TRADUCE LAS INSTRUCCIONES CODIFICADAS PARA SER 
EJECUTADAS POR EL PROCESADOR. LA ROM ESTA ALGUNAS VECES 
LOCALIZADA FUERA DEL uP PARA PERMITUl AL USUARIO FACILHENTE 
DEFINIR Y MODIFICAR EL CONJUNTO DE INSTRUCCIONES. 

LAS SECCIONES DE CONTROL Y TIEMPO INTERPRETAN LAS 
INSTRUCCIONES Y ENVIAN l.AS SE,.ALES DE SINCRONIZACION 
CORRECTAS A LA ALU Y OTRAS PARTES DEI. SISTEMA DE LA 
MICROCOMPUTADORA. LA OPERACION DEL MICROPROCESADOR RE:t:iUJ:ERE 
LA DEFINICION DE UNA SECUENCIA DE INSTRUCCIONES PARA 
REALIZAR UNA TAREA DESEADA. LAS INSTRUCCIONES SON DEFINIDAS 
POR UN PATRON DE BITS ESPECIFICO PARA CADA OPERACION. 
ADEMAS DE LAS OPERACIONES ARITHETICAS Y LOGICAS, LAS 
INSTRUCCIONES PUEDEN CAUSAR· TRANSFERENCIA DE DATOS DENTRO 
DEL SISTEMA O ENTRE EL MICROPROCESADO" Y LOS DISPOSITIVOS 
EXTERNOS. 

PARA TENER UNA IDEA MAS PRECISA DE l..A FUNCION DEL 
Ht:CROPROCE5ADOR DENTRO DE UNA MICROCOMPUTADORA, 



REPRESENTAREMOS SUS COMPONENTES DENTRO DE UN SENCILLO 
DIAGRAMA DE BLOQUES: . 

O ISPOSITIVO 

ENTRADA 

MEMORIA 

FUI. I MICROCOMPUTADORA. BASICA 

DISPOSITIVO 

SALIDA 

EL FLUJO DE INFORHACJON ENTRE ESTOS BLOQUES SE REALIZA A 
TRAVES DE LOS LLAMADOS •BUSES• Q CANALES DE DATOS, 
DIRECCIONES Y CONTROL: 

., 

-·Bus• DE DATOS: CONDUCE LOS DATOS QUE INTERCAMBIAN 
LOS DIFERENTES ELEMENTOS DEL 
SISTEMA. 

-·aus• DE DIRECCIONES: CONDUCE UNA DIRECCION GENERADA POR 
EL CPU. LA CUAL DE~INE LA FUENTE 

- • aus • DE CONTROL : 

O DESTINO DE l.05 DATOS. 

CONDUCE LAS &ERALES DE 
SINCRONIZACION Y MANDO REQUERIDAS 
POR EL SISTEM. 

LAS CllRACTENISTICAS FUNDAMENTALES DE UN "JCROPROCESADOR SON 
LAS SICUtlENTES: 

a> LONGITUD DE LA PALABRA PROCESAM, SIENDO LlllS HAS COHUNES DI: 
a v 16 •ns. 

~, CAPACJMD DE MEMORIA, LA CUAL ESTA EN FUNCION DEL NUHERO DE 
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LINEAS DE DIRECCION QUE POSEE. 

<: > VELOCIDAD DE: EJECUCION DE LAS INSTRUCCIONES, DENTRCl DE LA 
QUE SE ENCUENTRA EL CONCEPTO ªCICLO DE INSTRUCCIONª, QUE ES 
EL TIEMPO QUE REQUIERE EL MICROPROCESADOR PARA COMPLETAR UNA 
INSTRUCCION., 

CON BASE EN ESTAS CARACTERISTICAS PUEDEN ANALIZARSE 
DIFERENTES TIPOS DE MICROPROCESADORES, ANTES DE DECIDIRSE 
POR EL EMPLEO DE UNO EN PARTICULAR. UNA TAPLA COMO LA 
REPRESENTADA A CONTINUACION, NOS AYUDA EN EL ANALISIS 
MENCIONADO. 

FABRICANTE 

INTEL 

MOTOR OLA 

ZILOG 

MICROPRO 
CESADOR 

ªºªº 
6800 

zao 

LONGITUD 
PALABRA 

8 BITS 

B BITS 

B BITS 

CICLO 
HINIMO 

1.SuSEG 

1 uSEG 

1 uSEQ 

CICLO 
HAXIMO 

3.7:5uSEG 

2.l5 uSEG 

~.7~u5EG 

CONSIDERANDO ADEMAS DE ESTOS PUNTOS EL ASPECTO ECONOHICO, SE 
HACE LA SELECCION OPTIMA DE UN MICROPROCESADOR DE ACUERDO A 
LA UTILIDAD QUE SE PRETENDA DARLE DENTRO DE UN SISTEMA. 

LA NECESIDAD DE COMPLEMENTAR LA FUNCIONALIDAD DEL 
MICROPROCESADOR EXIGE EL EMPLEO DE UNA SERIE DE CIRCUITOS 
INTEGRADOS ADAPTABLES AL MISMO. EN EL CASO DEL zeo EXISTEN 
DOS DISPOSITIVOS ESPECIALES QUE TIENEN LA CAPACIDAD DE 
ENTRADA Y SALIDA DE DATOS EN SERIE Y PARALELO, LOS CUALES 
SON El SIO Y EL PIO, RESPECTIVAMENTE. ESTE ULTIMO SE USA 
COMO CONTROLADOR DE PUERTOS DE ENTRADA Y SALIDA EN PARALELO; 
CUENTA CON DOS PUERTOS BIDIRECCIONALES DE S BITS CADA UNO Y 
PUEDE PROGRAMARSE PARA OPERAR EN 4 MODOS DIFERENTES: 
ENTRADA, SALIDA, BIDIRECCIONAL Y DE CONTROL. 

AL IGUAL QUE EL ANTERIOR, EL SIO ES UN DISPOSITIVO 
PROCRAHA8LE DE Z CANALES, QUE TRANSMITE LOS DATOS EN SERIE. 

ESTA TRMfSHISION ES HAS LENTA, PE~O TIENE LA VENTA~A DE QUE 
SE PUEDE EFECTUAR COH UN SOLO Ci\N"L Y ES EL INDICADO CUANDO 
HAY NECESIDAD DE COMUNICAR UNO O ""5 SISTEMAS ENTRE LOS 
CUALES EXISTE UNA DISTANCIA CONSIDERABLE. 

EL CTC ES UN CIRCUITO PROGRAHAILE DE 4 CANALES , QUE APORTA A · 
LOS SISTEMAS BASADOS EN EL ZBO LA CAPACIDAD DE CONTAR PULSOS 
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Y MARCAR E:L TIEMPO EN L05 .PROCESOS QUE CONTROLA. 

El. DMA ES UN CONTl10L.ADOR o:: ACCESO DIRECTO A MEMORIA. SU 
FUNCION ES AGILIZAR LA TRANSF~RENCIA DE DATOE ENTRE LA 
M~~OílIA V ALCUN DISPOSITIVO EXTCRNO O PERIFERICO, YA QUE 
ELIMINA CL PASO :OS C:STOS DATO!:i POR EJ. CPU. ESTC CIRCUITO 
CPl:'.RA CN Tr.::s M::rnos DIFl:RE:NTES: Tl'lANSFEf:ENCIA 1 EUSQUEDA V 
BUEiG!UEDf.1-"i'í'!l·~~lni-EílENCIA Y SS CONFIGURA ENTEF!AME:NTE A l'RAVES 
Dt! PROGnt-.MACitJN. es MAS TA 10 VE:CE:S Mf-lS flAPIDO Qi.JE EL CPU . 
PARA ~STAS OPERACIONES. 

ADICIONALM2:NTE EXISTEN OTROS CIRCUITOS G!UE: AUN CUANDO NO 
PEf~TENE:CEN A LA F.t:MIL!A zeo. SON PEFlFE-:CTAKS'NTE COMPATIDLEs· 
CON LOS ANTCRIORES. TAL E~ EL CASO DE MEMORIAS, 
DECODIF'ICADOí!ES, ALHACCNADORE5 TCMPORALES Y OTROS 
COMPONENTES DE USO GEN~RAL. 



ANTECEDENTES DE DISE~O DEL SISTEMA FI-001 

LA SELECCION DEL HICROPROcr:~SADOR zeo COMO DA5E DE:L SISTEMA 
SE rUNDAMENTO, ADEMAS DE LAS CARACTEAISTICAS TCCNICAS QUE 
OFRECE AL USUARIO, EN EL HECHO DE QUC: ~5 UNO Di:: LOS 
DISP05ITIV05 DIDACTICOS EMPLEADOS EN LA FACUL '\"AD DE 
INGENIERIA. 

DE ACUERDO A LO ANTERIOR, EL DISENO CONTEMPLO LA NECESIDAD 
DE ADQUIRIR LOS PERIFERICOS COAílESPONDIENT~5, ASI COMO 
ALGUNOS OTROS CIRCUITOS COMPATIDLES TALES COMO MEMORIAS, 
COMPUERTAS Y COMPONENTES DISCRETOS. 

LA PRIMERA ETAPA CONSISTIO EN BUSCAR EN LOS MANUALES LOS 
Cir.CUIT05 GIU!:: CUMPLIERAN CON LAS CARACTl::RISTIC~1S TECNICAS 
t\:::CCSAFlIAS: NIVEL DE VOL TAJE 1 CORRIENTE MANEJ'ADA Y TIEMPOS 
DE ACCESO. 

DEBIDO A QUE: UI'!~ DE LAS PRIMERAS ADQUISICIONES FUE. E!L 
MICROPROCESADOR 7.30 !CON FUNCIO~AMICNTO A Z MHZ>, TANTO EL 
PIO COMO EL CTC TUV!Cf-lON C!UZCUM?LIR CON ESA CAR~CTERISTICA. 
SE D::'.CIOIO Rl:AL!ZAfl CL Disr.:r.\D DEL SISTEMA EN FORMA DE 
DLOOU:!5 PMA Ft;CILITAR LAS ~CTIVIOAD:!S DE Af\IALI5I!!i D::: 
f:[;;:5PU25iA DZ LOS CIRCllIT05 OPC::ílANDO EN CONJUNTO, ASI COXO 
PARA RCAL!ZAR LAS CORnr::ccra~~5 N~CESARIAS. LOS CílAND~S 
GRUPOS QU~ SE CONSIDERARCN FUERON: 

-DESPLEGADO Y TCCLADO 
-UNIDAD D~ MEMORIA 
-CC!l!Z:~Ci:CN [)"!' PUZ:f1T05 
-c:ncur7o t~ RCLDJ 

CN ~~CU!D~ se C~PCNDRAN E~2VEM~NTE LAS ACTIVIDADES MAS 
SIGNIFICATIVAS RELACIONADAS CON EL TRADAJO POR DLOQUES. 

DESPLEGADO Y TECLADO. 

SE DECIDID EMPLEAR UN PIO PARA CONTROLAR ESTA SECCION, 
CONSIDERANDO QUE DA UNA GRAN FACILIDAD DE MANEJO A TRAVE5 DE 
PROGRAMACION, LA CUAL ES UNA OPCION UTILIZADA FRECUENTEMENTE 
PARA EL CONTROL DE ESTE TIPO DE PERIFERICOS. 

DEBIDO A QUE EL PUERTO B DEL PIO TIENE COHO CARACTERISTICA 
UNA MAYOR CAPACIDAD EN EL MANEJO DE CORRIENTE, FUE 
SELECCIONADO PARA TRANSMITIR LA INFORMACION A LOS SEGMENTOS 
DE CADA UNO DE LOS DIGITOS DEL DESPLEGADO, RESERVANDO EL 
PUERTO A P~RA LA SELECCION DE LOG DIGITOS Y PARA LA 
RECEPCION DE DATOS DEL TECLADO, ASI COMO DEL SELECTOR DE 
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OPERACION DEL PROGRAMA MONITOR, O DEL PROGRAMA DEL USUARIO 
EN PROM. 

UNIDAD DE MEMORIA. 

PARA LAS NECESIDADES DEL SISTEMA SE CONSIDERO NECESARIO 
CONTAR CON DOS TIPOS DE MEMORIA: RAM Y PROM. LO~ CIRCUITOS 
SELECCIONADOS FUERON, PARA LA MEMORIA RAM, El 2114 QUE ESTA 
CONSTITUIDO POR 10Z4 PALABRAS DE 4. BITS CADA UNA. PARA 
INTEGRAR PALABRAS DE B BITS SE ADQUIRIERON Z CIRCUITOS. EN 
CUANTO A LA MEMORIA PROM, SE ANALIZARON VARIOS TIPOS ANTES 
DE SELECCIONAR LA 2716, INTEGRADA POR 2048 PALABRAS DE 8 
BITS DE LONGITUD, QLIE FUE LA QUE SE ADAPTO MEJOR A LAS 
NECESIDADES DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA, Y DIO LA 
CAPACIDAD REQUERIDA POR LA LONGITUD DEL PROGRAMA MONITOR. 

EL ANALISIS DE LA UNIDAD DE MEMORIA SE REALIZO INTECRANDOLA 
AL "STARTER KITª DE ZILOG, LO QUE PERMITIO OBSERVAR SU 
RESPUESTA A LAS DIFERENTES PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO. 

EN EL CASO PARTICULAR DEL PROGRAMA MONITOR, LAS PRUEBAS 
NECESARIAS SE REALIZARON EN MEMORIA RAM. LA GRABACION DEL 
PROGRAMA DEFINITIVO SE HIZO A TRAVES DEL PROGRAMADOR DE 
MEMORIAS DEL SISTEMA 0 STARTER KJ.T•, CON LA AYUDA DE DOS 
FUENTES DE VOLTAJE DE 5 Y Z~ VOLTS CONSTRUIDAS PARA TAL 
EFECTO. 

CIRCUITO DE RELOJ. 

EN VISTA DE QUE EL CIRCUITO DE RELO~ CON QUE SE CONTO 
FUNCIONABA A 3.99 HHZ, SE REDUJO SU FRECUENCIA MEDIANTE 
DIVISION POR 2 EMPLEANDO EL BIESTABLE fFLIP FLOP) 74LS74 
TIPO D, QUE CUHPLIO EN FORMA OPTIMA CON SU FUNCION. 

CONEXION DE PUERTOS. 

SE SELECCIONARON PUERTOS EN PARALELO POR CONSIDERARSE QUE SU 
USO BRINDABA MAYOR VERSATILIDAD EN LAS CONEXIONES QUE EL 
SIO, LO CUAL FUE COMPROBADO EN LA PRACTICA. 

TAMBIEN PARA ESTA ACTIVIDAD SE EMPLEO COHO AUXILIAR EL 
SISTEMA "STARTER KIT•, PUES HACIENDO USO DEL AREA DE 
ALAMBRADO, FUE MUY SIMPLE LA PRUEBA DE LAS CONEXIONES DEL 
PIO Y CTC PARA CIRCUITOS EXTERNOS. 

DISTRIBUCION DE COHPONÉNTES. 

SE ESTUDIARON DIVERSAS DISTRIBUCIONES DE COMPONENTES ANTES 
DE OBTENER LA DEFINITIVA, PUES HABIENDOSE DECIDIDO UTILIZAR 
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EL SISTEMA DE ALAMBRADO "WIRE WRAP•, ERA IMPORTANTE 
CON5IDERAR LA COLOCACION DE LOS CIRCUITOS CON EL FIN DE 
SIMPLIFICAR ESTE TRABAJO. 

LAS DIMENSIONES DE LA TARJETA EMPLEADA PAílA ARMAR EL 
SISTEMA FUE~ON OTRA LIMITANTE PARA LA DISTRIBUCION DE LOS 
CIRCUITOS, DADO QUE SE CONTO CON UN ARCA DE 15 X 23 CMS. 
F'UE'. DF. Cl1AN l'WIJnA CG>HMl CO"I TETL.AS DE: DIMENS HlNES 
REDUCIDAS, PUES EL ESPACIO PARA EL TECLADO RESULTO 
PEGll.JE:r.lO Y SE ENCONTRO UNA DISTFlIDLJCIDN OPTIMA EN 
RELACION AL APROVECHAMIENTO DEL ESPACIO. 

EN LA FIG 2 PUEDE OBSERVARSE EL RESULTADO DE LA 
DI5TRIDUCION FINAL. 



Q 111 e.o 
- - N 

r----------------. o@J @ 
AREA DE CONECTORES 

FIG. 2 LOCALIZACION DE COMPONENTES 



14 

Df!SCRIPCION DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA 

LA DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA FI-001, SE 
HACE TOMANDO COMO REFERENCIA LA FIGURA 2, EL DIAGRAMA DE 
DLOQUES MOSTRADO EN LA FIGURA J Y EL DIAGRAMA ESQUEMATICO 
Pl1ESEN1'AOO EN EL MANUAL DE OPERACION QUI! SE ANEXA COMO 
PARTE FINAL. 

CIRCUITOS DE LA FAMILIA ZBO. 

CPU zao. EL MICROPROCESADOR ZBO !Z61 ES EL COMPONENTE 
FUNDAMENTAL DE LOS QUE CONSTITUYEN EL SISTEMA FI-001. SU 
FUNCION PRINCIPAL ES LA DE GENERAR LAS SE~ALES DE 
CONTROL PARA LA OPERACION CORRECTA DE LOS DISPOSITIVOS 
N~CESARI05 PARA EL MANEJO DEL INDICADOR LUMINOSO, TECLADO, 
MEMORIA Y PERIFERICOS. 

EL CPU OPERA CON UN •sus• DE DIRECCIONES DE 16 DITS, UN 
•vus• DE DATOS DIDIR[CCIONAL DE 8 BITS V a SENALES DE 
CONTROL. 

ESTAS SEr.IALCS SE HAN ALAMDRADO A CO~ECTORES DE ~ACIL 
ACC~SO, EN LOS CUALES SE PUEDEN AUMZNTA~ LOS CIRCUITOS 
DISCNAOOS POR EL USUARIO, YA SEA PRACTICAS D~ USO 
ESPECIFICO O D~ EXPANSION DEL SISTCMA. EL R~SUM~N DEL 
MANUAL TCCNICO DEL CPU PílOPORCtONA MAYOR INF'ORMACION 
ACERCA DE ESTE DISPOSITIVO. 

PIO ZOO. EL CIRCUITO DE ENTRADA/SALIDA EN PARALELO PID 
[ Pt.r.r.U.!'.:.L INPWT/CU'i'PUTl r:•; (.!,';! r: :!3i'CS!TT.\)'.) r:~s~:it;!·í.~DU:: QUE 
Pf10Pwí·¡¡.;:rcJN.~ LA INTEflF,iZ COMPATl;;;LG: Ci·ITílG: EL CPU Y 
PC::RIFEJlICOS. 

El. PIO CONTIENE DOS PUERTO$ BIDIRECCIONALES PARA CONEXION 
EN PARAl.ELO. AMEOS PUERTOS P!-JEDEN HACER USO DE LINEAS 
ESPECIALES PARA EL PROTOCOl.O DE INTE:RRUPCION V f'ARA EL 
CONTROL EN LA TRANSFERENCIA DE DATOS. 

EL SISTEMA FI-001 CUENTA CON DOS CXRCUITOS PIO. UNO DE 
ELLOS ESTA COMPLETAMENTE DISPONIBLE PARA EL USUARIO < ZS I , 
Y SUS LINEAS DE CONTROL Y DATOS HAN SIDO ALAMBRADAS EN EL 
AREA DE CONECTORES. 

EL OTRO PIO ES DE USO EXCLUSIVO PARA El. MANE.TO DEL 
DESPLEGADO Y DEL TECLADO DEL SISTEMA < Z1.2 l Y SE HACE LINA 
EXPLICACICN MAS AMPLIA DE SU FUNC!ONAHie:NTO EN l.A SECCION 
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CORRESPONDIENTE. PARA MAYOR INFORMACION VE ESTE CIRCUITO SE 
PUEDE CONSULTAR EL RESUMEN DEL MANUAL TECNICO INCLUIDO AL 
FINAL. 

CTC zao. EL CIRCUITO CONTADOR o MARCADOR DE TIEMPO CCOUNTER 
TIMER CIRCUITI ES UN COMPONENTE PROGRAMABLE DE CUATRO 
CANALES INDEPENDIENTES <Z161, QUE PROPORCIONA LAS FUNCIONES 
DE CONTEO O TEMPORIZACION, TOMANDO COMO BASE DE TIEMPO EL 
RELOJ DEL SISTEMA O UNA SENAL DE DISPARO V CONTEO EXTERNA. 

EL PROGRAMA MONITOR DEL SISTEMA FI-001 USA EL CANAL O DEL 
CTC PARA REALIZAR ALGUNAS DE SUS FUNCIONES COMO SON l.A 
RECUPERACION DEL CONTROL DEL SISTEMA A TRAVES DE LA TECLA 
MONITOR, Y LA EJECUCION DE PROGRAMAS PASO A PASO. 

LOS TRES CANALES RESTANTES PUEDEN SER UTILIZADOS POR EL 
USUARIO, POR LO QUE SE HAN DEJADO DISPONIBLES SUS LINEAS DE 
CONTROL CORRESPONDIENTES EN EL AREA DE CONECTORES. PARA 
MAYOR INFORMACION DE ESTE CIRCUITO SE PUEDE CONSULTAR EL 
RESUMEN DEL MANUAL TECNICO DEL CTC . 

RELOJ DEL SISTEMA. 

EL RELOJ PARA LA EA5E DE TIEMPO DE ESTE SISTEMA SE HA 
IMPLEMENTADO CON UN CIRCUITO INTEGRADO DE •CHIO NUCLEAR• 
CZ1J, EL CUAL GENERA UNA SENAL DE 3.99 MHZ DE~ VOLTS DE 
AMPLITUD. ESTA SEftAL ES REDUCIDA A LA MITAD DE FRECUENCIA 
POR EL BIESTABLE 74LS74 <ZZAJ Y ASI ALIMENTADA COHO RELOJ 
GENERAL DEL SISTEMA A TODOS LOS CIRCUITOS QUE REQUIEREN DE 
ESTE. 

DESPLEGADO Y TECLADO. 

EL DESPLEGADO Y TECLADO DEL SISTEMA FI-001 SON MANEJADOS POR 
EL CPU A TRAVES DEL PIO 1,EFECTUANDO UN BARRIDO ALTERNADO DE 
CADA UNO DE ELLOS. EL DATO DEL CARACTER QUE SE VA A 
DESPLEGAR ES ENVIADO POR EL PUERTO B DEL PIO. ESTA 
INFORMACION ES TRANSMITIDA AL DESPLEGADO CZZO-ZZSJ POA MEDIO 
DE LOS CIRCUITOS SN7~491 (Z18 Y Z19J QUE PROPORCIONAN LA 
CORAIENTE NECESARIA A CADA SEGMENTO. 

LA SELECCION DEL DICITO CORRESPONDIENTE AL CARACTER ENVIADO, 
SE HACE POR MEDIO DEL CIRCUITO SN74L5145 CZ17J DE ACUERDO AL 
NUMERO BINARIO PRESENTE EN LOS BITS 0,1, Y 2 DEL PUERTO A. 

LA INFORMACION DESPLEGADA PERMANECE POR 1.5 MILISEGUNDOS 
APROXIHADAHENTE, EN FORMA HEXADECIMAL. DESPUES DE ESTE 



TIEHPO SE CAMBIA LA INFORHACION EN EL PUERTO • Y SE 
SELECCIONA SU DICITO CORRESPONDIENTE EN EL PUERTO A. 

DESPUES DE HABER EFECTUADO EL BARRIDO COMPLETO DEL 
DESPLEGADO SE INICIA EL DEL TECLADO. 

IT 

EL TECLADO SE ENCUENTRA EN UN ARftECLO MATRICIAL FORMADO POR 
LAS OCHO LINEAS QUE SE PROLONGAN DEL DESPLEGADO Y QUE ESTAN 
CONECTADAS AL PUERTO 8 DEL PIO, COLOCADAS EN FORMA DE 
COLUMNAS. EN FORHA HORIZONTAL EST~N CONECTADAS LAS CUATRO 
LINEAS ALTAS DEL PUERTO A Y ES POR ESTAS EN OONDE SE RECIBE 
LA INFORMACION PARA DETECTAR ALGUNA TECLA OPRIMIDA. EL 
BARRIDO SE REALIZA ENVIANDO UN PATRON DE S BITS EN EL PUERTO 
B DE MANERA QUE UNA COLUMNA SE PUEDA ANALIZAR, Y EN CASO DE 
~UE NO HAYA ALGUNA TECLA P~ESENTE, SE RECORRE ESTE PATRON 
HASTA TERMINAR EL ANALISIS DE LAS OCHO COLUMNAS. 

,ARA LA REALIZACION DE ESTAS FUNCIONES SE TIENE O,ERANDO ÁL 
PUERTO B COMO SALIDA Y AL PUERTO A EN FORMA DE 
ENTRADA-SALID#I. UN ELEMENTO IMPORTANTE DE ESTA PARTE DEL 
SISTEMA ES EL SELECTOR 53. EN LA SUIRUTINA DE INICIO, 
DESPUES DE APLICAR ALIHENTACIOH AL SISTEMA O DE OPERAR EL 
BOTON DE RESET <521 SE EFECTUA UNA LECTURA A TRAVES DEL 
PUERTO A DEL PIO PARA DETECTAR LA POSICIDN DE 53. SI EL 
SELECTOR SE ENCUENTRA EH LA POSICION DE PROM, EL CPU 
REALIZA UN SALTO A LA DiRECCION OBOOH EN LA CUAL SE 
ENCUENTRA EL PRIMEA BYTE DIRECCIONABLE DE UNA PROM O EPROM 
QUE CONTENGA ALGUN PROGRAMA DE USUARIO. 

EN CASO DE QUE ESTE SELECTOR SE ENCUENTRE EN LA POSICION DE 
HON, EL CPU CONTINUA CON LA EJECUCION DEL PROGRAMA MONITOR 
DESPLEGANDO LOS CARACTERES FI-001 Y QUEDA LISTO PARA LA 
OPERACIOH POR PARTE DEL USUARIO. 

DECODI~ICACIOH DE MEMORIA. 

EL CPU PUEDE DIRECCIONAR HASTA 64 KILOBVTES DE HEHORIA POR 
MEDIO DE SUS 16 LINEAS DE DIRECCION. 

EN EL SISTEMA FI-001 SE HAN DECODIFICADO 16 KILO•YTES EN 
BLOQUES DE Z KILOBYTE~ DE MEMORIA POR MEDIO DEL CIRCUITO 
74L513S fZBt, UTLIZANDO L~S LINEAS 11, 12, 13 Y 14 DE 
DIRECCION Y LA LINEA DE CONTROL HREQ. 
EL USUARIO ,UEDE E"PLEAR LAS LINEAS DE DIRECCION RESTANTES 
,ARA DECODIFICAR MEHORI~ ADICIONAL CONECTADA AL SIST~, O 
BIEN, USANDO LAS MISHAS PARA HACER UNA DECODIFICACION POR 
BLOQUES SIMILAR. 



,. 
POR LA FORMA EN QUE SE HA DECODIFICADO l.A MEMORIA EXISTENTE 
SE DEBE TENER EN CUENTA LA PRESENCIA DE UN ESPEJO DE 
MEMORIA. ESTO SE DEBE A QUE LA LINEA 1~ DE OIRECCION NO SE 
HA USADO PARA LA DECODIF-"ICACION Y SE PUEDE HABIL ITAFI ESTA 
HEHORIA CON LAS DIRECCIONES DE OOOOH A LA 3FFFH O CON SU 
ESPEJO 9000H A LA CFFFH. ' 

LA UTILIZACION DE LOS BLOQUES DE MEMORIA DECODIFICADA SE 
MUESTRA EN LA TA8LA SIGUIENTE: 

DIRECCION 
HEXADECIMAL 

0000 -
0900 -
1000 -
1400 -
1800 -
2000 -
2900 -
3000 -
3900 -

07F'F 
OFFF' 
13FF 
17FF' 
1F'FF 
Z7F'F 
ZF'F'F 
37F'F 
3F'f'F 

USO EN EL 
5I51'EHA 

PRDH PROGRAMA MONITOR 
PROM PROGRAMA USUARIO 
1K8 RAH DEL SISTEMA 
NO USADA 
NO USADA 
NO USADA 
NO USAM 
NO USADA 
NO USADA 

---~------------------~----------------------------------

EN EL SISTEMA FI-001 SE ENCUENTRA 1 KILOBYTE DE MEMORIA RAM 
<Z13 Y Z14) DISPONIBLE PARA EL USUARIO LOCALIZADA COHO LO 
INDICA LA TABLA ANTERIOR A PARTIR DE LA DIRECCION 1000H. 

DE ESTA MEMORIA, EL SISTEHA UTILIZA PARA EL PROGRAHA MONITOR 
100 BYTES DESTINADOS A ALMACENAR EL ESTADO TEHPORAl DE 
BANDERAS Y REGISTROS. TAHBIEN EN ESTA SE ENCUENTRA EL AR&A 
DE APILAMIENTO DE DATOS, EL CUAL SE INICIA EN LA DIRECCION 
139CH Y AVANZA A DIRECCIONES INFERIORES DEPENDIENDO DE LA 
FORHA EN QUE ES EMPLEADO POft EL USUARIO EN SUS PROCRAHAS. 

LAS LINEAS PARA SELECCIONAR· LOS BLOQUES DE HEMORIA 
DECODIFICADOS SE HAN ALAHBRADO AL AREA DE CONECTORES PARA 
QUE EL USUARIO TENCA FACil ACCESO A ESTAS. 

DECODIFICACION DE PUERTOS. 

EL CPU TIENE CAPACIDAD PARA DIRECCIONAR HASTA ZS6 PUERTOS 
POR MEDIO DE SUS OCHO LINEAS DE DIRECCION BAJAS, ES DECIR DE 
LA LINEA O A Lllll LINEA 7, ~N EL SISTEMA SE HA USADO El 
CIRCUITO 74L5138 C Z11 > PARA DECODIFICAR OCHO 1. INEAS DE 
SELECCION DE PUERTOS EN BLOQUES DE CUATRO, C•DA UNA DE 
ELLAS. 
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LAS LINEAS O, 1 Y 2 HAN SIDO UTILIZADAS P~RA SELECCIONAR EL 
CTC, EL PIO DEL SISTEMA Y EL PIO DEL USUARIO, 
RESPECTIVAMENTE. 

LA ASIGNACION DE LOS PUERTOS SELECCIONADOS POft ESTAS LINEAS 
SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE TABLA. 

DIRECCION 
.DE PUERTO 

SECCION SELECCIONADA 

------------------------------------------...... ----------~--00 
01 
oz 
OJ 
04 
o:s 
06 
07 
os 
09 
OA 
08 

CANAL O DEL CTC 
CANAL 1 DEL CTC 
CANAL 2 l>EL CTC 
CANAL 3 DEL CTC 
REGISTRO DATOS A ,ro SISTEHll 
REGISTRO DATOS B PIO SISTEHi' 
REGISTRO CONTROL A PIO SISTEMA 
REGISTRO CONTROL • Pro SISTEMÁ 
REGISTRO DATOS A PIO USUARIO 
REGISTRO DATOS B PIO USUARIO 
REGISTRO CONTROL A PIO USUARIO 
REGISTRO CONTROL 8 PIO USUARIO 

----------------------------------------------------------
LAS LINEAS 3 A LA 1 DEL DECODIFICADOR 74LS13S QUEDAN A 
DISPOSICION DEL USUARIO PARA CONE>CION DE CIRCUITOS 
DISENADOS POR EL, QUE NECESITEN DE DIRECCIONAMIENTO EN 
FORMA DE PUERTOS. 

CON LA DECODIFICACION HECHA DE LOS PUERTOS DEL SISTEMA, 
OCURRE LO MISMO QUE CON LA MEMORIA; ESTO ES, SE TIENE UN 
ESPEJO DE PUERTOS DECODIFICADOS LOCALIZADOS A PARTIR DE L~ 
DIRECCION SOH A LA 9FH. 

EN CASO IJE QUE SEA NECESARIO AUHENTAft LA CAPACIDAD DE 
PUERTOS DIRECCIONABLES, SE PUEDE HACER USO DE LAS LINEAS DE 
D~RECCION DE LA O A LA 7 PARA DECODIFICAR HAS PUERTOS, 
SIEMPRE Y CUANDO SE TENGA PRESENTE LA FORMA EN QUE OPERAN Y 
SE SELECCIONAN LW~ QUE YA EXISTEN EN EL SISTEMA FI-001, PARA 
EVITAR PROBLEMAS EN EL FUNCIONAMIENTO DE ESTE. . 

CIRCUITO DE EJECUCION PASO A ,ASO. 

EL SISTEMA FI-001 PROPORCIONA AL USUARIO LA F~ILIDAD DE 
EJECUTAR PROGRAMAS POft INSTRUCCIONES O PASO A PASO. 
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ESTA FUNCIONES EFECTUADA EN REALIDAD, EN FORMA ALAMBRADA O 
•HARDWARE" , POR LO QU~ SE PUEDE OPERAR CON CUALQUIER 
PROGRAMA QUE SE ENCUENTRE EN LOCALIDADES DE MEMORI~ 
DIRECCIONABLES POR EL CPU, INDEPENDIENTEMENTE DEL TIPO DE 
MEMORIA QUE SE TENCA, Y~ SEA RAH, ROH O EPROM. 

SE UTILIZA AL CANAL O DEL CTC PARA GENERAR UN PULSO AL 
MOMENTO EN QUE SE ESTA EJECUTANDO L~ PRIMENA INSTRUCCION 
CONSECUTIVA A LA SELECCION DE LA FUNCION PASO A PASO. 

ESTE PULSO SE OBTIENE POR LA SALIDA Z/T DEL CANAL O DEL CTC 
Y SE INVIERTE PARA APLICARLO A LA ENTRADA DE INTERRUPCION NO 
HASCARADLE <NHII DEL CPU . 

LA INTERRUPCION NO MASCARADLE ES RECONOCIDA, PENO SOLO SE 
ATIENDE HASTA QUE EL CPU TERMINA DE EFECTUAR LA INSTRUCCION 
QUE ESTA REALIZANDO. TERMINADA ESTA, EL CPU EJECUTA UN 
SALTO A LA DIRECCION 0066H, EN LA QUE SE INICIA LA SUBRUTINA 
DE LAS INTERRUPCIONES NO HASCARABLES. 

EN ESTA SUBRUTINA SE RECONOCE LA FUNCION DE EJECUCION PASO A 
PASO Y SE PROCEDE A SALVAR EL CONTENIDO DE LOS REGISTROS EN 
EL AREA CORRESPONDIENTE, DESPLEGANDOSE EL CONTENIDO DEL 
ACUMULADOR V LA DIRECCION DE LA SIGUIENTE INSTRUCCION. 

TAHBIEN ES NECESARIO MENCIONAR QUE ESTE PULSO, GENERADO POR 
EL CTC, PROPORCIONA UNA SENAL DE RESET PARA EL HISHD, POR 
LO QUE ESTA FORHA DE OPERACION INICIALIZA EL ESTADO DE 
FUNCIONAMIENTO PROCRAHADO PARA ESTE DISPOSITIVO Y DETIENE 
LAS OPERACIONES DE CONTEO O TEHPORIZACION QUE HAYA ESTADO 
EFECTUANDO. 

PRIORIDAD DE INTERRUPCIDN. 

TODOS LOS DISPOSITIVOS PERIFERICOS DE LA FAMILIA zao TIENEN 
INTERCONSTRUIDO UN CIRCUITO DE CONTROL DE INTERRUPCIONES, 
POR LO QUE NO ES NECESARIO DISENAR O ALAHIRAR UNO 
ADICIONAL PARA ESTA FUNCION. 

LA PRIORIDAD DE CADA DISPOSITIVO QUEDA DETERMINADA POR LA 
POSICION QUE OCUPAN SUS LINEAS IEI CINTERRUPT ENABLE INPUT> 
E IEO CINTERRUPT ENABLE OUTPUT> EN LA CONEXION DE 0 DAISY 
CHAIN• QUE SE HACE ENTRE ELLOS. 

EN EL SISTEMA FI-001 SE HA DADO L~ MAYOR PRIORIDAD AL CTC ; 
DESPUES ESTA CONECTADO EL PIO DEL SJ:STEHA Y AL FINAL SE HA 
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DEJADO EL PIO DESTINADO AL USUARIO, QUIEN PUEDE HACER USO 
DE LA SALIDA IEO DE ESTE ULTIMO PARA EXTENDER EL CONTROL DE 
PRIORIDAD DE INTERRUPCION A OTROS DISPOSITIVOS. 

AREA DE CONECTORES. 

POR ULTIMO, SE MENCIONA LA EXISTENCIA DE UN AREA DESTINADA A 
LA COLOCACION DE CONECTORES, LOS CUALES PROPORCIONAN ALGUNAS 
DE LAS SEICIALES MAS IMPORTANTES DISPONIBLES. 

ESTOS CONECTORES CONCEDEN AL USUARIO LA FACILIDAD DE 
EXTENDER EL SISTEMA, SIEMPRE Y CUANDO SE OBSERVEN LAS 
CARACTERISTICAS DE USO DEL MISMO. 
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DESCRIPCION DgL PROGRAMA MONITOR. 

LA lNTRODUCCION Dt:: LOS MlCRCJPIWCE:GADORES EN LOS St5TE:MAS DE 
MICROCOMPUTACION HA IMPLICADO EL AUMENTO DI! COMflLl::J'IDAD EN. 
LA LOGICA DE SU FUNCIONAMIENTO. 

PPnA CONS~~UTR LIN USO MAS RAC!ONAL Y UN M~JOA 
APROVECl-IAMICNTO DE ESTOS SISTEMAS 1 SE HAN DESARROL.Lieioo UNA 
!:ir::nrr:.: DE: PROGRAMAS cu::: CONST:J:TUVE:N CL SDi-i"WARí! FUNCIONAL, 
GE:N:;":ílALMENTI:: LLAMADOS PROGl1AMA f•;ONiiOI:¡ PAr!A SISTEMAS 
PEGIUEl'IOS, H~STA SISTEMAS OPEAAHVOS PARA SISTEMAS MAYORES. 

l!L PROGRAMA MONITOt't C!!; UNA COLECCION CflD!:NAOA DE RUTINAS Y 
Pl1CCED!M!CNT05 QUt::: flCCMr.>A~AN AL r..;:r.crlu::.r.cc::::sADO;? V C!Ui:: 
N:Jf:MALt'i::NTl'.:: FlE:AL J.ZA TODAS O ALGUNA o;::: LAS SIGUil!NTES 
FUN:::IGNZS : 

-PLANIFICA=roN, cAnGA, INICIALIZACION V SUPERVISION DE LA 
t~JECUCION DE PROGRAMAS 

-SUPl:RVISION DE MEMORIA, UNIDADES DZ ENTRADA/SALIDA Y 
OTROS DISPOSITIVOS. 

-IN!CT.ALIZACION V CONTROL DE LAS OPCRACION~5 DE 
l!NTRADA/!jAL IDA. 

-TílATAMIENTO D~ ERRORES D~ OPCílACION. 

-COOl1DINACION DE LAS COMUNICACIONES CNTRE EL 5ISTC:MA Y EL 
OPC::ílADOR. 

-r~'."':~tTl:::N!M!r::NTO O!! UN Fll!C!5Tr.O cm~ Ll"'.5 OPE:11AC!m!E:!3 DZL 
~:c·c\:M.'). 

l!L rr.ocnAM.~ MONITOR o ~ilJPl!ílVISOR DEt!:: E!3TAR SIEMPRC:: l!N LA 
~::::MORIA V CONT!EN~ CN GEN~RAL, TODOS LOS 5UDPROGRAMA9 QUE 
REALIZAN LAS FUNCIONES DA5ICAS DEL SISTEMA. 

LOS l!LCM::'.'NTOS DEL MONITOR SON: CONTROL or:;: ENTRADA/SALIDA, 
COMUNICACIONES Y RECUPERA~70N DEL SISTEMA. 

E:I. CONTROL DE E/S REGULA LAS ACTIVIDADE!:i DE LOS DISPOSITIVOS 
DE E/S. COMPRENDE: LA PLANIFICACION DE LOS RECURSOS DE E/S, 
LA TRANSFERENCIA DE DATOS Y EL SOPORTE DE LOS PERIFERICOS 
EXTERNOS. 

EL AREA DE COMUNICACIONES SE f.fESPONSAPil.IZA DE LOS 
INTERCAMBIOS DE INF'ORMACION ENTRI:: EL SISTEMA Y EL USUARIO. 
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CUANDO UN ERROR DE OPERACION IMPIDE l.A CONTINUACION NORMAL 
DE UN TRAFiAJO, INTEAV IENEN LAS SUBRUTINAS DE RECUPERACION 
QUE PERMITEN EL RETORNO AL PROGRAMA HONITOA. 

EN RESUMEN, EL HONI TOR ES EL CQN.TUNTO DE PROGRAHllS DEL 
SISTEMA, QUE PERMITEN AL USUARIO EMPLEAR ESTE E:N FORMA 
COMODA Y OPTIMIZAN SU RENDIMIENTO. 

EL HOHITOR DEL SISTEMA FI-001 ES tJN PROGRAMA DE 2 l<ILOBYTES 
DE NEMOR lA. E5CR 11 (j PAFiA E.1. MICROPROCESADOR zao , EL CUAL 
PERMITE AL USUARIO CORREGIR Y EJECUTAR PROGRAMAS A NIVEL DE 
LENGUAJE DE MAQUINA ELABORADOS PARA ESTE MICROPROCESADOR. 

EL PROGRA1'11111 MONITOR UTILIZA UN TECLADO MATRICIAL Y UN 
DESPLEGADO DE 6 DICITOS HEXADECIMAi.ES, PARA LA ENTRADA Y 
DESPLIEGUE DE DATOS RESPECTIVAMENTE. 

LAS OPCIONES DE PAUSA C8REAKPOINT>, EJECUCION PASO A PASO, 
LECTURA O HODIFICACION DE REGISTROS DEL CPU , DETECCION DE 
ERRORES DE OPERACION V FUNCIONES PROGRAMABLES, PROPORCIONAN 
AL USUARIO UNA CAPACIDAD DE DIAGNOST1CO Y OPERACION 
AVANZADAS, QUE NORMALHENTE SE ENCUENTRAN SOLO EN EQUIPOS O 
SISTEHlllS HAS GRANDES Y COSTOSOS. 

EL HONITOR UEL SISTEMA FI-001 PROPORCIONA AL USUARIO LAS 
SIGUIENTES FUNCIONES A TRAVES DEL TECLADO HEXADECIHAL: 

-RETORNO AL MONITOR lMONl. COMO SU NOMBRE LO INDIC~, 

CONSISTE EN DEVOLVER EL CONTROL DE LA OPERACION DEL 
SISTEMA AL HONITOR. 

-EXAMINAR HE"ORIA fEXMEMI. PERMITE CONOCER EL CONTENIDO DE 
UNA l.OCALIDAD DE MEMORIA, Y MODIFICARLO SI ES NECESARIO. 

-EXAMINAR REGISTROS CEXRECI. ES EQUIVALENTE AL CASO 
ANTERIOR, EN LO QUE RESPECTA AL GRUPO DE REGISTROS 
PRINCIPALES DEL CPU. 

·-EXAMINAR REGISTROS ALTERNOS CEXRa.\I, PERMITE CONOCER Y 
MODIFICAR EL CONTENIDO DE LOS REGISTROS ALTERNOS. 

-EXAMINAR PUERTOS IEXPTOI . SIRUE PARA EFECTUllR l"\JNCIONES 
DE LECTURA Y ESCRITURA EN LOS PUERTOS. 

-PAUSA CPSAI. PROPORCIONA ~L USU...RIO L~ CAPACIDl\D DE 
EJECUTAR UN PROGRAMA HitlSTA EH 7 PARTES. 

-EJECUCION PASO A PASO CEPPl. FACILITA AL USUARIO EL 
CONTROL DE LA EJECUCION DEL PROGRAMA, Efl'ECTUANDO ._..._ 
INSTRUCCION CADA VEZ. 
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-EJECUCION fEJEC 1 . PRINCIPIA l.A REALIZACION DE UN PROGFIAMA 
DESPUES DE HABERSE DEFINIDO SU DIRECCION D~ INICIO. 

-SIGUIENTE <SICI. PERMITE AL USUARIO INCREMENTAR LA 
DIRECCION, REGISTRO O PUERTO DURANTE LA REALIZACION DE LA 
FUNCION _.EXAMINAR• DECADA UNO DE ELLOS. 

-ANTERIOR <ANTI. OPERA EN FORMA SIMILAR AL CASO ANTERIOR, 
PERO DECREMENTANDO LAS DIRECCIONES, REGISTROS O PUERTOS. 

-FUNCION PROGRAMABLE 1 !F11 

-FUNCION PROCRAMA8LE Z fFZl 

-FUNCION PROGRAMABLE 3.<FJI ESTAS TRES ULTIMAS PERMITEN AL 
USUARIO GENERAR NUEVAS FUNCIONES DENTRO DEL SISTEMA O 
EJECUTAR PROGRAMAS EN CUALQUIER AREA DE MEMORIA, OPERANDO 
SOLO UNA TECLA. 

ADICIONALMENTE, EL MONITOR CONTIENE PROGRAMAS Y SUBRUTINAS 
PARA LA DPERACION DEL SISTE""', COMO SON LAS SIGUIENTES: 

-INICIALIZACION. SE ENCARGA DE ESTA8LECEA LOS ESTADOS 
INICIALES DE OPERACION DEL SISTEMA. 

-SALVAR REGISTROS. ALMACENA EL ESTADO TEMPORAL DE LOS 
REGISTROS DEL USUARIO EN EL AREA CORRESPONDIENTE. 

-REINICIO B. HABILITA El REGRESO AL SISTEMA DESPUES DE QUE 
SE HA RECONOCIDO UNA PAUSA DENTRO DEL PROGRAMA DEL 
USUARIO. 

-INTERRUPCION NO HASCARABLE. ESTA SUBRUTINA SE ENCARGA DE 
COMPLEMENTAR LAS FUNCIONES DE EJ'ECUCION PASO A PASO, 
RETORNO A HONITOR Y PAUSA. 

-DESPLEGAR. PER"ITE EL MANEJO DE ESTE DISPOSITIVO DE 
SALIDA DE LA INFORHACION DEL SISTEHA EN FORMA VISLML. 

-TECLADO. REALIZA EL TRATAMIENTO DE LA INFORHACION 
PROPORCIONADA POR EL USUARIO. 

-ERROR DE OPERACION. DESPLIEGA 6 DIFERENTES HENSA.JES QUE 
INDICAN AL USUARIO QUE LA SECUENCIA DE OPERACION NO HA 
IIDO CORRECTA. 

-CAl'tBIAR DATO. EP'ECTUA LA ACTUALIZACION DE DATOS EN 
MEMORIA, REGISTROS O PUERTOS. 

A CONTINl.MCION SE INCLUYE EL DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS 
FUNCIONES, PRECEDIDOS POR LA DEFINICION DE CAl)jll UNO DE LOS 
TERHINOS USADOS EN LOS HISHOS. 



CAMDAT 

EílílORO 
·' 

ERflOR1 

ERRORZ 

E:RílOR.3 

ERROR+ 

l:RROíl!3 

ERROR6 

LIM~AN 

5ALREG 

SIGPSA 

SUDDZO 

5UDD:!Z 

SUDRET 

SUBRUTINAS 

CAMBIA DAT? EN MEMORIA, PUERTO O REGISTRO. 

CARGA LOS CP.ílA~TEr.:s CC~RCSPONnIENTE5 AL 
MENSAJE D~ ERílOR EN EL DISPLAY, Y LLAMA 
A LA su~r.UTINA SALERR. 

NO HAY cm:ANDO PREVIO. CA!lGA El. NUMERO 
DE cr.r.on EN DISPLAY y LLAMA SUVRUTINA 
ERROR O. 

NO ~XISTE R~CISTRO C0,1J. CARGA EL NUMERO 
DE ERROR Y LLAMA SUDRUTINA CRRORO. 

EL APUNTADOR DE p I LA ( SP) NO se PUEDE 
MODIF'IC:An. CAr~GA NUMERO O!:: ERROR V LLAMA 
5UDílUT:J:N~ CílFIOflO. 

NO SE PUt::DCN nEALIZAR LAS F'l!~~C!ONSS ANT, 
SIC, CPP; t-:=:::E:L:; IT~N It!;:'ORMAC!ON. 

5E TIC::N::: YA E:L f-!W'iZRO Mt-l~Cil>íO Di! PAU5AS. < 6 > 

t!:J sr.: ru::z;:::: c~.:·:D!AR EL cc:JTCNIDO DZL Afl!!A 
n::::L. APW.JTADSíl D:! PILA CCP) CCN LA 
r:w:-.:::?:ON c:::;.t .. ::::M. 

C~ LI~PI~N LCG DAND~r.A5. 

~~ c~r.GA rrL CC~TCN!~~ n~ LOS R~GISTíl05 
CN LA TADLf.l cc:;r.::::GPC~~l.)Il:NTr::. 

~~ ODT!CNZ LA n!r:!:CC!CN r:::: LA S!C:JI!;:!'~Tr.!: 
Pr-.~:r;. 

cm:nr::nrcr LO!; 4 Pr.:o:tt.::::rms DIC!TO$ DE 
r.Gc::::s C::N Ul'-!A DIRí!CCJ:ON l::N ce. 

ti:::'.Pt!\:1A UN DYTC:: EN 2 PARTES Y LOS COLOCA EN 
C IX + O, Y CN ( IX + 1 , • 

GCN~nA UN DYTC:: CON EL CONTENIDO D~ CIX + OJ 
E CIX +. 1J V LO GUARDA EN D. 

~UDRUTINA DE RETRASO CPARA EL TIEHPO ENTRE 
DIGITO DEL DI5PL~YJ. 

2!1 



REGISTROS ~EMPORALES 

APDIG GUARDA EL APUNTADOR DEL DIGITO ACTUAL 
EN EL DISPLAY. 

APPILA GUARDA LA PARTE BAJA DEL APUNTADOR DE 
PILA DEL USUARIO. 

APPIL1 GUARDA l.A PAR·TE AL TA DEL APUNTADOR DE 
PILA DEL USUARIO. 

DIRCOM GUARDA LA DIRECCION DE LA FUNCION QUE 
SE ESTA EFECTUANDO. 

DIRDAT GUAílD1~ PARTE DZ LA DIRG:CCION C!!L DATO 
~uz 5~ VA A EXAMINAR o A CAMDIAR <MEMORIA, 
PUERTO). 

FILTRO GUARDA EL NO. DE VECES QUZ SE HA EXAMINADO 
LA TECLA C Z , 1 O O 1 • 

RGIJES0-3 GUARDAN 1.05 VALORES CQUIVALCNiC5 DE 1 .. 05 
CAR~CTCRES CUE SE VAN A ENVIAR AL DISPLAY. 

RGDES 6-7 GUAr.DA LOS V~LORES EQUIVALENTES DE LOS 
CARACTEn:::::~ ::.=:. NUEVO DATO. 

TECr-IL GUARDA EL CODIGO HEXADECIMAL DE LA TECLA 
OPRIMICA FILTílADA. 

TCCLA cu.~RDA CL C2DJ.CO 1-:::::~/.Z:!:Cir~.··L DI: LA TECLA 
OPl1l:l·iIDA (.,¡~·¡·¡,;:5 ¡;¡:: F¡L-¡n,~.rt. 
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•, 

BANCOM 

DANE:PP 

ElAN."l:::M 

BANPSA 

DAN?TO 

ElANRl!G 

BANRCA 

JJANSIG 

DIG Z 

DIG 4 

27 

REGISTROS DE: BANDERAS. 

DANDEJ1A Dt:: LA FUNCION QUE SE ESTA EFECTUANDO. 

JJAND:!f!A DE LA EJE:CUCXON PASO A PASO. 

OANDtílA o::: LA FUNCION PARA E~AMINAR MEMOílIA. 

DANDE:RA m:: LA FU:-:CION DE: PAUSA. 

t'Af'l!D:mA DE: LA F'UNCION DE E:Xf.\MINAR PUl!RTOS. 

EAND:ZRA DI! LA F'UNCION DE: EXAMINAR REGISTROS. 

DANDE:RA DE LA FUNCION o::: EXAMINAR REGISTROS 

ALTERNOS, 

DANDE:RA PARA INCREMZNTO DE DIREC~ION, 

PU2ílTO O r.CGXSTRO. <SI N:J ESTA ACTIVADA 

.GE TOMA CCMO PAND:ZRA PAílA LA FUNCION DE 

ocrcr.CMCNTO D~ D!R~CCICN, PUZRTO o r.ccz~TílD>. 

DANDZflA l't\ílA T.t-:D!C:'.liA G:U:! l!NTnAl10N LOS 2 

PRIM~no~ D!C!TCG. 

DANr:::r.A PA!lfi If~DICArl cu;::: CNTRARCJN LOS 4 

DIGITOs.· 



TABLAS 

11 EN MEMORIA EPROM 

TADCAR 

TADCOM 

21 EN MEMORIA RAM 

TADPSA 

TADllEG 

TADíl!;;:L 

TADílGA 

TAVCTC 

GUARDA LOS CODICOS DE 7 SEGMENTOS 
DE LOS CARACTERES PARA DISPLAY. 

GUARDA LAS DIRECCIONES DE LAS FUNCIONES. 

GUARDA LAS DIR~CCICNES Y DATOS D~ 
LAS PAU~AS <MAXIMO 6>. 

GUARDA EL CONTCNIDO OE LOS hCGISTRCj, 

GUARDA LAS DIRECCIONSS DE LOS REINICIOS 
PROGRAMADLES. 

GUt'\RDA El . C:CNTr::'N!DO cr:: ten ~::-=·!~Tr;::s 
r.L ·,·;:::m~cs. 

GUARDA L() PAílTG: r..-'.'.:r1~ r::: LOO l':::CTORES 
DE INTc::FlRUPCION DE LOS CANALES DEL CTC. 



:, 

... 

BANCOM -o 
. BANMEM ·--o 
BAN P TO -o 
BANREG -o 
B ANflGA -o 
BANSIG ...._o 

DIG 2 -o 
DIG 4 -o 

(APDIG )- RGOESO 

(RGDES o)- OFH 

(RGDES 1) - 1 3H 

( RGDES 2) - 1 2H 

( RGDES 3) -- OOH 

( RGDES4) - OOH 

(RMES5) -OIH 

A -{PT.ODIG) 

(FILTRO).-. 2 

SALTO A 
DESPLEGAR 

rtO 

SALTO A 
o e oº" 
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EXAMINAR· MEMORIA 

BANMEM ~ 1 

HL-(RGOES0-3) 

A -(HL) 

SALTO A 
DESPLEGAR 

EXAMINAR REGISTROS 

11 

A -(RGOESO) 

BANREG - 1 

HL--TABREG 

HL - HL+ A 

A -(HL) 

(RGDES4,S)-A 

SALTO A 
DESPLEGAR 

"º 

!O 

SALTO A@ 
ERROR 2 



EXAMINAR REGIS.TROS AL TERNOS 

11 

A -(RGDESO) 

BANRGA- 1 

HL -- TABRGA 

HL- HL+A 

A-(HL) 

( RGDES4,5)-A 

SALTO A 

DESPLEC::-: 

EXAMINAR PUERTOS 

110 

BANPTO - 1 

c-(RGDESO,I) 

A -{ C) 

(RGDES 4,~)- A 

SALTO A 
DESPLEGAR 

SALTO A~ 
ERROR \b 

ª' 



SALTO A 
DESPLEGAR 

tDE 
LSINM © 

NO 

P A U S A 

B-BANPSA 

HL -TABPSA 

HL- HLt 311 B 

BC --(RGOES0-3) 

'(HL)-BC 

SALTO A 
DESPLEGAR 

EJECUTAR 

se- ( RGDES0-3) 

(TABREG+I)-- BC 

PROGRAMAR INM 

,SAL TO A@ 
E pp 2 

NO 

o 

SALTO A@ 
ERROR iJ 

SAL TO Ar.\ 
E p P \.!.J 



BC- (RGDES0-3) 

( TABREG + t) -- BC 

roE ©· 
l_:JECUTAR 

loE @ 
l_:JECUTAR 

EJECUCION PASO A PASO 

BANPSA - O 

BANEPP ....._ l 

PROGRAMAR INM 

A' - {TABREGtl2H) 
B' - { TABREGtl3H) 
C1 -(TABREGtl4H) 
0' - ( TABREGtl5H) 
E'-. (TABREGtlGH) 
F'-- (TABREGtl7H) 
H1 - ( T /\ ~ '"'"" + 1 n~ ) 
L' - (TAukt.b"t l IH) 

l X - (TABREG t03H) 
IY - (TABREGt05H) 
H - (TABREGtOBH) 
L - ( TABREG t09H) 
A -(TABREGtOAH) 
B -. (TABREGtOBH) 
C - (TABREG tOCH) 
O - (TABREG+OOH) 
E -- ( TABREG +OEH) 
F - (TABREGtOFH) 

SP - (APPILA) 
(SP)-( TABREG + 01 H) 

HO 

HABILITAR INTERRUPCION 

R E T 

SALTO A 

ERROR © 

DESHABILITAR INTERRUPCION 



SIGUIENTE 

BANSIG - 1 

11 

11 

CID 

"º 

(RGDESO) - (RGDESO)+ 1 

SALTO A 

EXREGAL 

ac -(RGDES0-3 

SALTO A 
ERROR @ 

SALTO A 
ERROR @ 

1 . 
1 . 
1 

ANTERIOR 

BANSIG - O 

( RGDES o) -(RGDES0)-1 



SIGUIENTE 

BC 

(RGDES0-3) ..._ BC 

SALTO A 
E X ME M 

[iN TER 1 O R 

.~ .. 



SIGUIENTE 

A - A+I 

(RGDESO) - A 

SALTO A 
E X RE G 

ANTERIOR 

NO 

F 1 

PC - IOOOH 

F 2 

PC - 1003H 

1 F 3 

PC ._ 1006H 



1 NICIALIZACION 

SP -- 139CH 

( APPILA)- SP 

BANPSA - O 

IFF - O 

PROGRAMAR PIO 1 

A• MODO 3 

B•MOOOO 

SALTO A 
MONITOR 

SALVAR REGISTROS 

( TABREGto3H)- IX 

(TABREGt05H)- IY 
(TABREGt07H)- 1 

{ TABREGtOAH) ...... A 

(TABREGtOBH}- B 

(TABREG +OCH}-C 

(TABREG+OOH)- O 

(TABREGtOEH)A- E 

(TABREGtOFH)- F 

( TABREG+ 08H}- H 

{TASREGt09H) .... L 

(TABREGt IOH) .... H' 

(TABREG+ 11 H ) .... L' 

{ TABREGt 12 H}""- A' 

( TABREGt l 3H)-B• 

(TABREGt 14H) ..._ C1 

(TABREGtl5H)--D' 

(TABREGtl6H)"'-E' 

(TABREGt l 7H)-F' 

{ TABREG t 1 ) .... (SP-Z) 

(APPILA } - SP - 2 

~ 

1 RE T 1 



• 

CDE lj\ 
SINM \!) 

110 

REINICIO 8 

(APPILA) -SP 

(TABREG) - 1 FF 

DESHABILITAR 

CANAL O DEL CT C 

!LLAMAR SUBRUTINAl 

l_!ALVAR R~GISTRO_!j 

B -(BANPSA) 

IX- TABPSA 

A -(lxt02M). 

L--{IXtOIH) 

H -(IX+ OOH) 

(HL)- A 

IX- IX t 05H 

e- .a - 1 

11 

( RGDES 0-1 )-.(TABREGtl) 

(RGDE8415 )--(TABREG+OAll} 

SALTO A 

DESPLEIAR 



SUBRUTINA DE INTERRUPCION 
NO MASCARABLE 

O ESHABILITAR 
CANAL o DEL ere 

(TABREG)- IFF 

[LLAMAR SUBRUTINAl 
l¿_ALVAR REGISTROLJ 

C - ICH 

BANEPP- O 

IX-TABPSA 

B-(BANPSA) 

H -(IX+ OOH) 

L -( IXt OIH) 

"º 

11 

(HL)- CFH (CFH= REINICIO 8} 

110 

IX - IX t 03H 

B ,..._ B - 1 

SALTO A 17\ 
EJEC \..!J 

SALTO A 
TECLADO 

H 

SALTO A 
REIN1c10 e CD 



DESPLEGAR 

"º 

C - 06H 

RETARDO USm1 

A PAGAR DESPLEGADO 

HL-RODES0-1 

HL-HL+C 

A - ( HL) 

HL- TABCAR 

HL-HLtA 

A-(HL) 

(PTOCAR).._ A 

e - e- 1 

(PTOOIG) - C 

RETARDO Ulm1 

SAL TO A 
TE C L A DO 

40 



NO 

NO 

TECLADO 

C -FFH 

A-BOH 

(PTOCAR)- A 

A' - A' A FOH 

A' - A1 /IOH 

e - e+ 1 

A' - A1 /2 

B -B-1 

SALTO A 
DESPLEGAR 

41 

11 

B 



T E C L A O O ] 42 

[
DE 

s.1 NM 

(FILTRO}-(FILTRO)·I 

RETARDO l.5 1111 

1110 

(FILTRO) - Z 

11 

A- A - IOH 

NO A.-... A• 3 

SALTO A 

0 
BANCOM-.. 1 

ERROR 1 HL-lAPOIG) 
HL-TABCOM 

HL ....... HL+A 

• PC-- (HL) 

01e2 --01e2+1 

•• 
110 DIG4-l>IG4+1 



111 

TECLADO 

(A PO 1 G ) - H L 

fl'LAMAR SUBRUTINA-, 

l_:AMBIAR DATO _j 

( RGDES4,5)- A 

HL - RGOES 6 

SALTO A 
DESPLEGAR 

43 

NO 

HL--(OIRCOM) 

PC -(HL) 



A -0111 

3 

A - 0311 

A - O!h1 

RE TA R D O 0.5 1 

APAGAR DESPLEGADO 

RETARDO 1.5 ••· 

E R R O R 

(RGOES O) -- A 

(RGOES 1) - • r • 

(RGOES2) - •o • 
(RGOES3) -• r • 
(RGOES 4) - • r • 

(RGDES 5) - •E • 

PROGRAMAR INll 

e - 0111 

IX - RGDESO· I 

IY- TABCAR 

A-(tY+A) 

(PTOCAR )- A 

B - B·I 

(PTODtl l- B 

44 

A - 0211 

A - 0411 

A - 0611 

APAGAR DESft.EGAOO 

RETARDO 1.5 ••· 

•• 



C ...... (RGDESO,I) 

(c)-(RGDES6,7) 

R E T 

HL-TABREG 

A -(RGDES O) 

HL - HL +A 

CAMBIAR DATO 

11 

11 

SALTO Al':\
3 ERROR \IV 

HL - TABRGA-8 

A-(RGDES O) 

HL-HL+A 

A-(RGDES&,7) 

(HL)- A 

A --(HL) 

R E T 

RE T 

45 

B C - (RGDES0-3) 

HL- BC 

SALTO A 
ERROR @ 
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DESARROLLO DE LA'J F'RACTICAS 

EN EL MANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA FI-001 !ANEXO ?.I, 
EXISTE UNA SECCION DESTINADA A LA REAL IZACION DE ,::; 
PRACTICAS, PROPUESTAS CON LA FINALIDAD DE INTRODUCIR Al. 
USUARIO EN LA PROGRAMACION Y APL!CACION DEL MISMO. LA 
fRIMERA DE ELLAS PRETENDE FAMILIARIZAR AL USUARIO CON LA 
OPERACtON DEL TECLADO y CON F::L DESPLEGADO, y l.AS ooc; 
RE5TANTEb LE PERMITlAAN ADQUikLR LAS BASE5 PARA QUE EL 
MISMO PUEDA DESARROLLAR SUS PROPIOS PROGRAMAS. SIN 
EMBARCO, LA HABILIDAD QUE ADQUIERA EL USUARIO PARA 
LOGRARLO DEPENDERA DEFINITIVAMENTE DE LOS ANTECEDENTES QUE 
TENGA SOBRE LA MATERIA Y DE LA EXPERIENCIA QUE VAYA 
ADQUIRIENDO CON EL USO CONSTANTE DE ESTE TIPO DE SISTEMAS. 

EN LAS 3 PRACTICAS SE MANEJAN CONJUNTAMENTE TANTO 
CONCEPTOS DE HARDWARE COMO DE SOFTWARE, CON EL FIN DE 
CUBRIR LOS DOS ASPECTOS IMPORTANTES RELACIONADOS CON LA 
UTILIZACION DE ESTOS EQUIPOS. 

EN LA PRACTICA NUM.1 SE UTILIZA El PIO DEL TECLADO Y EL 
DESPLEGADO. ~ESTE ULTIHO SE ENVIAN LOS CARACTERES A SER 
DESPLEGADOS, PUDIENDO SER LETRAS, NUHEROS, O CARACTERES 
ESPECIALES. 

EN LA PRACTICA NUM.Z SE UTILIZA EXCLUSIV~MENTE EL CANAL 1 
DEL CTC PARA GENERAR UNA SECUENCIA DE NOTAS CON SUS 
TIEMPOS DE DURACION CADA UNA DE ELLAS. 

EN LA PRACTICA NUM.a SE UTILIZA EL PIO Y EL CTC PARA 
PROGRAMAR AL SISTEMA COMO UN RELOJ DIGITAL. 
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CONCLUSIONES Y PERSPECTIVA~. 

VIVIMOS ACTUALMENTE UNA ETAPA DE TRANSICION DE UNA SOCIEDAD 
BASADA EN LA PRODUCCION INDUSTRIAL, A OTRA CENTRADA EN EL 
MANEJO INTELIGENTE DE INFORHACION, POR LO TANTO ES 
IMPORTANTE CONSIDERAR DENTRO DE LAS TENDENCIAS ACTUALES DEL 
DESARROLLO TECNOLOGICO, LA CREACION DE PROGRAMAS DE 
EDUCACION Y DIF"USION DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS. 

LAS TECNOLOCIAS DENOMINADAS DE ULTIMA CENERACION HAN 
PROPICIADO DESARROLLOS COMO REDES DE COHUNICACION POR FIBRA 
OPTICA, SATELITES DEDICADOS A LA INVESTICACION Y A LAS 
COUNICACIONES, V SISTEMAS DE CONTROL DE PROCESOS 
INDUSTRIALES. 

UNA DE L~S APLICACIONES MAS IMPORTANTES DE LOS 
MICROPROCESADORES ESTA EN EL DISEftO DE LA INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL, CONCRETAMENTE EN LOS SISTEMAS RECONOCEDORES DE 
FORHA E IHAGENES, POR EJEHPLO, LOS ROBOTS. LA PRINCIPAL 
CARACTERISTICA DE ESTAS MAQUINAS ES SU CAPACIDAD DE 
APRENDER, ESTO ES, HODIFICAR SU COMPORTAMIENTO EN FUNCION DE 
LA EXPERIENCIA AC\.l'IJLADA. 

LOS OCHENTAS PARECEN SER LA DECADA INDICADA PARA HACER UNA 
PROYECCION AL FUTURO, PUES ES LA ETAPA INTERMEDIA ENTRE LA 
INFANCIA Y LA MADUREZ DE UNA TECNOLOGIA INDUSTRIAL QUE ESTA 
08LICAJ>ctii A SER EL CENTRO DE NUESTRO DESARROLLO ECONOMICO, 
GRACIAS A LA EVOLUCION E lKPORTANClA QUE HA ADQUIRIDO LA 
HICROELECTRONICA. 

ESTA TECNOLOGIA TIENE AUN HUCHAS SORPRESAS QUE DARtIDS ACORDE 
A LAS NECESIDADES DEL SER HUMANO. LA CONSTRUCCION DE EQUIPO 
08TENDRA UH SENSIBLE INCREMEHTO DE CAPACIDAD A HENOR COSTO, 
LO QUE OCASIONARA HONDOS EFECTOS EH LOS SISTEMAS DE 
COl'1PUTACION. ESTA REDUCCION DE COSTOS PONDRA LA TECNOLOCIA 
AL ALCANCE DEL HO"IRE COKJN, DEL ESTUDIAH'TE, ETC. POR OTRA 
PARTE, L~ PROGRAHACION DE APLICACIONES SEGUIRA 
DESARROLLANDOSE EXTENSAMENTE Y SE POHDRA EHFASIS EN SU USO 
MASIUO Y SIMPLIFICADO. P~RA FINES DE LOS AlllOS OCHENTA SERA 
POSIBLE PROVEER DE ~'OUCACION EFECTIVA A LOS ALUMNOS, USANDO 
INSTRUCCIONES PftOCRN'tADAS. 

ESTA NUEVA POL lTJ:CA EllUCATIU-. DEIE ADECUARSE A LAS N.EUAS 
EXIGENCIAS DEL MERCADO LABORAL Y A LAS NECESIDADES FUTURAS 
DE LOS CIUDADANOS. EN ESTE ~ENTIDO, ESPERAMOS QUE EL 
PRESENTE TRABAJO SEA DE UTILIDAD A LAS GENERACIONES 
VENIDERAS DE LA FACULTAD DE INCENIERlA ASI COl'IO A LOS 
INTERESADOS EN EL "ZSMO, YA QlE DE ESTA FORHA 
CONSIOERARIN10S QUE SE ~LCANZO NUESTRO 09.JETIUO INICIAL. 
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I. LISTA.DO DEL PROGRAMA 

.... MONITOR 



r.~1.N oo eo 
PRC~RAMA D~ INICIO AL OPERAR EL PULSADOR DE RESET. 
INICIALIZA EL APUNTADOR DE PILA Y PROSIGU~ A MONITOR. 

ºººº 0003 
0006 
0007 

REJ:N 08 

::S19C1.3 
C3 1~400 

00 
00 

ílEINOO: LDSP,139C 
.TP MON 
NOP 
NOP 

PROGRAMA n~ RETOr.No CON OPEílACION CON PAUSA. GALVA 
EL CONTENIDO"~ LOS RCGT~TROS UTTL1ZAr~~ rM IPS pr:o
GRAMAS t:~::L U!3'..!ARIO. MANEJA LA INFOHMf..'.C:ION CDNT!ZNIDA 
EN LAS D!f:CC!:z:ox:s DC PAUSA y flCGflS:SA l!L CrJNTr.~L AL 
PROCl1AMA MONITOfl. 

ºººª E:D739C13 Ri:INOS: LD<APPILA> ,SP 
o o oc es PUSH DC 
OOOD F'5 PUSH AF' 
oooi;: 1003 JR PG?5A1 
0010 CZCC13 JP R::::IC.U.6 
0013 CD57 PGi'SAl: Ln~~, I 
0015 F'J n::: 
0016 1003 J'íl PCP!:AZ 
0018 C3CD13 .rr.) 11:i:INZ4 
0011;) F'S PGPSAZ: F'USl-I A:;:" 
OOlC C1 POP i:.c 
0010 79 LDA,C 
0011:: 1COZ JR PGl'SA3 
002.0 CZCE13 .l'P r.i:::IN3Z 
002.3 C604 PGP5A3: ~:~o 04 
OOZ::i 00 NOP 
OOZ.6 1003 JR PGP!:A4 
ooza CZ01!3 JP Rl!!N<'~O 

oozn z::c;z13 PGPGA4: LD<Tf..:t;";::::G l ,A 
ooz~ 1C03 Jíl PCP!:i~5 
oozo CZD413 JP F.!!:i:N40 
co.::3 ZS03 PGP!5AS: Ltti, C.!! 
CO.!i:.J 00 ¡.:~·:• 

00~6 :!.8C3 .... F'C':'.)tiA6 
00.!iD C."::!372.3 J'i• ¡;~:;:¡;;::.¡(> 

00.:iO D.::oo . PGPSAú: OUTlCTC Ot ,A 
OOSD F1 POP AF 
OO::lG: C1 PO? DC 
OOZF' cc::9os CALL 5ALRE:G 
004:?. DDZ19Z13 LDI>(, TAt::\L,::G 
00'4·6 DD71!01 LDA, < IX+OU 
0049 07 OR A 
OO+A Z003 Jr.NZ,PGP5A7 
004C DD3SOZ Dt::CUX+OZ) 
OO<l·F DDSC01· PGP5A7: DE:CUX+01) 
0052 SAF'+13 LDA,lDANPSAJ 
0055 97 DR A 
0056 2a1c ·.TRZ, SALPSA 
o osa 47 PGPSAB: LDB,A 



0059 DDZ1B613 LDIX, TADPSA !U 
005D DD7EOZ LIPSAO: LDA, < rx+oz 1 
0060 FECF CP,CF 
006Z zaoo .mz, LIPSAZ 
0064 1802 J"R, L IP5A1 
0066 :t.875 JR,SINM 
0068 DD6E01 LIPSA1: LDL, <IX+Oll 
0069 DD6600 LDH, < rn+oo > 
006E 77 LDIHLI ,A 
006F" CD.3F06 LIPSAZ: CALL SIGPSA 
00"12 ZOE9 J"RNZ LIPSAO 
0074 DI>21ED13 SALPSA: l.DIX, RCD:::'.'SO 
0078 ZA9F13 LOl-IL, ITADílEGtlJ 
007D 7C LOA, 1-1 
007C CD6106 CALL SUODE:1 
007F 7D LDA, L 
0000 DD21E:D13 LDIX, FlGDC::SZ 
0084 CD6106 CALL SUDDZ1 
0087 .3AAS13 LDA 1 ( w~n;::¡:;;c+A 1 
OOCA DD2l.EF13 LDlX, RGD:::.:54 
OOGE CD6106 CALL Sl/DDE1 
0091 caz101 JP DESPLE 

MCN 
SE PRCCRAMAN LOS MODOS D~ OPERACION DE LOS PU::::RTOS DEL PIO DEL 
Z!STCMA. sr:: INICIALIZA EL CONTENIDO DE LAS Mf\IDCRAS. sr:: CARGAN 
LOS CARACTERCS ªFI-001ª EN LOS ~CGISTR05 COR~~5PON~IENTES AL 
D:ZSPl.t:GADO. !:iE rc::::Ni!f."ICA LA PO!HCION DE:L SG:LCCTOl1 53 i SAL TA A 
LA DIRECCION OOOOH IPROMUS> O CONTINUA EN ~L PROCRAMA CMONI. 
0094 CD739C13 MON: LD(APPILAl,SP 
0098 3~00 LDA,00 
009A 3ZF413 LDCDANPSA>,A 
0090 i29213 LDCTADr.EGJ,A 
OOAO ~Cor LOA, OF 
OOAZ DZ07 OUTCPTOCARI ,A 
OOA4 ZC~F LDA,F'F ) ,A 
OOA6 DJ06 CUT<PTODICI ,A 
OCA9 .z:;:;::-o Lt::, ,F·1 1 ,l'I 
OC .:!\A l'.!.06 C!.:·; a:-¡·.-:·.::· r. l , 1"\ 
e~;·'.= c::~~:.:::s ~;:iN1: c .. : .. 1. u:1<L: .. :J 
ccr..F L~':'. . .'.:i.CD13 u.:::~', r.::::ni:;:so 

. cona Zi!(~F° LDA,"F"" 
OOD3 DD7700 LDUX+OO J ,A 
00t3 .3E13 LDA, • I • 
OODA DD7701 LDf IX+01) ,A 
OODD .3E1Z LDA, ·-· 
OODF DD770Z LDfIX+02J ,A 
oocz ,. 31::00 LDA, •o• 
OOC4 DD7703 LDf IX+OJJ ,A 
OOC7 DD7704 LD< IX+04) ,A 
OOCA 3E01 LDA, •1 • 
oocc DD770!5 LD< IX+0!5J ,A 
OOCF DB04 INA, C PTODIG J 
OOD1 E608 AND 08 
OOD.3 czoooa JPNZ,PROMUS 
OOD6 .3E02 LDA ,OZ 
OODS .32F'D13 LDCFIL TROJ ,A 
OODB 1944 JR DES PLE: 



SU!M 
PO~ MEDIO D~ ESTA 5UDRUTINA EL MONITOR RECOBRA 
~L CONTnOL D~L SI5TCMA DESPUES DE OPERAR LA 
TECLA MON. OTílA n= 5U5 FUNCION2S ES LA n2 COM
Pl.Ct~:::NTArt l.A cJ·c:cucION PASO A PASO DE LOS PRO
GRAM?\$ t:: USUAR ro. 

OODD 
OODE 
OODF 
00!:1 
OOEJ 
OOE5 
OOE6 
OOE7 
OOES 
OOEA 
OOED 
OOEE 
OOEF 
OOFZ 
OOF'S 
OOF'6 
OOF'9 
OOFD 
OOF'D 
0100 
0103 
0104 
0107 
010D 
010C 
010F 
0112 
0113 
0115 
011.6 

. 0119 
O:l.1C 
011!! 

D:::SPLC 

F'~ SINM: 
es 
Z!:03 
DZOO 
ED57 
F!S 
C1 
79 
EGO+ 
::iZ91!13 
C1 
F1 
cncc;io~ 

.:lAFJ13 
E"I 
OE1C 
CA9106 
.:l!!OO 
.::zr-a1a 
.::Al='41.3 
07 
CA74·00 
DD21D613 
47 
DD6600 !jtNM1: 
DD6C01 
7¡::: 
Cl!CF' 
71 
DD7iOZ 
CDZF06 

PUSH AF 
.PUSH DC 
'LDA,03 
O)JY < CTC O 1 1 A 
LDA,I 
Pl.'SH AF' 

·pop DC 
LDA;c 

. AND 04 
LD < TADflEG 1 , A 
POP ce 
POP AF 
CALL SALREG 
LDA, <DAl':EPP 1 
OR A 
LDC,1C 

. J'PZ, SUDAUX 
LDA,00 
LD<CANE:PP> ,A 
LDA, <DANPSAI 
Oíl A 
JPZ,SALPSA 
LDrn, TADPSA 
LDD,A 
LCH, ( IX+OO 1 
LDL, < I>t+01) 
LDA, <ML> 
LDC,CF' 
LDCML l ,C 

· LDCIX-f·021 ,A 
CALL SICPSA 
J~NZ, SI~~1:L 

.rr> l:Fl:C3 

SE D:!!:iPI. I'.:OA LA INl-Or:Mt-.CIC~.! CONTENIDA EN RGDE:!'.iO 
HA!lTA r.GD::!:lS C:N !.iU DIC!í'Q c~:m::ir::OPONDtl!NTE. SE 
IN!:iCnTA UN TICt·~PO Dí! flETfiRDO ENTRE CAD~ UNO DE 
ELL05. 

0121 0600 D!!SPLE: · LDD,00 
0123 0::::06 lDC,06 
0123 CD0706 r.EPITE: CALL 5UDRET 
OlZB .::::::06 LDA,06 
01ZA 1)304 OUT ( PTODIG, , A 
o::.zc Z1EA13 LD l-IL,RCDES0-1 
01ZF' 09 ADD HL,DC 
0130 7E LDA,<HL) 
0131 1600 LDD,00 
01SJ 5F' LDE,A 



O:l.J4 Z1BA07 LDHL,TADCAR 
0137 19 ADD HL,DE 
0139 7E LDA,IHLI. 
0139 D305 OUT < PTOCAR 1 , A 
013D OD OEC C 
013C 79 LDA,C 
013D D304'· OUTIPTODIGI ,A 
013F 20E4 JANZ,REPITE 
0141 CD9706 CALL SUDRET 

TECLAD 
LA SUDRUTINA DE TECLADO REALIZA LA DUSQU:ZDA DI:: ALGUNA 
TECLA OPRIMIDA. SI ESTO OCURRE, RCALIZA UN SALTO A LA 
FUNCION SOLICITADA, SI SE TRATA DE ESTE TIPO DE TECLA, 
O EN CASO CONTRARIO, RECONOCE EL DIGITO INTRODUCIDO Y 
SU POSICION CORRESPONDI~NTE EN EL DZSPLCGADO. SI LOS 
OIGITOS ENCONTRADOS SON UN NU~VO DATO, G~$TIONA SU AC
TUALIZACION . 

014·4· .?E06 TECLAD: . · LDA, 06 
0146 D304 OUTIPTODIGI ,A 
014·8 OEFF LDC,FF 
014A 3EOO LDA,00 
Ol'l·C D.305 ElU5CAR: OUT 1 PTOCAR > ,A 
01<·1! ºº EX AF' ,f::.'r' 
Ol<·F 0004 INA,<PTODIGI 
0151 E6FO ANO FO 
0153 OF' RRCA 
0154 OF RRCt~ 

0155 OF RnCA 
0156 CF' RF.CA 
0157 0604 LDD,04 
0159 oc CICLO: me e 
o::.s.~ 1F' r.r:.~ 

O:t~:::l Z~C:J JT.~, T::,::~o 

01.C::"J 1CF1~ r,~:·¡ ::.~, c;¡c1.o 
01Sr ca E:~ r.P ,r.F • 
0160 OF' · f;RCl"I 
0161 .30E9 JRNC,DUSCAR 
0163 1onc JR Dl::SPLI:: 
0165 ºª TECDEO: EX AF,AF' 
0166 79 TECDC:1: LDf.l,C 
0167 DD21FD13 LDIX.,FIL T 
016D DDZSOO Dt::C<IX+OO> 
016E 3ZF'D13 LLAl1AO: LD <TECLA> ,A 
0171 3AFD13 LDA, <FIL TROi 
0174 F'EOO CPOO 
0176 zeos JRZ,LLAMA1 
0178 3AFD1J LDA, <TECLAI 
0179 .32.FC13 LD <TECF'IL >,A 
017E CD8706 CALL SUBRET 
0181 1SC1 JR TECLAD 

~3 



0:1.03 DD36000Z LLAMA1: LD C IX+OO 1, OZ 154 
():1.97 3AF'D13 LDA, <TECLA) 
O:L9A Z:J.FC13 LDHL, TECF'IL 
01SD DE CP. <HL 1 
01€!.1. 20'91 JRNZ, Dt::SPLE 
0190 CD'-.?D06 CALL NOTEC 
0193 00 NOP 
0194 00 NOP 
0195 00 NOP 
0196 .:l~f-~C13 LDA, CTECFILI 
0199 Fr~:LO CP10 
019D :01z Jr.c' DIGITO 
0~9D ?'(·to ~UD:!.O 

019F 4·F' LDC,A 
01AO 01 ADD A,C 
01A1 81 f.:DD A,C 
01r-.z .-,.¡:- LD C,A 
01A3 ZC:.:01 LDA,01 
01A5 .:;2ca1a l.D ! CA!\'.COM 1 , A 

01A3 Z:t.D907 Lm·:L , TA!;!:OM 
01AD 0600 LDD,00 
OlAD 09 Al::iD ML,CC 
01AE E9 J'P ( ML 1 
01AF .t;.F DIGITO: LCC,A 
OlDO .:lAE'.313 L D•~ , < C~NCOM 1 
0103 Ft::o1 CP 01 
01DS CZC10:S ,rr~·:¡~ r.:r.~0:11 

01DD 79 LOA,C 
01D9 :::'.AF'S13 LC:·:l.., C(.;?DIGI 
0:!.CC ·n LDO·ll. I ,A 
O :L D!l 07 0:1 A 
03.DE Oll!C13 Lcc::,r.cn::z1 
01C1 co.-:.2 e···~ 

-Lo~ 1-:!. ,ce 
O:t.CJ ZOOD .rr.z, !:A'l"CCO 
O:l.C::S 07 C<l A 
O:!.C6 o:u:r:u LV ce, r.:;::;r:::!:ia 
O:~C9 2t..Ft:l:l.3 t.C:·:!., < ii?D:i:G 1 
O:!.CC CD!.·Z !:il:C 1-11. , ce 
o~. ~~:z 

,... .... ,r\r\ sr~z. Gt1TCC1 ...... ,"4'W 

e:~:~·:> :!.~~~:~ 
•:'r"\ r~, "":""r- ...... ? 
\•t .. t -·····---

c~.:2 ,., ,, r:-r-' ·~ ":'' ...,._,,, ... -.:J c.:-::rc~co: Lr::·:L, r:cz 
c:r.;.:tj ~1:"¡. l.:'·~· .,~ .. ( HI. 1 
O:i.D6 :í.CC4 ,¡n ,!:iAiCCZ 
01D::J Zll!AlJ 5ATEC1: L c:-:1., DIG4 
O:!.DD :;:4 me C 1-iL) 
01tC ZAí-513 SATC:CZ: LCl-IL, CAPDIC, 

. 01DF' Z3 n:c HL 
01CO Z2FS13 LD<Ar"DIG> ,l-IL 
Ol.1!3 D7 O!l A 
01C:4 O:!.F'Z13 LO DC,RGDE57 
0:1.1!7 ED42 SDC l-IL,DC 
01E9 Ct-:2.101 JPZ, DES PLE 
011!C .:3004 JRNC, SATl:C3 
OlCE 2Ar-713 LDHL, C DtRCCH l 
01F'1 E9 SP <HLI 
01F2 CDCC04 5ATEC3: CALL CAMDAT 

01F5 C33A04 JP SALCOM 



EFEC 
DE5PUES DE QUE HAN ENTRADO .... DIGITOS SE FORMA 
LA ·DIRECCION •iEXADECIMAL DE INICIO DEL PROGRA
MA Y SE ALHACENA EN TABREG+l SI HAY PAUSAS 
PROGRAMADAS SE e:n:cTUA UN SAL TO PARA CONTINUAR 
D~NTRO DEL PROGRAMA DE EJECUCION PASO A PASO. 
EN CASO CONTRARIO, SE PROGRAMA EL CANAL O DEL 
r.1" 1~ f:>ARA RECONOCER LA TECLA • MON • . ~r;:'tlQl.VIF.:N

DOSE EL CONTENIDO DE LOS REGISTROS DEL USUARIO. 

OlF'S 3AEA13 LDA, f D1G4> 
01FB FE01 CP,01 
01F'D 282F JRZ EFECZ 
01FF 3E12. LDA, ·-~ 
0201 DDZ1E:IJ13 LDIX,RGDESO 
ozos DD7700 LD< IX+O 1 ,A 
0209 DD7701 LDlIX+1J,A 
OZOB DD770Z LD(IX+Z> ,A 
OZOE DD770J LDfIX+31 ,A 

. OZ11 3E10 LDHL,EFEC1 
OZ1.3 DD7704 LDl DIRCOM) ,HL 
OZ16 DD7705 LDC IX+051 ,A 
0219 211FOZ LD HL,EFEC1 
OZ1C 2?.F713 LDCDIRCOM,HL 
OZlF 3AEA13 EFEC1: ' L DA , C DIG4 > 
OZ22 FEOl CP01 
OZZ4 Cí:!Z101 JPNZ t'IE:SPl.~ 

OZZ.7 C:D<C·70t', E:F'CC<~ · CALLSUDDE:O 
OZZA ED439F13 L D < TABRF::G+lJ , BC 
OZZE 3'4·F'41J LDA, < BANPSA) 
OZ.31 '8"1 ORA 
0?.32 202.D J'RNZ EPP.3 
OZ.3 ... 3S:01 EF"EC3: LDA,01 
02.36 D305 OUT< PTOCAR > , A 
02.38 3E!5!S LDA,55 
OZ.3A D300 OUT< CTCO ) , A 
OZJC JE:01 LDA,01 
0?.3E D300 OUT! CTCO) ,A 
OZ40 1B2A JR DEVREG 



EPP 
CON ESTA 5UaRUTINA SE PROGRAMA AL CANAL O DEL 
CTC PARA OU~ GCNERE UNA SOLICITUD DE !NT~RRUP

r.:!ON N:J M:-i!J::!ARAOLE AL CPU, OTORGANDO EL TIEM
PO N:i::\::r.::S~~!J:G f'()!li~ nc:v::n.vcr; Li.. CONTENIDO DI~: LOS 
r.t::GISTWS r.::::; L.CiS DATOS MANEJADOS F.:N LOS PAO
Gí!At::.:s r::.;: USUAR!O, Y EJECUTAFl LA PfUM¿RA lNS
T~UCCION ~~ CSTOS. 

OZ4Z z~::Al.3 EPP: LDA!DIG4) 
0245 n;:o1 CP01 
OZ47 2.009 J"RNZ EPP1 
0249 CD4"!06 CALL SUD DE: O 
OZ<l·C ED439F13 LD< TADl:iEC+l > , DC 
0250 1803 JR f::PPZ 
OZ5Z :3Al:::C13 EPP1: LDA 1 <RGD:::su 
OZ5S r-·c15 CP •n• 
0257 CACC05 JP:!,CRROFl4 
02SA ZEOO EPPZ: LDA,00 
02!.:iC ZZF413 LD < DANPSA> ,A 
OZSF .3E:01 EPP3: LDA,0:1. 
OZ61 32.r-313 L. D < DÁl'\=PP > , A 
OZ64 3:!07 Lt::i07 
OZ66 D300 CUT!CTCO> ,A 
0268 3EZJH L.CA, Zt":D 
OZ6A DZOO CJ'.JT <creo> ,A 
OZ6C F'5 D::VRE:G: PU:Jl-I AF 
02.GD DDZ1?E1J LD!~', Tf.,DREC 
0271 03 ex~.;:: ,AF' 
OZ7Z 09 E~}: 

0273 DD4E17 LDC, C J:Y.+17 > 
OZ76 es PUGH ce 
0277 F1 POP (.:F 

0270 DD7E12 LD~, ( IX+1Z 1 
0270 D04613 LDD, C I>~·l-13 > 
02/i::: DD«':·t::14 • LDC, ( I~C+:J.4 l 
0201 on:.:;615 LDD. ( rn+1s) 
OZ04 D~!:::::16 LD:::, lIY.+161 

"ozo7 DD6é"i10 Lti-1, CIX+iOl 
OZCA DDG~:!.1 LDL, C I~~+1l) 
C¿"!f:D 00 . C::!~A::"' ~.';: • 
c.:a:::: [;9 C''" , .. , .. 
OZCr CD7E07 LDA, ( I)c+07 > 

0292 ED4"f LDI,A 
0294 DD.i:·C::OF' LDC, ( I)C+OF > 

OZ97 e::.> PUSH EC 
OZ9a F1 POP Ar" 
0299 CD7D?C13 LDSP, CAPPil.A> 
OZ9D 1:.D460D . LDD' nx+OBl 
OZAO DDt:-COC LDC, ux+oc> 
OZA3 DD:JL'>OD · LDD, C IX+OD l 
OZA6 on=:::or:: LDE, ( I>HOE:l. 
OZA9 DDúCi00 LDH, CIX+Oal 
oz~.c DDét::09 LDL, UX+09l 
OZAF FDZA9F13 LDIY, C TASREC+01 t 
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OZ93 F'DE5 f>USH IY 
OZD5 FDZAA313 'LDIY, <TAElREG+051 
0299 DD7E:OO · l.DA, C IX+OO 1 
O?..DC DD2AA113 LDIX, <TADREG+03 l 
ozco E604· AND 04 
ozcz D7 OR A 
OZC3 CZCBOZ JRNZ EPP4 
OZC6 3AAB13 LDA, ( TADREG+OA l 
OZC9 FJ DI 
02CA C9 FlE'r 
OZCD 3AA913 EPP4: L DA , ( TA:lREG+OA l 
C:?.Cf:'.'. F"B EI 
OZCF C9 .RE:T 

SIG 
ESTA SUDRUTINA RECONOCE LA FUNCION QUE LA 50-
L ICITA. INCREK~NTA LA DIRECCION DE K=MORIA, 
EL NUMCRO DZ r.EGISTHD O PlJ::RTO DESPLEC.~DO AC
TUALl'-:=NTE Y Píl05IGUI:: A LA FUNCION DE E>,AMINAR 
rlCSPCCTIVA . 

0200 .!::!01 
OZD2 Z2.EB13 
02D3 .:iAEC13 
O:?.Da r-~:::15 

OZDA CACC05 
O?.DD 3AE4·13 
OZl!O f:'C01 
0Zí:2 L.02C 
0::!1!4 .:JAC513 
021:7 FCO:J. 
OZC::9 20ZI! 
OZCD 3ACó13 
OZCE F'E01 
OZ.FO Zt:Ci2 
r:'.':'.i-"2 Zt.~:7'!.3 

C~.F5 F.:: :J 1 
c:;=-7 c~~:::cccr 

02FA .::::..::0:1. 3 
OZFD Fl!Ol 
OZFF" 2060 
0301 3AED13 
0304 3C 
0305 FE:10 
0307 DZ.C503 
030A 3ZED13 
030D C.3F403 
0310 CD4706 
0313 JAE813 
0316 FE01 
0.318 204D 
031A OJ 
0318 DD21ED13 

SIG: 

SIG1: 

SIG2: 

SICJ: 

SIG4: 

LDA,01 
LDfDANSIG> ,A 
LDA,<RGDE51) 
CPªRª 
JPZ,E:RílOR4 
LDA, C DANME:Ml 
CP 01 
JílZ,5IC3 
LDA, ( DANPTOI 
CP 01 
.TRZ,5IC5 
LDA, C VANREGI 
CP 01 
JF17.,SIG7 
L f.:'/'¡ , C l:;.';~ :r:cr1 > 

. C~1 C.1 
<r;·; ::: , crmon 4 
u:.~, <DANSIG> 
CP 01 
JFlNZ,ANT1 
LDA CRGDESO > 
INC A 
CP 10 
JPNC, ERROR2 
LDCFICDESOl ,A 
JP DIRRGA 
CAL l. SUD DEO 
LDA, CDANSIC> 
CP 01 
JRNZ,ANTZ 
INC BC 
LDIX, RCDESO 
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OJ!l.F' 78 J.;OA 1 B 
0320 CD6106 CAl.I. SUBDE1 
032.3 DDZ1ED13 . L ríIK, FIGDE52 
0327 ·79 LDA;C 
0328 CD6106 · _, .CAÜ SUDDEl 
03ZD C3ZD0'4· /JP1DIRMEM 
032E CD4706 -CALL .SUDDEO 
0331 3AF.:813 'LDA, CDANSIG> 
033'4· FE01 CP 01 
0336 20."32 JRNZ,ANTJ 
0338 04 INC B 
0339 DD21ED13 SIG6: LDIX,RGDESO 
033D 78 LDA,ll 
033E CD6106 CALL 51JDDE1 
0341 C36C04 JP,DIRPTO 
0344 3At::813 SIG7.: LDA, ( DANSIG) 
034·7 Fr:o1 CP 01 
0349 zozz JRNZ,ANT4 
034D 3AEB13 LOA, C í~GDESO > 
O.':JAl·E 3C INC A 
034F FE10 CP 10 
0351 DZC505 JP NC, ERRORZ 
0354 3ZEB1."3 5IG8: LDIRGDESO> ,A 
035º7 18Z3 JA EXREGO 

ANT 
REALIZA LA FUNCION OPUESTA A LA RUTINA PRECE
DENTI::. ESTO ES 1 nr:c1:tEMENTA LA DIRECCION DE: ME 
MORIA, NUMERO ne REGISTRO o PUERTO QUE SE ES
TA EXAMINANDO Y RETORNA A ESTA FUNCION. 

0359 3EOO ANT: LDA, 00 
0.35B 3~::.E813 LP!f!ANSIGI, A 
O::::iE c3:~;c2 

,.,, 
~· 

sr:;1 
o:,;61 3{.::::~J (.';NT1: L r:.~j' C F:GDCSO l 
o.:;64 .3 jJ r;:::c A 
036!5 1GAE JFI SIGZ 
0."il67 OD ANTZ: DEC HC 
0369 1f:IB1 Jl1 SIG-4-
0.36A 05 ANT.3: DEC l) 

0369 18CC Jl1 SIG6 
0360 3AED13 ANT4: LDA, C RGDEi:~iO 1 
0370 3D DE:C A 
0371 1BE1 JR SIG8 
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EXREG 
SE VERIFICA Y ACEPTA LA VALIDEZ DEL REGISTRO 
SOLICI.TADO. SE LEF. EL CONTENf.DO DE ESTE EN EL 
AREA CORRESPONDIENTE EN RAH PARA LA TABLA DE 
REGISTROS Y SE ALMACENA EN RGDES4 Y RGDE55, 

0373 
037!5 
0.379 
037C 
037E 
0381 
0394 
0387 
0309 
oaec 
o3aF 
039Z 
039~ 

0397 
039A 
039C 
039E 
0.3A1 
03A4 
OJA!S 
03A6 
0.3AB 
OJAB 
OJAE 
0390 
03BZ 
0383 
OJBS 
0387 
0399 
0388 
03BD 
038E 
03CO 
OJC1 
OJCZ 
03C6 
03C9 
03CA 
OJCB 

JE12 E::XREG: 
DD21EB1J 
DD7700 
3E10 EXRECO: 
DD7701 
DD770Z 
DD7703 
3E11 
DD7704 
DD770!!5 
219AOJ 
ZZF713 
F'E11 
CA2101 
0600 DIRREG: 
3E01 
32E61.3 
3AEB1J 
4F' 
97 
FE02 
DAC!!'.50!5 
Z19E13 
FE07 

ªªºª 09 
181S 
FEOS EXREC1: 
2811 
FE03 
2003 
28 
1901 
09 EXCOHO: 
7E EXCOM1: 
DDZ1ED13 
CD6106 
28 
7E EXREG2: 
186D 

LDA, •-• 
LDIX, RGDE:SO 
LD< IX+oo) ' A 
LDA, • • 
LD ( IX+01) , A 
LD< IX+02 l , A 
LD ( IX+0.3 l , A 
LDA, "? • 
LD<IX+04l, A 
LD( IX+O!Sl , A 
LDHL, DIRREG 
LD< DIRCOMl, HL 
CP11 
J'PZ, DESPLE 
LDB, 00 
LDA, 01 
L D ( BANREC 1 , A 
LDA, <RGDE50) 
LDC,A 
OR A 
CP 02 

., JPC, ERROR Z 
LDHL, TABREG 
CP 07 
JRC, EXREG1 
ADD HL, BC 
JR EXREGZ 
c1:1 05 
JRZ, EXREG2 
CPOJ 
JRNZ , EXCOMO 
DEC HL 
JR EXCOM1 
ADD HL,BC 
LDA, CHL l 
LDIX, RGDS:SZ 
CALL SUBDE1 
DEC HL 
LDA, <HLI 
JR SALCOH 



EXRF.:GA 
ESTA RUTINA REALIZA LA MISMA FUNCION QUE LA ANTERIOR, 
OPERANDO SOBRE LOS REGISTROS ALTERNOS. 

0.3CD 
03CF 
03D.3 
0.3D6 
0.3D8 
03DB 
OJDD 
03EO 
OJE.3 
03E:S 
0.3E8 
0.3EB 
OJEE 
03F1 
03F'4 
OJF'6 
0.3F9 
03F'C 
OJF'D 
03F'E 
0400 
040.3 
0406 
0408 

. 0409 

EXHEH 

3E1Z EXREGA: 
DDZ1EB13 
DD7700 
3E1D 
DD7701 
3E10 
DD770Z 
DD770J 
3E11 
DD7704 
DD770S 
21F403 
ZZF713 
C.32101 
3E01 DIRRGA: 
32E71.3 
3AEB1.3 
4F 
87 
FEOB 
DAC50S 
21A613 
0600 
09 
19DF' 

LDA, •-• 
LDIX,RCDESO 
LD < IX+OO) ,A 
LDA," ' • 
LD < IX+011 ,A 
LDA, • • 
LD < IX+OZI ,A 
LD ( IX+0.31 ,A 
LDA, "7" 
LD < IX+04 I ,A 
LD <IX+051 ,A 
LDHL,DIRRGA 
LD<DIRCOHI, HL 
JP DESPLE 
LDA,01 
L D ( BANRCA 1 , A 
LDA, < RGDESO 1 
LDC, A 
OR A 
CPOS 
JPC, ERROR 2 
LDHL, TABRCA-9 
LDB, 00; 
ADD HL ,BC 
JR EXREG2 

SE TOHA LA DIRECC!ON DE MEMORIA QUE SE VA A EXAMINAR 
DE LOS REGISTROS RCDESO A RCDES3. SE OBTIENE EL DATO 
DE ESTA Y SE ALHACENA EN RGDES4 Y RGDES5. SE EFECTUA 
UN SALTO A LA RUTINA DESPLE . 

. 040B 
040D 
04-11 
041-t-
0417 
041A 
041D 
0+1F' 
0<4-22 
042!5 
0428 
0428 
0<4-ZE 

. 0430 
0433 
04.36 
0439 
043A 
043E 
0441 

. 0'4-44 
0447 

JE12 EXMEM: 
DD21EB13 
DD7700 
DD7701 
DD770Z 
DD7703 
JE11 
DD7704 
DD770S 
212104 
ZZF'7lJ 
3AEl\13 DIRMEl1: 
FEOl 
CZZ101 
JZE413 
CD-4706 
OA 
DD2.1EF13 SALC0'1: 
Cll6106 
Z1F11.3 
22F:513 
CJ2101 

LDA, •-• 
LDIX,RCDESO 
LDC IX+OOI, A 
LDCIX+Oll, A 
LDI IX+021, A 
LD<IX+OJI, A 
LDA, •7• 
LDC IX+041 , A 
L D C IX+OS 1 , A 

· LDHL ,DIR11EM· 
LDCDIRCOH>, HL 
LDA, fDIG41 
CP 01 
JPNZ, DESPLE 
L D <IANHEH 1 , A 
CALL SUBDEO 
LDA, <BCI 
LDIX,RGDES4 
CALL SUBDEl 
LDHL,RGDES6 
LD<APDIGI, Hl 
JP llESPLE 

eo 



EXPTO 
EFECTUA UNA LECTURA DEL PUERTO INDICADO POR LOS REGIS- 81 
TROS RADESO Y FIADE:Sl GUARDANDO EL. DATCI ENCONTRADO EN 
RADE54 Y RADE55. C:ONTJ:NUA CON LA RUTINA DESPLE. 

04'4·A 
04'4·C 
04:50 
0453 
04:56 
0438 
04:5B 
045E 
0460 
0•63 
0'4·66 
0•69 
046C 
046F 
0471 
0474 
0477 
04-7A 
04-7B 
04-7D 

PAUSA 

JE1Z EXPTO: 
DDZ1EB1.3 
DD7700 
007701 
3E10 
DD7702 
DD7703 
.3Ell 
DD7704 
DD7705 
216C04 
ZZF713 
3AE913 DIRPTO: 
FEOl 
C22101 
32E513 
CD4706 
48 
ED78 
18BB 

LDA, •-• 
LDIX,RGDESO 
1.0 < rx+oo > ,A 
1.D C IX+Ol) ,A 
LDA, • • 
L n < rx+oz > , A 
LD C IX+OJ > ,A 
LDA, •7• 
LD ( IX+041 , A 
LD { IX+oen 'A 
LD,HL,DIRPTO 
LD 1DIRCOM1 ,HL 
LDA, < DIC2. 1 
CPOl 
JPNZ, DESPLE 
LD < BANPTO 1 ,A 
CALL SllBDEO 
LDC,B 
INA, CCI 
JR SALCOM 

RECONOCE EL NUMERO DE PAUSA SOLICITADA Y ALMACENA LA 
DIRECCION DE ESTA EN EL L~CAR CORRESPONDIENTE DENTRO 
DE LA TABLA. 

047F 
0482 
0483 
0485 
0487 
0488 
048E 
0491 
0'4-9.of. 
0497 
0'4-9A 
049D 
04AO 
04A1 
04A• 
04A7 
Q4A9 
04AC 
0480 
O•Ul 
04BZ 
0484 
0486 
0489 
04BA 
04BC 
04BD 
04CO 
04C3 
04C6 
04C9 

.3AEA13 PAUSA: 
87 
201F 
3E1Z 
DD21EB13 
DD7700 
DD7701 
DD770Z 
DD7703 
Z19D04-
2ZF713 
3AEA13 
87 
CAZ101 
3AF413 PAUSA1: 
F'E06 
CAD205 
DD21B613 
47 
87 
2808 
DDZJ PAUSAZ: 
DD23 
DDZ.3 
1078 
JC PAUSAJ: 
J2F413 
CD4706 
DD7000 
DD7101 
CJ2101 

LDA, CDIC4J 
OR A 
JRNZ, PAUSA1 
l.DA •-• 
LDIX,RGDESO 
LD < IX+OOl ,A 
LD 1 IX+01) ,A 
LD C IX+OZ 1 ,A 
LD C IX+OJ 1 ,A 
LDHL,DIRPSA 
LD CDIRCOMI ,HL 
LDA, CDIG41 
OR A 
JPZ, DESPLE 
LDA, C BANPSAJ 
CP 06 
JPZ, ERROR:S 
LD IX,TABPSA 
LD B,A 
OR A 
J·Rz , PAUSAJ 
INC IX 
INC IX 
INC IX 
AJNZ, PAUSA2 
INC A 
LD 1 BANPSAJ ,A 
CALL SUllDEO 
LD CIX+OOI ,B 
LD C IX+01 I ,C 
JP DESPLE 



CAMDAT 62 
ESTA 5UDRUTINA ES REQUERIDA DENTRO DEL RECONOCIMIENTO 
DEI. TCCl.ADO, LOCALIZA LA FUNCION PRESENTE EN LA OPERA-
CION D::L 5ISTC:Mr-> Y f¡C~1¡_¡zr.1 E:L C/:1MDlO Di:.. Df·ITO E.í..J i..A /vlE
MORIA, PUERTO C REGISTRO 50LICITAD05, AEGRCSANDO A LA 
RUTINA DC TECLADO. 

0"1·CC· 
04CF 
0401 
04D3 
0406 
0'1·08 
04DA 
04DD 
OADF' 
04E:1 
O'l·E4 
04E6 
04E7 
04EA 
04ED 
04·EF' 
04F'O 
04F'1 
04F'3 
04F'6 
04FG 
04F'9 
Oo4·FB 
U4t-E 
04·FF 
050Z 
0504 
0507 
0500 
0509 
050C 
OSOD 
C!.':iCt: 
0510 
0$13 
0514 
0518 
0510 
0510 
051E: 
Ot:iZO 
05Z3 
05Z6 
0527 
052.9 

3AE41.3 CAMDAT: 
FE01 
2020 
3AE513 
F'E01 
ZG36 
3AE613 
FE:01 
28ED 
.3AE:71.3 
FEOl 
co 
Z1A61J CAMRGA: 
.3AED13 
0600 
4F' 
09 
1960 
CD4 706 CAMMZM: 
3E13 
DO 
3011 
JA<.JD13 
DS 
DAD60!5 
zoos 
3A9C13 
3D 
D9 
DAD605 
60 ME:NOR: 
69 
1043 
CD4706 CAMPTO: 
48 
DD21F113 
C07006 
ED79 
C9 
0600 CAMREG: 
2191!1.3 
3AED13 
D7 
FE07 
31304 

L DA , ( BANME:M 1 
CP 01 
JRZ, CAMMEM 
LDA, BANPTO 
CP 01 
J'AZ, CAMPTO 
LDA, ( DANREG 1 
CP 01 
JRZ, CAMREG 
LOA, CDANRGA 1 
CP 01 
RETNZ 
L Dl-JL , TADRC:A-9 
LDA, CRGDZ50) 
LDB, 00 
LDC, A 
ADD HL, DC 
JF! CAMCOM 
CALL SUDDEO 
LDA, 13 
CP A,D 
JRC, MZNOR 
L DA , ( APP I L 11 
CP A,9 
JPC, CRROA6 
JRNZ, iv.::::NOR 
LOA, IAPPILA> 
Di:C A 
CP A,C 
JPC, ERROA6 
LDH, D 
LDL, C 
Jn cr.n:oM 
Cr-1L L ~iUDDEO 

LDC, D 
LDJ:)(,RGDE56 
CALL 5UDDE2 
OUT<C>, A 
RET 
LD9, 00 
LCML,TADREG 
LDA, <RGDESO 1 
OR A 
CP 07 
JRC, REGESP 



05ZB 
05?.C 
05ZD 
052.F 
053:!. 
0!334 
0536 
0538 
05.39 
05JA 
05.3E 
0541 
054Z 
Ot546 
0!349 
054C 
054·F 
055Z 
0553 
0557 
05!3A 
0559 
055C 

ERROR O 

.¡.F CAMFIG:t.: 
09 
1824 
FE03 REGESP: 
CAC905 
FE05 
zaa 
4,p 

09 
DD21EF:l.J 
CD7006 
·r7 
DD2:t.ED13 
DD7EOZ 
DD"/700 
DD7E03 
007701 
ZB 
DDZ1F11J CAMCOM:. 
CD7EI06 
77 
7E 
C9 

LDC,A 
ADDHL ,BC 
JR CAMCOM 
CP03 
J'PZ, ERROR3 
CP05 
JRZ,CAMCOM 
LDC, A 
ADDHL,DC 
LO IX ,t~GDES4 
CALL SUDDl::Z 
LD (HLI ,A 
LD IX,RGDESZ 
LDA, (I)(+OZl 
LD CIX+OOl,A 
LOA, CIX+03l 
LD ( I)Ct01) ,A 
DEC HL 
LDIX, RGDE56 
CALL SUDDEZ 
LO IMLl ,A 
LDA, <HL 1 
RET 

CUANDO C~IST~ UN ERROR D~ OPERACION DCL SISTEMA POR 
PARTE DEL USUARIO SE GENERA UN MENSAJE QUE INDICA 
CSTD. 5~ PROGRAMA UNA INTERRUPCION NO MASCAílADLE 
PAílA PERMITIR LA AECUPl!RACION DEL CONTROL V SE MAN
Til;'.NE EL MZNSAJI! DESPLEGADO EN FORMA INTEl:iMITE:NTE. 

055D 
0561 
0564 
0566 
0569 
056D 
056E 
C!;:i71 
c•:;74 
0!."76 
0!.379 
057C 
057E 
0580 
0502 
0584 
0586 
058B 
058A 
0580 
0!38F' 
0591 
0593 
0!397 
0599 
059C: 
059E 
05AO 

DD21ED1J ERRORO: 
DD7700 
JCOE 
DD7705 
31:1!3 
DD7704 
DD7703 
C:1T101 
Zl:-.::!.·1-
Dr::TlOZ 
CD DAOS 
ZE01 SALERR: 
0305 
31:55 
0300 
3E01 
0300 
06CO 
CDC3706 CONTO: 
10FD 
OESO 
0606 CONT1: 
DD2:1.EA13 
DDZJ VUELTA: 
CD8706 
3E06 
0304 
DD7EOO 

L D IX, RGD!:'.50 
t. o < rx+oo > , A 
LDA, OE 
LD 1 IX+05l ,A 
LDA, ªílª 
l. D C D(+04 l , A 
LD CIY.+OJl,A 
LD CD:·:<~:l.l ,A 
L:~.'1, •o• 
l.D IJX:·O(!l ,A 
CAl.L Ll:MDAN 
LD1~, 01 
OUT ( PTOCAR 1 , A 
LDA,55 
ouT <creo 1 , A 
LDA,01 
OUT CCTCOI ,A 
LDD ,CO 
CALI. SUBRET 
DJNZ,CONTO 
LDC,50 
LDB,06 
LDIX,RGDES0-1 
INCIX 
CALI.. 5UBRET 
LDA,06 
OUT ( PTODIG l , A 
L DA, C IX+OO l 
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OSA.3 1600 LDD, 00 
OSAS 5F LDZ, A 
05A6 PD2:tDA07 LDIY, TADCAR 
Ot::i~A r-019 ADD IY, DE 
OSAC FD7EOO l.DA, C IY+OO 1 
05AF' D.::105 OUT < PTOCAR 1 ,A 
0591 05 DEC D 
0502 78 l. OA, B 
OSD.3 D304 OUT C PTODIGI ,A 
OSE5 201!0 .Tf1NZ, vur;:LTA 
05D7 OD n:::c e 
05DB •J.1 LDD, e 
05S9 1006 DJNZ, CONTl 
05DB 3E06 LC;4, 06 
05BD D.:J04 OUT CPTODIGI ,A 
O!SDF 18BB JI'! 5(.\1.CRR 
05C1 3E01 ERf:OR1: LDA, 01 
05C3 1999 Jíl ERROR O 
Ol:JC!5 .:m:oz ERRORZ: LDA, oz 
OSC7 1894 JR ERP.OAO 
05C9 31:03 ERROflá: LOA, 03 
05CD C1. ERR0.3A: POP ne 
osee lCOF' Jtl CRr.ORO 
O!.:JCI:: .::co4 EAROR4: LDA, 04 
OSDO 1000 JR CRRORO 
0:302 .::ces CRROfl3: LOA, 05 
0504 1C:J7 Jíl cr.r.ORO 
0506 .::r::o6 C::r.11Cíl6: LDA, 06 
OS Da 1C¡::"11 .rn EílflOJA 

LIMDAN 
ESTA SU!:' RUTINA 51! CNC1"inG('¡ r:::: L IMPU'l!1 CI. cctrrC/'!!CO DE 

. LAS ~~ND::ílA5 Pt:rlA c;t.::.:: Pt:::::;:.;·~ t::r: t·:::::.::;-¡cf.'.ir::r; r:o'3TC::·· 
r.rar.t-í::NTI! D::NTRO .e:::: LA c.::.;·;:cw::;:cN t::::: LJN rr.o:r:;.,¡.¡,:¡. 

05'.DA :::r.::oo LIMCAN: LOA, 00 
OSDC 0608 LDD, ºª OeiD:! 211:313' LDHL,TADDAN 
05E1 77 PflOX: LO CHLJ ,A 
OSEZ za INC HL 
OSE:.3 :1.0::-c DJNZ, PF:O'X 
05C:5 ZZF'513 LD CAPDIGJ, HL 
OSES C9 Rl!T 
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SALREG 
POR MEDIO DE ESTA RUTINA SE ALMACENA E:L CONTt::NIDO DE: 
LOS REGISTROS UTILIZADOS EN 1.05 PROGRAMAS DE USUARIO. 
ESTO SE REALIZA EN EL AREA DE RAM DESTINADA AL PROGRA-
MA MONITOR. 

051!9 DDZZA113 SALREG: LD C TADREG+3) , IX 
05ED DDZ19E13 LD IX, TADRE:G 
05F'l DD770A LD 1 IX+OA), A 
OSF4 DD700B LD <IX+OBl, D 
05F'7 DD710C LD < IX+OCl, e 
05FA DD7ZOD LD IIX+OD 1 , D 
05FD DD730E LD 1 IX+OE l , E 
0600 007409 l.D o:x+oa>, H 
0603 DD7509 LO ( IX+09 l , L 
0606 F"5 PUSH AF 
0607 FDZ2AE13 LD 1 TADREG+5 I , IV 
0609 C1 POP DC 
060C DD710F LD < IX+OF >, e 
060F Cl POP ec 
0610 D1 POP DE 
0611 t:D739C1J LD lAPPILAl, SP 
061!5 ED539F13 LD ( TADREG+1 J , DE 
0619 ED57 LDA, I 
0619 007707 LD e IX+07 I , A 
061E D!S PUSH DE 
Q61F C5 PUSH DC 
0620 09 EXX 
06Z1 ºª EX AF, AF' 
06Z2 DD7410 LD tIX+lOJ, H' 
0625 DD7511 LD IIX+111 1 L' 
Oc:.29 DD771Z LD < IX+lZ> , A' 
.06ZB DD7013 LD CIX+131, B' 
06ZE: 007114 LD <IX+141, e• 
06~:1 DD7Z15 LD C IX+151, o• 
0634 DD7316 LD ( r.>~+161' E' 
0637 F'5 PUSH AF 
0639 Cl POP DC 
0639 DD7117 LD CIX+171, e 
063C D9 EXX 
063D ºª E>< AF, AF' 
063E C9 RET 



SIGPSA 
C::E:NZRA EL LUGAR CORRESPONDIENTE A LA S.IGUIENTE PAUSA 
Dt:::NTílO DE LA TADLA QUE LAS CONTIENE. 

063F I>D23 &IC:PSA: INC .tX 
0641 DDZ3 INC IX 
0643 DDZ3 INC IX 
0645 05 DEC El 
06 ... 6 C9 RET 

SUB DEO 
CONUIERTE LOS 4 PRIMEROS DIGITOS DE RGDES EN UNA DI
RECCION EN flC. · 

0647 3AEB13 SUDDl!O: LOA, <RGDESO l 
064A z:tr-913 LDl-IL, DIRDAT 
0640 77 LD IHL> ,A 
064E ED67 RRD 
0650 3~1EC13 LDA, lílGDESl l 
0653 D6 OR IHL> 
0654- 47 LDB,A 
0655 3AED13 LD A, <RGDE5?.l 
0659 77 LD < HL l , A 
0659 ED67 RRD 
065D 3AEE13 LDA, CRGDE:S.3) 
06SE 06 OR CHL) 
06SF 4F LDC, A 
0660 C9 RET 

5UDD:='.1 
SEPARA UN DYTE EN 2 PARTES Y LO COLOCA CN CIX + OJ Y 
EN <IX + 1). 

0661 007700 5UDDt::1: LD < r~+oo, , A 
0664 1:60F' P.ND or-
0666 I.iD7701 LD < :nc+Ol >, A 
0669 Il))/COO L~A, ( I~·:·OO l 
066C cr-~zr: sr.L A 
066E cr.;:;i:- ·!!nL A 
0670 CDZF' !::RL A 
0672 CD3F" SRL A 
0674 DD7700 LD < IX+oo >, A 
0677 C9 RET 

5UDDE2 
GENERA UN DYTE CON EL CONTENIDO DE CIX+OJ E CIX+1J Y 
LO GUARDA EN D. 

0678 
0670 
Ol17D 
067F 
0601 

.0603 
0686 

DD7700 · SUDDEZ: 
CEZ7 
CD27 
CD27 
CD27 
DDD601 
C9 

LDA, e :rx+oo 1 
SLA, A 
SLA, A 
SLA, A 
SLA, A 
DR CIX+01J 
RET 
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SUDRET 
68 PERMANECE EN UN LAZO C:ENEFIANDO UN TIEMPO DE RETRASO, 

QUE: DEPENDf::': DEL VALOR CONTENIDO EN LOS REGISTROS H V L 

0687 216001 SUBHET: LDHL, 0160 
068A 2D SUl':)RE1: DEC L 
068B ZOFD JRNZ, SUBREl 
068D Z5 DEC H 
068E ZOFA JRNZ, SUDRl!l 
0690 C9 RET 

ESTAS SUBRUTINAS BRINDAN APOYO AL FUNCIONAMIENTO DE 
LA RUTINA DE TECLADO. 

0691 JAF413 SUBAUX: LDA < BANPSA) 
0694 B7 ORA 
0695 CD6601 JPZ TECDEl 
0698 C35700 JP PGPSA8 
069B DD04 NOTEC: INA, PTODIG 
069D CGF'O ANO FO 
069F ZOF'A JHNZ, NOTEC 
06A1 210040 LDi-IL, 4000 
06A4 HlE4 JR SUBAEl 

TADCAR 
OF'FSET H G F E D e B A 

07BA JF' (001 o o 1 1 1 1 1 1 
07DB 06 (01) o o o o o 1 1 o 
07DC 58 COZ> o 1 o 1 1 o 1 1 
07DD 4F' C031 o 1 o o 1 1 1 1 
07Dl:: 66 (041 o 1 4 o o 1 1 o ... 
07DF 6D C05) o 1 1 o 1 1 o 1 
07CO 7D C061 o 1 1 1 1 1 o 1 
0'7C1 07 (07) o o o o o 1 1 1 
07CZ 7F (001 o 1 1 1 1 1 1 1 
07C3 6F C091 o 1 1 o 1 1 1 1 
07C4 77 C C1".l 1 o 1 1 1 o 1 1 1 
O"IC5 7C < O!l 1 o :l 1 1 1 :l. o o 
O"iC6 .39 C CCI o o 1 1 1 o o 1 
07C7 5E CODI o 1 o 1 1 1 1 o 
07C9 79 COEI o 1 1 1 1 o o 1 
07C9 71' COFI o 1 1 1 o o o 1 
07CA 00 (101 o o o o o o o o 
07CB 5J (111 o 1 o 1 o o 1 1 
07CC 40 (121 o 1 o o o o o o 
07CD .'30 (13) o o 1 1. o o o o 
07CE 5C ( 141 o 1 o 1 1 1 o o 
07CF 50 e 1s > o 1 o 1 o o o o 
0700 FF (161 R E 5 E R V A 
07D1 FF' ( 17) R E SE R V A 
07DZ FF (18) R E 5 E R V A 
07D3 FF (19) R E 5 E R V A 
07D4 FF < 1A 1 R E 5 E R V A 
0705 FF ClBI R E SE R V A 
0706 Ff:' 11CI R E S E R V A 
07D7 zo < 1D > o o 1 o o o o o 
07D8 FF llEI R E 5 E R V A 
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TADCOM 
GUARDA LAS Din:;;:ccIONES DE LAS FUNCIONES. 

07D9 cz::-001 EF"cc· J'P 01F'8 
07DC c:::s~oa ANT· JP 0359 
07DF c.:ioooz SIG JP OZDZ . 07E:2 C.;J420Z EPP JP 0242 
07E5 C37f-"04 PAUSA JP 047F 
07C8 e:.: t'. :'.:) 4 C:!:PTO irP 0'1·.t:·A 
07EB C3CD03 E~~RGf:I JP 03CD 
07E:E CJ'7.:.:l03 E:.}mt:::G J'P 0373. 
07F1 CZOD04 E>~t'i::!:M Jf> 040B 
07F'4 C.!!00:10 F"1 J'P 1000 
07F7 C.:IOZ:J.O FZ JP 1003 
07FA C.30610 F.3 JP 1006 
07F'D CZCAOO MON1 JP OOAC 

TADRE:G 
GUARDA EL CONTENIDO DE LOS REGISTROS 

139C APPILA 
:l . .:i9D r-::::PIL1 
1Z9i::: IFF 
139F PCL 
13AO f>CH 
1ZA1 IXL 

·1ZAZ IXH 
1ZA3 IYL 
1ZA4 J.YH 
13A5 I 
13A6 1-1 
13A7 L 
:i.3~:8 A 
1ZA9 D 
1ZAA e 
:L ZAil D 
13AC E 
1lAD F 



TADPSA 
GUARDA LAS D!REC~IONES Y DATOS DE LAS P'USAS 

1396 
1397 
13El8 
1399 
13BA 
13DB 
131':lC 
139D 
13BE 
13DF 
uco 
13C1 
13C2 
13C3 
1ZC4 
13C5 
13C6 
13C7 

TACRZI 

PCL1 
PCH1 
DAT01 
PCLZ 
PCH2 
DAT02 
PCL.3 
PCH3 
DAT0.3 
PCL4 
PCH4 
DAT04 
PCL5 
PCH5 
DAT05 
PCL.6 
PCHó 
DAT06 

GUARDA LAS DIRECCIONES DE LOS REINICIOS PRO
GRAMADLE:S 

1.?Ca C3NN REIN16 
13CD C.ZNN RErnZ4 
1ZCt:: CZNN FIC::IN.32 
1301 e-=::::" RCIN40 
1.304 C.:JNN RCIN48 
1z::i7 C3NN REIN!36 

Tf.'IVCTC 
GUARDA LA PARTE DAJA DE LOS Vl!CTOFIES DE INTE
RRUPCION .DE LOS CANALES DEL CTC 

13DA 
1300 
13EO 

C3NN 
C.3NN 
CJNN 

CTC1V 
CTC2V 
CTC3V 
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TADDAN 
CUAflIJA EL CONTENIDO DE LAS DANDF.:RAS. 

1.?Z.3 tlANCOM 
1zr::4 DANMEM 
:!.Z:Z5 DANPTO 
:1.31:6 DANP.l!G 
1:::::1 Df.\NRGA 
1 ::.:::o Di-~NSIG 

13!:::1.? DIG2 
:l.:i:.'.A D!C4-
13El'.:l RGD::so 
1.3EC ncn::::s1 
131!D nco::sz ;· 

13EI! ncn:::sJ 
· 1zEF í1Gt::54 

1.!lF'O r.GD::!:i5 
1ZF1 ílGZ:::S6 . ' 

1as:-z r.Go:;:s7 
,•.'~ 

1Zr3 cr-.Ni:::PP 
131='4 CANPSA .· 

' " .. 
1.!:FS APDIGL 
13F6 APDIGH .. 

1ZF7 DIRCOML 
ur-a DIRCOMH 
1::;;.9 DT.11CATL 
1ZFA D!ílDATM 
1.!:F'D F"ILTRO .·~ 

:l.ZF'C TCCF'IL 
1z;:n Tí.::~LA . / . 

..... 
. .... 

1:::r-·c:: r;;:!:i!ZílVA 
1.:;1-¡:.· r:C:!:il:RVA 

.-.:._: :. ; ., 
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INTRODUCCION 

EL SISTEMA FI-001 FUE DISE"ADO TENIENDO EN MENTE AL 
USUARIO DE HICROPROCESADORES, CON EL FIN DE HACERLE LLEGAR 
UN ELEMENTO DE UTILIDAD EN SU TRABAJO DENTRO DEL LABORATORIO 
Y QUE ADEHAS CUENTE CON UN RESPALDO EN SU PROPIO IDIOMA. 

COMO INTEGRANTE ~UNDAMENTAL DEL SISTEMA SE SELECCIONO El 
MICROPROCESADOR zeo, POR CONSIDERARSE QUE ES UNO DE LOS HAS 
COMPLETOS Y VERSATILES DENTRO DE LA FAMILIA DE 
MICROPROCESADORES DE 8 BITS, YA QUE CUENTA CON LAS 
SIGUIENTES CARACTERISTICAS: 

-ES COMPATIBLE CON CIRCUITOS TTL CUANDO SE PRETENDE 
EXPANDIR EL SISTEHA 

-CUENTA CON UN JUEGO DE REGISTROS PRINCIPALES Y OTRO DE 
ALTERNOS, CON EL FIN DE HANIPULAR CON MAYOR FACILIDAD LAS 
VARIABLES QUE SE ESTEN EMPLEANDO. ESTA ACTIVIDAD SE 
COHPLEl1ENTA CON OTROS REGISTROS DE PROPOSITO ESPECIFICO. 

-TIENE UN CONJUNTO DE 1~8 INSTRUCCIONES QUE LE PERMITEN 
EJECUTAR CUALQUIER PROGRAMA QUE SE DISENE. . 

-OFRECE 6 FORHAS DISTINTAS DE DIRECCIONAMIENTO. 

EL USUARIO ENCONTRARA QUE ESTAS FACILIDADES IMPLICAN UNA 
GRAN VENTAJA CON RESPECTO A OTROS SISTEMAS, LO CUAL 
REPERCUTIRA EN UN APRENDIZAJE MAS EFECTIVO. 

EL EMPLEO PE ESTE SISTEMA CUBRE DOS AREAS GENERALES: 
PRETENDE CAPACITAR AL ESTUDIANTE EN LA PROCRAMACION DEL CPU 
Y SUS PERIF'ERIC05, Y LE DA PRINCIPIOS PARA REALIZAR ALGUNAS 
INTERCONEXIONES QUE LE PERMITAN AUMENTAR LA CAPACIDAD DEL 
FI-001 EN ALGUNA ACTIVIDAD PARTICULAR. 

CON EL FIN DE EFECTUAR UN USO ADECUADO DEL SISTEMA SE 
SUGIERE OBSERVAR EL ORDEN PROPUESTO EN EL LISTADO DE 
PRACTICAS, LAS CUALES VAN INTRODUCIENDO AL USUARIO EN 
CONCEPTOS CAD-. VEZ HAS PROFUNDOS. 

SE OBSERVARA QUE ESTE SJ&TEHA CUENTA CON MAS FUNCIONES QUE 
ALGUNOS OTROS QUE EXISTEN EN EL HERCADO, COMO SON: 

-REGRESAR A LA LOCALIDAD DE HEHORIA, PUERTO Y RECISTRO 
ANTERIOR, UTILIZANDO LA TECLA •ANT• CONJUNTAMENTE CON 
•EXMEHª, •EXPTOª, ªEXREC•, ªEXRCA•, SIN NECESIDAD DE 
TECLEAR ESTAS ULTIMAS NUEVAMENTE. 
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-DISPONER DE 3 TECLAS DE FUNCION PROGRAMABLE. 

ADEMAS, DICHAS FUNCIONES Y LAS CONVENCIONALES, ESTAN 
DEFINIDAS EN ESPANOL EN ESTE MANUAL PARA FACILITAR SU 
MANEJO. TRATAMOS DE GENEflALIZAR EN LO POSIBLE EL USO DE 
TERMINOS EN NUESTRO IDIOMA, CON LAS LIMITACIONES EVIDENTES 
QUE PUDI.ERON Pl~ESEtffARSE, PERO LLEGAMOS INCLUSO AL PUNTO DE 
RESUMIR Y TRADUCIR LOS MANUALES DEL CPU Y SUS CIRCUITOS 
PERIFERICOS, PARA SIMPLIFICAR AUN MAS LA LABOR DE LOS 
USUARIOS. 

CONSCIENTES DE QUE EL EMPLEO COTIDIANO DEL SISTEMA FI-001 
PODRIA HACER RESALTAR ALGUNA DIFICULTAD NO PREVISTA, 
ESPERAMOS SUS OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS QUE COLABOREN AL 
MEJORAMIENTO DE NUESTRO TRABAJO. 
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DESC"I~CION DEL SISTEMA. 

illl HARDWARE 

EL SISTF.~ FI-001 ESTlll INTEGRADO CON L.05 COMPONENTES 
IASICOS DE Lill FAMILIA zao, ASI COHO LOS ~E~IFE"rcos 
INDIS~ENSAiLES PARA SU OPERACION. A CONTINUACION SE 
EXPLICA EL FUNCIONAMIENTO DE CADA UNO DE SUS ELEMENTOS. 

CPU.- ES EL COMPONENTE FUNDAMENTAL DEL SISTEMA. ~EALIZA 

OPERACIONES ARITHF.TICAS V LOGICAS, CONT"OLA EL 
PROCESAMIENTO DE LAS INSTRUCCIONES V LA O~ERACION DE 
MEMORIA V ~ERIFERICOS. 

1 ., 
PIO.- ES UN CONTftOLADOR PROGRAMABLE DE ENTftADA V SALIDA i 
DE DATOS EN PARALELO. CONTIENE DOS PUERTOS PA"A CONEXION 
EN PARALELO QUE PUEDEN USARSE EN MODO DE ENT"ADA, 
SALIDA, IIDIRECCIONAL O CONTROL. SIRVE DE INTERCONEXION 
ENTRE EL CPU V LOS PERIFERICOS. EL SISTEMA FI-001 CUENTA 
CON DOS CIRCUITOS PIO. UNO DE ELLOS ESTA A DISPOSICION 
DEL USUARIO CON SUS L INEA5 DE CONTROL V DATOS ALAMDRADClS 
AL AREA DE CONECTORES. EL OTRO PIO SE EMPLEA ~ARA EL 
MANEJO DEL TECLADO V DESPLEGADO DEL SISTEMA. 

CTC.- E5 UN CIRCUITO CONTADOR Y MARCADOR DE TIEMPO, 
~ROGRAMABLE, CON 4 CANALES INDEPENDIENTES. EL SISTEMA 
FI-001 EMPLEA EL CANAL O PARA LAS FUNCIONES DE 
RECUPERACION DEL CONTROL DEL SISTEMA A TRAVES DE LA 
TECLA MONITOR V LA EJECUCION DE PROGRAMAS PASO ~ ~ASO. 
LOS J CANALES RESTANTES ESTAN ALAMiRADOS EN EL AREA DE 
CONECTORES PARA EL USUARIO. 

RELOJ.- EL SISTEMA EMPLEA UN "ELOJ ISENAL DE SINC"ONIA 
DE LOS CIRCUITOS> DE 2 MHZ. ESTA FORMADO POR UN CIRCUITO 
INTEGRADO QUE GENERA UNA SEJlfAL DE J.99 MHZ. LA 
FRECUENCIA SE DIVIDE EN DOS CON UN DIESTAILE 74L574 
~A .. 111 DAR LA SEAAL REQUERIDA CON LA CUAL SE SINCRONIZA 
TODO EL SISTEMA. 

DES~LEClllDO Y TECLADO. - CON LAS LINEAS O, 1 Y 2 DEL 
PUERTO A DEL PIO V EL DECODIFICADOR 74LS14~ SE 
SELECCIONA EL DIGITO EN QUE SE VA A DESPLEGA" UN 
CARACTER. EL DATO DEL CARACTER SE ENVIA POR LAS 9 LINEAS 
DEL PUER'fO •, A TRAVES DEL CIRCUITO INTEGRADO 7!5491, EL 
CUAL PROPORCIONA LA CORRIENTE NECESARIA. CADA DICITO 
PERMANECE ENCENDIDO 1.5 M••• APROXIMADAMENTE, PASANDO AL 
SIGUIENTE QUE SE: VA A ENCENDER HASTA TE~RMINjllR El. IAR~lIDO 
DE LOS 6 DICITOS. CUANDO ESTE TERMINA COMIENZA EL 1 

¡ 
1' 
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CORRESPONDIENTE AL TECLAno. POR CADA UNA DE LAS LINEAS 
DEL PUERTO S SE ENVIA SUCESIVAMENTE UN PATRON HASTA 
BARRER TOTALMENTE EL TECLADO; SI UNA TECLA FUE OPRIMIDA 
SE DETECTA EN ALGUNA DE LAS ~ LINEAS DEL PUERTO A 
CONECTADAS AL TECLADO. 

•SELECTOR S3.- ESTA CONECTADO A LA LINEA 3 DEL PUERTO A 
DEL PIO. EL CPU EFECTUA UNA LECTURA DE SU POSICION AL 
INICIO DEL PROGRAMA MONITOR CUANDO EST~ EN LA POSICION 
PROM SE HARA UN SALTO A LA DIRECCION OSOOH EN DONDE SE 
ENCUENTRA LA PROM DEL USUARIO. SI ESTA EN LA POSICION 
HON, CONTINUA CON EL PROGRAMA MONITOR. 

•sus• DE DATOS.- ES UN CANAL DE e LINEAS POR EL CUAL SE 
TRANSMITEN LOS DATOS DENTRO DEL SISTEMA. ESTA CONECTADO 
ENTRE EL CPU, LOS Z CIRCUITOS PIO, CTC, PROM, RAH Y AREA 
DE CONECTORES PARA EL USUARIO. 

•sus• DE DIRECCIONES.- ES UN CANAL DE 16 LINEAS PARA 
DIRECCIONAR HASTA 64 KILOBYTES DE MEMORIA Y Z~6 PUERTOS. 
CON LAS LINEAS O Y 1 CONECTADAS DIRECTAMENTE Y LAS 
LINEAS Z, 3, 4, ~ Y 6 A TRAVES DEL DECODIFICADOR 74LS138 
SE SELECCIONAN LOS DIFERENTES CANALE5 DEL CTC Y PUERTOS 
DE LOS DOS PIO DEL SISTEMA. ADEMAS SE PROPORCIONAN AL 
USUARIOS LINEAS PARA CONECTAR OTROS PUERTOS. CON LAS 
LINEAS 11, 12, 13 Y 14 Y LA LINEA DE CONTROL HREQ, A 
TRAVES DE OTRO CIRCUITO 74LS13B SE HAN DECODIFICADO 16 
KILOBYTES DE MEMORIA DE LOS CUALES EL PROGRAMA MONITOR 
UTILIZA Z KILO~YTES, LA PROM DEL USUARIO Z KILOBYTES Y 
LA RAM DEL SISTEMA 1 KILOBYTE. EN ESTE CASO SE 
PROPORCIONAN TAMBIEN ~ LINEAS PARA QUE EL USUARIO 
CONECTE HASTA 4 KILOBYTES DE MEMORIA ADICIONAL. 

CIRCUITO DE EJECUCION PASO A PASO. ESTA FUNCION ES 
EFECTUADA POR HARDWARE Y SE PUEDE OPERAR EN CUALQUIER 
PROGRAMA QUE SE ENCUENTRE EN LOCALIDADES DE MEMORIA 
DIRECCIONABLES POR EL CPU. LA TECLA DE EJECUCION PASO A 
PASO ACTIVA AL CTC, EL CUAL A SU VEZ GENERA UNA 
INTERRUPCION NO HASCARABLE QUE LLEVA AL CPU A RECONOCER 
LA FUNCION, SALVAR EL CONTENIDO DE LOS REGISTROS Y A 
DE5PLEGAR EL CONTENIDO DEL ACUMULADOR Y ~A DIRECCION DE 
LA SIGUIENTE INSTRUCCION. 

HEHORIA.- EL SISTEMA FI-001 CUENTA CON UNA MEMORIA 
PROGRAMABLE CPAOH Z716l DE Z KILOBYTES DE CAPACIDAD EN 
LA CUAL ESTA ALMACENADO EL PROGRAMA MONITOR; UNA MEHORlA 
RAM DE 1 KILDBYTE PARA EL USUARIO, FORMADA POR DOS 
CIRCUITOS INTEGRADOS 2114 DE 1 KILOBYTE X 4 BITS CADA 
UNO. DE ESTA MEMORIA EL PROGRAMA MONITOR UTILIZA 100 
BYTES PARA ALMACENAR EL ESTADO TEMPORAL DE REGISTROS Y 
BANDERAS; A PAR1"IR DE LA DIRECCION 139CH SE ENCUENTRA EL 
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AREA DE APILAMIENTO DE DATOS. POR ULTIMO SE HA DEJADO 
ESPACIO PARA QUE EL USUARIO PUEDA CONECTAR UNA EPROM DEL 
TIPO 2716 O 27~8. 

AREA DE CONECTORES.- EL SISTEMA CUENTA CON UNA SERIE DE 
CONECTORES QUE PROPORCIONAN ACCESO A LAS SENALES DE 
bIRECCICIN, DATOS Y CONTROL, QUE PUEDAN SER UTILES AL 
USUARIO. 

8) SOFTWARE. 

EL SOFTWARE PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA FI-001 LO 
CONSTITUYE PRINCIPALMENTE EL PROGRAMA MONITOR DESARROLLADO 
PARA EL MICROPROCESADOR ZSO. ESTE PROGRAMA ESTA GRABADO 
EN UNA EPROM DE Z KILOBYTES Y PERMITE LA EJECUCION DE 
PROGRAMAS ELABORADOS EN LENGUAJE DE MAQUINA DE ESTE 
MICROPROCESADOR. 

EL MONITOR DEL SISTEMA FI-001 PROPORCIONA AL USUARIO LAS 
SIGUIENTES FUNCIONES A TRAVES DE SU TECLADO Y DESPLEGADO 
HEXADECIMAL: 

-RETORNO A MONITOR <MONJ.- ESTA ES UNA RUTINA EN LA QUE 
SE PROGRAMAN LOS MODOS DE OPERACION DEL PIO. SE LIMPIAN 
BANDERAS, SE CARGA EL MENSAJE •FI-001° EN EL DESPLEGADO 
Y SE DECIDE SI SE CONTINU~ DENTRO DEL PROCRAHA HONITOR O 
SE SALTA A LA DIRECCION OSOOH. 

-HEXAHINAR MEMORIA CEXMEHt.- ESTA RUTINA PERMITE CONOCER 
EL CONTENIDO DE UNA LOCALIDAD DE MEMORIA APUNTADA POR 
LOS REGISTROS RQDESO A RGDES3. EL DATO ENCONTRADO SE 
ALMACENA EN RCDES4 Y RGDESS, PARA SER MODIFICADO SI SE 
DESEA. 

-EXAMINAR REGISTROS CEXREG>.- POR MEDIO DE ESTA RUTINA SE 
ALHACENA EN RCDES4 Y RGDESS EL CONTENIDO DE LOS 
REGISTROS MODIFICADOS POR LOS PROGRAMAS DE USUARIO. 

-EXAMINAR REGISTROS ALTERNOS CEXRGA>.- TRABA~A EN FORMA 
SIMILAR A LA RUTINA PREVIA AL OPERAR SOJRE LOS REGISTROS 
ALTERNOS. 

-EXAMINAR PUERTOS <EXPTD>.- EFECTUll UNA LECTURA DEL 
PUERTO INDICADO POR LOS REGISTROS RCDESO Y RGDESl, 
COLOCANDO EL DATO ENCONTRADO EN RCDE54 Y RGDESS. 
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-PAUSA !PSA) .- ESTA RUTINA RECONOCE El NUMERO DE LA PAUSA 
SOLICITADA V ALMACl:'.NA LA DIRECCION DE ESTA EN EL LUGAR 
CORRESPONDIENTE DENTRO DE LA TAB~A. 

-EJECUCION PASO A PASO !EPPI.- CON ESTA RUTINA SE CENERA 
UNA INTERRUPCION NO MASCARABLE CUANDO SE ESTA EJECUTANDO 
LA PRIMERA INSTRUCCION DEL PROGRAMA DE USUARIO. 

-EJECUCION IEJECI .- RECONOCE EL MODO DE EJECUClON DEL 
PROGRAMA DE USUARIO TOMANDO COMO DIRECCION DE INICIO EL 
CONTENIDO DE LOS REGISTROS RCDESO A RQDES3. 

-SIGUIENTE ISIG).- INCREMENTA LA DIRECCION, REGISTRO O 
PUERTO QUE SE ESTA EXAMINANDO V ACTUALIZA EL DATO 
CONTENIDO EN CADA UNO DE ELLOS. 

-ANTERIOR CANT) .- OPERA EN FORHA SIMILAR AL CASO 
ANTERIOR PERO DECREMENTANDO LA DIRECCION, REGISTRO O 
PUERTO. 

-FUNCIONES PROGRAMABLES CF1,FZ,F3).- ESTAS FUNCIONES 
PROPORCIONAN UN MEDIO Al USUARIO DE EJECUTAR PROGRAMAS 
EN CUALQUIER PARTE DE MEMORIA DISPONIBLE AL REALIZAR 
SALTOS EN LAS DIRECCIONES 1000H, 1003H Y 1006H PARA Fl, 
FZ Y F3 REPECTIVAMENTE. 

ADICIONALMENTE, EL PROGRAMA MONITOR CONTIENE SUBRUTINAS DE 
APOYO A LAS FUNCIONES ANTERIORMENTE DESCRITAS COMO SON: 

-INICIALIZACICN.- PERMITE ESTABLECER LAS CONDICIONES 
INICIALES DE OPERACION DEL SISTEMA. 

-REINICIO a.- SUBRUTINA DE RETORNO DE OPERACION CON 
PAUSA. SALVA EL CONTENIDO DE LOS REGISTROS UTILIZADOS 
EN LOS PROCRAMAS DE USUARIO. MANEJA LA INFORHACION 
CONTENIDA EN LAS DIRECCIONES DE PAUSA Y REQRESA EL 
CONTROL AL PROCRAHA HONITOR .. 

-INTERRUPCION NO HASCARABLE.- ESTA SUBRUTINA PERMITE 
RECOBRAR EL CONTROL DEL SISTEMA DESPUES DE OPERAR LA 
TECLA HDN. TAMBIEN COMPLEMENTA LA EJECUCION PASO A PASO 
DE LOS PROGRAMAS DE USUARIO. 

-DESPLE~R.- CON ESTA SUBRUTINA SE EFECTUA LA SALIDA Al. 
DESPLEGADO DE LA INFORHACION CONTENIDA EN LOS REGISTROS 
RGDESO A flGDESS. 
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-TECLA!JO. - ESTA SUDRLJTINA RECONOCE EL TIPO DE: TECLA 
OPRIMIDA. SI ES UNA FUNCION, SALTA A LA P!RECCION 
CORF:::OPOMDI!:NTE A ESTA. SI ES UN DATO PARA LA FUNCION 
PRl:V!f-:1'i!:/·m: SOLICITADA, LO Mr.NEJA DE: ACU~RDO A ESTA 1 y 
SI E!:i Ul-4 N:.J::vo DATO 1 GESTIONA su ACTUALIZACION. 

-ERFIOfl D!:: OPEílACJ:ON. - DESPLIEGA 6 DIFE11CNTE5 MZNSAJES DE 
ERROn P~ílA INDICAR AL USUARIO QUE LA S~CU~NCIA DE 
OPCr.t.:::!0:-1 NO HA SIDO CO::tRECTA. PROGíll'J·1A UN~ 
INTCnRUPCION NO MADCARADLE PARA PEílMITIR RECODRAR EL 
CONTROi. DEL SISTl:MA V MANTIENi! EL MCNSAJí~ DESPLEGADO EN 
FORMA INTERMITENTE. 

-SALVAR RCGISTROS.- POR MZDIO DE ESTA 5UDRUTINA SE 
ALM:.:CCNA EL CONTENIDO Dt:: LOS REGISTROS UTILIZADOS EN LOS 
PROCRt='.MAS DE USUARIO. ESTO SE REAi.IZA EN CL ARC:A Di:: 
M!:MORIA DESTINADA AL PROGRAf'.A MONITOR. 

-CAMDIAR DATO. - E:STA GUDRUTINA e:s m:CIJ!::IUDA i::::x1r.o DE LA 
RUl'INA Dt:: TECLADO. E:FCCTUA EL CAMDIO :o::: DATO C:N LA 
MEMORIA, PUERTO O flEGISTRO 50LICXTADOS, RECi1C:':!:i1'.iNDO A LA 
RUTINA D~ TCCLADO. 
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RAM e 10~ avrr::::s1 

•TABREG· 139E 
13AD 

TABRGA 13AE 
1385 

TABPSA 1306 
13C7 

TABREI 13CEI 
1309 

TAVCTC 130A 
13EZ 

TADDAN 13E3 
13FD 

RESERVA 13F'E 
13FF 

PROM (70 DYTES> 

TAl3CAR 07I?A 
0708 

TABCOH 07D9 
07FF 
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MAPA DE MEMORIA 

EPROM: 

EPROM MONITOR -0000 
07FF 

EPROM USUARIO 0000 
OFFF·· 

RAM: 

RAM USUARIO 1000 
1.':l9D 

nAM MONITOR 139C 
UFF 

MZM OPCIONAL 1400 
~rFF 



PUERTOS 

CTC CPSO) 

CANAL o 

CANAL 1 

CANAL z 

CANAL 3 

PIO TECLADO, (P51) 

04', PUERTO A DATOS 

05 PUERTO B DATOS 

06 PUERTO A CONTROL 

07 PUERTO B CONTROL 

PIO USUARIO CPSZJ 

09 PUERTO A DATOS 

09 PU~ílTO D DATOS 

OA PUEílTO A CONTROL 

OD PUS:ílTO O CONTROL 

PUE:RTOS OPCIONALES CP53, PS4, P55, PS6, P57) 

oc 
1F 

•DAISY CHAIN• PUERTOS: 

CTC ---> PIO TECLADO ---) PIO USUARIO ---> 
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ESPECIFICACIONES 

VOLTAJE DE ALIMENTACIOH 
AL SISTEMA FI-001 

CONSUMO DE CORRIENTE 

FRECUENCIA DE REL03 

LONGITUD PROGRAMA HONITOR 

MEMORIA RAM 

DESPLEGADO 

TECLADO 
HEXADECIMALES 

FUNCIONES 

SV DC + S~ 

1 A CAPROX>. 

ZHHZ 

Z K BYTES EPROM 

1 K BYTE 

6 DIGITOS HEXADECIMALES 

16 TECLAS DICITOS 

Y REGISTROS 13 TECLAS 



DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES DEL SISTEMA 
FI-001 
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EL SISTEMA FI-001 CONSTA FISICAMENTE, ENTRE OTRAS COSAS, 
DE UN PULSADOR DE RESET, UN SELECTOR DE OPERACION, UN 
TECLADO HEXADECIMAL PARA METER FUNCIONES Y DATOS Y UN 
DESPLEGADO DE 6 DICITOS PARA SALIDA DE INFORMACION. 

PULSADOR DE RESET 

CUANDO SE ACCIONA EL PULSADOR DE RESET CS21, EL CPU ES 
INICIALIZADO Y LA EJECUCION DEL PROGRAMA COMIENZA EN LA 
DIRECCION OOOOH DONDE SE ENCUENTRA EL INICIO DEL MONITOR 
QUE HANEJA AL SISTEMA. SI EL SELECTOR DE OPERACION csa1 
SE ENCUENTRA EN LA POSICION 'MON' ENTONCES EN EL 
DESPLEGADO APARECERA FI-001, INDICANDO QUE EL SISTEMA ESTA 
LISTO PARA FIECIBIR UNA FUNCION; EN CASO CONTRARIO 
EJECUTARA UN PROGRAMA DE USUARIO LOCALIZADO EN LA 
DIRECCION OBOOH EN UNA PROH DENOMINADA PROMUS CPROH DE 
USUARIO), PARA REALIZAR UNA APLICACION ESPECIFICA. ESTE 
PULSADOR SIRVE TAMBIEN PARA INTERRUMPIR LA EJECUCION DE UN 
PROGRAMA DE USUARIO, PERO NO PRESERVA El ESTADO DE LOS 
REGISTROS DEL CPU Y LAS VARIABLES DEL MONITOR EN SU AREA 
DE TRABAJO EN RAH. 

TECLADO HEXADECIMAL 

CONSTA DE 29 TECLAS, 10 DE ELLAS CORRESPONDEN A FUNCIONES 
YA DEFINIDAS, a A FUNCIONES PROGRAMABLES Y 16 A DICITOS 
HL::XADECIMALES Y REGISTROS. 

FUNCIONES DEFINIDAS 

ES NECESARIO SELECCIONAR PRIMERO LA TECLA CORRESPONDIENTE 
A LA FUNCION DESEADA Y DESPUES DAR EL DATO, PARA EFECTUAR 
LA SECUENCIA DE OPERACION CORRECTA DEL SISTEMA, YA QUE DE 
LO CONTRARIO SI SE SELECCIONA PRIMERO CUALQUIER TECLA 
HEXADECIMAL, ENTONCES APARECERA ERRORl EN EL DESPLEGADO. 

11 MONITOR (l10Nt.- AL IGUAL QUE EL PULSADOR DE RESET, ESTA 
TECLA TAMBIEN SUSPENDE LA EJECUCION DEl. PROGRAMA DE 
USUARIO EN CUALQUIER INSTANTE, REGRESANDO EL CONTROL. AL 
MONITOR PARA ESPERAR UNA NUEVA FUNCION, YA QUE PRODUCE UNA 
INTERRUPCION NO HASCARABLE AL CPU. SIRUE ADEMAS PARA 
CANCELAR O TERHINAR UNA FUNCtON ANTERIOR, MEDIANTE LA 
DECODIFICACION DE ESTA TECLA AL SER OPRIMIDA. EN 
CUALQUIERA DE LOS DOS CASOS ANTERIORES, EN EL DESPLEGADO 
APARECERA FI-001 DESPUE5 DE SELECCIONAR 'MON'. 

2) EXAMINAR MEMORIA CEXHF.MI.- ES USADA, COMO SU NOMBRE LO 
INDICA, PARA EXAMINAR EL CONTENIDO DE ALGUNA LOCALIDAD DE 
MEMORIA RAM O PROM. UNA UEZ QUE ESTA TECLA ES OPRIMIDA, 
EL DESPLEGADO MOSTRARA - - ·- ·-'1? , INDICANDO QUF.:: SE: DEBEN 



TECLEAR LOS • DICITOS HEXADECIMALES DE LÁ DIRECCION 
DESE'.ADf.1, EMPEZANDO POR EL MAS SIGNIFICATIVO. DESPUES DE 
ESCRIBIR EL ULTIMO DICITD, EN EL DESPLEGADO APARECERA LA 
DIRECCION DE 1.A LOCALIDAD V EL DATO CONTENIDO EN LA MISMA. 
PARA CAMBIAR ESTE ULTIMO, OBVIAMENTE SOLO EN El CASO DE 
MEMORIA RAM, BASTARA TECLEAR LOS DOS DIGITOS HEXADECIMALES 
DEL NUEVq DATO, EL CUAL APARECERA EN EL DESPLEGADO, 
DESPUES DE METER AMBOS. 
SI SE TRATA DE CAMBIAR LOS DATOS EN RAM DE LAS DIRECCIONES 
DESDE LA ESPECIFICADA POR EL REGISTRO SP HASTA LA 13F"FH, 
UN ERROR 6 SE~~ DESP!FCAOO, INDICANDO QUE NO ES POSIBLE 
CAMBIAR EL CONTENIDO DEI. AREA DE TRABAJO DEL MONITOR DEL 
SI!HEMA. 

3> EXAMINAR REGISTROS (EXREC).- SIRVE PARA EXAMINAft Y 
CAMBIAR EL CONTENIDO DE LOS RCGISTROS DEL CPU QUE SON ~L 
A, B, C, D, E, F, H, L, I, IFF", PC, IX E IV. EL S.P. SOLO 
PUEDE SER EXAMINADO, YA QUE SI SE INTENTA CAMBIAR SU 
CONTENIDO, UN ERROR 3 SERA DESPLEGADO INDICANDO QUE NO ES 
POSIBLE ALTERARLO CON ESTA FUNCION. 
SE DEBERA OPRIMIR PRIMERO LA TECLA EXREG, APARECIENDO 
ENTONCES EL DESPLEGADO - 77, LO CUAL INDICA QUE ES 
NECESARIO TECLEAR EL REGISTRO DE INTERES. DESPUES DE 
REALIZAR ESTO, EL DESPLEGADO S~RA EL NUMERO ASIGNADO AL 
REGISTRO CORRESPONDIENTE O LA LETRA DEL HISMO Y EL DATO 
QUE CONTIENE, EL CUAL ES TOMADO DEL AREA EN RAM DONDE SE 
ENCUENTRAN LOS REGISTROS DE USUARIO, CUYOS DATOS SON 
CARGADOS AHI CUANDO SE ENCUENTRA UNA PAUSA, SE EJECUTA UNA 
!NSTRUCCION PASO A PASO O CUANDO ES OPRIMIDA LA TECLA 
'MON•. 
PARA CAMBIAR EL CONTENIDO DE ESTOS RECISTROS, ES NECESARIO 
UNICAHENTE, DESPUES DE LA SECUENCIA ANTERIOR, TECLEAR LOS 
2 O 4 DIGITOS, DEPENDIENDO SI SE TRATA DE UNO DE SO DE 16 
BITS RESPECTIVAMENTE. 
SI DESPUES DE SELECCIONAR LA FUNCION 'EX REC', SE OPRIME 
LA TECLA O O 1, EL DESPLEGADO NOS INDICARA CON EL MENSAJE 
ERROR Z QUE ESAS TECLAS NO TIENEN ASIGNADO NINGUN 
RECIBTRO. 

41 EXAMINAR REGISTROS ALTERNOS fEXRCA,.- SE USA PARA 
EXAMINAR Y CAMBIAR EL CONTENIDO DE LOS REClSTROS ALTERNOS 
'DEL CPU: A', 8 1

, C', D', E', F', H' Y l'. 
EL PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA F.:STA Fl.INC!ON ES SIMILAR AL 
ANTERIOR, SOLO QUE EN ESTE CASO El DESPLECADOR SERA-• 77 
PARA DIFERENCIARLA DE LA FUNCION 'EXREC'. EL APOSTROFE 
NOS INDICA QUE SE TRATA DE UN REGISTRO ALTERNO. 
EL ERROR Z APARECERA, SI DESPUES DE SELECCIONAR ESTA 
FUNCION, SE OPRIME ALQUNA DE LAS TECLAS IJN REGISTRO 
ASIGNADO. 

SJ EXAHINAA PUERTOS <EXPTO>.- ES UTILIZADA PARA EXAMINAR Y 
CAMBIAR EL CONTENIDO DE ALCUN PUERTO. 
SE OPRIME LA TECLA •EXPTO' Y ENTONCES EL DESPLEGADO 
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MOSTRARA -- 7? EN SEGUIDA SE OEBERA TECLEAR LA DIRECClDN 
DEL PUERTO DE INTERES, APARECI~NDO DESPUES ADEMAS DE DICHA 
DIRECCION, EL CONTENIDO DEL PUERTO SELECCIONADO, EL CUAL 
PUED~ SER. CAMBIADO SIMPLEMENTE AL ESCRIBIR LOS 2 DIGITOS 
HEXADECIHALES DEL NUEVO DATO. 

6> SIGUIENTE ISIGI.- ES USADA DENTRO DE CUALQUIERA DE LAS 
FUNCIONES "EXMEM", ºEXPTO", "EXREG" Y "EXRGA". 
ESTA TECLA SIRVE PARA INCREMENTAR POR l LA DIRECCION DE 
MEMORIA O DE PUERTO PRESENTE, ASI COMO PARA SELECCIONAR EL 
SIGUIENTE REGISTRO Y REGISTRO ALTERNO, DESPLEGANDO 
AUTOHATICAMENTE EL NUMERO O LETRA DE LOS MISMOS Y SU 
CONTENIDO. SI SE REBASA EL NUMERO DE REGISTROS, EL 
DESPLEGADO LO INDICARA CON EL MENSAJ'E ERROR 2. 

71 ANTERIOR <ANTI.- FUNCIONA DE MANERA SIMILAR A LA FUNCION 
•s1c• SOLO QUE EN ESTE CASO HACE UN DECREMENTO POR 1 EN EL 
CASO DE MEMORIAS Y PUERTOS Y SELECCIONA EL REGISTRO V 
REGISTRO ALTERNO ANTERIOR. SI LA TECLA "SIG• O "ANT" ES 
OPRIMIDA PRIMERO, EN EL DESPLEGADO APARECERA ~N ERROR 4 
INDICANDO QUE ES NECESARIO TECLEAR ANTES •EXMEM", "EXPTO", 
•EXREG• O "EXRGA". 

S> EJECUCION PASO A PASO fEPPI.- PERMITE AL USUARIO, 
EJECUTAR UNA INSTRUCCION A LA VEZ DE CUALQUIER PROGRAMA, 
REGRESANDO DESPUES EL CONTROL AL PROGRAMA MONITOR PARA 
EXAMINAR MEMORIAS, PUERTOS, REGISTROS Y REGISTROS 
AL TERNOS. 
EL PROGRAMA DE usu.~n:i:o PUEDE ESTAR ALMACENADO EN RAM o EN 
PROM. TODOS LOS REGISTROS SON SALVADOS EN EL AREA DE 
TRABAJO DEL MONITOR EN RAH. 

EL CANAL CERO DEL CTC PRODUCE UNA INTERRUPCION NO 
MASCARABLE AL CPU, EN EL PRINCIPIO DE CADA INSTRUCCION QUE 
SE VA A EJECUTAR. LA DIRECCION DE LA SIGUIENTE 
INSTRUCCION A EFECTUAR ES EL VALOR DEL REGISTRO PC EN EL 
AREA DE TRABAJO DEL MONITOR EN RAM, El .. CUAL PUEDE SER 
EXAMINADO O CAHBIADO USANDO LA FUNCION "EX REG•. 

CUANDO LA FUNCION •EPP• ES SELECCIONADA, EL CPU CARCA 
TODOS LOS REGISTROS DEL AREA EN RAM Y EJECUTA UNA 
INSTRUCCION, REGRESANDO DESPUES EL CONTROL AL PROGRAMA 
MONITOR EN LA DIRECCION DE LA INTERRUPCION NO MASCARABLE 
66H. EN ESTE MOMENTO DICHO PROGRAMA SALVARA TODOS LOS 
REGISTROS DE USUARIO EN EL AREA DE RAM, DESPLEGANDO 
ENTONCES LA DIRECCION DE LA SIGUIENTE INSTRUCCION A 
EJECUTAR, JUNTO CON EL CONTE~IDO DEL ACUMULADOR. 

AL USARSE ESTA TECLA AUTOMATICAHENTE SE CANCELAN LAS 
PAUSAS INSERTADAS EN EL PROGRAMA DE USUARIO. 
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PARA USAR ESTA FUNCION ES NECESARIO PRIMERO CAMDIAA EL 
CONTENIDO DEL REGISTRO PC CON LA FUNCICN EXREG TECLEAND~ 
LA DIRECCION DONDE COMIENZA EL PROGRAMA O DONDE SE 
ENCUENTRA LA INSTRUCCION QUE DESEAMOS EFECTUAR PASO A 
~ASO, f>ARA DESPUES OPRIMIR LA TECLA EPP. 

OTRA FORMA ES DENTRO DE LA FUNCION EXMEM TECLEAR LA 
DIRECCION DONDE l~UEREMOS EJ'ECUTAR IJNA A LA VEZ Y DE:~SPl.JES 
OPRIMIR LA TECLA EPP. 

91 . E.TECUTAR 1 EJ'EC l . - ES USADA PARA LA EJECUCION DE UN 
PROGRAMA DE USUARIO YA SEA EN RAM O PROM. 

EL PROGRAMA PUEDE SER EJECUTADO DE CUALQUIERA DE LAS 
TRES FORMAS SIGUIENTES: 

A) OPRIMIENDO LA TECLA EJEC, APARECIENDO EN EL 
DESPLEGADO - - - - , LO CUAL SIGNIFICA QUE SE DEBERA 
TECLEAR LA DIRECCION DE INICIO DEL PROGRAMA QUE SE 
DESEA E,TECUTAR. 

BI OPRIMIENDO LA TECLA EXMEM, TECLEANDO LA DIRECCION 
DE INICIO DEL PROGRAMA Y POR ULTIMO OPRIMIENDO LA TECLA 
EJEC. 

CI SOLAMENTE OPRIMIENDO EJEC, DESPUES DE QUE HA SIDO 
ENCONTRADA UNA PAUSA. LA DIRECCION DE CONTINUACION DE 
EJECUCION DEL PROGRAMA, EN ESTE CASO ES LA QUE INDICA 
EL REGISTRO PC EN EL AREA DE RAM. ESTO SUCEDE TAMBIEN 
DESPUES DE USAR LA INSTRUCCION EPP. 

DESPUES DE QUE LA EJECUCION HA SIDO INICIADA, EL 
PROGRAMA DE USUARIO TENDRA EL CONTROL DEL SISTEMA HASTA 
QUE UNA PAUSA ES ENCONTRADA O ~ASTA QUE SE OPRIME LA 
TECLA MONO EL PULSADOR DE RESET. 

101 PAUSA <PSAI.- SIRVE PARA COLOCAR PAUSAS EN UN 
PROGRAMA QUE VA A SER EJECUTADO, CON EL OBJETO DE 
EXAMINAR LAS VARIABLES DE INTERES EN EL MISMO. ESTO 
PUEDE SER EFECTUADO DE DOS MANERAS DIFERENTES: 

Al OPRIMIENDO LA TECLA PSA, APARECIENDO EN EL 
DESPLEGADO -· ·· - - 01, ENTONCES SE DEBERA TECLE:f'IR LA 
DIRECCION DONDE QUEREMOS QUE SE DETENGA EL PROGRAMA. 

BI DENTRO DE LA FUNCION EXHEH OPRIMIENDO LA TECLA PSA 
DESPUES DE QUE LA DIRECCION DONDE SE DESEA LA PAUSA, HA 
SIDO TECLEADA. 

ES POSIBLE COLOCAR HASTA 6 PAUSAS EN UN PROCRAHA DE 
USUARIO; SI ESTE NUMERO ES REBASADO ENTONCES EL 
DESPLEGADO LO INDICARA CON EL MENSAJE ERRORS. 
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TODAS LAS PAUSAS PERMANECEN INTACTAS Y SQLO PUEDEN SER 
CANCELADAS OPRIMIENDO EL PULSADOR DE RESET O USANDO LA 
FUNCION EPP. EL USO DE LA FUNCION MON NO TIENE NINGUN 
EFECTO SOBRE LAS PAUSAS. 

AL ENCONTRARSE UNA PAUSA LA EJECUCION DEL PROGRAMA ES 
DETENIDA Y EL DESPLEGADO MUESTRA LA DIRECCION DONDE SE 
ENCUENTRA ESTA, ASI COMO EL CONTENIDO DEL ACUMULADOR. 

ESTE METODO DE PAUSAS CONSISTE EN INTERCAMBIAR EL 
CODIGO DE OPEíl~CICN DEL USUARIC POR UN RSTB CCF~l Y 
CON5ERVARLO, AL IGUAL QUE LA DIRECCION DONDE ESTE SE 
ENCUENTRA, EN UNA TABLA DE DIRECCIONES DE PAUSAS Y 
CODIGOS DE OPERACION <TABPSAI. CUANDO SE ENCUENTRA UNA 
PAUSA, EL CONTROL DEL SISTEMA ES REGRESADO AL MONITOR A 
TRAVES DEL RSTS Y TODOS LOS REGISTROS DEL CPU SON 
SALVADOS EN EL AREA EN RAM, ASI COMO TODAS LAS 
INSTRUCCIONES RSTB SON REMOVIDAS Y REEMPLAZADAS POR LOS 
CODIGOS DE OPtRACION DEL USUARIO DE TAL FORHA QUE 
PUEDAN SER EXAMINADOS O MODIFICADOS USANDO LA FUNCION 
EXMEM. 

EL NUMERO DE PAUSAS ACTIVAS ESTA CONTENIDO EN LA 
BANDERA DE PAUSA CBANPSA> EN LA DIRECCION 13F~H. 

LAS DIRECCIONES DE LAS PAUSAS PUEDEN SER EXAMINADAS EN 
LA TABLA DE PAUSAS (TABPSAI CUYO FORMATO ES PRIMERO EL 
BYTE MENOS SIGNIFICATIVO DE LA DIRECCION, DESPUES EL 
MAS SIGNIFICATIVO Y POR ULTIMO EL CODICO DE OPERACION 
DEL USUARIO, RF.PITIENDOSE ESTA SECUENCIA PARA TODAS LAS 
PAUSAS. 

FUNCIONES PROGRAMABLES <FP1, FPZ, FPJI 
CORRE5PONDEN A TRES TECLAS LAS CUALES, COMO SU NOMBRE LO 
INDICA, PUEDEN SER PROGRAMADAS PARA EJECUTAR PROGRAMAS 
ESPECIFICOS YA SE~ EN RAM O PROM. 

AL OPRIMIR CUALQUIERA DE ESTAS TECLAS, INMEDIATAMENTE ES 
DECODIFICADA PARA ACCESAR ASI EL SALTO ABSOLUTO QUE LE 
CORRESPONDE Y QUE SE ENCUENTRA EN LA TABLA DE COMANDOS 
(TABCOHJ. 

CUALQUIERA DE ESOS TRES SALTOS VAN A LAS DIRECCIONES MAS 
f)A.J'AS DE RAM DI:" TAL FORMA QUE AHJ SE PUEDEN INTRODUCIR 
OTROS SALTOS ABSOLUTOS A OTRAS DIRECCIONES RAM O PROM 
DONDE SE ENCUENTRAN LOS PROGRAMAS DE UTILERIA. 
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L :r.s,TADo .De: ERRORES 

ERílOR1 CUANDO SI::: OPIUMEN TECLAS CON DATOS HE:XADt:::CIHAl.E5 
SIN FUNCION PílCV!A. 

ERRORZ NO E~(ISTC:: REGISTnO EN LA TECLA OPRIMIDA Dí::NTl10 DE 
La~S r:-w::r.m~::s E:!;m:G y CXRCA' o YA 5¡;; Rl!DA50 E:L 
MA~:It~O O MINIMG DZ REGISTl-105 EXISTENTES CON LAS 
r-UNCION~S SIG Y ANT. 

l::RROR3 NO G!::: PW:::p;: Cr-.MD!flR EL CONTENIDO U5:L RCGISTRO 
APUNTAD~íl D~ PILA <S.P.> 

ERROR4 CUANDO SE E~ECTUA LA FUNCION ANT O S!G SIN 
c:::LCCC!::J!'!AO Pr.i:VIAMZNTE LA r:w::::xoN l!'~i'í:::M' r.rnr.::c' 
L:)rn:;;A O EXPTO. 

E:RROP.S i.::t:: T:tCN::N VA M~5 D::i: 6 PAUSAS 

r:rmOR6 CU(.':t~:-''"' i:::::: TílATA t:! c~~?)!~R CL CONi'CN:DO CN C:L fll-:CA 
t::: 'i'l.i ..... • ::::. D:l. M!:N!íc;·1 CN r.r,!·L 
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PRACTICA NUM.1 

PROGRAMA DE EJEMPLO PARA El usa DE LAS FUNCIONES DEL 
SISTEMA FI-001 

ESTE PROGRAMA DESPLIEGA CARACTERES NUMERICOS, ESPECIALES Y 
ALGUNOS ALFABETICOS EN CADA UNO DE LOS 6 DIGITOS DEL 
DESPLEGADO. EL CODIGO HEXADECIMAL DE 7 SEGMENTOS PARA 
ELLOS SE ALMACENA EN UNA TABLA QUE AQUI SE DENOMINA 
TABCOD. 

DIREC. C.DE OP. NEHDNICD D E 5 e R I p e I O N 

---------------------------------------------------------------------------
1000 1EOO INICIO: LDE,00 CARGfl E CON 00 

100Z 01 :S010 LDIC, TABCOD CARGA IC CON Lfl DIR. INICIAL 
DE LA TABLA DE CODICOS. 

100'5 º" REPITE: LDA, IBCJ CARCA A CON EL CONTENIDO DE 
LA DIR. EN BC 

1006 DJO:S OUT PTOCAR ENUIA El DATO EH A AL PUERTO 
DE CARflCTHES 

1001 71 LDA,E CARCA A CON EL CONTENIDO DE E. 

1009 DJ04 OUT,PTODJC ENUIA EL DATO EH A AL PUERTO 
DE DICITOS. 

100I CD8706 CALL SUBRET LLA"A SUBRUTINA DE RETARDO 
ENTRE DJCITDS. 

100E 1C INC E INCREHENTA EL CONTENIDO DE E. 

100F' oc INC C INCRE"ENTA EL CONTENIDO DE C. 

1010 71 ~DA,E CARGA A CON E 

1011 FE06 CP,06 COMPARA EL CONTENIDO DE A CON 

º' 1013 20FO lRNZ REPITE 51 ES DIFERENTE A 06 ENTONCES 
SALTA A REPITE 

10115 11E9 IR INICIO SAL TA A INICIO 

TA8LA DE CODIGOS DE 7 SEGMENTOS fSU VALOR DEPENDE DE LOS 
CARACTERES QUE SE DESEEN ENUIAA AL DESPLECADOJ 

10SO 
1051 
10!5Z 
105.J 
10S4 
10SS 

TAICOD 

76 
JF 
.JB 
77 
00 
00 



JNGTRUCCIONES DE OPCRACION;D~L SISTEMA FX-001: 

-· f'1CCIONE EL 51.JITCH DE: ENCENDIDO. 51; EL LED D1 DEDG:RA 
ENCENDERSE. . . . . ... 

- OPRIMA EL SWITCH D~ RESET 52. EN EL DZSPLEGADO APARECE 
F'I-001 INDICANDO QUE: EL SISTEMA ESTA LISTO PARA RC::CXDIR 
ALGUNA FUNCION. PARA METER EL PROGRAMA: 

TECLEE: EL nESPLEGADO MOSTRARA: 
EXl1ZH - - - - ?? 
1000 1000XX~ 

IE 1000IE 
516 1001Y.X 
00 100100 
516 1002XX 
01 100201 
516 1003XX 
40 100340 CIHlOR 
516 1004':!< H:iY u:~ Enr.on C::l CL COOIGO 
10 100410 lle'. OPERACION t::ir. C:NTONCES: 
ANT 100340 
so 100350 
516 1004:10 
516 100~XX 
OA lOC::iOtl 
516 1006~X 

D3 100603 
!:i16 1007~X 

03 100705 
COllTit:US: t:!!TICtrno EL PRO-
Gl'lAMtl C:I L:'I 11:: !:::.:1 r:c;::;:i 

!:~~ 10!~l:X 

1.0 1C'1C!J 
!il.S 101úl:){ 
!:9 10161!9 
l;QN FI-001 
C:XB:::H ---- ?7 
10~0 lC~OY.X 

76 10~076 

516 1051XX 
ZF 10313F 
!:i16 10SZXX 
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TECLEE: EL DESPLEGADO MOSTRARA: 

31 105238 
516 1053XX 
77 10:5377 
516 14~4XX 

00 105400 
516 1055XX 
00 10~500 

REUISi EL PROGRAMA OPRIMIENDO CONSECUTIUAHENTE 
LA TECLA llNT 
ANT 
ANT 
AHT 

ANT 
ANT 
EFEC 

"º" EF'EC 
1000 

HON 
E>CftEG 
PC 
1000 

"º" EXREG 
E 
"OH 
E" 
"º" 

1, ·' 

105400 
105377 
105231 

100000 
1000IE 
HOLA 
FI-001 
- ---
1000 
HOLA 
FI-001 
- 71 
z xxxx 
z 1000 
FI-001 - 77 
E XX 
FI-001 
1002XX 
FI-001 

ElECUTAR El ,ROGRAHA 

EJECUTAR EL ,ROGRAHA 

EJECUTAR EL PROGRAMA PASO A PASO 

YA SE EFECTUO Lit 111. IN5TftUCCIOH 
DEL ,ROGRAHA LDE,00 <LA SIG. IHS-
A EJECUTAR ES LA QUE ESTA EH LA 
PiltECCION 100ZI 

* XX SIGHIFJCA CUALQUIE~ DATO QUE SE ESCRIIE EN KE"DftJll AL 
HOHEHTO DE ENCENDIDO. 
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TECLEE: 

EXREG 
E 
HON 
EXREG 
PC 
HON 
EPP 
HQN 
EXREG 

• HON 
SIQ 
EPP 
HOH 
EXREG 
A 
EflP 
HON 
PSA 
1005 
HON 
EFEC 
1000 

EFEC 
EPP 
E.TEC 
HON 
EXHEH 
1008 
PSA 
HON 
EFEC 
1000 
EPP 
ElEC 
EPP 
ElEC 
HON 

~L DESPLEGADO MOSTRARA: 

- 77 
E 00 
FI-001 
- 71 
Z100Z 
FI-001 
100SXX 
FI-001 
- 77 
110 
FI-001 
eso 
10067' 
FI-001 
- 77 
A76 
10017, 
FI-001 
- - - - 01 
100501 
FI-001 

1000 
100501 
10063F 
HOLA 
FJ-001 
----77 
100871 
100871 
FJ-001 

1000 
100876 
100900 
HOLA 
100900 
HOLA 
FI-001 

AQUI COHPROIAHOS QUE EFECTIUAHENTE 
LA PRIHERA INSTRUCCION FUE EJECUTADA. 

COINCIDE CON EL VALOR DEL PC QUE 
HOSTRO EL DESPLEGADO ANTERIORMENTE. 
CONTENIDO ACTUAL DEL PC•lOOSH 

SI CORRESPONDE A LOS DATOS EN EL 
PROGRAMA. 

PC• 1006 A•76 QUE CORRESPONDE AL 1ER. 
CODICO DE B SECHENTOS EN TABCOD. 

REGRESAMOS DE NUEVO A MONITOR 
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PRACTICA NUM.Z 

PROGRAMA PARA SINTESIS DE MUS!.CA 

ESTE PROGRAMA UTILIZA EL CANAL 1 DEL CTC, PROGRAMANDO SU 
DIVISOR DE RELOJ PARA D!.VIDIR POR 16 CON UNA CONSTANTE DE 
TIEMPO VARIABLE, QUE DCPENDE DEL VALOR HEXADECIMAL DE LA 
~~- ~ 

LA MELODIA SE ALMACENA EN UNA TABLA, AQUI DENOMINADA 
TAllMEL ENCONTRANDO!iE Al-ll EL VAl.OR HEXADECIMAL. DE LA 
FRECUENCIA DE LA NOTA <PERIODOS DE TONOS EN UNIDADES DE 16 
MSEG> Y EN SEGUIDA EL VALOR HEXADECIMAL DE LA DURACION DE 
LA MISMA IEN UNIDADES DE 33 MSEG). 

UN VALOR rlEXADECIMAL DE FRECUENCIA IGUAL A 00 CORRESPONDE 
A SILENCIO. 

LA SALIDA ES UNA ONDA CUADRADA EN LA TERMINAL 8 DE Zl~ LA 
CUAL PROVIENE DE LA SALIDA ZC/TOl DEL CANAL 1 DEL CTC. 

1000 214010 CO": LDHL,TABFYD CARCA HL CON EL PRIHC. 
DE LA TABLA. 

1003 7E RECOH: LOA, IHLI NOTA 
1004 B7 OR A CHC:CAR SI ES CERO 
1005 CC2010 CALL Z, 5 ILEN 
1008 C42B10 CALL NZ, NOTA 
100B ZJ me 1.fL 
100C :56 LDD IHL 1 DURACION 
1000 CD3010 CALL ESP SUBR. DE ESPERA 
1010 CDZ010 CALL SILEN PAUSA ENTRE NOTAS 
1013 1601 LDD, 01 
1015 CD3010 CALL ESP 
1019 ZJ IHC HL SIC. NOTA 
1019 1SEB IR RECOH 

1020 3E03 SILEN: LDll, O~ APAGAR CTC 
10Z2 D301 OUT 1011,A CANAL 1 
10Z4 AF XOR A REGRESAR CON •o• 
1025 C9 RET RETORNO 

lOZA 3EO:S NOTA: LDA, 015 DIVIDIR ENTRE 1C 
10Zll DJül OUi 1011,A CANAL 1 
lOZC 7E LDlt, IHLI SACAR PERIODO 
10ZD D301 OUT 1011 ,A 
10ZF C9 RET RETORNO 

1030 0610 ESP: LDI, 10 16 VECES l'OR EL CICLO 
1032 1EOO LDE, 00 
1034 1D CICLO: DEC E 
::.035 ZOFD lRHZ CICLO 
1037 10FI DlNZ CICLO 
1039 1S DEC D DURACION DE LA TlllLA 
103A ZOF4 JRNZ ESP 
103C C9 RET RETORNO 



Tf.l!ILA .· · ' . 
. Fr.:::s: !::ti WIIDAD!S DE' .ú :LJs<riuílAÓIONES EN 
w:rttin:is 1')~33 ·u!.r 00 .ÚWICA SILENCIO'; 

·.... -- . 

EJC::tí?LO: e-o rto1 1126~ c1~ • 3731: us. 
3731 U/5 /1~ US • CZ33110 • IE91H 

e-o D-0 E-O F-0 G-0 A-O D-0 c-1 D-1 E-1 F-1 

CO r.t:: MI f'A !:OL LA SI DO r.::: MI FA 

FR. ZGO 60Z 337 :;;;o 401 1,.~;¡ 506 ~36 602 675 716 

con.•::x. E9 6D C? (;'¡: c;c en 7C :SD 57 

TICl:?OS COD. t::x. n:c. 

1/2 TICi:?O 04 04 

1 T!Ct:PO O::J os 

2 TICHPO 10 16 

3 T!Cl!?O 10 Z4 

•$ r:cc::r>o zo .,., ... 
[j rrcr:Po za 40 

95 
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PffACTICA NUH. 3 

PROGRAMA DEL RELOJ DIGITAL 

CONSIDERANDO QUE E:L RELOJ DEL SISTEMA f."I-001 11111 ES DE 
1.9952 MHZ, EN ESTE PROGRAMA SE UTILIZA EL CANAL 1 DEL CTC 
EN MODO MARCADOR DE TIEMPO, PROGRAMANDO SU DIVISOR DE 0 
PARA EFf:':~CTUAR LA DJ:VISION POH Z!56 CON UNA CONSTANTE DE 
TIEMPO IGUAL A Z05. CADA VEZ QUE EL CONTADOR, 
DECREMENTADO POR LA SALIDA DEL DIVISOH LLEGA AL VALOR DE 
CERO, GENERA UNA INTERRUPCION DE MANERA QUE LOS SEGUNDOS 
SON INCREMENTADOS CADA 30 INT'E:RRUPCIONES. 

EL CPU ES PROGRAMADO EN EL MODO Z DE INTF.RRUPCION. 

1000 EDSE IHZ 
100Z 3E10 LDA,10 
1004 ED47 LDI,A 
1006 3E1A LDA,1A 
1008 DJOO OUT 100 J , A 
100A 3El\S LDA,AE 
100C DJ01 OUTI01l ,A 
100E 3ECD LDA,CD 
1010 DJ01 OUTl011,A 
1012 D9 EXX 
1013 0626 LDll,Z6 
101S D9 EXX 
1016 FB EI 
1017 C.30011 JPDESP 
101A 2010 VECTOR DE INTERRUPCION 

1020 09 EXAF,A'F' 
1021 D9 E:<X 
102Z os DECB 
10Zl 20SC lRNZRET 
1025 0626 LDB,26 
1027 JAJ211 LDA, CUJ2l 
102A :se INCA 
10%1 27 DAA 
10ZC FE60 CP60 
102E 3BZ6 JRCSEC 
lOJO AF )(ORA 
1031 3ZlZ11 LDIUJZI ,A 
1034 31"3111 LDA, 111311 
1037 JC INCA 
1038 27 DAI\ 
1039 FE60 CP60 
1031 3914 JRCHIN 
lOJD lllF XORll 
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10JE JZ3111 LDI 1131 l ,A 
10+1 . JAJOU LDA,111301 
1044 JC'. . INCA · 
1045 .. n DAA·· 
1046 ; FE1.3 CPiJ ·. 
1049 3802' JílCHOR 
10.ÍA 3E01 LDf\¡01 
104C 3Z3011 HOR: LDl11301,A 
104F '1008 JnnGr.::s 
1051 3Z3111 MIN: LDI 11311 ,A 
10~4 1.003 JílRGO:::S 
10:.i6 323211 SEG: LOl:l.1321 ,A 
10~9 JrtJZU flGDES: LDA,111321 
10~C DDZll::FlJ LDI>:iiGD~S4 

1060 CDS610 Cl'lLL FORM 
1063 3/.\3111 LDA, 111.!lll 
1066 DD2:!.ED13 L o:::nci;zsz 
106A Cii:'.'610 C(.:!.L FO;:M 
1060 zr.a:-0~1 LC.'), 11.~ZOI 
1070 r:::.cn1a LDil:r.~c:::so 

1077 u.:013 LDA, 1r.::r::::so1 
107A zoos .rr.:;z r.i;:c 
107C zr::oo LJ;.~, 00 
107E Z2ED13 LDC1.Z:DI ,A 
1001 co r:~G: c::i!)::" ,A'F' 
10:2 ¡;9 l::XlC 
1003 FO CI 
1004 CD4D f1ETI 
1006 4;: FGíll1: L&C,A 
1007 C6C;:' ~:rn::r-

1009 -D::J7701 LDII!CUJ,A 
1c:::c CDJ? sntc 
1CC! CD.:;9 SílLC 
lO?O CD39 SílLC 
1.0?Z C!l39 !:.ílLC 
10?4 [)07100 LDCIX+Ol ,C 
1091 C? r.:::r 

! ~: :l r~~o r-,.,,,. _ .. ¡. l.r.:"1,CO 
1. ~w ' .:! ( ::· .. ) r;.;_·; 

1 
e~, 

1104 c:;:.;106 lli::P: Cr;~L !:Ul:r.ET 
1107 Zt::06 LCA,06 
1109 D.:i04 OUTIPTODIGI ,A 
1101l Z1EA13 L IJHL , F:GDZ0-1 
110E 09 ADC:~L ,&C 
110;:' 7E LM,lllll 
1110 1600 LDD,00 
1112 SF f.. DE, A 
1113 21BA07 LDHL,TABCAR 



1116 
1a1 
1110 
~Hfl 
111J) 
Ú1C· . 
1111:: 
11zo 
11Z3 

1130 
1131 ' 

19 
7E 
0303 
0!1 
79 
0304 

.ZOE4 
· C!l::l706 

ltDB 

BQ:lj!1S EtJ DCD 
rm:uros EN DCD 
~t=C:U::OD!:i 1;;,¡ ¡¡¡;¡¡. 

ADDHL,DE 
LDA, IHLI 
OUT 1PTOCAR1 1 A 
l:CCC 
LD¡'.¡ ,C • · 
OUTIPTODIGI ,A. 
JílNZílEP 
Cfil.L SUBRET 
JílDESP 
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-I,.1 
- Al - "' - ... 
: :~ PIO 2 
- 1 Al 

• 4 :~ 
81 .. 

o =~ 
82 
81 

:R, ::irr 
üfi 
8111!'( 

- IRTI 
..li tlO 

ZI 

~:f.t3V 
350A ~ 

DI DI 

Zto 
10 '8 

Zl CICKll l.W llHJ. 

U 74LIT4 

'rf-.1,-------. 
~~-;=3====t==============~·L)'>"""--.-------....,. 

Zll 3 z¡'¡, 

Z3,I4 111 IOl<A 

l&,Zll llltllHtrlO 

11 llCHHC'U 

11' 1716 ""º11 

za,zu T4Lllll 

U T4Ll31 

ZIO 74LIOI 

Ztll,?14 1114 llAll 

Zll T4L104 

1 rol t-PD;. t&V 20 I~ V 
W1I ~z~z-----------t-rt-' ~. 
li1i ZIO a FJ v,, e vo: GlllO l.!!..-.. HV ~ ve~ 
:1~ ¡..;jlf------+-------t+-t--------!"'5'1~~ l'O'PGlll"ht'--..1.------i+t 10~, 

w:..c l..L... e! 1VW 

1 .J.. +&v -tt X~º •D G •&v 

Zll llUllZCTC 

ZIT 74LSl41 

%11,Zll 71411 

Z20·ZZI TIL31J r-----·":'1·:~ -----;l!t~;.<iffe u r 
----3:-1H RAM • OZA Y4 

..-----~..,u 2. ~ ~~ 
r----61M!~ A Y7 . ,__ ___ 'º Zll 

1 

03DZOIDO 

Al Al '" Al 

H : :i EPROM 
1 ~i RAM 

!; " !~ MON ° 
Al! U 6 U 

:~ u :~ 06 04 OZ DO " ~~ 
_1)7 03 03 -, 07 0603[)4 

o 7 In 

214 1112,1, 4 z7 1'M1q1411~11IK 1: z13 1¡1¡1•¡'"¡ 

DI 
D. 
D4 
D3 
DZ 1 
D 1 4 
DO 

Vice GlitO 

:~vz!L u 

ZIO IJ 

:J¡ 
1~ _ 

0
z10 o 

1 -

MON ~ ~111 MUSA EJEC 
e Y.• : ?;• ,: >; º~· 

,....___ 

~· '5" ~· >:• IOKn 

EX AMT 9 
Rl2 

Ft~1 
PTO 

D ~- 5 1 

~- ~· JI L ~ol IFF~" ~- IOKA 

Ha,,_ 111 
A Y-• ,:~- ~?:· 

Rl3 

'ªY-· ~ ~-
E ~_. 10 Ka 

~ 
.._. 

1 ~ft1 EPP F Rl4 

FI ~· )l'J• Y-•• ~ B ~·· T ~- 9~ ~ • IOKa ., '1j .._. :.JI 

RllJ 

Zll 

....... s 1 s,r E M A F 1 - O O 1 
FACULTAD DE INGENIE RIA 

OCTUIH 111 4 U.N.A.M. Tllll l'llOflllOllA\. l. & 1, 
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m. CPU E~S C~L CORAZON DE:I. S:t:STEMA. SU FUNCION CONSISTE. EN 
OBTENER INSThU~CIONES DESDE MEMORIA Y EFECTUAíl LAS 
CJPISl'lACIONE5 PROGRAMADP1S. DEPENDifa~NtlO DE ESTAS, PlJE"D'.:: t1t.1NF.::JAR 
DISPOSITIVOS DE ENTRADA Y SALIDA, O REALIZAR CFERACIC~ES . 
ARITMETICAS y LOGICAS EMPLEANDO Lora REGISTROS QUE POS~E 

ARQUITL::'.CTUl'lA 

DIAGRAMA DE BLOQUES C PU 

1¡¡ 
SCÑALC9 

Di! 
COllTrlOL 

PZCOOIFIC:, 
INSTRUCC, 
V 
CONTROL 
DEL CPU 
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REGISTROS 
DEL CPU 

COl;TROL DE 
OiRl:CCIOM'.S 

ALU 

1 C;J:l DI! DIRECCIONl.!S 
\, \G C1T:l 

EL PílOGRAMADOR TIENE A SU DI~POSICION DENTRO DEL CPU, UNA 
MEMORIA D~ 1.ECTURA/ESCRTTURA DE 200 DITS, FORMADA POR 10 
REGISTROS DE B BITS V CUATRO REGISTROS DE 16 DITS. LOS 
REGISTROS ESTAN ORGANIZADOS DE LA SIGUIENTE FORMA: 

REGISTROS DE PROPOSITO ESPECIAL 

CONTADOn DE PROGRAMA C PC 1 , :1.6 DITS. E5l't:'. l~EGISTRO 

CONTIENE LA DIRECCION DE LA lNSTRUCCION BUSCADA EN 
MEMOIHA. SE INCREM~:'.NTA t'!'·1l.ITOMATICAME:NTE CUANDO SlJ 
CONTENIDO HA SIDO TRANSFERIDO AL •sus• DE DIRECCIONES. SI 
SE EFECTUA UN SALTO EN El PROGRAMA, EL NUEVO VALOn SE 
COLOCA AUTOMATICAMENTF.:: E~N E:~L flC, SIN HACE!~ EL J:NCREMENTO 
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APUNTADOR DE PILA C5Pl, 16 BITS. GUARDA LA DIRECCION DE 
LA PARTE SUPERIOR DE UN~ PILA LOCALIZADA EN RAM EXTERNA. 
DICHA PILA DE MEMORIA SE ORGANIZA EN ESTA FORMA: ULTIMA 
ENTRADA- PRIMERA SALIDA CLIFOl. MEDIANTE LAS 
INSTRUCCIONES "PUSH" Y "POP" SE PUEDE COLOCAR Y RETIRAR 
DATOS EN LA PILA DE RAM DESDE Y HACIA REGISTROS 
ESPECIFICOS DEL CPU. 

REGISTROS DE INDICE (IX E IY 1 , 16 BITS. C:ADA REGISTRO DE 
ESTE TIPO GUARDA EN FORMA INDEPENDIENTE UNA DIRECCION 
BASE QUE SE USA EN DIRECCIONAMIENTOS CON INDICE. CON UN 
BYTE ADICIONAL !E'N COMPLEMENTO A DOS 1 SE INDICA EL 
DESPLAZAMIENTO QUE SE DESEA A PARTIR DE LA DIRECCION 
BASE. 

REGISTRO DE INTERRUPCION III, B BITS. TAMBIEN LLAMADO 
VECTOR DE INTERRUPCION, SIRVE PARA SELECCIONAR EN FORMA 
INDIRECTA UNA LOCALIDAD DE MEMORIA POR MEDIO DE UNA 
INTERRUPCION. I SE CARCA CON LOS 8 BITS DE LA PARTE A~TA 
DE LA DIRECCION DE MEMORIA Y EL DISPOSITIVO DE 
INTERRUPCION PROPORCIONA LOS B BITS DE LA PARTE BAJA D~ 
LA DIRECCION. 

REFRESCAMIENTO DE MEMORIA .. < R 1 , .'!f BITS. SE INCREMEN1'A . 
AUTOHATICAMENTE DESPUES DE CADA BUSQUEDA DE INSTRUCCION 
QUE HACE EL CPU. El DATO DE REFRESCAMIENTO SE MANDA CON 
UNA SENAL DE CONTROL EN LA PARTE BAJA DEL •eus• DE 
DIRECCIONES, MIENTRAS El CPU ESTA DECODIFICANDO LA 
INSTRUCCION BUSCADA. POR TAL MOTIVO EL REFRESCAMIENTO DE 
MEMORIA ES COMPLETAMENTE TRANSPARENTE . 

.' 

ACUMULADOR y REGISTROS DE BANDERAS e A 1 A 1 
1 F 1 F 1 1 1 a BITS. 

EL CPU TIENE Z ACUMULADOP.ES INDEPENDIENTES, CADA UNO CON SU 
RESPECTIVO REGISTRO DE BANDERAS. EN EL ACUMULADOR SE GUARDAN 
LOS RESULTADOS DE LAS OPERACIONES ARITHETICAS Y LOGICAS, Y 
LA BANDERA INDICA CONDICIONES ESPECIFICAS DEL RESULTADO. EL 
CAMBIO DE UN ACUMULADOR CON SU BANDERA AL OTRO, SE l.OCAA CON 
UNA SOLA INSTRUCCION. 

REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL CB, c, D, E, H, L, B' 1 e· 1 

D', E', H', L' 1, B BITS. SE PUEDEN UTILIZAR COMO 
REGISTROS DE 9 BITS, O COMO REGISTROS DE 16 BITS 
U~ILIZANDOLOS EN PARES: BC, DE, HL y LOS COMPLEMENTARros 
BC', DE' Y HL'. TIENEN UN AMPLIO CAMPO DE APLICACION PARA 
EL PROGRAMADOR; POR EJEMPLO PARA SISTEMAS CON RESPUESTA 
DE INTERRUPCION RAPIDA, SE PUEDE USAR UN GRUPO DE ESTOS 
REGISTROS MAS El ACUMULADOR PARA LA RUTINA DE 
INTERRUPCION. EL GRUPO COMPLEMENTARIO PUEDF. USARSE PARA 
LAS DEMAS RUTINAS, LOGRANDO CON ESTO UNA GRAN RAPIDEZ. 

UNIDAD ARITMETICA Y LOCICA <ALUI. EL CPU EJECUTA LAS 
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INSTRUCCIONES ARITMETICAS Y LOGICAS EN LA ALU, LA CUAL ~STA 
COMUNICADA PO~ MEDIO DEI. "BUS' DE DATOS INTERNO CON LOS 
REGISTROS y CON EL •aus• DE DATOS EXTERNO. 

REGISTRO DE INSTRUCCIONES Y CONTROL DEL CPU 
CADA INSTRUCCION OBTENIDA DE MEMORIA ES COLOCADA EN EL 
REGISTRO DE INSTRUCCIONES Y DECODIFICADA POR LA SECCION DE 
CONTROL. ESTA SECCION TAHBIEN GENERA LAS SE:ltlALES DE 
CONTROL PARA LA ALU, LA LECTURA Y ESCRITURA EN REGISTROS Y 
LAS QUE SON PROPORCIONADAS AL EXTERIOR. 

DESCRIPCION DE TERMINALES 

LA REPRESENTACION NEGADA DE LAS SE~ALES INDICA QUE SE 
ACTIVAN CON UN ESTADO BAJO. EN CASO CONTRARIO EL ESTADO 
ACTIVO SERA UN NIVEL ALTO. 

OE!ICRIPCION DE TERMIN~LES CPU 

M1 
27 AO 

f7.1iEO .,.1.9 
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IDU5 DE DIAECCIONESI. SALIDA DE TRES ESTADOS. 
ºBU5° DE DIRECCIONES DE 16 BITS PARA SELECCIONAR 
MEMORIA !HASTA 64 K DYTESI Y DE 8 BITS CAO-A71P~RA 

PUERTOS DE ENTRADA/SALIDA !HASTA Z56l. AO ES EL 
BIT MENOS SIGNIFICATIVO. DURANTE EL PERIODO DE 
REFRESCAMIENTO, LOS 7 DITS BAJOS CONTIENEN UNA 
DIRECCION DE REFRESCAMIENTO. 

IDUS DE DATOSI ENTRADA SALIDA DE TRES ESTADOS, 
ACTIVA ALTA. •sus• DE 8 BITS PARA INTERCAMBIO DE 
DAT05 CON MEMORIA Y CON PUERTOS E/S. 

!CICLO DE MAQUINA UNO>. SALIDA. INDICA QUE ESTA 
OCURRIENDO EL CICLO DE MAQUINA DE BUSQUEDA DE UNA 
INSTRU!::CION. SI EL CODIGO DE LA INSTRUCCION ES 
D~ Z BYTES, M1 SE ACTIVA Z VECES. TAMBIEN SE 
ACTIVA CON IORQ PARA INDICAR UN CICLO DE 
RECONOCIMIENTO DE INTERRUPCION. 

(SOLICITUD DE MEMORIAi. SALIDA DE TRES ESTADOS. 
INDICA QUE EN EL •sus• DE DIRECCIONES HAY UNA 
DIRECCION VALIDA PARA LECTURA O ESCRITURA EN 
MEMORIA. 

(SOLICITUD DE E/5). SALIDA DE TRES ESTADOS. INDICA 
QUE EN LA HITAD BAJA DEL •aus• DE DIRECCIONES HAY 
UNA DIRECCICIN VALIDA PARA UNA OPERACION DE E/S. 
SE CENERA TAMBIEN CON UNA SENAL 1'11 PAi-: ... INDICAR 
QUE HA SIDO ACEPTADA UNA INTERRUPCION. 

<LECTURA DE MEMORIA>. SALIDA DE TRES ESTADOS. 
INDICA QUE EL CPU PUEDE LEER DATOS DE MEMORIA O DE 
UN DISPOSITIVO DE E/5. 

<ESCRITURA EN MEMORIAi. SALIDA DE TRES ESTADOS. 
INDICA QUE EN EL •sus· DE DATOS HAY INFORMACION 
LISTA PARA ALMACENARSE EN MEMORIA O EN UN 
DISPOSITIVO DE E/S. 

<REFRESCAMIENTO>. SALIDA. INDICA QUE LOS 7 BITS 
HAS BAJOS DEL BUS DE DIRECCIONES, CONTIENEN UNA 
DIRECCXON DE REFRESCAMIENTO PAAA MEMORIAS 
DINAHICAS Y LA SENAL MREQ SERA USADA PARA HACER 
UNA LECTURA DE REFRESCAMIENTO EN DICHAS MEMORIAS. 

CALTOt. SALIDA. INDICA QUE EL CPU HA EJECUTADO UNA 
INSTRUCCION PROGRAMADA "HALT" Y ESTA ESPERANDO UNA 
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<ESPERAI. ENTRADA. INDICA AL CPU QUE LA MEMORIA O 
EL DISPOSITIVO DE E/S DIRECCIONADOS NO ESTAN 
LISTOS PARA TRANSFERIR DATOS. 

!SOLICITUD DE INTERRUPCIONI. ENTRAD~. LA SOLICITUD 
DE INTERRUPCION ES ACEPTADA AL FINAL DE UNA 
INSTRUCCION SI ESTA HABILTTADO EL ºFLIP FLOP• DE 
INTERRUPCION tIFFI Y LA SENAL BUSRQ NO LSTA 
ACTIVA. CUANDO EL CPU ACEPTA LA INTERRUPCION, 
ENVIA UNA SE~AL IORQ DURANTE UN TIEMPO M1 AL 
PRINCIPIO DEL SIGUIENTE CICLO DE INSTRUCCION. 

!INTERRUPCION NO MASCARA9LEI ENTRADA; SE ACTIVA 
CON EL FLANCO NEGATIVO. SIEMPRE ES RECONOCIDA AL 
FINAL DE LA INSTRUCCION QUE SE ESTA EJECUTANDO. 
UBICA AL PC EN LA LOCALIDAD 0066H. 

CINICIALIZACION> ENTRADA. UBICA AL PC EN LA 
DIRECCION OOOOH E INICIALIZA EL CPU. DESHA&ILITA 
EL FLIP FLOP DE INTERRUPCIÓN, CARCA LOS REGISTROS 
RE I CON OOH Y ACTIVA EL MODO DE INTERRUPCION O. 
DURANTE EL TIEMPO DE RESET LOS BUSES DE 
DIRECCIONES Y DATOS SE PONEN EN ESTADO DE ALTA 
IMPEDANCIA Y TODAS LAS SENALES DE CONTROL QUE 
SON SALIDAS, QUEDAN INACTIVAS. NO HAY 
REF'RESCAHIENTO. 

!SOLICITUD DE BUSI ENTRADA. CUANDO SE ACTIVA, EL 
CPU COLOCA EN ESTADO DE ALTA IMPEDANCIA LOS BUSES 
DE DATOS Y DIRECCIONES Y LAS SE~ALES DE CONTROL 
DE TRES ESTADOS, PARA QUE OTROS DISPOSITIVOS 
PUEDAN USARLOS. ESTO OCURRE CUANDO EL CICLO DE 
MAQUINA HA TERMINADO. 

CRECONOCIHIENTO DE BUS> SALIDA. INDICA AL 
DISPOSITIVO QUE LO SOLICITA QUE LAS CONDICIONES 
ARRIDA MENCIONADAS CDUSRQ> SE HAN CUMPLIDO. 

RELOJ DEL SISTEMA·DE UNA FASE. 

CONJUNTO DE INSTRUCCIONES 

EXISTE PARA EL CPU zeo UN CONJUNTO DE 158 INSTRUCCIONES QUE 
INCLUYE LAS 78 DEL CPU BOBOA. A CONTINUACION SE EXPLICAN 
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CARCA E INTERCAMBIO. LAS INSTRUCCIONES DE CARGA MUEVEN.DATOS 
INTERNAMENTE EHTRE REGISTROS O ENTRE RECISTROS Y MEMORIA 
EXTERNA. EN ESTAS INSTRUCCIONES SE DEBEN ESPECirICAR LAS 
LOCALIDADES FUENTE Y DESTINO DEL DATO. LA LOCALIDAD FUENTE 
NO SE ALTERA. LAS INSTRUCCIONES DE INTERCAMBIO CAMBIAN EL 
CONTENIDO ENTRE DOS REGISTROS QUE PUEDEN SER LOS ALTERNOS. 

TRANSFERENCIA Y BUSQUEDA DE BLOQUES. CON UNA INSTRUCCION DE 
TRANSFERENCIA SE PUEDE MOVER UN BLOQUE DE DATOS DE CUALQUIER 
TAMA"O DE UN LUGAR A OTRO EN MEMORIA. CON UNA INSTRUCCION 
DE BUSQUEDA SE PUEDE ENCONTRAR UN DATO DE 8 BITS DENTRO DE 
UN BLOQUE DE CUALQUIER TAMA"O. EN AMBAS INSTRUCCIONE~ 

PUEDE lNTE-:nnuMP l R SE su EJE.CLIC ION PARA QUE NO OCUPEN POR 
HUCHO TIEMPO EL CPU. 

ARITMETICA LOGICA. ESTAS INSTRUCCIONES OPERAN CON DATOS 
ALMACENADOS EN EL ACUMULADOR, CUALQUIER REGISTRO DE 
PROPOSITO GENERAL Y MEMORIA EXTERNA. EL RESULTADO DE LA 
OPERACION SE QUEDA EN EL ACUMULADOR Y LAS BANDERAS 
CORRESPONDIENTES SE DESPLIEGAN DE ACUERDO AL RESULTADO DE LA 
OPERACION. 

ROTACION Y CORRIMIENTO. ESTAS INSTRUCCIONES MUEVEN BITS DE 
DATOS EN ACUMULADOR, REGISTROS DE PROPCSITO GENERAL O 
MEMORIA LO CUAL ES UTIL PARA HUCHAS APLICACIONES COMO 
MULTIPLICACION Y DIVISION DE ENTEROS. 

MANIPULACION DE BITS. PERMITE QUE CUALQUIER BIT ~N 
ACUMULADOR, REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL O HEHORIA,.SEA 
COLOCADO CSET), QUITADO CRESETI O PROBADO CON UNA SOLA 
INSTRUCCION. 

SALTO, LLAMADA Y REGRESO. SE USAN PARA HACER TRANSFERENCIAS 
DE UNA LOCALIDAD A OTRA EN El PROGRAMA DEL USUARIO. ESTE 
GRUPO UTILIZA DIVERSAS FORMAS DE OBTENER DIRECCIONES NUEVAS 
PARA El PC EN MEMORIA EXTERNA. POR EJEMPLO, EN EL CASO DE LA 
INSTRUCCION •RESTART•, SE PUEDE HACER UN SALTO CON UN SOLO 
CODIGO DE OPERACION DE e BITS. TAMBIEN SE PUEDE SALTAR 
CARGANDO DIRECTAMENTE HL, IX O IY EN PC. 

ENTRADA/SALIDA. PERMITEN TRANSFERENCIAS ENTRE LOCALIDADES 
DE MEMORIA O REGISTROS DE PROPOSITO GENERAL, Y DISPOSITIVOS 
E/5 EXTERNOS. EN CADA CASO, EL NUHERO DE PUERTO SE INDICA 
CON LOS a BITS BAJOS DEL •BtJs• DE DIRECCIONES. EXISTE UNA 
I~STRUCCION QUE PERMITE QUE EL NUHERO DE PUERTO SEA 
ESPECIFICADO POR EL SECUNDO BYTE, HIENTRAS QUE OTRA 
INSTRUCCION PERMITE QUE SEA ESPEC!FICADO POR EL CONTENIDO 
DEL REGISTRO C. EL CPU INCLUYE INSTRUCCIONES QUE PUEDEN 
HOUER BLOQUES DE DATOS CHASTA ZS6 IYTES> HACIA O DESDE 
CUALQUIER PUERTO E/S A HEHORIA. 

CONTROL BASICO DEL CPU. INCLUYE INSTRUCCIONES TALES COHO 
HABILITAR O DESHABILITAR El BIESTABLE DE INTERRUPCION 
HASCARABLE O EL SELECCIONAR MODO DE RESPUESTA DE 
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INTERRUPCION. 

MODOS DE DIRECCIONAMIENTO 

• LA 11AYORIA DE LAS INSTRUCCIONES DEL zeo OPERAN SOBRE DATOS 
ALMACENADOS EN REGISTROS INTERNOS DEL CPU, MEMORIA EXTERNA O 
PUERTOS E/5. EL DIRECCIONAMIENTO ES LA FORMA EN QUE SE 
GENERA LA DIRECCION DE ESTE DATO EN CADA INSTRUCCION. 

INMEDIATO. EN ESTE MODO EL BYTE QlJE SIGUE AL CODIGO DE 
OPERACION EN MEMORIA CONTIENE AL OPERANDO. POR EJEMPLO: 
CARGAR EL ACUMULADOR CON UNA CLl~STANTE, LA CONSTANTE ES ~L 
BYTE QUE SIGUE AL CODIGO DE OPERACION. 

INMEDIATO EXTENDIDO. ES UNA EXTENSION DEL MODO INMEDIATO, 
EN QUE EL OPERANDO ESTA FORMADO POR LOS DOS BYTES QUE SIGllE:N 
AL CODIGO DE OPERACION. EJEMPLO: CARGAR EL REGISTRO PAR HL 
(16 BITS! CON 16 BITS <Z BYTES! DE DATOS. 

PAGINA CERO MODIFICADA. EL zeo TIENE INSTRUCCIONES DE UN 
SOLO BYTE QUE COLOCAN AL PC EN CUALQUIERA DE 9 LOCALIDADES 
DE LA PAGINA CERO DE LA MEMORIA. 

RELATIVO. CON UN SOLO BYTE DESPUES DEL CODICO DE OPERACION 
CTAMBIEN DE UN BYTE) SE ESPECIFICA UN DESPLAZAMIENTO PARA 
QUE EL PROGRAMA DE UN SALTO AL CUMPLIRSE UNA CONDXCION 
ESPERADA. EL DESPLAZAHIE~TO ES UN NUMERO EN COMPLEMENTO A 
DOS QUE SE SUMA A LA DIRECCION DE LA SIGUIENTE INSTRUCCION. 
su RANGO ES DE +1Z7 y -1za DESDE A+2, o SEA UN 
DESPLAZAMIENTO DE +129 A -126 DESDE LA DIRECCION DE LA 
INSTRUCCION DE SALTO. 

EXTENDIDO. UTILIZA UN CODIGO DE OPERACION SEGUIDO DE Z BYTES 
DZ DIRECCION: PRIMERO EL HENOS SIGNIFICATIVO Y DESPUES EL 
HAS SIGNIFICATIVO. SE UTILIZA PARA SALTAR DE UNA LOCALIDAD 
DE HEHORIA A OTRA, O CARGAR Y ALMACENAR DATOS EN HEHORIA. 
EN ESTE MODO DE DIRECCIONAMIENTO SE UTILIZA LA NOTACION <NNI 
PARA INDICAR EL CONTENIDO DE MEMORIA EN NN, DONDE NN ES LA 
DIRECCION DE 16 BITS ESPECIFICADA EN LA INSTRUCCION. POR 
EJEMPL0,(10001 5E REFIERE AL CONTENIDO DE LA MEMORIA EN LA 
LOCALIDAD 1000H. 

CON INDICE. EL BYTE DE DATOS QUE SIGUE DEL CODIGO DE 
OPERACION CONTIENE UN DESPLAZAMIENTO QUE ES SUMADO A UNO DE 
LOS DOS REGISTROS DE INDICE PARA FORMAR tJN APUNTADOR A LA 
MEMORIA, LO CUAL ES HUY UTIL EN PROGRAMAS QUE UTILIZAN 
TABLAS DE DATOS, SI EL REGISTRO INDICE APUNTA AL INICIO DE 
LA TABLA. EL DESPLAZAMIENTO ES UN NUMERO EN COMPLEMENTO A 
DOS. 

DE REGISTRO. UTILIZ~ CODICOS DE OPERACION QUE INDICAN UNA 
OPERACION SOBRE UN REGISTRO ESPECIFICO. POR EJEMPLO: CARGAR 
LOS DATOS DEL REGISTRO C DENTRO DEL REGISTRO 8. 

IMPLICADO. EL CODICO DE OPERACION IMPLICA QUE UNO O HAS 
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REGISTROS CONTENGA AL OPERANDO; POR EJEMPLO, EN LAS 
OPERACIONES ARITMETICAS EL ACUMÜLADOR SIEMPRE E5 EL DESTINO 
DCL RESULTADO. 

D~ RCGI5TRO INDIRECTO. UTILIZA UN REGtSTRO PA~ COMO 
APUN'1'ADOfl (..; UNA LOCAL IDf.1D DC: ME'tfüRlr-.. LA NOTACION UTILIZADA 
CONSISTE EN PONER ENTRC PARENTESIS EL SIMBOLO DEL REGISTRO 
QUE SE UA A UTILIZAíl. POR EJEMPLO <HL! INDICA QUE EL 
CONTENIDO DEL REGISTRO HL SE USARA COMO APUNTADOR A UNA 
LOCALIDAD DE MCMORlA. 

DE BIT. EXISTLN lN&JAUCCIONES PARA COLOLAR lSETl, QUITAR 
IRESET! Y PROOAR DITS. PERMITEN REALIZAR OPERACIONES EN 
MEMORIA O ~CGISTAOS A TRAVES DE TRES MODOS DE 
DIRECCIONAMIENTO PRCUIOS lDE REGISTRO, DE REGISTRO INDIRECTO 
Y CON INDICE> MIENTRAS 3 DITS EN EL CODIGD DE OPERACION 
ESPECIFICAN CUAL DE LOS 8 DITS SERA MANIPULADO. 

MODOS DE DIRECCIONAMIENTO COMBINADOS 

EN MUCHAS INSTRUCCIONES QUE INCLUYEN MAS DE UN OPERANCO, SE 
PUEDEN UTILIZAR D~S TIPOS DE DIRECCIONAMIENTO. POR EJEMPLO, 
CARGAR UN DATO PUEDE HA2Eíl5E CON DiílECCIONAMIENTO INMEDIATO 
PARA ESPECIFICAR EL ORIGEN, Y DE REGISTRO O INDEXADO PARA EL 
DE5TINO. 

BANDERAS IFLAGS!. 

LOS DOS REGISTROS BANDERA CONTIENEN 6 BITS DE INFORMACION 
t:UE: PUED::N sen AFECTADOS POI~ or~EnACION~S EN El. CPU. EL 
PROGílAMAD:::Jl1 TIENE ACCC::SO A ESTOS REGISTROS Y SU FORMATO ES 
EL SIGUIENTE: 

07 DO 

S 1 Z 1 X ( H 1 X 1 P/V 1 N 1 C ]' 

X SIGNIFICA !JANDERA IN~HEr.MINAOA 

DE ESTOS DITS, 4 sz PUE~2N vcntFICAR PARA UTILIZARSE COMO 
CONDICIONES DE SALTOS, LLAMADAS Y REGRESOS: 

-DANDEílA D~ ACARR20 IC!. es EL CORRIMIENTO DEL BIT MAS 
SIGl·!J.l"'IG::r:rvo D::'.L r..:::UKULADOf"I. se r.:r:::rxr::RA E:'.N SUMAS nm!DE: SE 
EXCEDZ EL MAXIMO NUMEAO PE~MITIDO PARA 8 BITS Y EN RESTAS 
DONDE El. SUSTRAENDO r::s MAYOR QUE EL MINUENDO. 

-EANDERA DE CERO CZI. SE GENERA SI EL RESULTADO DE LA 
OPERACION ES CERO EN EL ACUMULADOR. 

-DANUERA DE SICNO (5!. SE E'::MPLEA EN NUMEnos CON SIGNO y 
SE COLOCA SI EL RESULTADO DE LA OPERACIONES NEGATIVO. 
COMO EL DIT 7 REPRESENTA EL SIGNO DEL OPERANDO 11 SI ES 
Ni::GATIUO ! , ESl'A BANDERA ALMACENA EL ESTADO DEL BIT 7 DEL 
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ACUMULADOR. 

-BANDERA DE PARIDAD/SODREFLUJO COVERFLOWI CP/VI. INDICA 
LA PARIDAD DEL RESULTADO EN OPERACIONES LOCICAS O 
SOBREFLUJO EN OPERACIONES ARITHETICAS. ES UNO SI EL 
RESULTADO DE LAS OPERACIONES LOGICAS AND, OR Y XOR, ES 
PAR. TAMBIENES UNO SI EL NUMF.RO EN COMPLEMENTO A DOS EN 
EL ACUMULADOR HA EXCEDIDO EL VALOR MAXIHO <+1271 O ES 
MENOR QUE EL MINIMO 1-lZSl. 

EXISTEN ADICIONALMENTE DOS BITS QUE SE PUEDEN PRODAR. AMDOS 
SE USAN EN ARITMETICA BCP· 

-BANDERA DE MEDT.O ACARREO CHI. ES EL ACARREO EN 9CD O EL 
PRESTAMO CBORROWI DE LOS CUATRO BITS MENOS 
SIGNIFICATIVOS. CUANDO SE USA LA IN5TRUCCION DAA <AJUSTE 
DECIMALI, LA BANDERA SE USA PARA CORREGIR EL RESULTADO 
BINARIO DE UNA SUMA O RESTA PREVIA. 

-BANDERA DE SUMA/RESTA CNl. ES IGUAL A UNO SI LA OPERACION 
REALIZADA FUE UNA RESTA, SE USA PARA INDICAR CUAL FUE LA 
Ul TIMA INSTFIUCCION EJECUTADA PARA QUE LA OPERACION DAA 
SEA CORRECTA. 

·INTERRUPCIONES 

UNA INTERRUPCION PERMITE LA SINCRONIZACION DE LOS 
DISPOSITIVOS EXTERNOS CON EL CPU, PARA SU OPERACION 
FORZANDOLO Á EMPEZAR UNA RUTINA DE SERVICIO AL PERIFERICO. 
CUANDO LA RUTINA DE SERVICIO TERMINA, EL CPU CONTINUA LA 
OPERACION QUE FUE INTERRUMPIDA. EL CPU TIENE DOS TERMINALES 
PARA INTERRUPCIONES: UNA PARA INTERRUPCION MASCARABLE POR 
SOFTWARE Y LA OTRA PARA INTERRUPCION NO MASCARABLE. LA 
INTCRRUPCION NO MASCARABLE <NHII SERA ACEPTADA SIEMPRE QUE 

·UN PERIFERICO LO REQUIERA. CUANDO ESTO OCURRE, EL CPU 
IGNORA LA INSTRUCCION QUE ESTA SIENDO BUSCADA Y EN SU LUGAR 
HACE UN "RESTART" A LA -LOCALIDAD 0066H. ESTA INTERRUPCION 
SE RESERVA PARA FUNCIONES HUY IMPORTANTES QUE DEBEN SER 
ATENDIDA5 SIEMPRE, POR EJEMPLO UNA FALLA DE ENERGIA. 

LA INTERRUPCION MASCARA BLE < INT > PUEDE SER •iAII LITADA O 
DESHABILITADA POR EL PROGRAMADOR. PARA ESTO SE UTILIZAN.LAS 
INSTRUCCIONES HABILITAR INTERRUPCION <EI> Y DESHABILITAR 
INTERRUPCION IDI>, LAS CUALES A SU VEZ HABILITAN Y 
DESHABILITAN LOS BIESTA.LES LLAMADOS IFF1 E IFFZ. CUANDÓ . 
ESTAN UE5HA!HlITADOS, E:L CPU NC ACEPTA INTERRUPCIONES !lC 
ESTE TIPO. . . 

EL ESTADO DE IFF1 ES USADO PARA INHIBIR INTERRUPCIONES 
MIENTRAS IFF2 SE USA COMO ALHACENAHIENTO DEL PRIMERO, PARA 
SALVAR SU ESTADO CUANDO OCURRE UNA INTERRUPCION NO 
HASCARABLE. ENTONCES IFF1 ES DESHABILITADO PARA PREVENIR UNA 
INTERRUPCION HASCARABLE POSTERIOR. 

IFF SE RESTABLECE CON LA INSTRUCCION REGRESO DE INTERRUPCION 
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NO MASCARADLE CRETNI ESTA INSTRUCCION INDICA QUE LA RUTINA 
DE INTERRUPCION NO".JIMASCARAFJLE.' HA n:FIHINADO Y COPIA EL 
CONTENIDO DC:: J:fo"F2 EN J:r"F1. 

UN RESET AL CPU LLEVA A IFFl Y A IFF2 A SU ESTADO 
DESHABILITADO, Y POR LO TANTO, NO PUEDE HADER 
INTERRUPCIONES. AMBOS PUEDEN REHABILITARSE CON LA 
INSTRUCCJ:ON EI, PERO NO SE EJECUTARA NINGUNA INTERAUPCION 
PENDIENTE HASTA QUE LA INSTRUCCION QUE SIGUE DE EI SEA 

' CJ'CCtlTAilA. ESTf:'~ RETRASO PEFIMITE, l:::N CASO DC QUE LA 
SIGlJIE:NTr::: INSTHUCCION SEA UN liEGHESCl, QUE csn::: TERMINE, YA 
Gil.JE: DE OTRA MANERf.'i NO sr:: PCL1MJ.n:N Hl"f'F.::RFILJPC.T.ONES. 

EL CPU PUEDE PROGRAMARSE PARA RESPONDER A LA !NTERRUPCION 
MASCARADLE EN CUALQUIERA DE TRES MODOS. 

MODO O. IGUAL QUE EL 8080A. EN ESTE MODO EL DISPOSITIVO 
QUE SOLICITA LA INTCRRUPCION,COLOCA LA INSTRUCCION A 
EJECUTARSE INMEDIATAMENTE DESPUES DE LA INTERRUPCION. 
c:;ENE:RAL11ENTE e:STA J:NSTRUCCJ:ON ES UN r~ESTAHT YA QUE DEDE 
SER DE UN SOLO DYTE. DESPUES DC EFECTUAR UN AESET, EL 
CPU AUTDMATICAMENTE HACE UNA lNTERRUPCION EN MODO O. 

MODO 1. EL CPU RESPONDE CON UN REINICIO A LA LOCALIDAD 
0038H. LA RESPUCSTA ES IDENTICA A LA INTERRUPCION NO 
MASCARADLE, EXCEPTO EN QUE SE COLOCA EN LA LOCALIDAD 
0038H EN LUGAR DE LA 0066H. 

MODO 2.. CUANDO ~;E ACEPi"A LA INTERRl.IPCION SE FORMA UN 
APUNTADOR DE 16 BITS, QUE ESTADA PREV!Ai"IENTE ALMACENADO 
EN UNA TADLA EN MEMORIA. LOS 8 DITS SUPERIORES ESTAN EN 
CL REGISTílO I. CL DISPOSITIVO QUE SOLICITA LA 
INTERRUPCION PROPORCIONA LOS 8 DIT5 MENOS SIGNIFICATIVOS, 
DONDE EL DIT MAS DAJD DEDE sen c:cno PARA QUE LA TALll-A 
COMIENCE EN UNA LOCALIDAD PAíl. EL PRIMER DYTE DE LA 
TADLA ES LA PARTE MENOS SIGNIFICATIVA DE LA DIRECCION. 
CSTE ES EL MODO DE INTEílílUPCION MAS PODEROSO, YA CUE CON 
UN SCLCJ I::'lTE DEL. USLJ.'.\fl.IQ SS Pu::.:DE:: ¡_¡_;.~;;,;-¡ A CUAtcu:s:r~ 
LOCALIDAD LE MSMOílIA. 
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MANUAi~; Dí::L .fl.IO 

r::1. Prn ZEIO ·. (PMACL~:L·:.J:1b,coNTROÍ.l~ERI :e:s.ÚN IJI!Ú•osn:i:vo 
PROGFlAMADLE CON. ÚOSPLJf::-:RTCJ:i;'l)fDJ:REhcr.oNALE:s Dri'a\UITS 1 

QUE !5IRvr~: c:OMCI CCJNTt10LADOR· ENTRE DIS~,OSITIVOS PE~UF'ERICOS 
Y EL CPU. . .. · . . . 

ARQU ITECTUl=tA 

DIAGRAMA DE BLOQUES 

· .{BUSOF.DA'll 
· ·8 tus 

AL E:/S ...._ 
t;?IJ -~¡ AL CP'J '" 

• CONTilOL. l
OEL PIO 

1\ h /'. 

1 1 1 
15V GND 41 

DATOS O l 
CONTROL 

Hi\NOSHAKE 

i\L 
P1:RIFERICO 
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EL CPU CARCA EL f!EQISTRO Dr:: CONTROL DE MODO PARA 
SELECCIONAR LA FOl1MA DE OPERAClON <SALIDA, ENTHADA, BUS 
BIDIRECCIONAL O CONTROL). LA TRANSFERENCIA DE 
INFORMACION ENTRE EL DISPOSITIVO PERIFERICO Y EL CPU SE 
EFECTUA A TRAVE:S DE LOS f'ICGISTF!OS DE ENTRADA Y SALIDA DE 
DATOS. PARA CONTROLAR LA TRANSFERENCIA ENTRE EL 
DISPOSITIVO PERIFERICO Y EL PIO SE UTILIZ~N LAS LINEAS DE 
PROTOCOLO <HANDSHAKEJ ASOCIADAS CON CADA PUERTO. 

LOS REGISTROS DC MASCAFIA V DE SELECC:LON C/S SE USAN SOLO 
· EN EL MODO DE CfJNTflüL. EN ESTE MODO CUALQUIERA DE LA!:i 8 

TERMINALES DE DATm, CI CONTROL !:il:: PU::::DEN PROGRAMAR COi'IO 
ENTRADA O SALIDA POR EL RCGI5TRO DE SELECCION; 

EL REGISTRO DE MASCARA SIRVE PARA GENERAR INTERRUPCIONES 
DE ACUERDO AL ESTADO DZ LAS 8 TERMINALES NO MASCARADAS EN 
CONJUNTO CON El REGISTRO DE CONTROL DE MASCARA DE 2 BITS, 
EL CUAL DE ACUERDO AL ESTADO DE ELLOS, DETERMINA EN QUE 
CONDICION SERA LA INTERRUPCION <OR O ANDI. 

LA SECCION DE CONTROL LOCICO MANE~A EL PROTOCOLO DE LAS 
?NTERRUPCIONES CON EL CPU PARA CONTROLAR LA PRIORIDAD, 
QUE ESTA DETERMlNAUA POH LA UBICACION FISICA DE LOS 
PERIFERICOS EN UNA CONFICURACION •DAISY CHAIN•. 

CONFIGURACION DE TERMINAi.ES 

LA REPFIE~iENTACION NEGADA DE LAS SENALES INDICA QUE SE 
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ACT:CVAN CON UN E5Tf.1DO BA.ro: . Ei:N C1\':\~iO CONTRAl:UO EL ESTADO 
ACTIVO SERA UN NlVE~ ALTO' 

BUS 
DE 

·DATOS PUERTO A 
E/S 

'1..,..B/ASl::L -~ 
C/DSEL 5 PIO ZOO 

18 I> AR'JY 

~"---ASTB 

CONTROL~ 4 r>EL CE --~ 
PIO 

. l 
~BO 

- 28 81 l 

CONTílOL DE { 
INTERRUPCION 

r.::::SC:ílIPCION; 

+5V 

GND -11-:~ 
25 

INT < 23 

IEI • 24 

22 
IEO -s-

• 29 82 

~B.3 
~84 
~e5 
~2.L.:. 66 

34 87 

~BRDY 
~BS'i1J 

PUERTO O 

E/S 

DO-·D7 • r,us. D:O: DATOS AL CPU 1 Tíl2f.~ ESTí~DCJS' 
DIDIRECCIONAL J • •BUS• DE Tl'lAN~iMI S ION DE 
DATOS Y COMANDOS ENTRE PIO Y CPU. 

B/A SEL 5ELECCION DE PUERTO A O D !ENTRADA! . DEFINE 
CUAL. PUERTO SERA UTILIZADO DURANTE 1.JNA 
TRANSF~RENCIA DE DATOS ENTRE PIO Y CPU. 
EL NIVEL BAJO SELECCIONA AL PUERTO A Y EL 
NIVEL ALTO AL PUERTO D. 

CID SEL SELECCION DE DATOS O CONTROL <ENTRADA!. 
CUANDO TIENE NIVEL ALTO EL ·eus• DE DATOS 
ES RECONOCIDO COMO COMANDO Y CUANDO TIENE 
NIVEL BAJO EXISTE TRANSFERENCIA DE DATOS 
ENTRE PIO Y CPU. 
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DISPOSITIVO HABILITADO. rENTRADAI. 
HABILITA AL PIO PARA INTERCAMBIAR COMANDOS 
O DATOS CON EL CPU. 

RELOJ DEL SISTEMA r.ENTRADAI. RELOJ DE UNA 
FASE PARA SINCRONIZAR SENALES INTERNAS. 

CICLO DE MAQUINA UNO. CENTRADA!. SINCRONIZA 
VARIAS OPERACIONES INTERNAS COMO LA LOQICA 
DE INTERRUPCION. 

SOLICITUD E/5 DEL CPU. CENTRADA!. PERMITE 
TRANSFERENCIA DE DATOS O COMANDOS CON EL 
CPU, DE ACUERDO AL ESTADO DE LAS DEMAS 
SENALES DE CONTROL. CON Fil, EL CPU 
RECONOCE UNA INTERRUPCION. 

ESTADO DEL CICLO DE LECTURA DEL CPU 
CENTRADi'H. CON LAS SENALES 8/A SEL,' CID 
SEL, IORQ Y RD ACTIVAS, SE EFECTUARA UNA 
OPERACION DE LECTURA DESDE EL CPU. CON RD 
NO ACTIVA, LA OPERACION SERA DE ESCRITURA. 

ENTRADA PARA HABILITAR INTERRUPCION 
CENTRADA>. ES USADO PARA FORMAR UNA 
PRIORIDAD DE INTERAUPCION •DAISY CHAIN•. 
EL NIVEL ALTO INDICA QUE EL CPU NO ESTA 
ATENDIENDO INTERRUPCIONES DE OTROS 
DISPOSITIVOS DE HAYOR PRIORIDAD. 

SALIDA PARA HABILITAR INTERAUPCION 
CSALIDAI. ES LA OTRA SENAL REQUERIDA PARA 
FORMAR LA PRIORIDAD DE INTERRUPCION 

.•DAISY CHAIN•. ES ALTA CUANDO IEI ES ALTA 
Y EL CPU NO ESTA ATENDIENDO UNA 
INTERRUPCION EN·ESTE PIO. ESTA SEMAL 
BLOQUEA LOS DISPOSITIVOS DE MENOR 
PR%0RIDAD MIENTRAS OTRO DISPOSITIVO DE 
HAYOR PRIORIDAD ES ATENDIDO. 

REQU~RIHIENTO DE INTERRUPCION <SALIDA, 
DRENAJE ABIERTO>. CUANDO ESTA ACTIVA, 
EL PIO ESTA REQUIRIENDO UNA INTERRUPCION 
AL CPU. . 

•aus• DEL PUERTO A CllDIRECCIONAL, TRES 
ESTADOSL BUS DE TRANSFERENCIA DE DATOS 

Y/D CONTROLES ENTRE EL PUERTO A DEL PIO Y 
EL DISPOSITIUO·PERIFERICO. 

PULSO DE REFERENCIA CSTRDBEJ DEL PUERTO A 
<ENTRADAl .. SU SIGNIFICADO DEPENDE DEL HODO 
DE OPERACIDN SELECCIONADO PARA EL PUERTO A. 

-MODO DE SALIDA: EL FLANCO POSITIVO ES 
EMITIDO POR EL PERIFERICO, PARA INDICAR QUE 
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RECIBIO LOS DATOS ENVIADOS POR EL PXO. 

-MODO DE ENTRADA CUANDO F-STA ACTIVA, EL PIO 
ADHITE DATOS DEL PERIFERICO. 

-MODO BIDIRECCIONAL: INDICA QUE LOS DATOS 
ESTAN EN EL BUS DEL PUERTO A. EL FLANCO 
POSITIVO RECONOCE LA RECEPCION DE DATOS. 

-MODO DE CONTROL: NO ES USADA CON ESTE PUERTO. 

REGISTRO A LISTO (SALIDA>. SU SIGNIFICADO 
DEPENDE DEL MODO DE OPERACION SELECCIONADO: 

-MODO DE SALIDA: INDICA QUE EL •eus· DE DATOS 
ESTA LISTO PARA TRANSFERIR 

-MODO DE ENTRADA: INDICA QUE EL PUERTO ESTA 
LISTO PARA RECIBIR DATOS. 

-MODO BIDIRECCIONAL: INDICA QUE LOS DATOS 
ESTAN LISTOS PARA TRANSFERIRSE. EN ESTE MODO, 
LOS DATOS NO SE COLOCAN EN EL PUERTO A, A 
HENOS QUE ASTB ESTE ACTIVA. 

-MODO DE CONTROL: ESTA SE~AL NO ES
0 

USADA CON 
ESTE PUERYO 

BUS DEL PUERTO B <BIDIRECCIONAL, TRES 
ESTADOS>. ES CAPAZ DE SUMINISTRAR 1.5 ~A 
A 1.5 V PARA MANEJAR TRANSISTORES 
DARLINGTON. 

PULSO DE REFERENCIA <STROBEl.DEL PUERTO B 
CENTRADA>. ES IGUAL A A5fii CON LA EXCEPCION 
DE QUE EN EL MODO BIDIRECCIONAL DEL PUERTO 
A ESTA SENAL SINCRONIZA AL PERIFERICO 
CON EL PUERTO A. 

REGISTRO B LISTO <SALIDA>. IGUAL QUE ARDY 
CON LA E~CEPCION DE QUE EN EL HODO 
BIDIRECCIONAL DEL PUERTO A ESTA SE~AL 
ES ALTA CUANDO DICHO PUERTO ESTA VACIO Y 
LISTO PARA ACEPTAR DATOS DEL PERIFERICO. 

PROGRAHACION DEL PIO 

RE SET 

AL APLICAR ALIHENTACION AL PIO, ENT.RA AUTOHATIC:AMENTE EN UN 
ESTADO DE RESET CON LO CUAL SUS REGISTROS QUEDAN LIBRES 
HASTA QUE SE RECIBA UNA PALABRA DE CONTROL DEL CPU. 
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TAHDlEN SE PUEDE HACER EL RESET APLICANDO UNA SEMAL Ml EN 
AUSENCIA DE LAS SENALES RD O IORQ; DE ESTE MODO SE PUEDE 
HACER EL RESET SIN NECESIDAD DE QUITAR LA ALIHENTACION AL 
PIO. 

VECTOR DE INTERRUPCION 

COMO EL PIO FUE DISE~ADO PARA SOLICITAR INTERRUPCIONES AL 
CPU EN Mono z, SE DEBE CARGAR UN VECTOR DE INTERRUPCION EL 
CUAL ES USADO POR EL CPU PARA FORMAR LA DIRECCION DEL PUERTO 
QUE SOLICITO LA INTERRUPCION. EL VECTOR DE INTERRUPCION SE 
CARGA DENTRO DEL PIO CON UNA PALABRA DE CONTROL QUE TIENE EL 
SIGUIENTE FORMATO: 

07 DO 

V7 1 V6 VS V4 V3 V2 V1 o 

DO•O SIGNIFICA QUE ESTA PALABRA DE CONTROL ES UN VECTOR DE 
INTERRUPCION. 

5ELECCXCN DEL HODC DE OPERACXCN 

EL PUERTO A DEL PIO PUEDE OPERAR EN CUA~RO MODOS DIFERENTES: 

HODO O (SALIDA>, MODO 1 CENTRADA>, MODO 2 C9IDIRECCIONAL> Y 
HODO J CCONTROL>. EL PUERTO B PUEDE OPERAR EN CUALQUIERA DE 
ELLOS EXCEPTO EL MODO Z. . 
LA PALABRA DE CONTROL PARA SELECCIONAR EL MODO DE OPERACION 
ES LA SIGUIENTE: 

07 

MO 

D7 · D6 
o o 

o 

1 o 

1 1 

DO 

X X , 
, 1 1~. 

MODO 
OC SALIDA> 

ZCBIDlRECCIONALt 

JCCONTROL> 
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EL MODO O PEHMITE QUE CUALQUIER DATO ESCRITO EN EL REGISTRO 
DE SALIPA DEL PUERTO POR EL CPU, SEA HABILITADO EN EL •eus· 
DF.:: DATmi DEL PUERTO. CLJANllCJ EL MODO O ESTA ACTIVO, LA 
ESCRITURA DE UN DATO DESDE EL CPU HACE QUE LA SENAL 
"READY• SE PONGA EN ESTADO ALTO PARn INUICAR AL PERIFERICO 
QLJE HAY UN DATO DISPONIBLE. f~STA SEl<IAL PERMANECE AL TA 
HASTA QUE: SE: RECIBE UN ºSTROBEº DEL PERIFERICO. EL FLANCO 
ASCENDENTE DEL "STRODEº GENERA UNA INTERRUPCION !SI FUE 
HA9ILITADAI Y PROVOCA QUE LA SENAL ºREADY" QUEDE INACTIVA. 

EN MODO 1 EL CPU REALIZA UNA OPERACION DE LECTURA DEL 
PUERTO, ACTIVANDOSE LA 5El<IAL "READY". CON ESTO SE INFORMA 
AL PERIFERICO QUE LOS DATOS PUEDEN SER CARGADOS EN EL 
REGISTRO DE ENTRADA LEIDO. EL PERIFEAICO ENVIA LOS DATOS 
JUNTO CON LA SENAL DE ºSTRODE". LA CUAL GENERA UNA 
INTERRUPCION CON EL FLANCO POSITIVO, SI ES QUE HA SIDO 
HABILITADA, DESACTIVANDO LA SENAL "READY". 

EN MODO Z SE UTILIZAN LAS CUATRO LINEAS DE PROTOCOLO, POR LO 
CUAL SOLO SE PUEDE USAR AL PUERTO A EN ESTE MODO. LAS 
LINEAS PROTOCOLO DEL PUERTO A SE USAN PARA CONTROL DE 
ENTRADA Y LAS DEL PUERTO B PARA CONTROL DE SALIDA. DE ESTE 
MODO, •A RDY" Y "B RDY" SE ACTIVAN SIMULTANEAMENTE. LA 
UNICA DIFERENCIA ENTRE LA PARTE DE SALIDA DEL MODO Z Y EL 
MODO o ES QUE EL DATO PUEDE ESTAR EN EL •sus• DEL PUERTO, 
SOLO CUANDO A STRB ESTA ACTIVA PARA PERMITIR LA FORMA 
BIDIRECCIONAL. 

EL MODO J NO UTILIZA LAS LINEAS "HANDSHAKE" YA QUE SE EMPLEA 
PARA CONTROL. CON. UNA PALABRA DE CONTROL SE DEFINE QUE 
LINEAS DEL •eus• DEL PUERTO SERAN ENTRADAS y CUALES SALIDAS. 
EN ESTA PALABRA, CUANDO UN BIT ES 1, SIGNIFICA QUE LA LINEÁ 
CORRESPONDIENTE SERA ENTRADA. SI EL BIT ES CERO, LA LINEA 
SERA SALIDA. SU FORMATO SE MUESTRA A CONTINUACION: 

07 DO 

110, [ ~-

CONTROL DE INTERRUPCION 

LA PALABRA DE CONTROL DE INTERRUPCION DE CADA PUERTO TIENE 
EL SIGUIENTE FORMATO: 

D7 Dfi Dll 04 03 D2 DI DO 
tlA'11UTA ArlD/ ALTO/ SIGUE o 1 IN TER A. OA SAJO MASC:AllA f 

\ 

" 
.J 

USA009 EN M~ 3 
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D7•1 EL BIESTABLE DE INTERRUPCION SE HABILITA Y EL PUERTO 
PUEDE GENERAR INTERRUPCION 
D7•0 LA BANDERA DE HABILITAR ESTARA EN RESET Y NO SE PUEDE 
GENERAR INTERRUPCION. 

D6•1: SE REALIZARA UNA FUNCION AND. 

D6•0 SE REALIZARA UNA FUNCION OR. POR EJEMPLO, SI SE ESCOGE 
AND, TODOS LOS BITS DEBEN ESTAR EN UN ESTADO ESPECIFICO 
DETERMINADO POR DS PARA QUE SE GENERE LA INTERRUPCION Y SI 
SE ESCOGE OR, LA INTERRUPCION SE GENERARA SI CUALQUIER BIT 
ESTA ACTIVO. 

D!5•1: LAS LINEAS DEL PUERTO SE CHECARAN EN ESTADO ALTO. 

D5•0: SE CHECARAN EN ESTADO BAJO. 

D4a1: SE DEBE ENVIAR UNA MASCARA CON EL SIGUIENTE FORMATO 

07 DO 

~S7 1 MBe l MB5 Ml34 I MS3 I MB2 i MBr [_:e_?] 

SOLAMENTE LAS LINEAS DEL PUERTO DONDE EL BIT DE MASCARA SEA 
CERO, SERAN CHECADAS PARA GENERAR UNA INTERRUPCION. 

SI SE DESC.A HABILITAR O DESHABILITAR EL •rLIP ~LOP• DE 
1.NTERRUPCION DE UN PUERTO, SIN MODIFICAR LAS DEHAS PALABRAS 
DE CONTROL DE INTERRUPCION, SE ENVIA LA SIGUIENTE PALABRA: 

D? DO 

X X o o 

INTERRUPCIONES 

UN TIEMPO DESPUES DE QUE EL PIO SOLICITO UNA INTERRUPCION, 
EL CPU ENVIA UN RECONOCIMIENTO DE LA MISMA CHi E IORQ,, 
MIENTRAS TANTO EL PIO D~TERH?NA INTERNAMENTE CUAL ES EL 

··PUERTO QUE ESTA SOLICITANDO J:NTERRUPCION CSIMPLEHENTE ES EL 
DISPOSITIVO CON SU IEI ALTO Y SU IEO BAJO,. PARA ASEGURAR 
QUE LA LINEA •DAISY CHAIN~ SEA ESTABLE, SE INHIBEN LOS 
CAMBIOS DE ESTADO DE SOLICITUD DE INTERRUPCION DE LOS 
PERIFERICOS, MIENTRAS Hi ESTE ACTIVA. EL DISPOSITIVO DE 
MAYOR PRIORIDAD COLOCA EL CONTENIDO DE SU VECTOR DE 
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INTERRUPCION EN EL BUS DE DATOS DURANTE EL RECONOCIMIENTO DE 
LA INTERRUPCION. 

LA FIGURA MUESTRA LOS TIEMPOS ASOCIADOS CON LA SOLICITUD DE 
INTERRUPCION. DURANTE EL TIEMPO Ml, NO SE PUEDEN GENERAR 
SOLICITUDES DE INTERRUPCION, PARA DAR TIEMPO A QUE LAS 
SENALt.S IEI E IEO SE ESTABILICEN HASTA EN CUATRO CIRCUITOS 
PIO. DURANTE El. R'::CONOCIMIF.NTO DE INTERRUPCION <INTAI, EL 
PIO CON IEI ALTA E IEO BAJA COLOCARA SU VECTOR DE 
INTERRUPCION EN EL ·Bus• DE DATOS. 

RECONOCIMIENTO DE IMTERP.UPC!ON 

UL.TIMC 
ISTAOOT. 

~5 
TI T2 TW 

iÑT ~~--~--·~--~--' 

lf:O 

TW 

}

iOFi'Q V W 
INDICAN 

· R!COCl!ilt¡NTO 
O! INTIE'.RR•JPr.ION 

----- (INTAI 

IEI "t"----------·----------

CUANDO EL REQUERIMIENTO DE INTERRUPCION ES RECONOCIDO Y SE 
DA SERVICIO AL PUERTO QUE LO SOLICITO, IEO PERMANECE BAJA. 
HASTA QUE UNA INSTRUCCION RETI SE EJECUTA MIENTRAS IEI ES 
ALTA. SI EL REQUERIMIENTO DE tNTERRUPCION NO ES RECONOCIDC), 
IEO SE FORZARA A ALTA POR UN CICLO MI DESPUES DE QUE EL PIO 
DECODIFICA El CODIGO DE OPERACION ED. ESTO GARANTIZA QUE LA 
INSTRUCCION RETI SEA DECODIFICADA POR EL PROPIO PUERTO.DEL 
PIO. VER FIGURA. 
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CICLO DE REGRESO DE INTERRUPCION 

• r 
.....J 

M1 ~, I \ I 
nD \ / 1__ I 

( 00·01 -l.:º Ji--------f 40 ) 

IC!:I 

.. - .... -.... -- .. _,... ________ _ ___________ ) \.=~ 

----~-------------------~-------~' 
...... 
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1'1ANUAL DEL CTC 

EL CTC-ZBO ICOUNTER TIMER CIRCUITl ES UN DISPOSITIVO DE 
CUATRO CANALES PROGRAMABLES QUE PROVEE FUNCIONES DE 
CONTEO Y DE TIEMPO PARA EL CPU . EL CPU CONFIGURA t..OS 
CUATRO CANALES INDEPENDIENTES PARA OPERAR BAJO VARIOS 
MODOS Y CONDICIONES DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS. 

CONSTRUCCION 

-TECNOLOGIA N-MOS 

-za TERMINALES 

-UNICAHENTE REQUIERE UNA FUENTE DE POLARIZACION DE 5 VOLTS 

-REQUIERE DE UNA SENAL DE RELOJ DES VOLTS Y DE UNA SOLA 
FASE 

-CUATRO CONTADORES PROGRAMABLES INDEPENDIENTES DE a 
BITS/CANALES MARCADORES DE TXEHPO DE 9 BITS 

CARACTERlSTICA5 

-CADA CANAL PUEDE SER SELECCIONADO PARA OPERAR YA SEA EN 
MODO CONTADOR O EN MODO MAl:¡CADOR DE TIEMPO. 

1 

-INTERRUPCIONES PROGRAMABLES EN ESTADOS DEL CONTADOR O DEL 
MARCADOR DE TIEMPO . 

. -UN REGISTRO CONSTANTE DE TIEMPO RECARGA AUTOHATICAHENTE 
EL CONTADOR DESCENDENTE CUANDO ALCANZA EL CONTEO DE CERO 
Y EL CICLO ES REPETIDO. 

-LA LECTURA DEL CONTADOR DESCENDENTE INDICA EL NUMERO DE 
CONTEOS A CERO. 

-DIVISOR DE RELOJ POR 16 O 2S6 SELECCIONABLE PARA CADA 
CANAL MARCADOR DE TIEMPO. 

-SENAL DE DISPARO CTAICCER), FLANCO POSITIVO O NEGATIVO 
SELECCIONABLE PARA INICIAR LA OPERACION DEL MARCADOR DE 
TIEt1PO. 

-TRES CANALES TIENEN SALIDAS "7.ERO COUNT/TIME OUT" CAPAC~S 
DE MANEJAR TRANSISTORES "DARLINGTON". 

-LOGICA DE lNTERRUPCION POR PRIORXDAD ºDAISY CHAIN" PARA 
PROVEER UN VECTOR DE INTERRUPCION AUTOHATICO SIN LOGICA 
EXTERNA 

-TODAS LAS ENTRADAS Y ~-iAL IOAS SON TOTALMENTE COMPA1'IBLES 
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CON LA FAMILIA TTL. 

-LAS SALIDAS SON DIRECTAMENTE COMPATIBLES CON EL SIC, 

ARQUITECTURA 

DIAGRAMA OE BL,O'QUES CTC 

CONTEO A CERO/ 

CANAL O "TIMEOUT" O 

LOGICA DE RELOJ/TFUGGER O 
CONTROL 

INTERNO 

CONTEO A CERO/ 

DATOS 
8 

BUS CANAL 1 TIMEOUT f 

ElsAL RELOJ/TRIGGER t 
CONTROL CPU 

1 

CONTEO A CERO/ 
LOGICA vE TIMEOUT 2 

CONTROL DE CANAL 2 
INTERRUPCION RELOJ/TRIGOER 2 

f · r f 
3 

LINEAS DE 

+ev GND t CONTROL DE CANAL 3 
INTERRUPCION RELOJ/TRIOGF.R 5 

EN LA FIGURA SE MUESTRA UN DIACRAHA DE BLOQUES DEL CTC. LA 
ESTRUCTURA INTERNA DEL CTC CONSISTE DE UNA INTERFAZ PARA EL 
•eus• DEL CPU, LOCICA DE CONTROL INTERNO, CUATRO CANALES 
CONTADORES Y UNA LOCICA DE CONTROL DE INTERRUPCIONES. CADA 
CANAL TIENE UN VECTOR DE INTERRUPCION Y LA PRIORIDAD DE ESTA 
SE DETERMINA POR EL NUMERO DEL CANAL, SIENDO EL CERO EL DE 
HAS ALTA PRIORIDAD. 

LA LOCICA DEL CANAL ESTA COMPUESTA POR DOS REGISTROS, DOS 
CONTADORES Y UNA LOCICA DE CONTROL COf10 LO MUESTRA LA FICURA 



122 

SIGUIENTE. LOS REGISTROS INCLUYEN UNO DE CONSTANTE DE TIEMPO 
DE a BIT5 y UNO DE CONTROL DE CANAL DE a BITS. LOS 
CONTADORES INCLUYEN UN CONTADOFI DESCENDENTE QUE PUEDE SER 
LEIDO Y UN DIVISOI~ DE 8 BITS. ESTE ULTIMO PUEDE SER 
PROGRAMADO PARA DIVIDIR EL RELOJ DEL SISTEMA POR 16 O POR 
Z56 . 

. OlAGRAMA DE BLOQUES DE UN CANAL 

REGISTRO REGISTRO OE 
DE CONTROL. CONST~ffTE 

DE CA.Nt.L DE TIEMPO 
ce BITS) CD DITS) .. ' .. 

aus INTERNO 

PRES CALER 
(8 BITS) . .. 

CONTEO A CERO 
CONTADOR /,-INE OUT -· 

llE:L.OJ EXTl!RNO/TRIOGf:'.R OESCEl'IDENT-
(1 BITS) 

-REGISTRO DE LA CONSTANTE DE TIEMPO.- CONTIENE a BITS Y ES 
CARGADO POR EL CPU PARA INICIALIZAR Y CARGAR EL CONTADOR 
DESCENDENTE CUANDO ESTE ALCANZA EL CONTEO DE CERO. 

-REGISTRO DE CONTROL DEL CANAL.- CONSTA DE a DITS Y ES 
CARGADO POR EL CPU PARA SELECCIONAR EL MODO Y CONDICIONES 
DE OPERACION DEL CANAL. 

-CONTADOR DESCENDENTE.- ESTE CONTADOR DE B BITS ES CARGADO 
POR EL REGISTRO DE LA CONSTANTE DE 'f IEHPO BA~O EL CONTROL 
DEL PROGRAMA Y AUTOMATICAMENTE CUANDO ALCANZA EL CONTEO 
DE CERO. EN CUALQUIER MOMENTO EL CPU PUED~ LEER EL 
NUMERO DE CONTEOS A CERO. ESTE CONTADOR ES DECREMENTADO 
POR EL DIVISOR EN EL 'MODO MARCADOR DE TIEMPO Y POR 
CLK/TRIG EN MODO CONTADOR. 
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-DIVISOR.- CONTADOR DE 8 ºBITSº, DIVIDE EL RELOJ DEL 
SISTEMA POR 16 O Z56 PARA EL DECREMENTO DEL CONTADOR 
DESCENDENTE. ES USADO UNICAMENTE EN EL MODO MARCADOR DE 
TIEMPO. 

DESCRIPCION DE TERMINALES 

LA REPRESENTACION NEGADA DE LAS SENALES INDICA QUE SE 
ACTIVAN CON UN ESTADO BAJO. EN CASO CONTRARIO, EL ESTADO 
ACTIVO SERA UN NIVEL ALTO. 

CONFIGURACION DE TE~MINALES e,. e 

DO 25 23 
CLK/TRG O 

DI 26 7 ZC/TO O 

02 
27 22 

CLK/TRG 1 
28 8 ZC/TO 1 SE!ilALES 

BUSO 03 

DATOS 
04 

1 21 DE Cl\NAL 
CLK/TRG 2 

2 9 zc/ro 2 05 

06 
3 2º CLK/TRG 3 

07 
4 

CTC-Z80 

es o 18 24 
ofo5V 

es 1 19 5 GNO 

CE: 16 15 • CONTROL 
MI 14 DEL CTC 

RiiralO 
12 --

Ri> e l~T 

13 }CONTROL DE 
RESE'f 17 

IEI INTERRUPCION 
11 

ISO 
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CLK/TRG .0,1,Z,3 RELOJ EXTERNO PARA EL CANAL 0,1,Z Y J, O 
SENAL DE DISPARO PARA EL MARCADOR 

ZC/TO 0,1,Z 

CS1-CSO 

D7-DO 

IEI 

IEO 

RES ET 

DE TIEMPO <ENTRADASI. 

CONTEO A CERO DEL CANAL O, 1 Y 2, O 
TIEMPO TRANSCURRIDO CTIME OUTI. 
(SALIDASI. 

SELECCION DEL CANAL CENTRADA). 
FORMAN UNA DIRECCION BINARIA DE Z "BITS" 
DEL CANAL A SER ACCESADO. 

•sus• DE DATOS.DEL CPU (BIDIRECCIONAL, 
3 ESTADOSI. . 

.HABILITADOR DEL CIRCUITO INTEGRADO 
CENTRADA> 

SENAL DEL CICLO DE MAQUINA DEL CPU 
CENTRADA> 

REQUERIMIENTO DE ENTRADA/SALIDA DEL CPU 
<ENTRADA>. 

ESTADO DEL CICLO DE LECTURA PARA EL CPU 
CENTRADAI 

ENTRADA DE CONTROL DE INl'ERRUPCION 

SALIDA DE HABILITADOR DE INTERRUPCION 

IEI E IEO FORMAN UNA CONEXION •DAISY 
CHAIN• PARA CONTROL DE PRIORIDAD DE 
INTERRUPCION. 

SOLICITUD DE INTERRUPCION <SALIDA> 

SENAL DE INICIALIZACION PARA TODOS LOS 
CANALES DE CONTEO Y PARA LIMPIAR LOS 
BITS DE 1-IABILITACION DE INTERRUPCION 
DEL CANAL EN TODOS LOS REGISTROS DE 
CONTROL. DURANTE EL TIEMPO DE INICIA 
LIZACION, ZC/TOO-Z E iÑT VAN A LOS 
ESTADOS INACTIVOS. IEO REFLEJA EL 
ESTADO IEI y LAS SALIDAS DEL •aus• 
DE DATOS VAN AL ESTADO DE ALTA 
IMPEDANCIA CENTAADAt. 
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DIAGRAMAS DE TIEMPO 

CICLO DE ESCRITURA. 

AQUI ESTA ILUSTRADA LA SINCRONIZACION PARA LA CARGA DE UNA 
PALABRA DE CONTROL DEL CANAL, DE LA CONSTANTE DE TIEMPO Y 
DEL VECTOR DE INTERRUPCION. PARA LA ESCRITURA NINGUN OTRO 
ESTADO DE ESPERA ES PERMITIDO ADEMAS DEL INSERTADO 
AUTOHATICAMENTE fTWI, YA QUE EL CTC NO RECIBE UNA SE~AL 
ESPECIFICA DE ESCRITURA; INTERNAMENTE CENERA LA SUYA PROPIA 
EN LA AUSENCIA DE UNA SE~AL DE RD. 

CICLO DE ESCRITURA e Te 

TI TZ iW Ta T1 

• ~_Ji_rLn_ 

~~~__,)(~~~~C_A_NA_L~D-E~D-IRE_C_IO~H~~~><-~~~~-

DATOS _____ X ENTRADA ·X __ 
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CICLO DE LECTURA. 

AQUI ESTA ILUSTRADA LA SINCRONIZACION PARA. LA LECTURA DEL 
CONTADOR DESCENDENTE DEL CANAL EN MODO CONTADOR. EL VALOR 
LEIDO EN EL •sus• DE DATOS REFLEJA EL NUMERO DE FLANCOS DE 
SUBIDA DEL RELOJ EXTERNO ANTERIOR AL FLANCO DE SUBIDA DEL 
CICLO CTZ). NINGUN OTRO CICLO DE.ESPERA ES PERMITIDO PARA 
LA LECTURA, ADEMAS DEL INSERTADO AUTOHATICAMENTE CTW>. 

CICLO DE LECTURA C T.C 

T1 T2 TW 

• 
cso-1, C'E __ X CANAL DE DIRECCIONES ·X __ 

\ ____ / 

DATOS --------------<{ SA.LIDA )>-----
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CICLO DE RECONOCIMIENTO DE INTERRUPCION 

UN TIEMPO DESPUES DE UNA INTERRUPCION REQUERIDA POR EL CTC, 
EL CPU ENVIARA UN RECONOCIMIENTO DE INTERRUPCION <Ml E 
IORQ). DURANTE ESTE TIEMPO LA LOGICA DE INTERRUPCION 
DETERMINARA EL CANAL DE MAS ALTA PRIORIDAD QUE ESTA 
REQUIRIENDO UNA INTERRUPCION. PARA ASEGURAR QUE LAS LINEAS 
DE HABILITACION DEL "DAISY CHAIN" SE ESTABILICEN, LOS 
CANALES SON INHIBIDOS DE CAMBIAR SU ESTADO DE REQUERIMIENTO 
DE INTERRUPCION CUANDO Mi ES ACTIVO. SI EL IEI DEL CTC ES 
ACTIVO, ENTONCES EL CANAL DE MAS ALTA PRIORIDAD COLOCA EL 
CONTENIDO DE SU REGISTRO DEL VECTOR DE INTERRUPCION EN EL 
•sus• DE DATOS CUANDO IORQ SE ACTIVA. SON PERMITIDOS CICLOS 
DE ESPERA ADICIONALES. 

CICLO DE RECONOCIMIENTO DE INTERRUPCION C TC 

• 

IEI 

\ _____ ---JI 

------- - ---- - -,.-------\--------_____________ _/ '--------

DATOS --------------e( YECTO" >~----
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IH 
CICLO DE REGRESO DE INTERRUPCION. 

SI UN DISPOSITIVO PERIFERICO NO TIENE INTERRUPCION PENDIENTE 
Y NO ESTA BAJO SERVICIO, ENTONCES SU IEO • IEI. SI TIENE 
UNA INTERRUPCION BAJO SERVICIO <ES DECIR, YA HA INTERRUMPIDO 
Y RECIBIDO RECONOCIMIENTO DE LA MISHAI ENTONCES SU IEO ES 
SIEMPRE BAJA, INHIBIENDO LOS CIRCUITOS INTEGRADOS DE HAS 
BAJA PRIORIDAD DE INTERRUPCION. SI TIENE UNA INTERRUPCION 
PENDIENTE, LA CUAL TODAVIA NO HA SIDO RECONOCIDA, IEO SERA 
BAJA A MENOS QUE UN •En• SEA DECODIFICADO COMO EL PRIMER 
BYTE DE UN CODICO DE OPERACION DE 2 BYTES. EN ESTE CASO, 
IEO SERA ALTO HASTA QUE EL SIGUIENTE BYTE DEL CODICO DE 
OPERACION°ES DECODIFICADO, DESPUES DE LO CUAL SERA 
NUEVAMENTE BAJO. SI EL SECUNDO BYTE FUE UN "4D" ENTONCES SE 
TRATABA DE UNA INSTRUCCION RETI. 

DESPUES DE QUE UN CODICO DE OPERACION ES DECODIFICADO, 
UNICAMENTE EL DISPOSITIVO PERIF"ERICO EL CUAL HA INTERRUMPIDO 
Y ESTA BAJO SERVICIO, TENDRA SU IEI ALTA Y SU IEO BAJA. 
ESTE DISPOSITIVO ES EL DE HAS ALTA PRIORIDAD EN EL "DAISY 
CHAIN" EL CUAL HA RECIBIDO RECONOCIMIENTO DE INTERRUPCION. 
TODOS LOS OTROS PERIFERICOS TIENEN IEl•IEO. SI EL SIGUIENTE 
BYTE DEL CODIGO DE OPERACION DECODIFICADO ES •4D• ESTE 
DISPOSITIVO LIMPIARA SU CONDICION DE INTERRUPCION BA30 
SERVICIO. EN LOS CICLOS HI SON PERMITIDOS ESTADOS DE 
ESPERA. 

CICLO DE REGRESO DE INTERRUt-CION 

Tf T2 T5 T4 T1 T2 T3 T4 T1 

• 
Q; \ / \ I 

e \ / \ / 

DO-D7 ® 0 
--------111 ., ______ _J 

JIO 

·" 
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SERVICIOS DE INTERRUPCIOM ªDAISY CHAINª. 

AQUI SE ENCUENTRA ILUSTRADA UNA TIPICA SECUENCIA DE 
INTERRUPCION ANIDADA LA CUAL PUEDE OCURRIR EN EL CTC. EN 
ESTA SECUENCIA EL CANAL 2 INTERRUHPE Y LE ES OTORGADO EL 
SERVICIO. MIENTRAS QUE EL CANAL 2 ESTA SIENDO ATENDIDO, EL 
CANAL 1 QUE ES DE HAS ALTA PRIORIDAD, INTERRUMPE Y RECIBE EL 
SERVICIO SOLICITADO. LA RUTINA PARA EL CANAL 1 ES 
COMPLETADA Y UNA INSTRUCCION RETI ES EJECUTADA PARA INDICAR 
A DICHO CANAL QUE SU RUTINA HA TERMINADO. EN ESTE TIEHPO 
CONTINUA LA RUTINA DE SERVICIO DEL CANAL Z DE HAS BAJA 
PRIORIDAD . 

. SERVICIO DE INTERRUPCta-l"DAISY CHAIN" 

'CAllAL DE MAYOR PRIORIDAD 
... CANAL O CANAL 1 CANAL Z CANAL 1 

1 1 
1 IEI IEO IEI IEO IEI IEO El IEO 

+ !11 SUVICIO 
1 o o a IEI IEO IEI 11!1 IEO 111 110 

EH 9!RVICIO 91!1111. SUSPl!NllCDO o o o 
llO 111 1(0 ll!I IEO l!I rro 

+ o 
4 IEI 11!1 11:0 

1 
+ 1 a IEI 11!1 110 

. MODOS DE CONTEO Y MARCADOR DE TIEMPO. 

EN EL MODO CONTADOR EL FLANCO DE SUBIDA O BAJADA DE LA 
ENTAADA·CLK CAUSA UN DECREMENTO EN EL CONTADOR. ESTE FLANCO 
ES DETECTADO TOTALMENTE ASINCRONO Y DEBE TENER UN ANCHO 
HINJHO DE PULSO. SIN EMBARCO, EL CONTADOR ESTA SINCRONIZADO 
CON EL RELOJ DEL SISTEMA CGt Y POR LO TANTO DEBE 
ALCANZARSE UN TIEHPO DE ESTABILIZACION, CUANDO SE DESEA 
TENER EL CONTADOR DECREMENTADO POR EL SIGUIENTE FLANCO DE 
SUBIDA D.E- llL- · .---·· 
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EN El MtJDO MARCADOR DE TIJ:::MPO EL DIVISOR PUtDE SER 
HABILITADO POR UN FLANCO DE SUBIDA O BAJADA EN LA ENTRADA 
TRG. COMO EN EL MODO CONTADOR, EL FLANCO ES DETECTADO 
TOTALMENTE ASINCRONO Y DEBE TENER UN ANCHO MINIMO DE PULSO. 
SIN EMBARGO CUANDO EL CONTEO ES INICIADO CON RESPECTO AL 
SIGUIENTE FLANCO DE SUBIDA DE 0, DEBE ALCANZAR5E UN TIEMPO 
DE ESTADILIZACION. EL DIVISOR CUENTA FLANCOS DE SUBIDA DE 
ID. 

MODOS DE CONTADOR Y MARCADOR DE TIEMPO CTC 

• 
CLIC / \ / \ 

CONTADOR \ / CUE~JTA CERO 
~TERNO 

ZC/TO 

TRt / \ 
MARCADOlt I DE TIEMPO INICIO DE TIEMPO 

INTERNO 

PROQRAHACION DEL CTC 

SELECCIONANDO UN MODO DE OPERACION. 

CUANDO SE SELECCIONA UN MODO DE OPERACION DE UN CANAL, EL 
BIT O ES UN 1 PARA INDICAR QUE ESTA PALABRA DEBE SER 
GUARDADA EN EL REGISTRO DE CONTROL DEL CANAL. 
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REGISTRO DE CONTROL DE CANAL 

07 ü6 

HABILITAR 
IHTt:flfftJP. MODO 

º"' 03 02 

CAflOAfl 
RANGO ll~CJ,.INACION TlllOOER CONSTAl'ffl!' 

DE TIEMPO 

,.,,,/ 
USADOS SOLO EN MODO MARCADOR 

DE TIEMPO 

. o, 

RE SET 

IIT 7 • O DESHAII~ITAR INTERRU,CION DEL CANAL 

DO 

' 

BIT 7 • 1 HABILITAR INTERRUPCION DEL CANAL PARA OCURRIR 
CADA VEZ QUE El CONTADOR DESCENDENTE ALCANZA 
UN CONTEO DE CERO. 

BIT 6 • O MODO MARCADOR DE TIEMPO. EL CONTADOR 
DESCENDENTE ES DECREMENTADO POR EL 
DIVISOR. EL PERIODO DE CONTEO ES tc.P.TC 
te • PERIODO DEL RELOJ DEL SISTEMA 
P •DIVISION POR 16 O 2S6 
TC • CONSTANTE DE TIEMPO PROGRAMABLE BINARIA 
DE S BITS C~S6 MAXIMAJ 

BIT 6 • 1 MODO CONTADOR. EL CONTADOR DESCENDENTE ES 
DECREMENTADO POR UNA SElllAL EXTERNA DE RELOJ. 
EL DIVISOR NO ES USADO. 

BIT ~ • O SOLAMENTE EN MODO MARCADOR DE TIEMPO. EL 
RELOJ DEL SISTEMA ES DIVIDIDO POR 16. 

BIT S • 1 SOLAMENTE EN HODO MARCADOR DE TIEMPO. EL RELOJ 
DEL SISTEMA ES DIVIDIDO POR Z56. 

BIT 4 • O MODO MARCADOR DE TIEH,O: UNA SERl\L DE 
DISPARO DE FLIANCO NEGATIVO EMPIEZA LA 
OPERACION. 
MODO CONTADOR: UN FLANCO POSITIVO DECREMENTA 
EL CONTADOR DESCENDENTE. 



BIT 4 • 1 MODO MARCADOR DE TIEMPO: UNA SENAL DE 
DISPARO DE ~LANCO POSITIVO EMPIEZA LA 
OPERACION. 
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MODO CONTADOR: UN FLANCO POSITIVO DECREMENTA 
EL CONTADOR DESCENDENTE. 

BIT 3 • O SOLAMENTE MODO MARCADOR DE TIEMPO. LA 
OPERACION COMIENZA CON EL FLANCO DE BAJADA 
DE TZ DEL CICLO DE MAQUINA SIGUIENTE AL QUE 
CARCA LA CONSTANTE DE TIEMPO. 

BIT 3 • 1 SOLAMENTE MODO MARCADOR DE TIEMPO. UNA SEl'IAL 
DE DISPARO EXTERNA ES VALIDA PARA EMPEZAR LA 
OPERACION DESPUES DEL FLANCO DE BAJADA 
DEL CICLO DE MAQUINA SIGUIENTE AL QUE CARCA 
LA CONSTANTE DE TIEHPO. EL DIVISOR ES 
DECREMENTADO DOS CICLOS DE RELOJ DESPUES 
DE QUE SE ALCANZA EL TIEMPO DE 
ESTABILIZACION, DE OTRA FORMA SE DECREMENTA 
DESPUES DE TRES CICLOS DE RELOJ. 

8IT 2 • O NINGUNA CONSTANTE DE TIEHPO SECUIRA A LA 
PALABRA DE CONTROL DEL CANAL. UNA CONSTANTE 
DE TIEMPO DEBE SER ESCRITA EN ESTE PARA 
INICIAR LA OPERACION. 

BIT 2 • 1 LA CONSTANTE DE TIEMPO PARA EL C~!\!T(.,::;;:m 

DESCENDENTE SEAA LA SIGUIENTE PALABRA ESCRITA 
PARA EL CANAL 5~LECCIONADO. SI UNA CONSTANTE 
DE TIEMPO ES CARGADA MIENTRAS UN CANAL ESTA 
CONTANDO, EL PRESENTE CONTEO SERA COMPLETADO 
ANTES DE QUE ESTA NUEVA CONSTANTE SEA CARGADA 
DENTRO DEL CONTADOR DESCENDENTE. 

BIT 1 • O EL CANAL CONTINUA CONTANDO 

BIT 1 • 1 PARAR LA OPERACION. SI EL BIT 2 • 1 EL 
CANAL RESUMIRA LA OPERACION DESPUES DE CARGAR 
UNA CONSTANTE DE TIEMPO; DE OTRO HODO UNA 
NUEVA PALABRA DE CONTROL DEBE SER CARGADA. 



CARGANDO UNA CONSTANTE DE TIEHPO. 

UNA CONSTANTE DE TIEMPO DE 8 IITS ES CARGADA DENTRO DEL 
REGISTRO CORRESPONDIENTE, DE5PUES DE UNA PALABRA DE CONTROL 
DEL CANAL CON EL BIT Z • 1. TODOS LOS BITS EN CERO INDICAN 
UNA CONSTANTE DE TIEMPO DE Z~6. 

REGISTRO DE CONSTANTE DE TIEMPO 

07 08 DIS 04 05 02 D1 DO 

1 TC7 TCtl TC5 TC4 TC! TC2 TC1 ··OJ 
CARGANDO UN VECTOR DE INTERRUPCION. 

EL CPU REQUIERE QUE UN VECTOR DE INTERRUPCION SEA PROVISTO 
POR EL CANAL QUE ESTE INTERRUMPIENDO, FORMANDO ASI LA 
DIRECCION PARA LA RUTINA DE SERVICIO DEL CANAL USANDO ESTE 
VECTOR. DURANTE UN CICLO DE RECONOCIHIENTO DE INTERRUPCION 
EL VECTOR ES COLOCADO EN EL •aus• DE DATOS POR EL CANAL DE 
HAS ALTA PRIORIDAD, REQUIRIENDO SERVICIO EN ESTE TIEHPO. EL 
VECTOR DE INTERRUPCION DESEADO ES CARGADO DENTRO DEL CTC 
ESCRIBIENDO DENTRO DEL CANAL CERO CON UN O EN DO. D7-Dl 
CONTIENEN EL MENCIONADO VECTOR, DZ Y D1 NO SON USADOS EN LA 
CARGA DEL MISMO. CUANDO EL CTC RESPONDE A UN RECONOCIMIENTO 
DE INTERRUPCION ESOS DOS BITS CONTIENEN EL CODIGO BINARIO 
DEL CANAL DE HAS ALTA PRIORIDAD EL CUAL REQUIERE LA 
INTERRUPCION Y DO CONTIENE UN CERO YA QUE LA DIRECCION DE L~ 
RUTINA DE SERVICIO COMIENZA CON UN BYTE PAR. EL CANAL CERO 
TIENE LA HAS ALTA PRIORIDAD. 

VECTOR OCINTERRUPC!ON e T· e 

07 06 05 D4 DS D2 01 DO 

V7 ve Y5 V4 vs X X o 
1 

1 
o O CANAL O 
o 1 CANAL t , O CANAL 1 
t ·t CANAL S 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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----------------------------------------------------NEHONICOS CODIGOS NEMONICOS CODIGOS 

----------------------------------------------------
ADC A, IHL 1 BE BIT O, ( IX+D 1 DDCB0546 
ADC A, ( IX+DJ DD8EOl5 BIT O, C IY+D l FDCB0!546 
ADC A,CIY+DI FDBE0!.5 BIT O,A CB47 
ADC A,A EIF" BIT O,B CB40 
ADC A,U 88 BIT o,c CB41 
ADC A,C 89 BIT O,D CB4Z 
ADC A,D et-: BIT O,E CB43 
ADC A,F 8B BIT O,H CBH· 
ADC A,H ac BIT O,L C945 
ADC A,L BD BIT 1 , C Hl 1 CB4E 
ADC A,N CE20 BIT 1, C IX+D > DDCB054E 
ADC HL,BC ED4A BIT 1, < IY+DJ FDCB054E 
ADC HL,DE ED5A BIT 1,A CB4F 
ADC HL,HL ED6A BIT 1,B C948 
ADC HL,SP ED7A BIT 1,C CB49 
ADD A, CHL 1 86 BIT 1,D CB4A 
ADD A,< IX+DI DD8605 fJIT 1,E CB4B 
ADD A, ( IY+DI FDS605 BIT 1,H CB4C 
ADD A,A 87 BIT 1,L CB4D 
ADD A,B 80 BIT 2, <HL > CB!56 
ADD A,C 81 BIT 2,IIX+DJ DDCB0556 
ADD A,D 82 BIT 2., < IY+DJ FDCB05!56 
ADD A,E 83 BIT 2.,A CB57 
ADD A,H 84 BIT 2,B CB50 
ADD A,L 85 BIT 2.,C CB51 
ADD A,N C6ZO BIT 2,D CB~ 

ADD HL, BC 09 BIT z,e: CB53 
ADD HL,DE 19 BIT Z,H CB54 
ADD HL ,Hl 29 BIT 2., L CB55 
ADD HL,SP 39 BIT 3, <HL> CBSE 
ADD IX ,BC DD09 BIT 3,(IX+D> DDCBO!SSE 
ADD IX,DE DD19 BIT 3,<I.Y+DI FDCB055E 
ADD IX, IX DD29 BIT 3,A CBSF 
ADD IX,SP DD39 BIT 3,B cssa 
ADD IY ,se F'D09 BIT J,C CB59 
ADD lY,DE FD19 BIT 3,D CB5A 
ADD IY,IY FDZ9 DIT J,E CB5B 
ADD IY ,SP FD.39 BIT J,H CBSC 
AND <HL> A6 BIT J,L CBSD 
AND <IX+Dl DDA605 BIT 4, (HL > CB66 
AND (IY+D> FDA605 BIT 4,(IX+D> DDCB0!566 
ANDA A7 BIT 4, f IY+DI FDCB0566 
AND B AO BIT 4,A CB67 
AND C A1 BIT 4,B C860 
AND D A2 IIT 4,C CB61 
ANDE AJ BIT 4,D CB62 
AND H A4 BIT 4,E CB6.3 
AND L AS BIT 4,H C864 
AND N E620 BIT 4,L CB6S 
BIT O, CHLI CB46 BIT 5, IHL 1 Cl6E 
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----------------------------------------------------NE:HONICOS CODIGOS NEMONICOS CODIGOS 

----------------------------------------------------BIT 3,<IX+DI DDCBOP.S6E CPD EDA9 
BIT 5,IIY+DI FDCB056E CPDR EDB9 
BIT 5,A CB6F CPI EDA1 
BIT 5,9 CB68 CPIR E'.DD1 
BIT 5,C CB69 CPL ZF 
BIT 5,D CB6A DAA 27 
BIT 5,E CB6B DEC IHLI 3!5 
BIT 5,H CB6C DEC !IX+DI DD.3505 
BIT 5,L CB6D DEC !IY+DI FD3!S05 
BIT 6, IHL l CB76 DEC A JD 
BIT 6,IIX+DI DDCB0!.'576 DEC B 05 
BIT 6, 1 IY+DI FDCB0~76 DEC BC OB 
BIT 6,A CB77 DEC e OD 
BIT 6,B CB70 DEC D 15 
BIT 6,C CB71 DEC DE 1B 
BIT 6,D CB72 DEC E 1D 
BIT 6,E CB73 DEC H Z!S 
BIT 6,H CB7 ... DEC HL ZB 
BIT 6,L CB75 DEC IX DDZB 
BIT 7, IHLI CB7E DEC IY FDZB 
BIT 7,<IX+DI DDCB057E DEC L ZD 
BIT 7, ( IY+DI FDCB057E DEC SP 38 
BIT 7,A CB7F DI F3 
BIT 7,B CB79 DJNZ DIS 102E 
BIT 7,C CB79 E1 FB 
BIT 7,D CB7A EX C SP 1 , HL E3 
BIT 7,E CB7B EX CSP > , IX DDE3 
BIT 7,H CB7C EX < SP 1 , IV FDE3 
BIT 7,L CD7D EX AF,AF'' os 
CALL C,NN DCS ... 05 EX DE,HL EB 
CALL H,NN FC8405 EX)( D9 
CALL NC,NN 048 ... 05 HALT 76 
CALL NN CDB ... 05 IM O ED46 
CALL NZ,NN C49 ... 05 IM 1 ED56 
CALL P,NN F ... 8405 IM 2 ED5E 
CALL PE,NN EC9405 IN A, CCI ED78 
CALL PO,NN E48405 IN A, (NI DBZO 
CALL Z,NN cca ... os IN B, CCI ED40 
CCF 3F IN C, ICI ED48 
CP CHLI BE IN D, 1C1 ED50 
CP CIX+DI DDBEO~ IN E, ICI ED58 
CP ( IY+DI FDBE05 IN H, <CI ED60 
CP A BF IN L 1 ce, ED68 
CP B BS ' INC IHL 1 34 
CP C B9 INC < IX+Dt DD3405 
CP D BA INC !IV+DI FD.3405 
CP E BB INC A JC 
CP H BC INC B 04 
CP L BD INC B 03 
CP N FE20 INC e oc 
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-----------------------------~----------------------NEMONICOS CODICOS NEMONICOS CODICOS 
----------------------------------------------------
INC D 14 LD ( IY+DI ,C FD710!5 
INC DE 13 LD <IY+DJ,D FD720!5 
INC E 1C L'D UY+DJ ,E FD7.30S 
INC H 24 LD ( IY+DI ,H F'D740:S 
INC HL 23 LD UY+DJ,L FD7505 
INC IX DDZJ LD UY+Dl,N FD360!5ZO 
INC IY FDZ.3 LD <NNI ,A 328405 
INC L zc LD <NNl,BC ED4.38405 
INC SP .33 LD <NN> ,DE ED5.3840!!S 
IND EDAA LD <NNI ,HL 228405 
INDR EDBA LD CNN 1 , IX DD:Z.28405 
INI EDAZ LD <NNI, IV FD22840!!S 
INIR EDBZ LD <NN 1 , SP E:D738405 
JP <HL J E9 LD A,IBCJ OA 
JP IIXJ DDE9 LO A ,<DEI 1A 
JP <IY> F'DE9 LD A, !HL 1 7E 
JP C,NN DA040S LD A, ( IX+DI DD7E05 
JP 11,NN FA840!5 LD A, <IY+DJ FD7E05 
JP NC,NN DZ840S LD A, CNNJ JA8403 
JP NN C3840S LD A,A 7F 
JP NZ,NN CZ840"5 LD A,B 78 
JP P,NN F'Z8405 LD A,C 79 
JP PE,NN EA8405 LD A,D 7A 
JP PO,NN EZB40!5 LD A,E 7B 
JP Z,NN CA8405 LD A,H 7C 
JRC, E 382E LD A,I ED57 
JR, E 18ZE LD A,L 7D 
JRNC, E 30ZE LD A,N JE20 
JRNZ, E ?.OZE LD A,R EDSF' 
JRZ, E 28ZE LD 8, <HL J 46 
LD CDC 1 ,A oz LD B, ( IX+DI DD'4-60!'S 
LD CDEI ,A 12 LD 8,CIY+DI FD4605 
LD CHL J ,A 77 LD B,A 47 
LD < HL 1 , B 70 L.D B,B 40 
LD CHLJ ,C 71 LD B,C 41 
LD CHL>, D 72 LD B,D 4Z 
LD CHL >,E 73 LD B,E 4J 
LD CHL 1 ,H 74 LD B,H,NN 44 
LD CHLl,L 7!5 LD B,L 45 
LD CHLI ,N 3620 LD B,N 0620 
LD CIX+DJ ,A DD7705 LD DC, CNNI ED488405 
LD UX+D> ,B DD700S LD BC,NN 01B40S 
LD UX+D> ,C DD710S LD C, CHLJ 4E 
LD UX+DJ ,D DD7ZOS LD C, UX+DJ DD4E05 
LD C IX+D> ,E DD7JOS LD C,UY+D> FD4E05 
LD UX+DJ ,H DD740S LD C,A 4F' 
LD U><+D> ,L DD7505 LD C,8 48 
LD UX+DJ ,N DD360SZO LD C,C 49 
LD UY+D> ,A FD770S LD C,D 4A 
LD UY+DJ,8 FD7005 LD C,E o4B 
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----------------------------------------------------NEMONICOS CODICOS NEMON:tCOS COD:tGOS --------··-------------------------------------------
LD C,H 4C LD L,C 69 
LD C,L •D LD L ,D 6A 
LD C,N OE20' LD L,E 6B 
LD D, <HL 1 56 LD L ,H 6C 
LD D,<IX+DI DD5605 LD L,L 6D 
LD D,IIY+DI F'D5605 LD L ,N ZEZO 
LD D,A 57 LD SP, <NNI ED7B940'5 
LD D,B 50 LD SP. HL F'9 
LD D,C 51 LD SP, IX DDF9 
LD D,D 5% LD SP, :tY FDF9 
LD D,E !53 LD SP,NN 310405 
LD D,H !54 LDD EDAS 
LD D,L !55 LDDR EDB9 
LD D,N 1620 LDI EDAO 
LD DE, <NNI ED!5B8405 LDIR EDVO 
LD DE,NN 11840:5 NEG ED44 
LD E, <HL 1 !SE NOP 00 
LD E,CIX+DI DD5E05 OR <HU B6 
LD E,IIY+DI F'D5E05 OR IIX+DI DDB60!5 
LD E,A :'SF' OR IIY+DI F'DB60!5 
LD E,B 59 OR A 97 
LD e:,c 59 OR B so 
LD E,D !5A OR C 81 
LD E,E !59 OR D BZ 
LD E,H !5C OR E 83 
LD E,L SD DR H 94 
LD E:,N 1e:zo OR L 85 
LD H,IHLI ~:~, OR M F620 
LD H,<IX+D> DD6605 OTDrl ED8ll 
LD H,CIY+DI FD6605 OTIR EDB3 
LD H,A 67 OUT IC 1 ,A ED79 
LD H,B 60 OUT ICI, B ED41 
LD H,C 61 OUT <C 1 ,C ED49 
LD H,D 6Z OUT ce 1 , o ED51 
LD H,E 63 OUT IC 1 , E ED!59 
LD H,H 64 OUT <C>, H ED61 
LD H,L 65 OUT (C 1 , L ED69 
LD H,N 2620 OUT CNI ,A D320 
LD HL, INNl 2A8405 OUTD EDAB 
LD HL,NN Z1B405 OUTI EDA.3 
LD I,A ED47 POP AF F1 
LD IX, <NN> DDZA8403 POP BC C1 
LD IX,NN DDZ19405 POP DE D1 
LD IY, INN> FD2A8405 POP HL E1 
LD IY,NN FDZ1S405 POP IX DDE1 
LD L, fHL> 6E POP IY FDE1 
LD L,UX+Dt DD6E05 PUSH AF F5 
LD l, <IY+D) FD6E05 PUSH BC C5 
LD L,A 6F PUSH DE D5 
LD L,B 69 PUSH HL ES 
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-------------------------------------·-------------------
NEMONICOS CODIGOS NEMONICOS CODICOS 

--------------------------------------------------------
PU~H IX DDEl5 RES 4 ,H CBA-f. 
PUSH IY FDE5 RES 4 ,L CDA:5 
RE$ O, <HLI CB86 RES 5, IHLl CBAE 
RES o, o:x+DJ DDCB0586 RES 5, <IX+DJ DDCD05AE 
RES O, ( IY +Dl FDCB0596 RES 5,CIY+D> FDCB05AE 
RES O,A CD87 RES 5,A CDAF' 
RES O,B CB80 RES 5,l:l CBAB 
RES o,c 01181 RES !5 ,e CDA9 
RES O,D e saz RES 5,D CDAA 
RES O,E CBBJ RES 3,E CDA9 
RES O,H CB84 RES 5,H CBAC 
RE:S O,L CB8:5 RES 3, L CDAD 
RES 1, ( HL) CBBE RES 6. fHLl CDB6 
RES 1, C IX+DJ DDCB058E: RES 6,CIX+D) DDCD0596 
RES 1, ( IY+DI FDCD05EJE RES 6, UY+DI F'DC905B6 
RE:S 1,A C~BF' RES 6,A CBB7 
RES 1,B CDElB RES 6,11 CBBO 
Rl!S 1,C CD89 RES 6,C CBBl 
RES l,D CBOA RES ti, D CBBZ 
RES 1,E C.989 RE$ 6,E CBBJ 
REG 

1 ·"" 
ceac RES 6,H C994 

RES 1,L CBBD RES 6,L CBD5 
RES Z, ( HL J CB96 RES 7, CHL > CDDE 
RES Z, <IX+D> DDCB0596 RES 7, C IX+D) DDCD05BE 
RES Z, C IY+DI FDCB0596 RES 7, C IY+D> FDCBO!!SBE 
RES 2,A CB97 RES 7,A CDBF 
RES 2,D CB90 RES 7,B CBBS 
RES Z,C CB91 r.:s 7,C CDB9, 
RES Z,D CB9Z r.:::s 7,D CDBA 
RES Z,E CB93 RES 7,E CBBB 
RES 2,H CB94 RES 7,H CBBC 
RES 2,L CB95 RES 7,L CBBD 
RES 3, CHLI CD9E RET C9 
RES 3,CIX+DJ DDCD059E RET C DS 
RES 3, <IY+D> FDCD059E RET H F8 
RES .3 ,A CD9F RET NC DO 
RES .3 'B CD9S RET HZ co 
RES 3,C CB99 RET P FO 
RES .3' D CB9A RET PE ES 
RES 3,E Cll9B RET PO EO 
RES .J ,H CB9C RET Z ce 
RES 3,L C99D RET:c ED4J> 
RES 4, CHL) CDA6 RETN ED4'5 
RES 4, CIX+Dt DDCDO:!SA6· RL fHU C816 
RES 4, UY+D> FDCB05A6 AL CXX+DJ DDCBOISU 
RES 4,A CBA7 RL C :tY+D) FDCB0!516 
RES ..... CBAO RL A CB17 
RES 4,C C8A1 RL B CB10 
AES 4' D CDA'Z. RL C CBU 
RES 4,E CBA3 AL D C81Z 
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---------.. ·--------------·----------------------------
NEMONICOS CODIGOS NEMONICOS CCDIGOS 

----------------------------------------------------· 
RI. E CB13 SBC A,A 9F 
RL 1-1 CB14 SBC A,B 98 
AL L CB1!5 SBC A,C 99 
RLA 17 SBC A,D 9A 
RLC CHL> CB06 SBC A,E 9B 
RLC CIX+D> DDCD050é, SBC A,H 9C 
RLC C IY+DI FDCB0504.", SBC A ,l. 90 
RLC A CB07 SBC A,N DE20 
RLC B CBOO SBC HL,BC ED'42. 
RLC e CBOl SBC HL,DE ED52 
RLC D CBOZ SBC Hl.,HL ED6Z 
RLC E CB0.3 SBC HL,SP ED72 
RLC H CB04- SCF .37 
RLC L CB05 SET O, CHL 1 CBC6 
ALCA 07 SET O, C IX+DI DDCB05C6 
RLD ED6F SET O, IIY+DI FDCBO!'SC6 
RR <HU CDlE SET O,A CBC7 
RA CIX+DI DDCB051E SET O,B CBCO 
AR CIY+Dl FDCB051E SET o,c CBC1 
RR A CDlF SET O,D CBC2 
AR"B CB18 SET O,E CBCJ 
AA.C CB19 SET o ,H. CBC4 
RR D CB1A SET O,L CBC!S 
RR E CB1D SET 1, CHll CBCE 
RR H CB1C SET 1,CIX+DI DDCD05CE 
AR L CB1D SET 1, 1 IY+Dl FDCB05CE 
RRA lF SET 1,A CDCF 
RRC CHLI CBOE SET 1,B ceca 
RRC CIX+DI DDCB050E SET 1,C CDC9 
RRC IIY+DI F'DCB050E SET 1,D CDCA 
RRC A CDOF SET 1,E CDCB 
RRC B CBOB SET 1,H CBCC 
RRC e CB09 SET 1,L CDCD 
RRC D CBDA SET 2, CHL 1 CBD6 
RRC E CBOB SET Z,CIX+DI DDCS05D6 
RRC H CBOC SET 2,CIY+DJ FDCB05D6 
RRC L CllOD SET 2.,A CBD7 
RRCA OF SET 2,B CBDO 
RRD ED67 SET Z,C CBD1. 
RST o C7 SET Z,D CBDZ 
RST OSH CF' SET 2. ,E C8D3 
RST lOH D7 SET 2,H CBD4 
RST 18H DF' SET 2,L CBD!5 
RST 20H E7 SET J, CHL l CBDE 
RST 281-1 EF' SET 3, ( IX+DI DDCBO~DE 

RST 30H F7 SET 3, ( IY+DI FDCD05DE 
RST JEJH F"F' SF.T 3,A CBDF' 
SBC A,CHLI 9E SET 3,8 CBDB 
SBC A, <IX+DI DD9E05 SET 3,C CBD9 
SBC A, ( IY+D 1 F-"D9E05 SET J,D CBDA 
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---------------------------------------------·-------
NEMONICOS CODIGOS NEMONICOS CODIGOS -----------·----------------------------------------
SET 3,E CBDB SLA E CBZ3 
SET 3,H CBDC SLA H CDZ4 
SET 3,L CDDD SLA L CBZ!5 
SET 4, C HL l CBE6 SRA CHL) CB2E 
SET 4, C IX+D) DDCB0!5E6 SRA CIX+Dl DDCB0!5ZE 
SET 4,CIY+Dl FDCB0!5E6 SRA CIY+Dl FDCB0~2E 
SET 4,A CBE7 SRA A CBZF 
SET 4,B CBEO SRA B CB2.B 
SET 4,C CBE1 SRA C CBZ9 
SET 4,D CBEZ SRA D CDZA 
SET 4,E CBEJ SRA E CB2.B 
SET 4,H CBE4 SRA H CBZC 
SET 4,L CBE!5 SRA L CBZD 
SET 5, CHL) CBEE SRL CHL) CBJE 
SET 5, ( IX+D> DDCB05EE SAL C IX+D> DDCDO!SJE 
SET 5, C IY+D> FDCBO!!SEE SRL ~IV+D> FDCD05JE 
SET 5,A CDEF SRL A CB3F 
SET 5,B CBEB SRL B CD3S 
SET 5,C CBE9 SRL C CB.39 
SET 5,D CEEA SRL D CIJA 
SET 5,E CBEB SRL E CB38 
SET 5,H CBEC SRL H CBJC 
SET 5,L CBED SRL L CBJD 
SET 6 1 CHL) CDF6 SUB CHL) 96 
SET 6,CIX+D> DDCB05F6 SUB CIX+D> DD9605 
SET 6, C IV+D> FDCD0!5F6 SUB CIY+D> FD9605 
SET 6,A CllF7 SUB A 97 
SET 6,B CBFO SUB B 90 
SET 6,C CDF1 SUB C 91 
SET 6,D CBF2. SUB D 9Z 
SET 6,E CBF3 SUD E 9.1 
SET 6,H CBF4 SUB H 94 
SET 6 1 L CDF!!S SUD L 95 
SET 7, CHL 1 CDFE SUB N D62.0 
SET 7, C IX+DI DDCB0!5FE XOR CHL) AE 
SET 7, C IV+DI FDCB05FE XOR CIX+Dl DDAEO!S 
SET 7,A CDFF XOR C IY+D> FDAEOS 
SET 7,8 CBFS XOR A AF 
SET 7,C C8F9 ><OA B ·As 
SET 7,D CBFA >COR C A9 
SET 7,E CBFB XOR D AA 
SET 7,H CBFC XOR E AB 
SET 7,L CllFD XOR H · AC 
SLA CHLt CB26 XOR L AD 
SLA nx+Dt DDCBOSZ6 XOR N EEZO 
SLA UY+Dt FDC80S2.6 
SLA A CBZ7 
SLA 8 cazo 
SLA C CB21 
SLA D CBZZ 



REFERENCIAS 

MOSTEK zao MICROCOMPUTER DEVICES 
TECHN1.CAL MANUAL 
MI< 38f.IO CENTRAL PROCESSINC UNIT 
TEXAS, USA; 1977 

MOSTEK zeo MICROCOMPUTER DEVICES 
TECHNICAL MANUAL 
HK 3881 PARALLEL I/O CONTROLLER 
TEXAS, USA; 1977 

MOSTEK zeo MICROCOMPUTER DEVICES 
TECHNICAL MANUAL 
HK 388Z COUNTER TIHER CIRCUIT 
TEXAS , USA¡ :l. 977 

PROCRAMMING THE ZBO 
RODNAY ZAKS 
SYBEX. CALIFORNIA, US~; 1980 

THE TTL DATA BOOK FOR DESIGN ENCINEERS 
TEXAS INSTRUMENTS INC .. 
l'EXAS , USA¡ 1 i:-;·:;¡ 

INTRODUCTION TO SWITCHING THEORY & LOCICAL DESIGN 
HILL AND PETERSON 
JOHN WILEY & SONS INC. 
NEW YORK , USA; 1979 

HICROPROCESSORS. THEORY AND APPLICATIONS 
STREITHATTER AND FIORE 
PRENTICE-HALL ca. 
VIRGINIA, USA; 198Z 

CIENCIA Y DESARROLLO. COMPUTACION Y CAMBIO SOCIAL · 
CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOCIA 
ENERO-FEBRERO 1994/NUM. 54/A"O IX 

141 



SOFTWARE INTERPRETERS 
NATIONAL TECHNICAL INFORMATION SERVICE 
VIRGINIA USA; 1983 

WORKSHOP ON HICROPROCESSORS AND EDUCATION 

142 

PITTSBURG UNIV., PA. DEPT. OF ELECTRICAL ENCINNERINC 
NATIONAL SCIENCE FOUNDATION 
WASHINGTON D.C USA; 1976 

THE EFFECTS OF MICROPROCESSORS ON INDUSTRY, SOCIETY AND 
EMPLOYMENT 
HARRIS, N.D.C. 
SCIENCIE AND TECHNOLOGY EDUCATION CENTER 
8ATH UNIV., ENGLAND; 1979 

EDUCATIONAL IHPLICATIONS OF HICROELECTRDNICS AND 
HICROPROCESSORS 
HARRIS, N.D.C. 
SCIENCE AND TECHNOLOGY EDUCATION CENTER 
IATH UNIV., ENGLAND; 1979 

INTERFACE DATA BOOK 
NATIONAL SEMICONDUCTOR 
CALIFORNIA, USA; 1980 

HEMORY DATA BOOK 
NATIONAL SEMICONDUCTOR 
CALIFORNIA, USA; 1990 

VOLTACE REQULATOR HANDBOOK 
NATIONAL SEMICONDUCTOR 
CALIFORNIA, USA; 1902 

LOQIC DATA BOOK 
NATIONAL SEMICONDUCTOR 
CALIFORNIA, USA; 1981 

C HOS DATA BOOK 
NATIONAL SEMICONDUCTOR 
CALIFORNIA, USA; 1980 



THE INTERFACE CIRCUITS DATA BOOK 
TEXAS INSTRUHENTS 
TEXA~, USA; 1981 

THE OPTOELECTRONICS DATA BOOK 
TEXAS INSTRUMENTS 
TEXAS, USA; 198Z 

HICROCOMPUTER CDHPONENTS 
ZILOG 
USA; 1980 

HICROPROCESSOR AND DIGITAL COHPUTER TECHNOLOGY 
OLEKSY AND RUTKOWSKI 
PRENTICE HALL 
NEW JERSEY, USA; 191 

DESIGNINC HICROPROCESSORS BASED INSTRUHENTATION 
.TOSEPH J. CARA 
PRENTICE HALL 
VIRGINIA, USA; 19SZ 

143 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Conceptos Fundamentales sobre Microprocesadores
	Antecedentes del Diseño del Sistema FI-001
	Descripción de la Arquitectura del Sistema
	Descripción del Programa Monitor
	Desarrollo de las Prácticas
	Conclusiones y Perspectivas
	Anexos
	Referencias



